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Weber das Wefen der Naturforjdung hat man meiftens
jo unvollfommene und irvige Lorftellungen, dai e8 wvielleidht
fir mande nidht obme Snterefie ijt, wenn idy bdie Anfichten
bieriiber, bdie idh im einem fritheven Vortrag itber Francis
Bacon von Verulam audgefvroden babe, ju erldutern unbd
3 ergingen fude.

Die Philojophen nehmen im allgemeinen zweierlei Me-
thoden ber Erforfdung ber Naturerfdheinungen odber der Natur-
gefeie an, bie Indbuction und die Debuction; beide
jeten im Grunde mur verfdyiedene Wege, und ibr Biel Ddas-
jelbe; bie BVerjdyiedenbeit liege tn dbem AusdgangSpunit: bdie
pebuctive Diethode gebe vom Algemeinen, die indbuctive von
vem Befonbern aus; bei ber Verbinbung beider gebe bdie
Jnbuction ber Dedbuction voran.

Das LWejen ber Inbduction nady der nficht von Arifto-
teled Ddiirfte wobl am ndditen durd) da8 von ihm gegebene
Beifpiel einesd Indbuctiondjcdhluffed verjinnlicht werben.

Wienidy, Pferd, Diaulefel 2c. leben lange.
Wenjd, Pferdv, Dtaulefel 2c. haben wenig Galle.

Ulfo alle Thiere, weldhe wenig Galle haben, leben lange.
1#
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Diefe Shlufmeife, wenn man fie jo nennen will, ift
bem Naturforjder geIﬁuﬁg,;'aEer wad hier Sdhlufp beift, ift
fiiv tbn nur die Wabhrnehnung bes ebeneinanbderfeind jweier
Crfcheinungen; die Gallenlofigleit ijt eine Thatfache, welde
bie Langlebigfeit begleitet; e8 ift ein Theil eined Ganjen,
und der Schluf fein Spllogi®mus, der den Grund der Ab-
bingigleit ver Langlebigfeit von ber Gallenlofigleit in fid)
einflieft. Pan darf nur in dem Mittelbegriff anjtatt
, ®alle” eime andere gleichzeitige Thatfade, bie gewiffen
Thieven eigenthitmlich ift, jubftituiven, 3. B.

Prerde, Diaulefel 2c. leben lange

[ haben wenig Galle

baben Glpcogen im Fleifdh
baben feine Harnjdure

| baben Hippurfiure

Prerde, Waulefel 2c.

um fogleid yabrzunehmen, dafy die Lerbindbung derfelben mit
ber Langlebigfeit vein willfiixlich ift, und nidht auf einer Ver-
{tanbeoperation berubt.

Der Naturforfder judt zur CErfldrung einer Natur-
exfdeinung ober eine8 Vorgangd wifden bden von ihm
wabrgenommenen Theilen bderfelben eine Verbindbung ber-
suftellen, und er gebt allerding8 zunidijt bei jwei Thatfaden,
pic ben Borgang ftatig begleiten, von der Vermuthung aus,
baf fie einanber bebingen, ober baf eine von ber anbern
abbiangtlg ift, aber dief ift blof eine Vorftellung, die Teinen
Gruubd, fondbern nur eine Wabrnehnumg fitr fih bat, weldhe
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in bem Oeift eined jeden entfteben ober audy nicht ent
jteben fann.

Ariftoteled bezeidhnet bie Jubuction al8 ben Weg vom
Gingelnen jum Allgemeinen, da 8 fid) in dber Naturforfd)-
ung juerft um die Kenntuif der Crfdeinung und bernach
um deven Crflivung bandle; aber in bdiejem Sinn ift 8 flar,
baf er bie Jndbuction nidht al8 eine Metbhobde, fondbern als
eine Regel der Forfdung betracdhtet hat.

@8 ift flar, daf, wenn alle Naturfrdfte und ihre Gefesse
und alle Dinge, thre Natur, Verbalten und Cigenthitmlidh-
feiten und befannt ydven, fo witrde die Unterfudyung eines
bejondern BVorgangd und bdeffen Crflirung eine einfade be-
buctive Aufgabe fein; jeder etnzelne Fall wiirde al8dann durd
Sdliifje bes Verftanbes [68bar fein.

Denfen wir und, e8 jolle dad NRoften ve8 Cifensd in
per Luft erfldrt werben; bie vorangegangene Unterfudiumg des
Rojted bat fejtgejtellt, daf Dderfelbe Cijen, Sauerftoff und
Laffer enthilt, e8 ift fermer die Bufammenfesung der Luft
befannt ; die Glemente jur Crilarung de8 Borgangs des Roftens
jind volljtindig vorhanden, aber ber Lerfudy eigt, daf Eifen
in Sauerftoff bei Gegenmwart von Wafferdampf nidht roftet;
e8 muff bemnach aufer dem Sauerftoff und Wafferdbampf
nody ein Bejtandtheil der Luft bdabei fein, wenn Cifen in
NRojt itbergehen foll; man weiR nun, dafy die Luft nod fehr
fleine Mengen von Koblenfdure enthilt; der Verfud) jzeigt,
bafy eine Spur Koblenfiure bhinveiht, um eine grofe Majfe
Cijen bei binlinglidem Sanerftoffyutritt in Oryd iiberju-
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fitbren; aber der Noft enthlt feine Kohlenfiure; dbie Frage
ift: tweldhen Antheil bdiefe Sdure an dem ProgeR nimmt;
cine anbeve Lefannte Thatfacdhe veidht jest Hin, um die Gr
flivung su vervolljtindigen; bdieR ift bas Verhalten bes fohlen-
fauren Cifenorpdbuld; in feuchter Luft jieht e8 Sauerjtoff an,
und wird jum hhern Oryd, weldhes feine Verbindung mit
ber Roblenfdure eingebt; beim Rojten des8 WDietalls entitebt
auerft Dag mniedere Oxpd, iweldhes bdie Koblenfiure binbet,
Diefe wird beim Uebergang be8 Oribuld in Oryd frei, unbd
fabig, tbhre urfpriinglidhe Wirfung jum 3weiten und hunbertiten-
mal auf da8 nod) vorbanbene WMetall ausjuitben, fo daf nad
und nad)y basd gange Stitd durd) und durdh ju Eifenvoft wird.
Die Unterjuchung ftellt ferner feft, daf e8 einen befonudern
all gibt, wo pag Cifen in feudhter Luft and) ohne Gegen-
wart von Koblenfdure voftet, wenn die Luft ndmlid am-
montafhaltig ift, vafy {idy aber dann da8 Roften nidt fort-
fest, und julest, vaff bei dem NRoften ein eleftrifcher ProgeR
mitthitig 1ft.

Bu bdiefer Claffe von Unterfuchungen gebdrt u. a. die
ber Cntjtebung ved Thaues von Dr. Wells., Dafy der Thau
ein wifferiger Niederfdhlag ift und duvcdy Abfithlung entftebt,
paritber war fein Bweifel; audy davitber nidht, daf e mur
swei Arten von AbFiihlung aibt. Die zu lofende Anufgabe
bewegte fih um Ddie Frage: ob Ddie AbLihlung duvd) Leit-
ung ober Strablung bebingt werdbe, weldhe durd) Beobadt-
ungen uub dburd) BVerfuche, abgeleitet von befaunten Gefepen,
gelost werden founte. Die Beobadhtung exgab, daf e8 hinfig
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thaut bei Ploudfdhein, aber eben fo hiufig, wemn der Piond
nicht jcheint — daR nidht alle Korper gleid) ftarf Dbethawen, aud
wenn jie nebeneinander liegen — glatte weniger af8 raube —
ba e8 im Sommer biufig thaut, wenn bdbie Sonne aunf-
gebt — im erbjte, wenn fie untergeht — dafy e8 nicht
thaut unter Biawmen — nicht unter hervorjpringenden Didyern
pon Haufern — nidht wenn der Himmel bevedt ift — nur
Bei Deiterem Dimmel und ftiller Luft.

Aus ben befannten efeen bder {trablendben Wdrme
siebt Der Verftand, geftiit auf biefe Thatfachen, den Schluf,
paf bie ADLLihlung der Crboberflacdhe in Folge ihred LWdrme-
perfuftes durd) Strablung bdie nddite Urjache ver Thaubild-
ung ift und inbem er damit dad8 Verbalten bes Waffer-
pampfesd in der Luftididt in BVerbinbung bringt, welde Ddie
erfiltete Grboberflidie bebedt, erflirt er nidt nur alle Fille,
in welden fich Thau bilbet ober nidht bilvet, foubern aud
eine Pienge Gricheinungen, bdie von bder ndmliden Urjade
bedingt find, die Reifbildung, vad8 Crfrieren der VBiume tm
#rithling obne eigentlidhen Frojt. Die von Wells ange-
jtellten Bevjude (ber 3. B. daf ein Thermometer, twelder
jur Nadytzeit in dem Brennpunft eined gegen den heiteren
Himmel geridhteten Hobljpieqgel8 fteht, unter die Temperatur
per umgebenden Yuft finft) {ind einfacdhe Shluffolgerungen aus
per Jdee, zu weldher ihn feine Beobadtungen geleitet hatten,

Den Unterjudungen bdiejer Art jtehen feime &Eufern
Sdywierigleiten ‘entgegen, und zu ibrer Ansfithrung reicdhen
fKenntniffe und bdie ridtige Veurtheilung ber Verhiltniffe
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pollfommen aud; fie fommen felten vor, weil der Natur-
forjcher bet ben meiften anbern Aufgaben das su feinem Dent-
procefy nothwendige Gebanfemmaterial nidit vorfinvet; aud
wird man bemerfen, daf bdurd) diefelben zwar unfere Ein-
fiht in a8 Wefen bder Crfdeinungen vermehrt und gritnd-
licher gemacht, aber die Gringen ber Wiffenfdhaft nicht er-
weitert werben.

3n ber grofien Mebrahl feiner Unterfudyungen {toft
per Forfder auf Hinberniffe, bdie er mit dem gangen Bor-
tath von Kenntniffen, den ihm die Wiffenfdaft bietet, und
mit dem vollformmenjten Veurtheilungdvermigen, nidht bejei-
tigen fann, und bief find neue Thatfaden ober Crideinungen,
welde unbefannten Gefepen angeboren, bdbie dem Berftand,
aug Mangel an den zu feinen Vegriffen nothwendbigen ver-
mittelnben Thatfachen, nidht jugdnglidy fino, Fiir diefe Elaffe
pon Unterjudyungen muf ber dem Naturforjder nod etwasd hin-
suformmten, was wejentlid) den Didhter dharafterifivt, und dieR ift
bie Cinbilbungsfraft.

Die Summe deffen, wad wir von der Natur und thren
Kriften wiffen, ift in der That gegen bad gebalten, wasd
wir davon nidht wiffen, jo flein, daf die Naturforjder unjerer
Beit in ber Debrzabl der Fiille fidh geman in ber Lage
ber FNaturforfdher be8 16. Jahrbunberts demen gegeniiber be-
finden, die Diefen unverftandlich waren, und und jest geliufig
find; e8 feblt un8 in ber Megel, wie diefen bamald, an ben
st bem Debuctiven Progefy nothwendigen, begrifflid) geworbenen
Thatfadben; Deim Diangel einer cingigen fteht der Verftaud
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por einer Liide, die er nicht ausfitllen fann; in fritherer Jeit
balf die Cinbilbungsfraft aus, wad jest, in unfern Crfldr-
ungen nicdht mebr al8 julijfig betraditet wirb.

Was wir vor den frithern Forfdern vorausd baben, be-
bt demnad) nidht auf einem gefteigerten Denfvermdgen, aud
nidht darauf, daf unfere Sinne feiner und {dhirfer geworben
find, fondern auf einem grifern Reidhtbum von Thatjaden
ober @rfabrungen, da8 ift auf eimer Yermebrung des Ma-
terial8 fiir bie VerftanbeSoperationen.

Ueber biefen unfern Standbpunft wird wobl fein Sweifel
ju erbeben fein, allein nur wenige bHaben eine flare Bor-
jtellung von der Luelle, aud welder ber ftitig amwadfende
Borrath an diefemt Gebanfenmaterial entfpringt.

Wirft man etnen Bld riidwirts auf bdie Gefdidte
per jogenannten indbuctiven Wiffenjdaften, jo erfennt man fo-
gleid), pafy fie Jabrbunbderte lang den Charafter einer Kunit
befaen. Die Ujtronomie und die Dedanif waren bid auf
Jtewton, ein Theil der Phyiif bi8 auf Galilet, die Chemie
bi€ auf Bergmann eine Kunjt. Boerhave definirt die Chemie
noch al8 ars docens exercere certas physicas operationes.

Sunjt und Wiffenjdhaft unterjdeiven {ify wefentlidh durdy
ihre verfdyiebenen Riele von einander: dad ber Kunft ift bdie
Aufjudung over CErfindung von Thatfachen, dad ber Wiffen-
jhaft ijt bpie Crfldrung bderfelben. Unter Kunjt ift bier
jelbjtverjtdndlidy feine dber {dhinen Kiinfte gemeint. Der Kiinftler
judt etnen Awed zu erreidhen, der Crpertmentirfiinjtler udht
ein Ding, aud Cingelnen will ev ein Ganges herftellen; der
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Mann per Wiffenfdhaft hingegen fudht einen Grund, von
vem Gangen aud geht er deffen Theilen bid zu den Wur-
3eln nod.

Da dber Riinftler von einem Grund nidhts weify, und
ein Grund thm feine Hiilfe ift, fo verftebt man, daf ber in
feinem Geift vorgehende Procefy Feine Verftandesoperation ift.

Der wefentlidhe Chavafter feines Denfend liegt bdarin,
Dafp er in {innliden Crfdeinungen bventt; dbnlid), die der
Berftand die Vegriffe priift, ibren Jnbalt gleidfam ausmift
und beftimmt und unverinderlih madht, fo daf fie zu be-
buctiven Operationen braudhbar yerben, gany fo verfibrt der
tnbuctive Riinftler; er umtajtet die Crideinungen mit allen
fetnen Stnmen, und indem er fein, durdy den Willen ge-
fpanntes, Wabrnehmungsvermodgen einer Cigenfdaft einesd
Dingd over einer Cigenthitmlichfeit eimer Cridheinung nad
ber anbern, mit der jedesmaligen Ausjdliefung aller anbern,
jumwendet, erwirbt feine Ginbiloungsfraft ein jdarfe8 und be-
gringtes Bild ded gangen Dings, vergleihbar einem abitracten
Begriffe, der die ganze LWefenbeit bded Dings ober ber Cr-
jheinung in fid) einjbliefit; eine blane, fdywarge ober gelbe
Farbung, oder digeCntitehung eined weifien Mieverjd)lags, der
fih i gewiffen Siuren ober Wlkalien (88t ober nidht 88,
ruft in dem Geifte bes8 Chemifers bie Jbee bes Eifens, Jobs,
RKali’s, ver Bittererbe, Schwefelfiure, Salzjdure 2. hervor,
etned ibecllen Gijens, Jod§ :c., durdaus verjdyieden vom ber
Borftellung, die man tm gewdhnliden Leben mit diefen Lingen
berfuiipft.




Der Verftaud gelangt durd) die Combination vbon rich-
tigen Begriffen zu Sdlitjjen, deven Wabrheit nur geijtig er-
fennbar ijt; bie Gebanfen-Combinationen bed Kiinftlerd bin-
gegen find gejtaltbar, ober fibig, den Sinnen wahrnehmbar
gemadyt zu twerden.

Sn biefem eigenthiimlidhen geiftigen Procef, in tweldem
bie Ginbilbungstraft die Hauptrolle fpielt, liegt wefentlich der
Begriff, den idh mit bem Wort Indbuction verbinben midte,
und i) glaube nidht, daf er im Wiberfprud) mit dem von
Ariftoteles it

€8 ift nidt leidht eine flare Vorftellung von ber Natur
per Geiftedoperationen des Cyrperimentirvfiinitlers ju geben, bie,
mwie gefagt, auf einer Combination von Thatfaden ober Er-
fdheinungen beruben, welde in etner dhnlidhen Veziebung u
einanber {teben wie die logijchen Vegriffe, die den Verftand
in fjeinen Sdlitflen [leiten; aug bden ihm befanuten That-
jachen ober Reaftionen jdliept er auf die Crifteny einer neuen
vorber unbefannten; fein Sdlufy ift wieder eine Thatfade
ober eine Reaction; am nidften vielleidht (ARt fidh bad demifdye
ober phyjifalijhe Denfen mit vem eigenthitmlidien Lermigen
bes Tonbidters vergleidhen, ber in Tinen bdenit.

3n ber eracten Forfdhung beruht bdie Logif ber Er-
flirung einer Crjdeinung, ober Veweisfithrung filr eine An-
jibt, auf Thatfadhen, bie wie die NRinge einer Kette, ober
wie mit Gelenfen, gufammenbhingen, und wer jidhy dbie Miibe
nimmt, eine dhemijche ober phyfifalifde Unterjudung ju lefen,
erfennt fogleidh, dafy bie lebhrzabl ber, bem Forfher zur



. dell 1

Crflarung ober Veweisfithrung dienenden, Thatfachen in bder
MNatur nidt vorfommt, fondern daf fie von vem Naturforider
suerft erbacht ober erfunben find; er ift gendthigt, die feiner
Berjtandesoperation oder Deduction fehlenden Thatfaden durd
Snbuction, d. . durdy Combinationen feiner Einbildungstraft,
aufyufuchen, und feine Arbeit befteht darin, daf er, nad
ben Jegeln der Crperimentivfunft, bdie ju feinem SBwed ge-
etgnet fcheurenven Mittel ober Dinge aufeimander wirfen [ift,
und ausd den jum Lor{dein Ffommenven Reactionen ober Cr-
fheinungen Sdlitffe 3ieht auf die Cyifteny ober Nichterijteny
ber gefudbten Thatfadbe; er ftellt, wie man fagt, eine Reibe
pon Verfucdhen an, die in ihrem Cuderfoly feiner Deduction
pie Ridhtung geben.

Die Sdwierigfeiten fiegen fiir ihn Ddarin, daf ibm
ber Weg su ver Thatfacdhe bie er fudbt, vdllig unbefannt
tft; benn wirve er ihm befannt, fo witrben thm Verftanbes-
feblitffe Dazu verbelfen fdnmen. Gr ift darum gendthigt, fid
lebiglih an die Grideimungen ju halten, die ibm feine Ber-
juche Darbieten, weil fie bie Merfzeidhen find, bdie feine
Phantajie in ihren Combinationen feiten.

Die merfwiitdige Entdecfung des ozonificten Sauerftoffs
auf demifdem Wege durd) Schdnbein bietet eined ber ein-
fachften Veifpiele ves indbuctorifdhen Proceffes dar.

Sdonbein batte gefundben, vafy beim Durdjdhlagen
eleftrifdher Funfen die atmofpbirifde Luft neue Eigenjdaften
empfingt, deren merfiviirbigjte in einem bi8 bdabin unbe:
faunten mdidtigen Berbindbungsvermigen ibhres Sauerftoffé be-
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jtebt; inm einer folden Luft werben etne Mlenge von Korper
(Silber 3. B.) oxhdivt, auf weldhe ber Sauerjtoff in nidt
eleffrifivter Quft obue allen Cinfluf ift.

Wie fam munSdonbein darauf zu jdliefen, dafy der
Phosphor, bei feinem Ilangfamen Berbrennen in der Luft,
bie Quft in den ndmlidhen Bujtand verfepen fdnne, wie bder
eleftrifhe Funfe? Diefer Sdluf’ berubte bdavauf, bdaf bie
Luft nad dem Cleftrifiven nady Phodphor oder der Phosphor
in ber Lujt gemau twie eleftrifivte Luft riedht; da8 NRiecdhende
aber in ber Luft, dief batte ©Shonbetn ermittelt, befaf Dbie
Wirtungen. Die Gleicdhbeit eimer jinuliden Cigenfdhaft —
pe8 Gerud)d — veranlaftte demnad) den Sdlup auf die Ent-
jtebung und Grifteny be8 gleichen Dingd — be§ Vjong —
in wei ibrer Natur nad) vdllig verfdyiedenen Borgingen.
Wire bet diefer Jbeenverbindbung dem Verftand bdie Fithrung
itberlaffen worben, {o iiitbe biefer bdie Gnibedung bodyt
wabricheinlidy verhindert haben, denn vor derfelben waven bie
beiben Thatfachen ber Cutftehung ecines Dings mit hidhit
orpbirenden Eigenjchajten, durd) oder mneben eimem Kbrper,
welder wie ber Phosphor im hodhften Grade oridabel ijt,
fiir ben Verftand nicht vereinbar miteinanbder.

Gine ber groften Entdecdungen Favabay's gibt ein an-
bered Veifpiel ab fiir cine zujammengefetitere Snduction.

Derftedt hatte durdy einen clefrifdien Strom in Detall-
jtiben Magnetidmus hervorgebracht ; dbie Anfgabe, welde Fava-
bap fidy ftellte, war, umgefehrt, durch einen Dagneten einen
eleftrijdyen Funfen ober Strom su erzeugen; fie war auf
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bie Dervorbringung einer Cridheinung geridtet, und founte,
ba dad Gefes und ber Weg e8 aufjufinden unbefannt waren,
mw auj fitnjtlerijhem, ba8 ijt indbuclivem Weg geldst werben,
Dag Phinomren, einmal in allen feinen Begiehbungen befannt,
fonnte dann erjt Gegenjtand einer deductiven Unterjudhung jein,
und dber Gegenfap ber inductiven Wvbeit wvon Faradbay und
ber bebuctiven von Weber ift hievaus Har. Faraday fudte,
wenn man den Ausdbrud hier gebraudien wilf, vag Ding,
Weber den Grund ober dad Gefets. Id) habe mathematijde
Poofifer beflagen boven, daf Farabay’s Abhandlungen iiber
jolche Gegenftande im Styl beinahe unverftandlidhy uud faum
[egbar feten, und daf ibr Jnbalt mebr dem Auszug aus
einem Tagebud) gleiche; aber der Febler lag in ihnen. Anf
Phyfifer, welde auf vem Wege ver Chemie jur Phyjif ge-
fommen find, maden Farvadap’s Abhandlungen gang ben
Cinbrud einer bewunberndwitrdigen fdduen Diufik.

Die Crfinbung der Eleftrifivmajdyine, des Cleftropbors,
ber Lepbener Flajde, der Volta’jhen Siule, die dret Kepler’{dhen
®efete find durd) Combinationen bder Einbildbungsfrajt er-
worben worbden; ebenfo verhalt e8 fich mit den BVerfahrungs-
weifen jur Gewinnung der Mietalle, welde, wie bie bed
Cifen8 aug ven Gifenjteinen, ves Silbers aus den Bleiergen,
ped Kupfer8 aud bden. Kupfeverzen 2c., ju den verwideltiten
Proceffen gebvren. Die Ueberfithrung ve8 Cifens in Stal,
be8 Kupfers in Meffing, bdie LVerwandlung bder Haut in
Leber, be8 Fetted in Seife, bie de8 Kodhfalzed in Soda
und taufend dbnlide widhtige Crfindungen, find von Wenjden




gemadyt worben, welde Feine ober eine gany falfche Vorjtell-
ung von Dder eigentlichen Jatur der Dinge ober den Bor-
gangen Dbatten, an die {idy ihre Jdeencombination Eniipfte.

Der Bevjtand bat nidt dad geringjte mit dben IJbeen-
perbindbungen u thun, weldhe bden Verfertiger von Handfchub-
leber auj bdie Thilvme ber Stidte gefithrt baben, um bie
weifien Cycremente ber Doblen und Kriben fitv feine Rwede
s jammeln, ober die den Favber leiteten, den Kubfoth jur
Befeftigung jeiner BVeizen und Favben auf bden Beugen ju
benugen, ober welde ben Hiittewmann auf den an Bremn-
material armen Hochebenen Amerifa’s ju dem bewunberungs-
iirdigen Lerfabren bder Gewinnung de§ Silber§ auf eimer
Urt von naffem Weg gefitbrt haben.

Dian wird alle8 dieR merbwilrdig gemug finden, wenn
ih erwidbne, daf man bvor wenigen Jabren nodh nidht wufpte,
wa8 Gla8, Seife ober Leber eigentlidh ift, fowie benn nod
taglich Arbeiten gemadht werben, wm Anffdluf iiber die Vor-
ginge im Sdymelzofen beim Sobaprocef zu erlangen.

UlS fetes Beifpiel, um dad inductorifde Verfahren in
tednijdien Proceffen anfdaulidh zu madben, wible idh die in
per meuern Heit entjtanvene Kunjt der Crzeugung vou Licht-
bilbern, Dderen Proceffe ihre Crfldrung nod) nidt gefunbden
baben,

Die ber Photographie zu Grund liegenden Thatfaden
find awei: bdie eine, daf Silberfalze (€hlor, Brom, Job-
jilber) vom fLidte gefdwdrzt werben;’ die anbere, bdaf bie
ungefhmirzten Silberverbindbungen in  unter{dhwefligiaurent
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Natron [o8lihy {ind, fo dafy beide, bie gefdhwirsten und nidst
gefdhiviraten, durcd) biefe8 Saly von einanber gefdyieden wer-
ben fonnen.

Diefe beiben Thatfaden bilbeten ben Ausgangspuntt der
Berfude Daguerre’s in Parig und Talbot’s in Lonbdon;
ber erftere fudpte Bilber auf verfilberte Kupferplatten, ber
anbere auf Papier bervorjubringen. Wenn auf Papier, weldes
mit €hlor- ober Jobfilber iiberogen ober burddrungen ift,
in ber Camera obscura ein Bild, 3. B. bas eines Thurms
ober Haufes, geworfen wird, fo entjtand in Talbots Ber-
fucdben nach frunvenlanger Ginwirfung bes Lidhts ein Bild;
bie ftarf beleudpteten Stellen wurben, je nad)y dber Starfe bes
einwirfenden Licdhts, in entipredhenden Sdhattivungen gefdhwirst,
bie Sdhatten Dblieben tei ober bheller; bie Fenftervahmen
3. B. eined Haufed werfen weniger Lidht auf dad Papier ald
pa8 Glag ber Fenfterjcheiben, ein dunfler Stein weniger ald
pie bellen Steine; wad auf dvem Gegenjtand dunfel war,
erfdhien bell, dad Helle dbunfel; e entftand auf vem Papier
ein fogenannte8 negatives Bild, LWurbe da8 Papier jest mit
einer Loéjung von unterdwefligianrem Natron gewafden, fo
nabm Dbiefe8 Da8 durd) Das Lidht unverdnderte Ehlovfilber hin-
weg; wirve e8 auf dem Papier geblicben, fo wiirbe bas Bild
im Tagedlidht nady und nad) gany [dwary geworben, es
wittbe twieder verjhoundben fein; bdag gemannte Saly Wwar
barum bag Mittel, um e8 feft zu maden, odber u fixivem
Die erften von Talbot dargeftellten Bilber waven fehr un-
pollfommen; da ibre Hervorbringung eine lange Dquer dex




Cinwirfung ded Lidht8 vovausjeste, jo fonnten nur BVilver
pon gany unbeweglidhen Gegenftinden erbalten werben.

Die Berfudye Daguerre’s gaben die Veranlafjung jur Ver-
pollfommuung de8 Talbot’jchen Verfahrensd, aber in der jonber-
barjten Weife. Daguerre jeste feine vexfilberten Platten der Ein-
wirfung von Jobbimpfen aus, und verfah fie in diefer Weife
mit einem duferft ditnnen Ueberzug von Jobfilber, aber in
der Camera obscura entftand darauf fein Bilb , monatelange
Proben, in der mannidfaltigiten LWeife abgedndert, gaben
feinen Grjolg. Der Bufall im eigentlidhjten Sinn fam ibm
s Hilfe: Daguerre hatte eine Angabl feiner Plattenw, bdie
3 feinen Verfudhen in der Camera obscura gedient hatten,
in einen alten Schranf beifeite gefjtellt, in weldem fie woden-
fang obne weiteve Beadtung ftanden. QI8 er eined Tags
eine der ‘Platten bevausnabm, fab er Ddavauf zu jeinem
groften Crjtaunen ein Bild von der groften Dentlidhfeit in
ven geringjten Gingelbeiten; ev batte feine Lorftellung bavon,
wie e entftanden war, aber in dem Sdyranfe mufte etwasd
jein, was ed auf der Platte um Vorfdein gebracht batte;
e8 ftanden darin allerlei Dinge: Gerithe, WUpparate, demifd
Reagentien und unter andern eine Wanne mit metallifchem
Cnedfilber; Daguerre nahm nim einen Gegenjtand nady dem
anbern aud dem Schranfe bi8 auf va8 Quedfilber, und e
seigte jidh, daf er immer Bilber darin befam, wenn ex eine
jeiner Blatten, auf die er in der Camera ein Bild geworfen
batte, ein paar Stunden flang in vem Sdranfe verweilen
fiefg; an vag Quedfilber vachte er lange nidht; ber alte
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Scyrant erjchien ihm wie ein vergauberter Sdrant; julest
fam er bann darauf, daf bad Bilb von bem Luediilber Her-
vithren miiffe; e8 jeigte fih, bafy e8 ein fogenmanntes Haudy:-
bilb war. Wenn man auf eine febr reine Glasfldcde mit
etnem holzernen ©tift eine Seidhnung madt, fo ift aud) das
fchiirfite Ange nicht im Stande, die Linien 3u feben, welde
aber beutlidh jum Vorfdein fonmen, wenn bie gezeidhneten
Stellen angehaudit werden; e8 finbet auf den mit dem Stifte
bevithrten und ben. anvern Stellen bed Glafes eine ungleide
Lerbidhtung bded Wafferdampfes ftatt, bder fidh in feinen
Tropfdhen davanf niederfdhliat.

Jn diefer Weife waren Daguerre’s Bilber entftanbden.
Dad Duedfilber ift fliihtig, und der Dampf desfelben Hatte
fid tm Sdyrante verbreitet und in Trdpfcdhen auf den Platten
niedergefdhlagen, auf den ftarf beleudyteten Stellen mehr ald
auf den {dwad) beleudhteten, {o zwar, baf die Umrifle und
Sdhattivungen aller Gegenftinde deutlicdh fidtbar wurben. I
gebe bier nidt weiter auf bdie Verbefferung bes optijchen
Apparats, nod) Ddarauf ein, wie man dabhin gelangte, bie
permwifhbaren Daguerve’jden Bilber durd) BVergolbung auf
demijdem Weg bdauernd und unverdnverlidh zu madhen, jou-
bern id) fehre zu den Bildern auf Papier uriid, und will
sunddit ven Einfluf befpredhen, welden bie Daguerre’jden Ent-
bedungen auf bie BVerbefferung von Talbots Lerfahren hatten.

Daguerve hatte gefunden, dafy eine fecundenlange Ein-
witfung be8 LUidhts auf feine praparivten Platten geniigte,
um burd) Anhaudung mit Quedfilberdimpfen ein BVild dar-
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auf bervorsubringen. Da Talbot auj feinem Papier bie-
jelben Stoffe Datte wie Daguerre auf feinen Platten, jo fdhlof
er, baf aud) auf bdem Papier bei beffernn fecunbenlanger
Beleudhtung in der Camera bas Qidht einen Eindbrud her-
vorgebradht Haben mitffe; Talbot war itberzeugt, vafp ewn
Bild auf dem Papier vorbanden fei, obwobhl nidt bad ge-
vingjte Davauf st fehen war. Diefe Ueberzengung trieb ihn
jett am, nady einem Mittel ju fudben, um e8 hervorurnfen;
e8 mufite irgend etwad geben, was es jum Vorjdein bradte.

Wie fam nun Talbot davauf, eine Lojung von Gallus-
fiure fiir diefen Bmwed anjuwenbden ?

Die Lojung bdiefer Frage bdiirften bdie meiften einem
Aufall jujdreiben, wie bei Daguerve’s Bildern, aber die
Wahl ber Gallusfiure war fein Bufall. Daguerre hatte bdie
Lanne mit feinem Quedjilber nicht fetner Verfude wegen in
pen Schranf geftellt, jeine Bilber waven obhne fein Buthun
entjtanden, Lalbot hingegen judyte eim Mittel fitv einen be-
jlimmten Bwed auf, und unter bden bielen Taufenben von
Stoffen jdhied feine Phantajie naturgemdf alle diejentgen aus,
bie bamit in feiner Vegziehung {tanben, unbd veriveilte Dei
penjenigen, welde eine dem Lidht dbhnlide LWirfung hHervor-
bracdhten; Lidt und warme Gallusfdure fdwirzen die Silber-
jalze; die Wirfung beider ift ibentifd), bdie ber Gallusjdure
aber weit jtirfer. Auj dem priparivien Papier batte in
ver Camera ba8 Sonnenlidt eine Wirfung Hervorgebradt,
aber ju jdwad), wm mwabrnehmbar ju fein; vielleiht, fo
|hlof er, fomnte fie durdh Gallusfdurve fortgefest und verftirtt
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werden. Der Verfudh) gelang und die Ridytigleit der Induction
war bamit bewiefen.

Dag Wefen bder Juduction bdiirfte ausd bdiefen Bei-
fpielen jebem verftandlich feim; man wird bemerfen, daf bie
Befanutidhaft mit dem Grunde ber Vorginge, wie dad Licht
und bie Gallusfiure auf Silberfalze eigentlid) wirfen, woraunf
bie Lojung ber Silberjalze in unterfdwefligiaurem Natron
berubte, filr Talbot’s fowobl ald fiir Daguerre’s el
pollformmen gleidhgiiltig war,

Fitr Perfonen, welde mit den Jbeencombinationen bder
Cinbiloungsfraft nidht befannt findb, eriftiven fie natitelidh
midht, und fie {ind meijtens gemeigt, Crfindungen, welde aus
pen {harflinnigiten Schlitffen derfelben bervorgehen, dbem Ju-
falle uzujdhreiben, bder feinen guten Theil davan bhat, twie
penn dem Verftande ebenfo baufig, die Clemente ju jeinen
Sdliiffen, durd) fogenannte zufillige Verbiltniffe geliefert
werben; aber der Umftand, daff dasd Crpevimentiren erlernt
werbent muf, feine Regeln hat und eime Kunfjt ijt, und daR
peren Crfolge eine fehr weit gehende Vefauntichaft mit That-
jaden ober finnlidhen Crideinungen vovausjepen, gibt zu er:
fennent, Daf fie auf einer eigenthiimlichen geiftigen- Arbett
berubt, an welder der Verftand al8@ Bujdyaer, bhiufig ald
guter Rathgeber und Helfer theilnimmt, aber obne fie u
feiten, ober obne Dafy fie abbingig von ihm ift.

In der Wifjenfdaft foroobl ald im gewidhnlidhen Leben
wolliehen fih die Geiftesoperationen nidt nad)y den IHegeln
per Logif, fondern die Borjtellung von eimer Wabrbheit, die
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Unfidht von eimem Borgang ober der lrfadpe einer Cridyein-
ung, qebt in der Jegel ber BVeweidfithrung voraud; man
fommt nidht ju dem Sdhluffats durd) die Vorberfdte, fondern
ber ©dluRias gebt vorber, und bie Priamiffen werben dann
erft al8 Beweife aufgefudt.

Sn einer Unterbaltung itber den ntheil, ven die Cin-
bildungstraft an den wiffenfdaftlichen Avbeiten bhat, mit einem
der Derithmteften frangdfijden Mathematifer, duferte er bie
Anficht, daf bei tweitem die Piebrzabl der mathematijchen
LWabrheiten nidht durd) Deduction, fondern dburdy die Cin-
bilbung8fraft ober auf empirvifdhem IWeq ermworben worben fei,
und er redhnete bievyu felbjt die Cigenfdaften der Dreiede, bder
Gllipfe 2c., wa8 nid)t8 andered fagen will, al8 daR ber Ma-
thematifer fo wenig al8 der NMaturforfder obne fiinjtlerijche
Begabung fiir jeine LWiffenfcdhaft etwad leiften Faun.

Bur bebuctiven fowobl al8 jur inductiven Forfchung ge-
bort felbitverftandlidh, wemn fie Crfolg baben follen, ein ge-
wifjer Umfang von Kenntniffen: bet demt deductiven Forfder
bie griindliche Renntnify der beveitd ermittelten Gefese, ju der
ithbm Borlejungen und Biidher verhelfen; bei bem inductiven
forider die tweit reidende Vefanutfdaft mit finnliden Gr-
jbetnungen, die er in demifdhen, pbhyfifalijhen und phyficlogi-
jhen Yaboratorien erwirbt; al8 Schulen find die legteren be-
fanntlich eine mobderne Schopfung, und ihr midtiger Einfluf
auf bie Cntwidlung aller mit den Naturwiffenfdaften in Ver-
binbung ftebenben Facder ift fitr den aufmerffamen Beobadhter
bemerflich genug. -
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Ru ber Befanntfdhaft mit finnlidhen Crfdheinungen, ober
ven Senntniffen von der Natur und dem Lerhalten der Dinge,
muR fidy bei bem inductiven For{dher ein Geddditnify fiir die
jinnlichen Grfdeinungen, ein Augen-, Gefdmad- und Ge-
ruch§gedddhtuif und eine gewiffe Sunftfertigleit over Gejdhic-
fihfeit verbinben, twenn er feine Aujgabe ldfen foll; je aus-
gepebnter und uwmfaffender feine Befaunt{daft mit den That-
jacden und Crfchetnungen ift, ober je grofer, wie man in
biefem Fall fagt, feine Crfahrung ift, dejto mebr wird ihm
feine Arbeit erleidhtert ; ein erfahrener Mann madit wiel
weniger Verjucdhe al8 ein unerfabremer, der f{idh mit vielen
Crfdheinungen erft befannt machen muf, die dem anbern be-
reit8 geldufig find, und fitr die Crreichung vieler Jwede find
bem erfteren baufig LVevjudpe itberflitfjig, da die Combination
ber ihm Dbefannten Vorginge ober Thatfachen daju ausveicht.

Sn ver Lojung ihrer Uufgaben beginnt ber beductive
und inbuctive Forfder auf gleiche Weife; ber eime ivie der
anbere gebt bon eimer jufammengefepsten Idee bed Verjtanbes
ober der Cinbilbungsfraft aus, von ber in ber Hegel nur
ein. Theil wabr ift, wibrend die anbern Theile auf irrigen
©dlitffen ober Combinationen beruben. Der dedbuctive Forfder
probivt und erperimentirt, um die LWabrbeit ju finben, mit
Berftanbesbegriffen genau fo wie der tnbuctive mit finnlichen,
um dag gefudhte Ding zu finben; beive ftreifen wibrend ber
Arbeit, durd) Priffung und Verbefferung, dad Jrrige ab,
und finben die Theile, bdie ihnen jur Ergingung der Jdee,
welde fie in die Unterfudung mitbradyten, feblten. Oft ijt

N mpee .
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bie Jdee, bom Dder fie audgingen, ganz faljh, und e8 wird
pie ridhtige erft in der Unterfudhung erwedt. Daber demn
bie Wletmung mancher der grdfiten Forfder, daf die Wrbeit
alle8 made, und daf jeve Theovie u Cntbedungen fithre,
voraudgefest, dafp fie sur rbeit antveibt. |

Sn der bdedbuctiven Forjdung ift es die Ueberseugung
von ber Ridtigheit einer (Sdhlup-)Idee, welde ven Verftand
be§ Forfdhers zu ber ihm eigenen Thitigleit anvegt, und fo
ift benn bet dem Grperimentirvfitnjtler, die Ueberseugung von
ber Cyifteny cines Ding§, bda8 erfte und wirfjamfte Gr-
forberniff, um feine Einbildungsiraft in Bewegung zu fepen;
bie uffindbung einer neuen FThatfade ober NReaction, an
welhe fidy die Jbee eine bi8 bdabin unbefaunten, fiix die
Jubujtric ober dag Leben niiglihen ober widtigen Dings
fniipfen {agt, veidht bin, um bdie Ueberzeugung ovon bdeffen
Grifteny in vielen Jnbividbuen zu erweden, und e8 fommt
biaufig genug vor, baf e8 wirflidhy gleichzeitig von mebreren
aufgefunden iwirb.

Lerjtand und Phantajie find filr unfer Wiffen gleich
nothwendig wmnd in ver LWiffenjdaft gleih bevedhtigt, {ie
haben beibe einen bejtimmten Untheil an allen Problemen
per Bhyfif und Chemie, bder Medicin, Nationaldfonomie,
Gejdhidhte und Spradwiffenidhaft, und nebhmen jede einen
gewiffen Raum in 1brem Gebict cin; der Theil desfelben,
ben Ddie Cinbilbungsfraft beberr|dht, ift in eben bem Ver:
baltnif weiter und umfangreidher, je unbeftimmter und un-
peutlicher bad pofitive LWiffen ift, mit weldem ber Verftand
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8 umguingt; der Fortjchritt bejteht darin, daf mit der Bu-

nabme an Kenntuiffen die Borftellungen fdwinden, bdie aus der

Cinbiloung8traft entfprungen {ind, und wibrend i pen erften
Perioven ver Wiffenjdhaft die Phantafie die volle Herrjdhajt
bat, unterordbnet fie fidh fpater bem Verftand und wird
Dejfen bitlfreiche und willige Dienerin.

Die Jnbuction unter ber Leitung der Phantafie ift
unfuitiy und jdopferijdy, aber unbeftimmt und maRlod; bie
Debuction unter der Leitung des Verjtandes analpfict und
begringt, und ift beftimmt und mafooll.

Ciner ber mﬂ.fenfﬁ&)fteu Eljaraffere ber deductiven Forfd-
ung in der Natwrwiffenfdaft ift dad Vlaf, und das Enbdsiel
alfer ibver Urbeiten ift auf eimen unverdnderlihen Jablen-
augbrud fitr bie- Gigenjdhaften der Dinge, fur dbie Vorginge
und Crfdeinungen gervidhtet. Die Phantafie vergleidht und
unterfcheibet,* aber fie mifit nicht, bdenn jum Wiefjen ge-
bovt ein Wiafitab, der ein Product pe8 Verftanded ijt.

Beim Cingreifen der Wiffenfdhaft tn eine funft erwidst
ver faum bod) genug anjujdhlagende Nupen, daf jie die Kunijt
al8 folche, und wad indivivwell in ibv ijt, jerjtoct; die
Wiffenfdhaft (68t die Kunjt in (chrbave und erfernbare Regeln
auf, durd) deven Kenntnif audy der Unbegabte in den Gewerben,
per Jubuftrie, Landwivthidaft und Teduif dad8 Vermigen
pe8 begabteften, gefdyictteften und exfabrenften Praftifers em-
pfangt, bder feine Biele anf demt filvgeften, ficherften und
dfonomifdhjten Weg ervreidht. Was friither einem Indbividuum
eigen war, wird von da an dad Gemeingut aller.










