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88 " DE LA STRUCTURE DES RACINES

sinueux, ce qui montre que le cylindre-axe se distend en
méme temps que 'enveloppe propre du tube dans les endroits
ol siégent les étranglements. Ayant en vue ce qui avait été
dit plus haut, je crois que s’il est permis d’accepter I'opinion
de Ranvier sur la présence d'une espéce singulitre de stries
transversales plus épaisses, se trouvant & une trés-grunde
distance I'une de I'autre et divisant le tube en sections — d’au-
tant plus cétte opinion ne devrait-elle pas étre acceptée en forme
d’existence ici de disques particuliers divisant toute la masse
des parties du tube, mais en forme d'une soudure transversale
ou annulaire, bornée seulement de la masse de sa propre
enveloppe, — et, de cette maniére, la dénomination de
disque donnée & une telle soudure n’est point conforme i la
réalité.

Pour s’assurer que les disques biconvexes recus par Ranvier
au moyen de diverses colorations (de picro-carminate, d’acide
osmique, de nitrate d’argent) sont artificiels, dépendent des di-
vers aspects de la myéline, ainsi que de la position variable dans
. les bouts, se touchant mutuellement, quand, comme je I'ai
déja dit, on remarque ici un contour annulaire renversant l'o-
pinion sur I'existence des disques, je recommande de faire une
observation sur les piéces préparées par dilacération du nerf au
moyen des aiguilles, mais montées dans la laque de Dammar ou
dans le baume du Canada. Le desséchement, donnant & la myé-
line I'aspect fin, granuleux, uniforme, en éloigne de suite foutes
les diverses formations artificielles de la myéline ayant lieu &
I’6tat humide des tubes. Avee cette maniére d’exploration, sur-
tout avec Ja coloration avec la fuchsine, les étranglements de
Ranvier, en se colorant d’'une maniére tranchante, ne parais-
sent qu’en forme d'un trait transversal ou en forme d'un an-
neau, seulement dansl’état oblique des bouts du tube distendu,
mais jamais en forme de disques, fixant les limites des parties
du tube.

Quant aux noyaux décrits par Ranvier et se trouvant, comme
il dit, dans le protoplasme entourant la myéline, et qu’il se
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6° La distinction claire entre la partie pariétale du cylindre-
axe et la cavité du dernier.

a. Quand le cylindre-axe, mis & nu, s’explore dans sasurface
externe, sur les pitces faites par dilacération et mises dans une
solution faible d'acide osmique, pourtant bouchées hermétique-
ment entre les verres objectifs et laissées en repos durant quel-
ques jours, la cavité du cylindre-axe, en se remplissant inégale-
ment de contenu, se présente presque non colorée, en yue d’une
cavité, tantot élargie, tantot rétrécie. Seulement les endroits
qui se trouvent hors des limites de la cavité du eylindre, si iné-
galement ¢largie, paraissent colorés d'acide osmique.

b. L'apparition de I'emploi de la fuchsine ou de I'aniline
dans la partie pariétale des cellules avec des noyaux disposés
dans une position longitudinale, qui lui accordent en partie un
aspect longitudinalement fibrillaire, parce que les noyaux ont
des prolongements qui les relient dans la longueur du eylin-
dre-axe.

c. La striation transversale, paraissant aprés quelques colora-
tions dans la partie pariétale (I'aniline, eonnue dans le com-
merce sous le nom de Roth-Rubin), et ayant lieu dans les
limites de la soudure des corps de cellules, formant la partie
pariétale,

d. Sur les bouts arrachés des cylindres-axes paraissent des
¢paississements, qui se forment de ruptures irrégulitres de la
partie pariétale pendant la dilacération artificielle dela piece au
moyen des aiguilles.

7° L’avancement du contenu du bhout du cylindre-axe en vue
d'une tige compacte, ce qui dépend probablement de proces-
sus pathologiques, ou sous forme de gouttes d'un liquide gras.

Dans les coupes transversales et obliques :

8° Le cylindre-axe sur les coupes transversales se présente
toujours avec un contour annulaire, trés-ouvert sur les pitces
fraiches et humides, et ce n’est qu'aprés le desséchement de
la pitce ou aprés sa macération dans les liquides durcissants,
qu'il parait, par le pressement de sa partie pariétale avec un





















































































120 DE LA STRUCTURE DES RACINES

sont des noyaux des cellules épithéliales, dont les corps dans le
périndyre et la névroglie se présentent rarement avee leur as-
pect entier, mais ordinairement comme une masse amorphe ou
une masse finement granuleuse. Cela donna en partie droit &
plusieurs observateurs d’accepter la présence d'une substance
finement granuleuse dans la substance blanche, ainsi que parmi
les cellules nerveuses. Stieda (1) nomme cette substance miole-
kulare grundsubstanz. Le docteur Vensky, en parlant dans
sa dissertation (1868) de la présence du tissu épithélial dans
les nerfs périphériques, déerit sirement comme tissu de méme
genre le péringvre, quoiqu’il ne parle pas des prolongements
des noyaux dans les cellules épithéliales, formant ce tissu.
D’aprés son opinion, I'épithélium lamelleux, en forme d’une
enveloppe distincte, couvre les faisceaux des nerfs, et en en-
trant en dedans du faisceau il couvre aussi les filaments nerveux
(c’est-A-dire les tubes) formant des cloisons dans le faisceau.

En publiant pour la premitre fois mes observations a 1'é-
tranger (Comples rendus de U'Académie des sciences de Pa-
ris, 1864, 12 décembre), j’ai montré la présence des cavités
stellaires (réservoirs) parmi les tubes des nerfs périphériques,
ainsi que dans la substance blanche des organes centraux. Par la
maniere d’une telle préparation de la piéee, quand la névroglie
se présente en forme fibrillaire ou que les noyaux deviennent
invisibles (acide chromique, exces d’acide acétique), les réser-
voirs stellaires, surtout encore si la coloration dont on se sert
entre dans leur cavité, recoivent un faux aspect des cellules
isolées, dont les prolongements semblent former le squelette de
la névroglie.

Tout au plus, je crois que je ne me trompe pas en pensant
que les cellules isolées du réticulum déerites par Kolliker, avec
« vingfiormige aiastomosen der Zellenausliufer », décrites par
Frommann (2), sont ces cavités stellaires, que nous avons nom-

(1) Studien uber den centrale Nervensystem der Wirbelthiere, 1868, § 155.
(2) Archiv fiir path. anat., yon R. Virchow (1864) ; et dans un autre ouvrage:
Untersuchungen tber normal of path. Anat. des Riickenmarks, 1. Theil, 1864,
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mées rdservoirs. Pour les noyaux de ces cellules, ils acceptent
les vrais noyaux de la névroglie, altérés par Uinfluence des colo-
rations et des réactifs. Ces noyaux deviennent plus volumineux
par l'action des processus pathologiques et des colorations avec
le carmin ; ils acceptent en ce cas une forme plus arrondie, et
alors ils se présentent quelquefois comme enfermés dans le ré-
servoir, qui en ce cas-la peut dtre pris pour le corps de la cel-
lule, et les noyaux mémes comme noyaux de ces cellules, Quoi-
que le réservoir, quand il y a un noyau altéré, puisse étre pris
par erreur pour une cellule isolée, il est pourtant tres-difficile
de le prendre pour la derniére dans les cas ou il y a beaucoup
de noyaux et quand ces noyaux sont disposés a coté de lui dans
P’espace intertubuleux et assez éloignés les uns des autres. Les
cas de ce genre, déerits par Fromann (fig. 8, 9 et 10 de ses
figures), sont rapportés par lui au processus pathologique, con-
sistant, comme il le dit, en un fort grossissement de volume des
cellules de la névroglie (réservoir) avec I'augmentation du nom-

. bre des noyaux dans ces derniéres. Mais, désirant faire la corré-

lation de 1'apparifion pathologique, trouvée d’aprés son opinion

~avec la structure physiologique, sa fausse opinion sur la der-
~ niere se prouve le plus par le premier. Ainsi le dessin 9 de son
- tableau dans 'un des espaces intertubulaires présente la quan-
- tité des noyaux, occupant la place limitée de tous cotés par

12 tubes primitifs et pourlant d'un diamétre trés-grand. Peut-on

. croire que toutcet espace présente une celluleremplie de noyaux?

Il se présente beaucoup d’endroits oli les noyaux, augmentés

' dans leur volume, sont disposés en longues rangées parmi les
.~ tubes en forme de chapelets, occupant I’espace limité par 10 gros
. tubes. Il me parait clair que les réservoirs, ainsi que les espaces

intertubulaires, ont été pris par Fromann pour des cellules
isolées du réticulum, quoique certains réservoirs sont justement
pris par lui pour des intervalles vides entre les tubes primitifs.
Faisant attention aux coupes transversales de la substance blan-
che de la moelle épiniere, Fromann déerit ici deux espéces de
formations en mailles. Quelques-unes des mailles se forment
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temps, les cellules du tissu conjonetil’ du cerveau, pendant le
durcissement de ce dernier par la solution d’'acide osmique,
en forme de cellules rondes, ovales et stellaires avee de grands
noyaux et avec une quantité insignifiante de protoplasme.

Une quantité de prolongements viennent du pmtap%asmja des
cellules; ces prolongements vont dans toutes les directions,
s'anastomosant en partie.

M. Schiiltze, comme fondateur des nouvelles études sur le
protoplasme, études d'aprés lesquelles la cellule n’a point d'en-
veloppe propre, croit que les cellules du tissu conjonctif dans
les organes centraux du systdme nerveux, ainsi que dans la ré-
tine de I'eil, peuvent se métamorphoser en tissu fibrillaire,
ainsi qu’en tissu conjonctif, formé de mailles.

Deiters, acceptant dans leurs fondements les études de
M. Schultze et partant de I'histoire de leur évolution, ne donne
pas de distinction spécifique ni & la cellule du tissu conjonetif,
ni & la cellule nerveuse, qui ne regoivent des propriétés caracté-
ristiques que dans lenr développement suivant : « Die Schwaman-
masse in threr Genese auch zu den Nervenzellen in Verbin-
dung stehe, von denen sie sich spdter ganz emancipirt. Die
Schvammmasse gewisser Massen einen centralen Boden dar-
stellen, der in der ersten Entwickelung eigentlich beiden Gewe-

ben angehort, aber spdter melhr eine indifferente Geltung
erhdlt » (1).

L'opinion de Deiters devint trés-répandue parmi les histo-
logistes, outre Fromann et Golgi, qui sont d’accord avee
Fopinion de Deiters ; Besser ausei parle dans le méme sens. Ce
dernier auteur accepte que la névroglie se compose de deux
formations, se trouvant dans une liaison génétique des noyaux
(Gliakerne) et d’une masse internucléaire crochue, fibrillaire et
poreuse (Gliafasernetze) (2),

Le tissu conjonclif dans la moelle épiniére (septa) présente,

() Loc. cit., p. 39, et 40.
(2) Virchow's Archiv, 36, Band., 3. Haft. 4866,
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sur cette derniere qualité nous donne leur réaction photogra-
phique. Le nucléole (rnucleolus) a la méme transparence que le
corps de la cellule, tandis que le noyau (nucleus) est la partie
la plus transparente. Le noyau lui-méme est tantdt plus, tantot
moins granuleux.

En explorant du tissu nerveux frais sans réactifs ni colo-
rations, il est facile de remarquer une certaine altération de
couleur, méme dans 'état normal, chez différents hommes et
différents animaux. On peut voir diverses altérations de con-
leur des cellules nerveuses chez les sujets morts de diverses
maladies. Un rang entier de couleur, en comptant de la pleine
absence de couleur jusqu'aux colorations les plus foncées, ac-
compagne ces altérations les plus délicates, dans les parties de
la cellule nerveuse, pour la détermination desquelles nous
n'avons pas encore d'instruments satisfaisants. Excepté les
parties intégrantes de la bile, retenues par le sang et donnant
aux cellules nerveuses une coloration jaune trés-remarquable,
il existe encore bien des processus pathologiques, altérant d'une
maniére plus ou moins claire la couleur des divers éléments
histologiques du tissu nerveux. Il est plus commode d’examiner
I’altération de la couleur, seulement sur les pitces faites avec
du tissu congelé, en forme de plaques découpées.

La coloration agit ordinairement de telle maniére que les
noyaux, comme parties les plus transparentes des cellules,
recoivent la couleur la plus foncée, ayant en méme temps la
moindre transparence dans la réaction photographique; dans
ce cas, les noyaux s’expriment sur le positif avec une cuuleﬁur
foncée, tandis que les nucléoles et les corps des cellules parais-
sent avee une couleur plus claire (pl. VI, fig. 14, s). La réaction
du corps et du noyau se voit sur la pl. 'V, fig. 5 et 10; pl. VI,
fig. 14, 13, 14; pl. VII, fig. 26 et 27; pl. VIIL, fig. 31 et 32,
Les corps jaunes ne se colorent pas et retiennent sa couleur
caractéristique. L’acide chromique, colorant en jaune toutes les
parties de la cellule nerveuse, est impropre pour .BI[}]«DI‘E['
les corps jaunes. Ge n'est pas toutes les cellules qui se rap-
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les animaux adultes, ont une relation étroite avec une pigmen-
tation connue des cellules nerveuses ou leur chromatose. |

Peut-étre cependant que I'existence des corps jaunes n est
remarquable que chez les animaux adultus,: tandis que c.hez les
jeunes elle se masqhe par leurs autres qualités, par lfzur incolo-
rabilité par exemple. De tous les observateurs, Kolliker seul a
remarqué que les grains pigmentes des cellules nerveuses
ont quelquefois l'aspect d'une cellule pigmentée brune ou
noire. :

Les noyaux jaunes se voient surtout clairement sur les pieces
non colorées ou colorées avec I'aniline; dans le dernier cas, la
couleur des corps jaunes se distingue facilement des autres
parties de la cellule, recevant une coloration d'un rouge rose.
Sur les pitces conservées dans I'acide chromique, ot toutes les
parties de la cellule prennent la couleur jaune de l'acide chrc:-
mique, ils ne peuvent pas étre remarqués dans leur aspect pri-
mitif et deviennent visibles dans leur métamorphose, quand
ils prennent la couleur brune ou noire.

Les observations suivantes aident & éclaireir le processus de
la chromatose des cellules nerveuses. Dans quelques-unes des
. cellules du méme groupe, les corps jaunes se rencontrent sous
~ leur aspeet entier, avec des contours tranchés, avec un con-
tenu homogéne et d'une couleur d'un jaune clair. CGonservant
.~ leur forme ou leurs contours extérieurs dans les autres cellules,
s ont sur certains de ses bouts une accumulation de grains
pigmentés, d'une couleur plus ou moins brune. Plus loin, on
rencontre des cellules nerveuses, ot les corps jaunes paraissent
déja remplis de grains bruns pigmentés, conservant toujours
P'aspect entier des corps jaunes. Dans certaines cellules, ces
corps commencent a perdre leur forme entiére, leurs contours
disparaissent, et alors se montre dans la cellule nerveuse une
pigmentation sous forme d'une accumulation irrégulitre des
grains pigmentés. Enfin 1'accumulation excessive de la pigmen-
tation détruit la forme de toute la cellule nerveuse, et & sa place
apparait une plus ou moins petite masse irréguliére de grains
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de la conjonction mutuelle des cellules nerveuses reste, dans
un certain nombre de cas, indécouvert ‘en raison méme des
manguvres nécessitées pour préparer les pieces.

Comme I'union mutuelle des cellules nerveuses ne parait que
quand les prolongements liés se trouvent sur une méme sur-
face et sur la surface de la coupe, on voit d'ici que le fait de la
conjonction des cellules doit, malgré son existence, étre horné
dans les recherches & un certain nombre de cas favorables,
nombre peu considérable. :

Aux conditions limitant le nombre trouvé des cas de jonction
des cellules se rapporte la disposition plus ou moins serrée des
cellules nerveuses sur une étendue plus on moins bornée, qui
masque mutuellement ces derniéres ou un plus ou moins grand
espace entre les cellules conjointes. Tandis que dans ce dernier
cas la probabilité de trouver les prolongements des cellules ner-
veuses, sur un méme plan, diminue proportionnellement &
'agrandissement de la distance’entre les cellules anastomosées,
dans le premier cas on peut prendre pour liaison des cellules
méme les cas ol les prolongements de ces derniéres se masquent
réciproquement, ainsi lorsque les corps des cellules sont con-
tigus 'un & l'autre.

On voit d'ici quelle importance a chaque cas de jonction des
cellules, cas bien déterminé, quoique ce dernier ne se présente
pas souvent dans les observations. Quant a mes observations, je
puis dire que dans les recherches, coupes par coupes, de la
moelle épinitre, par exemple, dans sa direction longitudinale et
surtout les coupes qui portent sur I'intumescence lombaire, la
coupe 6 ou 8 montre presque toujours la jonction des cellules
par leurs prolongements de corps.

Ayant en vue 'exploration du tissu nerveux par coupes, ainsi
que par I'isolement artificiel de ses éléments histologiques, nous
avons le droit d’accepter en général la conjonction des cellules
nerveuses pour un fait anatomique normal et trés-répandu,
éclairant la combinaison des processus physiologiques et patho-
logiques dans le systéme nerveux, combinaison si compliquée.
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J'ai eu l'occasion de voir dans la cellule nerveuse des olives
chez 'homme un cas ot deux noyaux, enfermés dans une seule
cellule nerveuse, non divisée, se joignaient par un prolonge-
ment. De pareilles observations ont été communiquées par
Meynert, R. Arnold et Besser. En parlant de I'union ou du
contact immeédiat des cellules nerveuses par leur corps, je n’ai
pas en vue ces endroits du systtme nerveux ot la substance
grise présente continuellement, chez un animal adulte, une
masse de cellules nerveuses conjointes, comme, par exemple,
Wagner prend pour cette masse une couche externe de la
substance grise dans les circonvolutions du cerveau et du
cervelet.

Quoique l'union des cellules nerveuses, par des prolonge-
ments de corps, paraisse en différents endroits des organes
centraux, les parties trés-aptes & observer sont : formatio
retecularis dans la moelle allongée et I'intumescence lombaire
dans la moelle épiniére.

Souvent quelques cellules nerveuses se détachent de la masse
générale de la substance grise, par exemple dans les cornes
antérieures de la moelle épiniére, et sorteni plus ou moins
loin dans la substance blanche de la dernitre (cellules émi-
grées), et voici des eas pour observer, olt non-seulement leur
corrélation mutuelle devient plus claire, mais on s'expliquent
aussi les rapports des premiéres aux autres parties du systeme
nerveux, par exemple, dans les racines des nerls spinaux,
Comme la superposition plus ou moins épaisse des cellules
nerveuses est une circonstance masquant assez fortement leur
rapport mutuel, les cas indiqués d’émigration des cellules peu-
vent étre d'une grande utilité pour résoudre les questions sur
le rapport des cellules nerveuses entre elles, ainsi qu’avec les
autres éléments figurés du tissu nerveux.

Pour découvrir la conjonction des cellules nerveuses, lespiéces
faites sur du tissu macéré préalablement dans l'acide chro-
mique et puis congélé (pl. VII, fig. 29) sont quelquefois d'un
secours précieux. Ici, les cellules nerveuses, sous l'influence de
























































































































































































