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Yorworct.

Der chemische Theil nachstehender Arbeit wurde
unter Leitung meiner hochverehrten Lehrer, des Herrn
Professor Lehmann in Leipzig und des Herrn Pro-
fessor von Gorup in Erlangen, in deren Laboratorien
ausgefithrt. Beiden sage ich hiemit herzlichen Dank.
Ebenso bin ich Herrn Professor Wunderlich fiir die
Giite, mit der er mir den unten geschilderten Epispa-

diins zu Versuchen iiberliess, sehr verpflichtet.

BDer Verfasser.






Versuche mit Siiuren aus der Benzoésiuregruppe.

Die Beobachtung Wihler’s 1), die spiter von Ure 2),
Keller 3) und vielen Anderen bestatigt wurde, dass Benzoé-
sdure im lebenden Organismus in Hippursidure umgewandelf wird,
und die Marchand’s %), welcher dasselbe von der Zimmtsiure
pachwies, sowie endlich die erst ganz neuerdings durch Berta-
gnini %) bekannt gewordene, interessante Umwandlung von Ni-
trobenzoésdare in Nitrohippursidure haben auf den im thierischen
Kirper stattfindenden Stoffwechsel ein neues Licht geworfen.

Mag man nun annehmen, dass das Glycin, welches Des-
gsaigne ©) bei der Zersetzung der Hippursiure durch concen-
trirle Mineralsiuren als Eers&lzungsprnd'u'{:t neben der Benzoé-
saure gefunden hal, schon praformirt in der Hippursiure mit der
Benzoésiure verbunden sei, oder dass sich dasselbe erst, wie es
wahrscheinlicher ist, bei der Trennung von der Siure aus dem
eigentlichen Paarling — C4 Ha NO2 bilde 7), so ist es doch durch
die Umwandlung der Benzoésiure und Zimmtsdure &) in Hippur-

1) Wibler, Tiedemann's Zeitschrift f. Physiologie Bd. 1. S.305,
2) Ure, Journ. de Pharm. Oktbr. 1841.

3) Wobler u. Kgller, Ann. d. Chem, u, Pharm. Bd, 43. S. 108,
4) Erdmann und Marchand, ebendas. Bd. 44. S, 344. Die

Bestitigung dieser Beobachtung durch Wohler und Frerichs,
ebendas. Bd. 65. S. 3356.

5) Cisar Bertagnini; ebendas, Bd. 78, S. 100.

6) Dessaigne, Compt. rend. T. 21. p, 1224—1227.

7) Lehmann, Lebrb. d. physiol. Chem. Bd. 1. 8. 157 0. 197,
8) Damit die Umwandlung der Zimmtsiure in Hippursiiare durch
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siure und der Nitrobenzoésiure in Nitrohippursiure bewiesen,
dass der lebende Organismus an diese Siuren einen stickstoff-
haltigen, dem Glycin jedenfalls sehr nahé'wrwundten, Kirper ab-
giebt. Und wir werden auf diess Resullal um so mehr aufmerk-
sam, als wir in der Glycocholsiure noch eine andere im Thier-
kiorper gebildete Sdure kennen, welche, mit demselbea Paarling
verbunden, ebenfalls durch Mineralsiuren in Glycin und eine
Siure zersetzt wird.

Bei der nahen Verwandtschaft vieler Sduren mit der Benzoé-
siure und Zimmtisiure ist es daher von Interesse zu erfahren,
wie jene sich zur thierischen Stoffmetamorphose verhalten.

Findet noch bei mehreren Siuren aus der Benzoésiuregruppe
eine Umwandlung in Hippursiure statt, oder werden diese Siu-
ren etwa im Organismus durch die Aufpahme jenes oben ange-
gebenen Paarlings in neue, der Hippursiure éhnliche Séuren um-
gewandelt ?

Bevor ich aber zu den Versuchen iibergehe, welehe diese
Frage in Beziehung aufl einige Sduren behandeln, habe ich noch
zu bemerken, dass die Séduren, damit ich ihre allgemeinen Wir-
kungen zugleich besser beobachten konnte, nichl Thieren, sondern
Menschen eingegeben wurden, und zwar erst, nachdem dieselben
3 Tage vor dem Nehmen der Dose sich von Dblosser Fleischkost
geniihrt halten. Ich beabsichligle dadurch das Yorkommen der
Hippursiure im Harn, welches man Dbei gemischler Kost regel-
missig beobachtet, zu verhindern, oder wenigstens aul ein mig-
lichst geringes Minimum zu beschrdnken. Ich Komnte mamlich im
Harn, der nach 3 Tagen reiner Fleischdiit (wo auch jede Spur
von Gewiirz bei Bereitung des Fleisches vermieden war) gelassen
wurde, wiederholt durchaus keine Spur von Hippursiure nach-
weisen; wie es ja auch bekannt ist, dass Hippursdure im Harn
der Carnivoren noch niemals gefunden wurde 1).

Aufnahme jenes Paarlings erklirt werden kinne, muss man
mit Erdmann und Marchand annchmen, dass dieselbe zu-
erst, dadurch dass ihr 4 At. Wasserstoft und 4 At. Kohlen-
stoff entzogen werden, in Benzoésiiure umgewandelt wird,
1) Lehmann, a. a. 0. Bd. 1. S. 202,
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Cuminsdure.

Die Cuminsiure = Csp Hyy Oz HQ ist ein GHed der Ben-
zoésiauregruppe und unterscheidet sich von der Bensoésdure nur
durch 6 Alome Kohlenstoff und 6 Atome. Wasserstoff, welche sie
mehr hat, als diese. Ich gewann sie aus dem von CGymin durch
fractionirle Destillation gereiniglen Cuminol, dem sauerstoffreichen
Bestandtheil des Oel’s von cuminum cyminum, nach der YVorschrift
Noads 1).

Von der durch Umkrystallisiren gereinigten Cuminsiure gab
ich grmm 3,4 in zwei schnell auf emander folgenden Dosen. Der
Geschmack der Siure. ist stark kratzend, Wirkung wurde durch-
aus keine bemerkt.

Der Harn wurde vierundzwanzig Stunden lang gesammelt und
eingedampft, der Riickstand mit Alkohol. von 0,82 spez. Gew.
ausgezogen und dieses Extract iiber dem Wasserbade verdunstet,
sodann mit Aelher geschiittelt und der Riickstand des itherischen
Auszugs untersucht. Dasselbe Verfahren wandte ich in den spi-
teren Yersuchen an.

In dem Aetherriickstand fand sich ein in Wasser schwer 15s-
licher, kryslallinischer Kirper in Conglomeraten brauner Nadeln,
den ich wegen seiner geringen Loslichkeit in Wasser leicht von
dem in das Aetherextract mit ubergegangenen Harnstoff trennen
konnte. Dieser schwerldsliche Kirper wurde mit Wasser gekocht
und filtrirt.  Beim Kochen zeiglen sich soglgich dieselben Er-
scheinungen, welche ich bei reiner Cuminsiure beobachtet hatte,
Es bildete sich auf der Oberfliche des kochenden Wassers, wenn
eine michl zu geringe Menge desselben zur Auflisung angewandt
wurde, ein braungs Oel, das beim Erkalten krystallinisch erstarrte.
Beim Filtriren farble sich, wie bei reiner Cuminsiure, das Filtrat
schon im Trichterhals weiss von ausgeschiedenen Krystallen. Die
Krystalle wurden mehrmals umkrystallisirt und die erstarrten Oel-
tropfen ebenfalls aufgelost und umkrystallisirt, Dabei entwickelte
sich in den Ddmpfen deutlich ein Geruch nach Cuminsiure und
die Nadeln zeigten unter dem Mikroskope die Form derselben.

1) Noad, Pharmaceut. Cutrlblt, Mirz 1848. S, 177,



Zur weiteren Diagnose wurde ein Theil der vollkommen gerei-
nigten und getrockneten Krystallnadeln in einer offenen Glasrihre
uber der Spirituslampe allmilig erhilzt. Sie sublimirten vollkom-
men in glashellen, farblosen Nadeln.

Da nun schon Hoffmann 1) angiebt, dass Cuminsiure un-
verdndert im Harn wieder erscheine, so glaubte ich weilere Un=
tersuchungen, um die Identitit der Krystalle mit denen reiner
Cuminséure zu erweisen, als unnothig unterlassen zu diirfen,

Zum zweiten Versugh wollte ich die

Toluylsiure

nehmen, die in ihrer Zusammensetzung (Cig Hy O3 HO) der
Benzoésdure noch niaher kommt, als die Cuminsédure; gerieth aber
bei der Darstellung derselben auf die griossten Schwierigkeiten.
Ich erhitzte das iber schmelzendem Kali sorgfillig gereinig-
ten Cymin nach Vorschrift Noad’s mit 4 Theilen, nach Yor-
schrift verdinnter, Salpetersidure. Ich kochte gegen 6 YWochen
tiglich 4 bis 5 Stunden und goss das Destillat immer wieder in
die Retorte zurick. Und nach so langer Zeit war doch nur eine
geringe Verinderung mit dem Oele vorgegangen. Dasselbe hatte
sich etwas dunkler gefarbt und ein Theil war in ein dunkelbrau-
nes Harz umgewandelt, das aul dem Boden der Retorle lag und
ziihe an den Winden anhafltete; von Krystallbildung beim Erkal-
ten war aber nichts zu bemerken. Nach langem, vergeblichen
Kochen, nachdem auch zur Probe ohne Resultat noch elwas mehr
Salpetersdure zugesetzt worden war, siellle ich die Uperalion ein.

Cumarinsiure.

Diese Siure — C3s Hq 05 HO gehirt zwar pach der For-
mel der Benzoésiuregruppe streng genommen nicht n dieselbe;
doch trigt die Gruppe, in welche die Cumarinsiure gehirt, ob=
gleich sie mit einem besonderen Namen belegt ist, den generel-
len Charakter der Benzoésiuregruppe an sich, und sind ihre
Glieder gleichsam nur als héhere Oxydationsstufen der Radicale
der Benzoésiuregrappe anzusehen. Die Cumarinsiure entspricht

S

1) A. W. Hoffmann, Aniti, d. Chem. u. Pharm. Bd. 74. 5. 3i2.
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iiberdiess genau der Zimmisiure und hat nur 2 Atome Sauersloff
mehr, als diese,

Ich stellte die Cumarinsiure aus Tonkabolmen dar (von
Dipterix odorata) nach der Yorschrift von Bleiblreu 1) und
befreite sie sorglillig von Verunreinigung durch Salicylsiure. Am
dritten Tage reiner Fleischdiit gab ich eine Dose von grmm 2,4.
Der widerliche, kratzende Geschmack verursachfe einige Brecli-
neigung; ausserdem beobachicte ich keine Wirkung Der Harn
yon 30 Stunden wurde gesammelt. Das itherische Extract des-
selben besfand ausser wenigem Harnstoff, der leicht zn enlfernen
war, aus krystallinischen Nadeln, welche von Kaltem Wasser un-
gelost blieben und in heissem erst allmalig sich aullisien. Der
Umstand , dass sich beim Erhilzen derselben mil wenig Wasser
picht, wie es bei reiner Cumarinsiure der Fall ist, ein braunes
Oel bildete, das beim Erkallen hryslallinisch erstarrle, sowie eine
elwas schwererg Lioslichkeil in heissem Wasser, die ich zu beob=
achten glaubte, machten wich vermuthen, es sei mil der Cuma=
rinsdure irgend eipe Umwandlung vor sich gegangen; doch be=
merkte ich bald wieder den Geruch derselben in den Wasser-
dimpfen  Aus der heissen Lisung schieden sich beim Erkalten
feine Krystalle aus und das opalisirende Filtratwasser nahm im
durchfallenden Lichte die prachtvoll himmelblaue Firbung an, wie
mir dieselbe schon bei der Darstellung der Cumarinsdure aufge-
fallen war. Unler dem Mikroskop zeigten sich dig Kryslalle als
meist lange, oft leichi gebogene Prismen mit geraden Endflichen,
deren Seilenzahl wegen unvollkommener Bildung (sie erscheinen
wie ausgefressen) nicht wohl zu unterscheiden war. ZurPriifung
aufl Hippursdure wurde ein Theil derselben in ewmey offenen Glas-
rohre vorsichlig erhitzt; sie schmolzen bald zu einem hellgelben
Oele zusammen, welches vollkommen sublimirbar war; eine Pri=
fung auf Stickstoffgehalt erwies die Kryslalle stickstoff{rei.

Es war also die grisste Wahrscheinlichkeil vorhanden, dasg
ich unverdnderle Cumarinsiure erhallen hatle. Ich verfubr das
her bei der Darstellung des Silbersalzes, welche ich nun vors

-_— e ———

1) W, Bleibireu, Aunal d. Cliem. u, Pharm. Bd. 59. 8. 177,
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nahm, ganz mnach der Vorschrift, die Delalande 1) fiir die
Darslellung des cumarinsauren Silbers gibt, und es erfolgle auch
auf Zusalz von salpelersaurem Silber zur ammoniakalischen Li-
sung der Sdure sogleich ein gelber Niederschlag, wie er mach
Delaland2 dem cumarinsaurem Silber entspricht. Der gelbe
Niederschlag wurde mit seiner Multerlauge an einem dunklen
Ort drei Stunden stehen gelassen; mpach dieser Zeit hatlen sich
weilere Ausscheidungen gebildet, welche in Form von gelben
Warzen an den Winden des Gefdsses sassen; der iibrige Nie-
derschlag hatle sich von der Qberfliche abwirts elwas dunkler
gelarbt. Mikreskopisch bestand derselbe theils aus einer amor-
phen BMasse, theils aus heller gelben oder dunkler gebraunten,
centrirten Kryslallgruppen; die Form der ausgebildeten Krystalle
war die einer rhombischen Tafel, deren Winkel denen der Cho-
lestearine nahe kommen. Der Niederschlag wurde abfiltrirt und
- ausgesusst, Das Fillrat opalisicle wieder, und ich fand, dass
etwas des Silbersalzes gelost durch’s Filter ging; das Aussissen
wurde daher bald beendet und das Silbersalz zwischen Fliess-
papier unler Ziegelsleinen gepressl. lDas ausgepressle Salz war
chocoladenbraun geworden. Mit dieser Substanz, welche hierauf
bei 100° C im Luftbad getrocknel worden war, machle ich zwei
Silberbestimmungen.
Bei der ersten gaben
Sitbersalz =— 0,1005

melallisehies Silber =— 0,0415
woraas sich als Silbergehalt des Salzes 41,29 Procenle be-
rechuen.

Bei der zweiten erhielt ich aus
Silbersalz = 0,0535
melallisches Silber — 0,0218

und hieraus ergeben sich 40,7 Procent Silber.
Delalande gibt fir das cumarinsaure Silberoxyd einen

Gehalt von 40,0 Procent an melallischem Silber an; so dass also

1) Delalande Journ. fir pract, Chem. von Marchand und
Erdmann. Bd. 28. 5. 260,
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das Afomgewicht der im Harn wieder gefundenen Sdure mit
dem der Cumarinsiure ibereinstimmdt.

Die Cumarinsiure wird demnach durch den menschlichen
Korper nicht umgewandell.

Salicylsiure.

Mit der Salicylsiure — Cj;q Hs Os HO, welche sich von
der Benzoésiure nur durch ein Plus von 2 Atomen Sauerstoff
unterscheidet, habe ich zwar nicht unmiltelbar Versuche ange-
stellt; doch ist ire Umwandlung im hichsten Grade unwahr-
scheinlich, da ich sie als Zerselzungsproduct des Salicins neben der
salicyligen Séaure, von der schon Wohler und Frerichs nach-
gewiesen haben, dass sie durch den Thierkérper nicht umge-
wandelt werde, im Harn aufgefupden habe. Wirde die Salicyl-
siure durch den lebenden Organismus verdndert, so hitle ich
sie wobl keinesfalls unter diesen Umstinden im Harn crhalfen,

So scheint nun, da weder die Cuminsiure, noch dic Cuma-
rin- und Salicylsdure verdndert worden, die Wahrscheinlichkeit,
dass ausser der Benzoésiure und Zimmtsdure (die Nitrobenzoé-
siure ist nur als eine modifizirte Benzoésdure zu betrachten)
noch eine Sdure aus der Benzoésauregruppe durch die thierische
Stoffmetamorphose eine Umwandlung erlitte, nicht eben gross

zu sein. Doch werde ich in ndchster Zeit noch einen Versuch
mit der Anissiure anstellen.

11.
Versuch mit dem Saliein.

Laveran und Millon ) hatten die Zersetzung des Salicins
durch den thierischen Korper untersucht und gefunden, dass sich
Salicylwasserstoff und Salicylsdure im Harn wiederfinde. Spiter
aber machfe Lehmann in seinem Artikel iiber den Harn in
‘udolph Wagner’s Handworterbuch 2) nur bekannt, er habe

1) Laveran et Millon. Annal. de chim. et, phys. Ser. IIL
Tome XI1. p. 144,

2) Lehmann, Haudwirterb. d. Physiol. von Rud, Wagner,
Bd. 2. 8. 15.
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nach dem Genuss des Salicin Salicylwasserstoff im Harn aufge-
funden, und neuerdings meint Stideler, indem er sich haupt-
sichlich auf- dea Geball des Castoreums an Phenylsdure stiilzt,
es werde nicht Salicyhvassersioff, sondern Phenylsiiure gebildet !).

Aus diesen Conbroversen wiinschte ich bei der Wichtigheit
des Gegenstapdes ins Klare zu kommen.

Die oxydirende Eipwirkung, welche der thierische Organis-
mus auf viele Stoffe ausibt, hal schou lange die Aufmerksam-
keit der Chemiker und Physiglogen aufl sich gezogen. So hat
man gefunden, dass das Schwefelkalium, wenn es micht in zu
grossen Dosen genommnen wurde, in schwefelsaures Kali umge-
wandelt wird; nach dem Genuss kohlensdurereicher Gelrdnke hat
man die Menge des oxalsauren Kalkes stets vermehrt gefunden.
Yon den neutralen pllanzensauren Salzen hali Waohler entdeckt,
dass sie als kohtemsaures Kali in den Urin ibergehen, also durch
den Thierkorper eine solche Einwirkung erleiden, als ob sie in
Sauerstoff verbrannt wiirden; und vgn vielen laslichen orgasischen
Substanzen ist es bekannt, dass sie im Blute so vollkommen oxy-
dirt werden, dass weder sie selbst noch.ihire Zerselzungspro-
ducte im Harp wieder erscheinen. Wenn man nun solche or-
ganische Substanzen, welche auf kipsthchem Weg durch Anwen-
dung verschiedener Oxydalionsmillel in verscliedene Stoffe zer—
gsetzt werden, in dep mensghlichen Kdrper bringt, so kann man
aus der genawen Bestimmung der Zersetzungsproducte, welche
pach dem Genuss dieser Stofle im Harn erscheinen, eruiren,
in welchem Masse der lebende Organismus Sauerstoff
abgiebt, das heisst: welchem oxydirenden Mitlel analog
er wirkt. Kein organischer Stoff michle sich aber zu einer
solchen Unteysuchung besser eignen, als dass Salicim, welches
durgh die Einwirkung gewisser verschiedenartiger Oxydationsmil=
tel mannigfaltig umgewandelt und in Producle zerlegt wird, die
simmwilich genau charakterisirt sind.  So wird das Salicin (C2y
Hug O31) 7 B. durch Emulsin in Saligenin (Cya Hs O1) und
Zucker zerselzl, findet man non im Harn, nach dem Genuss von
Salicin, Saligenin, so darf man schliessen, der Organismus habe

1) G, Stideler Awnal, d. Chem. u. Pharm. Bd, 77. 8, 36.
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oleich Emulsin gewirkt; oder wenn man Salivetin (Cia Hg 03)
;‘mdet, darf man eine oxydirende Einwirkung des menschliclien
Kiorpers annehmen gleich verdinnten Mineralsiuren; oder wenn
Salicylwasserstof (Cia Hg Oi) gleich Chromsiiwre, oder wenn -
Salicylsiure (Cia Hs 0s) gleich schmelzendem Kalihydrat, oder
endlich wenn Phenylsiure (Ciz Hg O2) gleich den stirksten
ﬂiydatinnsmittéln. In wie fern dann aus dem Grade der auf
das Salicin bewirkten Oxydation der weilere Schluss auf die
oxydirende Kraft des menschlichen Organismus im Allgemginen
mit Sicherheif gezogen werden darf, mag noch dalkingestelli blei=
ben; jedenfalls aber wiirde die Ermiftlung dieses Verhilinisses
eime der wichligsfen Functionen des menschlichen Karpers niher
ans Licht stellen, wenn auch noch nicht dieselbe von allen Sei=
ten beleuchten. Leider sind die Zersefzungsproducte des Phlorid=
zin's noch zu wenig genau unfersucht; sonst wirde man vielleicht
mit diesem die Probe auf das Exempel machen konnen.

fch gab innerhalb drei Tagen 3 Unzen Salicin. Anfangs
wurde keine Wirkung verspiirt; am driften Tage aber stellien
sich Erscheinungen von Zudrang des Blutes nach dem Kopf ein:
als Flimmern vor den Augen und andauerndes Ohrenklingen.
Der frischgelassene Harn reagirte ziemlich stark sauer. Eine
Spur violetter Reaction wurde noch im dtherischen Exiract des
Harn’s, der achtundsechzig Stunden nach der lefzten Dose gelas-
sen wurde , durch Eisenchlorid hervorgerufen.

An den Winden des Becherglases, in welchem das itherische
Extract verdunsiel wurde, bildeten sich lange Krystalle und fast
der ganze Rickstand hatle zuletzt ein schines krystallinisches
Gefiige; nur ein ziemlich geringer Theil blieb fldssig und liess
sich dorchaus nichf zur Krystallisation bringen. Harnstoff war in
dieses Exiract nicht mit iibergegangen. Der ganze Riickstand
wurde mif kochendem Wasser behandelt und heiss filtrirt.  Auf
dem Filier blieb eine gelbbraune, missig zihe Substanz, welche,
zur Reinigung wiederholt in Aether gelist, sich endlich als Felt
erwies. Unler dem Mikroskop zeigle es strallige Formen und
die fir die Margarine als charakleristisch angegebenen, gras=
arlig gewirrten Biischel. Um die Diagnose des Felles sichep=
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zustellen, wurde die Masse mit Kali verseift, und das Fett mit-
tels Salzsiure wieder ausgeschieden,

Die vom Felt befreile wissrige Lisung schiittelte ich nun
wieder mit Aether; damil dadurch wo miglich eine Scheidung
des heterogenen Inhalts bewerkstelligt werde. Diese Scheidung
gelang zwar nur unvolliommen, lieferte aber doch ein wenig-
stens anndherndes Resullal. Der Riickstand des détherischen Ex-
tracts war eine unkrystallinische dlige harzige Masse, welche
einen aromalischen Geruch besass, in heissem Wasser sich sehr
schwer loste, mit Eisenchlorid entschieden violett gefirbt wurde,
und auf Lacmus echwach sauer reagirte. Die geringe Menge
liess weitere Untersuchungen iiber das chemische Wesen der
Substanz nicht zu; die wenigen angegebenen Eigenschaften stim-
men aber simmtlich mit denen des Salicylwasserstofls iiberein.

Die wassrige Losung, von der dieses itherische Extract ab-
gclioben worden war, zeigle stark sauré Reaclion: ihr Riick=
sland erstarrte krystallinisch in Drdunlichen Nadeln. Diese wur-
den in Wasser gelist and mit einem Theil der Lisung das Blei=
salz, milt einem anderen das Barylsalz dargestellt. IDas Bleisalz,
welches sich in Form gelber, glinzender, harter Warzen abge-
selzt hatte, wurde miltels Schwefelwasserstoff zerlegt und die
Lisung der Siaure verdunstet; es blieb ein Riickstand von blass-
gelben, prismatischen Krystallchen.  Mit Eisenchlorid versetzt
nahmen sie eine dunkelviolette Firbung anj in einer Glasrihre
vorsichlig erhitzt, schmolzen sie, entwickellen starke weisse Ne-
bel und sublimirten in farblosen Nadeln. In kaltem Wasser
waren sie schwer loslich, in heissem leicht, aus der heissen
Losung eber schied sich beim Erkalten nur sebr wenig wie-
der aus,

Das Barytsalz war amorph aus der Losung gefallen. Tch
hoffte mit der allerdings sehr geringen Menge desselben eine
Atomgewichtsheslimmung vornehmen zu konnen; da es aber sehr
hartnickig Farbstoffe festhielt, musste es so oft umkrystallisirt
werden, dass mir, als es endlich gereinigt war, ein zu geringer
Theil geblieben war. Ich konnte mich nur noch durch Zersetzung

des Salzes iiberzeugen, dass sich aus der Losung der Séure, wie
.
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beim Bleisalz, kleine Kryslillchen absetzten, welche durch Eisen-
chlorid intensiv violett gefirbt wurden,

Die Charaktere dieser krystallinischen Siure sprechen fiir
die Salicylsiure. Dass sich dieselbe aus der heissen, wissrigen
Lisung nur unvollkommen wieder ausschied, darf wohl auf Rech-
nung der Verunreinigung durch Extraclivstoffe geschrieben werden,

Phenylsiure habe ich nirgend entdecken konmen, obgleich
dieselbe doch sonst auch in sehr geringen Mengen an ihrem cha-
rakteristischen Geruch zu erkennen ist; ebenso wenig wurde
Saligenin oder Saliretin aufgefunden. —

Diese ganze Uniersuchung war mit zu wenig Material be-
gonnen, und sollte mehr eine vorbereifende sein fiir eine zweile,
welche ich mit grosserem Malerial angefangen habe, aber leider
noch nicht vollenden konnte, in welcher ich das Gefundene durch
Elementaranalysen zur Gewissheit érheben zu kinnen holffe.

Stinde das, wasich bis jefzt gefunden habe, allein, so wiirde
ich die” Yerdffentlichung noch nicht gewagt haken, die ich jetzt
nur unfernehme, weil meine Resultate mif dem, was schon friiher
von Laveran und Millon angegeben wurde, tbereinstimmen.

Die vom menschlichen Korper ausgeiibte Oxyda~
tion entspricht sonach theils der Chromsiure, theils dem
noch kréftiger wirkenden schmelzenden Kalihydrat.

111

Versuche iiber die diuretische Wirkung mehrerer
Arzneimittel.

Im lefzivergangenen Winfer stellle sich in der Klinik des
Herrn Professor Wunderlich in Leipzig ein Mann mit einer
angebornen, eigenthiimlichen Deformitit vor. Es fehlte ihm die
ganze vordere Wand der Harnblase mit den dariiber liegenden
Bauchdecken, so dass die hintere Blasenwand vollkommen frei
lag. Die Miindungen der Ureteren waren als dunkler gerithete
Punkte dentlich in derselben sichtbar, und aus ihnen triufelte
fortwihrend in kleineren oder grisseren Zwischenriumen Harn
ab.  Vom Nabel sah man kaum ein Rudiment; in der Gegend
desselben wilblen die Eingeweide die Bauchdecken hernienartig
vor, so dass man auf ein® sehr lockere Verbindung der Sehnen
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in der linea alba schliessen mussté. Deutlicher noch war diese
Neigung zur Spaltung am Penis ausgesprochen, welcher epispa-
didisch bis zur Eichel an seiner Riickenfliche in zwei Haillten
getheilt war; die ductus ejnculatorii miindelen auf dem Riicken
der Peniswurzel nach Aussen. Die Symphyse der Schaambeine
klaffte und letztere waren, wie man dusserlich fiihlen konnte, durch
fast zollbreite, ziemlich lockere Ligamente verbunden. Vom
Scrotum an war Alles wieder normal gebildet.

Dieser Mann, welcher sonst von gesunder, sogar kriftiger
Karperconstitution war, und etwa am Anfang der dreissiger Jahre
stand, machte aus seiner Missbildung ein Gewerbe und war er=
bitig, Versuche mit diuretischen Arzneimilteln an sich anstellen
zu lassen, zu denen die mangelhafte Ausbildung seiner Harnblase
sich vorziglich eignete, und Herr Profeéssor Wunderlich haité
die Giite, ibn mir zur Ausfiihrung dieser Versuche klinisch zu
iibergeben. )

Da ich aber glaube, dass das Bestelien der grossen Con-=
troversen iiber den Werth oder Unwerth des Arzneischafzes, wel-
che das jelzige irztliche Publicum beschiftigen, die Veriffentli=
chung jedes, auch des geringsten Versuches, der, nicht irratio-
nell, iber die Wirkung eines Arzneimitlels angestelll wurde, ent=
schuldigen miissen, so erlaube ich mir, iber die wenig angestell-
ten Experimiente hier Kurz zu referiren.

Bei nachstéhenden Versuchen handelle es sich aber nicht
darum, absolute Zahlen fiir die aus dem Organismus aul allen
Wegen ausgeschiedenen Wassermengen nach dem Genuss der
angewandten Medicamente anzugeben, (so blieb z B. der Coéffi-
zient, welcher durch die Exhalation der Lungen gegeben is;
ginzlich unberiicksichtigt und die Mengen des Schweisses, so
wie die Wassermengen im Stubl sind nur oberflichlich in An-
schlag gebracht) sondern es wurde allein die Wirkung aul die
Nieren niherer Beobachtung unterworfen.

Zuerst war die normale Harnmenge von 24 Stunden, inner=
halb welcher eine abgemessene Menge Getriinkes und eine be-=
stimmte Quantitit Suppe; Fleisch und Gemiisse gereicht wurde,
festzustellen. Da aber der Mann mit dem Gefisse, in welchem
er unter Tages den ablaufenden Harn aufling, des Nachts nicht
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schlafen konnfe, so trat ein nolhwendiger Verlust alles Nacht-
harns ein; daher beziehen sich alle folgenden Angaben nur auf
die innerhalb 16 Tagsstunden ausgeschiedenen Harnmengen, Die
unter normalen Verhillnissen wihrend des angefiibrten Zeitraums
secernirte Harnmenge betrug im Mittel 1712 Unzen; das spezifi-
sche Gewicht des Urins war = 1,023. Dabei halte sich der
Mann ruhig, meist silzend, in einem Zimmer von maglichst gleich-
massiger Temperatur aufgehallen und sein Stuhl war méssig fest
gewesen,

Die dusseren Verhilinisse bliehen wahrend aller Versuche
dieselben und ebenso wurde in der Menge des Getrinkes und
der Speisen wihrend derselben keine Verdnderung vorgenommen.

"Versuch mit Kali aceticum,

Der Versuch wurde begonnen Nachmittags 43/ Uhr, wo
also die Verdauung der Mittagsmahlzeit, welche um 12 Uhr ein-
genommen worden war, als ziemlich vollendet angenommen wer-
den durfte. Der Harn (raufelte sehr sparsam aus den Ureteren
und zeigle schwach saure Reaction.

Nun wurde eine Unze des liquor kali acetici Pharm. Sax,
(= acht Scrupel) auf Einmal gegeben. Anfangs stellte sich auf
diese Dose Neigung zum Erbrechen und geringes Wiirgen ein;
beide Symptome aber verloren sich nach kurzer Zeit wieder,

Da die neutralen pflanzensauren Alkalien, nach der Entdeck-
ung Wohler’s, durch den lebenden Organismus in kohlensaure
umgewandelt werden und als solche in den Harn ibergehen, wo-
durch derselbe alkalisch wird, so war es interessant, neben der
diuretischen Wirkung des essigsauren Kalis zugleich das durch
dasselbe bedingte Alkalischwerden des Urins niher zy verfolgen,
Es wurden daher von fiinf zu fiinf Minuten einige Tropfen auf
Lacmuspapier aufgefangen. Nach 10 Minuten war die Reaction
schon neutral, nach 25 Minuten alkalisch, Aber auch mit dersel-
ben Schnelligkeit war die diuretische Wirkung eingetreten: 5 Mi-
nuten mach dem Genuss der Dose triufelte es aus dep Miindungen
der Ureteren auffallend schneller; nach einer halben Stnnde hatte
sich das Triuafeln Dbesonders am rechten Ureler in ein last un-
aufharliches Spritzen verwandelt, so dass eine Quantitat Harn,

<
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die immer noch in Anschlag gebracht werden wmmss, uber das
untergehaltene Glas wegspritzte uad so verlorengieng. Dabei
trat Schweiss auf die Stirne und dem Patienten wurde angstlich
zu Muthe. Nach einer Stunde hatte sich heltig brennender Sehmerz
in der Nierengegend eingestellt und etwas Kollern im Leibe. Ge-
gen 7 Uhr war der Schmerz geringer geworden, das Kellern im
Leibe hatte aufgehirt; dagegen zeigte sich am Scrotum, da wo
der Harm iiber dasselbe ablief ein weisser Beschlag, der sich
spifer als aus Exsudat bestehend ergeben hat. Um 734 Uhr
Abend, also 3 Stunden nach Beginn des Versuehes, gebolen Hu-
manitatsriicksichten, den Patienten, der sich sehr matt fihite und
Kopfschmerzen bekommen hatle, zur Ruhe gehen zu lassen und
so die Beobachtung zu unterbrechen.

In der Nachf, 11/, Uhr, wurde noch eine Probe wegen der
sauren oder alkalischen Reaction des Harns angestellt, und diese
wider Erwarten sauer erfunden. KEs mag hier wohl am besten
sogleich mit erwihnt werden, dass am anderen Morgen die Re~
action wieder alkalisch war und noch einen ganzen Tag so blieb.

Die Menge des nach dem Genuss des kali acet. in 3 Stun-
den entleerten Harns iibertral die Menge des unler normalen Ver-
hiiltnissen wiihrend eines ganzen Tages secernirten um eine halbe
Unze und betrug demnach I8 Unzen; das spez. Gew. des Harns
war — 1,015, Er hatte eine hellere Farbe vud ein weisses Se~
diment, das schon vor dem Erkalten des Harns sichtbar wurde.
Dasselbe bestand neben Trippelphosphatkrysiallen vornehmlich aus
Epithelien, Exsudat und Blutkorperchen.

Der Stuhl war nach dem Genuss des Mittels missig fest.

Das Erscheinen des Blutes im Harn, bestimmte uns die Ver~
suche 3 Tage lang, bis keine Spur von Blut mehr zu finden war,
auszusetzen.

Scilla maritima.

Morgens 11 Uhr wurde ein Skrupel des Squillenexiractes in
drei Dosen verabreicht, welche innerhalb %4 Stunden genommen
wurden. Vor Beginn des Versuchs war die Harnabsonderung
spirlich. _

Kine besondere Wirkung dicser Dose auf den Gesammiorga-
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nismus liess sich weder anfangs, noch auch spiiter im Lauf des
Tages beobachten. Die einzige Erscheinung war einige Schweiss-
absonderung, wihrend kurzer Zeit des Nachmittags, und ein um
wenige Schlige frequenterer Puls. Aber auch anf die Nieren
trat keine augenfillige Wirkung ein; die Harnabsonderung blich
spirlich, wie sie es am Anfang des Versuchs gewesen war. Der
Schlaf in der Nacht war ruhig. Die Unferlage, auf welche der
Mann wihrend der Nacht im Bette gelegt worden war, zeigte
sich am Morgen sehr méssig mit Harn gefrianks.

Der Stuhl war hart,

Die Menge des gesammelien Harns betrug 16 Uszen; sein
spez. Gew. war — 1,023. Im Sedimente waren ausser einer
grossen Menge neutralen phosphorsauren Magnesia - Ammoniaks
ziemlich viele Epithelialzellen und einiger Schleim zu bemerken,

Digitalis.

Nachdem die Versuche einen Tag ausgesetzt worden waren,
gab ich morgens 11 Ulr einen halben Skrupel Digitalis in zwei
schnell aufeinander folgenden Dosen,

Nach Verlauf einer halben Stunde fieng der Harn an, eiwas
schneller abzulaufen; nach einer Stunde sprilzie er ziemlich re-
gelmissig 1m Strahle aus den Ureferencffnungen. Diese Wirkung
dauerte bis 2 Uhr Nachmittags ununterbrochen fort; in der Zeit
der Verdauung sistirte sie, begann aber von Neuem um 6 Uhr
Abends und wahrte nun bis zum andern Morgen. Die Unterlage
im Belt war wihrend der Nacht vollkommen durchnisst worden.
Gegen Mosdsn allmilig erlosch die augenfillige Vermehrung der
Harnabsonderung und gegen Mittags, bei Schluss der vierund-
zwanzigstindigen Beobachfung, hallen sich die Nieren wieder
ziemlich beruhigt.

Schweiss war wihrend des Versuchs nur in selr geringer
Menge eingetreten. So lange die Harnabsonderung nach Tisch
sislirt hatte, wurde der Mann von Kopfschmerzen und brennen-
dem Schmerz in der Lendengegend beunruhigt. Die Pulsfrequenz
war nur um ein Geringes vermindert worden. Der Stuhl war hart,

Die Menge des Harns betrug 38 Unzen, sein spez. Gow,

war — 1,003. Im Sedimente befanden sich vereinzelte Schleim=
horperchien und Epithelien,
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Nach Schluss der Beobachlung zeigten sich die Ureteren-
miindungen ziemlich slark gerithet und die Schleimhaut in der
Umgebung enlziindet; es schien desshalb nothwendig, die Ver-

suche einige Tage auszuselzen,
Nach einer vierlagizen Pause, innerhalb welcher die gewdihn:-

liche Kost beibehalten wurde und nur noch Schleimsuppe und
Oleosa dazu verordnet wordeh waren, stellte ich einen neuen

Versuch an mit
Kali hydriodicum,

Die Urinsecretion vor Beginn des Versuchs war spirlich,
Um 10 Uhr morgens wurden 2 Drachmen Jodkali in 6 Unzen
Wasser verabreicht, welche Gabe in Zeit von 11/ Stunde ge-
nommen wurde.

Zuerst beobachfete ich, wie bald das Jod im Harn aufirat,
Spuren waren nach 32 Minute nachzuweisen; eine deutliche Re-
action aber ftrat erst mach 41/3 Minulen ein.

Nach 30 Minufen begann die Harnabsonderung schneller von
Statten zu gehen und steigerte sich von da fast zusehends. Nach
einer Stunde spritzle der Harn aus beiden Ureleren in Strahlen,
die, besonders auf der rechlen Seite, nicht selten 5 bis 6 Zoll
weit reichten. Im Laufe des Nachmitlags traten brennende Schmer-
zen im ganzen Unterleib ein und geringes Fieber. In der Nacht
blieb das Uriniren noch so vermehrt als wihrend des Tags, und
am Morgen zeigte sich das Bett mehr denn je durchnasst.

Der gesammelte Harn hatle eine ziemlich dunkle Farbe; sein
spez. Gew. belrug 1,008, seine Menge 51 Unzen, Im Sediment
fand sich ausser Trippelphosphaten Exsudat und Epithelien. Ge-
schwitzt hatte der Mann wihrend des Versuchs fast gar nicht;
der Stuhl war harf. Das Jod war nach 48 Stunden noch deuthch
‘nachzuweisen,

Bei keinem der friiheren Versuche war mir dig Thaligkeit
der Ureleren in einem solchen Grade aulgefallen, wie in diesem
letzten, Sie agirlen wahrhalt sturmisch. Dass sie den Harn oft
auf 5 his 6 Zell Entfernung im Strahle expulsirten, habe ich schon
oben erwihnt; dabei wilrle ein solcher Strahl nur einige Sekun-
den, so dass die Conlractionswelle im Muskelgewebe, welche den
Strahl hervorrief, die ganze Linge des Urelers in sehr Kkurzer
Zeit durchlaufen haben muss. Die Schnelligheit dieser Bewegung
ist um so auffallender, da die Ureferen gegen galvanischen Reiz
nach Eduard Weber 1) zu den trigsten organisch-muskulisen
Organen gehiren, so dass sogar die Gallenblase noch schneller,
als sie sich gegen diesen Reiz contrahirte.

1) Eduard Weber, Rud, Wagner's Handworterbuch d. Physio-
logie, Bd. 3. S. 27,




