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maladie détruit isolément la facullé de sentir et la puissance
motrice, ces deux grandes propriétés du systéme nerveusx.

La découverte de Charles Bell fut comme un trait de lumiére,
et fut-acceptée dans le monde savant avec un enthousiasme
mérité. L'illustre physiologiste anglais venait de surprendre
un des plus beaux secrets de la nature. Guidé par 'anatomie,
éclairé par quelques vivisections, et par des expériences beau -
coup plus nombreuses faites sur des animaux expirants, il
avait, pour la premiére fois, démontré que les propriétés si di-
verses des nerfs dépendent de la diversité de leur origine cen-
trale, que les racines postérieures des paires rachidiennes pré-
sident seulement a la sensibilité, et que la puissance qui met
en jeu les muscles du trone et des membres, est exclusivement
dévolue aux racines antérienres. Cette découverte était toute
une révolation; a elle seule, elle edt suffi pour rendre impé-
rissable le nom de Ch. Bell. Mais I'esprit humain est avide de
systémes; & I'observation qui marche lentement et qui poursuit
la vérité a travers des sentiers épineux, il substitue volontiers
le raisonnement, I'induction trompeuse, et les séduisantes
conceptions de la théorie. Bien rarement les hommes qui dé-
couvrent un des grands phénomeénes de la nature, savent se dé-
fendre d'une généralisation prématurée qui les conduit a
I'édification d’un systéme. Charles Bell obéita la loi commune.
Il ne se contenta pas d’avoir découvert les propriétés de deux
ordres de racines; il crut pouvoir deviner les fonctions respec-
tives de divers faisceaux de la moelle. Les faisceaux postérieurs
de cet organe, a causede leurs connexions avecles racines sensi-
tives, lui parurent étre les seuls conducteurs de la sensibilité,
tandis que les faisceaux antérieurs et latéraux qui sont en con-
tinuité avec les racines motrices lui parurent exclusivement
destinés a I’excitation du systéme musculaire (1).

Cette double conclusion semblait fort légitime, mais 1l lui
manquait la sanction des faits. Charles Bell avait pour les vi-
visections une répugnance qu’il ne surmonta jamais complé-
tement. Il se permettait tout au plus de couper ¢a et la quel-
ques filets nerveux sur les animaux vivants. Quant aux expe-
riences faites directement sur la moelle, elles lui semblaient
trop cruelles et il ne savait pas prendre sur lui de les exécuter.

(1) Charles Bell, Exposition du systéme naturel des nerfs, trad. fr. Paris,
1825, in-80, p, 13. Je passe @ dessein sous silence tout ce qui est relatil a
la prétendue colonne respiratoire de la moelle.
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teurs, désespérant de débrouiller ces questions épineuses
avaient fini par renoncer i la localisation de la sensibilité et
du mouvement, par croire, avec les anciens, que ces deux
propri¢tés élaient uniformément réparties dans tous les cor-
dons de la moelle, et par répéter cette phrase eélébre de Boers
haave: Quis dicet : hoe movet, hoe sentit?

Les choses en étaient 1a, lorsque M. Longet entra dans la
lice. Convaincu que les mémes expériences, répétées dans les
mémes conditions, doivent toujours donner des résultats iden-
tiques, cet ¢éminent physiologiste se demanda d’abord quelles
étaient lescauses qui avaient produit, entre ses prédécesseurs,
de semblables divergences. 1l en signala plusieurs, entre
autres la difficulté de couper isolément et exclusivement
chaque faiscean dela moelle, 'impossibilité de distinguer dans
certains cas les mouvements provoqués par I'excitation directe
des fibres motrices, de ceux que I’animal exécute sous I'in-
fluence de la douleur, enfin, et surtout la perversion profonde
que subissent toutes les fonctions du systéme nerveux an mo-
ment ou la moelle est mise &4 nu et ou le liquide céphalo-ra-
chidien s’écoule. Suivant lui, la simple ouverture du rachis,
le seul contact de I'air sur la face externe de la dure-mére,
suffiraient déja pour diminuer action nerveuse dans le train
postérieur, au point d’y rendre la motilité fort obscure et la
sensibilité presque inappréciable; et la paralysie compléte
surviendrait au moment ou Vincision de la dure-mére permet-
trait a air d’agir directement sur la moelle. Nous verrons
tout a I'heure jusqu'a quel point ces assertions sont conformes
a la vérité. Quoiqu’il en soit, M. Longet fut conduit a rejeter
les divers modes d’expérimentation qui avaient fourni a ses de-
vanciers des résultats si contradictoires : a la section partielle
des différents faisceaux de la moelle, il substitua lasection to-
tale et transversale de cet organe. Le Lrain postérieur se trouva
ainsi complétement paralysé. Appliquant alors Iélectricité,
tantot sur le segment céphalique et tantdt sur le segment
caudal de la moelle, explorant successivementles cordons pos-
térieurs, les cordons antérieurs et latéraux et la substance
grise, M. Longet institua un procédé uniforme qui lui donna
des résullats uniformes aussi. Il reconnut que constamment la
galvanisation des cordons postérieurs reste sans influence sur
le mouvement; que l'excitation des cordons anterieurs et Iu:
léraux ne provoque aucune douleur; que, sur le segment cc-
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Disons-le tout de suite, Messieurs, cette doctrine si sédui-
s:unte et si applandie, n’est qu'une déception de plus, ajoutée
a tant d’autres qui 'ont précédée, et dont les débris jonchent
le sol de I'histoire. Les belles expériences de M. Brown-
Séquard viennent de renverser pour toujours cet édifice si bien
cimenté, dont Charles Bell avait jeté les fondements, et dont
M. Longet avait scellé la derniére pierre. Tant il est vrai que
les apparences sont souvent trompeuses et que les plus belles
choses ont souvent le pire destin!

Il y a longtemps, vous le savez, que notre collégue poursuit
sans reldche P'étude des fonctions de la moelle, et il y a prés
de six ans qu’il nous a communiqué ses premicres recherches
sur ce sujet. A plusieurs reprises il a exécuté devant nous des
vivisections dont les résultats étaient en contradiction flagrante
avec les idées regues sur les propriétés de diverses parties de la
moelle  Mais les esprits étaient si prévenus en faveur de la
doctrine de Ch. Bell que les premiers travaux de M. Brown-
Séquard furent accueillis avec une certaine méfiance, et n'ob-
tinrent qu’une attention passagére. Notre infatigable collégue
ne se laissa pas decourager. Il continua ses recherches avec
persévérance, il varia ses expériences a l'infini. il sut leur
donner une forme saisissante qui ne laissa prise & aucune ob-
jection, et lorsque tout récemment, au retour de son dernier
voyage d’Amérique, il vint reprendre sa place au milien de
nous, il juzea qu’il était temps de mettre la Société de bio-
logie en demeure de se prononcer sur la question la plus fon-
damentale de la physiologie du systéme nerveux.

Vous vous souvenez sans doute de sa premiére communica-
tion et de la surprise qu’elle excita parmi nous. 1l annoncait
que la section des cordons postérieurs, c’est a-dire des préten-
dus cordons sensitifs de la moelle, loin d’anéantir le sentiment
dansles membres abdominaux, y éveillaitau contraire unesen-
sibilité exagéree, et que, dans la méme expérience, on provo-
quait des douleurs beaucoup plus vives en irritant le segment
cauda! de la moelle, qu’en piquant ou pingant le segment cé-
phalique, seul capable pourtant d’aprés les idées classiques de
transmettre les impressions au cerveau. e

Celte assertion nous parat si étrange, elle heurtait si vio-
lemment toules nos croyances, que nous nous demandames
d"abord si nous avions bien compris. Lorque M. ]1rm\'n-5u£r
quard nous eut de nouveau expliqué en des termes plus pre-
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en évitant les détails inutiles, et en insistant seulement sur s
circonstances les plus remarquables.

PE:’ITﬂlellEz-mni, (l'uhurd,_ de vous dire quelques mots sur le
procédé que nous avons suivi pour constater I'état de la sen-
sibilité dans les parties soumises a notre observation. Nous
ayons dd nous prémunir contre une cause d’erreur qui a plus
d'une fois égaré les physiologistes. Lorsqu'on peut piquer,
pincer, tordre, briler une partie sans provoquer le moindre
cri_, la moindre réaction, la moindre agitation muscula.re, on
doit en conclure (ue cette partie est insensible, pouryu tou-
tefois que 'animal soit dans des conditions générales qui puis-
sent lui permettre de réagir contre la douleur. Mais on peut
quelquefois provoquer certains mouvements en irritant des
parties insensibles. Par exemple, lorsqu’on a coupé compléte-
ment la moelle en travers, bien que le train postérieur soit
tout a fait paralysé de la sensibilit¢ et du mouvement, on peut,
en pincant une des pattes de derriére, provoquer des contrac-
tions muscalaires dans les deux membres paralysés. Ces mou-
vements, doot I"animal n’a poinl conscience, ne sont pas dus
i la douleur, ils sont simplement I’effet d'une action réflexe.
Comment distinguer les mouvements réflexes de ceux qui se
produisent sous I'influence de la douleur? D'une maniére bien
simple. Les mouvemenlts réflexes n’occupent qu'une région
déterminée ; par exemple, aprés les vivisections pratiquées sur
la moelle lombaire, ils sont exclusivement limités au train
postérieur. Les mouvements provoqués par la douleur s’ob-
servent, au contraire, dans toutes les parties du corps quisont
encore soumises a linfluence de la volonlé. Supposons, par
exemple, qu on ait exercé une action traumatique sur la moelle
lombaire. On pince I'une des pattes postérieures : si "animal
contracte les muscles de la téte. ceux des membres thoraci-
que, ceux du cou ou de la poitrine, il n’est pas nécessaire de
IPentendre crier pour pouvoir affirmer qu’il a éprouvé de la
douleur, et que le train postérieur est se.sible. Mais si, dans
la méme expérience, on n'obtient que des contractions limi-
tées aux membres abdominaux , on est autorisé a en conclure
que la moelle lombaire a cessé de transmettre & |'encéphale
les impressions sensitives. J'ai cru devoir vous présenter ces
détails pour vous prouver que nous avons procédé avec Loutes
les précautions désirables. Je suis convaincu, en effet, que
bien des expériences ont donné des résultats trompeurs parce
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membres abdominaux. Dans la plupart de ses ux]}ériences,
M. Brown-Séquard enléve Pare postérieur des trois ou quatre
premiéres vertebres lombaires. 11 a ainsi Pavantage de ne
troubler en rien Pinnervation des membres thoraciques qui
lui servent de point de comparaison pour apprécier ensuite
I'eétat de la sensibilité dans le train postérieur.

Un fait des plus importants que nous avons constaté neuf
fois sur dix, ¢’est que la dénudation de la dure mére rachi-
dienne et celle de la moelle n'exercent qu’une action passa -
gere, ou méme quelquefois n'exercent aucune action sur la
motilit¢ et la sensibilité des membres pelviens. 11 nous est
arrivé plusieurs fois, il est vrai, lorsque ce premier temps de
'opération était terminé, de constater, conformément & I’as-
sertion de M. Longet, une perturbation assez prononcée dans
I'innervation du train postérieur; mais cette perturbation n’a
duré que quelques instants, et toujours en moins d’un quart
d’heure nous avons vu revenir la sensibilité la plus normale,
et une motilité qui n’aurail rien laiss¢ a désirer i la destruc-
tion de plusieurs arcs vertébraux et la section des muscles ra-
chidiens n’avaient donné quelque incertitude a la démarche
de I'animal. M. Brown-Séquard insiste beaucoup sur cette
innocuité de la dénudation de la moelle, parce c’est pour
'avoir méconnue que M. Longet a été conduit a renoncer aux
sections partielles et a faire toutes ses expériences avec le gal-
vanisme sur des moelles complétement coupées en travers. 1l
pense que insensibilité constatée par M. Longet sur les ani-
maux dont la dure-mére était mise a nu, a pu tenir a 'épui-
sement qui résulte, soit de I'intensité de la douleur, soit d’une
hémorrhagie trop abondante. L'un des faits qui se sont passés
sous nos yeux vient a I'appui de cette supposition.

Exeinience I, faite @ Alfort, sur un vieux cheval, le
5 juillet 1855,

L’animal étant renversé¢ et solidement fixé sur la table
d’opérations, M. le professeur Goubaux pratique une longue:
incision, disséque les parties molles, et meta nu la face pos--
téricure des quatre premieres vertébres Iﬁmh:}irﬂs. Puis il
abat, avec une grande habileté, les arcs postérieurs de ces
vertébres. L'opération dure environ un quart d’heure. L'a-
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Au bout d’'une demi-heure, j’enléve avee la gouge et le
maillet P’arc postérieur des deux premiéres vertébres lom-
baires; la {!qre-mére est mise 4 nu dans une étendue d’en-
viron 3 centimétres. Une nouvelle hémorrhagie se déclare;
nous l'arrétons par une simple compression exercée avec pré-
caution, afin de ne pas léser la moelle. Un quart-d’heure aprés,
I"animal est mis en liberté. Il peat se tenir debout et mar-
cher, quoique la force de ses membres postérieurs semble di-
minuée. Nous explorons alors la sensibilité par un procédé
uniforme, qui consiste & pincer la peau avec une tenaille.
Cette sensibilité est égale sur les quatre membres; elle est
assez obscure, mais on sait que, chez le moulon adulte, le
simple pincement de la peau est ordinairement trés-peu dou-
loureux.

La dure-mére est alors incisée; I'animal en ce moment
donne des signes de douleur. On saisit avec des pinces fines
les bords de cette membrane, pour les écarter et mettre la
moelle & nu. Cette traction semble douloureuse encore.

La moelle se trouve ainsi complétement dénndée dans une
étendue de 4 centimétres. L'animal est remis sur ses pattes ;
nous pin¢ons de nouveaun la peau des quatre membres. La sen-
sibilité et le mouvement sont exactement dans le méme état
qu'avant 'incision de la dure-meére.

Alors M. Brown-Séquard, armé d’un ténaculum, pique la
moelle et souléve, sur la concavité de cet instrument, la tota-
lit¢ des cordons postérieurs (1), et méme une petite partie du
cordon latéral de chaque cdté, puis il conpe avec un bistouri
toute la portion soulevée. Cette section provoque une douleur
extrémement vive; l'animal s’agite convulsivement pendant
plusieurs minutes. On le laisse se reposer.

Au bout de dix minutes on le remet sur ses pattes. 1l se tient
debout, fait quelques pas, et ne tarde pas & tomber, mais il se
reléve et marche assez bien an bout d'un quart-d’heure. I1 est
certain, par conséquent, que la motilité du train postérieur est
conservee.

[’animal étant replacé sur la table d’expériences, on pince
les membres thoraciques; la sensibilité y est normale, c’est-a-

(1) Je devrais dire les cordons supérieurs, puisque la colonne vertébrale
du mouton est horizontale, mais je préviens une fois pour LoGtes que je l:ﬁ|{lll-
nerai aux diverses parties de la moelle les noms qu'elles porlent dans l'es=
ptee humaine.
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dire assez peu prononcée. On pince les membres abdominaux;
la sensib lité y est trés-évidemment exagérée. L'expérience est
répétée un grand nombre de fois par plusieurs de nos col-
légues ; elle donne constamment le méme résul_tat. :

On explore alors directement la moelle, on pique successi-
vement avec une aiguille acérée les denx bouts de la section
des cordons postérieurs; on laisse loujours écouler quelques
instants entre ces diverses expériences, afin de ne pas en con-
fondre les résultats. M. Brown -Séquard, M. Follin, M. Giral-
dés et moi-méme, nous répétons plusieurs fois cette explora-
tion comparative des deux segmentsde la moelle. Constamment
nous constatons que 'excitation du segment eéphalique descor-
dons postérieurs provoque une douleur manifeste, assez passa-

ere, et que 'excilation du segment caudal éveille une douleur
gmucoup plus vive, beaucoup plus durable, accompagnée quel-
quefois de mouvements convalsifs de la totalité du corps.

On irrite encore comparativement les cordons postéricurs a
4 centimetre au-dessus et au dessous de la surface de la sec-
tion. Le résultat est exactement le méme.

Avant de sacrifier 'animal, M. Brown-Séquard m’invite a
‘explorer la substance grise. Pour cela, j'enfonce directement,
rentre les deux lévres de la section, une épingle qui traverse
‘successivement la substance grise, la commissure blanche, et
‘qui penetre jusque dans le disque inter vertébral correspon-
rdant. Je traverse ainsi toute la moclle, a Pexception des cor-
dons postérieurs, qui sont déja coupés & ce niveau. L’animal
/e s’aper¢oit méme pas de cette opération.

Afin de m’assurer que la sensibilité n’est pas épuisée, je
‘pique de nouveau les cordons postérieurs. Une vive agitation
prouve que I'animal est encore trés-sensible a la douleur.

Pour mettre un terme aux souffrances de la victime, j'ouyre
Fartere carotide. Le sang s'échappe avec rapidité, et Ta mort
survient en quelques minutes, mais auparavant nous consta-
‘tons que hyperesthésie des membres abdominaux s’aceroit
a mesure que I'animal s'affaiblit. Elle devient tellement con-
sidérable, que le moindre attouchement provoque des se-
cousses convulsives,
 Autopsie.— La dissection de la pidce prouve que M. Brown-
Séquard a exceuté son expérience avee une précision inespé-
rée. Une coupe longitudinale de la moelle montre que la sec-
ton a porté exactement sur toute I'épaisseur des cordons
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postéricurs, pas une fibre de moins, pas une molécule de plus.
La subslance grise est parfaitement intacte; on n’apercoit
meéme pas Ic passage de I'épingle qui Pa transpercée.

Dans le sens de la largeur, la section déborde légérement de
chaque coteé les limites du faiscean postérieur, et empiéte par

conséquent un peu, d’un millimétre environ, sur chaque cor=
don latéral.,

Jaiinsislé a dessein, Messieurs, sur cette remarquable ex -
périence, parce qu'elle est décisive, parce que la plupart
d entre vous en ont ¢L¢ témoins, et parce que la piéee anato-
mique a ensuile passé sous vos yeux. A lui seul, et méme en
I'absence de ceux qui vont le suivre, ce fait prouve d'une ma-
niére irrécusable :

1° Que la dénadation de la dure-mére et celle de la moelle
laissent persister la sensibilité et le mouvement dans le train
postérieur;

2" Que cette sensibilité persiste encore aprés la section des
cordons postérieurs, dits cordons sensitifs de la moelle, et que:
par conséquent ces cordons ne sont pas indispensables pour la
transmission des impressions sensitives;

5° Que loin d’abolir la sensibilité, la section des prétendus:
cordons sensitifs s’accompagne d’une hypéresthésie des mem-
bres abdominaux ;

4° Qu’aprés cette section, le segment caudal de la moelle |
est plus sensible que le segment céphalique, ce qui renverse:
loutes nos connaissances sur la direction des courants ner=-
yeux;

5° Qu’enfin la substance grise est insensible par elle-méme.

L’insensibilité de la substance grise, que M. Brown-5e--
quard nous a fait constater dans plusieurs expériences, est:
d’autant plus surprenante que cette substauce est positivement:
le véritable conducteur dela sensibilité. L'expérience suivante!
le démontre sans réplique, &

Exvimence 1L, faite sur un lapin de deux mois enm'rm_ii,‘-,.
devant la Société de biologre, le 25 juin 1855.

a moelle lombaire étant mise a nu, et la (_lure-mérn i:'m_iséa!
M. Brown-Séquard pratique la section des faisceaux posterieurss
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de Ja moelle. L'animal accuse par ses cris et son agitalion une
yvive douleur, qui se calme promptement,

Immédiatement aprés, nous constatons que la sensibilité et
le mouvement sont complétement abolis dans tout le train
postérieur, et persistent, au contraire, comme auparavant,
dans le reste du corps. On explore directement avec une
aiguille les deux segments de la moelle. Le segment cépha-
lique est tres-sensible, Le segment candal est, au contraire,

' tout a fait insensible ; on peut le piquer, le pincer, le Lirailler,
sans que le lapin s’en apergoive. Ces phénoménes persistent
pendant denx heures, puis on tue I'animal.

Autopsie. La section a dépassé les limites convenues. Elle
a intéressé non-seulement les cordons postérieurs, mais en-
core une parlie des cordons latéraux, et il est aisé de voir que
la commissure grise a été coupée en travers; le scalpel a res-
pecté le tiers environ des cordons latéraux et la totalité des
cordons antérieurs.

C’était la premiére fois que M. Brown-Séquard pratiquait
devant nous la section des cordons postérieurs de la moelle.
Avant I'expérience, nous avions manifesté quelque incrédulité,
et le résultat qui fut d’abord oblenu n’était pas de nature a
nous convertir. Ou avait coupé les cordons postérieurs, et la
sensibilité des membres abdominaux était anéantie; ¢’était tout
a fait conforme 4 la doctrine de Charles Bell, L’abolition de la
motilité au deld de la section ne nous embarrassait guére.
Nous supposions quen opérant sur un si petit animal,
M. Brown-Séquard avait sans doute coupé, sans le vouloir, la
plus grande partie, peut-&tre méme la totalité des cordons
antérieurs. Notre collégne nous pria d’attendre I"autopsie
avant de nous prononcer; il nous annonca qu’il avait dépassé
son but, qu’il avait coupé la substance grise, mais que certai-
nement il avait respecté une partie des cordons latéraux et la
totalité des cordons antérieurs.

Yous venez de voir que autopsie ne tarda pas a confirmer
cetle assertion. La commissure grise était coupée en effet, et
:ﬁicl?q sixiemes au moins des cordons antéro-latéraux étaient

dCLs.

En rapprochant cette expérience de la précédente, nous

| arTivons a cette conclusion, que la substance grise, quoique
insensible par clle-méme, est cependant chargée de trans-




mellre au cerveau les impressions sensilives. En effet, dans
l‘exp&}rimu}:n II, nous avons vu les membres abdominaux et
Pextrémite caudale de la moelle rester sensibles apreés la sec-
tion des seuls faisceaux postérieurs ; dans I'expérience III, la
section pénetre un peu plus profondément, elle atteint la
commissure grise, et aussitot la sensibilité disparait complé-
tement.

Cette derniére expérience porte un nouveau coup i la théorie
de Charles Bell, puisqu’elle nous montre la motilité complé-
tement abolie au dela de la section, malgré I'intégrité de la
plus grande partie du faisceau antéro-laléral ; il parait donc
certain que si ce faisceaun a la propriété de transmettre les ex-
citations aux muscles, il ne peut leur communiquer les ordres
de la volonté que par 'intermédiaire de la substance grise.
Chacun de vous comprend la gravité de cette conclusion ; je
ne m'y arréterai pas plus longuement, parce que votre Com-
mission, désirant avant tout préciser le débat, n’a pas cru de-
voir s'occuper spécialement de Paction motrice de la moelle,
et a concentré toule son attention sur les expériences rela-
tives aux phénoménes de la sensibilité.

Nous avons vu jusqu’ici le sentiment persister apres la sec-
tion des cordons postérieurs. Nous en avons conclu que la
transmission des impressions sensitives ne s'effectue pas le
long de ces cordons. Voici maintenant des expériences d un
autre genre qui déposent dans le méme sens. Nous allons voir
la sensibilité disparaitre d'une maniére compléte chezdes ani-
mauzx dont les cordons postérieurs restent parfattement intacts.

Expinignce LV, faite sur un lapin adulte, le 14 juillet 1855.

Le rachis de cet animal était ouvert, et sa moelle était & nu
depuis plus de deux heures, lorsque M. Brown Séquard a
coupé transversalement la totalité de la moelle Imnhau!'e, a
’exception des cordons postérieurs (1). Avant de pratiquer

(1) Bien que notre intention ne soit pas de nous occuper ici des qtlﬂﬁliﬂqg
de priorité, nous devons dire gue MM. Vulpian et Philipeaux avaienl deja
exéeulé cotle expérience avant que M. Brown-Séquard ne la rnpf-la’i! :Im:nnll!&
Commission ; mais nous devons ajouter que M. .“r.ltllwl'l-ﬁi'ql.lﬂl'd lavail déja
faite plusicurs fois el depuis plusicurs annéés, a linsu de MM, Vulpian el
Philipeaux.
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cette section, il nous a fait constater que la sensibilité et le
mouvement des membres abdominaux étaient dans un état a
peu prés normal. Alors il a enfoncé transyersalement dans la
moelle un ténaculum, de maniére a embrasser les cordons pos-
térieurs dans la concavité de cet instrument; 'animal a cri¢
et s’est agité. Aussitdt M. Brown-Séquard a retiré le téna-
culum en poussant [ortementsur le manche, et il a ainsi écrasé
toute la moelle, & 'exception des cordons postérieurs, qui
n'ont subi aucune violence.

Au moment ou cette section a €té opérée, animal n’a pas
crié, sa téte et ses membres thoraciques ne se sont pas con-
tractés, mais ses membres abdominaux ont présenté des con-
tractions convulsives qui ont duré plusieurs minutes.

Lorsque le calme a été rétabli, nous avons reconnu que
tout le train postérieur était complétement paralysé a la fois
du sentiment et du mouvement. Nous avons eu beau pincer,
tenailler, couper & plusieurs reprises la queue et les doigts des
pattes postérienres, 'animal est resté tout a fait impassible,
mais il s'est agité avec donleur quand nous avons simplement
pincé les doigts des pattes antérieares.

Au bout d’une demi-heure, une nouvelle exploration donne
le méme résultat. L'animal est sacrifié.
~ Autopsie. La continuité des cordons postérieurs n'est pas
interrompue; Pinstrument a respecté encore un millimétre
enyiron de P'épaisseur du cordon latéral droit. Tout le reste
de la moelle est complétement coupé.

Cette expérience n’a eu pour témoins que MM, Marshall-
Hall, Vulpian, Tholozan, Lorain et moi. La suivante a été faite
le méme jour, pendant la séance de la Société, en présence de

la plupart d’entre yous, et elle est plus démonstrative encore,
s1 ¢'esl possible.

Exeérience 'V, faite sur un jeune cochon-d’Inde , le
14 quillet 1855, devant la Sociétd de biologie.

ﬂ]:ﬂ'i!i-‘- ayoir mis a nu la moelle lombaire, M. Brown-Séquard.
ﬂl‘lllli.:l.] un scilpel bien aigu, pénétre dans le sillon médian
posterienr et incise longitudinalement la substance grise el la
commissure blanche, de maniére & séparer I'une de I'autre,

b
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dans une étendue d'environ 15 millimétres, les deux moitids
latérales de la moelle; dans cette opération fort délicate, il met
tous ses soins a ne pas léser les cordons postérieurs. L animal
s'agite et pousse quelques cris, mais il parait souffrir beaucoup
moins que lorsqu’on coupe les cordons postérieursen travers(1).

Dés que cela est terminé, on constate que les membres
abdominaux ont conservé le mouvement volontaire. L’animal
ne peut pas, il est vrai, se tenir en équilibre sur ses pattes de
derriére. Cela peut dépendre de ce que quelques fibres des
cordons antérieurs ont été coupées, ou de ce que des muscles
importants ont été divisés dans cette opération, qui nécessite
des délabrements assez étendus. Mais il est certain du moins
que, si le train postérieur est affaibli, il n’est pas paralysé du
mouvement, car 'animal meut volontairement et réguliére -
ment ses pattes, cherche a fuir et y réussit en se trainant,

Le sentiment, au contraire, est tout a fait aboli. Les deux
pattes postérieures, examinées a plusieurs reprises, sont trou-
vées complétement insensibles, tandis que les pattes anté-
rieures ont conservé leur sensibilité normale.

L'expérience est prolongée pendant une heure. Le train pos-
térieur ne recouvre pas sa sensibilité, et on tue Panimal pour
examiner la moelle.

Autopsie. — Le faisceau postérieur gauche n’a pas été lésé,
A la partie la plus inférieure de la section, le faiscean posté-
rieur droit a été légérement effleuré par le scalpel, mais les
neuf-dixiémes au moins de ce faisceau sont partout intacts.

La moelle est divisée longitudinalement dans toule son
épaisseur ; la substance grise est coupte a peu pres sur la ligne
médiane , mais le scalpel n’a pas rencontré le sillon médian
antérieur, il s’en est un pen dévié, et a traversé le cordon an-
térieur du cOté gauche.

Cette expérience ingénieuse, instituée déjadepnis longtemps
par M. Brown-Séquard, dans un autre but, nous moutre un
phénoméne que personne n'auraitpu prévoir, et qui bouleverse
toutes les idées regues sur les fonctions de la moelle. On se
borne & écarter 'un de Pautre les deux faisceaux postérieurs,
puis, a travers le sillon qui les sépare, on va diviser verticale-

(1) M. Brown-Séquard attribue surtout la souffrance au tiraillement quen
exerce sur les cordons poslérieurs dans celle expérience.
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ment le reste de la moelle ; mais le scalpel fait un léger ¢cart
et blesse I'un des cordons antérieurs. Que va-t-il arrw{ar'?hljes
cordons postérieurs ou sensitifs sont conserves, et la sensibilité
sera sans doute conservée aussi; la seule mntilltérse!‘a_ compro-
mise, puisque I'un des faisceaux moteurs est 1ésé. Voila ce que
la théorie nous annonce. Mais quelle déception ! C’est, au con-
traire, la sensibilité qui disparait, tandis que la molilité per-
siste. Ce fait a lui seul serait capable de renverser la doctrine
de Charles Bell. Ajoutez-y que la section isolée et compléte des
cordons postérieurs ne fait disparaitre ni la sensibilité, ni le
mouvement (Expér. 11), et que ces deux fonctions sont abolies
lorsqu'on coupe la substance grise en travers (Expér. 111
et IV); ajoutez-y encore que I'intégrité des cordons antéro-
latéraux n’empéche pas la perte de la motilité (Expér. 11I), et
que I'intégrité des cordons postérieurs n’empéche pas la perte
du sentiment {Expér. IV); ajoutez-y surtout ce phénoméne
étrange, imprévu, inexplicable peut-&tre, que la section des
fibres postérieures de la moelle, loin d’anéantir l'innervation
dans les parties ou ces fibres paraissent se distribuer, y déve-
loppe, au contraire, une sensibilité exagerde (Expér. 1I). Puis
cherchez dans I'histoire de la physiologie, passez en revue
toutes les hypothéses qui ont tour a tour fleuri dans la science,
lisez, interrogez tous les auteurs et tous les expérimentateurs,
depuis Galien jusqu’a Mistichelli, depuis Prochaska jusqu’a
Charles Bell, depuis M. Magendie jusqu'a M. Longet, et vous
verrez qu'aucune doctrine, aucun systéme connu ne peuf vivre
a cOté des expériences de M. Brown-Séquard, et qu’il faut se
résigner a faire table rase de tout ce qui a été dit jusqu’ici sur
la physiologie de la moelle.

Nous pourrions a la rigueur en resler 14, mais vous désirez,
sans doute, connaitre les résultats des autres expériences que
notre collégue a exccutées devant nous; je vais done vous en
présenter le résumé, en yous prévenant d’avance qu’elles ont
toutes consisté, comme I'expérience 1I, dans la section iso-
lée des cordons postérieurs; que dans tous les cas la dénuda-
tion de la moelle a laissé persister toutes les fonctions de cet
organe; que plusieurs fois la dure-meére nous a donné dessignes
non équivoques de sensibilité; que constamment la section des
cordons postérieurs a é1é douloureuse, qu'elle a 6té suivie
immédiatement d’une hypéresthésie des membres abdomi-
naux, et que constamment aussi le segment caudal de la
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moelle s’est montré beaucoup plus sensible que le segment
céphalique. Aprés cet énoneé général, je pourrai exposer ra-
pidement I'histoire de chacune de ces expériences ; jaurai ce-
pendant a insister sur certaines particularités qui sont de na-
ture a jeter quelque lumiére sur Vinterprétation des faits
nouveaux découverts par M. Brown-8équard.

Parmi ces fails, le plus remarquable et le plus embarrassant,
c’est ’hypéresthésie des parties du corps situées au-dela de la
section des cordons postérieurs, hypéresthésie si nettement
prononceée, et qui s’est reproduite si constamment dans tous
les cas de ce genre, qu’on peut la considérer comme Uun des
faifs les mieux établis de la physiologie expérimentale. On peut
se demander d’abord si ce n’est point la un accident passager,
un phénoméne dépendantde Pexcitation traumatique exercée
sur la moelle au moment de I'expérience, et appelé a dispa-
raitre promptement. 1l n’en est rien, ce résultat est durable :
il persiste, sans changement notable pendant toute la vie de
Panimal. C'est ce qui résulte du moins des communications
que M. Brown-Séquard a bien youlu nous faire. La section des
cordons postérieurs, en effet, n’est pas constamment suivie de
mort. Certains animaux peuvent y survivre pendant plusieurs
mois, et méme pendant plusieurs années; la plaie de la moelle
se cicatrise alors sans que pour cela I'hypéresthésie disparaisse.
Mais votre commission, Messieurs, ne doit vous parler que de
ce qui s'est passé sous ses yeux; elle n’a pas pu suivre assez
longtemps les animaux soumis a la section des cordons posté-
riears pour assister aux phénomeénes qui accompagnent et sui-
vent la cicatrisation. Tout ce qu'elle peut vous dire, c'est
qu'elle a constaté que le sixiéme jour aprés la vivisection,
I’hypéresthésie est tout aussi prononcée qu’au moment de I'ex-

périence.

Exviriesce VI, faite sur un cochon-d’Inde, le 9 et le
14 juallet.

Le lundi 9 juillet, M. Brown-Séquard ayant mis a nu la
moelle lombaire de cet animal, pratiqua la section des cordons
postérieurs, et conslata, séance tenante, l‘!l}fp[':resthésiﬁ du
seoment caudal et celle des memhms_ahdnmumux.+

Le 14 juillet, Panimal nous fut présenté. La plaie de la ré-
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gion lombaire était cicatrisée. Les membres pelviens présen-
taient une sensibilité exagérée tout aussi prononcée que le
premier jour, et tout aussi remarquable que celle que nous
avions constatée sur d’autres animaux, immédiatement apres
la section partielle de la moelle.

Autopsie. — Cet animal, aprés avoir subi une autre expé-
rience (voyez Expér. X', fut sacrifié. Je trouvai que les parties
molles étaient parfaitement cicatrisées, et encore infiltrées de
lymphe plastique. Une masse plastique, continue avec la pré-
cédente, pénétrait dans le canal rachidien, et adhéraif trés-
mollement a la plaie de la moelle, dont les bords étaient écar-
tés ; quelques caillots sanguins, déjaen partie décolorés, exis-
taient & ce niveau. Il n’y avait aucune trace de suppuration.

L’hypéresthésie n’est donc pas un phénoméne momentane,
et il est difficile de I'attribuer a 'excitation passagére exercée
sur la moelle. Nous n’avons pas la prétention de voas donner
I’explication de ce phénomene étrange, mais il ne sera peut-
étre pas sans intérét d’appeler votre attention sur I'expérience
suivante, quimet en évidence les conditions propres i produire
I'exagération de la sensibilité.

Exrinience VII, faite a Alfort, sur un chien adulte,
le 5 juillet 1855 (1).

M. Vulpian ouvre le rachis dans la région lombaire. Aussitét
Ie train postérieur parait complétement paralysé; mais au bout
@'un quart d’heure 'animal se reléve, cherche a s’enfuir, et
recouvre intégralement la sensibilité de toutes les parties de
SON COrps.

Alors M. Brown-Séquard incise la dure-mére, qui parait
mzqsibl_a; puis il coupe en travers les cordons postérieurs, ce
(qui provoque une douleur treés-vive. Immédiatement aprés on
explore I'état de la sensibilité sur les deux segments de la
moelle. Le segment caudal est trouvé beaucoup plus sensible
que le segment céphalique, et le train postérieur est ¢gale-

(1) Celte expérience a eu pour témoins, outre les membres de la Commis-
sion, MM, Blot, Gubler, Laboulbéne et Lorain , ainsi qutun grand nombre
de personnes étrangdéres 4 ln Soeiété, parmi lesquelles nous nous plaisons &
citer M. Raynal, professear i Ecole d*Alfort, i
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ment le siége d'une hypéresthésie évidente. Une particularité
nous frappe cependant, c’est que la sensibilité de la patte
gauche est moins exagérée que celle de la patte droite. Ce phé-
nomene est constaté plusieurs fois d’une maniére trés-nette.

On met alors Panimal en liberté. Il se traine d’abord assez
mal, puis il se reléve et cherche a s’échapper ; il §'enfuit méme
jusque dans la cour. Nous remarquons que le membre abdo-
minal du cbté droit est plus faible que celui du cdté gauche.
Ces deux membres se meuvent volonlairement, mais ils sont
'un et I'autre moins forts que les membres thoraciques.

Au bout d'une heure environ,aprés avoir plusieurs fois con-
staté ces divers phénoménes, nous replacons |'animal sur la
table d’opérations. Avant de le sacrifier, M. Brown m’engage a
piquer la substance grise entre les deux lévres de la section,
dans un point on par conséquent cette substance est & nu. Cetle
piqlire ne provoque ni mouvement ni douleur; 'animal ne
s’en apercoit méme pas.

Alors je pique de nouveau les deux cordons postérieurs an
niveau de la section; méme résultat comparatif qu’au com-
mencement de I'expérience. Je pique ces mémes cordons un
peu au-dessus de la section : doulear vive; je les pique &
un centimétre au-dessous de la section : douleur plus vive
encore.

Ces résultats paraissant suffisants, 'animal est sacrifié.

Autopsie. — Les cordons antérieurs, la commissure grise el
le cordon latéral gauche sont parfaitement intacts. Le cordon
latéral droit est légérement entamé,

Le cordon postérieur droit est complétement coupé; le cor-
don postérieur gauche 'est presque complétement aussi: ce-
pendant ses fibres les plus externes, dans une largeur d’en-
_viron un demi-millimétre, ont échappé a la section. 11 est
certain par conséquent que la corne grise postérieure gauche
est restée intacte, tandis que la droite a ¢té atteinte par I'ins-
trument.

Il y a dans cette expérience une particularité que nous de-
vons meltre en évidence. Les deux cordons postérieurs ont été
lésés, et comme conséquence nous avons constaté un l.":[{lli ma-
nifeste d’hypéresthésie dans les deux n'mml{rus abdominaux.
Mais le cordon postérienr gauche a été moins profondement
atleinl que le droit, et comme conséquence encore nous ayons




trouvé que I’hypéresthésie des membres abdqmiamux Ctait
moins pronencée & gauche qu’a droite. 11 parait done que la
sensibilité s'aceroit a mesure qu'on blesse plus profondément
les cordons poslérieurs. En d’autres termes I'exagération de
la sensibilité semble proportionnelle au nombre des fibres
divisées. Clest un détail qu’il ne foudra pas perdre de_ vue
lorsque 'on cherchera & établir la théorie de celte hyperes-
thésie traumatique. :

1l est bon de noter encore que 1'énergie musculaire, affai-
blie dans les deux membres abdominaunx, a été diminuée sur-
tout du coté droit, et que de ce coté la section avait dépassé le
cordon postérieur, entamé la corne grise correspondante, et
intéressé quelques fibres du cordon latéral. Nous signalons ce
détail sans y insister, parce que nousvoulons concentrer toute
volre attention sur les phénoménes de la sensibilité.

Revenons done a I’hypéresthésie consécutive a la seclion
des cordons postérieurs. Veus n'avez pas oublié que cette
hypéresthésie n’existe pas seulement sur Pextrémité périphé-
rique des nerfs, et qu’elle est treés-prononcée aussi, plus pro-
noncée peut &tre, sur le segment caudal des cordons posté-
rieors divisés. Vousn'avez pas oublié qu’en piquant ce segment
caudal, on provoque des douleurs beaucoup plus vives qu’en
irritant le segment céphalique. Mais la douleur ne peut étre
percue qu’a une seule condition. 11 faut que les impressions
soient transmises au sensorium par Pintermédiaire d’un or-
gane conducteur. Or, aprés la section des cordons poslérieurs
I'excitation du segment caudal éveille de la douleur; donc il y
a entre ce segment caudal et l'encéphale une transmission
sensitive qui ne peut s'effectuer que par l'intermédiaire de la
partie encore intacte de la moelle, c'est-a-dire par la sub-
stanee grise, ou par le cordon antéro-latéral.

Le cerdon antéro-latéral ne saurait prendre part a cette
transmission 3 les expériences précédentes, surtout les expé-
riences 111 et 1V, vous ont suffisamment démontré que les
faisceanx de substance blanche ne sont pas conducteurs de la
sensibililé a la douleur, et que cette propriété conductrice ap-
partientexclusivementalasubstance arise.D’aillenrsles cordons
postérieurs n’ont aucune connexion avecles cordonsantéro-laté-
raux. Personne n'ignore que les cornes de la substance grise se
prolongent en arriére jusqu’a la surface de la moelle, de sorte
que les faisceaux postérienrs, entierement libres sur une de
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leurs faces, sont en contact avee la substance grise dans tout
le reste de lear étendue. Apres la section de ces faisceanx, le
segment caudal ne peut done étre mis en communication avec
I'encéphale que par l'intermédiaire de la substance grise ad-
jacente.

Cela posé, comment s’établit la transmission sensitive entre
le segment caudal des faisceaux postérieurs coupés, et la sub-
stance grise conductrice qui transmettra & son tour 'impres-
sion au sensorium ? Est-ce par un simple contact, ou par une
véritable continuité defibres? M. BrownzSéquard s’est posé cette
question, et voici comment il 'arésolue. Non content de couper
en travers les cordons postérieurs, il les a disséqués dans une
certaine étendue, de maniére a détruire tout contact entre eux
el la substance grise et 4 obtenir un lambeau assez long pour
¢tre replié en arriére. Alors, il a piqué I'extrémité flottante de
ce lambeau, et il a trouvé qu’elle était sensible. 1l a fait cette
dissection & la fois sur le segment céphalique et sur le segment
caudal, et il a constaté encore que le lambeau caudal élait
plus sensible que le lambeau cephalique. Mais vous vous de-
mandez déja, sans doute, comment notre collégue a pu exécu-
ter cette dissection délicate, sans déchirer et broyer la sub-
stance si molle de la moelle. Pour y réussir, il a imaginé un
procédé aussi simple qu'ingénieux, qui consiste & isoler les
cordons postérieurs avant de les couper en travers. Aprés avoir
dénudé la moelle, il saisit un bistouri bien aigu et bien tran-
chant; il introduit transversalement un peu en dehors du
sillon collatéral postérieur, et le fait ressortiv symétriquement
du cbté opposé; la totalité des cordons postérieurs se trouve
ainsi soulevée sur la lame et séparée du reste de Iorgane.
Alors expérimentateur fait cheminer son instrument paral-
lelement a I'axe de la moelie, et ne le retire qu’aprés lui avoir
fait parcourir un trajet de un a plusicurs centimétres. Ce
premier temps de opération a pour conséquence d'isoler les
cordons postérieurs dans une certaine ¢tendue et de les trans-
former en une sorte de pont, ou pour micux dire en un Jam-
beau rectangulaire, adhérent & ses deux extrémilés, et libre
sur ses denx faces et sur ses deux bords. On sounléve avec un
stylet la parlie moyenne de ee pont, on la coupe transversale=
ment, et on obtient ainsi deux lambeaux partiels de longueur
¢gale, dont I'un adhére seulement par son !exlr:’:mité céphali-
que, et 'autre seulement par son extrémité caudale; ces deux
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lambeaux sont repliés en arriére, et on en explore successives

ment la sensibilite. * :
M. Brown-Séquard a répété devant nous avecun pleinsucees

cette expérience délicate.

Exeiniesce VI, faite sur un lapin, le 25 juin 1855, devant
la Société de biologue.

La moelle épiniére est mise a nu dans la région lombaire;
la motilité et la sensibilité restent intactes.

M. Brown-Séquard, suivant le procédé que nous venons de
décrire, taille deux lambeaux anux dépens des faisceaux pos-
térienrs. Le premier temps de 'epération. qui consiste a iso-
ler ces faisceaux, provoque une douleur assez vive ; mais le
second temps, qui consiste & couper ces faisceaux en travers,
est beaucoup plus douloureux.

Les deux iambeaux sont infléchis en arriére; le lambeau
céphalique est replié du coté de la téte, le lambeau caudal du
cdté de la queue. Chacun d'eux est long de un demi-centi-
metre.

Avant d’aller plus loin, on s’assure que la motilité est con-
servée, et que la sensibilité est exagérée dans les membres ab-
dominaux. Puis on passe a 'examen des deux lambeaux de la

“moelle.

On pique alternativement ces deux lambeaux dans des
points symetriques, tantdt an niveau de leur bord libre, tan-
tot en. se rapprochant de leur bord adhérent. Le lambeau cé-
phalique est trés-sensible; lorsqu’on le pique ou qu'on le
pince, I'animal crie et se débat ; mais il donne les signes d'une
douleur beaucoup plus intense lorsquon agit de la méme ma-_
niére sur le lambeau caudal. 11 suffit d’effleurer ce lambeau
avec un stylet pour provoquer des cris et une vive agitalion.

Autopsie. — Les deux lambeaux comprennent la totalité
des cordons postérieurs et quelques fibres des cordons laté-
ranx. La subslance grise est a nu; la commissure grise n’est
pas divisée,

Celte expérience pourrait donner licu i de longs commen-
laires; je me bornerai cependant & vous présenter quelques
remarques. La scosibilité du lambeau céphalique n’étonnera

L]



personne. La substance blanche des cordons postérienrs ayant
une disposition fibrillaire, il est tout naturel de penser que
ses fibres ont une direction ascendante, et qu’elles vont trés-
obliquementrejoindre, au dessus de la base dun lambean, la
substance grise, seule capable de transmeltre & I'encéphale les
impressions sensitives. Cette explication est la seule qui se pré-
sente a P'esprit. Pour expliquer maintenant la sensibilité du
lambeau caudal, nous sommes obligés d’admettre qu'il y a
dans ce lambeau des fibres descendantes qui vont rejoindre
obliquement la substance grise au-dessous du point ot la dis-
section s'est arrétée. 11 y a done dans les faisceaux postérieurs
des fibres ascendantes et des fibres descendantes. Contraire-
ment a tout ce qu'on pouvait préveir, cclles-ci paraissent
méme plus nombreuses que celles-1a, si 'on en juge du moins
d’aprés le résultat de cette expérience ; car le lambeaun cépha-
lique, qui doit sa sensibilité a ses fibres ascendantes, est moins
sensible que le lambeau caudal dont les fibres descendantes
ont seules conservé leurs connexions avee la substance grise.

Certes, Messieurs, votre Commission ne se dissimule pas ce
qu’il y a de grave a admettre ainsi, dans le faiscean postérieur
de la moelle épiniére desfibres descendantes dont il ne lui a pas
etédonné de constaterdirectement ladisposilion ; mais comment
se refuser a I’évidence de la belle expérience de M. Brown-Sé-
quard? Comment expliquer autrement la sensibilité récurrente
du lambean caudal ? Cette direction des fibres est une hypo-
thése, direz-vous? Eh bien ! soit. Abandonnons cette hypothése;
n'acceptons que ce (ue nous avons vu : nous arriverons encore
a une conclusion assez extraordinaire. Le lambeau céphalique
est sensible, done le courant nerveux y suit une direction
centripéte; le lambeau candal est sensible, done le courant
nerveux v suit une direction centrifuge. — Or, nous aurions
pu faire 'expérience sur la moelle un peu plus haat ou un
peu plus bas ; le résultat aurait ¢té le méme. Nous aurions pu
faire un lambeau céphalique avec la substance quinous a servl
4 faire notre lambeau caudal; et alors nous aurions trouve
un courant nerveux centripéte, 1d ou nous avons constaté la
présence d’un courant nerveux centrifuge; c'est-a-dire que la
substance des cordons postérieurs, dans quelque point quon
I’examine, posséde la propriété de transmeltre & la substance
grise des courants qui remontent et des cuurmits qui Iieﬁcqn—
dent. Les faits ont ici une Iugiquurinemmhle. Cherchez main-
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tenant & coneilier ccla avee ce qu’on sait ou ce qu’on croit sa-
voir sur la structure, la nature, les fonctions et les EUHHEEIE:IIﬁ
des centres nerveux, et vous serez obligés, comme nous, d’a-
vouer que I'expérience de M. Brown-Séquard ne renverse pas
seulement la physiologie de la moelle, mais quelle bouleverse
toutes nos connaissances sur ladynamique dusystéme nerveux.

Mais je viens de faire une concession que je suis obligé de
retirer. J’ai consenti pour un moment a considérer comme
une hypothése I'existence des fibres descendantes. Une autre
expérience de M. Brown-Séquard va nous fournir en leur fa-
veur un argument décisif.

Commencons par couper transversalement les cordons pos-
térieurs, comme dans les expériences I, Vi et VII. Exami-
nons la surface de la section sur le segment caudal : nous la
trouvons trés-sensible. Ce segment doit sa sensibilité & ses
connexions avec la substance grise. C’est désormais un point
bien établi, sur lequel je n’ai pas a revenir. Cela posé, je pré-
tends, — supposez un instant, Messieurs, que c’est M. Brown-
Séquard qui vous parle, — je prétends que le segment candal
soutire sa sensibilité, sinon en totalité, du moins en grande
partie, non pas de la substance grise subjacente, mais d'un
point situé beaucoup plus bas; je prétends que les impressions
sensitives parcourent dans le cordonpostérieur, au-dessous de
la section, un long, un trés-long trajet centrifuge, en suivant
la direction des fibres descendantes. Je prétends enfin que ces
fibres sont tres-obliques, ou plutdt qu’elles sonl presque lon-
gitudinales, et qu’elles ne vont rejoindre la substance grise
qu’en un point trés-éloigné. Pour le prouver, je vais couper
ces fibres a 2, 4 5, & 4 centimetres au-dessous de la premicre
section. Je couperai en méme temps le passage du courant
nerveux sensilif, et si je viens ensvite & examiner Pétat des
cordons postérieurs entre cette nouvelle section et la précé-
dente, je trouverai une insensibilité presque compléte la o
javais conslaté tout & I'heure une sensibilité extraordinaire.
Voila ce que M. Brown-Séquard nous annonce. Yoyons main-
tenant comment il va tenir sa promesse

Exeéniesce IX, faite sur un lapin, le 7 juillet 1855,

La moelle est mise & nu dans la région lombaire et les cor-
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dons postérieurs sont coupés en travers. On constate aussitdt
tous ]t?E phénﬂménes_ qui accompagnent ordinairement cette
opération : conservation de la motilité des membres pelviens :
exagération de leur sensibilité, hyperesthésic du segment
caudal de la moelle.

Une seconde section transversale est alors pratiquée sur les
cm:{iﬂns postérieurs a 2 centimétres et demi an-dessous de la
precédente. On obtient ainsi sur ces cordons un segment in-
termédiaire qui a conservé toutes ses connexions avec la sub-
stance grise subjacente.

La motilité et I'hypéresthésie persistent dans les membres
abdominaux. Nous explorons alors avec une aiguille la sensi-
bilité des cordons postérieurs qui se trouvent divisés en trois
segments : un segment céphalique situé au-dessus de la pre-
miére section, un segment caudal situé au-dessous de la se-
conde section, et un segmentintermédiaire situé entre les deux
sections.

Le segment céphalique présente une sensibilité ordinaire.

Le segment caudal présente une sensibilité exagérée.

Le segment intermédiaire enfin ne posséde qu une sensi-
bilité tres-obtuse, a peine appréciable au début de 'expérience,
et devenant bientdt tont a fait nulle, tandis que celle des
deux autres segments persiste pendant plus de deux heures,
sans aucune modification nouvelle, jusqu au moment ot on tue
I'animal. :

Autopsie. — Les deux sections ont divisé transversalement
la totalité des cordons postérieurs, et quelqnes fibres des cor-
dons latéraux.

Le segment intermédiaire est dilacéré et presque réduit
en bouillie, par suite de I'action des pinces et des aiguilles
dont on s’est servi pour en explorer la sensibilité. Cette désor-
eanisation explique pourquoi la sensibilité a fini par s’y éteindre
tout a fait. 11 est bon de noter qu'a la fin de 'experience les
aiguilles qu’on croyait enfoncer dans le segment intermeé-
diaire des cordons postérieurs pénétraient presque directe-
ment dans la substance grise sans que 'animal s’en apercil.
Nouvelle preuve de I'insensibilité de cette substance qui pour-
tant est seule chargée de transmettre au ceryeau les impres-
sions sensitives.

Avant d’aller plus loin, Messieurs, je dois vous dire que I'un
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de vos commissaires, M. Vulpian, sans connaitre le résul-
tat obtenu par M. Brown-Séquard, a exécuté. avec M. Phi-
lipeaux, une expérience analogue, et qu’il a cnnstalﬁ des phe-
noménes sinon identiques du moins trés-semblables a ceux que
nous venons de vous décrire.

Et maintenant que devons-nous en conclure? N'est-il pas
nécessaire d’admettre que les fibres des cordons postérieurs,
quoiqu’elles nous paraissent longitudinales, ne le sont pas
complétement, qu’elles sont un peun obliques, et qu'elles vont
ainsi, aprés un long trajet, rejoindre la substance grise? C'est
une disposition qui rappelle celle du grand sartout ligamen-
teux antérieur des vertebres. 1l semble au premier abord que
ce ligament soit composé de fibres longitudinales ¢tendues
sans interruption depuis 'axis jusqu’au sacrum ; mais en le
disséquant, en le faisanl macérer, on trouve que ces fibres
sont légérement obliques, et qu’un certain nombre d’entre
elles s’arrétent sur chaque symphyse vertébrale. Pratiquez
sur ce ligament deux coupes transversales peu ¢loignées 'une
del'autre; puis disséquez, snivez et comptez, sivous pouvez, les
fibres du segment intermédiaire. Vous trouverez que la plu-
part d’entre elles sont coupées a leurs deux bouts et privées de
toute connexion avec le squelette, mais que quelques-unes ce-
pendant, situées dans la profondeur, vouts’insérer sur la face
antérieure de ’os ou du fibro-cartilage. Cet exemple grossier
va nous faire comprendre les résultats de la double section de
la moelle. Le ligament vertébral représente le cordon posté-
rieur composé de fibres tellement obliques qu’elles paraissent
longitudinales. La colonne vertébrale ou vont s’insérer les
fibres du ligament, c’est la substance grise olt vont aboutir les
fibres sensitives du cordon postérieur. Le segment intermé-
diaire de ce cordon se compose ainsi d’un trés-grand nombre
de fibres coupées a leurs deux exirémités, partant tout a fait
insensibles, et d'un trés-petit nombre de fibres profondes,
qui pénétrent dans la snbstance grise, et conservent par con-
séquent la propriété de sentir. Voila pourquoi le segment in-
termédiaire n'est pas insensible; voild pourquoi aussi il ne
jouit que d'une sensibilité obscure. Snpposez maintenant que
les denx sections de la moelle soient un peu plus cloignées
I'une de I'antre ; donnez au segment intermédiaire 2 ou 5 cen-
timetres de plus en longueur : le nombre des fibres insensibles

diminuera ; celui des fibres sensibles dugmentera en propor-
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tion, et vous pourrez vous assurer, en effet, que la sensibilité
est devenue de plus en plus manifeste. Espacez suffisamment
vos deux sections sur un nouvel animal, et vous verrez le seg-
ment intermédiaire devenir aussi sensible que le segment cé-
phalique; dépassez cette limite, et vous ne tarderez Eas a lrou-
ver sur le segment intermédiaire une sensibilité aussi exa-
gerce que sur le segment caudal; ce n’est point tout, car vous
verrez en méme temps hypéresthésie se manifester dans les
parlies du tronc ou des membres dont les nerfs naissent sur
la moelle entre les deux sections. Si j'ai réussi 4 me faire
comprendre, l'expérience suivante, je ’espére, ne vous sur-
prendra plus,

ExpEriEnce X ET DERNIERE, sur un cochon d'Inde, [aile
devant la Sociélé le 14 juillet 1855.

Cet animal, qui a déja été le sujet de la sixiéme expérience,
avait subi, cinq jours auparavant, la section des cordons pos-
térieurs dans la région lombaire. La plaie des téguments élait
cicatrisée, mais les bords de la plaie de la moelle étaient en-
core ¢cartés, ainsi que I'antopsie le démontra plus tard. Du
reste, I’hyperesthesie des membres inférieurs, comme on I'a
vu, était anssi prononcée que le premier jour.

M. Brown-Séquard nous fait constater cette hypéresthésie;
il nous montre que les membres thoraciques ont leur sensibi-
lité normale. L’animal crie et s’agite quand on les pince, mais
il faut pour cela serrer avec force.

Alors'expérimentateur enléve 'arc postérieur des deuxiéme,
troisieme et quatriéme vertebres cervicales, met @ nu la partie
supérienre de la moelle, et coupe les faisceaux postérieurs au
niveau de la troisiéme vertébre cervicale, au-dessus par con-
séquent de 'origine des nerfs du membre thoracique.

Aussitdt nous constatons que les pattes antérieures, dont la
motilité est conservée, sont le siége d’une hypcéresthésie plus
manifeste encore que celle des membres abdominaux. Le
moindre attouchement y provoque de la douleur, et lorsqu on
vient & les pincer, 'animal crie et s’agite presque convulsive-
ment.

L’exploration directe des cordons postérieurs au niveau de
Ja section montre quele segment céphalique est sensible; mais
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que Pautre segment, c’est & dire le segment intermédiaire est
beaucoup plus sensible. : :

Autopsie. — Le rachis de I'animal est long de 22 centi-
métres; la distance qui sépare les deux sections, et qui mesure
la longueur du segment intermédiaire, estde 15 centimetres;
ce segment occupe par conséquent pres des deux tiers de la
longueur totale de la moelle. _ e

La deuxiéme section ne présente rien de particulier; j'ai
déja dit que la plaie produite sur lu rgnelle lombaire par la
premiére section est encore largement écartee (voy. p. E’l}_; le
segment intermédiaire se trouve donc tout aussi isol¢ que si les
deux sections avaient été faites le méme jour.

Vous voyez que le segment intermédiaire a pu, grdce a sa
longueur, se comporter de la méme maniére que le segment
caudal des sections simples ; non-seulement il a acquis une
sensibilité exagérée, mais encore il a communiqué une hypé-
resthésie prononcée aux régions qui, comme les membres tho-
raciques, recevaient leurs nerfs de la partie correspondante de
la moelle.

il résulte de la, Messieurs, que les faisceaux postérieurs,
seule partie réellement sensible de la moelle, soutirent leur
sensibilité de la substance grise ou leurs fibres vont aboutir.
Contrairement a tout ce qu’on pouvait prévoir, la plupart de
ces fibres sont descendantes oun centrifuges, et ainsi ’explique,
sans doute, l'inégale sensibilité des deux segments apres la
section des cordons postérieurs. Nous avons vu, dans les expé-
riences précédentes, que le segment caudal est toujours plus
sensible que le segment céphalique ; ¢’est qu'en effet celui-ci
ne communique avec la substance grise que par les fibres
ascendantes, qui sont pen nombreunses, tandis que le segment
caudal, dont les fibres ascendantes sont interrompues, doit
aux fibres descendantes, qui constituent la plus grande par-
tie de son tissu, une sensibilité bien supéricure a celle da
seament opposé. Cette répartition des deux ordres de fibres
sensitives dans les cordons postérieurs est mise en évidence
par les expériences précédentes, et elle seule peut rendre
compte d'un phénoméne inattendu, découvert tout récemment
par M. Brown-Séquard.

Vous savez, Messieurs, que les cordons postérieurs de la
moelle, parvenus au niveau du bulbe et au moment d’entrer
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dans le crine, s‘ét_‘artunt sous un angle aigu qu'on appelle le
calamus scriptorius, et prennent le nom de corps restiformes.
Lorsqu'on met a nu les corps restiformes et qu’on les irrite,
on provoque des douleurs tout aussi vives, el plus vives méme
peut-étre que lorsqu’on fait Ja méme expérience sur les cor-
dons postérieurs proprement dits. Cette sensibililé exquise
des corps restiformes est connue de tout le monde, et elle n’a
jamais étonné personne. L’anatomie montre que les fibres de
ces organes sont la continuation de celles des cordons posté-
rieurs, et qu’elles vont pénétrer directement dans le cervelet,
dont elles couslituent les pédoncules inférieurs. La physiolo-
gie en conclut que les corps restiformes sont destinés a con-
duire a I'enceéphale les impressions sensitives ; que toutes leurs
fibres sont ascendantes; que toas les courants nerveux qui les
traversent sont centripétes, et que leur tissu doit &tre sensible
toutes les fois qu’il conserve ses connexions directes avec le
sensorium. En d’autres termes, les corps restiformes doivent
leur sensibilité i leur continuité avec les pédoncules inférieurs
du cervelet et non a leur continuité avec les cordons posté-
rieurs de la moelle.

Ceei n’est pas seulement 'opinion des successeurs de Charles
Bell, c’est la doctrine générale de tous les temps et de tous les
pays. Posez maintenant cette question a un physiologiste quel-
conque : quelle doit étre Pinfluence de la section des cordons
postérieurs sur la sensibilité des corps restiformes? On vous
répondra invariablement que cette sensibilité doit rester inal-
térée. EL comment en serait-il autrement? Les corps resli-
formes, dans cette expérience, mn’ont-ils pas conserve leur
continuité avec le sensorium? Ainsi, il est bien convenu que
si nous coupons la partie postérieure de la moelle allongée an
niveau du calamus scriptorius, rous pourrons ancéantir la sen-
sibilité dans les cordons postérieurs, mais que nous ne pour-
rons porter aucune atteinte aux proprictes sensitives des corps
restiformes. Celui qui refuserait d’admettire cette derniere
proposition serait accusé de pecher contre la phj’rsiﬂhlﬂgil:l _15{
plus élémentaire. Voila ce que nous enseigne la theorie. Yoicl
maintenant ce que nous apprend I'expérience. M. Brown-5¢-
quard coupe les faisceaux postérieurs au niveau du bee du
calamus. Les corps restiformes restent intacts; leurs con-
nexions avec la substance grise du bulbe, leur continuile avee
le cervelel sont intégralement respectées, et cependant leur
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sensibilité est anéantie. Elle I'est complétement et définitive-
ment dans une étendue notable au-dessus de la section. Re-
marquez qu'elle n’est pas seulement diminuée; elle est absolu-
ment éteinte, ¢’est-a-dire qu’il n’y a pas méme une seule fibre
ascendante 14 ol on s’attendait & ne pas troaver une seul fibre
descendante. Quant aux cordons postérieurs, si on les exa-
mine au-dessous de la section, on trouve qu’ils pnssédenE une
sensibilité excessive. Enfin, le tronc et les membres de 'ani-
mal, au lieu d’étre insensibles comme on devrait s’y attendre,
sont, au contraire, le siége d’une hypéresthésie tres-pro-
noncée.

Cette expérience décisive est en quelque sorte le couronne-
ment des recherches de M. Brown-Séquard. Mais notre cn}+
légue ne 1'a pas encore répétée devant la Commission; je
m’abstiendrai, par conséquent, de la commenter, lmssargt_ a
chacun de vous le soin d’en apprécier I'importance (1). D'ail-

(1) Dans la séance qui a suivi la lecture de ce rapport, M. ]]rmtm-'.:‘-équard
a exéeaté, devant la Société de biologie, la section des corps restiformes au
nivean du bee du calamus. Les résultals, que nous avons tous pu conslater,
ont ¢4 entidrement conformes a I'énoncé qui précéde, et il m’a paru utile,
au moment de I'tmpression, de présenter en abrégé les délails de celle
expérience.

ExpirieNce XI, faile sur un lapin adulte, devant la Sociélé de bioloyie,
le 28 juillet 1855.

Aprés avoir enlevé I'arc postérieur de 'atlas, et divisé la membrane oc-
cipito-atloidienne, M. Brown -Séquard incise la dure-mére, souléve la parltie
postérienre do cervelet, et met a nu les corps restiformes, le calamus scrip-
torius, et extrémité eéphalique des cordons postérieurs de la moelle, Puis
il conpe le cordon postérieur ganche au niveau du point ol il se continue
avec le corps restiforme correspondant. Cette section est extrémement dou-
loureuse et provoque des convualsions qui durent plusieurs minutes, Lors-
que le calme est rétabli, on constate que les quatre membres ont conserve
leur sensibilité ; cette sensibililé parait déja exagérée sur les deux membres
droits, mais elle est plus exagérée encore sur les deux membres du cdié
gauche,

M. Brown-Séquard, et apris lai plusienrs de nos collégnes, explorent avee
une aiguille la sensibilité des deux segments do faiscean divisé. Dans une
élendue de plus d'un demi-centimétre, I'extrémité inférieare du corps resti-
forme est totalement insensible. On peat enfoncer 'aigoille assez profon-
dément dans cette divection sans provoquer la moindre douleur ; on peut
méme (raverser a ce nivean toute épaisseur du bulbe sans que animal
paraisse s'en apercevoir. Mais lorsque aignille rencontre le segment candal



leurs, je veux pas abuser plus longtemps de votre attention.
Ce rapport est déja beaucoup plus long que vous ne le désiriez,
sans doute, ¢t plus long surtout que je ne le croyais moi-
méme. Vous m'excuserez en songeant a 'importance tont ex-
ceptionnelle des questions que j'ai di traiter devant vous.

A aucune épogque peut étre la physiologie du systéme ner-
veux n’a été bouleversée par une révolution plus radicale et
plus rapide. Hier, c’était un ensemble harmonique de propo-
sitions incontestées, d'explications ingénieuses et de théories
séduisantes: aujourd’hui ce n'est qu'un chaos informe. 11 y
avait 1a une belle science dont le dix-neuvitme siécle était fier,
et il n’en reste plus qu’un amas de ruines! Ce n’est pas seu-
lement la doetrine de Charles Bell qui vient de tomber: qu’im-
porterait, apres tout, qu’un petit coin de la moelle fit dépos-
sédé d'une fonction qu'on lui avait attribuée? Mais qu’on
prenne celte doctrine ou les hypothéses qui 'ont précédée ou
celles qui l'ont suivie; qu’on les modifie, qu'on les retourne,
qu’en les restaure méme si I'on veut, et on n'arrivera qu'a la
déception et au doute. Songez en particulier, Messieurs, a
cette inexplicable hypéresthésie qui survient a la suite de la
section des faisceanx postérieurs de la moelle, et qui persiste
ensuite indéfiniment; songez surtout a cette proposition aussi
évidente pour les yeux que révoltante pour esprit : cerlaines
mpressions sensitives swivenl dans les cenlres nerveux une
direction centrifuge. N'est-pas comme si 'on disait que I'ex-
citation de la volonté suit une direction cenlripéte? Sachons
nous soumettre a I'évidence des faits, ne nous répandons pas
en regrets sur nos illusions perdues, et reposons-nous sut
'oreiller du doute en attendant des temps meilleurs.

La mission que vous m’avez confi¢e me faisait un devoir de
vous présenter et les expiriences de M. Brown-Séquard et
leurs conséquences subyersives. 1l ne m appartient pas de vous

de la seclion, ¢'est-i-dire lorsqu’elle vient a toucher le cordon posiérieur,
V'animal donne des signes d'une douleur tellement vive, qu’elle dépasse
loul ce gque nous ayons pu constater dans les aulres expériences.

Une heure aprés Uanimal vit encore; Pexploration est répélée une der-
niere fois et donne toujours le méme résultal.

Dans la méme séance, M. Brown-Séquard a répété celle expérience sur
un chien; mais animal a succombé & une hémorrhagie fournie par les
vaisseaux de la pulpe nervense et par les veines de 'intérieur du rachis,
avant qu'il [t possible d*éludier Uétat de la sensibilité des parties divisées.
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