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aux muscles, el quelle partie de cet organe transmet les impressions
au sensorium,

A I'égard de la transmission des impressions, les diverses opinions
que nous allons exposer ont été émises tour 4 tour.

1* Les cordons postérieurs de la moelle épiniére sont les seules voies
de transmission des impressions sensitives, suivant Backer, Kuerseh-
ner et M. Longet.

2+ La substance grise centrale est Ia seule voie de transmission des
nnpressions sensitives, suivant Bellingeri.

3* La portion postérieure de la substanee grise est senle chargée de
la transmission des impressions sensitives, suivant Stilling.

4* Les cordons latéraux sont les seules voies de transmission des
impressions sensilives, suivant Ludwig Tiirck.

5° Les cordons postérieurs sont la principale voie de transmission des
impressions sensilives ; mais la substance grise, probablement par les
fibres blanches qu'elle contient, est aussi capable de transmission,
sulvant Eigenbrodt.

fe La substance grise et les cordons postérieurs sont les voies de
transmission des impressions sensitives et 'une de ces parties peut
suppléer a 'antre, suivant Schiff.

7* Toutes les parties de la moelle épiniére peuvent conduire les im-
pressions sensitives, suivant Rolande et M. Calmeil.

D’ol vient que des opinions si contradictoires aient pu étre émises
a propos d'une question qui peut sembler, & prieri, si facile a résoudre
par I'expérimentation? Cela vient surtout de l'ignorance de 1'une ou
de plusieurs des circonstances suivantes par les expérimentateurs qui
se sont occupés de cette question :

le L'existence des mouvements réflexes ;

9¢ L'existence de la transmission croisée des impressions sensitives
dans la moelle épiniére ;

30 La possibilité de V'existence de la faculté de transmettre les im-
pressions dans une partie dénuée de sensibilité

4o La possibilité de mettre la moelle épiniére & mu sans pmduir_e
wne trop grande hémorrhagie et sans ¢puiser la sensibililé de l'ani-
mal,

En France, le progrés de la seience a 6té enrayé pendant les quinze
dernires années par suite de 'ignorance de ces deux derniéres parti-
eulariles, '
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1
expériences et sur des faits pathologiques, qui ne pouvaient pag, ainsi
que nous allons le montrer, servir de base 4 cette théorie.

Voici d'abord quelles étaient les expériences de M, Longet : il eou-
pait la moelle épiniére en travers sur un chien, & la région lombaire.
Des deux parties de la moelle, ainsi séparées I'une de Pautre, il en
nommait une, la supérieure, segment céphalique, et Yautre segment
caudal. Quand il appliquait le galvanisme & la surface de seclion des
eordons postérieurs sur le segment céphalique, Panimal criait et s'a-
gitait; d'on Pexpérimentateur coneluait que les cordons postérieurs
sont sensibles, W appliquait ensuite le eourant surles cordons antéro-
latéraux, sur le méme segment, et I'animal alors ne donnait aucun
signe de douleur ; d'oii I'on eoncluail que ces cordons ne sont pas
gensibles. )

Dans d’autres expériences, M. Longel exeitait la substanece grise mé-
caniquement et par l'électricité, et il trouvait que eette partie de la
n celle n'est pas sensible.

En appliquant le galvanisme sur le segment caudal de la moelle, il

trouvait que l'exeitation des cordons postérieurs ne produisait pas de

mouvements, tandis que celle descordons antéro-latéraux en produisaif.

Les résultats de ces expériences, aimsi que ceux de quelques autres
analogues sur les racines des nerfs rachidiens, ont paru 4 M. Longet
aussi décisifs que possible, et il s'exprime en ces termes i lear égard :
« Nous pe craignons pas d'affirmer que les expériences qui les ont
révélés peuvent prendre place a colé des meilleures que la physique
posséde, et qu'enfin ils établissent, entre les faisceaux de la moelle,
des différences aussi incontestables que celles qui existent entre les
deux ordres de racines des nerfs spinaux (1), »

Nous avons répété ces expériences et nous exposerons ailleurs ce
que nous avons observé : mous nous bornerons & dire ici qu'elles e
donnent et ne penvent donner que des résultals confus, par suile de
l'impossibilit¢ o l'on est d'empécher des courants dérivés daller
exciter d'autres parties que celles que l'en vent exciter.

Mais, quoi qu'il en soit, admettons que ces expériences aient posi-
tivement démontré que les cordons postérieurs sont sensibles et qu'il
n'y a pas d'autre partie sensible dans la moelle épiniére. Peut-on con-
clure de 14 que les cordons postérieurs sont les seules voies de trans-
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essayons de déterminer Nous ne prétendons pas dire, qu'arrivée & la
moelle, I'impression n'y est pas percue, et que les mouvements réflexes
ne soient pas des mouvements volontaires. Nous répétons que c'est 1a
une question a deébattre, ce que nous ne voulons pas faire ici. Mais,
de quelle maniére que cette question soit décidée, il n'enyest pas moins
certain que pour qu’une impressiou sensitive soit connue de la partie
du sensorium ayant son siége dans I'encéphale (si la tolalité du senso-
rium n'y siége pag), il faut qu'il y ait communication par certaines
parties de la moelle entre I'encéphale et la partie du tronc on des
membres sur laquelle 'impression a été faile, et ce que nous cher-
chons, c'est uniquement par quelle partie de la moelle se fait cette
communicalion.

Un exemple fera mieux comprendre notre pensée : Un homme recoit
un coup d’épée qui lui coupe transversalement la moitié latérale droite
de la moelle épiniére au niveau de la troisiéme vertébre dorsale; toute
communication est interrompue entre son encéphale et certaines par-
ties de son corps. La partie du sensorium qui siége dans I'encéphale,
en supposant qu'il y en ait une autre ailleurs, n’est plus en communi-
cation avec le membre inférieur gauche, et les impressions faites sur
ce membre restent absolument inconnues de cette parlie encéphalique
du sensorium : I'homme, questionné, répond qu'il ne sent pas. Les
mouvements dans les, deux membres postérieurs ont lien cependant,
mais sans le concours de I'encéphale, quand on chatouille la plante du
pied gauche. 8il'on veut considérer ces mouvements comine volon-
taires, ils dépendent d'une volonté autre que celle qui giége dans I'en-
céphale, laguelle dispose de la parole et s'en gert pour nous déclarer
qu'elle n’a pas ordonné les mouvements qui ont en lien. Cette volonté
encéphalique est incapable de mouvoir le membre inférieur droit : la
communication est donc interrompue entre I'encéphale et les muscles
de ce membre. Par la, nous voyons que I'encéphale doil élre en com-
munication avee les diverses parties du corps, par certaines parties
de la moelle, pour que le sensorium et la volonté, qui y siégent,
puissent communiquer avec ces parties. Il résulte de li que quelle
que soit la théorie qu'on adopte: que I'on admette la localization ab-
solue de la volonté et du sensorinm dans Uencéphale on que 'on place
le siége de ces facultés & la fois dans V'encéphale et dans la moelle
épiniére, il nen est pas moins nécessaire de chercher par quelles par-
ties de la moelle les communications s'établissent entre I'encéphale et
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u}m douleur des plus: '\:il.]]'ElILt.'.E. Supposons que nous cherchions quel
E:tnleddegré de sensibilité de la patte d'un chien. Nous la plongeons

S de l'eau a zéro (contenant de Ja glace fondante); au bout d’une
demlr-m;nute, sinon plus tot, Fanimal s'agite de partout, cherche 4 fuir
et crie. Au bout d'une minute ou d'une minute et demie, tous ces si-
gnes de douleur ont acquis une inlensité trés-grande. Nous retirons
alors la patte de I'eau el nous tenons comple de la durée des signes de
douleur & partir de ce moment. Quand V'animal est devenu lout a fait
calme, nous faisons comparalivement la méme expérience sur une
autre patle. Nous pouvons ainsi connaitre assez bien le degré de sen-
sibilité avant et aprés la section des cordons poslérieurs de la moelle.
L'applicalion d'un fer chauffé au rouge brun est aussi un bon moyen
de juger du degré de sensibilité d'une partie du corps; mais malheu-
reusement alors la douleur dure trop longtemps. Par le galvanisme,
on peul juger assez bien de la sensibilité des muscles et de la peau.
Pour les muscles, c'est le meillenr moyen, 4 cause de la douleur qui
accompagne toute contraction violente.

Parmi les moyens chimiques, la cautérisation, soit avec la pierre
infernale, soit avec les acides minéraux concentrés, peut aussi servir
a4 nous déceler le degré de sensibilité d’'une partie du corps; mais ces
- moyens d’excitation ne valent pas les précédents,

Nous avons employé tous ces moyens d’exeitation chez les différents
animaux dont nous avons donné la liste, et nous avons eu soin dans
tous les cas de comparer 'action de ces excitations sur différentes par-
ties du corps, avant toute opération et aprés la mise 4 nu de la moelle
épiniére, et enfin aprés la section transversale des cordons postérieurs
de cet organe. Par tous ces moyens d’excitation, nous avons toujours
conslaté que la seclion des cordons postérieurs, loin d'étre suivie de la
perte ou d'une diminution de la sensibilité des parties du corps situées
en arriére de la gection, parait au contraire suivie d'une exagération
notable de la sensibilité de ces parties.

Une autre méthode pour déceler le degré de la sensibilité nous a
conduit au méme résultat. Cette méthode consiste a chercher quelle
est la parlie du corps qui est la derniére & perdre sa sensibilité chez les
animaux que l'on fait mourir d’hémorrhagie ou que I'on rend insensi-
bles par le chloroformie, aprés leur avoir coupé une partie de la moelle
épiniére en travers. ('est surtout en faisant usage du chloroforme qu'on
obtient des résultats décistfs. Sur un animal ayant eu les cordons pos-
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arriére et d gauche. Mais si I'on fait lautopsie avee soin, on reconnail
que dans ce cason a conpé non-seulement le cordon latéral, mais une
partie de la substance grise centrale. :

Au contraire, quand on réussit & couper un cordon latéral, sans lé-
ser la substance grise, on trouve la sensibilité exagérée du coté corres-
pondant et en arriére de la section ; mais dans le edté opposé la sensi-
bilité persiste, 4 peu présnormale, 8'il y a alors quelquefois un peun
de diminution de sensibilité dans ce cOlé opposé ala section, cela parait
dépendre de ce que les vaisseaux sanguins y sont un peu plus con-
tractés qu'a I'état normal, et de ce que conséquemment la quantité de
sang qui y passe est diminuée.

Quand on a coupé les deux cordons latéraux a la région dorsale,
en ayant en soin de ne pas léser la substance grise centrale, on trouve

que la sensibililé persiste dans les deux membres postérieurs, et que

quelquefois méme elle y semble exagérée. Ge n'est donc pas par les
cordons laléraux que s'opére la transmission des impressions sensi-
lives. Néanmoins, ainsi qOe nous le montrerons ailleurs, il semble

qu'il y a des fibres sensilives des racines postérieures qui passenl, '

dans une certaine longueur, par les cordons latéraux, de méme qu'il
y en a qui passent par les cordons poslérieurs; mais ces fibres
sortent bientot de ces divers cordons pour pénétrer dans la substance
arise.

Les cordons antérieurs ne ressemblent pas, a cet égard, aux cor-
dons latéraux et postérieurs; ils ne servent en rien & la transmission
des impressions sensilives. Quandon les a eonpés en travers la sensi-
bilité, loin d’étre diminuée, parait étre augmentée dans les parties si-
tuées en arriére de la section.

Quand on a fait, vers la fin de larégion dorsale de la moelle, 1a sec-
tion transversale des deux cordons postérieurs en un point, celle des
deux cordons latéraux en un autre point, et enfin celle des deux cor-
dons antérieurs dans un autre endroit, on trouve que la sensibilité
persiste dans les membres postérieurs; mais que, en général, :;:Ile est
alors un peu diminuée. Comme il est presque impossible de faire ces
trois opérations sans léser un peu la substance grise centrale et sans
couper les cornes grises, il est tout simple, comme on le verra tout a
I'heure, quil y ait alors un peu de diminution de la sensibilité.

De T'ensemble des faits rapportés jusqu’ici, il parail résulter, d'une
manicre positive, qu'aucune des parlies blanches de la moelle ne pos-
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timétres en avant du lambeau, nous trouvons que la sensibilité se perd dans
le lambeau chez ce dernier animal, tandis quelle se conserve chez les denx
autres. De plus, si sur ces deux animaux nous coupons en fravers la sub-
stance grise centrale, au niveau de l'endroit oit le lambeau se continue ayec
le reste de la moelle, ce lambeau perd sa sensibilité,

('est done dansla substance grise centrale que se portent les fibres
descendantes ou a transmission centrifuge des cordons postérieurs.

Des expériences analogues aux précédentes montrent que dans les
lambeaux de cordons postérieurs adhérant i la moelle par leur extré-
mité supérieare, les fibres ascendantes ou A transmission centripéte
quittent aussi bientot les cordons postérieurs pour pénétrer dans la
substance grise centrale, '

Ces expériences semblent done nous autoriser & admeltre :

I Quiil y a deux espéces de fibres sensitives dans les cordons pos-
térieurs, les unes ascendantes ou a transmission centripéte, les autres
descendantes oud transmission centrifuge ;

20 Que dans les cordons postérieurs, ou bien les fibres descendantes
sont plus nombreuses que les fibres ascendantes, ou bien lesfibres des-
cendanles sont capables, dans certaines circonstances, de donner lieu
a plus de douleur que les fibres ascendantes;

3o Que les fibres ascendantes ainsi que les descendantes ne font que
passer par les cordons postérieurs, et qu'elles en sorlent, aprés un

~court trajet, pour pénétrer dans la substance grise centrale.

Nous allons essayer de monlrer maintenant qu'un nombre assez
considérable de ces fibres ascendantes et descendanles viennent des
racines postérieures (1).

Exp. [V. — Nous coupons en travers la moitié latérale droite de [la moelle
épiniére, a la hauteur de la premiére vertébre lombaire, puis nous fendons
longitudinalement la moelle dans une étendue de 2 centiméires sor son plan
médian antéro-postérienr, enarriére de la seclion transversale, a partir d'elle

(1) Nous nous proposons d'examiner ailleurs (dans un livre qui sera bien-
tot publi¢) plusieurs autres queslions imporlantes relativement aux fibres
des cordons postérieurs. Parmi ces questions, les suivantes ont surtount attiré
notre attention : toutes les fibres des cordons postérieurs servent-elles i la
transmission des impressions sensilives? Y a-t-il en réalité des fibres d trans-
mission centrifuge, ou bien ne sont-ce pas les mémes fibres qui transmetlent
indiféremment dans telle ou telle direction ?
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dom postérienr i la distance de 5 centimétres en avant de 'endroit ot la pré-
paration indiquce a été faite. Alors en irritant les racines postérienres qui
s'insérent sur la petite portion de moelle en partie séparce du reste de cet
organe, nous les trouvons encore sensibles; mais si al'endroit ot le cordon
postérienr gauehe est coupé, nous coupons aussi en travers la moitié latérale

gauche de la substance grise centrale, les racines indiquées perdent leur
sensibilite,

Il semble donc cerfain que les racines postérieurez envoient aux

eordons poslérieurs, dans deux divections différentes, des fibres, qui
ne tardent pas 4 en sortir pour se porter dans la sabstanee grise cen-

trale, dans la moiti¢ latérale opposée a celle d'on elles viennent.

Les expéricnces suivantes paraissent aussi montrer qo'il y a un
assez grand nombre de fibres qui, venues des racines pestérienres, se
portent dans les cordons pestérieurs, dans deux directions epposées.

Exe. VI. — Nous coupons en travers les cordons postérieurs en deux en-
droits, de maniére i ne comprendre que les vacines postérieures d'une paire
de nerfs entre les deux sections. Ces racines, ainsi que la portion des cor-
dons postérieurs comprise enlre les sections, semblent alors avoir perdu
eomplétement leur sensibilité. Siles deux seclions eomprennent enire elles
deux paires de nerfs, la sensibiliié persiste dans les racines et dans les por-
tions de cordons poslérieurs intermediaires anx deux secltiong, mais elle y
est diminnée d'une maniére assez notable. Plus les seetions sont faites loin
Tune de l'autre, plus la sensibilité est vive dans les racines et les cordons
postérieurs dans la partie intermédiaire des sections.

Exr. VII. — Surun cochon d'Inde; jeune mais vigoureux, nons coupons en
travers les cordons poslérienrs, au nivean de la troisiéme vertébre lombaire,
puis dans trois endroits différents, entre cette premiére section et 'exirémité
caudale de la moelle, en ayant sein, antant que possible, de ne pas couper
les racines posi¢rieures. La sensibilité aprés la premiére section est exagérée
Jans toutes les parties des membres abdominanx et des cordons et racines
postérieurs, en arriére de la section. Mais elle disparait eomplétement dans
plusieurs de ces parlies et presque complétement dans les autres apres les
trois derniéres sections. :

Exp. VIII. — Sur un cochon d’'Inde on un chat, nons coupons en {travers

les cordons postérieurs, au niveau de la troisiéme veriébre eervicale; la sen-

sibilité s'augmente partout, dans les membres, le tronc, Tes cordons et les
yacines postérieurs, en arriére de la section. Nous coupons ensuite Ies cor-
dons postérieurs au piveau de la derni¢re vertehse dorsale; la sensibilité
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semble s'augmenter encore partout, mais surtoul dans les membres abdomi- '
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Les surfaces de section d'un segment de cordons postérieurs, résul-

tant de deux sections transversales de ces cordons, paraissent toujours
différer I'une de 'autre par leur degré de sensibilité, (est la surface
supérieure qui parait avoir le plus de sensibiliteé.

Dans I'expérience qui consiste & couper transversalement les cor-
dons postérieurs en deux endroits, trés-prés I'un de Pautre, on obtient
un trés-curieux résultat. Nous voulons parler de I'hyperesthésie (ui
existe partout en arriére de la section inférieure. On voit alors que des
trois segments qui résultent des deux sections des cordons postérieurs,

Pantérieur ou céphalique a une sensibilité normale, le moyen une

trés-faible sensibilité, et le postérienr ou caudal une sensibilité exagé-
rée. Il en est ainsi pour ce segment caudal, dans tous les cas, excepté
eependant lorsque la section a été faite prés de lextrémité caudale de

Ia moelle. Il faut ajouter que I'hyperesthésie dans ce segment infériear

on caudal est d’autant plus grande que ce segment est plus considé-
rable.

L'état de la sensibilité des cordons postérieurs dans un segment in-

termédiaire 4 deux sections transversales est en rapport direct avec

I'état dela sensibilité des racines qui s'insérent sur ce segment et avec

celui des parties du corps qui recoivent leurs fibres sensitives de ces
racines postérieures, c'est-i-dire que, quand la sensibilité des cordons
diminue ou augmente dans une certaine proportion, il v a une dimi-
nution ou une augmentation correspondante dans les racines et les par-
ties du corps auxquelles elles envoient leurs fibres (1).

(1) Nous avons souvent parlé, dans ce mémoire et dang le précédent, de la '

sensibilité des cordons postérieurs, sans émettre de doutes sur I'existence de
celte propriété vitale dans celte partie de la moelle. Nous avons agi ainsi afin
d'éviter de rendre encore plus compliquée I'exposition, déja trés-diflicile, de
plusieurs des expériences que nous avons décriles. Nous croyons cependant

devoir indiquer ici, au moins sommairement, les particularilés suivanles. Les

fibres des racines postérieures qui pénétrent dans les cordons postérieurs et
qui montent ou descendent dans cés cordons paraissent y perdre bientot, en
parlie au moins, leur sensibilité, Il en est pour elles i peu prés comme pour

les fibres de la racine bulbaire dn nerf trijumeau, lesquelles paraissent per-

dre lenr sensibilité pen aprés leur entrée dans la moelle allongée. Les corps
restiformes, qui gont la continuation, en apparence au moins, des cordons
postérieurs de la moelle épiniére, sont si peu sensibles qu'on peut y enfoncer
de grosses aignilles sans causer de doulenr. Les fibres des racines postérieures
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Les fibres des racines postérieures qui se rendent aux cordons laté-
raux, ainsi que celles quise propagent dans les cornes grises, sonl as-
cendantes ou descendantes comme celles qui vont aux cordons posté-
rieurs. De plus, ces fibres des racines qui, pendant un certain trajet,
se trouvent dans les cordons latéravx et les cornes postérieures, quit-
tent bientot ees parties pour pénetrer dans la substance grise centrale.
Nous démontrons ces dilférents faits de la méme maniére, 4 I'égard des
cornes postéricures et des cordons latéraux, que nous I'avons faita U'e-
gard des cordons postérieurs,

Il semble donc que, dans la moelle épiniére, les racines postérieures
se comportent & pen prés comme la racine ganglionnaire du nerf triju-
meau qui, comme on le sait, se divise dans la protubérance et le bulbe
rachidien, en trois parties, donl deux, pen considérables, sont 'une
ascendante, 'autre transversale, et dont la troisiéme (racine bulbaire),
trés-considérable, est descendante.

En terminant ce mémoire, nous croyons devoir, avant d'en exposer
les conclusions, donner & leur égard une explication utile, sinon né-
cessaire. Il pourrait sembler étrange que nons tirions de phénoménes
physiologiques des conséquences relatives a organization anatomique
de la moelle épiniére. Gela est tout simple cependant. A l'aide du mi-
eroscope, on ne peut guére que vérifier, al'égard de la structure de la
moelle, ce que des théories basées sur la physiologie et la pathologie
nous enseignent comme devant exister. Ici ce n'est pas 'anatomie de
Porgane qui nous conduit & connailre ses propriétés et ses fonetions,
e'est I'étude des phénomenes physiologiques et pathologiques dont 1'or-
gane est le siége qui nous enseigne quelle est son organisation, ou qui
nous montre du moins ce qu'il y a a ehercher a 'aide des moyens dont
dispose 'anatomie. '

Il y a des données, parmi les conelusions que nous rapportons, qui
nous semblent définilivement aequises & la seience, et les micrographes
n'auront plus, il nous semble, qu'a constater que la sgtructure de la
moelle épinicre est en effet telle que I'enseignent les viviseclions ; mais
il en est une qui est moins positive et sur laquelle nous appelons les
recherehes des analomistes. Nous voulons parler d'une conclusion ayant
pour objet le nombre relatif des fibres ascendantes et descendantes que
les racines postérieures fournissent & la moelle épiniere. En disant que
les fibres descendanles paraissent étre plus nombreuses que les fibres
ascendantes, nous entendons seulement dire (ue c'egtliune maniere de

























