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Vorrede.

Bei Veriffentlichung dieses Schriftchens lag es nicht in meinen
Plane, eine vollstindige Monographie tuiber die Galle zu geben, und
aus diesem Grunde ist das Historische so kurz wie moglich und
nur insoferne abgehandelt, als es zum Verstindniss meiner den
fritheren sich anschliessenden Beobachtungen unumginglich noth-
wendig erschien. Ueberdiess bin ich der Meinung, dass eine voll-
stindice Beschreibung der bei der Zerlegung der Galle eingeschla-
genen Scheidungsmethoden fir den Chemiker von Fach uberflissig
ist, da sich derselbe entweder im Besitze der Originalarbeiten be-
ndet, oder doch leicht dazu gelangen kann, vom Physiologen und
Arzte aber sicherlich uberschlagen wirde,

Die vorliegenden Untersuchungen, die mich nahe an anderthalb
Jahre beschaftigten, wurden im pharmaceutisch - chemischen Labo-
atorium der Universitit zu Miinchen angestellt, und bei ihrer Aus-
rung stand mir mein verehrter Freund Dr. L. A. Buchner ra-
end und helfend zur Seite. Das Material zu meinen Beobachtungen
iber die Menschengalle verdanke ich der Giite des Herrn Director’s
r. v. Gliet/, und der Vermittlung seines Assistenzarztes Dr. Loder,
Den genannten Herren, so wie auch Hrn. Prof. Zrd/ und Dr. Qet-
tinger, die mir bei meinen Bestrebungen ebenfalls ihre Unterstiiz-
zung angedeihen liessen, meinen gefiihlten Dank oflentlich abzutra-
gen, ist mir eine angenehme Pflicht,

]*
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In unseren Tagen sind die thierischen Fliissigkeiten von Seiten
der Chemiker und Physiologen Gegenstand der vielseitigsten und
griindlichsten Studien geworden, und es wurde dadurch sogar Ver-
anlassung gegeben, auf die drohende Gefahr einer exclusiven Hu-
moralpathologie in zweiter Auflage hinzuweisen. Wenn man jedoch
iiber die gleich ausgedehnten histologischen Leistungen, iiber die
Fortschritte der Neuropathologie ete. der Neuzeit nicht absichtlich
die Augen schliessen will, erscheint eine solche Befirchtung kei-
neswegs gegrindet, und es muss vielmehr dankbar anerkannt wer-
den, dass das weite und fruchthare Feld exacter Naturforschung
nach allen Richtungen hin gleich emsig bebaut wird,

Billig Denkenden ubergebe ich die vorliegenden Blitter ver-
trauensvoll; sie werden darin manches Neue, manches Andere de-
finitiver festgestellt finden; hioher spanne ich meine Anspriiche nicht.
Wenn meine Arbeit einige Beachtung sich erwirbt, und die bisher
noch nicht gekannten Resultate als einzelne Bausteine zum grossen
wissenschaftlichen Gebiinde, bei dessen Auffihrung nun so viele
kriftige und gewandte Hiinde thitig sind, verwendet werden kin-
nen, — bin ich fir die Mihe und Sorgfalt bei ihrer Ausfithrung
hinreichend belohnt,

Miinchen, im Mirz 1846.

Der Verfasser.



Einleitung.

Das Studium der Galle beschifligt bereils seit linger als einem
halben Jahrhundert unausgesetzt die Physiologen und Chemiker; obgleich
nun aber von beiden Seiten die bewihrtesten Kriifte sich diesem Gegen-
stande zuwandlen, so fehlt es doch noch immer an einer definiliven Er-
ledigung der Frage iiber Function und Zusammenselzung dieses thieri-
schen Secretes.

Wir begegnen hier auf wissenschaftlichem Gebiete abermals einer
Erscheinung, die wir nicht minder haufig bei socialen Fragen hoherer
Bedeutung beobachlen, einer Spaltung ndmlich in zwei einander schroff
gegeniiberstehende Partheien. Bekannllich gab es von jeker Aulorititen
unter den Physiologen, die der Galle allen Nulzen als Secret absprachen,
und sie als einen ausschliesslich excrementiellen Stoff betrachteten, wih-
rend eine andere, heutzutage jedenfalls stirkere Parthei an einer Rolle
dieses Secretes beim Verdaungs -, Erndbrungs- und Umsetzungsprocess
nicht zweifelt, diese Rolle aber auf die verschiedenste Weise interpretirt.

Alles was von den Physiologen tiber die Function der Galle gesagt
‘wurde, beruht bei dem génzlichen Mangel an schlagenden Thatsachen
auf mehr oder minder geistreichen Hypothesen, und wenn einerseils
‘picht zu liugnen ist, dass durch eine geliutertere, neuere Physiologie
und die theilweise hichst werthvollen Aufschliisse, welche derselben die
organische Chemie iiber manche Lebensprocesse und ihre Bedeutung gab,
diese Hypothesen nun auf festerer und sicherer Grundlage fussen wie
ehmals, so erregt andrerseils Jdie Einfilhrung atomistischer, gewdhnlich
‘ganz willkiihrlicher Formeln in die Physiologie im Allgemeinen billiges
Bedenken; denn was Liebig zu bemerken nie versiumte, dass nimlich
seine Formeln zu weiter nichis dienen sollen, als zu zeigen, wie sich
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ein oder der andere organische Vorgang vom chemischen Gesichispunkte
aus erkldren liesse, was keineswegs die Bebauplung involvirt, die man
ihm fdlschlich unterschoben hat, dass sich die Sache wirklich so verhalle,
— wurde diess von scinen Nacheiferern nur zu hiufig ausser Acht ge-
lassen. Niemand wird liugnen wollen, dass wir durch Addition oder
Subtraction einer beliebigen, willkiihrlichen Menge von Sauerslofl, Kohlen-
sdure, Wasser oder Ammoniak zu oder von einer Formel, Formeln him-
melweil verschiedener, in keinerlei gegenseiliger Beziehung stehender
Kérper construiren konnen: was ist aber damil fir die Wissenschaft, die
Facta viel gewonnen? Wo sich Formeldeductionen gleichsam von selbst
ergeben, wie diess bei so vielen einfacheren organischen Verbindungen,
und in der unorganischen Chemie der Fall ist, da sind sie an ihrem
Platze; wo aber darnach gehascht wird, wo eine Menge willkiihrlicher
Vorausselzungen zu Grunde liegen, da wiirde dieses Streben eher einen
Riickschritt als Fortschrilt der Wissenschaft bezeichnen. Ist man ja selbst
itber die eigentliche Formel des Proteins noch so wenig einig, dass erst
vor Kurzem Liebig erklirle , die ganze Lehre vom Protein bedirfe wie-
der einer Revision! #)

Wie sehr uns alle thatsiichlichen Anhaltspunkte beziiglich der Func-
tion der Galle fehlen, gebt am deutlichsten daraus hervor, dass vor nicht
langer Zeil ein Physiologe, dessen Name mit Recht einen guten Klang
hat: Schwann, den Ausspruch that, bevor man zur Frage, welche Rolle
die Galle’ im Verdauungsprocess spiele, iibergehen kinne, miisse zuerst
ermittelt werden, ob die Galle iiberhaupt wesentlich nothwendig sei zum
Leben, und Untersuchungen unternahm, die ibn zum Schlusse fiihrten,
letzteres sei allerdings der Fall.

Nicht minder getheilt wie die Ansichten der Physiologen iiber die
Funktion der Galle, sind jene der Chemiker iiber die Zusammenselzung
dieser thierischen Fliissigkeit.

Ihre Eigenschaft beim Schiitteln seifenartig zu schiumen, und durch
Siuren gefillt zu werden, indem sich daraus ein harzartiger Stoff’ ab-
scheidet, wihrend die angewandie S#ure dann an Alkali gebunden vor-
gefunden wird, veranlasste idltere Chemiker, Cadet an der Spilze, die
Galle fir eine seifenartige Verbindung von einem harzartigen Kdrper mil
Natron anzusehen, fir eine Art Harzseife, eine Ansicht, der sich auch
Fourcroy beigesellte, und die allerdings durch die physischen Charaktere
der Galle, ihre fadenzichende Consistenz, grosse Liis]ichkait'in Wﬂﬂﬁlﬂl';
und ihr Vermogen dasselbe zuriickzuhalten, ziemlich gerechtfertigt erschien.

*) Annal, der Chemie und Pharmacie. Bd, 57, Hft. 1, 8. 133.
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Die ersten Unlersuchungen, die nach einem beslimmien, geregelten
Plane angestellt wurden, stammen von Thénard (1805). Derselbe Blfchlﬂ
die Ansicht, die Galle sei eine seifenartige Verbindung, dadurch zu wider-
legen, dass er nachwies, dass die Menge des in der G.?Ile c:lztha]tanen
Natrons, Yas bis Yago, zu jener der harzartigen Substanz m.kmuem Ver-
hiiltnisse stehe, und jedenfalls ungeniigend sei, um letztere in Liosung zu
erhalten. Er zerlegte die Galle durch Bleisalze, und erhielt als wesent-
liche Bestandtheile Picromel, eine in Wasser und Weingeist leicht 15s-
liche, unkrystallisirbare, und Gallenhars, eine in Weingeist ldsliche, aber
in Wasser unlosliche Substanz. Zwei Jahre darauf (1807) schied Bersze-
lius mittelst Schwefelsdure einen Sloff aus der Ochsengalle ab, den er
Gallenstoff nannte, und fir den Hauptbestandtheil der Galle hielt. Ausser-
dem wies er nach, dass das, was die iltereren Chemiker fiir Eiweiss
hielten, Gallenblasenschleim sei. 1826 erschien das klassische Werk Tiede-
mann’s und Gmelin's ber die Verdauung, und mit ihm eine ausfiihrliche
Untersuchung der Ochsengalle von Gmelin. Derselbe zerlegle die Galle
ebenfalls durch Bleisalze, und nahm als wesenlliche Bestandlheile der-
selben Thénard's Picromel, Gallenzucker nach Gmelin, und Gallenharz an;
ausserdem entdeckle er sehr wesentliche und interessante Zerselzungs-
produkte der Galle: Taurin némlich und Cholsiure, beide krystallisirbar,
stellte das frither nur in Gallensleinen gefundene Cholestearin aus der
Galle selbst dar, und wies die Exislenz eines eigenthiimlichen Gallen-
farbstoffs nach. Das Verfahren von Gmelin wurde von Fromherz nnd
Gugert ein Jahr darauf auf die Analyse der Menschengalle angewendet.

In Frankreich suchte 1829 Braconnot zu zeigen, dass das Picromel
Thénard's kein einfacher Kérper sei, sondern sich in eine harzige Siure,
Margarin- und Oleinséure, eine thierische nicht genauer untersuchte Sub-
stanz, einen alkalischen Bitterstoff, eine zuckerarlige Substanz, und Farb-
stoff zerlegen lasse. Aus dieser Analyse folgerte Braconmot, dass das
bittere alkalische Princip sich mit der harzarligen Siure zu einer in
Wasser !oslichen Seife verbinde.

Eine neue Aera fir das chemische Studium der Galle beginnt mit
der 1837 vertffentlichien Arbeit von Demarg¢ay, der sich bald darauf die
von Liebig veranlassten Untersuchungen von Kemp, Theyer und Schiosser
anschlossen. Das Hauptergebniss aller dieser Untersuchungen ist, dass
die Ochsengalle, von Schleim, Farbstoffen und Fetten befreit, ein Natron-
salz von constanter Zusammenselzung darstelle, eine Verbindung eines
electronegativen organischen, harzarligen, in Wasser und Weingeist lgs-
lichen Kérpers, der Choleinsiure Demargay's und Gallensiure Liebig’s und
Kemp's mit Nalron, Sonach kam die Ansicht der alten Chemiker von
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d:;ar seifenartigen Nah_u- der Galle wieder zu Ehren, und aller Streit schien
eEn fur allemal erledigt, aller Widerspruch befriedigend zehoben, wiire
nicht bald nach Demargay’s Untersuchungen Berzelius mit einer neuen
umfasaend-.:an Arbeit tiber die Galle hervorgetrelen, in der er als llaupt:
bestandtheil der Ochsengalle das Bilin bezeichnet, durch dessen Zersetz- |
ung sowohl innerhalb des Korpers, als auch ausserhalb desselben ge-
wisse Siuren enistehen, mit denen das Bilin gepaarte Siuren zu bilden
im Stande ist. Die frische Galle besteht nach Berzelius hauptsichlich
aus einer Verbindung von Bilin, Bilifellinsiure , Cholinsdure nebst fetten
Sduren, Gallenfarbstoff und Alkali. Bei aller verdienter Hochachtung aber
vor diesem ausgezeichneten Gelehrlen, dem die Wissenschaft so unend-
lich viel zu danken hat, wird man zugeben miissen, dass Untersuchun-
gen iiber die Constitution eines so leicht zerselzbaren organischen Kor-
pers, wie die Galle, der die schlagenden, unabweisbar nothwendig ge-
wordenen, lelzlen Beweisgriinde, die elementaranalytischen Belege niim-
lich fehlen, bei dem gegenwiirligen Stande der Wissenschaft nicht mehr
maasgebend sein kénnen, und es wiire desshalb sehr zu witnschen, dass
entweder Berzelius selbst sich bewogen finden michte, seine Untersu-
chungen, die er selbst nur als einen Entwurf zu einer umfassenderen
Arbeit betrachtet, zu vervollstindigen, oder doch wenigstens die von ihm
rein dargestellten Stofle geiibten und zuverlissigen Hinden zur Analyse
iibergeben wiirde, da bis dahin jedes Urtheil billig suspendirt bleiben
muss.

Vor Kurzem machte Dr. Platner in Heidelberg die Mittheilung, dass
er gallensaures Nalron in krystallinischem Zustande erhalten habe, und
sandte spiter die Krystalle an Liebig, der sie fiir saures, gallensaures
Nalron erkliirte; in der Folge aber fand Platner fiir gut, diess wieder
zuriickzunehmen, und in einer eigenen Monographie eine neue Theorie tiber
die Zusammensetzung der Ochsengalle aufzustellen, nach der die Galle
zwei wesenlliche Bestandtheile enthiilt, von denen der eine allen Schwe-
fel und Stickstoff enthilt, wihrend der andere aber Kohlenstoff, Wasser-
stoff und Sauerstoff in Verbindung mit Natron enthielte, und von ihm
krystallinisch dargeslelll worden wire; ersteren nennt er Bilin, letzleres
fellinsaures Natron.

Eine interessante Arbeit von Frerichs, die gleichzeilig mit meinen
Untersuchungen ausgefihrt wurde, iber die pathologische Chemie der
Menschengalle, werde ich im Verlaufe dieses Schriftchens noch dfler zu
erwihnen Gelegenheit haben.

Wenn wir die besprochenen Untersuchungen, von jenen Thenard's
angefangen, priffenden Blickes durchgehen, so sehen wir bald durch alle
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Analysen, sie mochten auf was immer fiir Weise angestellt sein, sich die-
selben Sloffe unter den verschiedensten Benennungen wir einen rothen
Faden hinziehen. Thénard’s und Gmelin’s Picromel, Berzelius's Bilin nalron-
frei, Demarcay’s Choleinsiure, Liebig's Gallensdure sind im Wesentlichen
immer ein und derselbe Korper, wie diess fur das Bilin von Berzelius
durch Theyer und Schlosser bereils auf dem Wege der Elementaranalyse
dargethan worden ist; allerdings ist dieser Kirper mehr oder wenig‘;er
rein , seiner Haupteigenschaft nach aber immer dieselbe electronegative
harzartige Substanz. Weiter ergibt sich aus dieser Priifung einerseils
die ungemeine Zerselzbarkeit der Galle, und andrerseils das Auftreten
derselben Zerselzungsprodukte bei den verschiedensten Scheidungsmetho-
den. Berzelius war der Wahrheit unstreitig sebr nahe, als er 1814 sagle:
Es wird immer wahrscheinlicher, dass die Zusammensetzung der Galle
wohl einfacher sei, als die analytischen Resultate zu ergeben scheinen;
dass sie die eiweissarligen Bestandtheile des Blules zwar wesentlich
verdndert, aber in demselben Wasser aufgelost, und mit den im Blule
vorkommenden Salzen organischen Ursprungs vermischt enthalte, und
dass das von den eiweissartigen Bestandtheilen Hervorgebrachte eine so
grosse Neigung zur Veridnderung in der Zusammensetzung habe, dass es
durch Einwirkung von ungleichen Reagentien in verschiedene Verbin-
dungen zerselzt werde, die verschieden ausfallen nach den zu ihrer
Scheidung eingeschlagenen ungleichen Methoden, genau so wie Oele
und Fette durch Einwirkung von Basen, Zink- und Bleioxyd, in Zucker
und in fette Siuren umgewandelt werden, und dass diese Zersetzbarkeit
der Elemente bei den Bestandtheilen der Galle vielleicht fiir ihre Ver-
richtungen bei dem Verdauungsprocess von grosser Wichtigkeit ist.'t
Thénard's und Gmelin’s Gallenharz , idenlisch mit der Choloidinsiure von
Demargay, Theyer und Schlosser, und nun erwiesen kein Bestandtheil der
frischen Galle, sondern ein Zerselzungsprodukt derselben, sehen wir in
der That in allen dlteren Analysen, die Galle mochte durch Bleisalze oder
Siuren zerlegl worden sein, auftreten, mit ihm und neben ihm aber von
Gmelin’s Untersuchungen angefangen, Cholsiure und Taurin. Bei der so
grossen Zerselzbarkeit der Galle mussten die ilteren Chemiker um so
mehr Zersetzungsprodukte in's Spiel bekommen, als sie sich zur Schei-
dung insgesammt starker Agentien bedienten: wie sollte die Galle der
- wiederholten successiven Einwirkung von Bleisalzen, Barylsalzen, Schwe-
~ felsdure, Schwefelwasserstoff u. s. w. widerslehen, und es wire nur
zu wundern, verhielle es sich anders. Die Scheidungsmelhoden der #l-
leren Glhamik‘er in der organischen Chemie kommen mir zuweilen so vor,
man wird mir den Vergleich verzeihen, als wollte man in Fechthand-




10

schuben feine weibliche Arbeiten vornehmen! Meines Erachtens kémmt
es Uberhaupt bei organischen Analysen weniger darauf an, die organi-
schen Korper durch starke Agentien gleichsam zu zwingen, zu beslimm-
ten Verbindungen zusammenzutrelen, oder in ibren Elementen sich anders
zu ordnen, sondern vielmehr darauf, zu erforschen, wie sie sich gleich-
sam von selbst zerlegen, und in dieser Beziehung ist das Studium der
Zerselzungsprodukte im Allgemeinen von hohem Interesse, und in vielen
Fillen ganz geeiguet, auf die Natur und Zusammensetzung des Kdrpers
ein helles Licht zu werfen. Gewiss wurde durch die wichtige Entdeckung
Wahler's, dass bei der Vereinigung von wasserhalliger Cyansiiure und
Ammoniak Harpstoff entstehe, so wie dass bei der langsamen Destillation
reinen trocknen Harnstoffs der grisste Theil desselben nicht in Cyanur-
siiure, sondern in einen neuen Kirper tibergefithrt werde, den man als
cyansaures Ammoniak minus der Elemente von 2 At. Kohlensiure be-
{rachten kann, und der wieder in Ammoniak und Cyansdure zerlegt wer-
den kann, gewiss wurde endlich durch die Beobachtung, dass Harnstoff
durch freiwillige Zersetzung, so wie durch die Einwirkung starker Sduren in
kohlensaures Ammoniak zerfilll, und zwar durch blosse Wasseraulnanme,
die Kenntniss der rationellen Zusammenselzung dieses Korpers mehr ge-
fordert, als auf irgend cine andere Weise, und es ist desshalb ganz wohi-
begriindet, dass man in neuerer Zeit der freiwilligen Zersetzung organi-
scher Kérper mehr Aufmerksamkeit zu schenken beginnt.

Die Zersetzung der Ochsengalle durch Séuren und Alkalien ist in
neuerer Zeit von Demar¢ay, und spiiter von Theyer und Schlosser grilnd-
lich studirt worden. Demarc¢ay fand, dass bei forigeselzter ldngerer
Einwirkung von Sduren, namentlich von Salzsiure aufl Galle vier Producte
auftraten: 1) Eine fliissige, stickstoffhaltige, in Wasser lusliche Substanz
(Choleinsiure), 2) eine feste, stickstoffireie, in Wasser un]i:-rslinl?a Sub-
stanz (Choloidinsiure), 3) Chlornatrium und 4) Taurin. Ein einfacher
Versuch vereinfacht die Erklirung der Erscheinungen; die zuerst abge-
schiedene in Wasser losliche Substauz, im Wasserbad mit ihrem gleichen
Gewicht verdiinuter Salzsiure bebandelt, zersetzt sich sehr deullich jn
die braune, feste, stickstofffreie in Wasser unlésliche Su!:rsta‘uz und in
Taurin, das beim Verdampfen krystallisirf. Durch die Emmr.kung von
Salzsiure wurde sonach zuerst die Choleinsiure abgeschieden, diese dann
aber durch die concentrirter gewordene Saure in Choloidinsiure u'nd
Taurin zersetzt. Durch Einwirkung von Alkalien zerfiel die Galle iu.e_ma
in Wasser unlosliche, in Alkohol und Acther aber lgsliche krystallisirte
Qiure: Cholsiure und in Ammoniak. Die Untersuchungen von Theyer
und Schiosser fihrten im Wesentlichen zu demselben Resultale, nur er-
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hielten Theyer und Schlosser bei der Analyse der Choloidinsdure I Pr.C.
Kohlenstolf weniger wie Demargay.

Es lag nun aber die Frage sehr nahe, welches die Producte der
freiwilligen Zerselzung der Galle seien, und welche Rolle dabei der
Gallenblasenschleim iibernimmt. Die Galle erleidet bekanntlich, wie alle
thierischen Fliissigkeiten, bald nach ihren Austrille aus dem Organismus
Veriinderungen, die mit dem Namen Fiulniss bezeichnet werden. Ueber
den nihern Vorgang bei diesen Veridnderungen, iiber die dabei auftre-
tenden Producle aber, ist bisher ausser einigen Versuchen von Berzelius
nichls niheres bekannt geworden, und ich machte mir desshalb die
Beanlworlung dieser jedenfalls nicht uninteressanten Frage zur besondern
Aufgabe.

Der Inhalt dieses Schriftchens zerfillt in drei Abschnille ; der erste
Abschnitt enthilt meine Untersuchungen iiber die freiwillige Zersetzung
der Ochsengalle, die sogenannte Gallengihrung, und die dabei auftre-
tenden Producte, der zweite meine auf mehr wie hundert Fille sich be-
ziechenden Beobachtungen iiber Menschengalle, wobei auf die chemische
Zusammenselzung derselben im Allgemeinen, auf die quantitativen Ver-
hiilinisse ibrer einzelnen Bestandtheile im gesunden und kranken Zu-
stande, und auf die auflssenden Kriifte derselben auf verschiedene Nah-
rungssubstanzen Riicksicht genommen wurde, und der dritte Abschnitt
enthilt einige mit Schweinsgalle angestellte Versuche.
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Untersuchungen iiber Ochsengalle.

Ueber die freiwillige Zersetzung der Galle, die
Gallengihrung.

Um die bei der freiwilligen Zersetzung der Ochsengalle, der Gal-
lengiibrung auftretenden Erscheinungen genau beobachten zu kinnen,
verfubr ich in folgender Weise:

1) Der Inhalt von finf bis sechs Gallenblasen wurde in ein Zuckerglas
fliessen gelassen, und bei einer Temperatur von 25—30° R, unter
Luftzutritt sich selbst iiberlassen.

2) Sodann wurden 20 Grms. reines gallensaures Nalron (von Schleim,
Farbstoffen und Fett befreile Galle) in 12— 14 Unzen Wassers ge-
lost, und etwas Darmschleim aus dem Duodenum eines frisch ge-
schlachteten Kalbes zugeselzt. Die so behandelle Lisung, deren
urspriinglich neutrale Reaclion nach dem Zusalz des Darmschleims
in eine schwach alkalische iibergegangen war, wurde nun unter
denselben Verhiltnissen wie oben, ebenfalls sich selhsl tiberlassen.

3) Endlich selzle ich eine reine Gallenlésung okne Schleimzusatz der
Einwirkung der Athmosphiire bei Digestionswirme aus.

Nach Verlauf von zwei bis drei Tagen, wiihrend welcher Zeil sich
durchaus keine merkliche Verinderung zeigle, und der Geruch keine
eintretende Fiulniss zu erkennen gab, verwandelte sich die urspriinglich
dunkelgriine Farbe der genuinen Galle in eine schmulzig braune, und
zugleich bildete sich an der Oberfliche der Fliissigkeit ein gelbgriinliches
Hidutchen, welches in dem Maasse, als die Zerselzung forischrilt, zu Bo-
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den sank, aber immer wieder durch ein neues erselzt wurde. Dieses
Hiulchen microscopisch unlersucht, zeigle zahlreiche Pigmentmoleciile,
grauliche Granulationen (wahrscheinlich Pilze), einzelne K{]Fhﬁﬂlzlkrj:stﬂuﬁl
uud unzihlige lingliche sich sehr trige bewegende Infusorien (Vibrionen).
Die Galle wurde nun mil einem Gasauffangungsapparate in Verbindung
geselzt, nach zwei Tagen batle sich aber noch keine Spur Gas ange-
sammelt. Sonach wurde sie wieder unter den vorigen Verhdlinissen
sich selbst @berlassen, wobei ihr faulig gewordener Geruch immer mehr
zunahm, und nach ungefibhr 3 Wochen die [riiher neutrale Reaklion end-
lich in eine alkalische tiberging. Unter dem Microscop konnten nun keine
Infusorien mehr enldeckt werden, dagegen aber eine &dusserst grosse
Menge von zierlichen Kochsalzkrystdllchen, und grissere Krystalle von
phosphorsaurer Ammoniakmagnesia.

Nun wurde die so veriinderte Galle im Wasserbade eingedampft,
und zur Entfernung des modificirten Schleims mil starkem Alkohol aus-
gezogen; es blieb eine missfdrbige, grauliche, schmierige Masse zuriick,
die, unter dem Microscop untersucht, amorphes, granulirtes Gerinnsel
zeigle, zwischen dem sehr zahlreiche, ziemlich grosse, schine, durch-
sichlige, sechs- und vierseilige prismalische Krystalle mit schiefer Zu-
spitzung gleichsam eingeschlossen waren; auf Zusalz von Wasser ver-
schwanden sie. Dieselben zeigten sonach die Charaktere des Tuurins.
Der Schleim wurde daher mehrmals mit kaltem Wasser ausgezogen, wo-
bei er sich ausser unbedeutendem Aufquellen nicht weiler verinderte,
und das wissrige, schaumige Filtral concentrirl, elwas Alkohol zugeselzt,
und zum Kryslallisiren hingestellt. Die erhaltenen Krystalle wurden durch
wiederholtes Auflésen in Wasser und Umkrystallisiren vollkommen rein
dargestellt.

Diese Krystalle waren farblos, vollkommen durchsichtig mil spie-
gelnden Flidchen, und stellten sechsseitige Prismen mil schiefer Zuspitzung
dar. Sie krachten zwischen den Zihnen, waren fast geschmacklos, hich-
slens etwas erfrischend (wie Salpeter) schmeckend. Sie lésten sich leicht
in Wasser, und ihre wissrige, an der Oberfliche immer elwas schau-
mige Losung reagirle nicht aul Pflanzenpapiere. Auf dem Platinblech
erhitzt, blihten sie sich auf, briunten sich, schmolzen unter Ausstossung
eines thierisch-brenzlichen Geruches, und hinterliessen eine voluminise,
ziemlich schwer. zu verbrennende Kohle, aber keine Asche. Mit kohlen-
saurem Nalron gegliibt, entwickelte der Riickstand, mit Siuren libergos-
sen, Schwefelwasserstoff. In Alkohol waren sie unléslich, loslich aber
in Salpelersiure,

Die Krystalle wurden bei 100°C. getrocknet und mit Riicksichtnahme
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auf den kiirzlich von Redtenbacher entdeckten bedeutenden Schwefelge-
halt des Taurins der Elementaranalyse unterworfen,
0,229 Grm. Substanz gaben mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt
0,159 Kohlensiiure und 0,118 Wasser;

0,331 Grm. Substanz gaben mit Natronkalk verbranut 0,601 Plalin-
salmiak und 0,263 metallisches Platin = 11,45 u. 11,32.Pr.C.
Slickstoff.

Zur Bestimmung des Schwefels wurde eine gewogene Menge der
Substanz in einer Glasrihre nach Art der Elementaranalysen mit einem
Gemenge von kohlensaurem Baryt und Salpeter geglitht, und dann mit
verdiinnter Salzsiure ausgezogen. Aus der erhaltenen Menge des schwe-
felsauren Baryts wurde der Schwefelgehalt berechnet.

0,2985 Grm. Subslanz gaben 0,573 schwefelsauren Baryt — 26,48

Pr.C. Schwefel.
Hieraus ergibt sich das At. Gew. des Kohlenstoffs — 75 angenommen,
fur 100 Theile

C. 18,92
H 577
N. 11,32
S. 26,48
0. 37,51

100,00

Nehmen wir das zur Zeit der Untersuchungen Demargay’s iibliche
Atomgewicht des Kohlenstoffs an (76,437), so erhalten wir 19,20 Pr.C,
Kohlenstoff, was mit Demargay’s und Dumas's Zahlen iibereinstimmt.

Ein fritherer Versuch der Schwefelbestimmung gab 25,46 Pr.C.
Schwefel; da das Glithen hier aber im Plalinliegel vorgenommen wurde,
wo leicht ein Verlust durch Verspritzen, trolz des aufgeselzten Deckels
miglich war, so halte ich obige Bestimmung fiir die richtigere.

Der alkoholische Auszug der gefaulten Galle wurde durch Knochen-
kohle vollstindig entfirbt, und nach Abdestillirung des Alkohols mit
kleinen Portionen Aether geschiittelt, welcher ausserordentlich lange el-
was, und dem Apscheine nach mehr aufpahm, wie aus ungefaulter Galle.
Die gesammelte &therische Fliissigkeit hinterliess, nachdem der Aether
abdeslillirt war, eine nicht unbedeutende Menge eines felligen, braunen,
stark sauer reagirenden Magens, welches nach Fischibran roch, und mit
Wasser behandelt, davon milchig getritbt wurde, wihrend der obener-
wihnte, fischthranartige, #usserst heftige Geruch nach lingerer Beband-
lung des Magmas mit warmem Wasser merkwiirdigerweise verschwand,
und in den nicht unangenehmen ambra- oder moschusarligen iberging,
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welchen ich schon ofter an frischer Rindsgalle bei der Destillalion der-
selben mit Wasser beobachtet halte, und der auch schon von Gmelin
gekannt war. Dieses riechende Prinzip wird, wie ich mich tberzeugle,
weder durch Siuren, noch durch Alkalien zerslort, von Aether aber
aufgenommen. Bemerkenswerlh ist ferner der Umstand, dass, wenn
frische Ochsengalle destillirt wird, das wissrige, klare, geschmacklose,
vollkommen neutrale, und gegen Reagentien indifferente Deslillat durch
Siehen an der Luft den erwihnten Moschusgeruch in immer htherem
Grade annimmt.

Das Wasser, womit der Aetherriickstand behandelt worden war,
gab der Destillation unterworfen, ein opalisirendes, mit einem Haulchen
bedeckles, moschusartig riechendes Destillat, wibrend in der Retorte eine
fettige, schmierige Materie zuriickblieb.

Der Aetherriickstand loste sich in Ammoniak und in Alkohol; die
alkoholische Lisung reagirle stark sauer, und setzte beim Conceniriren
Krystalle ab, die alle Eigenschaften der Margarinsdure besassen. Unter
dem Microscop beobachtele man nach dem Verdunsten des zur Unter-
suchung verwendeten Tripfchens schine, slernférmig zusammengefiigle
Margarinsdurekrystalle, und unregelmiissige, warzige Feltanhdufungen, die
durch Aneinanderreihung von Fettkugeln gebildet zu sein schienen. Die
ammoniakalische Losung wurde durch Chlorbaryum gefillt; die Menge
des erhallenen Niederschlags war jedoch zu unbedeutend, um zu ent-
. scheiden, ob derselbe mit jenen Stoffen iibereinkime, die Berzelius durch
eine dhnliche Behandlung zerselzler Rindsgalle erbalten und mit dem
Namen Fellinsiure und Fellansdure bezeichnet hat. Jedenfalls bestand
der Aetherriickstand grisstentheils aus Margarinsiure und Oelsiure.
Cholsdure konnle darin nicht aufgefunden werden.

Die von Schleim und Taurin getrennte, enifirbte, und von den in
Aether ltslichen Sloffen befreile gefaulte Galle verhielt sich in verdiinnter,
wissriger Losung gegen Reagentien folgendermassen: (Die Reaction der
Losung war schwach alkalisch.)

Essigsdure bewirkte darin einen volumindsen, weissen, pflasterarti-
gen sich bald zu Boden selzenden Niederschlag; ebenso Oxalsiure, Salz-
sdure und Schwefelsiure. Ausserdem wurde die Losung gefillt von Blei-
essig, Bleizucker und salpetersaurem Silberoxyd.

Die von Dr. Petienkofer angegebene Gallenprobe, Zucker und con-
centrirle Schwefelsiiure gab eine priichtig dunkelroth violette Férbung,

Bekannt ist es, dass frische Rindsgalle weder durch Essigséure, noch
durch Oxalsdure gefillt wird, anderseils gibt aber auch Berszelius schon
an, dass gefaulte Galle durch verdiinnte Siuren pricipitict werde.
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Die wassrige Losung wurde nun mit Essigsdure vollstindig ausge-
fillt, der entslandene weisse, schwere, pflasterartige Niederschlag mit
oft erneuertem Wasser, welches lingere Zeit milchig gefriibt wurde, im
Gefdsse selbst gut durchgeknetet, auf einem Filter gesammell, nachdem
er starrer geworden war, und nochmals mil Wasser so lange ausge-
waschen, als das Fillrat mit Kali Ammoniak enlwickelle. Dann wurde
er gelrocknel, in Alkohol geldst, die Losung filtrirt, nochmals mit Thier-
koble enifirbt und wieder zur Trockne gebracht, Er stellte so eine
weisse, billerschmeckende, sprode Masse dar, die sich leicht zu einem
schneeweissen, feinen, die Schleimhaut der Luftwege sehr reitzendem
elektrischen Pulver zerreiben liess. Die anfinglich teigartige, knelbare
Masse, die in der Digeslionswirme noch weicher wurde, aber beim Er-
kalten immer wieder starrer ward, schmilzt einmal vollstéindig getrocknet,
erst iitber 100° C., Sie ist in Wasser und Aether fast unlislich, leicht
lslich in Alkohol, sowohl in kaltem als warmem, und reagirt in der alko-
holischen Losung deutllich sauer. In Kali léste sie sich vollstindig, in
Ammoniak aber nicht ganz, denn es blieben am Boden des Gefisses
kleine harzige Tripfchen ungelost zuriick. Wird die ammoniakalische
Liosung gekocht, so (riibt sie sich milchig durch Ausscheidung eines fei-
nen Niederschlags, der sich aber durch Zusalz von elwas Ammoniak wie-
der auflést. Sowohl ein Ueberschuss von Ammoniak, als auch von Was-
ser aber bewirken darin einen feinen pulverigen Niederschlag. Es ist
diess ein Verhalten, welches der Cholansiure von Berzelius zukommt;
die Menge des Niederschlages war jedoch zu gering, nm enlscheidende
Versuche damit anstellen zu konnen. Die alkoholische Lisung treibt die
Kohlensiure aus kohlensauren Alkalien bei gelindem Erwirmen aus. Mit
Natronkalk geglitht gibt der Korper kein Ammoniak, und mit kohlensau-
rem Baryt und Salpeler geglitht keinen schwefelsauren Baryt, er enthélt
mithin keinen Stickstoff und keinen Schwefel. Auf dem Platinblech er-
hitzt, briunte er sich, schmolz unter Ausstossung eines weihrauchlihn-
lichen Geruches, brannle mit russender Flamme, und hinterliess eine
schwer verbrennliche Kohle, aber keine Asche.

Das zum Auswaschen des Niederschlags verwendete Wasser, wel-
ches, wie bereits erwihnt, dadurch lingere Zeit milchig getriibt wurde,
wurde mit der durch Essigsdure ausgefillten Gallenlésung vereinigt, und
zur Trockne gebracht. Es blieb ein verhaltnissméssig unbedeutender,
lichtgelber, stark bitter schmeckender Riickstand, der sich in Wasser
und Alkohol vollstindig lsste. Die wiissrige Losung gab mit Zucker und
Schwefelsiure eine schine tiefroth-violette Firbung. Mit Kali entwickelte
sich deutlich Ammoniak, wie denn auch das Aussiisswasser aus dem
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Niederschlage lingere Zeit durch Kali nachweisbares Ammoniak aufnahm.
Vier und zwanzig Stunden slehen gelassen, zeigle die wiissrige Lusung
unter dem Microscop Pilze, die jenen vollkommen ibnlich waren, die
sich in gihrenden Zuckerlsungen finden, und viele Fermentkiigelchen.
Nach dem Verdunsten des Tropfchens beobachtete man zahlreiche Sal-
miakkrystalle, schéne Wiirfel von Kochsalz, und Andeulungen von Nadeln
von essigsaurem Nafron. Die Losung wurde nun concenlrirt, und zum
Krystallisiren hingestelll; es krystallisirle Kochsalz und elwas essigsaures
Natron. Der durch Essigsdure nicht gefallle Theil der gefaulten Galle
bestand sonach aus einem geringen Antheil noch unzersetzter Galle,
Kochsalz, zum Theil an Chlor gebundenem Ammoniak, und etwass essig-
saurem Nalron.

Der durch Essigsdure erzeugle Niederschlag wurde bei 120° ge-
. trocknet, und der Elementaranalyse unterworfen; mit chromsaurem Blei-
oxid verbrannt, gaben:

I. 0,378 Grm. Substanz . . . 1,005 Kohlensdure und 0,333 Wasser.

Il. 0,219 Grm. Substanz . . . 0,586 Kohlensiure und 0,1945 Wasser,

Hieraus berechnet sich (At. Gew. des Kohlenstoffs — 75) folgende
procentische Zusammensetzung :

I Il

C. 72,51 C. 72,97
H 978 H. 986
0. 17,71 0. 17,17

100,00 100,00

Aehnliche Erscheinungen, wie bei der Fiulniss der Rindsgalle selbst,
fraten bei der sich selbst unter gleichen Bedingungen iiberlassenen
mil Darmschleim verselzten Losung von gallensaurem Natron auf; die
Gdbrung begann hier unter Entwicklung des mehrerwiihnten ambraarti-
gen Geruches, nach ungefiihr zwei bis drei Tagen; bald darauf fing die
Losung an sich zu f{riiben, und es bildete sich auch hier an der Ober-
fliche ein infusorielles sich bestiindig erneuerndes Hiutchen, zugleich
ging der Moschusgeruch in einen sehr unangenehmen, eckelhaften iiber.
Ungefébr 10— 12 Tage lang blieb die Reaclion der Fliissigkeit schwach
al?a]iguh, und Essigsdure erzeugle darin keine Fillung, dann aber trat
mit einemmale eine deutlich saure Reaction auf, und mit dieser, Fil-
lung durch Essigsiure. Nachdem die saure Reaction einige Tage lang
gedauert hatte, ging sie wieder in eine schwach alkalische iiber. Der
Geruch, den ich mit nichts besser zu vergleichen wiisste, als mit dem
verdorbener Milch, war nun sehr intensiv geworden, und auch die Pilz-
bildung hatte sehr zugenommen.

2
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Es wurde nun die mit Wasser verdiinnle Losung filtrirt, und darch
Essigsdure vollstindig ausgefillt; der weisse pflaslerartige Niederschlag,
der ebenfalls wieder in der Wirme weich und knetbar blieb, mit oft
erneuertem Wasser, welches er milchig (riibte, gut durchgeknetet, und
nachdem er starr und pulvrig geworden war, auf einem Filtrum noch
so lange mit Wasser ausgewaschep, als dieses mit Kali Ammoniak zu er-
kennen gab ; dann wurde er gelrocknet, nochmals in Alkohol geldsl, ent-
farbt, und wieder zur Trockne gebracht zu Pulver gerieben. Dieser
Niederschlag besass dieselbe Eigenschaften, wie der frithere, und erwies
sich auch durch die Elementaranalyse als derselbe Korper, denn bei
120 ° C. getrocknet, und mit chromsaurem Bleioxyd verbranni, gaben:

0,293 Grm. Substanz . .. 0,784 Kohlensdure und 0,268 Wasser,
also in 100 Th.:

C. 72,97
H. 10,16
0. 16,87
© 100,00

Die Subslanz in verdiinnter Kalilauge gelost, und mit Essigsiure
wieder gefillt, behielt ihre Zusammenselzung bei, denn:

0,294 Grm. Substanz gaben bei 120° C. getrocknet, und mit chrom-
saurem Blei verbrannt, 0,780 Kohlensédure, und 0,268 Wasser,
sonach enthielt die Substanz in 100 Th.:

C. 72,37
H. 10,12
0. 17,51
100,00

Die von dem durch Essigsiure fillbaren Kirper befreite Fliissigkeit
wurde zur Trockne eingedampfl, und mit starkem Alkohol ausgezogen ;
es blieb der grosste Theil ungelost als eine gelbliche Masse zuriick, die
schon dem freien Auge krystallinisch erschien. Microscopisch untersucht,
bestand sie fast nur aus schinen Taurinkrystallen. Sie wurde nua in
Wasser mil Leichtigkeit gelost, die schaumige wissrige LUsung filtrirt,
concentrirt, und zum Krystallisiren hergestelll: es bildeten §ich schiine,
grosse, wasserklare Krystalle von Taurin, die durch nﬂnhn:fahges Umkry-
stallisiren vollkommen rein erbalten wurden, Durch weileres Concen-
triren der Mutterlauge konnten noch mehr Krystalle erhalten werdau..

In dem, was der Alkohol geldst halle, fand sich nebst dem essig-
sauren Natron eine geringe Menge noch unverinderten gallensauren Natrons,
und die in Alkohol loslichen Salztheile der Galle (Kochsalz) Unter dem
Microscop konnten darin ferner zahlreiche Salmiakkrystalle nach dem
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Verdunsten wahrgenommen werden, und von der Gegenwart des Ammo-
niaks koonte man sich ausserdem noch durch die Entwicklung desselben
auf Zusatz von Kali leicht iiberzeugen. : _ :

Die angegebene Methode zur Gewinnung des Taurin’s halte ich fir
die allereinfachste und bequemste unter den bis nun bekannlen; durcfh
Sieden der Galle mit Salzsiiure bekommt man immer neben dem Taurin
Kochsalz ins Spiel, welches von Ersterem dann erst au!’ mgchanisnha
Weise getrennt werden muss; uberlisst man Galle, so wie sie aus d'er
Blase kommt, der Gabrung, so bleibt, wenn man die gefaulte und ein-
gedampfte Galle mit Alkohol auszieht, das Taurin beim Schleim zurﬁ.ﬁk,
wird von diesem gleichsam eingehiillt, und kaon, da durch Wasser im=
mer auch viel Farbstoff ete. gelist wird, erst durch oftmaliges Umkrystal-
lisiren rein erhalten werden: die Methode Gmelin's ist an und fiir sich
schon viel umstindlicher.

Will man daher schéne, grosse Taurinkrystalle in miglichst grosser
Menge , und ohne Miihe erhalten, so geniigt es, eine wissrige Losung
von gereinigler Galle mit etwas Darmschleim oder dergl. verselzt, so
lange sich selbst zu iiberlassen, bis saure Reaction eintritf, dann mit Essig-
siiure zu fillen, das nicht Gefillle zur Trockne zu bringen, und den
Riickstand mit starkem Alkohol auszuziehen. Das zuriickbleibende Tau-
rin bedarf nur einmaligen, oder hichstens zweimaligen Umkrystallisirens
zu seiner Reindarstellung.

Viel langsamer traten die Gihrungserscheinungen bei der reinen
Gallenlésung ohne Schleimzusatz auf, waren im Uebrigen aber ganz die-
selben. Das infusorielle Hiutchen bildete sich darin erst nach langen
Stehen, und auch die saure Reaction erschien viel spiler. Auffallend
beschleunigt wird die Zersetzung einer solchen Fliissigkeit durch Zusalz
eines Theils des infusoriellen Gebildes einer andern schon in Géhrung
begriffenen Gallenlésung, welches sonach hier offenbar als Ferment wirkt.
Dasselbe bewirkt eine kleine Menge vou Gallenblasenschleim, oder Darm-
schleim.

Ueberblicken wir nun die Erscheinnngen der freiwilligen Zersetzung
der Rindsgalle, die offenbar unter dem Einflusse des als Ferment wir-
kenden sich zerselzenden Schleims, oder der Schimmelbildungen vor
sich geht, so begegnen wir drei Produkien derselben: einer harzartigen,
in Wasser unldslichen slickstofffreien Siure von gleichen Eigenschaften
und gleicher elementarer Zusammensetzung mit Demargay's Choloidinsdure *)

*) Nimmt man das zu Demargay's Zeit ibliche At. Gew. des C. an (76,43)
80 gelangt man zu denselben Zahlen wie dieser Chemiker.

2*
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die slalt der friiheren, nimlich der Gallensiure, mit Natron in Verbin-
dung trilt, und aus dieser durch eine stirkere Siure ausgeschieden wer-
den kann, — einem neutralen, sticksfoflfreiem, schwefelreichem, leicht
krystallisirbarem Korper: dem Tauwrin und gebundenen Ammoniak; die-
selben Produkle waren es aber, die Demargay bei lingerer Bebandlung
der Galle mit Salzsiiure fand, und denen auch Theyer und Schiosser nach
Einwirkung von Oxalséure auf dieselbe begegnelen. Dass es der von
Demargay Choleinsiure, von Liebig Gallensiure, und von Berzelius Bilin
genannie Korper, jedenfalls der Haupibeslandtheil der Galle, sei, der
sich in diese Stoffe zerlegen ldsst, ist schon von Demargay unzweifel-
haft nachgewiesen worden, und wir stossen somit hier auf eine Eschei-
nung, die mir weder fiir die Physiologie noch fiir die Frage von der
chemischen Conslitution der Galle ganz bedeutungslos erscheint, und die
in der organischen Chemie keiueswegs vereinzelt dasleht, sondern der
Analogieen genug findet.

So wie ndmlich die Gallensiure durch ganz verschieden beschaf-
fene Agentien, durch verdiinnte Siuren, und durch die Gallengihrung un-
ter dem Einfluss des als Ferment wirkenden Gallenblasenschleims in
Choloidinsiure, Taurin und Ammoniak zerlilll, so setzt sich der Harnstoff,
ein anderer nicht minder wichliger organischer Korper durch die Ein-
wirkung starker Sduren sowohl als durch die Harngdhrung mil Beihiilfe
des Blasenschleims in kohlensaures Ammoniak um, und in dhnlicher Weise
verwandelt sich das Stdrkmeh! in Dextrin und Stirkesueker, sowohl durch
das Diastas als auch durch verdinnte Mineralsiuren.

Die gleiche Zerselzung der Galle durch ganz verschiedene Agenlien
habe ich eine fiir die Chemie der Galle nicht ganz bedeutungslose Er-
scheinung genannt, und ich glaube in der That, dass sie ein neues Ge-
wicht in die Waagschaale Jener wirft, die die Constilution der Galle fur
eine einfache, und die Gallensdure fir einen wohlcharakterisirten Korper
halten.

Das Hauptprodukt der Gallengihrung in Besug auf Menge bildet
immer die Choloidinsiure; bei einem quantitaliven Versuche erhiell ich
von 20 Grammes gallensaurem Nalron auf diese Weise ungefihr 14 Grms,
als Choloidinsiure, und 3 Grammes als Taurin wieder. Das Verhiillniss
des Taurin’s zur Choloidinsdure war sonach, wie 1 : 5.

Nachdem ich auf diese Weise die Frage von der freiwilligen Zer-
selzung der Galle, ikre erste Phase wenigstens fir erledigt hielt, .fuhrte
mich der Zufall auf eine Beobachlung, die in mehr wie einer Baz:.lehulng
interessant ist, und ebenfalls nur dazu dient, der Ansicht iiber die ein-
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fache Zusammenselzung sowohl, als iiber die einfache Zerselzung der
Galle eine neue Stiilze zu verleiben.

Ich iiberliess nimlich zu Ende des vorigen Sommers den IrnhaIl, von
% bis 8 Gallenblasen in einem Zuckerglase unler Luftzutritt sich selbst,
lediglich in der Absicht, um nach mehreren Monalen nachzusfehe:?, welche
weiteren Veriinderungen sich eingestellt hillen, und um vielleicht auch
nebenbei Taurin zu gewinnen. Da ich das verdunstende Wasser immer
wieder zu erneuern, aus anzugebenden Griinden verhindert war, so
wiiblte ich zum Aufbewahrungsorle den Laboratoriumskeller, wo in die-
sen Monalen die Temperatur wohl kaum je iiber 10 —12°C. gestiegen
sein mochte. Bald daraufl tral ich eine Reise an, und bekam die Galle
erst mit Anfang des Winters, also ungefihr nach drei Monaten wieder
zu Gesicht,

Die Fliissigkeit war nun gapz missfirbig geworden, membrandse
gelbliche infusorielle Gebilde bedecklen ihre Oberfliche sowie die Wiinde
des Gefisses, sie verbreilele einen starken ammoniacalischen Fiulniss-
geruch, und ihre Reaction war’ deutlich alkalisch. Als sie zur Trockue
gebracht, mit slarkem Alkohol ausgezogen wurde, blieb auch hier Taurin
zuriick : die alkoholische Lésung wurde dann ganz behandelt wie oben.
Die erste neue Erscheinung war hier aber folgende: der gesammelte
Aether, mit dem die Galle lingere Zeit geschiittelt wurde, setzte nadmlich
Krystalle ab, die sich soweit, als es die Untersuchung der unbedeulen-

| den Menge erlauble, wie Cholsiure verhiellen. In der wissrigen Gallen-

losung brachte auch hier Essigsiure einen reichlichen Niederschlag her-

' yor, der sich aber im Anfange als ein odlartiges braunes Liquidum am
 Boden des Gefisses sammelle, bald darauf aber auf dem warmen Ofen

' in einen grobkdrnigen, pulverigen, kreidigen Zustand iiberging, und dann

auch in kochendem Wasser nicht mehr schmolz. Dieser Niederschlag,
wie oben behandelt, loste sich in kaltem Alkohol nur schwer, und ich
liess ihn desshalb bei gelinder Wirme auf einem Ofen, um seine Lsung
zu beschleunigen, stehen. Wie erstaunt war ich aber, als ich des andern
Morgens alles in eine krystallinische Masse verwandelt fand, an deren
Oberfliche die nadelfsrmigen Krystalle seidenglinzend und biischelférmig
beisammen standen. Die Masse wurde einigemal mit kleinen Mengen

 kalten Alkohols ausgewaschen, zwischen Fliesspapier gepresst, in er-

widrmtem Alkohol geldst, filtrirt, und umkrystallisirt; auf diese Weise

. wurde eine reichliche Menge von tetraederibnlich aussehenden schinen

Krystallen erhalten, die durch nochmaliges Umkrystallisiren vollkommen
rein dargestelll wurden. Aus der Mutterlauge wurden bis nahe an den
lelzten Tropfen immer noch Krystalle erhalten.
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Prof. von Kobell halle die Gefilligkeit, die Krystalle, soweit es an-
ging, kryslallographisch zu beslimmen. Sie gehtren zum quadratischen
System. Es erscheint gewthulich eine Quadratpyramide mit den Flichen
des diagonalen Prismas, lelztere sehr klein als Abstumpfung der Rand-
ecken. Die Winkel der Pyramide sind anndhernd 117° (Scheitelkanten-
winkel) und 95°30’ (Randkantenwinkel).

Die Krystalle sind wasserklar und durchsichtig, werden aber an der
Luft bald undurchsichtig; sie lassen sich leichl zu einem blendendweis-
sen, slaubenden elektrischen Pulver zerreiben; sie besilzen einen intensiv
bitlern hinlenher siisslichen Geschmack, l6sen sich fast gar nicht in
Wasser, wenig in Aether, schwer in kallem, aber leicht in warmem Al-
kohol; in Kali und Ammoniak lgsen sie sich leicht und vollstindig. Sie
reagiren in der alkoholischen Lisung deutlich sauer, und treiben in der
Kiille schon Koblensiure aus den kohlensauren Alkalien. Sie schmelzen
weil itber 100° C. und verlieren bei 115—120°C. noch Wasser. Mit Na-
tronkalk geglitht, geben sie kein Ammoniak, und sind schwefelfrei: auf
dem Platinblech erhilzt, briunen sie sich, schmelzen unter Ausstossung
von aogenehm, weibhrauchéhnlich riechenden Dédmpfen, und hinterlassen
eine leicht verbrennliche Kohle, keinen Aschenriickstand.

Bei 120° C. getrocknet wurden sie der Elementaranalyse unterworfen.

I. 0,433 Grm. Substanz gaben mit chromsaurem Blei verbrannt 1,101
Kohlensiiure und 0,389 Wasser;

Il. 0,261 Grm. Subslanz gaben mit Kupferoxyd und chlorsaurem Kali
verbrannt 0,666 Kohlensiure, und 0,237 Wasser.

Hieraus berechnet sich (C==75) folgende procentische Zusammen-
selzung:

¥ IL.
C. 69,34 C. 69,59
H. 9,98 H. 10,08
0. 20,68 0. 20,33
100,00 100,00

Es ist diess sonach jene Cholsdure, die sich bei den Versuchen von,
Theyer und Schlosser aus der Galle nach Behandlung derselben mit Kalii
bildete. Dass es aber zugleich auch dieselbe Saure ist, die Demargayi
fand, und Dumas analysirte, ldsst sich auf einfache Weise zeigen; ichi
habe bereils erwihni, dass ich beobachtete, dass die Cholsiure beii
100° C. nicht alles Wasser verliert, sondern zwischen 110—120°C. noch:
Wasser weggeht. Die zur Analyse I dienende Substanz wurde daher
von mir zuerst bei 100°C. so lange getrocknet, bis sie bei dieser Tem-
peratur kein Wasser mehr verlor, ibr Gewicht notirt, und dann erst beil
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120° C. getrocknel. Bei 100°C. getrocknel wog die Substanz 0,439; be-
rechnet man die proceniische Zusammenselzung nach dieser Menge, und
zwar mit Annahme des At. Gew. des Koblenstoffs 75,854 %), so erhalten
wir folgende Zahlen:
C. 68,9
H. 98
0. 21,3
1000,0

Nahe dieselben Zaklen erhielt Dumas.

Dass das tiber 100° C. weggehende Wasser Conslitulionswasser
ist, scheint mebr als wahrscheinlich; wie vielen Atomen es aber ent-
spricht, muss bis zu einer definitiven Feslstellung der richligen Formel
der Cholsiiure durch ein genaues Studium der cholsauren Salze dahin-
gestellt bleiben.

Taurin, Cholsdure und Ammoniak waren also in diesem Falle die
Hauptprodukte der Zersetzung, die ein neuer Beweis ist fiir die Richtig-
keit des Satzes, dassMischungsverinderungen organischer Stoffe auf gleiche
Weise durch chemisch sehr verschiedene Stoffe verursacht werden kon-
nen, Cholsdure und Ammoniak erhielten Demargay, Theyer und Schlosser
bei der Zerlegung der Galle durch Aelzkali, und dieselben Produkte mit
Taurin entstanden durch die Fédulniss der Galle. Dass das Aufireten der
Cholsiéiure eine fortgeschritlenere Periode der Gallengiihrung bezeichnet,
kann wohl kaum einen Zweifel unterliegen, und alles deutet sogar da-
rauf hin, dass dieser Vorgang ein sehr einfacher, und die Cholsdure durch
eine weitere Metarmorphose zundchst aus der Choloidinsdure entstehe ;
in der That, eniwickeln wir aus den Analysen der Choloidinséure und
Cholsdure die relalive Alomenzahl der darin enthalltenen Elemente, so er-
halten wir auf eine gleiche Alomenzahl des Kohlenstoffs in beiden Siiu-
ren fir die Cholsdure ein Mehr von Wasserstoff und Sauerstoff, in dem
die Elemente zur Wasserbildung vorhanden sind; ob nun aber eine Ver-
wandlung der Choloidinsidure in Cholsiure durch blose Wasseraufnahme
staltfindet, oder ob dabei auch eine Aufnahme von Sauerstoff oder das
Austreten von Wasserstoff im Spiele ist, muss vor der Hand noch un-
enischieden bleiben, gewiss aber ist es, dass durch die Vergleichung der
relaliven Alomenzahlen eine Metamorphose durch blosse Wasseraufnahme
nicht als unmiglich, ja sogar als wahrscheinlich erscheint.

*) Ich nehme hier dieses Atomgewicht als eine Art von Medium der ilteren
an, da ich nicht ermitteln konnte, welches Dumas bei seiner Analyse in
Anwendung brachte; war es auch 76,437, so ist die Differenz nicht gross.
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Schliisslich erwihne ich noch die nicht ganz uninteressante Beo-
bachtung, dass ich eine Probe einer reinen Gallenlésung, die nahe an
dreiviertel Jahre in einem bei miissiger Temperatur erhaltenen Lokale
(einem Hirsaal) unter bestéindiger Erneuerung des verdunsteten Wassers
stehen geblieben war, nach Verlauf dieser Zeit von tiefrother Farbe, stark
sauer reagirend, und etwas sduerlich riechend fand. Ich destillirte, sit-
ligle das saure Destillal mit koblensaurem Natron, und verdampfte; der
Riickstand mit Schwefelsiure iibergossen, entwickelte deutlich den Ge-

ruch nach Essigsiure. Durch Destillation des Riickstandes mit Schwefel-
sdure erhielt ich in der Vorlage Essigsiure®).

*) Von der von mir dargestellten Choloidinsiure und Cholsiure wurden die
Silbersalze nach der von Zheyer und Schlosser bei der Darstellung des
choloidinsauren Silberoxydes befolgten Methode dargestellt.

Das choloidinsaure Silberoxyd, ein rithliches Pulver, verhielt sich im
Allgemeinen so, wie es Theyer und Schlosser angaben; 0,429 Substanz aber
gab 0,065 Silber = 16,49 Pr. C. Silberoxyd, wornach sich das Atomge-
wicht der Siure zn 7467 ... berechnet; vom cholsaurem Silberoryd gaben
0,872 Substanz 0,071 Silber = 20,49 Silberoxyd, wornach das Atomgewicht
der Siaure 5680.... wire. Diese Zahlen entsprechen jedoch nicht den won
Theyer und Schlosser erhaltenen, und die genannten Sduren sind, wie es
scheint, in ihren Verbindungen sehr wenig constant.

Noch habe ich beizufiigen, dass sowohl Choloidinsdure als Cholsdure mit
Zucker und Schwefelsiure eine prichtig violette Firbung geben, gerade
g0 wie unzersefzte Galle, vnrausgegétzt jedoch, dass sie rein dargestellt
sind ; Choloidinsiure mit Farbstoffen gab mir ifters nur cine braunrothe
Firbung. Zaurin aber, auf gleiche Weise behandelt, wird zuerst (in
wassriger Losung) intensiv gelb, und dann braunroth.

M
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Physiologisch = pathologisch - chemische
. und mikroscopische Beobachtungen iiber
Menschengalle.

So zahlreiche und griindliche Arbeiten wir iiber die Rindsgalle be-
silzen, so wenig ist bisher noch fir das Studium der Menschengalle
im Allgemeinen gethan worden. Der Grund hievon liegt zunichst in
den vielen solechen Untersuchungen sich enlgegenstellenden Schwierig-
keiten, die theils in der geringen Menge dieses Secrels, theils in der
Unmiglichkeit begriindet sind, dasselbe ganz frisch, unmillelbar nach
dem Tode zu erhalten; dieselben Schwierigkeiten, wozu sich auch noch
locale gesellten, tragen auch die Schuld, wenn meine Untersuchungen
zu minder vollstéindigen Resultaten fiihrien, als ich es wohl gewiinscht
hiitle.

Die erste ausfithrlichere Analyse der Menschengalle stammt meines
Wissens von Thénard; derselbe fand die Menschengalle von der Rinds-
galle darin abweichend, dass sie kein Picromel enthielt, dagegen eine
ziemlich grosse Menge Eiweissstoff (Schleim) und Gallenharz (Choloidin-
siure. Von Salzen fand er phosphorsaures, schwefelsaures, salzsaures
Alkali, phosphorsauren Kalk und Eisenoxyd. — Gmelin. (Tiedemann und
Gmelin: Die Verdauung nach Versuchen, S. 42 w. f. Bd. 1) fand in der
menschlichen Galle Cholesterin, Harz, Picromel und Oelsiure: ausserdem
Schleim, Gallenbraun, speichelstoffartige Materie und Salze. Nach Taurin
wurde nicht gesucht. Ein Jahr darauf wendelen Frommhers u. Gugert
die Gmelinsche Methode auf die Untersuchung der menschlichen Galle
an (Schweigg. Journal B. 50 S. 68); sie fanden dieselben Stoffe nebst
anderen hier ganz fabelhaft klingenden wie Speichelstoff und Késestoff, —
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und Salze, worunler cholsaures Natron. Seil diesen Untersuchungen ist
bis auf die neuesle Zeit nichls Bedeulenderes mehr geleistet worden,
und alle Data beschriinkten sich auf einzelne Analysen von Galle in Krank-
bheiten, oder gar nur aufl Angaben ihrer physicalischen Beschaffenheit.
Diese nicht sehr aufklirenden Data finden sich bei Simon (Handb, der
med. Chem. Bd. Il. S. 259) zusammengeslellt, und in neuester Zeit kom-
men dazu noch einige Miltheilungen tber saure Reaclion der Galle von
Martin Solon (Gazette med. de Paris 1844 und eine Analyse der Galle
bei Icterus von Scherer (Unters. zur Patbologie S. 104).

In der jiingsten Zeil aber wendete G. Kemp dem Studium der Men-
schengalle seine Thiitigkeit zu, und veriffentlichte die Resultate seiner
Beobachtungen theils in der London medical Gazelte, theils in dem an
Liebig gerichteten Sendschreiben (A Letter to Professor Liebig by G.
Kemp, London 1844). Im selben Jahre gab Bouisson in Montpellier eine
Monographie iiber die Galle heraus (De la Bile, de ses varietés physio-
logiques, de ses alterations morbides, Monlpellier), die keine wesentli-
chen neuen Beobachtungen, aber eine gute Zusammenstellung des bisher
Bekannten mit vorziiglicher Beriicksichtigung des rein pathologischen
Momentes enthiilt, und ganz kiirzlich erschien von 7h. Frerichs eine
frither in den Hannov. Annal. mitgetheilte Arbeit tiber die physiologische
und pathologische Chemie der Galle (Untersuchungen iiber Galle elec.
Hannover 1845) die gleichzeilig mit der meinigen angestelll wurde, und
deren Resultate mit den meinigen in Bezug auf die Veréinderungen der
Galle in Krankheiten im Allgemeinen gul itbereinstimmen, und sich daher
gegenseilig controliren.

Wenn das pathologisch-anatomische Momenl bei meinen Unlersu-
chungen wenig oder gar nicht beriicksichligt erscheint, so liegl dies in
localen Verhiiltnissen, die zu éndern nicht in meiner Macht sland:
in der grossen, beinahe dreivierlelsttindigen Eutfernung der Analomie
nidmlich vom Universititslaboratorium, wodurch es mir unmoglich gemacht
wurde, den Sectionen selbst beizuwohnen und ich sonach auf die miind-
liche, meist sebr mangelhafle Miltheilung des Seclionsbefundes be-
schrinkt war.

Meine Untersuchungen und Beobachiungen beziehen sich auf mehe
wie 100 (nahe an 150) Fillle, u. es wurde dabei so viel wie miglich Ruck-
sicht darauf genommen, nur noch nicht in Zerselzung hegriﬂenﬂ.ﬂallﬂn
der Untersuchung zu unterwerfen. Das Malerial erhiell ich unmitlelbar
nach der Section, die gewdhnlich 36 Stunden nach erfolgtem Tode,
suweilen aber auch schon nach 24 Stundea vorgenommen wurde.
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Physische Charactere der Menschengalle.

Das dussere Ansehen der menschlichen Galle ist so eigenthiimlich,
dass sie von allen anderen thierischen Secreten leicht unterschieden wer-
den kann.

Die Farbe der Galle wechselt vom Blassgelben bis zum Schwarzen,
Theerartigen, und passirt innerhalb dieser Grenzen durch alle Farben-
ntiancen. Allerdings kinnen die angegebenen Farbenexireme nichl als
normal gelten, und wir werden in der Folge sehen, dass sie sogar fur
bestimmte Krankheitsformen charakteristisch sind; allein, dass gesunde
Galle immer rein braun sei, wie Frerichs behauptet, ist meines Erach-
tens zu weil gegangen. Allerdings fand auch ich die Galle von zwei
gesunden, an einer Verletzung pléizlich verstorbenen Individuen braun;
in dem einen Falle niherte sich die Farbe aber schon dem Orange, und
im andern dem Schwarzen. Bei Kindern fand ich sie hé#ufig schion
grasgriin gefirbt.

Auch ihre Consistenz ist sehr verschieden; zuweilen ist sie so gross,
dass sie mit nichts besser verglichen werden kinnte, wie mit jener des
Theers, zuweilen aber ist sie “sehr diinnfliissig. Dass, wie Frerichs glaubt,
normale Galle immer dinnfliissig sei, bedarf ebenfalls einer Einschrin-
kung, da die Consistenz der Galle von ihrem lingeren oder kiirzeren
Aufenthalt in der Blase, dieser aber wieder von einer Menge von Um-
stinden abhingt, die noch innerhalb der physiologischen Griinzen liegen
kénnen. Die normale Consistenz scheint eher eine miltlere, schwach
fadenziehende zu sein. Beim Schiitteln schiumt die Menschengalle wie
Ochsengalle. Das specifische Gewicht der Galle ist von mir nicht unter-
sucht worden. Es ist bedeutender wie jenes des Wassers. Jokn gibt
es zu 1026, Schiibler und Kapff ebenso an. Frerichs fand die Zahlen
1040 und 1032. Aus dem, was ich iiber die Concentralion der Galle
gesagt habe, ergibt sich von selbst, dass auch ihr specifisches Gewicht
ein sehr wechselndes sein miisse.

Der Geruch der Galle ist ein eigenthiimlicher, eckelhaft bitterlicher,
zu dem sich hiiufig noch ein kothartiger, an jenen der menschlichen Faeces
erinnernder geselll; allerdings ist, wie Bouisson bemerkt, ihr Geruch
nicht immer gleich ausgesprochen, ‘und auch ich unfersuchte Gallen,
die fast gar nicht rochen. Diess sind aber Ausnahmen.

Der Geschmack ist ein stark bilterer, jedoch ohne den siissen aro-
malischen Nachgeschmack der Ochsengalle; am Besten iberzeugt man
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sich bhievon, wenn man die Menschengalle auf eine weiter unten anzu-
gebende Weise rein darstellt.

Die Menge der in der Gallenblase angesammelten Galle ist sehr
verschieden; unter mehr wie 100 Fillen betrug die grisste Menge 111,65
Grammes, und die geringste 4,60 Grmms. Als miltlere normale Menge
diirfle meinen Beobachlungen zu Folge 20—30 Grammes gelten. Eine
peslimmie Beziehung der Menge zu einzelnen Krankbeiten, scheint ausser
im Typhus, wo sie immer gering ist, nicht zu bestehen.

Ueber Verschiedenheit der physischen Charactere der Galle nach
Temperament, Nahrung, Klima, und andern cosmischen und constitutio-
nellen Agentien fehlen uns noch alle zu Schliissen berechligenden Daten.

L1.

Microscopische Charactere der Menschengalle.

Die microscopische Analyse der Galle findet sich in allen mir be-
kannten Werken iiber Microscopie so sliefmiilterlich behandelt, obgleich
sie eine ausfithrlichere Betrachtung allerdings verdienen wiirde, dass ich
versuchen will, durch eine delaillirtere Beschreibung, der darin vorkom-
menden Elemente, wobei ich mich jedoch nicht allein aul die in jeder
Galle vorkommenden, und ohne chemische Reagentien zu beobachtenden
beschriinke, das gegen sie begangene Unrecht wieder gul zu machen.

Belrachtet man ein Triopfchen Galle zu einer diinnen Schichte aus-
gebreitet, bei einer ungefihr 300fachen Vergrisserung unler dem Micro-
scop, so beobachlet man in Mille einer mehr oder minder tiefgelben
Fliissigkeit folgende constante Elemente.

1) Moleculiire Kirnchen im aufgeschwemmien Zustande, dem Albu-
mingerinnsel i#hnlich, welches Albuminlésungen, oder albuminhaltige
Fliissigkeiten zuweilen ausscheiden, nur gelb bis gelbbraun gefirbt, und
das Licht stark brechend. Diese angehéuflen Granulationen sind entwe-
der coagulirter Gallenblasenschleim, oder Farbstoffgranulationen; da aber
der Ga'lenblasenschleim, wie ich mehrfach beobachtete, wenn er durch
schwache Siuren coagulirt wird, nicht die moleculire Form, sondern
die durchscheinend hdutige annimmt, so halte ich es fir wabrscheinli-
cher, dass obige Kérnchen Pigmenimolecule sind.

2) Epithelium der Gallenblase und der Gallenwege. Dieses Epithelium
zeigt so bemerkenswerthe Verhiiltnisse, und gibt so gule Gelegenheit
die histologische Natur des Epitheliums im Allgemeinen, unod namentlich
des Cylinderepitheliums zu studieren, dass ich mich dabei linger aul-

S
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halten will. In jeder Galle zeigen sich nidmlich, besonders héufig aber,
wenn man den in einem Cylinderglase sich abselzenden triiblichen Theil
zur Beobachtung wiihlt, oder mit einem Messerchen leicht ber die Gal-
lenblasenschleimbhaut hinfihrt, und das baften Gebliebene untersucht,
verschieden grosse, gewdhnlich aber '/ys bis /""" D. grosse, unregel-
miissige, viereckige, polygonische, wohl auch miindliche gelbliche Plaques
oder Lamellen, die aus kleinen, vellkommen deutlichen, Ysoo—"/500" " ‘D.
in der Linge, und i’/ D. in der Breite besitzenden polygonischen,
hexaedrischen, zuweilen ebenfalls rundlichen Zellen zu beslehen schei-
nen, die nur schwach granulirt sind. Die zwischen diesen Zellen be-
findliche Substanz ist gewihnlich etwas dunkler gefirbt, und wie es auch
Henle angibt, einem Capillargefissnetz nicht unihnlich. Besonders be-
merkenswerth ist es, dass die obigen Lamellen gewdhnlich keine scharfen
Contouren zeigen, sondern gleichsam verwischt und fransig enden. Zu-
weilen liegen die Zellen dieser Plaques wie Dachziegell6rmig iibereinan-
der, und geben dem Ganzen ein schuppenartiges Ansehen, zuweilen ist
diess aber nicht der Fall, und dann wiissle ich den Eiudruck, den das
Ganze macht, mit nichts besser zu vergleichen, als mit einem Honigku-
chen, von oben gesehen. Nach dieser Beschreibung kénnle man glauben,
das Epilhelium der Gallenblase sei Pflasterepithelium, und zwar beson-
ders jenem dhnlich, das man am Perilonealiiberzug der vorderen Bauch-
wand beobachtet, dem ist aber nicht so; das Epithelium der Gallenblase
ist Cylinderepithelium, und obige Plaques sind Epithelialschiippchen von
der Fliche aus gesehen. Belrachlet man irgend einenLappen abgeldsten
Cylinderepitheliums von der Fliiche aus, gleichgiiltig ob von oben, oder
von unlen, so unterscheidet er sich auf den erslen Blick nicht von Pfla-
slerepithelium (Henle). Die scheinbaren Zellen sind nichts anderes wie
Cylinderepithelien, welche dicht beisammen liegen, und durch gegensei-
tigen Druck polygonal geworden sind, und dic oben angefithrte einem
Capillargefidssnetz dhnliche Intercellularsubstanz zeigt die Zwischenriume
zwischen den einzelnen Cylindern an. Beobachtet man das erwihnte
dachziegelférmige Uebereinanderliegen der Zellen, so ist der Grund ganz
einfach der, dass die Lage des Epithelialschiippchens eine solche ist,
dass man dasselbe halb von der Fliche und halb von der Seite sieht;
eine richtige Ansicht von der Geslalt des cylindrischen Epitheliums erhﬁlt
man erst durch eine Vergleichung der Uehergaugu Neben den Pflaster-
epithelium so #hnlichen Plaques, und jenen dachziegellérmig iibereinan-
derliegenden scheinbaren Zellen, beobachtet man niimlich in der Galle
hiiutige Stiickchen oder Lamellen von so deullich faseriger Structur, dass
man sie mit Muskelfasern auf den ersten Blick verwechseln ktnnte,
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zeiglen sie eine Querfaserung. Diese sind nun nichts wie in Biindeln
beisammenliegende Epitheliumeylinder von der Seite aus betrachtet, Dass
diese drei Ansichien von einem und demselben Gegenstande herriihren,
erkennt man, wie gesagt, erst durch genaues Studium der Uebergiinge,
und die beste Gelegenheit zu diesem Sludium bielet die microscopische
Untersuchung einer in beginnender Zerselzung begriffenen Galle. Hier
siehl man oft wunderschon theils noch ganze Plaques, theils dieselben
schon in ihre Elemente zum Theil desagregirt, also halb die Zellenform
zeigend, und halb die einzelnen Cylinder zu egkennen gebend, die ent-
weder dachziegellGrmig tibereinander liegen, oder schon ganz von ein-
ander getrennt sind, und ungeordnet, nur an wenigen Punkten mehr
rusammenhaflend ; umherliegen. Ausser den faserigen, (heilweise von
einander getrennten Cylinderbiindeln beobachtet man aber in jeder Galle
immer auch einzelne, und kann sich dann iiberzeugen, dass diese Cy-
linder eine mit den gewihnlichen Epitheliumseylindern identische Struktur
besitzen, nur konnie ich, wie auch Henle darin keinen Kern entdecken,
obgleich es mir bei den von der Fliche gesehenen &fters vorkam, als
schiene durch die Substanz ein Kern durch.

Das Epithelinm der Gallenkanilchen zeigt sich zuweilen in der Bla-
sengalle in der Geslalt kleiner Schlduche und schiauchartiger Schiippchen.

Nicht constante microscopische Elemente der Galle, sowie Sloffe, die
sich darin auf microchemische Weise durch das Microscop nachweisen
lassen, sind folgende:

1) Cholestearin oder Gallenfett; Bouisson hat in seinem Werke: de
la bile etc. Montpellier 1843, die Ansicht ausgesprochen, das Cholestearin
sei in der Galle nicht gelist, sondern nur in feiner Vertheilung suspen-
dirt vorhanden, und konne durch die microscopische Unfersuchung darin
immer nachgewiesen werden. Abgesehen nun davon, dass die dem
Buche beigegebenen Zeichnungen eher geeignet wiiren, das Gegentheil
zu beweisen, mag es allerdings sein, dass unter dem heissen Himmel
des siidlichen Frankreichs, wo Ausscheidungen jeder Art viel hiufiger
sind, auch eine krystallinische Ausscheidung des Choleslearins aus der
Galle hiufiger vorkommt; ich aber konnte unter mehr wie 100 Fillen nur
dreimal Cholestearin in der Galle in Gestalt der gewdhnlichen, &usserst
zierlichen, regelmissigen, rhombischen Tafeln und Bliltchen entdecken,

und zwar in den Gallen von an Nephrilis chronica, Atrophia post Ty-

phum, und Hypertrophia cordis Verstorbenen. Im letzten Falle setzte
die Galle, nachdem sie in ein Cylinderglas fliessen gelassen war, nach
kurzem Stehen ein reichliches Sediment ab, welches sich schon dem
freien Auge als aus schimmernden Partikelchen von krystallinischem Ge-

i
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fiige bestehend zu erkennen gab. In diesem Falle enthielt die Gallen-
blase auch 20 Gallensteine, und dieses Sediment war offenbar das Ma-
terial fir einen neuen, und sonach der erste Grad der Gallensleinbildung,

2) Margarinkrystalle; dieselben heobachlele ich nach demh Verdun-
sten der zur microscopischen Untersuchung verwendeten Galle in Ges‘ta‘lt
sternférmig zusammengefiigter Nadeln in der Galle eines an Nephrilis
chronica Verstorbenen, desselben, bei dem ich Choleslearin gefunden
hatte, wodurch sich, wie auch durch die chemische Analyse eine bedeu-
tende Vermehrung des Felts in der Galle zu erkennen gab.

3) Fetthugeln; zweimal hatle ich Gelegenheit, dieselben zu beobach-
ten, und zwar in der Galle eines an Tuberculose, und eines an Typhus
Verstorbenen, bekanntlich Leiden, wo sichFett auch in anderen Se- und
Excreten in bedeutender Menge findet.

4) Taurin. Der Beschreibung dieses schinen krystallinischen Kir-
pers muss ich nothwendigerweise eine kleine Ertrierung voranschicken.

- Wiihrend ich mit meinen Untersuchungen uber die freiwillige Zer-
selzung der Ochsengalle beschifligt war, hatte ich einigemahle schon
auch bei der Menschengalle saure Reaktion bemerkt, und immer
wurde dann aus der vom Schleim befreiten Galle durch Essigsdure ein
Korper niedergeschlagen, der sich wie Choloidinsdure verhielt, dessen
Menge aber viel zu gering war, um an eine Elementaranalyse denken zu

kionnen. Spiiler erhielt ich auf eine andere, spiler noch anzugebende
' Weise denselben Kirper in grisserer Menge, und iiberzeugte mich durch
seine Elementaranalyse, dass ¢s wirklich Choloidinsiiure sei. Taurin aber
konnle ich lange nicht auffinden, woriiber ich aber gar nicht verwundert
sein konnte, wenn ich bedachle, wie gering schon die Menge des aus
mehreren Ochsengallen gewonnenen Taurins war, und es ergab sich sonach
von selbst, dass die Auffindung dieses Korpers in der Menschengalle,
deren Menge so gering ist, und die, wie ich mich iiberzeugte, nament-
lich wenig von dem wesentlichen Beslandtheil der Galle enthiilt, mit gros-
sen Schwierigkeilen verbunden sein musste. Einige Male entdeckte ich
in dem durch Essigsiiure nicht gefilllen, abgedampften, und mit starkem
Alkohol ausgezogenen Theil der Galle prismatische Krystalle. Dieselben
zeiglen aber rechtwinkliche Endflichen, und konnten miglicher Weise
essigsaures Nalron sein; ich hielt sonach mein Urtheil zuriick, bis es mir
gelang, sehine, dem Taurin aus der Ochsengalle gleiche, durchsichtige,
prismatische Krystalle in Galle aufzufinden, bei der keine Essigsiure ins
Spiel gekommen war. Menschengalle, so frisch, als sie zu erhalten war,
wurde niimlich vom Schleim befreit, durch Knochenkohle entfdrbt, abge-
dampft, und in Wasser gelist, um sie gihren zu lassen, sie loste sich




32

edoch nicht klar in Wasser, sondern milchig. Sie wurde sonach wie-
der zur Trockne abgeraucht, und mit Alkohol von 90° ausgezogen: es
blieb eine krystallinische Masse zuriick, die aus Kochsalz und einzelnen
sehr schtnen microscopischen Kryslallen von Taurin bestand. Das Taurin
aus der Menschengalle erscheint sonach wie jenes aus der Ochsengalle
unter dem Microscop in Gestalt schoner durchsichiiger, sechs- und vier-
seiliger rhomboidischer Prismen mit schiefen Endflichen. Wasser und
Salpetersiure lost die Krystalle auf. Ueber den Werlh dieser Auffindung
des Taurins in der Menschengalle werde ich weiter unten zu sprechen
Gelegenheit haben.

9. Blut; wo solches in der Galle vorkommen wiirde, kiinnte man
es, falls die Galle nicht ausserordentlich diinnflissig wire, an der
Gegenwart von Blulkrperchen erkennen. Hiinefeld hat zwar angegeben,
dass sich die Blutkdrperchen mit Galle in Beriithrung augenblicklich auf-
losen, meine Erfahrupg aber hat mich gelehrt, dass wenn auch die Galle
in einem gewissen Grade eine aufldsende Kraft auf die Blutkérperchen
zu besilzen scheint, von einer raschen Auflosung der Blutkorperchen gar
keine Rede sei, und dass es iiberhaupt sehr auf die Concentration der
Galle ankomme; ist dieselbe sehr concenirirt, so wird durch einen
exosmolischen Process den Blulkérperchen Wasser enlzogen, und die-
selben schrumpfen demzufolge ein, werden runzlich, faltig, verzogen, aber
keineswegs unkennllich. Bei sehr verdiinnien Gallenfliissigkeiten aber
geht das Umgekehrte vor sich; die Blutkérperchen nehmen Wasser auf,
werden sphirisch, und kénuen selbst plaizen.

6) Wenn Eiter in der Galle vorkémmt, so riihrt derselbe gewihn-
lich von Abscessen der Leber, der Gallenwege, oder der Gallenblase
selbst her, und kann unter dem Microscop an den Eilerzellen erkannt
werden. Frerichs hat angegeben, die Eilerzellen in der Galle seien im-
mer schon zerstort, und man beobachte darin nie ganze Eiterkorperchen;
diess ist aber meinen Erfahrungen zu Folge unrichlig; allerdings ist ein
grosser Theil derselben gewdhnlich schon desagregirt, in seine Kerne
und Kernkorperchen zerfallen; neben denselben aber entdeckt man im-
mer auch noch ganze, unversebrle Eiterzellen. Es ist dieses theilweise
Zerfallen der Eiterzellen iibrigens der Galle durchaus nicht eigenthiimlich,
denn wie Donné gezeigt hat, findet ein solches Zerfallen bei jedem Eiter
statt, der lingere Zeit in einer Hthle eingeschlossen war. Eiter in der
Galle gibt sich jedoch auch schon durch eigenthiimliche physicalische
Beschaffenheit der Galle zu erkennen, eine solche Galle reagirt némlich
sauer , ist missfirbig, und riecht ganz eigenthiimlich, ungefihr wie ver-
dorbenes Consommé; die saure Reaction riibrt nicht von der Bildung

Ll




33

saurer choloidinsaurer Salze, sondern von der bei der Zerselzung des
Eiters auftretenden Milchsiure her. Ueber einen ganz exquisilen Fall
von eiteriger Galle werde ich weiler unten berichten.

Wenn man ein Tropfchen Galle verdunsten ldsst, und dann microsco-
pisch untersucht, so findet man zahlreiche Kochsalz- und Salmiakkrn_fstfﬂla -
das Microscop kann jedoch auch dazu dienen, die Gegenwarl der Bitter-
erde in der Galle nachzuweisen ; selzt man nimlich zu einem Trépfchen
Galle etwas Ammoniak, so sieht man augenblicklich zierliche Krystill-
chen von phosphorsaurer Ammoniak-Magnesia enlstehen, wie man sie im
Harn beobachten kann, wenn man die freie Siure desselben durch Am-

moniak abstumpft.

111

Ueber chemische Constitution der Galle, und das
quantitative Verhidltniss ihrer Bestandtheile im ge-
sunden Organismus,

A.) Organische Bestandtheile. Wir slossen hier zundchst auf die
Frage: ist die chemische Conslitution der Menschengalle dieselbe wie
jene der Rindsgalle? Wenn wir die Analysen der Menschengalle von The-
nard, Gmelin, Frommhers und Guggert durchgehen, so finden wir, dass
diese Chemiker im Wesenllichen dieselben Stoffe fanden, wie bei ihren
Untersuchungen der Rindsgalle; nur fand Thénard in der Menschengalle
kein Picromel, sondern nur Gallenharz, und Gmelin, Frommhers und Gug-
gert konnten darin kein Taurin enldecken. Seither glaubte man sich zur
Annahme, die Menschengalle sei dhnlich zusammengesetzt, wie die Rinds-
galle um so mebr berechtigt, als vielfillige Analysen, wo nicht Gleichheit,
doch grosse Aehnlichkeit der Zusammensetzung aller thierischen Haupl-
fliissigkeiten , und namentlich des Blutes bei den hiheren Wirbelthieren
dargethan hatlen ; wenn man dagegen die Constitution des Harns der Pflanzen-
fresser einwendet, so ist darauf zu erwiedern, dass, wenn man den Harn-
stoff als den wesentlichen Bestandtheil des Harns ansieht, dieser auch im
Harn der krduterfressenden Thiere und zwar in iiberwiegender Menge
zugegen ist, und seit Liebig im menschlichen Harn die Hippursiure
ebenfalls nachgewiesen hat, hat diese Siure aufgehért, dem Harn
der Herbivoren eigenthiimlich zu erscheinen, und es bleibt sonach als
Charakteristikum fur den Harn der erwihnten Thiere nur die Gegen-

wart der durch ihre Nahrung bedingten kohlensauern Alkalien, und die
Abwesenheit der Harnséure.

3
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_ Vor Kurzem aber (rat George Kemp (a. a. 0.) gegen die allgemeine
Ansicht auf und suchte auf elementaranalytischem Wege darzuthun, dass
die Menschengalle eine andere Zusammenselzung habe, wie die Rinds-
galle. Die zu seiner Untersuchung dienende Menschengalle wurde aus
der Gallenblase in Alkohol von 840° fliessen gelassen, und dadurch der
Schleim gefillt; von diesem abfiltrirt wurde die alkoholische Gallenltsung
im Wasserbade zur Trockne abgeraucht, zu Pulver zerrieben und, um die
Felle zu entfernen mit Aether behandelt, dann wieder getrocknet, gepul-
vert und der Elementaranalyse unterworfen. Er erhielt nach Abzug des
unorganischen Theils , also fiir den elektronegativen Korper in der Galle
68,4 und 683 Kohlenstoff, 10,13,10,00 Wasserstoff, und 3,44 und 3,50
Slickstoff, wihrend nach seiner Analyse der organische Theil der Rinds-
galle 64,60 C. und 9,62 Wasserstoff enthielt, also ein Plus von 49, Koh-
lenstoff und nahe '/,%, Wasserstoff fiir die Menschengalle.

Es liegt aber am Tage, dass diese Analysen die Frage nicht ent-
scheiden ktnnen, denn einmal halle Kemp die Galle nicht von Farbe-
sloffen befreit, und, bei dem grossen Reichthum der Menschengalle an
solchen, musste das Resultat seiner Analyse durch diesen Umstand be-
deutend modificirt werden, und andrerseits war es sehr moglich, dass
die Galle, welche er analysirle, bereits zum Theil zersetzt, und ein Ge-
menge von gallensaurem und choloidinsaurem Natron war. Bei der gros-
sen Zerselzbarkeil der Galle, und bei dem Umstande, dass man die Men-
schengalle immer erst lingere Zeit nach dem Tode zur Untersuchung
bekémml, erschien es von vorneherein schon schwer, die Frage auf diese
Weise zur entscheidenden Erledigung zu bringen, nnd auch ich sollte
diess fihlen. Um zu ermitleln, ob die Resultale, welche Kemp erhielt,
richtige und constante seien, versuchte ich vor Allem, die Galle im Zu-
stande der Reinheit, nach der von Theyer und Sechlosser bei der Unler-
suchung der Rindsgalle befolglen Methode darzustellen. Die Gallenblase
eines an Apoplexie Verstorbenen wurde zu dem Ende an ibrem Grunde
getffnet, und der Inhalt in ein Alkohol von 90° enthaltendes Cylinder-
glas fliessen gelassen; sie wurde gul umgeschilltelt, und so lange Al-
kohol zugeselzt, als das Filtrat durch Alkohol noch getriibt wurde. Der
mit Farbstoff gefillle Schleim wurde auf einem Filter gesammelt, gul mit
Alkohol ausgewaschen, und das Filtrat mit gut ausgewaschener, frisch
geglithter Knochenkoble vollstindig entlirbt. Der Alkohol wurde abde-
stillit, und die entfirbte Galle nun zur Enlfernung der Felte so lange
mit kleinen Portionen Aether geschiittelt, als letzterer noch elwas auf-
nahm; die so gereinigle Galle stellte eine schwach gelblich gefirbte, in
Wasser und Alkohol losliche, in der wiissrigen Lisung scllﬁumanda‘, in
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der Wiirme und schon bei gewthnlicher Temperatur sich erweichende,
Husserst h?grgs[;ﬂpig[:ha Masse von Wﬂ{}hsﬂﬂigﬂf GOHSEE'EU'E, und intensiv
bitterem, hinterher siisslichem Geschmacke dar. Ungeachtet aber die
Menge der zar Darstellung verwendeten Galle 90 Grammes belragen
hatte, war die Ausbeute an reiner Galle so gering, dass nicht im Ent-
ferntesten an eine Elementaranalyse gedacht werden konnle.

Die wissrige Losung reagirle vollkommen neutral, wie ich denn
iiberhaupt diese Gelegenheil ergreife, um zu hemerken, dass ich bei
meinen so zahlreichen Untersuchungen die Menschengalle gewdhnlich
vollkommen neutral gefunden habe, mich auch iibrigens von der alkali-
schen Reaction der Ochsengalle nicht uberzeugen konnle, — und ver-
hielt sich gegen Reagentien vollkommen so, wie das von Theyer und
Schlosser dargeslellte gallensaure Natron der Rindsgalle. Durch Essig-
und Oxalsiiure wurde sie nicht gefillt, wobl aber nach einiger Zeit durch
Salzsidure , und gleich durch Bleizucker, Bleiessig, salpetersaures Silber-
oxyd, Eisenchlorid etec.

Nachdem ich mich auf dicse Weise iiberzeugt halle, dass so elwas
Entscheidendes zu erwarlen, fruchtloses Bemiihen sein wiirde, enlschloss
ich mich, die Galle von mehreren Individuen zu sammelu, um daraus
das gallensaure Natron rein darzustellen. Jede Galle wurde sogleich wie
ich sie erhielt, mit Alkohol behandelt, dadurch der Schleim getrennt, und
die alkoholischen Lisungen gesammelt. Nachdem auf diese Weise un-
gefdbr 20 Gallen, worunter nur solche, die noch keine Spur von Faul-
niss gezeigt hallen, vereinigl worden waren, wurde in gleicher Art wie
oben, zu Werk gegangen. Ich erhielt eine nicht unbedeutende Menge,
ungefdhr 2—3 Grammes eines nur schwach gelblichen, billerschmecken-
den, in Wasser und Alkohol leicht loslichen, in der wissrigen Lisung
durch Essig- und Oxalséiure nicht fillbaren, vollstdndig neutral reagiren-
den Riickstandes. In starkem Alkohol gelost, liess er nach kurzer Zeit
ein reichliches Sediment fallen, welches sich durch die microscopische
Untersuchung sowohl, als-auch durch die chemische als Kochsalz erwies.
Bald tiberzeugte ich mich, dass das Trocknen dieser Substanz im Luft-
strom eine Unméglichkeit sei, und sie wurde desshalb unter die Luft-
pumpe iiber Schwefelsiure gebracht; hier blihte sie sich auf, liess viel
“_Tasaﬂ fahren, und als diess einigemale wiederholt worden war, konnte
die Substanz allerdings gepulvert werden, erwies sich aber im hichsten
E’l;ﬂd; ?Fﬂ’?‘ﬂﬁcﬂpism,_ denn wihrend des immer iusserst rasch ausgefiihr-
Thﬂﬂﬂﬁ::rir;sm.:gmi:;omI:nadcutend ndeue Feuchhgkent_afl, dass einzelne
Ay ¢ ﬂﬂfsm, und auch das am Pistill haften Geblie-

g Secunden flissig geworden war. Es war vorauszusehen,
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dass wenn auch das Anziehen von Feuchligkeit wiihrend des Wiigens
durch Vornahme des lelzleren in einem verschlossenen Gefiisse verhin-
dert werden konnte, ein Anziehen von Feuchtigkeit wihrend des Aus-
schiiltens der Substanz und der Mischung unabwendbar war. Sohin erschien
der Versuch einer Verbrennung sehr gewagl. Nach reiflicher Erwigung
dnderte ich daber abermals meinen Plap, und enischloss mich, die Gal-
lensaure, oder diberhaupt den elekironegativen Korper in der Galle zu
isoliren, weil ich dadurch die den hygroscopischen Zustand gewiss sehr
begiinstigenden Salze ausser Spiel bekam.

Die Substanz wurde wieder in Wasser geldst, wobei es sich zeigle,
dass sie moch neutral reagirle, und durch organische S#uren nicht ge-
fallt wurde. Die wissrige Losung wurde nun durch Bleiessig ausgefillt,
der teigartize, knelbare, pflasterartice Niederschlag gut ausgewaschen, in
erwiirmtem Alkohol gelost, filtrirt, und durch das Fillrat so lange Schwe-
felwasserstoff geleitel, bis alles Blei gefillt war; die Lésung vom Schwe-
felblei abfiltrirt und ruhig hingestellt, schied noch Schwefel ab, wurde
davon getrennt, und genau nach Theyer und Schlosser's Angabe im
Wasserbade, wo die Temperatur 60° C. kaum iiberstieg, abgedampft.

i

Trotz dieser Vorsichismaasregeln aber, loste sich der Riickstand nicht

mehr klar in Wasser, sondern milchig, und es hatle wihrend der Ope-
ralion die Galle, die sich im Uebrigen vollkommen gleich der Rindsgalle
verhielt, eine Zerselzung eingegangen. Das milchig triibe Wasser gekocht,
schied am Grunde des Gelisses harzarlige Tripfchen ab, und wurde dann
klar. Von ersteren abgegossen, und abgedampft, hinterliess es einen
sebr unbedeutenden Riickstand, der sich im Allgemeinen wie Gallensiure
verhielt. Das im Wasser unlésliche aber wurde mit starkem Alkohol
behandelt: es loste sich der grisste Theil, nur ein kirniges Pulver blieb
zuriick , welches unter dem Microscop betrachtel, aus ausserordentlich
kleinen krystallinischen Kornchen, die aber keineswegs die Nadell‘c:-rt.n
des Taurins hesassen, bestand, In Wasser ldsten sie sich auf Zu ei-

ner niheren Unlersuchung war ihre Menge zu gering. Der in Alkohol
lssliche Theil aber, bei weitem der betrichtlichste, verhielt sich vollkom~

men wie Choloidinsiure; er wurde in Alkohol gelist, fillrirl, nochmals mil
Thierkohle entfirbt, zur Trockne gebracht, welches, da die Subslanz
nicht sehr hygroscopisch erschien, mit keiner Schwierigkeit verbunden

war, gepulvert, und der Elementaranalyse unterworfen.

Bei 120° C. getrocknet, und mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt,
gab:

0,191 Gr. Substanz 0,507 Kohlensiure und 0,175 Wasser.
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Hieraus berechnet sich (C. = 75) folgende procenlische Zusammen-

selzung:
C. 72,39
H. 10,15
0. 17,46
100,00

Es war sonach unzweifelhafl Choloidinsidure, und derselbe Korper,
der bei der Zerselzung der Rindsgalle eine so grosse Rolle spielt. Den-
selben Korper erhilt man aber auch, wenn man Menschengalle mit Salz-
siure lingere Zeit im Sieden erhilt. Die Erscheinungen hierbei sind
genau dieselben, wie sie Demargay bei gleicher Behandlung der Rinds-
galle beobachtele; wenn aber alle Choloidinsiiure abgeschieden ist, so
erhiilt man, nachdem die uberstehende Flissigkeit concentrirt worden ist,
eine reichliche Krystallisation von Kochsalz, und die Multerlauge, mit Al-
kohol iibergossen, scheidet ein kirniges Pulver aus, welches unter dem
Microscop gerade so aussieht, und sich gerade so verhilt, wie das obige,
durch Behandlung des in Wasser unléslichen Theils des organischen
Kirpers bei der Darstellung der Gallensdure erhaltene. Wie ich bereits
bei Gelegenheit der microscopischen Untersuchung der Menschengalle
mitgetheilt habe, fand ich die Galle in einigen Fillen sauer reagirend;
wurde solche Galle durch Alkoliol von Schleim befreit, und das alkoho-
lische Filtrat zur Trockne gebracht, wieder in Wasser geldst, und Essig-
sdure zugeselzt, so enistand ein pflasterarliger Niederschlag, der sich
ebenfalls vollkommen wie Choloidinsdure verhielt. Im Rickstande des
durch Essigsiiure nicht gefillten Theils entdeckte ich nach Behandlung
desselben mit Alkohol einigemale schine prismatische Krystalle, sich dhn-
lich wie Taurin verhallend, immer aber Ammoniak.

Aus den milgetheilten Beobachtungen ergibt sich unzweifelhaft, dass
die Zersetzung der Menschengalle eine #hnliche ist, wie jene der Rinds-
galle, und dass dabei als Hauptprodukt derselbe Korper auftrete. Aller-
dings gebe ich zu, dass das Ergebniss der microscopischen Untersuchung
allein nicht hioreicht, auf unzweifelbafte, jeden Einwand unméglich ma-
chende Weise die Gegenwart des Taurins, und somit eine vollkommen
gleiche Zerselzung darzuthun; allein bei der Gegenwart von zwei Fac-
toren : der Choloidinstiure und des Ammoniaks diirfle es wohl erlaubt sein,
den dritlen zu erschliessen, wenn dieser Schluss namentlich auch noch
durch die microscopische Untersuchung, wie es hier der Fall isl, eine
weitere Unterstitsung erhdlt, und ich halle sonach eine, wo nicht gleiche,
doch sehr dhnliche Zusammensetzung der Menschen- und Rindsgalle fiir
mehr als wahrscheinlich, und bin der festen Ueberzeugung, dass Kemp's
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Resullate ihren Grund darin finden, dass er einerseits die Galle nicht
entfirbte, und anderseils Galle analysirle, die ein Gemenge von cholein-
saurem und choloidinsaurem Natron war.

Fette der Galle: Das Fell der Menschengalle ist, wie jenes der
Rindsgalle, das im thierischen Organismus allgemein verbreitete Margarin
und Olein, wie man sich durch Behandlung der Galle mit Aether leicht
iiberzeugen kann; ausser diesen beiden Feltarien enthilt die Galle be-
kanntlich auch Cholestearin, ein mnicht verseifbares, in kallem Alkohol
schwer lisliches krystallisirbares Fell; dieses liefert das Material zu den
meisten Gallensleinen, und scheidet sich, wie wir oben gesehen haben,
zuweilen aus der Galle freiwillig als krystallinisches Sedimeut aus. In
welchem Zustande es urspriinglich in der Galle vorhanden ist, dariiber
sind noch weitere Forschnngen nothig.

Farbstoffe der Galle. Die Farbstoffe der Menschengalle sind noch
wenig studirt worden. Aus Elemenlaranalysen, die Scherer mit Gallen-
farbstoff angestellt hat, den er aus dem Harn eines lkterischen, und aus
braunen Gallensteinen darstellte, geht hervor, dass der Gallenfarbstof
bei lingerer Einwirkung der almosphirischen Luft Koblenstoff und Was-
serstoff verliere; und wenn wir diesen Umstand ins Auge fassen, und|
die Analysen des Gallenfarbsloffs und jene des Haematins mit einander:
vergleichen, wenn wir endlich die Erscheinung, dass der Gallenfarbsioff;,
wie er mit Schleim aus der Galle durch Alkohol gefillt wird, unter Ein--
wirkung des Lichtes und der Athmosphire bedeutende Farbeverinderun--
gen erleidet, zu wiirdigen suchen, so deulet alles darauf hin, dass die:
verschiedenen von Berzelius : Bilifulvin, Cholepyrrhin u. Biliverdin genann--
ten, und von ihm aus der Ochsengalle dargeslellten Farbstoffe aur Mo--
dificationen eines und desselben Farbstoffes, und dieser wieder wahrschein--
lich nur ein eigenthimlich modificirter Blutfarbstoff sei; wenigslens ldsst
sich durch die Vergleichung der Analysen des Gallenfarbstoffs und dess
Haemalins eine gewisse gegenseilige Beziebung und Aehnlichkeil nicht
verkennen. Dass sich Eisen, und zwar keineswegs in so unbedeuten-
der Menge, als gewthnlich angegeben wird, in der Galle findet, wie ic
spiiter zeigen werde, wire ein weilerer Beleg fiir diese Ansicht.

Ich habe bereits erwiihnt, dass ich die Galle bei Kindern héufi
grasgriin  gefdrbt fand, Der durch Alkohol daraus gefillte Suh]ai. _
zeigle dann immer anfinglich diese Farbe; wenn er aber auf dem Fil-
trum gesammelt und getrocknet wurde, so ging seine griine Farbe ge-
wohnlich in eine schmulzig griine iiber, wihrend anderseils ﬂl‘anﬁﬂsﬂll
gefirbter Schleim aus hellbraunen Gallen an der Luft immer.schﬁn oli-
vengriin wurde. Behandelt man solchen Schleim mitl iitherhalligem Alko-
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hol, so wird daraus ein schién griiner Farbstoft ausgezogen, der sich am
Lichte enlifiirbt, d. h. lichtgelb wird, und sich im Allgemeinen wie Chlo-
rophyll verhiilt; in der That will Berzelius nachgewiesen haben, dass
das Chloraphyll mit Biliverdin identisch sei. Es wire uhrigens sehr
zu wiinschen, dass der Gallenfarbsloff Gegenstand eines eigenen griind-
lichen Studiums wiirde.

Gallenblasenschleim. Der Gallenblasenschleim wird von der Schleim-
haut der Gallenblase secernirl. Blondlot (Traité analytique de la Dige-
stion, Paris 1843) suchte zwar zu' zeigen, dass die Galle eine wesent-
lich schleimige Fliissigkeit, und die die Gallenblase nach innen ausklei-
dende Membran durch ihren apatomischen Bau zur Schleimsecrelion
nicht geschickt sei; durch eine gleich mitzutheilende Beobachlung wird
aber Blondlot's an und fiir sich sechon nicht sehr hallbare Ansicht schla-
gend wiederlegt. Der Gallenblasenschleim ist es, welcher sowohl der
Rindsgalle, wie auch der Menschengalle die ziéihe, viscide Beschaffenheit
verleiht, und aus dem der zulelzt aus der Gallenblase fliessende, zihe,
fadenziehende Theil der Galle grisstentheils besteht. Dieser Schleim zeigt ganz
dasselbe Verhallen, wie Schleim im Allgemeinen, und zeichnet sich nur
dadurch aus, dass er unler dem Microscop keine Schleimktrperchen
zeigt, eine Eigenschaft, die er iibrigens mit dem mnormalen Harnblasen-
schleim theilt. Durch verdinnle Siiuren, so-wie durch Alkolol wird er
gefillt; er ist unlislich in Wasser, quillt aber darin gallertartig auf.
Kemp analysirle den Schleim aus der Ochsengalle, und entwikelle aus
seinen Analysen eine Formel, wonach dieser Schleim Protein - 3 At
Wasser wire; diese Formel entspricht der von ihm gefundenen procen-
lischen Zusammenselzung aber keineswegs. Der Zufall gab mir Gele-
genheit, menschlichen Gallenblasenschleim in grésstmaglichster Reinheit,
d. h. frei von allen Farbstoffen zu erhalten, denn eine jedenfalls unbe-
deutende Beimengung von Epithelien war auch hier nicht zu verhindern.

Im August 1844 erhielt ich die Gallenblase von einem an Apo-
plexie plétzlich verstorbenen ungefiahr 60jihrigen Weibe, 30 Stunden
nach erfolglem Tode zugesendet. Das Individuum war in das allgemeine
Krankenhaus zu Miinchen mit allen Erscheinungen einer Apoplexia cere-
bri sterbend tiberbracht worden. Bei der Section ergaben sich apo-
pleklische Heerde im Gehirn, und eine iklerische Firbung nicht nur der
allgemeinen Decke, sondern der organischen Gewebe im Allgemeinen.
Von anamnestischen Momenten konnte man durch Angehiirige nur er-
milteln, dass die Person sich frither immer ziemlich wohl befunden habe,

und dem Genusse geistiger Gelriinke, insbesondere des Branniweins
ergeben gewesen sei.
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Die Gallenblasenhiiute waren sehr verdickt, und im Blasenhalse
fitblte man einen harten, riindlichen Kérper, der sich bei der Eriffoung
der Blase als ein taubeneigrosser, ovaler, an beiden Polen griinlicher,
in der Milte gelblicher Gallenstein von warzig-drusiger Oberfliche aus-
wies. Dieser Stein war so in den Blasenhals eingezwiingt, dass dadurch
der Duclus cysticus vollkommen verschlossen, und ein Durchtritt von
Galle oder irgend einer anderen Fliissigkeit geradezu unmiglich erschien.
In der Gallenblase selbsl fanden sich ungefiihr 5 Grmms. einer dickfliis-
sigen, weissgelblichen Masse, die mit Nasenschleim die grisste Aehnlich-
keit besass, nur mit grosser Miihe wegen ihrer Ziihigkeil aus der Blase
entfernt werden konnle, und sich tiberhaupt vollkommen wie Schleim
verhielt. Sie wurde zur Trockne gebracht, und slellte dann eine spride,
asbestiibnliche, kruslige, leicht zu pulvernde Masse dar. Sie ldsle sich
weder in Wasser, womit sie lingere Zeit erwidrmt wurde, noch in Al-
kohol. Mit Alkohol und Aether zu wiederhollen Malen ausgekocht, gab
sie an diese beiden Lisungsmitlel nur ganz unbedeutende Spuren von
Felten ab, erwies sich aber gdnslich frei von aller Gallenbeimischung.
Das so dargestellte vollkommen weisse Pulver wurde bei 120° G gelrock-
net, und der Elemenlaranalyse unterworfen:

0255 Grammes gaben 0,009 Asche — 3,53 Pc. C. (grisstentheils
phosphors. Kalk).

0,228 Grms. Substanz (nach Abzug der Asche) gaben mit chrom-
saurem Bleioxyd verbraunt 0,432 Kohlenséure u. 0,145 Wasser.
0,260 Grmms. Substanz (nach Abzug der Asche) gaben 0,545 Pla-

tinsalmiak-
Hieraus berechnet sich (C =— 75) folgende procenlische Zusam-
menselzung :
C. 51,68
H 7,06
N, 13,22
0. 28,04

Was mit den von Scherer fiir reinen flissigen Schleimstofl’ gefun-
denen Zahlen so ziemlich stimmd,

Diese vollstindige Resorplion der in der Blase jedenfalls vorhanden
gewesenen Galle ist jedenfalls beachtenswerth, nicht minder aber der
Umstand, dass, obwohl der Stein (ein Cholestearinstein) offenhar von
allem Datum war, die Gesundheit des Individuums lange Zeit wenig
beeintriichtigt erschien; auch nahm hier das Leiden nicht den localen
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Ausgang, den Rokitansky (Handb. der speciell. pﬂi!-’t: Anat. Bd. 1I. S.363)
unter dem Namen Hydrops cystidis felleae beschreibt.

B) Anorganische Bestandtheile. Die Salze der {?alle Eim.l besser
gekannl, wie ibre organischen Bestandtheile, und es wire zu wiinschen,
dass die Ausmiltlung der letzteren mit ebenso geringen Schwierigkeilen
verbunden sein wiirde. Eine genaue quantitative Analyse der Salze der
Menschengalle ist meines Wissens allerdings nicht angestelll worden,
allein qualilativ bestimmten die Salze Thénard, Gmelin, Frommhers u!:nd
Guggert, und quantitative Analysen hat in neuester Zeit Frerichs gelie-
fert. Wird die Gallenasche mit Siduren iibergossen, so entwickelt sich
deutlich der Geruch nach Schwefelwassersioff, zum Beweise, dass die
Galle Schwefel enthilt, Es ist diess ein Umstand, auf den schon A. Vogel
aufmerksam gemacht hat (Schweigg.Journ. B. 6. S. 325). Ich habe zwei
qualitative Analysen der Gallenasche vorgenommen, und folgende Bestand-
theile derselben aufgefunden:

Kohlensaures Natron (Gallensaures Natron.)
Dreibasisch phosphorsaures Natron,
Chlornatrium,

Schwefelsaures Kali,

Phosphorsauren Kalk,

Phosphorsaure Bitlererde,

Eisenoxyd.

Lelztere Salze findet man auch, wenn man den aus der Galle
durch Alkohol gefilllten Schleim einischert. Zu diesen Aschenbestand-
theilen kommt aber noch ein gewissermassen zufilliger, jedenfalls dem
Ergebniss meiner Untersuchungen zu Folge aber nicht sellener: das
Kupfer. Ueber die Auffindung dieses Metalls in der Galle habe ich in
Buchner's Repertorium 2. Reihe XLII, 145 ausfithrlich berichtet, und es
mag hier geniigen, anzugeben, dass ich durch Bertozzi's und Heller's
Versuche (Heller's Archiv fir phys. und path. Chemie 1845 Heft 3 u. 4)
die einen unzweifelhaften Kupfergehalt der braunen Gallensteine erga-
ben, veranlasst wurde, diese Versuche zu wiederholen, und nicht nur
die Resultate der beiden genanntea Chemiker bestiitigt fand, sondern
mich auch iberzeugte, dass dieses Metall in deutlich und unzweifelhaft
nachweisbaren Spuren in der menschlichen Galle selbst vorhanden sei.

Im Verlaufe meiner Arbeit iiber die Menschengalle hatte ich eine
nicht unbedeutende Menge Gallenblasenschleim, wie derselbe mit Gallen-
farbstoff aus der Galle durch Alkohol gefillt wird, gesammelt; ungefihr
4 Grammes solchen getrockneten Gallenblasenschleims mit Gallenfarb-
stoff, von ungefdhr 12 bis 15 Gallen herriihrend, wurden verkohlt, und
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unter mehrmaliger Befeuchlung mit Salpetersiure die Kohle vollstdndig
verbrannt. Die sehr reichliche, etwas bliduliche Asche wurde in ver-
dionter Schwefelsiure geldst, filtrirt, ein Theil der Sdure durch Erwiir-
men verjagt, u. nun in die schwach saure Lisung ein Strom von Schwe-
felwassersloff geleilel; gleich die ersten Gasblasen brachten eine dun-
kelbraune Firbung bervor, und nach und nach entstand ein ziemlich
reichlicher Niederschlag von braunen Flocken. Dieser wurde aul einem
feinen Filler gesammell, ausgewaschen, getrocknel, und in einer Probe-
robre mit Salpelersiure erhilzl, wobei sich Schwefel abschied ; von die-
sem abfiltrirt, besass die Lisung eine blaugriinliche Firbung; sie wurde
neutralisirt und mit folgenden Reagentien gepriift:

Schwefehoasserstoff gab eine brédunliche Triibung, nach einiger Zeit
einen dunkelbraunen Niederschlag; Ferrocyankalium, augenblicklich einen
braunrothen Niederschlag,

Ammoniak, in geringer Menge zugeselzl, eine Andeutung eines
blaugrinen Niederschlages (eine blaugriine Schichte an der Oberfliche)
nach Zusatz von mehr Ammoniak verschwindend.

Die neutrale Losung wurde mit elwas Salzsiure angesduert, und
der Einwirkung einer einfachen sogenannlen Dibereiner'schen, aus einem
reinen Zinkstreifen, und einem Platindrathe gebildeten galvanischen Kelle
ausgesetzt; schon nach einigen Minuten war der Plalindrabt mit einem
réthlichen Anfluge von metallischem Kupfer tiberzogen, nach einigen
Stunden aber hatte sich an selbem eine formliche Kruste von Kupfer
gebildet. Es war sonach Kupler, und zwar in relaliv nicht unbeduten-
der Menge vorbanden. Dass iibrigens auch das Kupfer in der Asche
der Galle selbst nachzuweisen sei, ergeben zwei Versuche, die ich noch
vor der Priifung des Gallenblasenschleims anslellle; in dem einen Falle
wurde ein in die schwefelsaure Lgsung der Gallenasche gebrachter,
feiner, blanker Eisendraht von einem deutlichen wenn gleich schwachen
Kupferanflug beschlagen, und im zweilen brachte Schwefelwasserstoff,
i1 die schwach saure Lisung geleilet, eine briunliche Triibung, und
endlich auch einen braunen Niederschlag hervor, — In allen Fillen
aber entstand in der durch Schwefelwasserstoff ausgefillten §cbwach
sauren Losung der Asche ein reichlicher Niederschlag von Berlinerblau,
der bei der Asche des Gallenblasenschleims natiirlich am ‘bﬂdﬂulﬂﬂdﬂiﬂﬂ
war: es ergibt sich daraus ein nichl unbedeutender Eisengehalt der .
Gauﬁlgﬂsu’““ halle, weil er das Kupfer in der Galle sell?st n.inht ﬁnd'eu
konnte, die Ansicht ausgesprochen, dass diasa+s Metall in_einer PBEIE; ]
hung zur Gallensteinbildung zu stehen scheine; diess erweisst sich jedoc
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nach meinen Untersuchungen als unbegriindet. Ueber die Quelle des
Kupfers kann man nicht in Zweifel sein, wenn man in Erwigung ziehl,
" dass Kupfer von Buchhols und Meissner, Chevreuil und Rossignon in der
Asche verschiedener Pflanzen, im organischen Gewebe unserer Haus-
thiere, und in Vegelabilien und Sloffen gefunden wurde, die uns zur
Nahrung dienen; hiezu kommt noch das Kiichengeschirr von Kupfer u.
Messing, und vielleicht auch die griine Glasur des gemeinen Kiichenge-
schirrs. In physiologischer Beziehung erhilt durch das Ergebniss mei-
ner Untersuchungen die Anmsicht, vermige welcher die Leber und ihr
Secret als Ablagerungsort fiir Metallgifte dienen wiirde, eine neue Besld-
tigung; bekanntlich findet man bei Vergiftungen durch Melalle, diese,
pamentlich Quecksilber und Arsenik in der Leber in verhillnissmissig
reichlicher Menge. Es ergibt sich ferner daraus der zum Theil wenig-
stens excrementielle Nulzen der Galle; denn wie diese ausser ihrer noch
nicht geniigend gekaonten, aber jedenfalls nicht unwesentlichen Rolle
im Assimilationsprozess, von der weiter unten die Rede sein wird,
offenbar den Zweck hat, die kohlenstofireichen Produkte der Gewebs-
metamorphose aus dem Blule zu entfernen, und auf dem geeignelen Wege
aus dem Korper zu fihren, das Blut zu entkohlen, nach der Ausdrucks-
weise der Alten, dient sie auch hochst wahrscheinlich dazu, aus dem
Blute alle fremdartigen, unassimilirbaren, und pamentlich metallische
Substanzen abzuscheiden. Die Wichtigkeil der Auffindung des Kupfers
in der Galle und den organischen Gebilden fur die gerichtliche Medizin
bedarl kaum einer niheren Erérierung,

Zur quanlilativen Bestimmung der einzelnen Gallenbestandtheile
wobei ich mich jedoch nur auf die wichtigeren beschriinkte, befolgte
ich folgende Melhode: die Galle wurde nach der Eroffnung der Blase,
aus der sie immer so vollsténdig als miglich entfernt wurde, in ein
Cylinderglas fliessen gelassen, und dann ihr Gewicht beslimmt, Durch
starken Alkohol wurde dann der Schleim vollstindig ausgefillt, derselbe
aul einem gewogenen Filler gesammelt, so lange mit Alkohol ausge-
Wasn‘hen, bis dieser farblos durchging, getrocknet, gewogen, und sein
Gewicht auf 100 Th. berechnet. Das Fillrat wurde vollkommen zur
Trockne abgeraucht, der Riickstand dem Gewicht nach bestimmt, und
ebenfalls auf 100 Theile als gallensaures Natron mit Fett und Farbstoff
berechnel. Hiezu die bereils bekannte Menge Schleim in 100 Theilen
a:j‘.dirt, wurde die Menge der fixen Stoffe in 100 Th. enthalten: die
Differenz wmd‘a als Wasser in Anschlag gebracht. Es versteht sich von
E:Lb:l,ai-:li:izs ztil::s;&tl‘ﬂfl].:mhde aufl Ge:l.auigkei!, keinen Anspruch machen

) gleichung gibt sie geniigende Resultate, und iiber-

. e —————



44

haupt kommt es bei quantitativen Scheidungsmethoden in der patholo-
gischen Chemie weniger auf absolule Genauigkeit, als vielmehr darauf
an, dass alle Analysen nach einer u. derselben Methode angestellt werden,
Die Resultate, dieich bei der Analyse der Galle von zwei gesunden, an einer
Verlelzung plétzlich zu Grunde gegangenen Individuen erhielt, waren
folzende:

. Galle von einem 68jihrigen in Folge einer Verlelzung plétzlich
verslorbenen miénnlichen Individuum. Dieselbe war gelbbraun, roch
kothartig, und zeigle unter dem Microscop die gewhnlichen Charaktere.
Ihr Gewichl betrug 21,90 Grammes. Reaclion neulral,

In 100 Th., waren enthalten.

Wasser 3o, a5 shernd, T Tip0ey
Fixe Sloffe S s S e i f B | ) - ]
~ Gallens. Natron, Felle ete. . . 17,37
Schleim mit Farbstoff . . . ., 1,76
100,00

Il. Galle von einem in Folge einer Verwundung verstorbenen
12 jiéhrigen Knaben; die Galle war duukelbraun, ziemlich dickfliissig, rea-
girte neutral, und roch bitterlich. Unter dem Microscop zeigte sie die
gewihnlichen Charaktere. Ihr Gewicht betrug 18,90 Grammes.
Der durch Alkohol gefillte Schleim nahm eine schtn griine Farbe an.
In 100 Th. waren enthalten:
WaREer 1IN SR O 82,81
Pixe Stoffe . Pl i Tariiir ng
Gallens. Natron, Felte ete. . . 14,80
Schleim mit Biliverdin . . . 239
100,00
Ich erhielt sonach in den Mengen der fixen Stoffe keine so uber-
ecinstimmenden Resultate, wie Frerichs, der in zwei Fillen einmal 14,00
und das anderemal 14,08 erhielt. Die Menge des Wassers hiingt aber,
wie ich bereits erwihnt habe, von der Concentration der Galle, und
diese wieder vom ldngeren oder kiirzeren Aufenthalle der Galle in der
Blase, so wie von vielen andern Umstinden ab; berechnen wir aber den
Gehalt an gallensauren Natron in beiden Analysen auf 100 Th. Gallen-
extract, so erhalten wir die Zahlen 80 und 85, was so ziemlich tiber-
einstimmt, 70 — 80%, gallensaures Najron in 100 Th. Gallenextract
scheint in der That die normale Menge zu sein, Eine Vermehrung des
Schleims iiber 8 Pr.C. in 100 Th. Galle scheint dem pathologischen Ge-
biete anzugehiren.

-
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IV.

Ueber die aufléosenden Krifte der Galle auf Nah-
rungsstoffe, iiber Function der Galle etc. ete.

Ueber die auflisenden Kriifle der Galle auf gewisse Nahrungsstoffe
hat Hinefeld bekannllich viele Versuche angestellt (Hinefeld, Chemie u.
Medicin, Berlin 1841, Bd. I), aus denen sich ergeben sollle, dass die
Galle, welche die Fihigkeit bat, die Hulle der Blutktrperchen aufzuld-
sen, bei 35°—37°C. das Faserstoffgerinnsel des Blutes innerhalb 1/, bis
1/, Stunde, das durch Alkohol oder eine organische Siure aus der Milch
niedergeschlagene Casein, oder den bei dem Sauerwerden der Milch sich
abselzenden Kise sogar binnen wenigen Minuten ohne Triibung in sich
aufnehme. Rieb er die lelzlere Art von Kise mil Galle zusammen, so
entstand ein dilnner Brei, der sich fast vollstindig in Wasser loste, Die
Fliissigkeit war zuerst elwas frub, wurde aber durch Stehen klarer,
hellte sich beim Erhitzen schnell auf, und selzle an der Oberfliche einen
griossten Theils aus Buller bustehenden Rahm ab, und ftriibte sich beim
Kochen nicht, eine Erscheinung, welches auch andere Caseinldsungen
darbieten. Durch Essigsiure wurde aber aus ihr mit Choleinsiure (?)
gemengter Kisestoff niedergeschlagen. Zerriebenes, frisches und gekoch-
tes Fleisch wurde durch die Galle binnen wenigen Stunden aufgelist.
Dasselbe erfolgte auch mit einer in kleine Theilchen zerhaklen Entziin-
dungshaut., Beide Solulionen coagulirten durch das Kochen, Durch
einen Zusatz von schweflichler Siure sn'hlug sich choleinsdurehalliger
Fasersloff nieder. Dagegen griff die Galle pflanzliches und thierisches
Eiweiss nur schwer an, und léste den Kleber, wenn er zuvor durch
Speichel seine Zihigkeit verloren hatle, nur theilweise anf. Von zer-
haktem Fleische endlich, welches an destillirles Wasser, an solches, das
durch Milchséure angesiuert worden, und an Magensaft nichts mehr ab-
trat, nabm die Galle, mil welcher es in einem Morser malaxirt, und
unter Wasserzusatz zerrieben wurde, noch merklich viel an.

Valentin hal diese Versuche mit Ochsen-, Schweins- und Menschen-
galle wiederholt, aber keine so entscheidenden Resultate erhalten. Nach
- ibm scheint sich zu ergeben, dass die Galle zwar die Hiillen der Blut-
kirperchen des Frosches aufnimmt, dagegen irgend stirker geronnene
Proteinverbindungen entwedcr gar nicht, oder nur in sehr geringem
Grade aufzulésen im Stande ist, und in dem letzteren Falle vielleicht
eher das Casein, als das Fibrin und das Albumin angreife,

Bei so widersprechenden Resultaten hielt ich es demnach nicht fir
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iberflissig, diese Versuche nochmals zu wiederholen, und ich theile in
Folgendem die Resullate derselben mit. Ich bemerke, dass auch ich
Rindsgalle , Menschengalle und Schweinsgalle zu meinen Beobachtungen
beniilzte.

1) Durch Coliren von Schleim zum Theil befreite frische Ochsen-
galle wurde mit kleinen Eiweissstiickchen aus hart gekochten Eiern ver-
setzt, und bei einer Temperatur von 35°—40°C. stehen gelassen. Nach
vier Tagen waren die Eiweissstiickchen dem &ussern Ansehen nach vél-
lig unangegriffen; unter dem Microscop zeigten sich einzelne Eiweisspar-
tikelchen, und die der Galle eigenthiimlichen Granulalionen; die Farbe
der Galle war griin geworden, und weder sie, noch die Fiweissstickchen
gaben die geringste Spur von Faulniss oder Ammoniakentwicklung su er-
kennen. Die Reaction der Fluissigkeit war neufral. Das Filtrat, mit wenig
Wasser verdiinnt, und in einer Proberihre zum Kochen erhitzt, coagu-
lirte nicht.

Mit Menschengalle und Schweinsgalle war das Resullat dasselbe.

2) Auf gleiche Weise wurde Ochsengalle mit kleinen Stiickchen von
rohem Ochsenfleisch verselzl; nach vier Tagen waren die Fleischstiickchen
noch giinzlich unangegriffen. Unter dem Microscop zeiglen sich zahlreiche
Fellkugeln und Primilivmuskelfasern, nebst amorpher Masse; die Farbe
der Galle war braungriin, dieselbe zeigle keine Spur von Fiulniss, eben-
so wenig die Fleischstiickchen. An der Oberfliche schwamm Fell. Das
Filtrat wurde durch Essigsiure gefillt, der Niederschlag durch Filtriren
getrennt, und das Fillrat mit Cyaneisenkalium gepriift: es entstand keine
Spur von Tritbung. Schweinsgalle und Menschengalle gaben dasselbe
Resultat.

Frische mit wenig Wasser verdiinnte Schweinsgalle wurde mit Stiick-
chen von gekochtem Rindfleisch versetzi: nach 24 Stunden war nicht die
geringste Veriinderung eingelrelen.

Dasselbe geschah mit Menschengalle; das Resullat war dasselbe.

3) Ochsengalle wurde mit Stiickchen von gekochtem Rindfleisch ver-
selzt. Auch hier war das Fleisch nach mehreren Tagen noch vollig un-
angegriffen; untor dem Microscop zeigten sich Feltkugeln, Muskelfasern
und granulirte, amorphe Massen. Die Farbe der Galle war grun, und oben-
auf schwammen einzelne Felttropfen. Weder Galle noch Fleisch gab Spu-
ren von Fiulniss zu erkennmen. Das Filtrat mil Essigsaure verselzt, vom
Schleim abfiltrirt, und mit Cyaneisenkalium geprift, gab die Abwesenheit
jeder Proteinverbindung zu erkennen.

4) In durch Coliren von Schleim theilweise befreite Ochsengalle
wurden Kasestiickchen gegeben, Bereits nach 4 Stunden war der Kiise

-
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verschwunden, und das Ganze zu einer dicklichen, hellgriinen Fliissigkeit
aufgelost. Unter dem Microscop zeigten sich Fettkugeln und amorphe
Massen. Die Fliissigkeit wurde nun im Ueberschuss mit Essigsiéure ver-
selzt, lingere Zeit gelinde erwirmt und filtrirt. Das Filtral pracipitirte
durch Ferrocyankalium wund durch Wasser.

Frische mit Wasser verdiinnte Schweinsgalle wurde mil Kasewiirfeln
verselzt: bereits nach 6 Stunden war Alles zu einem diinnen Brei aufge-
lost. Menschengalle verhielt sich ebenso.

5) Colirte Ochsengalle wurde mit Wiirfelchen von gekochlen Kartoffeln
versetzl. Nach 12 und auch nach 24 Stunden war nicht die geringste
Aenderung eingetrelen, hichstens waren vielleicht die Wiirfelchen an
ihren Kanten elwas durchscheinender geworden. Derselbe Versueh mit
frischer Schweinsgalle und Menschengalle angestellt, hatte denselben
Erfolg.

6) Ochsengalle wurde mit Butterolein geschiitlelt, wobei sich natiir-
lich fir den Augenblick Alles zu einer emulsiven, gelbgriinen Flilssigkeit
mischte. Nach kurzem Stehen hatte sich aber das Fell wieder abge-
schieden.

7) Colirte Ochsengalle wurde mit aus der Milch durch Essigsiure
gefdlllen, gut ausgewaschenem Casein verselzt. Nach 12 Stunden war
Alles so ziemlich aufgeldst. Es wurde im Fillrat der Schleim durch Es-
sigsdure pricipitirt, lingere Zeil erwirml und filtrirt; das Filtrat prici-
pitirte nieht durch Ferrocyankalium, wohl aber durch Wasser.

Auch in Schweinsgalle wurde Casein so ziemlich aufgelist, das heisst
Alles in einen dicklichen Brei verwandell; die Probe mit Ferrocyanka-
linm fihrlte aber hier zu keinem entscheidenden Resullale, denn die
Schweinsgalle scheint iiberhaupt® durch Ferrocyankalium in essigsaurer
Lésung gefillt zu werden, ein Umsfand, auf den auch Frerichs bei der
Menschengalle aufmerksam macht,

8) Reines gallensaures Natron aus der Rindsgalle, in Wasser geldst,
und mit obigen Stoffen verselzt, verhielt sich #hnlich, wie Galle mit
Schleim und Farbestoflen; Kase wurde darin ¢benfalls innerhalb 24 Stun-
den zu einem dicklichen Brei aufgeltst; dasFiltrat pricipitirte stark durch
Essigséure, im Ueberschuss und beim Erwirmen loste sich der Nieder-
schlag wieder auf, war also keine Choloidinsiure, und in der Losung
gab Ferrocyankalium einen reichlichen Niederschlag.

Weniger ausgesprochen war die auflésende Kraft des gallensauren
Natrons auf Casein,

l'tiach zwolfstiindiger Einwirkung war letzteres wenig veriindert; nur
war die Losung opalisirend geworden, und Essigsiure erzeugle in der-
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selben nach 48 Stunden einen Niederschlag, der sich aber im Ueber.
schusse nicht mebr aufliste. Es blieb sonach unentschieden, ob sich
etwas gelost, oder nur Choloidinséure gebildet halte.

9) Verdauungsflissigheit, millelst Schweinsmagen und mikrolylisch
durch Salzsiure angesiuertem Wasser bereitet, wurde mit Stiickchen
Kise digeriren gelassen. Bereils nach wenigen Stunden erschienen letz-
tere vollkommen entfirbt, wiihrend die Fliissigkeit eine weingelbe Firbung
angenommen hatle. Nach 12 und 24 Stunden aber waren die Kiisesliick-
chen noch so ziemlich unangegriffen. Das Filtral triibte sich nicht durch
Essigsiure, wohl aber ein wenig beim Kochen. Ferrocyankalium be-
wirkte in der essigsauren Lidsung eine kaum bemerkbare Triibung.

10) In eine Losung von gallensaurem Natron wurde Fleisch und
Eiweiss gegeben, und dieselben Stoffe in reines Wasser; wiibrend die
Proben in reinem Wasser bereils nach 24 Stunden anfingen, in Fiulniss
(bei Digestionswiirme) iiberzugehen, war diess mit jenen in der Gallen-
lisung auch nach 48 Stunden noch nicht im Geringslen der Fall,

Es ist von mehreren Seiten behauptet worden, dass die alkalische
Galle dazu diene, die Sidure des Chymus abzustumpfen; allein es ist in
der That schwer einzusehen, auf welche Weise diese Neutralisalion er-
folgen sollte. Abgesehen davon, dass Tiedemann und Gmelin beobachte-
ten, dass der Darmsaft im oberen Theil des Diinndarms wéihrend der
Verdauung sauer reagire, bei den Fleischfressern noch weiler nach ab-
wiirls diese Beschaffenheit beibebhalte, und uberhaupt es bekannt ist,
dass eine schwach alkalische Reaclion desselben erst nach und nach ein-
tritt, entsteht die Frage, wodurch soll diese Neutralisation bewirkt wer-
den? Durch das freie Alkali der Galle? Die Galle enthilt keines, und
ich wiederhole es hier nochmals, dass- ich bei meinen zahlreichen Ver-
suchen mit Rinds-, Menschen- und Schweinsgalle nie auch nur die ge-
ringste alkalische Reaclion bemerken konnte, ausser die Zerselznng der
Galle war schon sehr weit fortgeschrilten. Denn bei beginnender Zerselzung

tritt im Gegentheil saure Reaction auf, und, wenn diese nicht beobachtet:

werden kann, was jedoch selten der Fall ist, so liegt der Grund an
der alkalischen Reaction des sich zersetzenden Schleims, wodurch obige
neutralisirt wird. DieReaction der frischen Galle ist conslant vollkemmen
neutral, Eine Abstumpfung der freien Siure des Chymus wire sonach
nur insoferne moglich, dass das Nalron aus seiner Verbindung mit der
Gallensiure ausgeschieden, und die lelztere in Freiheit geselzl w:ﬂrde.
Eine eigentliche Neutralisation kénnte aber auch auf diese Weise nie zu
Slande kommen, indem dadurch auf der einen Seile ein neulrales Salz
entstiinde, auf der andern aber wieder eine Siure frei wiirde.
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Wenn man Verdauungsfliissigkeil, die mil einem einzigen Tropfen
Salzsiiure angesiiuert wurde, und die Proleinverbindungen aufgeldst hat,
mit frischer Schweinsgalle verselzl, so pricipitirt sich, wie auch Vaientfﬂr
beobachtete, sogleich der Gallenschleim mit schén griiner Farbe, allein
die Flissigkeit hat nach wie vor ihre saure Reaction beibehallen. Ich
wiederholte diesen Versuch mehrere male, und immer mit demselben
Erfolge. :

Folgender Versuch wird, wenn es nothig sein sollte, diese Frage
noch niher beleuchten: in Verdauungsfliissigkeit, die mit einem Troplen
verdiinnter Salzsidure angesiduert worden war, und die bereits Proteinver-
bindungen aufgeltst halle, wurde tropfenweise Ochsengalle zugesetzt, um zu
beobachten, ob und wann die saure Reaction verschwinde. Nackdem 31
Grammes Galle sugeselzt worden waren, war die saure Reaction noch gar
nicht merklich schwicher geworden, und erst, nachdem 70 Grammes suge-
selzt waren, liess sich eine deutliche Abnahme derselben bemerken, obwohl
die - Fliussigkeit noch immer sauer reagirle. Thénard sagle zu wenig,
wenn er behauptete, ein paar Tropfen Essig geniigten, alle Galle eines
Ochsen zu neutralisiren; nein, alle Galle eines Ochsen geniigt nicht, um
einen Tropfen verdiinnler Siure zu neutralisiren !

Fassen wir nun die Resultate meiner Beobachtungen kurz zusam-
men, so ergibt sich eine unliugbare, deutlich ausgesprochene auffallende
untiseptische Wirkung der Galle auf stickstoffhaltige Nahrungsstoffe, und
eine ebensowenig zu ldugnende auflisende Kraft derselben auf Kdise und
Casein, wihrend sie auf die iibrigen Proteinverbindungen und Nahrungs-
stoffen ohne alle Wirkung bleibt.

[ch bin der Meinung, dass iber die erstere Wirkung den milge-
theilten mit aller Genauigkeit angestellten Versuchen zu Folge kein Zweifel
mehr bestehen kann. Einerseils ergibt sich aber dieser anliseptische
Einfluss schon aus der Constitution der Galle, die sie Harzem so nahe
stellt, und dass letzleren und den sogenannlen Balsamen eine unverkennbare
antiseplische Kraft innewohnt, ist eine den Vilkern und Aerzten aller
Zonen und Zeilen wohlbekannte Thatsache. Meine Beobachtung ist iib-
rigens auch gar nicht neu: schon Saunders wollte beobachtet haben, dass
das bittere Prinzip der Galle auf den Chymus eine antiseptische Einwir-
kung ausiibe; Leuwret und Lassaigne glaublen ebenfalls, dass die Galle
die faulige Zerselzung des Chymus verhindere, und Tiedemann u. Gmelin
beobachteten, dass die Excremente yon Thieren, denen der Ductus cho-
ledochus unterbunden worden war, einen sehr heftigen Gestank verbrei-
telen. Derselben Ansicht haben sich auch Eberle und Hoffmann ange-
schlossen. Wenn ich mich demungeachtet bei diesem Punkte linger
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aufbalte, so geschieht es nur, weil die anliseptische Wirkung der Galle
in Zweifel gezogen, ja geliugnet worden ist, und weil einer unserer
ersten Physiologen: Valentin die Ansichl ausgesprochen hat, dass vermige
der leichten Wandelbarkeit und Umsetzbarkeit der Elemente der Galle
diese vielleicht dazu dienen diirfte, auf einzelne Nahrungsmiltel gleich
dem Fermente eine Contactwirkung auszuiiben, und die Zerselzung der
festeren Subslanzen des Speisebreis zu beférdern. Sowie aber aus mei-
nen Versuchen hervorgeht, dass die Galle in Berfihrung mit sonst leicht
in Zerselzung iibergehenden stickstoffhaltigen Substanzen so wenig als
selbst in Umselzung begriffene und andere zu einer dhnlichen Umsetzung
erregende Contactsubstanz wirkl, dass durch sie sowohl ikre eigene Zer-
setzung , als auch jene der Proteinverbindungen vielmehr belrichtlich ver-
langsamt wird, so hat auch Budge gefunden, dass Galle iiberhaupt der
Gihrung hinderlich sei. In einer Mischung von Zucker und Galle, Zucker,
Magensaft und Galle, oder Urin, Zucker und Galle entstehen viel spiiler
und weniger Géhrungskugeln als gewiholich. So fdllt auch durch Zusatz
von Galle die in voller Gabrung begrilfene Branntweinmaische, die aus
Hefe, gekochten Kartoffeln, Malz und Wasser zusammengeselzt isl, so-
gleich zusammen, und die Gihrung hort auf. Ebenso bleibt die volle
Gibrung in der Maische ganz aus, wenn bei der Bereilung Galle zuge-
mischt wird, so wie auch Ferment und Zuckerwasser mit Galle nicht
merklich gihrt (Wunderlich's Archiv 1844, 3. Hft.).

Nach diesen zahlreichen Beobachtungen scheint die Galle, stalt als
Contactsubstanz Umsetzung der Nahrungsstoffe einzuleiten, vielmehr dazu
zu dienen, die faulige Zersetzung der letzleren aufl ihrem Wege durch
den Darmkanal zu verhindern und zu verlangsamen. Was nun die aul-
losende Kraft der Rinds-, Menschen- und Schweinsgalle auf Kise und
Casein anbetrifft, so ist sie ebenfalls ausgesprochen genug, um alle Be-
achtung zu verdienen, um so mehr, als aus dem Versuch Nr.9 hervor-
zugehen scheint, dass Verdauungsfliissigkeit aul Kise ohne merkiichej
Einwirkung bleibe, und es dirfte sonach der Galle eine Mitwirkung bei
der Auflosung von Casein und caseiniéhnlichen Sloflen wiihrend der Ver-
dauung als Nebenrolle nicht abzusprechen sein. :

Die Frage von der eigentlichen, wesentlichen Funklion der Galle
muss jedoch nach meiner innersien Ueberzeugung von h_f:‘-hﬂram Stan‘d-
punkle aus aufgefasst werden. Es kann hier nicht in memnem Plan?‘lle- |
gen, alle Ansichten und Hypothesen iiber Funktion _dﬂr szlla knlgch
durchzugehen oder nur anzufiihren, denn ibre Anzahl ist Legmﬂ‘, — im-
mer ab;r bleibt es in hobem Grade bemerkenswerth, dass sich Pach
neueren Untersuchungen nur der geringsle Theil der Galle, d. h. ihres
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wesenllichen Bestandtheils: der Gallensiure in den Excremenlen wieder
findet, Farbstoff und Schleim finden sich darin allerdings fast ganz wie-
der, und wie aus Versuchen von Valentin, die ich apzustellen ebenfalls
Gelegenheil hatte, hervorgehl, scheinl es sogar gerade der Gallenfarbsloff
und Gallenschleim, der bei seiner Zersetzung den sogenannten Kothge-
ruch erzeugl. Dr. Pettenkofer, dem wir eine Reaclivn aul den wesent-
lichen Bestandiheil der Galle verdanken (Zucker und Schwefelsdure},
stellte mit den Ficalstoffen verschiedener Individuen Versuche an, und
gelangte dadurch zu dem Resullale, dass sich Galle in den Excrementen
nur dann findet, wenn Diarrhoe zugegen ist, und durch den schnellen
Durchgang der Darmflissigkeiten eine Resorption der Galle verhindert
wird. Auch ich stellte mit den Excrementen gesunder Individuen Ver-
suche an. In dem einen Falle waren dieselben von miissiger Consistenz
und gelbbraun; sie wurden mit starkem Alkohol ausgezogen. Der alko-
holische Auszug war rothbraun, setzte beim Stehen cin lichibraunes Se-
diment ab, und besass einen bitterlichen Geschmack. Mit Zucker und
Schwefelsiure gab er eine braunrothe Firbung, nicht aber die schin
violette, die die Galle charakterisirt. Der alkoholische Auszug zur Trockne
gebracht, und in Wasser gelgst, verhielt sich ebenfalls negativ: Zucker
und Schwelelsiure bewirkten darin nich{s wie eine braune Firbung;
essigsaures Bleioxyd und Oxalsdure eine unbedeutende Triibung. Die
Asche des wiissrigen Auszuges gab unler den in Wasser lislichen Be-
standtheilen, deren L&sung alkalisch reagirle, Spuren von kohlensaurem
Natron zu erkennen. Ein &hnliches Resullat erhielt ich, als ich andere
Excremente eines gesunden Individuums eingedschert halte. Ihre quali-
tative Unlersuchung ergab: lisliche Salze: Spuren von kohlensaurem Na-
iron, dreibasisch phosphorsaures Natron {reichlich), Chlornairinm, und
schwefelsaures Alkali; unlosliche Salze, phosphorsaurer Kalk, phosphor-
saure Bittererde, koblensaurer Kalk und Eisenoxyd (ziemlich reichlich).
Aus dem Mitgetheilten ergibt sich, dass wenn auch ein Theil der
Galle in den Excrementen angetroffen wird, es jedenfalls der geringsle
sei, und wahrscheinlich auch dieser nicht als Gallensiure, sondern als
Choloidinsdure , woliir der Umsland zu sprechen scheint, dass der alko-
holische Auszug der Excremente bilterlich schmeckte, der wissrige aber
nicht, und die Beobachtung, dass Choloidinsiure aus Menschengalle mit
Farbstoffen in alkoholischer Lisung mit Zucker und Schwelelsiiure eben-
falls nur eine braunrothe Firbung ergibt. Finde eine solche Zerselzung
der Galle im Organismus stall, so wire es wahrscheinlich das Taurin,
welches unter den Produkten dieser Zerselzung resorbirt wiirde, und es
wire allerdings nicht unmiglich, dass auf diese Weise dem Organismus
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der Schwefol der umgeselzten Gebilde wieder zugefihrt wiirde. Die ei-
genlliche, unveriinderte Galle, die Gallensiure, scheint demnach, wofir
auch andere Griinde sprechen, resorbirt zu werden.

Die von Liebig neuerdings wieder aufgnommene Idee, dass der
Galle eine wesenlliche, wenn auch noch nicht geniigend erlduterte Rolle
bei der Fellbildung im Thierkdrper zukomme, gewinnt in der That bei-
nahe tédglich neue Anhaltspunkte. Bekanntlich hat Chossat gefunden, dass
bei Hunden, die man eine Zeit lang mit Zucker fiitlert, enlweder Galle
oder Fell zunimmt. Tiedemann und Gmelin fitlerten Ginse mit Zucker
und Stirke; die Gallenabsondrung vermehrie sich dadurch betrichtlich.
Nicht nur die Gallenblase fand sich gefillt, sondern auch Galle in gros-
serer Menge im Darm ergossen. Thatsache ist es ferner, dass Thiere,
die viel Felt erzeugen, eine sebr entwickelte Leber und reichliche Gal-
lenabsondrung haben. Budge hat nachgewiesen, dass der im Magen
vorhandene Zucker bei pflanzenfressenden Siugethieren auf dem Wege
zum Blute wieder verschwinde. Hiezu kimmt noch, dass man bei an-
deren Thieren, bei Mollusken, Crustaceen efe. hiufig Felliropfchen in
den kleinen Leberzellen findet, dass man auch bei hoheren Thieren
krankhafte Fetlablagerung in derLeber findet, ja dieselbe sogar kiinstlich
erzeugen kann. Beachlung endlich verdient, dass sich im Chylus eine
viel grossere Menge von Felt, als im Chymus bei einem Pferde, das
mit Hafer gefitlert wurde, vorfand (Tiedemunn und Gmelin).

Nicht minder bedeutungsvoll erscheint es mir nun fir diese Frage,
dass die Hauplprodukle der freiwilligen Zerselzung der Galle: Choloidin-
siure und Cholsiure, einzelne Glieder einer Kelle von Stoffen zu sein
scheinen, die den Uebergang in Felt vermiltell. Choloidinséure lst sich
nicht in Wasser, wohl aber in Alkoho!, und das Verhiltniss ibrer Koh-
leustoffatome zu den Wasserstoffatomen bringl sie den Felten schon sehr
nahe: Cholsiure lést sich in Alkohol! und Aether, und das Verhillniss
des Kohlenstoffs sum Wasserstoff ist in ihr beinahe dasselbe, wie bei den
Fetten; es enislehen sonach bei der Zerselzung der Galle Stoffe, die so-
wohl beziiglich ibrer Luslichkeit, als auch beziiglich des Verhiltnisses,
in dem Kohlen- und Wasserstoff zu einander steht, sich mehr und mehr
den Felten nihern, und wiihrend ich dieses niederschreibe , kimmt mir
das Februarheft von Liebig's Annalen 1846 zu Gesicht, worin sich die
Entdeckung von Redtenbacher findet, dass aus der Choloidinséiure du_rch
Oxydation die felten Sduren der Bulter gebildet werden. Und verdient
es endlich nicht auch einige Beachlung, dass der Gallenfarbstoff, oder
wenigstens eine Modification desselben: das Biliverdin mit einem Stof‘:‘a
ibereinkommt, dem Chlorophyll, durch dessen successive Umwandlung die
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" Bildung von Wachs veranlasst werden kaon, und dass dieser griinfdr-
bende Stoff gerade am hiufigslen 1n der Galle von Kindern angetroffen
wird, bei denen die Fettbildung bekanntlich eine vorwiegende ist? Ist
es nicht jedenfalls in hohem Grade bemerkenswerth, dass bei den Schwei-
nen, Thieren, die als eigentliche Fellfabriken angesehen werden kiénnen,
wie ich spiiter zeigen werde, Choloidinsiure schon in frischer Galle vor-
handen ist?

Wenn sonach an einer wesentlichen, keineswegs in einer einfachen
auflisenden Kraft bestehenden Rolle der Galle bei der Assimilalion kaum
mehr zu zweifeln ist, wenn vielleicht die Galle auch, wie Liebig meiut,
als Respirationsmiltel, als Kohlen- und Wassersloffdep6t dient, so darf
doch auch ihr excrementieller Nulzen nicht sus den Augen verloren wer-
den. Einerseits wird es durch die Vergleichung der Apalysen des Blul-
und Gallenfarbstoffs wahrscheinlich, dass das Himatin der abgelebfen
Blutkérperchen in ihre Zusammensetzung eingehe, wofiir auch der nicht
unbedeutende Eisengehalt der Gallenasche, und die von Schultz ge-
machte, neuerlichst von Dr, Schmid bestiligt gefundene Beobachtung spre-
chen wiirde, dass die Blulkérperchen des Pfortaderblutes runzlich, ver-
zogen, granulirt, und verkiimmerl aussehen; und andrerseils isl es un-
zweifelhaft, dass die Galle als Reinigungsorgan des Blutes auch in so fern
anzusehen ist, als durch sie alle fremdarligen, unassimilirbaren, und
namentlich meltallische Substanzen aus dem Blule abgeschieden werden.
Diese lelzteren werden daon mit dem Schleim und Farbestoff und viel-
leicht auch mit Choloidinsdure durch die freie Sdure des Chymus ge-
fillt, und gelangen mit diesen unléslichen Stoffen aus dem Korper.

Vs
Zusammensetzung der Galle in Krankheiten.

Ausser den bereils erwihnlen vereinzelten Analysen und Angaben,
die bei Simon zusammengestellt sind, war bis auf die neueste Zeit iiber
die pathologische Chemie der Galle gar nichts bekannt.

Frerichs war der Erste, der Reihen von nach einem bestimmten ge-
regellen Plane angestellten Unlersuchungen verdflentlichte und zeige,
dass sich auf auf diesem Wege nicht unwichtige Resultate erwarlen lies-
sen. Meine Untersuchungen wurden gleichzeilig mit den seinigen, und
zufalligerweise nach einer ganz ihnlichen Scheidungsmethode angestellt,
nur wurden bei meinen Analysen Felt und Salze nicht quantitativ be-

stimmt.  Meine Scheidungsmethode findet sich weiler oben bereils an-
gegeben,
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Die Resullate, die sich aus Frerichs's und meinen Analysen ergeben,
slimmen fast in allen wesentlichen Punkten Giberein, wodurch sie mei-
nes Erachlens an Werlh nur gewinnen kénnen. Aller weilsehenden
pathologischen Reflexionen habe ich mich enthallen, da zu solchen doch
noch zu wenig Material vorhanden ist; aus diesem Grunde habe ich auch
nicht versucht, die Galle bei den verschiedenen Krankheiten nach ihrer
Charakleristik in eigene Abtheilungen zu bringen, da bei einzelnen Krank-
heitsformen hiufig nur ein einziger Fall zur Untersuchung kam, und ein
solcher doch wahrlich zu wenig ist, um darauf eine Charakteristik zu
slilzen. Ich babe mich begniigt, meine Unlersuchungen in zwei Abtheilun-
gen zu bringen. L Galle bei acuten Krankheiten. [I. Galle bei chroni-
schen Krankheiten, Dyscrasien etc. Die aus meinen Untersuchungen sich
ergebenden Schliisse, Folgerungen fiir die Pathologie u. s. w. habe ich
in einem Resumé am Schlusse zusammengestetlt.

I. Galle bei acuten Krankheiten,

Galle bei Pneumonie.

I. 40jibriges minnliches, abgemagertes Individuum: vollkommene
graue Hepalisalion des rechten Lungenfliigels; zugleich gelbe Atrophie der
Leber. Section 36 Slunden nach dem Tode.

Die Galle war lchtgeld, diinnfliissig, roch wenig, reagirte neutral,
und betrug dem Gewichte nach 10,12 Grammwes. Die Gallenblase ent-
hielt ausserdem mehrere (S — 10) erbsengrosse, mitunter kleinere, schwarze,
zerreibliche, leichle Gallensteine (aus Gallenfarbsloff und Salzen mit elwas
Schleim bestehend); es sind diese Gallensleine ziemlich sellen.

100 Th. dieser Galle enthiellen:

WHEHOL 5o imn 1 1 insdpssly s «nfi 00104
Fixé: Slaffe:| . x|, doen | desinnmBal
Gallensaures Natron, Felte . . 1,48
Schleim mit wenig Farbslof . 188

100,00

Unter dem Microscop zeigle diese Galle nichts Bemerkenswerlhes.

II. Minnliches Individuum in mittleren Jahren. Die Galle war ziem-
lich viscid, hatte eine dunkelgelbe Farbe, einen ausgesprochenen Ficalge-
ruch, reagirte neutral, und belrug dem Gewichle nach 56,756 Grammes.
Unter dem Microscop zeigten sich zahreiche Epithelien.
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100 Th. enthiellen:
N B EDR ak satees . e g vis s B0
T L i e e 1t

Gallensaures Nalron, Feite . . 1,66
Schleim mit Farbstoff . . . . 0,69

100,00
Ill. Weibliches Individuum in den 50 Jabren. Seclion 36 Stunden
nach dem Tode. Die Galle war gelbroth, dinnfliissig, reagirle neutral
und betrug dem Gewichte nach 20,55 Grammes.
100 Th. enthiellen :

T T e S e R T ol i ) i ]
Hixer S olfan et TR Diera el 257 1€ 6130
Gallensaures Nalron, Fette etc. . 3,64
Schleim mit Farbstoff . . . . 272

100,00

Unter dem Microscop uichls Bemerkenswerthes.

IV. Minnliches Individuum in den 80 Jahren. Sogenannte Pneu-
monia senilis.  Hepatisalion der Lungen, Verkndcherungen in den Bron-
chien. Section 24 Stunden nach dem Tode. Die Galle war dunkelbraun,
von miltlerer Consistenz, roch kothartig, reagirte neutral und betrug dem
Gewichle nach 84,40 Grammes. Unter dem Microscop nichts Bemerkens-
werlhes.

100 Th. enthielten:

L] o e T e I e [
L e Yol (e R A e T

Gallensaures Natron, Felte elc.. 2,30
Schleim mil Farbstoff , . . . 10,82

100,00
V. Pneumonia senilis bei einem 92jihrigen Mann. Seclion 36 St,
nach dem Tode. Die Galle war rhabarberfirbig, dicklich und betrug
dem Gewichte nach 29,94 Grammes. 8ie roch kotharlig, reagirte neu-
tral, und zeigle unter dem Microscop zahlreiche Epithelien.
100 Th. enthielten:
WaBgen .o sinieetant To o GRS

Fixa, Sloffolgpaae ' o oo, o 808
Gallensaures Nalron, Felle etc.. 5,75
Schleim mit Farbstoff . . . . 230

10,00

PR L —— . - e SRS
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Galle ber Arachnoideitis.

Minnliches Individuum in den miltleren Jahren. Seréser Erguss in

die Ventrikeln. Die’ Galle war dunkelbraun, voch unangenehm, und rea-
girte sauer. BSie belrug der Menge nach 10858 Grammes. Unler dem
Microscop nichis Bemerkenswerthes. Nachdem durch Alkohol der Schleim
coagulirt worden war, wurde die Reaction des alkoholischen Fillrats ge-
priilt; dieselbe war deutlich sauer. Nachdem das alkoholische Filtrat zur
Trockne verdampft, und der Riickstand wieder in Wasser gelost war,
erzeugle in der wissrigen Lisung Essigsiure augenblicklich einen nicht
unbedeutenden pflasterartigen Niederschlag, der sich am Boden des Ge-
fisses abselzle, und sich in jeder Beziehung vollkommen wie Choloidin-
saure verhielt. Das nicht Gefdllte zur Trockne gebracht, und mit Alko-
hol behandelt, lgste sich in letzterem bis auf Spuren eines kirnigen Riick-
standes auf, der unter dem Microscop untersucht, aus schinen prisma-
matischen Krystallen bestand.
100 Th. enthielten :
Wasser e e el Fiald ge 100489
Pixe:Btofle | .98 st w arhel 561

Gallens. Natron, Fette, choloidins.

NATEDI, " 5% e o s e g O
Schleim mit Farbstoff . . . . 1,61
100,00

Galle bei Tuberculosis acuia.

Minnliches Individuum in den 20 Jahren. Miliartuberkeln. Die
Galle war hellroth, von miltlerer Consistenz, reagirte sauer, und betrug
dem Gewichte nach 12,95 Gr. Unter dem Microscop viele Epithelien.

100 Th. enthielten.

T T P S [ T SRR (1) |

Fize Btoffe: 150 s bole Mg S50
Gallensaures Nalron, Felle ete- 3,47
Schleim mit Farbstoff . . . . 3,09

100,00

Galle bei Typhus.

. Minnliches Individuum in den millleren Jahren. Darmgeschwiire.
Die Galle war hellgriin, bilterlich riechend , und reagirte neutral. Dem
Gewichte nach betrug sie 69,60 Grammes. Unler dem Microscop nichls

Bemerkenswerlhes.

Sl el il o
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100 Th. enthielten:

WaEEeD A ol ANANL SRl b5
Fite: Stoffers e s (g SGRN S 540
Gallensaures Natron, Felte elc. 3,95
Schleim mit Farbstoff . . . . 1,04

100,00

I. Minnliches jugendliches Individum. Typhtse Infillralion des
Darms. Die Galle war schin orange, wie wenn sie Goldschwefel ent-
hielte, diinnfliissig, roch stark kothartig, und reagirle schwach sauer. lhr
Gewicht betrug 5,80 Grammes. Der wissrige Auszug wurde durch Essig-
siiure gefillt. (Enthielt Choloidinséure.)

100 Th. enthiellen:

NV aSIRE o Wt s etietoe 906
FivarStole s o e e o 998

Gallens- Natron, choloidins. Natron
Belle: olCi itioit s e ddain’ ahirundd
Schleim mit Farbstoff . . . . 2,50
100,00

lII. Weibliches Individuum in den 30 Jahren. Darmperforation.
Die Galle gelb, diinnflissig, Reaction neutral; ihr Gewicht betrigt 4,60

Grammes. Unter dem Microscop zeigen sich Epithelien, und zahlreiche
Fetttropfen.

In 100 Th.:
NVARBAD ol ey O datine AU G 194,68
Bixe: Stoflemiisads. o sheni . vuadsn 534

Gallens. Natron, Felte ete. . . 3,04
Schleim mit Farbstoff . . . . 230

100,00

IV. Knabe von 13 Jahren. Geschwiire im Larynx. Die Galle licht-
gelb, dinnflissig, reagirie neutral, und betrug dem Gewichte nach 2,35 Gr.
100 Th. enthielten:

W ABBBE == N a5
b e S G D 1

Gallensaures Natron, Fette . . 0,41
Schleim mil Farbstoff . . . . 3,82

100,00
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V. Weibliches jugendliches Individuum; vernarbte Darmgeschwiire.
Die Galle gelbbraun, diinnflissig, theilweise der Schleim schon feinflockig
coagulirt.  Reaction schwach sauer; Fillung des wiissrigen Auszuges
durch Essigsdure (Choloidinsiure). Gewicht 24,00 Grms. 100 Theile
enthielten:

WWESHRE e 0 et e T S L SRR o 1008
Bexe-Stofte SLOE 0 L0s T ab e iy i b O
Gallens. Nalron, Choloidins. Natron, Felle ete. . . . 353
Selileimamils Farhaiofl e i i e gt N g e NG

100,00

VI. Minnliches Individuum; die Galle war gelb, dinnfliissig, roch
bitlerlich, reagirte neutral und betrug dem Gewichte nach 40,56 Grms.
Der durch Alkohol daraus gefdllle Schleim war schin gelb gefirbt, und
sehr feinflockig. Das Filtrat, licht weingelb, hinlerliess einen kaum wiig-
baren Riickstand. Der Schleim betrug auf 100 Th. berechnet 0.73 Grms.

VIl. Minnliches Individuum; auch bier war die Galle blassgelb,
reagirle neulral, und der Schleim schon theilweise coagulirt. Eine wei-
tere Untersuchung wurde nicht vorgenommen.

Ich reihe hier einen Fall an, wo die Galle zwar eine ganz andere
Zusammenselzung besilzt, der aber doch als einer der Ausgiinge des
Typhus hieher gehort.

Galle bei Atrophia post Typhum.

Weibliches, dreissigjihriges Individuum. Die 36 Stunden nach dem
Tode angestellte Section ergab vollkommen vernarble Darmgeschwiire.
Die Galle war dunkelbraun, dicklich, beinahe ohne allen Geruch, reagirte
neutral, und betrug 18,05 Grms. Unter dem Mieroscop zeiglen sich
ausserordentlich wviele schone, kleine, regelmassige Cholestearinkrystalle
ausserdem Farbestoffgranulationen und Epithelien.

100 Theile enthielten:

WBBEE v e s s o s SO
FBIStoffo. « = o« . 57840

Gallens. Natron, Farbstoff . 831
Felte, Cholestearin . . . 498
Schleim mit Farbstoff . . ﬁ,lﬁ

100,00
Durch Behandlung mit Aether wurde im obigen Falle aine‘ Tr{:.n-
nung der Felte vorgenommen. Die Zusammenselzung .der Galle ist !ner
jene, die, wie wir sogleich sehen werden, bei chrnrmschen U:}l.erlmh?-
leiden, wo die Darmfunktion behinderl is, gewthnlich erscheint.  Die

o e e
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Galle wird in solehen Fillen nicht in den Darm ergossen, sammell sich
in der Blase an, verliert durch Exosmose Wasser, und wird immer con-
centrirter, so dass sie in einzelnen Fillen vollkommen wie Theer wird.
In den fritheren Stadien des Typhus, wo die Darmfunction gewdhnlich
excessiv ist, findet natirlich das Umgekehrte stall.

Galle bei Scarlating.

Dreijihriges minnliches Kind. Section 32 Stunden nach dem Tode.
Die Gallenblase war ziemlich voll, und schtn grasgrun gefdrbt. Die
Galle selbst diinnflisssig, bitterlich riechend (der Ochsengalle sehr dhn-
lich) Gewicht 7,39 Grammes, Reaclion neutral. Der anfangs durch Al-
kohol zeisiggriin gefirble Schleim wurde auf dem Filter beim Trocknen
schwarz; das Filtrat war ebenfalls schon hellgriin, und behielt diese
Farbe auch noch, nachdem es bis zur Trockne eingedampft war.
' 100 Th. enthielten:
P i e SN ARt | it £
PG o el e 89T

Gallens. Natron, Fette ete. . . 622
Schleim mit Biliverdin . . . 2,35

100,00

Galle bei Febris puerperalis.
25jihriges weibliches Individuum; Section 36 St. nach dem Tode.
. Die Galle war schon dunkelgrin, roch bilterlich und reagirle neutral,
Gew. 18,19 Grms. Als sie mit Alkohol verselzt wurde, liess sie zeisiggriin
gefirbten Schleim fallen, der auf dem Fillrum seine griine Farbe beibehiell.
100 Th. enthiellen:

Wasser e o Dk
Fizo: Stoffa@tiscsss] Ealpmel e
Gallens. Nalron, Felte etc. . . 3,18
Schleim mit Farbstoff . . . . 248

100,00

II. Galle bei chronischen Krankheilen, Dyscrasien elc.

Galle bet Carcinoma [teri.

[. 40— 50jihriges Individuum; Sekiion 36 St. nach dem Tode.
Die Galle war gelbbraun, dickflissig, roch kothartig, reagirle neutral,
und belrug dem Gewichle nach 4,91 Grammes.

100 Th. enthielten:
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WBBEAY it viofe wi Fiues »-teriB5DS
Fixe Stoffe . . . bt j404.08
Gallens. Natron, Felte . . . . 9 77
Schleim mit Farbstef . . . . 521

100,00
I 50jdhriges lodividuum. Seclion 36 St nach dem Tode. Die
Galle war braungriin, diinoflissig, roch wenig, reagirle neutral und be-
lrug 53,21 Grammes. Der aufl dem Fillrum gesammelte Schleim war

anfangs grasgrin gefirbt; getrocknel nahm er eine dunkelgriine Firbung an.
100 Th. enthielten:

Wasser /= L6, T e Jecet plngeiay

Fize Blofie”  SEN2E ANESUR 4 7 B0
Gallens. Nalron, Fette . . . 1,98
Schleim mit Farbstoff . . . . 1,35

100,00

45jdhriges Individuum; der Uterus scirrhos entarlel. Seclion 36
Stunden nach dem Tode. Die Galle war braun, diinnflissig, reagirte
neutral, und betrug dem Gewichte nach 200,00 Grammes.

100 Th. enthielten:

WASEBE v, 50 NBasl bt s wts Sy Bk
Fize Stoffeis oo v Mis Lia 2000

Gallens. Natron, Fette ., . . 5,00
Schleim mit Farbstoff . . . , 1,57

100,00

Galle bei Sarcoma medullare.

Ungefahr 40jihriges weibliches Individuum. Sarkomaldses unge-
heures Pseudoplasma im Unterleib ober dem Uterus. Die Galle war
braun, ziemlich dickflissig, roch wenig und reagirte neutral. Gewichl
62,31 Grammes. Unler dem Microscop zahlreiche Epithelien.

100 Theile enthiellen:

WASEED = i e o e e HGE
Fixe Sloffa ™ = o oW a ek 1430
Gallens. Natron, Fette . . . 12,11
Schleim mit Farbstoff . . . . 2,25

100,00

Galle bei Tuberculosis.
I. 54jahriges weibliches Individuum; {uberculise Zerslérung der

.
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linken Lunge; Fettleber. Seclion 30 Stunden nach dem Tode. Dllla
Galle war dunkelorange, dinnfliissig, reagirte neutral, roch stark koth-
| artiz, und betrug dem Gewicht nach 14,60 Grammes.

fuet|

| 100 Theile enthielten:

TTAGHEE s al s ey et @ ie S8,23
Bixe Stoffel o o s o0 = e o 11,77
Gallens. Nalron, Felte - . . - 10,69
Schleim mit Farbstoff . . . . 1,08

100,00

. Weibliches Individuum; Section 36 St. nach dem Tode. Die
Galle war rothbraun, in diinnen Schichten goldgelb, ziemlich dickfliissig,
reagirle neutral, und belrug 9,55 Grms. Unter dem Microscop Pigmenl-
. molecule im aufgeschwemmten Zustande, und zahlreiche Epithelien.
100 Theile enthiellen :

TWRHEEE & o e ol e e e S50
Fixe: SIGHBES @ id e ont e e 10,50
Gallens. Natron, Fett . . . . 11,09
Schleim und Farbsteff . . . 5,30

100,00

IIl. Weibliches Individuum in den 30 Jahren; Pyothorax; eilrige
Zerstorung der rechlen Lunge. Section 36 Stunden nach dem Tode.
Die Galle war dunkelorange, roch eigenihiimlich sduerlich, reagirle neu-
tral, nnd betrug dem Gewicht nach 6,00 Grmms. Unler dem Microscop
zeiglen sich zahlreiche Fettkugeln und Epilhelien.

100 Th. enthielten:

Wasser O e s SISEE
Bixe Stoffer ~ s ns aslisada e o 1128

fR—

Galleng:, Nalromis ool ' ai aer aniabd
Felte mit Spuren von Farbstoffen 3,66
Sehloim. « o e teGRE L0y qRegdD

100,00

IV. Minnliches jugendliches Individuum ; die Galle war lichtwein-
gelb, sehr diinnflissig, und der BSchleim bereils coagulirl; sie reagirle
neutral. Dem Gewichte nach betrug sie 111,65 Grammes. Eine quan-
litalive Beslimmung konnte nicht vorgenommen werden, da sich die mit

Alkohol versetzte Galle nicht filtriren liess. Beim Kochen coagulirte
sie nicht.
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Galle bei Serophulosis.
17jéhriges Médchen; Geschwiir im Larynx und am Halse. Section
24 Stunden nach dem Tode. Die Galle war dickflissig, dunkelorange,

reagirle neutral, und zeigle unler dem Microscop zahlreiche Epithelien,
100 Th. enthielten:

LSRR O iy o 4 s aioni i NGO, BUERT

Mige Stofle . Lot enin e . BT

oallens. Natron, Fette . . . . 852

Sehleim mit Farbsteff . . . . 521

100,00

Galle bei Icterus cum Degeneratione hepatis.
Minnliches Individuum; die Galle war sehr dickflissig, braun, roch
wenig, und reagirle neulral; dem Gewichte nach belrug sie 860 Grms,

Ualer dem Microscop zeigle sie zahlreiche Farbslofigranulationen
und Epithelien,

100 Th. enthielten :

IV BBEOD: v Gmrim i Wik R i DA
Tixe Stoffe .« o o 490 E R SETD

Gallensaures Natron, Fette . ., 639
Schleim mit Farbstoff . . . . 5,16

100,00

Galle bei Riickenmarkserweichung.

Minnliches Individunm von ungefihr 40 Jahren; die Galle war
braun, dickfliissig, roch stark kotharlig, und reagirle neutral. Dem Ge-
wichte nach betrug sie 36,00 Grammes.

100 Th, enthielten:

WWAREOT . o v o ene o w abioes 9504
D T T | D S 2 Pt |

Gallensaures Natron, Fette . . 3,61
Schleim mit Farbstoff . . . . 3,39

100,00

Galle bei Melancholia. _
Weibliches Individuum nahe den 50gern. Die Section wies keine
materielle Veranderung nach. Die Galle war dunkelbraun, sebr dickflissig,
roch bitterlich, und reagirte neutral. Ihr Gewicht belrug 33,31 Gramm?s. d
Der durch Alkohol gefillte Schleim war stark gefirbt, und gahﬂuck:g. i
Nach der Trockne ging seine urspriinglich braune Farbe in eine schin
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dunkelgriine iiber.
hatte sich eine nicht unbedeutende

An der Oberfliche der alkoholischen Gallenltsung

Menge Cholestearin ausgeschieden.

Unter dem Microscop zahlreiche Farbstoffgranulationen.

100 Th. enthielten:

Wasser : . 90,10
Fixe Stoffe . . 990
Gallens. Natron, Fette . . . 543
Schleim mit Farbstoff . . . . 4,47

100,00

Galle bei Nephritis chronica.

Minnliches Individuum von ungefibr 50 Jahren.

Vereiterung der

Nieren. Die Galle war dunkelbraun, dickfliissig, roch kolhartig und rea-

girte neutral; ihre Menge betrug 33,00 Grammes.

Unter dem Microscop

zeigten sich dusserst szierliche Cholestearinkrystalle und Epilbelien; nach
dem Verdunsten sternférmige Margarinkrystalle.

In 100 Th.:
Wasser . 82 66
Fixe Stoffe . 17,34
Gallensaures Natron, Felle 9,54
Schleim mit Farbstoff' . 7,80
100,00

Galle bei Hydropsieen.

I. Hydrocephalus; 3jihriges, miinnliches Kind. Seclion 36 Stunden

nach dem Tode.

Die Galle war gelbbraun, mil einem Slich in's Griin-

liche, roch bitterlich, reagirte neutral und belrug dem Gewichle nach

9.30 Grammes.

Die Galle mit Alkohol versetzt, liess eine reichliche

Menge griin gefirbten Schleims fallen, der auf dem Fillrum gesammelt,
eine schin dunkelgriine Farbe annahm.

In 100 Th.:
Wasser 85,17
Fixe Stoffe . . 1483
Gallensaures Natron, Felle 9,67
Schleim mit Farbstoff . 5,16
100,00

: .Hydr:acep&.n!m in Folge von Herzklappenfehlern (Insufficientia bicus-
pidalis) mit conseculiver Hypertrophie des rechten Yentrikels, bei einem
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50j.§hrigen Manne. Die Galle war gelblich, diinnflissig, roch stark koth-
artig, und betrug dem Gewichle nach 24,57 Grammes. Sie wurde
24 Stunden nach dem Tode unlersucht. lhre Reaclion war neutral.

In 100 ThI. :
BVHBHEE " s b6 By Tor b pfuntrny , SNOHYER
FixeSlaffac 4o 4. & o0 05 L SRS Iy
Gallensaures Natron, Felte . . 5,00
Schleim mit Farbstoff . . . . 217

100,00
lIl. Hydrops in Folge von Klappenfehlern (wie oben), miinnliches
Individuum von ellichen 60 Jabren. Die Galle war braun, dickfliissig,
reagirle neutral, und betrug dem Gewichle nach 17,40 Grammes.
In 100 Th. :
Wasser. . o b Sie it s LRERNING
e TR R S P e 1 B B

Gallensaures Natron, Fette . . 6,04
Schleim mit Farbstoff . . . . 513

100.00

IV. Hydrothoraz in Folge von organischen Fehlern des Herzens
(lusufficienz der Aortaklappen). Minnliches Individuum; die Galle war
braungriin, dickflissig, und enthielt gegen 20 hirsekorngrosse, gelblich-
weisse (allensteine; einige waren zusammengewachsen, und stellten
dann maulbeerartige grissere dar. Die Galle selbst setzte, nachdem sie
kurze Zeit gestanden hatle, ein Sediment von Cholestearinkrystallen ab,
und reagirte neutral. Es wurde eine weilere Untersuchung nicht vor-
genommen.

Gallensteine,

Ausser jenen Fillen, die im Laufe dieser Unlersuchungen erwihnt
sind, hatte ich zweimal noch Gelegenheit, solche zu finden. In einem
Falle waren liber 190 zugegen. Da aber die Gallensleine schon hin-
reichend studirt worden sind, und ich nichts Neues hinzuzufiigen habe,

so will ich mich nicht linger dabei aufhalten.

Blut in der Galle.
Ich habe hievon bereits bei der microscopischen Untersuchung der
Galle gesprochen und muss auf das dort Gesagle verweisen ; iibrigens
hatle ich keine Gelegenheil, eine eigentlich bluthaltige Galle zu beobachien.

S —
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Eiter in der Galle.

Obwohl auch dieser Punkt schon bei der microscopischen Unter-
suchung eroriert worden ist, so will ich doch noch das Resullal einer
Untersuchung hier beifigen. Ich erhielt némlich die Galle von einem
an Pleuritis exsudativa plotzlich verstorbenen Individuum zugesendet,
die ein ganz exquisites Exemplar von eitriger Galle darstellte. Dieselbe
war diinnflissig, lichigelb, milchig tritbe, roch cadaverds, und reagirte
stark sauer. Nachdem sie eine Zeit lang der Ruhe iiberlassen war,
selzte sich ein Sediment ab, welches schon dusserlich mit einem eitri-
gen grosse Aehnlichkeil besass. Unter dem Microscop erwies sich
dieses Sediment als aus Eilerzellen bestehend; theilweise sahen diesel-
ben wie zerrissen, verzogen, und halbzerstirt aus, einige waren aber
noch ganz unversehrt, besassen deutliche Contouren, uud einen Kern
mil zwei bis drei Zellenkernen. Einzelne Kerue waren in grosser Menge
als Ueberreste zerstorier Eiterzellen vorhanden. Etwas der Galle, mit
wenig Wasser verdinnt und gekocht, schied Albumin in Flocken aus.
Es war sonach unzweifelhalt Eiter zugegen; woher derselbe aber
stammte, konnte ich mnicht ermilteln, da der Seclionsbericht mir nur
mangelbaft mindlich mitgetheilt wurde. Wahrscheinlich war ein mit
den Gallenwegen communicirender Leberabscess vorbanden gewesen.
Die Gallenblasenschleimhaut zeigle ausser einigen cadavertsen Erosionen
nichts Bemerkenswerthes. Ein Destillationsversuch gab ein wasserkla-
res, wie verdorbenes Consommé riechendes vollkommen neutrales De-
stillat, wiihrend der Riickstand stark sauer geblieben war. Alle fliich-
tigen S@uren waren somit ausgeschlossen. Zu einer weiteren Untersu-
chung reichle das Material nicht aus,

Das Ergebniss meiner Untersuchungen iiber die Zusammensetzung
der Menschengalle in Krankheilen ldsst sich in folgende Silze zusam-
menfassen :

- Die Menge der in der Gallenblase angesammelten Galle ist sehr
wechselnd; die griossle Menge betrug 111,65 Grammes, die geringste
Menge 4,60 Grammes bei den von mir untersuchten.Fillen, Als mittlere
normale Menge diirfle 20—30 Grammes anzusehen sein. Eine bestimmte
Beziehung der Menge zu den einzelnen Krankheilen scheint, awusser im
Typhus, wo dieselbe gewdihnlich gering ist, nicht zu bestehen.

Il. Die Farbe der Galle ist nicht minder wechselnd; je concen-
trirter die Galle, desto dunkler in der Regel auch ihre Farbe, und um-
gekebrl; gewohnlich sebr hell und lichtgelb beim Typhus, und bei Ent-
siindungen, namentlich der Respiralionsorgane, ist sie dunkel, ja zuweilen

5
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schwarz bei dyscrasischen, chronischen Unterleibsleiden, wo die Darm-
function gestort ist,

LIl Dasselbe gilt von ihrer Consistens; bei Entzindungen, und
besonders beim Typhus ist sie fast immer ausserordentlich diinoflisssig,

dickfliissig und zihe hingegen bei chronischen Krankheiten der vegela-

tiven Sphiire.

IV. Die Reaction der Galle ist in den meisten Fillen neutral, sel-

ten schwach alkalisch, zuweilen aber sauer; die saure Reaclion riihrt

entweder von Zerselzung der Galle her, oder von heigemengtem Eiter,

und der dabei sich bildenden Milchsiure; im Typhus ist die Galle, wie
alle tibrigen Se- und Excrete, ausgezeichnet durch ihre rasche Zer-
setzbarkeit,

V. Die Menge des Wassers der Galle ist vermehrt, sonach die
Menge der fizen Stoffe vermindert bei Enlziindungen, namentlich bei
Pneumonien und beim Typhus; die geringste von mir gefundene Zahl
war 2,35 Pr. C. bei Pneumonie (wihrend die Norm 12—14 Pr. C. be-
triige); bei Typhus erhob sich die Zahl der festen Bestandtheile nie
iiber 6 Pr. C. Hieraus, so wie auch aus dem hier gewihnlichen Mangel

an Farbstoft scheint hervorzugehen, dass in diesen Kraokheiten die Gal-

lenbestandtheile im Blute zuriickgehalten werden, wofiir auch der Um-
stand spricht, dass man bhei gewissen Pneumonien Gallenfarbstoff im
Blute nachweisen kann. Endlich ist in dieser Beziebung noch zu erwiih-
nen, dass bei Typhus und Pneumonien auch die Menge des gallensau-

il

ren Natrons im Verhiliniss zu den fiibrigen Bestandiheilen des Gallen-

extracts vermindert erscheint; auf 100 Th. Gallepextract kamen in ei-
nem Falle von Pneumonie 44,05 gallensaures Natron (es war auch ein
organisches Leberleiden: gelbe Atropbie zugegen) und in einem Falle
von Typhus 9,6, wihrend sonst das Mittel 60—70 Pr. C. betrdgt. Die
Annahme galliger Pneumonien von Seiten der Alten war sonach wohl-
begriindet.

VI. Die Menge der fixen Bestandtheile ist vermelhrt bei Unterleibs-
leiden, Herzfeblern, Dyscrasien etc. Die grisste Menge bei meinen Un-
tersuchungen betrug 19,45 Pr. C. bei Afrophia post Typhum, offenbar

in Folge ginzlicher Unthitigkeit der Assimilationsorgane, auch bei Tuber-

culosis erschien mir die Menge der festen Stoffe eher vermehrt als ver-
mindert. Frerichs fand das Gegentheil, ausser es war ein Leberleiden

mit zugegen. Auch bei Icterus war im beobachleten Falle eine Vermin- |

derung der festen Bestandtbeile nicht vorhanden. Bei Nephrilis chronica
bezog sich'die Vermehrung der Gallenbestandtheile mehr auf den Schieim,
als auf das gallensaure Natron.







Beobachtungen iiber Schweinsgalle.

Schon Thénard war es bekannt, dass die Schweinsgalle durch S#u-
ren, selbst durch Essig, schnell und giinzlich zersetzt werde; er fand
iiberhaupt darin weder Picromel noch gelbe Substanz, noch Eiweissstoff,
sondern nur eine sehr grosse Menge Harz, Nalron und einige Salze. Bei
meinen Versuchen iiber Auflésungskrifte der Galle machle ich auch die
Bemerkung, dass Schweinsgalle nach Enlfernung des Schleims durch Es-
sigsdure noch gefilll werde, und nahm mir damals um so mehr vor,
bei niichster Gelegenheit frische Schweinsgalle in dieser Beziehung zu
priffen, als ich fand, dass sich die Schweinsgalle im Uebrigen der Men-
schen - und Ochsengalle ziemlich gleich verhielt. Inzwischen theilte mir
auch Dr. Pettenkofer mit, dass er Fillung der ganz frischen Schweins-
galle durch organische Sduren beobachtet habe, und ich ging sonach
ungesdumi an eine Unlersuchung.

Ich verschaflle mir ganz frische beinahe noch warme Schweinsgalle,
und liess dieselbe durch Anpstechen der Gallenblasen an ibrem Grunde
in ein Cylinderglas fliessen. Die Galle (von 4—D5 Gallenblasen) war ziem-
lich dinnflissig, hellbraun, und erst gegen das Ende von grosseren
Antheilen beigemengien Schleims fadenziehend. Ihre Reaclion war voll-
kommen neutral, der Geschmack bilter, ohoe den aromalischen Nachge-
schmack der Ochsengalle, und ihre Menge bei allen Exemplaren ziemlich
annihernd dieselbe: sie mochte ungelibr 30 —40 Grammes belragen.
Durch Zusalz von Alkohol wurde der Schleim mitl hellgelber Farbe ge-
fillt, gerade so, wie bei der Menschengalle. Die von Schleim befreile
Galle wurde nun durch Behandlung mit Thierkoble und Aether von

|
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Farbstoffen und Felten gelrennt, und die so gereinigle wiissrige Losung
mit Reagentien gepriift,

Essigsiure und Ozalsiure erzeuglten darin augenblicklich einen star-
ken, pflasterartigen weissen harzigen Niederschlag; gegen die ibrigen
Reagentien verhielt sich die Losung wie Menschen- oder Ochsengalle.
Sie wurde nun mit Essigsdure vollstindig ausgefilll; der entstandene
Niederschlag wurde ganz so, wie der aus gefauller Ochsengalle durch
Essigséure erzeugle Niederschlag, behandelt, und verhielt sich in der That
auch vollkommen wie Choloidinsiure; auf passende Weise gereinigt, stellle
er ein weisses, in Wasser und Aether beinahe unlisliches, in Alkohol
lésliches Pulver dar, welches bei 120° gelrocknet, und der Elementar-
analyse unterworfen wurde;

0,297 Grammes Substanz gaben mit chromsaurem Bleioxyd ver-
brannt 0,788 Kohlensiiure, und 0,260 Wasser.

Hieraus berechnet sich (C — 75) folgende procentische Zusam-
menselzung :

C. 72,36
H 972
0. 1792

100,00

Ich war nun begierig, zu erfabren, ob auch Taurin aufzufinden
sei; allein der durch Essigsiure ausgefallle Theil zur Trockne gebracht,
und mit slarkem Alkohol behandell, lgste sich in diesem bis auf geringe
Mengen von essigsaurem Nalron vollstindig; es war also kein Taurin
vorbanden.

Mit Zucker und Schwefelsdure gepriift, gab die alkoholische Liésung
die der Galle eigenthiimliche Fiirbung. Die alkoholische Lisung abge-
dampft, und in Wasser aufgenommen, schmeckte intensiy bitter, und
besass alle Eigenschaften unveriinderter Galle.

Wird die Choloidinsiure aus der Schweinsgalle iiber 140° C, er-
hitzt, so schmilzt sie immer noch nicht, scheint aber in einen dyslysin-
dbolichen Kirper umgewandelt zu werden, denn auf diese Weisaﬁ be-
handelt , gaben

0,229 Grms. Substanz mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt 0,653

Koblenséiure und 0,214 Wasser-

Also in 100 Theilen:

C. 7277
H. 10,38
0. 1185

100,00







