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Vc]r einigen Jahren habe ich bei Thieren eine Reihe
von Yersuchen dariiber angestellt, wie eine mehrere Wochen
lang andauernde Verselzung des Fullers mit solchen unor-
ganischen Stoffen, welche sowohl in den Nahrungsmilleln
als auch im Blute, zu dessen wesentlichen Bestandtheilen
sie gehiren, vorhanden sind, die Beschaffenheit des Bluls
veriindert, Mit einer schon im Jahr 1843 erfolgten Mit-
theilung iiber die Wirkung des kohlensauren Natrons,
welche dieser Yersuchsreihe entnommen war, habe ich
noch viele andere Stoffe, wie z. B. Eisen, Schwefel, ver-
schiedene Salze, so wie fiir sich allein deren Sduren und
Basen, gepriift, bin aber spiiter bei Wiederholung dieser
Yersuche zu der Einsicht gelangt, dass dieselben zu
weniger bestimmten Ergebnissen filhren, als ich mir anfangs
versprach. Es zeiglen sich gar oft Widerspriiche, welche
nur der Wirkung anderer unbeachtet gebliebener Einfliisse
zugeschrieben werden konnten. Es war also meine niichste
Aufgabe, zu erforschen, welcher Art diese Einfliisse seien,
und nach Auffindung derselben deren Grisse zu beslimmen.
Da lag es denn am niichslen, an die Art der Nahrung und
an die Zeit der Fiillerung zu denken. Es war ja maglich,
dass durch die Verschiedenheit dieser Verhillnisse Unler-
schiede in der Beschaffenheit des Bluls hervorgerufen
wurden, welche grisser waren als die durch die vermehrte
Einverleibung unorganischer Substanzen verursachten, so
dass also diese durch jene verdeckt werden konnten, falls
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letztere nicht stels sich gleich blieben. Um hieriiber Auf-
schluss zu gewinnen, war es nithig eigene Versuche an-
zustellen, da Thatsachen, die auf jene Frage hiitten Anlwort
geben kinnen, nicht vorlagen. Haben doch noch vor
Kurzem zwei neuere Forscher, welche uber die Zusammen-
setzung des menschlichen Bluts in der Gesundheit und in
Krankheiten cine sehr verdienstvolle Arbeit geliefert haben,
gesagl, dass man den Werth der Wirkung der Nahrung
auf das Blut nicht abschiitzen konne, obgleich das Dasein
derselben vielfach angenommen werde! Je dunkler der
Gegenstand, um so dringender erschien mir die Aullorde-
rung, dem Mangel durch eigene Thiiligkeit so viel als
moglich abzuhelfen.

Schon mehrere Jahre sind es nun, dass ich diese
Arbeit begonnen habe, aber obgleich ich fortwihrend, so
weit es die Verhillnisse erlaublen, mit ihrer Firderung
beschiifligt gewesen bin, so fehlt noch viel daran, sie eine
vollendete zu nennen. Nicht bloss ihr Umfang, sondern
auch die Art, wie die Untersuchung gefithrt werden muss,
triigt die Schuld dieser Langsamkeit. Man kann némlich,
um die Einwirkung der Nahrung auf das Blut zu erforschen,
in Betreff der zu veranstaltenden Aderlidsse nicht so ver-
fahren wie da, wo es sich darum handelt, zu schen, ob
ein in den Magen eingefihrter Stoff in dem Blute wieder-
gefunden wird, oder ob ein®aufgenommenes heftie wirken-
des Gift die Blutmasse in ihrem Aussehen verindert. Hierzu
hat man entweder den Gegenversuch mit dem vor dem
Anfang des Versuchs gelassenen Blute gar nicht nithig,
oder man kann sich ein solches durch einen Aderlass, ohne
das Ergebniss des Versuchs zu sloren, leicht verschaflen.
Zur Beurtheilung der Beschaffenheit des Bluts, :welclws
wiihrend der Verdauung entzogen wird, bedarf man einerge=
nauen ins Einzelne gehendenKenntniss derjenigen Beschaffen-
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heit, welche das Blut vor Einfiihrung der Nahrung in
den Nahrungskanal besessen hat. Wollte man nun durch
einen Aderlass beim Anfang des Versuchs diese Kennlniss
zu gewinnen suchen, so wiirde man derjenigen Einwirkung
auf das Blut, deren f[ragliche, wahrscheinlich nur sehr ge-
ringe Folgen man priifen will, eine zweile hinzuliigen,
welche erwiesener Massen die Mischung des Bluls in einem
hohen Grade veriindert. Liesse sich die Wirkung des
Aderlasses so genau feststellen, dass man die iin Versuche
gefundene Verinderung des Bluts nach ihren beiden Ur-
sachen zerlegen kdnnte, indem man die der Blulentziehung
angehirende von der gesammten abzieht, so wiire ein
solches Verfahren gerechifertigt; allein diese Bedingung
zu erfiillen, ist rein unmiglich. Die Wirkung des Ader-
lasses ist eine schr veriinderliche Grisse; sie richtet sich
sowohl nach der Menge des enlzogenen Bluls und nach
der Zeit, welche seit der Operation verflossen ist, als auch
nach der Constitution des Kirpers. Ausserdem entsprichl
es durchaus den Lebensgeselzen nicht, wenn man annimmt,
dass die Wirkung von zwei Factoren der Summe der Wir-
kungen der gelrennt in Thitigkeit geselzten gleich komme.
Wiire es hinreichend, bei dem ersten Aderlass nur eine
hichst geringe Menge Blul zu entziehen, so kinnte man
schon eher es wagen, den durch den Blutverlust bewirkten
Fehler unberiicksichtigt zu lassen, zumal wenn man Sorge
Irige, denselben durch jedesmalige Entziehung einer ganz
gleichen Blutmenge stets gleich gn::-ssl zu machen; allein da
das zuerst gelassene Blut ebenso gut quantitaliv analysirt
werden muss als das spiilerhin gelassene, so geniigt eine
sehr kleine Menge nicht. Je griisser das Thier, desto oe—
ringer wird natiirlich der Fehler, den der Verlust von
einigen Unzen Blut (so viel bedarf man doch wenigstens)
herbeifiihrt. Bei Pferden wiirde derselbe vielleicht kaum
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bemerkbar sein; aber bei diesen Thieren bleiben die Ver-
suche iiber die Wirkung der Nahrung bloss auf eine Art
derselben beschriinkt und verlieren dadurch an Werth. Dann
ist es auch selten gut ausfithrbar, an einer grisseren Zahl
von Individuen die Yersuche zu wiederholen, und ausser-
dem ist es immer viel bedenklicher, die bei den Plerden
erhaltenen Ergebnisse der Versuche auf den Menschen zu
ibertragen als die bei den Hunden gewonnenen, da die
Yerdauung und die Blutheschaffenheit jener Thiere weit
mehr von denen des Menschen verschieden sind, als es bei
den Hunden der Fall ist. Wie gross man auch die Exem-
plare: bei letzteren auswiihlen mag, in Folge einer Blul-
entziechung von 2—2} Unzen geslaltet sich das Ergebniss
der zweilen einige Stunden nach Darreichung der Nahrung
vorgenommenen ganz anders, als wenn die erstere nicht
gemacht worden wiire. Die Gewissheit davon habe ich
durch ecinen Versuch gewounen, in welchem ich den
zweiten Aderlass 5 Stunden nach der Fiilterung, die bei
dem einen Hunde aus Fleisch, bei dem andern aus Brod
bestanden hatte, veranstaltete. Das Blut war bel beiden
Thieren wasserreicher als sonst um diese Zeil; ebenso das
Blutwasser, das dabei weniger lisliche Salze enthielt; der
Blutkuchen schied mehr Blutwasser aus, als ich erwarlen
konnte, und auch der Gehalt an Faserstoff zeigle nicht
unerhebliche Unregelmiissigkeiten. Bei Menschen wird die
Riickwirkung einer so kleinen Blutenizichung auf die Be-
schaffenheit des Bluts natiirlich viel geringer sein, allein
gleich Null ist sie gewiss nicht zu sélzen, und es verdiént
das Verfahren Buchanan's, der, um das Aussehen des
Blutwassers nach der Verdauung zu untersuchen, bei einem
Menschen innerhalb 24 Stunden den Aderlass mehrmals
wiederholte, meiner Meinung nach durchaus keine Nach-
ahmung. Andral hat, um die Wirkung des Hungerns
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quf den Inhalt an Faserstoff kennen zu lernen, wiederholte,
durch mehrere Tage getrennte, Blutenlzichungen vorge-
nommen, dirfle aber hichst wahrscheinlich gerade durch
diess Verfahren zu falschen Schliissen verleitet worden sein.

Dass man zur Yergleichung mit dem durch die Nah-
rung veriinderten Blute einem anderen Hunde, wenn der-
selbe auch gleiches Alter und gleiche Grisse Dbesitzt und
sich unter iibrigens gleichen Verhillnissen befindet, Blut
entzieht, ist ein Verfahren, welches ebenfalls nicht geeignet
ist, uns vor Irrthum zu sichern, weil es mannigfallige
individuelle Verschiedenheiten gibt, welche sogar so gross
sein kinnen, dass sie auch selbst, wenn man, wie diess
hiufig bei Versuchen, die andere Zwecke verfolgen, zu
geschehen pflegt, von zwei aus mehreren Individuen be-
stehenden Gruppen von Thieren nur die eine der der
Priffung zu unterwerfenden Einwirkung ausselzt, noch
einen bemerkbaren Einfluss auf das berechnete Mittel zu
dussern und eine Tiauschung herbeizufliihren vermigen, falls
nicht die Zahl der Thiere sechr gross ist. Zum Beweise,
dass solche Fille vorkommen, will ich hier nur ein Bei-
spiel anfiithren, indem von anderen spiiter noch die Rede
sein wird. Ein weiblicher etwa dreijilriger Hund mittlerer
Grisse, ein sehr munteres ganz gesundes Thier besass
ein Blut, dessen Serum 96,4—103.,0 p. m. feste Bestand-
theile enthielt, wihrend sonst hichstens 81,0 vorkommen.
VYon diesem Thiere wurden zwei Junge gross gezogen;
beide hatten diese Abnormitiit von ihrer Multer geerbt; der
eine Hund in einem geringen Grade, indem seine Blutwasser
nur um 6—7 p. m. zu viel feste Bestandtheile besass, der
andere aber in ecinem ganz merkwiirdig hohen Grade, denn
einmal erhiclt ich 115 unter Verhiltnissen, wo andere
Hunde gleichen Allers und gleicher Grisse nur die Zahl
80,8 gaben. Unter mehr als 24 Hunden, deren Blut ich
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unter den verschiedensten Verhillnissen untersucht habe,
ist kein einziger gewesen, welcher eine bedeulende Ab-
weichung von der Mittelzahl (76,5) dargeboten hilte. So
wenig also im Allgemeinen es erlaubt sein kann, dic Be-
schaffenheit des Bluts des einen Thieres nach der eines
anderen su schilzen, so bin ich doch weit entfernt davon,
diesem Verfahren jede Berechligung abzusprechen, ich halte
dasselbe vielmehr fir das allerbesste, wenn man viele
Thiere zu seiner Verfiigung hat wund eine grosse Zahl
auf die Weise gruppiren kann, dass man stets gleich-
arlige einander gegeniiber stellt, und wenn man solche
ausscheidet, bei denen man ein abnormes Verhalten schon
aus fritheren Beobachtungen in Erfahrung gebracht hat.
Wo mir ein derartiges Material in geniigender Menge zu
Gebole stand, bediente ich mich auch hin und wieder dieses
Yerfahrens. Als Regel habe ich es aber angesehen, die
Yergleichung nur auf das Blut eines und desselben Thiers
zu beschriinken, indem dieses zu einer zusammenhingenden
Reihe von Versuchen benutzt wurde.  Zwischen zwei
Aderlissen liess ich dann jedesmal mehrere Wochen ver-
streichen, um die durch den Blutverlust herbeigelihrte
Veriinderung wieder auszugleichen.

Obgleich ich diese Methode fiir viel fehlerfreier halte
als die zuerst besprochene und auch als die zweile, falls
die oben gestellten Bedingungen nicht erfullt werden kinnen,
wozu eine besondere Gunst der diuseren Verhiiltnisse gehorl,
so kann ich doch nicht verhehlen, dass auch sie grosse
Mingel hat, die sich in meinen Versuchen bis jelzt
noch nicht ginzlich beseiligen liessen.  Sie wiirde nur
dann diesen Vorwurf nicht verdienen, wenn das Blut eines
Thieres unter denselben absichtlich herbeigefiihrten Um-
stinden immer eine gleiche Beschallenheit zeigle. Diess
ist aber nicht der Fall. Zuerst veriindert sich bei jungen
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Thieren mit dem Alter das Blut sehr belriichtlich, auch
noch nachdem der Kirper die volle Grisse erlangt hal.
Aus diesem Grunde ist es ralhsam, nur Hunde, die wenig-
stens schon zwei Jahre alt sind, zu den Versuchen aus-
zuwiihlen; bei jimgeren muss man wenigstens, um Irrthii-
mer zu vermeiden, hiufiger als bei alten die Beschaffen—
heit des Bluls unler denjenigen Verhiltnissen priifen,
welche bei den iibrigen Versuchen gewisser Massen dls
fixer Punkt dienen sollen. Schwieriger als diese slirende
Einwirkung lisst sich die durch den Wechsel der Jahres-
zeilen bedingle ausschliessen. Dass so wie die Ernihrung
und die Absonderungen auch das Blut sich mit der Jahreszeit
verindert, daran kann man nicht zweifeln, da schon
andere Beobachter Belege dafiiv angeben, und ich dieselben
sehr vervielfilligen kann; aber diese Verinderungen sind
keineswegs so hinreichend festgestellt, dass man sie bei
den Versuchen iiber den Einfluss der Nahrung schon in
Rechnung bringen konnte. So lange aber dies nicht mig-
lich ist, und der Fehler also bleibt, ist es am beslen,
einen und denselben Yersuch zu verschiedenen Jahreszeilen
zu wiederholen und nur die sich ergebenden mittleren
Werlhe mit einander zu vergleichen, denn der andere
Ausweg, nur eine beslimmte Jahreszeit zu den Versuchen
zu benulzen, ist nicht ausfithrbar, weil dann noch viel
mehr’ Zeit erfordert wird, um eine kleine Versuchsreihe'
zu vollenden. ~ Nur diess eine bleibt noch iibrig, dass stets
bloss die Versuche, welche in dieselbe Jahreszeil fallen,
mit einander verglichen werden. Ich habe beide Wege
eingeschlagen, so weit es mir miglich war; oft musste
ich indessen auf diese Vorsichismassregeln verzichten. Dass
nun alle einzelne Fille, in denen das Blut eines Hundes
eine Veriinderung zeigle, welche von der anderer unter
demselben Einfluss der Verdauung stehender Hunde abwich,
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sich Dlos aus der Verschiedenheit der Jahreszeit werden
erkliren lassen, muss ich bezweifeln; es scheinen bei
Hunden auch Schwankungen in den Funclionen des Kirpers
und mit diesen zusammenhiingende Abweichungen in der
Beschaffenheit des Bluls vorzukommen, die anderen, nicht
immer erkennbaren Ursachen zuzuschreiben sind. Zuweilen
ist es mir indessen gelungen, wie ich nachher zeigen
werde, die Erklirung solcher abnormer Erscheinungen
aufzufinden.

Zum Ausgangspunkt der Untersuchung habe ich meist
die Beschaffenheil des Bluts 24 Stunden nach der letzlen
Fiitterung genommen, zu welcher Zeit die Verdauung
ganz vollendet ist, was nach 12 Stunden und auch selbst
einige Stunden spiter noch nicht immer -der Fall ist, wie
diess sowohl das Aussehen des Bluts als auch die Un-
tersuchung des Mageninhalts von Hunden, welche grosse
Portionen Fleisch erhallen haben, beweisen. Zuweilen
werde ich mich jedoch darauf beschrinken miissen, nur ver-
schiedene Zeitpunkte nach. der Fiillerung mit einander zu
vergleichen.

In Betreff der Methode, nach welcher das Blut von
mir untersucht wurde, habe ich folgendes zu bemerken:
Fin kleiner Theil des Bluts wurde jedesmal geschlagen
und zur Beslimmung des specifischen Gewichles, des
Faserstoffs, des Wassers und des Fettes, zuweilen auch
su der Darstellung der Extraclivstoffe, und ferner zu der
der lislichen Salze verwendet. Die nicht geschagene viel
grisssere Portion  blieh in einem verschlossenen Gjaﬁissc
94 Stunden stehen. Dann ward das Blulwasser mil der
Pipelle abgenommen. Nachdem dessen specifisches Ge-
wicht gewogen war, hestimmte ich seinen Gehalt an l‘-:st.en
Bestandtheilen, zuweilen auch das Felt und die Exll'mr:lnr—
stoffe, so dass also die Menge des Eiweises ermillelt




13

werden konnte. In sehr vielen Fillen éﬂWﬂnn ich darauf
durch Verbrennung der organischen Bestandtheile die Salze
aus dem Serum. Durch die Trennung des noch zuriick-
gelassenen gerilheten Blulwassers vom Blutkuchen liess
sich nun das Gewichtsverhiltniss zwischen beiden erkennen.
Wenn das geschlagene Blut nicht hinreichend gewesen war
zur genaueren Beslimmung der Salze, so wurde auch der
Blutkuchen zu diesem Zwecke verbrannt, zuweilen zugleich
mit seinem Blutwasser, meist aber getrennt davon. Das
Eiweiss des ganzen Bluts berechnete ich, so wieich es schon
bei meinen frither veriflentlichten Analysen gethan habe,
nach der in neuerer Zeit nach Andral und Gavarret
benannten Methode. Dass diese nicht ganz richtig ist, weil
sie auf der Annahme beruht, in den Blutkorperchen enthalte
das Wasser eben so viel Salz und Eiweiss aufgelost
als im Blutwasser, lisst sich nicht in Abrede stellen,
aber alle andere Methoden die Blutkirperchen zu trennen
von dem Eiweiss sind zum Theil noch fehlerhafter oder
sehr complicirt und haben dabei noch ihre besonderen
Miingel, zumal wenn die verhandene Blutmenge nicht sehr
gross ist. Da der Fehler, dass das Eiweis zu hoch be-
rechnet wird, sich stets gleich bleibt, so verliert er dadurch
an Bedeutung.

Wenn ich nun, obgleich die Untersuchungen, so weit
sie bis jetzt vorgeriickt sind, noch manche Liicke gelassen
haben, und obgleich die Ergebnisse wegen mitunter mangeln-
der Uebereinstimmung in den einzelnen Beobachtungen
noch nicht iiberall zu bestimmten Geselzen sich gestalten
lassen und manche noch der spiiteren Bestitigung bediirfen,
es dennoch wage, vorliufig das Wenige, was ich zu Tage
gelordert, zur Schau zu stellen, so diirfte ich wohl des-
halb Entschuldigung finden, weil bei der Grosse des Zeit-
aufwandes, den diese hichst ermiidenden Versuche erfor-
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dern, eine Erfrischung nithig ist, die ich gerade darin
finde, dass ich hier auf wenigen Bliittern die Ergebnisse
zusammenstelle.  Vielleicht gelingl es mir dadurch andere
Forscher zu veranlassen, ebenfalls einem Gegenstande ihre
Aufmerksamkeit zuzuwenden, der, ausser dass er an sich
ein physiologisches Interesse darbielet, auch deshalb micht
unwichtig ist, weil er auf die Verwerthung aller Analysen
des gesunden und auch selbst zum Theil des kranken Bluts
eine Riickwirkung zu ifiussern im Stande sein kann.

Diess sind die Gesichtspunkte, unter denen ich wiinschle,
dass man dasjenige auffasste, was ich hier als die bestiin-
digsten Ergebnisse meiner Unlersuchungen 1) iiber die
Verinderung des Bluts nach der Nahrung im Allgemeinen,
2) bei Entziehung der Nabrung und 3) iiber die Ver-
schiedenheit in der Wirkung der Fleisch- und Pflanzenkost
aul das Blul, zur Priifung vorlege.

1) Die Farbe des Bluts hingt in der Gesundbeil in
einem so hohen Grade von dem der Oeflnung der Ader
unmittelbar vorausgehenden Zustande des Athemholens ab,
ist namentlich so verschieden, je nachdem Ruhe oder Be-
wegung auf diese Thitighkeit und auf die des Herzens ein-
gewirkt haben, dass andere Einflisse, die nur in einem
verhiillnissmiissig viel geringerem Grade auf das Aussehen
des Bluts ecinwirken, dadurch fast ganz verdunkelt werden
miissen. Hat man ein Thier, um dasselbe auf cine be-
stimmte Nahrung zu beschriinken, eingesperrt gehalten und
vor dem Aderlass dessen Bewegungen verhindert, so wird
man mit ziemlicher Gewissheil eine viel dunklere Blutfarbe
finden, als wenn man dem Thiere vorher den Aufenthalt
in freier Luft geslaitet hat. Wiewohl also die Farbe des
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Bluls eine rasch wechselnde ist, so scheint doch die Art
der Nahrung nicht ohne Einfluss zu sein auf die in der
Ruhe vorhandene Schallirung. Es isl mir ndmlich aufge-
fallen, dass nach einer lingere Zeil forlgeselzten Ernih-
rung mit Fleisch eine dunkele Farbe hiufiger vorkommt
als nach einer mit Pflanzenkost. Nur bei den einige Stunden
nach der Fiilterung veranstaltelen Blulentziehungen fand
sich einige Mal das entgegengeselzte Verhalten. Ver-
muthlich hatte da, wo nach 9—11 Tage andauerndem
Hungern die Farbe eine dunkele war, das Einsperren ein-
gewirkl. Nach 3—A4ligiger Entzichung der Nahrung floss
hifiger ein helles als ein dunkeles Blut aus der Ader.

So wie vom Chylus, welcher aus Fleischkost gebildet
ist, von einigen Beobachtern (Marcet, Olivier) ange-
geben wird, dass derselbe rascher faule als ein aus
Pflanzenkost hervorgegangener, so dunkelt auch das Blut
nach jener Nahrung eher; das Dunkelwerden ist aber der
Anfang der Zersetzung, der Bildung von IKohlensiiure,
Ammoniak und Schwefelwasserstoffgas.

2) Ob eine mikroskopische Verdnderung der Blut-
kirperchen durch das Hungern bei Hunden hemerkbar ist,
habe ich nicht genauer untersucht; jedenfalls ist dieselbe
nicht so gross als bei Frioschen, die Monate lang gehungert
haben. Bei der wiederholten Vergleichung des Bluts aus-
gehungerter Frische, unter denen sich ein Mal ein bis auf
das Aeussersle abgemagerter befand, mil denen gesunder
zeiglen sich folgende nicht unwichlige Verschiedenheilen:
durch das Hungern wird die milllere Liinge der Blutscheib-
chen grosser (um 7 p. C.) und die Breite etwas geringer
(um 5 p. C.); dabei sind die Unterschiede in der Linge
nicht so gross wie bei frischgefangenen gulgenihrien
Froschen, Hier finden sich auch einige, die denselben
Liingendurchmesser haben wie die lingsten dort (0,013""),
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aber sie sind viel SE"’-IIEI'; (]ﬂn-egen lrifft man hier 'Eill]'g‘ﬂ
kleine von 0,008 —0,0085"", welche dort fehlen. Die
Blulknrpenher ganz alrophischer Frosche widerstehen der
Einwirkung des Wassers linger als die kriiltiger Thiere.
Unter den Kernen der Blulkirperchen gibt es umgelehrt
wie unter den Hiillen grissere Differenzen bei den aus—
gehungerten; es kommen hier einige von geringerer, aber
auch andere von betrichtlicherer Linge vor, und die An-
wesenheit der letzteren bewirkt, dass die durchschniltliche
Linge etwas grisser ausfilll. Im hichslen Grade der
Atrophie scheinen die grisseren zu fehlen. In der Breile
der Kerne ist wenig Unlerschied zu bemerken, — Die
Lymphkérperchen sind weniger zahlreich bei den abge-
magerlen Frischen, etwa in dem Verhiltniss wie 15 : 28.

Yon der unter dem Mikroskop erkennbaren Veriinde-
rung im Blulwasser mil fettreicher Nahrung gefiitterter
Hunde wird weiter unten die Rede sein.

3) Die Unterschiede in der Gerinnungszeit des Bluls
zu bestimmen, hat, wenn sie nicht sehr auffallend sind,
grosse Schwierigkeil , weil die Gerinnung nicht in einem
kurzen Zeitraum erfolgl, sondern unmerklich anfangend
allmihlich fortschreitet. Kommt nun noch hinzu, dass man
nicht immer eine gleich stark fliessende Oeffnung in der
Ader macht, nicht immer eine gleich grosse Portion Blut
zur Untersuchung auffingt, nicht stels im derselben Tem-
peratur den Versuch vornimmt, so miissen die in dem
Blute selbst gelegenen Unterschiede in der Gerinnungszeil
sehr betriichtlich sein, um mit Sicherheit erkannt werden
zu konnen. Die durch die wechselnden Zuslinde des Le-
bens bedinglen Veriinderungen der Gerinnungszeit, wenn
man auch die individuellen Verschiedenheilen ganz besei-
ligh, wirken nun ausserdem storend aul das Ergﬂbn@s der
Untersuchungen ein, die den Zweck haben den Einfluss
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der Nahrung in dieser Hinsicht nachzuweisen. Slalt die
Gerinnungszeit des ruhig stehen gelassenen Blules zu be-
obachten, habe ich g¢s meist vorgezogen, das Blut zu rithren
und die Zeit zu bemerken, in welcher sich der Faserstoff
am das Stibehen, mit welchem das Blul geschlagen wird,
anlegt. Daauch diese Art der Gerinnung nicht bloss aul einige
Secunden beschriinkt ist, was schon deshalb nicht miglich
ist, weil gewdhnlich nicht alles gesammelte Blut innerhalb
weniger Secunden aus der Ader fliesst, so habe ich, um
fiir die Gerinnungszeit der Vergleichung wegen einen nur
in einer einzigen Zahl bestehenden Ausdruck zu gewinnen,
jedesmal die Zeil von der Mille des Ausflusses bis zu
der Mitle der Gerinnung berechnet und bei verschiedener
Fiitterung der Hunde mit einander verglichen.

Bei Thieren, welche 24 S!unden_ gehungert hatten,
belrug die Differenz zwischen beiden Zeitpuncten 1§ Minute.
Diess ist fast die geringste Zahl, welche mir iiberhaupt
vorkam, wiihrend die grisste 4 Minuten war. So lange
die Verdauung wihrte, fand ich sehr von einander abwei-
chende Zahlen, im Ganzen hohere als nach eintigiger Ent-
ziehung von Nahrung, besonders in der zweilen bis vierten
Stunde nach der Fiulterung mit vegetabilischer oder mit
gemischter Nahrung. Gegen die neunte Stunde erfolgle
die Gerinnung jedesmal rasch. Ob die von der zweiten Stunde
an bemerkbare Zunahmme der Schnellighkeit in der sechsten
durch eine Verlangsamung unterbrochen wird, wage ich nicht
mit Bestimmtheit zu behauplen, da die Zahl der Beobach-
lungen zu gering ist, in denen diese Erscheinung wahr-
genommen wurde. Dasselbe gilt von der Zeit zwischen
der 14ten—19en Stunde nach der Fiitterung. Eine nicht
unbeltrichlliche Yerlangsamung (Gerinnungszeit 33 Minuten)
zeigle sich nach dreitiigigem Fasten. — Fleischkost gab in
allen Fillen eine elwas raschere Gerinnung als Pflanzenkost.

2




18

War z. B. 8 Stunden nach der Fiillerung bei dieser die
Gerinnungszeit 2 Minuten, so fand ich bei jener 1} Minute.
Noch auffallender war der Unterschied bei der ungeslirten
Gerinnung, indem das Blut der mit Fleisch gelutterlen
Hunde oft drei Minulen spiiler gerann als das der mit Brod
gefiitterten.

4) Das Gewichis-Verhdltniss des Blutkuchens wum
Blutwasser ist, wenn das Blut 24 Stunden lang in einem
geschlossenen Gelisse gestanden hat, bei alten Hunden,
welche 24 Stunden gehungert haben, im Mittel 63 : 37,
bei jungen 52 : 45. Ein bis zwei Stunden nach der Fiit-
terung fand ich es, wenn dieselbe aus Fleisch bestanden
halte, wie 65:35 , war Pllanzenkost (Brod oder Kartoffeln)
gegeben worden, wie 70 : 30. In den darauf folgenden
Stunden nahm auch bei der ersteren Nahrung das Gewicht
des Blutkuchens zu. Die Vergleichung dieses Verhilinisses
in der sechsten Stunde mit dem in der dritten und zwdilften
ergab jedoch bei jungen Hunden in der erstern Zeit mehr
Serum als in einer der beiden letzteren; bei alten Thieren
zeigle sich zu jener Zeit eine viel geringere Steigerung
der in der vierlen Slunde eingetretenen Abnahme des
Serums. In der achlen Stunde nach der Fiitterung mit
Fleisch erhielt ich als Mittel aus finf Fillen das Verhill-
niss 73 : 27, und in den vier vorhergehenden Stunden
stets mittlere ‘Werthe, die zwischen 76 : 24 und 70 : 30
lagen. In Betrell' der Wirkung der vegetabilischen Nahrung
in diesen Stunden fehlt es mir an einer ebenso zahlreichen
Reihe von Beobachtungen ; so viel weiss ich nur anzu-
geben, dass, nachdem noch das in der sechsten Stunde
nach Fleischkost gelassene Blut mehr Serum ausscheidet,
als wenn die oben genannte vegetabilische Kost dargereich
war, in der achlen Stunde dieser Unterschied aufhort.
Hiichst auffallend ist es, dass ich, wenn das Faslen
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30 Stunden gedauert hatte, sowohl bei alten als bei jungen
Hunden einen grdsseren Blutkuchen antral, als wenn
gerade nach Ablauf eines Tages der Aderlass gemacht
worden war. — Das Gewicht des Blutkuchens nach lingerer
Entziehung von Nahrung ist von mir nichl beslimmt worden;
ich erinnere mich nur, dass das am vierten oder am fiinflen
Tage gelassene Blut durch einen sehr weichen Kuchen sich
auszeichnete, und dass das Verhiiltniss des Serums zur
Placenta am zehnten und zwillten Tage nichts Auflallendes
zeigle.

5) Das geschlagene Blut der Pllanzenfresser unter-
scheidet sich von dem der Fleischiresser in Betreff der
Sehnelligkeit, mil welcher die Blutkirperchen sich senken;
diese ist im Blute der letztern Thiere viel grisser. Ganz
damit in Uebereinstimmung steht, dass, wenn die Hunde
anhaltend mit Fleisch genibrt werden, die Neigung der
Blutkorperchen aneinander zu kleben und sich zu senken
grosser ist, als wenn sie eine aus Brod oder aus Kartoffeln
bestehende Nahrung erhallen haben.

6) Die Farbe des Blutwassers cines Hundes ist nach
vollendeter Yerdauung entweder klar und blassgelblich oder
zuweilen auch wohl durch aufgeschwemmte Blutkérperchen
rithlich, nie aber weisslich oder graurdithlich; diese Be-
schaffenheit hat das Serum nur einige (1—12) Stunden nach
der Fiitlerung, und-zwar bloss dann, wenn das Fulter
fettreich gewesen ist. Der grosse Unterschied im Felige-
halte zwischen Fleisch und Brod oder Kartoffeln gibt sich
auch in dem sehr verschiedenen Aussehen des Blutwassers
zu erkennen.  Nie scheidet in der Gesundheit das Bluy
nach letzterer Nahrung ein anderes Serum aus als ein
klares schwach gefirbles. Dass es nur der Fellgehalt der
Nahrung ist, welcher diese Wirkung iussert, gehl daraus
hervor, dass man durch Zusalz von Schmalz zur Pflanzen-
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kost ebenfulls ein milchihnliches Blutwasser hervorbringen
kann. Andrerseils vermindert man die Triibung bis auf
ein Geringes, wenn man solches Fleisch zur Nahrung aus-
wiihlt, welches, wie z. B. ein Pferdeherz, sehr wenig Felt
enthill. In diesem Falle ereignet es sich zuweilen, dass
das Serum, welches an sich nicht weisslich oder triibe ist,
rothlich getriibt bleibt, weil die suspendirten Blutkérperchen
sich nicht senken. Gibt man dagegen einem Hunde fette
Knochen, so wird die Triibung nie fehlen. Die Zeit, in
welcher das Blulwasser nach fellbaltiger Nahrung am
trithsten sich zeigt, ist von der finften bis siebenien Stunde.
Aus folgender Reihe wird man am bessten ersehen kin-
nen, dass der hichste Grad der Veréinderung zu sehr ver-
schiedenen Zeiten vorkommen kann. Unter 42 Fiillen, in
denen Hunde, dltere und jingere, mit fetthalligem Pferde-
fleisch gefiittert worden waren, fand sich ein sebr stark
tritbes Serum
nach 1—3 Stunden 3mal unler 7 Fillen
3—6 Sty pdade )
6—9 Gt 2 b oot
9—12 Rovgelnn ineeadbly vl
Sowohl schon eine Stunde als auch noch 12 Stunden
nach der Fiilterung habe ich es sehr triib angetroffen. Die
Menge des dargereichlen Fleisches und die Art desselben
haben hier eben solchen Einfluss wie die Eigenthiimlichkeit
des Thieres. Dass letztere von Wichtigkeit ist, bezeugt
die Beobachiung , welche ich an einem iibrigens ganz ge-
sunden Hunde machte, der in der siebenten Stunde nach
der Fiilterung mit Fleisch ein ganz blasses, nur schwach
triibes, und in der achten Stunde ein ganz klares Blut-
wasser lieferte, obgleich alle andern gleichzeitig mil ibm
gefiilterten zu derselben Zeit ein ganz triibes Serum dar-
boten. — Das sehr triibe Serum setzt beim Stehen einen
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weissen Rahm ab. — Die Ursache der Triibung ist ganz
dieselbe wie die des Chylus; sie wird hervorgebracht durch
ganz fein vertheiltes Felt. Ob unter den kleinen Parti-
kelchen auch andere sich befinden, welche aus niederge-
schlagenem Eiweiss bestehen, ldsst sich nicht leicht ermil-
teln, weil bei Anwendung des Aethers Eiweiss nieder-
geschlagen wird. — Das zulelzt aus dem Blutkuchen aus-
schwilzende Serum ist stets weniger triib als das zuersl
austretende.

Noch ein anderer Unterschied des Blulwassers nach
der Art der Nahrung ist hier zu erwihnen, Das wihrend
der Verdauung von Fleisch erhaltene Blutwasser gibt nach
Zusatz von Essigsdure fast dieselbe Menge Niederschlag
wie das klare Blutwasser bei Pflanzenkost. Aber Wasser
schligt aus jenem mehr Eiweiss zu Boden als aus diesem,
und ebenso Essigsiure, wenn sie dem mit Wasser ver-
dinnlen Blutwasser zugefiigt wird. Nach einer 30stiindigen
Eniziehung der Nahrung bilden sich diese Niederschlige
noch weniger reichlich, Da, je mebhr Wasser zum Blut-
wasser geselzt wird, desto mehr Eiweiss zu Boden fillt,
und in dem sehr verdinnten Blutwasser auch nach der
Menge der Essigsiure sich die des Niederschlags richtel,
s0 ist es nothig hier bei vergleichenden Versuchen stets
in gleichen Verhillnissen die Mischungen vorzunehmen.
Auf diese Weise verfahrend erhielt ich 2 Stunden nach
der Fiillerung bei vierfacher Verdiinnung aus dem klaren
Blulwasser noch nicht ganz # von dem Niederschlag, wel-
chen das triibe lieferte, und war schon vorher mit Essig-
siure eine Fillung bewirkt worden, so beobachtete ich
einen noch viel grisseren Unterschied in der Wirkung des
Wassers.

7) Das specifische Gewioht des Bluts betrug bei den
alten Hunden, welche einen Tag gehungert hatlen,




1,062—1,069, im Mittel 1,0653. Bei einem und demselben
Hunde wechselte es zwischen 1,064 und 1,0668; bei vier
Jiingeren Thieren erhielt ich als Mittel 1,0633 (1,0608—
1,0642). Die Veriinderungen wihrend der ersten neun
Stunden nach der Fiitterung, also zur Zeil der Verdauung,
sind bei verschiedener Nahrung nicht ganz dieselben. Wiih—
rend in den ersten drei Stunden die vegetabilische Nahrung
in der Regel, namentlich wenn ihr viel Zucker zugefiigl
ist, das Gewicht etwas erhoht, findet bei Fleischnahrung
eine kleine Abnahme Statt. In der fiinflen Stunde fand ich
das Mittel bei beiden Nahrungsarten fast gleich hoch, nur
waren die Schwankungen bei der Fleischkost betricht-
licher. In der achten und neunten Stunde stellte sich das
Mittel fiir die mit Fleisch gefiitterten Hunde hoher als fiir
die, welche Brod oder Kartoffeln erhalten halten. Bei
diesen niimlich war eine grosse Verschiedenheit von der
urspriinglichen Zahl zu finden. Gleiche Unterschiede zeigte
das Blut, wenn die Thiere mehrere Wochen lang aus-
schliesslich nur die eine oder die andere Nahrung erhalten
hatten. Da meist zu der zuletzt angegebenen Zeil auch
in diesen Fillen der Aderlass vorgenommen wurde, so
wiire es miglich, dass der Unterschied nur wihrend der
Yerdauung bestanden hitte.  Wahrscheinlich ist jedoch,
dass die tiiglich sich wiederholende Verdinderung auch mit
der Zeit eine linger anhaltende hervorruft. Jene Ver-
suche wurden an sechs Hunden verschiedenen Alters an-
gestellt. Das eine Mal erhielten dieselben 3 Wochen lang
bloss Fleisch und das andere Mal bloss Brod und Karloffeln,
wobei sie stets gerade so wie in allen iibrigen Versuchen,
mit Ausnahme solcher, bei denen dasGegentheil ausdriick-
lich bemerkt ist, so viel Wasser saufen konnlen, als sie
Lust hatten. Das Mittel fiir das specifische Gewicht des
Bluts betrug im ersten Falle 1,0575 und im letzleren 1,0558.
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Es sind diese Versuche zu den verschiedensten Jahreszeilen
gemacht worden, Diese Vorsichtsmassregel ist hier mehr
als bei der Untersuchung einer anderen Eigenschall des
Bluts nithig, da der Einfluss der Jahreszeilen auf das
specifische Gewicht des Bluls sich als sebr erheblich er-
weiset, Es besleht dieser darin, dass das Blut im Winter
einen geringeren Gehalt an Wasser besilzt als im Sommer
und besonders als im Herbste. Dieser Wechsel des Was-
sergehalts nach der Jahrzeit triigt ohne Zweifel auch die
Schuld, weshalb die Ergebnisse meiner Versuche, welche
den Einfluss der Verdauung auf diess Yerhiillniss betrellen,
im Einzeln manche Ausnahmen dargeboten haben.

Yon der Menge des Getrinkes hiingt der Wasser-
reichthum des Bluts nur sehr wenig ab, wie diejenigen
Versuche beweisen, in welchen ich habe Hunde einige
Wochen hindurch dieselbe Kost, das eine Mal ohne
Wasser, das andere Mal mit sehr vielem Wasser geniessen
lassen.

Nachdem das Blut in der achten bis neunten Stunde
nach der Aufnahme von Nabrung die urspriingliche Schwere,
welche es vor derselben halte, nicht bloss erreicht, son-
dern sogar elwas iiberschritten hat, scheint dieselbe in
der zweiten Hilfte des Zeitraumns von 24 Stunden anfangs
wieder etwas abzunehmen. — Wird die Entzichung meh-
rere Tage (3—4) fortgeselzt, so zeigte es sich fur das
specifische Gewicht des Bluts nicht gleichgiillig, ob das
Thier in Stand geselzt war, seinen Durst za léschen oder
nicht. Im letzteren Falle stieg dasselbe elwas, im ersteren
sank es etwas. Liess ich die Hunde 9 bis 11 Tage hun-
gern, ohne jedoch ihnen das Wasser zu entziehen, so war
eine Zunahme die Folge. Aber freilich ganz rein war dieser
Versuch desshalb nicht, weil das Hungern nicht ohne Ein-
sperrung bewerkstelligt werden konnte; indessen wiirden die
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hungernden Thiere auch schwerlich sich innerhalb eines
grosseren Raumes viel beweglt haben,

Der Gehalt des Biuts an festen Bestandtheilen, welcher
bei alten Hunden nach eintiigigem Hungern T63—775, im
Mittel 769 auf 1000 betriigt, geht im Ganzen einen so
gleichen Schritt mit dem specifischen Gewichte, dass ich
es fir unniitz halte, besonders von ihm zu handeln, Im
Blute der Hunde entsprechen fast durchwegs 3,1 p. m. feste
Bestandtheile 0,001 spec. Gew. (das Wasser als Einheit an-
genommen). Wo sich ein, meist iitbrigens nur unbetricht-
licher, Mangel an Uebereinstimmung zwischen beiden
Grisssen zeigle, was z B. einige Slunden nach dem Genuss
von fetthaltigem Fleisch der Fall war, riihrte diess haupt-
sdchlich von der Verschiedenheit in der Grisse des Felt-
gehalles her, weleher durch seine Zunahme das specifische
Gewicht vermindert und die Menge des festen Riickstandes
vermehrt. — Eine einzige Berechnung des Wassergehaltes
mige indessen hier als Beispiel folgen. Nach erhaltener
Fleischkost lieferte das Blut mehrerer zum Theil junger
Hunde einen miltleren Wassergehall von 784,0 und nach
anhaltender vegetabilischer Kost von 792.2.

8) Das specifische Gewichl des Blutiwassers seil
24 Stunden nicht gefiillerter Hunde schwankte mit der
einzigen Ausnahme eines Hundes, der durch schwereres
Serum sich tiberhaupt auszeichnele und zu denjenigen ge-
hiirte, von welchen oben die Rede war, zwischen 1,0238
und 1,0248, und gab als Mitte 1,0243. Der Gehalt an
festen Bestandtheilen betrug 76,5 (74,4—77,8). — Nach
Fiilterung mit Brod besass das Blulwasser von der zweilen
bis zur mneunten Stunde, besonders in den ersten [funf
Stunden, mit sehr seltenen Ausnahmen ein grisseres spe-
cifisches Gewicht als vorher. Das Serum nach Fleischkost
ist bis zur fiinflen Stunde bald leichter, bald schwerer als
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nach Pflanzenkost. Auch hier war der Unlerschied am
grossten, wenn die Pflanzenkost sehr viel Zucker enthielt.
Im Vergleich mit der urspriinglichen Schwere hatte lelzleres
jedoch (mil einer einzigen Ausnahme) nicht abgenommen,
sondern war sich gleichgeblieben oder halte sich etwas,
guweilen nicht unbetriichtlich, vermehrt. Je weiter die
Verdauung des Fleisches vorriickt, desto geringer sind die
Schwankungen in dem specifischen Gewichi. Es miissen
hier individuelle Verschiedenheiten in den Thieren vor-
kommen, welche die Ursache sind, dass bei dem einen
Thiere nach Fleischkost das schwerste Blutwasser sich schon
nach 4 Stunden, bei einem andern sogar nach 2 Stunden
findet, wiihrend bei einem drilten erst nach 6—8 Stunden
das Maximum sich einstellt. Zu dieser zulelzl gemachten
Zeil iibertriflt das Eigengewicht das urspriingliche im Durch-
schnill um 0,0007. Woraus auch die Nahrung bestanden
haben mige, ich habe nie gesehen, dass das Serum
7—8 Stunden nach Aufnahme derselben, selbst nicht nach
sehr reichlichem Feltgenuss, leichler gewesen wiire als
nach 24 Stunden, fast immer war es etwas schwerer.
Auch nach 12 und 17} Stunden behielt es diese Eigenschaft.
Nach 3—dtigigem Hungern fand ich es nicht unbetriichtlich
schwerer, besonders wenn auch das Wasser dem Thiere
entzogen war; nach 11 Tagen verhielt es sich ungefihr
50 wie zur neunten Stunde. Doch steht mir hier nur ein
einziger Fall bis jetzt zu Gebote.

Die Uebercinstimmung des Wassergehaltes mit dem
specifischen Gewichte ist beim Serum zuweilen geringer
als bei dem ganzen Blul. Im Ganzen ist jedoch die durch
das wechselnde Verhiiltniss des Fettes und der Salze zum
Eiweiss bedingte Differenz gering und steht selten in einem
aullallenden Widerspruch mit dem Geselze, dass 3,5—3,8
p. m. feste Bestandtheile 0,001 sp. G. entsprechen.
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9) Von den festen Bestandtheilen des Bluts machen
bei den Hunden die Biutkirperchen mehr als zwei Drittel
aus, und nach ihnen richten sich daher vorzugsweise der
Wassergehalt und das specifische Gewicht des Bluts. Die
alten Hunde, welche ich 24 Stunden fasten liess, gaben
158—173 p. m. Blutkérperchen, im Mittel 163,5. Die
Berechnung derselben bei den verschiedenen Thieren ergab
wilhrend der Verdauung bald mehr, bald weniger als im
niichternen Zustande, und zwar wie die Summe aller
festen Bestandtheile, so war auch die des Cruors in der
Regel von der ersten bis neunten Stunde belriichtlicher
nach Pllanzenkost als nach Fleischkost. Ein 3—4 Tage
lang fortgeselztes Hungern bewirkte keine sehr auffallende
Yerinderung, nur hichstens eine geringe Verminderung,
ausser wenn das Wasser dabei entzogen worden war. Um
so auflallender ist es, dass das Blut cines grossen schon
bejahrten Hundes nach einem 11tigigen Hungern eine
merkliche Erhéhung des Gehalts an Blutkirperchen zeigte.
Da bei einem zweilen, der 9 Tage gehungert hatte, die
festen Beslandtheile des Bluts im Ganzen sich ebenfalls
vermehrten, wie vorher erwiihnt ist, so scheint diese Wir-
kung eine constante zu sein. In zwei Fillen, in den ein-
zigen unter den aufgezeichneten, welche zur Vergleichung
sich cigneten, fand sich eine Vermehrung des Cruors durch
fortgesetzte Fleischnahrung im Vergleich mit der Menge,
welche bei denselben Thieren nach vegelabilischer Nahrung
erhalien war. Besonders wenn dein Thiere so viel Fleisch
gereicht war, als es fressen wollte, fiel die Zunahme
recht in die Augen.

10) Unter den zu den Versuchen benulzlen Hunden
befanden sich einige, welche unter gleichen Yerhillnisscn
stets dieselben Zahlen fir den Fuserstoff darboten, with-
rend andere, namentlich die jingeren durch die wechseln-
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den Zahlen die Gewinnung sicherer Resultate sehr er-
schwerten. Auch traf ich einige Hunde, welche regelmiis-
sig  durch hohere Zahlen sich auszeichneten, ohne dass
irgend etwas I(rankhaftes bei ihnen zu bemerken war.
Die Reihe der ilteren Hunde gab auf 1000 Theil Blut
nach 24 stiindigem Hungern 1,8 (1,7—1,95), die der jiin-
geren, aber doch sclion ausgewachsenen, 1,94 (14—
2,55). — In den ersten 7 Stunden nach der Fiitterung mit
Fleisch war mit siecben Ausnahmen unter 35 Beobachtungen
die Menge des Faserstoffes geringer als jene beiden an-
gegebenen Mittel. Bei denselben alten Hunden, von denen
das obige Miltel fiir den niichternen Zustand hergenommen
ist, fand ich fiir die dritte Stunde das Mittel 1,51 p. m.,
fir den Anfang der fiinften 1,58, fiir die fiinfte und sechste
1,55, und fiir die siebente 1,42. In den erslen andert-
halb Stunden lisst sich mit seltenen Ausnahmen diese
Abnahme noch nicht wahrnehmen. Zweifelhaft ist es mir,
ob schon in den ersten drei Stunden ein Unterschied nach
der Art der Nahrung sich findet; in den beiden darauf
folgenden und besonders am Ende dieser Zeil kommen
bei der vegetabilischen Kost unter 7 Fillen zwei von
so starker Zunahme des Faserstofls vor, dass dadurch
das Mittel fir die mit dieser Nahrung gefiitterten Hunde
hoher wird als fiir diejenigen, welche Fleisch gefressen
haben, obgleich die gewdihnlichen Faserstoffinengen bei
jenen eher geringer sind als bei diesen. Es ist eigen-
thiimlich,,  dass alle diese Ausnahmen, so wohl bei der
einen wie bei der anderen Kost, denn auch bei Fleischkost
fehlen sie, wie ich angegeben habe, nichl giinzlich, wenn
sie auch nur viel geringeren Grades sind, am Ende der
fiinften oder am Anfange der sechsten Stunde vorkommen.
Die auffullendste Ausnahme (Fascrstoff 2,92) betrafl einen
grossen kaum zweijihrigen Hund, der Stirkemehl mit
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vielem Fett gefressen hatte; eine zweite (Faserstoff 2,5)
einen allen Hiihnerhund, der ein andercs Mal 64 Slunduix
nach der Fiilterung mit Fleisch ebenfalls cine abnorme
Menge Faserstofl (2,36) geliefert hatte.  Es ist ein einzig
in seiner Art dastehender Fall, dass ein alter Hund in Hin-
sicht seines Fasersloffgehaltes von der allgemeinen Regel
abweicht; und es liess sich daher woll bei ihm ein krank-
haftes Verhalten vermuthen. Ich glaube nun die Ursache
dieser Abnormilit darin zu finden, dass dieser Hund im
Frithling des Jahres 1845 heftig an der Hundekrankheit
gelitlen halte, bei welcher der Faserstoffzehalt seines
Bluts bis auf 4,7 gestiegen war. Da die beiden erwiihnten
Ausnahmen in das Frithjahr der beiden nichst folgenden
Jahre fielen, so ist es wahrscheinlich, dass sich zu dieser
Zeit bei diesem Thiere wieder eine Anlage -zu der iiber-
standenen Krankheit entwickelte, die durch die Zunahme
jenes Bestandtheils des Bluts sich kund gab. Auch die
sehr feste Beschaffenheil dieses Stoffes crinnerte an das
Dasein einer entziindlichen Diathese.

Nachdem nun der Faserstofl bis zur achten Stunde
nach der Aufnahme von Fleisch verminderl gewesen isl,
hebt sich seine Menge in der niichst folgenden Zeit wieder.
Das Mittel aus der achten Stunde iibertrillt das aus der
siebenten, und es ist meist fast ebenso hoch wie nach
24 Stunden. Es scheint bald etwas frither, bald elwas
spiter der Zeilpunkt dieser Steigerung einzulreten. Nach
Pflanzenkost ist in der achten Stunde die Dbezeichnete
Héhe noch nicht erreicht. Bei einem jungen Hunde war
nach 9 Stunden noch keine Zunahme zu finden. Ob man
die im Vergleich mit der 24 Stunden nach der Fiilterung
mit Fleisch etwas geringere Menge Faserstoff, welche ich
in einigen Fillen bei jungen Hunden nach 12 Stunden,
bei einem ilteren nach 17 Stunden angetroffen habe, als
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pine wieder sich cinstellende Abnabme oder als eine noch
nicht erfolgte Zunahme zu deuten habe, weiss ich nicht
mit Bestimmtheit zu sagen, wenn gleich mich ersteres
wahrscheinlicher diinkt, weil der letztere der drei Hunde
bei einem Aderlass in der dreizehnten Stunde ziemlich
viel Faserstoff besass.

Hat das Thier 3—4 Tage gehungert, so belrigt der
Faserstoff nur 1,5. Dieselbe Zahl fand ich bei einem
allen Hunde nach elftigicem Hungern. Da ein anderer,
dessen Menge auf der Hihe der Verdauung von Fleisch
auf 2,23 sich belief, nach neuntigiger Entziehung der
Nahrung 2,67 Faserstoft' lieferte, so ist es miglich, dass
mit den von Zeit zu Zeit withrend des Faslens einlreten-
den fieberhaften Erscheinungen, die durch Puls und Wirme
sich bemerkbar machen, auch die Menge des Faserstofls
skeigl.

Yon 7 Hunden habe ich den Faserstofl genommen,
nachdem ich sie das eine Mal Wochen lang mit Fleisch,
das andere Mal mit Brod und Kartoffeln erniihrt hatte.
Das Blul, welches 6—%9 Stunden nach der lelzten Fiitterung
gelassen wurde, zeigte stels im ersteren Falle mehr Faser-
stoff’ als im letztern, und zwar in dem durchschnittlichen
Verhiiltniss wie 9: 7. Ein junger Hund, der fiinf Tage
lang tiglich zwei Loth Schweinefett und zwei Plund Stirke-
mehl mit einem geringen Zusalz von Kartoffeln gefressen
halte, reihet sich nicht an die iibrigen Fille, wo die
Nahrung eine vegetabilische war, an, sondern gab 2,87
statt 1,96 Faserstoff. Das Felt ist nicht an dieser Er-
hohung Schuld, denn weder durch Riihiél, Fischthran,
noch durch Schmalz konnte ich die Menge jenes Sloffes
steigern.  Da vorher schon ein d#hnlicher Fall erziihlt
wurde, wo mit der Einverleibung von Stirkemehl und
Felt eine Zunahme des Faserstoffcs zusammenfiel,  so
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fordern diese Beobachlungen zu weileren Versuchen
auf. Sie erinnern mich daran, dass bei Hiihnern diese
Nahrung die Wirme sehr vermehrte, ohne dass dieselbe
aus der Zunahme an ecingenommenen Brennmaterial erklirt
werden konnte, da eine viel geringere Menge Kohlenstoff
und Wassersloff von den Thieren verzehrt wurde, als
wenn sie Fleisch oder Gersle bis zur Siilligung frassen,
Die Fesligkeit und die Farbe des ausgewaschenen
Faserstoffs verhalten sich nach der Art der Nahrungs-
mittel verschieden. Nach der Fiitlterung mit Fleisch ist
der Faserstoff weicher und weniger weiss als nach Fiille-
rung mit Brod oder Kartoffeln. Auch selbst wenn er in
den ersten fiinf Stunden der Verdauung gewonnen wird,
ist ein derarliger Unlerschied unverkennbar. Durch fortge-
setzte Entziechung der Nahrung wird er ebenlalls weicher;
so fand ich ihn namentlich am vierten und finften Tage.
11) Das Eiweiss im Blute der allen Hunde betrug
mil Einschluss der aus dem Blulwasser darstellbaren soge-
nannten Extraclivstoffe und des Natronalbuminals, deren
Menge sich im Durchschnitt auf 5,75 p. m. belief, 24 Stun-
den nach der letzten Fiillerung 54,5 (52—57). Die
Summe aller festen Beslandiheile des Bluls mil Ausnahme
der Blutkérperchen und des Faserstofls, also die Menge
derjenigen Stoffe, welche einige Schrifisteller den (aul das
ganze Blul berechneten) Riickstand des Bluticassers nennen,
war 63,7 (71,4—66,83). Ausser den so eben genannlen
mit dem Eiweiss verbundenen Stoffen umfasst dieser
Riickstand also noch die Salze und das Fett. Da ich nicht
iiberall das Fett und noch seliner die Extractivstoffe isolirt
habe, so ist mit wenigen Ausnahmen mir nur die Verglei-
chung der ganzen Summe jener im Blute aufgelislen
Stoffe miglich.  Dieselbe nahm ungelidhr bis zur neunien
Stunde nach Anfiillung des Magens mil verdaulichen Stoffen,
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hesonders wenn diese dem Pllanzenreiche angehirten, elwas
zu. Auch das Eiweiss [fir sich allein bot zu jener Zeil
ecine Zunahme dar, und zwar bei beiden Filllerungsarlen
in gleichem Grade. Gegen das Ende der Verdauung trat
wieder eine Verminderung des Serumriickstandes ein. Durch
das 3—4 Tage enthaltende Hungern wurde dasselbe auf
die grisste von mir in den Versuchen iiber den Einfluss
der Nahrung auf das Blut beobachtete Héhe gebracht, im
Mittel niimlich auf 72,62. Bei langer forlgeselzler Entzie-
hung der Nahrung scheint sie wieder abzunchmen. —
Nach anhaltender Ernihrung mit Brod oder Kartoffeln be-
trug sie in der Regel mehr als nach der mit Fleisch.

12) Die Summe aller derjenigen Stoffe, welche man
frither und auch jetzt noch, wo man viele unter denselben
genauer kennen gelernt hat, Extractivsicffe nennt, belrigl
durchschnitllich im Blate der Hunde 9,29 p. m. So viel
wiegl zusammen alles Dasjenige, was man nach vorgiin-
giger Behandlung des eingetrockneten Bluts mit Aether,
durch kochenden und kalten Alkohol, durch wasserhalligen
Weingeist und durch kochendes Wasser ausziehet, nach
Abzug der zugleich mit aufgelissten Salze. Das was von
organischen Substanzen auf diese Weise enlfernt wird,
besteht aus Eiweiss, Globulin, Farbestoff, Proteintritoxyd
und aus einigen andern Stoffen, welche man nur bei
Untersuchung einer grossen Menge des Extracles entdecken
kann.

Behandelt man das eingetrocknete und fein gepulverte
Serum auf dieselbe Weise, indem man es durch die ge-
nannten Flissigkeiten erschipft, so erhilt man elwas iiber
7 p. m. Berechnet man diese Menge auf das Blut nach der
in der Einleitung besprochenen Weise und vergleicht man
das Product mit der aus dem ganzen Blule erhaltenen, so
zeigl sich, dass ungefihr zwei Drittel aller aus dem ganzen
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Blute gewonnenen Extractivstoffe aus dem Blulwasser
stammen. — Ausserdem gibt der Faserstoff der Hunde,
wenn diese alt sind, 10 p. c. seines Gewichles, wenn sie
jung sind, bis 16,6 p. ¢. an das kochende Wasser ab.

Zu den verschiedenen Zeiten, 1}, 5 und 8 Stunden
nach der Fiitterung habe ich, wenn dieselbe aus Fleisch
bestanden halle, eine griossere Menge Extract aus dem
Blute erhallen, als wenn sie eine vegetabilische gewesen
war, im Mittel nimlich 9,497 und 848 p. m. Nach
5 Stunden betrug die Menge mehr als nach 1} Stunden.
Ein Thier, welches neun Tage gehungert hatlte, gab nicht
weniger als andere, welche vor 8 Stunden gut gefressen
hatten, und deren Blut in derselben Stunde aufgefangen
und aufl dieselbe Weise behandelt worden war.

Die Extractivstoffe des Blutes werden in folgenden
Yerhiiltnissen durch die Losungsmillel gewonnen: Aus dem
kochenden Alkohol fallen 0,47 p.m. verbrennliche Bestandtheile
beim Erkalten zu Boden; diese bestehen aus Globulin mit
etwas Haematin®*). Der mehrfach aufgegossene kochende
absolute Alkohol nimmt ausserdem 2,71 auf, und der
wiisserige Weingeist 1,95, das kochende Wasser [erner
noch 4,17, die aus Triloxyd des Proleins, Natronalbuminal
und etwas Farbestoff bestehen. — Durchschnittlich sind nun
alle diese einzelnen Ausziige reichhaltiger bei den mit
Fleisch gefiitterten Thieren. Da ich bis jelzl aus den ver-
schiedenen Zeilen nach der Fiillerung immer nur eine

*) Dumas und Cahours halten den aus kochendem
Alkohol beim Erkalten sich niederschlagenden organischen Stoff
fiir Kiisestoff; allein wenn dieser auch vorzugsweise diese Eigen—
thiimlichkeit hml?t so geht dieselbe doch dem Eiweiss nicht
giinzlich ah. Ausser dem Globulin, welches dem Casein sehr
nahe steht, kinnte also auch wohl etwas Albumin in jener ge-

ringen erhaltenen Menge sich vorfinden.
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cinzige Analyse habe, so unlerlasse ich die niiheren An-
aaben, weil die Schliisse, welche sich aus denselben in Be-
zichung auf die Abhingigkeit der einzelnen Stofle von der
Verdauung bilden lassen, zu unsicher sein miissen. Nur
diese eine Bemerkung will ich mir erlauben, aul welche
mich ebenfalls die Untersuchung der Extracle aus dem
Blutwasser gefiihrt hat, dass das mit Weingeist gewonnene
bei der Fleischnahrung im Vergleich mit der anderen Nah-
rung sich am meisten in den ersten 3—35 Stunden ver-
mehrt, wiihrend zu dieser Zeit das Wasserexiract dort
geringer isl.

Unter den Stoffen, welche durch Weingeist ausgezogen
werden, befindet sich auch der Traubenzucker, der im
Blute nach Pflanzennahrung schon von vielen Beobachlern
gefunden ist. Ich habe nach ihm auch oft gesucht vermil-
telst der Trommer-Barreswill'schen Methode, welche ich
sowohl auf den wiisserigen, durch Kochen mit elwas
Essigsiiure von seinem Inhalt an Eiweiss befreilen Auszug,
als auch auf den weingeistigen anwandte. Vier Stunden
nach der Fiitterung mit Brod entstand ein reichlicher Nie-
derschlag von Kupferoxydul, der nach der Fiilterung mit
Fleisch fehlte. Anderthalb Stunden nach dem Genuss von
Brod konnte ich ihn noch nicht hervorbringen. Ebenso
wenig nach 24stiindigem Fasten. — In dem Wasserextract
wiirde auch das Dexlrin nach dem Genuss von Stirkemehl
zu finden sein, wenn solches im Blut vorkidme. Dasjenige
Dextrin, welches eine Jodldsung firbt, fehlt aber stets.
Miglich wire es, dass dasselbe sich jedesmal bei dem
Kochen des Bluts in Zucker verwandelte.

Bei diesen Versuchen, in welchen ich Jodlisung zu
den farblosen Ausziigen selzte, fiel es mir auf, dass der
aus dem Blule eines vor 4 Stunden mit Fleisch gefiillerten
Hundes viel reicher das Jod entfirbt, also in Jodkalium

3
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oder in Jodwasscrstofl verwandelt als nach dem Genuss
von Brod. Jedes Protein besilzt zwar dicse Eigenschaft,
aber kein Stofl vermag in einem solchen Grade wie der
Speichelstofl” die Umwandlung des Jods hervorzubringen,
13) Die Menge des mit kochendem Aether aus dem
gepulverten  Blule®) ausziehbaren Fetfes Dbetriigt nach
24stiindigem Hungern ohngefihr etwas iiber 2 p. m. Nach
einer fetthalligen Nahrung ist schon am Ende der ersten
Stunde eine Zunahme zu bemerken, welche von da an bis
zur achten Stunde noch grisser wird, wenn das Felt des
Fulters nicht zu gering gewesen ist. Im Ganzen stimmt
der Feltgehalt des Bluls und besonders der des Serums
mil dem Grade iiberein, in welchem das Blulwasser triib
und milchig ist.  So wie in dieser Bezichung das Blulwasser
nach Fleisch und nach Brod sich in der fiinflen und
sechsten Stunde und oft noch mehr in der neunten unter-
scheidet, so zeigt sich auch, dass in diesen Zeiten der
Unlerschied im Fellgehalt des ganzen Bluls am griissten ist,
In einem Falle fand ich in der sechsten Stunde das Ver-
hiiltniss des Felles nach den verschiedenen Futterarten
wie 4 : 3, in einem anderen in der neunten wie 3 : 2.
Diesem letzteren Verhiiliniss niiherten sich auch die Mittel

*) Um das Fett vollkommen ausziehen zu konnen, bereite
ich das Blut auf folgende Weise zu: Ich koche eine abge-
wogene Menge auf dem Wasserbade unter bestindigem Riihren.
Ist das Wasser so stark abgedampft, dass das Blut eine brick-
liche Masse darstellt, dann zerreibe ich dieselbe so fein als
miglich und wiederhole diese Operation noch mehrmals wiihrend
des Eintrocknens. Auf diese Weise kann man aus dem Blute,
welches so reich an Cruor ist wie das der Ilunde mit Luicll_tigr
keit und ohne Verlust ein ganz feines Pulver bilden. Ich bringe
das Blut dann, noch ehe es ganz hart geworden ist, in Aether,
mit welchem ich es mehrmals auskoche. Das erhaltene Felt
muss dann vor dem Wiegen erst noch mit Wasser ausgezogen

werden.
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aus je sechs Analysen von Hunden, die anhaltend ver—
schiedene Kost bekommen hatten, und denen meist auf der
Hihe der Yerdauung zur Ader gelassen worden war. Nach
Fleischkost erhielt ich das Mittel 2,93, nach Pllanzenkost
2,09. Wenn man aber dem Brode oder den Kartoffeln
eine tiichtize Menge Felt hinzuliigt, so muss der ange-
gebene Unterschied sich vermindern oder ganz wegfullen.
So habe ich durch Darreichung von Schweinefett mit Brod
und Kartolfeln das eine Mal 3,6 und das andere Mal bei
einem jungen Hunde, der zugleich viel gekochte Stirke
erhalten hatte, 4,16 p. m. Fett gefunden. Zusatz von Oel,
Riibil oder Leberthran, brachten solche Zunahme nicht
hervor. Die hiichsten Zahlen bei Fleischlost waren 3.8
und 4,23 (beide finf Stunden nach der Fiilterung). Diese
vier Maxima sind, wie ich nachlriiglich noch bemerken
muss , zur Ziehung der so eben angegebenen Miltelzahlen
nicht benutzt worden.

Nach einer 3—4 Tage dauernden Entziehung der
Nahrung ist die Yerminderung des Fetigehalles des Blutes
nicht sehr gross; nach 9 Tagen fand ich aber nur 1,75
und nach 11 Tagen nicht mehr als 1,43.

Nach Pllanzenkost erhilt man aus dem Blute ein
festeres und weisseres Felt als nach Pllanzenkost. In
jenem befindet sich ausser verhillnissmiissic mehe Mar-
garin- und Stearinsiure auch mehr Cholstearin. In zwei
Fillen gewann ich 4} Stunden nach der Fiillerung mit
ersterer Kost viel mehr von dieser Substanz als 1§ Stunden
nach derselben. — Durch Hungern vermindert sich haupt-
siichlich das Elain, denn das Felt ist fester als wiihrend
und unmittetbar nach der Verdauung.

14) Lisliche Satze finden sich im Blute der Hunde
nach 2d4stiindigem Hungern 6,8—7,1 p. m.*).  Nach

*) Will man die Menge der lislichen Salze olne Verlust
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Aufnahme einer vollen Porlion Nahrung veriindert sich
ihre Menge nicht aul gleiche Weise, wenn das Genossene
entweder bloss aus frischem Fleisch ohne Zusalz von
Kochsalz oder bloss aus Pllanzenkost, d. h. enlweder aus
Brod oder aus schwach gesalzenen Kartoffeln besteht.
Berechne ich fiir die verschiedenen Zeiten wiihrend der
Verdauung aus den Analysen des nach jeder der beiden
Nahrungsarten erhaltenen Bluls die mittleren Salzmengen
und vergleiche dieselben mit einander, so ergibt sich,
dass in den ersten finf Stunden die Menge der Salze oe-
ringer ist als in den niichsten drei, und in dem Anfange
der sechsten grisser als nach 13 Stunden, (die Differenz
zwischen 3 und 74 Stunden bebrug 0,33, zwischen 13 und
5 Stunden 0,35 p. m.), so dass also cine allmiihliche Zu-
nahme héchst wahrscheinlich ist.  So weit meine Untersu-
chungen bis jetzt reichen, lassen sie vermuthen, dass bei
der gewdhnlichen Kost die Zunahme der Salze nach 7—8
Stunden noch nicht aufhért, sondern noch in geringem
Grade andauert, indem nach 24 Stunden die Menge cher
grosser als geringer ist im Yergleich mit der in der achten

erhallen, so thut man am bessten, das getrocknete Blut mehrmals
mit destillitlem Wasser auszukochen und den Rickstand des
Auszugs getrennt vom Blute zu verbrennen.  Auch ist es rathsam,
die Asche, noch ehe sic vollstindig ansgeglitht ist, einige Mal
auszuwiissern. Bei dem Blutwasser, welches sich leichter cal-
ciniren lisst, ist die Bildung eines wiisserigen Auszugs weniger
ndthig. — Wenn man die aus dem Serum gewonnene Salz-
menge nach dem Wassergehalt des Blutwassers und des Bluts
auf das ganze Blut berechnel, so stimmt das Ergebniss fast ganz
genau mit dem aus dem Blute auf dem directen Wege unter
Beobachtung der @ngegebenen Vorsichtsmassregeln iiberein. Ich
habe mich daher auch einige Mule dieses Verfahrens zur Be-
stimmung des Salzmenge des Bluls bedient, werde aber bei
Benutzung der auf diese Weise gewonnenen Zuhlen, so wie
iiberhaupt jedesmal, wo es nithig ist, die Methode dabel an-
geben, nach welcher die Salze erhalten wurden.
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Stunde. Anders scheint es zwar zu sein, wenn mit der
Nahrung eine grosse Menge Salz gegeben wird, dann
fiillt der Culminationspunkt in eine frithere Zeil. Ich weiss
zwar nicht die Stunde mit Sicherheit anzugeben, weil die
hierauf beziiglichen Analysen nicht alle solche Hunde be-
treffen, bei denen der Salzgehalt des Bluts auch im niich-
teren Zustand oder im Anfange der Verdauung erforscht
war; so viel aber geht aus den vorliegenden Zahlen hervor,
dass es nicht eine der drei ersten nach der Fiilterung ist.

Hatte ich die Hunde drei bis vier Tage hungern lassen,
so fand ich die Salzmenge vermindert und fast gleich
derjenigen, welche das Blut in den ersten drei Stunden
nach der Fiitterung mit Vegelabilien besilzt. Um so auf-
fallender ist es, dass ich nach neuntiigizgem Hungern den
Salzgehalt erhoht fand, und nach einem elftigigen bei
einem anderen Hunde wenigstens so hoch wie withrend
der Yerdauung,

Meine bisher angestellten Analysen der Salze des
Bluts stimmen darin iiberein, dass der Salzgehalt desselben
nach der Fitterung mit Fleisch in den ersten Stunden
nicht so gering ist wie bei Pflanzenkost und auch rascher
zunimmt als nach dieser, gegen die achte Stunde aber
nicht, oder wenigstens nur um ein Geringes, dorlt grisser
ist als hier. Als mittlere Differenz zwischen beiden Nah-
rungsarten vor dem Anfang der zweilen bis zum Ende
der funften Stunde erhielt ich 0,5 p. m. Wahrscheinlich
ist schon nach 1} bis 2 Stunden der Unterschied sehr
betriichtlich, indem sich mehrmals sogar zu dieser Zeit
hohe Zahlen bei der Fleischnahrung herausstellten. Die
hichste, welche ich iiberhaupt bei gesunden Hunden ge-
funden habe, war 7,57 p. m.; sie wurde von einem vor
9 Blunden mit Fleisch gefiitterten Hunde geliefert, aus
dessen Blute, um einen Verlust an Salzen zu vermeiden,

e
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vor dem Verbrennen ein wiisseriger Auszug gemacht worden
war, Bei anhallender Ernihrung mit einem einzigen der
beiden Nahrungemiltel betrug der milllere Unterschied in
dem Salzgehalt des Bluts, welches 6—9 Stunden nach
der Aulnahme der Nahrung gelassen, 0,33 p. m.; die Mittel
fur die Salze, welche ich durchgiingig in allen 12 Ana-
lysen ohne Auszug dargestellt hatte, waren 6,51 bei der
den Fleischkost und 6,18 bei der vegetabilischen,
Innerhalb der Zeit von dem Anfang der Verdanung
bis zum vierten Tage nach der einmaligen Fiillerung
habe ich 24 Stunden nach derselben in dem Blutwasser
die grisste Menge Salz gefunden. Bei der Darreichung von
Fleisch schwankte sie von der zweilen Stunde bis zu
dieser Zeit zwischen B,02—845, und zwar so, dass
unter 7 Beobachtungen mit einer einzigen Ausnahme eine
allmiihliche Zunahme sich zeigle, deren Regelmissigkeit um
so bemerkenswerther ist, da das Blut von verschie=
denen Thicren genommen war. Wie es sich bei der
Pflanzenkost verhiilt, wage ich noch nicht mit Beslimmt-
heit zu behaupten, da ich nur bis jetzt dreimal das Salz
aus dem Serum von Hunden, die auf diese Weise gefiil-
tert waren, dargestellt habe. Nach diesen Analysen wiirde
iibrigens der Salzgehalt des Blutwassers withrend der Yer-
dauung von Pflanzenkost geringer sein und in den ersten
8 Stunden zwischen 7,41—8,03 schwanken, wogegen bei
Fleischkost die Schwankungen in dieser Zeit innerhalb der
Griinze von 8,02—8.38 fullen. — Nach 24 Stunden [ingt
der Salzgehalt an abzunchmen; und ist am vierlen Tage
nicht hoher als 7,5. Ob er spiiterhin wieder steigt, habe
ich noch nicht in Erfahrung gebracht. e
Die einzelnen Salze des Biuts habe ich zwar m emi=
gen Analysen bestimmt, jedoch sind letztere noch ﬂlﬂl.lf.
zahlreich genug, um aus ihnen [olgern zu kinnen, wie




-rl“'_ W

e T

39

wiilirend der Verdauung sich das Verhiillniss der cinzelnen
Salze findert. In Betreff der lislichen Salze habe ich es fiir
besser gehalten, zu den Untersuchungen das Blulwasser zu
benulzen als das ganze Blut, weil das Ergebniss ein ein-
facheres ist, und die raschere Calecination die Verfliichli-
gung der Salze beschriinkt. — Was ich vor der Vervoll-
stindigung der Reihe meiner Analysen iiber die einzel-
nen Salze anzugeben mir getraue, besteht nur im Folgenden:
Der Gehalt an  kohlensaurem Alkali zeiglt keine grosse
Verschiedenheit wiiirend der Verdauung im Vergleich mit
dem niichternen Zustande des Thiers. Fleisch und Brod,
so sehr verschieden sie auch auf das Aussehen des Blul-
wassers wirken, bedingen zu der Zeit, wo diese Ver-
schiedenheit am grijsslen ist, zwischen der fiinflen und
achten Stunde, keinen sehr bemerkbaren Unlerschied in
der Alkalescenz und in dem Gehalt an kohlensaurem Alkali
des Blutwassers. Auch weicht in der genannten Beziehung
das tritbe Blutwasser von dem klaren nach 24stiindigem
Hungern schr wenig ab. — Nach forlgesetzler Entziehung
der Nahrung nimmt dagegen wahrscheinlich das Kohlensaure
Alkali etwas ab. — Die an Alkali und Erden gebundene
Phosphorsiiure fand ich durch den Fleischgenuss vermehrt. —
Magnesia erhielt ich aus dem Serum mehr nach Pllanzen-
kost als nach Fleisch. Gleiches gilt vom Kalk, dessen
Menge sich durch das Hungern keineswegs verinderte.

Die so eben kurz milgetheilten Ergebnisse meiner
eigenen Untersuchungen sollen nun mit demjenigen ver-
glichen werden, was iiberhaupt iiber den Einfluss der
Nahrung auf das Blut bekannt ist. Diess dirfle um so
wiinschenswerther sein, als bis jetzt auch selbst nicht in
den neuesten Schriften iiber die Diitelik der Versuch
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gemacht ist, das vorhandene Material zusammenzusiellen,
sondern man sich nur mit Anlihrung einzelner weniger
Angaben zu begniigen pflegle.  Gering ist freilich das
Material , welches hier zu Gebole stcht, aber doch jeden-
falls grisser, als man aus den Dbisher iiber dasselbe ge-
oebenen Uebersichlen schliessen kinnle.

Im Jahr 1828 hat Collard de Martigny (Magendie,
Journal de Physiol. T. VIII. p. 171.) die ersten Versuche
iiber die Wirkung des Hungerns auf das Blut angestellt*);
darauf wandte Ch. T. Thackrah (An Inquiry inlo Ue
nature and properties of the blood. New edilion by Th.
G. Whright. London 1834. p. 126 u. fI.) seine Aulmerk-
samlieit auf die physikalischen und chemischen Veriinde-
rungen, welche das Blut wilrend der Verdauung erleide!.
C. H. Schultz stellte Untersuchungen an iiber den Ueber-
gang von Felt und von Wasser in das Blut (Das System
der Circulalion. Stultgart u. Tiibingen 1836. Und in Hufe-
land’s Journal 1838. H.1V. p.37) und entwickelte spiler an
mehreren Orlen (namentlich in der Schrift: Ueber die Yer-
jiingung des menschlichen Lebens. Berlin 1842, §.227 u.1L.)
seine Ansichten und Beobachtungen itber die Modificalionen,
welche die Verschiedenheit der Kost auf die Beschallenheit
der Blutkorperchen ausiibt.  Bei Magendie (Legons sur

*) Seine Untersuchungen betreffen das Blut von fiinf Thieren,
1) von 3 Kaninchen, von denen das eine (a) vor Kurzem ge-
fressen, das zweite (b) finf Tage lang und das drilte (c)
¢If Tage lang gefastet hatte, 2) von 2 Hunden, von denen
der eine (a) im normalen Zustande sich befand, der andere (b)
36 Tage gehungert hatte, Berechnet man scine Zalilen auf

1000 Theile Blut, so erhilt man:

1) a b [ 2) a b.
Cruor und Eiweiss 85,7 105,9 1159 13",-.:1 213
Fasersloff oL, B 510 1 B 28,5 _‘.I[l
Wasser und Sulze 893,3 878,2 B76,0 834,0 T77.
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les phénoménes physiques de la vie. Paris 1838. p. 22
und 207) finden sich einige wenige Bemerkungen iber
die Wirkung des Hungerns. Eine ausfiihrliche Analyse des
Bluls eines vier Tage der Nahrung beraublen Plerdes gab
Fr. Simon (Physiologische u. patholog. Anthropochemie.
Berlin 1842. 8. 235)#). C.G.Lehmann (Journal fir pract.
Chemie. B. XXVII) priifte an sich selbst die Veriinderungen
des Bluts, welche eine ausschliesslich animalische oder
vegelabilische Kost in Betrefl' des Gehalts an Faserstoff und
Eiweiss hervorbringt.  Hatin (I'Examin. médic. 1842.
T. . Nr. 47, 418 und 21) handelte von einigen Eigen-
thiimlichkeiten, welche seiner Meinung nach das Blut wiih-
rend der Verdauung zeigen soll.  Seine Behauptungen
widerlegte indess G. Andral (Réponse aux principales ob-
jections ect. Paris 1842. Und: Essai d’hématologie patholo~
gique. Paris 1843. p. 82), indem er den Faserstoflgehalt
verdauender und hungernder Thiere mit einander verglich.
A. Buchanan Deschiifligte sich mit Beobachtung der Yer-
finderung , welche die Mahlzeit in dem Aussehen des Blut-
wassers hervorbringt (London and Edinb.. monthy Journal
of m. sc. July 1844. Deutsch in Froriep's Notizen. B. XXX.
Nr. 22) und bemiihte sich, deren Ursache zu erforschen
(Glasgow phil. society. Debr. 1845.  Deulsch in Froriep’s
Nolizen. B. XXXVI. Nr. 20). An diesen Untersuchungen
betheiligte sich zugleich R. D. Th o mson (Philos. Magaz.

e

*) Blut vor dem Hungern : nach dem Hungern:
Wasser 818,900 508,509
Fibrin 5,100 9,011
Fett 2,214 4,820
Eiweiss 62,140 103,740
Blutroth 06,100 58,960
Extractivstoffe und

Salse 12,310 14,650
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April 1845).  G. Herbst (das Lymphgefisssystem und
seine Verrichtung. Gollingen 1844. S. 187) theilte bei-
liufig auch einige Beobachtungen iiber die Verschiedenheit
des Bluts nach Fleisch- und Pflanzenkost mit. Boussin-
gault (Annales de chemie et physique. Dcbr. 1848) unter-
suchte bei Vigeln, ob der Fetlgehalt des Bluts sich nach
der Nahrung richte. Prévost (Biblioth. univ. de Généve.
Mars 1848) beschrieb die Beschaffenheit der Blutkirper-
chen ausgehungerter Frische. Fast zu derselben Zeit be-
richteten F. C. Donders und J. Moleschott (Hollindische
Beilriige zun den anat. und physiol. Wissenschaften. B. I,
Heft 3) iiber ihre noch viel weiter gehenden mikroskopi-
schen Beobachtungen des Bluts wihrend der Verdauung
und wiihrend des Fastens. Durch Verdeil (Annalen der
Chemie und Pharmazie, Mirz 1849. Ferner in dem Bericht
der sociélé de biologie de Paris, avril 1849) wurde die
Wissenschaflt mit zwei vollstindigen Analysen der Blutasche
eines Hundes, der verschiedene Kost erhalten hatte, be-
reichert®).  Und zulelzt hat noch Millon uns mit dem
Ergebniss zweier Elementaranalysen des Bluts von Hunden,
die gleichfalls auf verschiedene Weise geniihrt waren, be-
kannt gemacht (Bericht iiber die Sitzung der acad. des sciences
vom 31. Dcbr. 1845, in der Gaz. méd. de Paris 1850. Nr. 1).

"J Es enlhielten 100 Theile Asche

nach Fleischkost: nach Pllanzenkost :
Chlornatrium 49,85 50,98
Nalron 5,78 2,02
Kali 15,16 19,16
Magnesia 0,67 4,38
Schwefelsiure 1,71 1,08
Phosphorsiiure 12,74 9,34
Kalk 0,10 0,70
Eisenoxyd 12,75 B,ﬁ.:'i
Phosphorsiiure 1,22 2,35

Kohlensiiure 0,53 0,37.
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Diess ist, mit Ausnahme einzelner Nolizen, das Mate-
rial, was zu verarbeiten isl, dem ich iibrigens noch mehrere
Ergebnisse meiner Untersuchungen, welche hesser hier
als in dem vorhergehenden Bericht eine Stelle finden,
hinzuzufiigen habe. Zugleich will ich, so weit es moglich
ist, versuchen die Entstehungsweise der durch den Einfluss
der Nahrung bedingten Veriinderungen des Bluls anzudeuten.

1) Die von mir hiufig, jedoch nicht regelmissig
beobachtete dunklere Farbe des Yenenbluls nach reichlicher
Fleischfiilterung der Hunde in Vergleich mil der nach
Brod findet sich schon bei Herhst crwilint. Die Ursache
des Unterschiedes kann in meinen Versuchen nicht ein
grisserer Salzgehalt des Bluts nach letzlerer Nahrung sein,
da vielmehr meist das Blulwasser nach Fleisch am meisten
Salz enthielt. Auch kann ich nicht die Meinung unler-
stiilzen, dass die Menge der kohlensauren Salze eine ver-
schiedene sei, und die hellere Rithung nach vegetabilischer
Kost mit dem Reichthum derselben an diesem Salze zu-
sammenhiinge, wenngleich allerdings Verdeil's Analyse
fiir diese Yermuthung spricht. Ohne dass das Verhillniss
der beiden im Blute aufgelisten den Farbenwechsel desselben
bedingende Gase nach jeder der beiden Nahrungsarien
erforscht ist, bleibt es unenlschieden, wodurch der Unler-
schied in der Farbenschattirung des Bluls bedingl werde.

Eine hellrothe Farbe nach dem Hungern nimmt
O. Rees an und erklirt dieselbe auffallender Weise aus
dem Mangel an Alkali, gegen welche Ansicht indessen
viel einzuwenden sein michle. Die Thatsache selbst ist
iibrigens,, wie ich oben angegeben habe, so allgemein
ausgesprochen nicht ganz richlig, denn sie findet sich nur
in den erslen Tagen des Hungerns. (Auch Dbei Frischen,
die viel Monate lang gehungert haben, fand ich oft ein
hiehst auffallend dunkeles Blut).
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2) Auch dass die Zahl der Lymphkérperchen im Blute
beim Hungern abnimmt, wurde schon frither von anderen
Beobachtern gefunden,  R. Wagner und Will machten
diese Bemerkung, als sie das Blut frisch gelangener Feuer-
krbten mil dem ausgehungerler  Frosche verglichen.
Klencke versichert dasselbe auch bei Kalzen und Hunden
gesehen zu haben.  Seine Verhiiltnisszahlen der farblosen
Kiigelehen sind jedoch fiir warmbliitige Thiere sammt und
sonders ungefihr um das 30fache, und wenn er in scinem
eigenen Blute nach nahrhafter Kost an 48 p. c. farblose
Kiigelchen ziihlte, bei dem Menschen selbst um das 100fache
zu hoch. Die von F. C. Donders uud J. Moleschott
an Frischen angestelllen Versuche lassen in Betrefl der
Genauigleit nichts zu wiinschen iibrig. Auch nach diesen
Beobachtern nimmt die Zahl der weissen Kirnchenzellen,
wie sie die farblosen Bildungskirperchen des Bluts nennen,
durch das Hungern ab. Nach ilnen Lémmt bei frisch
gefangenen Frisschen ein einziges derselben auf 5,8—9,5
gelirbte Blutkorperchen, zwischen dem drilten bis zehnten
Tage des Hungerns eins auf 2,7—19, zwischen dem zehnten
bis siebzehnten Tage 1 auf 6,6—27 und am zwei und
zwanzigsten Tage 1 auf 40.  Zieht man die Mittel aus
ihren Messungen, so erhilt man fir die erslen Frische
(5 Messungen) 8,26, fir dic zweiten (13 Beob.) 12,09
und fiir die dritten (7 Beob,) 14,25. Merkwiirdig war,
dass in dem Blute unmittelbar aus dem Winterschlaf er-
wachler Friche nicht weniger Lymphkorperchen sich vor-
fanden als bei den im Sommer ecingefangenen, nimlich 1
auf 8—12 Blutkirperchen. Bei einem Kaninchen, welches
8! oder auch 12 Stunden nichts gefressen halte, war unter
ungefiihe 1000 Blutlirperchen kaum ein einziges Lymph-
kiirperchen zu finden, wogegen nach dem Fressen dcren
Zahl sich vermebrie, nach 3¢ Stunden bis auf 5. Auch
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bei dem Menschen war in ciner Beobachtungsreihe 3 St.
nach der Mahlzeit die Zahl etwas grisser als 12 Slunden
nach derselben; jedoch betrug die Differenz nur so wenig,
dass sie nicht beweisend erscheint. — Bei den Frischen
nahmen diese Beobachler so wie ibre Vorgiinger das Blul
aus dem Herzen, bei den warmblilligen Thieren aber aus
ciner kleinen Yene, und bei den Menschen erhiellen sie
¢s durch einen kleinen in die Haul gemachlen Einstich.
Je grisser und zahlreicher die Lymphgelisse der Haul sind,
welche durch den Einslich verlelzt werden, und je lang-
samer das Blut ausfliesst, desto zahlreicher werden Lymph-
kiirperchen sich dem  Blutstroplen beimischen.  Es  muss
desshalb diese lelztere Methode hichst unsicher sein., Die
geiflnclen Lymphgelisse werden dem Blutstropfen  desto
mehr Lymphe beimischen, je woller sie sind., Wihrend
der Verdauung, einige Slunden nach der Fiilterung der
Thiere, findet man sie nun am meisten angelillt. Da
ferner bei den Siugethieren die Zahl der Lymphkirperchen
im Verhilllniss zu den Bluthtrperchen sehr gering ist,
50 kann  allein durch sehr vielfache wiederholle Zih-
lungen ein sicheres Ergebniss iiber die Wirkung des
Hungerns gewonnen werden. Zuletzt ist auch noch zu
bedenken, dass falls die Blutkérperchen an einander kleben,
die farblosen Korperchen, welche nicht mit in die Rollen
und Haufen aufgenommen werden, deutlicher hervortreten
miissen, wihrend die Zahl der im Gesichtsleld liegenden
Blutkorperchen nicht mehr messbar ist, weil dieselben nicht
mehr einzeln unterscheidbar sind. Um die vielfilligen
Tiuschungen, welche bei der Zihlung miglich sind, zu
vermeiden, habe ich versucht die Menge der Lymphkir-
perchen des Bluls durch das Gewicht zu  beslimmen.
Schillelt man geschlagenes von allen FaserstolMflocken SOrg-
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fillig Dbefreietes®) Blutb mit elwa 5% seines Gewichtes
Aetzammoniakflissigkeit und verdiinnt dasselbe dann sogleich
mit der fiinffachen Menge destillirtes Wasser, so erhiilt
man Dbei leicht schaukelnder Bewegung der Mischung
schleimige Flocken, welche aus den aufgelockerten klebrig
gewordenen Lymphktrperchen bestehen, Man kann diese
dann leicht mit der Pincelte herausheben, auswaschen und
getrocknet wiegen. Ich fand bei einem Hunde, der 24
Stunden gehungert hatte, 0,24 p. m., 2 St. nach der Fiit-

terung 0,21 und 7} St. nach derselben 0,8. Natiirlich
- waren die Blutentziehungen nicht an einem und demselben
Tage gemacht, sonst wiirde das Ergebniss walrscheinlich
ein anderes gewesen sein, indem durch Aderlisse die
Zahl der Lymphkorperchen sich vermehrt. — Da ebenso in
Krankheiten, in denen die Blutmasse abnimmt, diess der
Fall ist, und Hungern im Ganzen gleiche Wirkung hat
wie ein kleiner Blutverlust, so ist es schr auffallend, dass
Entzichung der Nahrung die Menge der Lymphkorperchen
bei Friischen vermindert, was wenigstens dann als erwiesen
anzusehen ist, wenn das Athmen dabei fortdauert. Wie
bei Menschen und warmbliitigen Thieren durch fortgesetzles
Hungern das Verhiillniss sich éindert, muss erst noch er-
forscht werden. Wahrscheinlich wird es ein verschiedenes
sein, je nachdem das Blut enbweder durch Aufnahme von
Getriink sich verdiinnt oder durch gleichzeitige Entzichung
dasselbe sich verdickt. Es steht néimlich zu vermuthen,

*) Diess geschieht dadurch, dass man fortfihrt 111:1_5-.]|dc:m
der Faserstolf sich wiihrend des Gerinnens um dflE Stiibchen
selegt hat, noch mehrere Minuten lang letzteres in dem gf:—
schlagenen Blute hin und her zu bewegen, SO dass alle noch
etwa vorhandenen kleinen FaserstoffMocken sich nach und nﬁ_cll
an den noch klebrizen Faserstoff anlegen kinnen. 1I}urnul‘ wird
das Blut noch durch ein feines Lippchen durchgeseibet,
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dass je mehr Fliissigkeit durch die Lymphgelisse strimt,
desto mehr Lymphkirperchen auch in den Blulstrom iiber-
gefithrt werden. Wenn aber dennoch bei hungernden im
Wasser aufbewahrten Friischen, welche bestindig, wie ich
diess bei solchen, denen ich durch Zerschneidung des
Riickenmarkes die Harnblase lihmte, gefunden habe, viel
Wasser verschlucken und durch ihr Gelisssystem circuliren
lassen, trotz der dadnrch bewirkten Ausdehnung der
Lymphgefiisse die Zahl der farblosen Kdrperchen im Blute
sich vermindert, so kann diess davon abhiingen, dass an
deren Stalt andere Formen in grisserer Menge aufltreten,
welche entweder niedrigere Bildungsstufen der Lymphkir-
perchen sind, oder welche zwar aus diesen erst sich ge-
bildet haben, jedoch nicht auf die normale Weise, indem
sie niimlich nicht die Fihigkeit besitzen in Blutkirperchen
sich umzuwandeln.  Sollle aber wirklich die Zahl der
Lymphkérperchen in Folge der Verdauung bei Frischen,
s0 wie auch bei warmblutigen Thieren sich vermel:rén, S0
ist dadurch noch nicht bewiesen, dass sie ein unmittelbares
Product der Verdauung sind und aus den Chylusgefissen
herstammen. Der Chylus enthilt wihrend der Verdauung
aul gleiche Raumtheile viel weniger Korperchen als bei
dem Hungern; ob auch auf gleiche Zeitriiume die Bildung
derselben vermindert ist, das ist freilich schwer zu ermitteln.
Wiire auch der Einfluss des verdauten Bildungsmaterials
auf die Entstehung der farblosen Kiorperchen des Bluls
erwiesen, so ist damit nicht zugleich dargethan, dass dic-
selben ihre Bildungsstitte im Darmkanal und nicht vielmehr
ebenso gut in dem iibrigen nach der Verdauung strotzenden
Lymphgelisssystem haben. Schliesslich mache ich noch
darauf  aufmerksam, dass wenn diese Ziihlungen eine
beweisende Kraft haben sollen, sie stets an denselben
Individuen angestellt sein miissen, da sich sehr grosse
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individuelle Verschiedenheiten in der relaliven Menge der
farblosen Korperchen des Bluls zeigen. Nicht bloss bei
den Frischen ist diess der Fall, wie sich aus den Zihlun-
gen von Donders und Moleschott ergibt, sondern
auch bei Menschen, wie ich durch viele Beobachtungen des
Bluls von Menschen, die in Hinsicht der Nahrung ganz
gleich sich verhielten, gefunden habe.

Ausser der besprochenen mikroskopischen Veriinderung
des Bluts durch das Hungern haben die genannten Be-
obachter noch einige andere bei Froschen geschen,
Erstens vermindert sich innerhalb der ersten siebzehn Tage
die Zahl der runden, glinzenden, stark gelirblen, auch
nach Zusalz von Wasser kernlosen und durch dasselbe
nicht sogleich entfarbten Kirperchen (welche ich, beiliufig
gesagl, schon frither beschrichen und als hochste Ent-
wicklungsstufe der Blutkiorperchen bezeichnet habe), da-
gegen vermehren sich die derjenigen elliptischen kern-
haltigen gefirblen Blutzellen, welche sich schwerer als die
iibrigen gefirbten verindern. (Ich habe auch bei ganz
abgemagerlen Frioschen, die wenigstens sechs Monate lang
keine Nahrung zu sich genommen halten, gefunden, dass
deren Blutkirperchen der Einwirkung des Wassers einen
grossern Widersland entgegensetzlen.).  In der vierten
Woche enthiclt das Blut sehr viel blasse, farblose kern-
hallige Zellen, kernlose Hiillen, an denen ein Theil fehlte,
und freie Kerne, die je linger das Hungern dauerte, deslo
gzahlreicher wurden. (Auch diese Beobachlung besliligle
sich mir bei vielen Frischen, die lange gehungert hallen.
Indessen vermisse ich in meinen Aufzeichnungen eine Be-
merkung iiber den Reichthum von freien Kernen bei ganz
atrophisch gewordenen Frischen, so dass ich annehmen
muss, dass in diesen dieselben nicht vorkommen.). Jene
Zellen, welche auch in dem Blute frisch gefangener Frische
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nicht fehlen, halten die Verfasser fiir ein Riickbildungs-
stadium der Blutkiirperchen und nicht fiir ein Enlwicklungs-
stadium. Sie bleiben jedoch den Beweis [iir die Behauplung
schuldig, dass dieselben vorher schon Farbestoll' enthalten
haben, und dass das Freiwerden der Kerne der normale
Yorgang bei der Auflisung der Blulkirperchen sei. Die
einfachste Erklirung der beobachleten Formen michle die
sein, dass bei der Enizichung der Nalrung eine vicl
grissere Zahl von Bildungskirperchen des Bluts micht die
Stufe der farbestoffhaltigen Zellen erreicht, sondern auf
einer niederen Stufe der Entwicklung stehen bleibt.  Wie
sehr oft eine unvollstindige Ausbildung auch eine abnorm
beschleunigte ist, so durfte auch bei der Erklirung der
Abnahme der Lymphkirperchen im Blute hungernder Thiere
wohl an die'Miglichkeit dieser Ursache der Erscheinung
zu denken sein. '

Eigenthiimlich ist, was Prévost iiber die Beschaffen-
heit der Blutkirperchen von Frischen angibt, welche
14 Monate lang gehungert hatten. Unter der dinnen fal-
tigen farblosen Hiille lag ein nich! den ganzen Raum der-
selben ausfiillender dunkelpurpurner Beutel, der ein Siickchen
mit einem normal gestalteten Kern einschloss.

C. H. Schultz schliesst aus seinen Versuchen und
Beobachtungen, dass die Nahrung auf die Bildung der
Lymph- und Blutkérperchen grossen Einfluss ausiibe. Diese

sei bei Fiilterung der Thiere mit einfachen Nahrungsstoffen

stels unvollkommen; die felten Substanzen haben cine
tiberwicgende Bildung ‘von Lymphkirperchen zur Folge,
ohne dass sich dieselben spiiter mit einer Blischenmembran
umgeben; Stirkemehl und Zucker bilden wviel schleimiges
Lymphplasma, wobei wenig Kiigelchen enlstelien, die sich
ebenfalls nicht mit Bliischenmembranen umgeben, das Eiweiss
dagegen erzeuge zwar auch wenig Kiigelchen im Ver-

- e

—




a0

hilltniss zum Plasma, aber dabei trete es nicht der Bildung
der Membran enlgegen, nur seien die Kerne so klein, dass
darch ihre Verarbeitung sich kein Blutplasma erzeugen
kinne, daher denn auch die gebildeten Blischen sich nicht
roth firben. Pflanzenkost befordere die Entstehung von
Kernen und die Bildung zarter diinnhiiutiger Blischen mit
wenig Farbstoff und von schwacher Contractilitiit, Fleisch-
kost dagegen das Vorwalten der Blasenbildung iiber die
Kernbildung und die Entstehung farbstoffreicher sehr con-
tractiler Blischen. (Um diese Angaben zu verstchen, muss
man die Ansichlten dieses Forschers iiber die Entstehung
und Eigenschaflen der Blutkiirperchen kennen, zu deren
Darlegung und Priifung aber hier nicht der Ort isl.)

3) Nach Thackrah besteht der hauptsiichlichste Unter—
schied zwischen dem bald nach der Mahlzeit und dem nach
Yollendung der Verdauung gelassenen Blute darin, dass
jenes eine raschere Gerinnung zeigl als diess. Bei sechs
Hunden fand er niimlich 1}—5 Stunden nach der Mahlzeit
(bei zwei derselben, wo die Gerinnung viel spiiter erfolgle,
hat er die Zeit nicht angegeben) als Millel 53 Sek.
(10 Sck.— 1} Min.) und bei acht anderen 12—18 SL.
nach der Fiitterung als Mittel 1 Min. 28 Sek. (45 Sek. —
2 Min. 18 Sek.). Wie er die Gerinnungszeit beslimmt hal,
sagt er nicht, vermuthlich wohl wiihrend des Schlagens
des Bluts; sonst wiire es noch weniger erkldrlich, dass er
einige Male eine so rasche Gerinnung angibt. Die grossen
Verschiedenheiten, welche er in beiden Reihen fand, deulen
darauf hin, dass seine Methode schwerlich eine genaue
gewesen ist. Auch ist zu tadeln, dass er nicht daraul
geachtet hat, was fiir Nahrung die Thiere erhalten halten.
Ich vermuthe indessen aus der Schnelligheit der Gerinnung
in der ersten Versuchsreihe, dass dieselben mit Fleisch und
nicht mit Vegetabilien gefiiltert waren. ~ Mit meinen An-
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gaben stehen die seinigen micht im Widerspruch. Auch
ich habe in der vierten und fiinften Stunde die Gerinnung
rascher erfolgen sehen als in der dreizehnten und acht-
zehnten, Hiitte Thackrah das Blut von Hunden unler-
sucht, dic ctwas iiber 24 Stunden gehungert halten, so
wiirde er hiichst wahrscheinlich nicht so allgemein be-
hauptet haben, bei niichlernen Hunden gerinne das Blut
spiiter als bei gefilterten, denn bei jenen ist die Gerin-
nung eine sehr zeitige, zumal wenn man die Vergleichung
mit dem Blute solcher Hunde anstellt, welche entweder
erst vor 1—3 oder vor 5—7 Stunden gefressen haben,
und besonders wenn deren Kost eine vegelabilische gewesen.

Das raschere Feslwerden des Bluts nach schr reich—
licher Fleischnahrung als nach Brod hal auch Herbst be-
obachtet; auf welche Zeit sich aber seine Beobachiung
erstreckt, gibt er nicht an. Nach meinen Versuchen scheint
der Unterschied am grissten zu sein in der drilten und
vierten Stunde, zu welcher Zeit das Blut mit Fleischkost
gefiilterter Hunde in Hinsicht der Gerinnung nur wenig
abweicht von den 24 Stunden lang ohne Nahrung geblie-
bener, withrend ich kein Beispiel gesehen habe, in welchem
von dem Ende der ersten bis zum Anfang der fiinften
Stunde das Blut nach vegetabilischer Kost sich nicht sehr
merklich  durch seine' langsame Gerinmung von dem
24 Slunden ohne Fulter gelassener Hunde unterschieden
hiitte.

Dass durch lingere Entzichung der Nahrung bei Siuge-
thieren der Yorgang des Festwerdens weiler hinausgeriickt
wird, dafiir sprechen ausser den von mir bei Hunden (am
vierten und fiinften Tage des Hungerns) gemachten auch
noch einzelne andere Beobachlungen, namentlich von
Collard de Martigny bei einem Kaninchen, das 11 Tage
keine Nahrung erhalten halle, und von Magendie, der
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ganz+ allgemein aussagt, dass einige Zeit nach plétzlicher
Entziehung der Nahrung die Gerinnung. sich vermindert
zeige. Auflallend ist es, dass Dei ausgehungerten Frischen
bald das Blut rascher als sonst, bald gar nicht gerinnt.
Die Ursachen dieser Verschiedenheit sind noch unbekanal,
Dass das Verhillniss des im Blut diffundirten kohlen—
sauren: Gases zu dem Sauersloffgase, so wic es innerhalb
der Yene schon vorhanden ist oder ausserhally derselben
durch " die Behandlung des. Bluts herbeigefiihrt ist, den
grossten Einfluss auf die Zeit der Gerinnung iussert, ist
bekannt. Die Stirke des Athemholens und die Schnelligkeit
des Kreislaufs bestimmen daher dieselbe. Durch das Schlagen
mit einem Stibchen wurde jedes Blut in meinen Versuchen
sehr rasch ganz artericllroth gelirbt und somit der durch
die Gase bedingle Einfluss aul die Gerinnung iiberall gleich
gemacht. Wir miissen uns daher nach einer anderen Er-
klirungsweise umsehen. Ob noch andere Eigenschaften
des Bluts mit der Schnelligkeit des Feslwerdens in einer
Yerbindung stehen, ist eine viel besprochene Frage. Die
Menge der im Elute gelisten Salze so wie des Faserstoffs und
die Dichtigkeit der Flissigkeit werden am hiiufigsten mit
den Verschiedenheiten, welche das Blut in der Zeit seiner
Gerinnung zeigt, in Verbindung gebracht. In der Ver-
suchsreihe, von welcher in dieser Abhandlung die Rede
ist, fand sich, dass die Zeit der Coagulalion mit der Menge
des Faserstolls ziemlich gleichen Schritt hielt, wie man aus
der Vergleichung der vorher fiir beide Verhillnisse mit-
getheilten Zahlen erschen kann. In den ersten Stunden
nach der Fiillerung ist mit der Schnelligkeit der Gerinnung
auch die Faserstoffmenge vermindert, diese so wie jene
nehmen darauf zu und sind nach 24 Stunden grisser als
vorher, nehmen aber durch 3—4tigiges Hungern wieder
ab, und sind endlich betriichtlicher nach Fleischnahrung als
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nach Planzenkost. Auch zwischen dem Wassergehalt des
Blutwassers und der Gerinnungszeit herrseht im Ganzen
eine unverkennbare Uebereinstimmung, indem je grisser
jener, desto frither diese einlritt. Die Vergleichung lelzterer
mit dem Salzgehalt des Blulwassers zeigt nicht, was man
vielleicht hiitte erwarten konnen, dass milt der Abnahme
des Salzgehalts der Faserstoll' irtiher fest wird, sondern im
Gegentheil  meist findet das entgegengeselzte Verhiiltniss
Statt. — Ohne hieran weitere Belrachlungen kniipfen zu
wollen, bemerke ich nur, dass wenn auch die von mir
gewonnenen Ergebnisse noch nicht eine so breite Grund-
lage haben, um durch sie das aufgestellte Problem lisen
zn kinnen, sie doch einige Wichligkeit besilzen, weil sie
von dem normalen Zustand derselben Thicrart hergenommen
sind, und die iibrigen Yerhaltnisse, welche aul die Zeit der
Gerinnung  beslimmend einwirken kinnen, so gleicharlig
als irgend miglich waren.

4) Thackrah bestimmte zwar nicht das Verhaltniss |
des Blutkuchens zum Blufwasser, da cr indessen die
Gewichismenge fiir die bei den eingetrockneten durch die
Gerinnung des Bluls von einander geschiedenen Bestand-
theile angibt, so ist es moglich aus seinen Zahlen zu er-
kennen, zu welcher von den beiden Zeiten, in denen er |
die Hunde zur Ader liess, der Blulkuchen verhiiltnissmiissig !
am grossten war. Wihrend der Verdauung muss er, wie
die Vergleichung ergibl, eine grijssere Placenta gefunden |
haben als nach derselben. Diese Folgerung aus den An- _
gaben des englischen Beobachters scht in voller Ueberein- !
stimmung mit dem Ergebniss meiner zahlreichen Versuche:
das Blutwasser scheidet sich in grisserer Menge nach
dsliindigem Hungern als wiithrend der Verdauung aus®).
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*) Bei Kilbern, welche 24 Stunden und zuweilen noch
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Forlgeselzte Enlzichung der Nahrung soll nach Collard
de Martigny einen grossen Kuchen bewirken, wiihrend
Magendie ein kleines und weiches Coagulum bei hun-
gernden Thieren gefunden zu haben versichert. Moglich
isl, dass nach langem Hungern sich diess so verhiilt, ein
4—>5tiigiges hat bei Hunden die entgegengeselzie Wirkung,
wie ich oben angegeben habe.

Als die hauptsichlichsle niichste Ursache der Ver-
schiedenheiten in dem Verhiiliniss des Blutwassers zum
Blutkuchen darf man meiner Meinung nach die verschiedene
Festigkeit des Faserstoffs ansehen. Wo dieser weich ge-
funden wird, mag er durch Schlagen des Bluls oder durch
Auswaschen der Placenta erhallen sein, zieht sich lelztere
wenig zusammen und die Menge des Serums ist gering.
Durch den Gehalt des Bluts an Faserstoff wird: die Zusam-
menziehung des Kuchens ganz gewiss nicht allein bestimmt,
denn wenn jener auch sehr reichlich vorhanden, aber dabei
weich und miirbe ist, bleibt der Kuchen im Verhillniss
zum Serum sehr gross. Hiufig sah ich, dass ein rascher
gerinnender Faserstofl’ sich spiter auch krifliger zusammen-
zog und mehr Blulwasser frei machle als ein spiiler ge-
rinnender, doch kam auch zuweilen gerade der umgekehrte
Fall vor, so dass also hier keine Regel festgeslelll werden
kann. Auch nicht das specifische Gewicht des Blulwassers
steht mit der Menge desselben in einein bestimmten Ver-
hiiltniss, wenngleich bei denjenigen Hunden, deren Blul-
wasser von der normalen Beschaffenheit in seinem Gehalt
an Wasser abwich, auch das schwersle Serum slels in

linger keine Milch erhalten hatten, zog sich der Kuchen iusserst
wenig zusammen. Diese Thiere waren aber alle _Imrx vorher
von den Dorfern her in die Stadt getrieben, was die Ausnahme
in dem Verhalten ihres Bluts erkliren kann.
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grissster Menge sich bildete. In manchen Fiillen traf eine
stirkere Ausscheidung des Blulwassers mit einem ver=
mehrten Fetlgehalt zusammen, ohne dass sonst in anderer
Hinsicht das Blut sich auszeichnete.' Vielleicht kinnte daher
die stirkere Zusammenziehung des Blutkuchens einige Stunden
nach der Fiitterung mit Fleisch im Yergleich mit der nach
anderer Kost von dem grisseren Fellgehalt herriihren.

5) Die Behauplung Hatin's, dass das wiihrend der
Verdauung gelassene Blut eine Faserhaut bilde, widerlegte
Andral durch seine Beobachtungen an Menschen und
Hunden, indem er zugleich zeigte, dass die Entstehung
derselben auf dem Blute von Pferden unabhingig von der
Fiitterung sei. Da Hatin in der Wahl der zu den Be-
obachtungen benutzten Menschen nicht mit der nothwen-
digen Umsicht zu Werke gegangen ist, so wirde man
seine Angaben als unbegriindet betrachten kinnen, wenn
nicht Buchanan ebenfalls versicherle, gesehen zu haben,
dass das bald nach Genuss slickstoffhaltiger Nahrungsmittel
gelassene Blul von Menschen eine aus halbdurchsichtigem
Faserstoff bestehende Haut bildet. Ich habe nicht oft genug
Gelegenheit gehabt, bei gesunden Menschen das Blut zu
der bezeichneten Zeit zu untersuchen, um ein Urtheil ab-
geben zu kinnen, in wiefern diese Erscheinung eine regel-
missige genannt zu werden verdient. Bei Hunden kommt
sie nicht vor, was iibrigens nichts entscheidet, da das Blut
dieser Thiere iberhaupt wenig Neigung zur Absetzung
einer Crusle hat. Ich habe nur ein einziges Mal bei einem
Hunde eine Faserhaut auf dem Blute gesehen, und zwar
bei einem, der an einer hefligen Enlzindung litt. Ob
Entziehung von Nahrung die Neigung zur Bildung einer
Faserhaut veriindere, dariiber sind keine Versuche vor-
handen; bei Pferden wird die weisse Schicht des Kuchens
stirker, also kinnte auch bei Menschen eine vorhandene
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Anlage durch Hungern stiirker hervortreten. — C.H. Schul iz
gibl an, dass bei gesunden Menschen durch Mangel an
Gelriink eine Faserhaul entstehen kinne,

Die Trennung eines Theils der Blutflissigkeil von den
Blutkirperchen vor der Gerinnung hat zuniichst ihren
Grund erstens in der Neigung der Blulkorperchen an ein-
ander zu kleben und sich zu senken und zweitens in der
Verlangsamung der Gerinnung. Je weniger das Sauer-
stoffgas im Blute die Wirkung des kohlensauren Gases
schwiicht und je mehr die Proteinstoffe in der Blutlliissig—
keit den Einfluss der gelisten Salze aufl die Blutkirperchen
vermindern, desto rascher erfolgt das Senken derselben.
Da, so viel ich bemerken konnte, nach vollendeter Ver-
danung das Senken der Blutkirperchen in dem geschla-
genen Blule geringer ist als einige Stunden nach der Auf-
nahme von Nahrung und dabei die Gerinnung rascher er-
folgt, so miisste jedenfalls eher eine Faserhaut zu letzterer
Zeit als zu ersterer sich bilden kinnen, und zwar in den
ersteren Stunden eher nach vegelabilischer Kost, weil die
Langsamkeit der Gerinnung und die Schwere des Blutwassers
begiinstigend einwirken miissen, und in den spiteren Stunden
eher nach Fleischnahrung, weil die Blutkirperchen sich hier
rascher senken als nach Pflanzenkost, und der Unterschied
in der Gerinnungszeit dann geringer als friiher isl.

Ueber die Wirkung der Verdauung auf das Zusammen-
kleben der Blutkirperchen findet sich auch eine Angabe
bei Donders und Moleschott. Diese Beobachter fanden,
dass die Blutkirperchen von einem Kaninchen ersi 41 Stun-
den nach der Fiitterung anfingen sich zu Siulchen zu ver-
binden. . Da sie nicht sagen, wie viel Blut das Thier bei
den nach einander angestellten Blutentziehungen verloren
hatte, so ist es ungewiss, ob der Blutverlust dazu
heigelragen  habe, die Neigung  der Blutkdrperchen
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gur Vereinigung zn vermehren, wemn nicht gar zu er-
Zeugen.

6) Ucber die Veriinderungen des specifischen Gewichtes
des Bluts, so wic iiber die des Wassergehaltes und
des ziemlich it diesem im umgekehrten Verhiiltniss ste-
henden Gehalts an Blutkirperchen liegen, was die Zeit
der Verdauung anbelangt, ausser den meinigen nur einige
Beobachtungen von Thackrah vor. In Betrelf des speci-
fischen Gewichles behauptet derselbe, dass durch das
Hungern, worunter er nur ein 12—18slindiges versteht,
das Blut schwerer werde. Einzelne Versuche und Zahlen
gibt er nicht an, wohl aber theilt er Bestimmungen des
Wassergehalles des Bluts bei Hunden mit. Hier findet sich
aber dic Eigenthiimlichkeit, dass die von ihm ausgesprochene
Folgerung im Widerspruch steht mit dem von ihm selbst
aus den Versuchen gezogenen Mittel.  Fur die fiinfte und
sechsle Stunde nach der Fiitterung lautet dasselbe bei vier
Hunden 777,7 und fiir die zehnte Stunde bei fiinf Hunden
781.9. Nun befindet sich aber unter lelztern Thieren eins
mil 8178 p. m. Wasser. Da Thackrah weder auf Alter,
noch auf Geschlecht Riicksicht genommen und zu der ersten
Reihe lauter Miinnchen und zu der letzteren meist Weibchen
benutzt hat, so kann uns ein solches Ergebniss nicht
wundern. 'Weil er selbst wohl gefiihlt haben mag, dass ein
auf diese Weise berechnetes Mittel keinen Werth habe, so
hielt er sich bei der Folgerung aus den Versuchen an die
Uebereinstimmung, welche die Mehrzahl der Beobachtungen
darbot, sowohl in Hinsicht auf die Bestimnung des Wasser-
gehalles als der Cruormenge.  Somit streitet nicht die
Angabe, dass ersterer wiihrend der Verdauung sich ver-
mehre und letzlere sich vermindere gegen die, welche sich
in Betrefl' des specifischen Gewichtes bei ihm findet. Da
es, wie oben schon angegeben wurde, hischst wahrscheinlich
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ist, dass die zu seinen Versuchen benulzten Hunde mit
Fleisch gefiiltert waren, so verlragen sich diese Ergeb-
nisse  wohl mit den meinigen. — Ich habe zwar bei
Hunden keinen grossen Einfluss des Gelriinkes auf den
Wassergehalt des Bluts bemerken kiénnen, indessen gibt
es Beobachter, welche einen solchen annehmen. Noth-
wendig ist es hier, zu unterscheiden zwischen der Wirkung
einer anhaltend wasserreichen Nahrung und eines einmal
reichlich genossenen Gelrinks. Denis schliesst aus einem
Falle, wo ein Mensch sehr viel Fliissigkeit anhaltend zu
sich genommen, aber auch, was nicht iibersehen werden
darf, ungeniigende Nahrung erhalten hatte, dass wiisserige
Getrinke dusserst langsam die Menge des Wassers ver-
mehren und die des Cruors vermindern. Wenn in einem
Falle, den Lecanu erzihlt, sich nach Anwendung einer
sehr wasserreichen Diit eine ziemlich betrichtliche Zunahme
des Wassers und eine Abnahme der Blutkirperchen ein-
stellte, so ist diese Wirkung gewiss nicht bloss auf Rechnung
der Gelriinke zu setzen, sondern zugleich auf die Be-
schriinkung der Nahrungsmittel. Nach J. Davy soll eine
Enlzichung des Getriinks ohne gleichzeilige Verminderung
der festen Nahrung das specifische Gewicht des Bluts ver-
mehren. In den Versuchen, welche ich hieriiber anstellte,
hestiitigte sich iibrigens diese Angabe nicht. Bei gleich-
bleibender Menge von Nahrung halte weder die 14 Tage
fortgesetzte Enlzichung des Wassers noch die Verdinnung
aller Nahrung durch grosse Mengen Wasser eine auffallende
Wirkung. Der Wassergehalt acht Stunden nach der letzten
Fiitterung war ungefiihr derselbe wie sonst, wo dem Hunde
die Menge seines Geltriinkes selbst zu bestimmen iiber-
lassen war. — Eine Verdiinnung des Bluls bald nach Auf-
nahme einer grossen Menge Getrink hat C. H. Schultz
bei Ochsen beobachtet. Es betrug dieselbe 50—65 p. m.
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und war am stirksten bemerkbar, wenn das Thier vorher
gehungert hatle. Die Zunahme des Wassergehalts bewirkle
in diesen Fillen durch Lisung der Blulkirperchen eine
Rothung des Serums. Magendie hingegen beobachlete,
dass das Verhiiltniss der festen Beslandtheile nur sehr
wenig durch diinne Getriinke veriindert werde. — Ohne
Zweifel kommt es bei Untersuchung iiber diesen Gegen-
stand aul die Beschaffenheit des Bluts an, mit welcher die
durch das Gelriink herbeigefiihrte Verinderung verglichen
werden soll.  Dass der Wassergehalt in Folge der Aufnahme
und Abgabe von Wasser steten Schwankungen unterworfen
ist, glaube ich hinreichend nachgewiesen zu haben.  Wiihlt
man zur Yergleichung den Zustand der grissten Yermin-
derung des Wassergehaltes, indem man das Thier lingere
Zeit nicht mehr saufen und durch stirkere Bewegung mehr
Wasser als sonst ausdiinsten lisst, und dann den bald
nach Anfilllung des leeren Magens mit vielem Gelrinke
folgenden, so wird man den Unlerschied so gross als nur
irgend moglich finden. Ist nun bei der ersten Eriflnung
der Vene eine nicht ganz unbetriichtliche Menge Blut ent-
zogen, so wirkt der Verlust sehr befirdernd auf die Auf-
saugung des im Magen befindlichen Wassers, und die Yer-
dimnung des Bluts wird dadurch sehr auffallend. Auch
nach der Thierart, an welcher der Versuch angestellt
wird, richtet sich gewiss die Griisse der Aufsaugung.
Erstens sind die fleischfressenden Thiere nicht im Stande
eine verhiillnissmissig so grosse Menge Fliissigkeit auf ein-
mal zu sich zu nehmen als wie die Wiederkiiuer mit ihren
weilen Migen, und dann muss bei diesen die Aufsaugung
rascher erfolgen, da ilmen eine verhiillnissmiissig grissere
Schleimhaut dazu gegeben ist, denn die Blitter ihres
dritten Magens bilden eine wesentliche Verstivkung des
Absorptionsapparates.  Geschicht die Aufnahme langsam,
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so kann in dem Masse wie ein wilsseriger Chylus und ein
wisseriges Plortaderblut in die allgemeine Blutbahn ein-
treten, durch die Nieren wieder Wasser ausgeschieden
und das Blut in seiner fritheren Mischung erhalten werden.
Denn die 45-—20 Minuten nach der Mahlzeit eintretende
Verminderung der Urinabsundurmtg macht sehr bald einer
sehr slarken Vermehrung Platz. Auch sammelt sich ein
Theil des Wassers in den Lymphgefiissen an, welche nach
dem Genuss von Getrink sich angeschwollen zeigen.
Wenn iibrigens zuweilen unter besondern Umsliinden der
Aufnahme vieler Fliissigkeit in den Magen nicht sogleich
in den niichsten Stunden eine Verstirkung der Urinabson-
derung folgt, so geht daraus nicht hervor, dass das Blut so
lange das Wasser zuriickhilt, sondern es lisst sich nach-
weisen, dass der griisste Theil desselben in dem Darmkanal
verweilt und erst spater in die Gefisse aulgenommen wird.
Diess ist namentlich der Fall, wenn wir Abends viel gelrunken
haben und erst am andern Morgen, nachdem wie schon einige
Zeit uns bewegt haben, grosse Menge Harn entleeren. Dass
durch Entziehung der Nahrung sich die Menge der festen
Bestandtheile des Bluts im Verhiltniss zum urspriinglichen
Kirpergewicht sehr vermindert, daran kann kein Zweifel sein,
da nach Chossat nach dem Felte kein Theil des Kérpers
mehr an Gewicht verliert als das Blut, ob aber die festen
Bestandtheile des Bluts im Verhiliniss zum Wasser dabei ab-
nehmen, dariiber lauten die Angaben verschieden. Diess
kommt daher, weil die Wirkung des Hungerns aul den Wasser-
gehalt des Bluts verschieden sein muss nach der Dauer des
Versuchs, zweitens nach der wiihrend der Enlziehung der
festen Nahrung genossenen Menge Wasser und drillens nach
der von der Lebensweise und durch die Lullbeschalfenheit
bedingten Grisse des Verlustes von Wasser durch Haut,
Lunge und Niere. Hierauf haben dicjenigen nicht gehirig
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geachtet, die iiber die Verinderung, welche die festen Be-
standtheile des Bluts in ihver Menge durch das Hungern erlei-
den, Angaben miltheilen. Eine Abnahme des Wassergehalles
fand Collard de Martigny bei cinem Kaninchen, welches
fiinf Tage gehungert hatte, und ebenso bei einem Hunde. Die
von ihm gefundenen Zahlen sind aber der Art, dass si¢ keine
grosse Genauigkeit verrathen. Bei dem Hunde beging er
den Fehler, dass er das Blut aus dem Herzen des gestor-
benen Hundes aulfing; nun habe ich aber stets bheobachtet,
dass das aus der Leiche gesammelte Blut viel schwerer
ist als das im lebenden Kirper vor dem Tode befindliche.
Fr. Simon liess ein rolzkrankes Pferd vier Tage hungern
und fand eine Abnahme von 10,091 p. m. Wasser. M a-
gendie sagl, dass das Blut hungernder Thiere spiiter dicker
wird. Nach F. Ch. Schmid wird durch Enlziehung der
Nahrung das Blut der Plortader wasserreicher als sonst,
das der Jujularvene aber reicher an festen Bestandtheilen.
Dagegen behauptete J. Davy eine Abnahme des specifischen
Gewichls des Bluts. Anch Chossat glaubt aus dem An-
sehen des Bluts verhungerler Tauben und Kaninchen den
Schluss ziehen zu diirfen, dass dasselbe wiisseriger als das
normale sei. — Dass in dem Falle, wo die Menge der
Nahrungsstoffe vermindert, das Gelrink aber nicht be-
schriinkt wird, eine Blutarmuth, welche sich durch ein cruor-
armes, wiisseriges Blut zu erkennen gibt, sich einstellt, ist
eine ganz bekannle Erfahrung, welche durch die Analysen
von Becquerel und Rodier, so wie von Popp besliitigt
ist. — Durch Fiilterung eines Hundes mit der vierfachen
Menge Fleisch stalt der gewihnlichen, villiz zur Aufrecht-
haltung der Gesundheit und Bewahrung des Thiers im
guten Fulterzustande geniigenden, gelang es mir nicht die
festen Bestandtheile des Bluts, wohl aber den Crnor im
Verhiltniss zum Eiweiss zu vermehren,
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Da nach meinen Versuchen, mit welchen die anderer
Beobachter nicht in Widerspruch zu stehen scheinen, der
Wassergehalt des Bluts abnimmt, wenn zugleich mit der
Nahrung alles Gelriinke entzogen wird, aber zunimmt,
wenn Dbloss die Nahrungsstoffe zum grissten Theil oder
vollslindig vorenthallen werden, so muss auch in Krank-
heiten je nach Verschiedenheit der Diiit das Blut sich andern,
im Anfang der acuten Krankheiten, ehe zum Appetitmangel
sich der Durst gesellt, die erstere Verinderung, im Verlauf
der Krankheit aber die letztere sich einstellen. Nur da,
wo auch die Aufnahme von Fliissigkeit von dem Kranken
verweigert wird, kann der Wassergehalt das Blut spiiterhin
vermehrt sein, auch ohme dass wiisserige Ausleerungen,
welche diese Wirkung haben, hinzukommen. Man muss
sich demnach hiiten als Wirkung der Krankheit das anzu-
sehen, was bloss die der Diiit ist.

Dariiber, ob anhaltende animalische Kost oder vegela-
bilische Kost auf den Gehalt des Bluts an festen Bestand-
theilen verschieden wirken, liegen keine dltere Versuche
vor; nur auf allgemeine Aeusserungen trifft man, von denen
man nicht weiss, auf welcher Art von Beobachlungen sie
beruhen. So sagt z. B. Thackrah, die erstere Nahrung
verdicke, die letztere verdinne das Blut; die Wirkung
scheine jedoch nicht anhaltend zu sein. Sollen Versuche,
welche diese Frage zu entscheiden bestimmi sind, genau
sein, so miisste die Menge der verdaulichen Stoffe und
des Kochsalzes in jeder der beiden Arten von Nahrungs-
mitteln gleich sein, oder es miissten wenigstens dem
Menschen oder Thiere, an welchen der Versuch angestellt
wird, stets so viel Nahrung dargeboten werden, dass das
Bediirfniss vollstindig befriedigt wird, und dabei miisste
ebenfalls die Menge des Kochsalzes, welche der Nahrung
hinzugefiigt wird, so gross sein, wie sie dem Geschmacke
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zusagl. Da eine vegelabilische Diiit bei gleichem Gewichte
weniger verdauliche Stofle enthill und in der Regel drmer
an Salz ist als eine animalische, so kann dadurch eine
Yerschiedenheit in der Wirkung auf den Wassergehalt des
Bluls bedingt sein, wie sie eben bezeichnet wurde. Wie
eine ungeniigende Nahrung in Yergleich mit einer reichlichen
wirkt, ist vorher schon angegeben; dass griissere Mengen
Kochsalz den Wassergehalt des Bluts vermindern und den
Cruorgehalt vermehren, ist eine Erfahrung, welche sowohl
Poggialesals Plouviez bei Wiederkiiuern gemacht haben.
Bei Hunden stellte ich mehrmals diesen Yersuch an, sowohl
bei alten als bei jungen, sowohl mit Brod als mit Fleisch,
aber niemals halle die wochenlang fortgesetzte Beimischung
grosser Gaben Kochsalz zum Fuller eine Yerminderung
des Wassergehalles zur Folge, so dass ich nicht anstehe
zu behaupten, bei diesen Thieren lasse sich nicht das Blut
durch grosse Gaben Kochsalz reicher an festen Bestand-
theilen machen.

In den oben erzihlten Versuchen, in welchen ich die
Wirkung des Fleisches und des Brodes nebst Kartoffeln
mit einander verglich, war der absolute Salzgehalt der Nah-
rung in beiden Filllen ganz gleich, indem der vegetabilischen
Nahrung so viel Kochsalz zugesetzt wurde, als nach der
der Berechnung in dem Fleische enthalten war. Es erhielt
ein. Hund von ungefihr 40 Pfd. Gewicht tiglich gegen
¢ Loth Chlornatrium, wenn diess wasserfrei berechnel
wird. Der Gehalt an festen Bestandiheilen in der tiglichen
vegelabilischen Nahrung belief sich etwas hiher als in der
animalischen.  Ein ziemlich grosser Hund von dem ange-
gebenen Gewicht erhielt tiglich 3 Pfd. fetthalliges Pferde—
fleisch oder 1 Pfd. Brod und 4 Pfd. gekochte Kartoffeln,
oder falls nur eins von diesen beiden gegeben wurde,
24 PId. Brod oder 7 Pfd. Kartoffeln. Diesen ward tiglich
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ungeliihr 1 Loth Fett hinzugefiigt.  Bei dieser Nahrung
blieb der Hund in gutem Fullerzustande. Berechnet man
diese tiigliche Fultermenge wasserfrei, so ergibt sich, dass
die vegetabilische ungefilir § mehr betrug als das Fleisch.

7) Der Gehalt des Bluts an Eiweiss soll durch Entzie-
hung der Nahrung nach Collard de Martigny zunchmen.
Bei einem rotzigen Pferde fand Fr. Simon nach einem
vierliigigen Hungern die Menge des Eiweisses um 3 des
urspriinglichen Gehaltes vermehrt. Dass bei Hunden zu
dieser Zeit des Hungerns gleichfalls das Eiweiss und die
festen Bestandtheile mit Ausnahme der Cruors vermehrt
sind, habe ich oben erziihll. Die Wirkung einer sehr
sparsamen Kost auf den Eiweissgehalt wird von Popp anders
angegeben als von Lecanu. Dieser beobachtete ein Zuneh-
men des Serumriickstandes und namentlich des Eiweisses,
Jener sagt, dass mit den Blutkérperchen auch die iibrigen
festen Bestandtheile abnehmen. Durch die Ueberfiitterung,
wie sie bei Ginsen wiihrend des Mistens Stalt findet, ver-
liert das Blut in dem Masse an Eiweiss, als es reicher an
Fett wird. — Ich habe leider noch keine hinreichende
Erfahrung dariiber, ob sich bei den Hunden die Wirkung
der thierischen Kost in Vergleich mit der vegetabilischen
derselben Art ist, wie sie Lehmann an sich selbst beob-
achtete. Der Eiweissgehalt seines Bluls betrug nach ge-
mischter Kost 53,23 p. m.; nach animalischer am finflen
Tage 58,71 und am vierzehnten 62,75; darauf nach vege-
tabilischer Kost 51,01. Bis jelzt scheint aus meinen Unter-
suchungen bei Hunden durchaus nicht hervorzugehen, dass
eine Zunahme des Eiweisses durch die Erniihrung mit
Fleisch bewirkt werden kinne.

Wenn in dem Blute in dem Verhiiliniss der Blutkor-
perchen zu den im Plasma aufgeliisten Stoffen cine Ver-
inderung einlritt, so ist fiir jede Art derselben cine ver-
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schiedene Enltstehungsweise denkbar; auch selbst wenn
nur das Verhiiltniss der festen Bestandtheile zum Wasser
sich @ndert, ohne dass das zwischen jenen beslehende eine
Modification erleidet, ist eine zweifache Ursache miglich,
“weil es unbekannt bleibt, ob dabei die Blutmenge des
Kiirpers sich vermehrt oder vermindert hat, Wiire in den
Fiilllen, in denen das Verhiltniss der Blulkirperchen zu
dem Eiweiss sich éndert, ganz genau festgestellt, um wie
viele Theile jedesmal der eine dieser beiden Bestandtheile
wiichst, wenn der andere abnimmt, und wie die iibrigen
gelosten Stofle sich bei der Verdnderung verhalten, so
wiire schon eher eine Folgerung zu zichen, Bei denjeni-
gen Veriinderungen, welche bloss Wirkung der Nahrung
sind, indem keine weitere Einflitsse mit im Spiel sind, er-
leichtert die Kenntniss der stattlindenden Einwirkung eciniger
Massen die Beurtheilung; jedoch ist auch hier ein Irrthum
sehr leicht miglich. Bei den wichtigsten durch die Nahrung
in der genannlen Beziehung herbeigefiihrien Yerinderungen
des Bluts miichten die wahrscheinlichsten Erklirungsweisen
folgende sein. Wenn in den ersten Stunden nach der
Aulnahme von Brod und Kartoffeln in dem Magen
das Blut weniger Wasser enthilt als vorher und beide feste
Bestandtheile zunehmen, so kann der Grund nur der sein,
dass Wasser verloren gegangen ist, sei es, dass esin dem
Darmkanal als Speichel, Magensaft, Darmsaft, Bauchspeichel
und Galle ausgeschieden oder durch die Nieren entfernt
ist. Brod quillt bei der Einweichung stark auf im Magen, auch
selbst dann, wenn es mit wenig Wasser genossen ist, so dass
die Harnabsonderung dadurch fiir mehrere Stunden ver-
mindert werden kannn*), Das Fleisch erfordert zu seiner
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Erweichung und Auflosung viel weniger Wasser als Brod,
und ferner wirkt sein Genuss weniger auf die Thiitigkeit
der Nieren als der vegelabilischer Substanzen. Zu der
Zeit, zu welcher die Aufnahme der festen Bestandtheile
der Nahrung in das Blut am stiirksten ist, hat sich auch
nach Fleischkost der Wassergehalt des Bluls und noch mehr
der des Blutwassers etwas vermindert. Dass die verdaulen
Stoffe dazu beitragen, die feslen Bestandtheile des Blut-
wassers zu vermehren, ist nicht zu bestreiten, aber es ist
nicht ausgemacht, welchen Antheil daran gleichzeilig
die Yerminderung des Wassergehalts durch die Nieren und
auch durch Anfilllung des Lymphgefissystems und der
Milz habe. — Fortgeselzte Fleischdiit vermehrt die
Menge der Blutkirperchen bei Hunden zweifelsohne durch
Beforderung ihrer Bildung und unterscheidet sich dadurch
von der Pflanzenkost. — Entziehung der Nahrung und des
Getrinkes steigert die relalive Menge der festen Besland-
theile, indem der Verlust derselben verhiltnissmissig gerin-
ger ist als der des Wassers. Wird der letztere durch Getriink
erselzt, so scheinen anfangs die Blutkirperchen stirker
aufgelost als gebildet zu werden, wiilirend die gelisten
Proteinstoffe nicht in dem Masse verzehrt werden, dass
nicht durch die Aufnahme aus den Muskeln und durch
Auflosung der Blutkirperchen eine relative Vermehrung
enistehen konnte. Spiter macht sich der Verbrauch des
Eiweisses auch in seinem Verhillniss zum Wasser be-
merkbar. — Die Bildung der Blutkirperchen wird bei

werden konnte, die Diit dahin zu veriindern, dass ihnen das
letzte Getriink Nachmittags 4 Uhr verabfolgt und zum Abendbrod
bloss Semmel mit Butter gegeben wurde. Den Erfolg war
drei Fillen, in denen ich diese Diiit versuchte, ein sehr
giinstiger.
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einer zum Fortbestand des normalen Korpergewichts un-
geniigenden Nahrung offenbar beschrinkt.

8) Es ist eine sehr verbreilele Ansicht, dass einige
Stunden nach der Mahlzeit die Menge des Faserstoffs
vermehrt sei. Hatin hatte ihre Richtigkeit zu beweisen
gesucht; allein er stiilzte den Beweis aufl sehr unzuliingliche
Beobachtungen. Die Menschen, deren Blul er untersuchte,
hatten enlweder #ussersl wenig gegessen oder erst vor
ganz kurzer Zeit, andere litten sogar an Krankheilen, in
denen das Blut einen vermehrten Faserstoffgehalt zeigl.
Ausserdem aber statt den ausgewaschenen und gelrockne-
ten Faserstofl zu untersuchen, begniigte er sich damit die
frische Faserhaut zu wiegen. Diese Beobachtungen, welche
die Behauptung Andral's widerlegen sollten, dass bloss
in der Entziindung sich eine Zunahme des Faserstolfs
vorfinde, verfehlten durchaus diesen Zweck. Andral
wurde durch diesen Angriff veranlasst, eine Reihe von
Yersuchen an Hunden und Ochsen anzustellen, denen er
er 3—6 Stunden nach der Fillerung Blut entzog. Bei
keinem der sechs Hunde und ebensowenig bei dem Ochsen
fand er eine Zunahme des Faserstoffs. Ueber das Ver-
halten dieses Blutbestandtheils withrend der Yerdaung hatte
schon einige Jahre vorher Thackrah bei Hunden sich
zu vergewissern versucht und das Ergebniss erhalten, dass
4—5 Stunden nach der Fiilterung die Menge geringer sei
als nach 18 Stunden. Den Angaben dieses Forschers stehen
die meinigen nur in Hinsicht der Grisse der Zahlen ent-
gegen. Es ist mir unbegreiflich, wie derselbe zu der
ersteren Zeit 3,0—5,3, im Mittel 4,2, und zu der letzte-
ren 3,0—6,6, im Millel 48 p. m., finden konnte, da
diese Mengen durchaus nicht der Gesundheit angehiren.

Eine Abnahme des Faserstoffs durch Entzichung der
Nahrung hat Collard de Martigny bei Hunden und

e e
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Kaninchen beobachtet. Ueber cinen Fehler seiner Versuchs-
methode ist schon vorher gesprochen; seine Zahlen sind
der Art ungewohnlich, dass der gewogene Faserstoff
unmiglich rein und trocken gewesen sein kann. Ein Ver-
such von F. Simon an einem Pferde, welches vier Tage
hungerte, ergab dagegen eine Zunahme. Diess Thier,
welches an Rolz litt, bot schon bei dem ersten Aderlass
eine abnorme grosse Menge Faserstofl dar; da nach
cinem Aderlass bei rolzigen Pferden dieser Bluthestandtheil
hiichst betriichtlich sich zu vermehren pflegt, wahrschein-
lich weil die Aufsaugung des in den Eitersiicken der Lunge
abgelagerten Eiters befirdert wird, so wiire es miglich,
dass das Hungern hier ausnahmsweise einen gleichen
Erfolg gehabt hiitte. Doch auch Andral behauptet eine
Steigerung des Faserstoffgehaltes durch Hungern. Er liess
drei Hunde zu Tode hungern, von denen der eine gar
keine Flissigkeit, der zweite Wasser und der drilte tig-
lich elwas Suppe bekam. Der erste starb am 20slen,
der zweile am 1Tten, der dritte am 25slen Tage. Das
entzogene Blut gab folgende Mengen Faserstoff auf 1000
Theile Blut:

a. b. 11

Am ersten Tage Pide 2240 436
» siebenten Tage 3.9 29148
, dreizehnten Tage 45 40 18
, einundzwanzigsten T. — — 33

Die Steigerung des Fasserstoffgehaltes schreibt Andral
der Magenentziindung zu, welche Folge der Leere des
Magens sei und sich geringer zeigte bei dem dritten
Hunde als bei den beiden anderen. Uebersehen hat er
jedoch hierbei die Wirkung der von ihm 3 bis 4 mal
wiederholten Aderlisse, welche da, wo sie nur missig
sind und micht rasch aufeinander folgen, auch bei forl-
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dauernder Aufmahme von Nahrungmilleln den Faserslolf
vermehren.  Auf die bei demselben Verlahren von mir
gewonnenen Ergebnisse ariindete sich meine {ritherhin
ausgesprochene Behauptung , welche der damals einzig
vorhandenen Collard's enlgegentral, dass bei dem Hun-
gern der Faserstolf an Menge zunehme. Jelzl aber habe
ich Dbei Vermeidung der Aderlisse gesehen, dass am
zehnten Tage des Hungerns die Fasersloffmenge ganz
normal sein kann, und dass sie am vierten und fiinften
geringer ist als am zweilen. — Eine dirflige Kost soll
nach Thackrah etwas, jedoch nicht viel die Menge ver—
mindern; Popp fand bei Menschen durch Beschriinkung
der Nahrung keine Yeriinderung.

Obgleich in dem an Blutkorperchen reichen Blute der
plethorischen Menschen in der Regel die Zahl fir den Faser-
stoff geringer ist als in dem gesunder Menschen, welches
nicht durch den Reichthum an Blulkorperchen sich aus-
zeichnet, so ist es doch erwiesen, dass wenn nach lin-
gerem Gebrauch von vegetabilischer Kost Fleischkost an
deren Stelle tritt, mit der Menge der Blutkirperchen auch
die des Faserstofls zunimmt. So fand ich es bei den
Hunden. Lehmann beobachtete die Vermehrung des
Faserstolfs auch bei sich selbst, und zwar bis zu einem
solchen Grade, wie sie nur in heftigen Entziindungen
vorkommt. Am sechsten Tage nach auschliesslicher Fleisch-
kost enthielt sein Blut 4,91 p. m. Faserstoff, am fiinfzehn-
ten 6,65; wiihrend des Gebrauchs von gemischter Kost
3,34 und nach ausschliesslich vegetabilischer Kost an den
beiden angegebenen Tagen 3,31 und 2,29. Eine zweite Ver-
suchsreihe besliligte die Ergebnisse der ersten. Die anima-
lische Kost halte hauptsiichlich aus Eiern bestanden, und
wir diirfen wohl annehmen, dass die Wirkung dieses
Nahrungsmillels, welches sich in seiner Zusammenselzung,
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namentlich durch reichen Gehalt an Phosphor, von der
aus blossem Fleisch bestehende auszeichnet, auch mit der
des Fleisches nicht ganz iibereinkommt, Sowohl aus dieser
Ursache als auch weil fiir die Hunde eine reine Fleischdiit
eine natiirlichere ist als fir die Menschen, mag es zu er-
kliven sein, dass der von mir gefundene Unterschied im
Faserstoffgehalt ein viel geringerer als bei Lehmann
war. — Einen Unlerschied im Faserstoffgehalt des Bluts
nach einer einmaligen Fiilterung der Hunde das eine Mal
mit Fleisch und das andere Mal mit Brod von demselben
Gewichte hat auch Herbst gefunden. Zu welcher Zeit er
den Aderlass vornahm und um wie viel im erstern Falle
der Faserstoff mehr betrug, gibt er nicht an. Dass der
Faserstoffgehalt des Bluts rascher nach Fleisch als nach
Brod unmittelbar nach der Fiitterung sich wieder hebt,
war das milgetheilte Ergebniss meiner Versuche.

Dass die Grisse des Faserstoffgehalls des Bluts nicht
von der Slirke des Athmens bedingt sei, ist meine
Ansicht, gegen die ich schon eher gestritten habe, als es
von Anderen in neuerer Zeit geschah. In der Regel erkliirt
man die Zunahme dieses Bestandtheils aus seiner vermehr-
ten Erzeugung, ohne zu bedenken, dass eine Beschrin-
kung seiner Zersetzung ebenso gut die Ursache sein kinne,
Liige aber nicht die Bedingung der Abweichungen in der
Beschaflenheit des Auflosungsmillels oder auch in der ver-
schiedenen Zusammenselzung dieses hiichst wahrscheinlich
wie alle Proteinstoffe complexen Korpers, der aus meh-
reren Gruppen von Atomen besteht, so miissle die Stei-
gerung durch eine der beiden Ursachen, wenn dieselbe
anhaltend wirklte, nicht in so engen beslimmien Griinzen
eingeschlossen sein. Am ehesten kimnle die Verdauung
einen directen Einfluss auf die Vermehrung ausiiben, da
sie nicht bestindig thiitig ist und der Ueberschuss bald
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verbraucht werden muss. Doch habe ich, wie vorher ge-
sagl, nicht einen solchen genauen Zusammenhang zwischen
der Menge der zur Bildung des Fasersloffs verwendbaren
Nahrungsstoffe und dem Gehalle des Blutes an diesem Be-
standtheil finden kinnen. —  Die durch die Nahrung her-
beigefithrten Schwanlkungen in der Menge desselben sind
nicht betriichtlich genug, um aus ihnen dureh Vergleichung
mit den iibrigen Veriinderungen des Bluls einen Aufschluss
iiber die dunkle Frage, wovon iiberhaupl die Menge des
Faserstofls abhiinge, gewinnen zu konnen. Die einzigen
Bemerkungen, welche sich bei der Betrachtung der Er-
gebnisse; ‘welche ich mitgetheilt habe, aufdringen, sind
die, doss mit der Menge des Salzgehaltes des Blulwassers
die des Faserstolls in einem Zusammenhange zu stehen
scheint, und zweitens dass je mehr Wasser sich in jenem
vorfindet, desto grosser auch der Faserstolfgehalt ist.

9) Es sind noch nicht die fremden 'Beobachlungen
iiber den Einfluss der Nahrung aul die Farbe wnd Durch-
sichtigkeit des Blutwassers angegeben 'worden, weil sie
am bessten: erst jelzt in Verbindung mit den Unlersuchungen
iiber den Fettgehalt des  Bluts besprochen werden, Dass
das Serum durch die Nahrung eine Verdnderung in seinem
Ausschen erfihrt, ist bereits seit langer Zeit bekannt, wenn
auch oft bestrilten. Schon R. Lower gab an, dass
4—>5 Stunden nach  reichlicher Fiitterung  bei Thieren das
Serum: weisslich triib sei, und dass bei Menschen dieselbe
Erscheinung  sich finde. Marcel zeigte, dass der aus
Fleischnahrung ‘gebildete Chylus weisslich' sei, und Thack-
rah beobachlete, dass tiberall, wo diese Flissigkeit diese
Beschaffenheit besilzt, auch das Blutwasser tritbe sei; daher
denn das einige Stunden nach einer vollen Mahlzeit ent-
zogene Blul diese Erscheinung darbiete. A. Buchanan,
welcher bei gesunden Menschen J—19 Stunden nach der
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Mahlzeit: Blut entzog. nalm bei seinen Beabachlungen cine
genaue Rucksicht anl die Zeit der Yerdauwung und auf die
Arl der Nabrung.  Wenn die Speisen in solcher Mannig-
falligheil und Zubereitung dargercichl worden, in welcher
sie aul den Tisch der reichen Englinder kommen, so zeigle
sich das Blulwasser schon } Stunde nach  der Mablzeil
tritbe und ebenso in den daraul’ folgenden 12 Stunden, cinmal
sogar noch 18 Stunden nach der Mahlzeil.  Hierbei muss
aber bemerkt werden, dass Buchanan jedesmal einem
und demselben Menschen im Yerlauf cines Tages mehre-
mals Blut enlzog, und dadurch vielleicht aul’ die Beschaflen-
heit des Blulwassers eingewirkt hal, indem die Aufsaugung
dadurch sche vermehrt wurde.  In der Regel fand sich das
Iriibste Serum nach 6—8 Stunden.  Eine Nahrung aus
Stiirke und Zucker halte cbensowenig diesen Erfolg wie
der Genuss von einer feltlosen aus I'rotein bestehen-
den. R. D. Thomson, der gemeinsam mit Buchanan
das Blulwasser genauer unlersuchte, bemerkt, dass ersl
ecinige Stunden nach dem Genuss letireicher Pllanzennalirung
das Blulwasser sich triibe zeige.  Bei Kiilbern fand er
3—06 Stunden nach Griilze und Milch stels ein so beschal-
fenes Blutwasser, 12—24 Stunden nach der Fiilterung aber
jedesmal ein klares.  Owen Rees erwiihnt ganz in Ueber-
cinstimmung mit Buchanan, dass schon } Slunde nach
dem  Anfang der Verdauung das Serum iritbe sei. Wie
meine Versuche beweisen, dass ohne Fellgehall der Nah-
yung, auch wenn dieselbe aus Fleisch besteht, sich nicht
die Hh*i'ihe Beschalfenheit des Blulwassers einstelll, habe ich
vorher erwiihnt. In der Regel war 42 Stunden nach der
Fiitterung die Yeriinderung wicder verschwunden, und nach
I‘m‘lgesci;tum Hungern zeigle sich nie cin [riibes Blul-
wasser.  Wenn Magendie bei einem Hunde, der 5 Tage
achungerl halle, cin weissliches Sevum fand, so liisst sich
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vermuthen , dass das Thier enlweder ein abnorm  feltes
war, oder dass es ohne Wissen des Experimentators. fetl-
hallizes Fulter, wie z. B. knochen, erhalten hatte.  Ich
-rust::hu frither, vor der Yerilfentlichung  meiner ersten
?:nw.rs-.mlmugnm ither das Blut, schwach triibes, molkiges
Serum nach Enlzichung der Nahrung wobl angetroffen zu
haben, kann aber jelzl kein grosses Gewichl auf diese
Beobachtungen mehr legen, weil ich, seitdem ich im Stande
bin die Thiere vollstindiger abzusperren, keine dihnliche
ferner gemacht habe, wenn ich den Fall ausnehme, in
welchem ein an Fettsucht leidender Hund Gegenstand der
Beobachtung war. — Bei Kiilbern, welche 24 Stunden ge-
hungert hatten und gewihnlich dabet mehrere Stunden weit
gelrichen waren, land ich zwar meist ein (riibes Serum,
aber nur ein rithliches, nicht weissliches oder graurith-
liches.

Ist nun der Widerspruch aulgeklirt, weshalb friiher
der eine Beobachter die Fleischkost, der andere die Pllan-
zenkost als Ursache der besprochenen Erscheinung ansah,
s0 kinnte es doch immer noch rithselhalft erscheinen, wes-
halb so manche Beobachter den Einfluss der Nahrung aul
die Beschaffenheit des Serums bei Menschen liugnen. Der
Grund hiervon liegt weniger darin, dass die Zeil des Ader-
lasses nichtrichlig gewihlt war, als dass die Mahlzeit nicht die
geeignete Beschallenheit besass.  Ausserdem hat man nicht
immer Riicksicht genommen aul die Stirung der Yerdanung
durch die Krankheit und durch die dem Aderlass vor-
hergehende Gemiithsbewegung.  In  der Regel werden
die  Aderliisse am Morgen gemacht; den des Abends
bei enlziindlichen Kranken vorgenommen geht selten eine
tiichtige Mittagsmahlzeit vorher. In der Hospitalpraxis be-
dingt die Zeit der Verordnung die Vornahme des Ader-
lasses am Morgen; in der Sladlpraxis tritt  bei nicht
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entziindlichen Kranken der Wall einer Stunde wihrend der
Verdauung die allgemein verbreitete Furcht entgegen, dass
dann der Aderlass nachtheilige Folgen haben kinne. Ist
die Mahlzeit keine grosse und keine fellreiche gewesen,
so ist ihre Wirkung aul das Blulwasser auch nur schr ge-
ring, falls iiberhaupt bemerkbar. Aus diesem Grunde ist
mir selbst frilher unter mehr als 300 Aderlissen, die meist
in der Morgenzeit bis 2 Ulr Nachmitlags angestellt wurden,
nur sellen ein milchiges Serum vorgekommen, obgleich die
meisten Menschen, welche ihr Blut zu dieser Beobachtung
lieferten, am Morgen gefrithstiickt und einige von auswiirls
zur Consultation herbeigekommene schon vor dem Ader-
lass ihren Appelit zur Millagszeit in einem Wirthshause
belriedigt hatten. In der neueren Zeit habe ich das Blut
von einigen Aderlissen erhalten, welche Nachmiltags
zwischen 4—06 bei kriiftigen Menschen, die eine volle
Mahlzeit zu sich genommen halten, vorgenommen waren;
das Serum war in diesen Fillen milehig. Wenn G. Zim-
mermann unter 50 Aderlissen, die er bei Soldaten in
der Zeit von 4—5 Uhr Nachmiltags anstellte, nur einmal
ein triibes Serum beobachlete, so michle diess ein Beweis
sein, dass die Kost der Soldaten nicht sehr reich an Fell
zu sein pflegte. '

Ohne Zweifel kommt auch eine triibe Beschaffenheit
des Blutwassers vor, welche nicht von der Nahrung be-
dingt ist. Auch bei lecrem Magen kann man sie finden.
lch habe schon vorher bemerkt, dass ich bei einem fetl-
siichtigen Hunde, dessen Leber ganz mit Fett angefillt war,
diese Beobachlung gemacht habe. Bei gemiisteten Ginsen
war das Blutwasser gewihnlich klar, so lange sie noch in
der Gewichtszunahme sich befanden ; halte aber die Mastung
ihren Hohepunkt erreicht, zeigten die Fices ein weissliches
Ausschen (durch beigemischies Felt), belanden sich diese
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Thicre also in demjenigen Zustande, den man Riickschlag
nennt, so war auch dos Blutwasser weiss. In diesem Falle
kann, wie Hewson schon angibt, der Inhalt der Chylus-
gefisse ganz durchsichtig sein, indem die Ursache der
Férbung des Blulwassers nicht die Verdauung ist. — Wahr-
scheinlich liisst sich das hiulige Yorkommen des milchigen
Blutwassers bei Trinkern nach Enlzichung von Speise und
Branntwein an jene Beobachtung anreihen, indem es auch
aul Aufsaugung von Fett beruht, denn es sind gewihnlich
die fettreichen und an Fetlsucht der Leber leidenden
Trinker, welche diese Erscheinung zeigen.

In manchen Krankheilen ist ein trithes Blutwasser so
regelmiissig, dass es nicht durch die Nahrung bedingt sein
kann. Hier ist es aber nicht das milchige Blutwasser,
welches man beobachtet, sondern ein molkiges; so in der
Honigharnruhr und in der Brightschen Krankheit. So fand
es ferner G. Zimmermann bei einem Drittel aller Sol-
daten, die an einer katarrhalischen Augenblennorrhd litten.
In anderen Krankheiten, namentlich in der Leberentziindung,
Gelbsucht, in dem Kindbetlficher, hat man ein triibes Blut-
wasser ebenlalls hiiufig gefunden.  Nicht iiberall lisst sich
eine besondere Eigenthiimlichkeit der Constilution oder der
Krankheit in den beschriebenen Fillen nachweisen.  Oft
traf ich es Dbei Menschen mit guter Verdauung, die an
Athmungsbeschwerden litten, mil und ohne Fieber.

Obgleich nun .dasjenige, was iiber die Bedingungen
der Enlstehung des Irithen Blulwassers durch die Nahrung
gesagt ist, darauf hinweiset, dass es das Felt sein miisse,
welches diese Erscheinung hervorbringt, womit vollkommen
ibereinslimmt, dass auch Aufsaugung des in dem Kirper
abgelagerlen Felles eine gleiche Wirkung #ussern kinne,
wie denn schon Hewson jene beiden Arten der Aulnahme
des Fells in das Blut fir die Ursache der Triibung in der
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Gesundheil: und Krankheit ansali, so haben doch seit J.
Hunter's Einsprache gegen diese Ansicht auch viele andere
Schriftsteller enlyeder die Tribung durch Fell ganz be-
stritlen oder wenigstens zugleich eine zweile durch Eiweiss
oder durch cine andere Proteinsubslanz bedingle ange-
nommen. Namenllich gilt diess von der Triibung, wie sie
in manchen Krankheiten vorkommt, doch auch von der in
der Gesundheit und selbst von der nach der Mahlzeit he-
obachtelen, So sagen Becquerel und Rodier, dass sie
zuweilen bei gesunden Menschen ein Blutwasser gesehen
haben, welches in Folge aulgeschwiimmter Eiweissparli-
kelehen tritbe war; und Buchanan und Thomson leilen
die Tritbung 3 Stunden nach der Mahlzeit aus Protein und
Felt und die nach 6 Stunden Dbloss aus ersterem ohne
Fett ab.  Andere haben dagegen das in Krankheilen vor-
kommende weisse Blut oder Blulwasser nur aus der Anhiéiufung
von Fell in demselben abgeleitel. — Dass wahrscheinlich
heide Ansichten zu Recht bestehen, und dass man unler-
scheiden miisse zwischen dem milchigen Blulwasser, welches
so wie die Milch durch das Felt diese Beschallenheit er-
Liilt, und dem molkigen Serum, welches auch ohne Fetl bloss
durch Eiweisspartikelchen getriibt ist, habe ich schon [riiher,
als ich zuerst diesen Gegenstand behandelle, ausgesprochen.

Um die Natur der i Blulwasser suspendirten,
dasselbe tritbenden, Bestandtheile zu erforschen, hal man
erstens das Mikroskop zn Hiilfe genommen, zweilens die
Wirkung solcher Zusiilze, welche Fell oder Eiweiss losen,
beobachlet und drittens die im Serum enthallene Feltmenge
ermillelt.  Bei der nun folgenden Betrachtung dieser Yer-
hiiltnisse ist die Ausdehnung der Untersuchung aul das in
Krankheiten vorkommende trithe Serum deshalb gerechi-
fertigl, weil sie dazu Deitrigl, die Ursache der durch die
Nahrung bewirklen Yerinderung zu erliulern.
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In dem in Folge der Verdauung von fellreicher Nah-
rung weisslich geliirbten Blulwasser der Hunde findel man
bei einer 300—400maligen Yergrosserung  gerade so wie
im Chvlus eine sehe grosse Menge [einer Punkte von kaum
rm.-a'sh;u'm' Grisse, deren Gestall  nicht mit Bestimmtheit
angegeben werden kann. War das Fell der Nahrung ein
flissiges, oder ist das durch Acther aus dem Serum aus-
gezogene s0 beschaflen,  so sind die Parlikelehen  nicht
gruppirl. Im Chylus der Kalzen, aus welchem ein lesles
Felt gewonnen wurde, fand ich sic zu unregelniissigen
Gruppen zusammengehiult,  Auch in dem milehigen Blul-
wasser der Menschen sind die Parlikelchen  gewhnlich
derselben Art, nur schienen sie mir mehrmals elwas grisser
als in dem Blute und Chylus jener Thicre zu sein. Ausser
ihnen kommen nach dem Genuss von sehr [liissigem Felt
auch kleine Kiigelchen vor, die man sehr leicht als Oel-
kiigelchen erkennt.  In dem slark gelriiblen Blulwasser
kranker Menschen hat man mehrfach diese Kigelchen ge-
funden; so vergleichen Personne und Deville dieselben
mit den Milchkiigelchen, und Heller nennt die von il
gefundenen Emulsionskugeln.  Bei Hunden sah ich der-
gleichen nur selten.  Man kann  sie aber in jedem triitben
Serum in grosser Menge und in verschiedener Grisse schr
bald hervorbringen, wenn man nur dasselbe mit ein. wenig
Aether schiittell.  Bei Menschen traf ich in wenigen Krank-
heiten, besonders nach  wicderholten  Aderlissen,  auch
Kirnchen von 0,0001 —0,0006", welche sich zu weissen
Flocken vereiniglen und zu Boden senkten. A, Buchanan
beschreibt die bei gesunden Menschen wihrend der Yer-
dauung erhaltenen als scheinbar kernhallig von unregel-
miissiger Geslall, von einer Grisse, dic geringer sei als
die der Blutkirperchen. — Dass die gewihnlich sich zei-
genden feinen Partikelchen Fell sind, lisst sich zwar nicht
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aus ihrem Aussehen entscheiden, dass es aber Fell und
zwar llissiges Fell sein kinne, geht daraus hervor, dass
man durch Einspriilzungen von Oel in die Adern eines
Thieres dasselbe zum Theil unter dieser Form in dem bald
darauf enlzogenen Blute wiederfindet, Auch erhalten sie
sich darin dem Felle gleich, dass sie sich bald an der
Oberfliche des Blutwassers als ein weisser Rahm ansammeln.

F. Simon sagl, dass er im Iritben menschlichen Serum
Parlikelchen gefunden habe , welche durch Essigsiiure sich
listen; Scherer hellte das triibe Blutwasser der an Kind-
betterficber Gestorbenen durch Natron auf; Hifle brachte
in einem Falle die Triibung durch Essigsiure sowohl als
durch Kali zum Verschwinden, nicht aber durch Aether.
G. Zimmermann erhielt aus dem getrockneten Blulwasser
der an katarrhalischer Augenentziindung leidenden Soldaten
durch Aufguss mit Wasser cinen aus Protein bestehenden
Schaum , der sich bei klarem Blutwasser nicht bildete, und
schloss daraus auf eine durch Protein erzeugte Triibung.
Spiiter erklirte er dieselbe aus suspendirlem Felle und die
sich aul dem Blutwasser bildende Haul aus Vibrionen. Ich
habe sowohl ilchigen Chylus als auch triibes Serum, und
zwar nicht bloss das von Hunden, die mil fellem Fleisch
gefiittert waren, sondern auch von Menschen mil verschie~
denen Zusitzen behandelt, um die Natur der Triibung zu
erkennen.  Dabei stellte ich eine Gegenprobe mil einer
Flitssigkeit an, welche durch Eiweissparlikelchen aufl kiinst-
liche Weise getritbt war. Durch Aether hellte sich der
milchige Chylus der Kalzen vollstindig auf; das Iriibe
Hundeserum aber nur eine ganz kurze Zeit wihrend des
Schiiltelns, dann  triibte es sich wieder elwas. Eiweiss-
partikelchen liessen sich dagegen auf diese Weise nie zum
Verschwinden bringen. In dem Blute kranker Menschen
brachte Aecther einen Niederschlag von Eiweiss hervor,
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welcher den Schluss, ob die Parlikelchen sich durch Aether
lisen lassen, unmiglich machte. Besonders stark ward die
Triibung sowohl hier als in dem Blulwasser gefiilterter
Hunde, wenn nach dem Schiitteln mil Aether spiiter Wasser
zugeselzt wurde , viel stirker, als wo die Behandlung mit
Aether nicht vorausgegangen war. Durch Alkalien konnte
ich nicht die Triibung aufhellen, ebenso wenig durch Essig-
siiure oder durch Salpeter; durch diesen ward einmal das
trithe Blutwasser eines kranken Menschen klarer als vor-
her. Das durch Zusatz von geronnenen Eiweisspartikelchen
(die durch Alkohol oder Hilze in diesen Zustand gebracht
waren) ftriibe Serum gewann nicht durch kohlensaure
Allealien, aber woll durch Salpeter an Klarheit. Die vor-
her beschriebenen kiornigen weissen Flocken, welche in
dem Blutwasser sich senkten, losten sich durch Essigsiiure
und durch Alkalien auf. Zusalz von Essigsiiure zum triiben
Hundeserum bewirkt zuerst eine grissere Triibung durch
Fillung einer Proteinsubstanz, welche sich bald zu Boden
senkt, und befirdert ferner das Aufsteizen der weissen
feinen Partikelchen als Rahm, wodurch die Fliissighkeit klarer
wird, liset aber dieselben nicht. — Wenn Essigsiiure,
Salpeter, kohlensaures Natron oder Ammoniak die Triibung
wirklich aufklirten, so wire diess allerdings ein Beweis
fir die nichtfettige Natur der aufgeschwiimmten Theile,
nicht aber ist es die gleiche Wirkung des Kalis oder der
mangelnde Erfolg des Aethers. Jenes kinnte die elwa
vorhandenen sauren Felte in Seifen verwandeln, welche
geringere Tritbung bedingen als jene, dieser ist nicht im
Stande ohne Wiirme Stearin zu lisen und lisst die neutra—
len Seifen unveriindert.  Ausserdemn kann die Gerinnung
des Eiweisses Ursache einer neuen Trithung sein.

Ganz eigenthiimlich ist das Verfahren Buchanan's
und Thomson's, um die Natur der Trithung zu erkennen.
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Sie setzten zu dem Blutwasser eine concentrirte Kochsulz-
lisung und beobachteten, dass sich dadurch cine weisse
Substanz ausscheidet, welehe nach Fleischnahrung zu Boden
sinkt und nach stickstoftloser Nahrung an der Oberfliiche
sich ansammelt. Im ersten Falle ist ihre Menge viel be-
triichilicher als im  zweiten, namentlich einige  Stunden
mach der Mahlzeit; nach Yollendung der Verdawng nimmt
sic. ab.  Buchanan nennt dicsen  Stoff Pabulin, und
vermuthet, dass derselbe in  dem klaren Serum nach
Pllanzenkost durch Salze aufeelist, in dem Iriiben aber in
der Yerbindung mit einem iligen Kirper und  desshally
nicht ganz im gelosten Zustande sich hefinde.  Wahrschein-
lich sei es nur diese Substanz, welche fiir sich allein das
tritbe Ausschen des Blulwassers sechs Stunden nach der
Mahlzeit bedinge. — Vielleieht lag diesem Verfahren der Ge-
danke zum Grunde, dass wie bei der Bildung der Scife durch
den Zusatz von Kochsalz geschieht, aus der Lauge sich die
Natronseife und das Fell ausscheiden lassen. Die bei der Fabri-
calion von Seile gleichzeilig angewandle Wiirme konnle na-
tiirlich des Eiweissgehaltes wegen dabei nicht in Anwendung
gebracht werden, — Als ich diese Versuche mit dem Serum
von drei Hunden wiederholle, von denen der eine vor
liinl Stunden felles Fleisch, der zweile vor derselben Zeil
fettlose vegelabilische Kost gefressen und der drille einen
Tag lang gar keine Nahrung erhalten hatle, zeigle sich
die [rithste Flockenbildung bei dem dritten Hunde und die
spiteste bei dem ersten.  Nachdem der Niederschlag aul-
gehirt hatte sich zu bilden, war das Serum dieses Hundes
immer noch ganz triitb. Derselbe Unterschied Dblieh noch
wahrnehmbar, als mit der vierfachen Menge destillictem
Wasser (ohne Kochsalz) diese drei Serumarlen verdiinnt
worden waren, obgleich das triibe Serum viel mehr Se-
diment hatte fallen lassen als die beiden klaren.
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Aus diesen Yersuchen geht unzweifelhaft hervor, dass
das Pabulin nichts zu schallen hat mil der Ursache der
Triibung des Blulwassers durch die Verdauung. Desshalb
fund auch Thomson, dass der Niederschlag durch Koch-
sulz bloss aus Protein bestand und nur einmal elwas Oel
enthielt.  Es verhiillt sich allerdings cin Theil des Proteins
des Blulwassers anders nach der Verdauung von Fleisch
als nach der von Vegetabilien oder nach dem Hungern,
aber diese YVerinderung, welche durch Zusalz von Wasser,
Kochsalz, so wie von Essigsiure sich kund gibt, ist ganz
unabhiingig  von der Vertheilung  von Fell im Serum.
Wenn es nun auch erwiesen ist, dass der weisse Chylus
bloss dem Gehalt an fein vertheiltem Fett seine Farbe ver-
dankt und dass in dem Blulwasser, welches nach dem
Genuss fetthallizer Nahrung sich riibe zeigt, nicht eine
Proteinsubstanz, sondern ebenfalls Fett die hauptsiichlichste
Ursache der Triibung ist, so ist dadurch keineswegs die
Behauptung widerlegt, dass in Krankheiten nicht auch cin
molkenihnliches Blutwasser vorkommen  kiinne,  welches
bloss suspendirte Proteinstoffe enthilt,  Ob dieselben fir
sich allein jemals ein milchiges Ausschen erzeugen kinnen,

ist aber durchaus nicht ausgemachl. Nur ein einziger von’

Caventou untersuchter hochst rithselhalter Fall spricht fir
diese Maglichkeit.  Mir isl nie ein solcher vorgekommen. —
Der im molkigen Serum suspendirte nicht geliste Protein-
stofl"ist bald fir Eiweiss, bald fiir Faserstoll' ausgegeben
worden. Lehmann hat gezeigt, dass derselbe in seiner
Zusammenselzung nicht dem Faserstoll' oder dem Eiweisse
gleiche,  sondern dem Bioxyd des Proteins. Ich habe
Irither schon die Vermuthung ausgesprochen, dass manche
der aufgeschwiimmten stickstoThaltigen Parlikelchen Reste
der zerfallenen Blut= und Lymphkirperchen seien, da sic
sich nach starken Aderliissen oft in grosser Menge zeigen,
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wo sie denn meist grisser als die gewdhnlich im Serum
aulgeschwimmten Theilehen sind. Die Ursache der Fillung
hat man mehrfach in dem Vorhandensein einer Siiure ge-
sucht; jedoch kommt ein saures Blut im Leben sehr sellen
vor. Raspail und Mareska fanden ein milchiges Blut
von dieser Reaclion. Scherer beobachlete chenfulls
mehrmals eine freie Siure in dem triiben Blutwasser aus
der Leiche von Wiichnerinnen, die am Kindbeltficher ge-
storben waren; jedoch fand er auch alkalisches und neu-
trales Serum, was ihn iiberzeugle, dass die Siure nicht
die Ursache der Triibung sei. Ich habe in dem wiilirend
des Lebens aus der Ader gelassencn Blute solcher Kranken
nie eine saure Beschaffenheit gesehen, auch nicht in dem
aus der Leiche gesammelten; Andral versichert, dass
wiihrend des Lebens nie eine alkalische Reaction des Blut-
wassers fehle.  'Wo aber dieser Fall beobachtet wird,
darf man aus der blossen Anwesenheit einer freien Siure
bei gleichzeitiger Trithung des Bluts sich noch nicht den
Schluss erlauben, dass Eiweiss die Ursache der Triibung
sei, denn schwache Siuren scheiden aus den Seifen, welche
im Blute vorhanden zu sein pflegen, saure mit wenig Basis
verbundene Felle aus, welche eine Triibung hervorbringen
kinnen.

Die Behauplung, dass auch das in Krankheilen beobach-
tete milchige Blutwasser entweder allein oder doch grisssten-
theils dem Gehall an Fett sein Aussehen verdanke, wird
ferner gesliitzt durch die Beslimmungen, welche iiber die
Menge des in dem Blutwasser vorhandenen Fettes gemacht
sind. Der Gehalt an diesem Bestandtheil ist oft so belriicht-
lich vermehrt, dass man daraus allein schon ohne mikros-
kopische und chemische Untersuchung der aufgeschwimmlten
Parlikelchen den Schluss auf die Ursache der Farbe zog.
Zuweilen sind in einem sogenannten weissen Blute
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gar keine anderen Abweichungen in der Zusammensetzung
angetroffen worden als der Reichthum an Felt, wie z. B.
von Christison und Lassaigne diess angegeben wird;
zuweilen aber haben sich auch andere abnorme Verhiill-
nisse ergeben, namentlich Verminderung des Eiweisses
und Abnahme der Blulkiorperchen. Es' wird sogar von
Lecanu berichtet, dass in einem weissen Blute ganz und
gar die Blutkirperchen gefehlt haben. In diesem Blute
oder Blutwasser betrug das Felt 117 p. m., die grissle
Menge, die jemals gefunden ist. Darnach folgl der Fall
von Personne und Deville mit 80—100 p. m. Felt im
Blutwasser, Chatin und Sandras fanden ncuerdings
60,5, Heller iiber 50, Risch 50, Christison 30 und 50,
Trail 45, Mareska 42. Andere zogen geringere Mengen
aus, z. B. Bertazzinur 10 p. m. Ich habe avs dem weiss-
lichen Serum eines vollbliitigen Midchens, das vor 4—5
Stunden gut zu Miltag gegessen hatte, nur 6,5 erhalten*),
Diess ist immer noch eine abnorme Menge, da die normale
des klaren Blutwassers der Menschen nur elwas iber 2
p. m. belriigt. Das triibe Blulwasser im diabeles mellilus
soll nachDobson, Rollo und Mareet ebenfalls sehr reich
an Fett sein, nach Lehmann jedoch nur dann, wenn die
Leber bei dieser Krankheit leidet. Unter allen Angaben
iiber den Fettgehalt des ftriiben Blutwassers ist nur eine
(denn solche, welche den ungefiihren Fettreichthum aus der
Menge desjenigen Fetles schiilzen, das der einmal mit dem
frischen Blulwasser geschiittelte Aether aufnimmt, sind zu
ungenau, um beriicksichtigt werden zu kiénnen), welche
das Normal nicht iibersteigt; es ist die von Babington,
der nur 2—3 p. m. Fett im triiben Blutwasser fand.

| *) Das Blut einer Gans, dessen Serum wie Milch aussah,
licferte mir einmal 76,2 p. m.
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Ist es nun auch durch diese zablreichen Beispicle
erwiesen, dass abnormer Weisse sich sehr viel Felt im
Blule anhiiulen konne, so beruht doch die Annabme ; dass
auch durch Yerdauung feller Nahrungsmiltel sich der Fell-
gehall des Bluls sleigere, nur auf den Versuchen, die ich
selbst angestellt und von denen ich das hauptsichlichste
Ergebniss oben milgetheilt habe, Ihr trilt nun die neuer-
dings von Boussingault aufgestellle Behauptung  ent-
gegen, dass der Feligehalt des Bluts gar nicht von der
Nahrung abhiinge. Zuerst berull sich dieser Chemiker auf
dic Versuche von Bouchardal und Sandras, denen
sufolge  das Blut der Hunde slels eine gleiche Menge
Fett enthielt, 2-—3 p. m., mochten dieselben auch  mit
viclem Fetl gelutlert sein; zweilens fiihrl er den Beweis
aus  seinen eigenen Yersuchen bei Tauben und Enten.
Die Menge des im Blule befindlichen Felles konnte er nicht
durch eine aus Fett bestehende Nahrung iiber die mittlere yvon
4—> p. m. vermehren, und ebenso wenig durch Enlzie-
hung von Nahrung vermindern. Er fand nach 36slindiger
Entzichung des Kullers selbst noch einen griisseren Gehall
als nach dem Genuss von Fell. — Gegen diese Beweis-
fithrung ist aber Manches einzuwenden. WennBouchar dat
und Sandras jedesmal nach der Verdauung diejenige
Fettart im Blule der Thiere wiederfanden, welche sie den-
selben als Nalirung dargereicht hatten, nur mit dem Unler-
schiede, dass der Schnelzpunkt des Felles sich elwas ge-
indert hatte, so geht doch daraus hervor, dass das Felt
in das Blut aufgenommen wurde. Nun ist es aber nicht
gut miglich, dass stets fir das aulgenommene Felt eine
cleiche Menge von dem schon vorher im Blute vorhandenen
in der kurzen Zeit verloren geht. Boussingaull machte
keine vergleichende Yersuche bei denselben Individuen,
sondern benulzle zu jedem Yersuche ein anderes. Gewiss
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sind' die individuellen ‘Verschiedenheiten der Thiere, - die
sich nach meinen Unlersuchungen auch bei Hunden finden,
Schuld, dass die Resultale so wenig unler sich uiberein-
stimmten, und bei den einen Monal alten Tauben die ge-
ringsten und hichsten Zahlen unter denen, die gehungert
hatten, sich finden. Bei dem einen Thiere war also die
Aufsaugung des im Korper abgelagerten Felles stirker als
bei dem andern die Aulnahme aus dem Darmkanal.  Dass
das Fell wiihrend des Hungerns aufgesogen wird, unter
allen Theile des Korpers am meisten verzehrt wird, ist be-
kannt; einige Fetle finden sich dann, wenn nicht Durch-
fall eintritt, auch bei Menschen in grosserer Menge im Blule,
namentlich des Cholstearin nach den Analysen von Becque-
rel und Rodier. Wie lange nach der Aufmahme der
Nahrung Boussingaull das Gefliigel tidiete, gibt er nicht
an, obgleich diess doch gewiss wichlig wiire zu wissen.
Sehen wir davon ab, dass in einem Versuche nach der
Fiitterung mit Speck sich das Felt in ziemlich slark ver-
mehrter Menge vorfand, und halten uns an die Folgerung,
die der Verfasser selbst aus seinen Versuchen zog, so
kinnen wir dieselbe doch nicht als einen Widerspruch
gegen die Annahme, dass von Menschen und Hunden
wiihrend der Yerdauung Felt ins Blut aufgenommen werde
und diess Fett die Triitbung des Bluls hervorbringe, ansehen,
weil ganz abgeschen von dem Unterschied der Yerdauung
nach der Thicrart die Nahrung in jenen Yersuchen eine
ungeeignele war, Boussingault verglich mit einander
die Folgen der Fiilterung mit Fett, fetllosem Protein und
Stiirkemehl;  zur Aufnahme von Fett ins Blut ist aber
cine feine Vertheilung erforderlich, und damit diese zu
Slande komme, ist nothig, dass ausser dem Fell auch
noch eine andere Substanz vorhanden sei, welche die
Bildung ciner Emulsion ermaglicht. Gibt man viel reines

e ———
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Felt, so macht dasselbe Laxiren und geht unverdaut wieder
fort. ‘Hiillen die Tauben und Enten statt des reinen Fettes
ein fetthaltiges Fleisch oder mit vielem Fett verselztes Brod
crhallen, so wiire wahrscheinlich der Erfolg ein anderer
gewesen.,

Da der Chylus wiihrend der Verdauung von felthal-
tiger Nahrung weisslich gefiirbt ist und zwar, wie noch
Niemand bestrilten hat, in Folge des aufgenommenen fein
verlheilten Feltes, welches er in grosser Menge enthiilt,
(beim Plerde fanden Tiedemann und Gmelin 16,4 p. m.,
beim Esel 0. Rees sogar 36,01, ich bei der Katze 32,7
und bei einem Hunde 17,0%)), so muss nothwendiger
Weise die Beimischung einer solchen milchigen fetthaltigen
Flussigkeit zum Blute auch das Ausschen und den Fettgehalt
des Bluls veriindern. ' Auch durch die Plortader wird dem
Blute Fett zugefithrt. Wenigstens sah Thackrah wiihrend
der Verdauung von Fleisch dus Serum des Plortaderbluts
weisslich, und C. H. Sehullz's Analysen zeiglen, dass diess
Blut withrend der Verdauung sehr fettreich ist, was indessen
Béclard in der neueren Zeit bezweifelt hat.  Der Schluss

*) Dieser Hund hatte vor drei Stunden viel Plerdefleisch ge-
fressen. Aus dem angeschwollenen Duclus thoracicus wurden
33 Grm. milchweisser, stark alkalischer Chylus von 1018,5
sp. Gew. erhalten, in dem sich sehr sparsame Lymphkiigelchen
befanden. Die Analyse ergab folgende Zusammenselzung:

Eiweiss 43,2
Faserstoff 1,8
Felt 17,0

in Alkohol 16ssl. Extractivstoff 12,3

Chlornatrium 3,06
kohlens. Natron 1,2
phosphors, Alkali 0,5
schwelels, Alkali 0,4
Wasser - 918,0

1000,0.

————— |
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aus der Beschaffenheit des Chylus wird durch die Unter-
suchung des Bluts gerechtfertigt.  Ich will hier einige
beweisende Beispiele aus meinen Analysen des Hundebluls
aufziihlen. Das Blut von vier Hunden enthiclt 6—8 St
nach der Fiitterung folgende Mengen Felt auf 1000 Theile:

A B
nach 4tig. Hungern 2,66  nach Brod u.Seife 2,4
» Brod 3,1 » Brod u.Kart. 2,76—3,0
» Fleisch 3,8 » Fleisch 3,06—4,32
5 nach Schmalz u. » Schmalz und
Stirkemehl 4,16 Kartoffeln 3,6
G D
nach Kartoffeln 1,8  nach Kartoffeln 1,7
» Fleisch 2,78 ., 1 Fleisch 3,2

» Leberthr. u. Brod 2,6 » viel Oel u. Brod 2,2
» Brod und Seife 2,7 i
Diese Beispiele zeigen, duass durch felthaltige Fleischkost
der Felttgehalt des Bluts vermehrt wird, und  dass Zusalz
von Oel oder Seife zur vegelabilischen Nahrung ecinen an-
deren Erfolg hat, als wenn thierisches Felt in seiner natiir-
lichen Yerbindung mit Fleisch gegeben wird. Zugleich
sieht man, dass die Steigerung des Fettgehaltes im Blut
durch Nahrung nur bis zu einem gewissen Grade miglich
ist, indem die grisste Feltmenge die geringsle im nor-
malen Blul noch nicht um das Doppelte iibertriflt.

Ob es nun aber bloss die Menge und nicht auch die
Art des im Serum aufgeschwimmten Fetles ist, wodurch
die Triibung nach der Mahlzeit erzeugt wird, diess ist eine
andere Frage, an welche sich die zweite kniipft, ob jedes-
mal eine Yermehrung des Feltgehalts auch durch eine
Tribung des Blulwassers sich bemerkbar machen miisse,
In ersterer Hinsicht kann es nicht als Einwurf gegen die
Annahme, es sei bloss die Menge des Felles von Einfluss,
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gelten, dass das tritbe Serum nach Fleischkost nur 1p.m.
Felt: (ich fand in einem vergleichenden Versuch nach jener
Kost 3,09 p. m. und nach Pllanzenkost 1,98) mehr enthiilt
als das klare, denn ich habe letzteres durch Zusalz von 1 p. 1.
Knochenlelt miltelst anhaltendem Schiitteln bei Blutwiicme
~ noch weisslicher gemacht als jenes triibe nach Fleischkost
war. In zweiler Hinsicht ist es zwar nachweisbar, dass im
Durchschnitl das tribe Blutwasser fellreicher ist als das
klare (das Blut mit tritbem Blutwasser enthielt bei Hunden,
wenn ich das Mittel aus allen Analysen ziehe, 0,58 p. m.
mehr Felt als das mit klarem Serum, und das Maximum
des Fettgehalts desselben war 5,4, wihrend nie mehr als
3,8 in dem mit klarem Serum sich vorfand); allein es ist
die. Wahrscheinlichkeit nicht zu liugnen, dass ein klares
Blutwasser vorkommen kinne, welches mehr durch kochen-
den Aether ausziehbare Beslandtheile enthiilt als ein triibes.
Dass es in dem ganzen Blute, welches das verschieden
gefiirbte Serum liefert, der Fall ist, ergibt sich aus meinen
Analysen, denn wiihrend ich bei Hunden ein Blut mit
klarem Serum angetroffen habe, welches 3,6 und 3,8 p. m.
Felt enthielt, fand ich einige Male bei denselben Thieren
auch ein Blut mit triitben Serum, aus dem nur 2,8 und
2.9 p. m. Feit gewonnen wurden. Es miisste ein noch
viel grisserer Unterschied in der Menge des in den Blul-
kirperchen enthaltenen Fettes angenommen werden, falls
man es fiir maglich halten wollte, dass in dem Blulwasser
das enlgegengeselzte Yerhiiltniss vorhanden gewesen wiire.
Die Schwierigheit, die zur Analyse nothwendige Menge
Blulwasser aus dem Hundeblut zu gewinnen, hat mich bis
jelzt abgehalten die Bestimmung des Feligehalles Dbeim
Serum ebenso oft vorzunehmen als hei dem ganzen Blute.
Unter den bis jetzt vorliegenden Versuchen befindet sich
iibrigens noch keine Ausnahme von der Regel, dass das
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in Folge der Verdauung getriible Serum weniger Fell
enthalten hiilte als das klare eines gesunden Hundes. Bei
den Menschen habe ich indessen in Krankheilen mehrmals,
namentlich im Icterus und in der Lungenschwindsucht ein
klares Serum gesehen, welches ohne triibe zu sein, sehr
fettreich war.

Dass es nicht gleichgiiltig sei, in Betreff der Wirkung
auf das Aussehen des Blutwassers, was fiir ein Felt in
den Magen eingeliihrt wird, geht aus meinen Versuchen
hervor. Weder Oel, noch Talg, noch Seife bewirkt eine
so starke Trithung wie das Fett von Pferden und Schweinen
oder Knochenmark won Ochsen oder auch wie Buller.
Auch steigern die letztern Feltarten stirker den Fetlgehalt
des Bluls als die ersteren. Das stearinreiche Fett wird in
dem Nahrungsschlauch zu schwer flisssig*) und daher nicht

*) Ich habe die Schmelzbarkeit der Felte verschiedener
Hausthiere gepriift, anfungs dazu grossere Porlionen in Reagen-
tienglisern verwendend, dann aber mich ganz feiner haarfir-
miger Rohren bedienend, die an dem einen blinden Ende eine
kolbenartize Erweiterung besassen, und welche nach ihrer Fiil-
lung mit Fett, das bei dem Erkalten der in dem kleinen Kolben
befindlichen vorher erwiirmten Luft in sie eindrang, an dem
anderen offenen Ende zugeschmolzen wurde. Die Ergebnisse
in beiden Versuchsreihen waren sehr verschieden. Nicht bloss
die Menge des Feltes mag diese Verschiedenheit bedingen,
sondern auch der Umstand, dass in dem geschlossenen Rihrehen
der Luftdruck bei der Veriinderung der Temperatur selr wechsell,
das Schmelzen in dem Versuch einem starken Luftdruck und
des Erstarren bei einem sehr eeringen erfolgt.  Ich theile hier
nur das Ergebniss dieser lelzteren mit dem Nierenfett folgender
Thiere angestellten Versuche mit:

Niissig starr

Ochs 1. 40075 R. 2990 R.
wailgs 39 5 28,25
Ziege 1. 33 .75 30 .6
2 e 8005 31,0

-4
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leicht aufgenommen, das fast nur aus Elain bestehende
erregt Durchfall und tritt deshalb weniger in das Blut ein,
und wenn es auch in ebenso feiner Yertheilung als das
etwas feslere Fell von den Anfingen der Chylusgefisse
aufgenommen wiirde, so bleibt es nicht in diesem Zu-
stande, sondern bildet leicht Kiigelchen, die grosser sind
als die Parlikelchen von diesem, Je feiner aber das Fott
vertheilt ist, desto weisslicher ist das Aussehen der
Fliissigkeit.

Es ist nun noch die Frage zu beantworlen, ob das-
jenige Felt, welches die Trilbung erzeugt, ein anderes
ist als dasjenige, welches sich normaler Weise im klaren
Blulwasser vorfindet. Da alkalische Seifen nur wenig die
Auflosung lriiben, da ferner das Blut der Thiere, welche
viel Seife erhallen haben, viel weniger Iriibe ist als das

Hammel 31,75 29,5
Kalb 32,0 T4, 75
Gans 29,0 12,75
Fferid 25,0 12,0
Schwein 1. ' 22,5 20,25
5 2 221 19,0
Hund 21,5 12,5.

Da das Fett, um es von den Zellen zu befreien, vorher erwiirmt
werden musste, welche Operation bei der Einfihrung in die
Rohren wiederholt wurde, so ist nicht zu liugnen, dass der
Zustand des Feltes sich slets etwas vorher veriindert haben mag.
Erwiihnenswerth erscheint mir die Beobachtung, dass wenn das
frisch erstarrte Fett, welches bis auf 12° R. abgekiihlt war,
binnen den ersten finf Minuten nochmals fliissic gemacht wurde,
es dazu einer geringeren Temperatur als das erste Mal bedurfte.

Darf man annehmen, dass ungeachtet der abnormen Ver-
hiiltnisse , denen das in den Rihrchen eingeschlossene Fell ans-
geselzt war, doch die erhaltenen Zahlen denen des im Korper
befindlichen Feltes gleich zu stellen sind, so lassen sich einige
wichlige physiologische Folgerungen aus der Tabelle ziehen. Auf
jeden Fall gibt dieselhe fiic die Diitelik benutzbare Thatsachen

an die Hand.
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derjenigen,  die eine ebenso grosse Menge leichtfliissiges
Fett mit der Nahrung erhalten haben, so entsteht die Ver=
muthung , dass das tritbende Fett ein nicht verseiltes Fell
sei, eine Yermuthung, welche sich auch bei niillierer Unter-
suchung als gegriindet erweiset.  Das aus dem Serum der
mit felthaltigem Fleisch gefiitterten Hunde erhaltene Fell
fand ich erstens fliissiger und zweilens reicher an verseil-
barer Masse als das aus dem klaren Blutwasser nach dem
Genuss von Pllanzenkost gewonnene.  Die Richligkeil dieses
Yersuches wird auch Dbeskiligt durch die Vergleichung des
im Chylus und in dem klaren Blutwasser Dbefindlichen
Feltes. Dass in diesem sehr wenig verseilbares Fett sei, darin
stimmen alle diejenigen iiberein, welche das Fell genauer
untersucht haben. Boudet fand im Blulwasser der Men-
schen saure Oel- und Margarinseifen, Cholstearin, Cerebrin
und Serolin, Lecanu Oeclsiure und Margarinsiure, frei
oder als saures Salz, Cholslearin und Serolin ohne phos-
phorhalliges Fett; Fr. Simon grosstentheil verseifles Fell;
Becquerel und Rodier konnten ausser Cholstearin und
Serolin nur Oel- und Margarinseifen finden; Cahours
redet nur von diesen Seifen und behauptet, dass das phos-
phorhaltige Fett, was Yauquelin gefunden hatte, nur
aus diesen Seifen mit Chlornatrium besteht; Lehmann
gibt an, dass die Fette im Blul meist verseift oder nicht
verseifhar sind. —- Aus dem weisslichen Chylus der Hunde
und Katzen habe ich ein viel fliissigeres Fett als aus deren
Klarem Blutwasser erhalten (bei den Hunden ein noch fliis-
sigeres als bei den Kalzen), das also grisstentheils aus
Elain bestand, in kochendem Kali sich fast ganz liste und
fast gar keine Asche lieferte. Diess steht durchaus in Ueber=
cinsimmung mit der Angabe L ehmann’s, der dem Chylus
meist verseilbare Fette, namentlich Elain, zuschreibt.
Werlen wir beiliufig einen Blick auf dasjenige Fell,
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welches die abnorm weissliche Beschaffenheit des Blul-
wassers hei Menschen bedingt, so zeigt sich, dass auch
das krankhafter Weise im Blut angehiiufte Felt grisstentheils
flissiges verseifbares ist. Christison fand es zusammen-
geselzt aus Elain, Margarin und Stearin, Lassaigne
ausserdem auch noch aus Cerebrin; Lecanu fiihrt letzteres
nicht auf, aber stalt dessen Cholstearin und erwiihnt keine
Seifen; Personne und Deville nennen das Felt ein
leicht fliissiges, welches wie das der Felizellen aus Elain
und Margarin besland; Chatin und Sandras, die eine
sehr ausfiihrliche Analyse mittheilen, konnten ausser den
beiden genannten Fetlen nur sehr wenig saures Felt und
fast kein verseifles finden. Die Abwesenheit des lelzleren
erwiihnt auch Lehmann. Der Fall von Mareska, in
welchem das Fell ein saures war, sleht einzig in seiner
Art dar. Bultersiure scheint indessen auch in dem Falle
von Personne und Deville vorhanden gewesen zu sein.

Ist es nun ein verseifbares Felt und besonders ein
an Elain reiches, welches durch seine feine Vertheilung
nach dem Genuss einer fetthalligen Nahrung, namentlich
nach dem von Fleisch das Blulwasser triibe macht, so ist
auch zu hegreifen, weshalb in dem so beschaffenen Serum
beim Stehen das Fett sich cher an der Oberfliche ansam-
melt als in dem klaren Blulwasser, selbst wenn dessen
Fetlgehalt ebenso gross ist.  Es ist diess ein blosses
Emporsteigen des Feltes wie in der Milch, nicht ein Aus-
scheiden des Felles aus einer Verbindung, denn schon in
den Blutgefissen muss das Serum das Felt in Suspension
enthalten haben, da die Chylusgefisse wiihrend der Ver-
dauung jener Kost bei lebenden Thieren ganz weisse Fliis=
sigkeit enthalten. Weil das aufgenommene Fett ein unver=
seifles ist, so hat seine Anwesenheit weder im Chylus noch
im Blutwasser einen Einfluss auf die Menge des kohlen-
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sauren Nalrons der Flissigkeit. Der weisse Chylus reagirl
stark alkalisch; und welches Aussehen das Blutwasser wiih=
rend der Verdauung auch zeigen mige, sowohl aus der
Stirke der alkalischen Reaction als aus der Menge der
durch eine Siure ausitreibbaren Kohlensiure lisst sich
schliessen, dass slets in dem Blutwasser 2 und 5 Stunden
nach der Fiillerung das kohlensaure Nalron in gleicher
Menge vorhanden ist. Die Yerbrennung und parlielle Ver-
seilung des aufgenommenen Felles geschichl nur ganz
allmihlich.  Grosse Gaben kohlensaures Natron, welche
man dem felten Fleische beifuigt, bewirken, dass das Blut-
wasser nicht so frith wie sonst nach der Fiilterung, son-
dern erst 1J—2 Stunden nach derselben sich triibe zeigt
Hichst wahrscheinlich ist es die Storung der Yerdauung,
indem die Wirkung der Magensiure auf das Fleisch fehlt,
und nicht die Verseifung des Fettes, wodurch die Triibung

des Serums in diesen Versuchen verspitet wird, da auch

andere Stoffe, welche die Yerdauung beschriinken, gleiche
Wirkung haben. Namentlich gilt diess von den Mineral-
sduren, von denen man die entgegengeselzte Wirkung
hiitte erwarten sollen, wenn die Aufnahme der Magensiiure
in das Blut Ursache der Tritbung des Serums durch die
Verdauung wiire. Beimischungen anderer Salze wie des
genannten zur Nahrung #dussern in Beziehung auf die Auf-
nahme der Felte sehr verschiedene Wirkungen. So viel
sich aus den bis jelzt von mir angestellten Versuchen
schliessen lisst, befirdert eine miissige Dose (eine halbe

Unze) phosphorsaures Natron eher die Entstehung der-

Tritbung, als dass sie dieselbe aufhielte; nach schwelel-
saurem Nalron trat diese elwas spiiler ein, aber dann sehr
slark; salpetersaures Kali schien dagegen nur eine schwache
Triibung zuzulassen.

10) Ueber den Einfluss der Nahrung auf die Menoe
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der Eatractivstoffe sind keine Untersuchungen von andern
Forschern angestellt. = Nach Simon vermchrte sich bei
einem hungernden Pferde die Zahl fir Extractivstoffe und
Salze. Wiiren letztere sich gleich geblieben, so kiimen
2,34 p. m. mehr Extractivstoffe auf das Blut. Dass das
Thier Eitersiicke in den Lungen hatte, darf aber bei der
Folgerung aus diesem Versuche nicht vergessen werden.
Aus dem von Millon mitgetheilten, gleich noch niiher zu
besprechenden, Ergebniss einer Elementaranalyse des Bluts
von zwei Hunden, von denen der eine mit Milch, der
andere mit Felt, Brod und Fleisch zwei Tage lang gefiittert
worden war, lisst sich vermuthen, dass bei ersterer Kost
mehr Extractivstoffe im Blute vorhanden sind als bei
letzterer.  Nach meinen Untersuchungen miissen die in
Weingeist 1islichen Extractivstoffe wesentliche Bestandtheile
des Bluts sein, da sie durch das Hungern wenig in ihrer
Menge veriindert werden. Dass sie im Chylus, welcher
aus Fleisch gebildet worden, in einer verhillnissmiissig
schr grossen Menge vorkommen, bestitigt aber die oben
milgetheille  Beobachtung, welcher zulolge sie auch im
Blute nach Fleischkost am reichlichsten sich finden.

Nach dem Genuss von stirkemehl - und zuckerhaltigen
Substanzen hat wan durch Alkohol und kochendes Wasser
auszichbare Stoffe im Blule gefunden, welche nach der
Fleischnahrung fehlen. Ich will indessen dasjenige, was
iiber das Vorkommen von Traubenzucker, Dextrin und Milch-
siure im Blute beobachtet ist, nicht hier ausfihrlich er-
ziihlen, da die kleinen Mengen dieser Stoffe auf die iibrige
Blutmischung ohne Bedeutung sind. — Ueber die Auflindung
der Verdauungsproducte aus dem Fleische ist wenig zu
sagen. Der durch Wasser, Kochsalz und Essigsiure pri-
cipitirhare Stoff, von welchem oben die Rede war, ist
hischst wahrscheinlich ein frisch verdauter Proteinstoff.

R |
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11) Ob der Salzgehalt des Bluts wiihrend der Ver-
dauung sich dindert und Verschiedenheit nach der Nah-
rungsart zeigt, ist bisher nicht beachtet worden; nur dass
Fasten und reichliches Getriink auf ihn einen Einfluss aus-
iiben, wird angegeben. Mialhe leitet die Abnahme der
Salze des Blutwassers im Verlaufe der Krankheiten von
der Enlziehung der Nahrung ab, mit welcher tiglich Salze
dem Korper einverleibt werden. A. Becquerel gibt an,
dass vieles wiisserige Getrink diese Wirkung habe. Ohne
nihere Angaben behauptet auch E. Robin, dass Hungern
und Getriink den Salzgehalt des Bluts vermindern. Be-
triichtlich ist die Abnahme nicht, wie meine Analysen
zeigen. Liebig sagt daher mit vollem Recht, das Blut
libnne iiber eine gewisse Grinze hinaus nicht drmer an
Salzen werden, indem diejenigen Salze durch den Urin
nicht entleert werden, welche mit dem Blute in einer
chemischen Verbindung sich befinden. Das Kochsalz findet
sich bei Eniziehung von Nahrung und Genuss von reinem
Wasser stets noch in dem Urin, die phosphorsauren Salze
dagegen vermindern sich allmihlich so, dass sie zuletzt in
dem Urin ganz vermisst werden. Durch den Genuss von
vielem Salz kann man zwar bis zu einem gewissen Grade
den Salzgehalt des Bluts vermehren, wie noch vor Kurzem
Poggiale durch Versuche bei Thieren gefunden hat, doch
erreicht dieser bald eine Hihe, die er nicht iiberschreiten
kann. Theils kommt diess daher, dass die Aufnahme be-
schriinkt wird, theils daher, dass die Nieren alsbald den
Ueberschuss wieder ausscheiden. Man findet zwar alle in
den Magen eingefihrten im Blute loslichen Salze in
diesem wieder, jedoch stets nur in einer geringen Menge.

Die rasch nach Aufnahme von Nahrung, namentlich
von trockener vegelabilischer, eintretende Verminderung des
Salzgehaltes des Bluts entsteht wahrscheinlich dadurch, dass
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zuerst mehr Salz aus dem Blule mit dem Magensafte auslrill,
als aufgenommen wird. Daon ist auch der bald nach dem
Genuss von wasserreicher Nalrung gelassene Urin slels
sehr reich an Kochsalz,  enthiilt davon oft finfmal mehr
als der auf der Hohe der Verdauung abgesonderte. - Dauerl

daraul dic Aufnabme des in der Nabrung enthaltenen

Salzes noch  fort, - wiihrend die Nieren weniger Salz aus-
seheiden als in dem ‘Anfange der Verdauung, so muss die
Ansammlung im Blute sich jelzt bemerkbar machen, so

unbetriichtlich sie auch im Ganzen ist. Sie zeigh sich um,

s0 friither und stirker, = je mehr Salz die Nahrung enthill.
Dass das Serum in dem Masse als es salzreicher wird,
auch weniger fesle organische Sloffe enthiilt, ist ecine
Erscheinung, die sich auch in Krankheilen wieder findet,
so wie auch die Lymphe und die hydropischen Fliissig-

keiten meist ein gleiches Yerhaltniss zwischen beiden -

Arten von Bestandtheilen zeigen. Die durch eine dem Fuller
beigefiigte grosse Gabe von schwelelsaurem, salpeter-
saurem oder kohlensaurem Alkali Dewirkle Vermehrung

der Salzmenge des Blutes, welche ich am . stirksten in,.
cinem Yersuche zwei Stunden nach der- Aufnahme von

kohlensaurem Natron beobachtete (der - Salzgehall des
Serums betrug 9,03 p. m.}); und welche in einem anderen,
in dem 2 Loth Glaubersalz gegeben waren, noch nach
fiinf Stunden nicht ganz verschwunden war, dauert meist
nur wenige Stunden und ist nach 7—8 St wenig mehr

hemerkbar. Die aufgenommenen Salze gehen -rasch. in.
den Urin iiber, besonders ist diess unter den angefihrien

hei den salpelersauren der Fall. Zu der so eben genann~
ten Zeit zeigt der Salzgehalt des Bluls' noch einige Ver-
schiedenheiten nach der Art dér Nabrung; ‘er ist elwas
grissser nach Fleischkost als nach Pllanzenkost. Es ist zu ver=
muthen, dass daran die stirkere Anvegung der Harn-
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secrelion durch die letztere Nahrung Antheil hat, und hichst
wahrscheinlich entspricht jenem Unterschied auch  einer
in dem Wassergehalt des Serums, welcher bei Pllanzenkosty
namentlich wenn die Nahrung anhaltend dieselben . wanr,
ein geringerer ist als bei forlgesetzter Fleischkost. —
Wenn sich meine Beobachtung beslitigt, dass, nachdem nach
der Vollendung der Verdauung der Salzgehalt des Bluls
noch cinige Stunden zugenommen hat, dann bei fortge-
selztem Fasten mehrere Tage lang abnimmt und in einer
noch spiteren Zeit, wenn die Enlzichung der Nahrung
und des Getriinks forldauert, wieder zunimmt, so findet
dieser Wechsel scine Erklirung in folgenden Verhiltnissen.
Von der achten bis neunten Stunde nach der Mahlzeit
fingt das Blut an die wiisserige Fliissigheit aulzunchmen,
welche sich wiihrend der Verdauung in den Lymphgelissen
und in der Milch angehéuft hat, und wird dadurch diinner,
aber auch zugleich salzreicher.  Hat diese Enlleerung
giinzlich aufgehirt, so dauert immer noch die Absonde-
rung der Niere und der Verlust an Salzen forl, zumal
wenn noch forlwihrend Gelrink in den Magen eingefiihrt
wird. Mit der Abnahme der Harnsecretion hirt dann auch
der Salzverlust auf, und da noch wununterbrochen durch
Lunge und Haut Wasser aus dem Blut verdiinstet, welches
nichl durch Getriink ersetzt wird und ebenso wenig aus
den iibrigen Korpertheilen dem Blute geliefert werden
kann, so wird dieses dicker und salzreicher als vorher.
Was die einzelnen Salze des Bluts anbelangt, so ist
tiber deren durch Nahrung und Hungern veriinderles Ver-
hiiltniss ausser den schon citirten Unlersuchungen Verdeil's
fast nichts Weileres vorhanden. 0. Rees behauptel, dass
durch Hungern des Alkali vermindert werde. Aus den
Angaben Collard’s de Martigny und Magendie's,
welche gefunden habén * wollen,  dass - das  Blulwasser
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hungernder Thicre weniger gerinnbar iiber dem Feuor sei,
solite man elier 'auf 'das Gegentheil schliessen. Ob fiir
die spiitere Zeit diese Beobachter Recht haben, weiss ich
nicht, dass aber das Blutwasser von Hunden am vierten
und fiinflen Tage des Hungerns cher als das frisch gefiil-
terler Hunde' bei Anwendung der Wirme trith und  dick
wird, zeigle sich in meinen Versuchen. — Schwefelsaures
Alkali fand Lehmann nach blossem Genuss von Eiern
in belriichtlicher Menge im Blute. Dass die Salze nach der
Nahrung wechseln, ist das Ergebniss der zwei oben mil-
getheilten Aschenanalysen der Hundebluts, welche in dem
Laboratorium in Giessen angestellt wurden. Verdeil hatte
den Hund 18 Tage mit Fleisch und darauf 15 Tage mit
Brod und Kartoffeln niihren lassen. Die hauptsichlichslen
Unterschiede, welche sich aus Verdeil's Analysen, Dbei
denen leider nicht der procentische Salzgehalt des Bluts
angegeben, sondern nur das Verhiltniss der einzelnen
sulze zu einander, aufl 100 Theile Asche, Dberechnel ist,
ergeben, sind folgende: Fleischkost vermehrt das phos-
phorsaure Alkali im Blut (elwa um } mehr als bei Pllanzen-
kost), liefert aber kein kohlensaures Alkali, welches reich-
lich ((d. h. in der Asche, desshalb aber noch nicht als
solches im frischen Blute) bei der letzteren vorhanden ist;
Kali, phosphorsaure Erden, besonders Magnesia, finden
sich in grisserer Menge bei Pflanzenkost, Natron (an
Phosphorsiiure und Schwefelsdure gebunden), Schwelel-
siure und Eisenoxyd dagegen bei Fleischkosl. Ausser
diesen hiichst dankenswerthen Analysen theilt der Ver-
fasser noch die Thatsache mit, dass durch Gaben kohlen-
saurer Salze zwar nicht die Menge derselben im Blute,
aber wohl die der mit organischen Siiuren gebildelen Salze
vermehrt werde.

12) Der neueste Beitrag zu der Kenntniss des Ein-
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Nusses der Nahrung auf das Blut belrilft die elementiire
Zusammensetzung, Millon analysirte das Blut von zwei
Hunden, von denen der eine zwei Tage lang nach Belieben
Milch gesoffen und der andere eben so lang viel Fett mit
Brod und Fleisch gelressen halte. Man hitte erwarlen
kénnen, dass keine grosse Differenzen sich zeigen wiirden,
weil Macaire und Marcet den Chylus von Hunden bei
Fleischfutterung und den von Pferden bei Grasfillerung
fast ganz gleich zusammengeselzt gefunden hatten, indessen
entsprachen die Analysen des Bluts und die mit dieser
ganz iibereinstimmende des Chylus dieser Erwarlung kei-
neswegs. Das Verhiltniss des Kohlenstoffs zum Slicksto(f
verhielt sich bei beiden Thieren zwar gleich dem im
Eiweiss vorhandenen, aber bei dem ersten fand sich in
beiden Fliissigkeiten mehr Sauerstoff und Dbei dem zweiten
mehr Wasserstoff als im Eiweiss. Es folgt daraus, dass
dort oxydirte stickstoffhaltige Substanzen vorwalteten,
dhnlich denen, die sich im Harn wiederfinden, und dass
hier viel Felt im Blute sich angehiiuft hatte. '

Ich habe somit den gegenwiirligen Sland der Frage,
wie die Nahrungsmillel das Blut veriindern, vorgelegt.
So gering auch der Gewinn ist, den meine Untersuchungen
gebracht haben, so ist er doch nicht werthlos in Betracht
der viclen Liicken und Widerspriiche, welche in diesem
Capitel der Physiologie sich vorfinden, und die noch lange
nicht alle ausgeliillt und beseiligt sind. Dass diess ge-
schehe, dazu hoffe ich auch noch fernerhin durch Fort-
selzung der Yersuche milzuwirken.
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