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RECHERCHES EXPERIMENTALES

SUR

LE GRAND SYMPATHIQUE

ET SPECIALEMENT

SUR L INFLUENCE QUE LA SECTION DE CE NERF EXERCE
SUR LA CHALEUR ANIMALE,

APERCU HISTORIQUE.

Je n’ai pas 'intention de rapporter ici toutes les hypothéses qu'on a
pu faire sur les fonctions du grand sympathique; je désire seulement
rappeler dans leur ordre chronologique les principales expériences
qu'on a tentées sur ce nerf 3 diverses époques. Cette indication histo-
rique montrera, mieux que toute autre discussion, 1a part et la sucees-
sion des efforts de chacun dans 1'éde expérimentale, si difficile, de
cette partie du systéme nerveux.

La premiére expérience sur 1a portion cervicale du nerf grand sym-
pathique appartient i Pourfour du Petit. Dans un memaoire trés-re-
marquable publié dans Jes MEMOIRES DE L’ ACADEMIE DES SCIENCES , pour
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1727 (1), cet auteur soutient déja que la portion cervicale du grand
sympathique ne nait pas dans la téte (de la cinquiéme et sixieme paire)
pour descendre vers le thorax comme I'avaient cru Vieussens et Willis,
mais qu’elle monte au contraire de la partie postérieure du corps (chez
les quadrupédes) vers la téte, pour se terminer dans les yeux, avec
les deux nerfs précités. La preuve que Petit en donne, c'est que quand
on coupe le nerf sympathique dans le cou, chez les animaux (chiens) (2),
les effets de sa paralysie se manifestent au-dessus de la section vers les
yeux, qui offrent alors un rétrécissement de la pupille, un affaisse-
ment de la cornée, une rougeur et une injection de la conjonctive ; de
plus, la troisiéme paupicre est saillante et s'avance au devant de 'ceil.
Petit ajoute que le sympathique influence les glandes et les vaisseaux
del'eil qui, aprés lasection du nerf, perdent leur ressort et g'emplissent
de sang; il explique trés-bien aussi le rétrécissement de la pupille par
la paralysie des fibres du sympathique qui, aprés s'étre unies aux filets
ciliaires, doivent aller dilater la pupille. Enfin il signale encore un
rapetissement du globe occulaire quand les animaux vivent un eer-
tain temps.

Tous les phénomeénes signalés précédemment se produisent lorsqu’au
lieu de couper le filel sympathique au cou, on extirpe le ganglion
cervical supérienr ou I'inférieur.

Dupuy en 1816 (3), Brachet en 1837 (4), John Reid en 1838 (5), n'a-
joutérent rien de bien essentiel a 'expérience de Pourfour du Petit.
lls signalérent tous, comme conséquence de la section dufilet sympa-
thique au cou, ou comme résullat de lextirpation des ganglions cer-
vicaux de ce nerf, le rétrécissement de la pupille, la rougeur de la

(1) Mémoire dans lequel il est démontré que les nerfs intercostaux fournis-
sent des rameaux qui portent des esprits dans les yeux, p. 1.

(2} Chez les chiens, le cordon sympathique au cou est uni avec le vague,
qu'il est impossible par conséquent de ménager. Petit , qui n'ignore pas cette
disposition, distingue trés-bien dans cette expérience complexe les effets qui
dépendent de la section du pnenmogastrique de ceux qui appartiennent a celle
du sympathique.

() MEMOIRE SUR L'EXTIRPATION DES GANGLIONS GUTTURAUX CHEZ LE CHEVAL.
(JOURN. DE MED. DE LERoUX , 1816, t. XXXVIIL.

{4 SYSTEME GANGLIONNAIRE. Paris, in-8¢, p. 414

i5) PHYSIOLOGICAL, PATHOLOGICAL AND ANATOMICAL RESEARCHES, P. 96.
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conjonetive , I'enfoncement du globe oculaire dans Uorbite et la pro-
jection du cartilage de la troisiéme paupiere au devant de Ieeil.

Quoi qu'il en soit, ¢'est ce phénoméne du rétrécissement de la pu-
pille qui avait attiré plus spécialement I'attention des expérimenta-
teurs, dans ces derniers temps; c'est & ce fait surtout que se sont
adressées toutes les explications proposées et toutes les expériences
nouvelles qui firent faire quelque progrés 4 cetle question.

En 1846, M. Biffi (de Milan) (1) observa cet autre fait nouveau que
lorsque la pupille est rétrécie par suite de la section du nerf sympa-
thique , on peut lui rendre son élargissement en galvanisant le bout
céphalique du nerf sympathique coupé.

A peu preés i la méme époque , le docteur Ruete (de Vienne) (2) ayant
remarque que dans la paralysie de la troisiéme paire de nerfs, la pu-
pille dilatée et immobile peut encore s'agrandir sous l'influence de la
belladone , en conclut que l'iris recoit deux espéces de nerfs moteurs
correspondant a ses deux ordres de fibres musculaires, et que le grand
sympathique, en animant les fibres musculaires radices, produit le
mouvement de dilatation, tandis que le nerf moteur oculaire com-
mun, en animant les fibres circulaires, détermine au contraire le mou-
vemenl de contraction de I'iris.

En 1851, MM. Budge et Waller (3) reconnurent que, dans son action
sur la pupille, le filet cervical du grand sympathique n’agit que comme
un conducteur qui transmet une influence dont le point de départ est
dans une région de la moelle épiniére que précisérent ces expérimen-
tateurs et a laquelle ils donnérent le nom de région cilio-spinale. Cette
région est comprise entre la derniére vertéhre cervicale et la sixiéme
vertébre pectorale inclusivement.

Toutefois ces auteurs, en signalant ce résultat, s'attachérent unique-
ment a Pexplication du rétrécissement de la pupille. Ils admettent
aussi qu'aprés la section du sympathique , les fibres radiées de l'iris
'[1—’“115'3]3 dilatateur) sont paralysées, d'ou il suit que l'action des fibres
circulaires (muscle constrictenr) prédomine et rétrécit 'ouverture pu-
pillaire. 8i, quand on galvanise la région de la moelle 4 laquelle le

(1} INTORND ALL' INFLUENZA CHE HANNO SULL' OCCHIO I DUE NERVI GRANDE

SIMPATICO E VAGO. Dissert. inaug. Dr Serafino Bifli Milanese, Pavia, 1846,
2) Ruete. Kuiviscue BEYTREGE, elc.

|3) COMPTE RENDU DE 1'ACADEMIE DES SCIENGES, p. 378.
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sympathique prend naissance, on voit la pupille se dilater, cela vient
encore, suivant eux, de ce que, sous I'influence galvanique, le nerf
sympathique moteur excite 'action des fibres radiées ; leur contraction
énergique surpasse alors temporairement I'action des fibres circulaires
et détermine la dilatation de la pupille.

Depuis plusieurs années, en montrant dans mes cours publics les
?Hem de la section de la portion céphalique du grand sympathique
Jai insisté sur ce point quau lieu de poursuivre une explication ex-
clusive pour rendre compte des modifications de Ia pupille, il fandrait
en chercher une pour ftous les autres phénoménes qui, survenant et
disparaissant simultanément, semblent naitre sous Vinfluence d'une
cause commune. Tous ces phénoménes simultanés et connexes sont,
ainsi quenous 'avons vu :

1o Le rétrécissement de la pupille et la rougeur de la conjonetive;

2° La rétraction du globe oculaire dans le fond de orbite, ce qui fait
saillir le cartiiage de la troisiéme paupicre et le porte a venir se placer
au devant de 'eeil ;

3e Le resserrement de 'ouverture palpébrale et en méme temps une
deéformation de cette ouverture qui devient plus elliptique et plus
oblongue transyersalement ; ;

4 L'aplatissement de la cornée et le rapetissement conséenlif du
globe oculaire.

Outre les phénoménes précédents, j'ai encore signalé le rétrécisse-
ment plus ou moins marqué de la narine et de la bouche du coté cor-
respondant ; mais j'ai surtoul indiqué une modification toute spéciale
de la circulation, coincidant avec une grande augmentation de calo-
ricité et méme de sensibilté dans les parties.

J'étudiai ces faits, qui n'avaient été signalés par personne avant moi,
comme resultat de la destruction du nerf grand sympathique (1), et le

{1} Bien que ce phénomeéne de calorification et d'angmentation de sensibilité
et di se manifester entre les mains de tous les expérimentateurs, personne
ne I'avait cependant remarqué, ni ne Ini avait donné sa signification : c'est a
peine g'il avait été noté. Dupuy parle, dans Jdeux de ses expériences sur des
chevaux, de chaleur passagére et de sueurs méme survenues dans quelques
parties de la face oun de la nuque. Mais cet observatenr ne pense pas le
moins du monde & caractériser le phénoméne , qu'il confond, du reste , dans
la description des symptomes d'une carie de I'oceipital qui existait coinei-
demment dans un cas, et d'une carie de 'os maxillaire qui existait dans
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29 mars 1852, je lus & I'Académie des sciences une note sur Cinfluence
du nerf grand sympathique sur la chaleur animale.

l'autre. 11 le signale, au reste, chez d'auires animaux qui n'avaient pas eu
les ganglions extirpés , mais qui présentaient des maladies des fosses nasales
ou des os maxillaires. (Voy. l'ouvrage du méme antenr sur 'AFFECTION TU-
BERCULEUSE. Paris, 1817.)

Il reste done évident que Dupuy n'a pas distingué ni compris le phénoméne
comme résultat physiologique de 'extirpation des ganglions sympathiques,
ainsi que nous le démontrent les conclusions de son mémoire, que je transcris
littéralement et complétement (%) :

« Des expériences que nous avons rapportées, il résulte :

» 1= Que la situation profonde des ganglions supérieurs des nerfs grands
» sympathiques ne s’oppose point 4 leur excision sur I'animal vivant ;

» 20 Que l'opération nécessaire pour enlever ces ganglions est simple, pen
» douloureuse, et n'est accompagnée ni suivie d'événements fichenx ;

» 3¢ Que les phénomeénes qui se manifestent et qui sont indépendants de
» l'opération sont le resserrement de la pupille, la rougeur de la conjonetive,
» Pamaigrissement général accompagné de Vinfiltration des membres et de
u P'éruption d'une espéce de gale qui finit par affecter toute la surface cu-
» lanée ;

v 4 Enfin qu'on est en droit de conclure que ces nerfs exercent une grande
» influence sur les fonctions nutritives, »

En lisant le mémoire de Dupuy avant la publication de mon travail, aucun
{].ES nombrenx auteurs qui I'ont citén'a puy voir et n'y a vu que la calorifica-
tion des parties fiit la conséquence de 'extirpation des ganglions cervicaux ;
car cela n'y est pas dit. Mais aujourd’hui (ue j'ai caractérisé le phéno-
n}éne. on trouve, en lisant rétrospectivement les expériences du professeur
d'Alfort, ou méme eelles dautres auteurs, qu'il y a dans les deseriptions, des
muts:, des phrases, des passages qui doivent se rapporter  ce que jai déerit
¢e est pas la question que j'examine ; ear il est clair, ainsi que je I'ai déj:{
dit, que les expériences ont di donner les mémes résultats entre les mains de
tous les expérimentateurs qui ont d, par conséquent, avoir tous le phénoméne
€N question sous les yeux. Mais il est si facile d'avoir un phénomeéne sous les
3:*3"" 'fl de ne pas le voir, tant (n'une ecirconstance (uelconque ne vient di-
riger lesprit dece coté. En 1842, jiai faitun grand nombre de sections du sym-
:z:::rg; etlfi‘ahlaligna des ganglions cervicaux de ce nerf sans me duuier}{;ue

rallon produisit le réchanffement des parties, bien que je connusse
:if‘;‘;ﬂ;ﬂ:ﬁ ]Z’:_PF’VIE“GE% de Dupuy. 8i, dix ans apros,, clest-a-dire en 1852,
it .d_lt'_ celatient & ce que je m'étais placé 4 un point de vue dif-
ent pour observer les résultats de I'expérience.
("} Loco cir. '
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Dans ma note lue & I'Académie des sciences je me bornai a déerire
les phénomenes et a signaler leur condition de production sans vouloir
entrer aucunement dans leur explication, Gependant au premier abord
il élait difficile de ne pas croire que cette augmentation de caloricité
et de sensibilité ne fut pas conséeutive 4 uneplus grande activité ciren-
latoire. Mais comme j'avais observé des cas dans lesquels Vactivité cir-
culatoire semblait étre le phénomene secondaire au lieu d’'étre le fait
primitif, je me bornai 4 indiquer la possibilité des deux hypothéses
en disant que la caloricité n’étail pas toujours en raison directe de la
vagcularisation des parlies.

Depuis lors je continuai mes recherches et je signalaila méme année,
dans mon cours, que le galvanisme appliqué sur le bout supérieur du
sympathique au cou, faisait disparaitre lous les troubles produits
par la section du nerf. Ces résultats furent publiés plus tard dans les
COMPTES RENDUS DE LA SOCIETE DE BIOLOGIE (octobre et novembre 1852).

Mais pendant que je poursuivais mes expériences en France,
M. Budge en Allemagne, M. Waller en Angleterre, et M. Brown-Sé-
quard en Amérique, chacun de leur coté, étaient a la recherche de
I'explication du phénomene que j'avais découvert.

M. Budge (1) rattacha cette calorification a la région cilio-spinale de
la moelle , ce qui pouvait confirmer sans doute que la partie cervicale
du sympathique nait en ce point, mais ce qui n'ajoutait en reéalité
rien au phénoméne lui-méme.

M. Waller (2) fit pour les artéres le méme raisonnement que pour la
pupille. 11 admit que la section du filet cervical du sympathique qui
est moteur, améne une paralysie des artéres de la face, qui se rela-
chent, se dilatent el se remplissent d'une plus grande quantité de sang.
Ainsi g'explique pour lui la calorification des parties. 5i 'on galvanise
le sympathique , on fait contracter les artéres, le sang en est expulse
et le refroidissement survient.

A son retour en France, M. Brown-Séquard réclama pour lui la
théorie de la stase du sang par la paralysie des artéres , et il annonca
avoir vu le premier en Amérique que la galvanisation du sympathique
amene le refroidissement des parties et la contraction des arteres. Je
wentrerai pas dans des discussions de priorilé relativement a des faits

i1) COMPTE RENDU DE L’ACADEMIE DES SCIENCES. 1853,
12} I'bid.







DE L'INFLUENCE

DU NERF GRAND SYMPATHIQUE

SUR LA CALORIFICATION

Depuis longlemps j'avais été frappé du grand nombre de faits con-
tradictoires qui existent dans la science relativement a l'influence des
lésions nerveuses sur la calorification des parties paralysées. On a ob-
servé en effet, dans ces circonstances , tantot la diminution , tantot
'augmentation de caloricité. 11 y avait done & rechercher la raison de
ces dissidences dans une spécialité d'influence des diverses espéces
de nerfs; car quand, en physiologie, un phénoméne s'offre avec des
apparences contradictoires, on peut étre assuré que ses éléments sont
encore complexes et que ses conditions d’existence n'ont pas été suffi-
samment analysées. 11 fallait ainsi examiner successivement l'influence
sur la calorification des nerfs de mouvement, des nerfs de sentiment et
de ceux du grand sympathique. Je commencai par ces derniers, et je
dois dire qu'étant sous I'influence de I'idée trés-ancienne que le grand
sympathique qui accompagne spécialement les valsseaux sanguins ar-
tériels, doit étre le nerf qui préside aux phénomeénes des mutations or-
ganiques 8'accomplissant dans les tissus vivants, j’eus la pensée que sa
section, en amenant une atonie des vaisseaux et un ralentissement ou
une abolition dans les phénomeénes circulatoires et nutritifs, serait
probablement en rapport avee le refroidissement des parties. Je fis done
I'expérience et je choisis le lapin, parce que chez cet animal le filet
cervical sympathique, qui monte & la téte en allant d'un ganglion a
I'autre, se trouve facile aatteindre et est trés-nettement distinet du nerf
pneumo-gastrique. Le résultat fut loin d'étre d'accord avec ma
prévision, et au lieu du refroidissement que j'attendais, je constatai une

o

;
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grande élévation de température dans tout le cote correspondant de la
téte. Mon hypothése s'évanouit aussitdt devant la réalité; mais elle
m'avail mis sur la trace d'un fait nouveau qui devait rester acquis a la
science ; il g'agissait de 1'étudier, de l'isoler et de lui donner une signi-
fication parmi les phénoménes qui se rapportent a I'histoire du systéme
nerveux sympathique,

§1*". LENERF GRAND SYMPATHIQUE EST-IL LE SEUL DONT LA SECTION PRODUISE
DE LA CALORIFICATION.

Comme c'étail sur le nerf sympathique de la face que j'avais d'abord
expérimenté, je pensai qu'il valait mieux agir sur les nerfs de senti-
ment et de mouvement de cette méme partie du corps afin d’avoir des
phénomeénes plus facilement comparables.

1° EXPERIENCES SUR LE NERF DE LA CINQUIEME PAIRE. — Le 21 décembre
1851 , sur un gros lapin vif et bien portant, j'ai fait la section de la cin-
quieme paire & gauche dans le crine par le procédé de M. Magendie.
L'opération, qui réussit parfaitement, fut suivie immédiatement des
symptomes d'insensibilité de la face bien connus.

Avant I'opération on ne sentait  la main qui saisissait loreille, ou
avec le doigt plongé dans le pavillon auriculaire, aucune différence
sensible dans la chaleur d'un coté 4 I'autre. Environ une demi-heure
apres la seclion de la cinquiéme paire, on appréciail au contraire
manifestement a la main que Uoreille gauche qui correspondait au coté
de la section était plus froide; on ne mesura pas la différence i Iaide
d'un thermométre. Le lendemain 22 décembre, dix-huit heures environ
apres l'opération, il existait tonjours la méme différence trés-marquée
entre la température des deux oreilles: celle du coté gauche étail plus
froide. La chaleur, prise au thermométre . donna 34° C. i droite et
31° C. a gauche, ce qui faisait 3 C. d’abaissement de lempérature
apres la section de la cinquiéme paire. 1animal avail, du reste, con-
servé toule sa viguenr

A ce moment, les phénoménes d'altération de nutrition de 1'eeil de-
crits par M. Magendie commencaient & se manifester du colé gauche.
La conjonctive était rouge . les vaisseaux dilatés et gorgés de sang ,
I'eil chassieux,, les paupiéres collées et Ia cornée deéja altérée ; mais
comme je I'ai dit, la température de ces parties était cependant abaissée
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malgré 'existence de ces troubles circulatoires qu'on rattache généra-
lement & ce qu'on appelle des inflammations.

Alors je fis la resection du filet sympathique au con & gauche, du
méme coté ou la température des parties avail ¢élé abaisste par la
section de la cinquiéme paire, et aussitdt la calorification se mani-
festa. Aprés quelques instants la température de Poreille gauche dé-
passa de beaucoup celle de l'oreille droite, et le thermométre plongé
dans les deux pavillons auriculaires environ trois quarts d’heure apres
donna pour 'oreille gauche 37° C. et pour P'oreille droite 31° C.

En résumant les variations de températureobservées, voici les chiffres

obtenus :
A gauche. A droile.
CoLlé opérdé. Catd sain.
1e Aprés la section de la 5° paive. . . . 31° cent. 340 cent.
2o Aprés la section du sympathique. . 37° cenl. 31° cent.

Il est bon de noter que P'élévation de température a gauche a coin-
cidé avee un abaissement 4 droite. Nous retrouverons plus tard des
choses semblables dans des expériences analogues.

Le 23 décembre . les deux oreilles offraient toujours la méme diffé-
rence de température que la veille; les phénoménes d'altération de
I'eeil marchaient toujours. La conjonctive était toujours friés-injectée, la
cornée était devenue entiérement opaque et ramollie; il y avait aux le-
vres des ulcérations du méme coté. 1l est inutile de dire que I'insen-
sibilité compléte de la face persistait toujours 4 gauche; cependant il
y avait encore dans le pavillon de Poreille de la sensibilité qui prove-
nait des branches auriculaires du plexus cervical. Je fis alors la resec-
tion de ces nerfs au cou , i leur émergence sur le bord postérieur du
muscle sterno-mastoidien, et immediatement Uoreille devint compléte-
ment insensible ; mais cela ne changea rien dans la temperature de celte
oreille qui resta toujours plus élevée que celle du coté oppose.

Les jours suivants jusquau 27 décembre I'animal fut observé, et il
offrit constamment une plus grande élévation de temperature dans le
eote gauche de la téte.

JVai bien souvent répété la section de la cinquieme paire sur des
lapins dans le but de vérifier I'expérience qui précéde, et toujours jal
vu cette opération étre suivie d'un abaissement de température dans la
partie correspondante de la téte. Mais si alors on fait la section du sym-
pathique, les phénoménes de calorification surviennent de meéme el

S R
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stants apres la section on appréciait 4 la main une élévation manifeste
de température du coté paralysé. Le thermométre donnait -

Oreille gauche paralvsée. . . . . 33e cenl.
Oreille droite saine. ... .. .. 41® cent.

Le lendemain, la différence de température était un peu moindre, el
on avait :

Oreille gauche paralysée. . . . . 325 cent.
Oreille droite saine. . . . . ... 315 cent.

Les jours suivants, l'exceés de lempérature de loreille gauche s'effaca
de plus en plus, et six jours aprés 'opération les deux oreilles étaient
a I'unisson de chaleur. Le thermométre donnait :

Oreille gauche paralysée. . . . . 31° cent.
Oreille droite saine, . . . . . .. 31 cent.

Cette cgalité de température se maintint pendant les trois jours
durant lesquels 'animal ful encore soumis a I'observation.

3° AUTRES EXPERIENCES SUR LE NERF FACIAL.— Il m’est souvent arrivé,
en piquant la moelle allongée des chiens ou des lapins pour faire ap-
paraitre le sucre dans leur urine, de blesser involontairement les ori-
gines cachées du nerf de la septiéme paire, el de produire une para-
lysie simple des mouvements de la face, soit a"gauche, soit a droite.
Dans ces circonstancesil y a toujours, au moment méme de la piqore,
une augmentation momentanée de la température dans les deux cotés
de la téte (1). Mais aprés quelques instants, lorsque cette chaleur, due
a I'émotion, a disparu, la face et les oreilles reprennent leur tempéra-
ture primitive, quelquefois méme elle est un peu plus basse ; or Jamais,
dans ces cas, je n'ai vu que l'oreille, du coté ou le facial était paralysé,
fut plus chaude que l'autre ; ¢'était souvent le contraire, etle thermo-
métre indiquait généralement 1 degré & 1 degré 1/2 d’abaissement de
température relative dans le coté de la face paralysé du mouvement
et ayant conservé toute sa sensibilité, ce qui témoignait de l'intégrité
de la eingquiéme paire.

(1) Un phénoméne momentané d’élévation de chaleur des parties périphéri-
ques a presque toujours lieu quand on blesse brusquement, d'une manicére
quelconque , un point des cenires nerveux ; mais cela ne peut pas ¢lre con-
fondu avec les phénoménes durables que je déeris ici.
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11 se manifeste done, ainsi qu'on le voit, des effets calorifiques diffé-
rents, suivant que le nerf facial est coupé dans son trajet extra-cri-
nien , ou suivant que ses fibres originaires sont coupées dans la sub-
stance méme de la moelle allongée. Dans ce dernier cas, 1a paralysie du
facial ameéne, au point de vue de la calorification, des efTets Q}]i ne dif-
férent pas notablement de ceux que produit la section de la cinquiéme
paire ; et si, pour ce dernier nerf, 'abaissement de température est or-
dinairement plus considérable , on pourrait I'attribuer aux lésions de
nutrition qui surviennent aprés la section du trijumeau, lésions qui ne
se manifestent pas aprés la section du facial.

Quand au contraire on coupe le facial aprés qu'il s'est engagé dans le
canal spiroide du temporal, et surtout aprés qu'il en est sorti, les effets
de sa section se rapprochent beaucoup de ceux que produit le SVIm-
pathique, en ce sens qu'il y a toujours une élévation marquée de tem-
peérature.

(etle opposition entre les expériences précédemment citées me
penser qu’en agissant sur la moelle allongée on paralysail uniquement
lesorigines spécialement motrices musculaires du facial, caron avait une
paralysie compléte des muscles de la face sang augmentation de tem-
pérature ; qu'en coupant, au contraire, le facial dans le canal spiroide,
on agissait non-seulement sur les origines motrices musculaires, mais
encore sur les fibres sympathiques qui §'y trouvaient adjointes, puis-
qu'on observait I'augmentation de température, Tétais, dureste, porté
a cetle interprétation des phénomenes par d'autres expériences. En
effet, s'il est incontestable, en s'appuyant sur I'anatomie comparée etsur
la physiologie, que le sympathique en prenant naissance dans les cen-
tres nerveux céréhro-spinaux a des rapports de contact avee les nerfe
moteurs, il faut néanmoins admettre une origine spéciale dans la sub-
stance nerveuse pour les noerfs sympathiques & raison d'une specialité
trés-nette de leurs propriétés. I'ai vu en particulier que le curare, qui
agit d'une maniére si remarquable sur le systéme nerveux, éteint
distinetement les propriétés nerveuses, d'abord celles des nerfs de sep-
timent, puis celles des nerfs de mounvement , et celles des nerfs Sympi-
thiques, dont I'extinetion e manifeste la derniére. Jaurai y du reste,
-::uccasi_nn de développer ailleurs ces faits intéressants; je veux seule-
ment msis_ter ici sur ce point que influence sur la calorification appar-
tient spécialement au nerf sympathique, quand on agit sur lui isole-
ment. Les nerfs de sentiment » comme la cinquiéme paire , e peuvent

o
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E-.Ifre, sous ce 1'up_|]url: confondus avee lui, puisqu'ils produisent un refroi-
fhasm,mem; elf s1 maintenant on trouve que le facial coupé dans son -
Jet extracranien donne lienades effets complexes, il est beaucoup plus
naturel et plus logique de conclure que ce nerf, qui contracte, comme
on sait, tant d’anastomoses dans le canal spiroide, est déji compliqué
dans sa composition. Pour obtenir une solution directe de la question ,
et pour savoir si les nerfs moteurs purs agissent sur la calorification, je
pensai qu'il était plus convenable d'agir sur les racines rachidiennes .
qu’on peut atteindre avant qu’elles aient subi aucun mélange,

4* EXPERIENCES SUR LES NERFS RACHIDIENS. — Sur un chien de forte
taille, adulte et vigoureux, j'ouvris la colonne vertébrale dans la por-
tion lombo-sacrée , pour atteindre les racines des nerfs qui animent
les membres postérieurs. L'animal ne perdit pas beaucoup de sang et
supporta bien I'opération, qui dura environ une demi-heure. Toutes les
racines rachidiennes étant & découvert, et convenablement préparées
4 droite et & gauche, je pris la température dans les deux membres
en faisant une ponction cutanée & la partie interne de chaque cuisse et
en introduisant exactement toute la longueur de la cuvette du ther-
momeétre sous la peau; je pris aussi la températare du rectum, Voici
les chiffres que donna le thermométre :

Cuisse gauche. . . . . . 35,5 cenl.
Cuisse droite. . . . . . . J5%,5 cenl.
hechm. . . . .- ... . - a3%.5 cent.

Les températures étant bien constatées et verifiées i plusieurs reprises,
je fi alors & droite la section des six racines antérieures (quatre der-
nieres lombaires et deux sacrées) qui concourent & la formation des
plexus lombaire el sacre. Ces racines possédaient une sensibilité récur-
rente trés-faible, &4 cause d'un peu de fatigue de I'animal et du temps
un pen considérable depuis lequel la moelle était dénudée. Alors la
plaie du dos ful soigneusement recousue, Panimal délié et laissé en
repos. Frégquemment le chien se relevait et courail dans le labora-
toire , trainant son membre postérieur droit paralysé du mouvement;
on constata que la sensibilité était trés-bien conservee dans les deux
membres postérienrs.

Denx heures et demie aprés la section des racines anlérieures, j'exa-
minai animal an point de vue de la temperature de ges deux membres
postérieurs. A la main on sentail manifestement que le membre gauche
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sain avail une température plus élevée que le membre droit paralysé
du mouvement. La température fut reprise avec le thermomeétre, plongé
sous la peau par les mémes incisions et de la méme facon (fue la pre-
miere fois. Voici les nombres qu’on obtint constamment dans un arand
nombre de vérifications successives :

Cuisee gauche gaine. ; ... ;.. ;... J6° cent.
Cuisse droite paralysée du mouvement. . .  34e cent.

Alors la plaie du dos fut décousue, la moelle était chaude et tros-
sensible, ainsi que les racines antérieures qui offrirent alors une sen-
sibilité récurrente trés-développée. Ce réchauffement de la plaie sur-
venu pendant le repos de I'animal peut expliquer I'élévation de tem-
pérature d'un demi-degré qu'on a trouvée du cots sain; mais il n'en
reste que plus évident que la section des racines antérieures a amengé
un abaissement de température dans le membre correspondant.

Alors et pendant que la plaie était décousue , Jefis du coté gauche la
section de toutes les racines postérieures de sentiment (quatre derniéres
lombaires et deux sacrées) (qui concourent 4 la formation des plexus
lombaire et sacré. Cette opération finie, la plaie fut reconsue une se-
conde fois et I'animal laissé en repos.

Une demi-heure et une heure apres, on prita deux reprises la tem-
pérature sous-cutanée des deux cuisses, comme il a été indiqué, en

dyant toujours soin de répéter plusieurs fois les vérifications. Voici ce
que I'on obtint :

1*¢ OBSERVATION [ Cuisse gauche paralysée du sentiment, . . . 35° cent,
apres 1/2 heure. { Cuisse droite paralysée du mouvement. . . . . . 34° cent.
2* OBSERVATION (Cuisse gauche paralysée du sentiment. . . . _ 34e cent,
apres | heore, [Gulss& droite paralysée du mouvement. - 5., 32%cont.

On voit ainsi quanssitot apres la section des racines rachidiennes
aussi bien aprés la section des antérieures quapres celle des poste-
rieures, la température du membeb @ commencé a g'abaisser, tandis
que la température s'etafl tres-bien maintenue dang le membre tant
quil avait conserve ses deyx ordres de nerfs rachidiens.

Trois heures g'étaient 4 péine écoulées depuis la section des racines
antérieures, que la température du membre droit s'était abaissée de
(uatre degrés; et déja une heure apres la section des racines de sen-
timent, celle du membyre gauche s'était abaissée q'un degré.

L’animal était reste Irés-vigoureux aprés son operation, et on ne pou-
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vail pas objecter que son ¢tat d'affaiblissement avait empéchié les effels
de caloricité de se développer. Toutefois, jevoulu lever toute priseal'ob-
jection en faisant une contre-épreuve directe : en conséquence, sur le
chien quiavaitsubi toutes ces expériences sur les racines rachidiennes,
je coupai le sympathique au cou, et aprés 25 minutes il y avait a la
main déja une trés-grande différence de température entre les deux
oreilles : U'oreille gauche, ou I'on avait coupé le sympathique, donnait
23 degrés, tandis que celle du coté sain marquait seulement 20 degrés,
Il fut done démontré par 1a que la calorification se développait encore
trés-aclivement chez cet animal, et que par conséquent ce phéno-
meéne aurait da nécessairement se produire, si la section des racines
antérieures eit ¢té dans le cas de le déterminer.

En résumé, il me semble résulter clairement des expériences conte-
nues dans ce paragraphe les propositions qui suivent :

1¢ La section des nerfs du sentiment, outre 'abolition du sentiment,
produit la diminution de température des parties.

2° Celle des nerfs de mouvement, outre 'abolition du mouvement,
a donné lieu ¢galement & un refroidissement des parties paralysées.

3¢ La destruction du nerf sympathique, qui ne produit ni I'immobi-
lité des muscles ni la perte de sensibilité, améne une augmentation
de température constante et tres-considérable.

4° Maintenant si 'on coupe un Lronc nerveux mixte qui renferme a
la fois des nerfs de sentiment, de mouvement et des filets sympathiques
on a les trois effets réunis, savoir : paralysie de mouvement, paralysie
de sentiment et exaltation de caloricité. Cest ce que I'on peut obtenir
par la section du mnerf scialique, par exemple ; toutefois, on com-
prendra que la calorification doive étre dans ce dernier cas un peu
moins prononcée, parce qu'elle est alors contre-halancée par 1'abaisse-
ment que détermine simultanément la paralysie des nerfs de mouve-
ment et de sentiment.

50 D'apres cela je crois donc avoir établi ayec raison que cetle aug-
mentation de caloricité est le résultat spécial de Ia_ section du nerf
gympathique. (est cet effet isolé quil s'agira d’étudier dans les para-

araphes suivants,

§ 1l.— DESCRIPTION DES PHENOMENES DE CALORIFICATION QUI ACCOMPAGNENT
LA SECTION DE LA PARTIE CERVICALE DU GRAND SYMPATHIQUE.

Yai observe que lorsque sur un animnal mammifére, sur un chien,
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sur un chat, sur un cheval, sur un lapin ou sur un cochon d’lnde, par
exemple, on coupe ou on lie dans la région moyenne du cou le filet de
communication (1) qui existe entre le ganglion cervical inférieur et le
ranglion cervical supérieur, on constate aussitot que la caloricité aug-
mente dans tout le coté correspondant de la téte de l'animal. Cette
¢lévation de température débute d'une maniére instantanée, et elle se
développe si vite qu'en quelques minutes, dans certaines circonstances,
on trouve entre les deux cotés de la téte une différence de température
qui peut s'élever quelquefois jusqu’a 4 ou 5 degrés centigrades. Cette
différence de chaleur s'apprécie parfaitement a 'aide de la main, mais
on la détermine plus convenablement en introduisant comparative-
ment, et avee les précautions convenables, un pelit thermomeétre dans
la narine ou dans le conduit audilif de I'animal.

J'al souvent exlirpé les ganglions cervicaux supérieurs du grand
sympathique ehez le chien et chez le lapin; chez ce dernier animal,
ie les ai trouvés insensibles & la pression d'une pince, ainsi que 'avait
déja constaté M. Flourens; seulement leur arrachement semble tou-
Jours accompagné d'une douleur plus ou moins vive. Chez le chien ,
cette sensibilité parait un pew plus grande. L’ablation du ganglion cer-
vicalsupérieur estsuivie des mémes effets calorifiques que la section du
filet cervical ; toutefois ces effets sont toujours plus rapides, plus in-
tenses et plus durables. Il est inutile de citer toutes les expériences ex-
cessivement nombreuses que jai pratiquées; je dirai seulement qu'a-
pres la seetion du filet sympathique chez les lapins, les phénoménes de
'exceés de ealorification et de sensibilité ne sont guére évidents au dela
de quinze & dix-huit jours, tandis que chez les chiens cela peut durer
siX semaines a deux mois. Aprés 'ablation des ganglions ches ces ani-
maux, la persistance de la lésion peut étre considérée comme indéfi-
n?e; car sur un chien a qui j'avais fait 'extirpation du ganglion cer-
vical supérieur 4 gauche, tous les phénomeénes d'excés de caloricité et
de sensibilité dus a celte extirpation ¢taient encore trés-intenses un

(i§] th.:z le lapin, le cochon d'Inde, le cheval, ce filet est isolé du pnen-
mc.lgastnque, et se trouve placé entre ce nerf et artire carotide, Chez le
f:hu:n » le chat, le filet sympathique est confondu avee le vague, et il devient
impogsible de couper isolément ces deux nerfs. Le ganglion cérrical moyen
.manquu généralement chez ces animaux , exceplé chez le coahon d'Inde, oi
jelai, a peu pres, toujours rencontre, ;
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an et demi apres extirpation dy ganglion , lorsque 'animal fut sacrifié

pour d'autres expériences,

Cette différence de 4 a5 degrés est remarquable comme différence
de calorification relative entre les deux cotés de la face. Mais si I'on
compare la chaleur de l'oreille et de la naripe \ainsi échauffée par
suite de la section du nerf) & la chaleur du rectum ou des parties cen-
trales du corps , le thorax ou I'abdomen, on voit qu’elle est 3 peu preés
la méme. Toutefois, j'ai constaté asses souvent que I'extirpation du nerf
sympathique élevait dans I'oreille correspondante la chaleur jusqu’a
40 degrés, tandis que la lempérature normale dans le rectum, chez cet
animal, ne dépasse pas généralement 38 4 39 degrés centigrades.

Toute la partie de la téte qui s'échauffe aprés la section du nerf de-
vient le siége d’une circulation sanguine plus active. Cela se voit trés-
distinctement sur les vaisseaux de I'oreille chez le lapin. Mais les jours
suivants, et quelquefois meéme dés le lendemain, cette turgeseence vas-
culaire a considérablement diminué ou méme disparu, bien que la
chaleur de la face, de ce cOté, continue a étre trés-développée.

On peut constater, en faisant peénétrer le thermométre 4 I'aide d’in-
cisions préalables, que cette élévation de température qu'on apprécie
superficiellement s'étend également aux parties profondes , et méme
dans la cavité cranienne et dans la substance cérébrale. Cela se re-
marque mieux aprés I'extirpation des ganglions sympathiques. Le sang
lui-méme qui revient des parties ainsi échauffées posséde une tempéra-
ture plus élevée, aingi que je I'ai constaté plusieurs fois sur des chiens,
en introduisant un petit thermométre dans la veine jugulaire & la re-
gion moyenne du cou. Il est bien entendu que la cuvette du thermo-
metre doit étre dirigée en haut, de maniére 4 étre baignée par le sang
veineux qui descend de la téte.

Yai voulu rechercher comment le coté de la téte échauflé par la sec-
lion du nerf sympathique se comporterait comparativement avee les
autres parties du corps, si 'on venait 4 soumettre les animaux i de
grandes variations de température ambiante. Je placai donc un animat
(un lapin auquel j'avais pratiqué la section du nerf) dans une étuve,
dans un milieu dont la température était au-dessus de celle de son
corps. Le coté de la téte qui était déja chaud ne le devint pas sensi-
blement davantage , tandis que la moitié opposée de la face s'échauffa ;
et bientot il ne fut plus possible de distinguer le coté de la téte o le

nerf sympathique avait été coupé, parce que toutes les parties du




23
corps, en acquérant leur summum de caloricité , s'étaient mises en
onie de température. :

|1aIr‘1E115 choses se p:li,}ssent tout autrement quand on refroidit I'animal en
le placant dans un milieu ambiant dont la température est beaucoup
ﬂu-dgésgus de celle de son corps. On voit alors q'ue la partie de la téte
correspondante au nerf sympathique coupé, résiste beaucoup plus au
froid que celle du coté opposé; cest-a-dire que le L':‘.!Fé normal d‘e la
tage se refroidit et perd son calorique beaucoup plusf vite que celui du
edté opposé. De telle sorte qu'alors la désharmonie de ter?]pﬁmture
entre les deux moitiés de la téte devient de plus en plus évidente | et
¢'est dans celte circonstance qu'on constate une différence de tempé-
rature qui peut s'élever quelquefois, ainsi que je 'ai dit, jusqu’a 6
ou 7 degrés centigrades.

Javais eu I'idée de faire la section du nerf sympathique sur des ani-
maux hibernants, pour gavoir i cela les rendrait moing sensibles a
I'action engourdissante que le froid leur fait éprouver. Je n’ai pas en-
core eu I'occasion de réaliser cetle expérience.

Ce phénomene singulier d'une plus grande résistance au froid s'ac-
compagne aussi d'une sorte d'exaltation de la vitalité des parties
qui devient surtout trés-manifeste quand on fait mourir les animaox
d'une maniére lente, soit en les empoisonnant d'une certaine fagon,
soit en leur reséquant les nerfs pneumo-gastriques. A mesure que
I'animal approche de I'agonie, la température baisse progressivement
dans toutes les parties extérieures de son corps: mais on constate tou-
jours que le coté de la téte oii le nerf sympathique a été coupé , offre
une tempeérature relativement plus élevée , et au moment ot la mort
survient, c'est ce coté de la face qui conserve le dernier les caractéres
de la vie. 8i bien qu'au moment oit animal cesse de vivre, il peut
Arriver un instant on le coté normal de la téte présente déja le froid.
et Fimmobilité de la mort . tandis que Pautre moiti¢ de la face, du coté
du nerf sympathique a été coupe, est sensiblement plus chaude et
offre encore ces espéces de mouvements involontaires (qui dépendent
d'une sensibilité sans conscience et auxquels on a donné le nom de
mouvements réflexes,

En observant pendant longtemps les animaux auxquels avais fait
la section de la partie céphalique du grand sympathique, j'ai pu suivre
les phénoménes de calorification ajnsi que je I'ai dit plus haut. Si les
animaux restaient bien porlants . Je m'ai jamais vu , aprés cette expé-
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rience, survenir dans les parties plus chaudes aucun @déme ni aucun
trouble morbide qu’on puisse rattacher i ce qu'on appelle de 1'inflam-
mation. J'ai dit: si les animaux étaient bien portants, car en effet ,
lorsqu’ils deviennent malades, soit spontanément, soit a la suite d’au-
tres opérations qu'on leur fait subir, on voit les membranes mu-
queuses oculaire et nasale seulement du coté ou le nerf sympathique
a 6lé coupé, devenir tres-rouges, gonflées, et produire du pus en grande
abondance. Les paupiéres restent habituellement collées par du mucus
purulent, et la narine en est fréquemment obstruée. Si 'animal gueé-
rit, ces phénomenes morbides disparaissent avee le retour 2 la santé.

D'aprés cela je n’admets pas Uinflammation de la conjonctive signalée
par Dupuy, John Reid, ete., comme une conséquence normale de la
lésion du nerf sympathique : je considére ce phénoméne comme acci-
dentel el comme ne survenant qu'a la suite d’'un état d’affaiblissement
conscculifde lanimal. Je signale du reste le fait comme je I'ai observe,
sans vouloir essayer d'expliquer pour le moment comment il se fait,
que cette augmentation de caloricité et de sensibilité des parties arrive
a se changer subitement sous certaines influences en ce qu'on appelle
une inflammation violenle avec formation purulente excessivement
intense.

Les faits de calorification de la téte que j'ai précédemment signalés,
apres la section, la ligature, la contusion ou la destruction de la partie
cervicale du grand sympathique, sont faciles a reproduire et & véri-
fier. Toutefois, comme toujours en physiologie expérimentale, il est
nécessaire de prendre quelques précautions pour obtenir des résultats
constants et bien tranchés. Voici les conditions qui me paraissent les
meilleures:

1° 11 est préférable de faire I'expérience lorsque la température am-
biante est un peu basse, parce qu'alors la différence de chalenr entre
les deux cotés de la face est d’autant plus facile 4 saisir qu'elle est plus
considérable.

2° 1l faut choisir des animaux vigoureux et plutdt en digestion,
'observation m'ayant appris que les phénoménes de calorification se
manifestent d’autant plus faiblement et plus tardivement que les ani-
maux sont préalablement affaiblis ou languissants.

3° I faut éviter les grandes douleurs et 'agitation de I'animal pen
dant 'opération. Il arrive en effet si celle-ci est laboriense, que I'émo-
tion et 'excitation géncrale que I'animal éprouve en se débattant mas-
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quent complétement lerésultatimmédiat. Bien qu'on nait coupe e nerf
sympathique que d'un seul coté, on pourrait trouver les deux oreilles
‘par exemple aussi chaudes I'une que l'autre immédiatement apres la
section. Mais bientot, si on laisse 'animal en liberté, les choses repren-
nent leur équilibre et le coté correspondant au nerf coupé reste seul
avec une température plus élevée.

4 Ainsi qu'il a été dit, les phénoménes sont toujours plus marques
et plus durables, quand au lieu de couper le filet d’'union du sympa-
thique au cou, on extirpe le ganglion cervical supérieur.

50 Du reste en revenant ailleurs sur les phénoménes de calorification
produits par la section du sympathique, nous verrons qu'ils paraissent
suivre les variations physiologiques de la chaleur animale. lls sont
plus marqués généralement pendant la période digestive et plus faibles
pendant I'abstinence (1).

§ 1II. — EFFETS DE LA GALVANISATION DU BOUT CEPHALIQUE DU NERF GRAND
SYMPATHIQUE SUR LES PHENOMENES DE CALORIFICATION DANS LA TETE.

Lorsqu'on galvanise avec une forte machine électro-magnétique le
bout céphalique du nerf sympathique coupé, chez un chien par exem-
ple, ce n'est pas seulement la pupille qui reprend son élargissement
mais tous les autres phénoménes qui avaient suivi la section du nerf
disparaissent également et méme g'exagérent en sens inverse ; ¢'est-i-
dire, que sous cette influence galvanique, la pupille rétrécie devient
plus large que celle du coté opposé, I'eeil enfoncé devient saillant hors
de L'orbite, la vascularisation des parties s'efface et leur température
baisse au-dessous de I'état normal. (Vest en me fondant sur ces fails
que j'ai insisté depuis longtemps sur la connexion évidente de tous ces
désordres et sur la possibilité de les ramener tous malgré leur variété
d une explication unique, puisqu’ils apparaissent et disparaissent con-
stamment tous sous l'influence des mémes causes.

T'ai fait connaitre ces résultats dans mon cours de année 1852, et

(1) J'ai pratiqué encore U'extirpation des ganglions et la section des filets du
S}fmpsrtﬂlll}uﬂ dans le thorax et dans 'abdomen. Je ne décrirai point ici ces
experiences, parce qu'elles ont été faites a dautres points de vue. Je dirai

seulement qu'elles sont suivies des mémes effels vasenlaires et calorifiques
qu'a la téte.
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ils ont été imprimés aux mois d’octobre et de novembre de la méme
annee, dans les comptes-rendus de la Sociélé de Biologie, Voici une
partie de I'extrait qui s’y trouve: « Si 'on galvanise le bout supérieur
» du grand sympathique divisé, tous les phénomeénes qu'on avait vu se
» produire par la destruction de Iinfluence du grand sympathique
» changent de face et sont opposés. La pupille §'élargit, I'ouverture pal-
» pebrale s'agrandit ; I'ceil fait saillie hors de Vorbite. D'active (quelle
v Glait la circulation devient faible ; la conjonctive, les narines , les
» oreilles qui étaient rouges palissent. 8i I'on cesse le galvanisme, tous
» les phénoménes primitivement produits par la section du grand sym-
pathique reparaissent peu & peu pour disparaitre de nouveau & une
seconde application du galvanisme. On peut continuer i volonté cette
expeérience, la répéter autant de fois que I'on voudra, toujours les reé-
sultats sont les mémes. Si 'on applique une goutte d'ammoniaque
sur la conjonctive d'un chien du coté on le nerf a 6te coupd, la dou-
leur détermine I'animal & tenir son eil obstinément et constamment
» fermé. Mais & ce moment, sil'on galvanise le bout supérieur du sym-
» pathique coupé, malgré la douleur qu’il éprouve, le chien ne peut
» maintenir son @il fermé; les paupiéres s'ouvrent largement en méme
» temps que la rougeur produite par le caustique diminue et disparait
» presque entiérement. »

Parmi les expériences trés-nombreuses que jai faites relativement a
Finfluence de la galvanisation sur la calorification, il me suffira de
décrire une de celles qui ont été faites avec des mesures thermométri-
ques pour donner une idée exacte de la nature du phénoméne. Les
chiffres indiqués ci-dessous représentent des nombres arbitraires pris
sur des thermomeélres métastatiques a déversement de M. Walferdin
qui a bien voulu me préter son concours dans ces recherches délicates.
Mais la comparaison n’en est que plus facile et plus sare; du reste on
peut avoir les valeurs réelles par le calcul en se reportant & un thermo-
meétre étalon (1).

=

=

=

e

(1) 56parties 7du thermométre métastatique mis en usage=1 degré centigrade,
| partie = par conséquent 00,0176; d'on il résulte que dans cette série d'ex-
périences on a pulire directement des fractions trés-faciles a apprécier a l'eeil
nu, et correspondant & une fraction plus petite que la centitme partie d'un
degré centésimal. Ce thermomeétre avait été réglé de 35° i 40°. La température

ambiante 20°,5.




pi |

Ces expériences ont été faites pendant 1'été; la tempeérature ambiante
était élevée et oscillait entre 20 et 22° C. Cela doit étre noté, parce que
la différence de caloricité entre les parties saines et celles on le sympa-
thique avait été coupé a di se montrer moins grande qu'elle ne I'aurait
¢té par un temps plus froid.

Expérience. Sur une chienne de petite taille j'ai fait la section du
grand sympathique (1) dans la partie moyenne du cou, du coté droit.
On prit la température dans les deux conduits auditifs, 9 minutes
apres la section du nerf.

Oreille gauche = 280. Oreille droite = 287, Différence 7.

Le thermométre restanl placé dans U'oreille droile, on galvanise le
bout céphalique du sympathique du méme colé, en alternant 4 peu
prés une minute de galvanisation avec une minute de repos, et on
constate, pendant la galvanisation , 'abaissement de température dans
I'oreille de la maniére suivante

NS e e point de départ.

P e N aprés T minutes.
EanIEICRI I Tah aprés 11 minutes.
RANE T L aprés 15 minutes.
DL A, aprés 16 minutes.

On cesse la galvanisation et bientot la lempérature s'éléve ainsi qu'il
est démontré par les nombres suivants :

240. . . point extréme d'abaissement. Seize minutes aprés qu'on avait
b cess¢ la galvanisation, on
replace le thermométre dans
l'oreille, et il donne les nom-
bres suivants :

(t) 11 est impossible, ainsi qu'il a été dit, de couper le sympathique seul
chez le chien, parce qu'il est intimement uni au tronc du nerf vague. Mais ce
nerf n'a aucune part dans ces phénomenes de calorification, ainsi que cela
sfz prouve par la méme expérience donnant les memes résultats chez le lapin
0l I'on peut faire la section du sympathique isolément. Si j’ai choisi le chien:

¢ es‘t parce que le volume plus considérable des nexfs ge préte mienx 4 la gal-
vanisation.
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T St aprés 16 minutes de repos.

A Ealo s e il 19 id,

2L St e 7 b i B bt ol 2 id.

e e s S e S 24 id.

TR S SR T e B N TR e 25 (la température montant tou-

jours, on cesse l'observation).

On voit donc que 'oreille droile qui, par la section du sympathique,
était montée de 7 parties au-dessus de l'oreille gauche saine, est
descendue par la galvanization bien au-dessous de la normale 280,
puisqu’elle est arrivée au chiffre 240, ¢'est-i-dire 4 un abaissement de
27 parlies.

Pendant cette galvanisation 1'oreille gauche normale ne participait
en rien a abaissement de température observée sur l'oreille droite.
Au contraire elle éprouvait une influence inverse ; car en examinant la
température immeédiatement aprés la galvanisation au moment ot I'o-
reille droite marquait 240, on trouva dans la gauche 286,5, c'esl-a-
dire une augmentation de température & peu pres ¢gale a celle que la
section du nerf sympathique avait produite primitivement dans l'o-
reille droite.

On avait donc alors eomme résultat comparatif les nombres sui-
vants :

Oreille gauche saine. . . . . ... ...... 280
Avant la galvanisation. ¢ Oreille droite correspondant au sympathi-
' T e N Sl A A gl
Oreille gauche saine. . . .. . . . oo v s o 286,5
Aprés la galvanisation. {ﬂr&iuc droite correspondant au sympathi-
ECOUDE. . v - - o v oo s s 240

Gette espéce de renversement ou d'antagonisme des phénomenes ca-
lorifiques d'un coté a lautre, est trés-remarquable et nous allons le
retrouver encore 4 I'occasion des effets de la chloroformation.

§ IV. EFFETS DE LA CHLOROFORMATION SUR LA CALORIFICATION.

Les inspirations d'éther ou de chloroforme (fui ont 1a propriété Hd’n}
teindre la sensibilité, produisent ce méme effet gquand le sympatluqu:e
a 616 détruit; seulement si on fait agir le chloroforme lentementc:nvml
que ce résultat arrive ordinairement un peu plus tard & CEL.IIE{‘: de l'exeés
de sensibilité qui existe toujours dans les parties. Mais c'est la ca-
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lorification qui nous offre le plus d'intérét en ce qu'elle se comporte
comme s'il §'agissait de 1'électricilé.

PREMIERE EXPERIENCE. Une chienne de pelite taille et encore jeune,
avait subi la section du filet sympathique dans le cou du coté droit,
elle avait également élé soumise & la galvanisation du bout périphéri-
que de ce nerf, et avait fourni les résultats qui ont été consignes dans
le paragraphe précédent.

Le quatorziéme jour apres I'opération, la plaie du cou était depuis
longtemps cicatrisée; mais les phénoménes de calorification persis-
taient toujours trés-évidemment ; Uoreille droite était plus injectée et
plus chaude que celle du eoté opposé. On chloroforma alors 'animal
a I'aide d'un masque de caoutchoue serré antour du museau et com-
muniquant avec de I'air chargé de vapeur de chloroforme : bientot
I'insensibilité se manifesta, et au moment ou elle était devenue com-
pléte au point que I'attouchement des conjonctives ne produisait plus
de clignement , l'oreille droite haissa rapidement de température, de-
vint froide et pile, tandis que celle du eoté sain 4 gauche devint plus
mjectée et plus chaude. On introduisit un thermométre dans les oreilles
et on trouva:

@reille droite correspondant au nerf sympathique coupé pendant
la chloroformation et l'insensibilité compléte. . . . . .. ... . . 36,80 c.
Oreille gauche saine au méme moment. . . . . . . ... ....... 37,2= c.

On cessa alors les inspirations de chloroforme, peu & peu I'animal
revint, et une heure et demie aprés, lorsqu'il était & peun prés sorti
de son ivresse chloroformique, on trouva -

Oreille droite; coté deYopération. . . . . ... . ... oo . 37,8 c.
Oreilieganehes O BaTn oo

- On soumit de nouveau I'animal & action du chloroforme, et au
moment ot I'insensibilité devint compléte, la température des oreilles
¢lail :

Oreille droile; coté de Vopération. . . .. ........ . .. ... a7, 3% C.
Oreille gauche; coté sain. . . . ... . . D S i

DEUXIEME EXPERIENCE. Sur une chienne de forte tailTe, adulte, je fis
la section & droite du filet cervical du grand sympathique. Quelques
instants aprés, la température fut prise avee un thermométre méta-
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statique a déversement de M. Walferdin , & échelle arbitraire, on obtint :

1+ Gt ganche sain. . . {Urm:].le ......... L RS T 165
Narine au moment de V'expiration (1) . . . . 165,5
20 C0té droit correspon-(Oreille, . . .. .o vi it i e 177,5
dant au nerf coupé. . .{Narine T e 174,2

On soumit alors I'animal a la chloroformation, et aussitdt que Iin-
sensibilité fut obtenue, on mesura la température des oreilles qui fut
trouvée :

1% Oreille droite ; mexfconpe. . cwv o v ve vns baissée de 177,54 175,3
22 Orellle ganche; eotésain, . ... . oo o oo montée de 165,0 & 174,3

Je me borne & citer ces deux expériences; elles démontrent que le
chloroforme n'agit pas de méme sur les parties saines et sur celles
on le sympathique a été coupé. Plus tard ces faits seront repris 4 un
autre point de vue.

DES RAPPORTS (QUI EXISTENT ENTRE LA VASCULARISATION ET LA CALORIFI-
CATION DES PARTIES APRES LA SECTION DU GRAND SYMPATHIQUE.

Ainsi que je I'ai indiqué dans ma note lue & 1'Académie en mars
1852, la section du filet cervical du grand sympathique et surtout
l'extirpation du ganglion cervical supérieur, aménent immediatement
et en méme temps que 'angmentation de chaleur, une trés-forte tur-
gescence vasculaire dans loreille et dans tout le coté correspondant de
la téte. Les artéres, plus pleines, semblent battre avec plus de force; la
circulation est activée et I'absorption dessubstances toxiques ou autres
déposées & quantité égale, dans le tissu cellulaire sous-cutané de la
face ou & la base de Uoreille, sont toujours plus vite absorbées du coté
oi1 a été opérée la section du sympathique.

1l y a, sans aucun doute, desrapports intimes que personne ne peut
méconnaitre, entre les phénoménes de calorification et de vascularisa-

(1) On voit, dans la narine, une oscillation d'une demi-division environ pen-
dant la respiration; il y a un abaissement a4 chaque inspiration par l'action
de L'air froid, et élévation a chaque expiration par sortie de Iair chaud.

[2) On n'ebservait plus alors ces oscillations respiratoires indiquées préce-
demment ; il semblait qu'il passait & peine de l'air par cette narine. Cela dé-
pendait de la section du vague qui avail été opérde avec le sympathique,
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tion des parties du corps; mais est-ce a dire pour cela que dans le cas
qui nous occupe, on devra atiribuer 'augmentation de chaleur de
l'oreille ou de la face purement et simplement, a ce que la masse de
sang qui y circule, devenue plus considérable, se refroidit moins faci-
lement et fait apparaitre les parties plus chaudes? Cette interprétation
toule mécanique, qui devait d’abord se présenter 4 'esprit, serait insuf-
fisante pour expliquer ces différences de 6 4 7° centigrades de tempéra-
ture qui existent quelquefois entre les deux cotés de la face. Fai été
encore porté a repousser cette explicalion, parce que 'on voit trés-
souvent la vascularisation diminuer considérablement dés le lende-
main de I'opération, bien que l'oreille ne varie pas sensiblement de
température. Parmi un trés-grand nombre d'expériences de cette na-
ture que j'ai pu observer, j'en citerai une seule pour donner une idée
plus exacte du fait.

Sur un gros lapin, vigoureux et bien nourri, j'ai fait I'extirpation
du ganglion cervical supérieur du coté droit. L'opération fut faite au
mois de décembre et la température ambiante était basse; avant I'o-
peration la température prise dans les deux oreilles était -

Pour l'oreille droite, . . . . . J3e cent.
Pour I'oreille gauche. . . . . . 33° cent.

Aussitot aprés Pextirpation du ganglion Ioreille droite devint trés-
vascularisée et trés-chaude, tandis que celle du coté Opposé n'avail pas
sensiblement changé daspect. Un quart d’heure aprés 'enlévement
du ganglion on reprend la température des deux oreilles et on trouve :

Pour l'oreille droite. . . . . . 39° cent.
Pour 'oreille gauche. . . . . 33° cent.

Ainsi en un quart d’heure la chaleur de Foreille et de la face avait
monté de 6° cenligrades. Le phénomene n'était Pis encore arrive 4 son
summunmt, car une heure aprés on trouva 40° centigrades dans loreille
droite.

L'animal fut laissé jusqu’au lendemain ou il fut de nouveau soumis

A I‘nhsurj.rulion. ['oreille droite était alors beaucoup moing turgescenle
que la veille; les artéres étaient considérablement diminuées de calibre
el il fallait une grande attention pour voir une différence entre ]EE;
derux oreilles au premier abord, ¢'étaient seulement les trés-petites ra-
mifications vaseulaires ou leg capillaires qui étaient restis plus vigibles



&~ =ETT
e — —

32
t_‘:t plus nombreux dans l'oreille droite; mais la main percevait tou-
jours trés-manifestement une grande différence de température entre

les deux eotés de la téte. Le thermomeétre plongé dans les deux oreilles
donna :

Pour l'oreille droite. . . . . 37* cent.
Pour Toreille ganche. . . . 30°,5 cent.

On voil ainsi que 'énorme furgescence vasculaire et 'accumulation
d'une grande quantité de sang qui suivent immédiatement 'opération,
peuvent diminuer considérablement , sans entrainer un abaissement de
température notable. Gependant, comme je 1'ai dit, la circulation ca-
pillaire reste toujours plus visible dans I'oreille plus chaude.

Toutefois il ne faudrait pas encore conclure dela que la température
sera toujours plus élevée quand les vaisseaux capillaires seront plus
visibles. A la suite de lasection de la cinquieme paire, comme on sait,
la conjonctive devieni trésrouge et les vaisseaux capillaires y sont
trés-visibles ainsi que dans d'autres parties de la face, et cependant il
y a dans ces cas un abaissement de température. Si & cela on objec-
tait qu’il y a, apreés la section de la cinquiéme paire, une obstruction
des vaisseaux qui enraye lacirculation et produit le refroidissement,
je répondrais par l'expérience que j'ai citée ailleurs, a savoir que dans
ces cas, la section du sympathique fait apparaitre aussitot la calorifi-
cation dans les tissus on la turgescence vasculaire existait déja ce-
pendant, mais avec refroidissement. Cette influence calorifiante du
sympathique, méme sur les parties ot le cours du sang se trouve
géné et diminué, sera encore rendue plus évidente par I'expérience
suivante :

Sur un lapin adulte et bien portant, j'ai fait la ligature des deux
{rones vasculaires veineux de chaque oreille. Aprés cette opération
les veines se dilatérent, devinrent gorgées par le sang qui stagnait.
Aprés trois quarts d’heure, les deux oreilles s'étaient manifestement
refroidies par suite de cette stase du sang. Alors je fis la section du
filet sympathique cervical du coté droit, et aussitot l'oreille corres-
pondante devint plus chaude; il était cependant impossible d’expli-
quer cette calorification par I'accumulation du sang qui préceédem-
ment produisait un phénomene inverse, le refroidissement qui
gobservait toujours sur oreille du coté oppose. Alors je fis la liga-
wre de Vartére de facon 4 emprisonner le sang dans I'oreille, la tem-
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pérature diminua un peu, mais elle resta toujours plus élevée que dans
l'oreille opposée. )

Quand, au lieu dela ligature primitive des veines, on pratique celle
des artéres, les parties se refroidissent aussi, mais par un mécanisme
inverse. Dans le premier cas, le refroidissement est la conséquence de
I'impossibilité du renouvellement du sang, et dans le second, le ré-
sultat de son absence. Nous avons vu qu'en reséquant le sympathique
apres la ligature des veines, la calorification peut se produire, ce qui
n'a pas lieu quand on fait la section de ce nerf aprés la ligature exacte
des artéres seules; mais tout cela démontre simplement que si le phé-
nomene de calorification ne peut pas se produire dans des parties dont
les vaisseaux sont complétement vides de sang, il peul au contraire
avoir lieu dans des parties oil le sang stagne et indépendamment de son
renouvellement rapide. Ce qui prouve encore cette proposition, ¢'est que
si chez les chiens ou les lapins, ol la calorification d'un des cotés de
la téte se trouve bien développée, sous l'influence de Pextirpation du
- Sympathique, on vient & diminuer I'afflux ou le renouvellement du
-8ang par la ligature de l'artére carotide du coté correspondant, on

voit néanmoins la chaleur des parties rester toujours plus élevée que
celle du coté opposé.

D'aprés ces expériences, il n’est donc pas possible d’expliquer le ré-
chauffement des parties par une prétendue paralysie des artéres qui,
a raison d'un élargissement passif, laisseraient circuler une plus
grande quantité de sang. J'ai dit prétendue paralysie, parce qu'en effet
elle est plutot 4 I'état de théorie qu'a I'état de fait démontré. Si la sec-
tion du sympathique paralysait les fibres de contraction des artéres, on
devrait voir & I'instant de Popération un élargissement subit de I’ap-
tére, et c'est toujours le contraire qu'on observe. En effet, en faisant
sur des lapins la section du filet cervical du sympathique qui avoisine
la carotide, j'ai toujours vu cette artére se resserrer considérablement
aussilot aprés la section ou le déchirement du filet. Si plus tard cette
artere et ses divisions deviennent plus grosses, clest quelles sont
distendues par un afflux de sang qui se fait dans les parties COITeS-
pondantes; mais loin d'étre la canse de la circulation plus active,
I'élargissement des artéres n’en est au contraire que l'effet, De méme
quand en galvanisant le hout périphérique du nerf sympathique coupé
avec une forte machine électro-magnétique, on ameéne dans les par-
ties ot il se distribue une série de troubles profonds sur lesquels je

3
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w'ai pas & m'expliquer ici mais avec lesquels coincide un arrét de la
circulation. Si alors les artéres comme les veines se resserrent el re-
viennent sur ellessmémes, cela fient & ce qu'il n'y a plus de sang
pour les distendre, mais il n'est pas prouvé que ce soit Ueffet d'un
resserrement actif des vaisseaux. Et du reste, si cette paralysie des ar-
téres existait réellement, leur dilatation sous l'influence de I'impul-
sion du cceur ne devait-elle pas aller toujours en augmentant a partir
du moment de 'opération el finir méme par amener des dilatations ar-
térielles anémysmatiques. Il n’arrive rien de semblable, puisque nous
avons vu au contraire que le lendemain de la section du sympathigue
la vascularisation a ordinairement beaucoup diminué, les artéres sont
revenues sur elles-mémes, bien que la chaleur soit toujours trés-nota-
blement augmentce.

En un mot, le phénomene circulatoire qui succéde & la section
du nerf sympathique est actif et non passif, il est de la méme nature
que la turgescence sanguine qui, ainsi que je l'ai démontré ailleurs,
survient dans un organe secréteur qui, d'un état de repos ou de fonc-
tionnement faible, passe & un état de fonclionnement trés-actily 1l se
rapproche encore de lafflux de sang et de I'augmentation de sensi-
bilité qui surviennent autour d'une plaie récente ou aux environs
d'un corps étranger qui s¢journe dans les tissus vivants. Je n'ai pas a
me préoccuper ici de explication de ces phénomeénes sur lesquels
jaurai bientot occasion de revenir. Il me suffira de dire que, bien
que dans tous ces cas on voie les vaigseaux plus gorges de sang et les ar-
tores battre avec plus de force, il ne peut venira I'idée de personne de
les rapporter & une paralysie pure et simple des artéres.

CONCGLUSION.

Je n'ai voulu dans ce travail établir qu'un senl point de I'histoire si
complexe du grand sympathique, & savoir que la section de filets ou de
canglions appartenant a ce nerf a constamment le privilége d’augmen-
tor la calorification des parties auxquelles il se distribue.

(ies phénomeénes de caloricité qu'on produit en agissant sur le sym-
pathique ne sont en réalité que I'exagération de ce qui se passe dans
Ja production de la chaleur animale. :

in donnant les moyens d’accroitre les actes calorifiques et de les lo-










