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Herrn Professor Dr. Henle.

A]s der Verfaffer vor etwas iiber einem Dezenmium durch zootechnifche Arbeiten auf das
Gebiet der Mikroskopie und der Hiftiologie gefuhrt, von dem dankbaren Felde, welches fowohl die
michtig entwickelte Technik des Mikroskops, als das in feiner durchgefiihrten Confequenz damals
noch fo beftechende Syftem der Zellen-Theorie darbot, auf das Lebhaftelte ergriffien wurde, verwies
ithn ein wifienfchaftlicher Freund als Rathgeber bei den erften noch ziemlich fchwankenden Schritten
auf diefem Gebiete an Ihre Jahresherichte als Fiihrer aul demfelben und als Schutz gegen das Verfith-
rerifche der Zellen-Theorie.

Dafs mir die ganze Berechtigung IThres mit Ruhe und Confequenz aufrecht erhaltenen Wider-
fpruchs gegen die Zellen-Idolatrie damals fchon villig deutlich wurde, darf ich nicht behaupten ; jemehr
aber die Phrafeologie der Protoplasma-Theorie die fruhere Auffallung der Zelle ihrem Wefen nach
aufgab, um mit dem Wort noch f{piclen zu kinnen, und zugleich die thatfichlichen Refultate cigner
Unterfuchungen immer fchwieriger in die Zellen-Theorie fich einreihen liefsen, defto klarer wurde mir
diefe Berechtigung.

Ihre Warnung dagegen: die Zelle als die einzige Form der Organifation — als die auvsfchliefs.
liche Trigerin der Lebensfunktionen zu betrachten; trat immer bedeutfamer entgegen und lehrte die
fich haufenden Thatfachen, die nur mit der Anerkennung nicht cellulirer Organifation zu vercinigen
waren, verltehen.

Als weiterhin bei den Anfingen meiner Unterfuchungen der Mollusken-Schalen und Crultaceen-
Panzer neben der Fiille des Neuen, welche fie ergaben, auch die Schwierigkeit, einem fo reichen Stoff
gerecht zu werden, entgegen trat, ermuthigte mich das von Ihnen ausgelprochene Intereffe.

So geniige ich nur einer Plicht der Dankbarkeit mit der Widmung der Refultate diefer Ar-
beiten; darf aber freilich fiir Vieles, das in der Darlegung des Gefundenen ausgefprochen ist, fowie fir
den Verfuch einer Kritik mancher in weiten Kreilfen geltenden Auffaffungen die eigene Verantwort-
lichkeit nicht abwilzen. Sollten folche Themata tiberhaupt berithrt werden, fo mufste es mit einer
gewilfen Schirfe und Entfchloffenheit gefchehen, und wurde mir diefe vielleicht weniger fchwer, weil
vicle derjenigen Riickfichten fortfielen, welche abzuweifen fir den bBerufsmifsigen Forfcher nicht leicht

ist. Es fcheint mir wirklich an der Zeit, gewilfen Theorien, welche nicht nur innerhalb willenfchaft-
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licher Kreife in den circulus vitiosus conventioneller Schulbegriffie zu gerathen und dadurch den freien
Umblick der Forfchung zu beengen drohen, fondern fechon der incompetenten Menge mit dem Anfpruch
einer felbstgeniiglfamen Infallibilitit imponiren wollen, einmal mit Thatfachen entfchieden entgegen-
zutreten.

Der Prifung diefer Thatfachen durch Andere hoffe ich ziemlich ruhig entgegenfehen zu diirfen.
Der Schwierighkeit der Aufgabe, aus einer Menge ganz verfchiedenen Objekten entnommener Einzeln-
heiten nicht nur zu allgemeineren und in die Tiefen unferer Wiffenfchaft ftrebenden Schliiffen zu
gelangen, fondern auch dem Lefer das Ganze in {chmackhafter Form vorzutragen, bin ich mir nur zu
bewulst geworden. Ebenfo der Steigerung diefer Schwierigkeit dadurch, dafs nur befchrinkte Mufse-
ftunden auf fo fchwierige Aufgaben verwendet werden konnten, und es mehrerer Jahre bedurfte, um
das allmiilig auszuarbeiten, was beffer in einem Gufie vollendet worden wire; aber ich hoffe wenig-
itens bei Thnen, dem diefe Arbeit zuerst vorliegen wird, eine billige Wiirdigung diefer Schwierigkeiten

und cine nachfichtige Betrachtung der aus ihnen hervorgehenden Mingel zu finden.

Konigsborn, Februar 1877

Der Verfasser.
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Einleitung.

Diu Zufammenftellung einigermafsen heterogener Unterfuchungsgegenftinde in dem weiterhin
Folgenden moge es rechtfertigen, wenn in einigen allzemeinen Betrachtungen verfucht wird, den
Gefichtspunkt, von welchem diefe Unterfuchungen ausgegangen find, den Gedanken welcher fie wver-
bindet, klar zu ftellen.

Dafs die fogenannte Zellentheorie in derjenigen Form, in welcher {ie fo lange und mit fo
gliicklichen und bedeutenden Refultaten die Grundlage der hiftiologilchen Forlchung gewefen ift,
Allein-Herrfchaft verloren hat, ift eine Thatfache, welche dadurch, dafs man diefe Thatfache durch
terminologifche Flickarbeit verhiillt, wohl dem Bewultlein des gréfseren ublikums vorenthalten werden
kann, aber hiermit nicht avus der Welt gefchafft wird.

ihre

Eine neuere Theorie hat an ihre Stelle treten wollen. Es ift die Beale'fche, welche man ja fo
viclfach, wenigfltens in den terminis, welche ihren leitenden Gedanken: die begriffliche Gegeniiber-
ftellung von »Keimfubftanze (germinal matter) und sgeformter Subftanze (formed matter) enthalten,
citirt findet, ohne dafs fic eines niheren Emgehens gewiirdiot wird, fo dafs man auf die Arbeit, in
welcher Beale fie felbft darlegt®), zuriickgehen mufs, um einen klaren Einblick zu gewinnen.

Eine fo klar und mit logifcher Confequenz durchzearbeitete und dabei einen vollftindie neuen
Boden bietende Theorie, die von einem fo bedeutenden Forfcher auszeganzen ift, beanfprucht ent-
weder eine grofsere Beachtung als fie wenigltens direkt gefunden hat oder — einen motivirten Wider-
fpruch. Als einen folchen wird man die kurze Acufserung Max Schultze's in der bekannten Arbeit iiber
das Protoplasma der Rhizopoden und der Planzenzellen nicht betrachten kénnen. Er fazt dort nur:
sDas Bediirfnifls nach folchen Fortlchritten wird zwar auch da empfunden, wo man die Zellentheorie
noch nicht verftanden hat, und folcher Art ist das Werkchen von Beale, welches die Aufmerkfambkeit,
dic es in vicler Berichunz verdient, defswegen nicht finden wird, weil es aufserhalb der Zellentheorie
fteht. Beale's sgerminal matter< ift zwar wefentlich das, was wir Protoplasma nennen, freilich den
Kern mit inbegrifien, und die «formed matters, das Geformte und Formzebende an den Geweben, ift
in eine im Wefentlichen gewils richtige Abhingizkeit von dem Protoplasma gcbracht. Aber von
Zellen als Elementartheilen oder Elementarorganismen, von Kernen, welche vom Protoplasma ver-
fchieden und ihm doch (o nothwendiz hind, ist picht dic Rede. Die grofse und unveriufserliche Ent-
deckung der Zelle ist dem Verfaffer nur von hiftorifchem Intereffe.«

Das find in der That etwas wunderliche Vorwiirfe. Dafs cine Theorie, welche die Zellentheo-
ric umftofsen will, aufserhalb der lctzteren ftehen mufs, ift doch felbfiverftindlich. Dafs Beale den
Auvsdruck: Zelle nicht gebraucht, ift confequent und fehr viel richtiger als das Verfahren bei Auf-
ftellung der Protoplasmatheorie: das Wort fortzugebrauchen, wiihrend man das Wefen der Sachlage,
das durch diefes Wort richtizc bezeichnet wird, ableugnet. Den Begrifi des :Elementarorganismus.
hat Beale vollftindig und gebraucht das Wort Elementartheilchen diberall fiir das, was er von feinem
Standpunkt aus ganz richtig nicht mehr als Zelle bezeichnen darf. Der Kern ist doch fiir Beale, indem

*} Dhie Strukiur der einfachen Gewebe des menfchlichen Kérpers von Lionel 5. Beale, fiberfetzt von 1. Victor Carus
mil Zufdtzen des Verf. Leipzig 1362,

102 vom Nathwsivs-Keaigilorn, 1
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er ihn als eine ruhende Referve von Keimfubftanz betrachtet, noch immer etwas viel Bedeutungsvolleres
als fir die Protoplasmatheorie, die gar keine Bedeutung deffelben kennt, und ihn ebenfalls nicht als
einen wefentlichen Beftandtheil betrachtet.

Ich mochte verfuchen, motivirtere Bedenken anzudeuten. In dem Befltreben an die Stelle der
Zellentheorie eine ebenfo in f{ich harmonifche und c¢benfo umfaffende andere Theorie zu fetzen, hat -
Beale wohl der Phantafie cinen zu freien Spielraum gelaffen. Seine ganze Darftellung der Struktur
und Entwickelung der Keimfubftanz aus diefen kleinen und kleinften, bis zum Unfichtbaren fich ver-
kleinernden Theilchen, ift kaum eine Hypothefe zu nennen, fondern wird zur blofsen, auf keine Beob-
achtung gegrindeten Vorausfetzung. Warum diefe hypothetifche Keimfubftanz, fiir welche nur das eine
rohe dufserliche Kriterium der Rothfirbung durch Carmin-Ammoniak angegeben wird, todte Materie
zur lebenden machen foll, die fogenannte »geformte Subftanze (— ich fage fogenannte, weil im Grunde
genommen die Keimfubftanz nach Beale's eigner Darftelling doch auch geformt ift — ) diefe Eigen-
fchaft nicht haben, was ich, beiliufig gefagt, als fallch nachzuweifen hoffe, dafiir giebt die Hypothefe
auch nicht die leifefte Andeutung. Die fpezielle Geftaltung der geformten Subftanz z. B. die Fibrillen
der Bindegewebe auf dic Formen der Keimfubftanz zuriickzufiihren, dazu wird auch nicht der
fchwichfte Verfuch ‘gemacht. Das angebliche centrifugale Streben der neugebildeten Keimfubftanz
widerfpricht fogar dem Befunde, dem abfchliefsenden peripherifchen Charakter der Zell-Membran und
dem parallelen Verlauf der Fibrillen in den Bindegewebsbiindeln. Die radidar ven der Zelle ausge-
henden Bildungen der »geformten Subftanze, dic nach Beale zu erwarten wiren, finden fich nicht.
Und endlich mufs fogar das wirklich Bedeutende der ganzen Hypothefe — der im Prinzip ausge-
{prochene Gegenfatz zwilchen Zelleninhalt und Intercellularfubftanz wieder aufeegeben werden, indem
ein sallmiliger Uebergang« cingeraumt werden mufs, weil die Behauptung, dafs letztere keinerlei Lebens-
funktionen ausiiben kiénne (!), doch zu crafs ift, um sich durchfiihren zu laffen.

Ein pofitiver Werth bleibt alfo fiir die ganze Hypothefe nicht. Aus einer einfachen Negation
der Zellmembran hervorgegangen, baut fie, wenn auch mit anerkennenswerthem Scharflinn und
Phantafiereichthum, ein Gebiude, das fir wiffenfchaftliches Erkennen nichts Pofitives darbietet.

Ebenfowenig aber kann ich diefes fiir die Protoplasmatheorie zugeben. Reicherts fchon vor
Jahrén dagegen crhobener Protelt®) fcheint mir im Welentlichen durchaus begriindet.

Eigentlich handelt es fich nur um die Frage der Zellenmembran, aul die ich weiterhin aus-
fithrlich zurlickkommen werde. Der unter der Ueberfchrift »Ueber Muskelkorperchen und das was
man eine Zelle zu nennen habe« im Archiv fir 1861 erichienene Auflatz von Max Schultze hatte mit
Recht Aufichen erregt und als eine geiftreiche, wenn auch etwas flichtize Hindeutung auf neve Ge-
dankenwege ein unbeltreitbares Verdienft, aber die Friichte die er getragen hat, diirften fehr zwei-
deutiger Art fein. Ob deflelben Autors Arbeit: das Protoplasma der Rhizopoden und der Pilanzen-
zellen geniigt, um Reicherts Auflfailung der Kiérnchenbewegung gegeniiber des Letzteren Ipiiterer Er-
wiederung **) vollftindig zu befeitigen, dariiber wage ich kein Urtheil, aber diefes auch zugegeben, ift
damit aufserordentlich wenig gelchehen, um die protoplasmatifchen Auffaffungen auch nur zur Digni-
tit einer Hypothefe, gefchweige denn einer Theorie zu erheben, Auch nur iiber die dufsere Form der
Bewegungserfcheinungen ift M. Schultze mit Briicke in einer ¢ben fo grofsen Differenz als mit
Reichert.

Tritt der verfuchte Nachweis der wefentlichen Uebercinftimmung des hypothetifchen Protoplasma
der Rhizopoden etc. mit dem friiher als Protoplasma bezeichneten Theile des Inhalts der Planzen-
zelle in gewiffen Entwicklungszuftinden offenbar als das entfcheidende Thema probandum hervor, fo
kann das Gelingen diefes Nachweifes nicht zugegeben werden. Es it allerdings ein von Anfang an
ziemlich auvsfichtslofes Unternehmen, zwifchen zwei gleich unbekannten Grifsen Uebereinftimmung nach-
weifen zu wollen, und mit wie fchwachen Analogien man fich befriedigt fiihlt, dazu giebt eine Aeufse-
rung von Max Schultze ***), nach welcher es von Wichtigkeit fein mufste, die Schnelligkeit, welche die

¥} Archiv 1563. *¥) Archiv 1363 pag. 388. *) a a. O. pag. 47
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Kiamchenbewegung an den Pleudopodien der Polythalamien erreicht, im Vergleich zu den Meffungen
bei der Bewegung des Inhalts von Pllanzenzellen zu beftimmen, den Nachweis. Grofs gedruckt, um
die Wichtigkeit diefes doch wirklich ganz nichtsfagenden Refultates hervorzuheben, conitatirt er dann:
dafs die Gefchwindigkeit der Ké&rnchenbewegung an den Pleudopodien der Milioli-
den fiberecinftimmt mit der héchsten an dem Protoplasma der Plflanzenzellen beob-
athteten. Und nun diefes beftindige Hindeuten auf die Art der Bewegung als Beweis der Identi-
tit der Subftanz welche bewegt wird! Wie kann man nur daran denken, da wo die Urfache der
Bewegung vollitindig im Dunkeln liegt, aus gewifien Aehnlichkeiten in der fufseren Ericheinung auf
eine Gleichartigkeit der unbekannten Urfachen, auf eing Zulammengehdrighkeit der Wefen, an welchen
fich diefe Bewegung zeigt, fchliefsen zu wollen.

Man denke fich einmal, dafs unfere ganze Thierwelt eine mikrofkopilche fei und wir Mhrch
feinere Beobachtungsmethoden allein in Stand gefetzt wiiren, die Schnelligkeit und die fonftige Art
ihrer Bewegung zu beobachten. Welche hichft licherliche Claififikation wiirde man darauf nach diefer
neuen Art willenfchaftlicher Forfchung begriinden, welche fonderbare Analogien wiirde man danach
fefitftellen, Nicht nur kiime z. B. die Fledermaus v den Viogeln, fondern auch unbelebte Kérper,
welche durch irgend eine aufser ihnen liegende Wirkung bewegt wiirden, gehérten in das Thierreich.
Ein durch irgend eine aufser ihm liegende Kraft durch die Luft gefchleudertes Felsitick natiirlich zu
den Vogeln. Und dann noch eine Unterabtheilung der fliegenden Thiere in fchnell und langfam
fliegende etc.

Wenn freilich ein fo bedeutender und verdienftvoller Forfcher als der leider nun verftorbene
Max Schultze fich zu Deduktionen verleiten Lifst wie die foleende®: »Wenn wir die Kirnchenbewe-
gung der Pleudopodien der Rhizopoden als Ausflufs der Contractilitiat threr Subftanz betrachten,
wogegen o lange nichts zu erinnern fein wird, als nicht ein anderer Grund fiir diefe Bewegung nach-
gewiefen ift (1), fo kinnen wir folgerichtiz auch nicht anftehen, als Urfache der Kornchenbewegung
am Protoplasma der Pllanzenzellen Contractilitit anzufehen. Wenn je (), fo haben wir hier einen
Grund, aus gleicher Wirkung auf die gleiche Urfache zu fchliefsen;« — dann freilich ift es weit mit
der smodernen Willenfchaft« gekommen.

Am forgfiltiglten hat W. Kiihne **} diefe vagen Analogien durch eine Reihe von Unterfuchun-
gen zu begriinden gefucht, und wie gering find die erlangten Refultate!

Dias ift ja gar nichts Neues, dafs die verfchiedenartiglten Organismen in ihren Lebensfunctio-
nen durch elektrifche, chemifche und phyfilche Agentien beeinflufst werden; und ¢ben fo wenig ilt es
neu, dafs in verfchiedenen Organismen, auch wenn in ihnen die hiftiologifchen Bildungen, die wir als
Muskelfafern und Nerven bezeichnen, nicht nachzuweifen {ind, Bewegungserfcheinungen als Folgen ihrer
Lebensfunktionen auftreten kinnen, aber deshalb gewific unbekannte Theile diefer Organismen
unter ein Rubrum bringen zu wollen it doch mehr als kihn, Freilich wenn man ohne Weiteres mit
der fuilllchweigenden pefitio principii anfingt Bewegung, iberhaupt aequal »Contractilitite zu fetzen,
diefen aufserordentlich billigen Begriif der »Contractilitite als Charakterifticum dem »Protoplasma
anheftet, dann kommt man unfchwer dazu, sProtoplasmas als aequal sOrganifation: zu deduziren,
aber mit folchen ‘l.‘l.-'::rrt[pie]ereiq:1'| lockt man doch nach dem alten trivialen Spruch skeinen Hund wom
Ofens, gefchweige deffen, dafs man dadurch wiffenfchaftliches Erkennen forderte.

Nicht im Geringften foll hiermit dem thatfichlichen Inhalt der Kihne'fchen Unterfuchungen zu
nahe getreten werden. Sie bewegen fich auf dunkeln Gebieten, deren Durchforfchung gewils wiin-
fchenswerth, und dabei nach einem leitenden und verbindenden Faden zu fuchen, ift gewils richtig,
aber es follte nur nicht eine blofze Vermuthung, dic als Anregung zu Weiterem ja niitzlich fein kinnte,
als ein Beweis hingeftellt werden. Diefe Vorwiirfe trefien alfo die Schlufsfolgerungen, nicht die
Richtigkeit der Thatfachen und die Gewiffenhaftigkeit ihrer Wicdergabe. Letztere geht theilweife fehr
weit. Z. B. wenn bei Mittheilung der wohl ficher zu erwartenden und defshalb ziemlich bedeutungs-

¥} a.a. (0 pag. 50.  **¥} Unterfuchungen ifher das Protoplasma und die Contractilitit 1864
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lofen Thatfache, dafs man wie andere Thiere auch Améba und Aectinophrys mit Veratrin vergiften
kann, noch forgfiltiz erwogen wird, ob es fich auch um eine eigentliche Vergiftung und nicht um fchiid-
liche Nebenwirkungen der Alkaleszens: handelt.

Auf eine vollstindige Errterung der Beweiskraft der Verluche in der beabfichtigten Richtung
darf hier nicht ecingegangen werden, aber das fei doch in Bezug auf die Wirkung der elektrifchen
Reizunz bemerkt, das was an Améba, Actinophrys, Didymium, dem Protoplasma der Tradefcantiazel-
len und den Corneazellen hieriiber berichtet wird, etwas ganz anderes erfcheint, als die Contraktion
der Primitivbiindel von Muskelfibrillen. Es handelt fich bei jenen offenbar gar nicht um eine Aktion
die erregt wird, fondern nur um ein Hemmen der vorher wvorhandenen Aktion. Wenn wirklich
fliclsendes Fiden einer zihen Fliiffigkeit vorhanden wiren und diefe fich bei Hemmung derjenigen
unbékannten Thiitigkeit, welche diefes Fliefsen bewirkt, in Tropfen zufammenzichen, fo it dies nur cine
negative Wirkungz, das Gegentheil einer Aktion. Erhohen wir dic Wirkung der elektrifchen Schliage,
fo kiinnen wir ebenfowohl einen Ochfen als eine Maus ' tédten, defswegen ift aber erfterer noch kein
Nager, oder letztere ein Wiederkiiner, und wenn ein Blitzlchlag auch das Leben eines Baumes
vernichten kann, fo ift der Baum deshalb noch kein Thier.

Uebrigens bleibt fowohl bei der Pllanzen- als bei der Corneazelle die Frage vollstiindig offen,
ob diec elektrifche Reizung der Membran oder des fogenannten Protoplasma das Wirkfame ift.
Kiihne fiihrt mit anerkennenswerther Unbefangenheit den Umftand, dafs bei »Contraktione der Cornea-
zellen die Grundlubftanz der Formverinderung des Protoplasma folgt, als cinen fir feine
Anfchauungen speinlichens an. Allerdings miifste daraws gelchloffen werden, dafs jedenfalls micht das
fogenannte Protoplasma allein das Gereizte, der Sitz der erregten Aktion, und die Grundfubftanz
nur pafiiv fein kann.

Wurde fchon oben die Berechtigung bei folchen Unterfuchungen nach einem verbindenden
Faden fir weitere Forfchungen zu trachten anerkannt, fo mufs auch darauf hingewielen werden, dals
wenn nicht, wie es in der Ordnung ift, auf den grofsen Unterichied folcher Vermuthungen von wirk-
lich Bewiefenem beftimmt hingewiefen wird, die Nachtreter tich berechtigt halten, diefen Unterfchied
U }:hcrl’chcn, und mit diefen Vermuthungen als etwas Feltgeltelltem, mit den dabei gebrauchten
Worten, als mit klaren Begriffen frifch darauf los weiter zu argumentiren.

So geht es mit dem Wort »Protoplasmac, das in der verlchiedenften Richtung gebraucht wird.
Bald foll es einen Stoff bezeichnen, deffen myfteriife Eigenlchaften ihn aufserhalb der phyfifchen
Zuftinde der Materie fiellen; bald ein morphologifches Element, das aber wicder keine Geltalt
hat. So kann man fich nicht wundern, wenn aller Gefetze des logilchen Denkens entbunden, diefes
Protoplasmac, ein wahres sMidchen fir Alless wird, und dafs mancher in Verfuchung kommt, mit
¢inem in Wirklichkeit Nichtsfagenden Ausdruck in hochlt bequemer Weife Alles zu bezeichnen.

Zufillic finde ich in dem 1. Heft der neuven Folge der Jenaifchen Zeitfchrift fur Natur-
wiffenfchaft in einem Auffatz von Eduard Strasburger: Ucber die Bedeutung der phylogenetifchen
Mecthode folgenden Gallimathias: »Die Erblichkeit beruht aber in der Fihigkeit, welche das Proto-
plasma befitzt, die Eizenfchaften der Vorfahren aufl die Nachkommen #u iibertragen. Das Proto-
plasma ilt es, dem diefe Eigenfchaft zukommt, denn mit einem Protoplasmaklimpchen beginnt zu-
nichst jedes Thier und jede Pflanze, e¢in Protoplasmaklimpchen “ist, was es zuniichft von Vater und
Mutter erhalte.

Es ift doch wirklich weit gekommen, wenn an Stelle foliden Forfchens und verniinftigen Den-
kens, cin folches Wortgeklingel, bei welchem aufs groblichfte Thatfachen, die jedem Anfinger be-
kannt fein miifien, aufser Augen gefetzt werden, fich breit machen darf. [Ift es noch ndthig, daran zu
erinnern, dafs das zur Befruchtung reife Thier-Ei keineswegs ein Protoplasmaklimpchen, fondern ein
durch mit Struktur verfehener Membran, durch die ebenfalls nicht blofs eine Subftanz, fondern eine
Struktur darftellenden Dotterkiirperchen und durch Nucleus und Nucleolus fehr complizirter Orga-
nismus ift. Ebenfowenig ift das thierifche Samenkérperchen und der pflanzliche Pollen ein sProto-
plasmakliimpchen. «

Hat fich aber der myfteriéfe Ausdruck Protoplasma fo bewihrt, um fiir Sachen, die man dem
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gefunden Menfchenverftande gegeniiber nicht klar auszufprechen wagt — wie z. B, dafs cine Fliffig-
keit organifirt fein foll, dafs etwas ungeformtes cine Geftalt haben kann u. dgl. — allmilig einen ge-
wiffen Compromifs mit der Logik zu fchlicfsen, fo taucht nun ein ganzes Heer von ihnlichen Aus-
driicken auf. Die »Zelles (— NB. die aber keine Zelle ift. —) skriechts, man shitterte fie. Ich weils
wirklich nicht, ob man fchon fo weit gelangt ift, zu fagen: »fie fuhlt, {ic beabfichtizgt<. Es wiire nur
confequent, denn da fie =felbitftindigs ift, da der Begrifi des organilirten Individuums damit geleug-
net wird, fo bleibt ja nur die Zelle oder das =Protoplasmas, um auch dicfe Funktionen zu verfehen.
Umgekehrt wird nun aber wieder der Organismus als eine =5Subltanz: bezeichnet. 5o Einzt Kiihne
das Capitel iiber die Bewegungserfcheinungen der Myxomyceten (a. a. O. pag. 6g) mit dem Satze an:
sdurch die Unterfuchungen de Barys haben wir in den Myxomyceten eine Subltanz kemnen gelernt,
welche die grifste Aehnlichkeit beiitzt mit den Amoben.«

Mit derfelben Berechtigung kinnte man z. B. fazen: Der Zoologifche Garten in N, hat kiirz-
lich einen Elephanten erhalten. Diefe Subftanz hat den Transport gliicklich iiber{tanden und be-
findet tich, wie die iibrigen in dem Inftitut befindlichen Subftanzen, vortreflich. Das wiirde aller-
.;],i"g_-.; jr_"l:ﬂ,[ noch ‘l.-'L:n*.'unl;lL"a'nng und L'iui:;t;' Heiterkeit Erregen. Mur Geduld., Wenn die I']':11L!-]J|El::.m;l—
wirthfchaft noch eimige Zeit fo fort geht, wird man das zanz natiiclich finden.

s Zellenleibs ift noch eins diefer bedeutungslofen Worte, mit denen Unklarheiten fich geltend
zu machen ftreben. Da die Zelle keinen Kopf und keine Glieder hat, da man doch auch einen
Gegenfatz gegen Seele oder Geist nicht damit auvsdriicken will, fo ift gar keine Veranlaffung von
einem Leibe derfelben zu fprechen. Graffirt aber einmal diefer ganzlich finnlofe Ausdruck, fo
bleibt der Mifsbrauch nicht aus, wie z. B. wenn ein Theil des Inhalts — das fogenannie Protoplasma —
als Leib der Pilanzenzelle bezeichnet wird, was in jeder Beziechung ein Ununn ift.

Das Schlimmite bei unlogilfchem Gebranch der Worte ift, dafs mit der eintretenden
Verwirrunzg der Ideen der Reiz zu ftrenger Forlfchung abgefchwicht werden mufs. Dieler beftand
doch fiir altmodize Leute darin, dafs wenn ihnen eine Thatlache entzegentrat, wenn he eine Beob-
achlung machten, die in den iﬁg?'ﬂ:hcn Kreis der bekannten Thatfachen, der ;I-Ci,';i.:Eli[!"l,l;l'l Theorie
nicht pafste, der Gegenftand nicht ruhen durfie, bis die Beobachtung berichtigt, der Thatbeftand ge-
klirt und unter Umftiinden die Theorie modifizirt oder corrigirt war. So kam man, freilich langfam
und miihevoll, vorwirts. Welche Summe von folider Arbeit ift z. B. der Frage der Intercellularfubftanz
gewidmet und auch wo wie hier eine volle Lofung nicht erreicht wurde, was ift bei diefer Gelegen-
heit alles erforfcht und ﬂ:ﬂ;_‘:efl-.:ﬂt worden? Das it nun freilich hq:{lm:ml:r guu'{}r{luu. Intercellular-
fubftanz? Veralteter Begrifi! Das it »Protoplasma.« Nun wilfen wir auf cinmal, was es ift, und
brauchen uns weiter keine Mihe zu geben.

Es giebt ja freillich noch Leute, die fich unniitze Mithe machen, und die volle Confequenz einer
fo wvortrefflichen Erfindung als sProtoplasmas« wird noch nicht gezogen. Man frast z. B. noch, in
welcher Art bei gewillen Arthropoden Tédne entfichen, und giebt fich Mihe mit Unterfuchunzen dar-
tiber. Wozu? Wir brauchen ja nur ranzunchmen«, dafs »FProtoplasma< auch Muiik machen kann. Da
es, wie wir gelefen haben, fogar die viel kinftlichere Fahigkeit »die Eigenfchaften der Vorfahren auf
dic Nachkommen zu ibertragene befitzt, ift das doch wverhiltnifsmiifsiz leicht, und nun ift die Sache
ohne alle Mihe klar, denn dafs der ganze Organismus Protoplasma ift, swiffens wir ja [chon.

Unzweifelhaft hat ja die Anatomie grofse Fortlchritte auch in dem letzten Dezennium ge-
macht, die auch der Phyficlogic zu Gute kommen miiffen, aber doch wohl mehr in Bezug auf die
Kenntnifs der griberen — wenn dies vergleichsweife fo ausgedriickt werden darf — Struktur des
Organismus z. B. der Vertheilung der Nerven in den Geweben und ihrer Endigungen in den Sinnes-
organen, aber in der fiir eine philofophifche Naturbetrachtung fo unendlich intereffanten Frage nach
dem was unten anfangend, dieffeits des fogenannten Elementarorgans der Zelle liegt, nach der feine-
ren Struktur der letzteren felbft find wir trotz der welentlichen Verbefferung der Methoden nicht nur
um Nichts weiter gekommen, fondern es fcheint fogar die Forlchung hier zu ruhen, der frither fo in-
tenfive Kampf fchweigt. Das unglickliche Wort Protoplasma hat wie ein beruhigendes Oel diefe
geiltigen Wogen in Todesfchlaf gebracht.
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Diefen Bemerkungen liegt wirklich Unterfchitzung der verdienftvollen Minner, welche fich
um das Protoplasma gefchaart haben, fern. Es ift die Schule, der hier entgegengetreten werden foll, und
mit Lebhaftigkeit gerade deshalb, weil fie ithre Verderblichkeit darin zeigt, dafs fie Manner deren
wiflenfchaftliche Bedeutung und Verdienlt an anderen Stellen fo unzweideutiz hervortritt, zu Dingen
bringt, deren Moglichkeit kaum zu wverftehen ift. Mit diefer vorausgelchickten Salvation méchte ich
noch einmal auf die Kihne'fche Arbeit uber Protoplasma und zwar auf den skimftlichen Muskele
(pag. 81) zurickkommen.

Neigt die protoplasmatifche Schule unzweifelhaft zu der kithnen Vorausfetzung hin, dafs das
Erkennbare in der Organilation nicht etwa auf Formeigenfchaft beruhe, fondern dals es Stoffe
gebe, die von aller Form abgefehen, als Stoff Organismus fein konnten, fo wird ein fo ungeheuer-
liches Axiom doch meiftens nur fmplicite ausgefprochen oder angedeutet; unzweideutiz aber liegt
diele '\'ur;111.~zi—1rlzL|1'!;_" der verfuchten ]}:u'ru:l]ung des kiunftlichen Muskels zu Grunde,

Um dem Lefer das Nachfchlagen im Original zu erfparen, darf ich wohl Folgendes iiber diefen
Verfuch anfilhren: Das Diarmchen ecines der grofsen Waflerkifer (Hydraplilus picens) wird nach
moglichfter Reinigung mit cinem Brei gefiillt, der durch Zerreiben der Myxomyceten zu einem =nicht
zu feinen Pulvers und Anrithren mit Waffer hergefiellt wird, und durch Ligaturen folchermalsen ecine
kleine »Protoplasmawurflt: gemacht; diefe reichlich befeuchtet im feuchten Raume 24 Stunden lang
quer itber den Elektroden liegen gelaffen, war bedeutend praller geworden und zeigte keine Bewe-
gungserfcheinungen. Das Folgende wird nun beffer wortlich citirt. Kithne fagt: »Als ich aber die
Strime des Inductionsapparats einwirken liefs, contrahirte er (— sc. der Darm —) {ich gerade wie
eine coloffale Muskelfafer, er verkiirzte fich fo, dafs das eine Ende von den Elektroden herunterglitt,
und nahm an Breite augenicheinlich zu. Nur emige Sekunden brauchte ich den Inductionsapparat
mit beinahe iibereinandergefchobenen Rollen dazu wirken zu laffen. Durch Ziehen an den Enden des
kleinen nun fehr prall gefiillten Schlauches brachte ich ihn wieder in die vorige Lage. Jetzt mufste
ich die Inductionsipiralen indeffen ganz iibereinander fchieben, um die Verkiirzung erfolgen zu fehen,
die bei einer Linge des Schlauchs von 6 mm, 2 mm betrug. Nach abermaliger Ruhe und Dehnung
trat auf denfelben Reiz keine Bewegung mehr cin.  Ich fchnitt den Schlauch entzwei, und entleerte
feinen Inhalt auf der G]ﬂ.‘ip!ﬂltﬂ, Er beftand theils aus einzelnen ]-:T'It‘.-"i;’_i"r:j'l Mallen mit vielen griin-
lichen und gelblichen Kornchen, theils aus blaffen Blafen und freien Kirnchen, Am folgenden Tage
hatten fich daraus, wie zu erwarten ftand, keine beweglichen Myxomyceten wieder gebildet.«

Natiirlich liegt kein Grund vor, die genave und im Wefentlichen erfchiipfende Darftellung der
Beobachtung zu bezweifeln, aber in wie fern diefes Kunftftiickchen einen skiinftlichen Muskele dar-
ftellen kann, miifien wir doch etwas nither unterfuchen.

Die Contraction des Muskels ift eine Formverinderung, keine Volumverinde-
rung! Diefe Contraction ift eine Bewegungserfcheinung in beftimmter Richtung. Fiir diefe
Richtung ift nach der Auffaffung derjenigen, welche Fibrillen als die Elemente des Primitivbiindels be-
trachten, felbstverftindlich die Fibrille der nmf:‘-g::b::ndu und beltimmende Tl'iigul". Mach der Briicke-
{chen .-\thal'['m'l;_: ift die Sache bekanntlich ]-;-n:ri]]pii;-',irt(:r, Aber immer muls auch diefe auf eine Struk-
turveriinderung  herauskommen. Der Sarkoplaft veriindert feine Form in beftimmter Richtung
durch die Ortsverinderungen der Disdiaklaften. Ein Brei von aus ihrer Lage gebrachten Sarko-
plaften, wenn er herzuftellen und wieder in das Sarkoleum zu injiciren wire, wiirde nie wieder das
Phiinomen der Contraction zeigen kénnen. Das ift doch eine einfache Schlufsfolgerung des vernunf-
tizen Denkens. Wenn Kithne wirklich einen Brei aus reizbaren, im eigentlichen Sinn contractilen Ge-
webe in fein Wirftchen hiitte einfiillen konnen, dann wiirden diefe in den verfchiedenftenRich-
tungen unregelmifsic wirkenden Contractionen niemals eine Verkiirzung des ganzen Wiirltchens
herbeifiihren kénnen. Ja, hiitte er geordnete Fibrillen fo in das Wiirftchen bringen kinnen, dafs ihre
Enden durch die Ligaturen befeftigt wiren, dann kénnte die Contraction diefes Fibrillenbiindels in
feiner Liingsrichtung allerdings verkiirzen; es wiirde dabei aber nicht sprallers, fondern wie wir gleich
fehen werden, fchlaffer geworden fein; aber von einer folchen Contraction ift ja hier gar nicht die Rede.
Wiire ¢s moglich, dafs Kithne Contraction im hiftiologifchen Sinne mit Volumverinderung ver-
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wechfelte? Bei der Art, wic die Herren Protoplasmatiker fonft mit den Worten wirthichaften, darf
man dergleichen vielleicht vorausfetzen. Dann aber wiirde er fich ginzlich taufchen, wenn er aus
einer Verkiirzung des Wirfichens auf eine Volumverringerung des Inhalts fchlofle. Wenn die
I-'urm'l..'::ri‘::ulcnmg des Wiirftehiens aus einer 1|L"«t‘}h1[!l'|'L'lm'ii.l'|1;_1:,:rn1:!|;,'1'" femes Inhalts hm'v:‘.ﬂ';_:-:hl, fo befieht
diefe nicht in einer Verringerung fondern in ciner Vergrofserung., Das ift ja ganz ein-
lenchtend, auch wenn nicht beobachtet wire, dafs nach der Verkurzung das Waorltchen nun slehr prall
gefiillt: war; denn wie dic Kugel im Verhiltnifs zur Fliche den grofstmoglichen Inhalt hat, wie ein
Cubus mehr enthilt als eine quadratifche Siule mit derfelben Flichengrifse, fo mufs eme Verbrei-

terung und Verkiirzung das Refultat einer Inhaltsvergrofsenmg fein — wenn NB. die einfchliefsende
Membran — vielleicht giebt Kilne in diefem Falle doch zu, dals der skiinstliche Muskel: eine
Membran befitzt? — in ihrer Fliachenausdehnung unverindert geblieben ilt. Wire dies letztere nicht

der Fall, hiitte fie hich zufammengezogen, o wiirde Verbreiterung und gleichzeitize Verkiirzung des
Wiirftchens, ebenfowohl allein hieraus, als avs einer Volumvergrifserung des Inhalts hervorgezangen
fein kinnen. Welches von beiden hier eingetreten, wage ich nicht zu entfcheiden. Dafs ein frifcher
Arthropoden-Darm wirklich durch elektrifche Reizung contractil ift, wiire wohl nicht tiberrafchend, fehr
iiberrafchend freilich, wenn er es noch nach 24ftindigem Liegen in Weingeilt wire. Es liegen hier
allerlei Miglichkeiten vor, am nichiten wohl der Gedanke an Electrolyfe. Auch von direkten chemi-
fchen Wirkungen abgelehen, kinnten diefelben indirekt vielleicht eine Quellung des Inhalts bewirkt
haben. Doch das find miilsize Vermuthungen.

Dariiber aber konnen wir nach dem Erirterten wohl beruhigt fein, dafs die »Protoplasmawurft«
eben fo wenig ein kimftlicher Muskel war, als ein holzerner Hampelmann cin Homunculus ift.

Ich fehliefse diefen flichtizen Verfuch einer Kritik der Protoplasmatheorie mit der ausdriick-
lichen Anerkennung deflen, dafs allerdings die iltere Zellentheorie eine bedenkliche Liicke in Bezug
auf die Intercellularfubftanzen liefs, und das Streben diefelbe auszufiillen volle Berechtigung hatte, mufs
aber behaupten, dafs diefe neue Theorie nichts Pofitives in diefer Richtung geleiftet hat.

Suchen wir nun nach pofitivem feften Boden, um wenigstens den Umfang und die Bedeutung
diefer Liicke zu conftatiren.

Kein Denkprozefs, auch kein Ausdruck von Thatfachen, kann ez vermeiden von gegebenen
Vorausfetzungen, von Axiomen auszugehen. Es ift ehrlicher, diefelben ofien auszufprechen, als fie
unter der Hand zu infinuiren. Ich fchicke als ein folches voraus, dafs: die Bedingung jeder
Organifation cine beftimmte Geftaltung des Stoffes*) und dafs: diefe Gefltal-

*] Diefe einleitenden Bemerkungen waren im Jahre 1573 nicdergefchrichen, als die erflen Unterfachungen von Schnecken-
gehdufen und Krabbenpanzern fich fchon als bedentfam documentint hatten. Dafs iiber zweil jahre vergehen wiirden, ehe diefes
interefiante Thema einigermafien zum Abfchlufs gebracht werden konnte, wurde damals freilich wieht voransgefehen. Das be-
deutende 1873 bei Ballitre erfchicnene Robin'fche Werk: dwatomic o Plyielogic Ceifulaives 1k mir erlt nach zwei Jahren bekannt
geworden.  Zum Schlufs diefer Arbeit wind niher anl daffelbe eingegangen werden miiffen. Da meine Refultate (o vielfach mit
feinen Auffaffongen harmoniren, mochte ich wenigftens hier fchon die Differenz priizifiven, in welcher der fiir mich fundamentale
Sate: dafs cine bellimmte Geflaliung des Stoffes die Bedingung der Organifation fei, zu der durch das ganze Robin'fche Werk
gehenden Auffaffung des Welens der Orpganifation fteht, wenn cr immer wieder darauf zuriickkommt, dafs Organifation un-
abhingig von beftimmten Formen — Zellen, Kernen, Membranen oder Rohren — beftehen, dals organi-
firte Materie amorph fe¢in kinne und dafs der Zuftand der Organifation durch cin molekulires Verhdltnifs,
nicht durch eine Strukinr bedingt fei, worin chen der Gegenfatz rwifchen Organismus wnd Mechanizmus beftehe,
B., fcheint es mir, will hiermit haupifiichlich derjenigen Theorie, welche in der Felle dic einzige Form der Organifation ficht,
entgegentreten, und in folchen an das Transcendentale grenzenden Thematen it s leichter die Negation als die Pofition fcharf
zu bezeichnen. 5o ift hier der Ausdruck smolekulires Verhalinifse vielleicht nicht ganz durchfichtig, und gane bedenklich wird
e, wenn K. den Gegenfote der aratides orponifie als mativee brute wiedecholt beeeichunet. Nach dem Detfennaive de Fdcadenie ik
allerdings der Gegenfatz zwilchen corps fewd und corgps ergomif ein fprachlich acceptinter; mafiére drwte it aber nach derfelben
Autoritit: gud et dans Fétal grossier oit la wafure Fo produite; alfo Gegenfatz gegen menfchliche Bearbeitung, Dhas Wort wird
alfo hier in einem freicren, Elﬁ_ignznhnfm figiirlichem Sinne gebraucht, und donn michte es fich fogar kawm fir die einfachen
stoffe, wie fie fich uns als folide, fliichtige oder gasformige Korper darftellen, fondern mehr “zur Bezeichnung eines chaotifchen
Luftandes eignen. Die fogenanuten Elemente aber, aus denen Mineralien and chemifche Verbindungen beftehen, beruhen auf
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tung fich nicht felbftftindig aus dem unorganifirten Stoff entwickeln kann,
dafs — wenigltens in der uns jetzt umgebenden Natur — jede Organifation die Fortfetzung,
derAbkémmling einer vorher vorhandenenfeinmufs. Esift der allgemeinere Ausdruck
des bekannten: ownis cellnfa ¢ cellnla, welches letztere mir in diefer engen Faffung ctwas bedenklich
ceworden ift. In der obigen allzemeineren Faffung ftehen die Sitze wohl in Harmonie mit aller
foliden wiffenfchaftlichen Anfchauung auch der neueften Zeit und miiffen acceptirt werden, bis ihre
Unrichtigkeit pofitiv nachgewiefen fein follte.

Ferner muls eine kleine terminologifche Erérterung vorausgefchickt werden, wenn wir aus
dem Wult viellagender und zweideutiger Ausdricke herauskommen wollen.

Cella heifst: Behiltnifs, Kammer. Der Begrifi des durch ecine Wandung ein- und abgefchloffe-
nen Raums ift wefentlich. Dafs diefer Abfchlufs ein abfoluter fei, ift begrifilich nicht nothwendig.
Behiltnifie konnen fehr wohl cinzelne Oefinungen haben, ohne ihren Charakter zu verlieren. Auf der
Hand liegt ¢s, wie treffend es war, den grofsten Theil der pflanzlichen und viele thierifche Gewebe
als cedfuladre zu bezeichnen, und konnte man den Begriff der Zelle, infofern er einen Hohlraum im
Gewebe bedeutet, als einen negativen betrachten, fo mufste dies in den Hintergrund treten, als man die
einzelnen Zellriume mit den ihnen individuell zugehérigen Wandungen in den meiften Fiallen unfchwer
ifoliren konnte, und auch die Bedeutung ihres Inhalts hervortrat. So wird die mit ihrer begrenzenden
Wandung ifolirte Zelle einfchliefslich des Inhalts ein pofitiver klarer Begriff.

Hiitten die Protoplasmatiker mit der Behauptung, dafs der Zelleninhalt ohne Wandung ohne
Membran, als ein hiftiologifches Element beftehen kiinne, Recht, — was wir einftweilen unberihrt
lafien wollen, da diefe Frage fich weiterhin fehr vereinfacht zeigen wird —; hiitten fie Recht, auch
dann wiirden wir obige Definition nicht aufgeben diirfen, und wiirden verlangen miiffen, dafs fie ihren
sElementarorganismuse mit einem anderen Wort als Zelle bezeichnen ; denn fie kinnnen ja nicht leug-
nen, und wollen nicht leugnen, dafs wirkliche Zellen, und aus ihnen zufammengeletzte Gewebe be-
ftehen. Dafs es aber auch fur die phyfiologifchen Functionen der Gewebe nicht gleichgiiltig fein kann,

einer Schipfung, reprifentiren eine Ordnung, und dic Mineralien und chemifchen Verbindungen felbft befitzen unzweifelhaft cine
Strukiur! Ich erinnere in diefer Pesichung an die alte Thatfache der Ifomerie und an den jetit jedem Chemiker gelinfigen
Begriff der Strukturformel.  Verflande alfe R. unter sasseciafion molicmlaires our das, was wir in Deutfchlond als Verbindung
von und za Atomen, auszwdribcken gewohnter hnd, fo feblte thm der wirkliche Gegenfatz swifchen Organifation ond Chemismuns.
Auch dic complicirtefte molekulire oder atomifiifiche Zofammenfetzung kann eine chemifche Verhindung nicht za cinem Chrga-
nismus machen, wenn auch fo sufammengefetzte Stoffe cin peeigpeteres Material fibr gewilfe Functionen des Organismus als ein-
fachere Yerbindungen darflellen. Ex mufs hier cin wirklicher Oualititsanterfchicd vorhanden fein. Lebrt die tigliche Erfahrung,
dafs COrganismen nicht avs dem Chemizsmus hervorgehen, dafs fie von vorher vorhandenen Organismen tradict werden und ven
aller nicht organtfirten Strokiur abweichende Form-Eigenfchaften iberall zeigen, anfser da, wo die Unvollkommenheit unferes
optifchen Hillimittel den fehlenden Nachweis derfelben leicht begreiflich macht, fo glaube ich allerdings das Chamkieriftifche
der Organifation als eine Form=Eigenfchaft, im Gegepfatz zun den fubitantiellen Eigenfchafien, welche die Domdne der Chemie
find, richtig = bereichnen, ohne damit an eine dufserliche Geflaltung als Zelle w. dgl. zu denken, und befinde mich damit
wohl auch nicht in cinem fo fchroffen Gegenfatz zu K., als aus dem Gebranch gewiffer Worte hervorzugehen focheint.  Molekiil
kann eben eine allgemeinere, mehr metaphyhfche Bedentungy haben, alz das Atom enferer deutfchen Chemie, und vielleicht wiirde
R. fich mit mir begegnen, wenn wir den Begriff der Homopgenitit zu Grunde legten. Auch dic complizirteite atomiftifche
Zufammenfetzung fchliefs die Homogenitit eines Stoffes — ciner Subflanz nicht aus, wilrend ein Orpanismus feinen Welen —
feiner FFunction nach nicht homopgen fein kann; wnd da diefe Unhomogenitit keine zufillige, keine Verunreinigung, fondern eine
geordnete, cine wefentliche ift, fo fchliefst fie den Begriff eines Baues (Struktur) oder inneren Geftaliung ein. Amorphie pebrancht
F. in einem Sinne der in diefer Richtung einer Erluterung bediirfte, indem der Ausdruck ematitee aworgde pramsldes gerade
fiir etwas das als organilirt betrachtel wird, ein hiuhg wiederkehremder i, wiihrend doch diefe Granulation der Gegenfatz von
Amorphic ift, und zu dem gchiren ditrfie, was ich unter Geftaltung verfiche.

Daz allerdings il mir das Bedenklichlle, dafs R. in der Anmerkang zo pag. 502 davon fpricht, dafs organifivte Ma-
terie anch cine FlAffigkeit fein kinne. Einer folchen Auffaffung kann ich nicht mehr folpen.  Eine wirkliche Flidffigkeit
— was Blut z. B. freilich nicht ift, da es Maffen fefter Orpanismen aufgeichwemmt enthilt — kann diejenigen Form-Eigenfchaften,
welche ich meine, nicht beftzen, fowenig als ¢in Gas, und wenn erft der von Einigen freilich noch fehiichtern angedeutete Gie=
damnke, dafs Protoplasmas auch gasformig fein kinne, zar Hemrfchaf kommen follte, dann — nun dann ift eben das Reich der
Phrafe flatt dex Reichs der Logik cingetreten.
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ob fie durch differenzirte Wandungen zu einem Syftem von Kammern, das ihren Inhalt, wenn auch nicht
abfolut fondert, gemacht find, oder ob diefer Inhalt als nackte Kliimpchen fich direkt berihrt, das
ift doch einleuchtend. Warum alfo fiir zwei wefentlich verfchiedene Dinge diefelbe Bezeichnung
withlen, obgleich fie fiir das eine gar nicht pafst, wenn nicht muthwillig Verwirrung herbeigefiihrt
werden foll?

Solche gefchlofiene Behilter, wirkliche Zellen in der allgemeinen Bedeutung des Wortes,
finden wir nun aber im thicrifechen Organismus allerdings von der verfchiedenften Art.  Der Worthe-
deutung nach wiire ja auch z. B. die Himhihle eine Zelle, vnd wenn nun auch hierbei ein Milsver-
ftindnifs nicht eintreten konnte, fo ift dies in anderen Fillen nahegelegt. Das Ei der Arthropoden
ift unzweifelhalt keine Zelle, fondern ein Zellencomplex, obgleich es ein von einer fehr charakterifti-
fchen Membran eingefchloflenes Behiltnifs it und neben anderen echten Zellen eine Eizelle enthalt.
Dafs in Bindegeweben hivfiz Hoblriume auoftreten, welehe man als Zellen im engeren Sinn nicht
gelten lifst, ist bekannt. Ich werde fpiter nachweifen, wie mafienhaft folche unecigentliche Zellen vor-
kommen und welche grofse Bedeutung fie haben; endlich ift ja fchon jeder »blischenformige Kerns dem
Wortlaut nach eine Zelle.

Diefe Bildungen begrifflich von der echten Zelle in der engeren Bedeutung, welche ihr die
Hiltiologie beigelegt hat, zu fondern, ift ein unabweisbares Bedurfnifs, wenn Klarheit herrichen foll.
Acufsere Merkmale werden wir nicht finden., Ob ein kernhaltiges Blaschen eine echte Zelle oder
ein Kern mit Nucleolus fei, wird nach diufserlichen Kriterien Niemand zu unterfcheiden wagen dirfen.

Zum Hugriﬂ' der echten Zelle gchr’jr[ P 1'“}:‘-‘1{”“; dafs (ie einT huilp rodukt : ein Ab-
kommling der Eizelle fei, oder wenigftens in allen iibrigen Beziehungen gleich-
artig mit Abkémmlingen von Eizellen auftritt. Diefer letztere Satz ift hinzuzufiigen in
Riickficht auf dic von Piliger behauptete Art der Régeneration der Epithelzellen der Speicheldrifen®)
und derjenigen wohl zu beachtenden Auffaffungen, welche an einer Genefis neuer Kerne, aus welchen
fich Zellen entwickeln, noch fefthalten. Als wefentlicher Vorzug diefer Definition wiirde vielleicht an-
erkannt werden, dafs fie direkt auf ein verftindliches Prototyp der Zelle, namlich die Eizelle, hinweift.

Einer fo controverfen Frage z. B. wie die nach der Zellmembran, die in der bisherigen Art
der gegenfeitigen Argumente gar nicht erledigt werden kann, riicken wir vielleicht etwas niher, wenn
wir fragen: Gehort die Membran zum Wefen der Eizelle und welches ift dort ihre Befchaffenheit
und Bedeutung ?

Bekannt ift, dafs das reife Ei eine unbezweifelbare und zwar mit deutlicher Struktur
verfehene Membran befitzt; ebenfo bekannt, dafs die Protoplasmatiker ohne Spur einer Begrin-
dung ilr Vorhandenfein in den friheren Stadien zu leugnen fir gut finden. Ich fage wohlbedacht:
ohne Spur einer Begrindung, denn »dafs fie fich nicht nachweifen lifste ift wie fchon oft, aber wie
es fcheint ohne Effekt, bemerkt worden, keine Begriindung. Leider bringt es die Methode der mikro-
fkopifchen Unterfuchung mit fich, dafs wir fchr wefentliche Dinge nicht immer, nicht iiberall snach-
weifens kimnen, und aus dem Wenigen, was wir thatfiichlich nachweifen konnen, durch verniinftiges
Denken auf folche Dinge, deren faktifcher Nachweis begreiflicher Weile unthunlich ift, fehliefsen mifien.
Da wir z. B. wilffen, dafs die Vergrifserung unferer Mikrofkope eine eng begrenzte ift, alfo fehr wohl
begreifen konnen, dafs der optifche Querfchnitt einer fehr feinen Membran keinen doppelten Kontur
zeigen kann, erlaubt es der gefunde Menfchenverftand nicht, zu fchliefsen: ein doppelter Kontur ift
nicht nachzuweifen; ergo: ift keine Membran vorhanden.

Wenn es mir cinfiele, zu behaupten, dafs die ganze organifche Struktur nur ein temporirer,
wihrend der Beleuchtung vorhandener Zuftand, dafs im Dunkeln keine feinere organifche Struktur
vorhanden fei, fo kann mich Niemand zwingen einzugeftehen, dafs diefe »Theorie« unverniinftig ift.
Man wird mir das Vorhandenfein der Struktur wihrend der Dunkelheit mit dem Mikrofkop ganz be-
ftimmt nicht snachweifen« kénnen. Solche Behauptungen find ehen Gefchmacksfache.

Nun ift allerdings das Vorhandenfein einer Membran an den jiingften Eiern auch von unbe-

*) Stricker, Handb. d. Lebre v. d. Geweben Cap. X1V,
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fangenen Beobachtern und aufl beffere Griinde hin beftritten und es ift fchwer, dem entgegenzutreten.
Zu bemerken diirfte aber doch fein, dafs wenn ich am gelegten Vogelei die inneren Schichten der
Dotterhaut als ein Falergewebe an trocknen Priiparaten in elegantefter Deutlichkeit nachweifen konnte,
(Zeitfchr. f wiffenfchaftl. Zool. B. XIX, Taf XXVII), wenn Kramer die Faferftruktur auch fchon am
Eierftocksei nachgewiefen hat, es viclleicht geftattet ift, fich diefe beftrittene Membran in den jiing-
ften Zuftinden als ein fo aufserordentlich feines und weitmafchiges Netz zu denken, dafs digjenigen
Erfcheinungen, auf Grund deren {ie geleuznet ift, recht wohl eintreten kénnten.

Ift am reifen Ei eine organifirte Membran vorhanden, fo haben wir zu fragen: welches
ift, wenn fie nicht von Anfang an da war, der Organismus, von welchem fie abftammt? Im Dotter,
— im Inhalt felbft finden fich keine Elemente von folcher Form, dals wir auf fie zuriickgehen kinn-
ten, Die ]’rﬂln]]tuﬁlt:mlkcr haben das Bedirfnifs, hier cine ]{rk]iirllng Fal ) ;;L‘i;i}n, wohl guﬁl]llt. "'.T..’-‘tldi;'_g'cr"j
nimmt an, dafs dic Zowa radiata der Ausdruck von Protoplasmafiden der Epithelzellen fei. Die
Membran felbft wird als eine cbenfalls von den Epithelzellen ausgehende »Cuticularbildunge, die bei
cewiffen Fifcheiern vorhandene f{iebartige Perforation als ein Abdruck der oben erwiithnten Proto-
plasmafiden in dem Sekret betrachtet, obgleich er das Vorhandenfein der Falernetze kennt, diefelben
freilich fehr ungeniigend als swverfilzte Fiferchen: bezeichnet.

Man braucht nur einmal cinen Blick auf ein putes Priparat von der Dotterhaut eines Vogel-
P :_:u,:u'nrﬁ_'t! zu haben, um fich zu uberzcugen, wie Fanz 1||]muij;__:|ich die ".\ﬁ]d:_:}'l:r[‘q:l'u: \-":’H‘El‘l!ﬁfﬂt?!mlg
ilt; dafs es fich iiberhaupt gar nicht um ein Sckret, alfo ein Exfudat, fondern um cinen gewachfenen
Organismus handelt. Diefe ungliicklichen »Cuticularbildungens find auch eins diefer Worter, welche,
indem fie eine Erklarung unbekannter Vorginge zu geben (cheinen, von der niheren Erforfchung
der thatfiichlichen Verhiltnifle abgeleitet haben, trotzdem Killiker, der fich ja leider auch diefes Aus-
drucks bedient, das Thatfichliche der Bildung der Hiille des Fifcheies o berichtet, dafs es gar keine
von aufsen bewirkte Cuticularbildung fein kann; trotzdem f{chon Agaffiz an der Entwickelung des
Schildkriteneies gezeigt hat, wenn er ¢s auch nicht klar ausfpricht, dafs das Eiweils dort ein organi-
{ches, diefelbe wefentliche Struktur, als die Schalenhaut darbietendes Gebilde ift (Embryolozy of the
turtle in Contributions lo the natural listory of the United States o. A. Vel If). In einigen Fillen
hoffe ich weiterhin zu zeigen, welche fehr intereffante organifche Formen in manchen fogenannten

Cuticularbildungens vorliegen und wie fehr unfere Kenntnifs des Baues der Organismen durch das
Eindringen in diefe hochft complizirten Strukturverhiltniffe gefordert zu werden verlpricht.

Ift das Dotterhiiutchen unzweifelhaft kein blofses Sekret, fo haben wir wenigftens die Rudi-
mente deffelben auch da zu fuchen, wo ein darftellbares continuirliches Hiutchen durch das Verhalten
des Dotters unwahrfcheinlich wird. Ebenfo wiirden wir fie bei den erften Theilprodukten der Eizclle,
bei den Furchungskugeln zu fuchen haben, wenn ein continuirliches Hiutchen wirklich nicht nachweis-
bar fein follte. Bekanntlich ift der Streit iiber den Reichert'fchen Faltenkranz an den erften Furchungs-
kugeln des Batrachier-Eies zu einer endgiltigen Entfcheidung nicht gekommen. Ich finde {chon an
den Zellen der Keimhaut des Hiibnercies bei gecigneter Behandlung eine unzweideutige continuirliche
Membran, habe aber diefe Unterfuchung noch nicht zum Abfchlufs bringen kinnen.

Nicht darauf aber dirfte ¢s ankommen, die Membran immer und iberall zu demonitriren.
Es wird geniigen, diefes auch nur in einzelnen Fillen thun zu kiénnen. Nie und nimmer wird man
mechr von der fo fechwierigen mikrofkopifchen Demonfiration verlangen diirfen.

Als wefentlich aber wird freilich das betrachtet werden miiffen, dafls die Zellenmembran, als
ein Organismus, als mit Struktur verfehen und einer Weiterentwickelung fihi, nachgewiefen wird.
Ihre Mifsachtung durch die Protoplasmatiker fand darin, dafs auch in der ilteren Zellentheorie die-
felbe nur zu hiufig als eine sErhirtungsfchichte, iiberhaupt als etwas mechanifch entftandenes betrach-
tet wurde, ein leider fehr begrindetes Motiv. Wire fie nur das, fo hitte fic freilich keine tiefere
morphologifche Bedeutung, und ob ein Theil des Zelleninhalts wihrend des Iebens der Zelle fich

*) Sirickers Handbuch.



als ein mechanifches Produkt abfcheidet, oder erft wihrend der Unterfuchung durch die angewandten
Reagentien, it eine ziemlich unwichtige Frage.

Alfo nur das: die Membran als einen Organismus durch ihre Strukturverhiiltniffe und ibre
Entwickelungsgefchichte nachzuweifen, ift das wirklich Bedeutende, Soweit dies aber, wenn auch nur in
cinzelnen Fillen gefchehen kann, ift von den Gegnern zu verlangen, dafs fie diefe Bedeutung und die
Berechtigung, in anderen Fillen die direkte Demonftration durch vernunftgemiifse Schlufsfolgerungen
zu erginzen, anerkennen.

Geht nun aber die Frage dahin: ob eine folche Membran, die ja kein zufillliges Ercignils fein
kann, zum Wefen der Zelle gehort, fio miiffen wir vor Allem klar fein, ob wir es in ﬁrn:iligu:t: Iillen
wirklich mit Zellen, d. h. mit Theilprodukten der Eizelle zu thun haben. Bedenkt man z. B. von
wie fundamentaler Bedeutung fiir Max Schultze's gefammte Auflafiungen die Vorausfetzung, dafs das
Muskelkérperchen nur ein Kern und keine Zelle fei*), gewelen ift, fo mufs man ftaunen iiber die
Ieichtigkeit, mit welcher er uber die entgegengeletzten Meinungen Anderer hinweggegangen ift, Er
hat auch nicht einmal verfucht, den letzteren irgend einen thatfichlichen Beweis entgegenzuftellen.

Schon vor einigen Jahren habe ich**) an der Entwickelung des Rehgehdrnes nachgewielen,
dafs das runde Korperchen oder der mit cinem differenten Inhalt gefullte Hohlraum in den fpindel-
firmigen Gebilden, welche man leicht und in grofser Menge aus den jugendlichen Bildungsfchichten
des Knorpels des fproflenden Gehirns durch Zerzupfen in indifferenten ]'"Iiil'ﬁgkuitun darftellen kann,
canz unzweideutig der Zelle des Knorpels deffelben, alio die fpindelformige Hiille der hyalinen Grund-
fubftanz entfpricht. Dafs die eben fo leicht darzuftellenden fpindelfrmigen Korperchen aus zahl-
reichen anderen Bindefubftanzen, dafs die ganz analogen Bildungen aus der noch in Entwickelung
“begriffenen Muskelfubftanz etwas wefentlich anderes —, dafs die Zelle im Innern der Spindel aus dem
Rehgehiirn eine echte Zelle, dagegen in den identifch erfcheinenden Spindeln der ubrigen Bindefub.
ftanzen und des Muskels nur ein Kern fei, wird doch nicht wohl behauptet werden kionnen.
Als erwiefen darf alfo betrachtet werden, dals das runde fh[llﬁku]kfjrihufchen fowohl, als daz runde
Korperchen in den Spindelkérperchen der Bindefubftanzen morphologifch gleichwerthig mit der Knor-
pelzelle, alfo echte Zellen find., Nicht erwiefen, aber allerdings wahrfcheinlich dirfte es fein,
dafs auch der fogenannte Kern der Ganglienkugeln eine echte Zelle ift. — In Strickers Handbuch
pag. 1229 findet fich als Refultat der necueften Unterfuchungen Babuchins iiber die Entwickelung des
Hervengewebes Folgendes angegeben: »Die embryonalen Nervenzellen, welche fchon ganz entwickelte
Axencylinderfortfiitze haben, befitzen cinen auffallend grofsen Kern, fo dafs es beim erften Anblicke
fcheint, als ob diefer ganz nackt {ei und unmittelbar am Ende des Axencylinders fitze, wic ein Steck-
nadelknopf auf der Nadel. Doch bei genauerer Betrachtung und bei guter Vergrofserung kann man
fchon eine fehr {chmale Protoplasmafchicht unterfcheiden, welche von dem grofsen Kern von allen
Seiten fcharf abgegrenzt ift und dem Axencylinder feinen Urlprung giebt.«

Sollte denn in der That bei unbefangener Auffaffung cines folehen Befundes nicht mindeftens
diec Frage entftehen, ob nicht diefer »auffallend grofse« faft nackte »Kerne eine echte Zelle, und diefe
nicht leicht nachweisbare sfehr fchmale Protoplasmafchicht: eine Membran bedeute? Wird die Frage
aber geftellt, fo ift nicht abzufehen, mit welchen Griinden fie verneint werden kann **¥),

Man ficht, wie bedeutend dies in die Frage von der Zellenmembran eingreift. An den bisher
meift als Kerne betrachteten rundlichen Kérnchen der Bindefubftanzipindeln, der Muskelkirperchen,

*) Archiv . Anat. u. Phyfl. 1861
**) Ueher die Markfubiftanz verfchiedener Horngebilde ete. Archiv 186g.

**) Wie fchon erwibnt, it mir die Robinfche =dmrtoncie of Phyfrofogie  cellufaoiress erlt nachwiglich zur Kenntnifz ge-
kommen. Vergleicht man das dort, pag. 331 u. f Gber dic Genefis der nervifen Elemente Gefagte und die dazu gehirigen
Abbildungen, namentlich Fig. 65 n, 66, fo wird es um fo deutlicher, wie nahe es liegt, den fogenannien Kern der Nervenzellen
als cine wirkliche Zelle aufzufaffen. Robin thut dies fredlich nicht, was mit der von ihm vertretenem Annahme der von vor-
handenen Zellen unabhingigen Genefis freier, fich durch Theilung vermehrender Kerne zofammenhéngt, und womit dann auch
cine motivirte Unterfcheidung zwifchen Zelle und Kern kanm noch méglich crfcheint. Ich werde zum Schlufs aufl feine ganzen,
in Deutfchland gewifs zu wenig beachteten Auffaffungen ruriickzukommen haben.
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der Ganglienkugeln ift ¢ine Membran theils wie bei letzteren beftimmt nachweisbar, theils gar kein
(srund fie abzuleugnen vorhanden. Fragen wir nun weiter nach der Bedeutung der diefe Zelle um-
gebenden Hiillen, fo wird fie fehr klar, wenn wir vom Ei ausgehen. Das Vogelei und das Ei der
befchuppten Amphibien, diefe riefenhafte Zelle, ift wegen feiner Dimenfionen ein aufserordentlich giin-
ftiges Unterfuchungsobject.  Ich habe in ciner Reihe von Arbeiten, welche in der Zeitfchrift £ wilfen-
{chaftl. Zoologie Bd. XVIII 2, XIX 3, XX 1, XXI 1 u. ff. publizirt und aus deren Gefammtrefultaten
cine kurze Zulammenitellung auch im Cabanis'fchen Journ. f. Ornithologie 1871 Nr. 12 gegeben ift,
nachgewiefen, dafs die Auffaffung des Eiweifses und der Schale als ciner mechanifchen Bildung aus
cinem Sekret des Eileiters eine vollftindig unhaltbare ift. Alle Beobachtungen, fowohl an normalen,
als an vielen abnormen Eiern weifen mit der unzweifelhafteften Beftimmtheit nach, dafs diefe Eihiillen,
wenn auch der Stoff zu denfelben aus Sekreten des Eileiters entnommen, aus dem Dotterhiutchen
als ecine morphologifche Fortentwickelung deilelben, als ein Organismus erwachfen find.

Kann in diefem Falle nachgewiefenermafsen die Zellenmembran die Grundlage fir fo betricht-
liche Organifationen werden, als die Eihillen reprifentiren, fo liegt es doch wahrlich unabweisbar
nah, die Hiillen, welche bei der Bindefubftanz, der Muskel- und der Nervenzelle den wirklichen Zell-
raum umgeben, ebenfo als ein organifches Produkt der Zellenmembran zu betrachten. Dann find wir
den grofsten Theil des {innlofen Protoplasmas: los, und gewinnen den Gefichtspunkt, der mit der
pi't}"l'ii‘]h:;_;ll-clhuﬂ fowaohl als der 1|1qrr]1ht}l:‘=;_:ifc]le1'l Hl_'['lr_'utm'l;_: der Intercellularfubftanzen, die dann micht
mehr blofse Sckrete zu fein brauchen, harmonirt,

Damals hatte ich ¢s noch nicht fir nothig gehalten, die Hoffnung aufrugeben, dafs aufl diefe
Weife vielleicht die Intercellularfubftanzen als aufsere Hiille — als Chorion der echten Zelle in den
Rahmen der ilteren Zellentheorie {o unterzubringen fein wiirden, dafs die Zelle ihre Bedeutung als
ausfchliefsliche Grundlage des gefammten Organismus behilt. Von Schritt zu Schritt wurde diele
Auffaffung erfchiittert, und traten diefe fibrilliren Gewebe immer mehr als etwas hervor, das eine
vewille Selbftitandigkeit gegeniiber der Zelle behauptete. Vom Doppelei beginnend, wo fich die
Hiillen genau ebenfo um zwei Eizellen, als fonft um cine entwickeln, zu den eigenthiimlich und bis-
her meines Willens nach gar nicht unterfuchten Eifchniiren gewilfer Schlangen und den irrthiimlicher
Weile fiir »Schleims erklirten, sufammenhiingenden Eihiillen gewiffer Batrachier, wo alfo eine gemein-
fchaftliche aufsere Hille eine grofse Zahl von Eiern umfchliefst ; und endlich bis zu den Owvarien der
Lepidopteren, wo eine das Keimfach jener auskleidende, {cheinbar ftrukturlofe, rihrenformige Membran
fich um einen Zellenhaufen, der nur eine wirkliche Eizelle enthilt, allmilig abfchniirt, und erft nach-
dem fo das aufser der Eizelle auch das Epithel und andere Zellen enthaltende Ei zum Ablchlufs ge-
langt ift, mit betrachtlichem Dickenwachsthum die charakteriftifche Struktur erlangt. Hier ift weder
die erfte Entftechung diefer Membran noch ihre Weiterentwickelung auf eine Zelle zurickzufiihren.. Die
Entwickelung zeigt, morphologifch wenigftens, eine entfchiedene Selbftftindigkeit. Es ift nicht die
Zelle, welche die Membran bildet, fondern umgekehrt die Membran, welche die Zelle bildet; aller-
dings keine echte Zelle, fondern das einen complizirten Inhalt umfaflende Behiltnifs, welches bei den
Arthropoden als Ei bezeichnet wird. Weiterhin werde ich in den Cruftaceenpanzern und den Mu-
fchel- und Schneckenfchalen Organismen zeigen, die in keiner Weife morphologifch auf die Zelle zu-
rilckzufithren find, und deren Geftaltung ohne jeden celluliren Einflufs vor fich geht.

Wenn ich fage, dafs diefe Organismen morphologifch felbftitindig find, fo michte ich
damit den Gegenfatz gegen eine phyficologifche Selbftftindigkeit hervorheben. Sowie die Bildung
von Eiweifs und Schale des Vogeleies phyfiologifch unzweifelhaft von den Sekreten des Eileiters
abhingig ift, indem diefe das Material fiir ihr Wachsthum liefern, fo wenig ift fie diefes morphologifch.
Von ciner abfoluten Selbftftindigkeit kann iibrigens bei den cinzelnen Organen eines Thierkor-
pers felbftverftiindlich iiberhaupt nicht die Rede fein. Dafs in der Eizelle, mit welcher die Exiftenz
des Individuums beginnt, fchon die wefentlichen Bedingungen der f{pezififchen Geftaltung feiner fimmt-
lichen Organe enthalten find, ift eben fo unabweisbar, als bis jetzt fiir uns unfafsbar, folche allgemeine und
indirckte Abhiingigkeit ift etwas anderes als cine direkte Abhingigkeit der einen Struktur von der andern.
Wiire die Schwann'fche Theorie der Entftehung der Fibrillen gewiffer Bindefubftanzen aus Ausliufern von
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Zellen oder aus Zellen, die fich in die Linge gezogen haben, richtiz, damn wiirde ich einen folchen
Zufammenhang der Zelle mit der fibrilliiren Subftanz einen morphologifchen nemnnen.  Wenn aber die
Anordnung der Fibrillen im Faferknorpel eine folche ift, dafs fie unzweifelhaft die Zellengebiete, wie
fie im hyalinen Knorpel noch nachweisbar find, nicht beriickfichtigt; wenn die lammellire Struktur der
Knochenfubftanz fich als unabhingic von der Anordnung der Knochenzellen zeigt, dann glaube ich
in diefen Fillen die Struktur der Grundiubftanz als morphologifch unabhingig von der Zelle he-
zeichnen zu diirfen.

Die als Beifpiel hier angefiibrten Gewebe des Faferknorpels und der Knochenfubftan: gehoren
fchon zu denjenizen Bildungen, deren volle Bedeutung man erft dann wiirdigt, wenn man aus der
Befangenheit, welche ein fo imponirendes Syftem als die fogenannte Zellentheorie giebt, befreit ift;
ich michte dieles 1.1,':;:|1_Eg1_'t-.:|'|5 von r cinguﬁ.chq'n: es find aber nicht die I_‘;ﬂi'fi.;_:i:t]_ die hier in Betracht
kommen. Dafls das elaftiche Gewebe des Nackenbandes fich avuch dann noch weiter entwickelt und
wichft, wenn fimmtliche cellulare Gebilde aus demfelben verlfchwunden find, ift von Henle in einem
feiner Jahresberichte mit Recht als eine Thatfache betont, welche mit der fellentheorie, o weit Tie
das ganze organifche Werden und Sein auf die £Lelle zuriickfihren will, unver-
cinbar ift. Die Verfuche, Bindesewebsfibrillen und elaftiiche FFafern als Anhiangfel von Zellen ader
aus letzteren erwachfen zu erkliren, dirften doch nun nachgerade als vollliiindiz refcheitert zu betrachten
fein. Faft am bedeutfamiten aber mochte hier das Muskelgewebe fein. Das Primitivhiindel als eine Zelle zu
betrachten, war ja naheliegend, folange das Sarkolemma als Membran derfelben galt und fo lange die
Bildung der quergeltreifien Muskellubftanz im Unklaren war. Nun aber, wo Niemand mehr das Sar-
kolemma als eine Membran betrachtet, wo dic Entfichung der fibrilliren Subftanz auflserhalb des
Muskelkorperchens, — die Cuticulariften wirden confequenterweife fagen muffen: als eine Cuticula —, un-
sweifelhaft feftfieht, ift doch aufser einer x'lzrg_f-:falf::tcn Memung kem Grund mehr fiir die Zellennatur
des Primitivbindels. Die Wagener'lchen Unterfuchungen, nach welchen im Hihnerembryo die Muskel-
fubftanz zuerft als eine zarte fibrillire Schicht ohne alle zelligen Elemente auftritt, miiffen
der vorgefafsten Meinung zu Liebe todtgefchwiegen werden; ebenfo deffen Nachweis, dafs die Pri-
mitivfibrille des Muskels unmittelbar in  Bindegewcbshibrillen iabergehen kann, was fich leicht im
Schwanz von Batrachierlarven beobachten lifst. [Dhefes Faktum, das mir felbft fchon vor langerer
Zeit bei Unterfuchungen, die aufl anderes gerichtet waren, unabweisbar entgegenfprang, hat mur felbit
zuerlt die Augen uber vieles Andere geofinet. Wie wenig das Primitivbundel auch in anderer Rich-
tung einen abgefchloffenen Organismus darftellt, zeigt fchon der merkwiirdige Umitand, dafs die
Cluerftreifung ganz genau ftimmend durch fimmtliche Primitivhiindel der FFafern hindurchgeht.

leh mufs hierbei wohl erwihnen, dafs die pag. 177 u. fi. des Stricker’chen Handbuchs der
Lehre von den Geweben von Schweigger-Seidel gegebene Darftellung  der Herzmuskeln diefem nur
fcheinbar widerfpricht. Der dort Fig. 40 und 41 abgebildete Umftand, dafs die Querftruktur der
Muskelfubftanz ftellenweis fo prononzirt ift, dafs durch die verfchicdenften Methoden die Bilder von
Querfcheidewinden dargeftellt werden konnen, ift ebenfowenig ein Beweis, dafs diefe Fragmente von
Muskellubltanz Zellen find, als das hiufge Zerfallen derfelben in entfprechende Sticke. Die »Zellec
liafst fich :Ilh:rdillgs vieles zumuthen, dals aber die smembranlofe Muskelzelles fich nun aufl ¢inmal flicken-
weile an gewillen Stellen unmotivirter Weife eine zuweilen fogar treppenférmige Membran zulegen
foll, miifste doch einigen Verdacht erregen. Das Zerfallen der Muskelfafer in »Diskss it doch eine
fo bekannte Thatfache und dafs das bis jetzt unermittelte Strukturverhiiltnifs, auf welchem es beruht,
da befonders zur Geltung kommt, wo es fich, wie in diefen fogenannten Scheidewiinden, fo deutlich
documentirt, kann doch nicht wohl anders fein. Ob diefe Scheidewiinde die organifche Struktur wirk-
lich fcheiden, das zu erirtern und zu unterfuchen, hat Schweigger nicht fur nithig gehalten. Seine
Zeichnungen, wenigftens Fig. 40 B, cheinen zu ergeben, dafs fic es nicht thun, und dafs die fibrillire
Struktur fich regelmiifsig durch diefe vermeintlichen Scheidewiinde hindurch fortfetzt. Ich werde
weiterhin an den Panzern der Cruftaceen und den Schalen der Mufcheln und Schnecken zeigen, dafs
eine Cluerfltruktur fibrillarer Organismen etwas fehr gewdhnliches ift, und dafs fic hiofig zur Bildung -
folcher »Scheidewiinde« fich potenzirt, die wir aber dort beftimmt, als die fibrillire Struktur nicht
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wirklich unterbrechend, nachweifen konnen. Unbefangener Weife fcheint es mir unthunlich, das Mus-
kelgewebe als etwas swi gemeris von den iibrigen fibrilliren Intercellularfubftanzen zu trennen, und
wenn fich Wagener's Nachweis feiner nicht nur extracelluliren, fondern fogar von den zelligen Ele-
menten faft unabhingigen Entftehung weiterhin beftatigt, wird es dadurch noch bedeutfamer.

Ueberall im thierifchen Organismus finden wir alfo extracelluliire, organifirte und die héchite
Lebensthiitigheit zeigende Gebilde. Diefen Befund damit zu eskamotiren, dafs man fie mit dem weil
zu viel und defshalb cben Nichts fagenden Worte sProtoplasmac oder »Cuticularbildunge belegt, ift
der gerade Gegenfatz cines foliden wiffenfchaftlichen Verfahrens. Liegt ein folches Feld von Geheim-
niffen vor uns, fo haben wir es fachlich zu erforfchen; wir haben ungeniigende Unterfuchungsmetho-
den durch andere zu erfetzen; wir haben nach analogen Objekten zu fuchen, die grifsere Klarheit
als die bisherigen verfchaffen etc.; aber was wir ficher nicht thun dirfen it — die klaffende
Liicke, die fich fo in dem ganzen hiftioclogifchen Wiffen zeigt, durch Worter-
findungen maskiren zu wollen.




Resumé der Ei-Untersuchungen.

Die Ergebniffe einer genaveren Unterfuchung der verfchiedenen Hullen, welche den Dotter
fowohl des Vogel- als des Reptilieneies umgeben, find der Ausgangspunkt fiir digjenigen Auffaffun-
gen gewefen, welche ich in der hier vorliegenden Arbeit beftitigen und weiter ausbilden konnte. Sie
find in der Zeitfchrift fir wiffenfchaitliche Zoologie in mehreren einzelnen Abhandlungen (Bd. XVIII 2,
XX 3 X XXL g, f) t‘lil.::lq:r;;r,:iu,:;_:t. Ein kurzes Refumé, das Elllut’t'lill;_{:; nur als erliauternde Ein-
leitung zu den Gefichtspunkten dienen follte, welche fich aus diefen Arbeiten fur die Syftematik der
Ornithologie und die Speziesfrage ergeben, it in dem Cabanisfchen Journal fir Ornithologie 1871
Nr. 112 mitgetheilt und in derfelben Zeitfchrift 1872 Nr. 119 fehr intereffante Verhiltnifie an fogenann-
ten Doppeleiern der Hausgans abgebildet und befchricben. Endlich ift in Nr. 125 v. 1874 defielben
Journals der Verfuch gemacht, die fpecififchen Unterlchiede der grauen von der Rabenkrihe in
einer lingeren Unterfuchungsreihe threr Eifchalen nachzuweilen und die Verhiltnifie ihrer haufiz vor-
kommenden Verbaltardirung zu verfolgen, ein Thema, das allerdings nicht direkt ein hiftiologifches,
fondern wefentlich ein fyftematifches Interefie darbietet.

Dicfe Arbeiten haben fich zwar in einigen Fiillen einer Erwiilhnung Anderer zu erfreuen ge-
habt, welche indefs doch nur dahin ging, den Gedanken eciner organifirten Befchafienheit der Eihiillen
als einen fo fremdartigen zu betrachten, dafs man in mitleidiger Schonung foleher Wunderlichkeit kurz
dariiber hinwegging. Indefs fiihle ich mich doch nicht fo ganz in der Lage von George Primrofe im
Vicar von Wakefield, der mit einer Reihe unerhirter Paradoxen mindeftens lebhaften Widerfpruch zu
erregen gedachte und fich fchmerzlich darin taufchte. Es ift mir gar nicht eingefallen, Paradoxen auf-
zuftellen, fondern ich habe eine betriichtliche Reihe vollitindiz untereinander harmonirender thatfiich-
licher Beobachtungen mitgetheilt, dic in direktem und ginzlichem Widerfpruch gegen digjenigen Hypo-
thefen itchen, mit welchen man, obgleich fie unter fich cbenfalls in dircktem Widerfpruch ftanden,
die Entftehung der Eihilllen zu erkliren verfuchte. Diefe Thatfachen find in allen denjenigen Einzel-
heiten, welche ihre Kritik erméglichen, und in Begleitung von deutlichen Abbildungen publicirt.
Meines Wilfens ift bis jetzt auch nicht eine einzige derfelben von Anderen auf einen Irrthum zuriick-
gefiihrt worden, obgleich diefer bei Einzelheiten, wie es fir Jeden, welcher derartize Unter-
fuchungen kennt, felbftverftindlich ift, wird gefchehen kénnen, und wie ich es in einigen nebenfich-
lichen Fillen im Fortfchritt der Unterfuchungen felbft zu thun hatte. Ebenfowenig it mir ein Ver-
fuch bekannt geworden, die Schlufsfolgerungen anzugreifen®), und dabei geht cine alles thatfichliche
ignorirende Phrafeologie beziiglich der Eihilllen munter fort.

Abgefehen von der Unbequemheit diefer Thatfachen fiir gewiffe ecingeroftete Hypothefen, ift
iibrigens das Beifeitelaffen der erfteren fehr wohl daraus erklirlich, dafs es fich dabei um Organifatio-

* O in diefer |il.“ilil’.‘h'llllg Folgendes anzufiihren wiire, it mindeftens sweifelbait.  Ddie erite Bafis fiir den Nachweis,
dafs Eiweils, Schalenhaut und Schale des Vogeleies keine mechanifchen Appendices find, war mir, dafs die Dotterhaut des ge-
legten Eies keineswegs identifch mit der des reifen Fierftockeies war. Ich betrachte Eiweifs und Schaale cinfchliefslich der
wrembrana vifelfing als eine organifche Fortentwickelung der Zoma  pelfucide,  Kramer hat pun (Verh. d. Phyhk-Med. Gef. za
Wiirzburg. Neme Folge 1. Bd. 3. Heft 1568) fchon im Dwottechéiutchen fehr junger Follikel Andentungen ciner Faferfiruktur ge-
fanden, und fiihrt diefes in ciner Form an, als ob er hierin sine Widerlepang meiner Anffalungen fihe, weil ich, wihrend fich
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nen und Gewebe handelt, welche direkt eine phyfiologifche oder entwickelungsgefchichtliche Bedeu-
tung nicht haben, und mit Recht richtet fich die Aufmerkfamkeit der Forfcher vorwiegend auf Gewebe
und Organifationen, welchen eine folche Bedeutung zukommit.

Ift aber auch der Zweck der Eihiillen fiir die Entwickelung des Individuums nur ein voriiber-
gehender, fo hat ihre Struktur und die Theorie ihrer Bildung fir eine philofophifche Auffaffung des
organifchen Sein und Werdens ganz diefelbe Bedeutung, als ob fie den hichiten phyfiologifchen
fowecken dauvernd dienten. Eine Theorie, welche mit dem Befunde bei denfelben nicht beftehen kann,
ift eben fo unzulifiig, als ob ihr durch die complieirteflten Verhiiltniffe der Sinnesorgane widerfprochen
wiirde, und gerade folche einfachere — diirfen wir fagen niedere Organifationen find befonders ge-
eignet, dic Verhiltniflfe klar und deutlich erkennen zu laiffen.

Somit halte ich es fiir berechtigt, im Nachftehenden eine Darftellung der wefentlichiten Strulk-
turverhiltniffe der Eihillen zu geben, indem ich mich auf die vorhin citirten Arbeiten als Belagftiicke
des hier in moglichfter Kiirze Gefagten beziehe, und nur einige, fpater feftgeftellte Thatfachen hin-
Illﬁlg‘.‘.

Dafs die membrana festae — das elaftilche, porzellanartiz undurchfichtize Hiutchen, das fich
zwifchen dem Eiweils und der Kalkfchale befindet, aus einem Filz glasartiz durchfichtiger Fafern be-
fteht, it leicht zu erkennen und fchon von Vielen becbachtet. Ein folches mit den elaftifchen Ge-
weben fowohl dufserlich, als auch in feinem Verhalten gegen chemifche Agentien vollitindig iiberein-
ftimmendes Gebilde als ein mechanifches Produkt zu erkliren, war natiirlich nicht leicht, indeffen mit
einem {o billigen Aushiilfsmittel, wie diefes, es als: sdas Sekret befonderer Driilen, das bei dem Her-
vortreten aus der Driifenofinung erftarrt, wie das Sekret der Spinndrifen bei den Araneen und In-
fectenlarvens zu betrachten, lifst fich viel ermiéglichen, Noch origineller ift die Landoisfche Meinung,
in diefen Fafern: »meift die Muskelzellen des Eileiters, wenn auch mit einzelnen Blutgefifsen unter-
mengte zu {ehen.

In der Wirklichkeit befteht die Schalenhaut des Vogeleies aus zahlreichen aber untereinander
verwachfenen und nicht fireng gefonderten Lagen dichter Fafernetze. Durch Behandlung mit Natron-
lauge, welche das ganze Gewebe ftark aufquellen macht und eine Kittfubftanz l6ft, laffen fich als
Grundlage diefes Gewebes unverzweigte Fafern ifoliren, die ftark aufgequollen und dadurch fchwach
lichtbrechend find, aber bei Zufatz von etwas Effiglaure fich wieder contrahiren und meilt nun einen
Durchmeffer von 0,—0,:5 p zeigen.

Diefe Fafern find in dem Gewebe durch die erwihnte Kittfubftanz zu Bindern und Balken ver-
fchicdener Dimenfionen vereinigt und an den Punkten, wo f{ie quer iibereinander liegen, feft verbunden.

In denjenigen Reptilienciern, welche ich unterfuchen konnte, ift eine folche Kittfubftanz gar
nicht, oder nur in verfchwindender Menge vorhanden. Die Fafern bleiben ifolirt und find niemals zu
Balken oder Biindern verfchmolzen, erreichen aber theilweis eine betriichtliche Dicke und zeigen na-
mentlich an den Endpunkten keulenférmige Anfchwellungen, auf deren Bedeutung ich zuriickkommen
werde. Ein rohrenformiger Bau der Fafern, mindeftens eine Differenzirung von Inhalt und Hiille ift
hier haufig nachzuweifen,

Alles diefes find Sachen, dic einer mechanifchen Bildung der Schalenhaut beftimmt ent-
gegenftehen.

Das Dotterhiintchen, wie es sich sowohl im natiirlichen, als gekochten Zustande leicht isoliren
lisst, besteht aus mehreren Schichten. Als den Dotter begrenzend  lisst sich in giinstigen Fiillen auf
Falten ein schmaler hyaliner Saum bemerken, der beim gekochten Hithnerei cca. 1 p Dicke hat.

Fafernetze in der memdrana pifelfine bel beftimmter Behandlung uneweidentip nachweifen liefsen, bei decfelben Behandiung fand,
dafe das Donerhiatchen des Eierflockeies nichts Achnliches zeipt. Es befitzen nun die Eiweifsfchichten ebenfowohl als die
nrembrana festre Fafernetze und it ex durchaus congruent, dafs ein Organismuosz, aus welchem Fafernetze erwachien, Andentun-
gen derfelben fehon friher zeigr, und dafiie, dafs nur dic mesfrane viefiive dem  Doucerhiutchen des Eierfbockeies entfpricht
und beide identifch find, it mit der Kromerfchen Beobachtung gar nichts bewiefen, aber — e ift doch wenigftens eine Bedens-
aet pemacht.
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Auf diefe Grenzichicht folgt eine zweite von ca. 4 p Dicke, welche auf dem optifchen Querfehnitt
der Falten ein fiir diefelbe fehr charakteriftifches punktirtes Ausfehen zeigt. Diefes rithrt daher, dafs
diefe Schicht von iiber einander liegenden Fafernetzen gebildet wird, welche, wenn auch in weit ge-
ringeren Dimenfionen, im Wefentlichen die Verhiltniffe der Schalenhaut repetiren. Schon die Flichen-
anfichten von Glycerinpriparaten ergeben mehr oder weniger beftimmte Andeutungen diefer Fafer-
firuktur, die ja auch von Anderen fchon beobachtet find; in volliter Schinheit erfcheinen die Fafer-
netze aber nur aufl trocknen Praparaten. Die Herftellung derfelben ift cine fo leichte und der Auf-
fchiufs, den fie iiber fonft verborgene Strukturverhiltnifle gewiihren, ein lo wichtiger, dafs ich ihrer
Herftellung hier einige Bemerkungen widmen michte.

Wird die feine Membran in feuchtem Zuftande mit einem Wallertropfchen auf den Objekttriager
gebracht, miglichit olatt ausgebreitet, ein Deckglischen aufgelegt und durch fanften Druck zum An-
faugen gebracht, fo ergiebt ein folches Priiparat, nachdem das Waller vollitindig verdunftet ift, Bilder
von Strukturverhiltniffen, die oft von liberrafchender Schonheit find. Schon dadurch, dafs das Medium,
in welchem das Objekt f{ich befindet, Luft und nicht Waffer ift, mufs jedes Relief, der ftarkeren Diffe-
renz der Brechungsindices entfprechend, fchirfer hervortreten; aber aufserdem wird ohne Zweifel das
Reliel felbft ausgefprochener, indem zartere, durch Feuchtigheit aufgequollene Theile beim Eintrock-
nen ftirker fehwinden, als derbere.

Wie fchon friiher beim Ei ift auch weiterlun im  Laufe diefer Arbeiten  mit cutem |",L'E;ﬂ;_:'
hiiufiger Gebrauch von diefer Methode gemacht worden, und ich méchte fic in der Ueberzeugung,
dafs fo manche jetzt fur »ftrukturlos: erklarte Membrane dabei ihre Struktur zeigen konnten, aufs
dringendite empfehlen.

Diefe Priparate enthalten allerdings faft immer mifslungene Stellen, aber es geniigt fiir den
Zweck vollftindig, wenn fie auch nur einzelne gelungene Stellen darbieten. An folchen fiecht man
nicht nur die Falernetze fich feharfl abheben, fondern man kann auch an den RilGrindern die Dicke
der Fafern fchitzen, die z. B. beim Schwan-Ei 1—o0, p betrigt. Man fieht dort auch, wie zwilchen
den Fafern feine Membrane gefpannt find, innerhalb deren fich runde Perforationen zeigen.

Auf diefe Faferfchicht folgen nach aufsen zu mehrere membranife Lagen, welche beim Hih-
ner-Ei in gekochtem Zuftande 1o—i2,; p, in ungekochtem nur 3—3,5 n Dicke haben, welche Differenz
ebenfowohl daher riihren kann, dafs erfteren Falles flulfiges Eiweils, das zwilchen den Membranen
circulirte, coagulirt ift, letzteren Falles die Membrane fich theilweis abléften. Diefe Dimenfionen
wiirden iiberhaupt eine nur fpecifilche Bedeutung haben, denn bei den Eiern verlchiedener Vogel-
Arten f{ind die beziiglichen Verhaltnifie fehr abweichend. So hat z. B. beim gekochten Schwanen-Ei
dic innere faferige Schicht 6 u, die idufsere glattere 28 u Dicke, und auch in letzterer finden fich
Zwilchenfchichten, bei denen cine im optifchen Querfchnitt bemerkbare, feine Punktirung auf Fafern
hindeutet, und der faferige Charakter tritt an Lamellen, die von diefer Aufseren Schicht abgeloft und
in der erwihnten Weife trocken priiparirt find, auch in der Flichenanficht mit Beftimmtheit hervor,

Noch betrachtlicher find die Dimenfionen des Dotterhiiutchens beim Straufsen- und Kafuar-Ei
und noch beftimmter die Andeutungen alternirend gelagerter glatter und faferiger Schichten auf dem
optifchen Querfchnitt, wennfchon die Flichenanfichten der trockenen Priparate die Fafernetze nicht
in derfelben Schinheit, als bei Schwan-, Giinfe- und Hiihner-Eiern zeigen. Auch fiir das eigentliche Eiweifs
Lifst fich ein lamellirer und faferiger Charakter demonfiriren; wird das ganze Eiweifs cinige Tage in Waffer
gelegt, das dfter erneuert wird, bis erfteres feine Durchfichtigkeit verloren hat und eine membranife Mafie
darftellt, und werden dann Stiickchen derfelben mit dem Deckglas breitgedriickt unter Walfer beob-
achtet, fo treten neben den Falten der bekannten Membrane ganz zarte Faferziige hervor; ebenfo
wenn von frilchem Eiweifs mit Scheere und Pincette getrennte Stiickehen unter dem nur auf zwei Kanten
mit einer Mifchung von Wachs und Pech angefchmolzenen Deckglafe der Einwirkung des Wallers
24 bis 48 Stunden ausgefetzt werden. Werden diefe Membrane von Vielen als ein Artefact, als ein
Prizipitat durch die Einwirkung des Walffers betrachtet, fo ift dem zu entgegnen, dafs aus einer
folchen Prazipitirung vielleicht einfache Membrane, jedenfalls aber doch keine Fafernetze hervorgehen

kinnten, und dafs eine lamellire Struktur der Eiweifshiille fich auch nachweifen lifst, ohne dafs eine
IF. wen Narbwsing-Kinigsbors. B
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Walfler-Einwirkung ftattgefunden hat. Miifsig diinne Schnitte des hart gekochten Eiweifses in Glycerin
cingelegt, laffen ecine ziemlich regelmifsige Schichtung und bei durchfallendem Licht durchfichtigere
und weniger durchfichtige alternirende Lagen erkennen. Die undurchfichtigften, keine Schichtung,
aber cine feinkornige Belchaffenheit zeigenden Stellen entfprechen dimnfliiffigen ftrukturlofen Eiweils-
maffen, Die hellften entfprechen membranifen Lagen, zwifchen welchen fich nur fchwiichere fliffige
Schichten, vielleicht auch dickfliiffigeres Eiweils befindet; denn wenn man filtrirtes dinnfliffiges Eiweifs
coaguliren lifst, zeigen Schnitte davon die kornige, wenig durchfichtige Befchaffenheit, wiihrend das
Coagulum der Eiweilslofung, wenn fie vorher durch Eindampfen concentrirt ift, durchfichtigere homo-
gene Schnitte giebt,

Indem man ein hartgekochtes Ei erft mit einem glatten Schnitt theilt und dann ein Syftem
feiner, einzelner Schnitte anfertigt, Lifst fich fomit eine Ueberficht der Struktur der gefammten Eiweils-
hille gewinnen. Diefe ergiebt, dafs beim Hiihner-Ei zuniichft unter dem Schalenhiiutchen eine vorwie-
gend membrandfe, halb durchfichtige Schicht liegt. Dann folgen 5—6 fehr durchfichtige Lagen, durch
undurchfichtige, mehr Fliifligkeit enthaltende getrennt, in regelmafsiger concentrifcher Anordnung, welche
nur gegen die Pole hin unregelmifsiger wird, indem fich dort aus diefen membranéfen Lagen die
Chalazen entwickeln, welche einen aus Membranen gefchichteten, ftark gekriufelten und gewundenen
Strang bilden, der fich auf dem Dotterhiiutchen wieder ausbreitet und deffen Schichten dort wieder an-
gewachlen find. Zwilchen diefem dufseren lamellaren Theil des Eiweilses, der den bei weitem grifsten
Theil deffelben bildet, und dem Dotterhiutchen bleibt ein Raum, der mit dinnfliiffigem, ftrukturlofem Ei-
weils 'rl,u:-ig::ﬁﬂ!t it, und innerhalb deffen der Dotter foweit fluktuirt, als es die derbere dulsere Eiweifs-
lage und die aufgerollten Chalazen geftatien, die ihn wie elaftifche Politer von den Polen abhalten,
nicht aber, wie man friher annahm, Striinge bilden, mittellt deren er zwifchen den Polen gewiifer-
mafsen aufgehiingt wire. Der fliflige Zuftand der inneren Eiweifsfchichten und das Fluktuiren des
Dotters innerhalb derfelben lifst fich auch durch Schaitte nachweilen, die durch Eier, welche in ver-
fchiedenen Stellungen ihrer Achfe hart gekocht find, gefithrt werden. Ueberhaupt zeigt diefe ganze
fo leicht nachzuweifende Struktur des Eiweifses die Unrichtighkeit der zu Gunften .der mechanifchen
Erklirungsweife feines Entftehens erfundenen Behauptungen, dafs die Eiweifslagen {piral aufgerollt
feien, dafs die inneren Schichten aus fefterem Eiweils beftinden etc.

e ganze Eiweilshiille bildet mit dem Deotter- und Schalenhiiutchen einen auf daflelbe Bil-
dungsprinzip — Membrane, die fich auf Fafernetze {tiitzen — zuriickzufiihrenden Organismus.

Die innere Flache der Schale des Vogeleies befteht aus zitzenformigen Fortfitzen, die ich
der Kiirze halber als dic Mammillen der Schale bezeichnet habe, und welche mit ihren Endungen in
die dufseren Schichten der Schalenhaut inferirt und von den Fafern der letzteren hier durchzogen
find. Hierdurch bildet fich ein zufammenhingender Luftraum, welcher nach innen mit den Interfticien
der Schalenhaut, nach aufsen durch die Porencanile der Schale mit der umgebenden Atmofphire
communicirt. Ven dem Eiweils find diefe Lultfchichten nur dadurch getrennt, dals die Zwilchenriume
der innerften Faferfchicht durch eine diefelben auvsfiillende Membran gefchloffen werden.

Die Struktur der Eifchale lifst fich nur aus Dunnfchliffien in verfchiedener Richtung erfehen.
Ihre Anfertipung erfordert bei dinneren Schalen gewifle Vorbereitungen und Handgriffe, welche im
Wefentlichen in den oben citirten Arbeiten, namentlich in dem Journ. f. Ornithologie Nr. 112 angege-
ben find. Thre Erérterung wiirde hier zu weit fihren, und bemerke ich nur, dafs es mir gelungen ilt,
fogar von der nur 0,065 mm dicken Schale von Troglodytes parowius einen brauchbaren Querfchliff
zu erlangen.

In der Grundfubftanz der Schale des Vogeleies find die Kalkfalze fo mmig mit dem organi-
fchen Subftrat, das nach Behandlung mit Siuren zuriickbleibt, verbunden, dafs diefe Grundfubftanz
vollftiindig durchfichtiz und homogen erfcheint; aber deffen ungeachtet ift die Schale im Ganzen un-
durchfichtiz, weil diefe Grundiubftanz Maffen runder Kérperchen enthilt, deren Brechungsindex ein
wefentlich anderer ift. lhre Grofse ift bei verfchiedenen Eiern eine fehr verfchiedene,, aber innerhalb
der Familien ziemlich iibereinftimmend. Am betrichtlichften habe ich fie bei dem Ei eines der grofse-
ren Papageien mit 3, p gefunden. Dies diirfte aber eine feltene Ausnahme fein. Beim Straufs kann
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ich fie nur auf 0,,—o,, n fchitzen. Bei Ginfen und Schwinen find fic noch Ekleiner, dagegen bei
Haliaeus und Pelicanus 0,5, bei Larus 1,,, bei Uria 2,; und ber den Uscinen verhiltnifsmiifsiz grofs
mit T.,—I5 H-

Bei fchwiicheren Vergrifserungen {ich nur als dunkle Punkte bemerkbar machend, geftatten
ftirkere und eine forgfiltige Controle der Erfcheinungen bei héherer und tieferer Einftellunz den
Nachweis, dafs fie einen bedeutend geringeren Brechungsindex als die Grundlubftanz befitzen. Sie
machen fo den Eindruck von Hohiriumen, lind aber keineswegs einfache Hohlriume, fondern befitzen cinen
Inhalt, welcher, nachdem feine Schliffe von Schalen, bei denen wie bei [rrg frodle die I{Eirp-.;n;'huu
verhiltnifsmifsiz betriichtliche Dimenfionen haben, mit Chromfiure entkalkt find, fich ftirker licht-
brechend als die verbleibende Grundiubftanz herausitellt.

In Schildkritten- und Schlangen-Eierschalen finden fich, wenn auch viel vereinzelter, runde
Kérperchen, deren Dimenfionen in letzteren zwilchen 19 und 1,; u fchwanken und deren Refractions-
verhiiltniffe vor und nach der Entkalkung mit Chromfiiure ganz fo wie die der kleinen Kérperchen in
der Vogel-Eifchale find. Dabei zeigen fie im Schlangenei eine deutliche, theils concentrifch gefchich-
tete, theils radiar geftreifte Struktur (Abbildung in der Zeitlchr. [ wiflenfchaftl. Zoologie Bd. XX Taf.
XXVI Figz. i), und Andeutungen einer dhnlichen Struktur fand ich auch in den mit Chromfiure be-
handelten grifsten Korperchen der Vogel-Eifchale. Dafs fie in der unverinderten Grundfubftanz den
sindruck wvon Hohlriumen machen, liegt fonach nur darin, dafs fie gar keinen oder wenigltens nur
fehr gg—:ringun Kalkg::ha]l haben, und fie miilfen als fiir die Genelizs der Schale ht:dmtiatl:;’:ﬂ."n]lc Qf;;;l-
nismen um fo mehr betrachtet werden, als ganz ihnliche Gebilde fowohl in den Schalenrudimenten
unvollkommener, weichfchalizer Vogel-Eier, als in den eigenthiimlichen runden Kérpern der Ei-Schalen-
haut von Trogopagon nairiz. dic ich als Antinge einer Kalkichalenbildunz betrachten mufs, vorkoms
men. Ehe ich auf letztere niher eingehe, f{oll aber die Belchreibung der WVerhiltnilfe der Vogel-
Eifchale vervollftiindigt werden.

Die runden Kérperchen find in der Grundfubltanz nicht fo gleichmifsizg vertheilt, dals die
Tribung oder Undurchfichtigkeit der Letzteren eine gleichmafsige ift, und ihre regelmafsize Anord-
nung in Gruppen oder Schichten giebt fowohl bei Flichen- als bei Querfchlifien Bilder, welche fiir die
Genera, Familien oder Ordnungen, welchen die betreffenden Eier angehiiren, oft [ehr charakteriltifch
und von grofser Zierlichkeit fein kénnen, indem bei fchwacher Vergrifserung die cinzelnen Kérperchen
nicht mehr zu erkennen find und bei durchfallendem Licht nur in ithrer Gefammtheit verdunkelnd wirken.

Bei diefer Gruppirung und Schichtung fpricht mit, dafs in der Eifchale zwei Strukturverhiilt.
niffe gleichzeitiz vorhanden bnd: erftens eine feine lamellire Schichtung, welche im fHufseren Theil der
Schalen der Oberfliche parallel liegt, aber in den Mammillen fich wie die Segmente mehr oder weni-
ger gewolbter Kugeln verhilt. Das gemeinfame Centrum diefer f{phirifchen Schichtung liegt in der
Infertion der Mammillen in die Schalenbaut oder wenigftens in der Richtung derfelben, wenn auch weit
iiber diefelbe hinaus. Zweitens befteht eine Gliederung der Schale in Siulen, deren Achfen im
Allgemeinen zum Centrum des Eies radial geftellt find, aber in den Mammillen gegen den Mittelpunkt
ihrer Endung convergiren.

Bei manchen Eiern fchliefst fich die Anordnung der Korperchen, welche die erwiihnten dunkeln
Zeichnungen der Schliffe bei durchfallendem Licht veranlaffen, ziemlich eng an diefe Strukturverhalt-
nifle an: fo zeigen die Eifchalen der Struthioniden auf den Quer- oder Radialfchliffen eine ent-
{prechende feine Streifung, indem die Kornchen in Schichten zufammengelagert find, zwifchen welchen
die Grundfubftanz lagenweis durchfichtig bleibt ; und auf Flichen- oder Tangentialfchliffen wenigftens
in den inneren Schalenfchichten aufserordentlich zierliche Zeichnungen von dunkeln Dreiecken mit
hellen Zwifchenriumen, welche den Querfchnitten dunkler Siulen entfprechen, wefshalb dort auch die
Radialfchliffe cinc entfprechende, fenkrecht auf die Schalenfliiche gerichtete Streifuns erkennen lafien.
(Vergl. diec Abbildungen in der Zeitfchr. f. wiffenfch. Zoologie Bd. XVII, Taf XIII, Fig. 4 und 6,
Taf. XIV Fig. 7, 8 und 9 und Bd. XXI, Taf. XXV, Fig. 1, 2, 4 u. 6 etc)).

Die Schlifie anderer Eifchalen geben viel einfachere Bilder. Sehr hiufiz bietet der grifste
Theil der Radialfchliffe nur eine gleichmiifsig bis zur Undurchfichtigkeit getriibte Maffe, wihrend nur

i
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dic Mammillen durchfichtiz oder durch unregelmiifsig eingefprengte Kérner miilsig getriibt find. Letzte-
res it der Fall bei fimmtlichen von mir unterfuchten Oscinen; aber auch in der Grundfubftanz
felbft ift die erwihnte lamellire Schichtung und prismatifche Gliederung nicht nur durch diefe dunkeln
Zeichnungen markirt, fondern ebenfo beftimmt bei mit Chromfiure entkalkten Schliffen an dem Sub-
ftrat, welches die Grundfubftanz hinterliifst, zu erkennen.

Sehr charakteriftifch fir die organifirte Befchaffenheit der Eifchale find die verzweigten Poren-
caniile, die bei den Struthioniden cinfchliefslich des neufeelindifchen Dimornis und des, wie diefer letz-
tere ausgefltorbenen Aepyornes von Madagaskar, vorkommen. Es it ganz unerfindlich, wie eine folche
Bildung der Porencanale das Refultat einer mechanifchen Appofition der Schale fein konnte.

Bei den dufserften Schichten der Schale kommen mannichfache, auch in {yftematifcher Be-
zichung wichtige Abweichungen vor. Zuweilen ein biegfames, in Carmin fich lebhaft rithendes Ober-
hiutchen (Puter), ein fchmelzartiger durchfichtiger Ueherzug bei den Struthioniden, fehr complizirte,
ohne Abbildungen nicht zu verdeutlichende Verhilltniffe bei den Lamellirofiren, wobei fiir die alten
Genera Cygwis, Anfer und Anas charakteriftifche Unterfchiede auftreten; ein eigenthiimlicher kreide-
artiger Ueberzug, der nur vereinzelte urg:miﬁ.rt-: Elemente zu enthalten fcheint, bei den Steganopoden;
cine Durchbohrung der aufseren Schichten mit dicht ftehenden, tiefen Griibchen, fo dafs Flichenfchlifie
ein fiebartiges Anfehen haben, bei {pupa; ihnliche, aber tiefer eindringende und nicht ganz fo dicht
ftehende Kanale bei Ciconia und bei den meiften 'l'a;_:-'i»’.nubv:'ig-;[n, von denen aber mindeltens Saree-
rltamplns eine Ausnahme macht ete. ete.

Nur eine einzige in der Entwickelung begriffene Eifchale habe ich zu unterfuchen Gelegenheit
gehabt. Herr Dr. B. Buchheim in Giefsen, der fich ebenfalls erfolgreich mit Eifchalen-Schliffen be-
Ichiiftigt hatte, iiberfandte mir zur Einficht mit folchen Priparaten, auch die in Glycerin gelegte Schale
cines dem Oviduct entnommenen halbreifen Eies von firunde riparia und hatte fpiiter die grofse
Giite, mir den in Spiritus confervirten Reft diefer Eifchale zur Dispofition zu ftellen. Die Flichenan-
ficht derfelben ftimmt mit dem iiberein, was fchon Purkinje von der Schale ¢ines unreifen Hithner-Eies
richtig abgebildet hat. Die Rudimente der Schale, refp. der Mammillen, zeigen fich als eckige Korper
in folcher Weile, dafs es wohl begreiflich wird, wic fie, wenn man fich mit der Betrachtung der
Flichenanflichten begniigt, irrthiimlich fiir Cryftallifationen von Kalkfalzen, welche fich auf die dulzere
Fliche der Eihaut abfetzen, gehalten werden kénnen. Der Vergleich der nach meinen Priparaten
gefertigten Abbildung Fig. I B, Taf. [, wird diefes beftitigen.

Verfolgt man indeffen dasjenige, was fich ergiebt, wenn man die weiche Eifchale fo in eine
Falte legt, dafs fich ihre Oberfliche auf der aufseren Seite der Falte befindet, fo {chwindet diefe
Taufchung., Man fieht dann, dafs die Aulsere Fliche der Eilchale aus einer feinen Membran befteht,
und dals die Schalenrudimente fich innerhalb derfelben gebildet haben; dafls letztere ferner in
der Seitenanficht, welche die Falte gewihrt, fich als platte Korper darftellen, welehe durchaus keinen
cryftallinifchen Charakter tragen. (Vergl. a bei Fig I B)

Im Wefentlichen dafielbe ergeben Querfchnitte diefer weichen Eifchale (Fig. I A). Die harten
Schalenrudimente verhindern, indem f{ie dem Mefler ausweichen, haufiz einen glatten reinen Schnitt,
und meiftens reifst durch denfelben das zarte iufsere Hiutchen ein, fo dals nur ausnahmsweile o
giinftige Stellen, als die in Fig. I A gereichnete, in den Priparaten vorkommen, und auch beim
Legen der Falten reifst das aufsere Hiutchen, fobald der Druck des Deckglafes zu ftark ilt, ein, und
die Schalenrudimente ftehen dann freilich auf den Rifsftellen hervor, aber gerade auf diefen Stellen
lifst fich andererfeits die Exiftenz des Hiutchens an den Lappen und Fetzen, die von demfelben
iibrig bleiben, am beftimmteften nachweifen.

Meine derartigen Priparate {ind nun iber 3 Jahre alt und in Folge eines uberfehenen fchwachen
Siuregehalts des Glyeerins, in welches fie damals gelegt wurden, ift ein Theil derfelben fo verdndert,
dafs von den Schalenrudimenten nur ein entkalkter Riickftand von mehr oder weniger unbeltimmter
Geftalt geblieben ift. In denjenigen Priiparaten, nach welchen die Zeichnungen gemacht wurden, find
die Formen im Wefentlichen noch unveriindert, wenn auch vielleicht etwas weniger fcharf, als fie ur-
fpriinglich waren, und jedenfalls ift das entfcheidende Verhiltnifs, dafs die Anfinge der Schale fich
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nicht auf der Schalenhaut, fondern innerhalb ihrer Aufseren Schicht bilden, noch deutlich zu
erfehen.

Diejenigen weichfchaligen Eier, welche von Haushiihnern und Putern herrithrend, nicht dem
Oviduet entnommen, fondern in weichem Zuftande gelegt find, entiprechen nicht Entwickelungsitufen
der Schale, fondern fie find Monftrofitaten. In der Z. f. wiffenfch. Zool. Bd. XIX, Taf. XXVII, Fig.
12 u. 13 habe ich Abbildungen von einem {olchen weichfchaligen Puter-Ei gegeben. Auch Praparate
von derartizen Hiihner-Eiern ftimmen mit jenem darin tiberein, dafs die Schalenrudimente durchaus
keinen cryftallinifchen Charakter befitzen, aber {ich nicht unter cinem Oberhiutchen gebildet haben,
fondern frei der Faferhaut auffitzen. Man wird annehmen diirfen, dafs es das Fehlen des Ober-
hiutchens ift, welches das Welen diefer Teratologie ausmacht.

Bei den Eiern verfchiedener Reptilien findet f{ich auch die normale Schalenbildung in fo ver-
fchiedenen Zuftinden, dafs hier vielleicht das befte Objekt vorliegt, um das Wefen derfelben klar
zu ftellen.

Es kommen Schlangen-Eier vor, deren Hiille nur aus cinem ziemlich lofen Filz feiner Fafern
befteht, und wo nur zuweilen an den Enden der Fafern keulenformige Anfchwellungen beobachtet
werden kinnen. Solche Anfchwellungen hatte ich auch in der iiufserften Schicht der Faferhaut eines
hartichaligen Schlangen-Eies nach Aufléfung der Schale in Salzfiure beobachtet (a. a. O. Bd. XIX;
pag. 332 Abbildung Bd. XXI, Taf. VII, Fig. I). Befonders inftruktiv tritt diefes Verhiltnifs bei
der Eifchale der Ringelnatter auf, wo dicfe Anfchwellungen bis zu rundlichen abgeplatteten Korpern
entwickelt find, welche unter einer fufseren Hautfchicht ein dichtes Pfafter bilden.

Diefes Vorkommen ift a. a. O. Bd. XXI, Heft 1 ausfiihrlich abgehandelt und mit Abbildun-
gen erliutert, und foll hier nur in der Kirze angefiihrt werden, dafs diefe Korper, wenn fie durch
Zerzupfen ifolirt find, fich aus den mehr oder weniger verdickten Fafern hervorgehend zeigen und dafs
fie cine dulsere Hille, welche die Ft}rtf::l,znn:'; der Faferdubitanz it und innerhalk derfelben einen
feinkidrnigen Inhalt, hiufig auch kernihnliche Einfchlifie befitzen. Die feinen Kirnchen machen bei
Balfam-Praparaten ganz denfelben Eindruck, als diejenigen Kornchen, welche die Undurchfichtigkeit
der Vogel-Eifchale bewirken. Derfelbe kirnige Inhalt findet fich auch in den verdickten Enden der
Fafern und fteht mit dem der runden Kérper in Verbindung. Auch die feinften Fafern kénnen in
Balfampraparaten einen durch Lufteinfchlifie bezeichneten, rohrenférmigen Charakter, mindeftens cine
Differenzirung des Inhalts von der aufseren Schicht erkennen laffen. Ein Kalkgehalt der Natter-Ei-
fchale ift vorhanden und durch fchwache Gasentwickelung bei Saurecinwirkung nachweisbar, er iit
aber noch fehr gering.

Die lederartigen Schalen von den Eiern der Schildkriten und gewiifer Schlangen zeigen fchon
eine grifsere Ausbildung der Schale. Die Faferhaut ift mit einer dichten Lage verkalkter Buckeln
befetzt, die dhnlich den Mammillen der Vogel-Eilchale in die Faferhaut inferirt find und auch in ihrer
concentrifchen Schichtung und den kérnigen Einfchliffen ihrer Subftanz grofse Analogie mit jenen
haben; auch find fie keineswegs einfache Kalkablagerungen, wie frithere Beobachter anfiihren, fondern
fie hinterlaffen bei Behandlung mit Chromfiure einen erheblichen organifchen Riickitand, welcher die
frilhere Struktur in allen Einzelnheiten beibehiilt. (Vergl. a. a. O. Bd. XIX, Heft 3 Tafl XXVI
Fig. 5—8.)

Wo, wie bei gewiffen Schlangen-Eiern, eine weitere Fortentwickelung diefer Buckeln eintrite,
miifien fic nothwendig zu einer feften ftarren Schale verfchmelzen, womit dann daffelbe als beim
Vogel-Ei vorliegt (ibid. Taf. XXVII Fig. g).

Durch diefe Zurickfilhrung der Genefis der Schale auf die Fafern der Schalenhaut erkennen
wir in fimmtlichen Eihiillen einen einheitlichen Organismus, der morphologiich eine Fortentwickelung
der Membran der Eizelle darftellt, unbefchadet defien, dafs das Rohmaterial, aus welchem er fich auf-
baut, in Sekreten der Driifen des Oviducts beftehen mag.

In den mehrfach eitirten Arbeiten find mancherlei Schalen monftrifer Eier abgehandelt wor-
den. In der That bieten fich hier Verhiiltniffe dar, welche die dircktefien Beweife dafiir liefern, dafs
die Schale nicht cine mechanifche Appofition, fondern etwas organifches, aus dem Ei erwachfenes ift,
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indem teratologifchen Verhiltnifien des Eies meilt auch eine abweichende Struktur und Bildung der
Schale entfpricht: fo ift erftere bei den kleinen fogenannten Spur-Eiern des Haushuhns wefentlich
anders, als bei den normalen Eiern deflelben; fo entfpricht abnormen Formen der Eifchale auch eine
abnorme Struktur oder abnorme Dicke, und endlich finden fich auch bei Eiern, deren Inhalt normal
ilt, Teratologien der Schale felbft, deren Entftchung auf mechanifche Motive gar nicht zuriick-
gefithrt werden kann (vergl. a. a. O. Bd. XIX, H. 3, Tafl. XXVII u. XXVIII, Fig. 14—18).

Diefe Verhiiltnille feien hiermit nur ¢rwithnt, fo wie aof die unzweifelhaft hervortretende fyfte-
matifche Bedeutung der Eifchalenftruktur nur infoweit hingewiefen wird, als fie bei einer mechani-
fchen Entftehung der Schale ebenfo befremdlich, als bei einer organifchen Zugehiirigheit zum Ei-
mdividuum felbftverftindlich ift; dagegen michte ich auf einen intereffanten Befund bei Doppel-Eiern
der Hausgans etwas niher eingehen, weil er nur, wie Eingangs angefiihrt, in ifolirter Weile in dem
Cabanislchen Journal fir Ornithologie publicirt ift. Wihrend in allen unterfuchten Doppel-Eiern vom
Haushuhn die beiden Dotter, jeder von einem befondern Dotterhiiutchen umgeben, in der inneren
fluffigen Eiweifsmaffe fluktuiren, und nur die dufseren membranéfen Eiweilsfchichten fiir beide gemein-
fam find (vergl. Z. f. wiffenfch. Zool., Bd. XIX, Taf XXVII[, Fig. 23 A), und daffelbe Verhiltnifs
auch bei einzelnen Ganfe-Doppel-Eiern vorkam, find mir zwei folche Ginfe-Eier zugegangen, bei welchen
die beiden Dotter von einer gemeinfamen Dotterhaut, aulzer diefer aber jeder von ¢iner befon-
dern umgeben war.

In Fig. 2, Taf. I ift, um die Befchreibung abkiirzen zu kénnen, der Durchfchnitt eines diefer
beiden Eier in der Halfte der wirklichen Grofse gezeichnet, um aber dabei die Bezichungen des ge-
meinfamen und der beiden partikularen Dotterhiintchen zu einander zu verdeutlichen, mufsten fie in
emer, das wirkliche Verhiiltnils um das 3s5fache iiberlchreitenden Ihcke gezeichnet werden; denn das
erftere Hautchen ift mur 21 p und die letzteren nur 16 p dick. Detailzeichnungen findet man im
Journ, f. Ornithol. 1872 Nr. g, Taf. II. Die partikularen Dotterhiiutchen haben diefelbe Struktur,
als beim normalen Ginfe-Ei, nur in etwas geringeren Dimenfionen, als fich diefelben bei dem wvon
letzterem unterfuchten Individuum ergeben. Von innen aus folgt im Querfchnitt auf einen fchmalen,
hyalin erfcheinenden Saum eine Faferfchicht, die, wie es bei diefen Faferhiutchen immer der Fall ift,
in diefer Anficht punktirt erfcheint, und hierauf eine Anzahl glatt erfcheinender Schichten, welche da,
wo die beiden Dotter feft aneinander geprefst find, faft ganz verfchwinden. Diefen liegt, aufser da
wo der in der Zeichnung mit e bezeichnete ringformige, mit flifligem Eiweifls gefiilllte Raum die inneren
partikularen von dem aufseren gemeinfchaftlichen Hautchen trennt, das letztere mit einer Faferfchicht
dicht auf. Auch die dufserfte Lage deffelben wird wieder durch eine folche Faferfchicht gebildet,
withrend zwifchen den beiden Faferfchichten 4—35 membrandfe glatte Lagen lich befinden.

Dafs die Struktur diefer Faferfchichten des gemeinfamen Dotterhiiutchens genau diefelbe als
bei dem eigentlichen Dotterhiiutchen ift, war ein zu wichtiger Punkt, als dafs fein Nachweis lediglich
dem, wenn auch noch fo charakteriftifchen Bilde der optifchen Querfchnitte hiitte entnommen werden
kinnen.  Mchrfach find trockene Priparate von der iufserften Schicht des gemeinfamen Dotter-
hiautchens :mguﬂ:rtigl, und deren Flachenanfichten f_;uv.'jihreu das nicht zu verkennende fchoine Bild der
fiir das Dotterhautchen fo charakteriftiichen Fafernetze, wenn auch dem unbewafineten Auge diefes
Hiiutchen aus den iibrigen Eiweifsfchichten nicht befonders auffallend entgegentritt; fchilt man indefs
die beiden Dotter mit dem Dotterhiiutchen aus dem hartgekochten Ei aus, fo bleiben fie in Verbin-
dung mit der Eiweifsfchicht e und es lifst fich dann das Material zu den erwihnten trocknen Pripa-
raten durch Abléfung mit dem Pinfel leicht gewinnen.

Eine befondere Genugthuung gewihrt es, fo mit einem einzigen glicklich aufgefundenen und
dann forgfiltig unterfuchten Objekt ganze Colonnen phantaftifcher Erklirereien aus dem Felde [chlagen
zu konnen. Der fonderbaren ldee, die Doppel-Eier aus zwei zufillig im Oviduct zulfammengerathenen
Dottern entftehen zu laffen, braucht kaum gedacht zu werden. Das Vorkommen von normalem
Eiweils innerhalb der Schichten der Dotterhaut ift ein Beweis, dafs es dort gebildet ift, allo nicht
blofs iufserlich angefetzt fein kann, Auch die Erklarung der Dotterhaut als eines Sekrets der Epithel-
zellen, fillt mit dem obfchon nur teratologifchen Vorkommen einer folchen doppelten Dotterhaut in
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fich zufammen, und gerade der Umftand, dafs cine gemeinfchaftliche Diotterhaut nur als feltene Aus-
nahme bei den Eiern mit doppelten Dottern vorzukommen fcheint, dafs wenigftens jedenfalls haufig
Doppel-Eier diefelbe nicht befitzen, ift der deutliche Hinweis darauf, dafs die Dotterhaut tberhaupt gar
nichts von den iibrigen Eiweilsfchichten genetifch verfchiedenes ift, wie fie ja auch diefelben Struktur-
Elemente enthilt, und bei ihr die Falernetze, dic in den iibrigen Eiweilsfchichten zarter und undeut-
licher find, nur ftirker und beftimmter hervortreten. In noch hoherem Grade ift diefes dann bei der
Schalenhaut der Fall.

Miiffen wir die Eihiillen als aus der Zowa pellucida des Eierftock-Eies — allo der typilchen
Zellmembran — entwickelt acceptiren, fo ift damit freilich der alteren Zellentheorie noch in Nichts
zu nahe getreten, es reihen fich fogar die Intercellularfubftanzen, foweit fie wie beim Knorpel auf
Zellenterritorien  zuriickzufibren find, noch gliicklicher in diefelbe cin; und indem die Doppel-Eier,
{o betrachtet, die fortdavernde Entwickelungsfihigkeit der Mutterzelle, auch nachdem ihr Inhalt in
Tachterzellen zerfallen ift, illuftriren, verurfachen auch fie keine Schwierigkeit. Bedenklicher wird die
Sache, wenn bei gewiflen Schlangen eine ganze RKeihe von vollftindigen, mit Schale verfehenen Eiern
durch eine wurftfirmige, aber zwifchen den einzelnen Eiern eingefchniirte Hiille zu einem Strange ver-
bunden ift. In Bd. XXI, H. 1 d. Zeitlfchr. . willenfch. Zool. habe ich ein lolches Vorkommen aus-
filhrlich befehrieben und aul Taf. VII, Fig. 11—13 die merkwiirdigen Strukturverhiltnifie diefer Hiill-
haut dargeftellt : Verhiiltniffe, die fo eigenthiimlich f{ind, dafs es fchwierig ilt, aufl dem ganzen Gebiete
der Hiftiologic Ankniipfungspunkte fur fie zu finden. Aber gerade diefes macht um fo grifsere Vor-
ficht in der Verwerthung einer fo ifolirten Beobachtung an einem unvollftindigen und fchon lingere Zeit
in Spiritus aufbewahrten Objekt nothig, und ich blieb, wie a. a. O. ausfuhrlicher erortert ift, zweifelhaft, ob
ich diefes Gebilde als ein Analogon der Dotterhaut, oder als eine Fortentwickelung der membrana propria
der Follikel oder endlich nur als eine dann allerdings ganz fingulire Form des Bindegewebes annelunen
follte. Jetzt wiirde ich diefe drei Alternativen gar nicht mehr als fich unbedingt ausfchliefsende betrachten,
doch eine [olche Heterodoxie wird vielleicht erft am Schluls diefer Arbeit verltandhicher werden.

Welches auch die Bedeutung dieler Eier-Convolute, wo fie bei Schlangen vorkommen, fein
mag, fo ift eine Verbindung der Eier zu Schniiren oder Klumpen durch ein zu den Eihiillen gehiriges
Gewebe bei den Batrachiern unzweifelhaft etwas normales. Wie es maéglich gewefen ift, die zihen
und refilftenten, kaum anders als mit chneidenden Inftrumenten zu zertrennenden Schniire des Laichs
von Hufe cinerens als ein [chleimiges Sekret zu betrachten, wibrend fic fich doch fchon in ifhrem
dufserlichen Verhalten fo beftimmt als ein Gewebe, allo als einen Organismus manifeftiren, gehért zu
den Dingen, iiber welche man fich der Verwunderung fchwer entwihnt,

Auch iiber diefes Gewebe habe ich in dem zuletzt citirten Heft der Z. f. wiffenfch. Zool. einige
Beobachtungen mitgetheilt und in Fig. 18 cine Abbildung der von Fafergeriiften geftitzten Membran,
aus welchen es fich aufbaut, gegeben, Es reibt fich damit vollitindig dem Eiweifs der Vogel-Eier an.

Hier ift es kaum noch miglich, diefe Faferhiiute, die doch theilweife fir dic ganze Laich-
fchnur gemeinfame und zufammenhingende find, als Zellmembran zu betrachten, und ficher ift diefes
unmoglich fir die Membran, welehe den hinteren Theil der Eirdhren der Lepidopteren auskleidet und
fich durch Einfchniirung zur Eifchale entwickelt.

Diefes Verhiltniffes habe ich cbenfalls in der zuletzt cititen Abhandlung fchon erwithnt, und
in demfelben Bande pag. 325 u. fi. die auf Taf XXIV B davon gegebenen Abbildungen erliutert.
Die Refultate follen ihrer Wichtigkeit wegen hier wiederholt werden.

Schon im Keimfach, wo gefonderte Eier noch nicht nachzuweifen find, hingegen eine unbe-
ftimmte Zellenmaffe die Eirohre erfiillt, lifst fich innerhalb des eigentlichen Eierftocks, welcher aufser
einer mit Kernen befetzten Membran muskulofe Elemente enthiilt, eine zweite glashelle glatte Mem-
bran erkennen, welche das Keimfach rithrenfirmig auskleidet. Sobald eine Gruppirung der Zellen zu
Eiern*) erkennbar wird, bemerkt man ein eigenthiimliches faferiges Gewebe, welches diefe Gruppen

*) Confequenter Weile dirften die Eier der Arthropoden nicht als folche, fondern nur als Follikel bezcichnet werden,
wenn man mit erfterem Ausdruck nur etwas dem Ei der Fertebraten analoges bezeichnen will, denn der Organismus, aus welchem
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von cinander fcheidet, und diefen Scheidewiinden entfprechend eine leichte Einfchniirung der erwihn-
ten Membran.

Wiihrend mit fortichreitender Entwicklung das Ei in allen feinen Theilen wichft und auch
diefe Membran fich verdickt, wird die Abfchniirung der einzelnen Eier eine immer tiefere und ausge-
{prochenere, bis fie endlich eine fo vollitindige ift, dafs fich jedes Ei von einer gefonderten, aus
diefer friher réhrenformigen Membran hervorgegangenen Schale umgeben darftellt, auf welcher Schale
in ihren letzten Entwicklungsftadien die fur die Genera oder Species charakteriftifchen Sculpturen ete.
hervortreten konnen,

Die Schale der Eier der Arthropoden oder der einzelnen Follikel ihrer Eirchre entwickelt
fich alio als ein fortwachfender Urganismus, als Theilftiick einer Membran, die wir, dem allerdings in
diefer Bezichung nicht fehr prignanten Sprachgebrauch folgend, als membrana propria der Eirohre
bezeichnen miiflen, zur Eifchale, indem fie einem in ihr felbft liegenden morphologifchen Motiv folgt.
Dhiefe Entwicklung lifst fich nicht auf den beftimmenden Einflufs einer einzelnen Zelle zuriickfiihren,
wennfchon felbftverftindlich phyfiologifche Bezichungen diefer Entwicklung zu dem Leben der an-
{tofsenden Zellengruppen ftattfinden miiffen.

Was alfo bei dem Doppel-Ei noch nicht mit Nothwendigkeit entgegentrat und bei den Ei-
{chniiren von Schlangen und Batrachiern in einen gewiflen Zweifel gehiillt blieb, finden wir hier in
unabweisbarer Beftimmtheit, nimlich: einen Organismus, der in morphologifcher Unab-
hingigkeit von der Zelle befteht und fich felbftftindig neben der Zellenform
entwickelt.

Aber bei allem Streben, folche Befunde unbefangen und unbecinflufst von hypothetifchen Vor-
ausfetzungen aufzufafien, wird dic Forfchung nur zu leicht irregefiihrt, und wo diefe Befunde eine fo
tief greifende Bedeutung haben, ift es freilich nothwendig, fie auf einem breiteren Felde und an ver-
{chiedenartigen Objekten zu beftitigen. Diefe Erwigung filhrte auf ein eingehendes Studium der
Cruftaceen-Panzer und Mollusken-Gehaufe, und ich denke im Folgenden an ihnen zeigen zu kinnen,
in welchem grofsen Umfange der thierifche Korper lebende Organifationen darbietet, die
von celluliren Formen gianzlich unabhangig lind, zunichft miiffen hier aber noch
einige Nachtrige zu den Beobachtungen an Eiern Ravm finden.

Die Schale des Eies der Lamprete (Petromyzon marinus).

Die Schale des Fifcheies ift ein fchon hiiufig unterfuchter, aber doeh noch nicht erfchopfter
Gegenftand. Ganz gelegentlich erlangte ich frifch gelegte Eier ciner Lamprete, die als ein hier felten
vorkommender Fifch cinige Zeit lebend confervirt wurde, und in dem Behilter gelaicht hatte. Pie
Eier wurden zuniichft in verdiinntem Spiritus beobachtet, da die Hiille derfelben in Wafler quillt
und dann noch zerftérbarer wird. Werden fie unter dem Deckglafe vorfichtig zerdrickt, fo finden
fich Stellen, wo man den optifchen Querfchnitt der Hillen unfchwer beobachten kann. Starke Ver-
grofserungen laffen deutlich erkennen, dafs diefelben aus vier verichiedenen Schichten beftehen. (Vergl.

das Riupchen hervergeht, cnthilt, wie Minglt bekannt, innerbalb feiner cigenthimlich gebanten Schale nicht nur die Eizelle,
fondern auch die Zellen des Epithels und die m. A n gan: willkidich als Dotterbildungs-Zellen bezcichneten.  Es ift alfo in
der That der Follikel, der hier in fofo von dem Eierftock ausgeftofsen wird. Sicher it manche Unklarheit dadurch entftanden,
dafs man, dem vulpiren Sprachgebrauch folgend, hier von Eiern gefprochen hat, ohne den wefentlichen Unterfchied, der rwifchen
ihnen und den Eiern der Feriefragen Leftehi, immer im Auge zu behalten; aber es il in der That nicht leicht, eine confequente
Terminologie durchzufithren, und ich werde, nachdem fo dem Mifsverfindnifs vorgebeugt fein wind, mich nicht fehewen, auch

hier die Bereichnung: Ei za gebrauchen.
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Taf. I, Fig. 3.) Die fufserfie a bei A, wenig iiber 7 p dick, ift radilir geftreift, 16ft fich namentlich
bei Waffereinwirkung leicht von den inneren ab und it durch eine fcharfe Linie gegen die ihr folgende
(b bei A) abgegrenzt. Trotz diefer fcharfen Abgrenzung fetzt fich die Streifung  continuirlich in
Letztere fort. Da diefe aber nur 1 p Dicke hat, ftellt fie fich, namentlich wo die dufsere Schicht
fich abgeloft hat, mehr wie ein aus Perlen beftchender Saum der dritten Schicht () dar. Letstere
ca. 3, u dick erfcheint vollftindig hyalin und ift an ihrer innern Seite durch eine ganz zarte, wenig
iber o, u dicke Schicht begrenzt, die nur mit ganz. ftarken Syftemen (Gundlach VIII & immers.),
aber auch da wenig deutlich ebenfalls als ein folcher perliger Saum erfcheint und den Dotter-Elemen-
ten unmittelbar aufliegt. Die Figur zeigt zwilchen ibr und dem Dotter einen leeren Raum, welcher
durch die Contraction des Letzteren entftanden ift. Die gefammte Dhcke der Eihiille betragt fonach
in verdiinntem Spiritus nur etwas iiber 12 p.  Die Verfuchung licgt nah, in diefen Schichten Analoga
der Hiillen des Vogel-Eies zu fehen. Der innerfte punktirte Saum liefse fich dem Dotterhautchen zur
Seite ftellen, und feine Punktirung kénnté allerdings fechr wohl der Ausdruck einer Faferfchicht fein;
die hyaline Schicht dem Eiweils sewsw strictiors, und dic aufseren Schichiten der Schalenhaut und der
Schale; aber folche vage Vermuthungen find unzuliflig, wo eine Beobachtung fich fo an den Grenzen
des moglichen Erkennens bewegt, dafs durch die Bilder, welche fie gewihrt, die wirklichen Strulktur-
verhiltnifle nur theilweife mit Beftimmtheit erfehloffen werden. Conftativt it nur, dafs dic Dotterhiille
des Lampreten-Eies annihernd diefelbe Complikation der Struktur als die Hullen des Vogel-Eidotters
befitzt. Diefes Refultat, das iibrigens mit fritheren Beobachtungen Andrer an Fifch-Ei-Schalen har-
monirt, ift kein unwichtiges gegeniiber den wunderlichen Erklirungsverfuchen, die man fiir die Struktur
der Fhillen des Vogel-Eies und fogar fir die einfacheren Werhiltnifle und die Exiltenz der noch unent-
wickelten Dotterhaut fiir néthiz gehalten hat, als ob eine Erklirung dafur, dafs ein Organismus wiichit
und dafs feine Struktur eine complizirte ift, nothwendig oder moglich wiire.

In einer Bezichung lifst fich dibrigens die Struktur unferes Objektes foweit verfolgen, dafs fie
eine befonders intereflante ?-.'ulx:um*umlung g:.‘flillt:.‘t, und war diefes die wefentliche ."I.TL'I'.'H'IEEIl-‘I.I.!'llg. vion
der etwas einzeln daftechenden Unterfuchung Act zu nehmen.

Wo die Schale des Lampreten-Eies in gimftiger Weile fo ifolirt ift, dafs fic vom Dotter nicht
getriibte Flichenanfichten darbictet, lafst fie eine ganz feine Punktirung erkennen, welche der ent-
fprechende Ausdruck der radiiren Streifung des Querlchnitts der dufseren Schicht ift. Vorfichtige
Handhabung der Einftellung des Mikrofkops geftattet dann, zu ermitteln, dafs diefe Punkte nichts
negatives, fondern etwas pofitives find, d. h. fie erfcheinen bei tiefer Einftellung dunkel auf hellem
Grunde und bei hoher Einftellung hell auf dunkelm Grunde, wie dies in Fig. 3 B a u. b veranfchau-
licht ift*). Hicraus folgt mit Beftimmtheit, dals die radiire Streifung keineswegs der Ausdruck von
Porenkaniilen, fondern nur von Stibchen oder Fafern, die als dichtere Cylinderchen in einem weniger
dichten Medium ftehen, fein kann.

*) Dhefes cinfache und fichere Verfabren, Formverhalinife mikeofkopifcher Objekte feftzuftellen, hat m. W, zuerit
Welcker angewendet und empfohlen, um Hervorragungen and Verticfungen  an deren Oberfliche zu unterfcheiden; aber es it
ehenfo anwendbar, wm ze beftimmen, ob ein innechalk eines Gewebes auftretendes  Accidens ein Kérnchen oder ein Hohlranm
ift; allgemeiner und genaver ausgedriickt: ob ein Gegenfiand das Licht ftirker oder fchwicher bricht als das Mediaom, das ihn
umgieht. Damit das Aufleuchten eines Kidrnchens betm Heben and das Dunkelwerden deffelben beim Senken des Tubus und
das Umgekehrte bei cinem Hohlriumehen oder Blischen deutlich eintritt, mufs ihre fcheinbare Grofse innerhalls mewifer Grenzen
liegren. LIt diefelbe zu betrachtlich, am dic Erfcheinnng beflimmt za erkennen, o it die Abhiilfe durch Vemngerung der Ver-
grifserung leicht. s Entgegengeferzste wind swar feltencr cintreten, wenn aber die Objekte fiber cinen gewilfen Grad von Fein-
heit hinausgehen, it doch grofse Vorficht niothig, am Taulchungen zu vermeiden. Liegen, wie in der Eifchale, die mit
fehwiicher lichtbrechendem Inhalt gefidllten Riumchen fehr dicht zufammen wnd find fie fehr fein, wic z. B bei den Ginfen
und Schwinen, fo it e3 kaum mapglich, die Beobachtung anf beflimmte Riumchen zu Axiren, und das it allerdings nothwendig
denn da die ganze Dicke des Schliffes mit diefen Riumchen erfillt ift, fieht man falt bei jeder Einftellung helle and dunkle
nebencinander. In denjenigen Eifchalen aber, wo diefe Einfehliiife grober find und nicht fo dicht ftehen, it es fchon bel millsige-
Ten Vergrofserungen leicht, die Beobachiung auf cinzelne xon ihnen zu fisiren und anzweidentige Refultate zu crlangen.

Ferner darf man nicht vergellen, dafs viele Priparate einen mehr oder weniger unbeftimmten Detritus von Kornchen

winel Fliferchen eothalten. Namentlich it diefes der Fall bei Schliffen von Kalkfchalen, dic mit ChromfGure behandelt find.
W, von Nothusive-Kenigelorn. 4
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Mit diefer Anfilhrung follen die mehrfach als nachgewiefen betrachteten Porenkaniile in den
Schalen anderer Fifch-Eier nicht in Zweifel gezogen, fondern nur dagegen Proteft erhoben werden,
dafs ganz allgemein die radidre Streifung der Zona pellucida des Eies der Mammalien als der Ausdruck
von Porenkanilen betrachtet wird, ohne dafs man es fiir erforderlich erachtet, die Frage: ob es fich
dabei nicht um pofitive Gebilde handeln kinnte, auch nur zu discutiren; und doch find Stibchen-
fchichten an Fifch-Eiern, wie in Leidigs Hiftiologic der Menfchen und der Thiere pag. 513 angefiihrt
wird, fchon von Joh. Miiller und Reichert gefunden, ebenfo (ibid. pag. 548) von Leuckart an
Tinien-Eiern.

Die Schale des Eies von Raja clavata.

Wahl jedem Befucher der deutfchen Nordieckiifte find die, durch die vier von ihnen ausge-
henden Spitzen oder Hirner fo eigenthiimlich geformten, dunkelbraunen Eifchalen von Raja elavata,
welche die Fluth leer an den Strand fpiilt, aufgefallen. An einigen folchen Schalen habe ich das feinere
Strukturverhiiltnils unterfucht, nachdem die wohl erft durch die natiirfliche Maceration im Seewaller
crfolgte Auflifung der hiitigen Fliigel derfelben fchon ziemlich deutlich auf eine fibrilliire Struktur
diefer Eifchale hinwies.

Die hornartige Confiftenz der Schalen geftattet, ohme Weiteres Schnitte mit dem Rafirmefier
zu fertigen, welche einfach in Glycerin gelegt werden kiinnen. Sic zeigen namentlich gegen die innere
und dufsere Fliiche hin cine deutliche Schichtung dadurch, dafs punktirte mit fein geftreiften Lagen
abwechfeln, wie es Fig. 4 A, T. I fchon bei fchwacher Vergrifserung nach einem in der Richtung
des kiirzeren Durchmeffers der Linglich viereckicen Schale gefiihrten Querfchnitt darftellt. Bei einem
entfprechenden Schnitt in der Richtung des lingeren Durchmeffers find diejenigen Schichten punktirt,
die hier geftreift find und umgekehrt.

Diie Subftanz der Schale quillt in alkalifchen Liéfungen betrichtlich auf, und bei energifcher
Anwendung derfelben und nachherigem Zufatz von Effigliure lifst {ich auch in den inneren Schichten
die fibrillire Struktur deutlich nachweifen, und man bringt in Zerzupfungspriiparaten der fo behandelten
Schalenfubftanz fich kreuzende Schichten ganz feiner Fafern von nur etwa 0,3 p zur Anfchauung; ein

“iihnliches Verhalten, als das der memdbrana testae des Vogel-Eies, wo ebenfalls die Subftanz bei An-
wendung von Alkalien unter Lifung eines Bindemittels aufquillt, und Zufatz von Effigliure dann die
primiiren feinften Fafern wieder contrahirt. Die Schale des Rochen-Eies ift nur refiftenter.

I¥ie prinzipiclle Prizifion des angegebenen Kriteriums fehlisfst Tiufchungen nicht aus, und it es hefonders bei den Diatomeen
ziemlich mefihclich. Mit Marken Vergrifcerungen erhiilt man z. B, bei Pewrosipma angufafum bei hoher Einftellung leicht das
Refultat, dafs die Schale helle Punkie auf dunklem Grunde zeigt, wiihrend beim Senken des Tubus, wenn auch weniger Tcharfd
dunkle Punkte aufl hellem Gronde erfcheinen. Die Schlufzfolgerung, dafs danach Ethéhungen vorhanden; deren Bafis hexagonal
ift, wiirde ich fir eine dbereilte halten.  Schachts Annahme von 3 wirklichen Linienfyftemen, die in verfchiederen Ebnen, alfo
wenigitens theilweife innerhalb der Schale liegen, dirfte unabweisbar fein, und wenn man die Bruchgrenzen an hefchadigten
Exemplaren verfolgt, ergicht fich fogar, dafs das quer iiber der Lingsachfe liegende Linfenfyftem cine ganz andere Bedeutung
hat, als die beiden fchrig iber derfelben lisgenden Syfteme, denn die Briiche der Schale oder einzelner Schichten derfelben —
fie befteht offenbar ans mehreren Schichien — folgen immer nur den fchrigen Syftemen, niemals dem guer iiber der Lingen-
Achfe liegenden, und zwar fehliefsen fie fich fo beftimmt der Richtung der Erfteren an, dafs man geradlinig begrenzte Vor-
fpriinge von ziemlicher Linge findet, die nur ans einer Beihe fcheinbarer Buckelehen beftehen. Solche Bruchlinien wiren gans
unmiglich, wenn Hicker mit hexagonaler Bafis die wirkliche Struktar bildeten, wnd die LinienfyMeme mur cine optifche Tiia-
fchung wiiren. Es ift eben umgekehrr, aber freilich die Bedeutung diefer linearen Struktor noch eine offene Frage.

Diiefes Beifpiel von Mlewrosizwre ergicbt, dafs man dic wechfelnden Lichteffecte beim Helben und Senken des Tubus
ehen nicht blos auf Sculpturen der Flichen des Objekis suriickfihren darf, nnid die Urfache des Phinomens allgemeiner ausge-
driickt werden mufz, wie ich diefes oben verfucht habe.
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Am einfachiten laffen fich die Fafern, wie fchon angefithrt, da beobachten, wo die macerirende
Einwirkung des Seewaflers fie an den fligelartigen Randmembranen blos gelegt hat. Bei E derl
Fig. find zwei folcher Bindel bei ftarker Vergrofserung gezeichnet.  Die feineren find 0,,—0,5 n dick,
die ftirkeren gehen bis Iy 1 und ericheinen drehrund.

Fibrilliire Struktur der Eihiillen in den verfchiedenften Thierclafien betrachte ich nach fritheren
Unterfuchungen als ctwas fo regelmiifsiges, dafs ihr Nachweis auch bei Kaja keinen befondern Werth
oehabt hatte, aber hier tritt in der markarticen Schicht, welche das Innere der Schale einnimmt, eine
{ehr interefiante Bildung auf. Der markartige Charakter diefer Schicht wird dadurch bedingt, dafs
fic aus unzihlbaren Hohlriiumchen befteht, deren Dimenfionen aufserordentlich wechflelnde find.  Ihre
Anordnung in den verichiedenen Theilen der Schale bietet manches bemerkenswerthe, defien Dhar-
ftellung aber hier von dem vorliegenden Thema abfilhren wiirde, ich will alfo nur bemerken, dafs die
Markfchichten derjenigen Theile der Schale, in welchen der Inhalt liegt, fich in den Seitenflligeln
nicht vereinigen, fondern getrennt fortlaufen, fo dafes hier zwei folcher Schichten vorhanden find,
welche an den Polen durch cine deutliche, aber in Wellenlinien verlaufende Sutur getrennt werden,
womit das Ausfehliipfen des Embryo an dem einen Pol durch ihre Oefinung geftattet it.  Auch in
den 4 Homern der Schale finden fich folche Hohlriumchen aber in geringeren Dimenfionen und ver-
einzelter.

B, C u D ftellen Schichten und Gruppen derfelben aus ganz feinen Quer- und Flichenfchnitten
bei Goofacher Vergrofserung dar. Man fieht, wie fchr Geftalt und Grofse abwechfeln.

Gewifs find fchon oft Dinge, die noch weniger Anfpruch auf diefe Bezeichnung haben, unter
das Rubrum der s:Zelle« gebracht worden, ich mufs aber auf das Entfchiedenfte in Abrede ftellen,
dafs es fich hier um Zellen nach dem acceptirten hiftiologifchen Begrifi handelt. Wie follten auch
{folche m die Schale eines ]':ir::i1 welche _i:l {felber Zellenmembran ilt, hit'lu[l'lgm'.'llﬂlufl? Wiren nach der
alteren, von mir in den Unterfuchungen tber die Eihilllen bei Vogeln und Amphibien als unhaltbar
nachgewiefenen Auffaffung die Eihiillen mechanifch geformte Sekrete, fo kinnten um fo weniger Zellen
in ihnen vorkommen. Nur der Karften'fche fo fehr weit ausgedehnte Begriff der Zelle (Chemismus
der Pflanzenzelle Wien 186g) wiirde vielleicht iihnliche Gebilde umfaffen kinnen, aber diefer Standpunkt
ilt sunichft e fo ifolirter und den ]nml'liiuﬁgr;n Hn’_';_:riff der Zelle o ;_::'il't;f]lr_‘h :I'lL";_{i.l‘Ul'lLlr.']', dals er hier
nicht herangezogen werden kann, Hiermit foll feine Berechtigung nicht geleugnet werden, bei aller
Sympathie indefs fir jeden neuen Gefichtspunkt, der iiber die Tretmihle der Zellenidolatrie hinaus-
blicken lifst, mochte ich doch zuniichft daran fefthalten, dafs die Verwirmung nur grofser werden kann,
wenn das Wort »Zelles auch fiir Gebilde angewendet wird, die wie Karflten's =Sekretionszellchen
offenbar ctwas anderes bedeuten.

Ich mufs mich begnigen zu conftatiren, dafs auch in der Eifchale von Rajae einer der vielen
fibrilliren Organismen vorliegt, in welchen zellige Riume vorkommen, welche nach ihrem Urfprung
- Zellen im engeren Sinne nicht fein konnen. Wir werden weiterhin fehen, welche umfaifende Be-
deutung e¢in folches Vorkommen fir dic Panzer der Cruftaceen und die Gehiiufe der Mollusken hat.
Diefe fo haufig vorkommende Gewebsform nach dem Beifpiel franziififcher und englifcher Autoren im
Gegenfatz zur celluliren als sareolire zu bezeichnen, nechme ich nur deshalb Anftand, weil in der
deutfchen Literatur auch foleche Gewebsformen, dic man als cellulir betrachtet, nebenbei areolir ge-
nannt werden.

In der Faferhaut des Eies der Ringelnatter habe ich die Entitehung zellenartiger Korper
innerhalb der Fafern nachweifen kinnen*), mufs aber giinzlich dahin geftellt fein' laffen, ob der-
felbe Vorgang bei Raja ftattfindet, und vermuthe, dafs auch in Membranen, welche die fibrillare
Struktur fo haufiz begleiten, folche Hohlriiume fich bilden kinnen.

Eine Ausficht, vollftindige, in Spiritus confervirte Eier von Rochen und Hayen zu erlangen,
ift leider gefcheitert, und mufs ich die weitere Verfolgung des Thema aufgeben, das wefentlich ver-
muthlich nur durch das Studium der Entwickelung diefer Eier wird gefordert werden konnen.

* Zeitfichr. f. wiffenfch, Zoologie Bd. XXI p. 109

4
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Nur den allgemeineren Gefichtspunkt will ich hier noch hervorheben, dafs auch der fanatifchfte
Anhianger der mechanifchen Entftehung der Eihillen doch in Verlegenheit gerathen diirfte, wenn er
diefe Anficht auf die eigenthiimliche Form und Bildung der Eifchale von Raja anwenden wollte.

Die Eier-Trauben von Buccinum undatum.

Beim Aufenthalt am Nordfeeftrande find, aufser den eben abgehandelten Eifchalen von Raja
clavata, traubenartig zufammenhidngende bis fauftgrofse Maffen ihres Inhalts entleerter pergamentartiger
Schalen von 10—11 mm Linge, 3—0 mm Breite und ca. 3 mm Dicke mir der auffallendite Gegen-
ftand unter den vielen organifirten Ueberreften, welche die See an den Strand {piilt, gewelen. Diefe
Schalen haben eine convexe Fliche, die mit cinem Syftem feiner Leiften iiberzogen ift (Fig. 14), und
cine abgeflachte, welche eine nah am Rande ftechende Oefinung von 2, und 3,3 mm Durchmeifer
zeigt. Nach dem ganzen Habitus und nach den dotterartigen Riickftinden, welche fie zuweilen noch
enthalten, ftellen fie fich als die Ucberrefte auvsgefchliupfter Eier dar.

Die Eingeborenen haben die fonderbarften Anfichten iiber diefelben. Sie werden zuweilen
nach einer entfernten Analogie in der dufseren Erfcheinung als :Hummelneflter« bezeichnet. Fifcher
verfichern es feien =Meergewiichles, die auf dem Meeresgrunde haftend, zuweilen von den Netzen mit
heraufgebracht wirden. Die Stelle, an welcher die Eier-Traube angefeflen hat, ift allerdings leicht
auch an den angelpiilten derartigen Gebilden noch zu erkennen, aber f{chon populire Abhandlungen
iiber die Seeprodukte, wic fic fir die meiften Secbider zur Unterhaltung der Badegiifte publizirt
werden, {prechen es mit zweifellofer Beftimmtheit aus, dafs diefes die leeren Eihillen eines in der
Nordfee fehr hiwfigen Galtropoden, des Bwceinnm undatwm {ind, und auch in der mir bekannten
wiffenfchaftlichen Literatur wird diefes als eine feftftechende Thatfache erwihnt.

Es ift diefes hier des Breiteren angefiihrt, weil diefe Thatfache allerdings in einer Bezichung
hichft auffallend erfcheint. Diefe Eierklumpen haben nidmlich im Verhiltnifs zur Griofse des Thieres
iiberrafchende Dimenfionen. Ich befitze einen folchen, am Strande von Nerderney aufgelefenen, der
in trocknem Zuftande bei 9 em Linge, 8 cm Breite, ca. 5 cm Dicke hat; ein Volum, das die ge-
fammte Capacitit des Gehaufes auch der grifseren Exemplare von Bwccinwm  undatum  erheblich
iiberfchreitet. Diefer Umitand wiirde ja nicht unerklirlich fein, er ift aber doch fo auffallend, dafs
es wohl der Mihe werth wiire, dic Vorginge bei der Produktion diefer Eiermaffen im Einzelnen zu
verfolgen.

IDdals {o leicht iiber diefes auffallende Verhiltnils hinweggegangen wird, liegt theilweis wohl
daran, dafs die Natur des ganzen Gebildes in einer wichtigen Bezichung iiberfehen ift. Man fagt,
die Eier werden sdutzendweifes oder »in fauftgrofsen Haulen zulfammengelegts, dafs aber, wie ich
zeigen werde, es fich nicht um einzelne mechanifch verbundene Eier handelt, fondern dals die
ganze Hilllmafle einen organifchen Zufammenhang zeigt, fcheint giinzlich iiberfehen zu fein, obgleich
iihnliche Verhiltniffe auch bei anderen Gaftropoden 2z, B. den Limnacaceen vorkommen, wo dann aller-
dings die zufammenhiangende Eihille als »Schleime oder »Gallert« bezeichnet und damit ihre wefent-
liche Bedeutung ignorirt wird. Gerade diefe organifche Einheit des ganzen Gebildes macht aber fein
im Verhiilltnis zur Grofse des Thieres fo auffallendes Volum befonders merkwiirdig.

Bei Buccinwm kann von einer Schleim- oder Gallerthulle nicht die Rede fein. Die pergament-
artigen und im trocknen Zuftande fehr zihen und refiftenten Hiillen deuten {chon durch die erwiihnte
iufsere Sculptur ihre organifirte Befchaffenheit an, und ihr fibrillarer Charakter ift leicht fchon durch das
Zerzupfen in Waffer aufgeweichter Stiickchen, das bei der grofsen Zibheit der Membran allerdings
etwas Geduld erfordert, zu demonftriren. Die Lamellen, die fo erhalten werden, beltehen grofsentheils
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aus ftark lichtbrechenden, in mehreren Schichten iiber einander eng zufammen liegenden, in Wellen-
linien verlaufenden Fafern. Diefer Verlauf ift aber kein paralleler, fondern die Fafern nidhern fich
und entfernen fich wieder von einander. Wo das Zerzupfen dickere Lagen diefer Fafergewebe ge-
laffen hat, entfteht hieraus nur ein verwirrtes Bild, zumal da in dbereinander liegenden Lamellen die
Faferrichtung fich hiufig rechtwinklig kreuzt, wo aber dinnere Fetzen des Fafergewebes ifolirt find,
tritt entgegen, wie zwifchen den Wellungen der Fafern in ziemlich regelmafsiger Weife (pindel-
formige Liicken bleiben. In Fig. 6 A, Tal 1ift cin folcher Fetzen bei ftarker Vergrofserung abgebildet,
aber auch hier konnte der Verlauf der einzelnen Fafern nicht {o genau verfolgt werden, dafs er ge-
nau nach der Natur hiitte copirt werden kinnen. Ich mulste mich begniigen, die Zeichnung einiger-
mafeen fehematifch auszufiihren, um wenigliens den Gefammiteindruck wiederzugeben. Man wird tbri-
aens bemerken, wie an den Randern durch das H.r;rr.upﬁ.:n einzelne Falern oder aus mehreren ver-
kitteten Fafern beftehende Balken ifolirt find.

Aufser diefen grobfaferigen Schichten werden feine und immer feinere Fafergewebe durch das
Zerzupfen ifolire, iber folche hinaus, wo man Fafern nur noch andeutungsweife mit den ftarkflten
Syftemen erkennen kann, biz zu folchen, wo eine Struktur nicht mehr erkennbar ift. Letzteres tritt
um fo cher ein, als die Fafern nur das Geriift von Membranen bilden, mit welchen fie innig ver-
wachfen find. Aber gerade in diefen zarteren Lamellen, welche die Fafern gar nicht oder nur an-
deutungsweifle erkennen laffen, tritt haufig ein anderes Strukturverhiltnifs um fo deutlicher hervor,
namlich in der Membran liegende linfenformige, aber meift ftark in die Linge gerogene Hohlriume.
In Fig. 6 B ift ein Segment einer mit folehen blafenfirmigen Hohlraumen verfehenen Lamelle bei fo
tiefer Einftelling, dafs dic Hohlriume hell und mit einem dunkeln Saum umgeben erfcheinen, abge-
bildet. Das Bild, das dic tiefe Einftellung giebt, war in der Zeichnung leichter wiederzugeben; es
ift aber in Fig. 6 C die mit dem Buchftaben a bezeichnete Region des Objekts auch bei hoher Ein-
ftellung, wo die Hohlriume fich dunkel und von einem deutlichen hellen Saum umgeben darftellen,
abgebildet.

Aus diefen Befchreibungen und Abbildungen wird man fchon entnommen haben, dafs es fich
um Gebilde handelt, welche die grifste Achnlichkeit mit elaftifchen Faferhiduten haben; es liegt alfo
die Frage nahe, ob es fich bei den Laich-Hillen von Axeceniene wirklich um blafenférmige Hohlraume
oder um Perforationen, wie man fie bei den elaftiichen Membranen annimmt, handelt. Ein Zweifel
hieriiber kann indefs nicht ftattfinden.

Stiicke der Hillen hatte ich Lingere Zeit mit mafsig concentrirter Natronlauge gekocht, um
zu verfuchen, ob fich nicht, wie in der membrana festac des Vogel-Lies, hierdurch die Fafern von
den fie verbindenden Membranen oder eciner Kittlubftanz iloliren liefsen, jedoch ohne anderen Erfolg,
als ein mifsiges Aufquellen des ganzen Gewebes. Auch nachheriges Zerzupfen ifolirt die Fafern und
einzelne Lamellen weniger gut als bei den ungekochten Membranen, aber es ftellte fich dabei cin
mtereffantes Refultat heraus. Gewifie feine auf diefe Art ifolirte Lamellen der mit Natronlauge ge-
kochten Membran rollen fich beim Zerzupfen derartig auf, dafs man wvielfach ihren optifchen Quer-
fchnitt fieht, und dabei kommen an giinftigen Stellen blafige Auftreibungen, deren Inhalt fchwach
lichtbrechend ift, fo zur Anfchauung, wie fie in Fig. 5 abgebildet find. Evident ift, dafs fie den in Fig.
6 B u. Cin der Flichenanficht abgebildeten Geftalten entfprechen und ift fomit handgreiflich, dafs es
keine Perforationen, fondern wirklich blafige von ciner Membran bedeckte Hohlriume find, deren In-
halt oder deren Hille vermuthlich durch die Einwirkung der alkalifchen Lauge befonders ftark auf-
gequollen ift.

Zugleich geht aus diefer Beobachtung hervor, dafs man aus der Umfiumung, welche fie in
der Flichenanficht darbieten, auf cine befondere, fie umgebende Kapfel zu fchliefsen, nicht berechtigt
ift. Wenn in einer fo diinnen Membran, als die in Fig. 5 abgebildete ift, blafice Auftreibungen vor-
handen find, deren Querfchnitt die Fig. 7 fchematifich verdeutlicht, fo ift einleuchtend, dafs in der
Flichenanficht bei durchfallendem Licht der zwifchen den punktirten Linien aa und bb liegende Ab-
fchnitt, ebenfo wie der zwifchen den punktirten Linien cc und dd liegende eine abweichende Refraktion
bewirken mufs, welche je nach der Einftellung eine helle oder dunkle Umfiumung des Blafen-
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» raums erfcheinen lifst, ohne dafs eine wirkliche Kapfel oder auch nur eine verdichtete Grenzfchicht

vorhanden zu fein braucht.

Feine Querfchnitte beftatigen und erginzen die Refultate des Zerzupfens, was das Vorhanden-
fein und die Form der Hohlriume betrifit, Fafern laffen fich jedoch in erfteren nicht erkennen. Fig.
g auf Taf. I u. 10 u. 11 auf Taf II ftellen folche Querfchnitte bei ftarker Vergrifserung (%64) dar.
Nur an den ganz fein auslaufenden Schnittrindern wie bei d der Fig g u. a der Fig. 10 laffen fich die
Hohlrdumchen genau beobachten; bei nur etwas dickern Schnitten wie Fig. 11 und der anderen Seite
der Fig. g triben dic mehrfach fich deckenden Hohlriumchen das Bild, das iibrigens, je nach den

verfchiedenen P'riparaten und den Stellen von welchen fie entnommen {ind, ein fehr verfchiedenes fein:

kann. Theils licgt diefes daran, dafs die Hohlriumchen nur ausnahmsweife rund und meiftens in die
Linge gezogen find. Da, wie fchon die Flichenanfichten der Lamellen in den Zerzupfungspriparaten
ergeben, diefe Lingsrichtung in den uberemanderliegenden Schichten fich haufig kreuzt, ift der Quer-
fchnitt, den die Hohlriume zeigen, je nach der Richtung des Schnitts ein verfchiedener. Wiire letztere
z. B. bei Fig. 10 eine andere, fo wiirden die linglichen Hohlriume der unterften Schichten vermuth-
lich rundlich und die rundlichen der oberen Schicht linglich erfcheinen. Letzteres lafst fich in der
That an anders gefchnittenen Priparaten von der entfprechenden 5Stelle beobachten, wo wegen der
grofsen Feinheit der Hohlriumechen die Sehnittflsiiche dann wie gefltreift oder faferig erfcheint, und auch
das Priparat, nach welchem Fig. 11 gezeichnet ift, lafst an einer anderen Stelle wegen der abweichen-
den Schnittrichtung erkennen, dafs die Hohlriume in die Linge gezogen find und fich hier nur rund-
lich darftellen, weil die Schnittebne mit ihren kirzeren Durchmeifern zufammenfillt, in thren Dimen-
fionen aber und ihrer Vertheilung, ja in ihrem Vorkommen iiberhaupt fnden allerdings grofse
Variationen ftatt.

Vergleichen wir das, was fich hiernach tiber die feinere Struktur der Eihiilllen wvon Sweccimume
crgichbt, mit demjenigen, was im vorhergehenden Abfchnitt ober die Eikaplel von Raja clavate mit-
getheilt wurde, fo ift eine wefentliche Uebereinftimmung in den Grundlagen Beider ganz unverkenn-
bar, und diefe ift um fo intereffanter, als es fich bei Letzterer um die Kapfeln ifolirter, bei Erlteren
um zufammengewachfene Eier handelt, was die gewihnliche Annahme der Entitehung der Eifchalen
als Sekrete des fie umgebenden Epithels unzuliffic macht.

Es ift nun die gribere Struktur diefer intercifianten Organifation in das Auge zu faffen.

Schon Fig. g lafst mehrere fcharf gefonderte Schichten erkennen. Zur Orientirung tiber diefes
Verhiiltnifs ift nach einem feinen Querfchnitt durch einige zufammenhingende Eihishlen, aof Taf. 1. die
Fig. 12 bei mifsiger Vergrifserung gezeichnet. A u. B {ind die Eihéhlen, welche durch die hier im
Querfchnitt abgebildeten Hiillhdute begrenzt werden. Sie charakterifiren fich nicht nur durch die vor-
handenen Dotterreflte, fondern auch durch eine feine, fich leicht abliéfende Membran, welche fie aus-
kleidet. In der ftark vergrifserten Fig. 10 ift fic mit b bezeichnet und hat, wie man dort nachmefien
kann, in Glycerin liegend einen Durchmefier von etwas iiber 2,, u. Bei einem Zerzupfungspriparat in
verdiinntem Chlorcalcium ergiebt die Mefiung des optifchen Querfchnitts ciner Falte nur etwas iiber
2 u. In feuchtem Zuftande hyalin erfcheinend, zeigt fie von der angefeuchteten Hillmaffe abgeloft
und trocken eingelegt bei ftarker Vergrifserung ebenfalls eine ganz feine Faferftruktur. Es find in der-
felben ziemlich engliegende, anndhernd parallel, aber in Krimmungen verlaufende Zige von Fafern,
deren Durchmeffer nahe an 0,5 n geht, mit ftarken Syftemen zu erkennen. Mehrfach ficht man diefe
Fafern an den Rifsrindern auch ifolirt hervorftehend. In diefen trocknen Priiparaten ift die Dicke
des Hiutchens erheblich geringer als in feuchtem Zuftande, und erreicht auf Falten gemeffen
kaum 1 p.

Die in Fig. 6 in Flichenanfichten und in Fig. g, 10 u. 11 in Querfchnitten bei ftarker Ver-
grifserung dargeltellten, mit Hohlriumchen verfehenen Faferhiiute find in Fig. 12 mit ¢ bezeichnet.
Dem kleinen Mafsftabe entfprechend treten hier die Hohlriumchen nur als dunkle Punkte und Striche
auf. Man ficht, dafs diefe Faferhiiute je nach Umiftinden in 2 auch 3 Lagen auftreten, welche durch
cine fchwiicher lichtbrechende, anfcheinend hyaline Schicht von betriichtlicher Stirke von ecinander
gefondert oder mit einander verbunden werden.

.
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Eine Struktur habe ich in diefer letzteren Schicht auch nicht andeutungsweile finden kinnen.
In den Zerzupfungspriparaten lifst fie fich als ifolirt nicht erkennen, was vielleicht daran liegt, dafs
fie in denfelben mit den mit ¢ bezeichneten Faferfehichten felt verbunden und dann ihrer srofsen
Durchfichtigkeit wegen nicht erkennbar bleibt. Dafs fiec wirklich ftukturlos fei, lafst feh danach na-
tiirlich noch nicht mit Grund behaupten.

Grisfsere zufammenhangende Schnitte, welche die Bezichungen der cinzelnen Eihohlen zu ein-
ander verdeutlichen, find nicht leicht zu erlangen. Ich habe von dem grofsen Klumpen abgefchnittene
Gruppen von Eiern in Stearin, welchem auch, um es gefchmeidiger zu machen, etwas Oel zugefetzt
wurde, eingefchmolzen, aber brauchbare Schnitte durch mehrere vollitindige Eihohlen nicht erhalten
konnen. Mehrere Umftinde, namentlich aber der, dafs folche Schnitte an zu wenigen Stellen die
Eihiiute vollltindig quer treffen, wirken hierbei zufammen.

Fir die Beobachtung mit unbewafinetem Auge gentigt ein Durchfchneiden eines Theils des
Ziklumpens, der fo viel Feuchtigheit angezogen hat, dafs die Membrane nicht (prode find, mit einer
fcharfen Scheere. Nach cinem folchen Durchfchnitt it Fig. & Taf 1 in nur doppelter natiiclicher
Grifse gereichnet. :

Die Verbindung der einzelnen Eikapfeln mit einander ftellt fich hier in mannigfaltizger Weile
dar. Dafs es fich um keine blofs zufillige Zufammenhiufung handelt, fondern eine organifche Zu-
fammenordnung f{tattfindet, bezeichnet fchon der Umftand, dafs durchgehends die convexe mit den
in Fig. 14, Taf. II abgebildeten Leiften verfehene Fliche der Eikapfeln in derfelben Richtung und zwar,
wie man wohl mit Recht fagen kann: nach Oben liegt; indem die flache oder concave Seite nach
der Anfatzftelle des ganzen Klumpens auf dem Meeresgrunde gerichtet ilt. Spiter wird fich zeigen,
dafs, wenn nicht wie hier der Schaitt dem Zufall Giberlaffen wird, ecine fehr regelmifsige Anordnung
der Eikapfeln erkennbar ift.

Nach der Betrachtung einer Anzahl von auf verfchiedene Weile hergeftellten Schnitten glaubte ich
Anfangs annchmen zu miiffen, dafs die in Fig. 12 mit ¢ bezeichneten Falerhiute eine gemeinfame
Hiille der Eier oder wenigitens mehrerer derfelben darftellen. Erft als ich das eine Priparat ab-
zeichnete, was ja immer zu einem eingehenderen Verftiindnifs, als das blofse Befchen filhet, mulste
ich dies als einen Irrthum erkennmen. Fig. 13, Taf. II lifst wohl nicht bezweifeln, dafs nicht nur die
innerfte feine, in Fig. 10 u. 12 mit b bezeichnete Membran als jeder einzelnen Eihohle individuell zuge-
horige Kapfel zu betrachten ift, fondern auch die ftirkeren, nach oben die Leiften tragenden Fafer-
hiute folche individuell gefonderte Eikapfeln darftellen; aber diefe ftirkeren Faferhiute bilden aller-
dings, wie fchon aus Fig. 12 hervorgeht, keine cinfache, dem inneren Hohlraum entfprechende Hiille,
fondern fie fetzen fich an den zugefchirften Randern des Eies in lappigen Awusliufen fort, welche auf
die Oberfliiche der benachbarten Eier iibergehen und mit derfelben durch die mehrfach erwihnte,
hyalin erlcheinende Zwilchenfchicht feflt verbunden find.

Befonders deutlich wird diefes Verhiiltnifs, wenn man eine ganze Gruppe von Eihuallen in
Nntru;ﬂﬂugc kocht. Nach einiger Zeit 16ft fich ihr Zufammenhang vollftindig, und wenn fie dann auch
theilweile fo aufgequollen und erweicht find, dafs die J'orm der Eihiille nicht mehr deutlich hervor-
tritt, fo finden fich doch auch folche, die, obgleich vollitindig ifolirt, nur wenig erweicht find und diefe
lappigen Fortfatze noch deutlich erkennen laffen. In Fig. 13 B ift ecine folche ifolirte Eihiille in
ungefilhrer nattirlicher Grifse in der oberen Anficht bei a, in der unteren bei b und in durchichnitte-
nem Zuftande gedacht bei ¢ {kizzirt.

Hat man fich diefe Geftaltung vergegenwiirtict, fo wird iiber die Verhiltnifle, welche der
Cuerfchnitt durch Theile von zwei Eikapfeln und die fie verbindende Briicke (Fig. 13 A) darbietet,
kein Zweifel bleiben. '

Bei a”” findet fich der Querfchnitt der einfacheren und nicht fehr betrichtlichen Auslappung
des einen Endes von dem mit A* bezeichneten Ei; bei a” die ftirkere Auslappung des Eies A“,
die durch die hyaline Zwifchenfchicht feft mit der Kapfel von A verbunden ift, aber bei aa” endet
und fich dort etwas abgeloft hat. aa ift der Nebenlappen oder kleinere Fortfatz an demfelben
Ei-Pol, welchen auch Fig 13 B ¢ erkennen [ifst. Er tritt bei diefem Querfchnitt wahrfcheinlich wegen



der Lage des Schnitts ziemlich in den Hintergrund, ift aber bei anderen Priparaten in grifseren Di-
menfionen vorhanden. a endlich ift der Fortfatz eines dritten Eies, deffen Hohle und cigentliche Kapfel
in dem Priparat nicht mehr enthalten find, und welcher faft die ganze Kapfel des Eies A* iiberzicht.

Eingangs diefer Bemerkungen wurde dem Eiklumpen von Bwecimwn ein organifcher Zufam-
menhang vindicirt, und mufs ich hieran felthalten trotz der leichten Auflésharkeit der die einzelnen
Eikapfeln verbindenden hyalinen Schichten in alkalifcher Lauge; denn dafs diefe Lioslichkeit einen or-
ganiflirten Charakter diefer Schichten nicht ausichliefst, bedarf kemer weiteren Argumentation, und
ein {o regelmalsiger Bau, als ihn der ganze Eiklumpen zeigt, ware lediglich als Refultat einer zu-
falligen mechanifchen Aggregation undenkbar.

Abfolute mathematifche Regelmifsigkeit ift keinem Organismus eigen, und die frither er-
wihnte Fig. 3, nach cimem auf das Gerathewohl fchrig gefilbrten Scheerenfchnitt entworfen, giebt
kein Bild von dem wirklich vorhandenen Grade von Regelmifsigheit. Loft man aus der durch Be-
feuchtung erweichten Hillenmafie einzelne Schichten, wie fic deutlich hervortreten, aus, fo tritt, na-
mentlich bei Betrachtung der unteren Fliche, die reihenweife Anordmung der Eier in zwei Rich-
tungen und das regelmiifsige Uebergreifen derfelben in beiden Richtungen deutlich hervor. Fig. 13 C a
auf Taf. II wird dies Verhiltnifs ziemlich anfchaulich machen. Noch mehr b u. ¢ derfl Fig., welche
die Querlchnitte von zwei der in a abgebildeten Reihen nach vorfichtig in der Richtung der punk-
tirten Linien «—« und 3—3 gefiihrten Scheerenfchnitten darftellen. Es ift ficher nicht zu viel gefagt,
dafs ein fo regelmifsiger Bau als Refultat einer zufilligen Aggregation undenkbar ift.

Dafs die cinzeln gelegten Eier im Seewaffer auf dem Meeresgrunde erft zu einem folchen Bau
zufammenkleben follten, kann jedenfalls nicht angenommen werden. Wo follte die die Verbindung
bewirkende hyaline Schicht dann herkommen. Die Eier miiffen fchon im Mutterleibe zufammenge-
wachfen fein, und wiren fie nicht fchon am Orte ihrer Bildung in cinem organifchen Zufammenhange
verblichen, fo konnte ihre Anordnung auch dort keine fo regelmifsige geworden fein. Will man an-
nchmen, dafs die hyalinen Zwifchenfchichten ihrer Mafle nach aus Sekreten herrithren, fo fteht einer
folchen Annahme ebenfo wenig etwas entgegen, als Pofitives dafir fpricht; aus den vorftehend ange-
fiilrten Griinden wird fic aber jedenfalls von der Vorausfetzung ausgehen miiffen, dafs der Ergufs
ditfes Sekrets nur in ein vorhandenes organifirtes Gewebe erfolgt fein kann.

Die ausfiihrliche Erorterung diefer Verhiiltnifle bei dem Laich von Buceiwnm wird fich da-
durch rechtfertigen, dafs bei verfchiedenen Gaftropoden, Cephalopoden und anderen Evertebraten, aber
auch bei den Amphibicn die Eier durch eine gemeinfame Hiille, welche als »Schleime bezeichnet zu
werden pflegt, zu Laich-Maffen verbunden find. Obgleich das Wort Schleim eine organifirte Be-
fchaffenheit nicht ausfchliefst, fcheint es doch hier nicht eine folche bezeichnen zu follen. Die gemein-
fame Hiille der Eier von Limnaea bezeichnet (ziebel fogar als einen s(allertklumpens, und ebenio
finde ich in Wiedersheim’s Monographie iiber Salamandrina perfpicillata (Wiirzburg 1875) zwar eine
Abbildung von deren Eifchniiren, welche den membranifen Charakter ihres Gewebes deutlich erken-
nen liafst, aber in der Befchreibung wird deren Subftanz sgelatinds: genannt.

Die Laich-Mafle der Amphibien zeichnet fich dermafsen durch ihre ungemeine Zihigkeit aus,
dafs [chon daraus wahrfcheinlich wird, dafs fie ein Gewebe ift, und es muls als eine gewille Ober-
fliichlichkeit bezeichnet werden, diefelbe gelatings zu nennen, denn eine Gallerte hat auch nicht die
oeringfte Spur von Zihigkeit, hier liegt allo eine Sprachmifshandlung vor, wie fie allerdings leider in
der deutfchen wiffenfchaftlichen Literatur fo fehr im Schwange ift, und man darf dergleichen nicht fiir
unbedeutend halten und die iiblen Folgen davon unterfchitzen. Die Phantafterei, wie fie fich z. B.
mit dem >Protoplasma« in die Willenfchaft eingefchlichen hat, wiirde fchon durch einen correkten und
priizifen Gebrauch der Worte erheblich befchrinkt worden fein.

Wenn ich auch, wie frilher erwiihnt, fchon in den als Schleim betrachteten Laichfchniiren der
Batrachier Fafermembrane gefunden hatte, fo kann diefer Nachweis doch als ein mehr oder weniger
kiinftlicher betrachtet werden, und wenigftens fir die Bedeutung der bei Gaftropoden und Cephalo-
poden fo hiiufigen Laichhiillen ift es von grofser Bedeutung, in dem Laich von Buccimum die die or-
ganifirte Struktur fo beftimmt kennzeichnenden Faferhiiute leicht demonfiriren zu kénnen.



Der Panzer der Crustaceen.

Den Panzer der Krabbe (Platycarcines pagurus) hat Carpenter cimigermalsen eingehend
unterfucht®) und die grobere Struktur ziemlich anfchaulich befchricben.  Er unterfcheidet drei Schichten:
2u innerft eine dicke kalkige, welche dem Elfenbein verglichen wird, fehr durchiichtiz () und {cheinbar
homogen fein foll, aber von einer ungeheuern Zahl feiner gewellter Rihrchen durchbohrt wird, welche
annithernd parallel von einer Fliche zur anderen gehen. Diefes gelte befonders fir die Endungen der
Scheere, wo das Bild eines Querlchnittes ganz dasjenige des Zahnbeins darftelle.  Diefe Kalkichicht
erhebt fich zu einzelnen Papillen, die wie Berge von Thalern umgeben find, in welchen letzteren eine
Schicht von »Pigment-Cellenc liegen foll, welchen die Schale ihre Farbe verdankt und welche die
Gipfel der papilliren Erhohungen der Kalkfchicht frei laffen, fo dafs auf diefen nur die vollig glatte
Epidermis haftet, welche das Ganze bedeckt. .

Der Schale von Hommarus, welche allerdings viel weniger prizife Refultate giebt, aber das
Verftindnils der von Flatvearcinns welentlich erleichtert, wird im Text nicht befonders gedacht. Ich
habe fchon erwiihint, dals Carpenter die gribere Struktur anlchaulich befchrieben hat, aber feine Auf-
faffung derf¢lben it vielfach irrig, namentlich ift von »Pigmentzellens, iiberhaupt von Zellen, nichts
vorhanden. Derjenigen Theile der Schale, wo dic papilliren Erhebungen fehlen oder doch nur ganz
vereinzelt {ind, erwiihnt er gar nicht. Ich mufs mit diefen letzteren beginnen, da hier die Verhiltniffe
einfacher liegen, habe aber Einiges iiber die Behandlung der Praparate vorauszulchicken.

So leicht fich der Panzer von Platycarcinus (chleift, fo {chwierig ift es, die Schlifie derartig
zu behandeln, dafs die feinften Strukturverhalinifie deutlich werden.  Die Schalenfubftanz ift keineswegs
duri:hﬁc:htig, {ondern :‘.!Ji’l-crul-kupiﬁ‘.]l betrachtet 'a'ul'|ﬁii.1l:|ﬁ_{ Ui!:ILC in E:l?];ﬂ der Struktur, welche fie aberall
durchzicht. Legt man feine Schlifie mit reichlicher Anwendung von Terpentingi, fo dafs fie dberall
durchtriinkt find, in Canadaballfam cin, fo werden fie, gewils weill der Brechungsindex der Subiltanz
dem des Balfams fehr nahe fteht, zu fehr aufgehellt; ich ziehe alfo vor, um Uecberfichtspraparate zu
erhalten, den Schliff, den ich ftets auf dem definitiven Objekttriiger mit Balfam angefchmolzen fertig-
fchleife und nicht wieder abléfe, mit feiner H.‘llf;ulluulcrl.;-,;_{l; m ﬂl}'m:rin uialﬂil!d_‘gcﬂ. Dhiele E'I‘E"Il'li,l,]'.'llc
haben den geniigenden, aber keinen idibermifsigen Grad von Durchfichtigheit.  Zum Studium  der
feinern Struktur eignen fich vorzugsweife Priparate, die in Balfam eingelegt, von demfelben aber nur
theilweile durchdrungen find, fo dafs z. B. in einem Theil der Rihrchen der Luftgchalt noch nicht
verdringt ilt. Diefes wird an den dickeren Schlififtellen faft immer eintreten, wenn nicht fehr viel
Terpentintl und ftarke Erwiirmung beim Einlegen angewendet ift; leider aber it nicht zu vermeiden,
dafs der h.'llbﬂi"lm[_{e Ballfam mit der Zeit immer weiter J.:ii'ulriﬂgl., unc o |'|':'|Er:|t'.‘111:, die HI!EI[!:_TH an
cinzelnen Stellen fehr fchiin waren, mit der Zeit ganz durchfichtig und dadurch werthlos werden. In
{teifen Balfam ohne Anwendung von Terpentinél kann man nur ganz feine Schliffe emlegen, da dickere
dann zu undurchfichtiz bleiben. Alle diefe Priparate laffen viel zu wiinfchen ibrig: ein vollftin-
diges Verftandnifs der feinften Struktur an den intercffanteften Schichten habe ich zur Zeit nicht
erreichen konnen, wenn auch gewiffe Dinge fich, wie wir fehen werden, mit Beftimmtheit ergeben.

Ein Entkalken des Panzers mit Siuren erfordert cine ziemlich energifche Einwirkung der
letzteren und das Subftrat ift nachher zu fpriide, als dafs die dann daraus anzufertigenden Schnitte
beffere Refultate als die Schliffe ergeben; in einigen Bezichungen ift diefe Behandlungsweife nitzlich,
namentlich um die Anfertigung der fehr belehrenden Zerzupfungspriparate cinzuleiten. Das nach Be-
handlung mit Saure zuriickbleibende Chitin-Gewebe, das vollitindig die Struktur der Kalkfchale bei-
behilt, ift gegen alkalifche Laugen fo refiftent, dafs auch mehritindiges Kochen mit denfelben keine
Einwirkung bemerken Lifst.

Was den angewandten mikrofkopifchen Apparat betrifit, fo glaube ich das Eine bemerken zu

*) General resuliz of Microse. Inguiries into the minute Structure of the Skeletons of Mollusea, Crustacea and Echinoder-

mata (Annals of natural history 1843) und: On the microscopic structure of shells i, d. Brit. Assoc. Report, fir 1847,
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miiffen, dafs fiir diefe Schliffe die ftirkften Syfteme keine verhiltnifsmiafsig guten Resultate geben.
Dies liegt nicht nur daran, dafs im Allgemeinen die Mingel des Priparats mit der penetrirenden
Kraft des Objektiviyftems um fo mehr hervortreten, fondern, wie mir fcheint, auch daran, dafs wenn
es gilt, in den inneren Schichten eines fulserlich durch den Ballam aufgehellten Schliffs die dort
noch lufterfillten feinen Rohrchen ete. zu beobachten, diefe, je empfindlicher das Syftem fiir die
feineren Refraktionseffekte ift, um fo getritbter durch die verdeckenden, doch nicht ganz homogenen
Schichten erfcheinen. Ein fo vielfeitiges und praktifch brauchbares Syftem als die Hartnack'fche 10
& twpnersion bleibt ja immer anwendbar, aber — und dies gilt auch fiir die fpiter zu behandelnden
Schliffe der Mollusken-Gehiiufe — die modernen, ftirkeren Sylteme leiften weniger, und nachdem ich
bei Winkel in Gottingen Gelegenheit hatte zu erproben, wie wvorziiglich fiir meine Schliffe deffen
trockne Nr. 8 war, diec ja nur miifsig penetrirt, aber aulserordentlich definirt, habe ich diefes Syftem
mit ftarken Ocularen, die es vollftindig vertriigt, vorzugsweife verwendet. Bei wichtigen und fchwie-
rigen Punkten wird man freilich “;:ﬂﬂ thun, luecellive die mehr definirenden und die mehr penetrirenden
Syfteme anzuwenden, wozu mir die erwihnte Winkel'lfche Nr. 8, die Zeifs'lche F, die Hartnack-
fche Nr. 10 und die Gundlach'lche Nr. 8, beide letztere Immerfion, zur Dispofition ftanden. Es ift vorher
unberechenbar, welches Syftem auf einen gegebenen Schliff am beften wirkt.

Dic Krabbenfchale an den nicht kornigen Theilen, mit Ausnahme der Scheeren-Endungen ete.
befteht aus zwei Haupt-Schichten, deren Verfchiedenheiten an den Querfehliffen fehon bei fchwachen
Vergrofserungen deutlich hervortreten (vergl. Fig. 15 A, Taf. II). Die aufsere von 1mo—i37 p Dicke
ift in Lingliche, fenkrecht auf die Oberfliche geftellte Septen getheilt, durch welche eine horizontale
Querftreifung ebenfo, wie durch den ibrigen Panzer hindurchgeht. Diefe find es, welche Carpen-
ter irrig als sPigmentzellens bezeichnet. Thre wirkliche Befchaffenheit wird beffer verftindlich fein,
wenn wir uns digjenige der innern Schicht, welche den bei weitem grifsten Theil des Panzers bildet,
klar machen.

Dafs fic von einem dichten Syftem paralleler fchwach gebogener oder wohl gewundener
Canilchen durchzogen wird, ift leicht an den mit Balfam theilweife durchtrinkten Querfchliffen zu
beobachten. Sie ftellen fich fo als vom Balfam nicht ausgefiillte Rohrchen mit einem Durchmeffer
von ca. I p dar. Diefes Bild beruht nicht auf einer blofsen Perforation der Subftanz, aus welcher
der Panzer befteht. Werden von cinem mit Siuren entkalkten Stiickchen deffelben Querfchnitte ge-
fertigt, diefe mit Natronlauge gekocht, dann zerzupft oder befler nur in der Richtung der lamelliren
Schichtung durchriffen, und endlich wieder Effigfiure zugefetzt, fo ift der Rifs mit zarten blaffen Fafern,
die ziemlich weit aus dem Rande hervortreten, befiiumt. Sind dies wirklich Fafern oder Réhrchen?
Die fchon von Carpenter hervorgehobene Aehnlichkeit unferer Canilchen mit denen des Zahnbeins,
welche in der That dufserlich zu beftechen fcheint, erinnert an die grofse Schwierigkeit, welche die
Entfcheidung fo zarter Fragen hat, und die Dimenfionen der Caniilchen des Krabbenpanzers find
noch erheblich geringer, als im Zahnbein, Es ift fchon angefiihrt, dafs fie durchgehends nur 1 p be-
tragen. An den zarten blaffen Fafern in den entkalkten Zerzupfungspriiparaten, die in verdiinntem
effliglauren Glycerin liegen, konnte ich den Durchmefler nur zu o5 p beftimmen, was dafiir {fprache,
dafs die ifolirten Fafern nur ein Inhalt der Canile, welche die Balfampriparate zeigen, find ; aber die
Schiitzung — denn von genauver Meflung kann ja hier nicht fiiglich dic Rede fein — ift emne fehr
fchwierige. An cinem andern Priparat, wo der zerzupfte Schnitt des entkalkten Panzers trocken ein-
cefchloffen ift, kann ich den Durchmefler der einzelnen, aber hier fcharf conturirten Fafern auf ca.
1u {chitzen, was beide Mdoglichkeiten offen lifst, und der lufterfillte Canal des Balfampriparats
kann ebenfowohl ein zartes nicht erkennbares Gewebe, welches die Austreibung der Luft erfchwert,
enthalten, als das blofse Lumen einer REohre darftellen. Bei ecinem mit Chromfivre entkalkten und
in Chlorcalcium gelegten Flichenfchliff fehe ich mit unzweideutiger Beftimmtheit die Querfchnitte dér
fraglichen Gebilde bei hoher Einftellung als helle Flecke auf dunkelm Grunde, bei tiefer als dunkele
Flecke auf hellem. Danach {ind fie unzweifelhaft ftirker lichtbrechend als die umgebende Subftanz,
und bei Anwendung der ftirkeren Syfteme (Hartnack 10 u.’ Gundlach VII & smsmersion) erfcheint
bei ciner gewiffen mittleren Einftellung ein ganz feiner dunkler Punkt mit einer Areola, die fich auch
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von der Umgebung hell abhebt. Das wiire alfo das Bild einer mit Wandung verfehenen Rohre und
nicht einer gleichartic gebauten Fafer; ob indefs das Lumen der Rohre ganz leer oder noch mit
einem feinen Gewebe erfiillt ift, bleibt immer noch unentfchieden. So an den Grenzen des Erken-
nens, welche die jetzigen optifchen Hulfsmittel ftecken, uber die Natur eines winzigen Organismus,
fiir den uns fogar die Analogien fehlen, Vermuthungen nach Wahrfcheinlichkeitsrechnung avfeultellen, ift
ziemlich miifsiz. Ob Roéhre oder Fafer ift im Grunde gleichgultig, fo lange wir nicht daran denken
diirfen, die Struktur der Rohrenwand oder der Fafer, die doch vorhanden fein mufs, #u erkennen.
Fiir jetzt mufs es geniigen zu wiffen, dafs die Canilchen nichts blofs negatives, nicht ecinfache
Perforationen der Lamellen, was fie nach der Cuticulartheorie fein miilsten, darftellen, fondern etwas
pofitives — den Panzer durchdringende Organe — find.

Ihre Anordnung, wie fie ein feiner Ouerlchliff durch die inneren Schichten zeigt, gicbt
Fig. 16 F, Taf. Ill. Hiaufig, aber nicht der Regel nach, liegen fie fchnurweife in ziemlich parallelen
Reihen zufammen. Der Grund hierfur beruht aufl einem f{pater zu erwihnenden Strukturverhaltnifs.

Eine wirkliche Analogic mit dem Zahnbein hat durch die Erwihnung defielben in keiner
Weife angedeutet werden follen. Die Unterfchiede fchon in der Form der Canilchen find in der
That erheblich. Beim Krabbenpanzer find e rein cylindrifch, cohne Verungung nach awfsen, ohne
Anaftomofen durch Seitenzweige, wie he beim Zahnbein ubereinftimmend befchrichen und abgebildet
werden, Nie habe ich ferner an dem r-.:_'._fcim;n['ﬁig ,f_[l_:fi;urmlu:: Thetl des Panzers eine f;::lm]un;_{ be-
merken konnen; als Ausnahme freilich kommt Gabelung, hakenformige Umbiegung und ein wirres
Quer- und Durcheinanderlaufen der Canile gegen die aufsere Fliche da vor, wo der Panzer Leiften
ader Criften bildet, und diefe Verhaliniffe find, trotz des ausnahmsweifen Vorkommens, immerhin
‘L'L'icl'llig FEnug, weill {ie der Cuticulartheorie den Boden nehmen.

Der fo fehr ausgelprochen lamellire Bau der Cruftaceenpanzer befeitigt noch mehr die Ana.
logie mit dem Zahnbein. An den mit Siuren behandelten Schliffen tritt er noch viel deutlicher her-
vor: wohl cin Beweis dafur, dafs ecine Abwechslung von Schichten, die reicher an Kalkverbindungen
find, mit kalkirmeren befteht.

Aber auch ein Vorhandenlein wirklicher, iiber emander gefchichteter Membrane lafst Oech na-
mentlich am Hummer-Panzer, den ich ftets fehr viel unvollftindiger verkalkt gefunden habe, leicht
demonftriren. Von feiner inneren Fliche kann man Lamelle auf Lamelle als feine Hautchen mit der
Pincette abzichen.

Und diefe Membrane find keinesweges ftrukturlos. Abgefehen von der feinen Punktirung,
welche fie in Folge deffen zeigen, dafs fic von den Rohrchen oder Fafern durchbohrt find, enthalten
fie in ihrer Flichenrichtung verlaufende Fafern. In Flichenfchnitten des mit Chromfiure entkalkten
Krabbenpanzers, die in Chlorcalciumlifung gelegt find, fehe ich in Bogenlinien fich kreuzende Fafer-
ziige zwilchen den Querfchnitten der bisher abgehandelten Riohrchen verlaufen. Sie finden fich nicht
in allen Priaparaten; wie mir fcheint nur in den inneren Schichten. Beftimmter noch find fic im Panzer
von Hommarus zu finden, der, wie fchon erwithnt, viel unvollftindiger verkalkt ift. Ich habe La-
mellen, die aus den inneren Schichten ciner Schwanzichuppe mit der Pincette abgezogen waren, erft
mit Effigliure entkalkt, dann mit Natronlauge macerirt, wieder angefiuert, mit Goldehlorid ftark
tingirt und zerzupft und trocken eingefchloffen. So laffen fich Fafern bis auf 0,; n Dicke herab ziem-
lich vollftindig ifoliren.

Moch frappantcr ilt das Rl}rllltzlt, wenn folche femne Lamellen nach dem Entkalken und Ab-
wafchen glatt unter das Deckgliischen gebracht und dann dem freiwilligen Eintrocknen iiberlaffen
werden. Ich habe diefes fo einfache und leicht auszufiihrende Verfahren, wie fchon friher erwiihnt,
zuerft beim Dotterhiutchen des Eies mit glinzendem FErfolg angewendet. Die feine Faferftruktur
zarter Membrane tritt durch das Eintrocknen, wobei fie durch das von felbft erfolgende Anfaugen
des Deckglischens ganz glatt erhalten werden, oft in merkwiirdiger Schinheit hervor. Bei den La-
mellen des Hummerpanzers ift das Bild freilich nicht immer ein fo clegantes, weil die abgeriffene
Fliche an den meiften Stellen etwas Rauhes behilt, und die von den fenkrecht auf die Fliche ge-
richteten Rohrchen herrithrenden dicht ftehenden Perforationen, zwifchen denen fich die Fafern durch-
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winden miiflen, dafselbe beeintrichtigen; namentlich aber da, wo die Perforationen wegen der Zart-
heit der Membranen mehr in den Hintergrund treten, fieht man die Faferziige in dichter Lage parallel
neben cinander hiufig in Bogenlinien verlaufend, und fter fich mit denen einer andern Lage kreuzend
in unzweideutiger Beftimmtheit. Die Priparate gewiihren diefe Anfchauungen iibrigens auch {chon vor
dem Trocknen und f(obald fie unter das Deckglas gebracht find, wenn auch nicht mit derfelben
Schiirfe, in Wasser liegend; wihrend diefes in Glycerin nicht ftatthndet. In Fig. 17 A it der Verfuch
cemacht, das Bild nach einer {ehr zarten und gelungenen Stelle eines folchen Priparats foweit zur
Anfchavung zu bringen als die Schwierigkeiten, welche fo ftarke Vergrifserung fir die Zeichnung mit
fich bringt, diefes geftatten. Bei hoher Einftellung ficht man nur die von den querdurchgehenden
Réhrchen herrithrenden Perforationen. Diefe find nur in der Mitte der Zeichnung wiedergegeben.
Selbitverltindlich kénnen fie nur in den Schneidepunkten der Liicken der dicht zufammenliegenden
Fafern fich befinden, [ind iibrigens ganz unregelmifsig vertheilt. Ob {ie bei der Behandlung des
Priparats noch fimmtlich offen geblieben und fich nicht theilweife der Beobachtung entzichen, mufs
dahin gefiellt bleiben, Beim tieferen Senken des Tubus tritt die feine Streifung, wie fie links allein
angegeben ift, hervor. Die dunkeln von den Perforationen herrithrenden Punkte verfchwinden, da
der zarte durch die Senkung hellgewordene Fleck in den Streifen nicht mehr bemerkbar ift. Bei
noch tieferer Einftellung erlt tritt die grobere Streifung, von eciner anderen Falerfchicht herriihrend,
wie fie rechts allein angegeben ift, in ganz matten Linien hervor. Die obere Lage befteht aus fo
feinen und dicht lierenden Fafern, dafs zwilchen den Mittellinien derfelben je nur ein Raum von
ca. 1 p kommt, bei der groberen Schicht betrigt diefelbe Dimenfion etwas iiber 1,5 p. Uebrigens
findet man an den Rindern diefer Priparate hiufig zufillig ifolirte Fafern von entfprechender Fein-
heit, welche keinen Zweifel dariiber laffen, dafs die Streifung wirklich von an einander liegenden
Fafern herriihrt.

Endlich finde ich diefe Fafern mit der fchonften Deutlichkeit in einem in Ballam liegenden
Schliff des Krebspanzers, cinem Priparat, das von Mdller in Wedel acquirirt ift. Die Verkalkung geht
bei diefem Priparat, wic ich dies auch beim Hummer gefunden, von den griberen Porencanilen des
Panzers, aber bei Astacus fo aus, dafs im Flichenschlifi fcharf abgegrenzte unverkalkte Feldchen
zwifchen den nicht iiberall zufammenftofsenden, die Porencanille umgebenden Gebieten bleiben., In
diefen unverkalkten Feldchen fieht man fich in fpitzen Winkeln kreuzende Syfteme wvon in Bogen-
linien parallel verlaufenden, feharf hervortretenden Fafern von etwas iiber 1 p Dicke. Die Entfernung der
Fafern von cinander betrigt ungefahr 6 p. Sind, wie nach dem Hummerpanzer zu vermuthen, aufser
diefen ftirkeren, noch feinere, dichter fiehende Fafern vorhanden, fo ift es leicht begreiflich, dafs
der Canada-Balfam ihr Bemerklichwerden verhindert. Auch in dem zum Priiparat gehérizen Quer-
fchnitt gelangen diefe Falern an einzelnen Stellen zur Anfchauung.

Auf den beftimmten Nachweis diefer parallel mit den Flichen verlaufenden Faferfyfteme im
Panzer der Cruftaceen glaube ich einen grofsen Werth mit Recht legen zu diirfen. Thre Natur fchliefst
den Gedanken ciner Entlichung als Cuticularbildung an und fur f{ich aus, und wenn der Befund bei
Hommarus ergicbt, dafs zwifchen den dicht ftehenden fenkrechten Réhrchen oder Fafern und diefen
fie durchflechtenden wieder eng zufammenliegenden Faferlagen die Kalkablagerung von den Poren-
canilen aus in das fchon verhandene Gewebe ftattfindet, fo bleibt fiir die Kittlubltanz diefes dichten
Geflechts nur eine geringe gquantitative Bedeutung iiber, und trigt das Chitinfubftrat des Cruftaceen-
panzers in fo eminentem Grade den Charakter des Organifirten, dafs die Cuticulartheorie fiir denfelben
als giinzlich befeitigt betrachtet werden kann. Wihrend wir fpater in den Gehiufen der Mollusken
faft iiberall eine die deutliche fibrillire Struktur ebenfo wie hier durchfetzende lamellare Schichtung
wiederfinden, fo werden wir auch dort, wo freilich der feinere Bau der Lamellen noch nicht erkannt
werden kann, auf organifirte Membrane als Grundlage derfelben analogifch fchliefsen diirfen. Zuniichft
wird uns diefe Analogic das Verftindnifs fiir die wirkliche Bedeutung der von Carpenter irrthiimlich
als celluliir betrachteten iiufseren Schicht des Krabbenpanzers erdfinen.

In Fig. 16 A B Cund E, Tafel Il {ind Details derfelben bei ftarker Vergrifserung abgebildet.
E wird am beften orientiren. Die Figur ift nach einem ganz feinen fenkrechten Querfchliff, der ohne



-

% Fd

'l'r:rp::miuiﬂ in ganz fteifen Canadaballfam gelegt ift, gezeichnet. Unten bei d ift ein fchmaler Streif
der bisher abgehandelten Hauptfchicht der Schale mit den wellig verlaufenden Caniillen mitgezeichnet.
In einen Theil der letzteren it der Balfam fo eingedrungen, dals fie nur noch ftreckenweis luft-
haltig {find. Die lamellire Schichtung macht fich nur durch dunklere Streifen bemerkbar.

¢ ift der Querfchnitt der hier 7,5—9 u dicken Platte, welche die Wabenfchicht — wie ich
fie, um eine unverfingliche Bezeichnung dafiic zu haben, nach ihrer grofsen dulserlichen Achnlichkeit
mit den Waben eines Bicnenftockes nennen will — von den inneren Schichten abgrenzt. Man
ficht — und diefes ift durchaus charakteriftifch und wird durch viele Priparate beftatigt —, dafs, wenn
diefec Platte auch im Ganzen durchfichtiz wird, einzeln oder gruppenweife die directe Fort-
fetzung der Riéhrchen aus der unteren Schicht durch die Platte hindurch in die
Riohrchen der Wabenfchicht verfolgt werden kann. Man vergleiche in dieler Bezichung
auch Fig. 18. Dafs das Eindringen des Ballams in dic Eohrchen hier im Allzemeinen foviel leichter und
frither erfolgt, mufs man als Thatfache hinnehmen, ohne den Grund dafiir mit Sicherheit angeben zu
kinnen: {teht indels im{:li.:rwl.:[lig feft, dafs man die Membrane, welche die lamellare Struktur bewirken,
nicht als abfperrende todte Hindernifie, fondern als organifirte Wege fir die Stofibewegung zu be-
trachten hat, wie daraus hervorgeht, dafs durch fie die Kalkablagerung von den grioberen Porencaniilen
aus [tatthndet, fo wire es [ehr begreiflich, dals gerade in diefer Platte auch der Ballam am leichtelten
in das ganze Gewebe eindringt; iibrigens beweilt, beilivhg bemerkt, das allfeitige leichte Eindringen
des Balfams auch in die Réhrehen, dafls deren Wandungen, oder wenn es Fafern find, deren Subiftan:
felbft, nicht homogen fein kann, fondern ecine diefes gefltattende Struktur und Organifation befitzt, die
zuniichst allerdings ginzlich aufserhalb der Grenzen unferes Erkennens liegt.

Und auch in dem lamelliren Bau ift die Wabenfchicht im Wefentlichen ganz mit dem iibrigen
Panzer iibereinftimmend. Es fei hier vorgreifend bemerkt, dals bei Cormopoden (Melagrina und Piuna),
deren fogenannte Faferfchicht offenbar der Wabenichicht des Krabbenpanzers homolog ift, die lamellire
Schichtung des darunter liegenden Perlmutters direct in die Faferfchicht fich fortfetzt, indem fie der
beiderfeitizen Begrenzung nicht parallel liegt.

Eine Veranlafiung, fir die Wabenfchicht eine befondere Genefis anzunehmen — f{ie als einen
befonderen morphologifchen Typus zu betrachten, liegt in keiner Weife vor: fie ilt lediglich cine
Modification desjenigen Typus, welcher im ganzen Panzer ausgelprochen ift.

Diefe Modification ift allerdings eine auf den Fliachenfchliffen durch dic Septirung, welche dort
der Wabenfchicht ihren pfeudocelluliren Charakter aufdriickt, fehr in die Augen fallende, wie Fig. 10
A B C, Taf lII ergiebt. Bei den Wandungen dicfer Septen ift es auffallend, dafs die Rohrchen,
welche in dem Flichenfchlifi als Punktirung zum Ausdruck vorkommen, theilweife auch in diefen
Wandungen zu bemerken find. Diefes ift in den unteren Schichten, wie B theilweife und C vollitandig
zeigt, der Fall, wihrend in den oberen Schichten dic Rohrchen obliterirt fein mogen. Hierin liegt es
auch wohl, dafs im Querfchliff (16 E) die Wandungen nur im oberen Theil durchfichtig hervortreten.

In diefer Beziechung mufs noch auf das Auftreten der Wabenfchicht in dem Theile des Panzers,
welcher eine kornige Oberfliche befitzt, recurrirt werden. aaa der Fig. 15 B Taf. II {ind Querschnitte
der Wabenfchicht, dic von den papilliren Erhebungen durchbrochen find. Der Flichenfchliff Taf. III
Fig. 17 B lifst deutlich erkennen, wie die Wabenschicht eine zufammenhingende, die infuliren Er-
hebungen allfeitig umgebende Fliche bildet. In Fig. 15 B bemerkt man, wie die dort mit dunkeln,
ftarkeren Strichen bezeichneten Septen micht durch die ganze Schicht reichen, fondern im unteren
Raum zwar auch die den Lamellen entfprechende Streifung vorhanden ift, diefe aber nur von der den
Rohrchen entfprechenden Streifung durchbrochen wird. Aus der bei ftarker Vergréfserung gezeich-
neten Fig. 18 Taf. I ift einiges hiervon noch klarer zu erfehen, doch indert {ich das Bild bei dem
Canadabalfam-Priiparat in mancher Bezichung. Fig. 16 D) ift das Segment cines Flachenfchliffs, wo er
durch die Grenze zwifchen dem feptirten und dem nicht feptirten Theil der Wabenfchicht eines
Panzerltiickes mit korniger Oberfliche wie Fig. 15 B geht. Man {icht wie die Wandungen der Septen
immer feiner werden und auslaufen bis fie allmilig verfchwinden. Sie f{ind hier bei tiefer Einftellung
hell auf dunklem Grunde, alfe im optifchen Effect negativ gegen die Grundmaffe. Diefes wiirde fich
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erkliren, wenn fie als feine, nicht verkalkte Wand in die verkalkte Maffe der letzteren hereinragten;
doch ich weifs hieriiber weitere Rechenfchaft nicht zu geben. Jedenfalls gehen die als Punktirung auf-
tretenden (Juerfchnitte der KShrchen ohne Trennung aus dem nicht feptirten Theil in den feptirten
iber, und letzterer befteht hier aus unten offenen Cylindern. Soviel folgt hieraus, dafs: die ganze
Septirung, fo charakteriftifch fie ift, nur eine acceflsoriflche Bedeutung fiir die durch-
weg fibrilliren Gewebe hat; und gilt diefes hier, fo mufs es auch in dem glatten Theil des
Panzers fo fein, obgleich dort die Septen bis auf die Platte reichen, und dadurch als unten abge-
fchloffene Cylinder auftreten. Diefe Betrachtungen zeigen, wie unbegriindet es ift, aus den Septen
auf eine fpecififlch verfchiedene Natur der Wabenfchicht zu fchliefsen. Am allerwenigften kann von
Zellen dabei die Rede fein.

Die Frage nach dem »Warum« ift bei allem organifchen Wachfen eine abfolut unbeantwort-
bare und defshalb miifsige. Gewille organifche Formen werden dadurch fur uns gewohnte, dafs fie
uns dfter entgegentreten, und dann wundern wir uns nicht mehr dariiber, wie z. B. iiber die makro-
{kopifchen Geftaltungen bekannter Creaturen. So fillt es uns nicht als merkwiirdig auf, dafs bei den
meiften Ordnungen der Mammalien 4 Beine vorkommen. Warum ihnen diefelben aber gewachfen
{ind, refp. die im Embryo zu beobachtenden Anlagen derfelben {ich bilden, bleibt uns ebenfo abfolut
unbegreiflich, als wenn uns ein ungewohntes Entwickelungsphinomen entgegentritt, obgleich zuweilen
der thirichte Verfuch gewagt wird, gerade neue Dinge zu serkliren.« lhre Uebereinftimmung oder
Harmonie mit anderen Vorgangen aufzufinden und nachzuweifen, das allerdings ift recht eigentliche
Aufgabe der Naturforfchung, und hier nicht unerreichbar. In allen fibrilliren Geweben ift die Bildung
von Membranen, welche einen Theil der Fibrillen unter fich verbinden, ein fo gewohnlicher Vorgang,
dafs er als etwas normales und typifches betrachtet werden kann, und auch das ift etwas hiufiges,
dafs diefe Membrane denen der Wabenfchicht des Krabbenpanzers ihnliche Septen einfchliefsen.
Diefes gilt neben den Faferhiuten des Eies nicht nur fiir die fchon erwihnten Wabenfchichten vieler
Cormopoden, fondern auch fiir lingst bekannte Gewebe der Bindefubftanzgruppe, namentlich Muskel
und Schne. Was ift das Sarkolemma anderes als eine Septirung eines fibrilliren Gewebes durch
Membrane?*) G. R. Wagener hat in feinen fchéinen Unterfuchungen iiber den Muskel, gegen welche
den Zellentheoretikern nur die Waffe des Todtichweigens zu bleiben fcheint, fogar nachgewiefen, dals
die Muskelfibrillen in dem erften embryonifchen Stadium noch nicht durch das Sarkolemma {eptirt
{ind, dafs diefes erft fpiter zwilchen fie wiichft. Was das Bindegewebe im engeren Sinne — die
Sehne — betrifft, fo kann die Septirnng feiner fibrilliren Maife durch Membrane eine fehr ausge-
(prochene fein. Die Abbildung, welche Licberkihn in feiner Arbeit: Ueber Offification (Reichert's
Archiv 1860) bei Fig. 3 Tafl XX von den fecundiiren Scheiden einer mit Salpeterfiure lingere Zeit
behandelten verknicherten Puterfehne giebt, konnte fiiglich auch als ein correctes Bild der mit Siure
entkalkten Wabenfchicht cines Cormopoden gelten; fogar die Querftreifung der Wandungen ift darin
ausgedriickt. Die biindelweife Umfchliefsung der Fibrillen des fubcutanen und anderen Bindegewebes
durch Membrane ift altbekannt. So entfchieden treten diefe Analogien herver*®). Freilich find in

%, Die Behandlung des Saskolemms in den vesfchiedenen Phafen der Muskelhypothefen ift faft cin pfychologifches
Phinomen. 5o lange die Membran als sum Begriff der Zelle gehirig betrachiet wurde, war es gerade das Sarkolemma, das als
¢in ftarker Beweis fir die Zellennatur des Primitivbiindels betrachtet wurde. Nun die Membran als Charakierifticum fiir dis
Felle abgefetzt ift, fteht es freilich mit den Argumenten fir die Einzelligheit des Primitivhiindels fehr mifslich, aber Logik gehin
nun einmal nicht zu den ftarken Seiten der jetzigen Noturforfchung. Und was ift nun das Sarkolemma? Entweder smodificirtes
Protoplasmas, womit Then gar nichts gefagt ift, denn felbftverfidndlich mufs jo nach der Prowplasma-Terminologic alles Chriga=
nifirte modificirtes Protoplasma fein oder ein sSckrets, © Letsteres it freilich die fiets bereite Aunshilfe, um alles umersubringen,
was fonft nicht in ein beliebles Schema pafst. Wir find damit foweit gekommen, dafs die diberwicgende Mafle des thierifchen
Crganismus Sekret fein foll. Wir follen uwns damit das SGov unter dem burlesk-grifslichen Bilde einer wandernden Halb-Leiche,
das noch vervollitindigt wird durch die sfelbitindigens Zellen, die faflt wie Factoren der Verwelung jede fir fich darin nmher
kribbeln, vorfiellen.

##) Leydig's in feinem Lehebach der Hiftiologie des Menichen und der Thiere fchon ver lingeren Jahren ausgefprochene
Auffaffungen dirfen hier nicht wnerwihnt bleiben. Einerfeits tritt aus denfelben uns eine ldentificirung der Chitinhiillen” der
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Sehne und Muskel iiberall zellige Elemente eingefprengt, welche dem Bindegewebe der von
mir unterfuchten Kérperbedeckungen der Evertebraten ginzlich fehlen, aber deshalb ift eben diefes
Fehlen fiir die Bezichungen zwilchen den Zellen und den fibrillaren Elementen der Bindegewebe hoherer
Thiere ein fo fehr lehrreiches und zeigt die morphologifche Selbftandigkeit des fibrilliren Gewebes.

Ift man auf diefe Analogien erft aufmerk{am geworden, fo fcheint es kaum moglich, die feinere
Struktur der Wabenfchicht, wie fie in Fig. 16 EE dargeftellt ift, im Einzelnen zu verfolgen, ohne auf das leb-
haftefte an die der Primitivbiindel des quergeftreiften Muskels erinnert zu werden.  Zunachift mufs ich
ein bei dem letzteren vorkommendes Verhiltnifs conftatiren, das meines Wiffens nirgends erwihnt
und jedenfalls nicht feiner Bedeutung nach gewiirdigt wird. Verfolgen wir die Querftreifung bei Muskeln,
an welchen diefelbe deutlich ift {— es liegen mir augenblicklich fehon 7—32 Jahre alte eigene Priiparate
m Eﬁ'igl‘_ Gl:,'.;:erin von der Muskellchicht ui't'li:ll‘l;;’ des Schwanzes einer in F:pirllu:-; ;_:l:liidlul::ll Batrachicr-
Larve vor, die noch auf der dufseren Haut liegend, die Muskelbiindel fehr fehin m Situ zeigt —), o
fehen wir, dafs nicht nur, wie bekannt, die Querftreifung fich correfpondirend uber die einzelnen Fi-
brillen fortfetzt, fondern dafs cine folche Correfpondenz der Querftreifung auch
iiber die Grenzen der Primitivbiindel hin durch die ganze Muskellage geht: cin
Befund der allerdings fiir dic Hypothefen, welche das Primitivbiindel als eine abgefchloficne Einheit,
als eine gefonderte Zelle betrachten, hochft unbequem fein mufs.  Diefes gewinnt an Bedeutung,
wenn man [olche Stellen 't:-utmcht::t, wao die ."nlt!:ﬂ-:uli.ilgtr ohne ?.UTTUHHIIH}_:', doch o Fezerrt iﬁ, dafl=
dic Querftreifung in ftark gekrimmten Linien verliuft. Auch hier kann man, wenn man mit dem
Focus ecines ftarken Syftems, z B. der Hartnack'fchen 10 & dwmmierfion, dic aus den alternirenden
Lagen ftiirker und fchwiacher lichtbrechender Subftanz *) entftchende Querftreifung uber mehrere Biindel
fort verfolgt, diefelbe als eine zufammenhiingende nachweifen. Wenn nach R olle ts Ausdrucksweife **)
durch die hypothetifchen Disdiaklaften, »ahnlich wie bei einer Compagnie Soldaten verfchiedene Breiten
und Tiefen der Aufltellung durch Ortsverinderung der einzelnen Individuen erzielt werdens, fo miilsten
diefe =Individuens« allerdings vortrefflich eingeubt fein, wenn fie bel fhrem Herumexerziren in dem
als ecine Fliffigkeit (!) gedachten Biindel {ogar quer durch die trennenden Sarkolemmalchichten hin-
durch fo genau Richtung und Vordermann hielten! Fir ¢ine niichterne Auffaffung wird es vielleicht
niaher liegen, in diefer genauen Correfpondenz eine gemeinfame Struktur, welche durch die vom
Sarkolemma gebildeten Septen hindurch geht, zu fehen.

Arthropoden mit den Bindefubftanzen entgegen, wie z. B aul 5. mr, wenn er anfiihet, dafs die innere nicht chitinifirte Lage
smit dem interftizicllen weichen Bindegewebe des Korpers zufammenhingt, wihrend nicht minder die harte Schale fich continuir-
lich in innere chitinificte bindegewebige Theile, Sehnen z. B. fortfetzts; und wenn er fogar ebendafelbft fagt: =durch dic Poren-
candile wenden die Schichien der homogenen Grundfubitanz, dhnlich wie das Bindegewebe der Wirbelthiere durch die  Binde-
gewehaskirperchen in cylindrifche Abtheilungen gefondert, welche den »Bindegewelshiindelns entfprechens,

Allerdings tritt uns in Leydig’s ganzer Dehandlung der Bindefubfiane fowohl, als in dem Gebrauch den er von dem
Bepriff der Cuticala macht, eine gewilfe Unklarheit entgegen, die z. B. in der aaf 5. 31 in Fig. 14 gegebenen Synthefe der
Bindegewebskiirperchen wohl nicht hefricdigen kann, und ihn m. A. n. in confequenter Weife daza hiitte fihren milffen, die foge-
nannten Grundfubitanzen  der Bindegewebe geradezu fir Coticularbildungen zu erkliren, was er auwsdriicklich wenigftens nicht
thut und danclen den Kolliker'fchen Cuticularbegrifl einmengt.  Das aber darf ich aus feinen Darftellungen fiie die von mir
hier hervorgehohene Analogie des Panzers der Croftacesn mit Bindegewebsformen wohl entnehmen, dafs fchon einem fo geiilien
Beobachter, der darin ein (o weites Feld wic wenige andere beherrfche, die Chitinhiillen und  die Bindefubfianzen als etwas
Lulammengehtriges entgegentreten.  Befonders frappant ift in diefer Beziehung noch die von thm aul 5. 32 in Fig. 15 gegebene
Abbildung =Aus der Lederhaut von Palyplerss Sichir (— eines Fifches —)  Fiir die Bezeichnung der Septen als - Bindegewebe-
kérpers kann ich freilich nicht cintreten, aber wenn ich die Figur fiir cinen Querfehnitt der Haut wohl anfprechen darf, er-
innert fie aufl das lebhaftefie an meine «Wabenfchichts Liei Magrearcivns und vielen Cormagoden. -

*| Es giebt gewilfe Dinge in der Hiftiologie, welche fchwer begreiflich find, und daza gehiirt, dafs auch die beiten
Beobachter von =hellen und dunkelns Streifen in dens Primitivibiindel fprechen. Ex ift doch (o awfserordentlich leicht, hch zu
iiberzevgen, dafs das hell und dunkel hier lediglich von der Focaleinftellung abhingt: dafs der bei hoher Einftellung dunkle
Streifen beim Senken des Tobus hell wird und umgekehrt, dafs es fich alfe nur um verfchicdene Brechungsindices uwnd nicht
um verfchiedene Helligheitsgrade handelt. Nat@rlich mufs fich auch bei fo ftarker Vergrifserung, dafs fich nur die Grenzen
beider Lagen als Linien prifentiren, dic Zahl der Letzteren verdoppeln.

":I Strickers Handb, d. Lehre v. d. Geweben pag. 174,
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In dem Cruftaceenpanzer habe ich eine folche, ebenfalls durch fibrillires Gewebe und Sep-
tirung hindurchgehende Struktur, als in Fafermembranen beftehend, direct nachgewiefen. Diirfen wir
nicht wenigftens auf etwas Aehnliches beim Muskel fchliefsen? Dafs eine folche Struktur zu fein ifk,
um fie mit unferen jetzigen Hiilfsmitteln direct nachweifen zu kinnen, ift da kein Beweis gegen ihr
Dialein, wo [ie nach Analogien vorausgeletzt werden darf, und diefe Analogie erfcheint doch hier als
eing fehr auffallende. Der quergeftreifie Muskel bleibt auch fiir diejenigen, die yon der reellen Natur
der Fibrillen iiberzeugt find, ein Rithfel. IDiie zierliche Regelmifsigkeit der Querftreifung und das
Zerfallen in Disks weift doch beftimmt aufl einen reellen Grund fir diefe auffallenden Erfcheinungen
hin. Im Cruftaceenpanzer finden wir nun neben den falt greifbar nachzuweifenden Fibrillen oder
Ralrchen, als Grund fiir die trotz derfelben mechamfch leicht zu bewirkende Theilbarkeit in die der
Querftreifung entfprechenden Lamellen, ecin Strukturverhiiltnifs der letzteren. Der Hinweis auf eine
folche Analogie erfcheint mir eine grifsere Anniherung an die Lofung des Rithfels, als die phanta-
{tilche Aufltellung der Sarcoplaften und Disdiaklaften, welche ganz aus der ratfie deffen hinaustreten
was wir von organifchen Strukturen wiflen.

Gegen die Schlufsfolgerung, dafs ich mit diefen Analogien irgendwic aufl ecine muskulire
Natur der Wabenfchicht des Krabbenpanzers hindeuten wolle, verwahre ich mich ausdriicklich. Ich
fehe darin nur eine gemeinfame Struktur zweier Bindegewebe. Ilie fpecififch muskuldre Function mufs
auf daneben vorhandenen Differenzen beruhen.

Vielleicht wird es nicht als ganz correct betrachtet, dafs ich mit diefen Erérterungen den zu
sichenden Sehlufsrefultaten \'urg’]‘{_'iﬁ_': es diarfte aber doch nitzlich fein, fchon in die immer ermiidende
Befchreibung von  Einzelnheiten die Gefichtspunkte einzuflechten, von welchen aus fie Beachtung
beanfpruchen.

Zu Fig. 16 E Taf Il it noch Folgendes zu bemerken: Ohne dafls eine Veranlaffung fiie diefe
Verlchiedenheit erkennbar ift, ficht man innerhalb der Septen bald die Lingsitreifung, bald die Quer-
ftreifung, bald beide zufammen. Bei denjenigen Priparaten, die in weichen Balfam mit Terpentinol
cingelegt wurden, iflt das Bild, da wo der Balfam nur theilweife eingedrungen, ein viel fchiirferes und
cleganteres, wenigitens fir die Langsftreifung, die als von zarten lufterfiillten, ganz fcharl abgegrenzten
Caniilchen herrithrend auftritt, wie dies auch aus Fig. 18 zu erfehen ift. Die Querftreifung tritt dann
allerdings nur in Form unregelmifsiger breiterer Luftriume, welche fie nur anniihernd andeuten, auf.
Im Totaleindruck ift fie aber auch da beftimmt hervortretend, wo die Wabenfchicht durch das MNicht-
cindringen des Balfams ganz dunkel geblichen ift. So fehr [chitzbar der Canadabalfam als Mittel,
feine Luftriume zu demonftriren, ift, darf er doch nicht uberfchatzt, und namentlich nicht vergeflen
werden, wie weit die Bedeutung diefer Demonftration geht. Bei einem in weichen Balfam gelegten
Praparat treten hauptfichlich nur die Gegenfitze des Balfams und der nicht von ihm durchdrungenen
Riume auf. So gut als die Struktur in den erfteren maskirt wird, findet diefes auch fiir die letzteren
ftatt. Ein Raum der von cinem feinen, in feinen Interflizien luftfiihrenden Gewebe erfiillt ift, welches
das Eindringen des Ballfams verhindert, wird {ich gleich einem einfachen Hohlraum darftellen, und wo
der Balfam das Hindernifs iiberwindet, wird das Gewebe cbenfowenig zur Wahrnehmung gelangen.
Ich ]1,:{_{1,' deshalb befonderen Werth aufl das l’r’.i!:a:';:t, nach welchem ["ig_ 15 F. entworfen wurde. Es
ift, wie fchon frither erwiihnt, ein ganz feiner Schliff, der mit fo geringer Erwiirmung in ganz harten
Balfam gelegt ift, dafs eine vollftindige Durchdringung in grifserer Ausdehnung nirgends eingetreten
ift, und der Balfam hauptfichlich nur die Rauhheiten der Schlififliche befeitict hat. Daher macht es
einen fehr triiben und wenig zierlichen Eindruck; es fcheint mir aber, dafs die dunkeln Zeichnungen
in der Wabenfchicht hier der Ausdruck der wirklichen Struktur find. Die Lingsitreifung erfcheint
nicht als glatte, fcharf begrenzte Caniilchen, fondern matt und wie aus aneinandergereihten Kérnchen
beftehend; ebenfo auch die dunkeln Binder der Querftreifung, die hier wirklich dunkel, d. h. undurch-
fichtig find, wie aus Lagen eines dunkeln Staubes gebildet. Die Wandung der Septen ift mit her-
vorragenden Reifen befetzt, welche den hellen Querftreifen entfprechen. Zuweilen [cheinen die dunkeln
Queritreifen auch durch die Wandungen der Septen wirklich hindurchzugehen. Die fogenannte Epi-
dermis ift fehr fpride, in den Schliffen meift gefplittert und befchiidigt und kann ich eine beftimmte
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Struktur in ihr nicht finden. Zuweilen fcheint ¢s, als ob Ucberbleibfel obliterirter Réhrchen auch in
ihr noch zu bemerken feien, wie auch in der Zeichnung angedeutet ift.

Aus alle diefem weifs ich Schlufsfolgerungen nicht zu zichen und glaube noch darauf, als cine
vielleicht im Auge zu behaltende Analogie hinwcifen zu muffen, dafs ganz kleine dunkel erfcheinende
Hohleiumehen von mir fowohl in den Fafern der Schalenhaut des Reptilien-Eies, als in der Kalkfchale
des Vogel-Eies nachgewiefen find, und dafs in der bindegewebigen Markfubftanz der Haare kleine
von Fliffigkeiten erfiillbare Hohlriumchen vorkommen, von deren Inhalt — ob Luft oder nicht —
die Durchfichtizkeit oder Undurehfichtigkeit des Markftranges beim Haar abhingt. Kolliker be-
handelt fie namentlich in den Glteren Ausgaben feiner Mikrolkop. Anatomie {ehr ausfilhrlich; fie {ind
aber noch immer etwas Rithlelhaftes geblicben und verdienen ein erneutes eingehendes Studim.
MNach ,L«inig.;n 1-m-lj|'_uﬁgq_'n ]_.'ntu;:rl'lu;l'll,:n;_;cl'l kann ich anfihren, dafls es Nich nicht um runde Hohlraumcehen
handelt. In Splittern von markhaltizen Haaren, die in fteifen Canadaballfam gelegt find, treten bei
ftirkfter Vergrifserung Bilder auf, welche auf fibrillaren Charakter zu deuten find.

Endlich komme ich zu den Befonderheiten derjenigen Theile des Krabbenpanzers, die eine
kornige Oberfliche haben. Fig. 15 B Taf Il und 17 B Taf. Il migen zur Orientirung und Erlauterung
des dariiber zu Sagenden zuniichst dienen.

Der Panzer ift hier im Allremeinen dicker als an den glatten Theilen; diefes beruht aber nicht
darauf, dafs die Zahl der Lamellen eine grofsere ift, fondern, foweit ich verfolgen kann, lediglich dar-
auf, dafs die von den Lamellen gebildeten Schichten michtiger find. In Fig. 15 B {ind von den
Buchftaben ¢ und d kurze Hinweilungslinien nach der Zeichnung gezogen. Denkt man {ich diefe durch
cine fortlaufende Linie verbunden, fo wird diefe ungefiihr der Schliffebene entfprechen, in weleher der
Tangential-Schlift Fig. 17 B liegt. Die auf letzterem mit b, b bezeichneten, von Carpenter nicht un-
zutreffend »Papillen: genannten Gebilde liegen wie Infeln in der Mitte der das Meer darftellenden
Wabenfchicht. Nur in der mit a, a bezeichneten Region bemerkt man die Querfchnitte der Septen,
welche von Carpenter irriger Weile als Zellen aufgefafst {ind. Diefe Region entfpricht ciner Lage
des Schliffs, wie {ie die Linie ¢ d (Fig. 15 B} in der Nihe von c zeigt. Die weilsgelafienen Stellen
a‘, a' find nur mit einer dichtftchenden Punktirung, — den Querfchnitten der Réhrchen — - ausgefiillt;
diefe, nur bei ftirkerer Vergrofserung bemerklich, konnten in dem kleinen Mafsitabe der Abbildung
nicht wiedergegeben werden. Diefe andere Region entlpricht einer Lage des Schliffs, wie fie dic
Linic ¢ d in der Nihe von d zeigt. In der Mitte diefer Linie geht die Schlifiebene durch die Grenzen
zwifchen a und a' der Fig. 17 B, und in Fig. 16 I Taf. IIl findet man bei ftarker Vergrifserung ein
Segment aus diefer Grenze, das ich fchon frither erlautert habe.

Auns Fig. 15 B erlieht man, wie mit der Hebung der Papillen die lamellire Schichtung fich
wolbt, in der Papille fich verliert, und diefe die Wabenfchicht formlich durchbricht, indem die Canilchen
ihr feitwirts ausbiegpen. 5o lange die Cuticular-Theorie fiir diefe Organismen nicht volliindiz auf-
gegeben ift, wird immer und immer wieder darauf verwielen werden millen, dals cine folche Bildung
mit derfelben unvereinbar ift, und nur aus einem in dem Gewebe f{elbft verlaufenden Entwickelungs-
procefs hervorgehen kann.

Flachenfchliffe durch die inneren Schichten der kornigen Schalentheile haben an der Stelle der
Papillen helle, runde Flecke von 12 u, aber auch bis auf 6 und fogar 4 p heruntergehendem Durch-
meffer. Sie machen den Eindruck, als ob fie friher Porencanile gewefen und fpiter mit fefter Kalk-
maffe ausgefullt feien. Sie bilden die Centren gewifler, fich gegen cinander abgrenzender Gebiete,
die aber Liicken laffen, welche von einer abweichenden Struktur ausgefullt find. Es hiingt diefes Bild
wohl jedenfalls mit dem Bau der Faferhiute zufammen, auf welchen, wie nachgewicfen wurde, die
lamellire Struktur beruht; daneben aber auch gewifs von dem Gange der Verkalkung, deren Ausgang
von den Porencanilen, wie fchon erwahnt, der Hummerpanzer nachweift. Auch die homologe
Bildung bei Aftacus ift fchon erwihnt,

Je niher der dufseren Fliche der Flichenfchliff licgt, defto deutlicher treten um diefen kleinen
Kern concentrifche Ringe auf, welche unzweifelhaft von dem Querfchnitt der gegen die Bafis der

Fapille fich erhebenden Lamellen (vgl. Fig. 15 B) herrithren. Diefe verlaufen aber noch matt und ohne
W ven Narhicsind-Alinipsbora, (i
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beftimmte Abgrenzung, und erft da, wo die Schliffebene in die Wabenfchicht tritt, find die Papillen
durch cinen fcharfen doppelten Contur — den Querfchnitt der durch die Papille faft fenkrecht ge-
hobenen Grenzplatte zwilchen der Wabenfchicht und dem® unteren Theil der Schale — abgegrenzt,
und mit einer feinen concentrifchen Streifung verfehen, welche inFig. 17 B wegen des kleinen Mafsftabes
nur angedeutet werden konnte. Es unterliegt keinem Zweifel, dafs diefe Ringe des fufseren Umfanges
des Papillenquerfchnitts den Lamellen, welche hier wie umgekehrte Trichter fich fteil um die Papille
erheben, angehéren,  Die Detailzeichnung Fig. 18 lifst diefes noch deutlicher erkennen. Die radiiire
Streifung, welche in den Papillenquerfchnitten der Fig. 17 B ebenfalls nur grob angedeutet werden konnte,
beruht in idhnlicher Weile darauf, dafs die Canilchen in Bogenlinien fich von der Axe der Papille
entfernen, um die gehobene Grenzplatte zu durchbohren.  Auf den Querlchnitten der Papillen kommen
fonach micht mehr ihre punktfrmigen Ouerfchnitte zum Ausdruck, fondern eine Streifung, weil [ie
ganz [chrig gefchnitten find. Am iiberzeugendfien tritt diefes durch den Vergleich des Verlaufs diefer
Canilechen auf Fig, 18 mit von Canadaballam nur unvollliindig durchdrungenen Flhichen(chliffen ent-
gegen, imdem man aul Letzteren diele radiiren Streifen als lufterfiillte Canile beobachten kann, Der
innere helle Kern, welchen die Papillenquerfchnitte bei Fig. 17 B haben, befitzt anfcheinend gar keine
oder wenigftens ganz undeutliche Struktur. Er ift {proder und reicher an Kalk als der iibrige Panzer.
Dafs er aber trotzdem ein Subftrat von Chitin enthiilt, beweifen die mit Chromfiure behandelten
Schliffe. Dafs diefer Kern, deffen hiigelformige Erhebung die eigentliche, auf der Schalenfliche her-
vortretende Papille bildet, die verbreiterte Fortfetzung der in den inneren Panzerfchichten als ver-
kalkte Porencanile lich darftellenden, fchon erwihnten Gebilde ift, kann wohl nicht bezweifelt werden.

Das Eigenthiimliche der Wabenfchicht in dem kérnigen Theil der Schale, im Wefentlichen nur
darin beftehend, dafs die Septen nicht iiberall bis auf die Grenzplatte reichen, ift fchon vorhin erliutert.

Eine erfchopfende Darftellung der gefammten Verhiltniffe des Krabbenpanzers im zoologifchen
Sinne ift hiermit freilich nicht gegeben, Sie wiirde aufserhalb des Rahmens diefer Arbeit liegen, die,
nur um allcemeinere hiftiologifche Gefichtspunkte zu gewinnen, charakteriftifche Objecte ausfuchen
wollte, Erftere wiirde fich zugleich aufl maglichft viele Familien auszudehnen haben und dann wahr-
fcheinlich fur die Syftematik lehr wichtige Anhaltspunkte bieten. Einiges wenigftens kann ich iiber
Haommarus und Aftacws angeben, ohne aber eine Vermuthung dariiber ausfprechen zu kénnen und zu
wollen: ob die fich ergebenden erheblichen Verfchiedenheiten fir Srackyuren und Macruren tiberhaupt
charakteriftifch find.

Dafs der Panzer von Homemarus nach den mir vorliegenden Exemplaren viel unvollftindiger
verkalkt ift, als bei Platycarcinus, wurde fchon gelegentlich erwiihnt*). Diefes erfchwert die Anferti-
sung guter Schliffe erheblich, und auch das Hilfsmittel: die Panzerfilicke reichlich mit Canadaballam .
zu uberziehen und bis zur vollitindigen Erhirtung deflfelben zu erwirmen, gewihrt keine vollftindige
Abhiilfe hierfiir. Soviel zeigen meine Priparate indefs mit Evidenz, dals die Grundlage der Struktur
des Panzers auch hier ein Syftem zahllofer, dicht ftehender und in feinen Wellungen verlaufender
Raéhrchen bildet, das von einem zweiten Syftem, in der Flichenrichtung gefchichteter, auf Faferhiute
zuriickzufihrender Lamellen durchietzt wird. Soweit wire Uebereinftimmung, aber cine eigentliche
Wabenfchicht kann ich in keinem Theile des Hummerpanzers nachweifen, obgleich auch beim Hummer
eine dufsere Schicht fich von der iibrigen Schale beftimmt abfondert (vergl. Fig. 19. B. Taf. IIL). In diefe
Schicht fetzen fich die Canilchen ebenfo wie bei FPlafycarcinns fort, {tatt aber, dafs durch Septirung fich
die Plendozellen der Wabenfchicht bilden, zeigt der Flachen{chliff der iufseren Schicht nur das eigenthiim-
liche Bild, das in Fig. 19 A wiedergegeben ift. It der Balfam nicht vollftandig eingedrungen, fo {ind die
mit a 'Im:'.eir:hm;tun Stellen von undurchiichtigen Siumen umgeben. Die feine Punktirung in denfelben
riihrt von den Querlchnitten der Caniilchen her. Wo der Schliff gegen die dufsere Fliche verliuft,
flicfsen fie vollitindig zufammen, wo er lich in die unteren Schichten fenkt, ftehen fie infelartiz in

*) Dicle unvolliindige Verkalkung diarfie nicht Entwickelungszufiand, fondern Regel fein. Die 3 Exemplare, die ich
unterfuchte, waren ans den Monaten April, Scptember und November, und war ein Unterfchied zwifchen ibmen in dicfer Be=
zichung nicht zu bemerken,
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der hellen Fliiche und find mit cinem durchfichtigeren Saum umgeben, in welchem die Punktirung durch
die Querfchnitte der Canalchen weniger hervortritt.  Auch in Fig. 19 A bemerkt man diefe helleren
Siume noch an einigen Stellen. Diefer Theil der Schale ift der Triiger des Farbftoffs, der aber ganz
oleichmifsig in den mit a bezeichneten Stellen vertheilt ift, fo dafs das Netz oder die Infeln mit rioth-
licher Fiirbung®) in dem farblofen Grunde ftehen. Die Oberfliche ift dem entiprechend gleichmifsig
roth gefirbt. Von :Pigmentzellens kann auch hier die Rede nicht fein.

Auch in den mit b bezeichneten farblofen Stellen des Flachenlehliffs tritt eine, fchon bei
fchwacher Vergrifserung deutliche Punktirung, doch mehr gruppenweife auf. Diefe riibrt von Kalk-
kisrnchen her, wihrend diefe Stellen im ubrigen kalkfrei find; neben und zwifchen diefen Kalkkornchen
find aber auch hier die Querfchnitte von Canilchen zu bemerken, allerdings nur mit ftarken Syltemen
und bei Balfampriaparaten nur da, wo der Ballam nicht vollftindig in die Caniilchen eingedrungen ift.
Am deutlichften wird diefes Verhiltnils bei Schliffen, dic von der Balfamunterlage abgeloft und in
verdinntes Glycerin gelegt find. Hier fieht man bei hoher Einftellung die Kalkkoérnchen hell und da-
neben die Querlchnitte der Canilchen als dunkle Punkte, die erlt beim Senken des Tubus hell werden,
zwar matt, aber unzweideutiz,

Die Behandlung folcher Schliffe mit Chromfaure ergiebt, dafs das eigenthumliche Bild, wie
es Fig. 19 A darbietet, im Wefentlichen darauf beruht, dafs die mit a bezeichneten Stellen verkalkt,
die mit b bezeichneten kalkfrei {ind; denn nach Auflilung der Kalkfalze zeigt das Priiparat eine faft
oleichmiifsige Befchafienheit diefer vorher fo verfchiedenen Stellen**). Zwar ift bei der Beobachtung
in Wafler noch ein ganz fehwacher Unterlfchied wie eine matte Satinirung zwilchen denfelben zu be-
merken, aber er ift fo gering, dafs er nach dem Einlegen i Chlorcalcium fo gut als ganzlich ver-
fchwindet, und jedenfalls {ind keine Septen vorhanden, welche die mit a und die mit b bezeichneten
Stellen trennen.

Dier Cuerlchliff, wie die dufserften Schichten eines folchen in Fig. 19 B abgebildet find, wird
diefes Verhiiltnils niaher erlautern. Awuch hier find a die verkalkten, b die nicht verkalkten Stellen.
Fliachenfehliffe, welche durch diefe tiefere Region gehen, zeigen das oben erwihnte Verhiltnifs, wo
erftere infular auftreten. Der bei 19 A abgebildete Schliff entfpricht ungefabr der Linic ¢—d von
Fig. 1g B, der Querfchliff ift aber nicht fein genug, um hier die nicht verkalkten Stellen deutlich zu
zeigen; fie machen fich nur durch eine hellere Streifung geltend. Scharfe Conturen zwifchen a und b
treten hier noch weniger hervor. e ift diejenige aufsere Panzerfchicht, wo auch die Flichenfchliffe
homogen erfcheinen.

Befonders michte ich hervorheben, dafs Fig. 19 B wohl keinen Zweifel daruber lafst, dafs f
wirklich der Wabenfchicht von Pladycarcinus homolog ift, woraus fich des weiteren beftitict, dafs die
Septirung bei diefer ein Accidens ift, wenigftens keine originale Bedeutung hat.

Ich hatte anfangs geglaubt, der Meinung, dafs der Panzer der Cruftaceen ein cuticulares Secret
von Zellen fei, durch eine Verfolgung feiner Entwickelungsgelchichte entgegentreten zu miiffen. Die
Hinfilligkeit diefer Meinung lafst fich jedoch auf kiirzerem Wege nachweifen.

schon Leidig tritt ***) der Meinung entgegen, dafs die polygonalen Felder, welche die freic
Flache des Hautpanzers vieler Arthropoden zieren, obgleich fie lebhaft an Zellen erinnern, als der
Ausdruck eines genuinen zelligen Epidermisiiberzuges angefehen werden diirfen, und fagt am Schlufs
des Satzes, der hiervon handelt: sDa ich nun niemals, mochte auch die Zeichnung noch fo {ehr einem

*) Die unterfuchten Schalen waren von gekochten Exemplaren, was aber in der Vertheilung der Pigments wohl keinen
Unterfchied machen diirfte.

) Ihefe Befchaffenheit Lefteht in einer diberall gleichmifsip vorhandenen feinen and dichten Punkticung durch die
Querfchnitte der dberall den Panser durchzichenden Canfllchen; aber auch hier find, wie bei dem entkalkien Krabbenpanzer,
clicfe Punkte pofitiv, d. h. fic erfcheinen bei hoher Einftellung hell, bei tiefer dunkel, find alfe firker lichtbrechend oder dichter
als die fie umgebende Subflanz, mithin keine Blofsen Perforationcr, fondern Fafern, die Gbrigens woll ficher ebenlo wic lei
J'wﬂ'ﬂ“;ﬂlﬂ ein Lamen haben, wenn auch das mir vorliegende Priparat diefes nicht in der bei jenem erwihnten At beobachten
Hifst.  Diefe Faferrohren find eben beim Hummer noch viel feiner als bei Pagnoras.

*#%) Lehrbuch der Hiliologie S. uz § ng.

™
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»Pllafterepithel dhnlich fehen, wirkliche Zellen gewinnen konnte, fo betrachte ich den ganzen Panzer
»als chitinifirte Bindefubftanz und glaube in den Porencanilen die Aequivalente der Bindegewebs-
skirperchen zu erblicken.«

Ich habe fchon frilher Gelegenheit gehabt, auf das Bedenkliche einer Auffaffung, welche dahin
cedringt wird, dic Bindefubftanzen als Cuticularbildungen zu behandeln, aufmerkfam zu machen: eine
Confequenz ift ihr aber nicht abzulprechen, und es handelt fich hier nicht darum, ihr entgegenzutreten,
fondern nur den Bindefubftanz-Charakter des Arthropodenpanzers zu acceptiren. Ebenfo wenn Leidig
nun fortfahrt:

»Nicht minder f{ind die mancherlei fchuppen- und haarartigen Auswiichfe des
»Panzers homogener Natur und keineswegs aus Zellen gebildet. Sie find hiufig einfach oder ge-
»kammert, hohl und fitzen allezeit oberhalb der Ocfinung grifserer Porencaniile, fo dafs das Lumen
sheider in einander il]JL:r;_{cht.r.

Beim Hummer und bei Afacns fluviatilis finde ich diefes beftitigt. Sind aber die Borften
des Crultaceen-Panzers keine cellularen Gebilde, fo find fie ebenfo zweifellos keine cuticularen Secretionen.
Die Unmaglichkeit einer folchen Entftehung ergiebt fich aus ihrer Befchaffenheit.

Fig. 20 A& Taf. IV lifst die Infertion der Borften, mit welchen der Panzer von Homimarus viel-
fach befiumt ift, erkennen. Die Zeichnung ift nach einem Priparat, zu welchem eine Endfloffe in Effig-
faure entkalkt und dann zu einem Lingsfchnitt verwendet wurde. Das gezeichnete Segment ift der
Saum, in welchem die Borften inferirt find. Es ift ein dhnliches Verhiltnifs, als es Leidig a. a. O.
in feiner Fig. 56 (S. 111) von Lecnfia viridiffima darftellt, nur dafs mein grifseres Object Einzeln-
heiten deutlicher zeigt.

Es ilt bekannt, und, wic man fieht, auch nicht anders moglich, als dafs bei der Neubildung
des Panzers der alte mit {immtlichen Borften und fonftigen Anhiingfeln abgeworfen wird; ebenfo ift
bekannt, dals der neue Panzer, fobald er ausgebildet ilt, wieder eben folche Borften trigt. Dals das
Bindegewebe, welches die Endfloffe ausfiillt, zellige Elemente enthilt, ift nicht zu bezweifeln®), obgleich
fie im Zuftande des Praparats nicht zu erkennen find; wie wiire e¢s aber irgend denkbar, dafs die
Borften des jungen Panzers als cuticulares Secret diefer Zellen entftehen kinnten? Wollte man fich
den Inhalt der grifseren Borften als cellulir denken, — und ich glaube allerdings dort beim Hummer
unter Umfitinden Andéutungen dhnlicher Zellenformen als in den Fiihlern zu {ehen, wihrend bei A /facus
Borften vorkommen, die ausgebildet einen einfachen Hohlraum enthalten —, fo blicbe es immer noch
eine phyfifche Unmdaglichkeit, dafs in dem fchwachen Markecanal der kleineren Borfte, eine neue auch
nur von annihernd gleichen Dimenfionen als die alte fecernirt wiirde!

Aber ¢s gicbt cinen noch fchlagenderen Beweis gegen die cuticulare Entftehung der Anhidingfel
des Panzers und fomit auch des Letzteren felbft. Bei Fig. 20 A find an der cinen Borlte Rudimente
von Federchen oder Seitenftrahlen gezeichnet. Wir finden, fo leicht auch derartige zarte Gebilde
verletzt und abgeftofsen werden, doch an wvielen Theilen des Panzers Borften, welche mit felchen
Seitenftrahlen {o vollftindig befetzt [ind, dafs das Bild, namentlich bei FAowmmaris, der Vogelfeder
ziemlich ahnlich wird. Sowchl bei diefem als bei Aftacus habe ich fie am zierlichften entwickelt und
namentlich am weniglten abgeftofsen und befchiidigt an den Floffenfiifschen des Hinterleibes gefunden.
In Fig. 2o Ba Taf. IV ift dic Spitze einer folchen gefiederten Borfte von Affacws bei mifsiger Ver-
grofserung, in b ein Theil derfelben bei ftarker Vergrifserung unter Weglaffung des grofsten Theils
der Seitenftrahlen gezeichnet. Die Seitenftrahlen find anfcheinend drehrund und folide, ganz ihnlich
in den Hauptftamm eingelenkt, als diefer in den Panzer, nur dafs keine Porencanile zu ihnen fihren.
Die Borfte felbft ift hier wahricheinlich ziemlich ftark abgeplattet, und ftehen die Seitenitrahlen in der
Richtung des lingeren Durchmeffers. In dem Innern der Borfte ift ein einfacher inhaltlofer Hohlraum,
wie fich an folchen Stellen des Priparats ergiebt, wo er noch Luft enthilt. Es ift auch nicht die
leifeflte Andeutung cines celluliiren Inhalts deffelben vorhanden.

* Von einem noch lebenden Afeens fwedadier fchnitt ich einen Fiihler al: und unterfuchte den Inhalt der Panzer-
richre frifch in indifferenter Fliifigkeit. Er beftand in einem indiftincten, fafrig membranifen Bindegewele, welches maffenhaft
linglich runde Zellen von 20—13 p Durchmefler, dic awch zahlrcich frei in der FliiMigheit nmherfchwammen, enthielt,



43

Bei fMommarns (ind die Verhiltniffe etwas anders. Die Seitenftrahlen ftehen viel dichter und
dabei find fie nicht rund, fondern foweit fich dicfes aus den Refractionseffckten fchliefsen Lifst, frark
abgeplattet, nach der einen Seite ganz dinn auslaufend, nach der anderen mit einer ftirkeren Rippe
verfehen. Dadurch kinnen, wie fchon erwihnt, Bilder entftchen, welche bei fchwacher Vergrifserung
der Vogelfeder tiufchend dhnlich fehen.  Auf fonftige Complicationen einzugehen, ift hier nicht der
Ort, und habe ich dazu die Borften an den verfchiedenen Theilen des Panzers nicht vollftindig genug
unterfucht, will alfo nur noch bemerken, dafs auch Borften ohne Seitenftrahlen fowohl bei Fommnarus
als bei Aftacus vielfach vorkommen, und dafs diefe bei Erfterem im Querfchnitt vollftindig rund find.
Immer aber bleibt die Genefis derjenigen Borften, welche Seitenftrahlen befitzen, ein intereffantes
Problem, denn es ift, wie wohl nicht weiter ausemandergefetzt zu werden braucht, abfolut unmbg-
lich, fich diefe Entftehung iiberhaupt, beflonders aber bhei der Neubildung des
Panzers, als eine cuticulare zu denken, in dem Sinne, dafs fie ein Secret, eine Ausfonderuny
von Zellenfchichten, welche fiir ihre Form heftimmend wiiren, fein kinnten. Dafs fie aber, und zwar
in der RL"gel genau da, wo fic frither ftanden, wiederwachfen, ift leicht verftiandlich, da fie j,ﬂ_ Wi
auch Fig. 20 A zeigt, die Fortfetzung von Papillen find, aus welchen fie leicht von Neuem producirt
werden kinnen.

Das Studium diefer Reproduction im Speciellen wird gewils eine intereffante Aufgabe fein,
aber um die Meinung, dals die Borften oder der Panzer felblt ein Secret fein kinne, zu beleitigen,
bedirfen wir deflelben nicht, Es ift unméglich, dals Seitenftrahlen von noch nicht 2 p Dicke, welche
ohne jeden Zufammenhang mit dem Innern der Borften find, ein cuticulares Secret von Zellen vor-
ftellen; es it unmoglich, dafs die Wandung der Borfte, wire fie felbft ein Secret, die Seitenftrahlen
produciren kinnte; und von der Wand der feinen durch die der griberen Borften, zu dem Panzer der
Antennen und von da zu dem der grifseren Glieder finden wir einen fo allmiligen Uebergang, dafs
wir auch dann fiir den Panzer den cuticularen Charakter in Abrede [tellen kinnten, wenn nicht, wie
frither fchon nachgewiefen, feine complicirte Struktur, namentlich die in feiner Flichenrichtung
verlaufenden Fafernctze oder Faferlagen denfelben ohnehin ausfchlofien *).

Der Panzer unferes gewdhnlichen Krebfes ift wegen feiner unvollftindigen Verkalkung ein noch
unginftigeres Object zur Anfertigung von Schliffen als der des Hummers; ich habe deshalb nur einen
Flichenfchliff durch die dufseren Schichten vom Thorax eines ziemlich jungen Krebfes gemacht, und
geniigte derlelbe zu dem Nachweis, dafs die Verhaltniffe ganz ibnliche, als die in Fig. 10 A von
Hommarus abgebildeten find. Aufserdem findet fich jedoch in den dufseren Lagen, allo uber diefer
Schicht in einer gleichmafsigc verkalkten, gefarbten und von deutlichen Porencanilen durchbohrten
Lage die :‘tatE‘Ecuumg ciner an die von Flatycarcinns erinnernden Septirung in einer wefentlich auf
hexagonale Formen zuriickzufithrenden netzformigen Zeichnung des Flichenfchlifis. Die Mafchen diefes
Netzes haben cine Grofse von etwa 12—i3 p, find allfo nur um etwas grifser als die Septirung bei
Platycarcinns, machen fich aber nur dadurch bemerklich, dafs die Punkte, als welche die Querfchnitte
der Canilchen erfcheinen, gruppenweile durch Bilkehen getrennt werden, welche indefs nur dadurch
bezeichnet find, dafs ihnen entlang dicht (tehende Punkte fo in regelmiifsigen Linien geordnet find,
dafs die Biilkchen als eine punktfreic Gaffe erfcheinen, an welcher ein von der iibrigen Schalenfubftanz
differenter Brechungsindex nicht zu conftatiren ift. Daraus folgt, dafs diefe netzformige Zeichnung nur
an giinftigeren Schiifiitellen bei forgfamer Beachtung entgegentritt und leicht iberfehen werden kann.

Im Uebrigen ift Affacws zur Demonftration der fibrilliren Befchaffenheit der iibereinander
liegenden Lamellen, welche die Schichtung des Panzers beftimmen, fehr zu empfehlen. Bei folchen
mit der Pincette abgezogenen Lamellen, welche mit Effigliure entkalkt und unter dem Deckglas ein-

*) Erft nach Beendigung diefer Arbeit erlangte ich Kenntnifs eines Auszuges der Brann'fchen Arbeit iber die
hiftiologifchen YVorginge bel der Hiutung von Aftacns fwooiafitis. Nach demfelben mufs ich annehmen, dafs der Verfafler der-
felben dic scuticulares Entfichung des Krebspanzers dermafsen als Axiom beteachtet, dafs er es micht fir nothig hilt, einen
Machweis fiir diefelbe 2u fuchen. Ich kann cinen folehen in keiner der angefiihrten Beobachtungen fehem, habe alfo keine
Veranlaffung gefunden, nachiriglich noch niher auf diefe Arbeit cinzagehen.
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getrocknet {ind, werden, namentlich wenn fie vor dem Einlegen eindringend mit Natronlauge gekocht
werden, die von den Candlchen durchbohrten Faferlagen noch deutlicher als bel Mommnarns, und findet
man an den Rindern folcher Priparate auch mehr oder weniger ifolirte Fafern von 1,25—0,75 u Dicke,
auch wohl auf noch gréfsere unmeflsbare Feinheit herabgehende, in erheblicher Menge.

Die Gehiduse der Mollusken.

Als ich mit cinigen Sehlifien von Molluskenfchalen begann, hatte ich nur eine fehr oberflich-
liche Kenntnifs der betreffenden Literatur, wufste aber doch, dafs in derfelben die Aufifaffung diefer
Gehinfe als eines Productes der » Abfonderungs vorherrfche. Damit war nun aber keines der erlangten
Fefultate in Einklang zu bringen, und erfchienen mir deshalb lingft bekannte und auch publicirte
Thatfachen als neu, weil fie in der herrfchenden Auffaffung ruhig bei Seite gelaffen werden.

Nur zu fehr zeigt diefer Gegenftand, in wie fallche Bahnen vorgefafste Meinungen und
namentlich die Manie, die Dinge serklirenc zu wollen, ftatt ihre Befchaffenheit erft grindlicher zu
ftudiren, fiihrt.

Keine geringe Schwierigkeit wiirde es haben, aus dem Gewirr der verfchiedenartiglten, aber
meilt nur auf eine maglichft bequeme »Erklirung: des Wefens der Mollusken-Gehiufe herauskommenden
Memungen und Erzihlungen ein deutliches Bild alles des dariiber fchon gefagten zu entrollen. Ueber-
dem kann ich leider nicht beanfpruchen, die betreffende Original-Literatur vollftindig zu beherrfchen,
glaube fie aber doch foweit zu tberfehen, dafs ich die Ueberzeugung, es handle fich hier wirklich um
die Legung eines peuen Grundes, ohne iibergrofse Kiihnheit aus{prechen méchte.

In einem fonft {fo werthvollen Werke, als Leidig's sLehrbuch der Hiftiologie des Menichen
und der Thieree ift, kann die Behandlung des Gegenftandes als eine klare und geniigende nicht be-
trachtet werden, und die darin unter Fig. 55 enthaltene Abbildung eines »Schalenfchnittse von .dwo-
wonéa entfpricht der Wirklichkeit nicht, kann auch wohl kaum beanfpruchen, in der Verbindung von
Mantel und Schale, wie fie gezeichnet ift, eine Beobachtung wieder zu geben, fondern f{eheint nur ein
Schema bieten zu wollen.

Die bedeutendften Arbeiten iiber die Struktur der Molluskengehiufe dirften die von Bower-
bank (Fransactions of the microfcopical Society vol. 1) und Carpenter fein. Leider ift es mir nicht
celungen, von der erfteren Kenntnifs zu nehmen; fie wird jedoch von Carpenter und fpiiteren
Autoren mehrfach citirt, und danach ergiebt fich, dafs Bowerbank den organifirten Charakter
diefer Gehiiufe mit der grifsten Beftimmtheit hervorhebt, ihn jedoch auf celluliren Uriprung zuriickfithren
will. Dabei nimmt er an, dafz feine Caniile in den Schalen ein Gefifsiitem derfelben darftellen.
Ddafz er hierin mindeftens zu weit gegangen ilt, Icheint die allgemeine Annahme zu fein.

Auf die Carpenter’fchen Arbeiten bin ich erft aufmerkfam geworden, als die Refultate
meiner Unterfuchungen im Wefentlichen fchon feftftanden. Ich habe jedoch bei der Ausarbeitung
derfelben wenigitens die eine in den Awwals of Natwral Hiftery 183 enthaltene kurze Abbandlung:
General refudts of Microfcopic Inguivies inte the wminute Structure of the Skeleton of Mollusea, Crus-
tacea and FEchinodermata einfehen kbnnen. Sie hat iibrigens nur den ausgefprochenen Zweck,
Paliontologen auf das aufmerkfam zu machen, was die feinere Struktur fiir die Einordnung der
Petrefacten ergeben kann. :

Wichtiger find die beiden anderen Carpenter 'fchen Arbeiten: On tlhe Microfeopic Structure
of Shells in den Reports of the Britiflfe Affeciation fir 1844 u. 1847, in deren Befitz ich erft dann
gelangen konnte, als diefe Arbeit fchon druckfertig war, wo ich mich iiberzeugte, dafs die Anfilhrungen
derfelben, die fich vielfach bei anderen Autoren finden, ziemlich unvollftindig {ind. Leider kann ich
dadurch nur in diefen einleitenden Bemerkungen von ihnen Notiz nehmen. Sie enthalten eine grofse
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Menge meift recht guter Abbildungen von Schliffen ete. (153 Figuren), welche allerdings auch Sracikio-
poden, Echinodermen und fogar Cruftaceen bertickfichtigen. Dler Text in feiner gedringten Kurze
lifst Manches unklar. Auch hier wird der organifirte Charakter der Schalen beftimmt behauptet und
obgleich ein Wachsthum durch Intusfusception geleugnet wird, auf cellulire Bildung zuriickgefiihrt,
welche mit der Epidermis der Vertebraten parallelifit wird. Die Septen der iufseren Schicht bei
vielen Cormaopoden, welche der Wabenfchicht, die hier im Vorhergehenden bei Platyearcinis abgehandelt
wurde, im Wefentlichen fehr iihnlich find, follen aus fenkrecht auf einander gelagerten verfchmolzenen
Zellen entftanden fein. Auch die Rohrenfyiteme, deren Exiftenz mehrfach in durchauws uberzeugender
Weife nachgewiefen wird, werden als vermuthlich aus ancmander gercihten Zellen entftanden be-
trachtet; und die inneren perlmutterartigen und ihnlichen Schichten werden nach Andeutung von
Septirung, die fich auch hier mehrfach findet, als wahrfcheinlich aus feitlich verfchmolzenen Zellen
entftanden betrachtet.

Hiermit harmonirt denn freilich nicht recht, dafs andererfeits der Urlprung diefer hiutigen
Schichten auf die »dasement mcmbiranes des Mantels zuriickeefithrt wird.

Ich gedunh: weiterhi zu zeigren, dafs, fo fehr Ca rpenter darin Eecht hat, dafs die Schalen
organifirt find, und dafs ihre fo verfchieden fcheinenden Schichten doch auf daffelbe Bildungsprincip
zuriickoefiihrt werden miiffen, er irrt, wenn er die Grundlage ihrer Organifation als eine cellulire be-
trachtet. Am auffallendften tritt diefer Irrthum darin hervor, dafs fogar die fo charakteriftifche
Schalenfiruktur der Gaftropoden, welche ich bei Séromdis genauver abhandeln werde, als cellular be-
fchriecben wird. Schon durch diefe fallche Vorausfetzung mufste er trotz des grofsen Umfanges feiner
Unterfuchungen viele der intereffanteften Strukturverhiltnifie tberfehen, wie er z. B. von dem [o be-
deutungsvollen MWptifus falt Nichts zu fagen weifs; aber auch das mufs billiger Weife berickfichtigt
werden, dafs ein drittel Siiculum feit diefen Arbeiten vergangen ift, und dic damaligen optifchen
Apparate fehr viel unvollkommener waren, als die uns jetzt zu Gebote {techenden. Die ftirkfte Ver-
grofserung, welche bei den Abbildungen aber auch nur ganz ausnahmsweife vorkommt, ift 3% Diefle
ift fiir manche Strukturverhiiltnifle, die hier in Betracht zu ziehen find, ungeniigend, und dabei liefsen
die damaligen Mikrofkope bei gleicher linearer Vergrifserung weniger erkennen als unfere jetzigen.
Immerhin bleibt es cine fehr verdienftliche und auch jetzt noch werthvolle Arbeit, die zu Grunde
zu legen fein wird, wenn man, was nachgerade wirklich an der Zeit wire, vom [yitematifchen Ge-
fichtspunkte aus die Strukturverhiiltnifie der Mollusken-Gehiiufe klar legen will. Der Gefichtspunkt
meiner Arbeit war diefer allerdings nicht; aber ich wiirde vielleicht mit weniger Miihe einzelne noch
charakteriftifchere Objecte fiir meine Gefichtspunkte haben wihlen konnen, wenn ich die grofsere
Carpenter fche Arbeit friher gekannt hiitte. Ob ich nicht durch die Autoritit der in ihr aus-
gelfprochenen Meinungen auf Irrwege gefiihrt wiire, ift eine andere Frage, und jedenfalls macht mich
das nachtriagliche Studium derfelben in keinem einzigen Punkte zweifelhaft iiber das von mir Aufgeftellte.
Siammitliche thatfichliche Befunde Carpenters reihen fich vollitandig harmonifch in die meinigen
ein und beftitigen mir die Schlufsfolzerungen, welche ich aus letzteren gezogen habe.

Beilaufig fer hier fiir digjenigen, welche auf diefem Felde weiter arbeiten wollen, bemerkt,
dafs King (on the hiftology of the test of the Clafe Palliobranchiata. Transact. Royal Irish Academy.
Fol. XXTV. Part. XI. Dublin 1869) einiges von Carpenter iiber die wahricheinlich febr intereffanten
Terebrateln, die ich leider nicht beriickfichtigen Lonnte, Gefagte zu berichtiven verfucht hat,

Wende ich mich zu allgemeineren Werken iber Zoologie, fo darf ich die dlteren wohl iiber-
gehen, und mich nur an die fehr vollltindigen und tiberfichtlichen Darftellungen halten, welche fich in
der Abtheilng Malakosea des grofen Bronn’fchen Werkes finden,

In dem erften noch von Bronn felbft verfafsten Bande wird ohne Referve die mechanifche
Abfonderungstheorie nicht nur fiir die Schale, fondern auch fiir das eigenthiimliche fadenfirmige Gebilde
des Byfius acceptirt.

Es wird nach Hefslings Zufammenfiellung angefilrt, dafs bei den Cormopoden durch die
dufsere Mantelfchicht alternirend Conchiolin und Kalk abgefondert werde und fo die blittrige Struktur
entftehe, und netzfsrmige Zeichnungen der Flichenanficht diefer Blitter durch s Albumintripfchens,
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welche zufammenfliefsen, fich bilden. IDdie prismatifche Schicht, welche bei vielen Mufcheln den iufseren
Theil der Schale bildet — von anderen als »Faferfchichts, im Gegenfatz zu der sPerlmutterfchichte,
oder auch als »zellige bezeichnet, foll aus fich deckenden Lichern den Conchiolin-Bliittchen entftehen.
In die fo gebildeten prismatifchen Raume foll fich kirniger Kalk abfetzen. Diefe prismatifche Perdo-
Stratum-5chicht foll der Rand des Mantels abfondern, die Perlmutterfchicht die Mantelfcheibe, und das
Schlofsband, das wefentlich diefelbe Struktur habe, die Mantelnath.

Die alte Erzahlung von dem »Spinnenc des Byiflus wird mit den fonderbarften Details, deren
Unméglichkeit, wie wir weiterhin fehen werden, fchon eine oberfliachliche Unn:-rl'ul::lumg der Struktur
der Byflus ergicbt, wiedergegeben.

Griindlicher und unbefangener geht Keferftein in dem von ihm verfafsten 2. Bande der
Bronn'fchen Malakosaen vor. Wir fehen daraus, dafs der R eaumur ' fchen mechanifchen Auffaffung
der Schalenbildung, welche hauptfichlich auf feinen Experimenten iiber die Neubildung der befchadigten
Schalen von Helix beruht und allerdings etwas fehr Verfithrerifches hat, fogleich Herissaut mit der
Behauptung cines inneren Wachsthums der Schale entgegengetreten ift, welche er, wie es fcheint,
befonders auf das Fortriicken der Anfatzitelle des grofsen Schliefsmuskels bei den Bivalven nach dem
Schalenrande hin, begriindete.

Reaumur hat diefes Vorricken in emner zweiten Arbeit durch die Annahme, dafs der
Schliefsmuskel an der cinen Seite neue Fafern anfetze, wihrend diefe an der anderen Seite reforbirt
wiirden, zu erkliren gefucht. Eine Erklirung, durch welche, wie bei vielen anderen, eigentlich gar
. nichts gefagt ift. Wenn das einfeitige Abfterben des Muskels nachgewieflen wire, fo wiirde das
hier ganz {innlofe Wort sReflorption: — es miifste doch auch dabei gedacht lein, von was die Action
der Reforption ausginge —, iiberfliiffig fein. Eine eingehendere Unterfuchung zeigt, wie ich paterhin nach-
weifen werde, dafs die Anfatzfielle des Muskels durch eine beftimmte Struktur der Schale bezeichnet
ift, dafs alfo allerdings ein Vorriicken des Muskels ohne Strukturverinderung der Schale nicht denk-
bar ift. Uebrigens befteht bekanntlich der Schliefsmuskel der Aufter aus zwei verfchiedenen Geweben,
man miifste alfo dem kiihn erfundenen Veorgange noch die Umwandlung des einen diefer Gewebe in
das andere hinzudichten.

Wenn R eaumur am Mantelrande seine kalkige, fchleimige Mafie: abgefondert fieht, die zur
Schale erftarrt, fo ift diels ein Irrthum. Der jlinglte Theil des Schalenrandes von MHefix ilt cine
organifirte Membran und keine amorphe Mafie.

Ein organifches Wachsthum des Schalenbandes der Bivalven durch Intusfusception wird wohl
von den meiften Autoren zugegeben, und wenn Keferftein fagt: »dafs die Schalen organifirte Ge-
bilde find, ift jetzt allpemein nachgewiefens, und ihre Belebung daraus herleitet, dafs fie, aufser Zu-
fammenhang mit dem Thier gebracht, fich fchnell verdndern, hierfir die Abftofsung der hinterften
Windungen von BSwlimus decollatus, nachdem das Thier fie verlafien hat, anfilhrt und fogar eine
Ernihrung« der Schale durch das Thier zugiebt, {o kinnte es icheinen, als ob damit die Frage: ob
die Schale ein gewachfener Organismus oder nur ein Secret ift, fo ziemlich entfchieden fei. Doch
wird hiermit kein rechter Emnft gemacht, und felbft Keferfteins Refumé geht noch dahin:

+Es fcheint ficher dem Wefen der Schalen am meiften zu entfprechen, wenn wir fie als eine
Cuticularbildung anfchen, wie fie in mannigfachfter Weife im Thier- und Panzenreiche vorkommen.
Doch wie nirgends fonft finden wir bei diefen michtigen Cuticularbildungen der Mollusken, den
»Schalen, eine merkwurdige Mifchung des organifchen und mineralifchen Stoffs, die beide cine gewifie
»Selbftftindigkeit bewahren, dadurch befonders ausgedriickt, dafs der kohlenfaure Kalk theilweife zu
sKryfltallen zufammengelagert ift, welche von organifchen Hauten umgeben werden.«

Hier liegt doch wohl cine unklare Auffaffung der Bedeutung, welche das Wort »Cuticular-
bildungs nun einmal in der Hiftiologie erhalten hat, vor. Diefe ift doch fo, dafs man von der Vor-
ausfetzung aus, dafs eigentliches organifches Wachsthum nur von der Zelle ausgehen konne, fur eine
Keihe von in Organismen auftretenden Bildungen, welche offenbar integrirende Theile von Zellen
nicht fein konnten, ein mechanifches Bildungsgefetz fuchte und darin gefunden zu haben glaubt, dafs
Secrete von Zellen durch ihre f{chichtweile Auflagerung auf letztere gewiffe regelmifsige Formung
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zeigen, die nicht nur in einer Schichtung zu beftchen braucht, fondern auch je nach den Secretions-
vorgangen in anderer Richtung beftimmte Formen zeigen kann, wie z. B. dic Entftchung der Poren-
canile dadurch erkliart wird, dafs bestimmte Regionen der Zelle nicht fecerniren.

Eine folche Cuticularbildung kann man nicht im eigentlichen Sinne als einen Organismus be-
trachten: man kann ihr die Lebensfunctionen des Letzteren nicht zufchreiben; fie kann wohl allmihlich
erhiirten, fic kann mit Flifligkeiten getrinkt werden, fie kann fich durch Anlagerung neuer Schichten
verdicken; aber von einer »Ernihrung: wiirde man bei ihr nicht fprechen. Ebenfowenig wird von
einer cigenen Fortentwicklung, — von einem organifchen Wachfen bei dem, was unter Cuticular-
bildung bis jetzt verftanden wurde, figlich die Rede fein kiinnen. Wie kann es endlich als Cuticular-
bildung bezeichnet werden, wenn die neu entftandenen Schichten in gar keinem Zufammen-
hang mit denjenigen Geweben ftehen, die fie abfondern follen!

Wenn die Schnecke mit dem Gehiufe, wie allgemein angenommen wird, nur durch den Spindel-
muskel zufammenhiingt, wenn bei Cormopoden ein Zufammenhang des Mantelriickens mit der Schale
nicht angenommen wird, dann it es doch — man verzeihe den deutlichen Ausdruck — ein Unfinn,
dort eine Cuticularbildung anzunehmen.

Das Keferftein' fche Refumé kommt alfo fehliefslich auf ein wen fguwet heraus.

Einer vortrefflichen Specialarbeit mufs noch befonders gedacht werden, Sie ift betitelt:
Ueber die heteromophen Zuftinde der kohlenfauren Kalkerde, von Guftav Rofe
(in den Verhandl. d. Akad. d. Wiffenfch. zu Berlin 1858. Phyfik. Abh. 5. 63 u. ff.). Das wechfelnde
Vorkommen des kohlenfauren Kalks als Kalkipath oder als Arragonit auch in Organismen hatte fchon
frither Beachtung gefunden, und Graf Bournon dabei die Struktur der Molluskengehiule, namentlich
von Stromibus gigas, geradezu als eine cryftallinilche bezeichnet: wohl die dufserfte Grenze der
Abfurditiit, zu weleher fich die mechanifche Auffaffung der Schalenbildung verlicren konnte. Gufiav
Rofe hat nun das Vorkommen des kohlenfauren Kalks theils als Kalkfpath, theils als Arragonit ein-
gehend unterfucht — eine Unterfuchung, die vom phyfiologifchen und chemifchen Standpuncte aus
bedeutungsvoller fein dirfte, als vom hiftiologifchen —, er hat auch in einzelnen Fillen wirkliche
Kryftallifationen fowohl von Arragonit als von Kalkipath nachgewiefen, ein Vorkommen, welches ich
als Ausnahmefall oder Entwickelungszuftand beftitigen werde; er hat ferner auch durch Aetzungen
von Schlifflichen, =z B. bei der fogenannten Faler- oder Zellenfchicht von Finna. cine cryitallinifche
Struktur auch in den Kalkmaifen, welche die prismatifchen Hohlriume in den durch Conchiolinhiutchen
gebildeten Waben ausfiillen, nachzuweilen geglaubt, aber mit gefundem Beobachtungsfinn hat er er-
kannt, dafs die Struktur der Gehiufe eine organifche ift. Mit Beftimmtheit f{pricht er z. B. aus:
*Die Struktur der Schale des Sfreunbns ilt offenbar organifch, wiewohl fie aus verhaltnifsmifsig fehr
sreiner kohlenfaurer Kalkerde befteht und von dem Conchiolin nur dufserit wenig in ihr enthalten ift.

Dafs organifche Struktur zugleich von eryftallinifcher derartig durchfetzt fein foll, dafs auch
Rofe in Bezug auf die Radiaten fagt: »Jeder Stachel, jedes einzelne Stick der Schalen, Arme und
sStiele befteht aus einem cinzigen Individuum von Kalkipath, und in den Stacheln und Stielgliedern
sftimmen die Kryftallifations-Axen mit den Axen der Kirpertheile iibereine; wiihrend diefe Stacheln
doch unbeftrittenermafsen von ecinem zarten Malchenwerk organifcher Materie durchfetzt find, muls
zuniichft als ein ungeliftes Myfterium der feinften Molekularzufammenfetzung  betrachtet werden.
Meine Beobachtungen an geitzten Priaparaten von MWeleagrina werden mich auf diefes Thema noch
zuriickfiihren.

Namentlich liegt mir daran, hervorzuheben, dals Rofe die cigenthimliche blittrige, organifche
Struktur der Schale von Strembus giras im Wefentlichen richtig erkannt, beichrieben und abgebildet
hat, wiihrend ihm allerdings fowohl der Aufbau diefer Platten und Balken aus Fafern entgangen ift,
als er auch die eigenthiimlichen, daraus hervorgehenden Lichteffecte der Schliffe nur andeutungsweife
gefehen hat, und endlich wohl aus Mangel an gecigneten Dinnfchlifien die horizontale Schichtung,
welche die von ihm befchriebene Struktur durchfetzt, unberiickfichtigt lifst.

Meine Unterfuchungen iiber die Molluskengehiiufe, namentlich iiber Stromdus, find begonnen

und auch im Wefentlichen zu Ende gefiihrt, ohne dafs ich diefe und andere Vorarbeiten gekannt habe.
IF. vor Nobhuafus-Kinigaborn. 5
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Ich bedauere diefes nicht. Es hat mir ficher etwas mehr Miihe gemacht, mich durchzufinden, aber
ich bin der Gefahr entgangen, mich bei der anfcheinenden Beftitigung vorgefafster Meinungen zu be-
ruhigen. Hieraus folgt jedoch auch, dafs, wie ich z. B. die folgende Darftellung der Struktur von
Strombns niedergefchricben hatte, che ich die R ofe 'fche und andere Arbeiten kannte, die Deutlichkeit
der Entwicklung der von mir erlangten, doch in ihren Endzielen wefentlich neuen Refultate, leiden
wiirde, wenn ich diefes umzuarbeiten fuchte, um tiberall im Einzelnen zu fondern, was ganz neu, oder
nur theils neuw, oder auch nur anders aufgefafst ift. Wie hier in Bezug auf die R ofe’fchen Unter-
fuchungen iiber Strombus durch das Gefagte der Gerechtigkeit gegen meinen Vorgiinger hoffentlich ge-
niigt ift, werde ich mich auch weiterhin bemihen, ahnlich zu verfahren, wobei ich mir freilich nicht
verhehlen kann, dafs mir fehr viele Spezialarbeiten unbekannt geblicben fein mégen.

Gastropoden.

Ein in Canadabalfam gelegter Querfchlif durch die Schale eines noch ziemlich jugendlichen
Strombus (wahricheinlich S¢r. gigas) zeigt bei mifsiger Vergrofserung und durchfallendem Licht ein
fchwer zu deutendes Bild, das in Fig. 21 Taf. IV zwar nicht in feinem Gefammteffect, aber doch in
einfacheren Linien fo ausgefiihrt dargeftellt ift, dafs es dic Befchreibung verftindlicher machen wird.

Zuerft tritt eine den Flichen der Schale correfpondirende Schichtung entgegen. Sie it der
inneren Schalenflache anniihernd parallel, wiahrend an der aufseren Flache, die durch dunklere (fe. weniger
durchfichtige) und hier breitere Streifen bezeichneten Schichten gegen die dufsere Fliche nach der
Miindung der Schale hin auslaufen. Die Schalendicke indert an verfchiedenen Stellen einigermafsen
ab, und mit ihr die Michtigkeit der einzelnen fo bezeichneten Schichten, aber fie nimmt immerhin
nach der Miindung eher zu; es miifste alfo die Zahl der Schichten nach der erften Windung zu be-
triichtlich grofser, und die Michtighkeit der einzelnen Schichten entfprechend geringer als an der
Miindung fein, vorausgefetzt, dafs nicht aus einer Schicht fich mehrere neue entwickeln. Diefes mufs
ich dahingeftellt fein laffen. Es mufs zunichst tiberhaupt darauf verzichtet werden, auf das Wefen
diefler Struktur niher einzugehen. So auffillig fie entgegentritt, lifst fich direct von ihr nur fagen,
dafs fie nur durch horizontal gelagerte Maflen undurchfichtiger Kérnchen oder Partikelchen bezeichnet
wird, und dafs bei unvollftindiger Aufléfung der Schale in Effigfaure der Zerfall der erfteren auch
diefer Richtung folgt, woraus fich auf cinen verfchiedenen Kalkgehalt der entfprechenden Lagen mit
Wahricheinlichkeit fchliefsen Lifst.

Fiir die Panzer der Cruftaceen ift im Vorhergehenden nachgewiefen, wie die lamellire Schichtung
zarte Faferhiute zur Grundlage hat, welche von den anderweitigen Strukturelementen durchietzt
werden. Solche organifirte Membranen als Motiv der Schichtung kann ich allerdings hier nicht dar-
{tellen, damit ift jedoch ihr Vorhandenfein, fir welches alle Analogien {prechen, nicht ausgefchloffen.
Weniger deutlich tritt eine von diefer zuerst erwihnten Struktur unabhiingige und fie quer durchfetzende
auf, die fich jedoch bei niherer Unterfuchung als bedeutfamer ergicbt. Auf der Zeichnung fieht man
in der Mitte der Schalendicke die horizontale Schichtung durch ein Syftem fenkrechter Linien durch-
fetzt, welche nach aufsen und innen in andere Linienfyfteme ibergehen. Diefe anderen Linienfyfteme
fchneiden fich unter einander in ungefihr rechten Winkeln und bilden mit dem erfteren, fenkrechten
Syftem nach rechts und links beftimmte Winkel. Bei ftarkerer Vergrofserung und ganz feinen Schliffen
bilden die fenkrechten Linien ungefihr gleiche Balken, die aber in fich noch eine feinere Strichelung
zeigen, und an den fchriigen Linien wird mit Syftemen von kurzer Brennweite deutllch dafs die
Kreuzung daher entfteht, dafs verfchiedene Schichten oder Blitter, deren Streifung eine fich kreuzende
Richtung hat, iiber einander liegen. Es fei hier gleich bemerkt, dafs bei allen von mir unterfuchten
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Gaftropoden (Helix, Nerita, Buccinnm, Mitra, Cypraca) die Grundftruktur der Schale ein ihnliches
Bild zeigt, allerdings aber in erheblichen Abweichungen beziiglich der Zahl und der Lage diefer ver-
fchiedenen Schichten, Sogar bei demfelben Individuum treten an wverfchiedenen Stellen der Schale
erhebliche Abweichungen auf.  Bei genauerer Priifung fieht man, dafs die Linien, welche durch den
Fufammenftofs der fenkrechten mit den fehriigen Streifungen gebildet werden, fich nach der Mundung
zu allmiilig in die inneren Schichten der Schale fenken. Auf der kurzen Strecke, welche die Fig. 21
darftellt, ift diefes Verhiiltnils allerdings wenig awffallend, und deshalb beim Lithographiren iiberfehen
und micht 1.1,’ie¢]erg::gcbun. Es befteht aber beltimmt und andere |"J‘i'|p:|r.'11.1,: :;f;_:l:lmn, dafls etwa 30 mim.
weiter nach der Mindung zu die innere Schriigftreifung fchon gianzlich verfchwunden ift und die fenk-
rechte Streifung vollftindig bis zur inneren Fliche fich fortfetzt, withrend die dufsere Schrigfireifung
nun iiber 0,4 der ganzen Schalendicke einnimmt. Diefs genuge beilaufig, um davor zu warnen, in diefem
gegenfeitigen Verhiltnifs und der Zahl diefer Schichten ohne Weiteres etwas Typilches zu fuchen.

Es ift diefes Strukturbild der Gaftropodenfchale fchon oft gefehen worden; man findet es
auch vielfach fo weit deutlich befchricben, dafs man es wiedererkennen kann, Guftav Rofle dirfte
aber, wie chon Eingangs erwiihnt, der Erfte gewelen fein, der bis zu einer gewillen Grenze die Urlachen
diefer Erfcheinung richtig erkannt hat. Die Lofung des Rithfels ergeben bei genauerer Unterfuchung
folgende Beobachtungen:

1 Lug'l man in derfelben I{uginu der Schale emen Schhiff quer uber die ﬂin‘:hlung des friheren,
alfo in Bezug auf Fig. 21 rechtwinklich auf die Spirale oder ungefahr parallel dem Rande der Miin-
dung, fo kehrt fich das Verhiltnifs vollltindig um. Die fchrigen fich kreuzenden Linienfyfteme nehmen
dann die Mitte der Schalendicke ein. Nach aufsen und innen ift nunmehr eine fenkrechte Streifung.

2) Betrachtet man einen folchen in Canadabalfam gelegten Schliff bei directer Beleuchtung
und zwar fo, dafs die fenkrechten Streifen in der Richtung des fehriig vom Fenfter auffallenden Lichtes
liegen, {o erfcheinen an der Stelle der fenkrechten Linien ca. 30 p breite, matt {ilberglinzende, alfo
das Licht zuriickwerfende Streifen, getrennt durch ebenfo breite dunkle, alfo das Licht mehr durch-
laffende Streifen. Fig. 2z A gicbt diefes Bild thunlichft wicder. Es ift dort nur der dufsere Theil der
Schale gezeichnet. Die innere Schicht, wo bei durchfallendem Lichte die Schragftreifung auftreten
wiirde, zeigt hier nichts befonders Auffallendes. Die horizontale Streifung ift in der Zeichnung nur
angedeutet, Natiirlich find auch hier die Querlchnitte der undurchlichtigeren Schichten hell und
umgekehrt.

Dreht man das Priparat um go® fo dals das Licht quer auf die Streifen fillt, fo verfchwindet
die Al:m'cchshmg zwilchen hell und dunkel, Direht man es um 180% (o find Lli{.:jt;]'li;_‘f{:ﬂ Streifen,
die frither hell waren, dunkel, und die frither dunkeln hell. Denfelben Effect der ab-
wechfelnd dunkeln und hellen Streifen kann man iibrigens auch bei durchfallendem Licht durch fchrige
Beleuchtung darftellen.

3) Fertigt man einen Schliff, der in der Ebene der Schalenfliichen liegt, fo zeigt er, foweit er
nicht durch die Grenzlinie zwifchen der fchrigen und fenkrechten Streifung geht, wo die Verhaltnifie
fich compliciren und einigermafsen verwirren, wiederum die Streifung mit genau denfelben Beleuchtungs-
effecten. Nur dafz von der ”urizu:lta”trr:iﬁm;_: der (__')ui;rfchlifﬁ; {felbitredend nur da breite verwalchene
Zonen zu fehen find, wo der Schlifi durch Wellen der horizontalen Schichten geht.

Fig. 22 B Taf. IV ift nach cinem folchen Praparat bei derfelben fchwachen Vergrifserung als
bei Fig. 22 A und ebenfalls bei directer Beleuchtung, welche in der Richtung der Streifung auf das
Praparat fillt, gezeichnet.

Bei feinen derartigen Schliffen, durchfallendem Licht und ftarker Vergrifserung fieht man
deutlicher die Begrenzung der Streifen, die dann gleichmifsig hell find, durch dunkle Linien und in
ihnen eine feing Strichelung.

Aus alle diefem folgt, dafs die Schale bei Stremdbus und vielen anderen Gaftropoden, ab-
gefehen von dem, was die von der die iibrige Struktur vollftindiz unabhiingig durchfetzenden Schich-
tung in der Flachenrichtung betrifit, durchweg aus ungefihr fenkrecht auf die Flichen gefltellten
Blittern oder Platten befteht, deren Flachen aber in den verfchiedenen Schichten rechtwinklich zu
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cinander geltellt find. Es folgt ferner, dafs diefe Blitter durchweg diefelbe feinere Struktur haben,
die Richtung der letzteren aber in den neben einander liecgenden Bliattern eine regelmiifsig alternirende
ilt, und dafs diefe feinere Struktur eine folche fein mufs, dafs daraus die angefiihrten eigenthiimlichen
Lichteffecte entftchen. Die zarte Streifung innerhalb des Querfchnitts der Blitter geftattet, diefe feinere
Struktur nur als cine lamellire oder als eine fibrillire zu betrachten, und die verfchiedenen Beleuchtungs-
effecte laffen fich nur bei Annahme der Letzteren erkliiren.

Die niahere Ausfubrung diefer Folgerung kann unterbleiben, denn gliicklicherweife bedarf es
des indirccten und immerhin mifslichen Beweifes aus der Erklirbarkeit hier nicht, indem fich die
fibrillire Struktur auch direct demonftriren lifst:

Schon wenn Schalenftiickchen ohne weitere Vorbereitung durch Zerdriicken zwifchen harten
Kiarpern griblich zerkleinert werden, erhilt man in den gréfseren Fragmenten den Nachweis diefer
plattenformigen Struktur, und findet unter den feinften Triimmern Fafern oder Nidelchen, Noch
beflfere Refultate giebt das Maceriren von Schalenftiicken in einer fo geringen Quantitit verdiinnter
Effiglaure, dafs fie zur vollitindigen Aufléfung des Kalkgehalts ungenugend ift. Dann werden beim
Zerdrucken der mirber gewordenen Schalenftiicke zahlreiche Fragmente von ziemlich regelmifsiger
rhomboidrifcher Form gefunden, fie entfprechen einzelnen Balken der Plittchen, welche auch in der
Richtung der horizontalen Schichtung durch die Einwirkung der Saure zerfallen find, ein Umitand der
darauf hinweilt, dafs diefe Schichten, wie fchon erwihnt, durch einen verfchieden ftarken Kalkgehalt
oder durch verfchiedene Angreifbarkeit deffelben durch die Siure charakterifirt find; in den feinften
Fragmenten aber treten zahlreiche Nadeln oder Fafern von ziemlich gleichmifsizer, etwa 9,75 bis
0,0 u betragender Dicke auf. In Fig. 22 D Taf IV find einige derfelben bei ganz ftarker Vergrifse-
rung nach einem ausgewalchenen und trocknen Priparat gezeichnet.

Verfolgt man ihre allmilige Auflofung bei ftarker Vergrifserung in ganz fchwacher Siure, fo
ficht man fic von den Enden aus verlchwinden und dort die leife Andeutung eines von der Siure
hinterlaffenen organifchen Subftrats, das aber fo ungemein zart oder in der Effigliure foweit quellbar
ift, dafs feine Spuren nach vollftindiger Auflifung der Nidelchen verfchwunden find. Auch bei Auf
lofung  grofserer Schalenftiickchen in Effigfaure bleiben nur zweifelhafte Spuren cines organifchen
Riickftandes wahrnchmbar. Derfelbe lifst fich noch am Beften durch vorflichtize Behandlung mit
verdiinnter Chromfiiure in einer zur vollftindizen Aufléfung nicht geniigenden Menge nachweifen, und
erhillt man beim Zerdriicken fo behandelter Schalenftiickchen auch die Nidelchen oder Fafern in grofser
Zahl, als die feinften darftellbaren Elemente derfelben, fowie dickere Bilkchen und breitere Pliattchen,
welche aber immer die feine Streifung und meift am Ende Theilung in feine Spitzen zeigen. Bei den
Pliattchen finden fich hiufig auch folche, wo die Schichten noch fo zufammenhiingen, dals man zwei
Lagen fich kreuzender Fafern iiber einander ficht.

Sind, wie hieraus hervorgeht, die Plittchen Aggregate feiner Fafern oder Nadeln, und mufs
die Richtung derfelben dann eine in den neben einander liegenden Plittchen fich kreuzende fein, {o
miiffen auch Schliffe in geecigneter Richtung diefes zeigen und beftiatigen.

Diefes ift volllitandig der Fall.

Legt man durch eine Region der Schale, wie fie die Fig. 22 A in einem {enkrechten Cluer-
{chliff darftellt, einen Schliff in e¢inem Winkel von ca. 45* auf die Fliche, fo mufs er in einem Theil
der Plittchen die Fafern ungefibr rechtwinkliz fchneiden, in den dazwifchen licgenden ungefihr der
Richtung derfelben folgen. Dafs dicfes der Fall ift, ergeben folche Priaparate.

Fig. 2z C Taf. IV ftellt cin Segment eines folchen bei durchfallendem Licht in ziemlich ftarker
Vergrofserung dar. In den mit aaa bezeichneten Plittchen treten neben der einfachen Lingsitreifung
nur dunkle verwafchene breite Querbiinder auf, welche von der fchrig gefchnittenen Horizontalltreifung
herrithren. In diefen undurchfichtigeren Bindern ift eine fchwache Andeutung der fchon frither erwiihnten
Karnchen oder Partikelchen. In den mit bbb bezeichneten Plittchen, welches digjenigen find, wo der
Schliff die prifumtiven Fafern rechtwinklig fehneiden mufs, ift kein anderes Strukturverhiltnifs als eine
feine Punktirung zu beobachten, und der Abftand diefer Punkte untereinander ftimmt befriedigend mit
der Dicke der anderweitig, wie oben angegeben, dargeftellten Fafern iiberein.
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Obgleich der entfcheidende Umitand, dafs in den Schichten bbb nur ¢ine Punktirung und keine
Streifung vorhanden ift, mit unzweideutiger Beftimmtheit hervortritt, fo haben diefe Praparate, auch
beim forgfiltigften Schleifen und in Canadabalfam liegend, im Uebrigen eine gewille, wenig befriedigende
Tritbheit. Die fiirkften Objectiviyiteme geben keine ginftigen Refultate bei thnen, und weiter, als bis
zu der ja fo vielfach bewihrten Hartnack "fchen No. 10 & fosmerfion, kann man darin mit gutem
Erfolg nicht gehen. Noch fchiner aber wird das Bild mit Syftemen, in denen der Schwerpunkt mehr
auf die definirende Wirkung gelegt ift, z. B. der fchon bei den Cruftaceenpanzern erwihnten Nr. 8
von Winkel in Gottingen, die auch zur Anfertigung der Zeichnung gedient hat.

Bedenkt man, dafs die Iicke der quergelchhiffenen Fibrillen nur 0,0—0,75 p ift, dagegen ein
Schliff fchon fehr fein fein mufs, wenn feine Dicke unter 0,05 mm. gehen foll, dafs aber, fobald man
im Feinfchleifen zu weit geht, gerade diefe Schliffe gern (plittern, fo ift die Tribheit diefer Praparate
leicht dadurch erklirlich, dafs die Linge der quer gefchnittenen Fibrillen in denfelben ungefihr das
sofache ihrer Dicke betragt.

Bei einer dhnlichen Struktur in cinem Theil der Schale von Jfpeifns, wo allerdings die Fibrillen
den dreifachen Durchmeffer befitzen, habe ich ein leichtes Aetzen der Schliffliche mit verdiinnter
Chromfiaure mit glinzendem Erfolg angewendet. Es [cheint die Saure die Fibrillen derartig anzu-
greifen, dafs ihre Schlififachen runde Hervorragungen bilden, wihrend das kalklofe Gewebe, das fie
von einander trennt, und defien Exiftenz \\'E]'I.i;_:_'ﬁt:l'l?i bed ,h::'!f.".r.r;, wie weiterhin 5_{::.‘-:1..'5;_:[ werden wird,
anderweitig ziemlich beftimmt nachzuweifen fteht, fo zart ift, dafs es fur diefe Beobachtung verfchwindet.
Ein ebenfo behandelter und nach dem Aetzen in Canadabalfam gelegter Schliff von Stromdes hatte
wenigitens o viel an Deutlichkeit gewonnen, dafs nicht nur die Punktirung noch fehr viel deutlicher
war, fondern dafs auch die Fibrillen-Ouerfchnitte bei hoher Einftellung beftimmt als helle Punkte, bei
tieferen ebenfo beftimmt als dunkle erfchienen, womit wenigftens ihr pofitiver Charakter, d. h. dafs
fic nicht etwa Kohrchen, fondern folide ftark lichtbrechende Kérper im Zuftande des geiatzten
Priparats wohl ohne Zweilel Hervorragungen — find. Auch lafst fich an diefem Priparat beobachten,
dals diefe Punkte ziemlich regelmiifsig in Reihen, welehe den Schalenflichen parallel liegen, geordnet
find, was auf dem ungeitzten Priparat, nach welchem dic Zeichnung gefertigt ift, nicht deutlich
hervortrat. '

Dicfe fchrag gefchliffenen Priaparate geftatten endlich die Beobachtung, dafs die bei auffallendem
Licht dunkel erfcheinenden Balken oder CQuerfchnitte von Platten digjenigen find, wo die Schliffflache
mit der Faferrichtung zufammenfallt, wihrend diejenigen, wo die Fafern quergefchnitten wurden, den
matten Silberglanz zeigen.

In vollitandiger Klarheit tritt hiernach der Grund der eigenthiimlichen Lichteffecte bei den
Chaer- und Fliachenfchliffen hervor: wo die Lichtftrahlen in der Langsrichtung der Palern einfallen,
werden fie grofsentheils reflectirt; wo fie fenkrecht aul die Lingsrichtung einfallen, geht ein grifserer
Theil hindurch.

Fefumiren wir die l.:r];mgtcn Refultate dahin, dafls die Struktur des ”:lll]_}llhulllﬂ der Schale ber
den Gz‘tﬁmpuden eine fibrillare ift.  Iele Fibrillen find in fenkrecht #zu den Schalenflachen ftehende
Platten vereinigt, die Fafern felbft ftehen in Winkeln von ca. 45" zu den Schalenflichen, haben aber
in den neben einander befindlichen Platten eine fich kreuzende Richtung, und endlich indert fchicht-
weife auch die Stellung der Platten fo um, dafs die Flichen der oberen und der unteren Schicht
Winkel von ca. go® mit ¢inander bilden.

Diefe fo complizirte Anordnung der dbrigens gleichmiifsigen Fibrillen glaubte ich durch die
fchematifche Fig. 23 Taf. IV leichter deutlich zu machen, in welcher von einem als Parallelepipedum
aus der Schale herausgefchnitten gedachten Stiick einzelne Theile der Platten als abgefplittert vor-
ausgefetzt find. Zu bemerken ift dabei, dafs das Grofsenverhiltnifs der Fibrillen zu den Platten in
der fchematifchen Zeichnung ein naturwidriges ift, wie fich aus dem friiher dariiber Angegebenen und
der der Wirklichkeit entnommenen Fig_ 23 O ¢|-gieb|_

Bei fchrig von oben auffallendem Licht wiirden die Platten aaa digjenigen fein, welche das
Licht ftarker reflectiren, bei fchrig von unten auffallendem Licht dagegen die Platten b,b.
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Die Grenzichicht, wo die Stellung der Platten eine verdnderte wird, ift in der Fig. 23 nur mit
Punkten und einigen unbeftimmten Strichen ausgefullt, da es mir nicht gelungen, diefes interefiante
Verhiiltnifs fo klar zu legen, dafs ein Schema deffelben gegeben werden kann. Nur Folgendes kann
dariiber angefiihrt werden.

Wie in der Fig. 21 auch angegeben, ift es vielfach miglich, ein directes Uebergehen der fenk-
rechten Linien in die fchriigen zu beobachten, Es fcheint ferner aus der Anordnung der fchriigen
Linien, wie fie dort ebenfalls gezeichnet ift, wahricheinlich, dafs die Platten aus einzelnen Balken,
deren Breite ungefihr der Dicke der Platten ent{pricht, beftehen, und konnte es vielleicht fein, dafs
jeder Balken einer Platte der unteren Schicht, die Fortfetzung je eines Balkens der fimmilichen
Platten der oberen Schicht ift; conftruktiv unméglich ift es aber, dafs die einzelnen Balken diefe
Torfion neben einander und als ein ungetrenntes Ganzes vollfithren.

Fig. 22 A u. B zeigen nun, dafs die Platten iiberhaupt nicht uberall digjenige regelmifsige
Schichtung haben, die der Deutlichkeit und Kiirze halber in dem Schema und der Befchreibung zu
Grunde gelegt ift.  Sie {palten und verzweigen fich vielfach, und diefes findet nachweisbar auch in
der betreffenden Grenzfchicht ftatt. Die Kriimmung der Schale bringt es mit fich, dafs man durch
ein Stiick von dem Bau des in Fig. 21 abgebildeten einen tangentialen Schliff durch Fmmtliche
Schichten der Schale anfertigen kann, der dann, wie leicht erfichtlich, viermal diefe Grenzfchichten
fchneiden mufs. Es ift alfo keine Schwierighkeit, fie auch in Flichenfchliffen zu beobachten. Weiteres
ergiebt fich hieraus indeffen nicht, als dafs fich die Platten, ihnlich wie am oberen Rande der Fig. 22 A
vielfach fpalten, fo wie kleinere Faferbiindel entftehen, in welchen die Faferrichtung eine Torfion
erleidet und nun fich in ein ziemlich undeutliches Gewirr auflift, aus welchem die Platten mit ver-
dnderter Stellung wieder klar und deutlich hervortreten.  Die einzelnen Fafern iiber diefe Grenzlinie
hinaus fo zu verfolgen, dafs man ermeffen kiénnte, ob diefelben Fafern, die diesseits der Grenzlinie
einen Balken gebildet hatten, jenfeits derfelben wieder zufammentreten, oder ob die Fafern verfchiedener
Balken {ich zu einem neuen vereinigen, ift wohl unmoglich; dberhaupt ift hier zu bemerken, dafs das
Lingenmals der Faflern zweifelhaft bleibt. Dafs fie fich continuirlich durch die ganze Platte erftrecken,
ift ebenfowenig zu demonftriren, als daraus, dafs die ifolirt dargeftellten weit kiirzer find, das Gegen-
theil zu beweilen ift.

Die fehr geringe Dicke derfelben verhindert iiberhaupt an diefem Object, tiefer in ihr Wefen
einzudringen. Bei Mytifus werden wir fpiiter Gewebe kennen lernen, bei welchen die etwas grisbere,
fonit aber anfcheinend analoge Struktur geftattet, die ftark lichtbrechenden kalkreichen Nadeln oder
Prismen von dem kalkfreien Gewebe, das fie in feinen Septen enthiilt, zu unterfcheiden. Wir werden
ferner in Meleagrina, Pinna, Anodonta, den Unionen eine idhnliche Struktur, aber in derartig ver-
grofserten Dimenfionen finden, dafs nicht nur ein fehr complicirter Bau des umhillenden, hier aus
Chitin beftehenden Gewebes nachzuweifen ift, fondern dafs fiir die organifirte Befchaffenheit auch des
kalkhaltizen Gehalts die Andeutung einer Struktur und der Umftand fpricht, dafs er nach Behandlung
mit Siuren ein entkalktes Subfirat hinterkifst. Daneben befteht nun aber noch die alles diefes quer durch-
fetzende horizontale Schichtung, die wenigftens bei den Cruftaceen als eine organifirte Form und nicht
als cin blofses Ablagerungsverhiltnifs nachgewiefen werden konnte. It diefes fiir Strombus und iiber-
haupt fiir die von mir unterfuchten Gaftropoden nur analogifch anwendbar, fo werden, auch mit Bei-
feitelaffung diefer allerfeinften Strukturverhiltnifle, felbft die beftimmt nachgewiefenen, ebenfo unmdég-
lich als ein cellulires Gewebe betrachtet, wie in der beliebten und abgebrauchten Weile der »Cuticular-
bildung« erklirt werden kénnen. Ein fo complicirter und fo wechfelnder Bau mufs dic mor-
phologifchen Bedingungen feines Werdens in fich tragen, und charakterifirt fich dadurch als ein felbft-
ftiindiger Organismus im Gegenfatz zu dem, was man fich unter einer Cuticularbildung zu
denken pfegt.

Von Bedeutung erfchien es in diefer Bezichung noch, die Imbibitionsfihigkeit der Schale von
Strombus ru priifen. Die Bedingungen derfelben ftehen fir ein jedenfalls feit langen Jahren aufbe-
wahrtes Gehiiufe nicht fehr giinftig, trotzdem ift eine erhebliche Imbibition nachweisbar.

=8l

Ein abgebrochenes Stiick in demjenigen Zuftande von Trockenheit, den es nach monatelangem
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geren in der Stubenluft angenommen hatte, 100075 Grm. wiesend, wurde nach 24ftiindicem Ein-
o = b 8 z
tauchen in deftillirtem Waller forgfaltig und vollftindig aufserlich abgetrocknet und dann wieder

gewogen. Das Gewicht betrug nun: 10,0445 Grm.
nach 2 Tagen 10,059
3 10,07 3
| 10,0733
L 10,0875 =
6« 100033
7 10,007

Hier wurde der Verfuch abgebrochen, da es auf cine genauve Beftimmung der Grenze der
Zunahme nicht ankam. Sicher wire fie bis auf 1 Procent des Schalengewichts gegangen.  Strombus
enthilt nach den von B ofe veranlafsten, allerdings nur auf indirectem Wege angeftellten Befltimmungen,
wenn ich einen unzweifelhaften Diruckfehler berichtigen und die Berechnung nach den neuweren Atom-
gewichten corrigiren darf, wenig iiber 1 Procent Conchiolin. Andere Gehaufe (— mit Ausnahme von
FHelir mit uber 13 Procent —:] follen auch nur ".'.':.:l'li;_;‘{: Procente enthalten. Memn jungﬂr Streowbns hatte
wahricheinlich mehr Conchiolin, als em alter, aber immer ficht man, dalz gegeniiber dem Conchiolin-
gehalt die oben nachgewiefene Imbibition keine unerhebliche ift. Dafs die Imbibition fo fehr langfam
ftattfindet, darf bei der grofsen Dichtheit der Struktur nicht verwundern. Mikrofkopifch nachweisbare
Hohlriiume, wie Canilchen oder dergl, deren Exiftenz bei manchen Cormopoden unfchwer nach-
zuweilen ift, kommen wenigitens bei Stremdus in der unverletzten Schale nicht vor.

In den ilteften Theilen der Schale diefes Exemplars {ind von der dufseren Fliache eindringend
neben flacheren und 1© uw im Durchmelfer haltenden cylindrifchen Einbohrungen, die offenbar von
Parafiten herrithren, ganz feine hohle Caniillchen, die tief eindringend, einen unregelmifsig gekriimmten
Verlauf und einen Durchmeffer von nur 1,25—1,67 p haben, in den Canadabalfam-Praparaten leicht zu
conftatiren. Wirden fie auch in den jungeren frifcheren Theilen der Schale, d. h. an der Mundung
beobachtet, fo lige die Verfuchung nahe, fic im Sinne von Bowerbank als Circulationsorgane zu
betrachten; ohne aber der Frage vorzugreifen, ob folche bei anderen Galtropoden vorkommen, was
mir bei Svceennm wahrfcheinlich ift, halte ich fie hier, da fie in den frifchen Theilen der Schale fehlen,
und keine Verzweigungen zu beobachten find, fiir durch Parafiten eingebohrte Canile. Welche Ge-
fchopfe aber fo feine Canille fo tief ecinbohren konnen, dariiber wage ich nicht einmal eine
Vermuthung,

Der fogenannte Ueberzug der Schale, den manche Gaftropoden im lebenden Zufltande
befitzen, erfchien als ein zu wichtiger Beftandtheil derfelben, um ihn ganz vernachliffigen zu diirfen.
An den gewdhnlichen Sammlungsexemplaren ift er nur noch fragmentarifch vorhanden, und auch
diefe Fragmente fchienen mir durch digjenige Behandlung, welcher die meiften Exemplare zur Be-
feitigung des grofseren Theils des Ueberzuges unterworfen werden follen, fo weit zerftort zu fein, dafs
an ihnen nichts Deutliches mehr zu erkennen iit.

Der Liberalitit des Berliner zoologifchen Mufeums wverdanke ich jedoch ein zur mikrofkopi-
fchen Unterfuchung geniigendes Fragment von dem noch am Gehiufe befindlichen, fich aber fehr
leicht ablofendem Ueberzuge eines ganz jungen Spiritusexemplars von Strembus gigas (Venezuela).
Bei der Betrachtung deffelben mit fchwacher Vergrofserung fallen zuniichst Kryftalle, beftehend aus
kurzen Siulen mit fchief abgefiichten Endungen, auf. Die grifseren haben 26—20 u Linge und 20
bis 17 p Breite, fic gehen aber auch bis auf ganz kleine Dimenfionen herab. Ich bin nicht Kryftallo-
graph genug, um aus den fehr wechfelnden Formen und bei der wenig regelmifsigen Ausbildung der
ftumpfen Kanten, dic Grundform ficher zu bezeichnen, ziehe alfo vor, in Fig. 24 A u. B Taf IV einige
Zeichnungen diefer Kryftalle zu geben.

Auf Zufatz von etwas Effigliure zu cinem in Waffer liegenden Stiickchen des Ucberzuges
tritt eine fchwache Gasentwickelung ein, die aber nicht von den unverindert bleibenden Kryftallen
ausgeht, alfo auf eine geringe Ablagerung von kohlenfaurem Kalk in dem Gewebe felbft zuriickgefiihrt
werden mufs. Auch energifche Einwirkung von EfMigliure unter Zuhiilfenahme von Erhitzung lafst
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die Kryftalle unverindert, wohingegen fic fich ohne merkliche Gasentwickelung allmihliz in Salpeter-
fiure lofen. Hiernach liefse fich wohl eine phosphorfaure Verbindung vermuthen.

Diefe Kryftalle bilden cine miifsig dichte Tapezierung der inneren*) Seite des Ueberzuges,
jedoch fo, dafs fie nicht ganz frei aufl der Fliche liegen, fondern noch von einer ganz feinen Membran
bedeckt find.

MNach dem optifchen Querlchnitt auf einer Falte, von in verdiimntem Glycerin liegenden, mit
Sduren behandelten Priparaten, ift die gefammte Dicke des Ueberzuges, abgefehen wvon den
Kryftallen, 23—26,5 p. Das mit Effigliure behandelte Priparat, das etwas gequollen fein diirfte, hat
die letztere Dimenfion. Der Ueberzug befteht aus mehreren Lamellen, deren fich vier deutlich unter-
fcheiden laffen.

IDie zwei mittleren von ungefahr gleicher Dicke machen zulammen 3/, des Ganzen aus. Eine
Struktur it an ihmen nicht nachzuweifen. DDie fufserfte von nur ca. 3 p Dicke enthilt eine Lage
aufserlt feiner und dicht tehender Hohlriiumchen, die in der Flhichenanficht, auch der nicht mit Sauren
behandelten, fondern einfach in Wafler oder wverdinntes Glycerin gelegten Priparate, diefelbe Be-
fchafienheit haben und bei mittleren Vergrifserungen fich als eine dichte und feine Punktirung der
Membran zeigen.  Mit ftarken und ftarkften Syftemen lafst fich durch das Dunkeln derfelben beim
Heben und Aufleuchten beim Senken des Tubus ihr negativer Charakter mit der grifsten Beftimmit-
heit demonftriren. Perforationen der Membran kénnen fie nicht fein, da fich diefes auf dem optifchen
Cluerfchnitt zeigen mifste. 5Sie kinnen alfo nur Grilbchen oder Hohlriume fein, und {pricht gegen
erfteres fchon das Bild des optifchen Querfchnitts, fo wird der Nachweis, dafs es kleine rundliche
Hohlriiumchen innerhalb der Membran find, noch dadurch verftirkt, daflzs bei trocken in fteifen Canada-
balfam gelegten Priiparaten, obfchon der Ballfam in den grifsten Theil derfelben eindringt, fie doch
an einzelnen Stellen als kleine Gruppen fcharf umgrenzter Blaschen beobachtet werden. So ift auch
mit Anwendung der allerftirkften Vergrifserungen eine anniihernde Meffung ermiglicht, nach welcher
der Durchmefler der einzelnen Hohlriumchen ca. 0,6 n ift. Die Entfernung von Mitte zu Mitte it
etwa 1,2 p und wiirden fomit auf einem [CJMillimeter der Membran nahe an joo.000 diefer kleinen
Organe fein.

Die Dicke der innerften Schicht, in deren Lamellen die Kryftalle fich befinden, ift, wo fie
nicht durch letztere ausgedchnt wird, ungefibr diefelbe als die der dufserften, alfo ca. 3 p.

Mit Beftimmtheit ift ¢ine Struktur in derfelben, fo wic auch in den mittleren Schichten micht
nachzuweifen, aber Andeutungen einer dhnlichen, wenn auch unbeftimmteren als der der dufseren
Schicht, glaube ich doch in einigen halb abgeliften Lippchen derfelben zu fehen. Figur 25 und 26
Taf. IV erlautern das im WVorftehenden iiber die Struktur diefes Ueberzuges Angefiihrte.

Es wiire hier die Gelegenheit, auch Einiges von den Ueberziigen der Gehiufe anderer Gaftro-
poden zu fagen, leider kann ich diefes aber nur fir Aefix thun. An Limnaca und Flanorbis habe
ich keine Struktur deffelben nachweifen kénnen, vielleicht mit deshalb, weil durch ihre Habitation im
fiechenden Waffer Detritus aller Art fo feft an ihnen hiingt, dafs die Beobachtung ungemein erfchwert
ilt, dagegen giebt Helix pomatia beachtungswerthe Refultate.

Von gut erhaltenen frifchen Exemplaren ift, zumal nach Anfeuchtung und Einknickung der
Schale, der Ueberzug als ein biegfames Hiautchen ziemlich leicht mit der Pincette abzuziehen, und auf
Falten desselben der optifche Querfchnitt ohne Schwierigkeit zu ftudiren. In Fig. 27 Taf V. find nach
einem folchen, in verdiinntem Glycerin liegenden Priparat die wefentlichften Verhiltnifie diefes Ober-
hiutchens bei 664 facher Vergriofsernng gezeichnet. Die Dicke des Hautchens fchwankt im Allgemenen
zwifchen ca. 6u. 7 u. Auf den Hihen der Wiillte, welche fich auf der iufseren Fliche erheben und in an-
niihernd parallelen, aber nicht fortlaufenden, fondern abgebrochenen Linien quer iiber die Anwachs-
ftreifen, alfo in der Richtung der Spirale gehen, fteigt fie bis iiber 11 n. Das Hiutchen belteht aus
vier deutlich gefonderten Lagen, welche fich auch an den Rifsriindern als folche zeigen. Die &ufserfte

*) Es ift allerdings verfinmt, bei Abnahme des Ucherzuges gleich zu notiren, welches innere und fiufsere Seite des-
felben if1; es ift aber wohl nicht zu berweifeln, dafs die glattere, glinzende Fliche die Aufsenfeite deffelben vorftelit.
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von ca. 1 p Dicke, die fich aber auf den Wiilften verftirkt, enthalt ausfchliefslich die Kornchen, welche
fpiter erwihnt werden follen; die innerfte ven nicht ganz 1 p Dicke ilt fehr ftark lichtbrechend. Die
beiden mittleren find durch eine deutliche Grenzlinie getrennt und haben nichts befonders Auffallendes.
Diefe Verhiiltniffe ergeben fich am Klarften aus Fig. 27 A, wo zugleich die Flichenanficht der Wiillte
angedeutet ist. Aus B erfieht man, dals die innere Fliche vollftindig glatt ist.  Dort find auch die
Kirnchen gezeichnet, welche in der iufserfien Schicht enthalten find, und in der Flichenanficht am
deutlichften hervortreten. Annihernd wenigftens ergeben fich ihre Dimenfionen und ihre Vertheilung
aus der Abbildung. Es find unzweifelhaft, — und diefs ist eine ziemlich auffallende Abweichung von
den Verhiltniffen bei Strombns —, Kormchen, welche das Lieht ftiirker als dic Umgebung brechen,
und keine Hohlriumechen, und zwar find es keine Kalkkérnchen, denn fie bleiben bei Behandlung mit
Effighiure und fogar beim Erwirmen mit Salpeterfiure gianzlich unveriindert. An Intereffe wiirden
diefe fpeciellen Strukturverhaltniffe gewinnen, wenn fiec von ciner grifseren Zahl verfchiedener Genera
und Species verglichen wiirden, aber das geht auch fo aus ihnen hervor, dafs fie auf Organifation
beruhen, und zwar auf einer Organifation, in welcher auch nicht die leifefte Andeutung
cellulirer Geftaltung zu finden ist.

Letzteres gilt auch fir die Entwickelungszuftinde, die fich unfchwer in der zarten Membran
auffinden laffen, welche an noch wachlenden felices an der Mundung den Schalenrand bildet.  Diefe
Membran, in welche der Ueberzug der Schale ohne merkliche Grenze und ganz allmilig iibergeht, ist
keineswegs, wie es zuweilen bezeichnet wird, ein Schleimfecret, fondern ein organifirtes, wachfen-
des Gebilde.

Ein von einem jungen Thier abgeloftes Stiick der Membran, welche den noch wach{enden
Rand bildet, zeigte, in verdunntes Glycerin gelegt, eine allmialig vom feften Rande ausgehende Ab-
nahme der Dicke, die bis auf nur 1,3 p herunterging, was fich auf Falten leicht meffen lafst, und an
Rifsriindern eine Zufammenfetzung aus mehreren feinen Lagen und keine deutliche Struktur. Der
Sehleim, welchen die Weichtheile des Thieres in grofser Menge abfondern, enthalt allerdings zahl-
reiche Zellen, welche von der Randmembran vorfichtiz abgewalchen werden miliffen. In grifseren
Stiicken lifst fich diefe Membran da gewinnen, wo die Aufsenlippe der Mindung, an der der Spitze
des Gehiufes am niichften liegenden Stelle, in die fogenannte Innenlippe iibergeht, oder fich vielmehr
an die iiltere Windung anlegt. Ein dort entnommenes Stick der Membran, moglichst gereinigt, zeigt
nach dem Eintrocknen unter dem aufgelegten Deckglafe eine feine fibrillire Struktur in der Art, dafs
die einzelnen Lagen aus nah und parallel an einander liegenden Fafern beftehen, deren Richtung fich
in den wverfchiedenen Lagen zu kreuzen f{cheint. An einzelnen Stellen wird die Membran durch
eingelagerte Kornchen (— wohl kohlenf, Kalk —) getribt, an anderen tritt dagegen eine Punktirung
durch kleine, dicht zufammenliegende Hohlraumchen auf, deren Durchmefier von unter 1 p bis 3 n geht.

Das find allerdings fehr unbeftimmte, aber mit demjenigen, was f{piterhin fir die Conchiolin-
membranen der Cormopoden nachgewiefen werden wird, iibereinftimmende Refultate, und beanfpruche
ich fiir diefelben auch nur den Nachweis, dafs diefe Membran keine Schleimabfonderung, fondern etwas
organifch Gewachfenes ist, wie fie denn im Uebrigen ja auch als eine Fortfetzung des Oberhiutchens
der Schale auftritt.

An einem ziemlich jungen, noch lebenden Thiere hatte ich den Rand der Miindung mit der
Pincette ausgebrochen und habe verfucht, von dem fich fchnell reproducirenden neuen Rande nach
Triinken in Canadabalfam und Erhiirten des letzteren einige Querfchliffic durch die ialtere und die
reproducirte Schale zu fertigen. Es ist diefe natirlich ziemlich fchwierige Praparationsmethode, welche
ich weiterhin noch mehrfach zu erwihnen habe, das einzige mir bekannte Mittel, um Auffchlufs iiber
die Verbindung ilterer, vollitindig erhiirteter mit jingeren, noch weichen Schalentheilen zu erlangen.
Das Priparat war in diefem Falle wenig gelungen, und zur Wiederholung fehlte mir das Material.
Withrend des Schleifens zeigte fich, dafs der neugebildete Schalenrand allmilig fich verdiinnend direct
in die zarte Randmembran iiberging. Als durch weiteres Abfehleifen der Schliff diinner wurde, ging
dic letztere leider verloren. Ganz beftimmt ergiebt aber nun das Priparat, dafs die Struktur des

neugebildeten Randes eine andere ist, als die der ilteren Schale. Die Struktur der iilteren Schalen-
1K ven Nathwsios- Kinigsborn. 5
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theile ist bei Helix pomatia im Welentlichen diefelbe als die bei Strembus ausfiibrlich befchriebene,
namentlich ist die lamellire Schichtung fehr ausgefprochen und durch fcharfe Abwechslung dunkler
und heller Lagen bezeichnet. In dem hier im Laufe ciniger Tage neu gewachfenen Rande hiért aber
die lamelliare Schichtung allmiiliz ganz auf, bemerklich zu fein. Er ist {cheinbar ftrukturlos, nur gleich-
miifsig gelblich getribt. Es wird alfo die junge Schalenfubftanz nicht fertig abgefetzt, fondern fie
ftellt ein Plasma dar, defien Struktur fich noch weiter entwickelt. Wo der neue Rand beginnt, ist
allerdings ein deutlicher fcharfer Abfatz, der aber doch einen fo geringen Theil der ganzen Schalen-
dicke ausmacht, dafs ich geneigt bin, zu vermuthen, die inneren jiingeren Schichten der Schale feien
direct weiter gewachfen, und es habe fich der neue Rand nicht blofs unter der alten Schale als Fort-
fetzung neu entftandener Schichten derfelben angefetzt. Es betrigt nimlich die Dicke des neuen
Fandes, wo er fich an dig¢ frithere Bruchitelle anfchliefst, faft 132 u, die Dicke des ilteren Schalentheils
dafelbit etwas iiber 219 p, der Abfatz alfo nicht ganz 88 p, und ich mufs bezweifeln, dafs die Schale, als ich
den Rand abbrach, nur diefe Dicke hatte und in wenigen Tagen fo betrichtlich zunehmen konnte.

Doch diefen Punkt mufs ich als durchaus zweifelhaft geblieben erkliiren, da an ilteren woll-
frindig ausgcheilten Schalenbriichen Nichts auf einen dhnlichen Vorgang hinweift. Diefe lagen freilich
in dlteren und vielleicht dadurch zur Prolification unfihig gewordenen Schalentheilen, und es wiire
fehr begreiflich, wenn der Vorgang lier ein anderer als in den lebensfriflcheren Randzonen ist.

Von einem ziemlich ausgewachfenen Exemplar von /. pematia, das einen frither ftattgehabten
betriichtlichen, aber vollitindig ausgeheilten Schalenbruch zeigte, habe ich durch die Bruchitelle einige
Querflchliffe gelegt. Sie zeigen eine vollftindige Schliefsung derfelben durch neue normale Schalen-
fchichten, welche die directe, wenn auch in Kriimmungen f{ich anfchliefsende Fortfetzung der inneren
Schichten des unverletzten Theils der Schale find. Sie ftehen in dem einen Schliff auch in gar keinem
Zufammenhang mit der alten Bruchfielle, fondern gehen in einer Krimmung fchon in einiger Ent-
fernung von dem alten Bruchrande ab. Leider ist auch diefes Priparat kein fehr gelungenes, da A
pomatia wegen der glasartigen Sprodigkeit der Schale fehr fchwer ganz gute Schliffe giebt.

Diefe Refultate glaubte ich, fo wenig enticheidend fie find, nicht unerwiihnt laffen zu diirfen
und mufs nun noch niher auf dic Reaumur'fchen Verfuche eingehen.

Dicle vielfach citirten Verfuche beftanden darin, dafs Reaumur Lécher in die Schalen
]::‘b-I:IIL]_CT Helrees machte, unter denfelben zwilchen die Weichtheile des Thiers und die Schale feine
Lederftiickchen fchob und nun bei guter Futterung der Thiere die Wiedererginzung der Schale beob-
achtete. Sie erfolgte in der Art, dafls fich das neue Schalenftiick zwilchen dem
Leder und den Weichtheilen bildete. Reaumur zog hieraus den Schlufs, dafs fomit die
Schale nur e¢in Secret des Mantels fein kénne, und fand darin ziemlich allgemeine Nachfolge. Diefes
cinmal als entfcheidend —, als Angelpunct der ganzen Auffaffung annehmend, mufste man, wie fchon
frither angefiihrt, nach den kiinstlichen Erklirungen fiir andere Erfcheinungen, z. B. fiir das Vorriicken
der Muskelanfatze in der Mufchelfchale greifen.

Man fieht, wie gefihrlich es ist, Fundamentalfragen nach Schlufsfolgerungen aus einer einzelnen
Kategorie von Experimenten beantworten zu wollen, weil, wie hier, ganze Reihen auch von guten
Kapfen fich durch einen Trugfchlufs irreleiten laffen kinnen, denn — der obige Schlufs ist durchaus
kein zwingender, und das Experiment beweilt in diefer Bezichung gar Nichts.

Ein ganz analoger Irrthum entftand friher beziiglich der Reproduction der Epidermis der
Vertebraten aus der oberflachlichen Beobachtung der Heilung von Hautwunden, und liegt der Fall in
vieler Bezichung idhnlich. Ist durch folche die Epidermis an einer grifseren Stelle vollftandig entfernt,
fo bildet fich die neue Epidermis auf der blofsgelegten Fliche des Coriums auch dann, wenn ein
Schorf oder ein anderer todter Korper wie ein Pflafter die Wundfliche bedeckt. Es lag allerdings
nahe, diefe neugebildete Epidermis als ein Secret des Coriums zu betrachten, und erft die Ent-
wickelung der Lehre von der Zellengenefis und der (pecifilchen Verfchiedenheit der Zellen  des
dufseren und des mittleren Keimblattes liefs fuchen und finden, dafs die Neubildung der verloren
gegangenen Epidermis lediglich und ausfchliefslich von den Rindern der Wunde aus durch eine
Wucherung der dort noch vorhandenen jungen Epidermiszellen vor fich geht.
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Ganz iihnlich begreift fich der Vorgang bei der Heilung der Schalenwunde.  Weiterhin  wird
nachgewiefen werden, dafs die innerften Schichten der Schale die jungften find, und dals wenigftens
ein Theil des Wachsthums in einer Prolification diefer innerften Schicht befteht; von dort mufls alfo,
wie meine Schliffe durch geheilte Schalenbriiche beftitigen, auch die Neubildung ausgehen. Wir
werden ferner fehen, dafs, wie bei den Cruftaceen, die Chitinmembranen, aus welchen fich der Panzer
fchichtet, Faferhiutchen find, und wie wir in dem Randmembran der wachfenden ffefix Faferfchichten
finden, auch die innerften Schichten der Mufchelfchale fich in ecinem ginftigen Ausnahmefall bei
Anadonta als Faferhiutchen erkennen liefsen. Die feitliche Prolification der Faferhautchen kann erst von
da ausgehen, wo {ie nicht mortificirt find, was im Bereich des Lederftiickchens wohl der Fall fein machte;
dafs fie ein noch einfacherer Prozefs als die Zellenvermehrung fein dirfte, leuchtet ein, und dafs fie
nach innen zu von dem fremden Kérper und nicht ufserlich um denfelben herum ihre Richtung mmmt,
kann nicht iiberrafchen. So erklart fich das Refultat diefer R eaumur’ fchen Experimente mindeftens
ebenfogut aus der Annahme eines Wachsthums der Schale felbst, als aus der cines Secretionsproceiies.

Sollte man das Verlangen ftellen, dafs diefes innerfte Schalenhiutchen als etwas Vorhandenes
direct demonftrirt oder vielmehr ifolirt werden mifie, fo verfchweige ich nicht, dafs ich diefes bei
Helix vergeblich verfucht habe, ich werde jedoch zeigen, dafs mir dies wenigltens cinmal, wie (chon
erwiithnt, an Awodonta gelungen ift; aber auch davon abgefchen, miiffen wir iberhaupt fir das Ver-
langen, jedes feinfte Strukturverhiiltnifs direct nachgewiefen zu fehen, wenigftens die Schranken fetzen,
dafs es unberechtigt ist, eine Struktur, die wir nicht ifoliren und die wir nicht fehen, deshalb fir nicht
vorhanden zu erkliren. Membranen von nur 1 p Dicke begegnen wir in diefen Unterfuchungen viel-
fach. Das find die groberen, fehr leicht nachzuweifenden; dann werden wir unmefsbar feine finden,
die aber auch noch ficher und leicht zu ifoliren find, endlich aber fo feine, dafs Togar der Nachweis
ithrer Exiftenz haufig mifslingt. Vergeilfen wir doch nicht, dafs in diefen zarten durchiichtigen Gebilden
e¢s immer nur eine Differenz der Refraction ist, aus der wir das Vorhandenfein erkennen kinnen, und
diefe mufs mit einer gewillen aufserften Dunnheit auch fur die kraftiglten optifchen Hulfsmittel un-
wahrnehmbar werden. Diefes wiirde vielleicht fchon in ziemlichem Mafse bei einem Hiutchen von
noch o001 p Dicke eintreten, und woher wollen wir denn wilfen, ob nicht noch viel feinere Strukturen
exiftiren? Es ift das auch eine Folge der Zellenidolatrie, dafs, weil diele Form der Organifation
IMMmer nur in t'l}t‘]liilit’lil-:-'.n'l:'il-:;i;_: ricfenhaften Dimenfionen apftritt, und weill man hier an der Grenze
der Organifation angckommen zu fein vermeinte, diefe doch fo nahe liegenden Betrachtungen ganz
in den Hintergrund getreten {ind.

Meine Erklarung des Reaumur'fchen Experiments beanfprucht (elbftverftandlich durchaus
nicht ein pn!ﬁth'cr Beweis zu fein, fie ist aber \'L'l,,"l'lig[-'ll;l'lz-i cin 11u;_::tti1‘l.;r in Hq:?.u:_; auf die rr!‘}'L;:'l.'l.‘l.:i.l.t;.
welche der bisher giiltigen beigelegt wurde, und zeigt, dafs diefe Experimente iiber die Reproduction
der Schale bedeutungslos fir die Natur der Letzteren find. So kurz und einfeitig lifst fich die Sache
eben nicht zur Entfcheidung bringen. Wie ich fchon im Vorhergehenden nachgewiefen zu haben
glaube, dafs die Struktur der Gaftropodenfchale viel zu complicirt ist, um auf einer cuticularen Bildung
beruhen zu kénnen, wird fich im Folgenden ergeben, dafs die Cormopodenfchalen diefes in den ver-
fchiedenften Form- und Strukturverhiltnifien beftatigen.

Es ist ein eigenthiimliches Ding mit der organifirten Struktur. Das Bewufstlein ihres [peci-
fifchen Unterfchiedes von der anorganifchen ist ein tief begriindetes und durch alle Sophismen wieder
durchbrechendes. Wihrend man durch Raifonnement diefen Unterfchied zu verleugnen fucht, erkennt
man ihn in Praxis an; wie z. B. die thierifche Natur von Fozeon auch nach Max Schultzes neueren
Unterfuchungen dadurch als festgeftellt betrachtet wird, dafs feine petrificirten Kammerwiinde annithernd
diefelbe von feinen Réhrchen durchzogene Struktur befitzen, als der Panzer der Cruftaceen. 5o wird
diefe Struktur als der Beweis einer vorliegenden Organifation und fogar als der einer animalifchen
Organifation acceptirt, wihrend fie im Krebspanzer eine Secretion, alfo das Gegentheil einer Organi-
fation fein foll, und wihrend man fogar die fpecififche Differenz zwifchen animalifcher und vegeta-
bilifcher Organifation beftreitet. Welche Logik, welche Confequenz!

Sﬁ



Cormopoden.
Mytilus.

Eine glickliche Fiigung hat diefe Unterfuchungen befonders auf Mytilus, deffen Gehiufe eine
Fiille der belchrendften Verhiiltniffe darbietet, gerichtet. Indem ich die Nothwendigkeit fiihlte, von
irgend einem Cormopoden eine grofsere Zahl lebensfrifcher Individuen in den verfchiedenften Alters-
zuftinden zu unterfuchen, gedachte ich der kurz vorher in Borkum beobachteten Colonien wvon zahl-
lofen Mytilus auf den dortigen Steinbuhnen, und erhielt durch die Freundlichkeit von Herrn Amtsvoigt
Abtmeyer in Borkum eine Sendung von zahlreichen Individuen von Mytilus ednlis in den ver-
[chiedenlten Altersfiufen, die hier lebend ankamen, leider aber, da die Zeit zur Unterfuchung nur
allmilig gewonnen werden konnte, in fchwachem Spiritus confervirt werden mufsten.

Wenn ohne Zweifel auch die Unterfuchung der Weichtheile, — denn ich mufs von vornherein
mich losfagen von eciner »Logike, welche diefe allein als »Thiers bezeichnend, die verkalkten Theile
des letzteren als etwas von thm Differentes hinftellt —, Intereffantes darbieten wiirde, fo habe ich
auf diefe verzichten miiffen. Nur auf den Byffus werde ich naher eingehen und mich im Uebrigen
auf die Schale befchrinken.

An diefer treten fiinf verlchiedene Bildungen entgegen. Der Ueberzug, — vielfach als
eine Zellenfechicht betrachtet —; die dufsere, blau oder violett gefiirbte Schalenfchicht, welehe sich
ftreng von der inneren Perlmutt erfchicht fondert; die das Schalenband gegen die Schalenfliiche
begrenzenden, mit Griubchen verfehenen, dem blofsen Auge gelb gefarbt erfcheinenden Wille —
einem fo intereffanten und cigenthiimlichen Gebilde, dafs deffen Nichterwihnung in allem mir bekannt
Gewordenen kaum begreiflich erfcheint; und endlich das Schalenband felbst.

Der Ueberzug ift aufserlich von dunkelolivengriiner oder auch leuchtend gelbrother, inner-
lich von derjenigen gelben Farbe, welche ich bei dem »Conchioline*), wo die Dicke feiner Schichten
fie zu beobachten geftattet, iiberall gefunden habe.

. Trigt man mit dem Mefler flache Schichten von der dufseren Fliche der Schale, da wo der
Ueberzug noch frifch und unverletzt ist, ab, fo erhialt man Bilder, deren Deutung auf ein aus Zellen
beltehendes Gewebe freilich nahe liegt. Fig. 30 E Taf. V ergiebt ein folches Bild, wenn auch nach
einem etwas anders hergeltellten Priparate, das deshalb eine regelmifsige feine Streifung nicht zeigt,
welche auf feinen Leistchen der Oberfliche, die quer iiber die fcheinbaren Zellen hinweggehen, beruht.
In Fig. 28 B Hu. [ Tafl V, die allerdings jiingere Entwickelungsftufen des Ueberzuges darftellen, kann
man diefe Streifung fehen.

Querfchnitte find von dem fest mit der harten Schale verbundenen Ucberzuge mittelst des
Meffers nicht zu fertigen, aber an Schliffen der gut mit erhiirtetem Canadabalfam, der ihn durchtrinkt

*) Sehr unwahrfcheinlich ist es mir, dafs =Conchioline fur dic hiutipen Schichten der Molluskengehiufe infofern ein
guter Aunsdrock ist, als er eine gleichmiilsige chemifche Befchaffenheit derfelben bezeichnen follte. Offenbar ist die derbe, leder-
artige und gegen Lifungsmittel fehr widerftandsfihige Subftanz, welche das Geriist der fopenannten Faferfchicht bei Afafearrivae
Piwwa, Oefraea efe. bildet, chemilch eine durchaus andere, als z. B, die kaum auch der verdiinnten Effigiiare widerftchende zarnte
Gerlistinbflanz von Strembuz, und beim Mangel eines beftimmien Nachweifes 1ifst fich nicht annehmen, dafs Ge anch nur in
den verfchiedenen Entwickelungsfufen derfelben Speries chemifch identifch fei; um aber die hiftiologifche Zufammen-
cehinigkeit diefer Gewebe fest zu halien, bediirfen wir eines gemeinfamen Auwsdruckes, Sie als das «Organifches za bezeichnen,
wilrde dic unbegrindete Vorausfetzong implizicen, als ob die, wenn auch grofse Menge von halkialzen enthaltenden Gewebe
etwns Unorpanifches feien. Die tberlicferte Bezeichnung gewilfer chemifcher Verbindunpen als organifeher, anderer als unorgani=
fecher wirkt hier leicht verwirrend; aber fo wenig es geflattet ist, nor Periost und Mark des Knochens der Vestebraten als
organifch, das Uebrige als anorgamifch zu bezeichnen, fo wenig kann ich mich entfchliefsen, folchem falfchen Sprachgebrauch
bei den Geweben der Evertebrawen zu folgen. Fiir cine gefunde Logik ist ein Kryftall von Benzoéfdnre ebenfo unzweifelhafe
etwas Unorganifches, als eine Schmelzfafer trotz des gerinpen Gehalts an verbrennlicher Subftanz etwas Organifches ist.  Ich
gebranche alfo den Auvsdruck sConchioline nur in dem Sinne, ein unverfingliches Wort fir eine Reihe von Bildungen zu haben,
deren Zulammengehirigkeit unbefireitbar, deren Wefen aber zunichst noch zu unklar ist, um cine charakteriflifche Bezeichnung
zu ermiglichen, und verwahre mich dagepen, hiermit eine chemifche Identitit derfelben anerkennen zn wollen.
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und fehleifbar macht, iiberzogenen Schale, lifst fich fein Querfchnitt beobachten. Fig. 33 D ist nach
cinem folchen Priparat gezeichnet. Die zellenartigen Hohlraume find nur theilweife von dem Balfam
gefiillt, und find die dadurch verbleibenden Luftblafen in der Zeichnung wiedergegeben.  Auch hier
ist der Eindruck cin zellenartiger, obgleich die in den tieferen Schichten befindlichen, theils in Lagern,
theils fenkrecht geordneten ganz kleinen Hohlriumchen fchon darauf hindeuten, dafs es fich nicht um
eigentliche Zellen handelt.

Beftimmt geht diefes aus der Genefis des Gewebes hervor, die fich unfchwer auch an ilteren
Thieren verfolgen lifst.

Betrachtet man einen gedfineten frifchen MWyselns, fo it (ehr auffallend, wie fich vom Rand
aus der Ueberzug nach innen als cine umgebogene briunliche Membran bis unter den Mantel fortictzt.
Mit einiger Gewalt lifst fich der Mantel von der fefter mit der Schale verwachfenen Membran ab-
ftreifen und auch diefe abziehen, nachdem man fie am Schalenrande losgefchnitten hat.

Dic Flichenanficht diefer Membran in Glycerin bei ganz fchwacher Vergrifserung giebt
Fig. 28 A Taf. V; B, C, D, E, F, G, H und I derfelben Figur dic Details bei ganz ftarker Ver-
arifserung.

A zeigt bei a noch ein Fragment der Faflerlchicht des Mantels mit den auf und i ibr vor-
kommenden zelligen Elementen. Daneben, wo die Refte des Mantels ginzlich entfernt find, fieht
man die fragliche Membran in ein anfcheinend ginzlich ftrukturlofes Hiutchen auslaufen. Bei g treten
in derfelben fehr kleine Hohlriumchen, theils nur 0,8 p grofs, aufl. Diefe nchmen allmilig an Grifse
zu und werden dabei fchirfer begrenzt, bis {ic nahe am Schalenrande bis zu 8 w Durchmefier gehen,
dabei aber fich zuweilen in ziemlich complicirten Formen darftellen. Ein ganz regelmifsiger Ent-
wickelungsgang ist dabei nicht zu verfolzen. Bei C f{ind die Hohlriumchen wieder ganz klein, als ob
fie aus einer Theilung der bel I abgebildeten grifseren entftanden fein kinnten, withrend ancderer-
feits Manches darauf hinweist, dafs dic grofseren Hohlriume von B aus Verfchmelzung der kleinen
von C hervorgegangen fein konnten.  Jedenfalls finden hier betrichtliche individuelle und ortliche
Variationen ftatt; wie z B. Fig. 28 I von ecinem ganz jungen Exemplar ein cinfacheres Bild von
grofseren, regelmafsigeren und dicht fichenden Hohlraumen gicbt.

Schon auf Falten der Membran lafst fich beobachten, dafs f{ic nach dem Schalenrande hin
fchnell an Dicke munimmt. Nah an der Stelle, wo fie von ihrem Anfatz an der inneren Schalenflache
abgeriffen ist, hat fic nur 0,75 p Dicke, wiihrend diefe vor der Umbiegung, mit welcher fic fich an
den Schalenrand anfchliefst, 35 p erreicht. Auch auf den freien Theilen der Membran entfteht zu-
weilen ein der wabenformigen Hohlraumichicht des fertigen Ueberzuges (Fig. 30 D) ahnliches Bild.

Noch vollltindiger laffen fich die Beziechungen diefer Membran zu dem Ueberzug der Schale
bei Schliffen der letzteren verfolgen. Dazu mufs fie derartig praparirt werden, dafs der Mantel und
die inneren Weichtheile von der Randmembran (o abgeftreift werden, dafs letztere an der Schale
bleibt. Die trockne Schale wird nun in Terpentinil gelegt, dann mit Canadabalfam iiberzogen und
fo lange erwiirmt, bis diefer in erkaltetem Zuftande vollftindig hart ist*). Wird nun ein Schlifi —
am beften gleich von mehreren iibercinander gelegten Schalenftiickehen — quer durch den Rand ge-

*) Das Verfahren, das hier kurz befehrielen, ist liberall da von der grifsten Wichtigheit, wo s fich daram  handelt,
die Verbindung der eigentlichen Kalkfchale mit weicheren Theilen zu fudiren. Schon frither hatte ich mich diberzeugt, dafs
Schliffe von derartig erhiirteten Weichtheilen, 2. B. von den lederartipen Schalen von Schildkritens und Schlangen-Eiern, Vorziige
vor Schnitten haben; wo aber fpridde nicht fehneidbare Gewebe in Verbindung mit weicheren Theilen priiparirt fein wollen, st
es nicht zu entbchren.  Freilich mifslingen folche Schliffe zuweilen, wenn die Weichtheile wegen unvellitindigen Eindringens
des Balfams fich belm Schleifen ablofen, und mufs das Abfchleifen der sweiten Fliche immer erst dann ftacfinden, wenn
das Object, nachdem die eine Fliche angelchliffen ist, auf dem definitiven Ojectirfiger mit hartem Canadabalfam  ange-
fechmolzen ist.  Man kann bei diefer Art des Schleifens auch bei anderen Schliffen viel weiter im Schleifen gehen, weil ¢in
Splittern des Objects, das ja micht abpeli=t zu werden braucht, keine wefentlichen Nachtheile bringt. Dafz folche Priparate
nicht immer den hichiten Grad der Sauberheit haben, wird reichlich durch den Werth, den fie fiie das Stadium der feintlen
Verhiiliniffe haben, erfetzt.  Erst fpéter fand fich, dafs in fehwierigen Fallen die Anwendung von Wallerglas flatt des Balfams,
wo dann beim Schicifen mit Spiritus befenchtet werden mufs, zweckméfsiger fein kann, woriber an gecigneter Stelle das Weitere
bemerkt werden wind. ;
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legt, fo gelingt es, namentlich wenn man nicht zu diinn fchleift, hiufig, die Randmembran vollitindig
zu erhalten und thren Verlauf im Querfchnitt zu beobachten.

Fig. 2g Taf. V giebt den charakteriftifchen Theil des Randes — und zwar vom Verderrande,
d. h. dem dem S5chlofs gegeniiber liegenden, bei fchwacher Vergrofserung mit Vermeidung jeglicher
Schematifirung wieder; Fig. 30 A, B, C und D nach einem eben folchen, nur feineren und umgekehrt
licgenden Priparat die Details charakteriftifcher Stellen bei ftarker Vergrifserung.

Danach kann es einem Zweifel wohl nicht unterliegen, dafs diefe umgebogene und mit der
inneren Schalenfliche verwachfene Membran wirklich da:ijr,‘:nigl.: Gewebe 15t, aus welchem fich der
fogenannte Ucberzug der Schale bildet, und folgt hieraus das weitere, fehr wichtige Refultat, dafs der
Ueberzug von Mytifus trotz des tiulchenden Scheins kein cellulires Gebilde, fir welches er
doch fo oft erklirt wurde, ift.

Hohlriumchen, die als minimale Pinktchen in einem membranifen Gewebe entftehen und
allmilig, ohne dafs cin Kern oder fonftiger geformter Inhalt nachweisbar ist, anwachfen, bis eine im
vulgiren Sinne allerdings szelliges Schicht daraus entfteht, find eben keine Zellen in dem Sinne, den
die neuere Hiftiologie diefer Bezeichnung beilegt,

Dagegen erinnert die Entwicklung diefes Gewebes auf das lebhaftelte an das, was ich an der
Eifchale von KRaja clavata beobachten konnte und vorher befchrieben habe. Man wird nicht anzu-
ftehen brauchen, die Entltchung folcher Hohlraume, die doch gewifs nicht ohne functionelle
Bedeutung find, in Geweben, die keine zellige Struktur beflitzen, als einen weit ver-
breiteten Vorgang zu acceptiren, mit welchem dann der oft ausgefprochene Satz: dafs wielfach
Hohlriume in Bindelubftanzen ohne celluliren Charakter befltehen kénnen,
zufammenfillt.

An Bedeutung fur die Betrachtung der Schalen der Mollusken und auch der Cruftaceen ge-
winnt diefer Befund noch dadurch, dafs wir fehen werden, wie Uhie und Awodonta einen Uebergang
von dem pleudocelluliren Ueberzug von Mytilus zu der fogenannten Fafer- und Zellenfchicht von
Pinna, Meleagrina, Ostraca ele. ergeben.

Die Eilchale von Raje clavata war ein unzweifelhaft fibrillires Gewebe. Diefle Struktur ist
an der Randmembran von JWyeifns allerdings nicht machzuweifen; einen ziemlich deutlichen Hinweis
auf diefelbe finden wir aber doch in der Befchaffenheit der Sufseren Fliche diefer Membran.

Die Fig. 28 B, Cu. I zeigen cine deutliche Streifung, die von der dufseren Fliche der Membran
ausgehen mufs, denn fie tritt nur bei Einftellung auf diefe hervor. Fig. 28 H beftitigt diefes. Beim
Abfchneiden der Membran vom Schalenrande bleibt an manchen Stellen der umgebogene Theil der
Membran am Priparate, und gewinnt man an diefem eine Profilanficht. Sie ergicbt, dafs die bei
Flichenanfichten bemerkbare Streifung von dicht ftehenden parallelen Leistchen herrihrt, deren
Richtung quer iiber den Rand geht. Sie haben eine Breite von 1,5—1,6 p. Auf den jiingften Theilen
der Membran konnten fie nicht beobachtet werden. Es {cheint mir nicht zu kiihn, hiernach die Wahr-
fcheinlichkeit einer fibrilliren Grunditruktur der Membran anzunehmen. In den jingften Theilen, wo
fich Hohlriumchen noch nicht zeigen, kann ich allerdings keinerlei Struktur nachweifen; in folchen
Fillen aber das Vorhandenfein einer Struktur kurzweg abzuleugnen, ist gewils nicht zuliflig, wenn
es auch oft gefchicht, und von »ftrukturlofen Membranen« gelprochen wird, wo es nahe genug liegt,
dafs nur dic optifchen Hilfsmittel zur Zeit nicht ausreichen, den Nachweis zu fiihren.

Jedenfalls glaube ich aus der Genefis des Ueberzuges nachgewiefen zu haben, dafs er nicht
aus Zellen in der angenommenen Bedeutung diefes Wortes entlteht.

In diefer Bezichung ist auch noch auf die jungeren Formen des Ueberzuges hinzuweifen. Bei
einem Mytifus von nur 5,5 mm Linge wurde ein Fragment des Ueberzuges mit dem Rafiermefier
abgetragen und in verdiinntes Glycerin gelegt. Von den Leistchen der Oberfliche ist hier noch gar
nichts zu bemerken, und die Hohlriumchen find fo klein und ftehen fo eng, dafs die Entfernungen
von Mitte zu Mitte durchfchnittlich kaum auf 2 p anzunchmen find, wihrend fie, wie Fig. 30 E ergiebt,
bei dem ziemlich ausgewachfenen Thiere auf 6—38 p fich berechnen. Es ist dem Welfen eines cellu-
liren Gewebes durchaus entgegen, in den jiingeren Formen mit foviel kleineren Dimenfionen aufzu-
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treten. Bei einem ganz kleinen Mifchelchen, das ich in meiner Mytifns-Colonie fand, und defien durch-
fichtige Schale die Beobachtung ohne Weiteres geftattete, war keine Struktur des Ueberzuges zu
heobachten, und auch die umgeklappte Randmembran zwar geftreift, aber ohne alle Hohlrhume ; da-
gegen die dufsere Fliche mit borftenartigen Anhingfeln befetzt. Anfangs fchien es zweifelhaft, ob
dies ein Mytifus fei, ich fand dann aber auch an ciner Schale von ca. &6 mm Linge, die unzweifelhaft
als ein Mytifus zu erkennen war, dicle borftenartigen Anhiinglel noch theilweis erhalten.  Auf fo friiher
Entwicklungsftufe mifste doch ein cellulirer Urlfprung des Ueberzuges deutlich zu conitatiren fein,
wenn ein folcher beftande.

Der unter dem Ueberzuge liegende Theil der Schale foll hier der Kirze halber, im Gegenfatz
segen die innere oder Perlmutterichicht, wegen feiner blaven oder an jimgeren Thicren violetten
Farbe als die sblaue Schalenfchichts bezeichnet werden,

Diefe Schicht erfcheint als das wefentlich Formbildende der Schale, da fie am Vorder- und
Bauchrande, wo das Langen- und Breitenwachsthum der Schalen ftattfindet, allein vorhanden ist,
withrend das Perlmutter vom Riickenrande aus cine innere Verdickungsfchicht bildet, ohne jemals den
Vorder- und Bauchrand zu erreichen.

Trotzdem lidfst fich nicht nachweilen, dafs die blaue Schicht frither als das Perlmutter vor-
handen ilt. Schon an Exemplaren wvon nur 5 mm Linge finde ich eine reichlich entwickelte Perl-
mutterfchicht in {:|¢I‘_it_']'l.i;_:t:l'l uigur!thum]icf'luli 1\.-'.1,!]'1Jil'll;,ll1'|'l;_"' mit der blaven Schucht, aufl welche eh fp.i:t:_-r
zurickkommen werde. Zuniichft ist die Struktur der blauen Schicht zu befchreiben.

Auf allen Schliffen quer durch die Schale fiecht man fchon bei mafsigen Vergrofserungen eine
feine parallele Streifung der blauen Schicht, welche bei Schliffen, die in den von dem Wirbel aus-
gehenden Radien liegen, fast iiberall — auf die Ausnahmen komme ich zuriick — einen Winkel von
ca. 45° gegen die Flichen bildet. Auf Fig. 30 A uw. B Taf. V ist fie angedeutet. Bei A fieht man
ferner, dafs die Fliche des Schalenrandes keine glatte ist, fondern dafs in der Richtung der Streifen
kleine Siulchen in den leeren Raum, welcher zwilchen der umgebogenen Membran und der Schalen-
flache fich befindet, hineinragen.

Am einfachften und iiberzeugenditen fieht man diefe Sculptur der freien Flache der blauen
Schalenfchicht, wenn man eine ganz kleine Schale, deren Jugendzuftand fie noch ziemlich durchiichtig
macht, wohl gercinigt und trocken oder in Glyecerin fo unter das Mikrofkop bringt, dafs ihre innere
Flache nach oben liegt. Man ficht fie dann bei ftarker Vergrifserung ganz bedeckt mit den abge-
rundeten Enden der Siulchen, aus denen die blaue Schicht befteht, und diefe treten durch die fchrige
Ricl:tung der Saulchen um o deatlicher hervor. 1"jg, ar u. 32 Taf. VI [ind nach folchen I’T.:!p..‘lr;a,li:u
von zwel ganz jungen Schalen gezeichnet.

Bevor mir diefe fo fehr leicht zu beobachtende Thatfache entgegentrat, hatte ich cinen
mithfameren, aber allerdings auch erfolgreichen Weg, um die prismatifche Struktur der blauen Schicht
nachzuweifen, eingefchlagen.

Legt man ecinen Schlifi fo, dafs er die dufsere Fliche des Schalenrandes in einem Winkel von
ctwa 45° in der Richtung nach dem Innern der Schale fchneidet, fo fillt er rechtwinklig auf die an
den Querfchliffen beobachtete fehrige Streifung. Solche Schliffe find auch von kleineren Schalen
verhiltnifsmifsig leicht herzuftellen, wenn man die cine Schalenhiilfte mit dem Rande auf die Glasplatte
legt, nur etwas abfchleift, dann auf den Objecttriiger anfchmilzt und nun die ganze Schale fo weit
fortnimmt, dafs nur ein genigend dinnes Plittchen des Randes bleibt.  Einfach in Balfam eingelegt,
zeigt es allerdings in der Mitte die Grenzen der einzelnen Prismen nur in fehwachen Linien, aber am
Rande des Schliffs, namentlich da wo derfelbe durch die innere, im Wachsthum begrifiene Fliche
geht, zeigen ftarke Objectiviyfteme diefelben fehr deutlich, und zwar (o, dafs bei hoher Einftellung
die Querfchnitte der Prismen hell und von dunkeln Siumen umgeben find, — vergleiche Figur 33
Taf. VI —, withrend fich bei niedriger Einftellung die Begrenzungen hell und die Prismen dunkel
daritellen. Letztere find alfo die ftirker lichtbrechende, wefentlich aus Kalkverbindungen beftehende
Subftanz, wihrend die Scheidewinde als ein Conchiolingeriist erfcheinen, defien Septen durch die
Prismen ausgefillt werden.
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Diefes Geriist durch Entkalkung mit Chromfiure fiir fich darzuftellen, habe ich mit nur fehr
zweifelhaftem Erfolge verfucht. DDas Conchiolin hat hier eine fehr wviel zartere Textur, auch wohl
andere chemifche Befchaffenheit als in der Faferfchicht von Meleagrina. Es bleibt nach erfchipfen-
der Einwirkung der Chromfiure auf Stiickchen der blauen Schicht allerdings ein betriichtlicher Con-
chiolinrickf{tand, der auch die Streifung in vollfter Deutlichkeit zeigt; der Riickitand eines feinen
Schliffs fenkrecht auf die Prismen giebt aber nur ein fehr undeutliches Bild. Beim ganz frifchen, nur in
Waffer liegenden Priaparat find wohl Andeutungen eines dhnlichen, wenn auch ganz unbeftimmten
Netzwerkes, als es die Faferfchicht von MWeleaerina hinterlifst, zu finden, aber bei dem ilteren in
Chlorcalcium confervirten Praparat kann ich auch diefe nicht wiederfinden. Die Conchiolin- Membran
mufs wohl in der blauven Schicht von Jfy#ifes zu zart und zerltbrbar fein; aber mit ChromfEure nur
angeiitzte Schliffe geben fehr fchone Refultate. Mit der grifsten Schirfe markiren fich die Enden
der Prismen als hervorftehende Korper, von deutlichen Zwifchenriumen getrennt. Es mufs dies da-
her riihren, dafs die Relfte des Conchiolin gar nicht zur optifchen Wirkung kommen und die Siure
auch auf die Seitenflichen der Prismen wirkend, die Schliffflichen derfelben abrundet. Am fchiirfiten
ist das Bild bei in Wafler, oder wenigftens verdiinntes Chlorcalcium gelegten Priparaten, aber auch
in Ballam gelegte find noch von befriedizcender Dieutlichkeit.

Fig. 34, 35 u. 36 find nach folchen Priiparaten gezeichnet, und ihr Vergleich mit Fig. 31, 32
u. 33 ergiebt, wie verfchieden die Dimenfionen der Querfchnitte der Prismen fein kinnen. Zuerst
fchien die Annahme gerechtfertigt, dafs mit dem Alter des Thieres auch die neu anwachfenden
Prismen erheblich grifser wirden. Vergleicht man z. B. Fig. 33, von eciner ziemlich ausgewachfenen
Mufchel, mit Fig. 34 von einer erst 13 mm langen, und befonders Fig. 35 A, den fpiter gewachfenen
Theil, mit Fig. 35 B, dem friher gewachfenen Theil deffelben Individuums, fo liegt diefelbe fehr nahe;
aber fpiiter ergab fich aus Fig. 31 u. 32, dafs gerade bei den jiingften Individuen die Dimenfionen der
Prismen fehr erheblich fein kinnen. Uebrigens find fie auch hier bei dem etwas ilteren wieder
merklich grofser als bei dem allerjiingften, und nachdem fich, wie Fig. 36 ergiebt, mitten zwilchen
Schichten mit betrichtlich dicken Prismen Stellen mit ganz diinnen (Fig. 36 B) finden, fo mufs es zweifel-
haft bleiben, ob hier irgend eine Regel festzuftellen ist, obgleich ich noch dazu neige, nus:zufprechen, h
dafs im Allgemeinen die Struktur bei den fpiiter gewachfenen Theilen erheblich griber ist als
bei den frilher gewachfenen, wovon nur die fehr grobe Struktur in dem allerfritheften Entwicklungs-
zuftande eine Ausnahme macht, fowie befondere Umitiinde das Verhiiltnils iiberhaupt modificiren kénnen.

Ein anderweites Strukturverhiltnifs der blauen Schicht, welches diefe Prismen quer durchfetzt,
fpricht fich in den Anwachsftreifen, wie fie in Fig. 29 Taf. V angedeutet find, aus. Die blaue
Firbung liegt in Schichten, welche diefen entfprechen, aber es zeigen fich auf den Querfchliffen auch
{charf bezeichnete dunkle Linien, welche derfelben Richtung folgen. Bei einzelnen Exemplaren und
Priparaten findet fich fogar eine feine regelmiifsige Schichtung ausgefprochen, welche in derfelben
Richtung die von der prismatifchen Struktur herrithrende Streifung quer durchfetzt und zuweilen nur
matt, wenn auch fcharf angedeutet, zuweilen durch Lagen feiner undurchfichtiger Partikelchen be-
zeichnet ift.

IDas Welen diefer Schichtung kann ich”nicht fixiren, bemerke aber, dafs eine {olche zwiefache
Struktur in fich durchkreuzenden Richtungen fast als eine allgzemeine Regel fiir die Gewebe, mit denen
wir uns hier beflchifticen, betrachtet werden mufs. In der Krabbenfchale habe ich fie, wie frilher
fchon abgehandelt ist, in ihren Einzelnheiten verfolgen kinnen; bei den Schnecken ist die Thatfache
ihres Vorhandenfeins wenigftens fehr deutlich, und wir werden ihr bei den Mufcheln noch viel-
fach begegnen.

Fiur die blave Schicht von Mysifus ist endlich noch zu conftatiren, dafs auch lingliche Hohl-
riumchen in derfelben vorkommen kénnen, wie fie in Fig. 30 C Taf. V in den dicht unter dem Ueber-
zuge liegenden Schichten angegeben find. Ob fie in den Kalkprismen oder in dem Conchiolingeriist
liegen, mufs ich dahingeftellt fein laffen. Da in den anderen Theilen der Schale vasculéfe Hohlriume
im Conchiolingeriist vorkommen, ist letzteres auch hier wahrfcheinlich.

Vor niherem Eingehen auf die Wachsthumsverhiltnifie der blauen Schicht mufs ein Ueberblick
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iiber die noch ibrigen Beftandtheile der Mfyfifus-Schale gewonnen werden.,  Failen wir zuerlt das
Perlmutter ins Auge.

Dafs das eigentliche Perlmutter, wie es einen wefentlichen Beftandtheil fo vieler Schalen,
2. B. von Pinna, Meleagring, Unio, Ansdonta bildet, grofstentheils aus zahlreichen, fehr eng uber-
cinander gelagerten Blittern befteht, ift eine bekannte Sache; dafs diefe Blitter nicht in vollftindigen
Ebenen liegen, fondern foweit Falten oder vielmehr Wellen bilden, dafs ein der Schalenfliiche an-
nihernd paralleler Schiiff in dem Perlmutter ein Syftem feinzackiger Linien zeigt, welche mannigfach
wechfelnde Figuren bilden, weil die Schliffcbene die Blattchen in ihren Falten oder Wellen fehneidet,
ist ebenfalls ein von allen Autoren, die fich mit der Mulchelichale niher befchiftigt haben, befchrie-
benes und meift auch abgebildetes Vorkommen. Hiermit ift aber dasjenige, was iiber das Perlmutter,
namentlich von Mytilns, zu fagen ilt, noch lange nicht erlchopft.

Wir finden dort, abgefechen von diefen feinen, je nach den verlchiedenen Exemplaren 1,5—1,2 p
dicken Schichten oder Blattern, eine gribere durch ecinen verlchiedenen Grad von Durchfichtigheit
bezeichnete Schichtung, die aber mit der Lagerung der feinen Blittchen correfpondirt.

Diefes Perlmutter ift iiberhaupt im Verhiltnifs zu demjenigen von MWeleagrina wenig  durch-
fichtic, woher auch wohl fein nur matter Glanz bei der Betrachtung feiner Fliche mit blofsem Auge
riihrt, und diefe Triibung, die den Querfchliffen bei durchfallendem Licht ¢inen braunlichen Ton gicbt,
kommt lagenweile in verfchiedenem Grade vor. Wo fie eine gewifle Intenfivitat hat, ist auf den
CQuerfchliffen die feine Schichtung nicht zu beobachten, aber auch bei ganz feinen und dadurch hellen
Schiifien kann diefes ftattinden. Es fcheint die Textur felbst dort zu unbeftimmt und wie verwafchen
oder zerbrockelt zu fein.

Der unglicklichen Erklarung der Entftchung von snetzformigen Zeichnungens der Flichen-
anficht diefer Blitter, welche Bronn nach Hefslinger citivt, habe ich fchon frither erwiihnt.
Leidolt hat, wie ich der fchon erwibnten Guftav Rofe fchen Arbeit entnchme, durch Actzung
des Flachenfehlifis des Perlmutters von FPrana und MWeleagring slymmetrilche Sechsecke«, die alfo wohl
als etwas Krytallinifches gelten follen, erhalten, und R ofe hat fie bei dhnlicher Behandlung nicht
herftellen kiénnen, wohl aber ohne Actzung »auf der inneren Seite der Perlmutterlage kurz vor ihrem
Ende, wo fic fich an der Faferlage auskeilte, fechseckige Zeichnungen gefehen, die er fur Arragonit.
Kryftalle erklart, was auch nach den gegebenen Zeichnungen wohl nicht zu bezweifeln ist; abgefehen
von folchen befonderen Fillen, kann ich die von mir fowohl bei Meleagrina als bei Mytitus durch
Aetzung mit Chromfziure erhaltenen netzformigen Zeichnungen auf den Flachenfchlifien des Perlmutters
nicht fir den Ausdruck einer kryftallinifchen Struktur halten, fondern mufs fie als ein organifches
Strukturverhiltnifs betrachten.

In Fig. 37 B Taf. VI ist die netzférmige Bildung gezeichnet, welche auf einem folchen geiitzten
Flachenfchliff hervortritt. Das Praparat hat cine gewille Tribung, und die zur genauen Wiedergabe
der Linien, die bei hoherer Einftellung dunkel f{ind, erforderliche ftarke Vergrifserung macht diefe
Linien etwas unbeftimmt. Bei der tiefen Einftellung, wo fie als Vertiefungen hell auf dunkelm Grunde
erfcheinen, machen fie einen feineren, [chiirferen Eindruck, das Netz fcheint fich aber in noch feinere
Spalten zu verzweigen, fo dafs die Abbildung noch fehwieriger werden wiirde. So viel ift aber
deutlich l‘.'l‘ﬁﬂhtlich, dals wir es hier nicht mit i_]|u!|'5g|;:|l.:gt1.:n l{r}'ft;uk]fm'nmn zu thun haben. Sehr
auffillig ist die grofse Uebereinftimmung ' meiner Fig. 37 B mit der Fig. 14 T. 1 von Rofe, welche
als die »geiitzte Faferlage von FPiuna fubguadrivalzisc bezeichnet wird.

Auch ohne Aetzung lifst fich auf Querfchlifien cine die blattrige Struktur des Perlmutters
fenkrecht durchfetzende zweite Struktur fehr hiufig nachweifen. Eine ziemliche Anzahl meiner Priparate
zeigt dielelbe bei Individuen der verfchiedenften Altersftufen; bei dickeren oder triiberen Schliffen nur
durch die verfchiedene Intenfivitit des briunlichen Tons ausgedriickt, bei feineren Schliffen aber auch
fo, wie fie in Fig. 37 A Taf VI bei mittlerer Vergrofserung mit miglichfter Genauigkeit abgebildet ist.

Mit vollftindiger Schiirfe erkennt man die auf der Zeichnung in ungefilr fenkrechter Richtung
angegebenen dunkeln Linien als Hohlriume in der Schalenmafie von 0,5 p Breite. Der Vergleich

mit dem Netz, das der Flichenfchliff zeigte, liafst zunichst vermuthen, dafs diefe Hohlriume Spalten
IF. ven Nathwswi-Rinigabora, a
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und nicht Réhrchen {ind. Es kommen aber im Perlmutter auch, wenigftens an gewiffen Stellen mit
vollfter Beftimmtheit zu erkennende, die blittrigen Schichten annihernd fenkrecht durchbrechende
feine Canilchen vor. Ich habe fie cigentlich zufillig an Flachenfchliffen durch die fpiter zu erértern-
den Schalenbandwiille entdeckt, welche der Natur der Sache nach zugleich durch die daneben liegenden
Perlmutterfchichten gingen. Diefe Priparate wurden, um fie mit Chromfiiure vollftindig zu entkalken,
mit Aether vom Objecttrager abgeloft und vollitindig vom Ballfam gereinigt. Wihrend der Ein-
wirkung der verdinnten Saure auf diefe Schliffe gefchah die Auflofung des Kalkes in der Perlmutter-
fchicht fo, dafs zuerst ein Syftem regelmifsig vertheilter feiner Licher entftand, die fich nach und
nach verbreiterten. Ein folcher ifolirter und vollitindig gereinigter Schliff wiederum ohne jeden
Terpentindlzufatz in ganz harten Canadabalfam mit moglichst geringer Erwirmung o eingefchmolzen,
dafs der Balfam diec Luft nicht aus diefen Canilchen vertreibt, zeigt fie mit unzweideutiger Beftimmt-
heit die Blittchen der Schalentextur, deren durchichliffene, wellenférmige und gerackte Rinder man
wie gewdhnlich fieht, durchbohrend. Es liegt wohl an der erwilinten Behandlung diefer Schliffe, dafs
fie hier fo deutlich hervortreten, wihrend fie bei meiner gewihnlichen Behandlungsweile derfelben, mit
ecingedrungenem Balfam auvsgefillt, fich der Wahrnehmung entzichen miiffen. Etwas hingt ihr Auf
treten vielleicht auch von dem Alterszuftande des Thieres ab. Die Priiparate, an welchen ich fie
gefunden habe, waren von cinem fehr alten Exemplar von 73 mm Schalenlinge.

So wenig es alfo iiberrafchen kénnte, wenn die in Fig. 37 A abgebildeten Hohlriiume Réhrehen
wiren, mufs ich fie doch hier nach ihrem Verhalten beim Senken des Tubus fir Spalten erkliren,
welche man fich jedoch nicht als leere Riume, fondern als mit einer Conchiolinfchicht oder Membran
ausgefiillt, vorzuftellen hitte. Caniillchen wiirden hierbei verfchwinden, nachdem fie erst hell geworden
find, Spalten dagegen, weil fie fast nie genau mit der Sehaxe coincidiren, beim Heben und Senken
hin- und herfchwanken. Die Trilbheit diefer Praparate im Verhidltnifs zu den {ehr ftarken Vergrifse-
rungen, die fir cine folche Beobachtung erforderlich {ind, macht diefe hier zu einer der fchwierigen,
wo man auch nach wiederholter reiflicher Priiffung fich eines inneren Vorbehalts gegen ihre ablolute
Richtigkeit nicht erwehren kann, Diefes will ich nicht verfchweigen, wenn ich ausfpreche, dafs ich
mich fiir Spalten gegen Réhrchen entfcheiden mufs. Indefs beriihrt diefer Zweifel dasjenige nicht,
worauf es hier ankommt: dafs namlich der fehr charakteriftifche, unregelmifsiz gewellte und gebogene
Verlauf diefer Hohlriiume jeden Gedanken an kryftallinifche Formen ausfchliefst. Thre unregelmifsige
Vertheilung  ergiebt, dafs die Struktur, die der gefitzte Flichenfchliff nachweift, wenn auch fchon
vor dem Aectzen vorhanden, dech als fichtbare, iibrigens wahricheinlich durch Conchiolin ausgefullte
Hohlriume auf dem nicht geitzten Querfchliff nur an einzelnen Stellen hervortritt.

Es fei fchon hier bemerkt, dafs ich auch bei Meleagring ihnliche netzformige Zeichnungen
auf cinem geitzten Fhﬁclml:nfchiiﬁ’, wenn auch nicht fo deutlich, finde, und da diefe Erfcheinungen von
Anderen ganz allgemein dem Perlmutter zugefchrieben werden, diirfen wir die ihnen zu Grunde liegende
Struktur nicht als aufl My#iles belchrinkt annehmen, wenn auch das fehr bedeutfame Hervortreten
derfelben auf den Querfehliffen nur auf diefen befchrinkt fein follte.

Auch das Perlmutter ift alfo nicht nur von blittrigem Gefuge, fonden es ist zugleich in pris-
matifche Septen — wie nicht anders anzunehmen ist durch Conchiolinmembranen — getheilt, und
aufserdem kinnen feine Canilchen, die jedenfalls wohl in den Conchiolinmembranen liegen, dafielbe
durchfetzen.

Doch wir konnen daffelbe damit noch nicht verlaffen. Mitten im Perlmutter finden fich
fcheinbar ganz von demfelben abweichende helle und klare Schichten, deren fenkrechte Streifung fo
hervortritt, dafs fie die blittrige fehr zuriickdriingt. Ich mufs annehmen, dafs es fich auf diele Schichten
bezieht, wenn Rofe (a. a. O. pag. 83) davon fpricht, dafs zuweilen die Perlmutterfchicht recht dick
wird und dann im Querbruch ein ganz fafriges Anfehen bekommt. Ganz klar ist mir feine Ausdrucks-
weife hierbei jedoch nicht. ' :

Wie dem auch fei, fo ergeben Querfchliffe durch die michtiger gewordene Perlmutterfchicht
ilterer Mytilusfchalen, dafs theils mitten in diefer, theils auf ihrer Grenze gegen die blaue Schicht,
namentlich aber am Anfatz des Mantels und der Schliefsmuskeln klare und helle Schichten vorkommen,
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die fich in Folge ihrer Durchfichtigheit leicht von den trilben Schichten des ecigentlichen Perlmutters
unterfcheiden. Sie {ind in eigenthiimlicher Weile in das Perlmutter, fast wie Ginge in ein gelchichtetes
Geftein ecingefprengt.  In Fig. 26 bei e Taf. 5 findet man ihre Lage am Anfatz des Mantelrandes,
bei Fig. 38 Taf. VI ficht man ibr allmiliges Aulflteigen, in Fig. 37 A bei b derfelben Tafel cine ganz
fchwache Lage zwifchen der blaven Schicht und dem Perlmutter. Ihre eigenthiimlichen Bezichungen
zum Anfatz des grofsen Schliefsmuskels, die wegen der ftarkeren Dimenfionen bei Weleagrina deutlich
hervortreten, ergiebt Fig. 65 Taf. XIIL

Durchaus charakteriftifch ist, dafs ihre Lagerung mit der Schichtung des Perlmutters nicht
iibereinftimmt, dafs fie diefelben fchriig durchfetzen und durch Auslaufer, die fich von der Hauptmaife
abzweigen, mit diefem verwachfen find. Dergleichen ist fchwer zu befchreiben, aber Fig, 38 und 63
werden diefes eigenthiimliche Verhiltnifs verdeutlichen.

Die beftimmt ausgefprochene lenkrechte Streifung mufs bei MWpdefes auf eine Perforation durch
feine Caniilchen zuruckgefihrt werden, wenigitens da wo diefe Schicht die Bafis des Schlielsmuskels
hildet, find folche auf Flichenfehliffen deutlich nachzuweifen, wie Fig. 3 Taf. VI ergiebt. Dort haben
fie meiftens 0,3—1 p Durchmeiler und die grofseren zeigen eine unregelmiifsige Form. Es liegt wohl
nah, in ihnen einen Apparat zu fehen, der den Muskel in Bezichungen zum Innern der Schale bringt,
aber ob man ihr Vorkommen generalifiren darf, verlangt eine weitere Priufung, Bei Meleagrina kann
ich es wenigftens nicht nachweifen. Hier zeigt dagegen ein Flachenfchliff durch die Bafis des Schliefs-
muskels bei hoher Einﬁ.cl]ung ein zartes MNetz dunkler Linien 1;1"i'1_{. {-34 Tal. }{II[}; diefs ist aber nur
da deutlich zu bemerken, wo der Schlifi gegen die Oberfliche auslauft, ist allo ein Relief diefer
letzteren, withrend der Schiiff, da wo er mitten durch die Schicht geht, nur unbeftimmt marmorirt ist.
Die fenkrechte Streifung der Querfchliffe ist aber fowohl bei MWeleagrinag als auch bei der ihnlichen
fehr michtigen Schicht von O/ffraeq edudis vorhanden, und iiberhaupt cine prismatiiche Gliederung
diefer intereffanten Schichten neben der nichit immer nachweisbaren und zuweilen (z. B, bei
Oftraea) nur zufillig bemerkbaren Perforation wohl unzweifelhaft vorhanden. Wenn ich auch erst
weiterhin auf diec Entwicklung der Schale bei Mytifus naher eingehen werde, liegt es doch zu nahe,
dals die Lagerungsweile diefer Schichten bei eciner »cuticularens Entltehung des Perlmutters vollftindig
unerklirlich fein wiirde, um hierauf nicht fchon jetzt hinzudeuten. Ferner begniige ich mich hier mit
der Andeutung, dafz die Perlen, die bekanntlich auch in Mytifes vorkommen und deren Struktur mit
der der edlen orientalifchen Perlen ilberemftimmt, direct aus diefer Schicht hervorgehen. Auch diefes
wird bei der Entwicklung der Schale niher abgehandelt werden. Zunidchst miiffen wir den fiir das
Verltindnifs des Schalenwachsthums fast noch bedeutungsvolleren mit Gribchen verfehenen Wall, der
das Schalenband begrenzt, ins Auge faifen.

Die Verwunderung dariiber, dafs ein fo eigenthiimliches Gebilde, an einer fo verbreiteten und
gewﬁhnlich-.:n Mufichel als _]:.{J".;!'ilfﬁj ist, fo guriugc Hu::c]lhmg ;_:ufundr:-n hat, ist fchon EuL:;gcfi;urm:]]:_']]_
Etwas erklarlicher wird diefs dadurch, dafs beim Oefinen der Schale gewdshnlich das Band zerrifien
und zerbrochen und dadurch, befonders bei grofseren Exemplaren, hifig auch diefer Wall Lidirt wird.
Will man diefe Theile vollitindig und unverletzt zur Anfchauung bringen, fo mufs man von den
ungedfineten Schalen den ganzen Riicken abfigen, aber auch dann noch wird beim Eintrocknen des
Schalenbandes durch deffen Contraction hiiufig, namentlich bei ilteren Exemplaren, der Schalenband-
wall zerriffen oder lLidirt.

Fig. 40 Taf VI giebt nach cinem fo erhaltenen Priparat die Anficht des Schalenbandes von
Innen bei directer Beleuchtung und fchwacher (%) Vergrofserung von einem ganz jungen Exemplar;
Fig. 41 Taf. VII ebenfo Theile des Walles von cinem fehr alten Exemplar; Fig. 42 u. 43 derfelben
Tafel entfprechende Flichenfchliffe bei durchfallendem Licht, und Fig. 44 u. 45 Taf. VIII Querfchliffe
rechtwinklig auf den Riickenrand ungefihr durch die Mitte des Schalenbandes und dic angrenzenden
Theile der Schale von einem alten und einem jungen Exemplare; Fig. 46 Taf. VIII endlich einen
Querfchlifil durch einen Theil des einen Walles nach feiner Lingsrichtung, der fo gelegt ist, dafs die
Schlifiebene annihernd mit den in dem Walle vorhandenen Léchern oder Gruben zufammenfillt, von
cinem alten Exemplar. Diefe Zeichnungen werden geniigen, um die Form diefes merkwiirdigen
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Gebildes zu verdeutlichen. Vollitindig verzichte ich darauf, Vermuthungen iber feine phyfiologifche
Bedeutung aufzuftellen, michte diefelbe fogar fehr gering anfchlagen, da ich kein anderes Genus der
Cormopoden kenne, bei dem etwas Aehnliches vorkémmt, was fchon dagegen fpricht, dafs es fich um
gin Organ mit wichtigen Functionen handelt; auch habe ich eine entfprechende Struktur an dem-
jenigen Theil der Oberfliche des Mantels, der fich gegen das Band und die Wiille legt, nicht be-
merken konnen, aufser einmal einem Abdruck der Giufseren Form, der fich aber mechanifch wohl
genligend erklirt.

Will man einen Zweck fir diefes Gebilde finden, fo liegt ein mehr mechanifcher am Nichiten.
Das einfeitige Wachsthum von MWy#ifvs, das auch die [chiefe Form der Schale beftimmt, indem eine
Vergrbflerung des Schalenrandes nur am Vorder- und Bauehrande, nicht aber am Riickenrande ftatt-
findet, fiilhrt dahin, dafs die beiden Schalenflichen am Riickenrande, wo das Schalenband oder Schlofs-
band liegt, einen erheblich {tumpferen Winkel beim alten als beim jungen Thier bilden. Es wiirde
fich alfe ecine Liicke zwilchen Band und Schale zu bilden fireben, die durch das Wachsthum diefes
Walles ausgefillt wird. Daoch folche Speculationen haben, auf Einzelnheiten gerichtet, immer etwas
Bedenkliches, und gar ein *Kampf ums Dafein«, durch welchen fich gerade Mytilus allein unter feinen
Mitbewohnern ecinen folchen Apparat aus Zweckmiifsigkeitsriickflichten »allmiilig angewdhnte hiitte,
wiirde eine ziemlich abfurde Fiction fein. Ich mufs aber um deshalb fir diefen Theil der Schale eine
befondere Beachtung in Anfpruch nehmen, weil feine Befchafienheit auf das Beltimmtefte zeigt, dafs
¢er nicht durch Appofition, fondern nur durch Intusfufception wachfen kann.

Vergleicht man Fig. 42 mit Fig. 43 Taf. VII, namentlich aber Fig. 40 Taf VI mit Fig. 41
Taf. VII, fo wird man fich unfchwer tberzeugen, dafs aus dem Wall, wie er beim jungen Thier
exiftirt, der des dlteren nie und nimmer durch ein blofses Anfetzen neuer Schichten entftehen Lkann,
Wie bei dem in Fig. 40 vollftiindig abgebildeten Schalenband die wirkliche Linge der Wille 5,5 mm,
bei dem ilteren (Fig. 41) ca. 31 mm, alfo fast das Gfache ist, fo verhalten fich auch alle anderen
Dimenfionen einfchliefslich des Durchmeffers der Gribchen und threr Abftinde unter einander. Auch
die Zahl der Griibchen ift u:ngu:ﬁihr diefelbe. Von fehr beachtungswerther Seite bin ich auf die Wer-
hiiltniffe von Haliotis, als eines Analogon aufmerkfam gemacht. Bekanntlich befitzt diefe Schnecken-
fchale dem rechten Rande parallel eine Reihe von Liochern, durch welche die linken Seitenfiden des
Fufses hervortreten, und fteht allerdings auch hier die Grifse der Licher bei ungefihr gleicher Zahl
derfelben im Verhiiltnifs zu der Grifse der ganzen Schale, obgleich letztere, wie bei allen Gaftropoden,
nur am Fande wiichst. Es erklart fich diefes hier dadurch, dafs fich in dem weiter wachfenden Rande
neue, immer grifsere Locher bilden, wihrend die alteren kleineren fich fchliefsen; aber ein folcher
oder dhnlicher Vorgang ist bei den Schalenbandwillen von Jywifs einfach unméglich.

Bei diefen find die kleineren Griibchen an beiden Enden, die grifseren in der Mitte; von
diefer miifste alfo die Neubildung ausgehen. Ift diefes fchon ein ziemlich unfafsbarer Gedanke, und
wire diefes auch gar keine Appofition, fondern erst recht eine Intusfufception, fo braucht man nur
die Lingenmafse von Fig. 41 B u. C auf Fig. 40 zu iibertragen, um fich zu iiberzeugen, dafs eine
folche Erklirung in keiner Weife geniigen kann; es ist eben das Wachsthum diefer Wille eine einfache
Vergrofserung in allen ihren Dimenfionen.

Um fo intereffanter ilt die feinere Struktur des Gewebes, aus welchem fie beftehen.

Einigermafsen lafst fich diefelbe aus Fig. 44 u. Fig. 46 erfehen, obgleich diefe Zeichnungen
nur nach geringen Vergrifserungen gefertigt find. Wiederum ist die Gliederung eine zwiefache;
einerfeits in, der Hauptrichtung nach oben ftrebende, aber doch zuwweilen auch in wunderlich ftalaktiten-
dhnlicher Form in verfchiedene Richtungen wie gefchobene oder gedriingte Prismen (Fig. 46);
andererfeits (Fig. 44) eine lagerhafte, der dufseren Flache parallel liegende Schichtung. Betrachtet
man das Priiparat, nach welchem Fig. 46 gezeichnet ift, mit ftarkeren Vergrifserungen, fo fieht man
Syfteme von Canilen, die etwa 0,75 u Durchmeflfer haben (vergl. Fig. 47 A und B Taf. VIII), theils
regelmiifsig und parallel neben einander verlaufen, wie im oberen Theile von Fig. 47 A, wo aber, da
die Schlifiebene ihre Richtung [chneidet, nur kiirzere Enden zur Anfchauung kommen; theils aber auch
in den mannigfachften Windungen und Verzweigungen die Subftanz des Walles durchziehen. Sie find
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nur an einzelnen Stellen des Priaparats deutlich zu verfolgen und zwar da, wo der Canadabalfam nicht
in fie eingedrungen ist. Wo diefes gefchehen, treten nur Andeutungen derfelben hervor. Lot man
einen folchen Schliff, was leider nur bei dicker gehaltenen ohne Zerbrockelung thunlich ift, mit Aether
von dem Objecttriger ab und reinigt ihn durch Behandlung mit Acther, legt ihn dann trocken ohne
Terpentingl in erhiirteten Canadabalfam bei méglichst geringer Erwirmung, fo ficht man, wie diefe
Rihrehen fast iiberall die Subftanz maffenhaft in Syftemen von verfchiedener Richtung durchzichen, und
auch mit grifseren dunkeln Hohlriumen zufammenhingen. Leider find folche Priparate zu wenig
durchfichtig, um den Werlaul diefer Réhrenfyiteme iiberall deutlich verfolgen zu kénnen. Priparate
wie die, nach welchen Fig. 42 u. 43 Taf. VII gezeichnet find, ergeben bei {tarken Vergriferungen die
entfprechenden Bilder: an einigen Stellen Netze von verzweigten und wirr durch einander laufenden
Canillchen; an anderen den Querfchnitt der regelmiifsig neben einander verlaufenden Canalchen, als
ein Syftem von ziemlich gleichmifsig vertheilten dunkeln Punkten; endlich auch an noch anderen
Stellen die Cuerfchnitte der Prismen, aus welchen fich der gréfste Theil der Subftanz des Walles
sufammenfetzt. Zuweilen finde ich die dunkeln Punkte, als welche fich die Querfchnitte der Rohrchen
darftellen, an Stellen, wo der Querfehlifi keine Septirung in Prismen bemerken lifst, hiufig letztere,
ohne dafs die dunkeln Punkte hervortreten, doch aber auch Stellen, wo .‘kmluutungun von  beiden in
folcher Verbindung vorkommen, dafs ich annchmen mufs: die Canilchen liegen in den Scheidewianden,
welche die Septen bilden, und nicht in den Kalkprismen, welche diefe ausfullen.

Ganz feine und faubere Schliffe durch die Schalenband-Wille herzuftellen, hat  befondere
Schwicrigkeiten, und es liegt ohnehin in der Natur der Sache, dafs da, wo die Septirung hervortritt,
die Querfchnitte der Rohrchen, gerade wenn fie, wie ich annehmen mufs, in den Scheidewiinden liegen,
in den dunklen Linien, welche die Septen begrenzen, gar nicht oder nur unbeftimmt wahrgenommen
werden konnen, Dafs ich da. wo die Hi;p'lirm'l;_: hervortritt, nie einen Riihl‘umluul'rtlu'llll innerhalb der
Prismen, welche die Septen ausfillen, bemerken konnte, ist ciner diefer negativen Beweile, welche
eine individuelle Ucberzeugung begrimden oder verftirken kénnen, aber allerdings ecinen vollen
objectiven Nachweis noch nicht errcichen. Wir werden denfelben weiterhin noch cinigermafsen ver-
{tirken kinnen.

Bei Behandlung von Fragmenten der Schalenbandwille mit verdiinnter Chromiiure bleibt ein
betrachtlicher, aber doch ziemlich formlofer Conchiolin-Riickitand. Aetzt man die obere Fliche von
auf Canadabalfam liegenden Flichenfchlifen mit Chromfiiure an und legt fie dann mit ihrer Balfam-
unterlage in Chlorcalciumlofung ein, fo tritt die gewihnliche Folge dicfes Verfahrens, nidmlich eine
deutlichere Blofslegung der Struktur ein. Die Prismen, welche fchon der ungeitzte Schliff zeigt, find
fchirfer von einander gefondert, und auch wo eine Gliederung in folche vorher nicht bemerkbar war,
ficht man je nach der Richtung der Struktur ein feines Netz oder eine Lingsftreifung; in der Un-
regelmiilsigheit des ganzen Baues liegt es aber, dafs, weil eben keine regelmiifsigen Bilder ent-
ftehen, doch immer Zweifel bleiben, wie weit mechanifche Splitterungen und Spaltungen oder eine
wirkliche vorhandene Struktur dem, was man ficht, zu Grunde liegt.

An einem der Flachenfehliffe fehe ich da, wo er durch die unteren Schichten des Walles geht,
und zugleich die Einwirkung der Siure eine erfchopfende gewefen ist, ein deutliches und beftimmtes
Netz, aus deffen Septen die Kalkmaffe vollftandig entfernt ist (Fig. 47 E Taf. VIII); ob daficlbe aber
wirklich das Conchiolingeriist ganz unverletzt fo darftellt, wie es urfpringlich vorhanden, mufs ich be-
zweifeln. Man wird in diefer Beziechung etwas mifstravifch, wenn man 6fter beobachtet hat, wie leicht
in folchen Verhiltniffen die fich entwickelnde Kohlenfiure Blafenriiume erzeugt, die fiir ein urfpriingliches
Strukturverhaltnils guhalmn werden kiil'mun, cin Irrthum, der ber friheren Untcrﬁicihmgcn der Schale
des Vogel-Eies auf fo entfchiedene Abwege gefiibrt hatte. Ich glaube nun nicht, dafs die hier beob-
achteten Netze nur folche Blafenriume vorftellen, aber ich vermuthe, dafs ¢in Theil der Septen durch
die Kohlenfaure-Entwicklung theilweife zerftort, und dadurch das Bild ein nicht ganz genaues geworden
ift. Uebrigens wiirde man auch von einer unwahrfcheinlichen Vorausfetzung ausgehen, wenn man
fich das Conchiolingeriist als einen abfolut kalkfreien Organismus und den Inhalt feiner Septen als
lediglich aus Kalkfalzen beftehend dichte. Bei der Faferfchicht von Meleagriva, wo beide fo fehr
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fcharf gefondert erfcheinen, lifst trotzdem, wie wir weiterhin fehen werden, auch der Inhalt der Septen
einen Conchiolinriickftand bei vorflichtiger Behandlung mit Chromfiure deutlich erkennen, und wenn
das Geriist, welches die Septen bildet, nur Kohlenftoff, Walfferftoff, Sauerftoff und Stickitoff enthiclte,
fo wiirde diefes als etwas {o Singuliires in der organifchen Schijpfung daftehen, dafs es gewils nicht
vorausgefetzt werden darfl

Ich habe die Mithe nicht gefcheut, an den fchon erwihnten, vom Objecttriger mit Aether
geloften und vom Ballam gereinigten Schliffen durch erfchépfende Behandlung mit Chromfiure das
Conchiclingeriist deutlicher darzuftellen, aber ohne Erfolg. Betrachtet man diefe Priiparate wiihrend
der Einwirkung der Sdure unter dem :'l."likr:'d'!iupl {o fiecht man an den Bewegungen, welche die Blafen-
entwicklung in der theilweife entkalkten Maffe hervorbringt, dafls letztere einen fo weichen gelatinéfen
Charakter hat, dafs beftimmte Formen leicht verloren ;_:t:hl.,"lL'I kisnnen; aber diefe in einer Richtung
milslungenen Priiparationen haben ein anderes fo wichtizes als iiberrafchendes Refultat ergeben.

Die nach Auflofung des Kalks zuriickbleibende Conchiolinmalle enthilt noch eine Menge
crifserer Gasblafen, welche in dem Gewebe eingelchloffen bleiben, und bleibt aufserdem an vielen
Stellen fehr undurchfichtiz. Bei Anwendung ftarker Vergriofserungen léfen fich diefe dunkeln Stellen
in ein Syftem feinfter, mit Luft oder vielmehr wohl mit Kohlenfiiure erfiillter Canalchen auf, deren
Lumen bis unter 0.5 p herabfteigt, und die an vielen Stellen ein fo dichtes Gewirr bilden, dafs da-
durch das ganze Conchiolingeriist der Schalenband-Wille einen vasculdflen
Charakter erhiilt.

Diefe Verhiltnifle mm der iiberzeugenden Beftimmtheit, mit welcher fie in den Schalenband-
Wiillen hervortreten, {ind von fo eminenter Bedeutung fiir das Verftindnifs der Schalenftruktur, dafs
ich fie auch noch auf Taf VIII durch Fig. 47 C u. D, welche erftere cinem Schliff in Balfam quer
durch Réhrenfyfteme, letztere einem mit Chromfiure vollltindiz entkalkten Schliff in Chlorcalcium ent-
nommen ift, illuftrire. Dadurch, dafs die Chlorcalcivmléfung nicht in das wvasculdfe Réhrchenfyftem
des entkalkten Conchiolingeriiftes eingedrungen ift, prifentirt fich jenes in ziemlicher Vollftindigkeit.

Der Riickblick auf diefe cinzelnen Befunde ergicbt alfo den Bau der Schalenbandwiille, als
aus einem Conchiolingeriist beftechend, das ein Syftem zabllofer Canilchen enthilt, die eine Saft-
circulation geftatten. Die durch diefes Gerist gebildeten prismatifchen Septen find von Kalkmaiien
ausgefilllt; quer durch diefe Prismen zieht fich aber auch hier, freilich nur an einzelnen Stellen beftimmt
zu beobachten, diefelbe Schichtung, die wir bis jetzt in allen Theilen der Schalenfubftanz gefunden haben.

Bei einem folchen Organismus ift ein Wachfen durch Intusfusception leicht begreiflich. Dafs
in dem Conchiolingeriist fich neue Septenriiume bilden kiinnen, die fich dann mit Kalkmalfe fiilllen, ist
cbenfowohl denkbar, als dafs fich die vorhandenen vergrofsern, und neue Kalkmalfe im Anfchlufs an
die vorhandene den erweiterten Raum ausfiillt.

Beiin Schalenbande felbst ist ein Wachfen durch Intusfusception, wie erwiihnt, fchon
frither von unbefangenen Beobachtern als felbstverftindlich angenommen. Trotzdem bietet der ge-
nauere Nachweis feiner Struktur ein erhebliches Intereffe, weil wir in allem Wefentlichen auch hier
denfelben Typus als in der Schale wiederfinden.

Schliffe laffen hier die feinere Struktur nur mangelhaft erkennen. Das Schalenband quillt
ftark in Waffer auf, wird dann leicht beim Schleifen zerftort und wenn es fo ftark mit Terpentinil
und Canadabalfam getriinkt und durch Erhitzen erhiirtet ist, dafs dies nicht eintritt, zeigt es Riffe und
Hohlriume, die Artefacte find, wie z. B. bei Fig. 44 Taf VII, Die dort fchwarz fchattirten Stellen
find nur undurchfichtiz geblieben, weil der Ballfam nicht in fie eingedrungen ist, und wenn auch fowohl
eine der Oberfliche parallele Schichtung als eine diefe durchfetzende rohrige oder fafrige Struktur im
Allgemeinen hervortreten, fo find doch feine Schnitte zu der Unterfuchung, da wo es fich nicht um
die Beziehungen zu der eigentlichen Schale handelt, den Schliffen weit vorzuziehen. lhre Anfertigung
mit dem Rafirmeffer hat bei der hornartigen Confiftenz der Subftanz keine befonderen Schwierigkeiten.

Senkrecht auf die Oberfliche gefithrte Schnitte zeigen eine diefer Richtung entfprechende feine
Streifung, welche, wie fchon der bei den Schliffen. in Canadabalfam zuweilen verbleibende Luftgehalt
andeutet und die Flichenfchnitte beftitigen, der Ausdruck von rihrigen Perforationen ist. (Fig. 48 Taf, VIIL.)
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Die genaue Feftltellung diefes Verhiiltniifes ist aber auch hier keine ganz leichte. Die ganze Subftanz
ist fein punktirt, und zwar kann ich diefe Punkte nicht fiir Querfchnitte von Fibrillen halten, denn ich
fehe fie als ebenfolche Piinktchen auf den fenkrechten Schnitten. Soweit dies bei einer fo feinen
Struktur zu beftimmen ist, mufs ich fie ferner fur pofitiv, d. h. fiir Kérmechen und nicht fiir Hohlriumchen
erkliren. Ob fie ecine weitere, unferen Beobachtungsmethoden noch tief verfchleierte organifche
Struktur andeuten, oder mechanifeches Gefiipe find, mufs ginzlich dahingeftellt bleitben. Es ist wohl in
diefer Bezichung noch zu bemerken, dafs auch da, wo die Kalkprismen in den Septen fo deutlicher
Cﬂnclliﬂling[:rﬁﬁ;::, als fie die Faferfchicht von Jﬁ'.:'e'd";,fr."ﬂ;r befitzt, mit Chromf{Giure behandelt werden,
in dem Refiduum immer diefe feine Punktirung auftritt, die dort aber allerdings fehr leicht ein kéirniges
Pricipitat {ein konnte.

In den Flichenfchnitten des Schalenbandes erlchwert diefe kornige Belchaffenheit der Subftanz
die exacte Festftellung der wirklichen Perforationen erheblich, indefs gelingt fie an ganz feinen Stellen
gut mit Glycerin aufgehellter Schnitte dadurch befriedigend, dafs, abgefehen von den verfchiedenen
Dimenfionen, bei tiefer Einftellung die Perforationen hell aufleuchten, wihrend die Kérnchen dunkel
find. In der Abbildung (Fig. 48) konnte ein folches Bild freilich nur unvellkommen wiedergegeben
werden; dagegen ist die Stellung der dort hell erfcheinenden Perforationen in miglichfter Genauig-
keit mit Anwendung des Zeichenprisma dargeftellt, und man fieht, dafls diefelben keineswegs gleich-
mifsig in der Subftanz vertheilt find, fondern ihnlich wie bei dem Perlmutter fich in Reihen ordnen,
welche hiiufig nichtperforirte Infeln umgeben. Beim Perlmutter geht diefes wohl ficher daraus hervor,
dafs die Perforationen ein Gefilslyfiem des Conchiolingeriists bilden.

Abbildungen auch der fenkrechten Schnitte zu geben, wiirde zu weit filhren und kemen
wefentlichen Zweck haben, und bemerke ich nur, dafs die durch die Perforation bewirkte Streifung
am deutlichften in den Glycerinpriparaten, dagegen eine feine, der Oberfliche parallele, lamellire
Schichtung bei {olchen Schnitten hervortritt, die trocken in Canadabalfam gelegt find. Diefe Schichten
haben eine Dicke von nur ungefibr 1,4 u und werden, foweit ich verfolgen kann, durch eine regel-
mifsig alternirende Lagerung der erwiihnten Kirnchen bezeichnet.

Blicken wir auf die Menge der im Vorftehenden erdrterten Einzelnheiten der Struktur der
verfchiedenen Schalentheile zuriick, o ist das iiberrafchende Refultat:

Eine Zuriickflihrung aller diefer anfcheinend fo abweichenden Strukturen
auf dasfelbe Bildungsprinzip, auf diefelben Grundlagen des feineren Baues
Ueberall findet fich ein organifirtes Conchiolingeriist, meiftens mit einem erkennbaren vasculéfen Syftem
verfehen. In dem Schalenbande ist eine Septirung deifelben allerdings nur durch die Stellung der
Perforationen angedeutet. Diefe Septen find theilweis leer — wie in der Epidermis — theils mit
Kalkmaflen ausgefiillt, wie in der blauen Schicht und im Perlmutter; und iiberall findet fich, die
obige Struktur quer durchletzend, eine feine lamellire Schichtung, die in der blauen Schicht allerdings
nur' angedeutet ist.

Das mehr oder weniger ausgefprochen in den Vordergrundtreten ecines diefer Verhiiltniffe
geniigt, um den verfchiedenen Theilen der Schale ibren Charakter aufzuprigen. Diefes felbe Bildungs-
prinzip habe ich in den Panzern der Cruftaceen fchon nachgewiefen; wir werden es, wie fchon bei
den Gaftropoden, auch noch bei den iibrigen Cormopoden finden, und ich mufs dasfelbe — wenn ich,
meinen Schlufsbetrachtungen vorgreifend, diefes fchon jetzt bemerken darf als das gemeinfame der
ganzen Bindegewebsgruppe, einfchliefslich des quergeftreiften Muskels, der Sarkede und des roman-
haften Protoplasma vermuthen. Dann nihme cine von dem vulgiren Zellenbegnifi morphologifch giinzlich
unabhiingige Struktur fiir den thierifchen Organismus ein riumlich mindeftens ebenfogrofses Gebiet
als die Zelle in Anfpruch.

Von diefem Gefichtspunkte aus foll gleich hier noch etwas iiber die Struktur des Byfius von
Mytilus angeichlofien werden.

Fiir ¢inen Theil der Lefer darf ich vielleicht daran erinnern, dafs der Byilus als ein Stiimmchen
aus der Bafis des Fufses hervortritt, von welchem Stimmchen zahlreiche fehr elaftifche Fiden aus-
gehen, mit denen fich das Thier an fremde Gegenftinde oder auch an Schalen von Individuen feiner




Art fest und davernd anheftet, wodurch Mytilus eng zufammenhiingende Colonien bildet, und dafs
Byfsus nicht nur bei Mytiliden vorkommt, fondern auch in anderen Familien der Cormopoden (Tri-
dacniden und Myaciden) erwiibnt wird. Befonderes Intereflfe hat von Alters her der von Pinna
wegen feiner technifchen Verwendbarkeit zu Geweben erregt.  Chemifch betrachtet wird der Byfsus
fir Chitin erkliirt, was fiir den von Mytilus, der in Alkalien leicht und betriichtlich aufquillt, jedenfalls
ungenau ift. Eine derartige Unterbringung von Organismen in chemilche Kategorien hat immer etwas
Werfehltes, und fo wichtig fiir den phyficlogilchen Standpunkt die chemilche Conftitution fein kann,
von o geringer Bedeutung ist fie fiir den morphologifchen.

In Fig. 40 A Tal IX. ist ein ungewdhnlich kleines Byifusftimmchen, wohl von einem fehr
jungen Individuum herrithrend, welches ich, fchon aus diefem herausgeriffien, mit einem grifseren
Stamm verwickelt fand, deshalb abgebildet, weil die Verhiiltnifie bei diefem kleinen Exemplar iiber-
fichtlicher darzuftellen waren. Die Faden waren grofsentheils fchon abgeriffen, von denen die noch
mit der Endplatte verfehen find, ift nur der eine vollitindiz abgebildet, von den andern {ind in der
Zeichnung nur die Stummel wiedergegeben, wodurch die Art des Anfatzes deutlicher geworden ift.
Das Wurzelende ist, obgleich der Stamm aus einer wirklichen Spalte des Fufses hervortritt, mit der
darunter liegenden Fafermaffe des Leibes vollltindig verwachlfen und gehen die Fafern des Byilus-
ftammes, fo weit ich bei anderen Priparaten beobachten konnte, continuirlich in die Falern der erlte-
ren iiber. Hier ift das Wurzelende, wohl in Folge von Maceration der vergiinglicheren Korpertheile,
ziemlich ftumpf abgeriffen. Die fibrillire Struktur des Stammes ift evident, wie in der Zeichnung
angedeutet, aber auch in den Fiiden, welche fich vom Stamm abzweigen, ift fie fowohl durch die
Punktirung der Querfchnitte, als auch beim Zerzupfen unzweideutig hervortretend. Aufser diefer inneren
fibrillaren Maffe ift eine differenzirte Rindenfchicht vorhanden. Die letztere macht fich namentlich
durch Runzeln bemerklich, dic im Contur und als eine iiber die Fiden hingehende Cluerltreifung auf-
treten. Schon bei einigen Fiaden von Fig. 49 A ift fie angedeutet und in C find zwei Enden wvon
Fiden bei derfelben fechwachen Vergréfserung, aber von einem ilteren Individuum, wo alle Dimenfionen
entfprechend grofser werden, abgebildet. Bei letzteren tritt die Runzelung deutlicher auf. Noch deut-
licher geht die Sachlage aus Fig. 49 D hervor, wo die Profilanficht der einen Seite eines Fadens
von mittlerer Dicke bei ganz ftarker Vergrifserung dargeftellt ift. Man fieht hier fogar einen doppel-
ten Contur, einer iufseren Membran von ca. 0,8 p Dicke entlprechend. Dafs diefe die ganze Dicke
der Rindenfchicht repriifentirt, erfcheint indefs nicht wahricheinlich. Die unregelmifsic quer iiber den
Faden verlaufenden Falten zeigen fich bei hoher Einftellung, darunter bei tiefer Einftellung die fibril-
lire Struktur des inneren Fadens. Die Erfcheinung ift bei verfchiedenen Priparaten und wverfchiede-
nen Fiiden in den verfchiedenften Phalen von einer ganz groben Faltung durch immer feinere Runze-
lung bis zu ganz glatten Fiden zu beobachten. Welche f(pezielle Urfachen fiir diefes wverfchiedene
Auftreten mafsgebend find, dariiber liefsen fich vielerlei plaufible Vermuthungen aufitellen, die aber
nichts fordern wiirden. Die Grundurfache liegt mit Evidenz vor: die Byffusfiden zeigen fich bei jeder
Handhabung von iiberrafchender Elaftizitit und Zihigkeit. Die Rindenfchicht befitzt diefe Elaftizitit
nicht, fie faltet und runzelt fich alfo, fobald die innere Faferfubftanz aus irgend welchen Griinden
contrahirt ift, und glittet fich, fobald der Faden verhaltnifsmafsig ausgedehnt wird. Die von Anderen
gegebene Erklarung, dafs diefe fo fehr wechfelnde Bildung mechanifch einem nicht organifirten Ge-
fpinnst aufgedriickt fein foll, ist eben — eine Erklarung und eine ungewdhnlich ungefchickte.

Dafs die Fiaden nicht rund, fondern entfchieden abgeplattet find, ergiebt fich fchon aus
den verfchiedenen Durchmeflern, welche ein und derfelbe Faden an verfchiedenen Stellen und na-
mentlich da, wo er umgebogen ift, befitzt. Querfchnitte der Fiden fetzen diefes Werhiltnifs
aufser allen Zweifel und zeigen zugleich, dafs dic Form derfelben meiltens ein ziemlich regelmafsiges
COwval ift.

Von ficben Fiden eines iilteren Individuums find folgendes die an den Querfchnitten gemeife-
nen Dimenfionen:
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Der lingere Durchmefier ist alfo durchichnittlich etwas uber das Doppelte des kirzeren.

Zugleich ergeben diefe Meffungen, wie fehr verfchieden die Dicke der Fiden bei demfelben
Individuum ist.

Befondere Beachtung nehmen die Endplatten, mit welchen die Fiaden an anderen Gegenftinden
angeheftet find, in Anfpruch. Es ist nicht zu erwarten, dafs man diefe Endplatten da vollitindig vor
fich haben kann, wo fic abfichtlich oder zufillic von diefen Gegenftinden abgelost (ind. So fehlt
auch bei der in Fig. 49 A abgebildeten Platte ohne Zweifel ein erheblicher Theil des Randes. Man
erkennt fchon hier, dafs die Endplatte aus zwei verfchiedenen Schichten, einer inneren, von bei diefer
fchwachen Vergrifserung kirnig erfcheinender Struktur, und einer dufseren durchfichtigeren, von welcher
ein Lippchen iiber die erftere hinwegragt, befteht. Dafs oberflachliche Beobachtung zu der Annahme
einer strichterformigen Endung: des Fadens gefiihrt hat, ist nach Fig. 49 A auch wohl begreiflich.

Der wirkliche Bau der Endplatte ergiebt fich am beften aus Schliffen, die durch folche Schalen
gelegt werden, auf denen Fiden, die von anderen Individuen ausgehen, mit ihren Endplatten noch
festlitzen. Werden diefe Schalen mit einer reichlichen Schicht von Balfam uberzogen, und diefer durch
geniligend langes Erwirmen in den erhirtenden Zuftand gebracht, fo bicten folche Praparationen keine
belonders erheblichen Schwierighkeiten. Es kommt nur darauf an, den Schliff genau in der Richtung
des Fadens zu legen und nur fo weit abzulchleifen, dafs der Anfatz des Fadens noch nicht verletzt
ist. Fig. 49 B ist nach einem folchen Priparat gezeichnet. Die Epidermis der Mytilus-Schale, auf
welcher die Endplatte angewachfen ist, hat fich von der blauen Schicht der Erfteren etwas abgehoben,
aber der Zufammenhang der Platte mit der Epidermis ist ungeftért. Dic Platte ist keineswegs trichter-
oder gar glockenformig, fondern fie ist durchweg folide, aber es hebt fich die kirnig erfcheinende
Maffe als ein ftumpfer Kegel bis in den Anfatz des eigentlichen Fadens, deffen Subftanz fich zu der
durchfichtizeren oberen Schicht der Platte ausbreitet.

Die feinere Struktur diefer beiden Schichten wird am beften aus Zerzupfungspriparaten er-
kannt. Diefe zeigen, dafs die innere kirnige Subftanz ein Gewebe ist, welches zahlreiche kleine Hohl-
raumchen in fich fchliefst. An einigermafsen dicken Lagen kann man dies freilich nicht erkennen,
aber man erhiilt Stiickchen der membrandfeh fufseren Schicht, an welchen eine nur {o feine Schicht
der inneren Malle geblieben ist, dafs die befleren Syfteme, z. B. die Hartnack'iche 10 & fwmerfion,
die Wandungen des zarten Gewebes, das diefe kleinen Hohlriumehen umgiebt, in vollitindizer Klar-
heit zeigen. Fig. 40 E gicbt cin folches Bild bei tiefer Einstellung, wo die Wandungen dunkel er-
fcheinen; bei hoher Einftellung bilden fie ein helles Netz auf dunkelm Grunde.  Die Durchmeffer diefer
kleinen Riumchen liegen zwilchen 4, und etwas iiber z p.

Diefelben fir Zellen im engeren hiftiologifchen Sinne zu erkliren, liegt keinerlei Veranlafiung
vor, und das Auftreten von folchen, ganz ifolirt am Ende eines rein fibrilliren und membrandfen
Fadens wiirde fchwer begreiflich fein. Zur Geniige ist nachgewiefen — z. B. bei der Eifchale von
Raja und den Jugendzuftiinden der Epidermis der Mytilus-Schale — wie normal das Verkemmen
folcher pleudocelluliren Gewebe in fibrilliren und membranifen Organifationen ist. Es ist die Ge-
websform, die von manchen Autoren im Gegenfatz zur celluliren mit einem allerdings nicht ganz un-
zweideutigen Ausdruck als sarcolire bezeichnet wird.

Ihe dufsere Schicht der zerzupften Endplatte zeigt die zarten Membranen, in welche fie fich
zertheilt, in Verbindung mit Lagen von Fafern, welche annihernd parallel neben einander verlaufen,

und wenn auch der Faden felbst fich grofsentheils in Fafern auflést, fo fcheint es, dafs auch diefe
W von Nethes{srsKonipsborn. 10
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durch Membranen zufammenhingen konnen. Die griberen Fafern, in welche der Faden leicht beim
Zerzupfen zerfallt, {ind dbrigens wohl noch nicht die Primitivfafern, fondern aus letzteren zufammen-
gefetzte Biundel, denn einzeln erhialt man Fiferchen von unmefsbarer Feinheit.

Wie von einem Gebilde, defien organifirte Befchaffenheit fo klar ist, die fonderbare Ent-
ftchungsgefchichte erfunden werden konnte, dafs aus einer »Byffusdriifes Fiiden nach Analogie der
Arachniden gefponnen werden follen, welche der Fufs dann mit bewundernswerther pedaler Gefchick-
lichkeit mit cinem Ende an den Stamm — welchen wenigstens die neueren Autoren als etwas Orga-
nifirtes anerkennen, wihrend die dlteren ihn einfach ignoriren — ankleben, mit dem andern auf dem
Gegenftande, an welchen fich das Thier anheften will, breit driicken foll etc.; — das ist allerdings
fchwer begreiflich. Alles diefes wird fo befchricben, als ob es wirklich gefehen wire; es lifst fich
aber doch verfolgen, wie die Erzihlung mit immer neuen hypothetifchen Details ausgefchmiickt wird,
je mehr ihr die fortfchreitende Kenntnifs der wirklichen Verhiltniffe den Boden nimmt, wie denn z. B.
die als »Querltreifung« bezeichnete, hifig eintretende Runzelung der Rindenichicht, die allerdings mit
dem »Spinnens des Fadens fich nicht zufammenreimen wollte, frifch weg mit der neuen hypothetifchen
Erfindung, dafs fie der Abdruck einer Struktur der »Byffusrinnes im Fufs fei — allfeitiger Abdruck
einer Rinne! — »erklirte wird.

Vergeffen wir nicht, dafs noch frither mit derfelben Zuverfichtlichkeit auch die Entitehung
ciner Entenfpecies aus Mufcheln, die als Bliithen an einem Baum wachfen, nicht nur befchrieben,
fondern fogar abgebildet ist, dafs e¢s eine formliche und leider weit verbreitete Manie geworden zu
fein fcheint, die organifche Natur zu einer Art Spritzkuchen-Fabrik herabzuziehen, und dafs, fobald
diefes =Erkliren« anfingt, die Wiffenfchaft ihr Haupt verhiillt.

Ohne Zweifel ist die Entwicklungsgefchichte eines fchon durch das Fehlen der celluliren Ele-
mente in thm fo intereffanten Organismus, und die Reproduction der Fiden bei ilteren Thieren, fo
wie die Bildung und Befestigung der Endplatte eines eingehenderen Studiums wiirdig, und miifste [ie
an ganz jungen, noch nicht angewachsenen Individuen, fo wie an ilteren, in Aquarien lebend erhal-
tenen nicht befonders fchwierig fein. Mein Material war hierzu nicht mehr geeignet. Ich will nur
noch anfilhren, dafs der Vergleich ilterer und jiingerer Byflusftimme von den getddteten Thieren
wohl das als unzweifelhaft ergiebt, dafs der Stamm nicht an feiner Spitze, fondern hauptfichlich von
unten her wichst, wo fich auch die Knospen neuer Seitenzweige bilden moéchten. Damit foll indefs
ein nebenhergehendes weiteres Anwachsen des ganzen Stammes von Innen heraus nicht als unméglich
ausgeschloffen werden. Fiir cin folches fpricht fogar die verhiltnifsmifsige Vergrofserung aller Dimen-
fionen in den ilteren Stimmen. Wie ausgefprochen diefes Verhiltnifs ist, will ich doch durch die
folgenden Meffungsrefultate nachweilen.

Colonne 1 enthilt die Dimenfionen eines ganz kleinen Stammes, und zwar des in Fig. 49 A
gezeichneten; Col. 2 die eines etwas ilteren, und Col. 3 die eines ziemlich grofsen, wenn auch noch
nicht zu den grifsten gehirigen. Die Mafse find Micromillimeter (0,001 mm = u).
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Die Mafse der Platten beruhen auf nicht ganz ficheren Annahmen, da diefelben, wie fchon

erwiahnt, nicht unverletzt ifolirt werden kinnen.
Endlich mufs ich noch eines fehr auffallenden Befundes erwiithnen, der fich erst ergiebt, als
ich behufs der vorftehend regiftrirten Meffungen die Priparatenfammlung durchmuftere; nimlich eines
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Byflusfadens, der mit ganz unzweideutigen, feitlichen Fortfitzen oder feinen Seitenzweigen verlchen
ist. Einige find in Fig. s0 A Taf IX abgebildet, und fichen mehrere derfelben ziemlich dicht zu-
fammen in einer Region des Fadens. Es ist ein ganz ifolirtes Vorkommen und leider geftattet dicfes
Priparat die Anwendung der Syfteme mit ganz kurzem Focus nicht iiberall, fo dafs mir Manches bei
demfelben unklar bleibt. Bei A fieht man den Anfatz in ziemlich reinem Profil, und ist der Neben-
faden offenbar ganz intact; zweifelsohne abgeplattet zeigt er 13—19 w0 Durchmeffer und lifst fich bis
#zu einer Linge von I,; mm. verfolgen, wo er [ltumpf zu enden fcheint. Eine matte Lingsfireifung
ist deutlich zu erkennen und auch in der Zeichnung wiedergegeben, Die fibrillire Struktur diefer
Nebenfiden wird auch anfchaulich, wo fie gefplittert find, Bei C ist ebenfalls eine reine Profilanficht
eines anderen Anfatzes abgebildet, der Faden ist aber bis in feine Bafis gefplittert und nur Rudimente
deffelben vorhanden. Gerade dadurch wird aber der aus ciner fein punktirten Mafie beftechende {tumpfe
Kegel, der fich in den Anfatz erhebt, wm fo deutlicher. Bei B erfcheint die Spitze diefes Kegels
fogar mit einem abgegrenzten Umrifs. Ich geftehe, dafs ich die diefer Figur zu Grunde liegende Bil-
dung fchwer deuten kann. Man fieht den Anfatz nicht in reinem Profil. Er {itzt etwas mehr nach
dem dem Belchauer zugekehrten Theil der Rimdung., Bei ganz hoher Emftellungy erfcheinen nur die
Linien « und g deutlich und fcharf, dann tritt beim weiteren Senken des Tubus die Linie y hervor,
aber der Focus liegt noch immer iiber dem Kontur des Hauptfadens. Erst bei noch tieferem Senken
des Tubus tritt der punktirte Kegel in den Focus und (cheint fein Kontur m den des Hauptfadens
iiberzugehen. Vielleicht ist der Anfatz nicht mehr ganz vollltindig.

Wer die Schwierigheit kennt, mikrofkopifche Bilder bei ftarken Vergrilserungen genau oline
jedus Schematifiren zu zeichnen, wenn die Formen, welche fie darftellen follen, nicht i allen Beze-
hungen klarliegen, wird diefe Zeichnungen, bei denen iibrigens der Hauptfaden nur fliichtig (kizzirt ist,
mit einiger Nachficht beurtheilen. Sie werden indefs geniigen, um zu beweilen, dafs es fich nicht um
zufillice Tiulchungen, fondern um wirkliche aus dem Hauptfaden hervorgewachfene Seitenzweige han-
delt, und diefes wiirde allein fchon geniigen, um die Spinnhypothele iiber den Hauten zu werfen, Ein
folehes Vorkommen nur einmal beobachtet zu haben, ist ja immer etwas milslich, aber ich wiifste
]’litl‘lt, wie 1 der 1!.;||.|1:|-{1';:|:]'|-_' eine rri,i,llrﬁi'll.lﬂ;_:' ]'I'll:.i"l_:'l“.l"_‘t'l wire, und miéchte auch das fur erwielen halten,
dafs dic Knospen diefer Seitenzweige aus der kirnigen Subftanz unterhalb oder innerhalb der Rinde
des Hauptfadens gebildet werden und dafs jedenfalls auch hier cigentliche celluliire Elemente
bei diefem Wachsthumsvorgange ginzlich unbetheiligt find.

Kehren wir nach diefer, memem Hauptthema allerdings nicht fremdartizen Abfehweifung zu
der Schale felbst und zwar zu der Art des Wachsthums der verfchiedenen Schichten, deren Bau im
Vorftehenden erbrtert ist, zuriick; wobei auf den Ucberzug nicht nochmals eingegangen zu werden
braucht, da feine Entftchung aus einem zarten, unter dem Mantel hervortretenden Hautchen (chon
klargelegt ist.

Es mufs zuniichst die Entwicklung der dufseren Form der Schale, die bei Mytilus eine gewiife
Eigenthiimlichkeit darbietet, vollftindig vergegenwiirtigt werden, um fich beim Vergleich junger mit
alten Schalen, aus welchem allein Schliiffe auf die Art des Wachsthums gezogen werden kinnen, ohne
Umbhertappen zu orientiren.

Dafs fich bei Betrachtung der dufseren Fliche die Jugendformen der Schale in den Anwachs-
ftreifen deutlich erkennen und verfolgen laffen; dafs am fogenannten Wirbel die junge Mufchel noch
unverdndert vorhanden und nur durch Anwachfen neuer Subftanz am Rande vergrifsert ist, tritt an-
fcheinend mit folcher Evidenz entgegen, dafs hierdurch die Meinung: die ganze Schale wachfe nur
durch Appofition am Rande, allerdings nahgelegt war. Wir werden weiterhin fehen, dafs der Schein
in diefer Beziehung triigt, und auch beziiglich der ufseren Schalenfchicht die Sache keineswegs fo ein-
fach liegt, obgleich fie allerdings auch am Rande fich wefentlich verorifsert.

Eine genaue Verfolgung der Anwachslinien (vergl. Fig. 51 Tafl X) zeigt, dafs bei Mytilus diefe
Vﬁgrﬁ[snrung der jtmgcn Schale nur am Vorder- und Bauch-Eande ftattfindet. Der Riickenrand ver-
breitert fich nicht, er verlingert fich nur durch die am Bauchrande erfolgenden Anfitze, was mit
cinem entfprechenden Lingenwachsthum des Schalenbandes und der dafielbe umgebenden Wiille ver-
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bunden ist, fo dafs die Anwachsftreifen hier nicht gegen den Wirbel gerichtet find, fondern mehr oder
weniger ftumpf gegen die das Schalenband begrenzenden Schalenriinder auslaufen. Am Vorderrande
findet dagegen uberall ¢ine wenn auch geringere Verbreiterung als am Bauchrande ftatt, die je niher
dem Wirbel um fo geringer ist, {o dafs die Anwachslinien in der Vorderanficht als Radien gegen
das Centrum, das der Wirbel bildet, zufammenlaufen. Hieraus folgt, dafs derjenige Theil der dufseren
Fliiche, welche dem jungen Miischelchen angehorte, nicht in der Mittellinie bleibt, fondern ganz nach
dem Riickenrande hintibergedringt wird; es folgt ferner, dafs es unmiglich ist, ganz adiquate Schliffe
durch junge und alte Schalen, die man vergleichen will, zu legen. Man wird conftructiv immer zu
krummen Linien gelangen, in deren Richtung fich natiirlich nicht fchleifen lifst. Wenn ich z. B. durch
eine junge Schale einen Schliff lege, welcher genan vom Wirbel durch die Mitte des grofsen Muskel-
eindrucks geht, fo berithrt er zwifchen beiden Punkten andere Schalenregionen, als wenn ich den Schliff
ebenfo durch eine alte Schale lege (vergl Fig. 52 Taf X).

Unklarheit tiber diefes Verhiltnifs hat mich im Anfang diefer Arbeiten fast auf Irrpfade ge-
fiilkrt und mich wenigftens zu manchen vergeblichen Priparationen verleitet; es hat defshalb fchon fiir
die Unterfuchungsmethode eine grofse praktifche Bedeutung, und fchien es angemellen, durch Fig. 51
Tat. X diefes Verhiiltnils vollftindig zu verdeutlichen. Sie wird keine weitere Erliuterung bediirfen, als
dafs A die Anficht vom Vorderrande eines vollftindigen, halbausgewachfenen Individuums, B vom
Riickenrande her, wo das Schlofs fichtbar wird, und C fenkrecht auf dic Walbung der Schale ist. Bei
A und C find die Byfiusfiden mit ithren Endplatten angedeutet.

Die Geftalt der inneren Schalenfliche wird durch die Fig. 52 dargeftellt, und ist, um auch den
Entwicklungsgang anzudeuten, eine jiingere Schale in die iiltere eingezeichnet. Die Zeichnung ist etwas
perifpektivifch gemacht, und um die jingere Schale und alle ihre Details {icher an ihren richtigen Fleck
#zu bringen, ist erft die junge in die alte nach einigen genauen Meflungen, fiir welche Wirbel und
Schalenband die Grundlage bilden, moglichst genau eingezeichnet, und danach die Figur entworfen.
Fiir dic Bedeutung der Buchfiaben beziehe ich mich im Allgemeinen auf die ausfiihrliche Figuren-
Erklirung und mache zuniichst nur darauf aufmerkfam, wie bei der Anficht von Innen die iltere Muschel
bis in die kleinften Details der jiingeren vollftindig idhnlich ist und fich nur als eine Vergriofserung
der letzteren in allen Dimenfionen darftellt. Ebenfo evident, als bei der Betrachtung der adufseren
Fliche der Anwachs blofs am Rande, erfcheint bei der Betrachtung der inneren Fliche ein Wachfen
von Innen heraus. Schon hieraus lafst {ich wohl entnehmen, dafs es {ich um fehr complicirte Ver-
hiiltniffe handelt.

Fiir die blaue Schicht ist ein Anwachfen in der bei Fig. 52 Taf X mit ¢ und ¢' bezeich-
neten Region aus Querfchliffen durch den Schalenrand (Fig. 29 und 30 Taf. V und 53 Taf X) fehr
einleuchtend. Deutlich kann man die Anwachsftreifen, welchen, wie frilher erwihnt, auch ofter eine
feinere Schichtung parallel liegt, verfolgen, fo wie die Kopfe der vorwachfenden Prismen als runde
Hervorragungen, beobachten.

Hier ist zunichst daran zu erinnern, dafs gerade hier die Schale ginzlich frei liegt.
An manchen Stellen mag dic Frage nach irgend welchem Zufammenhange der Weichtheile mit der
Schale fchwierig mit Beltimmtheit zu verneinen fein, hier kann diefes aber mit Sicherheit gefchehen;
denn die um den Schalenrand gebogene Membran, aus welcher fich der Ueberzug entwickelt, lLifst
hier einen Hohlraum, und irgend welche Berihrung des Mantels mit der blauen Schalenfchicht ist
unméglich. .

Es ist ein gliicklicher Umftand, dafs hierdurch die Unméglichkeit, dafs der aus der blauen
Schicht beftehende Rand der Schale eine Abfonderung des Mantelrandes fein konne, fo fchlagend
nachgewiefen wird. Die blaue Schicht kann hier nur aus fich felbst heraus wachfen, da fie aufser
jeder Berithrung mit den Weichtheilen des Thieres ist.

Ein fernerer fehr bedeutfamer Umiftand, welcher auch aus den Fig. 2g Taf V und 53 Taf X
zu erfehen ist, befteht darin: dafs die den Anwachsf{treifen entfprechende Schichtung
mit den Schichten des Perlmutters correfpondirt — geradezu eine Fortfetzung
derfelben ist.

s B
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Was iiber die gemeinfame Grundlage der Struktur aller Schalenfchichten friher angegeben ist,
macht den Gedanken weniger befremdlich, dafs die, wenn auch in den Mufchelfchalen nicht wie in der
Cruftaceen-Schale ifolirbaren, Membranen, welche die lamellire Struktur des Perlmutters bewirken, die-
felben find, welche die den Anwachsitreifen entfprechende Schichtung der blauen Schalenmaffe bilden.
Uebrigens wird diefes Verhiltnils, das bei Mytilus allerdings der oberflichlicheren Betrachtung ent-
gehen kann, noch dadurch beftitigt, dafs bei Meleagrina in der auffallendlten Weile die Schichtung
des Perlmutters continuirlich auch durch die Prismen der fogenamnten Faferfchicht hindurchgeht.

Eine fehr wichtige Frage ist: ob aufser diefem Wachsthum des freien Randes der blauen
Schicht ein Dickenwachsthum derfelben auch da ftattfindet, wo fie fehon mit dem emailartigen Ueber-
zuge des Perlmutters bedeckt ist. Sie ist nicht leicht zu entfcheiden.

Dafs die blaue Schicht bei dilteren Thieren erheblich dicker als bei jiingeren ist, fpringt in die
,—‘lmg-r:n'l aber auch bei dem dltern Thier fiir fich betrachtet, ist [ie an den friiher gc“';lchlll'lull Theilen
nach dem Wirbel zu auffallend diinner, als an den fpiter gewachfenen nach dem Rande zu. Um
mafsgebende Refultate zu erlangen, miiffen vergleichbare Schliffie durch junge und alte Schalen fo
gelegt werden, dafs fie die entfprechenden Regionen der Schale, und zwar folche Regionen, wo auch
bei den jungeren (chon ein Perlmutteriiberzug nachweisbar ist, in genau derfelben Richtung fchneiden.
Die Auswahl hierzu geeigneter Exemplare wird leider dadurch cine ziemlich befchrankte, dafs bei den
ilteren Thicren ‘die aufsere Schalenfliche grofstentheils fo corrodirt ist, dafs auf die ecigentliche Dicke
der blauen Schicht dort kein Schluls gezogen werden kann; man kann alfo fiir die extremen Alters-
und Jugendzuftinde keine vergleichenden Grafsen erhalten, und mufs lich begniigen, verhiltnifsmiifsig
wenig auseinanderliegende Entwicklungsitufen zu vergleichen.

e :.-r]angt::n Eefultate hatten ﬂllﬁ'lljg:; etwas flehr Verwirrendes. An vielen Stellen war die
blaue Schicht des ilteren Exemplars entfchieden ftiirker, als die des jungeren an der correfpondirenden
Stelle.  Gerade aber an den dickeren Stellen nach dem Rande hin, wo doch das auffallendfte Refultat
zu erwarten ftand, fand fich meiftens das Umgekehrte, Fast gab ich die Hoffnung auf, ¢in befltimmtes
Refultat zu erlangen. Es lag ja fo nahe, die fcheinbaren Widerfpriiche auf individuclle und zufillige
Verlchiedenheiten zuriickzufiihren.  Indefs wufste ich aus Erfahrung, dafs in folchen Fillen einzelne
Meffungen hiufig im Unklaren laiffen, und dafs erst eine graphifche Darftellung aller Dimenfionen zur
Elarheit verhilit. Diefe ist hier allerdings eine miihfame Aufgabe.

Auch bei nur 24facher Vergrifserung geht das zum Zeichnen benutzbare Sehfeld nicht idiber
3 mm hinaus; es miiffen alfo die Priparate durch aul dem Deckglafe angebrachte Farbenftriche in
entlprechende Sektionen getheilt, jede der letzteren fir fich gezeichnet, und dann das Ganze durch
Zufammenkleben der einzelnen Zeichnungen verbunden werden.

In diefer oder ahnlicher Art habe ich 4 wverfchiedene Priparationen von zur Vergleichung
gecigneten Schliffen alterer und jiingerer Schalen behandelt, und das Refultat ist bei allen vier darin
ein vollkommen iibereinftimmendes, dafs auf dem mittleren Theil der Schale eine Dicken-
zunahme der blauen Schicht ohne Ausnahme und regelmifsig zu beobachten ist.
Fast ebenfo ausnahmelos findet fich aber daneben, dafs da, wo an der jingeren Schale die meiftens
ziemlich deutlich markirte Anfchwellung der blauen Schicht in der Nihe des Randes Rtattfindet, die
der ilteren an der correfpondirenden Stelle eme verhiiltnifsmifsige Depreffion zeigt, fo dafs fie
dort abfolut dinner ist, als die jungere, obgleich die auch bei ihr ftattfindende Anfchwellung
der Randzone dicker als die Randzone der jlingeren ist.

Diefe Thatfache erklirt fich nur dann, aber auch dann fehr einfach, wenn man annimmt, dafs
die Vergrifserung der blauen Schicht nicht nur durch Anfatz am Rande und nicht nur durch Zunahme
in der Dicke, fondern auch zugleich durch ein innerliches Wachsthum in allen Dimen-
fionen gefchieht. Es ist dann fehr begreiflich, wie die urfpriinglich niher am Centrum des Wachs-
thums liegenden, an und fiir fich diinneren Regionen der blauen Schicht fo nach dem Rande zu vorge-
fchoben werden, dafs fie in digjenige Zone gerathen, wo bei der jungeren Schale die Anfchwellung
des Randes liegt.



Sind wir hiermit fchon bei der blauen Schicht auf den Kern der Frage der Schalenentwicklung
gelangt, fo michte ich auch dem Lefer diejenige Evidenz nach Méglichkeit verfchaffen, die mir aus
der Bearbeitung und dem andauernden Studium diefer Priparate in ganz iberrafchender Weile ent-
gegentrat. In Fig. 33 Tafl X find 2z correfpondirende Schliffe von Exemplaren verfchiedenen Alters
in einer ziemlich ausgefiihrten Skizze abgebildet; aber abgefehen von der Schwierigkeit, auch die
iibrigen in diefer Art hier zu reproduciren, bediirfte es immer noch zahlreicher Meffungen und eines
eingehenden Studiums, um die Endrefultate aus ihnen zu zichen. Daneben mulsten diefe Figuren
gegen das in 2401 Grifse gezeichnete Original auf 'y, alfo auf 6 : 1 reducirt werden. Die forgfiltige
Ausfithrung hat die Darftellung eines grofsen Theils der Strukturverhiiltnifse trotzdem erméglicht, aber
die Reduction hat doch nicht fo genau gefchehen konnen, dafs man zutrefiende Meffungen der Dicken-
verhiiltnifse an diefer Figur vornehmen kénnte. Ich habe alfo in Fig. 54 derfelben Tafel dic gefammten
Refultate in der Art graphifch, aber {chematifch dargefiellt, dafs die correfpondirenden Schhffe in ein-
ander gezeichnet find und ihre Umriffe durch verfchiedene Ausfilhrung leicht unterfcheidbar gemacht
find. Dabei find aber, wihrend die Durchmeffer der Schalenfchichten in 12 facher Grisfse aufgetragen find,
die Lingendimen{ionen der Schliffe nur in 3facher Gréfse auf eine Linie aufgetragen, welche der wirk-
lichen Krimmung der Schale ungefithr entfpricht. Letzteres erleichtert nicht nur die Publikation der
fonst riefenhafte Tafeln beanfpruchenden Zeichnungen, fondern es lifst auch das, warum es fich handelt,
fchiirfer und charakteriftifcher hervortreten. Freilich ist dabei eine gewifie Verzerrtheit der Bilder
unvermeidlich, die umfomehr eintritt, als dic Grenzlinie zwifchen der blauen Schicht und dem Perlmutter
in der Wirklichkeit keine einfache Curve ist, fondern fich nach dem Schalenrande zu mehr oder weniger
in {tufenformigen Abfitzen bewegt (vergl Fig. 53). Ganz befonders verzerrt wiirde die durch die
innere Fliche des Perlmutters gebildete Linie wegen der aus der Verkiirzung der Abfeiffen hervor-
gchenden iibertricbenen Convergenz der Ordinaten wenigftens auf den Querfchliffen erfcheinen; fie ist
deshalb dort, als ohnehin fiir die vorliegende Demonftration unwefentlich, grofsentheils fortgelaffen, und
nur der Auslauf des Perlmutters gegen den Rand hin angedeutet. Neben jeder einzelnen Zeichnung
{ind die Mufcheln, von denen die Schliffe gefertigt {ind, in Umriffen in '/; der natiirlichen Grifse ge-
zeichnet und darin durch eine punktirte Linie die Situation des Schliffes markirt. Die ZLahlen iiber
den-Ordinaten {ind die wirklichen Durchmefler der blauen Schicht in Millimetern, und gilt die hiher
ftehende Zahl immer fiir das iltere, die darunter ftehende fiir das jiingere Exemplar.

Zu diefen Zeichnungen ist im Speciellen zu bemerken, dafs bei den Lingsichliffen A der Rand
der ilteren Schale um fast 19 mm weiter reicht, als die Zeichnung., Das Maximum der Dicke der
blauen Schicht ist dort an der Randanfchwellung 0,06 mm, das Minimum 0,5 mm. Sehr charakteriftifch
treten am Lingsfchlifi der alteren Schale drei erhebliche Anfchwellungen hervor. Selbstverltiindlich
entfprechen fie der als Anwachsftreifen bezeichneten Skulptur der Oberfliche der Schale. Ihr Fehlen
an der correfpondirenden Region der jungun Schale halte ich nicht fir zufillig. Es diirfte Regel fein,
dafs bei den ilteren Schalen diele Anwachsltreifen [ich haufig wie von innen gehoben zeigen in Re-
gionen, wo diefes bei den jungen Schalen gar nicht oder nur ganz ausnahmsweife vorkommt. Sehr
erkliarlich ist diefes, wenn ein Dickenwachsthum ftattfindet, da diefes doch fchwerlich ein iiberall gleich-
miifsiges ist, mindeftens durch jede Storung der normalen Entwicklung, deren Spuren wir vielfach an
den Schalen finden, fo beeinflufst werden mufs, dafs Stauchungen innerhalb der blauen Schicht ein-
treten, die zu derartigen theilweifen Erhebungen filhren kinnen. Intereffant ist es, in diefer Beziehung
auch die faferige Struktur in den Schliffen quer iiber die Schale vom Riicken- zum Vorderrande zu
vergleichen. In den beiden Enden diefer Schliffe liegt die Faferrichtung, abgefehen von einzelnen, wie
Wirbel aufiretenden Unregelmifsigheiten, ganz fchriig gegen die Oberfliche; nur in der Curve, welche
die Mittellinie der Schale bildet — wie fie in Fig. 51 C durch eine punktirte Hiilfslinie bezeichnet ist,
und mit der bei Mytilus iibrigens wenig hervortretenden radidren Streifung, die dort cbenfalls ange-
deutet ist, aber fast nur an ganz jungen, noch durchfcheinenden Schalen durch die Firbung bemerklich
ist, entfpricht — kann in diefen Queriiberfchliffen die Faferrichtung fenkrecht zur Oberfiiche ftehen.
Diefes kommt aber nur in den jiingeren Schalen in klarer Weife zum Ausdruck, wiihrend in den dlteren
Schalen auch hier die Faferrichtung wie geknickt und geftaucht erfcheint (vergl. Fig. 53). Es darf
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auch hierin wohl eine innere Strukturveranderung, die mit dem allfeitigen Wachsthum der blauen
Schicht zufammenhiingt, gefehen werden.

Da die Queriiberfchliffe wie B, C und D die Curven der Erhéhungen, welche die fogenannten
Anwachsftreifen bei dlteren Schalentheilen bilden, guer durchichneiden, konnen hierdurch leicht Un-
regelmifsigkeiten in der fcheinbaren Dicke bewirkt werden. Am einfachlien tritt das Verhilinilzs bei
B hervor, und ich wiirde, wenn es [lich um Wiederholung dicler Priparation handelte, mich vorzugs-
weife an jingere Schalen halten.

Bei C ist, wie bei den iibrigen, die jiingfte Schale in punktirtem Umrifs, die iiltere in voller
Linie gezeichnet. Auch bei diefen beiden {ind die bercgten Verhiltniffe beftimmt avsgelprochen.
Bei der ganz alten Schale, deren Umrifs mit kleinen Kreuzen bezeichnet ist, war die Oberfliche aufsen
am Rande fo corrodirt und weggericben, dals die urfpriingliche Dicke nicht mehr mefsbar war, Das-
felbe gilt von der ilteren Schale bei D, einem ecigentlich zu einer anderen Vergleichung angefertigten
Priparat, bei welehem iibrigens die Vorfchicbung fehr deutlich hervortritt.

Die Meffungsrefultate der ilteften Schale bei C (— Umrils mit Kreuzchen bezeichnet —) habe
ich nur defshalb eingezeichnet, um mit gutem Gewilfen fagen zu kinnen, dafs ich kein Refultat, auch
wenn ¢s5 mit der Theorie weniger ftimmt, verfchwiegen habe. WVergleichen wir fie mit der jiinglien
{(— Umrifs in punktirter Linic —), fo ist allerdings auch hier ecine wirkliche Vorfchiebung des Randes,
die nicht in e¢inem blofsen Anfatz beftchen kann, evident; aber der Vergleich zwilchen der altelten
und der mittleren (— mit einer einfachen Linie umriffen —) ergiebt Formbezichungen, die zwar eben-
falls nicht durch Appofition am Rande erklarlich fein wiirden, jedoch die Vorfchicbung nicht zeigen.
Der Grund liegt nahe genug in der abnormen Belchaffenheit, welche der Randwulft der mittleren
Schale iiberhaupt in feiner geringen Dicke und {peciell in der tiefen Einkerbung zeigt, deren wirkliche
Belehaffenheit fich aus Fig. 53, wo lie mit den verhilinimifsigen Dimenfionen gezeichnet ist, ergielt.

Bedenken wir die Verwicklung des ganzen Wachsthumsvorganges, die fich noch mit den indi-
viduellen Variationen, welche fchon die aufsere Form der Mytilus-Schalen fo hiufig zeigt, mit der fir
alle Conchylicn angenommenen éfteren Divergenz zwilchen Grifse und Alter, fo wie endlich mit lo-
kalen Entwicklungsitorungen, deren Spuren wviele Schalen zeigen, complicirt, o miiffen nicht fowohl
ginzelne Abweichungen, fondern vielmehr die grofze Uebereinftimmmung in dem Hauptrefultat, die ich
nachgewielen zu haben glaube, tiberrafchen.

Wegen diefer Complicationen ftehe ich aber ginzlich von dem Verfuche ab, das Mafs der
cinzelnen Relationen zu beftimmen. Neben der Breiten- und Liangen-Auvsdehnung, die in dem Vor-
riicken des Randwulftes nachgewiefen wurde, befteht, wie ich mich bemiihen werde, weiterhin nach-
zuweilen, doch noch ein wirkliches Anfetzen neuer Schichten am Rande: die Dickenzunahme wird
theilweis fcheinbar abgelchwiacht durch das bei der Flichenausdehnung cintretende Vorfchieben der
friiher gewachfenen und urlprunglich dunneren Theile der blauen Schicht, fo dafs in der That in meinen
Schliffen gar nicht die wirklich correfpondirenden Schalenregionen verglichen wurden. Hierdurch konnte
nun nicht etwa eine Tiufchung in der Art cintreten, dafs ein fehlendes Dickenwachsthum {imulirt
wurde, fondern es mufste im Gegentheil das Mafs deffelben fcheinbar verringert werden.

Zu beklagen ist es, dafs genauere Beftimmungen ziemlich ausfichtslos find, denn aus folchen
wiirde vielleicht entfchiedener zu entnehmen fein, in welchen Perioden das Dickenwachsthum der blauen
Schicht ftattfindet, ob es z. B. cin continuirliches oder auf einen gewiffen Entwicklungszuftand be-
fehrianktes ist. Letzteres ist aus manchen Griinden das Wahrfcheinlichere, doch mochte ich mich mit
Erwigungen von Wahrfcheinlichkeiten nicht aufhalten.

Der Vollltandigkeit halber ist hier noch Einiges iiber die frither fchon erwiihnte eigenthiimliche
Abgrenzung der blauen Schicht von dem Perlmutter in der Nihe des Schlofsbandes zu fagen. Den
Sachverhalt ergeben die Fig. 44 und 45 Taf. VIII in den verfchiedenen Altersftufen im Wefentlichen
ohne Weiteres. Auch bei einem Miifchelchen von nur § mm Linge zeigt der Queriiberfchlifi fchon
ganz ihnliche Verhiltnifie als Fig. 45.

Es hatte dicfes leiftenformige Hervorragen der Schichten in einander und auch die ftufen-
formigen Abfitze der Begrenzungslinie anfangs ¢twas fehr Befremdliches, was fich aber verliert, da



wir willen, dafs, indem die Lamellen des Perlmutters direct in die den Anwachsftreifen entfprechende
Schichtung der blauen Schicht iibergehen, dhnliche Beziechungen auch zwifchen Perlmutter und Schalen-
bandwall und ohne Zweifel ebenfo zwifchen letzterem und dem Schlofsbande beftehen, die verfchie-
denen Schichten einen zufammenhingenden Organismus bilden, in welchem, wenn ich ein Bild aus
der Textilinduftrie und die fermini tecknici derfelben anwenden darf, die Lamellen des Perlmutters
und die ihnen entfprechenden der anderen Schalentheile den » Aufruge des Gewebes bilden und nur
die Verfchiedenheiten des sEinfchlagse den Schichten ihren Charakter geben. In welchem Entwick-
lungsftadium der Letztere unterfcheidbar hervortritt, mufs dahingeftellt bleiben, da, wie fchon erwiihnt,
die jiingften Individuen, die mir in 5§ mm langen Schiilchen zur Dispofition ftanden, ihn fehon auf das
Vollltandiglte zeigten.

Der Gedanke, an der weiteren Entwicklung diefer fo charakteriftifchen leiftenférmigen Ver-
zahnungen beider Hauptichichten die Art des Wachsthums zu erkennen, lag nahe. Querlchliffe recht-
winklig auf den Riickenrand in derfelben Entfernung vom Wirbel, ergaben bei jingeren und dilteren
Thieren wefentlich diefelben Dimenflionen der blauen Schicht, bei eciner unverhiiltnilsmiilsigen Ver-
dickung des Perlmutters, das, iihnlich wie bei Fig. 44 Taf VIII, die blave Schicht derartig iiberwalmt,
dafs es mit dem Schalenbandwall in directe Verbindung tritt. Wurden jedoch entfprechende Schliffe,
nur wenige Millimeter weiter ab vom Wirbel, durch diefelben Individuen gelegt, dann veriinderte fich
das Bild. Die blaue Schicht nimmt an Dicke und Linge (— letztere von dem dufserften Ende der
Leifte bis zum Rickenrande gemefien —) zu.

Diefe Refultate, iiber welche ich eine kleine Suite von Zeichnungen befitze, welche aber doch
nicht wichtig genug erfcheinen, um die Publikation zu beanfpruchen, betrachtete ich damals als nega-
tive. Jetzt wo genigend conftatirt ist, dals alle Schalentheile in den vom Wirbel ausftrahlenden
Radien gegen Bauch- und Vorderrand vorgefchoben werden, beweifen diefelben Zeichnungen, dafs
auch hier ein Wachsthum durch Intusfusception ftattfindet, denn die beim jiingeren Thier niher am
Wirbel liegenden Schalentheile {ind ja diefelben, welche am iilteren Thier weiter ab liegen und dort
cine erhebliche Expanfion in allen Dimenfionen zeigen.

Endlich ist noch, obgleich ich fiir jetzt keine Nutzanwendung daraus zu ziehen vermag, der
auffallende Umftand zu regiftriren, dals gerade in der Leilte, welche aus der blauen Schicht in das
Perlmutter hineintritt, mit der grifsten Conftanz eine Aenderung in der Richtung der Streifung, welche
auf dem prismatifchen Bau beruht — eine Art von Scheitelung — eintritt. In Fig. 44 und 45 Taf. VIII
ist diefes durch eine leichte Schraffirung in der Richtung der feinen Streifung der blauen Schicht zur
Anfchauung gebracht.

Was die Entwicklung des Perlmutters betrifft, fo liegt es in der Natur der Sache, dafs wenn
die anderen organifch mit ihm verbundenen Schalentheile wirklich von Innen heraus fortwachfen, auch
jene nicht lediglich in einer aufserlichen Appofition beftehen kann. Um die Bezichungen, in welchen
die verfchiedenen Formen der Schalenfubftanz zu einander ftchen, und die gegenfeitige Abhiangigkeit
ihrer Entwicklung recht fchlagend zu demonfiriren, ist in Fig. 55 Taf XI eine fchematifche Zeichnung,
entfprechend den Clueriiberfchlifien, d. h. {olchen, die vom Riickenrande {Schalenband) nach dem Vorder-
rande gehen, entworfen. Das Schema entfpricht infofern der Natur nicht, als in Wirklichkeit die
Schale verhiltnifsmiifsig diinner ist. Es ist ferner giinzlich davon abgeflehen, dafs gleichzeitig mit dem
Anwachfen neuer Schichten eine Expanfion der vorhandenen in allen Dimenflionen ftattfindet. Diefes
auszudriicken, wirde das Schema nur verwirrt und unklar gemacht haben, wiihrend feine Einfachheit
nicht ausfchliefst, dafs auch diefe Vorginge daran verdeutlicht werden. So wird man lich leicht davon
iiberzengen kinnen, dafs das friher nachgewiefene Dickenwachsthum der blauen Schicht auch an den
Stellen, wo fie fchon mit Perlmutter ausgekleidet ist, bei der fchrigen Stellung ihrer Faferrichtung zu
der begrenzenden Fliiche des Perlmutters nothwendig mit einer entfprechenden Ausdehnung der Schichten
des letzteren in allen Dimenfionen verbunden fein mufs; denn ohne cine folche gemeinfame Ausdeh-
nung wiirde nicht nur die Continuitit der Anwachslinien unterbrochen, fondern auch die Verbindung
beider Schalentheile mit einander gelist werden.

Um das Schema nicht mifszuverftehen, mufs im Auge behalten werden, dafs es einen Quer-
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iiberfehlift darcftellt, deffen Scheitelpunkt bei g, der punktirten Linie bei Fig. 51 C Taf. X entfprechend,
ist. Daraus folgt, dafs dort die in Schrafhrung angedeutete Lage der Fibrillen der blaven Schicht
fenkrecht auf die Flichen gerichtet erfcheint.  Ihre Schriigheit wiirde nur in einer andern Schliffelene
bemerkbar fein. Es folgt ferner, dals wenn die erfte der angedeuteten Anwachslinien m—I nur blaue
Schicht in fich fchliefst, daraus nicht zu entnchmen ist, dafs in einem gewifien Entwicklungsftadium
die Schale nur aus diefer befteht. Die Betrachtung von Fig. 51 C wird verftandlich machen, dafs auch
dicies ﬁcgumni nach dem Wirbel zu mit dem Perlmutter in Verbindung fteht.

Der Queriberfchliff ist aus folgenden Grinden fir diefes Schema gewihit. Es kam nicht nur
darauf an, zu verdeutlichen, wie mit dem fir die blaue Schicht nachgewiefenen Wachsthum von Innen
heraus ein Gleiches fur das Perlmutter mit ?'Eﬂtl't'l.‘.'ut!di[_ﬂ-:u'tl ﬂ:-igl, denn diefes Sachverhaltiuls halte ich
fitir leicht erweisbar; aber wir mulfen auf Grund deffelben der Frage ernstlich niher treten: ob denn
wirklich pofitive Beweife die allerdings nahe liegende Annahme, dafs daneben auch ¢in Wachsthum
durch Anfatz an der inneren Fliche und am Rande (tattndet, beliatigen. Diefe finden fich in der
That, wenn wir die gegenfeitigen Bezichungen des Wachsthums am Rande und am Schalenbande
prufen.

In Fig. 55 Taf. XI ist durch die ftark ausgefiihrte Linie i—h die innere Fliche der Schale in
einem beftimmten, leicht zu beobachtenden und charakteriftifchen Entwicklungszuftande bezeichnet, wo
an gewilfen Stellen am Riickenrande der Schalenbandwall und das Perlmutter noch nicht zufammen-
[tofsen, wie dies bei den in dem Schema angedeuteten fpiteren Entwicklungsitadien der Fall ist, (on-
dern an der mit n bezeichnieten Stelle die Leilte der blaven Schicht frei von einem I‘L'rh'l'lLilturillllm'.'-'.u:_;'l:,
die mnere Schalenfliche baldet. Wahrend am Vorderrande die \'c;'g;'iil':::_-r-.m;_: der Dimenfionen eben-
fowohl durch verhiiltnifzmifsige Zunahme aller einzelnen Theile, als durch Anwuchs neuer Schichten,
eingetreten fein konnte, ist diefes am Riockenrande nicht der Fall. Der Vergleich des durch die Linie
i—h begrenzten jingeren Entwicklungszuftandes mit dem alteren ergiebt, dafs hier eine Ueberwalmung,
ein wirklicher Anfatz neuer Perlmutterfchichten, ftattfindet®). Das Schema enthilt tibrigens in diefer
Beziehung keine Fiktion; durch eine Reihe comparativer Schliffe kann ich nachweifen, dafs am Schalen-
bande wirklich diefe erhebliche Verdickung der Perlmutterfchichten, withrend welcher die blaue Schicht
verhiltnifsmalsic Mtationdr bleibt, eintritt. Sind aber die zwilchen der Linie i—h und der inneren
Schalenfliche liegenden Perlmutterlagen neu angewachfen, fo miifien diefes auch die mit ihmen correlpon-
direnden Lagen der blaven Schicht fein.

Soweit ich die Verhaltnific beim Schalenbandwalle und dem Schalenbande felbst verfolgen
kann, findet hier chenfalls ein Anwuchs newer Schichten ftatt, was natiirlich nicht auwsfchliefst, dafs,
wie frither nachgewielen ist, die fchon vorhandench durch Intusfusception weiter wachfen.

Beruht aber auch nur ein Theil der Grofsenzunahme der Schale auf Anwuchs am Rande, fo
tritt die Schwierigkeit, lich die Vorginge zu verdeutlichen, aus welchen das genau im WVerhiltnifs der
allzemeinen Grolsenzunahme {tehende Vorriicken der Anfhtze des Mantels und des orofsen Schliefs-

muskels entfteht, von Neuem hervor; denn bei beiden liegen die Verhiltnifle was bisher tiberfehen

worden zu [ein fcheint — vollftandiz analog. Driickt das i Fig. 35 zegebene Schema nur die Ver-

) Anm.: Mit dem Ausdrock: sAnfatz never Schichien pelie ich nicht aof, dafs diefer Anfatz ein organifehes Wachs=
thum uwnd keine mechanifche Appofition ist, als welche die Cuticularbildung, wie fe dargeftellt wird, zu betrachten fein wiirde.
WWill man letzteres micht zugeben, oder leugnet man, wie viele der neweren Schule, prinsipiell den Unterfchied zwifchen organi-
fcher und mechanifcher Entwicklung, fo il fich hier der Gepenfatz der AufiaTungen poch immer darin conflatiren

, dals ich

auch bei dem Anfatz der neven Schichten das morpholegifich Beftimmende in der Schale felbst fehe, withrend die Cuticular-
theorie daffelbe in cinem aofscrhalb der Schale liegenden, als cellulic prifumirten Gewels fuchen mufs, daffelbe freilich bei der
Mufchel, wiec nachgewiefen, nicht finden wirde,

Uehrigens fchliefst meine Auffaffung des Anwachfens neder Schichien nicht aus, dafs, fowesit es fich um das Perl
mutter handelt, das Anwachfen fo flattfindet, dafs eine sorhandene Membran fich abhebit und fo die nenen Lamellen Lildet. Eine
folche kann fo fein fein, dafs fie nicht nachweisbar ist. Uchbrigens 3Gt fich an ganz jungen Individuen, wenigliens beim Schalens
bandwalle, erkennen, dafs feine Oberfliches mit einer zamten gelben Conchiolin-Schiclt Gherzogen ist, welche fich aul das Band
felbst fortletzt.

W. vom Nolhusiug-Rinigrtarn, 11
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grofserung durch Anwuchs aus, fo folgt daraus, dafs der Anfatz des Mantelrandes wirklich von k
nach d vorruckt, alfo {eine Lage gegen die Schichten der Schale erheblich verindert.

Schon frither ist auf die Incongruenz und Willkiirlichkeit der zuerst von Reaumur gegebenen
Erklirung : dafs die Muskelfafern des nach dem Wirbel gerichteten Theiles reforbirt und neue nach
dem Schalenrande hin gebildet wiirden, aufmerkfam gemacht. Ich mufs dem hier noch hinzufiigen,
dafs, da die Verhiltniffe fiir den Mantelfaum ganz analog find, hier daflfelbe angenommen werden
miifste, dann aber bei einem Verfchwinden der angewachfenen Fafern cine sofutio continnis im Mantel
entfichen wiirde. Hier kann man ja freilich wieder durch die Phantafie irgend cine belicbige Abhiilfe
fuppeditiren, aber die ganze Sache wirde dadurch noch weiter auf Gebiete gerathen, welche mehr die
Heimath des Dichters als des Naturforfchers find.

Wir haben aus der Wirklichkeit zuniichst zu conftatiren, dafs dic Bafis, mit welcher fowohl
der Muskel als der Mantelfaum innig verwachfen ist, ftets durch das eigenthiimliche Schalengewcbe
gebildet wird, welches mehrfach fchon als durchfichtige oder prismatifche Perlmutterfchicht bezeichnet
und abgehandelt ist. Das regelmifsige Vorkommen diefes intereffanten Gewebes in Verbindung mit
dem Schliefsmuskel und dem Mantelfaum lifst auf die engen Bezichungen fchliefsen, welche zwifchen
Beiden beftchen. Die gangartige Einfprengung diefes Gewebes in die Schichten des gewdhnlichen
Perlmutters (— man vergleiche Fig. 29 Taf. V und 38 Taf. VI, auch Fig. 65 Taf. XIII von Meleagrina,
fo wie das dazu Abgehandelte —) weist fechon darauf hin, dafs fich daffelbe mit einer gewiffen Selbst-
{tindigkeit innerhalb der iibrigen Schichten entwickelt und fiir fich fortwichst.

Auf diefe Weile ist es fehr wohl zu verftechen, wie diefe eigenthiimlichen Perlmutterfchichten, mit
den auf ihnen angewachfenen Weichtheilen, fich correfpondirend weiter entwickeln und mit ithnen ftéirker
vorgelchoben werden, als die iibrigen Schalentheile, fo dafs die Muskel- und Mantelanfatze durch die
neugebildeten Perlmutterfchichten nicht iiberwalmt werden, fondern ihre relative Pofition behaupten.

Diefe Auffaffung wird erheblich verftarkt durch Vorginge bei der Perlenbildung. Die
Struktur der Perle wird befchrieben als eine einerfeits concentrifch geflchichtete, andererfeits radiar
geftreifte. . Hiermit ftimmen Schliffie durch edle orientalifche Perlen, deren Einficht ich Herrn v. Schlicht
in Potsdam verdanke, welcher foleche Priparate gefertigt hat, Uberein. Sie zeigen aufzserdem dielelbe
klare Befchaffenheit, als die fo eben abgehandelte Bafalichicht der Muskelanfitze und des Mantelfaums
und ftimmen i1bf;:r|1;1upt mit diefem Gewebe, foweit ich uberfehen konnte, 'l.'t)“fti‘i.lhﬁg iiberein. Ich habe
nun das Glick gehabt, in einem ziemlich ausgewachfenen My#ifus zwei kleine noch angewachlene
Perlen, dicht neben emander ftehend, in der Bafis des grofsen Schliefsmuskels zu finden,
und gelang es, cinen befriedigenden Querfchlifi durch diefe Schalenregion und die beiden Perlchen
felbst herzuftellen, aus welchem in Fig. 36 Taf. XI das Wefentlichfte abgebildet ist.

Diefes intereflfante Praparat ergiebt mit unzweideutiger Beftimmtheit, dafs die dufsere Schicht
dicfer Perlchen, deren Struktur vollftiindig mit der der grientalifchen Perlen iibereinftimmt, eine con-
tinuirliche Fortfetzung der Bafalfchicht des Muskelanfatzes ist; bei ftarken Ver-
grofserungen find die feinen Porencaniilchen, welche fie durchziehen, fowohl in den Perlen felbst, als
in der benachbarten Bafalfchicht ungewdhnlich fchén zu beobachten; [lie ergiebt ferner, dals der Punkt,
von welchem die Bildung diefer Perlen ausgeht, unterhalb der Bafalfchicht und innerhalb des gewdhn-
lichen Perlmutters liegen mufs, wie denn auch ihr Inneres noch mit gefchichteten Maffen des letzteren,
das in diefen Regionen hiufig eine deutlich rithliche Fiirbung hat, ausgefiillt ist; dafs aber auch die
blaue Schicht, wie fich an dem etwas grifseren Perlchen zeigt, an diefen abnormen Veorgingen
participirt.

Fremdartige Kérper find wenigftens in der kleineren Perle beftimmt nicht vorhanden, und auch
die unklaren rundlichen Maiffen in der grifseren diirften fchwerlich folche fein. Es ist ja doch auch
gar nicht abzufechen, wic dergleichen unter die iibrigens noch von dem Muskel befchiitzte Bafalfchicht
des letztern gelangen follten. Die blave Schalenfchicht ist unmittelbar iiber den Perlen durchaus
normal und unverletzt. Erst in einiger Entfernung davon hat fie eine corrodirte und befchidigte Stelle,
die ja moglicherweife die Perlenbildung beeinflufst haben kann, aber doch nicht in mechanifcher Weife.
Dauert der Hﬂdungﬁpruzcﬁg,, der diefe Perlen fchon foweit aus der Perlmutterfchicht hat hervorwachfen
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laffen, an, fo mufs er friher oder fpiter zu einer wirklichen Abfchnurung derfelben fithren, nach welcher
fie fich dann in den Weichtheilen des Thieres finden werden. IDoch es handelt fich hier noch um cin
fehr unklares Gebiet, und bin ich weit entfernt, die Moglichkeit deffen zu beltreiten, dafs Perlen fich
auch, wie hiufig behauptet wird, in den Weichtheilen des Thieres ohne Zufammenhang mit der Schale
bilden kiénnen. Es fteht fermer fest, dafs bei Wargarditana Perlen vorkommen, welche gar nicht die
Struktur der hier befchricbenen haben.  Ich verdanke Herrn Méller in Wedel die Einficht cines Pri-
parats, welches Schliffie von Norwegilchen Siulswallerperlen (Wargaritana margaritifera’) enthielt.
Diefe zeigen cine ganz dhnliche Struktur, als die dulsere pleudocellulire Schalenfchicht der Lioniden
und Awradonten, rr.'p:‘i'lru:lllit"..‘ll freilich ohne Zweifel nur den Typus der dunkeln und deshalb werthlofen
Exemplare der Sufswaffer-Perlen.

Ob aber die von mir an Jytifus beobachtete und in Fig. 36 dargeftellte Bildung den nor-
malen Vorgang des Perlenwachsthums reprafentire oder nicht, fo beweilt fie die grofse Entwicklungs-
fihigkeit der Bafalfchicht des Schliefsmuskels und des Mantelfaums,  Ein Gewebe, an welchem folche
Wucherungen ftattfinden konnen, ist jedenfalls eines lebhaften Wachsthums und ciner betrachtlichen
Weiterentwickelung fihiz, und folches geniigend, um leicht begreiflich zu finden, dafs Schliefsmuskel
und Mantelrand mit diefer Bafis ein von den tbrigen Schalenbeftandtheilen unabhingiges Fort-
riicken zeigen konnen.

Kann ich hicrmit Mytifus endlich verlafien, fo brauche ich mich gegen den Vorwurf, die
Struktur- und Entwicklungsverhiltnifie feiner Schale oberflachlich behandelt zu haben, nicht zu ver-
wahren; mit gutem Gewifien glaube ich auch fagen zu konnen, dafs die Schiufsfolgerungen aus den
einzelnen Beobachtungen objectiv und ohne Tendenz auf ein beftimmtes Refultat gezogen find,  Bei
der geringen Mulsezeit, die mir fir diefe Unterfuchungen bleabt, hat mich die 3fysrins-5chale, wenn
auch mit Unterbrechungen durch andere in diefen Gedankenkreis gehirige Objecte, iiber ein volles
Jahr befchaftigt, und bis vor Kurzem blieb ich im Zweifel uber einzelne der wichtiglten Fragen. Erst
als beim Abfehluls der Gefammtrefultate der Umiftand, dafs auch die blave Schicht nicht nur durch
Anwuchs am Rande, micht nur durch Dickenzunahme wichst, fondern ?.Ll;_:luir_‘h durch eine. innerliche
Zunahme, welche die Dimenfionen in allen Richtungen vergrifsert, m ganz iberrafchender und uner-
warteter Weife hervortrat —; erst da f{timmte alles Uebrige harmonifch zufammen.  Ist man in folcher
Weife zu den Endrefultaten gelangt, fo hat auch dic Ueberzeugung, im Wefentlichen das Richtige
getroffen zu haben, eine objective Berechticung, und diefe beanfpruche ich fir den Nachweis ciner
complicirten, organifirten Struktur, welche aber von cellularen Bildungen unabhangiz ist, in allen
Theilen der Schale einfchliefslich des Bandes, fo wie der typilchen Uebereinftimmung und des organi-
fchen Zufammenhanges derfelben unter einander; ich beanfpruche fie ferner fur folche Spezialititen,
wie das Wachsthum der Schalenbandwille durch Intusfusception, fur die Entwicklung des pleudocellu-
liren Ueberzuges aus der Randmembran, fur das Wachsthum der blaven Schicht aufser jedem Contact
mit den Weichtheilen des Thieres etc. —; Refultate, welche vollltandig genugen, um die bisher herr-
fchenden Auffaffungen zu befeitigen, und von grofser Bedeutung fur die wichtigften Fragen der Hiftio-
logiec von einem wirklich philofophifchen Standpunkt aus erfcheinen.

Freilich {ind die Schwierigkeiten, welche fich einer vollitandigen Erfchopfung des Thema ent-
gegenliellen, fo grofse, dafs ich darauf gefafst fein mufs, noch manche Einzelnheiten iiberfehen zu
haben, welche Einzelnes zu einem noch vollitandigeren Verftindnifs fihren kionnten, als ich es ge-
bracht habe, und damit auch felbstverftindlich Manches zu berichtigen haben wiirden.

Dhefes wire namentlich einerfeits von einer noch weiter zuriickgreifenden Bearbeitung der Ent-
wicklung von My#ilus, andererfeits von einem dhnlichen eingehenden Studium anderer Schalentypen
#zu hoffen, auf welche ich aus vielen Grinden verzichten mufs.

Was ich im Folgenden iber cinige andere Cormopoden hinzuzufigen habe, mufs einen mehr
fragmentarifchen Charakter habien, wie ¢s mich aber wefentlich in der Auffaffung der Verhaltniffe bei
Mytilns geleitet und gefilhrt hat, wird es auch geecignet fein, das fir diefen Gefundene zu beftiitigen
und zu illuftriren.

1™
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Meleagrina margaritifera.

Meine Unterfuchungen diefer fchonen Mulchel befchriinken fich auf eine ziemlich jugendliche
Schale, wie deren vielfach als Nippes-Gegenftinde kiuflich find, allerdings in einem Zuftande, wo der
Rand und die dufsere Flache abgeftofsen und befchidigt find, und wo iber den Zufammenhang des
Erfteren mit den Weichtheilen des Thieres fich Nichts conftatiren lafst.

Demjenigen was f{ich iiber das Perlmutter von Meleagrina auszufiihren fchon bei Mytifus Ge-
legenheit fand, habe ich hier nichts Wefentliches hinzuzufetzen. Es ist die fogenannte Fafer- oder
Lellenfchicht, die ich, wie bei den Cruffaccen, mit =Wabenfchicht: bezcichne, welche hier ein befon-
deres Intereffe in Anfpruch nimmt. Sie ist bei fo vielen Mufeheln, wo fie ziemlich idhnlich vorkommt,
als bekannt befchrichen und auch abgebildet, dals es doch eine gewiffe, wenn auch ungerechtfertigte
Ueberrafchung erregt, wenn fie bei niherer Unterfuchung zahlreiche, bisher ganz unbeachtete Bildungen
darbietet, die doch fehr bedeutungsvoll find.

FFig. 57 C Taf. XI, cin bei fchwacher Vergrifserung gezeichneter Querfchliff in radialer Rich-
tung durch dic Wabenfchicht und einen kleinen Theil des Perlmutters, lafst diefelben fchon einiger-

mafsen erkennen. Die horizontale oder lamellire Schichtung, welche die Septirung der Wabenfchicht
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quer durchfetzt, ist weder der dufseren Fliche noch der Grenzlinie gegen das Perlmutter parallel, fon-
dern fetzt fich aus letzterem in die Wabenfchicht fort, was nach dem bei Mytifus ausfihrlich darge-
{ftellten nicht iiberrafchen kann, da j.i!. auch ber Leteterem die lamelliire Hr_‘hit‘hlmlg eine durch ganz
verlchieden gebaute Schalentheile im Zufammenhang hindurchgehende und gegen die Oberfliche aus-
laufende ist.

Es zeigt die erwahnte Abbildung ferner, dafs die feptirten Abthcilungen der Wabenfchicht
keine eigentlichen Prismen f{ind, fondern dafs der grifste Theil der Siulchen, deren Querfchnitt nahe
an der Oberfliiche Fig. 57 B Taf XI darftellt, kegelftrmig nach dem Innerm der Wabenfchicht aus-
laufen, fo dafs die Zahl der Abtheilungen fich nach innen verringert und ihr Querfchnitt fich dem
cmrpr-_-ch.:ml t'urgri']['ﬁurl:, In wiec betriichtlichem Mafse diefes ftatifindet, t_'rj_{it:hl der vergleich Vion
Fig. 57 A, dem Flichenfchliff der Wabenfchicht dicht iiber der Grenze des Perlmutters, mit B.
Beim Vergleich beider mit Fig. 57 C ist nicht zu iiberfehen, dafs jene Figuren in dem 3 fachen Mafs-
ftibe diefer gezeichnet find, was erforderlich war, um bei B die geniigende Deutlichkeit zu erreichen.

Man ficht ferner, dafs die Septen in ihrem Lingsfchnitt nicht glatt verlaufen, fondem meiftens
cine Wellenlinie darbieten. Eine fpirale Bildung feheint fich in den fchrag geftellten dunkeln Streifen,
die in mehreren Abtheilungen fichtbar werden, auszufprechen. In wiefern fie wirklich vorhanden ist,
wird weiterhin erortert werden.  Aufserdem finden fich gegen die dufsere Fliche hin dunkle Qluer-
ftreifen in den Septen, welche durchaus anders als die durch die ganze Wabenichicht hindurch gehende
Schichtung erfcheinen, und endlich zeigt die Grenzlinie zwifchen Wabenfchicht und Perlmutter darin
cin cigenthiimliches Bild, dafs die erftere wic mit dunkeln Faferbiifcheln in dem letzteren zu wurzeln
fcheint.

Alle diefe Erfcheinungen haben wir eingehender zu verfolgen, che die Bildung der Waben-
fchicht verftindlich werden kann. Beginnen wir mit der fchrigen Streifung, mit der {cheinbaren Spirale.

Wiire wirklich ecine die einzelnen Prismen umzichende {pirale Cannelirung vorhanden, fo miifste
man diefelbe an giinftizen Stellen dickerer Schliffe mit dem Focus verfolgen kinnen, man miifste iiber-
haupt die Schriigftreifung nicht nur in einer Richtung, fondern je nachdem diefe oder jene Wandung
der Prismien durch den Schhiff blofs gi.:ll:,gt wire, in den verfichiedenen tlltfpﬂ:chl.mﬂm'l Rit?t‘lllli‘lgﬂll
{ehen kéinnen; aber mit ganz verfchwindenden Ausnahmen ftellt fich diefes Verhiltnifs fo, wie es in
Fig. 57 C abgebildet ist, dar, und zwar bei Schliffen, die in der Richtung vom Wirbel aus radial auf
den Rand gerichtet find, ftets fo, dafs diefe fchrigen Streifen nach dem Rande hin anfteigen und nach
dem Wirbel hin abfallen. Ich befitze nicht weniger als 6 zur Beobachtung diefes Verhiltniffes ge-
cignete Querlch'ifie in radialer Richtung, und bei allen ist das Verhiltnifs, wie eben befchricben und
in Fig. 57 C abgebildet. Allerdings finden fich in cinigen derfelben ganz vereinzelte Stellen vor, wo
Unregelmifsigkeiten der Art, welche die Abbildung nahe an der Grenze des Perlmutters zeigt, vor-
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kommen; fic fnd aber nichts auf eine wirkliche ‘."'a]miru]u Hindeutendes., fondern mehr ein zickzack-
formiger Verlauf der Streifung und ibrigens viel zu feltene Unregelmiifsigkeiten, als dafs fie die oben
ausgelprochene Regel umitofsen konnten.

Vollftindig anders prafentirt fich das Bild in einem Querfchliff, welcher parallel mit einer
Tangente des Randes gefuhrt ist, alfo die friher erwihnten ungefihr rechtwinklig fchneidet.  Ein
charakteriftifches Segment dicfes Schliffes ist in Fig, 58 A Taf. XII bei ftarkerer, der Fig. 57 A und B
Taf. XI gleicher Vergrifserung abgebildet. Hier zeigt fich die fchrage Cannclirung der Septen nur
in der Verkiirzung; es find alfo nur digjenigen Theile derfelben fchrig cannelirt, welche anniihernd in
der Richtung der vom Wirbel nach dem Schalenrande gehenden Radien liegen. Nun {chen wir aller-
dings in Fig. 57 A, dafs die Richtung der Septen cine anicheinend regellofe ist, aber darin mag es
cben liegen, dafs auch in den radialen Querlchlifen die Schrigitreifung nur in einem verhaltnifsmiifsig
klcinen Theil der Septen aufiritt. Es werden dies digjenizen fein, welche in einem gewiffen Grade
mut der radialen Hic]l'lun;_{ comcidiren., Ein I'I'h'll'|:}|'|l:F]'lI;_:';'l—l_'li'll.'!"i AMotiv fiir diefes l:igLTllhilt'lﬂiChl: Struktur-
verhiltnifs, das fur .Tﬂ'f;'.:;‘;{”'m; charakteriftifch fein moachte — es tritt \'u'l:l'li;_:'rtl_‘t'lh in der fonst o ihn-
lichen Wabenfchicht von Fiuwa, Ofiraca und der Unioniden nicht entgegen —, weils ich nicht anzu-
geben, und fonut kann ich 1thm eine wefentliche Bedeutung nicht vindiziren; daflfelbe durfte aber doch
nicht mit Stillfchweigen iibergangen werden, da es in den inneren Lagen der Wahenfchicht von /e
leagrina fehr aoflallend ist und leicht mifsdeutet werden kann.

Wo wie bei Fig, 57 C die fchrage Cannelirung der Septen in Geftalt von breiteren dunklen
Streifen auftritt, laffen fich diefe mit ganz {tarker Vergriofserung in feine Kirnchen, die aber nicht
pofitiv, fondern Hohlriiomchen find, aufléfen. Es ist dies eine Struktur der Septen felbst und npicht
ilires Inhalts, wie im Folgenden naher dargelegt werden foll.

e Eurl'ufpul'ltlil':_'ﬂtl durch die Mafle der Wabenfchicht und des Perlmutters ]'lili:hlr:.'h_',_p;_-hu._-:u[g_-
Schichtung ist in Fig. 58 A Tafl XII bei fiirkerer Vergrifserung und nach einem feineren Schilifi an-
fehaulicher wiederpegeben, als in Fig, 57 C Tafl. XI. Innerhalb der Wabenichicht find die cinzelnen
Lagen durch dunkle Linien gefondert, welche der Ausdruck des Querfchnitts ganz dimner Schichten
von Kdmchen find. Aufserdem wechfeln in den fo gefonderten Lagen weniger durchfichtize mit
durchlichtizeren Schicliten ab, werden aber nicht fcharf gegen einander begrenzt. Diefe Lagerung,
als eine durch die ganze Maflfe der Wabenfchicht hindurchgehende, fpricht lich auf den Querfchliffen,
auch dann, wenn letztere nicht in derfelben Ebene als die Axen der von den Septen eingefchloffenen
Prismen liegen, ftets als eine in geraden und zufammenhangenden Linien durch die Querfehnitte der
Septen hindurchgehende aus.

Eime sweite Art von f_J[lcrftrciﬁl[];_{ der Prismen, welche x‘n]'wiq:;_:umi mach der awufseren Schalen-
fliche zu auftritt, ist in diefer Region fchon in Fig. 57 C Taf. XI angedeutet; ausnahmsweile findet
fic fich auch in den tieferen Lagen der Wabenfchicht, und {ind Spuren derfelben in Fig. 38 A zu er-
kennen, fo wie cin Vorkommen derfelben in den dufseren Lagen in Fig. 58 Ba Tafl XII bei zanz
ftarker Vergrifserung abgebildet ist. Diefe Querftreifung, die iiberhaupt einen ganz andern Eindruck
als die zuerst erwiihnte macht, tritt, wo der Schlifi die Axen der Prismen in cinem mehr oder wenizer
ftarken Winkel fchneidet, durch die Perfpektive in entfprechenden Curven auf.  Schon hierdurch ist
fie als eine Struktur der 51.:5: ten felbst, und nicht der von diefer l;il'l;_:l.:rﬂi'tll:ll-lrl:l'll,‘lfl Mafie, bexeichnet,
Sie fallt demgemifs unter Umiftiinden nicht mit der Schichtung der letzteren azufammen, wie diefes
auch in Fig. 58 A zu erfechen ist.  Auch darin Lifst fie fich von jener unterfcheiden, dafs, withrend
die lamellire Schichtung auf der oberen Schlififliche und bei ganz hoher Emftellung in fcharfen Linien
zu crkennen ist, die Struktur, welche die Flichenanficht der Septen zeigt, erst bei ticferem Senken
des Tubus deutlich wird. Auf das allerbeftimmtefte aber tritt die Struktur der Septen da hervor, wo
cin giinftiger Zufall in den Priparaten Querfchnitte der Septen genau beobachten lafst.

In Fig. 58 B ¢ ist ein folcher aus c¢inem mit Chrom{iure entkalkten, ganz feinen Schiifi, der in
Chlorcalciumlofung liegt, bei ganz ftarker, iiber 1300fach gehender Vergrifserung abgebildet, Um
ein fonst wohl gerechtfertigtes Mifstraven zu vermeiden, mufs ich bemerken, dafs die Beobachtung
mit der ganz foliden Vergrifserung von 664 auf 32 em Schweite angeftellt ist und fchon fchwichere
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Vergrofserung genugt, um das Sachverhiiltnifs — der Perforation der Septen durch Kandile, deren
Querfchnitt im Priparat erfcheint — klar zu ftellen; fur das Entwerfen der Zeichnungen einen grifseren
Mafsitab zu nehmen, ist aber in folchen Fillen eine Erleichterung und macht die Sache auch deutlicher.

Der Vergleich diefer Querfchnitte der Septen mit ihren Flichenanfichten lehrt, dafs die bei
letzteren auftretende Querftreifung der Ausdruck von Caniilen ist, welche in der Wandung felbst ver-
laufen, wie auch {chon die mehrfach frilher erwihnte Priifung durch Heben und Senken des Tubus
nachweilt, dafs {ie negativer Natur, alfo keine hervorragenden Leiften fein konnten.

Die parallel und gradlinig verlaufenden Caniile, wie folche der obere Theil der Fig. s8 Ba
darftellt, find die am regelmifsigften und namentlich in den iHufseren Lagen der Wabenfchicht vor-
kommende Struktur; ein unregelmifsigerer Verlauf, wic er in den unteren Theilen derfelben Figur
auftritt, ist feltener, ich habe aber doch mehrere foleher Stellen in meinen Priaparaten gefunden. Diefe
breiteren — bemahe 2 uw — Caniile g’uhtn bei f"l.ilt\'i,:ndung der ftarkiten "I,.'i.:rj__:rt'rl':a[_:rungr:l'l Hi]d{:r. iiber
deren Deutung ich einigermafsen zweifelhaft bleibe. Noch bei Anwendung der Hartnack 'fchen No. 10
da fmmerfion mit fo ftarkem Ocular, dals fich auf 20 cm Schweite cine 775fache Vergrifserung ergiebt,
bleibt bei hoher ]*-.llll'l-li_"ullt’!:_: daz Bild eines Canals, wie dies in a' bel 1550 facher Turgr{'jl':il::rung ab-
gebildet ist; bei tiefer Einftellung dagegen das in a" ebenfo gezeichnete. Ich habe diefes zuerst fo
deuten zu miffen geglaubt, dafs die beiden parallel lavfenden, mit dem gewohnlich einen Hohlraum
bezeichnenden rothlichen Schein verfchenen, aber {charf und dunkel conturirten Streifen innerhalb
eines Canals liegen und vielleicht auf eine diftincte Wandung deflelben hinweifen. Mit der Gund-
lach'fchen Mo, VI & smmerfion und demfelben ftarken Ocular, welche Combination eine 1400fache
Vergrofserung bei 21 em Schweite ergiebt, wird das Bild aber deutlich das zweier neben einander
herlaufender Caniilchen von wenig iiber 0,6 p Breite, die aber {chliefslich in eine Endfchlinge zufammen-
laufen. Es ist diefes in a™ bei 1400 gezeichnet. Dafs fo feine und fo dicht neben einander liegende
Canilchen bei fchwiicherer Vergrifserung oder hoher Einftellung fich als ein einziger Canal darftellen
kinnen, st leicht erfichtlich. Indels wird die “:,‘:::!Jan:l'ltmlg auch der ;_Tc!l!l'lgl.‘:l'lﬂ.l_‘:t'l dr‘;rar‘tigcn 1"[5,];.3.
rate, da man die Fliachenanflichten der Septen nicht auf der Oberfliche des Schliffs ftudiren kann,
durch eine gewiffe Tribung, welche der Maffe der Wabenfchicht inhirirt und fiorende Refractions-
effecte innerhalb der letzteren bewirkt, erfchwert, und mochte ich diefen Zweifel unentfchieden laffen.
Der Gegenftand deffelben hat auch um o weniger eine ablehbare Tragweite, als die Struktur der
Septen iberhaupt in den verlchiedenartiglten Formen auftritt. Aufser dem parallelen oder unregel-
miifsigen Verlauf der Canile fehen wir fchon in Fig. 38 Ba, wie fich einzelne Canile in linear geord-
nete lingliche oder runde Hohlriumchen abtheilen; wir fehen zwilchen den Canilen folche fchwicher
conturirte Punkte perlfchnurartiz lich aufreihen und endlich auch grofsere Flichen mit diefer von Hohl-
raumchen herrubrenden Punktirung bedeckt. An anderen Stellen der Priparate und namentlich gegen
die Grenze des Perlmutters hin ist von Caniillen Nichts zu bemerken, dagezen grifsere, in der Flichen-
anficht rundliche, aber wohl jedenfalls linfenformig abgeplattete Hohlriume, deren Durchmeffer bis
nahczu 2,5 p geht, und die havfig ganz unregelmilsig in der Septe verltreut erfcheinen. Ein folches
Segment einer Septe ist in Fig. 38 Bb abgebildet. In diefer Zeichnung ist auch die lamellire Lage-
rung der Wabenfchicht angegeben. Sie erfcheint in {charfen Linien nur bei ganz hoher Enftellung
auf die Oberfliche des Schlifis, wihrend die runden Hohlriumchen erst bei viel tieferer Einftellung
deutlich werden, und zwar tritt diefes bei letzteren fiir alle gleichzeitig ein, woraus fich ergiebt,
dafs fie nicht in der Mafle der Wabenfchicht zerftreut find, fondern in ciner Septe 'liegen. Wir werden
weiterhin fehen, dafs diefes auch dadurch bewiefen wird, dafls wir fie bei Flichenfchliffen in der Maile
der Wabenfchicht nicht finden.

Eine zu weit fuhrende Aufgabe wiirde es fein, alle die wechielnden Bilder, welche die Struktur
der Septen an den verfchiedenen Stellen der Praparate darbietet, abzubilden und zu befchreiben. Es
fei nur noch erwihnt, dafs auch eine Lingsfireifung, aber anfcheinend nicht durch in der Septe lie-
gende Canile, fondern durch Leiften oder Filtchen, ausnabmsweife vorkommt. Dann aber ist es
weflentlich, hervorzuheben, dafs das Auftreten der befchricbenen und abgebildeten Strukturen giinzlich
unabhiingig von dem Canadabalfam ist, welcher zur Aufhellung der Priiparate allerdings Dienfte leiftet.
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leh befitze einen nach moglichftem Poliven trocken eingelegten Querfchliff der Wabenfchicht, der aller-
dings durch zahlreiche Spriinge und fonftige Unvollkommenheiten im Ganzen ein unklares und unreines
Bild giebt; deflen ungeachtet find aber an vielen Stellen die Strukturdetails gut zu erkennen und fie
treten dort ganz fo, wie in den Balfam-Praparaten auf. Ferner find in den vom Balfam abgelosten,
mit Chromfiure vollltindiz entkalkten und dann in Chlorcalcium  gelegten Schliffen in den  zuriick-
bleibenden Septen die Details der Struktur ganz entfprechend und hauwfig mit befonderer Schirfe zu
beobachten, fo dafs, abgefchen von den einzelnen, avsdriicklich als zweifelhaft verblichen hervorge-
hobenen Punkten, diefe Festftellung der Struktur der Septen an Priizifion wenig 2u winfchen iibrig
lifst. Dafs fie auch bei Fiewa und den [wioniden in den meilten Punkten beftatigt wird, fei hier
vorliufig erwahnt. Dafs die Prismen der Wabenfchicht wie mit feinen Wurzeln in das Perlmutter ein-
gepflanzt zu fein fcheinen, ist fchon Eingangs bemerkt. Die Fig. 58 A zeigt diefes Verhilinifs ziem-
lich deutlich.

In Flachenfchliffien fellen fich diefe Gehilde {o dar, wi¢ m der i"i;_{. 50 Taf XII. Bei Aa
seht die Schlifficbene o dicht unter der Wabenfchicht durch, dafs fie dicfelbe in der Mitte fast tangirt.
Das dunkle Netz wird bei tieferer Einftellung hell. Es macht den Eindruck von Spalten, aber bei
mit Chromfaure entkalkten ihnlichen Praparaten zeigt fich, dafs ¢s mit Conchiolinmembranen erfuillt
ist, und auch in der Mitte, wo die Zwilchenriume der Infelchen breiter werden, bleiben jene nach
dem Entkalken als eine gelblich gefirbte Conchiolinmafie zuriick und die Infelchen als Hohlriiumehen
m derfelben.  Auch bei entkalkten Querfehliffien ficht man, wo in Fig. 58 A die dunkeln Fafern von
der Wabenlehicht .'uh'.g_:{:hc::l, ftatt derfelben ein gL B ehenfo ;_';I,_.'f{}l'[ﬂ'll,_.':'i L.‘cn'lt‘hiuii[!_{_-':'wv'lm.

Bei Fig, sg Ab, wo der Schiifil durch emn hoher liegendes Gebilde geht, lost fich das Netz
fchon mehr auf und bei Fig. 50 B, nach ciner andern Region des Schliffes gezeichnet, wo die Schlifi-
ebene wefentlich tiefer liegt, ficht man nur noch ifolirte, unregelmafsig eckige Flecke, wie dies auch
dem Bilde des Querichlifis entfpricht.

Schon bei dfdefus war gezeigt, dafls die Lamellen des Perlmutters von Conchiolinmembranen
derartig durchfetzt werden, dafs diefe aof geitzten Flichenfchlifien als ein engmafchiges Netz hervor-
treten, und des dhnlichen Verhaltens des Perlmutters von _]J';"é'rt':n':""'.i'!-ﬂr{ 5._;’ut'|;1:’.'|ll. Hiernach ist die Den-
tung diefer Befunde nicht fchwierig. Das zarte Conchiolingeriist, welches auch das Perlmutter durch-
fetzt, entwickelt fich gegen die Grenze mit der Wabenfchicht zu [irkeren Fafern und Septen, und
diefe fichen mit den Septen der Wabenfchicht in organifchem Zufammenhang und gehen in fie tiber.
Die ganze Schale ist ecben, wie an Mydifus {pecicller nachgewicfen wurde, von einem zufammenhingen-
den Conchiolingeriist durchzogen, und ihre wverlchiedenen Theile find nur Modiheationen deffelben
Bildungsprinzips.

Bei MWeleagrina lilst fich fogar verfolgen, wie die Liicken des Conchiolingeriifts dicht unter
der Wabenfchicht an den Septen kleiner werden und allmiiliz in kleine Hohlriumchen innerhalb der
Septe felbst dibergehen.

Sogar mitten im Perlmutter finden fich avsnahmsweile (tarker entwickelte Conchiolinfchichten,
die pleudo-celluliive Liicken enthalten. Eben folche fiirkere Conchiolinfchichten finden fich anch in
der Wabenfchicht und fondern diefe m grifsere Abtheilungen, welche fich auskeilen und fo ganz
allmilig in das Perlmutter ubergehen. Endlich durchfetzen von der aufseren Schaleniliche her folche
Conchiolinlagen die Wabenfchicht, bis fie allmalig in die gewohnliche Schichtung derfelben tbergehen.
In Fig. 60 A find diefe Verhiltniffe, die in vieler Bezichung bedeutfam find, dargeftellt.  Mit dem
ftufenformigen Bau der dufseren Fliche hangt die Schuppenbildung derfelben zufammen, wie ich bei
cinem Schiifil von einer wohl erhaltenen Frirna nachweifen kann; bei den Exemplaren von Meleagrina,
die ich kenne, ist die Oberflache fo abgericben, dafs nur noch die Rudimente der Schuppen vor-
handen find. Bei ¢ der Fig. 66 A ficht man aber noch den Punkt, wo die Schuppe fich abgehoben
haben wird.

Die Auskeilung von Abtheilungen der Wabenfchicht in das Perlmutter finde ich bei meiner
Meleagrinag nur ausnahmsweife an einzelnen Stellen und zwar in der Nihe des Schalenrandes.  Bei
den Cwioniden ist fie etwas Normales und diberall regelmifsiz Vorkommendes.
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Dic dunkle kornige Linie, in welche bei Fig. 60 A an der unteren Begrenzung der Waben-
fchicht die immer kiirzer werdenden Prismen derfelben auslaufen, verliert fich allmalig und vollitindig
in dic normale Schichtung des Perlmutters. An einem mit Chromfiure entkalkten Schiiff gewihrt ein
ginltiger Zufall eine Flichenanlicht der Conchiolinmembran, deren Querfchnitt diefe dunkle Linie
darftellt. Ein Segment diefer Anficht ist in B bei ftarker Vergrofserung und hoher Einftellung, welche
dic Hohlriume, in denen fich die Struktur diefer Membran ausfpricht, dunkel erfcheinen lifst, ab-
gebildet.

Die Verfolgung diefer Verhiiltnifie ist deshalb fo intereffant, weil fie, wie fchon angedeutet,
dic genetifche Ucbercinftimmung der Wabenfchicht mit dem Perlmutter nachweiflt, und die Ver-
muthungen, nach welchen man der erfteren einen celiuliren Charakter und eine vom Perlmutter ab-
weichende Entftehung vindiziren wollte, ginzlich hinfilliz macht. Von ganz befonderer Bedeutung ist
fie aber noch deshalb, weil fie den Nachweis, dafs die lamellire Schichtung durch organifirte Mem-
brane bewirkt wird, wefentlich verftirkt und vervollitandigt.

Auf ftark mit Chromfiure geiitzten Querfchliffen tritt in der Wabenfchicht die lamellire Schich-
tung fehr deutlich hervor, Die Maffe, welche von den Septen eingefehloffen wird, hat eine kornige
Befchaffenheit angenommen und ist dadurch ziemlich undurchfichtic geworden, und in derfelben ficht
man bei tiefer Einftellung helle zarte Querfireifen, welche den dunkeln Linien entfprechen, die in den
ungeitzten Schliffen, wie bei Fig. 58 A und B b, die Lamellen bezeichnen. In Fig. 61 Taf. XII ist
diefes Verhiltnils nach einem in Chlorcalcium liegenden, geiitzten Schliiffi mit moéglichiter Wiedergabe
des Effects bei ganz ftarker, 775 facher Vergrofserung gezeichnet. A ist aus dem Innern der Waben-
fchicht, wo die einzelnen Lagen ziemlich dick find. Die breiteren hellen Streifen find ca. 0,5 p dick,
aber einzelne find welentlich fchmiler, wie der funfte von oben auf diefer Zeichnung, und vielleicht
ist der auf diefen folgende Zwifchenraum deshalb fo breit, weil ein in thm liegender heller Streifen fo
fein ist, dafs er fich der Beobachtung entzicht. In anderen Regionen der Wabenichicht liegen die
Streifen viel enger, wie dies in B abgebildet ist.

WVon befonderem Interefle ist der Wergleich der ginzlich entkalkten Stellen, die in dem Prii-
parat vorkommen, mit den blofs geitzten, DMeiftens bemerkt man an erfteren nur Flichenanfichten
der Septen und unbefltimmiten Detritus; an einigen kann ich aber beim forgfiltizen Abfuchen des
Priparats beobachten, dafs nun ftatt der fritheren hellen Streifen matte dunkle Linien vorhanden find,
welche fich von der durchfichtiz gewordenen Maffe freilich nur ganz fchwach abheben. Ein folches
Vorkommen ist bei Fig. 61 C gezeichnet; a ist der Querflchnitt ciner Septe.  Auf der einen Seite ist
der Inhalt nur geitzt, auf der andern ginzlich entkalkt, und die hellen Streifen von erfterer fetzen
fich als dunkle in letztere fort. Eine Verwechslung mit der Struktur der Septen ist nicht mboglich,
denn die Streifung, welche diefe zeigen, ist, wie wir gefehen haben, weil von in ihnen liegenden Ca-
nilchen herrihrend, negativ; fie ist bei hoher Einftellung dunkel, bei tiefer hell, wihrend die hier
beobachteten Streifen bei tiefer Einftellung dunkel find und beim Heben des Tubus hell werden. Die
hellen Streifen in den geditzten Schliffen find alfo nicht blofs Spalten, fie haben einen pofitiven Inhalt:
es {ind Membrane, welche nach vollftandiger Einwirkung des Lofungsmittels zuriickbleiben.

Es handelt fich hier allerdings um eine diefer feinen und fchwierigen Beobachtungen, auf
welche allein Schlufsfolgerungen zu bauen immer bedenklich bleibt, es gilt aber in der That doch
nur, cine Annahme zu beftitigen, die ohnehin nahe liegt, fogar faft unabweisbar ist.

Dafs die lamellire Schichtung des Cruftaceen-Panzers, die fo ganz analog auftritt, durch Mem-
brane bewirkt wird, die fich handgreiflich darftellen laffen, und deren Organifation klar voriegt, wurde
frilher nachgewiefen. Es ist ferner gezeigt und in Fig. 60 A abgebildet, wie auch bei Meleagrina un-
zweifelhaft aus diefen Lamellen deutliche Conchiolinmembrane hervorgehen, deren Struktur eine fehr
beltimmte ist (vergl. Fig. 60 B). Endlich werden wir weiterhin in der jungen Wabenichicht des
Schalenrandes von Awedonta (Fig. 69 B Taf. XIV) diefe Conchiolinmembrane mit ganz unzweideutiger
Beftimmtheit finden. '

Es ist fchon erwihnt, dafs die dunkeln Linien, welche die lamellire Schichtung in den nicht
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geitzten Querfchliffen bezeichnen, aus Lagen feiner Komchen oder vielmehr Hohlraumchen zu beftehen
fcheinen. Auf Flichenfchliffen beftatigt fich diefes.

Stellt man ein gutes ftarkes Objectiv genau auf die Oberflache eines Flachenfchlifis durch die
Wabenfchicht fo ein, dafs die Conturen der Septen in voller Scharfe erfcheinen, o zeigt der Inhalt
des Netzes, welches durch ihre Querfchnitte gebildet wird, nur eine gewifle Tribung und Unklarheit.
Senkt man nun allmiillig den Tubus, fo tritt plotzlich ein Moment ein, wo in diefem Inhalt eine Lage
ganz feiner dunkler Kdérnchen von ziemlich unregelmilsiger Geftalt und meiftens unter 0,5 u Durch-
mefler fichtbar wird, wie dies in Fig. 62 Tal XIII abgebildet ist. Beim weiteren Senken des Tubus
werden fie hell, find alfo Hohlriumchen. Ihr gleichzeitiges Ein- und Austreten aus dem FFocus beweist,
dafs fic eine horizontale Lage hilden und nicht etwa in der Maifle zerftreut find, was 'ﬂ.'H“.ﬂﬁﬂd'i;_" it
dem Bilde der Querfchliffe ubereinitimmt, und ist durch eine [olche Coincidenz aller Beobachtungen
wohl zur Geniige nachgewiefen, dafs auch die lamellire Schichtung durch feine, organifirte, mit Hohl-
raumchen verfehene Membrane bewirkt wird, dafs hier allo noch eine zweite Septirung vorliegt, und
die von denjenigen Septen, welche hier bisher katexochen als folche bezeichnet wurden, eingefchlofienen
Prismen folche eigentlich nicht find, fondern, wie cine Geldrolle die einzelnen Gelditicke einfchliefst,
aus einem Syftem iibereinander liegender dunner Scheibchen gebildet werden, welche durch parallel
gc:l'pm]ntc Membrane von einander gelondert find.  Selbstverftindlich werden wir dadurch berechtigt,
die analoge lamellare Schichtung aller Cormopoden- und Gaftropoden-5Schalen auf daffelbe Motiv
suruckzufihren.

Es bleibt bei der Wabenfchicht von Meleagring der Inhalt der Mafchen diefes Syltems von
Conchiolin-Membranen zu betrachten. Eingangs war der Guftav Rofe'fchen Unterfuchungen gedacht,
welche ihn bei Piuna und Meceramns auf Querfchliffen der Wabenfchicht entfchieden cryftallinifche
Bildungen haben finden lafien, die durch Actzung mit Salpeterfaure hervortreten. Ich habe bei Be-
handlung der Flachenfchlifie von MWeleagring mit Chromfiure Achnliches nicht erhalten. Werden von
der Balfamunterlage durch Aether abgelofte und gereinigte Schliffie mit fo ftarken Lofungen diefer
Saure behandelt, dafs cine lebhafte Gasentwicklung eintritt, fo ist nach Vollendung der Reaction der
Inhalt des durch die Septen gebildeten Netzes vollitandig verfchwunden; dies ist jedoch nur ¢ine Folge
der mechanifchen Aktion der Kohlenfiureentwicklung, denn, wird eine verdiinntere Saure angewendet,
fo bleibt das Netz von einem zarten organilchen Subftrat auwsgefiillt, das aber ebenfowohl von den
fehon nachgewicfenen, die einzelnen Lamellen trennenden Conchiolin-Membranen, als von dem eigent-
lichen Inhalt herriihren kénnte.  Ist der Schliff nur geditzt, fo zeigt fich das Netz mit einer feinkornigen
helldurchfichtigen Mafle erfillt, wie wir diefes fchon in den geatzten Querfchliffen (vergl. Fig. 61 Taf, XII)
kennen gelernt haben.

Ein Hervortreten der Andeutung einer cryftallinifchen Struktur finde ic‘h in keinem Stadium
diefer Reaktion, es fei denn, dafs man eine ganz ausnahmsweile auftretende feine, parallele und recht-
winklig aufl die Septen gerichtete Streifung als folche betrachten diirfte.

Achnliches findet fich hiufiger und bei einzelnen Priiparaten mit einer gewiffen Regelmiifsighkeit
auf Querfchlifien. Die in Fig. 63 A und B gegebenen Abbildungen werden diefen eigenthumlichen
Befund befler, als c¢ine blofse Belchreibung verdeutlichen. In Fig, 63 A Taf. XIII ist der Effect bei
ticfer Einltellung, welche das charakteriitifchite Bild giebt, moglichst genaw wiedergegeben. In der
kornigen Grundfubftanz erfcheinen die zarten parallelen Streifen wie Spalten. B ist, um die muhfamere
Ausfihrung #u vermeiden, bei hoher Einitellung gereichnet. Bei beiden ficht man die Querfchnitte
der die Lamellen fondernden Membrane als dunkle kirnige Linien.

Nach wiederholter Prifung der Priparate und reiflicher Ueberlegung kann ich diefe Linien
nur fur Spalten erkliren, die durch das Aetzen erweitert und deutlicher geworden find, und zwar in
fofern fiur Artefakte, als fie erst durch das Schleifen entftanden find. Dafiir fpricht aufser ihrem un-
regelmifsigen, gewiflermafsen zufalligen Auftreten der Umitand, dafs auch fchon in den nicht geatzten
Schliffen, namentlich in den Flichenfchliffen, dhnliche Spalten auftreten, und dafs auch folche Spalten,
die threm unregelmifsigen Verlaufe nach offenbar durch Splitterung mechanifch entitanden find, nach
dem Aetzen ein ahnliches Bild zeigen.

IV, wom Netkusius- Kinigrlorn, 12
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Wenn aber auch diefe Linienfyfteme Artefakte fein follten, fo bleiben fie ein bedeutungsvoller
Hinweis auf eine vorhandene Struktur. Niemals konnten in einer amorphen Maffe durch mechani-
fchen Effect Spaltungen in folcher vollendeten Regelmiifsigheit entftehen. Dafs die vorhandene Struktur,
aus welcher fie hervorgehen miiffen, keine organifche, fondern eine cryftallinifche ist, erfcheint mir un-
abweisbar, und wird um fo wahrfcheinlicher den Rofe'fchen Unterfuchungen gepgeniiber, die eine fo
beftimmte cryftallinifche Struktur bei Fiwne und foceramus nachgewiefen haben. Dann ist aber der
Umitand fehr bedeutfam, dafs diefe cryftallinifche Struktur die organifchen Strukturverhiltniffe fo riick-
fichtslos, wenn ich diefen Ausdruck gebrauchen darf, durchfetzt. Man ficht allerdings an den Abbil-
dungen, dafs an einigen Stellen der Verlauf der Spalten durch die lamellen-bildenden Membrane
bedingt wird, dafs fie an diefen abfetzen oder ihre Richtung veriindern; aber an anderen Stellen fetzen
fie fich quer durch diefelben fort. Erklirungen find allerdings »fo wohlfeil als Brombeerens, und es
miochte fchwierig fein, irgend welche wirkliche oder vermeintliche Thatfache hinzuftellen, welche fich
nicht mit einigem Aufwand von Dialektik erkliren liefse. Mufste ich aber in den einleitenden Bemer-
kungen iiber die bisherigen Auffaflungen beziiglich der Gehiufe der Mollusken referiren, dafs der
Stachel einer Radiate alles Ernftes als ein Cryftall, als sein einziges Individuum von Kalkipaths be-
zeichnet wird, fo ist es doch wohl geboten, fich die Veranlaffung eines folchen Mifsbrauchs etwas
klarer zu machen.

Dafs der regelmifsige cryftallinifche Bau auf einer polaren Attraction gewiffer kleiner, gleich-
mifsiger Theilchen beruhe, ist eine plaufibele und wohl berechtigte Hypothefe, und dafs, wenn dem
fo ist, diefe polaren Krifte auch auf Entfernungen und durch feine Membrane trotz deren Organifation
wirken kénnen, hiitte nichts Unwahrlcheinliches. Dann darf es aber auch nicht tiberrafchen, dafzs fich
cryftallinifcher Bau und cryftallinifche Spaltungsflichen quer dureh organifche Strukturverhiltniife hin-
durch fortfetzen kénnen. Nur die Berechtigung mufs beftritten werden: einen Organismus defswegen
als einen =Cryflalle zu bezeichnen, weil eine folehe Anordnung feiner nicht organifirten Einfehliifie in
feinem Innern (tattfindet; und nun gar defshalb von einemi Arragonit- oder Kalkipath- Individuum zu
fprechen ist mindettens fehr mifsverftandlich.  Awufserhalb des organifirten kann von einem eigentlichen
Individuum tiberhaupt nicht die Rede fein. Begreiflich ist, wie eine einfeitize Behandlung ihrer Objecte
Mineralogen zu diefem fchlechten Sprachgebrauch verleiten konnte; wenn aber folche incorrecte Aus-
driicke in andere Gebiete hineingetragen werden, droht eine wirkliche Verwirrung der Begriffe.

Von diefen Gefichtspunkten ausgehend konnte ich mich fehr wohl mit dem R ofe'fchen Befund
cryftallinifcher Struktur in dem Inhalt der Septen der Wabenichicht, obgleich derfelbe von organifchen
Strukturverhdilimifen durchzopen ist, abfinden; es hatie aber doch der Wunfeh, das von Rofe Ge-
fundene zur eigenen Anfchavung zu bringen, etwas Unabweisliches, und da diefes bei MWeleagrina durch
Actzen mit Salpeterfiure ebenfowenig als mit Chromfaure gelang, mufste ich es bei Prnna verfuchen.
Hierzu {tanden mir :mfci in giner Naturalicnhandlung eritandene Exemplare, oder vielmehr Fragmente
derfelben, zur Dispoiition. Das eine dort als £ wigrina bezeichnet, von einer grofsen, ca. 0,5 m langen
und entfprechend dicken Schale, tief wviolett fchwarz gefirbt, welche Farbung fich aber auf Diinn-
fchliffen in ein zartes Rofa umwandelt, das andere von einer fehr viel kleineren, dunneren, von gelblich
rother Farbung. Leider kann ich nicht angeben, welcher Species das zweite angehort. Sie konnten
moglicherweife Individuen derfelben Species, aber verfchiedenen Alters fein. Bei Beiden ergiebt das
Aetzen von Fliachenfehliffen durch die Wabenichicht in der von Rofe empfohlenen Weife, d. h. mit
ziemlich concentrirter Siaure®), die man nur kurze Zeit einwirken liafst, keine, auch nicht die entfern-

*| Das Actzen mit Salpeterfiore habe ich fo :m-;;.uﬁl.]ul, dafs ich aufl ctwas Girkere Schliffe als die gewohnlichen, die
suf der Balfamunterlage befeltige blichen, und die mit ciner Wa derichichn  bedeckt waren, mit einem Glasftabe einen (tarken
Tropfen reiner nicht rauchender salpeterfiure, die ibrigens auch durch lingeres Aufbewahren fchon ziemlich an Stirke serloren
hatte, fallen liefs. Ehe das fofort eintretende lebhafte Aufbraufen beendet war, wurde die Action dureh Uebergicfzen mit einer
grifseren Menge seinen Waffers unterbrochen, und das Priparat, nachdem e vorliufg in Waller gepriifi war, nueh immer auf -
der Balfamunterlage in Chlorcaleium eingelegt,  Diefes Verfahren hat erftens da- Gute, dafs nur die cine Fliche gefitzn wird,
wodurch das Bild klarer bleibt, und dafs bei einem grofseren Schliff an de fen verfehiedenen Stellen die Action mit graduelles
Intenfivitit eintritt, fo daf> man dann die Stellen anffuchen kann, welche als die gelungenfien cricheinen.
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teften Spuren von cryftallinifcher Bildung, wohl aber zeigt fich auf den Querfchnitten der von den
Septen eingefchloffenen Prismen auf den Stellen, die ich als die gelungeniten betrachte, ein zartes
Netz oder Mafchenwerk, das fich bei hoher Einftellung hell auf dunklem Grunde, bei tiefer Einftellung
als ein Syftem dunkler Linien auf hellem Grunde darftellt. In Fig. 66 A Taf XIII ift der Querfchnitt
eines Prisma mit den ihn einfchliefsenden Septen bei tiefer Einftellung mit moglichst genaver Wieder-
gabe des Linienfyftems, welches das Netz bildet, dargeftellt. Es tritt hierbei derfelbe Umitand ein,
als bei den Netzen, welehe durch Aetzung mit Chromfaure aul den Flichenfchliffen des Perlmutters
von Mytiius erzeugt werden (vergl. Fig. 37 B von Mytilus auf Taf VI): dafs nimlich einzelne Linien
ohne Anfchlufs in den Mafchen allmilig verlawfen und tGberhaupt ein Theil der Linien o fein wird,
dafs der Eindruck entfteht, als kénnte ein allmiliger Uebergang in noch feinere, aber nicht mehr wahr-
nehmbare Linien vorhanden fein. Der wefentliche Unterfchied von den obenerwihnten Netzen ist aber
der, dafs die von Frena beim Heben des Tubus mit voller Klarheit in hellen Linien auf dem dunklen
Grunde ftehen. Hiernach ist wohl kein Zweifel dariber, dafs bei der Erofion der Grundfubftanz durch
die Sdure Membrane, welche die erftere durchzichen, unzeritort gebliecben find und die netzformige
Zeichnung als Relief auf der Erofionsflache fteht.

An den friither bei Mytilus befchricbenen Actzungen mit Chromfaure trat das Gegentheil ein.
Das Netzwerk erfchien als ein vertieftes, und da wenigftens in der blauen Schicht von MWytifus das
Vorhandenfein von membranifen Septen zwilchen den Kalkfiulchen f{chon an nichtgeatzien Schlifien
nachweisbar war, hatte ich die verticfie Zeichnung des Netzes nach dem Aetzen damit erkliren zu
miiffen geglaubt, dafs die Membrane, deren Querlchnitte das Netz bilden, zu zarter und zeritorbarer
Natur find, um nach dem Aectzen optifch zur Geltung zu kommen, wihrend fic ein Eindringen der
langfam wirkenden Chromfaure in die Mafle erleichtern, fo dafs alio Furchen an ihrer Stelle entftchen.

Um zu prilﬁ."ﬂ. ob die r,:l'tl;_:q:!_;t,‘:l'l;_{u{'ul;r.h_' "l."l.-ifk'tmg der ﬁ:ltpl.:l-_'l’ﬁi.'tlt"l: auf die Schliffe von Frava
von dem Object oder dem Reagens herrihrt, wurde ein dazu gefertigter Schlifi durch die blaue Schicht
von Myfilus mit Salpeterfaure geitzt und war das Refultat dafielbe, als bei den fruheren Aetzungen
mit verdiinnter Chromfiure; ebenfo bot ein mit Salpeterfiure geateter Flachenfchliff von Meleagrina
fowohl im Perlmutter als in der Wabenfchicht wefentlich diefelben Refultate, als die frilheren Aetzungen
mit Chromfiiure. Es ist alfo in erfter Linie das Object und nicht das Reagens, auf welchem die Ver-
fchiedenheiten beruhen. Ich lage: in erfter Linie, denn freilich habe ich auch bei FPrwna die fchinen
Refultate, welche die Salpeterfaure ergiebt, mit verdiinnter, lingere Zeit wirkender Chromfiure nicht er-
reicht; allerdings nur cinen derartigen Verfuch gemacht.

Die verdiinnte Chromfiure ergab diefelben unregelmiafsigen Bilder, als die Stellen, wo die
Salpeterfaure zu lange eingewirkt hatte, und glaube ich diefes damit erkliren zu muffen, dafs auch
die Grundfubftanz nicht aus blofsen Kalkfalzen befteht, fondern ein organifches Subitrat zuricklifst.
Bei einer energilchen Einwirkung der Siure, wenn fie nicht zu tief eindringt, wird diefer Detritus durch
die lebhafte Gasentwicklung fortgerifien und befeitigt, wihrend er bei der langfamen Einwirkung der
verdiinnten ChromfGiure, die ohnehin bekanntlich die l:l]‘;_;'?l!'l.i'l—l‘_‘l'l.l,:l'l Ruckitinde erhartet, oder bei einem
tiefern Eindringen der Action zuriickbleibt und der Erofionsfliche ein unregelmifsig zerfrefienes Aus-
fehen giebt. Einen folchen Unterfchied in der Einwirkung auch fir Chromfaure je nach ihrer Ver-
dinnung oder Concentration habe ich fchon friher hervorgehoben.

Nach alledem mufs man den Umftand, dafs bei den mit Salpeterfiure geiitzten Flachenichliffen
der Wakbkenichicht von Prana das Netz als ein Relief der Erofionsflache aufiritt, als darauf beruhend
annchmen, dafs die Membrane, welche es bilden, derber und weniger zerftorbar, als bei den fruher
unterfuchten Objecten find.

Kehre ich nun zu dem Vergleich mit den von Rofe erhalienen Aetzrefultaten zurick, fo ist es
wohl evident, dafs die in Fig. 66 A dargeilellten Formen keine Beziechungen zu eryftallinifchen zeigen.
Weit davon entfernt, hiermit infinuiren zu wollen, dafs in einer fo griindlichen und volles Vertrauen
erweckenden Arbeit, als die von Guftav Rofe ist, und welche ich iibrigens in fo vielen Details nur
beftatigen konnte, ein fo grobes Verfehen enthalten fein kinnte, als das fein wiirde, in ctwas, das
meinen Priparaten ihnlich wiire, eryitallinifche Formen zu fehen, acceptire ich vollitandig, dafs er
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wirklich Cryftallgeftalten durch Aetzung blofsgelegt hat, und diefes um fo mehr, als ich ja auch, wie
fchon berichtet, in der Wabenfchicht von Meleagring beftimmte Andeutungen einer die organifche
Struktur durchfetzenden cryftallinilchen Struktur gefunden zu haben glaube.

Fiir die Divergenz der Refultate laflen fich mancherlei Griinde denken. Wirkliche Cryftalle
fcheinen in den Gehiufen der Mollusken ziemlich hiaufig, aber mit einer gewiffen Inconftanz aufzutreten.
So habe ich zahlreiche Cryftalle in gewiffen interftiziellen Schichten bei einer jungen Aufter, ganz
ubereinftimmend mit dem was Rofe dariber fagt, gefunden, wihrend in ilteren Schalen mir nichts
Derartiges vorkam. Dafs der Inhalt des Conchiolingeriifts unter gewiffen Umitinden cryftallinifche
Form annimmt, unter anderen Umitinden nicht, kGnnte nicht tiberrafchen, und dafs die cryftallinifche
Anordnung tiber die von organilchen Membranen gefetzten Grenzen hinausgehen kann, habe ich bei
Meleagring Ichon gezeigt.

Wollte man iibrigens annehmen, dafs meine Aetzungen fo mifslungen feien, dafs mir dadurch
die cryitallinifchen Geftaltungen entgangen, fo glaube ich diefes zwar nicht zugeben zu kdénnen, denn
auch in mifslungenen Priparaten hiitten fich doch wenigitens Andeutungen zeigen miiffen; aber es
wiirde auch dies den Kern der Sache nicht beriihren, denn das membrancfe Netz, welches bei meinen
Aetzungen blofsgelegt ist, ftellt ein pofitives Refultat dar, welches ich nicht anfechten laffen kann,
und ob der Inhalt deffelben cryftallinifich oder amorph ist, hat keine wefentliche Bedeutung. Cryitalli-
firt diefer Inhalt unter gewiffen Verhiltniffen, {o werden fich, wie ich es bei Mefeagriva gefunden habe,
die Spaltungsflichen correlpondirend aus einer Netzmalche in die andere fortfetzen kinnen. Die
Mafchen werden in eckige Formen geprefst werden, wie es an den Cryftallen bei Offraca ftattfindet,
die nach der Auflifung in SHure e¢inen ihre Form genau beibehaltenden Hohlraum zuriicklaffen, der
von einer deutlichen Membran umg::bl.:n ist. So ist es erklirlich, dafs Rofe die in der von ithm ge-
fundenen cryftallinifchen Struktur vorhandenen Membrane iiberfehen haben kann.

Dafs das in Fig. 66 A dargeftellte Netz keine prismatifchen Raume einfchliefst, ergeben die
Querlchliffe der Schale. Ein Segment eines folchen, ebenfalls mit Salpeterfaure geatzten Schliffes ist
in Fig. 66 B abgebildet. Die Schliffe in diefer Richtung f{plittern mehr, als die Flachenfchliffe, und
geben keine {o fauberen Praparate, fo dafs das auch hier fich zeigende Netz nach dem Aetzen nicht
fo fein und regelmifsig, als bei den Flichenfchliffen hervortritt. Vergleicht man aber die vor dem
Aetzen rauhe, gar keine beftimmte Struktur zeigende Schlifffiiche mit dem Bilde, welches fie nach
dem Aetzen darftellt, fo bleibt kein Zweifel, dafs auch hier ein membranifes Netz blofsgelegt wird,
und diec Membrane unregelmifsig geformte, pfeudo-cellulare Raume einfchliefsen, in denen aber doch
cine gewille, fchrig aufiteigende Richtung vorwaltet, die ubrigens, wie es die Abbildung auf der Seite
hinks vom Befchauer zeigt, alterniren kann.

Diefes Alles gilt aber nur fiir die dufseren, nicht ganz die Halfte der Wabenichicht einnehmen-
den Lagen derfelben, wo auch die nicht geiitzten Querfchliffe die lamellire Schichtung nicht erkennen
laffen. [n den inneren Lagen, wo diefe auf den nicht geitzten Schliffen, wenn auch nicht o deutlich
als bei Meleagriva vorhanden ist, findet fich auch nach dem Aetzen das in Fig. 66 B Abgebildete
micht. Theils liegen die Membrane flach gefchichtet wie bei Meleagriva. theils bleiben zwifchen der
flachen Schichtung nur kleinere, diefelbe nicht ftérende Hohlriiume.

Kehre ich nach diefem Seitenblick auf Frana zu Meleagrinag zurick, fo darf ich durch denfelben
wohl beftatigt fehen, dafs die Spuren cryftallinifchen Bauves etwas Accefforifches, nur neben der orga-
nifchen Struktur Vorhandenes find. Dafs die Septen, welche der Wabenichicht das charakteriftifche
Geprige geben, und ebenfo die Membrane, welche die lamellire Schichtung bewirken, organifirt find,
glaube ich geniigend nachgewiefen zu haben. Es bleibt die Frage: ob der Inhalt der durch diefe
Membrane abgefchloffenen Riume ebenfalls noch Urg.aniﬁutiﬂn enthalt, oder ob er nur einen entweder
amorphen oder cryftallinifchen Charakter befitzt.

Zuniichst glaube ich an den mit Chromfiure vollftandig entkalkten Querichliffen conftatiren zu
konnen, dafs diefer Inhalt ein, wenn auch fehr zartes Subftrat hinterlaifen hat, alfo nicht blofs aus
aufloslichen Kalkverbindungen beftehen kann. Dann mufs die mehrfach erwihnte komige Befchaffen-
heit diefes Inhalts in den mit Chromfaure nur geitzten Schliffen erwogen werden. Ich hatte auf die-
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felbe, indem ja auch amorphe, fogenannte organifche Subftanzen mit Chromfiaure kérnige Nieder-
fchi'agg gl‘.:bEﬂ, keinen befonderen Werth gclugi_ Da aber auch Salpr:i:;rf:iurc bei ,11‘5';’:.'.-;-_{":'3'1:.1' diefelbe
kirnige Befchaffenheit der Grundfubftanz hervorruft als Chromfiure, da ferner bei Priwna beide Actz-
mittel nichts dergleichen, fondern das Gegentheil thun, indem dort allerdings auch Punktirungen hervor.
treten, die aber negativer und nicht wie bei Meleagring pofitiver Natur find, fo muls es mindeftens
als fehr wahricheinlich betrachtet werden, dafs es fich hierbei nicht um Prazipitate handelt, fondern
dafs auch in der von den Septen eingefchloffenen verkalkten Grundfubftanz noch eine organilirte
Struktur vorhanden ist, welche beftimmter zu definiren ich allerdings mit den jetzt gegebenen optifchen
Hiilfsmitteln aufser Stande bin. Awuf folche Dinge hinzuweifen, wenn fie zunachit auch offene Fragen
bleiben, diirfte nicht nur gerechtfertigt, fondern geboten fein, denn ihre weitere Ergrindung ist doch
etwas, was unfere Auffaffung von dem Wefen der Organifation erheblich fordern konnte, wihrend die
vielfach gebriauchliche Weife: Organismen als ftrukturlos zu bezeichnen, wenn nicht unter gewiflen
Objectiviyvitemen des Mikrofkops Refractionsericheinungen ohne Weiteres beftimmte Geftaltungen
erkennen laffen, etwas hochst unfruchtbares ist.

Pinna

Dem was im Vorhergehenden uber Frana fchon angefibrt ist, habe ich nur einige Einzeln-
heiten hinzuzufiigen. Die Struktur der Septen der Wiabenfchicht ist im Welentlichen diefelbe als bei
Meleagring . nur weniger deutlich hervortretend. Einige wohl vorhandene Abweichungen naher zu
erortern, ist keine Veranlaffung. Es kann hier iiberhaupt nicht die Aufgabe fein, im f{yitematifch-
zoologifchen Sinne diefe Themata erfchopfend zu behandeln. Die gegebenen Andeutungen werden
hoffentlich ein geniigender Anlafs fein, dafs {o intereffante Verhiltniffe nicht ferner fo wenig beriick-
fichtigt werden als bisher. So will ich auch nur kurz anfibren, dafs die Septen, wo fie an der Grenze
gegen das Perlmutter enden, fich wie mit Fufsleiten plotzlich verbreitern und dort auch die Mem-
brane, welche die einzelnen Prismen von dem Perlmutter trennen, in dem Centrum der Erfteren
knopfartige Erhcbungen bilden.

Diefe Bildung ist jedoch keine durchweg vorkommende. Ich finde fie nur bei meinem grifseren
Exemplar und auch da nur in der Region des Schliefsmuskels. Da die Enmtwicklungsfihickeit diefer
Conchiolinmembran fchon anderweitig geniigend conftatirt ist, gebe ich keine Abbildung davon, ob-
gleich die Bilder folcher Flichenfchliffe dufserst zierliche find.

Dagegen erfcheinen die Strukturverhaltniffe der fogenannten Schuppen der Schale bedeutfam
genug, um niher auf fie einzugehen.

An der Schale des fchon erwihnten kleinen rothlichen Exemplars find die Schuppen fehr wohl
erhalten und gelang es, einen radialen, d. h. vom Wirbel nach dem Rande gerichteten Querfchlifi {o
durch die Schale :u legen, dafs er ungefihr durch die Scheitellinie von 2 Schuppen geht, von welchen
wenigitens der grifste Theil erhalten blich. In Fig, 67 Taf XIV ist ¢in Segment deffelben, welches
den Anfatz der einen Schuppe enthiilt, bei fchwacher Vergrifserung gezeichnet, bei welchem der Pfeil
nach dem Rande der Schale zeigt, und die Querfchnitte der Septen der Wabenfchicht nur fkizzirt sind.
Die Schale befteht hier lediglich aus der Letzteren, und ist vom Perlmutter wenigftens Nichts wahr-
zunchmen. Das mit ¢ bezeichnete Anhiingfel (Nebenichuppe) fcheint eher Regel als Ausnahme zu fein,
denn auch die andere im Priparat enthaltene Schuppe zeigt eine ahnliche Bifurkation ihres Quer-
fchnitts. Man ficht, dafs die Schuppe fich aus der Wabenfchicht als ein identifch gebautes Anhingfel
derfelben heraushebt. Irgend ein mechanifches Motiv fiir ihre Bildung ist ganz unerfindlich, und mufs
das Motiv ihrer Bildung in der Wabenfchicht felbst gefucht werden. Es ist ein organifcher Wachs-
thumsvorgang und leicht dadurch begreiflich, dafs an beftimmten, fymmetrifch vertheilten Punkten
derfelben eine lebhaftere Subftanzvermehrung eintritt, aus welcher die Abhebung und Kriimmung dann
mit Nothwendigkeit erfolgen mufs. Solche Fille, wo man gerade der Einfachheit der Form wegen,
die Veranlal’l’ung der Bildung beftimmter und charakteriftifcher organifcher Geftaltung fo deutlich
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erfehen kann, fcheinen mir fehr intereffant, wenn fchon die tiefere Urfache fich unferem Er-
kennen entzicht.

Dafs eine wirkliche Entwicklung — ein eigentliches organifches Wachsthum — auch in der
Wabenfchicht vorgeht, und nicht blofs ein dufserlicher Anfatz erfolgt, wird ubrigens weiterhin bei Awo-
donta auf das Beftimmtefte nachgewiefen werden.

Ueber das Perlmutter von Frema habe ich nichts Befonderes zu erwiihnen und nur noch zu
bemerken, dafs auch hier die Bafis des Schliefsmuskels durch eine, freilich ziemlich [chwache, aber
fonit der bei Mytilws und Meleagrina dhnliche »Prismatifche Schichte gebildet wird.

Anodonta.

Die wichtigiten Folgerungen fiir die Natur der Mulchelichale ergeben fich, wie Mytifus gezeigt
hat, nur aus der vergleichenden Unterfuchung von Reihen lebender oder doch wenigftens vollftindig
in Spiritus confervirter Individuen werfchiedenen Alters. Den glicklichen Fund einer gréfseren Zahl
von Awedonten in einem oberhalb Magdeburg durch neuere Wallerbauten grofstentheils trocken ge-
legten Elbarme habe ich defshalb gern benutzt, um die bei MWyptifus erlangten, fo iiberrafchenden Re-
fultate zu controliren rr,:fil. #u cr[_:;.b,u;r.l.:n,

Unter etwa einem Dutzend Exemplaren hatte bei dem grifsten die Schale 109 mm Linge bei
66 mm Breite, bei dem Kleinften 7o mm Linge bei 51 mm Breite. Soweit es fich um einen Zweifel
handeln kinnte, ob A cygnea oder A. awatina vorlag, miifste ich mich fir Erftere entfcheiden, da
fich Individuen, welche das Maximum der Grifse erreichen, immer nur ganz vereinzelt aus grifseren
Mengen herausfuchen laffen. Mit welchen der neuerdings aufgeftellten mehreren Spezies von Anedon-
ten ich es zu thun hatte, wage ich indefs nicht zu enticheiden, und méchte iiberhaupt folchen Spezies-
Aufitellungen einen gewiffen Scepticismus entgegentragen.  Unterlchiede in der Grofse, dufseren Form
und Firbung der Schale diirfen, fowie jetzt die Speziesfrage fteht, nicht ohne Weiteres mafsgebend
fein, Die feinere Struktur der Schalen, wenn fie erst grindlicher ftudirt fein wird, kann hier vielleicht
{piter Licht geben.

Fiir den Zweck meiner Unterfuchungen ist es glicklicherweife gleichgiiltig, ob ich es mit der
cigentlichen A. cpgnea oder einer nahe verwandten Spezies zu thun habe. Fur einige Beftimmungen,
wie man fehen wird, ist es freilich von Erheblichkeit, dafs die verglichenen Individuen einer und der-
felben Speries angchoren; das aber bei einem Dutzend Thieren, demfelben, nur einige Cluadratfuls
grofsen Tiumpelchen entnommen, die keinen dufserlichen Unterfchi¢d als den der Gréfse und diefen in
einer regelmalsigen Reihenfolge zeigen, zu bezweifeln, dirfte wohl zu weit gegangen fein.

Zuniichst wurde ermittelt, ob bei Awodeonta etwas Achnliches, als die bei Mytifus fo leicht
nachweisbare, unter dem Mantelfaum aus der Schale hervorwachfende und am Rande in die Epidermis
iibergehende Membran vorhanden fei. Diefes ist der Fall. Sowohl an lebend geofineten, als an nicht
zu alten Spiritusexemplaren lifst fich bei vorfichtigem Eingreifen mit einer Nadellpitze die Exiftenz
einer folchen ganz zarten Membran conftatiren, aber nur ihre Exiftenz. Sobald fie von dem Anfatz
unter dem Mantelrande abgeriffen ist, fchourrt fie bei ihrer grofsen Zartheit und Elaftizitat dermaisen
sufammen und verliert fich in den blittrigen Membranen, in welche der Schalenrand verliuft, dafs es
mir unméglich gewefen ist, fie zu ifoliren und ihre Struktur zu unterfuchen, was ubrigens auch wahr-
fcheinlich refultatlos gewefen fein wirde, denn auch in den Membranen des Schalenrandes ist felbst
in trocknem Zuftande keine Struktur nachweisbar, und man wird fich erinnern, dafs diefes felbst bei
Mytiles nur in den derberen Theilen der Membran, nicht aber da, wo fie noch ganz zart ist, gefchehen
konnte.  Selbstverftindlich mufste unter diefen Umftinden auch daraul verzichtet werden, zu confla-
tiren, ob der Uebergang der Membran in den Schalenrand in derfelben Weife als bei Afydelus
ftattfindet.

Zweckmiifsig fcheint es, an diefer Stelle zu erwihnen, dafs es fchon frither gelungen war, cine
ahnliche zarte Membran bei Ostraca ednlis aufzufinden, mit freilich noch griofserer Schwierigkeit. Ich

a——————n—



——aieh

hatte zwei Dutzend frifch geofineter Auftern mit der grofsten Aufmerkfamkeit unterfucht, ohne fie fin-
den zu konnen, und glaubte danach fchon ijhre Nichtexiftenz annehmen zu dirfen, als fie bei Wieder-
holung der Unterfuchung an cmem anderen Tage bei einzelnen Exemplaren unzweideutig hervortrat.
Setzt man die Hpii;-::_- ciner MNadel vnrﬁcllli;_{ in den Raum zwifchen Mantelrand und Schalenrand ein,
fo hebt man in giinftigen Fallen dic zarte Membran, die offenbar dort nur lofe auf der Schale liegt,
ab, aber auch hier ist fie fo zart, dafs man ihrer faft nur durch den Refractionseffect, der aus ihrer
Bewegung erfolgt, gewahr wird. Warum es nur in einzelnen Fillen gelang fie nachzuweifen, kann ich
nicht beftimmt angeben. Wahrfcheinlich wird fic bei dem Oefinen des Thiers, das doch immer mit
einer gewillen Gewaltfamkeit gefchehen mufs, meiftens zerftort.  Danach darf vermuthet werden, dafs
diefe Membran ein normales Gebilde der Cormopeden, wenn auch vielleicht nur bei Kpiefes fo ftark
und deutlich entwickelt ist,

[ch kann nicht unterlaffen hier darael hinzuweilen, wie bedenklich es ist, aus fehlendem Nach-
weife dhnlicher Verhiltniffe pofitive Schlufsfolgerungen ziehen zu wollen, wenn derfelbe fiir folche Ge-
bilde und Zufammenhiinge bei den Mollusken auch unter ginftig erfcheinenden Verhiltnifien folche
Schwicrickeiten hat, die fich bei dlteren Spiritusexemplaren noch welentlich erhihen.

Wenn z. B, defshalb bei drgoranta cin organifcher Zufammenhang der Schale mit den Weich-
theilen des Thieres frilchweg geleugnet wird, fo miifste eine einigermafsen philofophifche, ja auch nur
logilche _._-"I.,ul'l;'nﬁ'uug ;Iurgluichuu doch ohne Weiteres als einen menfens erkennen laffen, wihrend es
felbstverftindlich ganz in der Ordnung ist, nicht zu verfchweigen, dafs bisher die Auffindung diefes
Zufammenhanges nicht gelang. Befteht diefer Zufammenhang durch fo zarte Organismen als das
Randhiutchen von Awedonta, fo ist leicht begreiflich, dafs er beim todten Thier fchon durch das
cigene Gewicht deffelben fich lést und nachher nicht nachweisbar ist.

Eine weitere fiir die Schalenftruktur wichtige Beobachtung wurde in ganz unbeabfichtigter
Weife an dicfen Anodonten gemacht. Aus eimem der grofsten, eimige Tage in Spiritus licgenden
Exemplare waren nach Oeffnung der Schalen die Weichtheile vorfichtig entfernt.  Der ungewohnlich
lebhafte Schiller des Perlmutters veranlafste mich mit dem Finger iiber die innere Flache zu itreichen,
wobei durch den Druck delfelben eine hiutige Lamelle von derfelben in iiberrafchender Weile abge-
lisst wurde, Die Abléfung einer folechen gelang noch an mehreren Stellen und am andern Tage hatten
fich von der trocken gewordenen Schale an den meiften Stellen folche Lamellen freiwillig foweit ab-
oelést, dafs fie leicht mit der Pinzette giinzlich abgezogen werden konnten. Die Dicke diefer Lamellen
ist in feuchtem Zuftande in Glycerin liegend und nach dem optifchen Qluerfchnitt der Falten beftinimt,
etwa 8,75 u; doch ist fie wechfelnd: an einzelnen Stellen durch Wiilite bis fast 10 n verltiirkt, danchen
wieder bis auf 7,5 u herabgehend. [Dlie Lamellen erfcheinen als aus mehreren Lagen zufammengefetat,
was allerdings auf den Falten der Glycerinpraparate, wegen der gleich zu erwihnenden Triibheit
diefer Bilder, nicht fcharf entgegentritt, aber dicfe Struktur wird auch durch die Rifsrander trocken
eingelegter Praparate beftatigt.

Diefe Triibheit der Lamellen ruhrt daher, dafs fie mit dichten Lagen zahllofer Kalkkérnchen
von o,7—,5 u Durchmefler bedeckt find. MNoch feinere Pinktehen find vorhanden, entzichen fich aber
der Grofsenbeftimmung. Zuweilen kinn man eine Anordnung der Kérnchen in unregelmiifsig ver-
laufenden Linien beobachten. Wo fie fich hiufen, verfchmelzen fie zu unregelmafsiz gekrimmten
Stitbchen, aber auch zu ringférmigen Gebilden von 3-—4 n dufserem Durchmeffer. Es kommen auch
stellen vor, wo nur die eine Fliche der Lamelle mit diefen Kérnchen befetzt ist, und von der nmoch
feuchten Schale kénnen mit der Pinzette ganz feine Lamellen abgezogen werden, die an einzelnen
Stellen von Kalkkérnchen frei, an andern nur ganz dinn damit befetzt find. Der Grad der Verkal-
lkung ist eben ein fehr verfchiedener. Dafs die Kornchen wefentlich aus kohlenfaurem Kalk beftehen,
geht daraus hervor, dafs ein Trépfchen Siure fie unter Aufbraufen verfchwinden machs.

Wird eine fo mit Chromfiure behandelte Lamelle nach \'ul]ﬁij.n;lig::m Aunswalchen mit defkil-
lirtem Walffer, in der fchon éGfter erwihnten Weile, unter dem aufgelegten Deckglischen dem Ein-
trocknen iiberlafien, fo tritt eine fibrillire Struktur in fich durchkreuzenden Lagen, ganz dhnlich als
bei den Lamellen des-Hummerpanzers, nur nicht ganz fo regelmiifsig und fcharf, hervor.
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In diefer Art habe ich diefe Beobachtung nur an einem Exemplar und zwar dem grofsten
meiner Anodonten machen kénnen. Bei einer jingeren Schale, die zufillig einige Stunden in Seifen-
waller gelegen hatte, traten ebenfalls nach dem Einknicken der Schale an der inneren Fliche an den
Bruchrindern Fetzen einer zarten durchfichtigen Membran auf, die fich leicht in gréfseren Stiicken
abichilen liefs. Wurden Sticke derfelben Schale in reines Wailer gelegt, fo trat diefes nicht ein,
wohl aber bei Wiederholung der Behandlung mit Seifenwailer. Mit reinem Waller abgefpiilte Fetzen
der fo gewonnenen Membran waren viel zarter und weicher als die von dem idlteren Exemplar ab-
geloften. Auch nach dem Eintrocknen unter dem aufzelegten Deckglafe war eine fibrillire Struktur
nicht zu erkennen. Diefelbe kann fehr moglicherweife durch die alkalifche Aktion des Seifenwaflers
undeutlich geworden fein; dagegen waren an einigen Stellen ahnliche feine Komchen als die frither
erwihnten und auch eben f[olche kleine Ringe zu bemerken. Die Dicke diefer Membran, auf einer
Falte des trockenen Priparats gemefien, betrug nicht ganz 4 u. Mag die freiwillige Ablofung der
Membran auch auf abnormen, vielleicht fogar pathologifchen Verhiltniffen des Thieres, welches fie
zeigte, beruhen und ihre Ablésbarkeit in dem zweiten Falle auch auf chemifcher Aktion, fo verringert
fich dadurch die Bedeutung der Beobachtungen nicht. Diefe fche ich darin, dafls fie eine neve Ana-
logie der Cormopodenichale mit dem Panzer der Cruftaceen ergeben, und nachweifen, dafs auch
die lamellire Schichtung der erfteren, durch organifirte Membrane von fibril-
lirer Struktur bewirkt wird. Diefe Membrane miiffen, wie ich es fchon friher ausiprach, auf
der inneren Schalenfliche durch ihre Prolifikation wefentlich bei der Verdickung der Schale mitwirken.

Dic Struktur der Wabenichicht von Awodonta bietet keine wichtigen Befonderheiten dar. Es
find ihre Wachsthums- und Entwicklungsverhaltnifie, welche ich, da die Individuen verichiedenen Alters
hierzu die Gelegenheit boten, hauptfachlich ins Auge gefafst habe.

Wie fchon erwihnt, hatte das griofste meiner Exemplare 109 mm Linge bei 66 mm Breite,
¢ins der Kleinften 79 mm Liange bei 51 mm Bréite. Durch die Schalen derfelben wurden zwei corre-
{pondirende Schliffe in der Richtung vom Wirbel durch den kleineren, dem Wirbel am nichiten
liegenden Schliefsmuskel gelegt, und da am Wirbel die Wabenfchicht, wie bekannt, {tets abgerieben
ist, an beiden eine abgemeflfene Linge von g mm befeitigt. Die Schliffe wurden, wie dies frither bei
Mytilus gelchah, fectionsweife gezeichnet, und die einzelnen Zeichnungen auf einem grifseren Blatt
sufammen aufgeklebt. Ebenfalls wie frither wurde das Refultat, was die Dickendimenfionen betrifft,
dadurch anfchaulicher gemacht, dafs auf einer geraden, die Grenzlinie zwifchen Wabenfchicht und
Perlmutter bedeutenden Linie, die Linge nur einer Gfachen Vergrifserung entlprechend, nach oben
die Dicken der Wahenfchicht, nach unten die des Perlmutters, beide bei z4facher Vergrofserung aunf-
getragen, und die wirklichen Diicken in mm dabei notirt find. Beide Schalen wurden. in einander ge-
zeichnet, und die jingere mit punktirtem Umrils angegeben.

Diefe Abbildungen werden, um die Zahl derfelben nicht noch mehr zu hiufen, hier nicht publizirt,
da das Refultat klarer als bei Mysdfes hervortritt und durch Befchreibung eher verdeutlicht werden kann.

Man wird fich erinnern, dafs bei Jenem die blaue Schicht eine Aufwulltung des Randes zeigte,
durch deren Vorfchiebung bei dem Wachsthum durch Intusfusception die Dickenzunahme theilweife
undeutlich wurde. Die Wabenfchicht von Axedeonta befitzt eine folche Aufwulftung nicht, und in Folge
davon ergiebt fich die Dicke derfelben an allen correfpondirenden Stellen des ilteren Exemplars
als erheblich und augenfillig dicker als am jiungeren Exemplar, wie folgende kleine Tabelle zeigt,
welche die Meflungen von vier correfpondirenden Stellen, die fo weit vom Rande abliegen, dafs die
dort haufiger vorkommenden fchuppigen Unregelmiafsigkeiten der Oberfliche die Conftanz der Zahlen
nicht alteriren, wiedergiebt. :

Aelteres Exemplar. Jingeres Exemplar,

Wiher am Rande . . . . . 0,375 mm 0,208 mm

weitepab) o0 & o o Sl R el 0,054
e TR R e e o 0,100 =
B0 e be G Wb IO T s 0,000  »

Summa: 1,062 mm 0,558 mm
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Die Dicke der Wabenfchicht des dlteren Exemplars ift alfo fast das Doppelte von der des
jiingeren an den correfpondirenden und gleich weit vom Wirbel abliegenden Stellen, und diefes Ver-
hiltnifs reprifentirt noch nicht einmal das volle Dickenwachsthum der von den Weichtheilen des Thieres
doch g:anzlich ifolirten Wabenfchicht, denn es wird weiterhin ein Vorfchieben aller Theile der Schale
auch bei Awodenta aus anderen Beobachtungen erwielen werden, und obige kleine Tabelle ergicbt,
dafs auch bei jedem Individuum fur fich betrachtet, die Wabenfchicht an den dem Wirbel niher
licgenden Theilen diinner ist, als an den dem Rande niher liegenden.

Beim Perlmutter von Awodonta fcheint das Verhiltmifs dhnlich als bei der blauen Schicht von
Mytelus zu fein, tritt aber doch nicht fo beftimmt hervor, dafs fichere Schliffe daraus gezogen werden
kinnten. Unter diefen Umitinden hatte es ein befonderes Interefie, die Dimenfionen der Querfchnitte
der Prismen der Wabenfchicht in verlchiedenem Alter zu vergleichen.

Von denfelben beiden Schalen habe ich je einen Flachenfchlift gefertigt, defien Mittelpunkt
an der genau correfpondirenden Stelle 17—18 mm vom Wirbel liegt. Die Schlifebene, die bei der
Krimmung der Schale natiirlich nicht parallel der Oberfliche, fondern in einer Tangente derfelben
liegt, fchneidet bei beiden die Grenze zwifchen Wabenfchicht und Perlmutter derartig, dafs in der
Mitte des Schliffs ein Infelchen des Perlmutters hervortritt, wahrend der Rand durch digjenigen Stellen
gebildet wird, wo die Schliffebene die dufsere Schalenflache fchneidet. An dem Uebergange der Waben-
fchicht in das Perlmutter wurden nun bei jedem Priparat zwei Segmente der Wabenichicht, die auf
den beiden Seiten des ungefihr 3 mm breiten Perlmutter-Infelchens, das eine nach dem Wirbel, das
andere nach dem Rande zu Eicg::n,, bei zq,i';mhu' \’urg:i;[&ﬂ-rung mit dem ;"lt?ic]'lmll}ri:ﬂl'lit ;_1’1.::-'.-:51‘.1“1:;1..
Die Grifse der gezeichneten Flachen wurde mit dem Amsler-Lafond’ schen Planimeter beltimmt,
der fiir die Meffung folcher unregelmifsiz begrenzten Flachen ein, vorfichtize Handhabung voraus-
gefetzt, fehr empfehlenswerthes Inftrument ift. Die Refultate find folgende:

wirkliche Grifse der  Fahl der darin befind-  Zahl der Prismen-

gezeichneten  Fliche lichen Cluerfchnite Querfchnitte pro

in []mm. von Prismen. ] o

; unge schale ca. 1D mm VoIn irpel . . Q1325 120 O

A. Junge Schal 6 Wirbel 326

B. Diefelbe 3 g 3 : » . . 0,505 16 741
IDTFET ey e s e 89 a0 o o o o o e R

C. Alte Schale ca. 16 mm vom Wirbel . . o0,2321 102 440
D. Dieflelbe > 19 > * 5o 5 02430 102 420
mapchlchnites e ol w0 el s P

Danach verhalt fich alfo die Flache der einzelnen Prismen-Querfchnitte an der Grenze des
Perlmutters bei der grolseren Schale gegen die bei der jungeren fast wie 2 : 1, genaver = 1,914 : I.
Das Verhaltnifs der ganzen Schalenflichen ist ungefihr = 7 : 4, genauer 1,785 :1; ungefihr dafielbe
Verhiltnifs, als zwifchen den Flichen der ganzen Schale ftattfindet; und wiirde die ganze Grifsen-
zunahme der Mufchel auf Vergrifserung der einzelnen Prismen zuriickzufithren fein, wihrend doch,
abgefehen von der Unméglichkeit, dafs die Dicke der einzelnen Prismen ftarker zunimmt als die
Fliche der ganzen Schale, unzweifelhaft auch ein Anwachfen am Rapnde mit Bildung neuer Prismen
ftattfindet. Es ist jedoch zu bedenken, dafs, wie friher bei Meleagriza erwihnt und abgebildet —
und was auch bei Awodonta zutrifit — die fogenannten Prismen keine wirklichen Prismen find, fondern
dafs fie fich von der Oberfliche her theilweife auskeilen, alfo in der Nihe des Perlmutters ihre Zahl
kleiner, und demnach die Querfchnitte der einzelnen grofser find, als in der Nihe der iufseren Fliche.
Schwerlich ist aber anzunehmen, dafs die Dickenzunahme der Wabenfchicht nur in einem gleichmifsi-
gen Auswachflen ihrer einzelnen Lagen befteht. Es finden fich entfchiedene Andeutungen davon, dafs
das Wachsthum der neu gebildeten Lagen allmilig fchwacher wird, und die inneren find unzweifelhaft
die jungeren. Aufserdem ist — namentlich bei Awodonta, wo die Prismen der Wabenfchicht nicht
durch eine ausgefprochene Conchiolinmembran vom Perlmutter abgetrennt find, — dic Moglichkeit
eines Anfatzes von Wabenfchicht von Innen her nicht ganz ausgefchlofien. Finde aber eine ftarkere
Dickenzunahme der inneren Lagen der Wabenfchicht oder gar ein Anfatz von unten ftatt, fo miifste
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bei der fortwihrenden Auskeilung cines Theils der Prismen hierdurch allein fchon eine gewiffe Ver-
grifserung des Querfchnitts der iibrig bleibenden entitehen. Ich nehme alfo nicht an, dafs die oben
gegebenen Zahlen das exakte Verhiltnifs der Vergrifserung der einzelnen Prismen-Ouerichnitte beim
Wachsthum auvsdriicken, eine erhebliche Zunahme findet aber gewifs ftatt, und wir konnen auch an-
nihernd beftimmen, wie ftark diefe Vergrofserung mindeftens nach den beiden unterfuchten Indi-
viduen fein mufs.

Die Querichliffe zeigen, dafs in der den Flachen{chliffen entlprechenden Region die Dicke der
Wabenfchicht der ilteren Schale fast das Doppelte (375 : 208) ist. Legte man die Schliffiebene durch
die iltere Schale fo, dafs fie eine Lamelle der Wabenichicht auf 0,555 der gefammten Dicke letzterer
tangirt, fo wiirde dies der Grenzfchicht gegen das Perlmutter bei der jungen Schale dann entfprechen,
wenn nur ein Anfatz von unten die Verdickung bewirkte. So genau lafst fich die Schliffebene natiir-
lich nicht legen; wenn man indefs an meinem Priparate, deffen Schliffebene, wie fchon erwihnt, in
der Mitte einen kleinen Theil des Perlmutters, an den Riandern die Aufsenfliche der Wabenfchicht
fchneidet, zwifchen diefen beiden Grenzen eine geeignete Stelle auswilhlt, fo kann man die Flichen
der Prismen-Querlchnitte aus beliebigen Lagen der Wabenfchicht annihernd beftimmen. Allerdings
mufs dabei die Wa&lbung der Schale in Betracht gezogen werden, denn ein Punkt, der genau in der
Mitte zwilchen der Linie, wo der Schlifil den Anfang des Perlmutters fchneidet, und derjenigen, wo er
die Epidermis fchneidet, fich befindet, liegt wegen der Walbung der Schale nicht in der Mitte der
Wabenichicht, fondern etwa auf 0,554 derfelben. Es ist cin Zufall, dafs diefe Zahl fast genau mit der
oben fur das Dickenverhaltnifs angegebenen iibereinfiimmt. Ich hatte eigentlich ein Segment des
Flachenfchliffs zeichnen und deffen Prismen - Querfchnitte beftimmen wollen, das genau in der Mitte
zwifchen den beiden Grenzlinien lag. Beim Nachmeffen fand ich jedoch, dafs es etwas ndher an der
Linie liegt, wo die Schlifiebene die Epidermis fchneidet (das genaue Verhiltnifs ist 0,53 : 0,47). Sicher
liegt es alio innerhalb derjenigen Lagen der Wabenfchicht der ilteren Schale, welche der Dicke der
ganzen Wabenfchicht bei der jingeren an der correfpondirenden Stelle entfprechen, und reprifentirt
dicfes Mellungsrefultat das Minimum der Vergrofserung der Querfchnitte der Prismen durch das
wirkliche Wachsthum in die Breite.

Das in derfelben Gréfse als die fritheren gezeichnete Segment, deffen Mitte ebenfalls 17 bis
15 -mm vom Wirbel lag, wurde in zwei Hilften getheilt, deren eine mehr nach dem Wirbel, die andere
mehr nach dem Rande zu lag. Erftere hatte o,lgoz O mm wirkliche Grifse mit 111 Prismen- Quer-
{chnitten, letztere 0,1882 ) mm mit 101 Prismen-Cuerfchnitten. y

Bei der Erfteren enthilt alfo 1 Cmm 583 Querfchnitte,
ber der Letzteren 537 ¥

Durchifchnitt 560 Cluerlchnitte.

Bei der jingeren Schale war der Durchfchnitt beider Meflungen 823, alfo ergiebt fich, da die
durchfchnittliche Flachengrofse der einzelnen Querfchnitte im umgekehrten Verhaltniffe fteht, auch hier
eine funahme von 47 Procent.

Hitten diefe Zahlen eine exactere Bedeutung, fo wiirde allerdings noch eine kleine Correction
dafiir anzubringen fein, dafs in Folge der Wolbung der Schale bei dem gezeichneten Segment die
Axe der Prismen nicht ganz fenkrecht auf der Schliffebene fteht. Es wiirde jedoch die Bedeutung,
welche ich diefen Zahlen iiberhaupt nur beilege, mifsverftanden werden konnen, wollte ich auf folche
Minutien eingehen. Ohne Vergleich ftirker wird ihre Genauigkeit in umgekehrter Richtung, durch
einen Fehler beeinflufst, welcher fich wohl erkennen, aber nicht eliminiren lifst. An der Schale des-
felben Individuums find namlich gleichzeitig in den Regionen, welche nach dem Rande zu liegen, die
Prismen erheblich dicker als in den Regionen, dic nach dem Wirbel zu liegen. Diefer Unterfchied
ist fo erheblich, dafs es der Anfertigung befonderer Flachenfchliffe zu feinem Nachweile nicht bedurite.
Schon die in radialer Richtung vom Wirbel ausgehenden Querfchliffie zeigen thn unzweideutig und er
lafst fich auch fchon aus den angefiihrten Meffungsrefultaten von Flachenichlifien erkennen, wo ja
immer zwei Segmente, das eine nach dem Wirbel, das andere nach dem Rande zu gemeffen find.
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Im Folgenden find die Refultate fo, dafs fic in diefer Richtung vergleichbar find, zu-
fammengeftellt :
A. Aecltere Schale von der Grenze mit dem Perlmutter
nach dem Wirbel zu: 440 Abth. pro JJmm, nach dem Rande zu: 420.
B. Diefelbe auf 0,554 der Wabenichicht von der aulsern Fliche gerechnet
nach dem Wirbel zu: 383 Abth. pro O mm, nach dem Rande zu: 537.
C. Jungere Schale an der Grenze mit dem Perlmutter
nach dem Wirbel zu: gof Abth. pro Omm, nach dem Rande zu: 741

Man ficht, dafs das Verhiltnifs auch auf diefe kurzen Diftanzen ganz conftant hervortritt, und
diirfte diefe Conftanz, nebenbei bemerkt, zugleich ergeben, dafs diefe Zahlen nur in engen Grenzen
von Zufilligkeiten beeinflufst werden.

Da wir nun wiffen, dafs mit dem Wachsthum der Schale eine Ausdehnung der fchon vor-
handenen Theile in der Fliachenrichtung verbunden ist, was ibrigens auch durch die Gréfsenzunaline
der Prismen-Cluerfchnitte in den Flachenfchliffen allein fchon bewiefen wird, habe ich, indem ich Seg-
mente der dlteren und der jungeren Schale in gleicher Entfernung vom Wirbel wiihlte, das gar nicht
erreicht, die wirklich correfpondirenden Stellen zu vergleichen. Das Segment der dlteren Schale, das
jetzt die gleiche Lage zum Wirbel hat, als das der jingeren, hat fich naher am Wirbel gebildet, als
das Letztere. Es wurde fchon daraul hingewiefen, dals das Gefitee der Wabenfchicht, wie es durch
die Septirung befteht, je niher dem Wirbel um fo feiner ist; wenn ich alfo die Dimenfionen diefes
Gefuges bei der alteren Schale 17—18 mm vom Wirbel beftimme, fo entfpricht diefe Stelle fiir die
jiingere Schale einem um o viel niher am Wirbel licgenden Segment, als die Vorfchiebung nach
dem Eande zu durch die F!.:u:lh.'n.;n:l.-:u;lt;i'u'llm;{ innerhalb dieler Altersiiufe h:,_"lr.'t;_[i,:l:: hat. Dielfes Mo-
ment meiner Unterfuchungsmethode mufste alfo nothwendig die Vergrofserung
der Prismen-Querfchnitte erheblich geringer erfcheinen laffen, als fie wirk-
lich ist.

Ergiebt es fich nach alle dem, dals es nicht gelingen kann, das Flichenwachsthum durch
Intusfusception gegeniiber der Vergrofserung durch Anfatz never Schichten am Rande in exacten
Zahlen festzuftellen, (o dirfte um {o ficherer J'e;mhgr;\l.'icfu]': fein, dals ein (olehes Wachsthum  dureh
Intusfusception uberhauvpt {tattfindet und dafs die Vergrofserung der Mufchel uberwiegen-
den Theils auf diefes Wachsthum zuriickzufiithren ist, und nur zum kleineren Theil anf
Anfatz neuer Schichten am Rande.

Ieh lege den grifsten Werth darvauf, dafs bei Fragen von fo grofser Tragweite und immerhin
fcllw'u,:!'i;_:ur ]_i:nfu:ng die letztere nicht von einzeinen Hl:c:-’l:l.'lr_‘:.'l'.m'l;_:cl': ;11_1[!3&1:3;1'3_{ ;_fl::l];t*fll wird . bei
deren Interpretation ja fo leicht eine Uebereilung vorkommt, wie denn fchon bei Al erdrtert ist,
dafs die ungerechtfertizten Schlufsfolgerungen, welchic Reaumur aus feinen ganz einfeitigen Experi-
menten mit der Heilung befchidigter Schneckenfchalen zog, die ganze Frage nach der Natur der Ge-
hilufe der Mollusken fiir drei Viertel eines Siculum avf einen unfruchtbaren Irrweg gebracht haben,
wobei, um die Interpretation einer ifolirten Beobachtung aufrecht erhalten zu konnen, die kithniten
und unwahricheinlichften »Erklirungenc aus der Luft gegriffen wurden. Defshalb glaube ich dem
giinftigen Lefer das wiederholte Eindringen in folche Einzelnheiten der Unterfuchung zumuthen zu
durfen. Das Flichenwachsthum der Schale war freilich fchon bei Jytifus durch die Verhaluifie ihrer
aufseren Geftalt nachgewiefen worden, und da in der Wabenfchicht eine Neubildung von Septen in
Jedem Priparat durch das Vorhandenfein ihrer Anfinge bemerkbar fein miifste, was nicht der Fall
ist, fo war eine Vergrofserung der Querfchnitte der durch die Septen begrenzten Prismen durch das
Schalenwachsthum ohnehin vorauszufetzen. Dafs fie aber, wie gezeigt worden, bei Awedonta auch
nachweisbar ist, hat einen grofsen Werth, indem fie einen zweiten felbstitindigen Beweis fur das
Wachsthum durch Intusfusception liefert. Diefes Convergiren der Refultate aus Unterfluchung der
Form und Unterfuchung der Struktur — diefes Zufammen-Klappen der beiden Beweisfiilhrungen —
fcheint mir eben die Zuverficht auf die Richtigkeit der Schlufsfolgerung wefentlich zu rechtfertigen.

Es bleibt noch Einzelnes von dem bei Anedenta cygnea Beobachteten zu erwihnen.
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1} Die Schicht, welche ich bei Mytilus als sprismatifches Perlmuttere bezeichnete, findet fich
ganz ahnlich als bei diefem und bei Meleagrina in dem Querfchlifi der alteren Awodsnta und ebenfo
aus den iufseren Lagen des Perlmutters mit gangartiger Durchietzung feiner Schichten in die inneren
Lagen herabfteigend, bis fie, wo der Anfatz des Schliefsmuskels beginnt, an die innere Fliche tritt
und die Bafis des Muskelanfatzes bildet. lhre Dicke betrigt aber innerhalb der Schale hichitens
15,5 p, als Bafis des Muskelanfatzes nur 13,7 .

Bei dem jiingeren Exemplare find nur Andeutungen derfelben zu fehen. Da fich diefe pris-
matifche Schicht auch bei der fonst fo abweichenden (/fraca als Bafis des Muskelanfatzes wieder
finden wird, diirfen wir :fie wohl bis aufl Weiteres als ein regelmiifsiges und gewifs fehr bedeutfames
Strukturverhiltnifs der Cormopoden-5Schale betrachten, das fich aber in jiingeren 5chalen nicht immer
mit Beftimmtheit nachweilen laffen wird.

2) Actzung eines Flichenfchliffs mit Salpeterfiure bringt in den dufseren Lagen des Perlmutters
¢in ungemein fchones und deutliches, negatives Netz hervor, in der Wabenfchicht nur eine fehr feine
Punktirung, die fich als pofitiv, d. h. von Kérnchen oder Hervorragungen und nicht von Griibchen —
wie ber Fiwna — herriihrend, ergiebt, ohne dals eine andere Struktur oder Andeutungen von Cryftalli-
fation bemerkbar wiiren.

3) Der Schalenrand von Awsdonta, fo wie der von [ie charakterifirt fich durch eine eigen-
thiimliche, weiche und blittrige Befchaffenheit. Blattrige Anfitze finden fich fchon in einiger Entfernung
vom Rande. Dafs dic blittrice Befchaffenheit des Randes nur ein ausgefprocheneres Auftreten diefer
Bildung fein mufs, tritt von felbst entgegen; wichtig erfchien es aber doch, die Endung der Waben-
fchicht, alfo iiberhaupt der harten Schale — denn das Perlmutter liuft fchon frither aus — genau be-
obachten zu kénnen.

 Dies hat feine befondere Schwierigkeit. Trinken der mit der grifsten Vorficht behandelten
Randitiicke mit Terpentinil und dann mit Canadabalfam, wo es auch bei dem anhaltendften Erwirmen
kaum moglich ist, den zwifchen den blattrigen Membranen befindlichen Ballam zum vollitindigen Er-
hiarten zu bringen, geftattete die Anfertigung von Querfchliffen, welche manche fpiter zu erwihnende
Verhiltniffe fehr fchin zeigen; aber der Auslauf des eigentlichen Randes der Wabenfchicht konnte in
mehrfachen Priparationen nicht zur Anfchauung gebracht werden. Er war immer abgebrochen oder
mehr und weniger befchiidigt; es wurde alfo zu einer anderen Priiparationsmethode gefchritten.

Wafferglas ist fchon vor lingeren Jahren — irre ich nicht von Welcker — als einfaches und
zweckmiifsiges Medium zum Einlegen von Praparaten empfohlen, aber nicht zur allgemeinen Anwen-
dung gelangt. Bei Schliffen von Eifchalen habe ich friher einige Verfuche damit gemacht, fie aber
nicht fortgefetzt, aus Griinden, die hier nicht intereffiren. Ich iiberzog nun ein griofseres Randitiick
einer jingern, noch feuchten Awredonta-Schale mit mehreren auf einander folgenden Schichten von gutem
dickfliifligem Waflerglafe in der Art, dafs namentlich der ganze Rand in cine ziemlich dicke Wulst
erhirteten Wafferglafes eingehiillt war. Nach vollftindiger Erhiirtung des Ueberzuges wurde das Stiick
mit einer Laubfiige in paffende Theile zerlegt und diefe mit neuen Schichten von Wafferglas fo auf
einander gekittet, dafs e¢in handliches Stickchen entftand. Das vorliufige Schleifen auf einem kleinen
Schleifitein konnte trocken gefchehen; zum Feinfchleifen darf natiirlich Walffer nicht angewandt werden.
Hierzu diente Alkohol und zwar gewdshnlicher roher Brennfpiritus von ca. 80 Tralles, da fchon diefer
eine merkliche lofende Wirkung auf das Wailerglas nicht hat. Das Befeftigen der zuerst abgefchliffenen
Fliche auf dem Objecttriiger geht fehr leicht mittelst eines reichlichen Tropfens Wafferglas. Die Schliff-
ebene haftet fofort fehr fest, und nachdem durch wiederholtes Auftragen von Wallerglasichichten zur
befferen Befeftigung des Schliffs rings um denfelben auf dem Objecttriger ein mifsig anfteigender
Fand gebildet ist, macht das Schleifen der andern Fliche, erst trocken aufl dem Stein, dann mit Spi-
ritus und einer Feile, und endlich mit Smirgel auf ciner Glasplatte keine befonderen Schwierigkeiten.
Das Einlegen des fertigen Schliffs ist eine aufserordentlich ecinfache Procedur. Auf den leicht mit
deftillirtem Waifer befeuchteten Schlifil wird ein Tropfen Waflerglas gebracht, und das Deckglas ohne
weiteres aufgelegt. Diefes mufs aber mit forgfiltiger Beachtunz der richtigen Lage gefchehen, denn
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das Wallerglas fafst fo fchnell, dals fchon nach einem fehr kurzen Zeitraum das Deckglas nicht mehr
verfchiebbar ist.

So habe ich ein im Wefentlichen huﬁim]i;u::dr‘;ﬁ |’TEL|::lrFLt erlan;_;t. Uebeltiinde waren erftens,
dafs der Schhiff unerwartet {ruh .A.I'I.ﬁ‘i.l'l'r{t_' Vo 5[111'tit:r||r:;_f zeigte, fo dals nicht gewagt werden durfte,
itn fo fein zu fchleifen, als wiinfchenswerth gewefen fein wiirde; zweitens, dals nach dem Auflezen
des Ijec]{g]aﬁ;ﬁ Lufiblischen hervortraten, die frisher nmicht bemerklich waren.,  lch habe diefes fchon
bei fritheren Priiparaten bemerkt. Es feheint mir nur daher rihren su kémnen, dafzs bem Festwerden
des Wailerglafes irgend eine Gasentwicklung eintritt.  Dafs der Schiliff foviel leichter fplittert als in
Balfam, machte darin liegen, dafs bei letzterem die weichere, elaftifchere Einbettung die kleinen Stifse
und Drohnungen, welche das Schleifen unvermeidlich begleiten, weniger heftiz aufl die zu {chleifende
Subftanz einwirken lifst.

Bei alle dem wird das Verfahren, wo man zarte Weichtheile wegen ihrer Verbindung mit
harten Geweben, die unfchneidbar find, um diefe Verbindung zu ftudiren, fchleifen mufls, wohl im
Auge u behalten fein.

Fig. 68 A Taf. XIV gicbt cinen folchen Schliff vom Auslauf des Bauchrandes eines ziemlich
jungen, nur 77 mm langen Exemplars bei fchwacher Vergrifserung.  Die Wabenfchicht, an ihrer
dulseren und inneren Fliche von derben Conchiolinhiuten und deren Detritus bedeckt, lauft mit diefen
in eine leuchtend rothgelbe Conchiolin-Membran aus, von welcher fich nach aulsen und innen zahl-
reiche Blitter abfpalten und in der mannigfaltiglten Weife fich verzweigen und kriufeln. Der Schliff
ist micht fein genug, um iiberall nur die reinen Querfchnitte diefer Blatterfyfteme zur Anfchawung zu
bringen. Dazu liegen fic auch wohl nicht regelmifsig genug. Zudem find ihre Zwilchenriume auch
mit Detritus aller Art, theils gewifs von ihrer cigenen Zerfetzung und Zerftorung herriihrend, angefiille.
Leider befinden fich unter diefem Detrites auch  zahlreiche Sandkérnchen, dic an und xwifchen den
Blattern festgeklebt find und, fo weit fie fich beim Dimnnichleifen ablifen, den Schliff leicht befchidigen.
So konnte in der }ﬂciclnulng mcht uberall der Verlaul der einzelnen Blitter in threm {.__}lji,,"rri‘.l'll'lil[ exact
dargeftellt werden, denn das fogenannte Schematifiren ist bei allen diefen Zeichnungen ftreng vermieden,
oder wenigitens da, wo es ftattgefunden hat, ohne Ruckhalt cingeftanden. Jedenfalls wird man aus
der Fig. 68 A das Wefentliche diefer eigenthiimlichen und tiberrafchenden Struktur des Schalenrandes
entnchmen konnen.

Noch complicirter ist bei einem diltern Exemplar die Bildung am Vorderrande, d. h, dem bei
Anodonta vom Wirbel am weiteften ablicgenden Theile des Randes. e Auslivfer gehien hier nicht
nur von der Oberhaut aus, fondern die fich abipaltenden Blitter beftehen aus Abzweigungen der ver-
kalkten Wabenfchicht felbst. Man wergleiche in diefer Bezichung die Fig, 66 A Taf XIV nach einem
Schiiff in Balfam, welche, um einen orientirenden Ucberblick zu bieten, in noch kleinerem Mafsitabe
als I:if_{, 68 A gu;:ﬁ:ic]m::t ist. Hier |1'¢§_:t offenbar eine fFang ahnliche Hilghlng var, als t]il.'jl,:ni;_{t;. welche
die abftehenden Schuppen fo vieler Mufchelfchalen veranlafst.  Unter den mannigfachen Verfuchen, die
Bildung der Mufchelfchale mechanifch zu erkliiren, ist mir ein folcher in Bezichung auf diefe Schuppen
nie aufgeltofsen. Es miochte auch die lebhaftefte Phantafie Schwierigkeiten bei demfelben finden,
ebenfo wie ¢s bei der Betrachtung folcher Randformen, als Fig. 68 A und 69 A fie darftellen, fich als
eine Ungeheuerlichkeit ergiebt, fie als cuticulare Secretionen des Mantelfaums zu erkliren. Alle folche
Erklarungen find eben ohne Unterfuchung und Kenntnifs der wirklichen Befehaffenheit gemacht, was
freilich fehr bequem ist.

Diele Praparate geftatten cinen ziemlich tiefen Einblick in die Genefis der Wabenfchicht, Bei
demjenigen, auf welches fich Fig. 6g bezicht, ist der eigentliche Rand durch Befchiidigung unvollitandig,
aber an der mit d,d bezeichneten Stelle gewiihrt er bei {tarker Vergrifserung cin fehr charakteriftifches
Bild, das in Fig. 6g B, allerdings nicht chne etwas zu fchematifiren®), dargeftellt ist. Man ficht ein

*y Dhiefes Schematificen geht nur foweit, dafs, da die Querfchnitte der horizontalen Membrane in dem ziemlich
dicken, eiwas getritbien Schhiff an cinzelnen Stellen nur andeutlich waren, fie dort den anderen glnftigeren Stellen entfprechend
ausgeﬁ:hrt wurden. Zahl, Abftand und Dicke derfelben Gnd nach der Natar. Was die fenkrechten Septen betrifft, fo ficht man
eine grifsere Zahl, als gezeichnet, aber nur undentlich. Weil dicfe Sepien prismatifiche — hier freilich mehr tafelformige — Ab-
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verhiltnifsmifsig derbes Conchiolingerust, welches die Wabenfchicht fowohl in horizontaler, als in fenk-
rechter Richtung feptirt. Die horizontalen Membrane verlieren fich vom Rande nach dem Wirbel zu,
indem fie immer fchwicher werden und allmilig in die gewohnliche horizontale Schichtung der ilteren
Wabenfchicht tbergehen, wie in Fig. 69 A angedeutet ist. An cinigen Stellen der Fig. 60 B fieht
man in der Flichenanficht der Septen die runden Hohlriumchen, weiche bei Meleagrina aushihrlich
abgehandclt find und hier weiterer Erwahnung nicht benothizen.

Von grofserem Intereffe find die dunkeln, d. h. undurchfichtigen Theile der Wabenfchicht nahe
an dem inneren Conchioliniberzuge. Die Undurchfichtigkeit riuhrt ohne Zweifel davon her, dafs der
Ballam hier nicht in den Schlifi eingedrungen ist. Diefe Wirkung ist aber nur dadurch erklirlich, dafs
die Verkalkung noch unvollitandig ist, denn die ausgebildete Grundmafie der Wabenfchicht bedarf des
Eindringens des Balfams nicht, um durchiichtiz zu fein. Auch an der mit a bezeichneten Stelle der
Fig. 69 A erfcheint dic Wabenfchicht durch Triibung, Farbung und Nichthervortreten der Septen als E
noch nicht, oder wenigftens nicht vollitandig verkalkt. Ein weiterer intereilanter Einblick in die Genefis
der Kalkichale ergiebt fich aus Fig. 68 B. Sie ftellt aus einem andern Schliff des Wafferglaspriiparats |
den Uebergang der verkalkten Wabenfchicht in den membranélen Conchiolinrand dar. Man ficht, wie
Rudimente der erfteren ifolirt mitten in dem letzteren auftreten. Es kommen auch in der aufseren
Conchiolinhaut, die ilbcr]':aui;t cine lamellare Ec]\ich‘,ung ;u,'igl, ]‘c*'h'l',:]ﬂl:"l[-:i-llg rt{u.ﬂagcri(: Hohlraume vor,
wi¢ beides in Fig. 60 B zu erfehen ist.

Faflen wir alles diefes zufammen, fo ergicbt fich, dafs die \Wabenfchicht von innen heraus
organifch aus den Schichten der Conchiclin-Membran erwachst, ziemlich abnlich, als wir bei Mysades
die Entftehung der fogenannten Epidermis aus der Randmembran haben verfolgen kénnen. Diefe
Analogie war dort fchon angedeutet. Es ergiebt fich ferner, dals ecine mnere Entwicklung in der
Wabenfchicht verfolgt werden kann; dafs, wahrend in den Jugendzuftinden die Conchiolin-Membrane
pravaliren, fie {piter immer mehr in den Hintergrund treten, wiahrend die kalkigen Maffen, welche das
Conchiolingeriist erfiillen, in alien Dimenfionen zunehmen, woraus natirlich auch ein eigentliches, inner-
liches Wachsthum fchon gebildeter Schalentheile, wie es frilher nachgewiefen wurde, erfolgen mufs.

Die Verhaltnifie bei Unie pictoris find denen von Axedonta fo dhnlich, dafs ich nicht weiter
darauf eingehe, obgleich ich einige Schliffe auch von Erfterer befitze, und glaube ich, das wefentliche
Ziel diefer Abhandlung der Cormopoden-Gehiufe: den Nachweis, dafs f{ie durchaus organi- .
firter Natur find, und zwar Organismen, deren Grundlage nicht die Zellenform ist, .
erreicht und diefen Nachweis auf ein Material von geniigendem Umfange und von der verl'c:hie&enﬂ;en |
Art fest begriindet zu haben; ich kinnte diefe Unterfuchungen allo hier ablchliefsen, denn ihnen
auch nur eine annihernde Vollftindigkeit im zoologilfchen Sinne zu geben, daran darf ich leider
nicht denken. 1

Es liegt mir jedoch in emer Reihe von Priparaten von Ofraca ednlis ein Material vor, das
wegen der von den unterfuchten fhwmiyarieren und auch von den Malleiden fo ganz abweichenden
Strukter eine gewiffe Wichtigkeit hat, und das ich deswegen nicht ganz mit Stilllchweigen iibergehen
machte, da es wenigitens zeigt, wie oberflachlich die Befchaffenheit einer fo alltiglich vorliegenden
Mufchelfchale bis jetzt bekannt war.

|
J

Gerade hier wiirde eine eingehende Unterfuchung fur die Bezichungen der Schalenftruktur zur
Speziesfrage, bei den mannigfachen Formen, in denen Offraca vorkommt, von befonderer Wichtighkeit
{ein ; leider dirften aber wenig Schalen einem genaueren Studium {o grofse Schwierigkeiten entgegen-
ftellen, als gerade diefe. Es liegt darin, dafs es aufserordentlich fchwierig ist, gute Querfchliffe der
Schale herzuftellen. Bei Flichenfchliffen tritt diefe Schwierigkeit nicht ein, aber die Querlchliffe l6fen
fich beim Diinnfchleifen, indem fie zerfplittern, mit einer alle Geduld ermiidenden Confequenz von dem
Objecttrager ab. Die Urfache hiervon ist mir nicht ganz klar geworden. Auch die Hoffnung, dafs

theilungen der Wabenfehicht umfchlicfsen, kommen in einem dickern Schliff auch folche Septen, die nicht vom der Schliffeliene
gefchnitten werden, und in nicht reinen Proflanfichten undeutlich zor Anfchauung., Diefe find, wm die Zeichnung nicht uaklar
zu machen, bis aof cine fchwach angedeutete weppelaffen worden.
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mit Walferclas ein befierer Erfolg zu erreichen fei, hat fich nicht realifirt. Man kann indefs aus einer
lingeren Reihe auch mangelhafter Praparate immer noch gewiffe Refultate zichen.

Ich habe zuerst die fozenannte holfteinfche Aufter aus der MNordfee unterfucht. Ein mit einer
mifsig feinen Laubfige gefertigter Cluerichnitt einer Schale vom Schalenbande aus durch den grofsen
Schliefsmuskel bis zum: Rande ergiebt fchon dem unbewaffneten Auge ein iiberrafchendes Refultat.
Eine Darfltellung defielben giebt Fig. 7o Taf XIV in doppelter natiirlicher Grofse. Vom Anfatz des
Schlielsmuskels nach dem Schlofs zu findet fich bei a ein Syftem durch feine Zwifchenwiinde vollftindig
von einander getrennter Kammern. In deér Zeichnung wurden fie fchraffirt, um fie gegen die dichte
Schalenmaffe zuriicktreten zu lafien. Sie find beim lebenden Thier mit einer wiiffrizen Fliiffizkeit ge-
fiille, und ist es auffallend, wie lange — mehrere Wochen lang — diefe Fluffigkeit fich ohne merkliche
Verdunftung noch in der todten Schale, aus welcher die Weichtheile entfernt find, hialt.  Leider habe
ich verfiumt, ihre Belchaffenheit, die phyfiologifch wahrfcheinlich von Intereffe ist, rechtzeitiz zu unter-
fuchen. In jetziger Jahreszeit ist kein Matenal dazu vorhanden. Sebr befremdend war es mir, ein fo
interefMantes Strukturverhalinils, das doch bei der holfteinfchen Auviier fo von felbst hervortritt, dafs
gruf,-’,;: Yorficht dazu g:]liir:_ die diinne Lamelle, welche diefe Hohlriume gegen das Innere der Schale
abichliefst, nicht zu verletzen, gewilfermafsen erst entdecken zu miilfen, wibrend doch eines dhnlichen
Yerhaliniiies ber _".;,-‘:'ra-.l.';::|'.!'.r.r,¢ als shochst ui;_:ﬂmi'u-.1'i'|!1'-r_'|‘] erwilint wird.,

Auch Rofle fagt in diefer Bezichung in der ofier angefilhrten Arbeit nur, dafs man szuweilen:
bei dicken Schalen bemerke, dafs die Schichten der Perlmutterlage nicht vollftindig auf e¢inander liegen,
fondern flache Héhlungen zwifchen fich einfchliefsen, in denen dann oft eine fchneeweifse Haut liege,
in der man lofe neben einander liegende Kalkipathrhomboéder mit dem Mikrofkop erkennen kiénne.

[ch finde in den Kammern weder Hiutchen noch Cryftalle, wohl aber die Flichen der Scheide-
winde, welche im Uecbrigen die fpiter zu beflchreibende Struktur der Schalen-Grundfubftanz befitzen,
mit dicht {tehenden rundlichen Hervorragungen iberzogen,

R ofle befchreibt fonst fehr anfchaulich, und hat ihm offenbar dasjenmige, was Fig. 70 zeigt,
nicht vorgelegen, fondern etwas mehr an die Struktur der jungen Aufterfchale Erinnerndes, und diirfte
diefe Kammerung der Schale der holiteinfchen Aufter eigenthiimlich fein. Ich habe einige Exemplare
der fogenannten grinen Aulter, die im Atlantifchen Meer zu heimathen fcheint, unterfucht und keine
folche Kammerung, tberhaupt die Schale viel diinner und felter und zwilchen Muskelanfatz und Schlofs
ganz folide gefunden. Wahrfcheinlich wird es fo auch bei der fogenannten englifchen Aufter, die ich
aber !tu unterfuchen keine Gelegenheit hatte, fein. Ist ¢in fo erheblicher Unterfchied im Schalenbau
fpezifilch oder Variaticn? Das ist eine intereffante Frage, dic ich hier nur ftellen, aber nicht beant-
worten kann.

Ein weiteres fur (fraca charakteriftifches Strukturverhiltnifs, das aber bei allen Formen der-
felben, nur bei den dimnichaligeren in geringerer Ausdehnung vorkommen diirfte, ist das in Fig. 7o mit
e bezcichnete und durch Punktirung der von ihm eingenommenen Flichen gegen die folide Schalen-
fubftanz hervorgehobene.

Kofe erwihnt feiner, indem er dariber fagt: »Zwilchen den verfchiedenen Schichten der Perl-
:mutterlage kommt an verfchiedenen Stellen, befonders bei dem Muskeleindruck, eine fchneeweifse
serdige Maile abgefondert vor, die unter dem Mikrofkop aus kleinen Stiabchen und Kérnchen befteht,
sdie aber eine regelmifsige Form nirgends erkennen laffen.«

Er figt dann noch hinzu, dals Offraca famellose von Montpellier diefe :Kreidefchicht« in viel
grofserer Menge habe und fie dort formliche Schichten bilde, deren fenkrechte Faferung eine gewifie
Aehnlichkeit mit der Faferlage von Pinwa zeige. Diefem ist nach dem Befunde bei der holfteinfchen
Aufter doch noch Manches hinzuzufugen.

Aus Fig. 7o Taf XIV und 71 Taf XV wird man ein befferes Bild von dem Bau diefes Theils
der Schale, als aus einer langen Befchreibung entnehmen kénnen. In erfterer find die =Kreidemaffens,
wie fchon bemerkt, durch Punktirung bezeichnet. IDie Septen, welche fie abtheilen, konnten bei dem
kleinen Mafsftab der Zeichnung nur angedeutet werden.  Fig. 71 lifst diefelben deutlicher erfehen, wic
fie fich bei Beleuchtung von unten in dem ziemlich dicken, in Balfam hegenden Schliff halbdurchiichtig
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von dem durch feinen Luftgehalt undurchifichtigen Gewebe, das von R ofe als Kreidefchicht bezeichnet
wird, abheben.

Hier von einer formlichen Schichtung zu fprechen, ist wenigftens mifsverftandlich. Das Grund-
gewebe der Schale, das allerdings ein gefchichtetes ist, hat fich lagenweis gelpalten und bildet da-
durch ein Syftem von Hohlraumen, ahnlich, wenn auch nicht ganz ibercinftimmend mit denjemigen,
die zwilchen Muskelanfatz und Schlofs liegen, aber nicht, wie diefe, leer oder nur mit einer Fluffighkeit,
fondern mit ecinem eigenthiimlichen lufthaltizen Gewebe erfillt, deffen genavem Studium erhebliche
Schwierigkeiten entgegentreten.

Wir werden fehen, dafs diefes Gewebe aus einem complicirten Syftem feiner Blattchen befteht,
welche lufthaltize Hohlriumchen einfchliefsen. Um faubere, exacte Schliffe zu erlangen, miifste man
nicht nur vorher den Luftgehalt derfelben durch Canadabalfam vollftandig austreiben, fondern letzteren
auch vollltandig erharten. Beides gelingt nicht. Dazu kommt noch, dafs die Grundfubftanz der Schale
fo [plittert, dafs man Sitvationsfchliffen ¢ine Dicke von beinahe cinem Millimeter laffen mufls, um fie
unbelchidigt zu erhalten, wo dann die sKreidefchichte, wie ich fie hier noch nennen will, ganz un-
durchfichtig bleibt, wenn auch die fie durchziehenden Septen, wie bei Fig. 71, glicklicherweile fchon
ziemlich durchfichtig find.

Die beften Priparate zum Erkennen der feineren Struktur der Erfteren habe ich erhalten,
indem ich gar nicht mit Smirgel fchliff, fondern das auf einer Seite mit einer feinen Feile trocken
behandelte und dann mit Terpentinél befeuchtete Stiick, nachdem fteifer Canadaballfam mit einer heifsen
Mefferklinge moglichst eingetrieben war, auf den Objecttriger festfchmolz und dann foweit abfeilte,
dafs nur ganz diinne, wenn auch fragmentarifche Blittchen deffelben blicben. Wird nun das Deckglas
mit reichlicher Anwendung von Terpentingl und ftirkerem Erwirmen aufgelegt, fo wird die Luft aus
diefen Rudimenten genugend entfernt, und in grofseren Fragmenten, fowie in den nach gewdhnlicher
Art hergeftellten, wenn auch unanfehnlichen Schliffen findet man immer einzelne Stellen, welche die
Zufammenhinge der Struktur geniigend iiberfehen laffen. Nach einer folchen ist Fig. 72 Taf. XV bei
miifsiger Vergrofserung gezeichnet, Fig. 73 A, B und C dafelbst nach ganz diunn gefeilten Praparaten
bei ftirkerer Vergrifserung.

Der Vergleich von Flichenfchlifi und Querlchlifi ergiebt, dafs es fich um ein Syftem von Septen
und nicht wm Fafern handelt. Am deutlichften treten diejenigen Septen hervor, welche annahernd
{enkrecht auf den Lagen der Grundiubftanz ftehen. Sie bilden ein Syftem unregelmifsig prismatifcher
Raume, welche aber in allen Richtungen von anderen Septen durchfetzt werden, fo dafs fich zahllofe
allleitig gefchlofiene Facher bilden. Dicfe find es, welche die Luft fo hartnackig festhalten. Die fenk-
rechte Stellung der Hauptfepten ist jedoch keine durchgehende. Schon Fig. 72 zeigt, dafs fie von
der niher an der Oberfliche befindlichen Lage der Grundfubftanz in gekrimmter Richtung und ziem-
lich fpitzen Winkeln ausgehen. Deutlicher noch fieht man diefes bei dem in Fig. 73 D gezeichneten
Fragment. Hier gehen in der einen Richtung die Blattchen fo dicht liegend und in fo fpitzen Win-
keln von der Lage der Grundfubftanz aus, dafs der Eindruck von einem Uebergange der Grundfubftanz
in die Blatterfchicht, — fo zu fagen von ciner Auflofung der Erfteren in die Letztere —, fich [chwer
zuritckweifen lafst. Und diefer Eindruck wird noch durch einen andern Umftand verftirkt.

In Fig, 72 ist die untere, breitere, fich theilende Lage der Grundfubftanz durch das Schleifen
abgefplittert und zeigt die gleichzeitiz eingetretene Lockerung ihrer Struktur, dafs fie aus zahlreichen
feineren Lagen gefchichtet ist; aber diefe Schichtung liegt, wie es gezeichnet ist und wie es das Pri-
parat mit unzweideutiger Beftimmtheit erkennen lafst, nicht parallel mit den Flichen der Lage, fondern
verlauft in allerdings ziemlich fpitzen Winkeln gegen diefelben.

Wie fchon angefiihrt, befchreibt Rofe die Blatterfchicht als aus kleinen Stabchcn und Kornchen
beltehend, die aber eine regelmifsige Form nirgends erkennen laffen follen. Er hat danach das Ge-
webe nur unterfucht, nachdem fein Zufammenhang ganzlich zerftort war. Man kann, auch ohne dals
Letzteres cintritt, die feineren Formelemente noch weiter verfolgen, als die Schliffe geftatten, wenn
man mit dem Rafirmeffer in trocknem Zuftande ganz feine Querfchnittchen ablost und diefe in Waller
oder ganz verdiinntem Glycerin beobachtet. Die Blattchenfchicht felbst fchneidet fich bei der aufser-
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ordentlichen Zartheit der Blitichen, trotzdem letztere aus einer {proden Subftanz beftehen, ganz put;
nur kann nicht erwartet werden, dals die Schnittchen Zulammenhang behalten. Zerbricht man indefs
die ganze Schicht {o, dafs die fur den Schnitt hinderlichen Lagen der eigentlichen Schalenfubftanz ent-
fernt werden, und fithrt diefen dann derartig, dals die Schneide des Meflers rechtwinklig mit der Lings-
richtung der Lage liegt, oder mit der fenkrechten Septirung iibereinftimmt, fo bleiben zufammenhiingende
Fragmente von genigender Grofse, und gerade die kleineren zeigen die feinere Struktur am beften.
Ein folches ist in Fig. 73 E genau nach der Natur bei ganz ftarker Vergrifserung gereichnet. Man
fieht, dals die Septen, von denen in den Schliffen vorwicgend nur die Querfchnitte zur deutlichen An-
ft:haul,mg kommen, aus einem Gewebe von Stibchen oder Fafern befichen, die fich in verfchiedenen
Winkeln kreuzen und fo ein Netzwerk bilden, und dafs die Zwilchenriume diefes Netzwerks mit ganz
feinen Platten ausgefiillt find. Die ftirkften Stibchen haben etwa 1 p Dicke, aber ein Theil derfelben
geht bis auf unmefsbare Feinheit herunter, und wird auch fur die Hartnack'fche No. 10 & dwseerfion
[ undeutlich, dafs die Méglichkeit des Vorhandenfeins noch feimerer Stiibchen, die fich nur aus den
Platten nicht beftimmt genug abheben, nahe geriickt wird.

Die Frage, ob jenes in E gezeichnete Netzwerk wirklich aus Stibchen refp. Fafern befteht,
oder ob es nur die Ueberrelte und Querfchnitte anderer Platten, die fich in Winkeln an digenigen an-
fetzen, deren Flichenanficht man hier fieht, darftellt, darf nicht umgangen werden, aber fie wird un-
bedenklich fiir die erftere Alternative zu beantworten fein,  Man kann eine Platte, die doch nur aus-
nahmsweife ganz genau in der Schaxe ftehen konnte, bei fo ftarken ‘.‘:-}‘ﬂ;t:llmn fehr woll an der
fcheinbaren Seitwiirtsbewegung ihres Bildes beim Auf- und Niederfchrauben des Tifches von cinem
Stabchen unterfcheiden, und iiberdies finden fich, wie ja fchon Rofe bemerkte, bei weiterer Zertriim-
merung des Gewebes Fragmente von Stibchen in grofser Menge. Dafs cinzelne der Stabchen, welche
folche Fragmente, als das in E abgebildete, zeigen, nur die Bafis abgebrochener Plittchen darftellen
mochten, kann um fo cher zugepeben werden, als es ohne Zweifel fir das ganze Gewebe charakte-
riftifch ist, dafs von einem Theil derfelben Pliattchen in anderer Richtung ausgehen,

Das ganze Gewebe ftellt alifo ein in verfchiedenen Richtungen fich kreuzendes Syftem von
zarten Stibchen oder Fafern dar, die zwar wieder in verfchiedenen Richtungen, aber doch in einer
dominirenden — der fenkrechten — durch Plattchen oder verkalkte Membrane verbunden find. Auch
diefes anfcheinend fo heterogene Gewebe wird alfo durch die nihere Unterfuchung auf den allgemeinen
uns iberall in der Bindefubftan: begernenden T}'plm der Faferhautchen :e:urii::k;_;a:ﬁihrt. Welentlich
unterfcheidet es fich von anderen, z. B, der Wabenfchicht, dadurch, dafs bei diefer Conchiolinmembrane
eine verkalkte Subftanz [eptiren, wihrend bei jenem die Septen und die Fafern felbst verkalkt find,
und die fo gebildeten Riume nur Luft einfchliefsen.

Uebrigens fei noch, namentlich fiir diejenigen, die iiberall Cryftallifationen vermuthen, bemerkt,
dafs bei Behandlung mit verdiinnter Chromfiure keine einfache Auflofung erfolgt, fondern das dem
Charakter der Organifation entfprechende Subfirat zuriiekbleibt.

Die eigentliche Grundfubitanz der Schale, in welcher diefe verfchiedenen Hohlriume liegen
und aus welcher auch die feinen und feinften Plittchen beftehen, welche diefe Riume abtheilen, ist die
von Carpenter als sswémacreonss bereichnete. Sie wird von Rofe in threr griberen Struktur an-
fchaulich befchrieben und auch nach einem Splitter eine Abbildung ihrer blattrigen Lagen, die ¢ine in
rechten oder fpitzen Winkeln fich kreuzende Streifung zeigen, abgebildet. Diie Auflofung oder Zer-
brocklung in diefe Blitter ist das, was diefe Struktur auf Querfchliffen der Schale nur zu deutlich her-
vortreten lifst; fie ist aber, wic auch Fig. 72 ergicbt, ctwas anderes als die regelmiifsige Schich-
tung des wirklichen Perlmutters. Die Lagen iindern hiiufig ihre Richtung, fo dafs eine fasrige Ver-
wachfung entfteht, in weleher allerdings eine, wenn auch unvollitindige, blattrige Abfonderung
pradominirt.

Auffallender Weife haben fowohl Rofe als Carpenter iiberfehen, dafs diefe Subftanz tiberall
von einem dichten Syftem feiner Rohrchen durchzogen ist, welche es eben find, die das Bild einer
sStreifungs geben. Letaterer fagt fogar ausdriicklich, dafs eine rohrige Struktur in den wahren Auftern
nur ‘-\‘ﬂnig zu finden fei. Ob diefes nur in der Anwcndung ungt‘;nugr;ndr,:r Vergri:ifsunmg::n, oder auch

B vam Natharise- Kenigslorn. 14
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darin liegt, dafs geeignete Balfampriparate nicht unterfucht wurden, mufs dahingeitellt bleiben. Car-
penter’s von anderen Autoren als problematifch betrachtete srohrige Strukture, die mir leider bei
meinen Unterfuchungen niemals aufgeftofsen ist, foll in Rohrchen von Yigue—"i0es, meiltens von Y/,
Zoll Duréchmeffer beltehen. Das wiire 1,3—13, refp. 5,5 p, wihrend die EShrehen in der Schalen-
fubftanz der Aufter allerdings nur ca. 0,7 p Durchmeller befitzen. Am besten {ieht man fie in feinen
nicht gefchlifienen Lamellen, oder an Fliachenfchliffen, die ohne Terpentingl in fteifen Canadabalfam
gelegt find; aber auch an vorher mit Terpentingl behandelten Praparaten find fie noch leicht zu er-
kennen. Haufig lafst fich fehen, wie in verfchiedenen Lagen diefe Rohrchen fich in mehr oder weniger
fpitzen Winkeln kreuzen, aber ein vollitindiger Parallelismus findet auch in derfelben Lage nicht ftatt,
und hiunfig wird die Richtung eine ganz unregelmifsige, zuweilen fogar Wirbel bildende. Verzwei-
gungen laffen fich nicht bemerken, und felten kann man auf lingere Strecken ein und daffelbe Réhrchen
im Zufammenhang verfolgen. Auf 40 p Liinge gelingt dies aber doch leicht und hiufig, wenn auch
kiirzere Endchen vorherrfchen. Ob hierbei mitfpricht, dafs die Rohrchen flreckenweis obliterirt find,
mufs dahingeftellt bleiben, denn jedenfalls liegt diefes auch vielfach daran, dafs die Schliffebene oder
die Fliche der abgefprengten Lamelle die Richtung der Eéhrchen in verlchiedenen Winkeln kreuzt.
Auch an Priparaten, wo eine feine Lamelle fo eingelegt ist, dafs die innere Fliche der Schale un-
verletzt bleibt und nur von oben her dinn gefchliffen wurde, ist der Eindruck der, dafs die Rohrchen
in wenig [pitzen Winkeln auf diefer Fliche ausmiinden, wie diefes Carpenter auch fir feine rohrige
Struktur anfiihrt.

Bleibt, fo lange gute, feine Querfchliffie der Aufterfchale fehlen, die Struktur der Grundiubftanz
einigermafsen dunkel, fo geht doch wiederum aus dem Vorhandenfein diefes Syftems von flach ver-
laufenden Rihrchen wenigitens das hervor, dafs von einer Cuticularbildung nicht die Rede fein kann,
fondern ein organifirtes Gewebe vorliegt. :

So verlchieden auch diefe Grundfubftanz von dem Perlmutter anderer Mufcheln erfcheint, fo
lifst doch das gleichmiilsige Vorkommen derjenigen Schicht, welche ich bei Myfafus als sprismatifches
Perlmutter« bezeichnet hatte, und der Meleagrina, Finna, Anodonta und Unie im Welentlichen dhn-
lichen Wabenfchicht, bei dem Zufammenhange, der fich fur diefe mit dem gewdhnlichen Perlmutter
ergeben hat, darauf fchliefsen, dafs letzteres mit der Grundfubftanz der Aufternichale auf demfelben
Bildungsprinzip beruht.

In Fig. 71 ist ein Theil der eigenthiimlich klaren und durchfichtigen Schicht, aus welcher auch
bei Offraea die Bafis des Schliefsmuskels befteht, abgebildet. Theilweis ist das Priparat abgebrickelt,
aber die Linie a—b deutet den Verlauf der inneren Fliche in der Richtung nach dem Wirbel an.
Von ¢ bis iber a hinaus ist der Anfatz des Schliefsmuskels; man ficht alfo, dafs ganz wie bei My#ifus,
Meleagring und Anodenta diefe charakteriftifche Schicht aus den inneren Lagen der Schale zum Muskel-
anfatz herabfteigt, und findet auch Andeutungen eines dhnlichen Zufammenhanges mit der Grundfubftanz
der Schale, als bei jenen mit dem Perlmutter. Sie giebt ferner auf Quer- und Flichenfchliffen: im
Welentlichen Ghnliche Bilder; aber ein Unterfchied liegt darin, dafs fie bei Offraca viel ftirker ent-
wickelt ist und, wie die Figur zeigt, die erhebliche Dicke von fast 0,5 mm errcicht. :

Was diec Wabenfchicht betrifft, fo ftimmt fie im Allgemeinen und, was die in den Septen vor-
kommenden Strukturen betrifit, auch im Befonderen mit den friher befchricbenen Cormopoden liberein.
Ein. wefentlicher Unterfchied befteht jedoch in der Art ibhrer Verbindung mit der bei Offraea das
Perlmutter vertretenden Grundfubftanz der Schale und dem entfprechend in der ganzen Form ihres
Anftretens. j

In Bezug hierauf fagt Rofe, nachdem er bemerkt hat, dafs Offraca cdulis innere Perlmutter-
und fufsere Zell-Lage®) enthalte, fehr zutreffend: »Letztere ist aber oft nicht vollitindig zufammen-
shingend, da fie nur aus den dufseren Randern der verfchiedenen, neben e¢inander liegenden, bei dem
sjedesmaligen Wachfen des Thieres immer mehr vorgefchobenen Schichten befteht, und diefe oft nicht
aaneinander {tofsen.s

* Dafs die Bezeichnung der Wabenfchicht als »Zell-Lages ¢m Milsbrauch ist, waorde frither fehon zur Genfige crdriert.
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Ich habe diefe Befchreibung, an der mir auffallend entgegentrat, wie cinem unbefangenen guten
Beobachter das Verhiiltnils der Schale als ¢ines Theiles des Thieres felbst und ihres wirklichen Wachs-
thums fo einleuchtend ist, dafs er gar nicht das Bedurfnifs fublt, diefe Auffalfung noch cingehender zu
rechtfertigen, treffend genannt; deuthich wird fic aber erst, wenn man fiec an dic Wirklichkeit halt.

In Fig. 74 Taf. XV ist nach cinem Schalenftiickchen, das erst durch fucceflives Auftragen mit
einer ftarken Schicht von Walferglas iiberzogen, dann in radialer Richtung angefchliffen und mit Waffer-
glas auf einem Objecttriger befeftigt ist, bei directer Beleuchtung eine Zeichnung des Querfchnitts
gegeben, welche die Rofe’fche Befchreibung verdeutlichen wird.  Man ficht daraus, dafs die Waben-
fchicht bei (/frara in der That keine zufammenhingende Mafie bildet, fondern nur die Ausliufer der
unregelmifsig gelagerten Grundfubftanz der Schale darftellt.  Die Endungen diefer Schuppen habe ich
bei den mir zur Dispofition ftehenden Auftern niemals unverletzt beobachten konnem. . Die Art des
Transports der zum Verzehr beftimmten Exemplare Icheint fic mehr oder weniger zu zerftoren. Ver-
muthlich wird etwas Achnliches, ale dazs bei Awedonte befchriebene vorhanden fein.

Hier ist noch eines von Rofe nicht bemerkten Verhiiltnilfles zu gedenken. So [chwierig es
auch ist, Qum’fﬁhliﬂh VI :l:_:rj;q,':lﬁgl;n Feinheit herzultellen, welche ;_{::ﬂ.'llLEl, die Details der Struktur
zu erkennen, ohne dafs zugleich cine Zerfplitterung und Zerbréckelung des Priparats eintritt, fo finden
fich doch auch in folchen zerbrockelten Praparaten einzelne, zur genauveren Beobachtung  gecignete
Stellen. Fig. 75 Tafl XVI ist nach ciner folchen gezeichnet und ergicbt cine ganz ecigenthiimliche Be-
ziehung der von Carpenter als ssednacreonss bezeichneten Grundlubitanz zu der Wabenfchicht,

Wiihrend bei denjenigen Schalen, die cinswirkliches Perlmutter haben, die lamellire Schichtung
des Letzteren, wie mehrfach gezeigt worden ist, {ich vom Wirbel nach dem Rande zu in die Lagerung
der. Wabenfchicht fortfetzt, fehen wir in Fig. 73 ganz beflimmt, dals die- Linien, welche die Struktur
der. Grundfubftanz bezeichnen, aus der Wabenfchicht entlpringen und nach dem Rande zu verlaufen.
Die Lagerung der Wabenichicht, welche bei Offraea allerdings nur avs der Struktur der Septen. zn
erkennen ist, correfpondirt nicht mit der Lagerung der Grundfubftanz, fondern ftélst quer anf diefelbe.
Hieraus ergiebt fich, dafs die Struktur der Grundfubftanz von Offraca von der. des Perlmutter bei
Mytilns, Meleagrina, Pinna, Anedonta und Ukie welentlich verfchieden, und-dafs es unzuliffig /ist, diefe
Verhiltnifie zu generalifiren. . Die Struktur der Grundfubftanz bei Offrace. ist cine verwirrte  und wie
durch ecinander geflochtene, und ibr Uebergang in die Wabenlfchicht ist cin derartiger, dafs nicht gine
blofse Appofition: der einen an die andere (tatigefunden hat, fondern beide zufammen organifch ge.
wachflen lein miiffen. .

Rofe fihrt an, dafs ﬂﬂ;_:l::!_;l'l.}hftq_' Aultern an den h-:l'ch:'uliglcn Stellen erst. cine grime. und. dann
cine Perlmutter-Schicht vorlegen. In der grinen papierdicken Schicht sfieht man. cine Menge kleiner,
sfcharf begrenzter Kalkipath-Rhomboeder, dic in Zellen mit dunkelgrinen runden Wiinden. zu liegen
sfcheinen.c  Abbildungen diefer Gebilde giebt er a.a. O. auf Taf II, Fig. 3 und g4, und . citirt Car.-
penter, welcher in dem Report von 1844 auch folche Rhomboéder in Auftern mit unw u]ll.’tamhﬂ' VEL-
kalkten Schichten (with layers incompletely caleified) gefunden hat. : 23

In dem Querfchliff einer jungen Aufterfchale finde ich, wihrend von nl:_n frither  abgehandelten
Hohlriiumen und der Blitterfchicht Nichts vorhanden ist, die Grundfubftanz von mehreren gelben Con-
chiolinfchichten: bis iiber 50 p Dicke, aber auch ganz diinn auslaufend, welehe ganz mit diefen Cryitallen
erfiillt {ind, LlurChxugmL Der Schwierigkeit, von Aulterfchalen. gute . Querlchliffie zn erhalten, st fchon
dfter gedacht, und es find Flichenichliffe. oder aus der- zertriimmerten Schale, mit dem: Meffer. . aus-
priparirte Fetzen der Conchiolinfchichten, an welchen fich die Cryftalle am  besten . ftudiren. laifen.
[hrer grifsten Zahl nach find es ziemlich regelmifsige Rhomboiiler, deren Kanten 7-—3 j Linge haben.
Viele find aber our 3 u grofs.  Sie ftchen durch geringe Zwilchenriume getrennt, gleichmifsig ver-
theilt und jeder Cryftall fiir fich und ohne Zufammenhang mit den anderen in der. gelb  gefirbten
Conchiolinfchicht, lofen fich leicht in Salpeterfiure und hinterlaffen dann einen Hohlraum,  der  aufser
bei den grofseften Cryftallen, wo er fich abrundet, genau und fcharf der Form. des fritheren. Cryiftalls
entfpricht.  Der Hohlraum zeigt fich von einem dichteren Saum  begrenzt, der fich dLuthc]I von der

iibrigen. Conchiolinmaiffe abhebt.
14*
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Ich miichte fast vermuthen, dafs die auffallende Angabe von Kofe, wonach die Einhiillung
der Kryftalle in organifche Materie bewirken foll, dafs man fie lange und mit concentrirter Siure
kochen miifie, um fie aufrulifen, worunter dann auch die organifche Materie leide, auf einem Mifsver-
ftehen der oben erwihnten Verhiltnifie beruht.

Die Taufchung, welche die nach der Behandlung mit Siure verbleibenden fcharf eckigen Hohl-
riume als noch vorhandene Kryftalle erfcheinen lifst, ist in der That eine fehr vollkommene, nament-
lich dann, wenn das Priiparat frifch in concentrirtes Glycerin gelegt ist, wo durch die ftarke Walfer-
anzichung des Glycerins den Hohlraumchen auch der fliiffige Inhalt entzogen wird. Obgleich mir von
frilheren Unterfuchungen der Markiub{tanz des Haares diefe eigenthiimliche, Gibrigens auch bei concen-
trirten Kochfalzlofungen vorkommende, aber nur voriibergehende Wirkung des Glycerins bekannt war,
tiaufchte fie mich doch fo, dafs ich erst durch wiederholte Behandlung mit Salpeterfiiure mich iiber-
zeugte , dals die Auflélung der Kryitalle fofort und ohne alle Schwierigheit fchon durch verdiinnte
Siure und in der Kilte eingetreten war. Ist das Priparat erst einige Tage alt geworden und da-
durch das Glyeerin felbst allmilig in die Hohlriumehen eingedrungen, dann treten die durch die Siure
bewirkten Verinderungen wieder deutlicher hervor, und lafst fich an den bekannten optifchen Erfchei-
nungen beftimmt erkennen, dafs Hohlriumchen vorhanden find, obgleich fie auch in alten Priparaten
— die meinigen find, indem ich dieles niederfchreibe, tiber 13 Monat alt — noch vollkommen die
fcharfe Kryftallform behalten haben.

Mifslich bleibt es ja, bei einem Anderen, namentlich wenn man nicht ganz daffelbe Object,
fondern nur ¢in Aehnliches unterfucht hat, e¢inen folchen Irrthum, wie er ibrigens in der Mikrofkopie
fchon hiufig vorgekommen ist, vorauszufetzen; ich kann aber fogar die Vermuthung nicht zuriick-
weifen, dafs auch dabei, dafs die rhomboédrifchen Kryftalle hiufchenweis in Zellen enthalten fein follen,
eine irrige Deutung des Beobachteten unterlauft. Rofe fagt ja auch ausdriicklich nur, dafs die Kry-
ftalle in den fogenannten Zellen zu liegen {cheinen, beanfprucht alfo gar nicht, diefes Verhiiltnifs
beftimmt nachgewiefen zu haben.

Ich finde nun bei meiner jungen Aufter, dafs unter der gelben Conchiolinfchicht, welche die
kleinen Kryftalle enthilt — oder nach der inneren Schalenfliche zu — diefe nicht durch die gewdhn-
liche Grundfubftanz begrenzt wird, fondern dort die Kryftalle in grifsere rundliche Maffen von kalkiger
Schalenfubftanz Gbergehen, welche durch Conchiclinfchichten von einander getrennt werden. Beim
Auspriipariren der kryftallhaltigen membrandfen Schicht bleibt diefe Uebergangsfchicht hiufig mit
erfterer fo verbunden, dafs wenn letztere beim Praparat nach oben liegt, man deutlich diefe runden
Maflfen und darunter die eigentliche Kryftalllage nur undeutlich durchicheinend ficht, Erst dann, wenn
diefe kugeligen Maffen in Siiure aufgelist find, treten die kleinen Kryftalle oder die Hohlriume, welche
fie zuriicklafien, deutlich hervor. Dafs Rofe von feinen sZellens fagt, dafs fie fich nur auf der Ober-
fliche finden, fich mit Salefiiure fortnehmen laffen, und man dann erst diec Rhomboider deutlicher {ehe,
ftimmt, was die beobachteten Facta betrifft, hiermit fo auffallend uberein, dafs es wirklich nahe liegt,
cing Taufchung in der Annahme zu fehen, dafs die Kryftalle in und nicht unter den fogenannten
Zellen liegen follen.

Ich fage »fogenannte Zellen<, denn es ist auch nicht der geringlte Anhalt dafiir vorhanden,
fic als folche im Sinne der jetzigen Zellentheorie bezeichnen zu konnen, obfchon an geeigneten Stellen
der mit Salpeterfaure entkalkten Priaparate die Conchiolinfchichten, welche die verkalkten kugeligen
Maflen von einander trennen, als ein deutliches netzformiges Gewebe zuriickbleiben. Es find eben
Hohlriume, welche fich in dem Bindegewebe, das hier in der Form des Conchiolins auftritt, wie in fo
vielen andern Fillen zeigen, und mit Ablagerungen ausgefiillt find, in welchen die Kalkverbindungen
vorherrichen, und es fcheint mir auch nicht zweifelhaft, dafs in der mit den kleinen Kryftallen erfiillten
Schicht diefe fich in dhnlichen Hohlriumen des Conchiolingewebes bilden. lhre regelmifsige Verthei-
lung und ihre durchgehende und vollitindige Vercinzelung, obgleich fie doch fo dicht bei einander
liegen, wiire ohne diefes nicht zu verftehen.

Auch diefe eigenthiimlichen Schichten der Aufternfchale ordnen fich fomit in das Schema eines
organifirten Conchiolingeriifts, deffen Malfchen mit Kalkverbindungen ausgefiillt find, ein, und Rofe’s
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Entdeckung, dafs Verletzungen der Schale durch die Bildung eines folchen Gewebes ausheilen, ist
unter den den erganilivten Charakter der Molluskengehiiufe nachweifenden Thatfachen cine der be-
deutungsvolleren.

Cephalopoden.

Die Acquifition einer anfcheinend ungewdhnlich gut erhaltenen Schale von Nawtilus pompilins
liefs mich nicht widerftehen, auch en {_}'J,H-Jﬂ'::fﬁll.ﬁmﬂ'.rr-G:.-]'l:'lllfl: zu unterfuchen. Bekannt ist, dafs die
Nantilns-Schale hauptfachlich aus einem fehr glinzenden und fchénen Perlmutter befteht, das mit
einem Uecberzuge, der als eine sderbe kalkige Schichts belchricben wird und die braun und weils
geftreifte Farbung trigt, verfehen ist (vergl Fig. 82 A Taf. XVI). Diefes Perlmutter ftimmt im Wesent-
lichen mit dem, das bei den Cermepeden vorkommt, liberein; nur ist digenige Struktur, welche die
Lamellen quer durchfetzt, bei Eriterem fehr viel auffallender und hervortretender, fo dafs in Ballam
aelegte {Juurj‘dﬂiﬁu eme ohne Weiteres und befonders in den dufseren Schichten fehr deutliche , fenk-
recht auf die Flichen geftellte dichte Streifung zeigen (vergl c bei Fig. 76 Taf XVI). Noch mehr
erfcheint diefe Struktur auf den Flichenlchliffen als die pradominirende. Die bekannten, von anderen
fo oft abgebildeten zackigen Wellenlinien, welche fich aus den durchfchliffenen Lamellen auf den
Flichenfehliffen des Perlmutters bilden, ficht man hier nur, folange der Schliff noch nicht in Balfam
eingelegt ist, nachdem diefes gefchehen, ficht man der fenkrechten Streifung entiprechend die Quer-
fchnitte dinner Siulen fich abheben ; mit {charfer Begrenzung allerdings nur zuweilen in der aufserften
und innerften Perlmutterfchicht. Im Allgemeinen geben die Prismen-Cuerfchnitte nur ein undeutliches
Bild, und diefem entfpricht es auch, dafs auf den Cluerfchliffen die Streifung nur wie verwalchen er-
fcheint. Auch nach Aetzung mit Sduren tritt das helle Netz, welches, wie bei dem Perlmutter der
(_:m'mﬂpod;:n, den membranofen Scheiden der Prismen mﬂl‘prichl : H.!.'ul'ligl;:r [charf hervor: dafls jl_'cll:n:]'l
im Weflentlichen die frither an den Cormopoden erorterte Struktur vorliegt, ergiebt fich nicht nur
daraus, dafs in dickeren und nicht vollitindig von Balfam dorchdrungenen Quer- und Flachenichliffen
kleine Luftraumchen bleiben, deren Lage fich nach der Streifung der Querfchliffe ordnet, fondern auch
daraus, dafs bei vollitindiger Entkalkung eines Flichenfchliffs durch die aufseren Perlmutterfchichten
an Stelle der Prismen Licher erfcheinen, die allerdings nicht [charf begrenzt find und durch e ver-
hiilltnifsmifsig voluminofes Gewebe getrennt werden. Wo der Schlifi in den tieferen Schichten durch
die Chromfiure nur ftark geiitzt ist, fieht man dagegen die Prismen als Hervorragungen und durch
verhiiltnilsmifcig fchmale Rinnen getrennt. Somit erfcheint das membranife Gerift als ein fehr volumi-
nofes, in verfchiedenem Grade mit Kalkverbindungen imprignirtes und meist von den Kalkprismen
nicht fcharf gefondertes Gewebe. Im Allgemeinen ist alfo die dem Perlmutter der Cormopoden homo-
loge Struktur unverkennbar, aber dic die Lamellen durchfetzende Sdulenbildung mehr in den Vorder-
grund tretend.

In Fig. 77, 78, 79 Taf XVI find einige Abbildungen gegeben, welche diefe Verhiltnifle
verdeutlichen.

Fig. 57 ist aus ¢inem ziemlich dicken Flichenfchhifi durch die Gufserften Schichten des Perl-
mutters. Der Balfam ist in die Geriftfubftanz fo wenig eingedrungen, dafs fie dunkel geblieben ist,
und die Siulchen fich als helle Scheiben von derfelben abheben. Wird c¢ine entfprechende Schlifiitelle
mit Chromfaure vollftindig entkalkt, fo bleiben, wie Fig. 78 zeizt, an Stelle derfelben Liicken, durch
breite Zwilchenriume des Conchiolingeriifls getrennt. Bei ganz feinen nicht entkalkten Schliffen kann
der Canadaballam fo weit in diefes Geriift eindringen, dafs auch diefe Zwilchenriume durchiichtig
werden und die infelartig in ihnen liegenden Querfchnitte der Kalkprismen fich ohne fcharfe Umriffe
und bei hoher Einftellung nur als helle runde Flecke abheben; faft immer bleiben aber auch dann in
dem Conchiolingeriift von dem Balfam nicht ausgefillte unregelmiifsige Luftriumchen.
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79 ist aus den mittleren Perlmutterfchichten eines ftark mit Chromfiure geiitzten Schliffs.

Wie gewohnlich ist die Saure in und an dem Conchiolingeriift tiefer eingedrungen, fo dafs die Quer-
fchliffe der Prismen Hervorragungen bilden, welche fich bei hoher Einftellung hell, wenn auch:ohne
fcharfe Grenzen abheben. Man fieht, dafs diefelben in den mittleren Schichten einen erheblich grifseren
Durchmeifer als in den iufserften haben.

Fig. 80 endlich ist ein Flichenfchlifi in Balfam liegend durch die innerfte Perlmutterfchicht.
Diie prismatifche Gliederung tritt hier auch ohne Aetzung mit grofser Deutlichkeit und um fo {chirfer
hervor, als das Conchiolingeriift ein diinnwandiges und dabei fcharf abgegrenztes ift; namentlich bei
tiefer Einftellung, wo das durch den Querichnitt des Geriifts gebildete Netz in hellen Linien auftritt.
Diie Querfchnitte der Prismen zeigen hier theilweilfe noch grifsere Flichen, aber ihnlich wie bei dem
geatzten Flichenfchliff durch das Perlmutter von My#ifes (Fig. 37B Taf. VI) fieht man auch hier, wie
unvollftindige oder wenigftens nicht genau zu verfolgende Scheidewinde in den Feldern verlaufen, fo
dafs leicht verftindlich ift, wie fich in den d#ufseren Schichten die Zahl der Prismen vermehren kann.

Bei einem meiner Flichenfchliffe durch die inneriten Perlmutterfchichten findet fich unter diefer
Prismenfchicht noch eine dimne undurchiichtige Lage. Diefe Undurchfichtigkeit wird: durch eine Menge
eingefprengter dunkler Partikelchen bewirkt; ob es Kornchen oder Hohlriumchen find, mufs ich un-
entfchieden laffen. Sie find in einer gewiifen Lage diefer Schicht fo in Reihen geordnety dafs eine
feine, der Axe der Windungen parallele Streifung erfcheint. Leider kann ich die Stelle des Gehiules,
von welcher diefer Schlifiw gefertigt ift, nicht mehr festftellen. Ich wollte aber den Umiftand doch
nicht mit Stillichweigen iibergehen, da er auch anderen Forfchern aufitofsen kénnte und er ]ed.enfalls
mit auf dic complicirte Organifation des Gehiiufes hinweit.

Wird der Ueberzug des Gehiufes (a bei Fig. 76 und 82 A) als eine sderbes Schu:ht btznchnet
{o ist diefer Ausdruck kein zutreflfender, denn er befteht, wie feine Quer- und Fliachenfchliffe iiberein-
ftimmend ergeben, zum grifsten Theil aus einem Aggregat kleiner Kiigelchen, die lufthaltige Zwifchen-
raumchen zwifchen fich laffen ; nur die innerfte Schicht hat eine mehr fasrige ; aber cbenfalls licken-
hafte Struktur. gz

Bei vollitindiger Entkalkung mit Chromfiure bleibt cin zartes Subitrat, das aber eine Struktur
nicht mehr erkennen lafst, ich wage alfo die Frage: ob auch hier die Form der Kalkmaffen' durch
organifirte Septen beftimmt wird, oder eine mechanifche Bildung vorwiegt, nicht zu entfcheiden; ob-
gleich Erftercs wahrfcheinlicher ift. -

Erwihnenswerth ist, dafs bei Schliffen durch die Scheidewand zweier Gewinde diefer ﬂlla.rai-.-
teriftifche Ueberzug die mittlere Schicht der Scheidewand bildet, ‘was freilich nicht anders zu erwarten
ftand. Ueberrafchender diirfte fein, dafs bei ausgeheilten Briichen des Gehiufes, wo fich der Anwuchs
neuer Schichten, wie bei den Gaftropoden, auf der inneren Fliche der Schale zeigt, fchon unter der
alten Schale der fogenannte Ucberzug des neuen Stiicks auftritt: eine Beftitigung des genetifchen
Zulammenhangs der in der Form {o verfchiedenen Gewebe der Schale, wie er bei den Cormopoden
fchon nachgewiefen ist. Auch Fig. 82 A lifst diefen Zufammenhang an der mit ¢ bezeichneten Stelle
ziemlich deutlich erkennen. . :

Von grofsem Intereffe ist die feinere Geftaltung der diinnen dunkeln Schicht, welche zwilchen
Perlmutter und Ueberzug liegt (b bei Fig. 76 und 82 A). Bei den als Flichenfchliffe zu " bezeichnen-
den Praparaten liegt die Schliffebene durch die Wélbung diefer Flichen fireng genommen. immer
tangential, und ftellt fich eine diinne Schicht auf folchen Flichen- oder Tangentialichliffen nothwendig
als ein Ring dar; es ist aber dadurch auch leicht, in demfelben Priparat mehrere tber eimander
liegende Schichten zu verfolgen, und ohne Schwierigkeit jede derfelben zur Anfchauung zu bringen.
Was fich auf den Querfchliffen als eine undurchfichtige , alfo dunkle Schicht zwifchen dem Ueberzug
und dem Perlmutter darftellt, zeigt fich auf feinen Tangentialichliffien da wo der Balfam nicht ein-
gedrungen isty als ein Syftem dunkler fich kreuzender Linien — als ein dichtes Netzwerk. DMit der
Gundlach'fchen No. VIII @ émmerfion und nicht ganz fchwachem Ocular (S8cofache Vergrofserung
auf 217 mm Schweite) lofen fich diefe dunklen Linien mit der grifsten Beftimmtheit in lufterfilite
rohrenformige Hohlrdiume von 0,8—0,6 n Durchmefier auf (vergl. Fig. 81 A). In den fufseriten Schich-
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ten, d. h. da wo diefe Faferlage in den fogenannten Ueberzug ibergeht, ist cin ausgelprochener fein
gewellter (2 fpiraler) Verlaul der Roéhrchen, die iibrigens auch in der inneren Lage nicht fcharf geftreckt
fondern etwas wellig erfcheinen, auffallend und charakteriftifch (FFig. 81 B). Warum gerade an diefem
Object die Hartnack fche No. 10 und die Winkel 'fche No. 8 auch mit den ftirkeren Ocularen,
die fie vertragen, mangelhafter definiren, ist mir nicht deutlich, aber iiber das Verhiltnifs felbst laffen
auch fie keinen Zweifel. Uebrigens lafst fich auch da, wo der Balfam in diefe Rohrchen eingedrungen
ist, diefes negative Netzwerk innerhalb der kalkigen Schalenfubftanz deutlich erkennen.

Wird ein miglichit feiner Schlifi von der Balfam-Unterlage mit Aether abgelist und gereinigt,
dann mit verdinnter Chromfaure fo lange behandelt, bis er wenigltens ftellenweis ginzlich entkalkt
ist*), und in verdiinntes Chlorcalcium gelegt, fo dndert fich das Bild dahin, dafs nunmehr ein pofi-
tives Fafernetz in dem zarten, zuriickbleibendem Subitrat auftritt. Diefe Fafern ftellen fich allerdings
nicht fo fcharfl begrenzt dar, dals man ihren Durchmeller genauver beftimmen kann. Die ganze Maile
hat, wic es die Anwendung der Chromfiaure gewdhnlich mit fich bringt, ein kirniges Auslehen, das
die Schiirfe des Bildes beeintriichtigt, aber ein Netz von hellen Linien bei hoher und ein entfprechen-
des von dunkeln bei tiefer Einftellung ist fo beftimmt und zwar am fchonften mit fchwicheren Syite-
men zu beobachten, dafs an dem Vorhandenfein wirklicher Fafern bei den entkalkten Praparaten kein
Lweifel bleibt.

Es ftellt die fragliche Schicht fomit eine Lage fich netzformig kreuzender Fafern, welche in
die Kalkmalfe der Schale cingebettet find, dar, und zwar diirfte nach den Ballampriparaten wenig
Lweifel fein, dafs diefe Fafern réhrenformig, o h. hohl find und in der todten Schale nur noch Luft
enthalten.

Fafermembrane hatte ich fchon in andern Mollusken-Gehiufen mehrfach nachgewiefen, aber
an deutlicher Aushildung tehen diele bei NMawtelas noch weit voraus, und auch die Achnlichkeit der
wellig verlaufenden Formen mit gewiffen elaftifchen Fafern ist etwas Frappantes. Die Formen in
diefer Schicht der Nawfilus-Schale auf etwas anderes als Organifation zuriickfiihren zu wollen, wird
wohl Niemand mit Erfolg unternehmen.

So f[chwierige und complicirte Verhiiltniffe, als die Entwicklung der Mollusken - Gehiufe dar-
bietet, laffen fich, wie meine Unterfuchungen bei Mytifus und Awodonta ergeben, nur an grofseren
Reihen verfchiedenaltriger und vollitindiger, frifcher Individuen mit Erfolg ftudiren; etwas bietet aber
doch auch der Schalenrest eines todten Thicrs dar, und da mein Exemplar wirklich ein ungew&hnlich
gut erhaltenes zu fein | fcheint, méchten einige an demfelben fich darbietende Beobachtungen nicht
mit Stillichweigen zu iibergehen fein.

Die herrichende Auffaffung ist bekanntlich auch hier, dafs das Gehiule ecin Abfonderungs-
produkt des Mantels ist. Ebenfo fiir die Kammerwiinde **), und follen die Kammern felbst dadurch
gebildet werden, dafs das Thier gewilfermafsen ruckweile fich gegen den Schalenrand vorfchiebt, wo-
durch dann jedesmal das Motiv zur Abfonderung einer neuen Kammerwand gegeben fein foll: eine
Prozedur welche einigermafsen an die finnreiche Idee des grofsen Jiagers Minchhaufen erinnert, der
um den Balg eines Fuchfes ohne Befchidigung des »Thieress zu erlangen, die dufserfte Spitze der
Schwanzhaut mit einem Nagel befeftigte, in die Stirnhaut einen Einfchnitt machte und den Fuchs
dann durch Hiebe veranlafste, feine Haut zu verlaffen. Bei Nawtilus wire der Vorgang allerdings

* Um Schliffe zu erhalten, welche fich ohne zu zerbrickeln abléfen laffen und doch an einzelnen Stellen ges
niigende Feinheit erhalten, mufs man fic eiwas keilformipg fehleifen, und da bei vollftindiger Entkalkung das zame Subfirar Gch
rollt, faltet oder reifst, empfiehlt es fich, die Action der Siure zu unterliechen, fobald der Randtheil des Schliffes fo weit ents
kalkt ist, als fir die anzuftellende Beobachtung erforderlich crfcheint.

*% Fir einzelne Lefer mufs ich, wm das hier zuo Erwilnende zu verdeutlichen, vielleicht  bemerken, dafs das
Gehiufe der Newtiliden fich von dem der Gafropeden dadurch wefentlich unterfcheidet, dafs es grofstentheils durch zahlreiche
Querwinde in Kammern getheilt ist. Nur der Theil des Gehiufes, welcher vor dicfen Kammern liegt, enthilt nach der bis-
herigen Annahme die Weichtheile , die mifsbrinchlicher Weife allein als sdas Thier« begeichnet werden.  Die Kammern Dnd
Luftrivme und in ihnen befindet fich nar der fogenannte Sighe, cin mit den Gbrigen Weichtheilen zufammenbingendes, als
=hiutigs bezeichnetes Robr, welches die Scheidewiinde der Kammern in ihren Centren darchhohrt.
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nicht ganz fo anfchaulich, da erftens die Schale nirgends anders, als an den Weichtheilen befeftigt ist,
und zweitens auch das draftifch vorwirts treibende Motiv fehlt.

Dafs eine Neubildung von Kammern mit dem fortfchreitenden Wachsthum ftattfindet, und
wenigltens die dem Rande zuniichst befindliche Kammerwand fich zuletzt bildet, ist allerdings wohl
nicht zu bezweifeln. Die zahlreiche Suite theilweis in der Mittellinie durchichnittener Gehiufe des
Berliner zoologifchen Mufeums zeigt an mehreren Exemplaren die vorderfte Wand rudimentir, d. h
nur cinen ringformigen Anfatz an der innern Fliche des Gehiuofes. Die Unterfuchung frifcher in einem
folchen Entwicklungs-Stadium befindlicher Exemplare wiirde vermuthlich Andeutungen iiber die Art
der Bildung geben. Ohne eine folche Grundlage find Vermuthungen ziemlich miifsig.

LEin negatives Refultat wenigftens lifst fich indefs aus [olchen Schliffien gewinnen, welche
quer durch das Gehiufe und den Anfatz einer Kammerwand an demfelben gelegt find. Fig. 32 A st
nach einem folchen Priparat bei nur 1zfacher Vergrifserung, um die Ueberflicht des Verhiltniflfes zu
gewihren, gezeichnet. Sie ergiebt, dafs die inneren Schichten des eigentlichen Gehiufes keineswegs
in die der Kammerwanc i1hu]‘§_:¢hi;n, Erftere bilden ein durch den Anfatz der Letzteren nicht unter-
brochenes Continuum und die Schichtung der Kammerwand liuft gegen die innere Fliche aus, ohne
fich in das Gehiaufe fortzufetzen.

Finde ¢in der gewdhnlichen Annahme ihnlicher Vorgang ftatt, fo mufste die Lagerung der
Schichten fo fein, wie fie in dem Schema Fig. 82B angedeutet ist. Das Gehiufe miifste innerhalb der
Kammer weniger Schichten haben und diinner fein, als es vor derfelben ist. Es verhalt fich in diefen
Bezichungen aber gerade umgekehrt, wie aus Fig. 82 A zu erfehen ist. Ucberdies ergiebt diefe Ab-
bildung auch, dafs die innere Walbung des Gehidufes durch den Anfatz der Scheidewand merklich be-
einflufst wird : ein organifcher Zufammenhang, welcher bei einer mechanifchen Entftchung der letzteren
nicht wohl begreiflich wiire.

Als ein erhebliches Moment erfcheint es ferner, dafs bei meinem Exemplar die convexe, von
dem Rande abliegende Fliche (aufl Fig. 82 A mit f bezeichnet) aller Scheidewinde, mit einer zarten
fich in Fetzen ablifenden briunlichen, in Waller liegend etwa 2 p dicken®) Membran bedeckt ist. In
der Flichenanficht zeigt fie fich dicht befetzt mit f[eharf begrenzien Koérnchen won ea. 0,8 p Durch-
meffer. Da diefes Hiutchen im ganzen Verhalten demjenigen fich {elr ahnlich zeigt, das ich frither,
als-auf der innern Schalenfliche von Awedonte zuweilen vorkommend, befchrieben habe, liegt es um
fo nidher, auch hier diefe Kérnchen fur eine Kalkablagerung zu halten, als fie bei Behandlung mit
Sauren verlchwinden. ."'L]lq,'rqlifl;_{ﬁ {chemt kalte verdunnte Ha]puitrﬁiurc oline Einwirkung auf fie zu
fein und lost fie erst beim Erwarmen auf. Diefes lafst fich leicht daraus erkliren, dafs in Sauren
fchwerer losliche, etwa phosphorfaure Kalkfalze in thnen vorwalten. In diefer Auffaffung wurde ich
dadurch beirrt, dafs in dlteren Glycerinpraparaten die Kornchen verfchwunden waren, aber auch in
anderen Fillen ergab fich, dafs das verwendete Glycerin nicht abfolut fiurefrei war und Kalkverbin-
dungen in den Priparaten allmiilig aufgeldft hatte.

Falten der Membran ergeben, dafs diefe Kornchen der freien Fliche der Membran nicht
dufserlich aufliegen. Ich glaube zu fehen, dafs die Membran aus zwei Schichten, einer dufsern etwas
ftirkeren und aus einer innern ganz feinen befteht, und die Kornchen zwifchen diefen beiden liegen.

Keines der aufgefigten Exemplare des Berliner Mufeums zeigt Spuren diefer Membran, die
nur ausnahmsweife in den Schalen-Ueberreften des todten Thieres, welche die gewdhnlichen Samm-
lungsobjecte bilden, erhalten fein diirfte und defshalb auch fchwerlich in meinem Exemplar noch intact,
fondern mehr oder weniger fchon in Zerfetzung iibergegangen fein wird. Um fo fchwieriger ist es,
iber fie vollitindig ins Klare zu kommen. Ihre organifirte Natur kann aber wohl nicht ernstlich in
Zweifel gezogen werden, und dann fpricht ihr Vorkommen auf der convexen Fliche der Kammer-
winde fehr entfchieden gegen die bisherige Annahme einer Bildung der Letzteren durch Abfonderung
des Mantels, die doch von der concaven Fliache aus ftattfinde.

¥, Diicfe Dimenfion, welche fich aos der Meffung des einen der Priparate ergielt, theile ich nur zam  unge-
filiren Anhalt mit. Die Dicke der Membran ist cine ziemlich variabele; fo fteigt fie in einem andern Praparat an der Stelle,
wo die Kammerwand gegen das Gehiufe ftofst, aof dber 3,5 p.
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Auch iiber den Siphe konnte ich einiges den beftechenden Anfichten fo widerfprechendes fest-
ftellen, dafs es tiberraichen mifste, wenn es nicht leider fast immer fo wire, dafs eine genauere Unter-
fuchung Fruheres berichtigen mufs.

Der Sighe wird als ein shiutiges: Gebilde bezeichnet, und foll in den todten Gehiufen bis
auf kurze, réhrige Anfhtze an den Perforationen der Scheidewiinde durch Fiaulnils verfchwinden. Daran
izt die \-"q:rmulhl.mg gr.:!—u'ul]_:lﬁ, dals er fich von der Mantelhohle aus mit Waller anfiillen und in den
Kammerriumen dick anfehwellen kinne, wodurch dann das Thier, fein [pezifilches Gewicht vermeh-
rend, fich in die Tiefe fenke, wihrend es bei Entleerung des Sipho an die Oberfliche fteige. Diefer
Deutung feiner Funktion wird nun zwar andrerfeits auws Grinden, welche die Vergleichung mit den
foflilen Ammoniten ergiebt, a priori widerfprochen, dabei aber doch in fehwer zu begreifender Weile
iiberfehen, dafs es einfach unrichtig ist, ihn als ein lediglich hautiges Gebilde zu bezeichnen. Auch
die durchichnittenen l{:-.':;:'t:lpl:m.- des Berliner Mufleums Zeigren, dafs eine qlur;:.r:i;;u I':rl:'lil]tl]]l;_: defielben,
dafs fich feine wenigitens theilweife felte und nicht blofs hautige Befchafienheit conftatiren lafst, keines-
wegs zu den feltenen Ausnahmen gehort.  Auch in meinem Exemplar ging er als cine continuirliche
Rihre durch fammtliche Kammern und wenigftens in den vordern derfelben behtzt er ecinen fo feften
verkalkten Ucberzug, dafs er bei Befeuchtung nicht erweicht. Allerdings erweicht er in den hintern
Kammern bei Behandlung mit Waller foweit, dafs er bieglfam wird und dem Diruck des Deckglafes
nachgiebt. Diefes liegt aber nur daran, dafs das kalkige Gewebe, welches den Ueberzug bildet, zarter
ist, und im Innern befindet fich allerdings ein membranifes Rohr. Jedenfalls macht aber diefer Ueber-
zug eine Ausbauchung des Siphe in die Kammern durch einen in ihm ftattfindenden Wafferdruck zu
einer Unmbglichkeit.

Bei der Um,urlf'uchuug CUEeS neuen (ij:_:n‘.::_:a 15t es {elten :1;&5;_:“-;:]1, g]uitll die fichtigurl Methoden
anzuwenden., Man muls erst durch Schaden klug werden, und ¢s kann ,'___"L.‘ﬁ.‘]“lt..'huﬂ, dafs das Material
verbraucht ist, bis man in diefer Bezichung orientirt ist. So erging s mir mit meinem Nawtilus.
Der Verfuch, ihn in der Mittellinie zu zerfigen, zerftorte den Sipho im grifsten Theil der Kammern,
und nur in den vorderen erlauben feine Dimenfionen die Verwendung zu gewillen Priparationen. Man
mufs, um die Lerltorung zu verhiiten, den Schnitt etwas neben die Mittellinic legen, und ich ahnte
freilich micht, dals der Sipde ein fo intereffanter Gegenftand fein wiirde; ebenfo wenig die Schwierig-
keiten, welche feine Unterfuchung darbietet. So mufs ich Manches in feiner Struktur im Unklaren
lafien, fogar — was ich fehr ungern thue — iiber Einiges mehr Vermuthungen als Gewifsheit aus-
fprechen. Diefes ist indefs bei der Unterfuchung ecines todten Exemplars, defien Weichtheile mehr
oder weniger der Zerfetzung unterlegen find , ohnehin fchwer zu vermeiden, und der Befund bietet
immerhin fo Manches Unerwartete dar, dafs es Erwilhnung verdienen diirfte.

Um die Bezichungen des Siphe zu den Kammerwinden zu iiberfehen, find Langsfchnitte durch
feine Axe an denjenigen Stellen, wo er durch jene hindurchgeht, erforderlich. Sie find wegen der
Befchaffenheit der Kammerwiinde natiiclich nur durch Schleifen herzuftellen, und mufs alfo der mem-
brandfe Theil des Siphe [o gehirtet werden, dafs er fehleifbar wird, und ebenfo fein fehr bracklichter
Ueberzug die nothige Confiftenz erhiilt. Mehrere Verfuche, diefes durch Trianken mit Canadabalfam
zu erreichen, fchlugen fehl. Hat man auch nach demfelben fo lange erwirmt, dafs der Balfam ufser-
lich geniigend erhirtet fcheint, fo bleiben in den Membranen und dem lockeren Gewebe des Ucber-
zuges weiche Balfamrefte, die den Praparaten die erforderliche Widerltandsfahigkeit nehmen. Die
Schliffe find mir bei diefem Verfahren fimmtlich mifsglickt.

Wahricheinlich wiirde Wafferglas befriedizende Refultate gegeben haben, wenn ich noch ge-
niigendes Material gehabt hatte. Wiederholtes Ueberzichen eines paffenden Stiickes des Gehiufes mit
Schichten von gutem concentrirtem Wailerglafe, das fchnell trocknet, wobei daffelbe auch tropfen-
weis in das Innere des Siphe geleitet wird, verfprach ein brauchbares Refultat. Dafs folche Wailer-
glaspriparate mit Spiritus und nicht mit Wafler gefchliffen werden miifien, ist fchon fruher angefithrt.
Leider war aber bei dem letzten hierzu brauchbaren Gehiiufefragment, das ich noch befafs, doch nicht
die nothige Vorficht angewendet, um das Innere des Sipho ganz mit Waflerglas zu fullen. Es war

eine Luftblafe darin geblieben, und wieder brach beim Schleifen der erften Fliche der Siphe aus der
I wom Nathwstus=8w {pelara. 15
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Kammerwand aus. Es gelang den Schliff noch fo weit fertig zu machen, dafs die Zeichnung Fig. 83 A
Taf. XVI danach entworfen werden konnte. lhre Ausfilhrung ist allerdings eine vorwiegend fchema-
tifche. Namentlich konnte die Verbindung der Kammerwand d,d mit der membranifen Scheide des
Sipho bbbb nicht beftimmt feftgeftellt werden. Ich befitze indefs einen Schlifi durch die vorderfte
Kammerwand, bei dem allerdings der Sephe verloren gegangen ist, fich aber verfolgen lifst, wie das
Perlmutter der Kammerwand , indem fie fich ftark verjiingt, in eine membraniife, weichere Subftanz
iibergeht. Dafs der Sipho ebenfalls aus verfchicdenen Lagen, welche die dem »Conchioline cigen-
thiimliche tiefgelbe Firbung befitzen, befteht, lafst fich leicht nachweifen, und das Verhiltnifs,
welches bei h der Fig. 83A angedeutet ist, wo in dem Priparat eine dunkle, allerdings weiter nicht
erkennbare Mafie abfatzweife in die Schichten der Kammerwand eindringt, fpricht ebenfalls fiir einen
Uebergang beider Gewebe in einander — ein Uebergang, der tibrigens nach Allem, was fich in diefen
Unterfuchungen fchon iiber die Beziehungen der Gehiinle zu {olchen Conchiolinmembranen ergab,
nichts Ueberrafchendes haben kann. Gliicklicherweife giebt der fchon erwihnte ka[l-‘.igr: Ucberzug des
Siphe ceee der Fig, 83A etwas beftimmitere Refultate.

Schon bei einem einfachen Abfchaben deffelben ist feine complicirte Struktur zu erkennen.
Zuweilen und wohl da, wo er fchon in Zerfetzung ibergegangen, ist er allerdings fo miirbe, dafs
'.l.'::n[;_: mehr als ein aus grans feinen Madeln von bald etwas mehr, bald etwas \l.'t,‘:l'Lig:;r als 1 1 Dicke
beftchender Detritus erhalten wird, Meiltens finden fich aber noch aws diefen Falern beftehende
Bindel, die unter fich zu einem fehr characterififchem Gewebe vercinigt find. In Fig. 84 Taf XVI
find einige folche, den Zufammenhang im Gewebe noch mehr oder weniger zeigende Fragmente aus
Priparaten, wo folche Abfchabfel in verdiinntes Chlorcalcium oder Glycerin cingelegt find, abgebildet.

Bei B und C ficht man diefe Biindel und ihre Verbindung unter einander, die meiftens an-
nihernd in einem Winkel von 60° ftattfindet, am deutlichsten. Man kann fich diefe Verbindung fo
veranfchaulichen, dafs die Lage diefer Biindel ungefihr den Kanten eines Syftems won Tetraédern
entfpricht. Die Tetraéder felbit hat man fich aber als Hohlriume und auch ohne Flichen wvorzu-
{tellen, fo dafs ein von zufammenhingenden Hohlriiumen durchzogenes Geriift entfteht. An eine mathe-
matifche Regelmiflsigkeit diefes Baues darf man freilich nicht denken. Ich finde, dafs die grobere
Struktur fich in fitu am beften bei flarker dirckter Beleuchtung an den Enden des Sipho aus den
hinteren Kammern, die nach Trinkung mit Terpentinil in Balfam gelegt find, iberfehen Lifst. Man
ficht dann die Faferbiindel wie ein lockeres Gewebe von Kryftallen fich mit Silberglanz von dem
intenfiv rothgelben (Grunde, welchen die membranife Scheide darbietet, abheben, und die Interftizien
der Biindel meist, wenn auch unregelmifsige Dreiecke darftellen. Bei A fieht man, wie in diefe
Hohlriaume auch mehr oder weniger vercinzelte Nadeln oder Fafern hereinragen, welche eine weitere
lockere Verbindung der Biindel unter einander herftellen. Zuweilen ist zu fehen, dafs diefe lockeren
Nadelgruppen durch eine zarte Membran verbunden find. In welchem Zuftande diefes eigenthiimliche
Gewebe im frifchen Thiere fich befindet, bleibt leider zweifelhaft, denn wie es hier zur Unterfuchung
vorlag, ist feine Integritit [chwerlich auch in den belt confervirten Theilen noch eine vollitiindige, und
an anderen Theilen ist eine gewifle Zerftorung oder Verwelung ziemlich evident.

Schon bei A bemerkt man ein dort mit a‘ bezeichnetes Biindel . das Fafern oder Nadeln nur
noch an den Enden zeigt, und ein mit a bezeichnetes, wo kaum noch Andeutungen der Fafern vor-
handen find. Durchweg tritt cine folche Verwitterung der Elemente des Gewebes bei Fig. 85 hervor.
Die Figur ist nach einem Tangentiallchliff durch die Hulle des Sipho in einer der vorderen Kammern,
der vorher um ihn fchleifbar zu machen mit Wafferglas durchtrinkt und iiberzogen war, gezeichnet.
Den lockeren Zufammenhang des Gewebes kann man auch hier ziemlich deutlich iiberfehen, aber ftatt
der Bundel hat man nur compaktere, gefireckt citronenférmige Korper, an denen die Nadeln oder
Fafern nur noch in Rudimenten vorhanden find, vor fich. Die Faferbiindel fcheinen im Innern zu
ciner fefteren Mafle verfchmolzen zu fein, und nur diefe hat hier einem Zerfetzungs- oder Verwefungs-
prozefs widerftanden, wihrend von dem zarteren Theill des Gewebes nur noch Detritus vor-
handen ist.

Ein innigerer Zufammenhang diefes Ueberzuges mit dem membransfen Rohr des Sipho ist
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nicht nachzuweifen. Ilie Faflerbiindel fcheinen gegen letzteres nur zu einer dichteren, pflatteridhnlichen
-Schic]'nt zu verfchmelzen; dagegen ist cine Verbindung des Sipho-Ueberzuges mit dem Perlmutter der
Kammerwand deutlich. Ich befitze einen Schliff, der einen ziemlich gelungenen Langsichnitt des Ueber-
zuges von der Stelle, die in Fig. 83 A in der Nihe von f liegt, enthilt. Er hat fich in der Gegend
von [ abgelost, aber gerade dadurch bemerkt man uwm {o deutheher, wie dort aus den aufseren Perl-
mutterfchichten Nadeln und Prismen hervorwachfen, welche vollitindige Uebereinltimmung mit den-
jenigen Gebilden zeigen, aus welchen an der entiprechenden Stelle die aufsere Schicht des Sipho-
Ueberzuges befteht. Fig. 83 B ftellt den Querfchnitt der aufseren Schicht der Kammerwand mit den
aus ihr hervorfproffenden Nadeln und Prismen an der in Fig. 83 A mit { bezeichneten Stelle dar.

Solche Auswiichfe zeigt die Kammerwand nicht nur an diefer einen Stelle. Bei g der Fig. 83 A
find die Hervorragungen ihrer Oberfliche, foweit es der kleine Mafsftab der Zeichnung geftattete, an-
gedeutet, und in Fig. 83 C daffelbe Verhiltnifs in ftirkerer Vergrofserung dargeftellt.

Acehnliche Protuberanzen, obfchon wvereinzelter, befitzt auch die vorderste Kammerwand in der
Gegend, wo fie fich, um den Sipho aufrunehmen, trichterformig einfenkt. Zu den Weichtheilen des
Thieres fcheinen fie mir aber deffen ohnerachtet in keinen beftimmten Beziehungen zu ftehen, fondern
cinfach als eine gewiffe Hypertrophie der Kammerwiinde aus diefen hervorgewachfen zu fein.

Ich mufste mich begnugen, die fo intereffanten Struktur-Details von Neawetifies kurz zu befchreiben.
Werwerthen werden fie fich erst dann laffen, wenn das ungeheure Forfchungsgebiet, das diefe und
dhnliche Organifationen der Evertebraten darbieten, feiner Bedeutung entfprechend weiter bearbeitet
fein wird. Bis jetzt hat die Phrafe »Cuticularbildunge e¢in bequemes Bervhigungsmittel fiir die Un.
kenntnifz derfelben gewihrt. Vielleicht ist ¢s aber nicht zu voreilig, wenn ich wenigltens darauf hin-
weile, dals fiir die sprewfae der Spongien, die doch als ein ziemlich rithfelhaftes Curiclum daftehen,
Analoga in den Nadelbtindeln des Sipho-Ucberzuges und dhnlichen noch ebenfo unbekannten Geweben,
als diefer es bis jetzt war, fich finden kionnten.

Conclusionen.

Aus den Unterfuchungen der Cruftaceen-Panzer und Mollusken - Gehiufe ergiebt fich mit Evi
denz zuniichst das Refultat, dafs ¢s fich bei thnen wirklich um lebende und wachfende Organifationen
und nicht um mechanifch geformte Secretionen handelt. Man hat die letztere Auflaflung durch Sta-
tuirung fogenannter s Cuticularbildungens« geniefsbarer machen wollen. Diefer Erklirungsverfuch reicht
in keiner Weife aus, um die der Oberfliche parallelen Faferlagen des Cruftaceen-Panzers und im Be-
fonderen die Formen der Wabenfchicht, welche die iufsere Lage deffelben bei Platycarcinus bildet,
zu motiviren. Ebenfowenig harmonirt er mit der eigenthiimlichen Struktur, welche bei den Gehiufen
der Ga/flropoden die Regel bildet und hier an Stromdus fpeziell verfolgt wurde, und den Verhaltniffen,
welche die Gehiwle der Cormeopoden ergeben. Das freie Wachsthum des Randes von Mytilus, der
durch die Randmembran nachweislich aufser jedem Contact des Mantels fteht, deffen Zellen man die
Secretion der Schale mit kithner Phantafic angedichtet hatte, wiirde allein geniigen, um iber die Cuti-
Elll-[lr-H_‘r']__‘lDll'lL"i—E den Stab zu brechen. Dem kommt noch die ganze cfrmp]ir_il‘lc Struktur der Schale
und threr fo verfchiedenen Schichten hinzu, nebst den Beziehungen diefer Schichten zu emander, wie
fic bei Mytilus, Meleagrina, Offraca und anderen ausfihrlich eréirtert ist. Immer und iiberall zeigt
fich diefe Hypothefe hier als unhaltbar. Endlich aber wird die ganze Auffaffung dieler Hildungml als
mechanifch geformter Sccrete vollitindig vernichtet durch den Nachweis, dafs bei ihnen, ncben dem
Hnra[?: am Eande wnd an der inneren Fliche, ein Wachsthum durch InLl.1~_-'-I’u-_-'.::-.'plimJ, alfo eine Ent-
wicklung, wie fie organifirten Geweben ausichliefslich zukommt, ftattfindet. Diefer Nachweis begrindet
fich nicht auf ein ifolirtes Factum. Die Entwicklung der eigenthiimlichen Wille, welche das Schalen-
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band von Mytifus begrenzen, die Dickenmunahme der blaven Schalenfchicht deffelben, obgleich fie
durch das Perlmutter von dem Mantel ifolirt ist, die Formverinderung der fchon gebildeten Schale
bei Mytidus, wie fich diefelbe durch das Vorriicken des Randwulftes manifeftirt, die Grifsenzunahme
der fchon gebildeten Pleudo-Zellen der Wabenfchicht bei Awedenta und das Wachsthum des Randes
der letzteren, das find vollitindig harmonirende Thatfachen und wohl vielfeitig genug, um darauf zu
begrimdende Conclufionen zu rechtfertigen.

Ist fomit der organifirte Charakter diefen Panzer- und Schalenbildungen vindizirt, fo ist diefer
Nachweis um fo bedeutfamer, als fich zugleich ergeben hat, dafs ihre Entwicklung ohne jeglichen
directen Zufammenhang mit celluliren Elementen ftattfindet.

Was bisher haufig in den Panzern und Schalen als Zellen betrachtet wurde, niamlich die von
mir als Wabenfchichten bezeichneten aufseren Lagen des Krabbenpanzers und vieler Mulchelfchalen,
fo wie die fogenannte Epidermis von Mytifus, befteht keineswegs aus Zellen im hiltiologifchen Sinne.

Dafs wenigftens im Thierreiche Organifation und Leben auflserhalb des Ge-
bictes der Zelle in reichem Mafse beftehen kann und befteht, mufs ich fonach als
vollftindig erwiefen betrachten.

Und zwar dirfen wir diefe von der Zelle .unabhiingige Organifation nicht als auf das engere
Gebiet der Panzer und Gehiufe von FEvertebraten belchrinkt uns vorftellen. Die Strukturverhiltnife,
welchen wir hier begegnen, bieten die frappanteften Analogien mit denjenigen der Bindefubftanzen im
weiteren Sinne, welchen ich auch das Muskelgewebe einreihen mufs*).  Analogien zu verfolgen, birgt
freilich eine gewiffe Gefahr, deren Bewufstfein man nicht verlicren darf, aber die Verfolgung mufs
verfucht werden, wenn man das Beftreben, fich der Wahrheit zu nihern, nicht aofgeben will.

Nur ein Theil der Panzer- und Schalenfubftanzen ist nachweisbar fibrillir. Bei diefem liegt
die Analogic mit den fibrilliren Bindegeweben fehr nahe; aber auch unter letzteren kommen folche
Formen vor, in welchen Fibrillen nicht erkennbar find (Knochen und hyaliner Knorpel).  Die lamelliaren
Schichtungen der Panzer und Schalen finden fich im Knochen wieder; die Combination zweier fich
kreuzender Strukturen (lamellire Schichtung von prismatifcher Gliederung durchietzt) im quergeftreiften
Muskelgewebe; die Septirung der »Wabenfchichtens fowohl in Muskel- als Sehnenbiindeln; ein ihn-
liches fcheinbar unregelmiifsiges Fibrillen-Syftem, als in der Hauptmalle der Aufternfchale in dem
Biﬁdcgc“'cbr: der Cutis; und endlich findet fich das fur Panzer und Schalen fo charakteriftifche Ver-
hiltnifs, dafs Kalkverbindungen einen erheblichen und integrirenden Theil des Gewebes ausmachen,
aufser in den Eifchalen, was weiterhin eriirtert werden wird, nur in ecinigen Bindefubftanzen wieder.

Diefes gilt nur fur die Grundfubftanzen der Bindegewebe; aber gerade deren Bezichungen zu
den celluliren Elementen, welche in thnen enthalten find, bilden das Problem, mit welchem fich die
Hiftiologie fchon fo vielfach befchiftigt hat, ohne zu einer ganz befriedigenden Lofung deffelben zu
oelangen. Es war ein fchwerer Entfchlufs, diefe Subftanzen, die doch als lebende und organifirte

*  Schon bei der Eefchreibung des Croltaceenpanzers ift Gelegenheit genommen, unter Hervorhebung anfallen-
der Analogien der allgemeinen Struktur des quer geflretiten Muskels mit derjenigen der Wabenfehicht des Erfteren, eindges diber
das Muzkelgewebe anzufihren, an das ich hier crinnern darf. Die Ausfonderang des letzteren aus der Gruppe der Eindefob-
ftanzen, obgleich Gher feine genctifche Zugehdrigheit zu derfelben kein Zweifel befteht, st allerdings dann erklfrlich, wenn man
das Primitivhiindel als eine Zelle betrachtet; aber ein awsreichendes Maotiv fiir diefe Betrashtungsweife fcheint mir jetzt nicht mehr
vorhanden, und diefelbe durch die Unterfuchungen von G. K. Wagener, namentlich die in den Marburger Sitzungsherichien
Moo 4 vom juni 1873 iiber die Verbindung von Muskel und Sehne, vollftindiy unhaltbar geworden zu fein. Ich glanbe in
Uehereinftimmung  mit deffen Aufiaffungen in den Schwanzmuskeln der Batrachierlarven einen directen Usbergang der Muckel-
filirillen in die Fibrillen des Bindegewebe: zu fehen. Ganz unrweifelhaft wird das Promitivbiindel gegen das Bindegewebe nicht
durch eine Fortfetzang des sarcofewsrs abgefchloffen.  Schiittelt man erst die traditionelle, aber durch Nichts begrilndete Aunf-
faTangy des Primitivhiindels als einer Zelle ab, fo tritt die ibereinftimmende Struktor von Muskel und Sehne — beides fibrilline
Gewebe, deren Fibrillen durch membrandfe Septen, welche cellulire Elemente enthalten, in Bumdel gefondert find — anf das
frappantefte hervor. Allerdings hliebe die Querflreifung, aber fie ist, wic bekannt, keine nothwendige Eigenfchaft des Muskels,
und anch hei der Schne kommt fie, nach den fchon frither citicten Lieberkiihn'fchen Unterfuchungen, wenigitens an den
Septen der Blindel vor. Heitzmann findet fie fogar in den Fibrillen der Sehne und anderer Bindegewele (Unterfuchungen
ber das Protoplasma in den Wiener Sitzungsberichten Bid. LXVII 5. 141; namentlich find Albildungen Fig 5 u. 7 charakieriftifch).
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Gewebe anerkannt werden mufsten, begrifflich von den Zellen loszulifen, die ihre nothwendigen Be-
gleiter mindeftens bei ihrer Entwicklung zu fein fchienen,

In diefen Zweifel diirfte dasjenige, was fich aus der niheren Unterfuchung der Panzer- und
Schalengewebe ergeben hat, entfcheidend eingreifen. Sind fie lebendige Organismen, welche fich ohne
irgend welche celluliire Elemente entwickeln, und bicten fie zugleich mannigfache Analogien mit den
Grundfubftanzen der Bindegewebe dar, fo miiffen wir auch in den letzteren cin neben ihren celluliren
Einfchliiffen felbftitindizes organifches Leben anerkennen.  Selbftitindiz zwar nicht in dem Sinne, als
ob die Lebensvorginge in den Grundfubftanzen unabhingig von den Lebensvorgingen der Zellen und
umgekehrt fein kinnten. Kein Theil eines Gefammt-Organismus — eines Individbums — kann eine
unbedingte Selbititindigkeit von den anderen Theilen deffelben befitzen, und in phyfiologifcher Bezie-
hung miiffen ja fehr enge Bezichungen zwilchen der Grundfubftanz und den Zellen flattfinden —:
aber morphologifch felbftitindig in dhnlichem Sinne, als es z. B. Epidermis und Cutis von ein-
ander find, obgleich erftere unzweifelhaft von der letzteren ernihrt und fubftantionell gebildet wird.
Diefer Begriff der morphologifchen Selbftitandigkeit, als eine phyfiologifche Abhiingigkeit nicht aus-
fchliefsend, ist fchon in den einleitenden Bemerkungen deutlich zu machen gefucht, und wenn auch der
giinftize Lefer einige Wiederholungen Gulseren und inneren Grinden, die fic fchwer vermeiden lefsen,
hoffentlich zu Gute halten wird, darf doch darin nicht zu weit gegangen werden.

Diefe morphologifche Selbititandighkeit der Grundfubftanzen der Bindegewebe wird aber nicht
etwa nur durch ihre Analogie mit anderen zellenlofen Geweben bewiefen, fie geht fchon aus ihrer
eigenen Struktur hervor, wenn z. B. die lamellire Schichtung des Knochens in keine formale Bezichung
zu den von ihm eingelchloffenen Knochen-Korperchen zu bringen ist, und ebenfowenig die Fibrillen
der fafrigen Grundfubftanzen zu den von ihnen eingefchloffenen Zellen. Der einfachen Anerkennung
diefer faktifchen Verhiltnifie widerfetzten fich aber theoretifche Vorausfetzungen ; deshalb ist allerdings
der Nachweis von der Bindefubftanz im Ucbrigen analogen Geweben, die aber ganzlich zellenfrei find,
fomit keine Hinterthir in diefer Bezichung offen lalfen, von erheblicher — vielleicht darfl ich fagen,
von entfcheidender Bedeutung.

Diafs in {cheinbarem Gegenfatz hierzu gewille hyaline Knorpel in Zellenterritorien getheilt find,
wenigltens in folche zerfallen kénnen, fei hier nicht tiberfehen. Wie diefes dem {}};'ri;.;uu nicht wider-
fpricht, wird fich ergeben.

Zeigen die Panzer- und Schalengewebe einerfeits eine Struktur-Analogie mit den Bindefubftanzen,
fo thun fie dicfes nicht minder mit den Eihiilllen. Die fibrillire und lamellire Struktur ist in dem Ei-
weils und den zu demfelben gehorigen Faferhiuten, die aus paralleler Schichtung und diefe durch.
fetzender prismatifcher Gliederung beftehen, fowie in den Eifchalen vertreten. Auch der Umitand, dafs
Kalkverbindungen einen fo weflentlichen Theil der Subftanz bilden, aus welchen das Gewebe befteht,
tritt bei letzteren ein.  Endlich bieten die Verdickungen der Fafern in der Schalenhaut des Eies von
Trogopagon natriv und die Hohlriume in den Fafermembranen des Eies von Kaje clavata und der
Eitrauben von Buccintn wndatum Beifpicle des Vorkommens ihnlicher pfeudo - cellulirer Raume, als
in Geweben der Mufchelfchalen vorkommen,

Hiermit wird einerfeits das Gebiet diefer Gewebe, die ich, um ¢ine kurze zufammenfailende
Bezeichnung fiir diefelbe zu haben, Bindegewebe im weiteren Sinne nennen michte ®), ein fehr

*) Gewils 131 e= bedenklich, einen fo gebriuchlichen Avsdruck als sBindepewebes in éinem  Sinne anzuwenden,
der flich mit dem bisherigen nicht deckt. Zu einiger Entfchuldigung mépge dienen, dafz dem Verfuffer dic moglichite Befchriin-
kung in der Ecfindung neuer Bezeichnungen an und fiic fch als erwiinfeht erfcheint, dafs feine Auffaffungen ja iheer Natar nach
zu einer Abinderung des jetzigen Gebrauchs des Ausdrucks in mancher RKichtung firelien miiffen, dafs derfelbe fchon vor der
Herrfchaft der Zelléntheoric cine berechtigte Bedeutung hate, deren Beifeitclaffung damals auch unberechtigt war, und dafs in
anderen Richtungen die Anwendung, die ich mir erlanben michte, fich nicht fo fehr von derjenigen, dic auch jetat fchon davon
gemacht wird, entfernt.

Wenn z. If. fast allgemein di= Gewebe des thierifchen Eorpers in Zellgewebe und Gewebe der Bindefubftanz gefondert,
und diefen als dritte Grappe das Muskelgewebe angercibt wird, fo wiirde zunichst, wenn meine Auffafiung des letzteren als dem
vigentlichen Bindegewebe analog zugegeben wird, dann die Beréchtigung, das Muskelgewebe auch der Bindefubiltanzgrappe,
deren Begrenzung ja aus theoretifchen Vorausfetzungen erfolpt ist, anzoreihen, anerkannt werden miiffen. Die Bereichnung des
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umfafiendes; leicht verftindlich wird es auch, wie in einzelnen Fillen die Grundiubftanz von den Mem-
branen der Zellen, die fie umichliefst, auswachfend, in Zellenterritorien getheilt fein kann, wie bei ge-
wiffen hyalinen Knorpeln; aber andererfeits lifst fich dem bisher hier ausgefiihrten dann das entgegen-
fetzen, dafs diefe Bindegewebe nun doch mit der Zelle in enge Beziechungen treten, dafs fie dann
eigentlich nur als eine Amplification der Zellenmembran zu betrachten feien, alfo eigentlich nur als
in gewiffen Fillen felbstitandig gewordene Theile der Zelle, als die perfiftirende Membran nicht mehr
nachweisbarer Mutterzellen., Es kommt immer daraufl an, von welchem Gefichtspunkt man bei folchen
Fragen ausgeht. Mir wiirde der dem Obigen entgegengefetzte naher liegen, niamlich zu fagen: wenn
zu diefem im thierifchen Organismus fo weit verbreiteten Bindegewebe auch die Zellenmembran ge-
hirt, fo verliert die Zelle noch mehr die Bedeutung eines Elementarorganismus; fie ist dann nur eine
der Geftaltungen des Bindegewebes, fie wiirde ihrer F orm nach etwas Negatives, d. h. ¢ine Vacuole
des Bindegewebes fein, und nur ihrem Inhalt nach wiire fie pofitiv zu charakterifiren.

Die Entfcheidung zwifchen diefen beiden gegenfitzlichen Betrachtungsweifen implicirt ein altes
naturphilofophilfches Problem, das populir in die Frage: ob das Huhn oder das Ei zuerst exiftirt habe,
gefafst werden kann.

Diefe Frage geht allerdings fehr tief. Betrachtet man Huhn und Ei als Begriffe, fo wird
man »ad eroc anfangen miiffen; behandelt man fie als reale Dinge, fo [cheint es, dafs eine milfsige
Portion gefunden Menfchenverftandes dem Hubn die Prioritit zuerkennen mufs, da ein Ei, namentlich
ein noch ungelegtes, ohne dafs ¢in Huhn vorhanden ist, einen ziemlich erfolglofen » Kampf ums Dafeine
fuhren mochte, wihrend ein Huhn ohne Ei hierin giinfliger geftellt ist. Hiermit wiirde der gefunde
Menfchenverftand freilich in einige Differenz mit der Hickel'fchen Phylogenie gerathen. Doch ist es
mit dem gefunden Menfchenverftand jetzt eine eigene Sache. Manchem erfcheint es ein menfchen-
wiirdiges Gefiihl, an Darwin, Vogt und Hickel ftatt an einen Schopfer zu glauben. De gwnffibus
nan e5t drsputandim.

Ein completes neues Syftem der Hiftiologie aufzuitellen, ist die Pritention diefer Arbeit nicht
gewefen. Mit folchen Syftemen ist es wiederum eine eigene Sache. Es find Dinge und nicht Syfteme
erfchaffen, und wenn diefe Dinge auch einen fchopferifchen Gedanken enthalten, deffen Darlegung ein
Syftem und zwar das einzige wahre Syftem fein wirde, fo geht die Erfillong diefer Aufgabe iiber
das hinaus, was menfchliche Forfchung leilten kann. Die Syfteme, die wir aufitellen konnen, find des-
halb nothwendig unvollkommen, und je fchirfer und confequenter fie formulirt werden, defto beftimmter
mufs bei erweiterter Kenntnifs frither oder fpiter an gegebenen Punkten ihre Unrichtigkeit hervortreten.

ecigentlichen Bindepewebes behilt dabei ihre unverinderte Bedeutung, nur dafs ich felbftveritiindlich die darin vorkommenden
Zellen als cin Accelforiam, wenigflens nicht als begrifilich dazu gehérig, ancrkennen kann, Der Gegenfatz zwifchen Zellen-
gewebe und Bindegewebe im allgemeineren Sinne wird dann ein viel klarerer.

In der gebriuchlichen Eintheilung, eine ganze Gruppe als = Gewebe der Bindefubftanz+ zu bezeichnen und diefe
dann im Einzelnen, wie z. B. in Kaélliker's 5. Auflage, als

Einfache Bindefubitanz,

hnorpelgewche,

Elaftifches Gewebe,

Bindegewebe,

Knochengewebe,
aufrufibhren, liegt etwas entfchicden Unlogifches. Zwei sGewebe der Bindefubftanzs durch die Bezeichnungen des ecinen als
seinfache Bindefubftanze, des andern als seigentliches Bindegewebes unterfcheiden zu wollen, ist lediglich conventionell; denn,
wenn beide sGewebe der Bindefubilanz« find, kinnen fie fich wirklich nicht dadurch unterfcheiden, dafs das eine Hindefuwh-
ftanz, das andere Bindegewebe ist. Eine derartige Terminologic kann cine davernde Bedeatung nicht beanfprachen, nnd
glaube ich fe deshallb nicht refpectiren zu miiffen.

Uebrigens wiirde ich cinen lLezeichnenderen Ausdruck vorzichen, aber fiir einen folehen ist die Frage noch nicht reif.
Fibrillire Gewebe, im Gegenfatz zu Zellengeweben, wiirde vielleicht einigermafsen zotreffen. Da aher in einigen derfelben der
fibrillire Charakter noch nicht nachgewiefen werden konnte, mag ich, obwohl ¢r auch dort vorhanden fein mag, diefem Nach-
weis nicht vorgreifen.

Diejenigen Bindepewebe, wic Schale und Panzer, dic Fellen nicht enthalten, alfo auch mewdranae proprice u. dergl.,
wiirden als incellulire Gewebe korz und deutlich bLezeichnet werden kinnen.
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Selbstver{tindlich ist dies kein gegen folche Verluehe (prechender Grund, da fie trotzdem nothwendige
Stufen der wiffenfchaftlichen Erkenntnifs bilden, und es ist ein hohes Verdienft cines begabten Geiltes,
ein Syftem aufgeltellt zu haben, das fiir eine gewille Periode die Summe des erfahrungsmiifsipen
Wiflens einer Disciplin zufammenfafste und die Einreihung der neuen Forfchungsrefultate geflaticte,
Dafs ein folches Syftem feine beflchrinkte Zeitdauer hat, hebt diefes Verdienft nicht auf.

Einen folchen Preis beanfpruche ich in keiner Weife, und es f[cheint mir cine folche Aufpabe
augenblicklich als cine befonders fchwierige. Das Zufammenbrechen eines fo bedeutenden Syftems
als das der Zellentheorie ist fiir die Willenfchaft, welche es beherrfcht hat, immer ein kritifcher £u-
ftand, und wenn man die Spriinge und Liicken, welche in feinem Gefiige entftanden, mit Worten hat
mikleiftern wollen, wie es mit dem -l"rulup];uin'm gelchehen ist, ftatt durch fie hindurch neue Geficlits-
punkt;: #u fuchen, dann ﬁui;;{url fich die Sc]h\'iurigl.;::it. Das mochte ich aber verfuchen, :Illu:_i::ni;_:u,::'l
Liicken anzudeuten, die m. A. n. auszufiillen find, um wieder zu emem dhnlichen Syltem gelangen
zu konnen.

Da die Zelle als sElementarorganismuss nicht mehr haltbar ist, kann die allerdings fehr be-
queme Gewohnheit nicht mehr geniigen, fie als Grenze der Forfchung zu acceptiren, d. h. wenn man
ein srundes Ding mit einem zweiten runden Ding darin: gefunden hat, fich damit zu beruhigen, dals

man nun an den CGrenzen der Organifation angekommen fei.  Die nevere Schule weils dann freilich

er
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dalz dieles IJillg kriecht, frifst, trinkt, fich r:_:]:urm;hlﬂirt, j;l nachdem auch denkt, und nimmt nun an, dafls
fie das perfonificirte Leben vor fich hat und daffelbe durch in Hol: gefchnittene Abbildungen, die
wenigitens unter lich eine grofse Portraitihnlichkeit haben, verdeutlichen kann.

Statt deffen gilt es m. Erachtens, die Elemente diefer complizirten Organifationen und zuniichst
den Inhalt der Zelle niher zu {tudiren, was bei fo riefenhaften Zellen, als viele Eier find. Ausiicht
auf Erfolg hat. Die bisherigen Unterfuchungen drehten fich zu einfeitic um die Frage: ob die Dotter-
Elemente »Zellen« feien oder nicht, und mit einem Argument fir die eine oder andere Meinung be-
ruhigte man fich im Wefentlichen, weil ja nach der geltenden Theorie davon ihr Charakter als Orga-
nismen abhing, wiithrend doch gerade dann, wenn fie keine Zellen find, es um {o wichtiper ist, ithrem
Verhalten und ihrer Befchaffenheit auf den Grund zu kommen. Dafs fo beftimmte Formen, als die
der Dotterkérper, auf Organifation beruhen, ist & prioré wenigftens zu vermuthen.

Dann handelt es fich um die Zellenmembran. Dals die Membran der Ei-Zelle in einem
gewillen Entwicklungszuftande ein organifirtes Gewebe darftellt, ist m. A. n. cine festgeftellte That-
fache. Die Verfolgung ihrer Entwicklung nach riickwiirts miifste ergeben, ob fie in den fritheren
Stadien, wo die Exiftenz der Membran bis jetzt beflritten ist, wenigllens rudimentir, etwa in zarten
Fafernetzen doch fchon vorhanden ist, was ich, wie fchon in der Einleitung gefagt, annchmen michte,
oder aus welchen anderen Anfingen fie fich entwickelt. So lange nicht eins von beiden nachgewiefen
ist, bleibt die Frage der Zellenmembran Sache der Meinung.

Nur aus beftimmterer Definition des Inhalts und der Membran der Zelle und deren Vergleichung
mit den Entwicklungsitufen der zellenartigen Hohlriiume in Bindegeweben, welche mir fo vielfach —
z B. in der Eifchale von Raja und Buccinsn, auch im Byflus von Mytilus — entgegentraten, wird
ferner zu beftimmen fein, in wie weit diefe Pleudozellen von wirklichen Zellen fcharf zu trennen find.
Bis jetzt habe ich fir letztere das Kriterium fefthalten zu miiffen geglaubt, dafs fie als Theilprodukte
fchon vorhandener Zellen entftehen. Es befteht aber noch immer, worauf ich bei Erwahnung der
Robin'lchen Auffaffungen zurickkommen werde, der Zweifel, ob nicht auch wirkliche Zellen aus an-
deren organilirten Geweben, alfo nicht blofs durch Reproduktion entftehen kinnen.

Endlich fehe ich auch bei der Entwicklung der Gewebe des dufseren und inneren Keimblatts,
alfo der epidermoidalen und epithetialen, einen noch ungelésten Zweifel. In der Einleitung habe ich
kurz beriihrt, dafs nach der Entwicklung des Knorpels des fproffenden Rehgehirns, die bisher als
Kerne bezeichneten Theile der Bindefubftanzzellen, einfchliefslich der fogenannten Kerne des Muskel-
und wahrfcheinlich auch des Nervengewebes die wirklichen Zellen find, d. h. wie von den Knorpelzellen
fchon allgemein anerkannt und nachgewiefen ist, Segmenten der Dotterhohle entfprechen.®)

*1| Vergl. meine Abhandlung in Reichert’s Archiv. 186g.
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Wie es in dicfer Bezichung mit den Zellengeweben im engeren Sinne fteht — ob z. B. in der
Epidermis nicht auch der fogenannte Kern dem eigentlichen Zellenraum entfpricht, und die bisher als
die wirkliche Zelle betrachtete aufsere Schicht ein extracellulires, wenn auch fast immer in Zellen-
territorien getheiltes Gewebe darftellt — dafiir diirfte, wenn man den Muth hat, die Frage zu ftellen,
in den bisherigen embryologifchen Unterfuchungen eine beftimmte Antwort fehlen. Fiir die Gewebe
des mittleren Keimblatts liegt in dem Nachweife der Perfiftenz von Dotterkérnchen in der embryo-
nalen Knorpelzelle eine {olche Antwort. Aechnliche Beobachtungen an epidermoidalen Zellen habe ich
nicht finden konnen, und die bekanntlich o fehr controverfe Genefis der letzteren, fo wie die Ent-
{tehung der als Schleim- und Eiterkiorperchen bezeichneten Gebilde als Theilprodukte, die nur dem
fogenannten Kern der Epithelialzellen ent{prechen, macht diefe Frage zu keiner unmotivirten®). Auch
an die noch ziemlich unklaren Verhiltniffe der Samenelemente diirfte hier zu erinnern fein.

Ich kann diefe Frage nur als eine noch offene betrachten.

Ohne allo ein umfaffendes und erfchipfendes Syltem darftellen zu kinnen oder zu wollen,
glaube ich noch auf folgende allgemeinere Beziehungen der Anfchauungen, die fich aus der Reihe diefer
Arbeiten ergeben haben, hinweifen zu diirfen.

In der wefentlichen Embeit und dem ?,ul'an‘m'u.:llhnl'lg{t.: dieler Hindugcwebc, die mindeftens den
aus dem mittleren Keimblatt refultirenden Theil des Organismus iberall durchziehen, kommt der Be-
orifi des Individuums zu einem prizifen und deutlichen Ausdruck und wird in einer Weife verftiindlich,
welche aus der Zellentheorie nicht zu entnehmen war, Diefe hatte dazu gefuhrt, die »Selbitftindig-
keite der Zelle in einer geradezu carrikirten Weife zu betonen.  Richtig ist freilich, dafs bei gewiffen
niederen Thicren die Frage: was dort cigentlich das Individuum fei, fchwer und fiir jetzt vielleicht
gar nicht zu beantworten ist; daraus aber entnehmen zu wollen, dafs der Begriff der Individualitit ein
nicht mehr haltbarer fei, wire unberechtigt, und der Nachweis thierifcher Gewebe, in welchen die
Zufammengehorigkeit der einzelnen Theile des Organismus fich documentirt, dirfte einen welent-
lichen Fortichritt gegen die Auffaffung bieten, welche das Individuum nur als Conglomerat von Zellen
hinftellt.

Diefes filhrt auf einen Vergleich mit der pflanzlichen Organifation. Das Vorkommen einer
Art von Intercellularfubitanz in den Planzen ist von Sechacht zwar nachgewiclen; dafs fie aber eine
erhebliche Bedeutung fiir das Leben der Pllanze habe, ist meines Wilfens noch niemals behauptet
worden. Jedenfalls ist fie mit den Bindegeweben der thierifchen Organismen nicht in eine Linie zu
ftellen, und incelluliire**) Gewebe kommen bei keiner Pllanze vor. Parallel hiermit fchwiicht fich auch
der Begrifi der Individualitit bei der Pflanze bedeutend ab, wenn er iberhaupt hier noch aufrecht
erhalten werden kann,

Aus diefer Betrachtung fpringt mit uberrafchender Schirfe ein Unterfchied der thierifchen von
der pflanzlichen Organifation entgegen, der allerdings zu frappant ist, als dafs er ginzlich hiitte iiber-
fehen werden kénnen, der aber doch feiner Bedeutung nach viel zu wenig gewiirdigt fein diirfte.  Wir
finden das mittlere Keimblatt fogar vielfach als animales richtig bezeichnet, da aus ihm Gewebe,
welchen digjenigen Functionen, die den Thieren, nicht-aber den Pflanzen eigenthiimlich find, ent{pringen,
und doch wird mit diefer Unterfcheidung kein rechter Ernst gemacht.

Die Schuld liegt hierbei an den Feffeln, in welche dic Zellentheorie und ihre einfeitige Fest-
haltung auch die bedeutendften Geifter fchlug. Dujardin’s Entdeckung der Sarcode mufste in die
Zellentheorie eingerwingt und, um dies zu ermiglichen, zum »Protoplasmas verfallcht werden. Von
der ganz willkiirlichen Vorausfetznng aus, dafs jeder Organismus nur »zellige fein konne, gingen folche
irrationale Fragen, als die: ob die Infuforien seinzellige oder »mehrzellige. {eien, aus. Argumente
gegen beides liegen auf der Hand, und ist demnach die folchermafsen falich geitellte Frage ecine un-

* Vergl. Fig. o1, g2 u. 147, fo wic den entiprechenden Text in Frey s Hiftiologie, 2. Auflage.

*#) Leider weils ich cinen beffern Terminus zur Bezeichnong  ginzlich zellenlofer und auch genetifch nicht aufl die
Fellenform zuriickfiihrbarer Gewele nicht vorzafchlagen. Er fchliefst die Verwechzlung mit sintracellulirs erfahrungsmifszip niche
vollftindip aus, aber sacelluliirs wilrde Barbarismus fein, einigermafzen aseh suncellulies. +Micht cellulirs ist freilich deatlich,
aber nicht ein Waort.
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lisbare geworden. Abgelehen davon, ob die Infuforien einzelne Zellen enthalten oder nicht, woriber
ich mir keine ]".lllilllln:__: anmalse, fcheint ez mir fir eipe l1|'|]',]|;ﬁ1l'l"_’|’¢1ll! .-"u:fl':llﬂllu1|;_; cane klar, dafs fie
chen kein zelliger Organismus find, dafs fie aus Sarkode oder — wie ich es ausdriicken mufs — aus
incelluliren oder Bindegeweben bellchen. Gegen die Sarkode ist meines Willens, abgoelfehen davon,
dafs man fie in die Zellentheorie nicht einreihen konnte, alfo nicht anerkennen durfte oder wollte, nur

das geltend gemacht, dafs in einzelnen Fillen Sonderung vermeintlicher Sarkode in Zellen auftrat
oder vermeintliche Zellen zu Sarkode verfchmolzen. Ich glaube gezeigt zu haben, dafs Septirung in
Pleudo-Zellen ein haufizer Vorgang in Bindegeweben ist, und abgefehen von der Conjugation, die ein
befonderer charakteriftifcher Act ist und keineswegs etwas der Sarkode ihnliches producirt, wiirde
das ginzliche Verlchwinden des celluliren Charakters eines cellularen Gewebes etwas o abnormes
fein, dafs man wohl Zweifel hegen darf, fo lange es fich nur wm optilfche Eindriicke handelt, die von
Refraktionsphinomenen bedingt werden®). Uebrigens ist wohl nie an einem Infuforium eine Sonderung
der Sarkode in Zellen beobachtet worden, und dafs f';pnnﬁiwl nicht blofz aus Zellen beftehen, ]En._-;_;l
auf der flachen Hand. Von allem Uebrigen abgefchen, ftellt fich das fogenannte hornige Fafergeriist **),
das fich an dem gewdhnlichen Badefchwamm fo leicht unterfuchen lifst, als ein unzweifelhaft incellu-
lires Gewebe heraus,

Alfo auch bei den niedrigften Thierformen und gerade bei ihnen am entfchiedeniten treten die
incelluliiren oder Bindegewebe auf, die den Pflanzen giinzlich fehlen, und ftellt dies eine iiberrafchend
fcharfe Grenzlinic zwifchen Thieren und Pllanzen, aufl deren Abwefenheit die materialiftiiche Hypothefe
fo grofses Gewicht legen mufs, her.

Wenn bei kleinften Organismen unfere Beobachtungsmethoden nicht ausreichen méchten, um
ein Sarkode-Korperchen von einer einzelligen Pflanze zu unterfcheiden, fo indert dies nichts an der
Natur der Dinge, die ja von dem geringeren oder hoheren Grade unferer Fihigkeiten oder unferer
Unwiffenheit nicht alterirt wird. Uebrigens behauptet R obin***), durch chemifche Reaktion aufl Am-
moniak auch in folehen Fillen den Unterfchied conftatiren zu kénnen, woriiber ich mir ¢in Urtheil
nicht erlaube. Wenn bei den Gefchlechtsprodukten eine gewilie prinzipielle Uebereinitimmung — denn
von Identitit kann ja felbstverftindlich auch nicht einmal bei verichiedenen Spezies deffelben Eeiches
dic Eede fein — herrfchen follte; wenn fogar das noch in der Furchung begriffene Ei oder der
Larvenzuftand gewifler Thiere in gewilfen Stadien remn cellulire Gewebe zeigt, und andrerfeits auch
die Membran der Planzenzelle Anknopfungspunkte an die Struktur-Elemente der Bindegewebe dar-
bictet, fo kann eine folche Harmonie der pflanzlichen und thierifchen Schopfung nicht tberrafchen und
indert Nichts daran, dafs entwickelte Thiere und entwickelte Pllanzen welentlich verfchieden find.

Ich habe ohne Bedenken den Ausdruck =Sarkodes acceptirt und wiirde es fiir ganz angemefien
erachten, ihn beizubehalten oder wieder zur verdienten Geltung zu bringen als Bezeichnung fiir die-

#) Diefes bedarl vielleicht der Erlduterung: warte Septen machen fch dem Beobachter optifch nor dadurch bemerkbar,
dafs der Brechongsindex ihrer Subfianz ein etwas verfchicdener von dem des Inhalts, gewdhnlich ein fldrkerer ist.  Aenden
fich der Brechungsindex des Inhalts, z. B. dadurch, daf= letzterer dichter wird, fo kann der Unterfchied fich foweit ausgleichen,
dafs die Septen fir den Beobachter verfchwinden; damit wiirde aber die wirkliche Strokiur eines folchen Gewebes nicht ver-
Andert fem.

%) Idefes Fafergerilst als shornigs zu bezeichnen, was wenigitens in allgemeineren zoologifchen Werken gefchiehn,
hat man fich wohl erlanlen zu  dirfen geglaabt, weil allerding= kein Sachkandiger daran denken kanp, hier ein wirkliches
Horngewebe zu fuchen. Reifst aber eine folche Unfitte erst ein, fo ist dic Grenze fehwer zu finden. In Hofifmann's
Jahresbericht file 1554 finde ich pag. 418, daf= Schenk dem Rochen-Ei aufzer einer fafrigen auch eine -horniges oder vielmehr
gar drei hornige Schichten giebt, Es wird fogar von sEeratine gefprochen. Ich habe vom Ei von Aaje cirvese mu erwilhnen
gehabt, wie leicht an den in Secwaller mocerirten Schalen deffelben, mit Avsnahme der pfeudo-celluliren Vacuolenichicht, der
durchwes fibmllire Chorakier nachzoweifen fiehi. Diies mag an frifchen Schalen von &. guadrimacadata nichi der Fall fein, aber
von Homn im hifticlogifchen Sinne darl felbstverfandlich nicht gefprochen werden.  [Hes nebenbei zn bemerken lag nahe.

Das Faferperiist des Badefchwamms ist eines derjenigen Gewebe, die nach ihrer Reliftenz gegen Alkalien einen Uelees-
gang von Elaftin zu Chitin bilden. Bei energifcher Behandlung mit alkalifcher Lauge aufgequollen, contrabirt es fich wieder
auf Zufatz von Effigfiure and ist, wenn die Lavge nicht zu zerftorend gewirkt hat, dann der Abrilliire Charakier des Gewebes,
wenigitens der Corticalichicht der Fiden, an einzelnen Stellen ziemlich deutlich,

¥, Anaomie & Phyliclogie collulaires. Paris 1873, pag. z8o,
1. pon Nathisjse- Kinigabors, 16
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jenigen incelluliiren Gewebe, deren wirkliche Struktur noch nicht ergriindet werden kann, fiir welche
alfo ein allgemeiner unprijudizirlicher Auvsdruck erwiinfcht ist. Es wiirde fogar geftattet fein, »Proto-
plasma= als Bezeichnung fiir noch in der Bildung begriffene Gewebe beizubehalten, wie es ja z B. bei
den Bildungszuftinden der Muskelfaler fiir die jingften Theile des Gewebes, die noch keine Form er-
kennen lafien, auch von folchen gebraucht wird, die fich von den Verirrungen der Protoplasma-Hypo-
thefen fern gehalten haben. Es wiirde aber dann die Anwendung auf extracelluliire unfertige Gewebe
befchrinkt werden miiffen, und nicht nur der bisherige Milsbrauch, fondern auch der Umitand, dafs
Protoplasma in der Botanik eine beftimmte und unanfechtbare Bezeichnung gewifler Theile des Zellen-
inhalts ist, macht diefes m!;-:ul:'img.

Solche allgemeinere Betrachtungen bieten unvermeidlicher Weife mannichfache Angriffspunkte
dar, und bin ich mir deffen wohl bewufst, dafs ¢s cine gewilfe Kithnheit war, fie zu wagen, darf allo
wohl daran erinnern, dafs der Nachweis lebender und wachfender, aber dabei incellu-
lirer Organismen in den Panzern und Schalen, fo wie in dem Byflus von Myfilus, den ich ge-
fiilhrt zu haben denke, von dem nicht alterirt wird, was an diefen allgemeineren Betrachtungen beftreit-
bar fein kimnte, und dafs mit diefem Nachweis die Annahme der Zelle als ausfehliefslichem Elementar-
Organismus, mag man ihn als Cyta, Cytode, Plafiide oder Biont zu benamfen fir gut finden, unver-
cinbar ist.

In die Sarkode, deren Struktur zu erkennen wir noch nicht im Stande find, konnte man mit
einem gewillen Aufwande von Phantafie die Fiction eines Conglomerats von =Plaftidens hereintragen,
die nachweisbare, wohl definirte Struktur der Panzer und Schalen (chliefst eine folche phantaftifche
Fiction abfolut aus.

Bevor ich [chliefse, muls ich noch zweier Werke gedenken, deren Erfcheinen in die Zeit fillt,
wo ich mit diefen Arbeiten fchon befchiftigt war, und die erst zu meiner Kenntnifs gelangten, als die
Refultate der Letzteren fchon niedergefchrieben waren, fo dafs ich diefe Werke bis hierher nur durch
einige kurze Einfchicbungen beriickfichtigen konnte. Sie greifen fo tief in mein Thema ein, dafs es
angemefien erfcheint, nun hier noch etwas naher auf fie einzugehen.

Es find die in den Sitzungsberichten der Wiecner Akademie der Willenfchaften von 1873
{(Band LVII und LVIII) erfchienenen 5 Abhandlungen von Heitzmann: »Unterfuchungen iiber das
Protoplasma« und das felbititiindige, ebenfalls 1873 erfchienene Werk von Robin: »Anatomie et
phyficlogie cellulairess,

Heitzmann hat unter Anwendung der {tirkften Objectiv-Sylteme, wie der Hartnack 'fchen
No. 15 in Amiben, Blutkérperchen des Krebies, farblofen Blutkorperchen des Triton und des Menichen
und in Coloftrumkérperchen eine Struktur gefehen, welche er derartig befchreibt, dafs die Karnchen,
welche diefe Organismen enthalten, durch »Speichen: oder Fidchen mit den benachbarten Kornchen
sufammenhiingen, fo dafs fich ein Netz- oder Mafchenwerk bildet. Ein iihnliches Netz fieht er, meiftens
die Vergoldung oder Verfilberung zu Hiilfe nehmend, in der Grundfubftanz des hyalinen Knorpels und
im Zufammenhang mit den Fiaden deflelben fpeichenartige Fortfitze des :Protoplasmas des Knorpel-
Korperchens. In dem letzteren felbst foll durch Vacuolenbildung ein iihnliches, wenn auch dichteres
Netz vorhanden fein, und endlich der Kern aus noch dichterem ihnlichen Gewebe befiehen. Entfprechende
Angaben werden fir dic meiiten Bindegewebe und Bindefubftanzen gemacht und auch auf Epithelien
ausgedehnt.

Diefes Alles wird zu einem formlichen Syftem verallremeinert, in welchem die »Zellec fo gut
als bedeutungslos wird, wogegen slebende Materies im Kern und dem sFProtoplasmakérpere, — d. h.
der Zelle im dlteren Sinne — der fich durch »Schalenbildung: — d. h. Membran — abgrenzen kann,
dichter angehiuft, die Grundfubftanz mit einem Netz- oder Mafchenwerk durchzieht, in deffen Interfti-
ziecn die charakteriftifchen, z. B. die leimgebenden Subiftanzen, je nach Umitinden mit Kalkfalzen ver-
bunden, abgelagert find. Im Befonderen wird diefes Syftem auf den ofteogenen Prozefs und die
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pathologifchen Zuftande von Knochen und Knorpel angewendet, worauf ich hier nicht weiter cingehen
mochte., Es ist ohnehin ﬁ:hwicri[_{ genug, in o kurzer "l.‘l.':iﬂﬂcrg:lbu den Sinn des Autors zu treffen,

Was die von Heitzmann mitgetheilten thatfichlichen Befunde betrifit, o feheinen fie mir
welentlich in Harmonie mit den hier ausgefprochenen Auffaffungen zu fichen. [Das Falernetz in den
Ambben, Blutkirperchen und Leucocyten Lifst ihr fogenanntes Protoplasma als eine Form des Binde-
gewebes erfcheinen und macht ihre Contractilitiat, die nicht Eigenfchaft einer Subflanz, fondern nur
ciner Gewebesform fein kann, verftindlich®). Die Priflung der von Heitzmann gegebenen Abbil-
dungen der Struktur zahlreicher Bindefubftanzen — leider fehlen folche von Amaben, Iil:lt'lcfirp-_'|'r.]1q-n
und Leucocyten — ergiebt bei den Goldpraparaten der fibrillaren Bindegewebe (Fig. 5 und 7 zu Ab-
handlung II) eine entichiedene Querftreifung der Fibrillen und ihrer Bindel und zwar cine eben-
falls auf Fafern zuriickzufiihrende; befonders bei Fig, 7. Auch im Text wird der an Rilsftellen, welche
der Lingsfaferung folgen, hervorragenden Fafern als :Ziackchens gedacht. Bei den Silberpriparaten
zeigen diefelben Objecte allerdings ein unregelmifsigeres Netz, wie die ofteogenen Gewebe iiberhaupt,
in welchen das ganze Bild undeutlicher wird und nur elaftifche Platten quergeftreift, fowie Zellen- und
Kernmembrane radiiir geftreift find.

Ohne diele Beobachtunzen bemangeln oder beftitigen zu kénnen, wirde ich eine folche Ei-
weiterung des Nachweiles fibrillirer Struktur in den Zwilchenfubftanzen und der Querltreifung in fibril-
laren ]!indcguwubun. als fich rn]lﬂiiﬂdig_{ an meine ;’h:ﬂ".-ll'lim;_{:m anfehliefzend. gern ;l,v.‘:u.‘:u:_:]:lti]'l.:n, aber das
Syftem, das Heitzmann auf feine Unterfuchungen begrinden zu konnen glaubt, mufs gerechte Be-
denken erwecken. Es bietet ein Beilpiel davon, wie gefilirlich es ist, von einer zwar nicht unbetricht-
lichen Zahl von Unterfuchungsobjecten aus, die aber doch gegen das ganze Gebict der Hiftiologie
verfchwindend klein ist, Alles bisher angenommene auf den Kopf ftellen zu wollen. Eine folche totale
Leugnung der Bedeutung der Zelle, eine folche Verwilchung des Unterlchiedes zwifchen extracellulirer
und intracellularer Organifation wire nicht nur ein entichiedener Ruckfchritt, fondern ist auch unver-
einbar mit den thatfiichlichen Befunden an vielen anderen von Heitzmann nicht I.Jl.:riu’:l-cﬂl_‘lﬂi;;tun
Unterfuchungsobjecten, namentlich an dem Ei, diefem Prototyp der Zelle. Ein Hihner-Ei zeigt uns
diefes Prototyp in fo erheblichen Dimenfionen, dafs etwas dem Heitzmann'fchen Schema der
Organifation Aehnliches darin leicht nachweisbar fein miifste, wenn es wirklich vorhanden wire ; es ist
aber tiberall das Gegentheil diefes Schema nachweisbar. Wo lollen im Dotter Netze lebender Materie
vorhanden fein? Wo find :5peichens in den Fafernetzen der Dotterhaut zu finden? Schon Heitz-
manns eigene Abbildungen der wirklichen Objecte zeigen in dem Zelleninhalt nirgends das Netg,
das er in dem Schema auf 5. Iiﬁ der Ilten .-'"L}_}h:mdlung abbildet. Wie man ferner die I_}(Iltﬂ!rflll’(:hlll'la‘_}_,
ja den ganzen Vorgang der Zellentheilung und der Gemmation, der wenn er auch nicht die einzige
Form der Zellenbildung fein follte, doch immer in gewiffen Fillen eine unleugbare Realitat hat, mit
dem gegebenen Schema in ungezwungene Verbindung bringen will, ist unerfindlich. Auch die Orga-
nifation der Panzer und Schalen wiifste ich in diefem Schema nicht unterzubringen.

: ® Wie man cinen folchen Organismus als cin kernlofes Blutkorperchen, wenn man e als  keiserlei ecllulire
Elemente enthaliend, fondern nuc als ans einer bindegewebsartigen Faferltrukior befbehend betrachiey, bezeichnen will, ftelle ich
anheim, Dafs folche Orgamsmen, wenn anch nor teratologifch in Dimenfionen and wnter Umitdnden vorkommen, bei welchen
tiber cine (olche Struktor kein Zweilel ist, zeigen cinzelne der von Havshihnern o hiuhg gelegten fogenannten Spur-Fier. In
Bl XIX d. & [ wilfenfch. Zool. Fig. 24 habe ich ein folches Spor-Ei abpehildet, in welchem Doteer micht nachweishar war,
und diefe Verhéilinife pag. 330 erortert.  Diiefes Ei, obgleich es cinen Dotter nichy befafs, hatte eine normale Falferhaut und eine
halkfehale, deren Struktur allerdings wic bei andern Spur-Eiern teratologifche Abweichungen von der normalen haben mochte,
gebildet, und fein Inhalt war wirkliches Eiweifs von im Welentlichen normaler Strukiur. Hier haben wir alfo cinen folchen al-
gelchlofenen COrganismis, der Nichts von dem enthall, was das Ei als cellular charaktenfivt, wnd doch als ein Ei, wenn auch
als ein abnormes bezeichnet werden mufz,  Uebrigens ist a. a. ) fchon angefithrt, dafs dic meiften Spur- Eier Dotter enthalten,
nur ruweilen in fo geringen kaum nachweisbaren Spuren in die Faferhdute des Eiwetlses emgehiille, dafz ich nicht behaupten
kann und mag, dafs minima von Dotter-Elementen auch in dem Fig. 24 abgebildeten Spur-Ei gefehlt haben.  Trite Achnliches
bei einem Organismus von der Kleinheit eines Blutksrperchens ein, fio wire e abioluy unnachweisbar.  Dafs bei Eiern ein {o
wichtiger Beftandtheil ols der Dotter fehlen kann, macht es vielleicht weniper befremdlich, dafs in Blutkorperchen der Mamma-
lien der fopenannte Kern fehlt, wihrend er bei Vigeln doch vorhanden ist.
16*
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Warum denn immer das Kind mit dem Bade ausfchiitten und fich aus einem Extrem in das
andere ftiirzen? Warum foll denn, weil allerdings in den Bindefubftanzen und den Geweben der nie-
deren Thiere nicht alles Zelle ist, nun auf einmal gar Nichts mehr Zelle fein? Und wo bleibt denn
fchliefslich die wefentliche Achnlichkeit der pflanzlichen und der thierifchen Zelle, denn das Heitz-
mann'fche Schema ist doch auf die Pllanzenzelle ganzlich unanwendbar.

Gerade aus der Anerkennung einer extracelluliren Organifation fcheint mir die biologifche und
phyfiologifche Wichtigkeit der Zelle um fo fchirfer hervorzutreten. Solche Polarititen, wie fie im
Gegenfatz der extracelluliren und der intracellularen Organifation liegen, find hiufig dic Bedingung
lebhafterer Aktion und ich fehe eine grofse Bedeutung darin, dafs wie einerfeits dem niedrigeren
pflanzlichen Organismus die extracellularen Gewebe fehlen, die incelluliren Gewebe der Thiere theils
nur iufseren Zwecken dienen und trigere Aktion befitzen, wihrend die hoheren Lebensfunktionen in
Nerv und Muskel an das neben einander Vorkommen von beiderlei Organifation gekniipft erfcheinen.

Ohne alfo den hohen Werth der Heitzmann ' fchen Unterfuchungen, was neue Thatfachen
betrifft, verkennen zu wollen, und obgleich ich im fpeziellen in feiner Theorie der Ofteogenefle, na-
mentlich in der Annahme eines, auch bei der Umfchmelzung der Grundiubftanz perfiftirenden Gewebes,
cine fehr befriedigende Klirung diefes Vorganges fchen wiirde, mufs ich das allzemeine Schema der
Organifation, welches er aufitellt, als ein nicht geniigend begriindetes betrachten; aber fchon in einem
Verluch etwas Durchdachteres an die Stelle des nichtsfagenden Protoplasma zu fetzen, liegt etwas
Werdienstliches.

Das Robin’'fche Werk ist ein zu bedeutendes, um hier in feiner Totalitit auch nur einiger-
mafsen gewirdigt werden zu konnen. Seine Gegnerlchaft gegen die Virchow 'fche Cellulkirpathologie
und gegen Zellentheorie uberhaupt, infoweit als letztere die gefammte Organifation unter das Schema
der Zelle bringen will, mifien in wiffenfchaftlichen Kreifen als bekannt vorausgefetzt werden, wenn fie
es vielleicht auch in Deutfchland nicht in dem Mafse find, als die cingehende Grundlichkeit feiner Be-
handlung diefer Fragen, und die Originalitit und Unbefangenheit feiner Auffaffungen verdienen.

Dem Thema meiner Arbeiten widmet er ein tieferes Eingehen, als es fonst in hiftiologifchen
Werken der Fall ist, und diefe Beziehungen darf ich nicht mit Stillichweigen iibergehen. Leicht ist
es nicht, fie in der Kiirze véllig klar zu ftellen, denn in dem, was einerleits Robins grofses Verdienft
ist, nimlich diefes durchaus befonnene Zuriickweifen jedes Generalifirens und Syltematifirens, das iiber
die Thatfachen hinausgeht, liegt andrerfcits die Gefahr, dafs feine Meinungen nicht mit voller Schiirfe
und Klarheit hervortreten.

Ein Klar und confequent durchgefihrter Ausdruck einer Meinung implizirt fchon eine Theorie
oder ein Syltem, und wo man ein {olches nicht aufitellen will oder darf, mufs eine gewifle Unklar-
heit bleiben.

In dem I Capitel Theil [ iiber dic anatomifche Befchaffenheit der Zellen filhrt Robin pag. 4
aus, dafs nicht fimmtliche anatomifche Elemente Zellen feien oder auch nur friher waren, und fihrt
fort: »Endlich find vicle fkelettartige Organe der Echinodermen, Polypen und Cephalopoden, die fo
hiufig mit complicirter Struktur verfehenen Chitin-Decken der Gliederthiere, die befonderen Ei-Hiillen
der Viogel, Reptilien, Selachier und Cephalopoden, der Zahnichmelz, die Linfenkapfel, die Scheide der
Clorda dorfalis, die twnicae propriae der Drifen etc. ohne jeglichen celluliiren Charakter, in welcher
Periode ihrer Entwicklung man fie auch beobachten moge«*). 1

Diefe Zufammenftellung der Panzer und Schalen mit anderen Ubjecten, denen Robin an
anderen Orten den organifirten Charakter zu vindiziren fcheint, fowie der Ausdruck sorganes sgueletts-
gitese fcheint keinen Zweifel dariiber zu laffen, dafs er diefe fammtlichen nicht celluliiren Bildungen als
organiflirt betrachtet.

Liest man dann aber das VL Capitel 2ten Theils: des élements non cellulaives tant caleaires,

¥} Enfin, beancoup d'organes squelettiques des echinodermes, des polypiers, des efphalopodes , les wiguments chitineus
i structure souvent si complexe des articulés, les enveloppes spéciales des oenfs des oiseanx, des reptiles, des sélaciens, des cépha-
lopodes, 'émail dentaire, 1a capsule du cristallin, la poine de o notocorde, les parois propres des tubes glandulaires ete., n'ont
aucun des caractéres des élements celluleux & quelque période de lear évolution qu'on les obferve.
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que chitinenx , fo wird man doch iiber Robins eigentliche Meinung beziglich der organifirten Be-
[chaffenheit der Panzer- und Schalenbildungen zweifelhaft.

Geht auch aus dem, was Robin ilber Mollusken - Schalen, Cruftaceen -Panzer und Ei-Hiillen
fagt, hervor, dafs er eigne Unterfuchungen iiber diefelben angeftellt hat, und verfteht es fich auch bei
cinem folchen Foricher von felbst, dafs diefe meilt richtige Refultate gegeben haben, fo find fie doch
nicht umfaffend genug. So ist es eine febr erhebliche Licke, dafs von Gaftropoden-Gehiufen nur die
Randmembran von feliv erwihnt wird. Gerade die Struktur der Gaftropoden-Gehiufe, wie ich fie
von Strembus im Speziellen befchricben habe, diirfte geeignet gewefen fein, Robins Auffaffungen
welentlich zu modifiziren.

Was auf pag. 137 iiber das Perlmutter gefagt ist*), weicht fo vollitindig von dem Befunde
beim eigentlichen Perlmutter ab, dafs ein Forfcher von Robins Bedeutung dabei unmoglich diefes
vor Augen gehabt haben kann. Prismatifches Gefiige kommt allerdings, wie ich nachgewiefen habe,
auch dem Perlmutter zu und ist bei Nawtifus auch fechon ohne Aetzung fehr deutlich, aber itets find
diefe Prismen rechtwinklig auf die Schalenfliche geftellt und nie laufen fie in Kegel aus. Wohl aber
palst die Befchreibung auf die blaue Schicht von Mytélus, und mufs R obin diefe oder eine idhnliche
vor fich gehabt haben. Am beften flimmt fie mit dem iiberein, was Carpenter von Terefratula
und Lima abhildet.

Ferner ist es nicht richtig, dafs die Borften des Crullaceen-Panzers immer durch alle Panzer-
Schichten durchgehen, bis auf die darunter liegende Haut reichen, und ihr Central - Kanal ftets zellen-
artige Vacuolen darftellt, wie pag. 141 gefagt wird. Meine Abbildung Fig. 20 A Taf. IV zeigt, dafs fie
auch auf der Oberfliche cingelenkt fein und einen einfach cylindrifchen Kanal, der eine Fortfetzung
der Papille ist, auf welcher fie itehen, enthalten konnen; und gerade diefe Borften, die Anhingfel des
Panzers felbst und Nichts von ihm wefentlich Verlchiedenes find, charakterifiren fich auf das Be-
ftimmtefte als Organifationen.

Wenn endlich Robin dic Fafern der Schalenhaut der Eier nicht als wirkliche Fafern aner-
kennen will, fondern (pag. 132) diefelben mit Coflte als ein Driifenfekret betrachtet, fo ist dies nur
maglich, weil er ihre ftrikte Analogie mit den Fafern der Dotterhaut iiberfieht und ihre complizirte Zu-
fammenfetzung bei den Vogeln und ihr rohrenformiger Bau und ihre keulenformigen Endungen bei
Reptilien ihm unbekannt geblieben waren. Ich kann ebendafelbst die Meinung, dafs deutliche, fo zu
fagen handgreifliche Faferbildungen nur als eine Ucebertreibung (exagération) der in Eiweilsmembranen
und dhnlichen Organismen fich zeigenden Streifung (éfaf #rié) feien, nicht billigen. Es liegt doch
wahrlich nidher, wenn man hiwfig Fafern beftimmt nachweifen kann und zuweilen in analogen Geweben
nur Andeutung von Streifung ficht, die erfteren als das Wirkliche, die letztere als den undeutlichen
Ausdruck der erfteren zu betrachten.

Beltimmt und ausdriicklich beftreitet iibrigens Robin den organifirten Charakter der Panzer-
und Schalenbildungen auch in diefem Capitel nicht, wenn er aber fchliefslich Analogien zwifchen ihrer
Struktur und den Caleosplariten, die Harting auf mechanifch-chemifchem Wege erzeugt hat, fehen
will, fo mifste er eonfequenter Weife ihren organifirten Charakter leugnen.

Eines Theils liegt diefe Unklarheit wohl daran, dafs es Robin hauptfichlich aufl die Negation
ciner celluliren Bildung der Panzer und Schalen ankommt, worin ich vollitindig mit ihm iiberein-
{timme und mich ciner fo bedeutenden Bundesgenofienfchaft dankbar erfreve; anderntheils aber in
einer gewiflen Unklarheit, die mit Nothwendighkeit aus Robins Definition der »subflavce orga-
nifee « folgt.

Schon in einer Anmerkung zu S. 22 meiner einleitenden Bemerkungen ist verfucht, gegen die
Confequenzen der Thefe, dafs Organifation von Struktur-Eigenichaften unabhingig fei, Verwahrung
einzulegen, es mufs aber doch noch einmal darauf eingegangen werden.

*} Die Stelle lautet im Original: La nagre ou couche interne, irisée, est formée de prismes morphologiquement ana-
logues au précédents, — mimlich der Prismen der ‘Wabenfchicht, dic Bobin als sle té og test proprement dit« bezeichnet —
mais beaucoup plos petits ef pourvas d'une ligne centrale plus foncée que le reste. Ils sont disposés trés-obliquement par rap-
port & la surface du test ef vienment se terminer par une extrémité amincie conique
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Am vollitindigiten driickt Robin feine Auffaffung der Organifation im Cap. III des erften
Theils aus, ich wage aber das pofitive Refultat nicht in kurzen Sitzen wiederzugeben. Auch hier
kommt es ihm hauptfichlich daraufl an, hervorzuheben, dafs die Organifation nicht an beftimmte For-
men, als Zelle, Nucleus, Fafer, Rohre oder dergleichen gebunden fei, und man wird vielen Siitzen,
wie z. B. dem, dafs die Organifation etwas anderes fei, als einfach eine phylifche oder mechanifche
Dispofition der Theilchen, dafs es fich nicht um etwas Mafchinelles handle, dafs ihre Wefenheit fich
nicht direkt durch das Auge, auch wenn es mit den ftarkften Vergrifserungen bewafinet fei, erkennen
laffe, dafs Organismus und Mechanismus etwas durchaus verfchiedenes feien, dafs endlich die auf ver-
fchiedenen Wegen zu conftatirenden Lebens- Aeufserungen das allein entfcheidende Kriterium fiir das
Vorhandenfein der Organifation ausmachten, vollitindig beipflichten konnen; aber man wird eine Liicke
filhlen, und diefe fehe ich darin, dafs der Gegenfatz zwifchen Organifation und unbelebtem Stoff ein
vollitindig unklarer bleibt; dafs gar kein Grund fir die grofse und entlcheidende Thatflache, dafs
Organifation niemals autogen aus todtem Stoff hervorgehen kann, dafs fie immer von eginer {fehon vor-
handenen Organifation tradirt oder reproducirt werden mufs®), aus demjenigen, was Robin von der
matiere organifee fagt, hervorgeht, obgleich er doch ihren Gegenfatz gegen die matiére brute auch
feinerfeits fefthilt,

Wiire er hierin vollitindig klar, fo konnte er nicht auf pag. 502 iiber Bennetts molekulire
Theorie der Organifation fich wie folgt ausfprechen:

»Wenn man die folgenden Siitze des ausgezeichneten Edinburger Pathologen mit demjenigen
» vergleicht, was ich an den oben angefilhrten Stellen ausgefprochen habe, wird man fehen, dafs in
»vielen Punkten unfere Lehre iibereinftimmt. Er fagt: Die letzten Elemente des Organismus find
» nicht die Zellen und eben fo wenig die Kerne, fondern kleine Partikelchen, welche felbstitindige
» phyfifche und vitale Eigenfchaften befitzen, vermige deren fie fich zu hoheren Geftaltungen ver-
» einigen und ordnen. Diefe Geftaltungen find die Kerne, die Zellen, die Fafern, dic Membrane. Alle
» diefe kinnen fich direkt aus diefen Molekiilen bilden. Die Entwicklung und das Wachsthum der
» Gewebe wird bewirkt durch die Bildung hiftogenetifcher und hiftolytifcher Molekile, welche fich
s unter einander verbinden, fowohl innerhalb als aufserhalb der Zelle; aber es ist weder der Kern
s»noch die Zelle, welche dabei als Centrum agiren « *¥),

; Wie eine Uebercinftimmung im Wefentlichen mit Robin's Ausfpruch, dafs Organifation von
Geftaltung, von Struktur unabhiingig fei, hierin gefunden werden kann, ist mir unbegreiflich. Diefe
Bennett'fchen Molekille find doch offenbar etwas ganz anderes, als Atome oder Molekille im
chemifchen Sinn. Sie find ja eben ein Strukturverhiltnifs.

Im Einzelnen liefse fich gegen die Bennett'fche Ausdrucksweile Einiges einwenden, was um
fo weniger zu verwundern ist, als feine Werke fchon vor 20 Jahren publizirt find. Ich méchte nament-
lich das moniren, dafs fich Zelle, Kern, Membran und Fafer jedes direkt aus den Molekiilen bilden
foll, und cher dazu neigen, die Zelle, wenn zuniichft von ihrem Inhalt abftrahirt wird, aus der Mem-

*} Ich iberfehe hierbei nichi, dafs immer wieder dic Verfuche erncuert werden, Organismen aus todiem Stoff abzo-
leiten, und dufs man es neverdings wieder miplich gemacht hat, in diefer Berichung wenigftens sine Controverfe anzuregen.
Das ist aber auch gegen dic am fefteften fichenden Wahrheiten flets moglich. Wire die astogene Entfichung von Chganismon
aus todiem Stofl ein natiitlicher oder der natiicliche Yorgang, (o wirde fie uns anf Tritt und Schrtt entgepentretén, o= kinnte
gar micht fchwer fein, Hunderte von Beifpielen dafiic anzugeben: aber es {ind umgekehri immer mehr Fille, die man frither anf
folche Vorginge zuritckfithrie, als einfache Reproduktion vorhandencr Chganizmen nachgewicfen, und dafs man in einzelnen
Fillen Zweifel dagegen geltend machen kann, dafs der Bewels eines Reproduktionsvorganges vollitindig gefiihet fei, hat keine
Bedeutung gegeniiler der erdriickenden Maife des Beweismateriols das gegen die generatio originaria fpricht.

##Y Fn lisant les pages suivants de 'éminent pathelogiste d'Edimboorg, comparativement aux pages qui viennent d &tre
indiguées, on verra que nous soulenons en bien des points la méme doctrine. Les éléments ultimes de l'organisme ne sont
point des cellules, ni des noyaux, dit-il, mais de petites particules possédant des propriétés physiques et vitales indépendantes,
en vertu desquelles elles s'wnissent et sarrangent pour constituer des formes plos devées.  Ces formes sont les noyaux, les
cellules, les hbres, les membranes. Le :l-l:'-l.'rl,"h:lpp-t.':ln.n,:ul: el la croissance des tissas hrlfli'!lt"h'.'ﬂt e la formation de molécules histo-
pénétiques ot histolytiques, pouvant s'unir entre elles ici en dedans, la en dehors des cellules; mais ce n'est point le noyan ni
la eellule qui agissenl comme centre.
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bran und die Membran aus der Fafer hervorgehen zu fehen, fo dafs die Fafer das einfachere diefer
Formelemente wire, wenn auch zwifchen ihr und den letzten Elementarorganismen noch andere uns
bis jetzt unbekannte Zwilchenftufen liegen michten, Ueberhaupt gelangen wir mit den »Molekiilens«
zu weit auf das Gebiet der Spekulation, denn fie {ind nichts Beobachtetes, fondern eine Abiftrak-
tion, und es fcheint mir richtiger zu fein, wenn man fich begniigt anzuerkennen, dafs iiberhaupt Struk-
tur die nothwendige Bedingung der Organifation ist, und die Aufgabe der Hifticlogie darin beftehe,
diefe Struktur, fo weit als fiir die Beobachtung méglich ist, zu verfolgen, aber von Spekulationen fich
fern zu halten.

Ein eigenthiimlicher Umitand triigt gewifs weflentlich dazu bei, dals Robin dem Standpunkt:
Struktur als die Grundlage der Organifation anzuerkennen, ferner bleibt.  Merkwiirdiger Weile hilt er
an dem celluliiren Urfprunge der fibrillaren Elemente des Bindegewebes fest, und mufs deshalb auch
den wahrhaft fibrilliren Charakter incellulirer Gewebe, wic z. B. der Eimembrane, wie wir gelehen
haben, beftreiten ; und doch ist diefer cellulare Urfprung der Fibrillen d. h. ihre Entitehung als Aus.
linfer fpindelformiger Bindegewebskorper niemals nachgewiefen, fondern nur von der Vorausfetzung
aus, dals alle ur;_:;ll'ti['::]h.m {_;'l.:l-'l.;'l.lllll'l.g_:t:li celluliar fein |:'|:|l.|!|—:-i|.{,'t!|,, vermiuthet worden, und j::t?.l. wohl ziems-
lich allgemein aufgegeben.

Auch in Bexug auf die Muskelfafer hilt Robin noch an dem intracelluliren Urlprung fest,
und fcheinen ihm die W a g ener 'fchen Unterfuchungen ginzlich unbelkannt gebliecben zu fein, was
allerdings bei dem fyftematifchen Todtfchweigen, das gegen diefelben in Deutfchland ftattfindet, nicht
2 verwundern ist,

In noch ciner Bezichung finde ich Veranlaffung, mich mit den Robin'fchen Auffaffungen
auseinﬂilldt:rzurcta-!un, namhich ht;?:l',Lglich {femer E e ;'J:_rf:l.."_‘:ru‘.".'r"qujr‘.rﬂ;':.'- und der I".mlh_']mn;_; des Knor-
pels. Einer der erheblichften Wider{priiche, welche er gegen die deutfche Zellentheorie, wie fich die-
ielbe darin allerdings weit iiber Schwann herausgehend entwickelt hat, fefthalt, belteht darin, dafs
er die autogene Bildung von Kernen in feiner »amorphen organifirten Subftanz « annimmt, und auf
eine folche freic Kembildung die Entftchung der Gewebe in iiberwiegendem Mafse zurickfihrt. Ueber
die Hauptirage: ob hier wirklich Neubildung oder blofs Reproduktion durch fortdavernde Segmen-
tation oder Gemmation der vorhandenen Kerne oder Zellen ftattfindet, erlaube ich mir ein Urtheil
nicht. Wenn es auch richtig ist, dafs felbst in den in lebhafter Entwicklung begrificnen Geweben,
fich in dem Acte der Segmentation begriffene Zellen oder Kerne viel feltener finden, als nach der
Meinung , dafs diefer Vorgang die alleinige Quelle neuer Zellenbildung fei, erwartet werden mifste,
fo bleibt die Moglichkeit, dafs er fich mit folcher Schnelligkeit vollzieht, dafs hieriiber hinweg-
zukommen ist. Jedenfalls fcheint die autogene Entftehung der sembryoplaftifchen Kernee aus der als
formlos betrachteten organifirten Materie auch von Robin nicht in dem Sinne wirklich becbachtet
zu fein, dafs Anfange derfelben oder Uebergiinge zum fertic gebildeten Nucleus wirklich zur An-
fchavung gelangt find. Aufserdem kann ich nicht beftitigen, dafs die Segmentation nur bei folchen
Zellen oder Kernen eintritt, die eine gewiile normale Grifse erreicht haben. In dem jugendlichen
Enorpelgewebe des fproffenden Rehgehorns finde ich die allerdings nur ganz einzeln aufrufindenden,
in Segmentation begriffenen Zellen nur unter den kleinften Individuen. Endlich ist mir Folgendes fiir
Robins Auffaffung fehr bedenklich: Fande freie, autogene Kernbildung in einer vorher vorhandenen
formlofen organifirten Materie ftatt, fo wiire zu erwarten, dafs letztere fich im jingiten Gewebe in
reichlicheren Schichten mit nur einzeln eingefprengten Kernen fiinde. Nach Robins eigener Angabe
verhialt es fich aber fo, dafs gerade in den jiingften Schichten die Zwifchenfubiftanz am f(parlichiten
ist und erst in den ilteren Schichten reichlicher auftritt. Dies fpricht nicht dafir, dafs die Zelle fich
aus der Zwifchenfubftanz bildet, fondern eher dafir, dafs die Zwifchenfubitanz durch die Zellen entfteht.

Doch dicfes nur beildufig., Die Frage hat, {obald anerkannt wird, dafs die Zelle kein Elementar-
organismus ist, dafs auch aufser der Zelle Organifation befteht, gar keine fo tief greifende Bedeutung
mehr. Ob der Satz: emnis cellula ¢ cellula richtiz bleibt, ist verhiltnifsmiifsig gleichgiiltig, fobald
nur belteht, dafs uberhaupt Organifation nicht autogen aus todtem Stoff entfpringt, fondern Repro-
duktion vorhandener Organifation ist.
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Hiervon alfo abgefehen, ist kein Zweifel, dals Robins woyansy embryoplaffigues identifch mit
den Gebilden find, die ich in den Jugendzuftinden der Bindefubftanzen als Zellen betrachten zu
miiffen glaubte®), und hieran allerdings weitgehende Folgerungen iber die Bedeutung der fogenannten
Zwilchenfubitanzen kniipfte. Ich finde bei reiflicher Prifung in Robin's Werk keinen Beweis dafiir,
dafs diefe fogenannten royanx embryoplaffigues wirklich Kerne und keine Zellen find. Diefen Beweis
aus ihrer Entftehung zu filhren, ist fir Robin unméglich, da fie nach ithm »par genéses**) ent-
{tehen follen, alfo eine Beziehung zu {chon vorhandenen Zellen oder Kernen nicht befteht. Er {cheint
ihn in ihrer Weiterentwicklung zu fehen, indem er angiebt, dafs fich z. B. bei der Knorpelbildung um
den Kern, welcher zuerst ganz allein die durch die Zwifchenfubftanz begrenzte Hohle ausfiille, allmilig
cine amorphe, feinkérnige Subftanz innerhalb der erweiterten Hohle ablagere, die der eigentliche
Zellenkorper fei (pag. 363 u. fil). Die beigefiigte Fig. 70 fteht aber mit diefer Darftellung in entfchie-
denem Widerfpruch, Dort haben die vermeintlichen Kerne durchfehnittlich fchon diefelbe Grifse, als
dic Zellen, die fich aus ihnen entwickelt haben follen. Der Unterfchied zwifchen beiderlei Gebilden
befteht nur darin, dafs in letzteren cin Kern fichtbar ist, in erfteren nicht; es miifste fich alfo nach
Robin's Auflfaiiung des Vorganges der Kern erheblich verkleinert haben, wihrend fich der Zellkérper
in der nicht wefentlich vergrifserten Knorpelhohle um ihn ablagerte. Es liegt doch niher, anzunehmen,
dafs ein frilher nicht wahrnehmbarer Kern fpiter zur Erfcheinung kommt. Ebenfo ergiebt Fig. 74
(die Darftellung der caudalen Verlingerung eines Embryo vom Rind) die fogenannten weyanx embryo-
plafigues im Innern des Gewebes erheblich grofser, als die Kerne der Zellen, welche die Gufseren
Schichten bilden. Diefe Zellen follen nun allerdings nicht autogen entftanden, fondern Segmente der
Zizelle fein und bald verfchwinden, worauf fich aber die Annahme eines fo verichiedenen Urlprungs
diefer unmittelbar aneinander ftofsenden Schichten begriindet, ist nicht erfichtlich.

Ich finde (vergl. die fchon angefiihrte Arbeit in Reichert’s Archiv, 180g) in den jingften
Knorpelgeweben des fproffenden Rehgehorns beim Zerzupfen in indifferenten Fliffigheiten zarte, klare
Zellen bis auf 7,5 p lingften Durchmefler herabgehend, mit einem oder mehreren glinzenden Kemen,
zuweilen in Segmentirung begriffen. In den idlteren Schichten nimmt, wihrend fie fich allmilig mit
einer zart gekornten, hiufig {pindelférmigen Hiille umgeben, ihre Grofse zu, bis fie die der Zellen des
fertigen Knorpels (14 p lingften Durchmeffer und mehr) vollitindig erreichen, wiihrend die Zwifchen-
fubftanz des Knorpels unverkennbare Andeutungen davon zeigt, dafs fie den Hiillen der durch Zer-
zupfen ifolirten Zellen entfpricht. Mit gutem Grund glaube ich alfo dabei beharren zu miiffen, dafs
es fich hier um Zellen und nicht um freie Kerne handelt, und auch Robin's noyanx embryoplafligues
Zellen und nicht Kerne find.

Bei den epidermoidalen Geweben ftellt fich der Vorgang vollftindig anders dar, wie diefes
auch von Robin ganz richtig angegeben wird. Bei gewilfen Horngeweben wenigftens ist er un-
zweifelhaft fo, als ihn Robin in feiner Fig. 25 abbildet und im Text erliutert: dafs nidmlich in der

¥) Ueber dic Markfubftanz etc. in Ecichert's Archiv. 186g. pag. go u. ff.

**) Genvse in dem Sinne Robin's kennt wenigiiens das Dctionnaire de 'Academie in der nach der 8 Auflage bear-
beiteten deutfchen Ausgabe noch nicht. Dort gilt es ausfchliefslich fiir sGenefiss als Bereichnung der erften fiinf Biicher der
heiligen Schrift.  Sicher darf man das Wort auch im weiteren Sinne gebrauchen, aber es cricheint mir in jeder Beziehunp will-
kitrlich, zwifchen Gengse und Génération einen Unterfchied machen, und noch willkiirlicher, dem Wort naissance, wie es gefchicht,
feine klare und anbefireitbare Bedemtung nehmen :u wollen und es fir cine prifomtive Form der erften Entftehung zu ge-
brauchen. Ganz unverftindlich ist mir aber fir einen francdfifchen Autor die Bebauptung: dafs Formation fiir die Bildung von
Ohrganismen nicht angewendel werden diirfe (vergl. pag. 174: Le terme naissance dans e sens le plus général, en un mut,.uu
sapplique quan fait de Vapparition des corps organisés en un point oil ils nexistaient pas et le terme formation noest applicalile
quan fait de V'apparition d'une oo de plusicurs espices de corps bruts, de composés chimiques). Mein Dictionnaire de 1'Aca-
demie Gibrt als Beifpiel fiar die Bedeutung von Formation ausdriicklich an: La formation de Venfant dans le ventre de la mire.

Trotz diefes willkiirlichen Gebrauchs der Terminologie wird ja dem aufmerkfamen Lefer des 1. Capitels, 2. Abfchnitts,
3. Theils der Gedanke, den er auszudriicken fucht, ziemlich deutlich; und es wiirde hicr zo weit fihren, die Ausdrucksweife
entwirren zu wollen, Es geniipt festzabalten, dafs Robin unter Genese, ader Dheftimmier ausgedriickt  Autopenese, hier die
Zellenbildung aus vermeintlich formlofer, organifirter Materie, ohne Descendenr vom vorhandenen Zellen oder Kernen, be-

zeichnen will.
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jingften Form des Gewebes runde Korperchen, welche ficher den allgemein als Kerne bezeichneten
Einfchliifien der Zellen der alteren Gewebsform ent{prechen, in eine reichlich vorhandene, keine Son-
derung in Zellen zeigende Zwilchenfubftanz eingebettet find. Erst fpater fegmentirt fich diefe Zwilchen-
fubftanz derartig, dafls fie in Gebiete zerfillt, deren jedes einen der »Kernee enthilt und fich nun auch
mechanifch ifoliren lifst. Ob in dem jungen Gewebe die Zellengrenzen wirklich nicht beftehen, oder
nur nicht fichtbar find, ist eine alte, zunachst wohl unldsbare Controverfe. Ich habe a. a. O. Fig. 10
diefes von dem Horngewebe des Flotzmauls des Rindes genau mit Robin's Fig. 25 tibereinftimmend
abgebildet, wiirde aber nicht zugeben kénnen, dafs ¢s fich iiberall fo darftellt. Im Plerdehuf ist das
Bild ein anderes, doch das kommt hier nicht in Betracht. Jedenfalls liegt aber hier darin, dafs fich
die gelammte frihere Zwilchenfubftanz in Zellengebiete fegmentirt, etwas ganz anderes vor, als auch
nach R obin’s Darftelling beim Knorpel und dem Tisswe embryoplafigurs, da bei Letzterem der Zellen-
kiirper als eine vollitandige Neubildung den vermeintlichen Kern umgeben foll, die Zwifchenfubftanz fich
an diefem Prozefs nicht betheiligt, ungetheilt bleibt und dabei noch in erheblichem Maafse zunchmen foll.

Mein Zweifel, ob die allgemein als Kerne der Epithelzellen bezeichneten Gebilde wirklich folche
darftellen oder ebenfalls als Zellen zu betrachten feien, wird hierdurch nicht berithrt: es foll mit diefer
Anfibrung nur darauf hingewiefen werden, dafs es nicht zuliffig fein wiirde, #wei fo verfchiedene Vor-
ginge als analoge zu behandeln, und damit eine gewific Auffaiiung, als bei beiden zutreffend, wahr-
fcheinlicher zu machen.

Damit es nicht den Anfchein gewinnen kann, als hitten fich diefe letzten Bemerkungen von
meinem Hauptthema allzufehr verirrt, erinnere ich daran, dafs allerdings die extracellulire Natur
der aufseren Schicht des (pindelfirmigen Bindegewebs-Korperchens und der cellulire Werth des
gewohnlich als Kern betrachteten runden Kérperchens in feinem Inneren wefentlich fur den Kreis der
zkuﬂ-ﬂ.ﬂ-ul'lgl.::! des Verfaffers find, wie {roher erlautert wurde,

W, von Nalhusius- Kénigiborn, iT



Erklédrung der Abbildungen.
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Dic Bemerkung, dafs hier, wie im Text, bei den Gréfsenangaben das griechilche p, wie in der
neueren Hiftiologie gebriuchlich, durchgiingig als Bezeichnung fiir den Mikromillimeter (= o,001 Milli-

meter) angewendet ist, dient vielleicht zur Bequemlichkeit folcher Lefer, welche nicht Mikrofkopiker
von Fach find.

Tafel I
Fig. 1. Weichschaliges Ei. Aus dem Ovidukt eciner getidteten Hirunde riparia.
ritus confervirt. “I-]:'mil”:ll':l:ih'lfﬂl:f.
A Querlchnitt der Schalenhaut mit den Schalenrudimenten. 4301

a Feine Membran, unter welcher fich die Kalkichale bildet.
b Schalenrudimente,

Die Eifchale in Spi-

¢ Feine membranife Maile zwifchen denfelben.

d Schalenhaut (membrana festioe),

B Flichepanficht von Aufsen und optifcher Querfchnitt auf einer Falte. Die Oberflache ist auf der  ©
dufseren Seite der letzteren. 2051
a Optifcher Querfchnitt der Schalenrudimente.
b Flichenanficht.
¢ Rudimente der Kalkfchale.
d Faferhant in deren Zwilchenr@uamen.

Fig. 2. Géanse-Doppel-Ei, gekocht, im Durchfchnitt. 2.
2 u. b INe beiden Dotter.
& Acufzeres, fir beide gemeinfames Dotterhiiutchen.
did  Particulares DotterhButchen des Dotters b.
e,c  Eiweiss, welches den ringférmigen Rawm zwifchen dem gemeinichaftlichen und dem partikularen Dotter-
hiiutchen aunsfillt.
f Andeuiung der Schichtung der Eiweifshille.
g Luftraum.
h Schale und Schalenhiutchen.
Um die Verhilinife der Dotterhivichen bei dem kleinen Mafsftabe der Zeichnung andeuten zo kinnen, mufsten
fie in einer die Wirklichkeit weit berfchreitenden Dicke dargeltellt werden. e hat in Wirklichkeit etwa 21, d ]BF,.

Fig. 3. Ei von Petromyzon marinus (Lamprete).
A Optifcher Querfchnitt der Schale des zerdriickten Eies.

In werdiinntem Spiritus beobachtet mit
Harinack 1o 775/1.
a Aculsere Howa radiots, fehr zart, leicht alilisbar.
b Innere fowa radicha.
¢ Zona pelfucida.  Scheinbar fiructorlos.
d Innere Zons radiats. Nur mit Gundlach VIII als perliger Saum andeutungsweile zu beobachien.
e Hohlmaum durch Comtraktion des Dotters entfianden.
i Duotter- Elemente.
B Flichenaniichten der Eihiille. 1In indifferenter Flidfligheit beobachtet.
a2 Bei hoher Einitellang m. Gundlach VIII O¢ 2. == Soc0/I
b Bei tiefer Einftellong mit Hartnack 1o, Oc 3. = 751
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Fig. 4. Eischale von Raja clavata. Glycerin-Priparate.

A Querfchnitt aus der Mitte in der Richtung des kiirzeren Durchmefiers. zog.
Die dufsere Schalenfliche nach ohen,

B Segment eines Cuerichnitts durch einen Seitenfligel in der Richtung des lingeren Durch-
mellers.  Goo.

C Segment eines Flichenfchnitts durch einen Seitenfligel. 6ooji.
Man heht mehrere Schichten von Hehlrumen dibereinander,

D Aus demfelben Priaparat als C. goofr
Der Schnin geht hier duarch kleinere Hohleiume., Der Kleine dunkle Kreis in cinem der uanteren Hohlriume
st kein Kern, fordern nur ein in einer anderen Ebene liegender gefonderter Hohlraum,

E Faferbundel aus dem Schnittrande deffelben Praparats als C und D.
Sie gehdren dee fulseren durch Secwaller macerirten Schicht an, GO,

Fig. 5. Laich von Buccinum undatum. Optilcher Querfchnitt der feinen Membran, auf ciner Falie eines
Zerzupfungs-Praparats in verdiinotem Glycerine  Vorher mit Natronlauge pekocht. 6641,
a Flichenanficht der anfgerollten Lamelle.
coe Blatenformige Hervorrngungen der Membran mit fehwach lichibrechendens Inhalt. Zwifchen 2 uwnd ¢ fiebt
man den optifchen Querfchnitt der Membran, welcher zwei Schichien zeigt, von welchen dic Sufsere (birker

lichtbrechend und etwas diinner st Letzteres st in der Zeichnung aus Verfehen nicht angedeuntct.

Fig. 6. Laich von Buccinum undatum. Aus Zerzupfungspriaparaten der in Waller aufgeweichten
Membran, In verdiinntem Chlorcaleium, 66/t

A Dvinnes Liappehen ciner dichten Faferlage, das am Rande ifolirie Fafern oder aus mehreren Fafern beflehende
Balkchen zeipt.

B Feine Lamelle, in welcher aufser bei b Fafern kanm angedentet, dagegen die blafenformigen Hohlriume
deutlich find, welche bel der tiefen Einflellung hell mit dunkler UmfGiumung erfcheinen.

b. Ganz fcharf conturirte Fafern, welche fich veriftelnd in die Lamelle fibergehen.

C Die mit o bezeichnete Stelle von B, aber bei hoher Einftellung, fo dafs die blafigen Riume dunkel (mit

rothlichem Ton) und mit heller Umiiumung erfcheinen.

Fig. 7. Dasselbe Object. Schematifche Darftellung. Sic zeigt, dafs auch einfache blafipe Hohlrdume zwifchen
Membeanfchichten, an den hier durch die Hidlfslinien a-a and b-b, fowie e-c und d-d begrenzten Stellen in der
Flichenanficht, in Folge von Refraction, UmfGamungen wie in Fig. 6 B und C zeigen kinnen.

Fig. 8. Dasselbe Object. Schnitt durch 7 leere zufammenhingende Eihillen. 2p
a Die lecren Eihillen.
bk Dhe Ocfinungen, durch welche die jungen Thiere ausgefchlipft find, bLei diefen 2 Hillen in der Schni-
chene liegend.
¢ Leerer, aber nicht allieitip gefchlofener Ewilchenranm.
ddd Briicken, welche die Eihiillen verbinden.

e Gemeinfame Scheidewand von Eihiillen.

Fig. 9. Dasselbe Object. Segment eines feinen Querfchnitts ciner Eihiille.
flellang, GOy

In Glycerin, Hohe EFip-

Bei d Liuf der keilformige Schnite aus, Aul der entgepengefetzten Seite st er dicker. Defzhalb  ericheinen
dort die Hohlriume gedringter.

Tafel II.

Fig. 10. Laich von Buccinum undatum. Segment eines ganz feinen Querfchnitts der Membran.
Idem oberen Auvslaufl der Fig. 1z entfprechend. Glycerin-Priparat. 6641
a  Auslanf des keilfdrmigen Schnites.

b Diinnes Hautchen mit feiner Faferfirukiur, das fich darch den Schnitt theilweis abgelost hat, und wahe-
fcheinlich die eigentliche Dotterhavn ist.

Fig. 11. Dasselbe Object. Segment eines groberen Querfchnitts, ungefile der bei Fig. 12 mit C bezeichneten
Stelle entfprechend. Glycerin-Priparat. 664/

Aus andern Stellen des Praparats fcheint fich za crgeben, dafs die Hohlrivme von linglicher Form und hier in
ihrem kiirzeren DurchmeTer gefchnitten find.

17*
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Fig. 12. Dasselbe Object. Scgment eines grifstentheils gelungenen Querfchnitts durch mehrere Ei-
hohlen. Glycerin-Priparat. 72/1.
A und B bezeichnen die Lage der Eihdhlen.
aaa Refte von Dotterkirperchen.
kb Dotterhaut, welche die Eihdhlen bekleidet.
Bei bL' hat fich diefelbe durch den Schuitt abgelist.
g e ftark lichtbrechenden, mit Hohlriumen verfehenen Faferhiute, deren Flichenanfichten Fig. ¢ und
deren Cuerfchnitte Fig. g, 10 und 10 bei fkirkerer Vergrifserung darfiellen.
EBei ¢',c' fchrdgt fich der Schnitt ab, fo dafs die Struktur mehr fireifig erficheint.
Bei C und I ftellen fich di= Leiften, welche der oberen, convexen Fliche der Eihtillen cin geranzeltes Aus-
fehen geben, 1m Querfchnitt dar.
dd.dd Hyalin erfcheinende Schichten awifchen den Faferhiiuten.

Fig. 13. Dasselbe Object.
A Querlchnitt durch zwei Eihdhlen und die fie verbindende Briicke. Glycerin-Priparat. 241
A' und A" die zwei Eihihlen.
a' Fafcrhant der Eihéhle A'. Liuft bei 2™ in cine Platte aus und ist bei 2™ zu fchrig gefchnitten, um
einen glatten Umrifs zu zeigen.
a"a* Faferhaut der Eihthle A™. Die Platte in welche fie ansliuft hirt bei aa” anfl ond zeigt dort ihre
Flichenanficht. Bel aa’™ hat (e einen Anhang, deffen Belchaffenheit nicht deatlich ist.
byt Hyalin erfcheinende Zwifchenfchicht, welche die Faferhiute verbindet.
¢ Leere Riiume.
a*" Aunslaufende Platte der Faferhaut ciner dritten Eihshle.
B Ei-Kapfel durch Kochen mit Natronlauge, welche die hyalinen Zwifchenfchichten lost,
ilolirt.  Ungefahr natiirliche Gréfse. 7
a Anficht von oben.
I Anficht von unicn.
¢ Schema des Durchichnitts nach der Lingsrichtung und durch den kiirzeren Durchmeffer.
C Gruppen verwachfener Eikapfeln. In natiirlicher Grific fkizzirt. ;
a Anficht von der Unterfeite.

b Querichnitt der oberen Reihe derfelben in der Linie oo von a.
¢ Querfchnitt der mittleren Reihe in der Linie §§ von a.

Fig. 14. Dasselbe Object. Flichenanficht eines Segments des oberen convexen Theils einer Ei-
kapi'::!. 12 /1.
a bezeichnet die Stelle, wo das abgebildete Segment dicht an den Rand der Kapfel fkifst,
Die Zeichnung, welche hch hier darflellt, wird durch die hervormagenden Leiften der Faferhaut bewirkt.

Fig. 15. A und B Krabbenpanzer (von FPlatycarcinus pagurus). Querfchliffe. 73
Fiir die horizontale Schichtung entfprechen die Dimenfionen der Natur. The fenkrechte Streifong ist in Wirklich-
keit cine viel feinere. Auch der wellenfirmige Verlnuf der Kandile, welche diefe Streifung bewirken, ist nicht
wiedergegeben und konnte in der Hufseren Schicht die Strukiur nur grob angedeutet werden. In diefen He-
zichungen mufs anf die farker vergrifserten Detailzeichnongen verwicfen werden.

A Von dem inneren glatten Theil der Scheere. Balfam-Priparar.
B Von dem iufseren kérnigen Theil derfelben. Abgelofer Schlif in Glycerin gelegt.

Tafel III.

Fig. 16. Krabbenpanzer. Details bei ftarker Vergrifscrung. 6641,

ABC Aus einem Flichenfchliff durch die Wabenichicht einer glatten Stelle der Scheere.

Praparat anf Balfam in Glycerin gelegt. Hohe Einftellung. A ist aws der dufzerflen, B aus der mittleren, ©
ans der innerfien Schichi.

D Aus einem Flichenfchliff der Wabwenfchieht einer kirnigen Stelle der Scheere.  Hohe Ein-

flellung, Das dargeftellte Segment liegt in dem Uehergange aus dem feptirten Theil in den nicht feptirten. Hei
ticfer Einftellung erfcheinen die zarten Septen hell auf dunklem Grunde.

E Aus einem fehr feinen, ohne Terpentinil in ganz harten Balfam gelegten Querfchliff durch
den glatten Theil des Scheerenpanzers.
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a Die Wabenfchicht.
b Die fogensnnte Epidermis,
¢ Platte, welche die Wabenichicht gegen

d die mittlere Panzerfchicht, von welcher nur cin kleiner Theil dargefielle ist, abgrenzt. Die Zeichnung ist
evwas fehematifiet.

IVe dirckte Fortfetzung der Kandlchen aus d durch ¢ in a, welche, we fie nicht durch den Balfam
theilweis ausgefillt ist, beflimme verfolgt werden kann, ist in der Zeichnung nichy dberall genan genug
aunsgredriicke.

Fig. 16. F Aus einem Flichenfchlifi auf Ballfam in Glycerin gelegt durch die innerften Schichten eines

glatten Panzerftiicks.  Miitlere Einftellung.

Fig. 17. A Hummerpanzer. Von cinem jm'._gu-n Exemplar. Aus einem trocknen l’riipnrm, ciner  mit
der Pincette abgezogenen und mit Effigfaure entkalkten Lamelle der inneren Schichten.
goofl.  (Grundlach VIIIL
Die mur in der Mitte der Zeichnung angegelbenen Perforationen erfcheinen nur bei hoher Einflellung. Sie
fiehen flets in den Kreuzungspunkien der dunkeln Linien, welche dic Grenzen der Fafern, aus welchen die
Membran gefchichtet ist, bezeichnen, was in der Lithographie theilweis nicht panz genau wicderpepeben ist.
Bei ctwos tieferer Einflellung erfcheint erst die feinere Streifung und erst bei gane tiefer die grabere, welche
fich mit erfteree kreuzt.

B Krabbenpanzer. Korniger Theil der Scheere. Scgment eines Flichenfchliffs. Ungeihr einer
Linie von ¢ nach d der Fig. 158 Tafl. 1T emfprechend. Auf Balfam, in Glycerin.  73/L
a,a OQuerfchnitte des feptirten Theils der Wabenfchicht. {vgl. a d. Fig. 15B).
a'a’ Ouerfchnitte des nicht feptitten Theils derfelben.  Die hier vorhandene feine Punktirung durch die OQuer-
fechnitte der Kandlchen ist bei der fchwachen Vergrifzerang nicht fichtbar,
b,ls Querfchnitte von Papillen.  (vergl. b der Fig. 15B)L
¢ Vermuthlich der Querfchnitt der Mindang cines Porencanals,
d Vermuthlich der Querichnitt ciner Borfbe,

Fig. 18. Krabbenpanzer. Korniger Theil der Scheere. Querfchlifi. 1n weichen Balfam gelege. 6641
Das gezeichnete Segment entfpricht der mit ¢ bezeichneten Stelle der Fige 158 Taf, 11,

aa DNe Platte, welche die Wabenfchicht gegen den ibrigen Panzer abgrenzt,

b Der Erhebung der Papille folgende Lamellen des Letzteren.

¢ Gruppe von Kandlchen in welche der Balifam nicht eingedrungen ist. Sie durchbohren die Platte und fetzen
fich in die Wabenfchicht fort.

d Gruppe von Kanilchen, in dem nicht feptirten Theil der Wabenfchicht, in welche ebenfalls der Balfam nacht
cingedrungen ist.

Wo in den fibogen Theilen der Zeichnung der Balfam in die Kanilchen eingedrungen ist, deaten

nur maite Linien thren Yerlauf an.

d' Spuren der lamelliren Struktur als diinne Schichten, in welche ebenfalls der Balfam nicht cingedrangen ist.

¢ Septirter Theil der Wabenfchicht. IDDas Bild ist durch theilweifes Eindringen des Balfams undeutlich wnd
nur fkizzenhaft wiedergegeben.

f Drei Septen, welche deatlicher hervortreten.

g Ist anfcheinend nicht verkalkt, defshall find die Kandilchen nur fufserit fchwach angedeutet und die lamel-
lire Struktor ganz zariicktretend.

h Grenze des verkalkten und des nicht verkalkien Geweles.

Fig. 1. Hummerpanzer. EBalfam-Priiparate, ftark mit TerpentinGl getrinkt. 2051
A Aus cinem Flichenfchlifif durch die fufsere Schicht einer Schwanzfchuppe eines jungen
Individuums vom November.
B Aus einem Querfehliffl durch die rauhe Seite des Scheerenpanzers eines dlteren Individuums
vom September.
Buchftaben-Erklirung im Text 5. 42 und 43-

Tafel 1V.

Fig. 20. A Hummerpanzer. Mittelgrofses Individuum vom Dezember. Aus einem Lings{chnitt durch den

mit Borften befetzten Saum einer Endfloffe, die vorher mit Effigfiure entkalkt war.
Chlorcalcium-Priparat  iz4/L



134 —— .

a,3,a IDNe unteren Enden von 3 Borllen.

bbb Markrahren derfelben. Bei der dickften Borfle ist die Markrihre mit einer kirnigen Subftan: gefille
¢ Refle von Scitenfirahlen, welche an der mittleren Borfte noch befindlich find.
d Tuneres Bindegewebe, von welchem drei Stringe nach der Bahs der Borften abpgehen.
e Entkalkter Panzer, welcher noch die Schichtung zeigt.

Fig. 20. B Krebs (Astacus fluviatilis). Junges Individuum. Glycerin-Priparat.
a Spitze einer mit Seitenftrahlen verfehenen Borfte von ecinem Flofienfuls des Hinter-
leibes.  gzq)n.
b Unteres Ende von a. Starker vergrofsert. 6640
Von den =eitenfirahlen find nur die unteren Enden gereichnet.

Fig. 21. Strombus. Junges Individuum von Str. gigas? Aus einem Querfchliff der Schale in der

Richtung der Spirale. Balfam-Priparat. Bei durehfallendem Licht. 311

Die Pleilipitze zeigt mach dem Schalen-Rande. Bei der feichnung war das Verhdlinifs, dafs die Grenz-
linien zwifchen der fenkrechien und der fehrigen Streifung nicht parallel mit der horizontalen Schichiung
liegen, fondern fich im Verhilioils za letzterer nach dem Schalenrande zu tiefer in die Schale einfenken,
nicht prizi= genug auvsgedriicke, und ist defshalb in der Lithographic nicht richtig wiedergegeben; diefes
Verhiiltnifs ist aber charakteriftifch und fubrt herbei, dafs daffelbe Priparat niher am Schalenrande unten
nur die fenkrechte Streifung und oben die fehrige Steeifung bis zur Mitte der Schalendicke heral-
gehend zeipt.

Fig. 22. Strombus. Dailelbe Individuum.

A Aus einem fenkrechten Querfchliff durch die Schale, quer iiber die Spirale, alfo dem Rande
ungefihr paratlel. Balfam-Priparat. HBeleuchiung von oben. 73fL
s geeeichnete Segment flellt nur die dufseren Schichten bis ungefihr zur Mite der Schalendicke dar.
E Aus einem Flichenfchliff durch die inneren Schalenfchichten. Ebenfalls von oben beleochtet. 73/
Die dunkeln Streifen liegen hier quer fiber der Spirale, alfo parallel mit dem Schalenrande.
C Aus einem feinen Schliff, der in einem Winkel von 43% auf die Flichen der Schale durch
dielelbe glﬂﬂﬂt 15t Ballampriparat. Durchfallendes Licht. 378
D¢ mit 23,3 bezeichneten Schichien find dicjenigen, wo durch die Schrige des Schliffs derfelbe der Fafer-
richtung parallel liegt.
Die mit bbb bezeichneten diejenigen, wo die Fafern rechtwinklig gefchnitten find.
D Elemente des Zerfalls der Schale durch Behandlung mit einer zur Aufléfung ungeniigenden
Menge von Effigliure. Trockenes Priparat. 6641
e Meffung ergiebt den Durchmeffer der Fafern auf 0,0—0,575 p.

Fig. 23. Schematifche Darftellung der Faferlagen der Gaftropoden-Schale in den von ihnen gebildeten
Platten oder Balken.

Die Dimenfionen find infofern nicht der Wirklichkeit entfprechend, als die Platten eine weit grifsere Zahl
von Fafern enthalten. Letztere mufsten der Deutlichkeit halber dicker dargefiellt werden, flehen auch nicht
fo regelmalsig.
Die mittlere Grenzlinie, wo die charakteriftitche Torfion der Fafern und mit derfelben die verinderte Stellang
der Platten eintritt, ist nur punktirt, da der Verlauf der Fafern hier rweifelhaft Lileibt.
e mit a,3,a bezeichneten Platten find diejenigen, deren Schnittflichen bei fchrig von oben einfallender
Beleuchtung das Licht ftark reflektiren wiirden; bei fchrig von unten einfallender Beleuchtung wiirde diefes
durch die mit bbb bezeichneten gefchehen. :

Fig. 24. Strombusgigas. Ganzjunges Spiritus-Exemplar. Kryftalle aus dem Ucberzug der Schale. 3784
A Ans dem mit Effigfiiure behandelien Priparat.
B Aus eimem nur in Glycerin gelegten.

Fig. 25. Dasselbe Object. Priparate in verdinntem Glycerin. 378/L
A Optifcher Querfchnitt des mit Salpeterfiure behandelten Ueberzuges auf einer Falte
defielben.
Dic dufzere Fliche des Ueberzuges liegt nach Aufsen.
B Optifcher Querfchnitt des mit Effiglaure behandelten Ueberzuges auf einer Falte deflelben.
Mg innere Fliche liggt nach Aufsen. Sie zeigt einen in die innere Membran eingefchloffencn Kryitall und
einen halb abgeloften Lappen diefer Membran, aufl dem eine Punktirung befindlich zu fein fcheint.
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Fig. 26. Dasselbe Object. Flichenanfichten der dufseren Membran des Ucbherzuges.
A Nach einem Priparat in ftark verdiiontem Glycerin, Gundlach VIIL  Tiefe Einftellung., Die Feichnung
biei 14001 entworfen.
B Nach dem Effect, den einzelne Stellen des in fteifen Canadabalfam  gelegten Uelierzupes erpeben. Hohe
Einftellung. 4001,

Tafel V.

Fig. 27. Aund B Helix pomatia, Ucberzug cines jungen Gehaufes.  Nach Befeuchtang mit der Pincette abgezogen.
Priiparate in verdiinntem Glycerin,  Optifehe Querfchnitte aufl Falten, welche in der Richtung der Anwachsfireifen
gefehlagen find.  Die Leiften, deren Querfehnitte fich hier darflellen, liegen alfo in der Richiung der Spirale. g1

a Ist bei beiden Figuren der Querfehnitt des Uelerzuges.
A Diie dufsere Fliche liegt aufl der Suleren Seite der Falte,
B Die innere Fliche liegt anl der Auf-enfeite der Falie,
e Flichenanficht zeigt dic in Efligfiure unveridndert bleibenden Karmchen der Sufsern Schicht bei tiefer

Einfiellung. Stellong und Grofse derfelben nur ungefiibr angegelben.

Fig. 28. Mytilus edulis.

A Flichenanficht der Membran, welche zwilfchen der Faferfchicht des Mantels und der Schale
ent{pringt und aus welcher fich der Ueberzug der Schale bildet. Von einem ziemlich
ausgewachfenen Individuum.

Halbfchematifche Situationszeichnung nach cinem Glycerin-Priiparat, aal 241 reduzin.

a Faferfchicht des Mantels, nach oben mit

b der eigentlichen Membran verwachfen.
Die Faferichicht i:t an diefer Stelle mit zahlreichen Zellen bedeckt und awch nach unten finden fich
fellen und Kerne zwilchen den Fafern.
Aul der rechien Seite ist die Faferfchichy ganelich abpelist. Die Membran wied dort fehr zart und 2eigt
aufser feinen Cuerfalien keinerlei Struktur.

Oben 138 b oin der Gegend des Schalenrandes abgerifen.
B—H Details von A bei ftirkerer Vergrofserung.  sooj.
B Segment aus der mit ¢ bezeichneten Region. Hohe Einftellung.
Die parallelen Linien, welche der Ausdruck der Leiftchen Gnd, mit denen die Oberfliche verfehen ist (vl H),
treten hier und bei C erst bei gane hoher Einftellung anf.
C Segment aus der mit d bezeichneten Region. Hohe Einftellung.
Id Aus derfelben RHE[UI] y aber bei ganz tiefer Einflellung. IDhe hellen Kreife, welche fich fo darfiellen,
deuten vielleicht die Entwicklung von B aus C an.
E entfpricht der mit ¢ bezeichneten Region von Al
F der mit f und
der mit g bezeichneten.
H Nach einem ihnlichen P'riparat, wo aber dic um den Schalenrand gebogene Stelle der
Membran vollitindig erhalten ist. oo,
Man ficht hier das Profil der Umbiegung um den Schalenrand, und dafs die Streffung der dleren Theile der
Membran der Ausdruck einer Skulpiur der Oberfiiche ist.
I Anficht der &ufseren Flache der Randmembran eines ganz jungen Individuums. Segmem
aus der Mitte derfelben. Hohe Einftellung, Goofi.

Fig. 29. Mytilus edulis. Ziemlich ausgewachfen. Querlchliff rechtwinklig auf den Schalenrand gegen-
iiber dem Schlofsband.

Der Mantel des in Spinitus confervirten Thiers war vorfichtig abgelost, die Relle deffelben und die vollitindig
erhaltene Randmembran mit Canada-Balfam getrankt unl vor dem Schleifen erhiirtet. 241
Ueherzug und Randmembran fnd, ibrer natirlichen Firbung entfprechend, gelb colorirt. In der blaven
Schicht die Firbung nur da, wo fie intenfiver ist, durch Schattenton angedeutet.

Fig. 30. A—D Details der Fig. 2g ftiirker vergrifsert. Auch hier ist die gelbliche und rithliche Firbung der
Conchiolinmembran durch Colorirung wiedergegeben.  Ihefe Zeichnungen find nach einem feineren Schiiff
von derfelben Stelle als Fig. 2g, der aber umgekehrt liegt, fo dafs auch bei den Zeichnungen die Richtung
dic umgekehtte von Fig, 29 ist.
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A Entfpricht der bei Fig. 29 mit a bezeichneten Stelle.  ea. 280f1.

1 der mit b bezeichneten ca. 2801

C der mit ¢ hezeichnzten ca. 2801,

¥ der mit d bezeichneten ca. 28of1.

E Flachenanficht der ufseren Schicht der Membran, der Stelle d der Fip. 29 entfprechend.  430(r

Tafel VI.

Fig. 31 bis 36. Mytilus edulis. Struktur der blauen Schicht. 66401, Alle Zeichnungen bei hoher Einftellung.

Fig. 31. Anficht der inneren Schalenfliche eines jungen Individuums (Schale 5,5 mm lang), vom Rande, wo

noch kein Perlmutter vorhanden. ‘Trocknes Praparat.
Fig. 32. Ebenfo von einer ganz jungen noch mit Borlten befetzten Schale.  Glycerin-Priparat.

Fig. 33. Ziemlich ausgewachfenes Individuum. Aus einem Schliff vom Vorderrand der Schale, der in
einem Winkel von 43% auf die Schalenfliche gelegt ist.  Sepment vom Rande des Schliffs.
Balfam-Iraparat.

Fig. 34. Junges Individuum. Schale 13 mm. lang. Schiiffl im Winkel von 43° auf die Schalenfliche.
Schwach mit Chromfiure peftzt.  Segment vom Banchrande. Balfam-Priparat.

Fig. 35. Mittelgrofse Schale. Ebenfo behandelt.
A Segment vom Vorderrande.

B Segment deflelben, aber von einem héheren Anwachsitreifen, alfo von fritherem Wuchs.

Fig. 36. Ziemlich ausgewachfene Schale. Schliff im Winkel von 45° auf die Fliche durch den Rand,
(tark mit Chromfiure gefitzt. Aol Balfam in verdimntes Chlorealeium golegh.
A und © find Segmente von den pepeniiberlicpenden Randern des Priparats.
B ungefihr in der Miue, alfo zwifehen A uwnd C befindliches Sepment.

Der gribere und feinere Bau fcheint alfo von Zufdlligheiten abzuhZngen.
Fig. 37. Mpytilus edulis.

A. Schale von 33 mm Linge. Segment nah am Schalenbande eines Querfchliffs, fast recht-
winklig auf den Riickenrand, 153 mm vom Wirbel. Balfam-Priparat. 378/
an Theile der blawen Schicht.
b Helle prismatifche Saumfchicht.
¢ Perlmutter.  Aufser der horizomalen Schichtung zeigt daffelbe auch eine fenkrechie Streifung. Der feine
rewellte Verlauf diefer Streifen ist charakieriflifich. Sie leachten beim Senken des Focus auf, find alfo
der Ausdruck von Spalten, die aber wahricheinlich mit Conchiolinmembranen gefillt Gind.
d Detritus, welcher die innere Schalenfiiche bedeckt. Wahrlcheinlich mit Membran-Reften,
B Segment cines mit Chromfiure geiitzten Flichenfchliffs durch das Perlmutter. Balfam-
Priparat. 664/1. Hohe Einftellung.

C—F Darltellung der horizontalen feinen Schichtung des Perlmutters aus Querfchliffen. 6641
Hohe Einftellung.

C Ziemlich ansgewachfenes Exemplar. Segmente nmahe am Wirbel. Abftand von Mitte zu Mitte der La-
mellen 1,25 und L2 .

I} Ezemplar von 47 mm Linge. Segment § mm vom Wirbel, nahe der inneren Fliche. Abftand von
Mitte zu Mitte der Lamellen 1,5 p.

F Exemplar von 31 mm Linge. Segment mahe der inneren Fliche, Abfland von Mitte zu Milte der La-
mellen 1,2 .

Fig. 38. Mytilus edulis. Ziemlich ausgewachfen. Aus einem Querfchlifi der Schale, nahe am Vorder-
rand, ca. 7 mm vom Rande. Balfam-Priparat. 124/1.

Die Pfeilipitze zeigt nach dem Rande. Das gereichnete Segment fchliefst fich ungefibe da an, wo Fig. 29

Tafel ¥ aufhort, die Vergrofserung ist hier aber ungefibr die sfache von Fig. 2. Es ist hier nur das

Perlmunier und die daffelbe gangartig durchfetzende, helle, prismatifche Schicht gezeichnet; die blane Schiche
dariiber ist nur angedeutet.,

Fig. 3. Mytilus edulis. Segment eines Flichenichliffs durch die Bafis des Anfatzes des grofsen
Schliefsmuskels (helle, prismatifche Schicht) mit deren Perforationen. 6641
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Fig. 40. Mytilus edulis. Ganz junges Individuum. Anficht des Schalenbandes mit den anliegenden

Fig. 41.

Fig. 42.

Fig. 43.

Fig. 4.
Fig. 46.

Fig. 47.

Fig. 48.

Willlen der geofineten Schale von Innen,  Bei direkter Beleuchtung. 24/
a IMas mach dem Bauchrande penichicte Ende.
I Idax nach dem Wirbel gerichiete.
c,c Anfitze des Kleinen Schhefzmuskels,
d.d Wiille mit den Griibchen.

¢ Schalenband.

Tafel VII.

Mytilus edulis. Schr altes Individuum. Anficht von Segmenten des Schalenbandwalles der
gedfineten Schale von Innén.  Bei direkter Beleuchiung. 247
A Segment aus der Mitte des cinen Walles.  Dic gefammte Linge deffelben betrfigt 31 mm.
B Das nach dem Bauchrande gerichtete Ende des gegeniiberliegenden Walles.
C Das nach dem Wirbel gerichtete Ende des Letzteren.
a Ist bei allen drei Figuren die Grenze gegen das Schalenband.

Da die Preite des Papiers fdr B und C in richtiger Stellung neben cinander nicht gendigte, find die ags-

laufenden Endungen iiber B und C fkizzirt.
Mytilus edulis. Ganz junges Individuom. Aus einem Flichenfchliff durch das Schalenband,
die angrenzenden Wille und die an letztere f{tofsende blaue Schicht. Balfam-Priparat bei durch-
fallendem Licht, 24f1.  Ziemlich dicker Schiiff.
Wie Fig. 42, aber von einem fast ausgewachfenen Individuum, bei derfelben Vergriofserung.
Diie Zeichnung flellt nor einen kleinen Theil des Walles von der einen Seite des Schalenbandes dar.

Bei b geht die Schliffebene in die blave Schichi.

Bei a fteigt fie in den Kamm des Walles,

Bei ¢ wiirde fie das Schalenband fchneiden, diefes hat lich aber beim Schleifen abgelost, umd ist jm Pri-

parat nur fragmentarifch vorhanden.

Tafel VIII.

Mytilus edulis. Querfchliff durch das Schlofs eines ziemlich ausgewachfenen Individuums.
Balfam-Friparat. 241,
Die blawe Schicht ist durch blane Colorirung, das Schalenband wnd der Ueberzug durch gelbe und risth-
liche bezeichnet; Perlmuotier und Schalenbandwiille durch graven Ton; letztere etwas dunkler gehalten. Dhe

punktirte Linie 1—m dewtet das Lumen des Wallhiigels nach einem andern fholichen Priparat, wo die
Schlifebene durch das Lumen geht, an.

Durch die Erwsrmung beim Erhdrten des Balfams ist daz Schalenband und auch der eine Wall cingeriffen.
Einige heim Schieifen verloren pepangene Theile des Bandes find durch punkiirte Linien angedeutet.

Ganz wie Fig. 44, aber von einem jungen Individuum.

Mytilus edulis. Segment eines Cuerfchliffs durch den Schalenbandwall in feiner Lingsrichtung.

Balfam-Priparat. 24/1.

A Entfpricht ungefihr der mit a bezeichneten Stelle von Fig. 46.
zeichnet. by )i

B Aus der mit b bezeichneten Stelle von Fig. 46.  Ebenfalls 6641

C Aus einem feinen Flichenichlifil durch den Schalenbandwall. it den Querfchnitten der Perfora-
tionen. Balfam-Priiparat. 664/1.

I} Aus ecinem fenkrechten, mit Chromfiure entkalkten Schliff durch den Schalenbandwall
eines alten Individuums von 73 mm Schalenlange. Vasculares Syftem in dem Conchiolin-
geriift in der Bafis deflelben. Chlorcalcium-Priparat.  6g/1.

Das Lumen der Kanile von ca. 0,7 p ist durch die Praparation mit Kohlenfiure erfullt.

E Entkalktes Conchiolingeriift des Schalenbandwalles eines alten, 73 mm langen Individuums.

Aus cinem ftark mit Chromifiure gestzten Flichenfchliff. Chlorcalcium=Priparat. 6641, Hohe Einftellung.

Bei fiitkerer Verprifserung ge-

Mytilus edulis. Alt, 73 mm lang. Segment eines ganz feinen Flichenichnittes durch das
Schalenband, nahe an deffen Oberfliche. Glycerin-Priparat. 6641

W, pon Nathusise-Kbnigeborn. 12
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Tafel 1X.

Byssus von Mytilus edulis.

Fig. 49. A Byflus-Stammchen von einem ganz jungen Individuum. Glycerin-Priparat. 57/
e Fiaden find Lis auf einen, welcher noch die Befefligung«-Plane tript, theils abgerifen, theils in der
:’.uil:huung g.:k'i.l.n:l; dmg::Ih:'IIL_
B Querfchliff durch dic Endplatte eines Byfius-Fadens, nebit einem Theil der Schale eines

anderen Individuums, auf welchem fie angewachfen ist. Balbm-Priparat. gj/L.
a0 Fibrdler und membrandfer Theil des Fadens und der Platte,
I Plevdocellulirer Theil der Plate,
¢ Lrer hier weggelfchlifene Theil des Fadens ist durch punktirte Linien angedeutet.
d Ueberzug der Schale, anf welcher die Plawe angewachfen ist, im Querfchnit.  Die Hohlriume deffelben
find dunkel, weil lufterfille.
¢ Blaue Schalenfchicht, von welcher fich der Uebserzug beim Schleifen theilweife abgehoben hat.
C Zwei Fiaden mit Runzelung der Rindenfchicht von einem fehr ftarken Byflus-Stamm. Gly-
cerin=Priparat. o7/
D Contur der cinen Seite eines Fadens von 140—103 n Durchmeiler.  Priparat in verdinntem
Glycerin.  Booi,
Biei tiefer Einftellung tritt die fibrillire Struktur des Fadens unter den bei hoher Einftellung fich zeigenden
Falten der Rindenfchicht hervor,
E Pleudocellulires (areolires) Gewebe der E,ndpla_lt::_ Dafelbe hafter noch in didoner Schicht aal der
dufseren Membran, Aus cinem Zersupfungs-Priparat in verdiinntem Glyeerin.  Tiefe Einftellung. oot

Fig. 0. Anfatze feiner Abzweigungen an einem Faden eines alten Byfius-Stammes. Glycerin-Priparat. 378/1.
Der Hauptfaden ist mehr oder weniger fkizzenhaft suwspefiibrt, aber die Nebenfiden and ihre Anfiitze fo
genon als moglich eohne irgend zu fchematifiven gereichnet.

A Unverletzier Nebenfaden von 1,2 mm Linge und 13—19 i Dharchmeiler.
Der Anfatz flellt fich in reiner Profilanficht dar.
Im Nebenfaden feine Lingsilreifung.

E Ider Anfatz ftellt fich nicht in reinem Profil dar und befindet fich mehr auf der oberen Seite des Hauptfadens.
Der punktirte Kegel wird erst bed tiefer Einftellung fcharf wahrnelmbar,

€ Der Anfatz it in reinem Profil, der Nebenfaden felbst zerfplittert und zerftort.

Tafel X.

Fig. 51. Mytilus edulis. Halbausgewachfenes Individuum. In drei verfchiedenen Anfichten in wirk-
licher Grofse fkizzirt, um die Anwachsitreifen der dufseren Schalenflichen zu verdeutlichen; es ist jedoch nur

cin kleiner Theil der vorhandenen Streifen wiedergegeben.

Fig. 52. Mytilus edulis. Anficht zweier Schalen verfchiedenen Alters von Innen. Natirliche Grifse.
Die Schale eines alten Exemplars st nach Entfernung der Weichtheile perfpektivifch fo gereichnet, dals die
Gefichtslinie mit der Wand des Vorderrandes zufammenfillt. Die Theile der Innenfliche, wo die blaue
Schicht frei liept und ein tiefes Blau-Violett zeigt, find ganz dunkel gehalten; diejenigen, wo fic von einer
fchwachen Perlmutterichicht bedeckt ist, cntiprechend heller. In dic Fliche ist nach genawen Melfungen
eine jingere Schale fo eingercichnet, dafs fiz den Entwicklungsgang in feinen lokalen Berichungen werdent-
licht. Die jlingere Schale ist nur in Umriffen angegeben, und vom Schalenbandwall derfelben nur der End-
punkt mit o' hezeichnet. Diefer jingere Schalenbandwall ist dem &Hlteren mathematifch &hnlich, nur in allen
Dimenfionen geringer.  Die Buchftabenbezeichnung ist fir beide Schalen diefelbe, nur bei der jingeren mit
Apoftrophen (7} verfehen.

b,b Fand der Schale.

¢ Felzen der umgehogencn Randmembran (Fortfetzung des Uebierzuges).

d Freie Fliche der blanen Schicht, beimn lebenden Thier mit der Randmembran bedeckt, welche dort
aber micht anhaftet, fondern cinen Hohlraum dfst, und erst unter dem Mantel an e angewachfen ist.

e Aenfzeriter Rand des Perlmuatters.

f Anfatz des Mantcls.

g Dickere Perlmutterfchicht, welehe den mittleren und oheren Theil der Schale bekleidet.

h Bafis des grofsen Schlicfsmuskels. The helleren, concentrifchen Streifen entftehen durch FPerl-
mutierlagen.




139

Wiihrend d nur cinen maten Sammilfchimmer durch die hervorragenden Endungen der Prismen
der blanen Schicht befitzr, st £ und b glinzend, wie gefirnifst, well mit der durchfichtipen, prisma-
tifchen Perlmutterfchicht dberzogen,

i Mebenmuskel-Aniarz.

k Muskeleindruck am Wirhel, Neben demfelben  Gridbchen, welche chenfalls als Muskel- AnfEtze
erfcheinen.

I Schalenband, FEeim Oefinen der Schale durchpebrochen.

m Schalenband-Wall.

n Acufzere Fliche der Schale, von welcher hier ein kleiner Theil durch die perfpektivifiche Anfcht zur
Diarftellung kormmt.

Fig. 53. Mpytilus edulis. Querfchliffe durch zwei Schalen von 6o und 53 mm Linge. Die danchen
ftehende Skizze pieht dic Umrniife der Leiden Schalen, von welchen die Schliffe pefertigt find, (o wie ciner dritten
graof=eren, die Gch in demfelben Praparat befimdet.  Balfam-Priparat.  6/n

Die Linie a—b zeigt die Schliffrichtang, Der Schhiff der oheren prifseren Schale ist bis 4, der der unteren,
kleineren bis ¢ gekidrer.
Nihere Erlduterung im Text pag. 75.

Fig. 54. ABCD Schemata zur Erlauterung der Wachsthumsverhiltniffe der Schale von Mypfelus.

Aus vergleichenden Mefungen von correlpondirenden Querfchliffen ilterer und jungerer Individuen,

Nihere Erlduterung im Text pag. 78 und 7o

Tafel XI.

Fig. 55. Mpytilus edulis. Schema eines Cuerfchnitts der Schale rechtwinklizg auf das Schalenband, zur
Verdeutlichung des Wachsthums der Schale, bei welchem aber die zugleich eintretende
Expanfion der fchon vorhandenen Theile unberiickfichtigt geblichen ist.  Von den wirklichen
Dimenfionen i=t infofern abpewichen, als die Schale verhalinifsmifsip diinner ist.

a Fragment des Ucherzages,

b Bione Schicht. IDde Schraffirung deotet die Richtung der prismatifchen Struktur innerhalb derfelben an.

¢ Perlmuatter, ebenfo fchraffrt.

d Klare prismatifche Perlmutterfichicht, welche hier die Bafis des Mantel-Anfatzes bildet.

¢ Schalenband-Wall.

[ Schalenband.

g Scheitelpunkt der Schalenwolbung.  Entfpricht der punktirten Linic bei Fig. 51C, Tafl X,
Die Anwachslinien gehen zufammenhingend durch diefe Schichten hindurch. Eine derfelben:

h—i ist fehr {tark ausgeflihrt, om ein charakieriftifches Entwickelungsftadiam, wo diefe Linie die innere Fliche

der jungen Mufchel doritelll, zu bezeichnen. In diefem Stadium st bel

k der Mantel-Anfatz, ond liegt bei

n die hlave Schiche frei.

Fig. 56. Mytilus edulis. Schale von 6g mm Linge. Querfchliff durch zwei Perlchen, welche fich aus
der Bafis des grofsen Schliefsmuskels in letzteren erheben.  Balfam-Priparat.  Beleuchtung
von Unten. 575

Die blaue Schicht ist durch blawe Colorirung bezeichnet; die prismatifche  helle Bafalfchicht, deren Conti=
nuum dic peripherifche Schicht der Perlen bildet, ungefirld gelaffen. Die zwifchen beiden liegende triibere
Schicht (— cigentliches Perlmutter —) flellt fich bei durchfallendem Licht réthlich dar. An der griifseren
FPerle haftet noch eine gelbe Membran (Conchiolin?).

Fig. 57. Meleagrina margaritifera. Ziemlich kleine junge Schale, aus welcher fimmtliche Meleagriva-
Praparate hergeftellt find. Nach Schliffen in Balfam.

A Aus einem Fliachenfchhiff in der Ebene der lamelliren Schichtung. Segment, bei welchem die
Schliffebiene dicht Giber dem Perlmutter durch die Wabenfchicht geht.  217/L
B Sugmcnt deffelben Schliffes. Die Schliffebens geht durch die Wahenfchicht dicht unter der Gufseren
Fliche. Ebenfalls 217/1. Die briunliche Farbung st durch dunkeln Ton angedeatet.
C Aecufsere Schichten eines Querfehliffs, welcher radial, d. h. vom Wirbel nach dem Rande
Eicgt ?3.!'1-
Die Pleilipitze zeipt nach dem Eande.

16*
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Tafel XII.

Meleagrina margaritifera.

Fig. 58. A Innere Lagen der Wabenfchicht und iufsere des Perlmutters. Aus einem Querfchliff, der einer
"Tangente des Schalenrandes parallel liegt. -Balfam-Priparat. 217 1.
B Details der Struktur der Septen der Wabenfchicht. Nach Querfchliffen der Schale.
a Aus dem mittleren Theil der Wabenlchicht, Balfam-Priparat. Hohe Einftellung. 664/
a’ Theil eines der breiteren Kanale der Septen-Wand. Harnack No. 10. Oc. 3. Hohe Ein-
ftellung. Mafsftab der Zeichnung 1550/
a” Ebenfo. Ticfe Einftellung.
a’" Kanal mit feiner Endung. Gundlach VIIL Oc. 3. ca. 14001, bei 21 cm. Sehweite.
b Aus dem inneren Theil der Wabenfchicht. Balfam-Priparat. 6/t
Die runden Korperchen find Hohlriume in der Septe felbst.
¢ Querfchnitt einer Septe aus einem mit Chromfiure entkalkten fehr feinen Quer-
lchliff der Wabenfehicht. Chlorcalcium-Priparat. Hohe Einflellung, Winkel 8. Oc. 3, aber in
doppeltem Marftabe gereichnet = 13281

Fig. 59. Querfchnitte der wic bewurzelt erfcheinenden Uebergiinge der Waben in das Perlmutter.
Aus einem Flichenfchlifi. Balfam-Priparat. Hohe Einflellong. 378/1.
A o Diae Schliffebene geht dicht unter der Walenlchicht dureh.
b Von der dicht daneben liegenden Stelle des Schliffs, aber dic Bafis der Wabe licgt hier hoher, alfo dic
Schliffebene relativ tiefer.
B Nach ciner andern Schliffitelle. Die Schliffebéne gelt hier nor durch dic Ausliufer der wie Wiirzelchen
cricheinenden Gebilde.
NE. INe entkalkten Schliffe zeigen, dafs das, was hier dunkel refp. als Hohlrivme erfcheint, ziemlich derbe
Conchiolin-Gewebe find.

Fig. 60. A Aus einem radialen Querfchlifi in der Nihe des Schalenrandes. Die Pleilipitze zeigt nach
Letzterem.  Balfam-Priparat. 571

a,a Wabenichicht.
b Perlmutterichicht.
e Zeichnung ist infofern etwas fchematifict, als die defsere und die innere Begrenzung der Wabenichicht
in dem Priparat nicht geman fo coincidiren; diefe ftufenformigen Abfitze der Sulseren Fliche kommen aber
iberall an derfelben in Ehnlicher Form wor.  Ucbrigens ist die Zeichnung nur fkizzirt und  wsicle Details
weggrelaffen, auch die lamellire Schichtung nur durch cinige Linicn angedeutet, um die ftufenférmige Bil-
dung der Oberfliche und das horizontale Eingewachfenfein einer Abtheilung der Wabenfchicht in das Perl-
mutter deutlicher darzafiellen, worauf es hier ankam.

B Fliachenanficht der Conchiolinmembran, welche den Uebergang des horizontalen Auslaufs
der Wabenfchicht in die lamellaren Membrane des Perlmutter, wie derfelbe bei A im
Querfchnitt dargeftellt ist, bildet.

Nach einem mit ChromiSure entkalkten Flichenfchliff. Chlorcalcium-Priparat. Hohe Einftellung. Gba/i.
Fig. 61. Aus einem feinen, abgelosten und ftark geitzten Querlchlif der Wabenfchicht. Chlorcalcium-

Priparat. Tiele Einftellang. Hartnack 10, Oc 3. 7751
A Aus den inneren Lagen der Wabenfchicht.

Der verkalkte Inhalt der Septen ist durch das Aetzen feiner Schlifffliche kimnig und halb undurchfichtig
geworden, und ftellen fich dadurch die horizontalen Membrane, welche den Inhalt der Septen in Ficher
theilen, bei der tiefen Einflellung hell dar.  Thre Dicke ist fo ca. 0,3, nur die Ste von oben ist diinner.
B Ebenio aus den dufseren Lagen der Wabenfchicht,
¢ Aus den mittleren Lagen. Hier ist links von der mit a bereichneten Septe der Inhalt vollftsindiy entkalkt
und zeigen fich auch dort Andentangen der die Ficher abtheilenden und die horizontale Schichtung bewir-
kenden Membrane. Feim Heben des Tubus werden fie hell, was nicht fein konnte, wenn es fich hier um
Canile in den Septen handelte.

Tafel XIIL
G2—65. Meleagrina margaritifera.

Fig. 62. Aus einem polirten Flichenfchlifi durch die Wabenfchicht. Trocknes Priparat. 664/1.
Bei fcharfer Einftellung auf die obere Schlifffliche fieht man Nichts von der Punktirung. Sic erfcheint beim
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allmiligen Senken des Tubus and zwar alle Punkte gleichzeitip. Bei noch tieferer Einflellung werden fie
hell, miiffen alfe als Hohlrfumchen in den die lamellire Schichiung bildenden Membranen betrachtet wers
den. Form upregelmalsig, Grofie hochilens 0.5 .

Fig. 63. Aus einem radialen, abgelésten und mit Chromfiure ftark geitrten Querfchlift der Waben-
fchicht. Chlorcalcium-Priparat. 775/
A Bei hohber Einftellung.
B Bei tiefer Einftellung.
Mihere Erliaterung im Text pag. Sq.

Fig. 64. Aus cinem Flichenifchliff durch die Bafis des grofsen Schlicfsmuskels. Balfam- Priparat.  Hohe
Einitellung. &oo/L.
Das gezeichnete Segment ist von der Stelle, wo der Schliff gegen die Oberfliche der Bafs ausliuft, und die
Skulpiur der Oberfliche fich dartelit.

Fig. 65. Segmente von radialen Querfchlifitn durch die Bafis des grofsen Schliefsmuskels und das
angrenzénde Perlmutter.  Balfam-Priparate. 571
A Das dem Wirbel am ndichiten liegende Segment.
B Das dem Schalenrande am nichften legende.
1 Bei beiden liegt der Schalenrand links vom Befchauer, wo die Buchftaben A und B ftehen.
Fig. 66. Pinna nigrina. (*) Grosses Exemplar. Nach auf Balfam liegenden, mit Salpeterfaure ge-
atzten und in Chlorcalcium gelegten Schliffen durch die Wabenfchicht. Tiefe Einftellung. 4351
A. Aus einem Flichenfchliff.
Aufser dem in der Feichnung dargettellten Netz erfcheinen in deffen Mafchen ganz feine, helileuchtende
Punkte (Griibchen oder Hohlriume der Grandiubitanz), die in der Zeichnung nicht wiedergegeben werden konnten.
B. Aus cinem Querfchliff.
a,a Riume, aus denen die Siure den ganzen Inhalt der Sepien entfernt hat. Dot i zuweilen, wie in dem
linkx vom Befchauwer gelegenen, eine matie Horizontalftrafung (Struktur der Sepren?) zn fehen.
b Freigelegter Querfchnitt einer Septe.  Die beiden andern Septen werden durch den Schatten verdeckt.
In beiden Objecten ftellt fich bet hoher Einftellung das Netz hell aof dunklerem Grande dar.

Tafel XIV.

Fig. 67. Finna spec.? Kleine rithliche Schale mit gut erhaltenen Schuppen. Segment eines radialen
Querfchlifis, wo derfelbe durch den Anfatz einer Schuppe geht. Balfam-Priparat.  24/i.
na Eigentliche Schale. Hier ohne Perlmutter.
b Schuppe.
¢ Neben-Schuppe.
Die Pleilipitze zeigt nach dem Schalenrande.

Fig. 68. Anodonta cygnea. Junges Exemplar. Aus Spiritus.
A Querflchlifi durch den wachfenden Schalenrand. Der Schliff liegt radial in der Richtung der kiir-
zeren Durchmefler durch den Bauchrand. Walferglas-Priiparat.  57/1.
Der Conchiolin-Ueberzug und die mit demfelben zufammenhingende Randmembran find gelb colorirt,
B Aus demfelben Priparat, aber von einem andern Schliff. Schon verkalkte Rudimente von Waben-
fchicht in der Randmembran. 4301

Die tiefgelbe Firbung der Membran ist durch dunkeln Ton angedeutet.
Diie fchwiicher conturirten Kalkkugeln find die in ticfern Schichten liegenden.

Fig. 69. Anodonta cygnea. Altes Exemplar. Balfam-Priparat.
A. Querfchliffl durch den Vorderrand der Schale. 18h.

Bei a erfcheint die Wabenfchicht als nur unvoilftandig verkalke
Bei b find die inneren Membranfchichten der Schale trotz der fchwachen Vergrifserung deutlich.
¢ Perhmunter.
Zwilchen d—d liegy die in B bei fiirkerer Vergrifserung gezeichnete Stelle.
e ist nor Detritus.

B Die mit d—d bezeichnete Stelle von A bei Rarkerer Vergrofserung. 435/

Die Pheilipitze zeigt nach dem Schalemrande. e gelbe Farbung der Conchiclinmembrane, auch derjenigen
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welche das Geriift im Innern der jungen Schale bilden, ist nur durch matten Ton anpedestet. Die dunkeln
Flecke unten find lufthaltig: alfo dost die Verkalkung noch nicht vollftdndig.

Fig. 7o. Ostraea edulis (Holsteiner Auster). Anficht des Querfchnitts der Schale durch Schalen-
band und Schliefsmuskel. 2.

a Refte des Schliefsmubkels

b Querfchnitt eines Theils des Schalenbandes.

¢ Die fefte Schalenfubftanz, welche hei

d durch ihre Sonderung in diinne Blitter ein Syftem anter fich nicht communicirender Kammern bildet, die
beim lebenden Thier mit einer Fliifligkeit gefillt find, welche anch nach Wochen in der todien Schale noch
nicht verdunfiey ist,
Dras Lumen diefer Kammern 15t in der Zeichnung fchraffire.

o Eweites Syflem von Hohlriumen, welche mit einer fcheinbar kreidigen Subftanz erf@llt find. Letztere ist
jesloch ein faferig-blatiriges, organifirtes, lufthaltiges Gewebe.
Lie dufzcee Fliche war ftark eorredirt, auch darch das Zerfagen gefplittert und befchadigt, fo dafs hier die
Struktur nicht genau wiedergepeben werden konmnte.

Tafel XV.

Ostraea edulis (Holfteiner Aufter).

Fig. 71. Segment eines fehr dicken Cluerichlifts der Schale, ungefihr der zwilchen ¢ und B liegenden
Stelle der Fig. 70 (Tafel XIV) entiprechend. Balfam-Priparar. Durchfallendes Liche. 1z
Die dufseren Lagen find flark abgefplivert, alfo unvollftindig; ebenfo die innere Lage theilweis, Dhie punk-
tirte Linic a—b giebt ungefihr die Begrenzung der inneren Schalenfliche an.
Zwifchen a und ¢ liegt ein Theil der Balis des Schliefsmuskels.
Zwifchen ¢ und d prismatifches helles Perlmutter, welches diefe BaGs bildet und fich von
¢ her avs den inneren Schalenfehichien herabfenkt.
{00 ete. ist das Grandgewebe der Schale,  Durch  dic Spaltung feiner Schichten entfieht ein SJ'“:E'II ¥on

K ammern:
g etc., welche mit einem eigenthlimlichen lufthaltigen Giewebe (Blitterfchicht) angefillt find. Wegen dicfes
Luftgehaltes 1=t das Gewebe in diefemn dicken Schliff undurchfichtig.

Fig. 72. Aus ecinem iihnlichen, aber viel feineren Querfchliff der Schale. Theil der Blatterfchicht, aus
welchem mit Terpentindl und Balfam die Luft ausgetricben ist, nebst Theilen der Septen,

welche aus dem Grundgewebe beftehen. Balfam-Priparat. 731
Der grifeere Pfeidl zeipt mit feiner Spitze nach dem Schalenrande, der kicinere nach der  imneren

Schalenfliche. f
a PBreitere, fich theilende Septe. Die punktirte Linie deutet an, wo ein Theil derfelben beim Schieifen

abgefplittert ist.

b Ganz fehmale Septe.
oeoee Lofthaltip geblichene Theile der Blitterfchicht, deren Undurchfichtigheit durch duonkeln Ton ange

dentet ist.

Fig. 73. ABCD Blatterfchicht nach nur abgefeilten und nicht abgefchliffenen Priiparaten. Durch ein-
dringende Behandlung mit Terpentinil ist die Luft vollféindig ausgetrieben.  Ballfam-Priparate. 430/

Nur dic fiirkeren BElitter konnten in den Zeichnungen genau nach der Natur dargeftellt werden. Fiir das
Gewirr der zarteren mufste ich mich mit der Darftellung des allpemeinen Verhiltniffes begniigen.

A und B nach Flichenfchliffen.
Die Lithographie giebt die Querfchnitte der ftirkeren Blitter in zu dunkelm Ton wieder.

C Aus cinem radialen Cuerfchnin,
[} Auvs einem ehen folchen. Mit dem Cuerfchnitt einer der fehwiicheren Septen, welche die Grundfubiftanz der

Schale hildes,
E Ebenfalls Blitterfchicht. Fragment ans einem ganz feinen mit dem Meffer gefertigten Querfchnitt. Pri-
parat in verdiimntem Glyecrin. Hartnack No.ioo O 3. 775/
Die Dvicke der flirkflen Stibchen ist ca. Ip.
Fig. 74. Radialer Querfchnitt der dufsern Schalenfchichten nach einem dicken Anfchliff. — Wafferglas-
Priiparat. Beleuchtung von Oben. 24/
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anana Wabenfchicht, wie e in nicht :ufammenbingenden Lagen die fchuppige Oberfliiche der Schale bildet.
Inb Grundiubftanz mit Andeatung der unregelmifsig blitrigen Schichung.
coc Mie Blinterfchicht ausgefillte Kammern in der Grundiubitanz.
INe Pleilipitze zeigt nach dem Schalenrande.

Tafel XVI.

75. Ostraea edulis. Scgment cines ziemlich feinen, an andern Stellen vielfach gefplitterten radia-
len Qutrfchliﬁ-ﬁ. Es zeigt die Verbindung zwifchen Wabenfchiche und Grandfubftan:. Balfam-Priparat. 2051

Drer Plesl zeigt nach dem Schalenrande,
76 bis 85. MNautilus pompilius.

76. Aeuflsere Schichten eines feinen Querfchliffs der Schale mit dem Rande parallel.  Balfam-Prii-
parat. Durchiallendes Licht. 205/
a Ueberzug mit lufthaltigen Zwilchenriivmen, in welche der Baliam nicht eingedrungen ist.
b Im Querfchnitt undurchiichtipe Zwifchenfchicht. Flichenfchliffe crgeben, dafs fic ans Netzen von Hohlfafern
belteht, welche in die Schalenfubftanz cingebettet fnd.

¢ Acufsere Schichten des Perlmutters.

77. Ziemlich dicker Flichenfchlifi durch die aufserften Perlmutterfchichten. Balfam-Priparat. 664/
DDer Balfam st in das die Prismen fondernde Gewche nicht eingedrungen, fo dafs letzteres andurch-

fichiig ist,

73. Aechnlicher Schlifi als Fig. 77, aber abgelost und mit Chromfiure vollitiindig entkalkt.
Praparat in verdinntem Chlorcalcium.  Hohe Einflellung. 6641

An Stelle der Kalkprismen ecigen heh nun Licken.

79. Aus einem ftark mit Chromfiure geitzten Flichenfchlift durch die mittleren Perlmutterfchichten.
Chlorcalcium-Priparat.  664/1.  Hohe Einflellung,

80, Auws ecinem feinen Flichenlchliff durch die innerfien Perlmutterlchichten, swifchen der vorderften
Kammerwand und dem Schalenrande. Balfam-Priparat.  664/1.  Hohe Einftellung.

. 81, Aus einem ganz femen Flhichenfchliff durch die dunkle Schicht zwifchen Ui,:l_lcr?.ug und Perl-

mutter (b der Fig. 76). Balfam-Priparat. Gundlach VIII. O 2. ca. Soo/l.
A Lage lufthaltig geblichener Hohlfafern.

B Einzelne der gekriufelten (# (piralen) Hohlfafern ans den dufseren Lagen der Zwilchenfehicht, welche den

Uebergang in den Ueberzug bilden.

82. A CQuerflchliff in der Mittellinie des Gehaufes durch die Region des Anfatzes der vorderften
Eammerwand, Balfam-Priiparat. 121
a,z Ueherzug. Dunkel, weil wenig darchfichtig.
b Thunkle Zwifchenfchicht mit Fafernetzen.
¢ Perlmutter des cigentlichen Gehiiufes.

d  Perlmutter der Kammoerwand.

B Schema A entfprechend, welches zeigen foll, wie der Zufammenhang der Schichtung bei
dem Anfatz der Kammerwand fein miufste, wenn die gewohnliche Annahme uber die
Bildung der Letzteren richtig wiire.

83. A Durchfchnitt des Sipho, wo er durch cine Kammerwand geht, nebst der von ihm aus-
gehenden Theile der Letzteren. 121 Schematifie.
aa Lumen des Sipho.
bbb Membranifes Fohr deflelben.
o5y 0e Ueberzug deffelben (Verkalkies areclires Bindegewebe?).
d,d Kammerwand im CQuerfehniit.
e Membran, welche auf der inneren Fliche liegt.



Fig. 83. B und C Aus Querfchliffen durch dic Kammerwand, deren iufserfte Schichten dmdieihnd;fj i

Balfam-Pritparate. 2051 :
B entfpricht der bei A mit f bezeichneten Stelle. Es ist die Anfazitelle des Ueberzuges des Sipho, deffen

Fortfetzung fich im Priparat abgeltst hat.
C entfpricht der mit g bezeichneten Stelle der Fig. A.

Fig. 84. A B und C Fragmente des abgelchabten Uecberzuges des Sipho. Theils in verdiinntem Chlor- :
caleium, theils in Glycerin. 3781 ;

Fig. 85. Aus einem tangentialen Flachenfchlifi durch den mit Wailerglas incruftirten Ueberzug des Sipho.
Wafferglas-Priparat. 3781 H

Drer Uelierzug fcheint hier durch Verwefung viel ftirker gelitten zu habken, als bei den in Fig. 84 abe

gebildeten Fragmenten. Dhe feineren Theile des Gewebes find zerftiet; man erfeht jedoch den le't‘nmﬂ-

hang der Faferbiindel, indem fich dic zurickgeblichenen folideren Kerne derfelben in dem Schlif noch in

der natlirlichen Lage befinden.
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