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parenle, se trouble, devient opaque, blanchitre, el acquiert
Paspect du lait dilué. Qui voudrait en boire maintenant?

» Cependant, la craie y élait loul a I'heure; seulement elle
élail dissoule et invisible.

» (Celle craie, selon moi, est nuisible & la sanlé, Je n'ai pas
le lemps de vous soumellre mainlenant les preuves de celle
proposilion. Vous les trouverez consignées dans une brochure
intitulée : « Sources artificielles d’eau pure » que j'ai publiée a
Bruxelles en 1853,

» Cetle craie esl encore nuisible en ce qu'elle détruit Je
savon, qu'elle convertit en grumeaux insolubles; en ce qu'elle
précipile, en pure perle, les principes aclifs du thé, du café, du
houblon, du bois de leinlure ; en ce qu’elle dégrade le linge
qu’on y lave ; et délériore des produils industriels el culinaires,
tels que pain, biére, lissus Leinls, ete.

» J'ai dressé la slalistique de ces perles dans la brochure déja
cilée, ot je les eslime a 1,000,000 de francs au moins par an,
pour Bruxelles.

» L’eau calcaire nuil done aux inléréls pécuniaires, en méme
temps qu'elle délériore la sanlé des populalions; sa purification
est ainsi doublement importanle.

» Le procédé que mon compatriole M. Clarke a, le premier,
proposé dans ce but (quoique, je dois le dire, ce procédé fit
eonnu dans les laboratoires de lemps immémorial) est extréme-
ment curienx,

» Il consiste a retirer la chaux dissoule dans I'eau, en y ajou-
tant de la chaux encore.

» Cela parait un paradoxe. C'est cependant tout simple.

» La chaux existe dans I'eau.calcaire & I'élat de bicarbonate,
c'est-a-dire combinée avec deux doses d’acide carbonique.

o Quand on retire du bicarbonale de chaux une de ses deux
doses d’acide carbonique, il devient protocarbonale.

» Or, le bicarbonale seul est soluble, le protocarbonate est
insoluble,

» Pour précipiler done le bicarbonale dissous dans I'eau cal-
caire, il suflit de la priver d'une de ses deux doses d’acide car-
bonique.
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craie seraient annuellement distribués aux 3,000 maisons el aux
30,000 personnes qui regoivent celle eau a Woolwich.

» On s'arrange, en ce moment, pour vendre ce précipilé,
dont la valeur couvrira, dit-on, et au dela, les frais du pro-
cédé.

» En allendant, le coil du procédé est peu considérable :
10 cenlimes, lout au plus, par léle de la population desservie et
par an. C’est une dépense insignifiante, surlout en comparaison
des avanlages immenses que l'eau pure procure aux popula-
lioms.

» Jai fait une enquéte personnelle a ce sujel a Woolwich, el
j'ai trouvé loul le monde d’accord pour louer I'eau adoucie.

» La compagnie, pour savoir si la population s’en aperce-

vrait, a négligé, pendant trois semaines, d’adoucir I'eau. Les
réclamations sont arrivées de tous les cotés, et elles ont éLé
si vives, que la compagnie n’a pas lardé a reprendre le pro-
cédé. -
» (elle expérience a fait ressorlir denx des avantages les plus
remarquables du procédé : 1° Celui de précipiter, avee la craie,
la pelite quanlité de matiére organique (environ 0.1414 en
10.000) que I’ean de Woolwich renferme ; 2° Celui d’empécher
les confervoides et les animalcules de s’y développer pendant
son séjour dans les réservoirs, ou elle se trouve exposée aux
influences solaire el atmosphérique.

» Car, pendant la période de 'omission du procédé (¢’élait en
juillet 1853, par un temps calme el chaud), la surface de I'eau
non adoucie se couvrait d’'nne masse de végélalion confervoide,
@’our s’élevail une puanteur qui n’accusail que trop neltement la
pulréfaclion de ces malieres organiques.

» Aucun phénoméne de cet ordre ne se présente jamais dans
tes réservoirs de Woolwich, maintenant que 'adoucissement de
I'eau est en activilé réguliére. J’ai plusieurs fois visité ces réser-
voirs et examiné 'eau qu'ils conliennent, et je n’y ai jamais
observé la moindre trace de végélation, ni le plus petit ani-
malcule.

» Ce fait s'explique facilement du reste. Les confervoides et
les animalcules se nourrissent en partie de la maliére calcaire de
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la distribution nuisible de quelque chose comme deux lonneaux
de craie par jour. »

Celle démonstration a provoqué une discussion assez vive.

Plusieurs membres onl successivement combatlu les opinions
émises par M. [.-0. Ward, en lant qu’elles tendaient A faire croire
que I'eau actuellement distribuée a Bruxelles laissait a désirer
sous le rapport de la purelé. Celle eau, selon eux, est bonne el
claire; el si la craie qu’elle contient la rend moins aple que
I'eau douce aux usages détersifs, elle n'en est que plus aple aux
usages alimentaires, vu que son imprégnalion calcaire contribue
a sa fraicheur, el surlout i son aération. Tout le monde, onl-ils
dit. sait combien est insipide l'ean distillée, et combien sont
nauséabondes les eaux pluviales. Ces eaux , cependant, sont des
eaux non calcaires, des eaux telles que M. F.-O. Ward voudrait en
voir distribuer dans les grandes villes. De pareilles eaux, privées
de la maliére terreuse indispensable a la nutrition des os, n'ex-
poseraient-elles pas les populatlions a la dégénération rachilique,
el aux difformilés qui en résultent?

D’aulres membres ont hésilé a admellre que les effels hygié-
niques de I'eau calcaire pussenl élre seusiblement nuisibles, vu
la petile quanlilé de I'impurelé, qui dépasse rarement deux ou
trois dix milliemes du poids total de I'eau. Cest, selon eux, sur-
tout pour les usages délersifs et indusiriels que la purelé de
I'eau est désirable. En présence des avanlages économiques de
I'eau pure, il n’est pas besoin, ont-ils dil, de chercher des avan-
tages hygiéniques, plus ou moins exagérés et illusoires, pour
moliver une prélérence 4 laquelle, pour leur parl, ils s'asso-
cienl. lls admeltent, du reste, la valeur pralique du procédé
décril par M. F.-0. Ward.

A ces observalions ont succédé quelques objections d’un ordre
moins général, mais peat-étre plus pratique. Des doules onl é1é
exprimés, des queslions onl é1¢ posées a M. F.-0. Ward, quant a la
possibililé de faire précipiler loule la craie des eaux calcaires,
sans y laisser en échange une parlie de la chaux ajoulée ; ce qui
leur donnerail un goal alcalin, et les rendrail certainement mal-
saines. Comment, dans la pralique , arrive-l-on a4 doser exacle-
ment la quantité de chaux i ajouler? Comment s'arrange-l-on
pour enlever le précipilé du fond d’un vaste réservoir? Les soins
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el les manipulations nécessaires n'entrainent-ils pas des frais
considérables? Et ces frais ne dépassent-ils pas les prétendues
économies du procédé?

M. F.-O. Ward a répondu successivement a ces diverses inler-
pellations.

A T'objection que I'eau douce est moins agréable au goiit que
I'eau calcaire, il a opposé la préférence des populations pour les
eaux pures, parloul ou, comme a4 Malvern el 4 Farnham, en An-
gleterre, des sources non calcaires et des sources calcaires, jail-
lissant de la terre a peu de distance les unes des autres, laissent
aux hommes et aux animaux la liberté du choix.

A Paisley, a-L-il dil, les neuf dixiemes de la population se ser-
venl de l'eau douce qu’une compagnie fournit 4 la ville, quoique
celte eau se paye assez cher, landis que I'on peut prendre gra-
tuilement les eaux calcaires des puits de la ville, et I'eau de la
riviere le Blackeart qui la Iraverse.

Les populalious qui jouissenl de ces eaux relalivement pures,
ainsi que les habitanls des lerrains graniliques, qui boivenl de
I'eau sans la moindre trace de chaux, ne souffrent pas pour cela
des maladies rachitliques. Au contraire, les habitants des High-
lands, en Kcosse, qui jouissent souvent de sources d'eau presque
aussi pure que 'eau dislillée , sont remarquables par leur déve-
loppement athlétique, el par la solidité el le poids de leur char-
penle osseuse.

Quanl a la comparaison enlre 'eau de source calcaire el 'can
distillée ou I'eau pluviale, M. F.-0. Ward I'a repoussée comme
péchant par la base. L'eau dislillée, a-t-il dit, a loujours un godt
métallique ; I'eau pluviale, lelle qu'elle se présente surlout
dans les villes, contient des impurelés nauséabondes donl elle
s'imprégne en lavant I'air el les loils des maisons. C'esl entre
des sources calcaires et des sources non calcaires que la compa-
raison, pour élre jusle el concluante, doit s’élablir; car alors la
décision n'est pas troublée par des différences de fralcheur, par
des imprégnalions accidentelles, ete.

Quant & l'amélioration de la santé résullant de I'usage de I'eau
douce, M. I'.-0. Ward a invoqué le émoignage des médecins de
plusieurs grandes villes, ot le régime d’eau douce a élé subslitué
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aurégime d’eau dure. Plusieurs de ces témoignages, a-1-il dit, se
trouvent consignés dans sa brochure déja cilée «sur les sources
arlificielles. » Comme exemple de ces témoignages, il a lu le sui-
vant :

« G’est ici l'opinion unanime des médecins, dil le docleur
Leach, de Glasgow, qu’une grande amélioralion de la sanlé pu-
blique est résullée de la substilution de I'eau douce a I'eau dure.

» On remarque une diminution dans le nombre des maladies
des voies urinaires, et surtout des caleuls de la vessie. Les fie-
vres el les dyspepsies sonl aussi moins nombreuses, el toutes les
maladies se guérissent plus facilement sous le régime de 'ean
douece que sous celui de I'eau dure. Pendant le choléra les quar-
tiers de Glasgow qui jouissenl de 'eau douce ont souffert beau-
coup moins que les aulres partlies de la ville, et la société médicale
est unanime pour altribuer cetle immunité relative a la qualité
supérieure de l'eau. »

Du reste, a ajouté M. Ward, je défie qu'on me cite l'exemple
d’'un homme ou d’une population, qui, jouissant d'une source
pure, ail jamais songé 4 y ajouler de la craie; addition tres-facile
si réellement elle élait avantageuse.

A ceux des préopinants qui avaienl cilé, en faveur de l'eau
calcaire, des prélérences individuelles, M. F.-0. Ward a répondu
qu'il ne faut pas trop s'y arréler. L'habitude, a-1-il dit,entre pour
beaucoup dans des préférences pareilles. De méme que le buveur
d’eau-de-vie préfere celte liqueur ardente aux vins les plus déli-
cals, qu'il trouve insipides; de méme celui qui, désson enfance,
s’esl habitué a boire de la eraie dissoute dans son eau, finil par
en aimer le goul, que les buveurs d'eau de source douce el pure
lrouvent, au conlraire, extrémement désagréable. En pareil cas
c'est aux appréciations slatisliques qu'il appartient de rectifier,
par une neutralisalion réciproque, les divergences opposées des
appréciations individuelles.

Aux doules el aux queslions présenlées par quelques interlo-
culeurs sur la difficullé supposée du procédé, et sur le coiit des
manipulalions qu’il nécessite, M. F.-0. Word a répondu cn y op-
posant Pexpérience déja acquise a Woolwich,

Dans les réservoirs de celle ville, a-t-il dit, 'cnlévement du

oy
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précipilé s'opére une fois en deux mois, et n'offre ancune difli-
culté. L'ajustement de la quantité de chaux requise se fail aussi,
avec la plus parfaite facilité, au moyen du réaclil (le nilrate
d’argent) qui décele, par une couleur jaunatre, le moindre excés
de chaux libre.

Pour ce qui concerne I'aération de I'eau, M. F.-0. Ward admel,
a-t-il dit, que la chaux qu’on y ajoute précipite I'acide carbo-
nique qui 8’y trouve dissout & I'état gazeux. Mais celle perte,
quand méme elle serail irrémédiable, ne serait pas, selon lui,
une raison suflisante pour se priver des avanlages, bien aulre-
menl considérables, quirésultent de la précipitation de la craie,
Ce serail acheter trop cher I'aération carbonatée de I'ean que de
se rcésigner, pour se la procurer, & I'imprégnalion lerreuse.
Aussi partoul o1, comme a Farnham, les populations ont le
choix enlre deux eaux, 'une carbonalée mais calcaire, 'autre
manquanl d’acide carbonique dissous mais libre aussi de I'impu-
relé minérale, c’est a celle derniére que s’arréle la préférence
publique.

Heureusement, a-l-il ajoulé, nous ne sommes pas obligés d'ad-
mellre 'une ou I'autre de ces ficheuses allernatives. L'eau n'a pas
besoin, pour dissoudre les gaz, de lenir aussi en dissolution une
maltiere solide quelconque. Les eaux les plus pures, y compris
méme 'eau distillée, sont des dissolvanls énergiques des gaz
— soit du gaz acide carbonique, soit de I'air almosphérique. Ce
dernier, il faut remarquer, n'est pas précipilé par la chaux, qui
n’entraine que I'acide carbonique. Du resle, rien de plus facile,
rien de moins codleux , selon M. Ward, que d’aérer artificielle-
menl 'ean distribuée dans une grande ville. A cet effel, a-t-il
dit, on n'a qu'ad munir le conduit principal d’un petit embran-
chement, et & y refouler de I'air ou de l'acide carbonique
dans la proportion voulue, de maniere 4 faire conslamment
arriver un filel gazeux, sous pression, au couranl d'eau dans le
conduit. M. F.-0. Ward a imaginé ce moyen, a-1-il dil, en observant
I'aéralion spontanée de leau distribuée a Rugby, chaque fois
que, subitement admise dans les luyaux, elle y rencontre el com-
prime I'air atmosphérique qni seul les remplissait auparavant.
En ces occasions l'eau sorl des robinets si forlement aérée




=

qu'en la regardand dans un verre on apergoit des milliers de
pelites bulles gazeuses disséminées dans loute sa masse el s’at-
tachant au fond et aux parois du verre. Il n'y a done pas lieu,
selon M. Ward, de repousser l'eau chimiquement adoucie, faute
d’une aéralion qu’on peut si facilement lui ménager.

M. F.-O. Ward a terminé la discussion en remerciant ceux de
ses audileurs qui, en lui posant des objeclions el des queslions,
lui avaient procuré l'occasion de fournir ces explicalions suc-
cinctes. Ce n'est pas, a-t-il dil, sans mur examen que ['école
sanitaire anglaise a posé en principe la supériorilé générale de
I'eau pure sur I'eau calcaire pour lous les usages, alimentaires,
détersifs el industriels. Ce principe , trés-généralement reconnu
aujourd’hui en Angleterre, sera bientdt, il I'espére, admis dans
tous les pays de I'Europe ¢t du monde, en entrainant partout
I'adoption des moyens praliques qu’il vienl d'indiquer pour sa
réalisalion.

NOTES COMPLEMENTAIRES.
I;

La concision nécessaire de mes réponses aux objeclions et aux
questions que plusieurs membres éminents du Congrés inlerna-
tional de bienfaisance (nolamment MM. Warentrapp de Franc-
fort; Nahwaski, de Genéve; Sarphati, d’Amsterdam Slas, Van-
denbroeck et A. Melsens, de Bruxelles, etc.) ont bien voulu
me poser au sujel de I'amélioration artificielle des eaux de
sources calcaires, a laissé plusieurs lacunes que je saisis avec em-
pressement celle occasion de remplir.

En disculant la question capitale : — si la chaux dans les eaux
calcaires est nécessaire pour Palimentation du squelelte des
hommes et desanimaux quien boivent?— j’ai omis de faire remar-
quer que, dans la pralique, et pour ce qui concerne le pmcédé
Clark, cetle queslion ne se lrouve jamais posée d’une maniére
absolue.

l.a chaux ajoulée aux eaux dures fail rarement déposer la tola-
lité deleur maliére calcaire; dans la plupart des cas (comme par
exemple dans les cas de Londres, de Paris el de Bruxelles), I'em-
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ploi du proeédé n'enléve que les deux liers ou les trois quarls
de la craie, en laissanl le surplus dissous, comme auparavant,
dans 'eau,

Ce n'est donc pas enlre deux eaux, 'une absolument pure et
privée de loule lrace de chaux,'aulre, au conlraire, lrés-calcaire,
que nous sommes appelés i choisir ¢n discutant I'adoplion ou le
rejet du procédé Clark; mais bien enlre deux eaux, I'une lége-
rement calcaire, 'aulre surchargée de craie.

Pour des hommes modérés, pratiques, aimant a éviter Loules
les vues extrémes, cel argumenl aura quelque poids.

Ceux gui, nonobslant la sanlé robuste des populations de ter-
rains primilifs aux sources absolumenl pures, se demandent
encore aujourd’hui (se basant sur quelques expériences isolées
de Boussingaull), si la dégénération rachilique ne résulterait
pas del'adoucissementde I’eau, apprendront avec satisfaclion que
I’eau de Woolwich , méme aprés I'adoucissemenl qu’elle subit,
conlient loujours assez de craie pour suppléer au déficil de chaux
dans I'alimentation la moins riche en celte base.

M. Boussingault affirme (4#nnales de chimie, 3™¢ série, T. XVI,
page 480 et seq.) qu'un porc, nourri par lui, pendanl 93 jours,
de 544 kilogrammes de pommes de terre, et de 900 litres d’eau,
a fixé dans son squelette 150 grammes de chaux , tandis que les
pommes de lerre ne lui en ont fourni (d’apres 'analyse de leurs
cendres ) que 98 grammes.

Le déficit, soil 52 grammes, lui a donc élé fourni, selon
M. Boussingault, par les 900 litres d’eau, qui conlenaienl envi-
ron 2 en 10,000 de chaux (sous forme de carbonale).

Sans discuter, pour le moment, les chiffres de I'illustre philo-
sophe, — chiffres sur lesquels je me propose de revenir, — je
crois ulile, sous le point de vue pratique, de faire remarquer que
si le porc de M. Boussingault eat pris 900 litres de I'eau de Wool-
wich, méme aprés I'adoucissement, celle eau lui eut fourni plus
de 104 grammes de chaux ; ¢’est-a-dire plus de deux fois la
quanlité nécessaire, selon M. Boussingault, pour suppléer au
déficit de chaux dans sa nourriture solide.

Du resle, en variant la quantité de chaux ajoulée & l'eau
quil s'agit d’adoucir, on peut précipiler I'exacle quantilé de
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celle base que l'on juge convenable, en laissanl dissoule Lelle
ou Lelle proportion commandée par des crainles ou des préjugés
provisoires.

L’eau nouvellement amenée i Bruxelles ne perd pas plus que
'ean de Woolwich la totalité de sa maliére caleaire quand on
la soumel au nouveau trailement.

Yai puisé deux déchantillons d’ean au grand réservoir de
Bruxelles (situé au faubourg d'Ixelles); a I'un de ces échantil-
lons j'ai appliqué le procédé Clark, landis que j'ai conservé
I'autre non traité, comme Lerme de comparaison.

J’ai fait une dissolulionalcoolique de savon blane de Marseille,
dont le tilre a é1¢é lel que B goultes, ajoulées a 25 cenlimeétres
cubes d’eau distillée, ont fail mousser cetle eau aussilol que je
I'ai secouée dans le flacon.

Pour faire mousser 25 centimélres cubes de la nouvelle eau de
Bruxelles, non soumise au trailement de Clark, il a fallu y ajou-
ter non moins de 75 goutles de la dissolulion de savon; ou 15 fois
aulant que n'en a requise I'eau dislillée,

La méme quanlilé de 'eau de Bruxelles, apres avoir subi le
procédé Clark, a moussé avec 25 goulles de la dissolulion sa-
vonneuse; ou 5 fois autanl gque n'en a requis 'eau distillée.

l.a durelé de I'ean de Bruxelles peut donc étre réduile dans la
proportion de 15 a 5.

En répélant ces expériences comparatives avee des échanlil-
lons d’eau pris aux robinets de distribution dans les bains et
lavoirs publics de Bruxelles, j'ai oblenu les résullats suivanls:

Goultes d'une disso
lution de savon.

{. L'eau des bains et lavoirs, non bouillie, a requis pour

mousser 71
2. Un autre échantillon de la méme eau, essayé aprés 5§

minutes d'ébullition, a moussé avec G0
3. Un autre échantillon de la méme cau, non bouillie,

mais soumise au procédé Clark, a moussé avee 24

En comparant les résullats nos 4 el 3, on voit que Padoucis-
sement oblenu dans cel essai a élé sensiblement égal a celui
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craieuse, et pour en précipiler, par conséquent, la totalité du car-
bonate de chaux.

I’expérience n° 2 monltre que I'ean de Bruxelles ( eau dont Ia
composilion, pour ce qui concerne la proporlion relalive du
carbonale de chaux, na différe pas beaucoup de celle des eaux
de Londres ) asubi l'ébullition pendant 5 minutes, sans que sa
durelé en ail éié réduile plus que dans la faible proportion de
71 4 603 proportion dont le rapport est seulement de 1,163.

Nous avons déja va que ladoucissement résullant, pour
celte eau, de Uemploi du procédé Clark, s’exprime par le
rapport 2,958.

La supériorité du procédé Clark & I’ébullition ordinaire ,
pour ce qui concerne I'adoucissement de ces eaux , s’exprime
doue par le rapport entre les rapports2,958 et1,183. Ce rapporl
s'éleve a 2.500; et la supériorité réelle de 'un résultat sur I'au-
tre peut élre familierement désignée comme élant de 150 9.

La supériorilé de I'adoucissement a froid sur I"adoucissement
a chaud paraitrait encore plus considérable, si I'on faisait en-
trer en ligne de comple le coit relalif des deux procédés ; dont
I'un consonme loujours du combustible, tandis que 'autre, dans
des cas favorables, produit du blanc d’Espagne.

Ilimporte de remarquerque, aux bains el lavoirs de Bruxelles,
on fail bouillir 'eau en la faisant traverser par un courant de va-
peur. Ce systéme facilite , bien plus que I'ébullition ordinaire, la
v_n]alilisaliﬂn de I'acide carbonique el laprécipilation conséquenlte
de la craie. Des bicarbonates bien autrement fixes que celui de
lachaux(le bicarbonale de sonde par exemple)sont réduils i l'état
de protocarbonales quand on fail passer dans leurs dissolulions
un courant de vapeur d'eau.

Dans I'essai n° 2 j'ai fait marcher la vapeur a plein robinet, de
sorle qu'une quanlilé extraordinaire en a lraversé I'ean, en y
produisanl une ébullition des plus violentes. Le résullat d'un
pareil essai fournit cerlainement une conclusion & fortiori sur
le poinl en question. -

Cette conclusion, d’ailleurs, se trouve pleinement confirmée
par le jugement pralique des blanchisseuses de Bruxelles.

Ces apprécialrices experles, aprés avoir essayé 1'eau amenée
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T.a durelé moyenne de ces eaux, relalivement a celle de I'eau
distillée prise comme unilé, s'exprime donc par 5 ; chiffre qui
représente aussi la durelé relative de I'eau de la nouvelle distri-
bution bruxelloise, aprés quon lui a fait subir adoucissement
a froid (voir page 601).

On voit done que, grice au nouveau procédé, leau dure distri-
buée a Bruaelles peut étre rendue aussi douce que Leau de citerne;
el cela, bien entendu, sans acquérir le goul dcre el nauséabond de
celte derniére.

L’eau de Bruxelles, ainsi améliorée, deviendra une verilable
eau a deux fins. Elle réunira aux qualités qui recommandent 'eau
de source celles qui font rechercher I'eau pluviale. Pour me
bien assurer de ce fail, j’ai donné a boire de I’eau adoucie & plu-
sieurs amis, qui en onl trouvé, comme moi, le goil trés-suave
et Lrés-pur. J'ai fail faire du calé avec de 'eau adoucie; j’y ai
fait cuire des légumes; j’y ai fait savonner du linge. Dans tous
ces essais la supériorilé de 'eau adoucie a élé manifesle.

J’ai done cru devoir prier M. Carez, I'ingénieur de la ville de
Bruxelles, de répéler avee moi, sur une plus grande échelle, ces
diverses expériences, alin d’en proposer, dans le cas d'un succés
qui n'est pasdoulenx pour moi, l'adoptiondélinilive par laulorilé
communale. J'ai indiqué & M. Carez les modifications, Irés-sim-
ples du resle, el peu couleuses, qu’'il faudrail faire a cetl effet
au réservoir d'Ixelles. D’aprés Paccueil favorable fait & ces ob-
servalions, jai toul lieu d’espérer qu’elles porleront bienlot
leur fruil.

Les habitanls de Bruxelles, la presse intelligente, les chambres,
le gouvernement, ne resteront pasindiflérents, je 'espere, en pré-
sence des avanlages réels, saisissanls, de Pamélioralion proposée.
Réduire dans la proportion de 75 4 25, la quantilé du savon, et
des aulres maliéres premieres semblables. précipitées par l'eau
dans son élal actuel; laire circuler dans loules les maisons une
cau, égale comme boisson aux meilleures eaux de source, el non
moins aple aux usages délersils, culinaires, industriels, que |'cau
pluviale elle-méme; voila des avanlages qu'on ne peut pas,
me semble-1-il, raisonnablement négliger.

Les induslriels, consommalteurs de Pean en grand, seronl sans
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lions titrées de MM. Clark, Boutron et Henry, elc., j'opére avec
une dissolution savonneuse guelconque ; et je commence par ob-
server combien de goultes il m’en faul, pour faire mousser une
quantilé quelconque d’eau distillée. Parlanl de celle base, que
jappelle observation-lype, je puis comparer entre eux aulant
d’échantillons d’eau que je le veux. Si ma dissolution s’allere par
I'évaporalion; ou si, épuisée au milieu d’une série d’expériences,
j’en ai a faire une nouvelle provision; une seconde observation-
type délermine le rapport de la variation, si grande qu’elle soit,
el rallache 'une 4 'autre deux séries d’observalions faites dans
les condilions les plus différentes.

Ainsi , partoul ou je me trouve, el d quelque intervalle de
lemps que ce soil ; sans tube gradué, sans balance, sans appareil
quelconque, sinon quelques flacons qui se lrouvent partoul; je
puis faire 'essai d'une eau, en élablir, par une observation-type,
le rapport a I'eau distillée (ou, faule de celle-ci, a I’eau pluviale
provenant des nuagesa la campagne), el rallacher ainsi la nou-
velle observation & loule la série de mes observalions, soil anlé-
rieures, soit subséquentes.

Avec un peu de pralique on arrive, par celle mélhode, a un
si1 grand degré de rapidilé el d’exaclitude qu'on peul essayer plus
d’une douzaine d’échantillons d’eau par heure; el que, en répé-
tanl les essais, on arrive conslammenl, a une goulle prés, au
méme résullal,

Quand on compare des eaux trés-dures i des eaux trés-douces,
il convienl que la quantilé de cesderniéres mises a I’essai soil un
multiple plus ou moins considérable de la quantité des premié-
res. Par cet arlifice on évile, d’'un coté, I'inexactitude qui résul-
lerail, dans l'essai des eaux douces, de 'emploi d'un nombre
Ltrop restreinl de goulles de la dissolulion, el, d’'un autre colé,
les longueurs oiseuses qu’occasionnerail, dans I'essai des eaux
dures, l'addition d’un nombre de gouttes qui, dans ces cas, §'é-
Ieverail & plusieurs cenlaines. 11 va sans dire que, pour élablir le
rapporl de ces observalions a I'unité, on n'a qu'a diviser dans

chaque cas le résultat oblenu par le chiffre employé comme
mulliple,
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posée (comme I'air ordinaire) de 4 cinquiémes d’azole et de {
cinquieme seulement d’oxygéne, absorbe :

Dazote  0.025 x 0.8 = 0.0200 volume.
D’oxygéne 0.046 x 0.2=0.0092 »

Effeclivement, quand on analyse I'air almosphérique qu'on
extrail de I'eau par I'ébullition, on y trouve Iazote el l'oxygene,
non pas dans la proportion de leur solubilité relative (comme 25
a 46) ni dans la proportion du mélange atmosphérique (comme
441) mais bien daps la proportion ci-dessus indiquée—I'oxygeéne
fournissanl un peu moins que le tiers de la masse lolale,

De ces données il résulterail que, pourcharger d’air atmosphé-
rique une eau qui en serait absolument dépourvue, il suffirait d’y
insuffler 56.8 litres d’air par mélre cube d’eau ; et que de ces
36.8 lilres 29.2 seulement seraient dissous, le reslant,
7,6 litres, élant 'azole en exceés, auquel il faudrail ménager
une issue.

Mais une aussi enliere dissolution de 'oxygeéne, une sépara-
lion anssi compléle et aussi exclusive de l'azote en exces, ne
sauraient avoir lieu, vu que 'eau, en dissolvant I'oxygéne plus
avidemenl que I'azole, changerait a chaque instant la proportion
de ce gaz dans l'air insufflé; de sorle que 'oxygéne, conlribuant
a chaque instant de moins en moins & la pression totale du mé-
lange gazeux, aurail aussi & chaque instant, d’aprés la loi indi-
quée plus haul, une lendance décroissanle a se dissoudre.

Pour conserver au mélange almosphérique, pendant loule la
durée de I'opéralion, son exacle solubilité iniliale, il faudrait
aussi en mainlenir conslamment 'exacle composition primilive,
en compensant, par des addilions successives d'oxygene, la plus
rapide dissolution de cet élément. Mais il n’est nullement néces-
saire dans la pralique d'oblenir une compensalion aussi théo-
riquement exacte , donl le maintien constant exigerail des soins
el entrainerail des dépenses considérables. Pour élre sir de
fournira I'eau une quantilé suffisante de l'oxygéne, nonobstant
|fil solubililé déeroissante de cel élément, il suflirail, dans la pra-
lique, d’insuffler deux fois la proportion d'air indiquée dans le
paragraphe précédent, el de ménager une issue pour pres de six
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charge dans le conduit. Pour faciliter I'échappement du gaz par
ce tuyaun, il conviendrait que son embranchement sur le conduit
principal soilune courbe a large rayon, el que la forme de son
orifice de communicalion avec le conduil soit allongée dans le
sens de I'axe de eelui-ci; double disposilion dont I'effel serail
d’obvier i la lendance qu’aurail autrement air en exces de se
laisser enlrainer par le courant d’eaun., et de passer ainsi devant
le tuyan d’échappement, au lien d’y enlrer pour en sortir.

Gependant, comme 'ean amenée a Braxelles esl nalurellement
bien aérée, et comme 'application du procédé Clark lui ferait
perdre, non poinl son air almosphérique, mais seulement son
acide carbonique. il est probable que les dispositions ci-dessus
indiquées auraient pour effet d’augmenter considérablement,
peul-élre méme de doubler le yolume d’air almosphérique (envi-
ron 3,2 °l) qu'elle conlient naturellement,

Je crois que celle augmenlalion de la quantité d'oxygéne dans
I'eau compenserail , et au dela, la perle de I'acide carbonique,
pour ce qui concerne l'aspect élincelant el les qualilés diges-
lives el rafraichissanles de |'eau.

I.a matiére premiére de celle aéralion étanl fournie sans frais
par la nalure, et le coul du refoulement, soit par le systéme
Calalane, soit méme par la pompe refoulante, élant évidem-
ment insignifiant, je n’hésile pas & recommander ce procédé
soil pour compenser la perle de I'acide carbonique par le pro-
cédé Clark, soit pour améliorer les qualilés alimentaires des
eaux manquanl naturellement d'acide earbonique.

Si, toulefois, on se décidait, dans certains cas, d’insuffler a I'eau
une certaine proportion d’acide carbonique lui-méme, il fau-
drail établir un appareil pour produire la quanlilé nécessaire de
ce gaz.

Or, comme les 20000 métres cubes d'ean amenés journclle-
menl & Bruoxelles contiennent 2 grammes en 10000 de craije,
dissoute par un équivalent d'acide carbonique, celle masse d’eau
renferme 883 métres cubes d’acide carbonique libre, pesant
1760 kilos.

Pour produire ces 1760 kilos d’acide earbonique, il faudrait
briler 480 kilos de carbone pur; soit de 500 a 600 kilos de
charbon de bois bien brilé, tel par exemple que la braise de
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bounlanger. On aurait soin de faire un forl appel d’air, afin de
prévenir, par une combustion compléle, la produclion de
I'oxyde de carbone. Le gaz, re¢u dans un double soufflet a
aclion continue, serail refoulé successivement dans deux réci-
pients, I'un conlenant du carbonale de soude, l"aulre de l'acide
sulfurique. Aprés avoir ainsi perdu les traces de vapeunrs acides et
alealines qui pourraient 8’y trouver, il serait lavé a grande eau et
amené, par un luyau muni d'un robinet, au conduit principal de
I'eau. Le robinet permeltrait de délerminer avec précision la
proportion du gaz ajoulée.

En additionnant le cott d’environ 600 kilos de charbon de bois
par jour, avec le salaire d’un ouvrier chargé de diriger I'opéra-
tion, et lintérét de quelques cenlaines de franes que cotite-
raient Pappareil et I'outillage, on aura les prmclpaux élémenls
de la dépense de ce procédé.

Il serait bien plus colleux de développer I'acide carbo-
nique requis, en calcinant dans des creusels la craie préci-
pilée, ou en décomposant celle craie, soit par I'acide chlorhy-
drique, soit par l'acide sulfurique. Je n'insiste donc pas
sur ces méthodes, qui, du resle, sont bien connues dans les
arts, et n’offriraient aucune difficulté aux hommes spéciaux. Je
les indique d’aulant plus sommairement que, selon moi, |'aéra-
lion oxygénique ou almosphérique, telle que je I'ai décrite plus
haut, remplacera parfailement dans la pralique, i un coul pres-
que insignifiant, aération par 'acide carbonique bien autre-
ment dispendieuse.

Le temps et l'espace me manquenl pour poursuivre aujour-
d’hui ces développements. Je lermine donc en renouvelant
Pexpression de mon espoir, que, devant la nettelé de la stalisti-
que anglaise, et les résultats posilifs de I'expérience acquise a
Woolwich, tous les doutes finironl bientél par lomber, el que
toutes les populations de 'Europe el du monde jouiront, d’ici a
peu de lemps, des ineslimables avanlages que leur procurera

Femploi de I'ean parfailemenl pure et salubre.

F. O. Wanb.
Bruxelles, septembre 1856,










