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:Mi‘b der Bezeichnung Psorospermien [lpmgc;g rindig, kritzig und
OTEQUE) helegte. man im Lauf der Zeit wvier verschiedene Formen
von parasitisch in Thieren lebenden Organismen animalischer Natur,
welche im Korper ihrer Wirthe durch massenhafte Ansammlung
krankhafte Veriinderungen herbeifiihren kinnen.

Weitere, allen vier Arten gemeinsame Merkmale sind bis jetzt
fitr diese ,Psorospermien” nicht aufgestellt worden.

Nur fiir zwei von ihnen sind vollkommene Homologien in Bam
und Deutung anerkannt, wenn auch nicht allgemein, nimlich fiir
die ,,Psorospermien der Fische®, welche sich in der Haut, in Muskeln
und in anderen Theilen von Fischen finden (vgl. Fig. 62), und fiir die
vorzugsweise unter dem Namen ,, Pseudonavicellen® bekannten Bild-
ungen, welche in den Organen fast ausschliesslich wirbelloser Thiere
(besonders von Arthropoden und Wiirmern) vorkommen (Fig. 63).
Diese beiden Formen werden ndmlich fiir Keimkorner von Gregarinen
erklirt: eine Gregarine kapselt sich ein und theilt sich durch eine Art
Furchung in zahlreiche Kiigelchen, deren jedes sich mit einer eigen-
thiimlich gestalteten, starren Hiille umgiebt. Die so entstandenen,
wenig mehr als '/ = Mm. im grossten Durchmesser zeigenden Ge-
bilde sind die Pseudonavicellen, beziehungsweise Psorospermien (Fig.
62 und 63); so werden tibrigens auch zuweilen schon die noch
nackten Furchungsktigelechen genannt. Der Inhalt der starren Hiille
bildet sich nun zu einer oder zu mehreren amiéboiden Zellen um,
welche nach Aufspringen jener frei werden, um wiederum zu Grega-
rinen heranzuwachsen.

Zwar wurde die dritte der unter dem Namen yPsorospermien
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demselben Durchmesser wie sie. An den einen sind die Cysten
deutlich doppelt gerinderte glashelle Kapseln, andere sind nur
von einer zarten Hillle umgeben, wieder andere bilden Ueber-
ginge zwischen diesen beiden Formen (Fig. 5— 8).

7) Wihrend in Form 6) der krnige Inhalt der Kapsel vollkommen
anliegt, findet man andere, wo er sich von derselben etwas
zuriickgezogen hat (Fig. 9), bis zu solchen, wo er in ihr als
eine kleinere Kugel liegt (Fig. 10, 11 und 12). Die Kapsel ist in
allen Stadien ihrer Entwicklung zuweilen von einer oder aber
von zwei Mikropylen durchbohrt (Fig. 6, 8, 10).

Bei sehr scharfem Zusehen kann man manchmal beobachten,
dass jene in der Kapsel liegende Kugel (Fig. 11 ete.) von einer un-
gemein zarten Haut umhiillt ist. Schon dann, wenn der Inhalt der
Cystenwand noch fast ganz anliegt, kann man hie und da eine solche
Umhiillungshaut deutlich unterscheiden (Fig. 9 und 11 bei a). Sie
ist also schon um den Inhalt vorhanden, so lange dieser noch einen
grosseren Umfang hat, und da sie ibm auch spiiter dicht anliegt
so muss sie sich mit ihm zusammengezogen haben.

Wenn der Inhalt anf das kleinste Maass sich zusammengezogen
hat, so zeigt er einen Durchmesser von etwa 0,0108 Mm. denselben
wie die Mutterblase, welche dic Gregarinen enthdll.

In den unter 1) bis 7) beschriebenen Gebilden haben wir eine
vollkommene Uebergangsreihe zwischen den kleinen homogenen Zellen,
welche durch sich Zusammenkugeln der jungen Gregarinen entstanden
sind, bis hinauf zn ausgebildeten ,Psorospermien®.

Auffallend ist, dass die kleinsten Formen kernlos sind, die
grijsseren theils einen Kern zeigen, theils nicht. Aber anch die aus-
gebildeten Psorospermien haben zuweilen einen Kern, zuweilen nicht,
Dieser tritt bis zu einem gewissen Grad ganz unabhingig von der
Grisse der Bildungen, bald frither, bald spidter auf. Zuweilen fand
ich schon Zellen von 5 u., in welchen er deuntlich war, wobei
allerdings die Frage aufzuwerfen ist, ob dieselben in den Kreis wirk-
lich gehorten. Dagegen zeigte er sich in Zellen von 6 . Grisse
an bis hinauf zu den ganz grossen oft.

Andere Beobachter stellen, wie wir sehen werden, ganz dieselben
Uebergiinge von kernlosen zu kernbaltigen Zellen als einer Entwick-
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In zwei Fillen fand ich, und zwar in Leichen aus dem patho-
logischen Institut zu Berlin, den Darmkanal erfiillt und das Epi-
thelinm desselben ganz durchsetzt von ,,Psorospermien® beim Menschen,

Leider gelang es meinen nachtriiglichen Bemiihungen nicht mehr,
Krankengeschichte und genauen Sectionsbefund der betreffenden Per-
sonen festzustellen, und vermag ich nur beizufiigen, dass der Eine der
Verstorbenen — beide waren Minner — der Abtheilung fiir Geistes-
kranke der Charité angehiirt hatte.

Die Form der ,Psorospermien® war hier dieselbe wie bei den
genannten Thieren; der Imhalt war sehr feinkiornig, seine Kiérnchen
sehr nahe aneinanderliegend, so dass er wie zusammengebackener
Sand aunssah,

In beiden Fillen war das Epithelinm des grissten Theils des
Darmkanals wie bei jenen Miusen vollkommen zerfressen, bezw. durch-
lochert von den ,Psorospermien’. Und den Inhalt dieser sah ich
in allen Stadien der Theilung begriffen, beobachtete sogar die Fort-
schritte dieser zum Theil direkt.

Es theilten sich, wie bemerkt, nicht nur.eingekapselte ,Psoro-
spermien*, sondern auch solche, welche ohne deutliche Hitlle in den
Epithelzellen — in Cylinder- oder in Becherzellen — lagen,

In den eingekapselten theilte sich der Inhalt entweder wihrend
er die Kapsel noch vollkommen ausfiillte, oder erst nachdem er sich
zu einer kleineren Kugel in derselben zusammengezogen hatte.

Manchmal war ein Kern in den entstandenen Zellen deutlich zu
erkennen, in andern aber durchaus nicht, wie denn ein solcher der
Furchung in einzelnen Fillen zwar vorauszugehen schien, in anderen
aber ginzlich unbetheiligt, d. h. gar nicht zu sehen war.

Zeollen wie die entstandenen findet man nun unter den beschrie-
benen Formen oft zahlreich frei im Darmraum,

Sie konnen, sowohl innerhalb der Epithelzellen liegend, als ausser-
halb derselben, zu einer Verwechslung mit gewissen Formen von
Eiterkbrperchen verleiten.

Schon vor geraumer Zeit war mir bei den sehr zahlreichen Unter-
suchungen des Darminhalts, welche ich aus anderen Griinden lange
Zoit hindurch vornahm, das gelegentliche Vorkommen einer unge-
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bilde nicht villig erkennen liess. Es befanden sich stets vier der-
artige Kirperchen in einer Kapsel.

Nachdem Stieda die Korperchen durch Sprengen der Kapsel frei
erhalten hatte, sah er, dass sie eiférmig, aber an dem einen Ende
zugespitzt, 0,012 Mm. lang und 0,007 Mm. breit waren. Von einer
dusserst zarten, strukturlosen Membran, welche nur an dem spitzen
Ende eine knopffsrmige Verdickung zeigte, umgeben, befand sich
ein leicht gekriimmtes homogenes Stibchen, welches an beiden
Enden zu einer stark lichtbrechenden Kugel angeschwollen war (vgl.
Fig. 64 meiner Tafel). In der Concavitit des gekriimmten Stidbehens
lag eine runde, feingranulirte Masse. Bisweilen lag das Korperchen
so, dass die feingranulirte Kugel das Mittelstiick vollig deckte und
dann schien es, als ob der Inhalt des ganzen Kirperchens durch drei
runde Blischen aunsgefiillt wiirde, von denen die an beiden Enden
liegenden durchsichtig und stark lichtbrechend, das mittelste fein-
granulirt wiire.

Das Bindegewebe der Wandungen der Gallengiinge war meist
infiltrirt durch eine grosse Menge kleiner, rundlicher Kirper von der
Grosse der Lymphkorperchen. ,Man konnte sie, sagt Stieda, ,als
Iymphoide Bildungen, entstanden in Folge der durch den fremden
Inhalt stattgehabten Reizung, ansehen, doch kann ich nichl den
Verdacht unterdriicken, dass dieselben zur Genese der Psorospermien
in niherer Besiehung slehen, wobei sie sich in Form und Aussehen
leicht als Vorstufen der sub 1) beschriebenen Formen (Stieda meint
die erwihnten feingranulirten Korper von 0,015 bis 0,030 Mm,
Durchmesser, etwa meiner Fig. 2, f entsprechend) deuten liessen.”

An den beschriebenen Psorospermienformen lasse sich eine fort-
lanfende Entwicklung verfolgen.

Stieda zeigt sich am meisten mit der Hypothese (— denn eine
durch Beobachtung festgestellte fortlaufende Entwicklungsreihe der
Gregarinen in Psorospermien und umgekehrt fehle noch —) befreundet,
dass die eiformigen ,Psorospermien® zu den Gregarinen in Beziehung
stehen. TUnd endlich sagt er: ,Ich spreche zum Schluss meine An-
gicht tther die Psorospermien speciell der Kaninchenleber dahin aus,
dass ich dieselben fir sehr frithe Entwicklungsstadien eines thieri-
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keine Helmintheneier sind, obwohl man die bekannten Psorospermien
der Kaninchenleber vielfach als solche gedeutet hat.*

Es beschreibt Leuckari den Fall von Lindemann') in Nischney-
Nowgorod, wo dieser nEP'sorospermien in der menschlichen Niere und
an den Haaren eines chlorotischen jungen Midchens fand, das seit
lingerer Zeit an Kopfweh gelitten hatte. Die Haare waren mit klei-
nen Unebenheiten besetzt, die theils als Psorospermienbiilge, theils
auch als bewegliche gregarinenartige Thierchen erkannt wurden.

Es sieht Lindemann auf Grund dieser Beobachtung mit Lieber-
kithn die ,Psorospermien® auch beim Menschen als eine weitere Ent-
wicklungsstufe von Gregarinen an.

Die Haare des betreffenden Midchens waren auffallend rauh.
Schon mit blossem Auge konnte man fast an jedem derselben nahe
der Wurzel kleine, dunkle Erhohungen oder Anschwellungen wah-
nehmen, welche sich als Kolonien von Psorospermienkugeln zeigten,

An anderen Strecken des Haares fanden sich isolirte, wohlaus-
gebildete, bewegliche Gregarinen aus der Abtheilung Monocystis.
Die Gregarine bestand aus Membran, Kern mit Kernkirperchen und
hellbraunem, granulirtem Inhalt. Die Psorospermienkugeln, also die
verwandelten Gregarinen, bestanden aus Membran, granulirtem Inhalt
mit Pseudonavicellen und zuweilen einem Kern.

Die Haare, an welchen Gregarinen und Psorospermien sassen,
waren unverdndert.

Dieselben Bildungen kommen an den Haaren des Menschen in
Nischney - Nowgorod nicht sehr selten vor. Auch sei eine Beobachtung
Lebert’'s hier anzuziehen, der an den Haaren eines Favus-Kranken
runde, braune, granulirte Korper gefunden habe, die er zu den Pflanzen
zithlte, Seine Beschreibung stimme vollkommen zu Lindemann’s Befund?).

Lindemann ist also der Ansicht, dass man in den behandelten
Bildungen ,Parasiten vor sich habe, die durch ihre enormen An-

hiiufungen zuweilen sogar Krankheiten herbeifithren magen.*

1y Leuckart, 1. c¢. 8, 741 ff.
1) Vergl. Lebeit, Physiologie pathologique. C. Robin, Les végétaux pa-
rasites, in den Zusiitzen zum Kapitel fiber Achorion Schinleinii.
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nur wenige Zellen davon frei waren. Es zeigten sich alle Ueber-
ginge von Kérnchenhaufen von 0,002 — 0,004 Mm. im Durchmesser
bis zu ,,Psorospermien* von 0,024 Mm. Liénge und 0,012 Mm. Breite.
Meist lagen 2 bis 6 ,Psorospermien® in einer Epithelzelle. Die letz-
teren waren oft colossal vergrissert, auch sonst in der Form ver-
indert, Wenn 4—6 kleine granulirte Kirperchen in einer Epithel-
selle lagen, so entstand eine tiuschende Aehnlichkeit mil endogenen
Bildungen, und sicher wiirde jeder Beobachter sie Jiir solehe erkliirt
haben, der micht die Ueberginge zwischen ihnen und den vollendeten
Formen beobachtet hiitte. Uebrigens sah man die jungen Psoro-
spermien immer von einem hellen Hof umgeben') und durch den-
selben vom Zellprotoplasma getrennt, was die Aehnlichkeit des Aus-
sehens mit einer endogenen Bildung innerhalb sogenannter Brutriume
noch erheblich steigerte. Diejenigen Zellen, aus welchen die in
thnen enthalten gewesenen Psorospermien entschliipft waren, zeiglen
sich gewissermassen durchlichert. Oefters waren sie auf diese Weise
vollkommen zerfetst, und es war an ihnen nur ein nelzfirmig durch-
brochenes Geriist iibrig geblieben.

LI Die dritle Psorospermienform, die bei Fischen vorkommende,
ist nach den schon in Riicksicht auf sie genannten Schriftstellern noch
von Leydig und von Lieberkiihn bearbeitet worden?).

Diese beiden Forscher bringen sie in Beziehung zu Gregarinen
und zwar beide in derselben Art: sie halten sie filr Keimkirner
dieser Thiere, filr den Psendonavicellen gleichwerthige Gebilde.

Leydig®) betrachtet rundliche Blasen oder wurmférmige Schliuche
mit zarter Hiille ofine Kern, welche mit diesen Psorospermien zu-
.gleich vorkommen, als Gregarinen.

Lieberkithn') stimmt mit Leydig im Wesentlichen ilberein: eine
Gregarine zerkliiftet sich in rundliche Korper, welche sich in Miiller'-

1) Einen solchen Hof sah ich gleichfalls sehr oft. Siehe Fig. 2, links.

1) Vergl. auch Robin: Histoire naturelle des végétaux parasites. Paris
1853, S. 202. Robin hiillt sie fiir pflanzliche Parasiten.

3 Leydig, ,Ueber Psorospermien und Gregarinen®, Miiller's Archiv 1851,
o 221 — 284,

") Lieberkithn, ,Ueber Psorospermien®, Miiller's Archiv 1854, 8. 1—24
und cbendas. 5. 349 — 868.
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Dieselben begannen in den Pseudonavicellen . eine langsame Be-
wegung herauf und herab, si¢ beugten sich in der Mitte ihres Kor-
pers kniefsrmig, wenn sie an der Spitze des Behiilters angekommen
waren und kehrten wieder um ... Nun dehnten sich die Stitbehen
auffallond aus, wurden nahezu kugelférmig und fullten die ganze
Psorospermienschale aus, so dass man sie nicht mehr einzeld er-
kaunte; da zersprang die Hiille, es trat zuerst die kirnige Kugel
heraus, dann kamen die diaphanen Kirperchen in Kugelgestalt her-
vor, eines nach dem anderen, es waren diesmal ihrer drei; vor der
leeren Hiille zogen sie sich #usserst langsam zusammen, dehnten sich
wieder aus, eines bildete einige Male stumpfe Fortsitze, zog sie
wieder ein, und damit schwand jede weitere Bewegung.®

In Fig. 3—6 Taf. L bildet Lieberkithn die stidbehenférmigen
Korperchen ab, allerdings in sehr mangelhafter Weise. Ueberhaupt
konnten Eigenschaften: und Bedeutung der in Rede stehenden Ge-
bilde nicht genugsam erkannt werden, da dieselben, wie aus Vor-
stehendem erhellt, nie frei, und ausserdem meist nur in bestimmten
niederen Entwicklungsstadien gesehen wurden.

Welche Eigenschaften unseres sichelférmigen Thierchens berech-
tigen nun aber dazu, dasselbe, trotzdem dass es so klein und noch
dazu kernlos ist als Gregarine aufzufassen ?

Die volle Berechtigung ist schon durch die allgemeine Annahme
der Entwicklung der Pseudonavicellen gegeben, wie sie durch Lieber-
kiihn festgestellt worden ist: die amioboiden, ausdriicklich kernlosen
Zellen Lieberkiihn’s werden selbst ven diesem als nichts Anderes. an-
gesehen, denn als junge Gregarinen, und meine Thierclien stellen ja
nur eine Vorstufe jener Zellen, oder, wenn man will, nur eine Phase
im Leben derselben dar.

Erst in den grijsseren Zellen (Gregarinen) tritt, nach dem An-
gaben der verschiedensten Forscher, ein Kern wieder deutlich auf;
aber anch da nicht immer, und er schwindet meist wieder in der
Psorospermie vor deren Theilung.

Wiihrend die meisten Autoren allerdings daran festhalten, dass

zum Begriff Gregarine ein Kern nothwendig sei, hat schon v. Siebold
erklirt, dass es junge Gregarinen auch ohne Kern gibt, nnd Andere
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nimmt, dass immer zwei Gregarinen zusammen sich encystiren, bevor
sie sich theilen, dass somit die Fortpflanzung dieser Thiere auf einer
Conjugation beruhe, d@hnlich der gewisser niederer Pflanzen.

Fiir zahlreiche Fille ist diese Annahme nachgewiesenermassen
nicht richtig, so auch nicht fiir den unserigen.

Hier kapselt sich je ein einzelnes Thier ein, Das Zusammen-
hiingen einzelner Thiere im freien Zustande ist hier aber nichts als
ein Ueberbleibsel ihres Zusammenhingens in der Umhitllungshaut,
beziehungsweise in der Kapsel. Nach der Befreiung aus dieser, oder
auch schon vorher, lisen sich die einzelnen Individuen allmilig von
einander ab, — zuerst hiingen sie oft noch alle zusammen, schliess-
lich ihrer nur noch zwei, bis auch diese sich von einander losen.

Nun weist aber nichts darauf hin, dass das Zusammenhiingen
der Thiere innerhalb der Umhiillungshaut ein Rest voraufgegangener
Theilung sei. Vielmehr siecht man die Zellen, die kornigen oder
homogenen Kiorperchen, aus welchen die kleinen Gregarinen entstehen,
oft genug getrennt von einander in der Umbhiillungshaut liegen.

Man darf daher vielleicht annehmen, dass jenes Zusammen-
hiingen einem Begattungsakte gleichzusetzen ist, wobei allerdings
eigen erschiene, dass das Thier erst nach der Begattung ausgiebig
zu wachsen anfinge.

Aber es spricht dafiir, dass der sichelférmige Organismus als ein
in gewissen Beziehugen — abgesehen vom Wachsthum — fertiges Thier
aufgefasst werden darf, auch der Umstand, dass es nur in dieser
Form und in der unmittelbar darauffolgenden — als amtboide Zelle —
Bewegungserscheinungen zeigt, welche bald nachdem die amtboide
Zelle gebildet ist, und je mehr sie zu wachsen anfiingt, aufhtren: es
schickt sich dasselbe also zu dieser Zeit, indem es zur Ruhe ge-
kommen ist, schon gewissermassen zur Einkapselung an. Zugleich
beginnt sein Korper immer mehr kornig zu werden.

Indem ich also die ei- oder kugelférmige encystirte sogenannte
Psorospermie der Wirbelthiere als eingekapselte Gregarine ansehe
muss ich deren Theilungsprodukte, die Zellen aus welchen die sichel-
formigen Gregarinen entstehen, fiir Psorospermien nehmen, und in
der That nennt auch Lieberkiihn dieselben Theilungsprodukte, welche







































