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Vv or w ort

Ech habe in diesen Abhandlungen solche Gegenstinde
der Wissenschaft dargestellt, welche als courante
Zeilfragen betrachtet zu werden pfllegen und gegen-
wiirtig mehre physiologische Forscher beschiftigen.
Ich rechne hierher die interessanten Gebilde, welche
als Conferven und Pilze verschiedene Krankheiten,
wenn nicht darstellen, doch begleiten und zu einer
kiinftigen Lehre der Ansteckung ein reiches Material
und eine genauere Aufklirung darzubieten im Stande
sind. Diese hierauf Bezug habenden Untersuchungen
habe ich in diesen Blittern zuerst als eine Reihe ein-
zelner Beobachtungen hingestellt, und zwar theoretisch
mit einander zu verbinden gesucht, aber die mono-
graphische Form desswegen umgangen, weil ich den
Schein vermeiden wollte, als sei ich der Ansicht, die
Epiphytenlehre sei schon so weit gediehen, dass sie
fihig werde, bereits zur monographischen Vollendung
zu kommen. Wir konnen nur noch Beobachtungen
machen, und diese miissen in griosster Zahl und mit
Genauigkeit gesammelt werden.

Was die 'anderen Abhandlungen dieser Schrift
anbetrifit, so beriihren sie wissenschaftliche Gegen-
stinde, welche noch immer verschiedene Deutungen
zuliessen, oder deren erster Entdecker es nicht fiir
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gleichgiiltig halten wird, wenn ausser ihm noch andere
bestifigende oder widersprechende Beobachtungen
veroffentlicht werden. Hierher rechne ich die Beob-
achtungen und Experimente, welche das Leben der
Nerven betreflen, und theils ihre Lebensacte, theils
ihre Structurverhiltnisse niher festzustellen suchen. —

Was die im Laufe dieses Buches mitgetheilten,
hochst tiberraschenden Beobachtungen iiber die Em-
pfangnissweise der Pflanzen und dahin gehirende
neue, bisher unbekannte Organe anbelangt, so diirfen
diese um so eher der Aufmerksamkeit empfohlen
werden, als sie von zwei Beobachtern, ohne von ein-
ander zu wissen, fast zu einer und derselben Zeit
gefunden wurden. —

Bei den mikroskopischen Untersuchungen bediente
ich mich auch hier, wie gewihnlich, meines vortrefl-
lichen Schiek’schen Instrumentes grosster Gatfung,
wodurch mir von dieser Seite alle Hiilfsmittel geboten
wurden. Die Zeichnungen, welche zu diesen Ab-
handlungen gehdren, habe ich selbst nach der Natur
angefertigt, und sie moigen durch Tréue ersetzen,
was ihnen auf der Kiinstlerischen Seite abgehen sollte.
Bemerken muss ich noch, dass die auf meine Beob-
achtungen Bezug habenden Krankengeschichien von
den praktischen Aerzten, mit Hinweisung auf
dieses Buch, in Casper's Wochenschrift und an-
deren Journalen mitgetheilt sind, was der Leser
oewiss gern vergleichen wird.

Braunschweig, 1842.
Hlencke.
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TUeber das Vorhkommen und die Natur der
Entophyten und Epiphyten des lebenden
Organismus,

(Hierzu die Figuren 1 bis 18.) -

Bei der jetzt geforderten, genauen Untersuchung orga-
nischer Gewebe hat man sehr hiufiz mikroskopische
Korperchen und Gebilde angetroffen, deren selbststiindige
Lebensiusserungen , namentlich Locomotionen, keinen
Zweifel iiber die animale Natur dieser Objecte aufkom-
men liessen und woraus wir denn auf das Vorhandensein
einer grossen Zahl Entozoen im lebenden Organismus zu
schliessen berechtigt waren.

Nicht so einstimmig war man aber iiber die Natur
solcher mikroskopischer Objecte, welche entweder nicht
die geringste Bewegung zeigten, oder deren Oscillationen
sich bestimmt als Molecularbewegung verriethen, In ganz
neuester Zeit ist die Aufmerksamkeit der Mikrologen
auf diese Bildungen spezieller gerichtet worden und
man hat bereits Beschreibungen und Abbildungen von
Gebilden geliefert, iiber die sich zwei Meinungen laut
machten und wobei oft der Entdecker selbst sich stviubte,
seinen mikroskopischen Objecten eine pflanzlieh ¢ Na-
tur zu vindiziren.

Nach allen den spiirlichen Beobachtungen, welche
indessen von Andern und nun auch von mir in grisserer

Zahl gemacht wurden, ist es aber gar keinem Zweifel meh
i
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Nach den neunesten Erfalirungen diirfen wir den ani-
malischen Parasiten des Organismus nunmehr auch ve-

setabilisehe gegeniiberstellen, den Entozoen — Ento-
phyten, den Epizoen — Epiphyten. —

Was nun zuniichst die ersteren, die Entophyten
betrifft, so hat man daven frither, wenn ich meiner lite-
rarischen Bekanntschaft trauen darf, keine Ahnung ge-
habt und ich glaube mich nicht zu irren, wenn ich Joh.
Miiller als denjenigen Forscher bezeichne, welcher iiber
das Vorkommen i'ﬁgei.ilhilisulmr Parasiten oder vielmehr
vegetabilischer Seminia (in dem Werke iiber Geschwiilste)
im richtigen Verstindniss nihere Angaben gemacht hat.

Dass viele Epiphyten und Entophyten in Begleitung
von Krankheiten vorkommen und vielleicht Ansteckung
durch Samenverstreuung oder Uebertragung eines Stam-
mes vermitteln kénnen, hat man schon frith fragmenta-
risch’ angedeutet. So fand Schweigger im Hotel-Dieu
zu Paris auf mehren Wundflichen die Clavaria, es ist
bekannt, dass auf Insecten der Kiiferpihl, Isaria wuchert

auf altem , feuchien Hautschmuz sah Harless Pilze

entstehen, ich selbst fand die Clavaria zwischen den
Fingern eines Bauern; hierher zihlen auch die an In-
secten gefundenen Clavarien, von denen Corda, Nyster,
Ricord, Ditmar u. A. reden. Fische und andere Was-
serthiere sind oft mit Tremellen, Tangen, Conferven
bewachsen (ich sah einen lebenden Hechtkopf formlich
von einem griinen Confervenkranze umgeben: Mirklin.
sah sogar, dass das Albumen eines Eies zu einem Fa-
denpilze (Spirotrichum) verwandelt war; Heusingenr,
Jiger, Thiele, Mayer beschreiben Schimmelwuche-
rungen auf inneren Oberflichen lebender Warper: B ohm
fand Pilze im Darminhalte der Cholerakranken; Valen tin

Ih
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ternommen, sondern auch wirklich haften sehen. Man
kénnte nach solchen Entdeckungen gar leicht zu der
Theorie gelangen, dass alle pathischen Zustinde conta-
gioser Natur sich in irgend einer organischen Structur
oder vegetabilischen Keimbildung aussprichen. Vor
dieser Ansicht muss man sich indessen um so eher hii-
ten, als man weiss, dass das materielle Substrat einer
Krankheitsansteckung so fliichtig sein kann, dass es
ohne alle organische Structurbildung vorhanden ist und
wenn wir auch die bei der Gihrung (als welche
man eine pathische Verinderung der organi-
schen Substanz anzusehen gezwungen wird)
gich entwickelnden Fermentpilze vorhanden glauben wol-
len, so sind doch diese oft gar nicht nachweisbar (we-
nigstens in der vegetabilischen Form ; in welcher man
sie als Pilze anerkennt) und es ist fast mehr als wahr-
scheinlich , dass eine rein chemische Fermentation,
welche in anderen gihrungsfihigen Substanzen eine
gleiche chemische Veriinderung hervorzurufen im Stande
ist, ohne Gihrungspilz oder doch ohne organische Struc-
turentwicklung auftreten kaun.

Dagegen darf man fragen, ob es nicht solche hichst
piedrige , parasitische Organismen gebe, welche sich
nicht hoher als eine gewihnliche Organzelle, wie sie
Schwann entdeckte, entwickeln und als solche, schwer
von den Parenchymzellen unterscheidbare, eizenlebliche
Zellchen, den Charakter von Seminia morborum, von
Elllﬂph;{lcll oder wie man sie nach den Umstinden
nennen will, behaupteten? — Tch glaube zu Folge meiner
Erfahrungen, die ich bei fortwihrender Beobachtung

dieses Gegenstandes sammeln konnte, die Frage heja-

hend beantworten zu miissen und die Empirie zwingt
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das verspare ich in der Beweisfilhrung auf dic folgende
Darstellung der Thatsachen selbst.

Das Vorkommen parasitischer Pilanzengebilde ist
durch Hiilfe des Mikroskopes allgemein bestitigt und
es bleibt nur die Unterscheidung der verschiedenen
Formen in Bezug auf den spezifischen Charaktier der
Krankheit wichtig und fiir fernere Untersuchungen die
dringendste Aufgabe. Erst dann vermégen wir nihere
Aufschliisse iber die Natur der plastischen Gihrung
und ihrer Mitwirkung bei Krankheiten zu erhalten und
namentlich tiefere Blicke auf die Substrate der Krank-
heiten, auf die Materie und Uebertragungsweise der
Ansteckungsstoffe zu werfen. —

Wie eigenthiimlich stellt sich die von Bassi und
spiter von Audouin beschriebene Pilzentwicklung, jene
Botrytis Bassiana, dar, welche als eine Krankheit der
Seidenwiirmer unter dem Namen Muscardine bekannt
ist. — Der Pilz wuchert am Kérper der Seidenraupe
niach Innen, dringt tidtend in das Adersystem des Thieres
ein und wendet sich dann erst als eine weisslich mehlige
Efflorescenz nach Aussen. — Die iusserst feinen, leicht
iihertraghazen Sporen keimen und entwickeln neue Wu-
cherungen, wo sie einen giinstigen Boden finden und
selbst nach drei Jahren haben autbewahrte Sporen die
Krankheit in eine bisling gesunde Raupencolonie iiber-
tragen. —

Die Frage: ob dieser Pilz rein contagiéser Natur
sei und desshalb thierisches Lieben (hier den Fettkivper
und die Pigmentlage der Haut) zu seiner Entstehung
und Fortwucherung bediirfe, wird theils durch Audouin's
Beobachtung, wonach sich Botrytis auch spontan erzeu-
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In vielen solcher Blischen lagen zahlreiche Cysten,
welche wieder in ihrem Inneren Korperchen einschlossen.

Bei der grossen Zahl derselben bot sich zugleich
die Gelegenheit dar, ither die Entwicklungsformen dieser
rithselhaften Kérperchen einigen Aufschluss zu erhals -
ten, da man sie auf verschiedenen Uebergangsstufen
fand. Anfinglich der Meinung, ein Entozoon vor mir zy
haben, hoffte ich durch irgend eine Bewegung die ni-
here, eigenlebliche Lebensiusserung zu gewahren, in-
dessen konnte—ich bei langer Betrachtung des Gegen-
standes nichts entdecken, was das Objeet als ein
Thier hiitte charakterisiren kénnen. Diese kleinen Kor-
per fanden sich in ganz verschiedener Form und die
Ueberginge aus einer Form in die andere zeigten sich
so deutlich, dass man gar nicht auf den Gedanken kom-
men konnte, hier verschiedene Exemplare verschiedener
Gattungen vor sich zu haben, sondern dass die abwej-
chenden Formverhiltnisse einzig und allein als Momente
des Entwicklungsganges stehen geblieben waren.

Die einfachste und wie ich glaube unterste Stufe
dieser besondern Bildungen zeigte sich als kleine iso-
lirte Zelle, die aber von den Primitivzellen des Orga-
nismus sich wesentlich dadurch unterschied, dass sie
starke doppelte, dunkle Contouren hatte und drei bis

vier schwirzliche Kornchen einschloss (Fig. 2)).

Dieser
Inhalt ist nur bej

einer starken Vergrésserung zu er-
kennen und wenn man sich Zeit nimmt, das Object zn
betrachten, so wird man durch eine gewisse Bewegung
iiberrascht , welehe tiuschend einer an den inneren
Wiinden bestehenien Flimmerbewegung

g gleicht und die
Kormchen zu bewegen scheint. Eine genauere Beobach-

Von Wimpern

tung stellt aber die Sache anders dap.
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che bisweilen Molecularbewegung zeigten. Waren zwei
grosse Kirperchen in einer solchen Cyste, so frafen sie
an einer Stelle, gewiohnlich da, wo auch die Cyste sich
ein Weniges zuspitzte, zusammen und man vermochte
deutlich einen édusserst feinen, nabelstrangartigen Faden
zu erkennen, mittelst welchen sie an der Spitze der
Cyste, wo sich noch ein kleines blasses, manchmal ge-
streiftes Knotechen befand, angeheftet erschienen (Fig.a.).
Ein drittes grosses Korperchen lag gewéhnlich quer im
hintern Raume und schien keinen Nabelstrang zu haben,
wenigstens war er nicht sichthar (Fig. 6.). Die Kirper-
chen selbst hatten die Gestalt wie die ganze Cyste, an
einer Seite mehr bauchig, an der andern mehr abge-
schmiilert, so dass man ein Hinten und Vorn daran he-
zeichnen konnte. Dabei war aber die Cyste nicht mehr
itherall rund, sondern zeigte sehr deutlich die Scheiben-
form und im Gesichtsfelde des Mikroskopes sah man
hiiufig solche Cysten auf der Kante stehen (vgl. Ahbil-
dung Fig. 5. 6.). Viele solcher Cysten lagen dann wie-
der in einem gemeinschaftlichen Blischen, welches
in der allgemeinen Form den grossen, zuerst gesehenen
Scheibenkorpern (Fig. 1.) glich und, wie ich glaube,
auch darin itbergeht.

Ausser diesen zeigten sich wieder Cysten, welche
noch bedeutend griosser waren und deren fussere Mem-
bran nicht nur das granulése Aussehen deutlich verrieth,
sondern auch auffallend undurchsichtig sich darstellte.
Dazu konnte man die inneren Korper griinlich gefirbt
erkennen und gewishnlich aus ihrer fritheren Lage etwas
verriickt. . Waren sie gruppenweise vorhanden, dann
wurden sie wieder von einer grisseren Iapsel umgeben,
die zuweilen so gress war, dass man sie ohne vergris-
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ihren besondern, je 2—3 Korper haltenden Cysten her-
ausgetreten) zuweilen liegen fand (wo sie nicht gesechen
wurden, sind sie vielleicht bei der Behandlung zerstirt
oder iibersehen), machen aber noch neue Phasen durch,
che sie ihren Cyelus beenden. Man darf sie nach dem
Ausschliipfen als reife IKKérner betrachten, umd es war
nun die Frage zu beantworten, wie dieser Endpunkt der
Entwicklung wieder in seinen Anfangspunkt, in das kleine
Zellblischen mit den 3 — 4 Kornchen, zuriickgehen
werde, denn es war nicht abzusehen, wie die grossen,
reifen Kiorperchen sich zu den einfachen, bedeutend
kleineren Kaornerblischen verhalten konnen, sobald man
einmal auf die Meinung fussen darf, dass alle Verschie-
denheiten in der Form nur als Entwicklung einer und

derselben, parasitischen Species betrachtet werden
diirften,

Ich habe fast alle Theile des Vogels durchsucht,
fand freilich an vielen Stellen die ausgeschliipften Kor-
perchen, die ich des kurzen Verstindnisses wegen vor-
liufig als Samenkorner bezeichnen will, neben er-
starrten, scheibenformigen Kapseln und gesprengten
Cysten, konnte aber nichts anders erkennen, als unge-
fihr 0,0060—90 Linie lange Korper, die von ihrer vorne
abgeschmiilerten Seite (dem Nabelstrange entsprechend)
viel verloren und eine mehr kugelige Gestalt angenom-
men hatten.

Der Leser wird mir gern glauben, dass ich nach
diesen eigenthiimlichen Beobachtungen eine formliche
Jagd machte, bei Vigeln jene parasitischen Gebilde
wiederzufinden. Da ich meist solche Vogel wiihlte, wel-
che eben frisch vom freien Felde genommen waren, so
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her gesehen hatte und die ich als {.':I'S'['Ef Keimung zu
betrachten geneigt war. Aus der Vergleichung mehrer
dieser Kiorperchen konnte ich denn auch ohne Tiiu-
schung gewahren, dass sie anfangs auf der Oberfliche
einzuschrumpfen schienen, dann aber immer deutlicher
in die einzelnen Zellen zerfielen und sich zerstreuten.
Diecses Verstreuen ging in Form einer Molecularbewe-
gung vor sich. Jedes Zellchen glich aber ganz den be-
schriebenen Keimzellchen. — Es war mir auffallend, dass
diese Korper nach ihrem Abreissen vom Nabelstrange
und nach dem Ausschliipfen aus der Mutterzelle sich
in mehre Zellchen theilen konnten, ohne dass ich eine
Vorzeichnung zu solchem Auseinanderfallen in den Kor-
perchen, so lange sie am Nabelstrange sassen, hemerkt
hatte. Bei spiterer Untersuchung einer dhnlichen Cyste
in der Augenhihle eines Wiedehopfs vermochte ich jn-
dessen im Innern der Mutterzelle die beiden vorhande-
nen Korperchen bei einer 800 maligen Vergrosserung
ganz blass angedeutet zu sehen (vgl. Abbildung Fig.'9),
so dass es schien, als bestinden sie aus einer Gruppe
dusserst zarter Blischen, deren Contouren man nur hej
starker Beschattung des Objectes ziemlich erkennen
konnte. Von einer Structur habenden Membran war
nichts zu entdecken, die Wandungen glichen gleich-
formigen’ Seifenblasenwinden.

Im Allgemeinen habe ich bemerkt, dass es sehr
selten der Fall ist, in fre umherfliezenden und frisch
aus dem gesunden Naturzustande genommenen Vigeln
Jene parasitischen Gehilde anzutreffen, dass aber diesel-
ben hiufiger zu finden sind be allen solehen Vigeln,
welche lingere Zeit im Kifie, namentlich im Dunkeln

gesessen haben.  Bei Singvogeln waren sje daher am
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bar krank und entweder siech gestorhen oder hatten
doch die Nahrung verschmiiht. Selten konnte man bei
Viogeln, die frisch aus der Luft geschossen waren, die
parasitische Bildung in einzelnen Typen auffinden und

‘nur ein einziges Mal gelang es mir bei einem Corvus

glandarius, den ich schoss, als er munter iiber einem
Eichwalde kreiste, die Parasiten nachzuweisen. —

Es entstand nun, um irgend ein Verstindniss dieser
ungewohnlichen Bildungen zu erreichen, bei mir die
wichtige Frage, ol jene Korperchen eine Art von En-
tozoon seien oder ob ihnen die selbststindige, thieri-
sche Natur ganz abgesprochen werden miisse. Um ein
Object innerhalb eines lebenden Organismus Entozoon
zu nennen, ist es aber eine Grundbedingung, dass frei-
willige Bewegung Statt finde, die sich, bei einigermassen
geiitbtem Blicke dureh das Mikroskop sehr bald von der
Brown’schen Molecularbewegung unterscheidet. Es mag
sich unter einer bedeutenden Vergrosserung selbst eine
oscillirende Bewegung auf die Strecke von 1/, bis1 Linie
ausbreiten, immer wird sie einen ganz andern Charakter
haben, als die Liocomotion thierischer Wesen,

Die mikroskopische []ntersuchuug gesunder und
kranker Gewebe hat uns gelehrt, dass es auch krank-
hafte Zellenbildung und eine gewisse abnorme Entar-
tung der Schwann'schen Organzellen geben kinne. Ich
habe mehremale selbst beohachtet, dass im Krebs, im
Fungus medullaris, die Zellen wie angefiillt, verdiekt
oder aufgetrieben ohne allen Nucleus erschienen und mit
solcher Entartung urspriinglich normaler und jetzt ah-
norm fortwuchernder Zellen kann die von mir beschrie-

bene, parasitische Bildung gar nicht verglichen werden,
2
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" Organismus, in welchem sie sich bildet, und so wie in
unterster Stufe sich im lebenden Organismus Kry-
stalle, als Individuen tellurischen Lebens, formen,

. die wir ja sehr hifig in kranken Geweben mikrosko-
pisch antreffen und die ich sogar in chronisch entziin-
deten Parenchymen aufgefunden habe, wie ferner in
einer hitheren Stufe die parasitische Bildung als Ento-
zoon zu einer gewissen animalen Nelbststindigkeit sich
erheben kamn, so wird es auch nicht unstatthaft sein,
anzunehmen, dass sich innere pathologische, die Sub-
ordination aller Theile unter eine héhere Lebensidee
schwichende Zustinde physisch in einer vegetabili-
schen Parasitenbildung abspiegeln und auch gewisser-
massen darin sich fortpflanzen kénnen. —

Versuche ich jetzt nach diesen allgzemeinen Ge-
sichtspunkten die Bedeutung der aufzefundenen Parasi-
ten zu erkemmen, so méchte ich folgende Faeta far
meine Ansicht als bezeichnend betrachten. —

Die einfachen Zellen mit Kornchen, welche einer
Molecularbewegung fihig sind, scheinen mir die niich-
sten Fortbildungen der aus den Cysten geschlipften
grisseren Kiorperchen zu sein, in denen eine innere
Blischen - oder vielmehr Samenabscheidung und Los-
trennung Statt findet. Die in den mit doppelten, dunk-
len Contouren befindlichen Kornchen scheinen sich nicht
alle zu entwickeln, sondern nur zwei heften sich an ein
gemeinschaftliches Knotchen und erhalten einen Nabel-
faden, der ihrer weiteren Entwicklung vorsteht. Ein
etwa drittes zur Reife kommendes Kiornchen, dessen
Nabelfaden ich nicht sehen konnte, wird aber gewiss
auch mit dem Knopfchen verbunden sein. Sobald diese
inneren Korperchen reif sind, schliipfen sie, bereits im

g
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-

dings die Ansicht nicht weit herzuholen, dass ehenso,
wie sich auf kranken Thieren besondere Conferven und
Schimmel, eigenthiimlich sich einstellende Fadenpilze
erzeugen (z. B. der Pilz der Porrigo lupinosa, sogar an
lebenden Thieren der Zwillingspilz und die Achlya, und
wie ich deren als Epiphyten spiter noch Andere nach-
weisen werde), und ebenso, wie diese Pilzbildungen zu-
weilen und unter besonderen Bedingungen als parasiti-
sche Ausdriicke einer spezifischen IKrankheitspotenz,
als Triger des materiellen Krankheitsstoffes betrachtet
werden diirfen — nun auch besondere Krankheitspoten-
zen im Inneren des Organismus eine Herabstimmung
der animalen Bildungszellen hervorrufen werden und
diese Erniedrigung des Lebens in pflanzlichen Entwick-
lungen innerhalb des Organismus, also in Entophyten
ausdriicken kinnen. Hiermit muss sich aber die Krank-
heitspotenz auch an die vegetabilische Form der Fort-
pflanzung binden und es wiiren demnach die Kérnchen
der Samenkapseln in unserem dargestellten Falle als
wirkliche Seminia morbi anzusehen, —

Konnte es nun hierdurch bewiesen werden, dass
sich spezifische Zustinde krankhafter Natur ausdriick-
ten oder gar iibertragen liessen, so wiire die Lehre vom
Ansteckungsstoffe auf ein vegetabilisches oder animales
Keimmaterial verwiesen und es ginge dieser Act con-
tagioser Zeugung und Ansteckung durch Samenbildung
und Uebertragung von Statten. Ich habe einmal ver-
sucht, Cysten aus dem Organismus eines damit behafte-
ten, gestorbenen Vogels einem gesunden, frisch gefan-
genen einzuimpfen, was freilich immer nur sehr proble-
matisch bleibt, ob die Impfung wahrhaft Statt gefunden
habe, da man die wirkliche Transplantation nicht con-
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welche nach dem Ausschlipfen der Korner erstarren,
ein dichterer Parenchymsaft niederlagern und eine strue-
turlose Consistenz der Scheibchen veranlassen.

Es war mir nun interessant zu erfahren, ob sich in
andern Thieren, ausser den Vogeln, ebenfalls dhnliche,
parusit,isﬁhe Bildungen aufweisen liessen, wie ich oben
beschrieben und die ich sachverstindigen Freunden
mehrfach zu zeigen Gelegenheit genommen habe. Ich
untersuchte zunichst Friosche, welche mir gerade zu
Hinden waren und bemerkte hier ganz dhnliche, nur
nicht vertiefte und weniger scheibenformige Cysten an
den serisen Blittern, die ganz isolirt und ohne ab-
schliessende Einkapselungsschale lagen und nur lose
angeheftet waren. Sie enthielten IKorner, die in Molecu-
larhewegung sich befanden. Bei weiterer Verfolgung
dieser Ohjecte in verschiedenen und zahlreichen Indi-
viduen vermochte man zu gewahren, dass einige Cysten
geplatzt waren und die Korner zerstreut hatten. Oft
sah man vier auch sieben Cysten neben einander liegen,
vielleicht hervorgegangen aus ebenso viel aus einer
ilteren Muttercyste =zersireuten Samenkiornern. Das
Einschachtlungssystem war bei ihnen weniger als bei
Vogeln zu erkennen. Die kleinen Samenkérnchen hat-
ten aber eine regelmiissig ovale Form, wilhrend die
kleinen Korner in den parasitischen Cysten der Vigel
scheibenformig rund erschienen, spiiter aber in der Ent-
wicklung am Nabelfaden eine ovale, einerseits bauchige
Gestalt anzunehmen pflegten. Ausser den Cysten am
Mesenterium, die entweder iusserlich an einer Platte
des Bauchfells, oder auch dazwischen eingebettet lie-
gen, bemerk{ man noch Cysten mif einem granulésen

luneren, ohne jedoch eine weitere Structur wahrnehmen
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nach diesen Gebilden und fand sie bei einem Exemplare
nach lingerem, vergeblichen Versuchen, bei anderen an
der l{up.fhaut und dem Riicken. Die Cysten hatten
grosse Aehnlichkeit mit denjenigen, die zuweilen am
Mesenterium des Frosches vorkommen, enthielten Kor-
ner, welehe sich oscillivend bewegten, indessen doch
nicht ganz ohne innere Structur zn sein scheinen; we-
nigstens zeigte eine S00fache Vergrisserung’ bei einigen
mit Wasser in Berithrung gebrachten Kornchen blasse,
freilich undeutliche Granula. Hat man ein Thier lin-
gere Zeit in Weingeist liegen lassen und findet man
dann die Cysten, so vermag man, wie ich wenigstens
von einem Exemplar der Art sagen darf, die granulise
Kornerstructur deutlicher wahrzunehmen. —

Das grosste Interesse erregte mir aber nun die Ent-
deckung J. Miiller’s, von der ich zur Zeit weiter nichts
wusste, als dass sie bei Flussfischen verschiedener Kli-
mate gemacht sei, und dass man die Parasifen auch am
Hecht finden kiénne. Ich unternahm im Juli derglei-
chen [Untersuchungen mit einem nichtirztlichen, aber
in der Naturkunde orientirten Freunde, und wir fanden
gleich beim ersten Exemplare an den Winden der Au-
genhiihle 2 Cysten von 1/, Linie Durchmesser, welche
ein sehr weissliches Aussehen hatten. Die Wiinde der
Cyste waren dick, doch erkannten wir sogleich ein le-
bendiges, thierisches Wesen darin und als die beiden
Glastafeln  zusammengedriickt wurden, zerplatzte die
Cyste mit sehr horbarem Geriiuseh. Nun sah man auch,
dass einige, ziemlich grosse Korner ausgetreten waren,
welche das Entozoon umgeben hatten und vielleicht

unentwickelte Entozoen waren. Dariitber war man leicht
cinverstanden, dass dieses Gebilde eine ganz andere
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wenhohle des Hechtes abermals jene Cysten fand, die
aber merkwiirdiger Weise einen schwanzihnlichen Fort-
gatz hatten und neben feineren Kornchen, die sich
molecular bewegten in einer allgemeineren, ungefihr
i/, Linie grossen Blase in grosser Anzahl lagen. Jede
geschwiinzte Cyste schloss wieder 2 ovale Korperchen
ein, welche ebenfalls an einer wverschmilerten Stelle
convergirend zusammentreffen, als siissen sie hier an
einem Nabelstrange. Das erste Auffinden dieser Gebilde
war, wie gewdhnlich bei derartigen Forschungen der
Fail ist, aus dem Grunde unvollkommen, weil man ohne
Willen und Wissen das Object meist zerstirt oder un-
deutlich gemacht hat. Mein mitforschender Freund
wusste eine ziemliche Anzahl frischabgeschnittener
Hechtkopfe von Zeit zu Zeit anzuschaffen und wir
mussten uns als kostenscheuende Privatleute begniigen,
an diesen Kipfen vorlintig nach der Miiller'schen Ent-
deckung zu suchen. In der That fanden wir unter
25 Hechtkopfen zwei Exemplare, wo wir (in der Au-
genhohle) die uns indirect zugekommene Nachricht von
Miiller’s Angabe mit grosser Freude zu bestitigen Ge-
legenheit fanden; wenigstens durften wir glauben, die-
selben Objecte gesehen zu haben, um die es sich han-
deln sollte.

Ich werde mir erlauben, hier die Thatsache ganz
so mitzutheilen, wie wir sie damals fanden und nach
unserem oberflichlichen Wissen von Miiller’'s Ansich-
ten zu erkliren suchten. Sowohl in den Zellzewebs-
raumen der Muskeln des Auges, als an der seitlich hin-
teren Gegend des Bulbus selbst, fanden wir zuerst vier
kleine runde Blasen, welche in der Grosse so stark va-
riirten, dass die eine, welche fast in ein Grithehen der
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Korper bewegten sich nicht, glichen den Samen einer
Pflanze, in ein geschwinztes Samenkiipselchen einge-
schlossen und sich in Schotenform darstellend.

An einem zweiten Hechtkopfe fanden wir abermals
diese seltsamen Korper, denen ein vegetabilischer Cha-
rakter unbedingt zuzusprechen ist. Hier waren sie in
fiinf auffindbaren grosseren Blasen befindlich, in welchen
sie regungslos in verschiedenen Richtungen und ohne
Ordnung durcheinander lagen. — Drei Rirper hatfen
zwei selbststiindige Schwanzfiden, die aber nicht wieder
gespalten waren. Einmal aber lagen die inneren Kir-
perchen ganz frei.

Da diese Bildungen bei Hechten und zwar in der
Augenhihle selten aufgefunden werden, so schlossen wir
daraus, dass sie als Abnormitit und zwar als der soma-
tische Ausdruck einer spezifischen Krankheit, als ein
Produect der Krankheit, aber auch als ptlanzlicher Trii-
ger derselben, als Entophyt und Krankheitssamen be-
trachtet werden miissen. Wir suchten bei anderen Fj-
schen unserer norddeutschen Fliisse nach ihnlichen Pa-
rasiten, fanden zwar Cysten, die ein Thierchen enthiel-
ten, aber von den geschwinzten Kirpern keine Spur.
Doch liess sich daraus nicht auf die Abwesenheit dep-
selben schliessen, denn da wir noch nicht hinreichend
in das Auffinden und Unterscheiden der Cysten von an-
dern Gebilden eingeiitbt waren und das Suchen itherhaupt
erstaunlich mithselig war, so ist gewiss manche Cyste
filr uns verloren gegangen.

Weiter hatten wir diese Formen nicht verfolgt, da
andere Studien mich von der mikroskopischen Hiuhtung
meines Freundes eine Zeit lang trennten. —  Mit um S0
grisserem Interesse empfing ich aber im. Anfange Nep-







31

Flossen und Kiemenstrahlen gefunden werden, eine Be-
rithrung oder Zuspiillung durch das Wasser erlitten habe.
Durch diese Uebertragung kann der Samen in seiner
eigenen Natur verindert, gleichnissweise klimatisch an-
ders bestimmt worden sein.

Miiller nennt die allgemeine Kapsel, in welcher sich
die Entophyten befinden, Cyste, wihrend ich vorhin mit
jenem Namen die Schale um zwei jedesmalige Samen-
korper belegte; ich halte hier diese Bemerkung fiir
ndthig, um moglichen Irrthum iiber die Identitit der
Objecte zu vermeiden.

Die Verfolgung dieses interessanten Gegenstandes
bei vielen Gattungen und namentlich auslindischen Fi-
schen mussten wir uns versagen, weil uns kein Spiri-
tuosenkabinet und keine Auswahl zu Gebote steht. Die
eigenthimmliche einfache und schriggerichtete Beschaf-
fenheit des Schwanzfadens, bei mehr abgestumpfter Oval-
form des Korpers selbst, erfahren wir von Miiller als
besondere Bildung bei einem Synodontis-Nchal aus dem
Nil, wo die grosse Cyste in der Haut der Kehlgegend
sass und beim Pimelodus Sebae und Platystoma fascia-
tum sind die Kérper sehr langgestreckt, wie Miiller
gesehen hat. Ebenso wurde uns auch die Aufsuchung
der eigenthiimlichen Psorospermien bei Labeo niloticus
nicht zuginglich. Uebrigens ist es interessant, dass
Miiller die geschwinzten Psorospermien ausser beim
Hecht und Synodontis nur bei zwei siidamerikanischen
Flussfischen, nimlich bei dem Pimelodus Sebae und dem
FPlatystoma fasciatum und zwar an Kiemenhohlenhaut
und Kiemenblittern wiedergefunden hat, wihrend die
ungeschwinzten Psorospermien, wie sie Miiller zuerst

i dem hiiufig vorkommenden Hautanssehlage des Zanders
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Er fihrt davauf fort: ,,So lange die pathologischen Kir-
per nicht von den allgemeinen Eigenschaften der subor-
dinirten Zellen abweichen und so lange sie nicht Strue-
tur und Eigenschaften annehmen, welche den, einem
Ganzen subordinirten Zellen fremd sind, so lange sind
die pathologischen Producte als Theilehen des Inhabers
zu betrachten.*

Dagegen verwirft Miiller auch die Ansicht, dass
es niedere Organismen gibe - welche ihr ganzes Leben
‘einfache Zellen bleiben kinnten, als fie den jetzigen
Stand unserer Wissenschaft unstatthaft. — Ieh sehe
aber nicht ein, warum man, ebenso wie Monas oder Vol-
vox doch wahrlich nicht viel mehr sind, als einfache
Zellen zeitlebens, nicht auch gelten lassen will, dass
eine einfache, sich aus der Subordination des organi-
schen Ganzen losreissende Zelle nicht einer fremden
Bildungspotenz folgen und in sich, durch einfiche Wie-
derholung , Kornchen, Punkte (Ansitze zu neuen Indi-
viduen) bilden solle, welche nun auch wirklich neue
Zellen pathologischer oder parasitischer Natur wiirden, —
Hierfiir habe ich eine, wenn aueh isolirte Beobachtung
vorzubringen und ich glaube, dass bei niiherer Nachfor-
schung es gelingen muss, die von mir mitzutheilende
Thatsache an anderen Exempluren zu bestitigen.. Ich
hatte Gelegenheit im August 1541 die Nasensehleimhaut
eines 7 jihrizen Pferdes, welches an der chronischen,
periodisch sich verstirkenden Rotzkrankheit gelitten und
kurz vor meiner Untersuchung den Stich erhalten hatte,
genauer zu priifen. Ausser dem ausfliessenden Schleime
wurden auch die auf der Schleimmembran zefundenen
Geschwiire genauer uniersucht und es zeigte sich fol-

gendes: In dem Schleime, welcher, wie gewohnlich, von
8
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Zellen und ich konnte bemerken, dass der Inhalt meist
aus 16, zuweilen aus ungefihr 25 und selten ans 30 his 40
erisseren Kornchen hestand, die in einer zarten ILeim-
flitssigkeit zu schwimmen und zu oscilliven schienen.
(Vergl. die Abbildung Fig. 11.) Wenn man sie mit Kali
causticuwm in Berithrung brachte, so loste sich die Gal-
lerte auf und man sah die Zellen iusserst klar und
scharf begrenzt. Sie wurden iibrigens nicht verindert,
mochte man Siuren oiler Chlor darauf einwicken lassen.

Ich glaube, dass man diese Zellen als wirkliche,
selbststindige Pllanzenzellen betrachten dart und es muss
-die Zeit lehven, ob die Deutung, welche ich dem Ob-
jecte gegeben habe, eine wahre oder unrichtige sei. —
Spiter fand ich dieseiben vegetabilischen Zellen mit
«len Sporidiola an einem 5!/, jibrigen Reitpferde wieder
anil ich iberredete einen 'Thierarat, mir Gelegenheit zu
einer Imptung dieser Rotzvegetabilien zu geben. Die
dmpfung geschah an einem alten Bauerpferde mit aller
der Vorsicht, die von der Kleinheit des Objectes uni
der dabei kaum zu bekimptenden Unsicherheit gefordert
wurde. - Auf eine sehr feine, aber lanzettformig goar-
beitéte Nadel nahmen wir unter dem Mikroskop zwei
Blischen mit Sporidiol auf iiherzeugten uns, dass wick-
lich nur diese an der Nadel hingen und strichen idas
Instrument vorsichtig auf einer Stelle der Nasenschleim-
haut ab, so hoch als miglich, ohne jedoch durch Rei-
zung das Prusten zu veranlassen, wodurch die einge-
brachten Stoffe hitten fortgeschleudert werden kannen.
Nagh sieben Tagen erhielt das  Pferd einen scharfen,
aher miissigen Ausfluss, .es wollte nicht fressen und wurde
matt; die dusserlich wahrnehmbare Schleimhaut zeigte
keine Veranderung, nur in der Gegend der Impfstelle

3 *
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Bau und Entwicklung dieser pflanzlichen Bildung liessen
mich schliessen, dass man eine spezifisch sich verhal-
tende Rotz-Conferve vor sich habe. Man bemerkt nim-
lich zwischen den iibrigen, bereits genannten Formen
sehr helle und auch daneben briunlichgraue Pilzunter-
lagen oder Stécke, die man in der Botanik Thallus zu
nennen pflegt und dabei gruppenweise angehiufte Sa-
menblischen, Sporen, welche eine rostbraune, oft noch
mehr rothliche Farbe zeigen, hiunfig in allerlei Linien-
biegungen, wie varicise Fasern an einander gereihet
sind und einen kornigen Inhalt, Sporidiola, einschlies-
sen, die, wemn sie aus einer geplatzten Blase hervor-
treten, meist in zusiml_mmihﬁugendml, verketteten Figu-
ren im Gesichtsfelde sehwimmen und Molecularbewegung
dussern. Man kann sich leicht iiberzeugen, dass die
briunlichrostige Farbe des Rotzschleimes wesentlich von
diesen gefirbten Sporen abhingig ist und man bedarf
dazu keiner besonders scharfen Vergrosserung. Als ich
indessen einzelne Sporen unter Ocular 1. Linsen 4, 5, 6.
des Schiek’schen Mikroskopes brachte, stellten sich
dieselben folgendermassen dar: Sie waren, mit neben-
liegenden Eiterkiigelchen verglichen, bald noch einmal,
bald noch zweimal so gross als diese und ihre iiussere
Oberfliche ist glatt und in den Kreisconfouren scharf
und dunkel. Viele dieser Sporen hatten aber keine vil-
lige Kugelgestalt, sondern es stand an einer Seite ein
kurzer Zapfen hervor, an dessen Bildung aber nur die
Hiille der Spore, die iussere Begrenzungswand Antheil
hatte (Fig. 13.). Mitunter hatte eine Spore zwei sol-
cher Zapfen. — Andere Sporen dagegen hatten keinen
Zapfen, sondern an dessen Stelle eine schlauchformige
Wurzel von rostiger Farbe und im Inneren deutlich
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mit, dieser Zusammenstellung der einzeluen empirischen
Momente, sondern ich verfolzgte mit Ausdauer den Ent-
wicklungsgang bei einer mittleren Vergrosserung (meist
450 mal) und dieses gelang mir um so mehr, als die
Conferve noch unter dem Mikroskope fortwuchs und
keimte. Das Resultat meiner viele Geduld erfordern-
den Betrachtung ist nun f'plgeutl_q:s: Jede einzelne Spore
stellt sich bei niherer Vergleichung in drei verschie-
denen Formen dar, die aber nur Entwicklungsstufen sein
konnen und ich habe spiter die Ueberginge und die
Aufeinanderfolge der Formyerinderungen genau aufge-
funden, wie der Verlauf meiner Beschreibung zeigen
wird. Die Sporen erschienen 1) als kreisrunde, in der
Mitte heller und durchsichtiger als am Rande sich zei-
cende, mit Molecillen gefiillte Blasen, welche in be-
sf.iindig‘-er, 'al.un: aunf einen kleinen Raum beschriinkier
Unruhe sind (Fig. 15a.); 2) als Blischen, welche weni-
ger durchsichtig, aber yon einem iussersten Episporium
befreit sind, indem eine iussere, blasse Hiille sich ab-
lost und gewissermassen die Spore hefreit, denn yor,
withrend und gleich nach der Abschillung liegt die Spore
ganz ruhig am Boden (Fig. 15b.); 3) als einseitig zuge-
spitzte, in der Form sehr auffallend an die Psorosper-
mien der Fische erinnernde und ebenfalls mit zwei gris-
seren Blischen, aher auch noch mit kleineren Moleciilen
gefiillte Kirper, welche lebbaft in Bewegung sind, die
den i1m Anblick solcher Liocomotion _Uu.guﬁh[cu sehr
leicht glauben machen kénnte, es seien Thiere, wofiir
auch einige iltere Botaniker die Sporen gewisser ihnen
bekannten Conferven zu halten geneigt waren (Fig. 15¢.).

Die drei, so eben beschriebenen Arten von Sporen,
deren Entwicklungsiiberginge ich alsbald darstellen
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mir das Eintrocknen durch Zusatz von Serum oder
Schleim und Zudecken mit einer concav ausgeschliffe-
nen Glastafel verhiitet. Die Ergiessung der Kornchen
bei ihrer Reife erfolet nun in den kolbenartigen Ver- -
Lingerungen des Thallus. Der Kolben schwillt mehr an
und bekommt weissliche Spitzen; im Inneren schwirmen
zahlreiche (selten nur wenige) Blischen (reife Sporen),
welche mehr in die IKolbe gedringt erscheinen, Hiuf-
chen bilden und vielleicht vom iibrigen Thallus abge-
schlossen werden, indem ich die Bildung einer Scheide-
wand gesehen zu haben glaube (Fig. 16.). Plotzlich,
gleichsam dem Drange der Sporen nachgebend, platzt die
weissliche Spitze des Kolbens und es ergiesst sich ein
grosser Theil des Inhaltes in Molecularbewegung he-
findlich, oft sich formlich durch die Schlanchsffnung
driingend und langgezogen werdend in den einzelnen
Blischen. Die Austrittsoffnung scheint sich frither wie-
der zusammenzuziehen, ehe die simmtlichen Sporulae
ausgetreten sind. Jetzt erschienen die Sporen beinahe
wie ein zugespitztes Ei, im Innern neben Moleciilen noch
zwei umschriebene kleine Blasen enthaltend (Fig. 15¢.),
die mir aber bei weiterer Untersuchung als innere
Scheidewiinde kleiner Loculamente erschienen sind.
Diese Sporen zeigen also den sub Nr. 3 beschriebenen
Charakter. Sie mochten wohl itber 10 Minuten fast in-
fusoriell umhergeschwommen sein, als sie allmilig ruhig
wurden, tiefer sanken und ilre iiussere Samenhiille ah-
streiften (Fig. 15h.), aus der sie gleichsam, nachdem
sie gehorsten war, hervorhiipften und noch einige Zeit *
eine geringe Bewegung, meist eine gleichformige Oseil-
lation machten. Nach einigen Stunden entsteht dann
der Zapfen und die Thallusbildung.

B O Y
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in das Nagelglied gestossen und nachher das Pferd ver-
bunden hatte. Der Mensch starh unter furchtbaren
Qualen und allgemeinen Vereiterungen der weichen und
harten Gewebe. Es war dabei nicht angegeben, wo er
das Pferd verbunden, und mit welchem Theile der leicht
verwundete Finger in Beriilhrung gekommen sei, ob am
Pferde eine eiternde Wunde oder irgend eine (ausser
der Affection der Nasenhohle) Statt findende kranke Se-
cretion Veranlassung zur Vergiftung der Wunde des
Menschen geworden sei.

Es haben namlich Sachverstindige behanpten wol-
len, dass sammtliche Pferde, welche im Stalle eines
rotzkranken Pferdes stinden, sammt und sonders, ohne
dass leiblicher Contact Statt zu finden brauche, von der
Krankheit angesteckt wiirden. Wire dieses der Fall,
so hiitte die Eutdeckung des Rotzpilzes und seim:.r Spo-
ren nur eine sehr untergeordnete Bedeutung, da die
Austeckung dann an kein materielles, pflanzliches Sub-
strat gebunden zu sein brauchte. Es ist nicht anzuneh-
men, dass die Sporen einer Conferve sich durch die
Luft verbreiten und z. B. beim Einathmen von einem
andern Pferde an die Schleimhaut gebracht wiirden,
ungefihr so, wie man annahm, dass die Infusorieneier
durch die Luft flogen, um die Lehre omne vivum ex
ovo zu unterstiftzen. Dennoch aber scheint eine wirk-
liche Sporenithertragung Statt zu finden und dafiic habe
ich folgende Erfahrungen, welche wohl als Beweise gel-
ten konnten.

Zumiichst haben wir gefunden, dass andere Pferde
nicht angesteckt werden, wenn sie aus einer besonderen
Krippe und aus einem besonderen Eimer fressen und
sanfen, und wenn sie verhindert sind, sich gegenseitig
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nachdem der Nasenausfluss profuser und die Eiterung
der sich vergrossernden Geschwiirsfliche ziher und
briiunlich geworden war, nahmen wir von beiden Secre-
ten etwas unter das Mikroskop und erblickten eine aus-
gedehnte Entwicklung der Conferven. — Nach 3 Mo-
naten wurde die Lunge des Thieres ergriffen und es
entstand eine Anschwellung am Stirnbein, die nach un-
gefihr 3 Wochen als carioses Uleus aufbrach. Auch
rings auf dem weichen Theile des Geschwiirs, wie auch
auf der entblissten Knochenlamelle wucherte die Con-
ferve und streute einen so reichlichen Samen, dass die
Eiterung davon rostbraun melirt ersehien. Nach 7 Mo-
naten starb das Pferd an Entkriftung. Bei der Section
der Nasenriiume fanden wir bis in die Stirnhthle hinein,
ebenso in der Oberkieferhohle =zahlreiche Geschwiire
und es erwies sich, dass gerade diese Geschwiirstellen
als ergieb%gster Boden der Conferven angesehen werden
musste. Hier lagen sie, namentlich im Umfange der
imneren Geschwiirriinder so dick, dass man sie mit un-
bewaffneten Augen unterscheiden konnte, wihrend die
weniger verinderte Schleimhaut nur Sporen in dem vor-
iiberfliessenden Schleime zeigte und immer da, wo sich
Sporen festgesetzt und bereits schon einen Wurzelza-
plen gebildet hatten, auch eine entzindliche Veriinde-
rung an der Stelle beobachtet und deutlich von Eiter-
kirperchen hedeckt gesehen wurde. Mit blossen Augen
sah man kleine, weisse Erhabenheiten neben und auf
ecchymotischen oder stark injicirten Stellen, die eben-
falls zahlreiche Conferven verrviethen. Alle Geschwiire
hatten grosse Aehmlichkeit mit siphylitischen.

Dass hier eine Fortpflanzung und ein vegetabilisches
Contagium, d&hnlich der Natur der Muskardine, Statt
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Da das secirte Pferd auch eine Lungenaffection
zeigte und namentlich in der Verrichtung des ‘Athmens
‘wrosse Beschrinkungen zu leiden schien, so wurden auch
die Lungen genauer untersucht. Hier zeigte sich, an-
scheinend, als habe das Pferd an tuberculser Schwind-
sucht gelitten, eine Unzahl von Tuberkeln, die sich aber
«urch ihr eigenthiimliches Aussehen und namentlich
-dirch  die Strueiur besonders charakterisirten.  Sie
#eichnen sich nicht durch Weisse und runde Form,
weder durch Hirte noch Grisse aus: sie bestehen theils
aus einer gleichen Consistenz von besonderer Weiche
‘(und diese scheinen die jungen Entwicklungen zu sein),
‘theils aus einer Zahl concentrischer, festerer Schalen,
-welche eine Hilile einschliessen, die wieder mit einem
Laftréhrenzweigelchen in Verbindung zu sein scheint.
‘Die Holle ist ‘mit ‘einer zweifachen Substanz gefiillt :
einmal mit gallertartigem, Eiterkorperchen und einzelne,
sporenartigze Blischen einschliessenden Schleime, dann
aber auch mit dicken Lagen von Conferven, welehe den
‘Hohleninhalt briunlich firben. Die concentrischen Tu-
‘berkeln ‘nehmen alle Gestalten jan, rund, oval, sehr lang-
"‘gezugen,- konisch u. s. w. ‘Die coneentrischen ‘Schalen
bestehen aus Primitivzellen rund griosseren, wverdickten
Zellen und schliessen immer noch gesunde Lungensub-
stanz mit in ihre Structur. Nach kingerem Bestehen
rehen sie in Erweichung ither und dann schetnen an-
fangs die Conterven abzusterben, kommen aber bald mit
grosserer Schuelle wnd Aushreitung wieder. (Diejenigen
Stellen, welche nicht unmittelbar an einem Bronehial-
istchen lagen, zeigten keine ‘Vegﬂf'a,timlsprmluﬁte.]

Die Beobachtung eines raschen Prozesses der Ty-
berkeln machten wir an einem andern Pferde , welches
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nun freilich firr die Ansicht vom pflanzlichen Contagium
ein ungiinstiges Pactum. Wenn wir aber zuriick gehen
auf die erste Entstehung der Conferven, so kénnen wir
doch nicht anders glauben, als dass die Schleimmasse
in einem gewissen Grade von pathischer Fermentation
oder Zersetzung die Basis zu einer pflanzlichen Ent-
wicklung gebe. Sind aber einmal die Pflanzenkeime
erreicht, so wird allerdings auch die Natur es vorzie-
hen, mit den Sporen fortzupflanzen, es muss aber der
Schleim immer mnoch zu einer @hunlichen Generatio
aequivoca ineliniven. —  Will man aber dieses vom
streng empirischen Standpunkte aus mnicht zugeben,
o kionnte man doch nicht ganz umhin, der structurlo-
sen Flissigkeit, welehe im Sporenblischen enthalten ist,
und in weleher sich die Sporidiola entwickeln (jene auch
Fovilla genannte Samenflissigkeit), alle Keimbildungs-
fahigkeit abzusprechen. Wir milssen ebenfalls zugeben,
dass immer viele Sporen gequetscht sind, dass also die
Fliissigkeit in die Gallerte ergossen und auch ferner
fihig sein wird, Sporidiola zu entwickeln. —

Einmal wurde der Versuch gemacht, Rotzgift, d. i.
Conferven und Schleim mit Eiterkorperchen in die Vene
einer Katze mit warmem Wasser einzuspritzen und es
erfolgte Ansteckung.  Wenn die beiden gegebenen Er-
klirungen, niimlich entweder Keimbildungsfihigkeit des
Sporensaftes oder Festsetzung einer Spore in einem
Kapillargefisse, Stase in demselben durch Thallusbil-
dung und Durcheitering der Gefisswand (sehr wahr-
seheinlich wegen der zahlreichen Ecchymosen bei rotz-
kranken Schleimbiiuten, als Vorliufer des chankerihn-
lichen Geschwiirs mit Confervenbildung) nicht fiir giiltig
oder wahrscheinlich gebalten werden sollen, so weiss

4
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Zu den Entophyten gehoren noch die eigenthiim-
lichen Bildungen, welche sich hiufig in den Lufthshlen,
Lungen und Bronchialflichen der Vigel finden und die
fiir diese Thiere meist todtlich werden. —  Mir wurde
ganz neulich erst eine Mittheilung von Deslong-
champ bekannt, welche derselbe im Juni 1541, also vor
kaum 6 Wochen der Pariser Akademie mittheilte. Er
heschreibt bei Anas mollissima, welche 3 Wochen kriin-
kelte und auffallend engbristizc geworden war, soge-
nannte Plaques, welche von Schimmel besetzt waren,
und die Winde der Luftsicke besetzten. Er beschreibt
sie als runde, 2bis3 Millimeter und selbst grisser sich im
Durchmesser darsiellende Kirper, oft zusammengeflossen,
meist von Schimmel bedeckt und einem eiweissstofligen
Exsudate iihnlich, auf welchem sich jene ungegliederten
oft graugriin gefiirbten Fiden entwickelt hatten. Durch
das Zusammenfliessen der Plaques war eine gelbe, ziihe
Schicht entstanden und Deslongchamp war der Mei-
nung, dass die Schimmelbildung, als primire Bildung
die Nchleimhaut gereizt und jenes Eysudat entziindungs-
miissig hervorgebracht habe.

Ich habe diese entophytische Bildung, welche Des-
longehamp iiberall an den Ausbreitungen der Lufi-
sicke (selbst auf den Diirmen), dann auch auf Nieren,
Beckenknochen, Bronchialisten u. s. w. gefunden, als-
bald aufgesucht und wirklich beobachtet. Nach meinen
Wahrnehmungen ist diese entophytische Bildung aber
ganz anders darzustellen, wie Deslongehamyp that,
da sich die einzelnen Theile derselben anders verhalten ).

*) Zu spiit fiir dieses Werk erhalte ich Miiller’'s Archiv 1842,
Heft 2 bis 3, wo ich denselben Gegenstand von J. Miiller geprilt
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messer von 1/, bis 1/;, 1/, bis 1, 14/, bis 2 Linien haben,
also in ihrer Grisse sehe ungleich sind. Die ilteren
Pilztellerchen waren auch gewdhnlich am meisten in
die Breite gewachsen. Alle Pilzteller haben einen kur-
zen Stiel und es faltet sich hier die Pilzmasse, um sich
zum Stiel zu verdiinnen. Merkwiirdig ist, dass der Fuss
des Stieles nur lose auf der Schleimhaut sitzt: und wei-
ter keine Verbindung hat, als die, welche zwei Korper
zeigen, die mit einer klebrigen Fliissigkeit an einander
geklebt sind.

Die kleinen Pilze haben in ihrem Scheibenhute eine
flache Vertiefung und einen wulstigen Rand, die gros-
seren und sicherlich dlteren dagegen sind mehr gleich-
missig dick, wie ein Schild, dessen Centram durch ein
weissliches Knitehen angedeutet ist, um welchen sich
regelmiissig und uniform gebildete concentrische Lei-
sten, gewihnlich 4bisd, befinden. Die untere Seite des
Hutes ist bis auf die zum Stiele laufende Faltung ganz
glatt. Der Stiel wird aber auch zugleich durch eine
councentrische Rinne gebildet, in welcher die Faltung
der Substanz beginnt.

Bei weitester Entwicklung dieser Pilze fliessen sie
formlich stellenweise zu einer gelblichen, krustenartigen
Masse zusammen. Alsdann findet man auch auf den
Pilzen einen Schimmel, welcher sich durch nichts von
den Schimmelbildungen, welche auf gewshnlichen Wald-
pilzen entstehen und ich verglich auch einige Fiden
von Bolrytis agaricina mit dem Pilzschimmel der Schleim-
haut und fand keinen anderen Unterschied, als dass er-
sterer mehr braun gefirbt war, obgleich ich auch auf
den Schleimhautpilzen graugrime Faden in Menge ent-
deckf habe. — Eine noch grissere Aehnlichkeit fand
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Zu welcher Familie von Pilzen darf man diese
Schleimhautpilze rechnen? Ich gestehe, dariiber keine
zeniigende Antwort geben zu kénnen, zumal da mir die
Befruchtungsweise dieser Pflanzen ganz fremd geblieben
ist. — Vielleicht sind die eingestrenten Amylumblischen
wirkliche Samenkorner. —

Mein Resultat der Beobachtung war nun folgendes:
Die Absonderung der Schleimhaut in den Luftwegen
nimmt eine solehe zersetzende Richtung an, dass daraus
Pilze hervorgehen. Diese bilden einen Ueberzug, wel-
cher die Athemriume beengt, die Function der Wiinde
behindert, durch den Reiz eine entzindliche Affection
des unterliegenden, organischen Bodens hervorruft und
dem Leben gefibrlich werden muss. - .

Die entstandenen Pilze zersetzen sich aber oft
selbst wieder, fliessen in eine exsudatartize Masse
zusammen und bedecken sich mit Schimmel, dessen
Boden sie sind und mit dem sie ebeénso in Beriithrung
stehen, wie das Herbarium mit seinen Schimmelparasiten.
_ Meine Beobachtung fiilhrte mich jetzt weiter, indem

ich auf die Vermuthung kam, dass diejenigen Gebilde,
welche man gewdshnlich plastisch-polypise Exsudate in
den Luftwegen nennt, aus pflanzlichen Elementen ge-
bildet sein kinnten. Namentlich dachte ich daran An-
gesichts eines Menschen, welcher an Catarrhus mucosus
chronicus litt, einen dickzihen,  griinlich gefirbten, oft
gelbweissen Auswurf unter Rasseln und Engbriistighkeit
hatte, ein bejahrtes, schwaches und lymphatisches Sub-
jeet war und unter Entkriftung und immer mehr zu-
nehmendem Asthma starb. Ich hatte Gelegenheit selhst
die Section zu machen und fand ausser den gewohnli-
chen Zustinden der Schleimhaut, als bliuliche, ge-
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reichten, deren Durchmesser des Yolumen nicht unter
1/ Linie betrug. Hier fand dann eine vollkommene Ver-
stopfung des Durchganges Statt. Schimmel zeigte sich
aber nur in den grisseren Aesten. —

Ich habe bisher keine weitere Gelegenheit gehabt,
dhnliche Fiille zu untersuchen. — Wenn aber meine
Vermuthung sich bestiitigen sollte, dass viele Exsudat-
formen, welche absondernde Flichen hedecken, aus
pflanzlichen Bildungen bestehen, dann hiitte man grosse
Ursache, eine genauere Classification in diese Formen
zu bringen, um auf spezifische Unterscheidungen der
damit verbundenen Krankheitszustinde zu kommen., —
Dass aber jene Pilze keine spezielle Krankheiten sind,
sondern nur als unfer iusseren, ginstigen Determina-
tionen entstandene Begleiter pathologischer Verinderun-
gen angesehen werden miissen, scheint mir nothwendig
wissenschaftlich. Ich glaube an eine Contagiositit die-
ser Pflanzengebilde nicht, denn warum kommt diese
conerete Abspiegelung der Krankheit nicht im Fungus,
Cancer u. s. w. vor, wo nur abnorme, thierische Zellen
ohne allen pflanzlichen Chavakter gefunden werden?
Pilze und Conferven erscheinen am lebenden Korper nur
da, wo Zersetzung thierischer Materie vor sich zeht
und fiir wuchernde Generation durch ihre dem hiheren,
organischen Leben entfremdete Beschaffenheit vorhe-
reitet wird. Sie sind daher auch durchweg secundir,
zur Krankheit sich verhaltende Bildungen, denen man
doch wur in sofern Contagiositit zuschreiben kann,
als sie durch die, ihnen zum Grunde liegende ortliche
Zersetzung oder allgemeine, abnorme Naftgihrung im
Stande sind, normale Vorgiinge der Materie in anderen
Organismen mittelst Contact in gleiche falsche Fermen-
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Gihrungspilz ist. Als solehe miissen wir iiberhaupt
die meisten Epiphyten betrachten. — Ebenso wie sich
im Bier der rosenkranzartige aus ovalen Sporen beste-
hende Pilz (Torula) bildet, so zeigt sich auch der
Schonlein'sche Pilz als gegliederter Bau cylinderar-
tizer Glieder, welche an ihrer Gusseren Contour freilich
ununterbrochen und liniengerade erscheinen, aber sich
_dennoch hier als Sporen abtrennen. Uebrigens habe ich
auch ganz ihnliche Pilze schon auf moderndem Holze
sefunden und fand sie nicht in der Gestalt, nur in der
Farbe verschieden. Der Pilz von Porrigo. lupinosa oder
wie man den Zustand nach Fuchs wohl hesser nennt,
Favus vulgaris — bildet die sogenannten Pusteln dieser
Krankheit. Gibert’s;, Fuehs’s, Remak’s und meine
eigenen Untersuchungen miissen dieses bestifigen. Die
Kruste entriithselt sich unter einer 230maligen Schiek’-
schen Vergrosserung als ein Gewirre von Pilzen, die
mit Haufen gelblicher Sporen iiberdeckt sind. Nament-
lich sehe ich den Pilz in die Haarsiicke mit der Epi-
dermis hinabsteigen und hier das Hautleben storen.
Hieraus erklirvt sich auch der mit einer pflanzlichen Wu-
cherung so- genau iibereinstimmende Gang der Krank-
heit, wobei von Suppuration gar keine Rede sein kann. —
Ieh muss iibrigens Fuchs unbedingt beistimmen, dass
der bezeichnete Pilz (wenn auch nur in abweichenden
kleinen Eigenthiimlichkeiten der Fiden und Sporen) bei
simmtlichen Arten von Favus, als da genannt werden
milssen: suberinus, achatinus, scutiformis ete. gefunden
werden konnen. Bei dem serophulésen Alphus habe ich
genan die Angaben Fuehs’'s bestitigen miissen und es
scheinen allen diesen serophulésen Hantkvankheiten die
bezeichneten, parasitischen Cryptogamen eigenthiimlich
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wickeln miissen, wie sie ja auf todten Leibern tiiglich
gesehen werden kinnen. Eine todte thierische Materie
ist auch die an den Rindern eines Geschwiires sich
ansetzende Eiterflissigkeit, denn in der Geschwiirmitte
entstehen die Pilze nicht, sobald der folgende Eiter den
alten wegspiilt, oder wenn die Stelle fleissig mit war-
mem Wasser gereinigt oder mit vegelationstirenden
Salben namentlich Merkurialien verbunden wurde. Da-
gegen fand ich die Pilze bei inselformigen Geschwiir-
stellen, wo die Granulation iiber das Niveau hervorwuchs
und etwas trocknete, oder wo die Verschwiirung einzelne
Inseln stehen gelassen hatte. Es bilden sich selbst
unter verschiedenen iiusseren Determinationen verschie-
dene Pilze auf den Verschwirungen derselben patho-
logischen Gattung und auch dieser Umstand redet dafiir,
dass jene Pilze nur ein Nebenproduct und nieht Trii-
ger der Krankheit sind.

An dem Rande der Kriitzgeschwiire bemerkt oft
schon das unbewaffnete Auge einen schwachen Puder-
staub, den man leicht fiir vertrocknete Epidermishlis-
chen halten konnte. Hebt man aber seolche Lage vor-
sichtig auf ein Glastifelchen und bringt sie unter das
Mikroskop, so sieht man, dass man eine schimmelartige
Vegetation vor sich hat. Hiufig kommen gegliederte,
istige Fiden vor, welche an ihren etwas angeschwol-
lenen Enden Blischen haben, von olivenbrauner Farbe.
In diesen sehr kleinen Blischen sieht man die Samen-
kornchen. Mitunter aber bemerkte ich vielfach auf ei-
nem gemeinschaftlichen Stamme sich theilende, sehr
leicht zerfliessende, in einzelne Biischel vereinigte Fi-
den, aufrecht strahlenformig ohne Endanschwellungen
mit griimlichblauen Sporen in den mit Scheidewinden
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das Ueberraschendste war, alte Birnen sich aufgesucht
und verschmolzen hatten. Die schlauchformigen Fiilen,
wie sich dieselben bei stirkerer Vergrisserung mit ihren
communicirenden Zellen darstellten, waren ebenfalls mit
Sporen gefiillt, welche eine starke Molecularbewegung
zeigten und ungehindert aus dem Faden in die Birne
eintraten und sich hier zusammenzudringen strebten.
Die Birne entsteht als einfache Aussackung eines Theils
des Fadens und zwar seitwiirts. Man sieht die niichste
Zelle sich oft tief in die Fruchtblase hinein verlingern.
Da die meisten Zweige gabelformig gespalten und wie
ein Zirkel sich gegenseitig zugebhogen sind, so entste-
hen die Birnen immer an der inneren Fliche (Vergl.
Abbildung Fig. 15a.) und- zwar einander gegeniiberlie-
gend, wodurch ihre Begegnung miglich gemacht wird.
Ueber einer solchen Fruchtaussackung entsteht an ein
und demselben Stimmechen keine neue Birne mehr, ob-
gleich der Faden noch zinkenartig fortwiichst. Wo eine
Birn an einem nichtgegabelten Stamme Imﬁ'ﬂtkumﬁit,
oder doch da, wo sie die entgegenstehende nicht errei-
chen kann, da findet sie immer eine Birne von einem
fremden Stamme, mit der sie eine formliche Copulation
eingeht (Fig. 18b.).

Wenn sich nimlich die beiden grissten Blasen-
stiicke der Birne (ungefihr da, wo bei einer gewshnli-
chen Birne die vertrocknete Blume sitzt) mit einander
berithren (und dieses geschieht ungefihr in 6bisS Stun-
den nach der Ausanukung} dann beginnt eine sehr leb-
hafte Mﬂlﬂt‘rtllﬂl'llﬁ“'ﬂguug der Samenkornchen und an
- der Beriihrungsstelle beider Birnen ziehen sie sich we-
genseitig an, ballen sich hier immer mehr zu einem
Kugelhaufen zusammen (Kig. 1S¢.), die beiden Scheide-
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verlingerten, sondern oft sehniiren sich sehlauchiihn-
liche, tiuschend den sogenannten Saughaaren an den
weiblichen Bliithentheilen der Pflanzen gleichende Fiden
an mehren Stellen ein und stiilpen sich dabei (gleich
Intussusception eines Darmes) etwas ineinander, so dass
immer an solechen Einschniirungsstellen die Wiinde dop-
pelt erscheinen. Ob diese Einschniirungen Bezug auf
Befruchtung und Sporenfortleitung haben, wie  es bei
hoheren Pflanzen wirklich der Fall ist, indem der Pol-
len bei mehren Gattungen durch Einstiillpung des Saug-
haares zur Fruchterregung eingeleitet wird, war mir
nicht zu erforschen moglich. .

Epiphyten auf inneren Oberflichen sieht man leicht
bei Aphthen, wenn man von einer aphthésen Wucherung
kleine Stiicken weissbriiunlicher, fast durchscheinender
Masse abnimmt und unter das Mikvoskop bringt. Man
muss die sehleimige, undeutlich machende Beimischung
durch Essigsiiure vertilgen, wobei entweder die Pilzbil-
dungen etwas blisser, aber seharf gezeichmet, oder
gleich ganz deutlich werden. Hier erkennt man theils
blischenartige Gebilde, einzeln, doppelt, reihenweise
vereint, oft bilden zwei Blischen eine Marzipangestalt,
sind fest verbunden und sehr wahrscheinlich aus éinan-
der herausgekeimt. Oft gehen lingere Zweige abj ga-
belformig, baumartig vertheilt, oft sind diese gegliedert,
oft schlauchformig.  Sie sind unaufloslich /in ' Wasser,
Siuern, Ammoniak u.'s. w., wuchern selbst unter dem
Mikroskope noch fort und streuen ihre kleinen Sporen-
korner, die bei den einfachen Blischen oft wie Nuclei
aussehen, in die Gallerte, in welcher sie sich befinden, —

Man hlul. ﬁliuge aphthiosen Epiphyten bis an den Ma-
genmund bereits aufgefunden und, auch hier jene ehen
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auf einem, dem Lichenthallus vergleichbaren, rothen
Flecke sehingelbe napfformige Schiisselchen (man sieht
sie im gleichen Genre bei Parmelia, Evernia w. s. w.),
cirea 1/, Linie dick und 2 Linien im Durchmesser. Sie
verschwanden binnen 24 Stunden durch eine Graphit-
salbe. — Solche grosse Bildungen konnen doch kaum
mit der Krankheitspotenz identisch sein, denn wenn
dieses wiire, so miissten alle Biume, an denen die ganz
ihnlich sich verhaltende Parmelia wuchert, durchaus
impetigings krank sein, wihrend doch auch an gesunden
Biumen jene Flechte vorkommt und es dann auch nicht
zu begreifen wire, wie sie so itbermissig auf alten Bre-
terverschligen wuchern konnte. — Dass gerade diese
Bildungen ganz secundirer Natur sind, mochte ich vor
allen Dingen glauben und es kidme auf einen Versuch
an, ob Graphitsalbe nicht auch die Parmelia-Wucherung
auf alten Bretern unterdriickte. Dass dieses auf leben-
dem Boden einer thierischen Haut rascher geschehen
muss, lenchtet ein. —

Zuletzt michte ich noeh erwihnen, dass bei einer
Acne disseminafa, mit stark sich bildenden Borken im
Gesicht einer Dame ebenfalls von mir Pilzbildungen ge-
funden sind, welche sich in nichts von den hereits dar-
gestellten unterschieden und wegen ihrer Unbestindig-
keit und Vermischung mit mehren Arten auch keinen
spezifischen Charakter haben. Wire dieses der Fall,
so wiire auch die Botanik gezwungen, jene Pilze Aphtha,
Acne, Tinea, Scabies u. 5. w. zu nennen. —

Dieses sind nun diejenigen Fille vom Vorkominen
pllanzlicher Gebilde und hier besonders der Pilze, welche
mir einer Mittheilung werth schienen. Dass es noch
eine grosse Menge von Pilzen giebt, welche an 'lehenden
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stiirhen, sobald die Confervenbildung bis an den Maul-
rand fortgeriickt sei, so ist darin weder eine den Con-
ferven eigenthiimliche Contagiositit noch ein primirer
Einfluss derselben auf den Organismus zu erkennen,
sondern die Confervenbildung rickt in Folge des erli-
schenden Nervenlebens und in gleichem Verhiiltnisse
mit denselben weiter. Diese Erscheinung sah ich schon
lange an den Larven von Sechmetterlingen und Nacht-
vigeln, an deren Schwanze, wenn sie in der Mitte auf-
gespiesst und in ihren Nervencommissuren verletzt wur-
den, die schonsten Exemplare von Isaria crassa zeigten
und die immer rascher gegen das KKopfende vorriickten,
je mehr das Thier von der Verletzung erschopft und zum
Tode gebracht wurde. Diese Pohlbildungen erstreclkten
gich aber auch iiherall hin, wo ihrer Entwicklung ein
giinstiger, in Zersetzung sich befindender Boden geboten
war und iiberzogen auch ein Pﬂlﬂ[.'gl}llilllllhlillt, auf wel-
chem die Larve faulte. Die Schimmelzasern, welche
indessen Stilling an den Frischen gesehen hat, sind
keine eigenthiimliche Bildungen, sondern erweisen sich
ganz einfach als Achlya prolifera, oft aber auch als ge-
withulicher Mucor caninus.

Dass nun iibrigens diese Planzenwucherung zugleich
ein Contagium entwickeln konne, wenn sie auch
selbst ihrer Natur nach kein Contagium ist, wer wollte
es liugnen? Entwickelt sich doch ein Contagium, wo
viele Pllanzen faulen und auf ihnen Tausende von Pilzen
aufschiessen, wie nach Ueberschwemmungen u. s. w.
Sollte sich nicht ein Contagium, eine fiir das thierische

Lieben feindliche Potenz aus der Pllanzenwucherung,
diesem Producte thierischer Zersetzung, entwickeln
konnen? Die Inoculationsversuche, welche gemacht
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Ferner sah er eine Menge feiner, lebendiger Nadeln
ausserlich an einer Confervenrohre hiingen, so dass der
Faden davon hehaart erschien; Stilling unterscheidet
sie von den andern Infusorien nicht. Die Conferven
erscheinen ihm nur als Triiger thierischer Eier und man
sucht nach Aufklirung iiber die Entstehung dieser Roh-
ren, ob sie vielleicht so wie die IKoralle ihre Aeste
bauet, von den stabformigen Infusorien gebauet oder
ob sie nicht von einem Vegetationsprozesse bedingt
werden. —

Die Stilling sche Erklirungsweise fand einen
entschiedenen Widerspruch durch den mit gleichen Ef-
florescenzen an Tritonen vertrautem Dr. A. Hanno-
ver, welcher ) durch sehr genaue und ihm eigenthiim-
liche, umsichtige Beobachtung zu dem hestimmten Re-
sultate gekommen ist, dass an eiue thierische Natur der
Efflorescenz gar nieht gedacht werden kinne, da die
Beobachtungen und Erklirungen Stillings mit mehren
wesentlichen Tiuschungen verbunden seien, Da ich
just noch einige Frosche aus dem Herbst aufbewahrt
hatte, so machte ich mich im Februar 1542 daran, die
eben gelesene Abhandlung Hannovers in ihren Ob-
jecten zu verfolgen und die Untersuchungen zu wieder-
holen. Schon nach zwei Tagen stellte sich die Efflo-
rescenz ein. lIeh wiederholte zuniichst genan das Ver-
fahren Stillings, sowohl das erste Entstehenlassen
der confervenartigen Rohren als die Impfung entweder
durch Wunde oder Einlegen des Thieres in das Was-
ser, worin der Frosch sass. Es war augenscheinlich,
dass das Wasser contagidse Wirkung hatte, denn was

*) Miillers Archiv 1842, p. 73.
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der Rithrenzellen sein sollen und die sich strahlformig
aus der Confervenrshre entleeren und daun munter im
Wasser umherschwimmen sollen, so ist dieses wieder
ein grosser lerthum. Einmal haben Vorticellen weder
die ﬁescltl-ieheue Gestalt, noch Bewegung; ihre eigen-
thiimliche Bewegung, namentlich ihr spiralformiges Zu-
sammenziehen des meist festsitzenden Schwanzfidens
ist so charakteristisch, dass es gar nicht verwechselt
werden kann. Zweitens aber sind die vermeintlichen
Vorticellen, welche als scheinbare Zellen aus der Con-
fervenrihire gestossen werden, oft nur Vereinigungen von
Sporulae, die tiuschend wie innere Zellenwiinde aussehen.

Dr. A. Hannover hat nun ganz kiirzlich die Tiu-
schung, welcher Stilling anheimfiel, offen und aus-
fiihrlich' bewiesen. Hannover beschreibt zuniichst die
Entwicklungsstadien der Conferve und ich habe mich,
mit dem Mikroskope alle Angaben priifend verfolgend,
iiberzeugt, dass Hannover durchaus richtig  gesehen
und richtig gedeutet hatte und ich wurde itherrascht,
dass alle Entwicklungsphasen so anffallend mit den Bil-
dungsmomenten der von mir heobachteten Rotz-Conferve
iibereinstimmten. Jedes Wort, was Hannover iibepr
die von Stilling beriihrte Conferve berichtet, kann
ich nunmehr erfahrungsmiissig als ganz ?urer]aasw be-
stitigen. Meine Beobaehtungen, welche ich an diesen
Conferven neuerdings wieder gemacht habe, iiberzeugien
mich, dass die Conferve zwe; ganz unterschiedene Fop-
men von Sporen hat. Die eine Art jst. bedeutend gris-
ser als. die andere und entwickelt sich in
Schlauchformen, wihvend dje kleineren aus den Glie-
dern des Fadens am Ende sich einfinden. Es springt bei
letzteren sehr hiufig am kolbenartigen Schlauche ejne
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es sind oft auch die Sporulae selbst, welche den lrr-
thum veranlassen konunen. Die stabformigen, sich bald
vor, bald riickwirts bewegenden vollendeten Infuserien
Stillings sind, ebenfalls von Hannover richtig ge-
deutet, Eingeweidewiirmer des Frosches, die sich auch
im Frosche finden, wenn keine Confervenbildung Statt
gefunden hat, also auch keine vom Frosche verschluckte
Infusorien sein kinnen.
Dennoch aber giebt es Thiere in solchen
pflanzlichen Bildungen und ich habe sie selbst
viermal geseben. Einzelne Confervenfiden zeigen seit-
wirts eine kleine schlanchformige Aussackung und man
glaubt oft, nur den Anfang einer neuen gabelformigen
Forthillung zu sehen. In diesen, oft kelchartigen Er-
weiterungen, die aber nieht mit dem Réhreninhalte der
fruchttragenden Counferve eorrespondiren (ich sah nie-
mals Zellsaftkiigelchen oder Sporulae hinemtreten), be-
finden sich kleine, den Zellsaftkiigelchen ihnliche und
nur durch einen dunklen Punkt im Umkreise ausge-
zeichnete Kornchen, die sich vergrissern, hewegen
und aus denen ein kleines Thierchen schlipft, welches
sich binnen einigen Tagen ein- oder zweimal hiutet,
an Gliedern und Grisse zunimmt und sich endlich als
Cyelop, bald als Monoculus pediculus (Polyphemus ocu-
lus), bald als Daphnia pulez oder als Cyclops quadricor-
nis erweisel. Jene Auswiichse der Conferve waren mithin
die Fruchtlager bekannter kleiner Thierchen, welche
iufig im Wasser vorkommen und von Conferven und
Infusorien leben. — Es musste aber auch im Wasser,
worin die sogenaunnte contagiise Confervenbildung vop-
gegangen war, ein Exemplar von ecinem eierlegenden
Cyclopen vorhanden gewesen sein und dieses ist hitutig
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hegabte Thierchen daraus hervorgehen, die aber nichts
weiter mit der Natur der Conferve gemein haben. —
Was nun schliesslich die feinen, halb durchsichtigen,
weisslichen Nadelkrystalle anbetrifft, welche nach Stil-
ling einigen Conferven eigenthiimlich sind, so habe
ich dieselben auch gesehen und halte sie nicht, wie
Stilling fiir festsitzende Infusorien, sondern als Pflan-
zenfidchen, die einer besonderen Species angehioren,
einer behaarten Conferve, die zu der Gattung Drapar-
naldia gehért und mit der Achlya sehr hiufig zusammen
vorkommt. Salz in’s Wasser geworfen verhindert deren
Entwicklung. Ich schliesse diese Berichtizungen und
Erorterungen mit der Notiz, dass ich auch auf den in-
neren Schleimhautflichen der zum Boden sogenannfer
contagiiser Conferven dienenden Friosche die stirksfe
Vegetation gesehen habe und auch diese Erscheinung
ist gewiss fiir das Leben solcher armen Thicre selir
gefihrlich. —

Ueberblicke ich nochmals die einzelnen,  hier auf-
gezihlten Thatsachen, dann leuchtet es mir lehhaf ein,
wie wenig man den allcemeinen Begriff Contagium un-
bedingt mit organischer Parasitenbildung vereinbaren
flzari". Dass es spezifische pflanzliche Erscheinungen
giebt, welche als Parasiten des Organismus eine Sp;zf-
fische Krankheit reprisentiven und vielleicht das Semi-
nium morbi in sich tragen, dafiir sprechen die Beobach-
tungen, von Miiller an den Psorospermien der Flyss.
i&ﬂ;};{: ém'df- die ich beiViogeln und an der merlm'i'n'digen
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Naturbetrachtung zu heben, anzuerkennen verniinftiger,
d. i. philosophischer Weise gezwungen ist. Natiirlich
bedarf es der Urzeugung nicht, wo bereits schon
Sporen auf dem Bildungswege gegeben sind, indessen
muss sie Statt haben, wo eine Zersetzung organischer
Materie obwaltet. Aus diesem Grunde sind die meisten
kryptogamischen Parasiten auch als Gihrungspilze aufzu-
fassen, die, seitdem Schwann, Riitzing, Cagniard-
Latour, Turpin u.s. w. uns gezeigt haben, dass Gih-
rungsprozesse nichts anders als Zersetzungen organi-
scher Materien durch Proterganismen (niedere Pilzeu.s.w.)
sind — gar nichts Fabelhaftes mehr an sich haben.
Eine Uebertragung durch Sporen ist nun in vielen
Fillen bewiesen. Die Keimung und Fortentwicklung
dieser Sporen wirkt natiiclich auf den lebenden Boden
ein, verindert diesen und bewirkt darin Zersetzung,
also Gihrung. — 8o erklire ich mir die Fille, in denen
eine Impfung der Sporen von einem Thiere auf das an-
dere Statt fand oder selbst Sporen durch die Luft auf
feuchte thierische Flichen angeheftet und zur Entwick-
lung gebracht wurden. — Ich sah eine Frau, welche
ein Zimmer hewohnte, in dem der Hausschwamm iiber-
hand genommen und iiberall mit dicken braunen Sporen-
decken belegte Fladen gebildet hatte, an Aphthen und
Nasengeschwiiren leiden, blei deren mikroskopischer
Untersuchung ich Sporen und kleine Pilzlappen fand.
Der Begriff des Contagium schliesst sich gengu an die
Beobachtung der hiufiz vorkommenden Giibrungspilze.
Wollten wir Liehig horen, so wire der Ansteckungs-
prozess ein Gihrungsact, das Contagium also Fgrmﬂiﬂ_’
aber dieses soll nach Liebig im Blute selbst liegen.
Im Blute soll sich das Contagium bilden, wie in klebep-
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iibertragen, sie erregen, in den Kreislauf eingebracht,
innere , todtliche Wucherungen, durch Capillargefisse
vermittelt oder selbst im Herzen und in grossen Ge-
fiissen sich anheftend und ausbildend. _

Ich habe mich durch Versuche iiberzeugt, dass
die verdunstbare Feuchtigkeit, in welcher
ein Pilz entsteht, wenn andere feste Korper
davon beschlagen, auch an letzteren die Pilz-
bildung bedingt. — Hier haben wir die Art der
contagivsen Ansteckung ziemlich klar vor uns. — So
ceht der Act der Uebertragung auch ohne Zweifel bei
weniger sichtbaren Ansteckungsformen vor sich. —

Alle ferneren Erorterungen und Versuche behalte ich
mir fiir mein besonderes Werk ,,Ueber Ansteckung und
Irise vor, welches in spiterer Zeit erscheinen wird.

Im Februar 1542.

Nachtrag.

Die Entdeckung eines Pilzes in der Tinea
favosa betreffend. |

Der obige Aufsatz war schon fiir den Druck be-
‘stimmt, als ich aus einer brieflichen Mittheilung des
Dr. Gruby zu Paris an Dr. Joh. Miiller®) erfulr, dass
ersterer in der Tinea favosa eine eigenthiimliche Pilz-
entwicklung beobachtet habe, die er fiir charakteristisch
und als eigentlicher verursachender Triger der Tinea
favosa zu deuten geneigt ist. Das Resumé von Gru-
by’'s Mittheilung ist in der Kiirze folgendes: ,,Die so-

*) Miillers Archiv 1842, p. 22.
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daraus sehliesst Gruby, dass ein wirklicher Exulcera-
tionsprozess nicht vorhanden sei, zumal die Haut bald
ohne Narbenbildung heile, wenn die Kruste entfernt
werde., —

Zuweilen sah Gruby die Sporkiérner des Pilzes,
den er geradezu Mycodermis neunt, in den Fallikeln
der Haarbulbi und in den Talgdriisen der Haut, dem
Zuge der Epidermis folgend. Die Haarbulbi, #usserlich
mit Sporen besetzt, sind weisslichgrau, erweicht und
leicht platt zu driicken, daher sehr zum Studium der
Haarstructur zu empfehlen.

Der Durchmesser einer Mycodermisspore ist nach
Gruby 15, bis 1/, Mm.; — der eines Zweigchens
Y1000 bis Y50 Mm.; — die Rohrenmoleciile ¥/, oo bis
4 000 Mm. Durchmesser.

Gruby fasst aus den hier in ihren wesentlichen
Einzelheiten kurz zusammengestellten Thatsachen nun
folgende Schliisse:

1) Das Wesen der Tinea favosa liegt in der Bildung
einer Mycodermis.

2) Die Mycodermis besitzt ihre eigene Kapsel, welche
zwischen den Zellen der Epidermis gelagert ist.

3) Die Haarbulbi und Haarwurzeln werden nur se-
cundiir ergriffen.

4) Unter allen Kennzeichen der oft zweifelhaften
Tinea favosa ist die eigenthiimliche Mycodermis das
erste Symptom.

9) Die Indication der Heilung fillt mit Zerstorung
und Verhiitung der Epidermis zusammen.

Ueber die Impfversuche an Menschen, Thieren und
Pflanzen verspricht Gruby kinftige Mittheilungen.

i i
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die Hohlung aus einer grossen Menge erstarrter Cysten,
in denen die Vegetation fortwuchere. Die Hauptsache
bleibt aber der Tineapilz selbst, der sich wirklich vor-
findet, aber nicht allein bei der Species | favosa® son-
dern auch, wie ich einmal zu beobachien Gelegenheit
fand, bei der muciflua,” was die Symptomatologic der
Tinea favosa nach Gruby sehr unsicher macht.

Gruby nennt die Pflanze Micodermis, wahrsehein-
lich dieselbe IKahm-Pflanze, welche gewohnlicher My-
coderma oder Hypocroeis genannt wird. Ich michie
mehr die Gattung Torula damit vergleichen, nament-
lich weil auch hier die Pilzfiiden sich gegliedert, ohne
Unterbrechung der dusseren Contouren verhalten und
durch Einschniirung zu Sporen werden. Die Pllanze
sitzt auf einer gelblichen Halbfliisssigkeit und wuchert
gegen die obere, gellliche, ausgehohlte Schicht. Man
iiberzeugt sich bald, dass die grauweissliche Schicht,
in der man eine porise Structur mit unhewaffnetem
Auge zu erkennen glaubt, ganzund gar von den schlauch-
artigen Riohren der Pilzpflanze gebildet wird. Die Zweige
sind meist einfach, oft auch dichotomisch und haben in
ihrem Bau und ilren Lebenserscheinungen nichts Ei-
gelnthﬁmliches vor ihnlichen Pilzentwicklungen voraus.
Fast leben sie wie Conferven, deren Thallus die untere,
amorphe Substanz der Kruste hergiebt. Sie bestehen
aus langgezogenen Zellen, die den Fiiden ein geglie-
dertes Ansehen geben, und nicht mit einander commu-
niciren, es bewegen sich in ihnen Zellsaftkilgelchen und
Sporulae deutlich an den Endzweigen hin, gewohnlich
am lebhaftesten da, wo sich diese dichotomisch theilen;
aber sie entleeren sich nicht, sondern Jedes Glied trennt
sich ganz einfach von der Gliederung ab und wird
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funden, deren Natur mir nicht klar geworden ist.— Die
Entwicklung der Spore schien mir einmal gegen die in-
nere Hihle gekehrt zu sein, wihrend die dussere Hiille
vielleicht aufgetrieben wird. Einmal sah ich Sporen mit
inneren Zapfen, vielleicht Einsackungen, zu einer inue-
ren Bildung sich entwickeln.

Es war zu erfahven wichtig, ob die Entwicklung
der Tinea parallel zusammenfalle mit dem Entstehen
des Pilzes, denn wirve dieses der Fall, so miisste man
zugestehen, dass der Pilz selbst die Tinea sei, oder
dass ihm doch eine contagiose Bedeutung nicht abge-
sprochen werden kinne. Die Erfahrungen, welche ich
bei den Confervenbildungen rotziger Pferde gemacht
habe, waren wohl geeignet, den Glauben an Contagio-
sitit der Pflanzenentwicklung zu nihren und es kinnte
auch, vom begrifflichen Standpunkte aus als maglich
gedacht werden, dass die Natur einer Krankheit so
niedriger Bedeutung sei, dass sie ihr concretes Abhild
in der Pilzentwicklung finde. Das hiufige und dabei
meist gleichgiiltige Vorkommen der Epiphyten hei chro-
nischen Secretionen pathischer Natur, iiberhaupt weo
thierische Materie den Zerselzungsprozessen ausgesetzi
ist, hat mich gewissermassen zuriickgescheucht, die am
lebenden Organismus vorkommenden, pathologischen Ve-
getationen als identisch mit irgend einem Contagium
zu erkliren. Die pathologischen Zustinde geben nur
die dusseren Determinationen oder nur Bedingungen zur
Entwicklung niederer Pflanzenformen her und ich glaube
ebenso wenig, wie ich einen grossen Hutpilz desswegen
krank nennen kann, weil in seinem Stiel und Hute au-
dere, kleinere Pilze wuchern, auch die Ersshcimmgun

am Organismus von der Pilzhildung abhiingig machen
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da diese mir mit der Pilzbildung nicht parallel zu sein
scheint. Was ich bis jetzt dariiber erfahren konnte,
ist folgendes:

Nach einer értlichen Congestion in der oberen Haut-
fliche, mit Ausschwitzung eines (potentia) abnormen
Serums verbunden, und nach ortlicher Umstimmung der
Nerven, die sich als Brennen und Jucken ausspricht,
erheben sich kleine Pusteln, die primir mit den Haar-
bilgen nur dann etwas zu thun haben, wenn sie in und
neben denselben entstehen. Die kleinen, pustulsésen
Blischen sind gefiillt, umgeben sich mit einer Menge
Epidermiszellen und trocknen, nachdem sie einen gros-
sen Theil ihrer Flissigkeit ergossen haben. Diese Fliis-
sighkeit wirkt iitzend auf die Haut, erregt hier Exulce-
ration und es wird die Pustel wihrend des Trocknens
unten auf dem Boden abgestossen und geht in die
Kruste iiber. Diese erstarrten Formen der Blischen
durchziehen die mittlere, von den durchschwitzenden
Secretionen gefeuchtete Kruste wie sichtbare Kapseln
und sie kinnen bei einiger Uebung neben den Schleim-
blasen, die oft die Vegetation itberspannen, genau unter-
schieden werden. Der Pilz entsteht aber immer erst
spiter, wenn die ergossene Materie bereits in Gihrung
iibergegangen ist und es mochte auch der Pilz nur
Fermentpilz sein. Dieses gesteht Gruby auch un-
willkiirlich dadurch ein, dass er ihn Mycoderma nennt,
also die bekannten Kahmpflanzen auf Bier, Wein, iiber-
haupt auf gihrenden Flissigkeiten zur Erklirung bhe-
nutzt.  Es will mir aber scheinen, als sei der Tineapilz
nicht als besonderer, charakteristischer Begleiter der
Tinea favosa zu betrachten, da man ihn nur als Schén-
lein’schen Gihrungspilz gelten lassen kann, —
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zu sehen, sondern dass unter {ihnlichen, iusseren De-
terminationen eine bereits abnorm sich verhaltende Ma-
terie durch die Pilzimpfung angesteckt, in productive
Gihrung versetzt und somit Boden einer Pilzentwick-
lung werden kann. — So sah ich Pilzbildungen in
schlechteiternden Wunden, an Oberflichen wassersiich-
tiger Glieder und iiberhaupt da, wo thierische Sifte
zerfallen und fiir eine untere Parasitenentwicklung den
giinstigen Boden liefern.

No viel ist iibrigens einzugestehen, dass die Acten
iiber die weitere Bedeutung der Entophyten und Epi-
phyten noch lange nicht geschlossen werden und wir
miissen uns vorliutig begniigen, nur Beitrige zu einer
Lehre zu geben, die entweder kiinftighin erkliren wird,
dass einige Krankheiten sich wirklich in leiblichen Pa-
rasiten verkirpern und realisiven, oder dass alle diese
Bildungen nur Folgen zufilliger, begleitender Bedin-
gungen sind *), —

{1

*) In Betrefl der Erkldrung von Meynier (Gazefte méd. 1836),
wonach die Warzen als parasitische Vegetabilien anzusehen und
diese als Gymnosporangen zu betrachten seien, muss ich be-
richtigen, dass s mir nie gelungen ist, in der reinen Warzenstructur
vegetabilische Formen und pflanzliches Leben nachzuweisen. Die ge-
ringelten Staubkérner mit geringeltem Stiel, woran man die bezeich-
neten Aderpilze genau erkennt, hitte ich doch irgend einmal finden
missen. Dagegen habe ich auf grossen, sehr unrein gehaltenen, mit
Schmuz bedeckien Warzen wol] den gemeinen Schimmel, Mucor mu—
cedo, gesehen, was fibrigens nichis mit der Natur der Warze zu thun
hat. Meynier hat auch Kryptogamen bei Psoriasis, Lepra vulyaris
u. S. W. gesehen , ich ebenfalls bin aber nicht geneigl, die bezeich-
nelen Hautiibel nun geradewegs Kryptogamen zu nennen, Eine ap-
dere Behauptung desselben franzis. Beobachters , wonach die Tuber—
keln michts anders als Lycoperdaceen seien (Oppenheim’s Journal
verbessert dieses Wort irrig durch Lycopodiaceen), ist sehr gewagt
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Fig. 10. Einmal gefundene Species yon Psorosper-
mien beim Hecht. a) Auf der Kante. b) Variante der
Nchwanzrichtung. |

Fig. 11. Kleine kornerhaltige Zellen im Pferderotz
mit den weisslichen Stellen, wo sie zerreissen, um den
Inhalt auszustreuen. a) Zerrissene Zelle, durch leich-
ten Druck zweier Glastifelchen.

Fig. 12. Rosenkranzartige Sporenreilie in dem Na-
senschleim eines mit Rotzsporen der ersten Gattung
geimpiten Pferdes.

Fiz. 13. Sporen der Rotz-Conferve. Etwas grisser
zezeichnet, als sie gesehen wurden. a) Einfache Spore
in keimungsfihigem Zustande. L) Spore mit Zapfen.
¢) Spore mil weiter entwickelter Zapfenaussackung.
dd) Sporen mit 2 Zapfen. e) Spore mit Wurzelbildung.
f) Zusammenhingende Sporen mit verfilzten Wurzeln
oder Confervenfiden. -

Fig. 14. Kolbenartize Endschlinche der Conferve.

Fig.15. Verschiedene Formzustinde der Spore (s. T'ext).

Fig. 16. Reifer Sporenschlauch mit scheinbarer oder
wirklicher Scheidewand und weisser Endspitze.

Fig. 17. Strahlen- oder doldenformige Pilzbildung
auf einem Kriitzgeschwiir.

Fig. 18. Gabelpilz einer Geschwiirsfliche. a) Die
beiden sich begegnenden, birnformigen Aussackungen
innerhalb einer Gabel. b) Zwei sich suchende Frucht-
blasen von getrennten Stimmen. ¢) Verschmelzung der
Birnen und Zusammenballung der Sporen. ) Abgefal-
lener Sporenhaufen nach Vertrocknung der Birnen,

NB. Die Figuren 2, 3, 4, 12, 15. sind etwas griisser gezeichnet
als sie bei der je:i‘esmu!igﬁn angegebenen Vergrisserung wirklich
erschienen. Es geschah, um die Deutlichkeit in der ?Seichmmg
zu behalten und es wurde keine Structur imaginir hinzugefigt.

;—
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so interessante Beobachtung pathologischer Erscheinun-
gen am Nervensystem geboten habe, so werden wir im
Allgemeinen finden, wie sehr gerade diese wichtigste
Seite physiologischer Beobachtung unverantwortlich ver-
nachlissigt wird. Ich fiirchte keinen Widerspruch, wenn
ich gerade die pathologische Seite der Erkenntniss des
Nervenlebens als die wichtigste bezeichne. Die kranke
Natur bietet hier in mannichfaltigen, oft freilich nur
feiner und schwieriger Entzifferung fihigen Formen das
tiefste Geheimniss des Nervenlebens dar und freiwillig
spricht sich hier die verborgene Statik der Nervenphy-
sik aus, welche oft dem sinnreichsten Plane bei zuhl-
reichen Vivisectionen hartniickig verschlossen bleibt.

Obgleich meine eigene derartige Beobachtung, iius-
serer Verhiiltnisse wegen, nicht im grossen Masssiabe
zugeschnitten ist, so suchte ich doch aus den prakti-
schen Kreisen anderer Aerzte im Stillen Belehrung und
Facta zu schépfen und es wurde mir dabei immer mehr
der Werth solcher Erscheinuugen klar, worin sich die
Natur des Organismus in einseitigen Richtungen des
Nervensystems verriith. Wenn aber im Pathologischen
erkannt wird, dass diese oder jene Nervenparthie so
entschieden sich als Organ irgend einer pathologisch
aus der Harmonie gefiihrten Funection erweiset, so kann
auch daraus die normale Bedeutung erkannt werden,
indem ja das Normale, als Einzelnes, sich auch nach
den inwohnenden Gesetzen, als Theil eines Ganzen
aber nur in dieser Beziehung abnorm bethiitigen wird, —
Doppelt erwiinscht sind aber pathologische Fille der
Art, wenn sie an Thieren wahrgenommen werden, indem
unseren Versuchen alsdann ein frejer und reicher Npiel-
raum geboten ist, —
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habe zu diesem Zwecke immer mit decapitirten Thieren
Versuche angestellt; — das Erstere aber, nimlich die
excito-motorische Mithewegung zu verhindern, stosst
auf schwer iitberwindliche Schwierigkeiten und man kann
sich moglichst dadurch helfen, dass man die bewegung-
erzielenden Reize immer da anbringt, wo die centripe-
tale Leitungstihigkeit einmal fiir allemal abgebrochen
und unmiglich- gemacht ist, nimlich an der oberen
Schnittfliche des Riickenmarks, an der man noch vor-
sichtig und zur grisseren Sicherheit die hinteren Stringe
bis zur Grenze des Riickenmarkskanals abtrennen kann
und zuvor die Spinalhiute behuisam lésen muss, um
jedwede Zerrung zu verhindern. Bei diesem Verfahren
konnen wir. die Statik der von Riickenmarksnerven ab-
hiingenden Bewegungen ziemlich rein darstellen und nach
allen Experimenten, welche ich zur Priifung der Ner-
venstriinge in der Medulla spinalis unternahm, stellte
sich’ immer entschiedener die unzweifelhafte Wahrheit
heraus, dass die vorderen Ntringe einzig und
allein ecentrifugal leitende oder motorische
Nerven, die hinteren Stringe aber einzig und
~allein nur eentripetal leitende, oder sensible
Nerven einschliessen. Daraus folgt der Satz,
den ich schon in meinen (bei Vandenhoek in Git-
tingen) erschienenen Untersuchungen der Nervenfaser
unil  Innervation ausgesprochen und als nothwendige
Folgerung der praktischen, wie ideellen Erkenntniss
aufgestellt habe, wonach das Riickenmark als der
stirkste Nerv des Leibes oder vielmehr als zwei
nebeneinander laufende Nerven anzusehen

s¢i, von ienen der vordere ungemischit

/i
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so hielten doch die entgegengesetzten, widersprechen-
den Ansiehten, namentlich wenn sie von Geist und Er-
fahrung ausgingen, jene Unsicherheit in Lehrsitzen zu-
riick, die gerade in der Nervenlehre fiir freiere Erkennt-
niss sehr beschrinkend wird. |

Ich habe gesagt: das Riickenmark verhiilt sich wie
zwei nebeneinander gelagerte Nervenstimme, von denen
der eine motorische, der andere sensible Fasern umfasst.
Nun fragt es sich aber, wie kommen zwischen diesen
aneinander gelagerten Nerven Uebertragungen ihrer In-
nervationsstrome, die doch entgegengesetzter Natur
sind, vor, da wir z. B. an anderen, nebeneinander lie-
genden, verschieden functionirten Nerven, wie Nerovus
lingualis und hypoglossus, die man oft auf dem Musculus
mylohyoideus unmittelbar aneinander liegen findet, gleiche
Erscheinungen nicht antreffen. Warum bringt Reizung
des peripherischen Theils des Lingualis bei Zerstorung
des Hirntheils, wo jene Nerven ihren Ursprung nehmen,
nicht Reflexbewegungen im Hypoglossus hervor? —

Die Erfahrung kann hieriiber vollkommen Aufschluss
geben und ich habe bereits frither®) auf die hierauf be-
ziigliche Bedeutung der sphirischen Elemente im Nep-
vensystem, der sogenannten Ganglienkugeln, oder wie
Valentin besser sagte: Belegungsbhlischen, hingewie-
sen. Allenthalben, wo wir Reflexionserscheinungen ge-
wahren, da lassen sich anatomisch die Ganglienkugeln
der sogenannten Belegungsmasse nachweisen und allent-
halben, wo wir eine Anhiufung derselben finden, da
bietet uns jeder Versuch sogleich die excito-motorische
Erscheinung. Diese Anhiufung der die Nervenfasern

*) Untersuchungen iiber Nervenfaser und Innervation (Gittingen ).
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stéren wir aber auch die Ganglien, die an solchen Ner-
ven gelagert sind, so werden auch letztere fiir Reflexe
unfihig werden.— Bei Zerstorung des Riickenmarks wer-
den alle Spinalnerven sogleich authéren zu reflectiren,
wenn auch die Ganglien der Wurzeln beseitigt warden,
dagegen wird auf Reiz der sympathischen Organe eine
Bewegung derselben noch Statt finden, z. B. ein Stich
auf den Darm eines decapitivten und riickenmarkberaul-
ten Frosches verursacht motorische Phinomene des
Darms, Zusammenschniirung desselben. —  Hier sind
die sympathischen Ganglien die Reflectoren, die Stell-
vertrefter des Rilckenmarks. —

Nach solehen, sich immer bestiitigenden Thatsachen
ist nun auch die Frage zu beantworten, warum die vor-
deren und hinferen Stringe des Riickenmarks , insofern
sie als zwei nebeneinander laufende, verschieden func-
tionirte Nervenstimme zu betrachten sind, auf einander
reflectorisch wirken konnen, da eine bedeutende An-
hiiufung von Ganglienkugeln oder Belegungsmasse ihre
Lage nebeneinander vermittelt.

Sucht man also bei priifenden Versuchen zu ermit-
teln, ob in Wirklichkeit die beiden grossen Hilften der
Medulla spinalis sich in Hinsicht ihrer verschiedenen,
centripetalen und centrifugalen Functionen so verhalten,
wie man anzunehmen gezwungen wird, so hat man na-
tielich zu verhiiten, dass die Belegungsmasse derjenigen
Fasern, welche durch innere, organische Gesetzmiissig-
keit (die wir noch nicht ermittelt haben und was nur
empirisch weiter verfolgt werden kann) auf einander in-
fluiren, ganz ausser Thitigkeit gesetzt wird, was dadurch
geschieht, dass man entweder die Reize nur am oberen
Schnittende des Riickenmarkes applizirt, wo ¢o ipso







103

wurden. wir schon nach mehren Stunden gerade vom
Gegentheile iberzeugt. Nachdem wir niimlich auf ver-
schiedene Nadelstiche an fast allen Theilen des Kowp-
pers vergeblich exeito-motorische Bewegung anzuregen
versucht hatten, indem das Thier vollig gleichgiiltig da-
wegen blieh, begann dasselbe plotzlich langsam zu krie-
chen und an eine Paralyse der Bewegungsfasern des
Riickenmarkes war demnach gar nicht mehr zu denken.
Dagegen war die Empfindung in den vom Riickenmarke
dependirenden Gegenden ginzlich aufgehoben, Stiche,
selbst tiefere Einschnitte, erregten nicht die gelinde-
sten Zeichen der Entzimdung und es war (zumal das
Auge auf Berithrung sich in die Mundhohle niederzog
und auf starken Lichtreiz sich die Pupille verkleinerte,
auf Stiche in die Zunge diese sich niederdriickte) kei-
nem Zweifel weiter unterworfen, dass wir hier eine vol-
lendete Aufhebung der Function der hinteren Riicken-
markshiilfte vor uns hatten.

Dieser Fall eignete sich auf das Brillanteste zu
einer Priffung der vorderen und hinteren Stringe des
Rilckenmarkes; hier musste man, bei aller Aufhebung
centripetaler Innervation und daraus folgender Reflex-
bewegung ganz genau erfahren kinnen, wo sich moto-
rische Fasern finden und nur eine Vorsichtsmassregel
war darin zu beobachten, dass man den Willenseinfluss
des Thieres auf die Bewegungen unterbrach, da sonst
leicht auf Reize der hinteren Riickenmarksstringe Be-
wegungen Statt finden kénnen, die wesentlich gar nichts
mit dem Reize und dem hinteren Marke zu thun haben
und weiter nichts als willkirliche Bewegungen sind.
ks wurde daher durch einen raschen Schnitt der Kopf
abgetrennt, wohei das Thier eine starke Flexionshewe-
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Bewegungen der Hinterglieder ein und dasselbe fand
Statt, wenn man die vorderen Stringe unterhalb des
Sten Wirbels bis zum Sacralplexus reizte.

Dieses Phinomen war mir sehr auffallend, da ich
es mir nach den bestehenden anderen (Gesetzen der Ner-
venstatik nicht erkliren konnte. Anfangs glaubte ich,
dass es von der jedesmaligen, drtlichen Reizung der
Schnittfliche abhingen konne, da vielleicht irgend eine
Stelle die Flexionsfasern und eine andere gerade die

+ Extensionsfasern vorzugsweise enthalten miége, indessen
lisst sich eine solche Meinung nicht rechtfertizen, wenn
man die Versuche fortsetzt. Es ist einerlei, welche
Stelle man reizt, bei einem raschen Abschnitte eines
ganzen Wirbels wird iiberhaupt die ganze Dicke des
Markes gereizt, es werden ebenso gut Flexionsnervenfa-
sern als solche, welche zu Extensoren laufen, gleich-
zeitig durchschuitten, dennoch aber ifiusseren sich bis
zum 4ten Wirbel vorherrschende Beuge - und weiter
unterhalb vorherrschende Streckbewegungen. Da die
Flectoren immer stirker sind, als die Strecker, so lisst
sichauchannehmen, dass die Innervationsstromung, welche
zu den Flectoren geht, eine grissere Energie habe als
die auf Extension beziigliche, und man diirfte auf die-
sem Wege eine Erklirung versuchen, indem man ver-
muthen méchte, dass die kriftigere Flexionsinnervation,
weil sie stirker verbraucht werde, auch frither erlosche
beim langsam sterbenden Thiere, doch ist eine solche

- Erklirung abermals ganz unstatthaft, indem, wenn man
anfingt, das Mark von unten auf in seinen Wirbelfrag-
menten zu reizen, nun zuerst die Extensionshewegun-
zen eintreten.

Ich habe hierauf ungefihr acht Frische untersuchi
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blischensubstanz gar keine Alteration erfahrt, ist mir
nicht als Veranlassung ausschliesslich flectorischer Be-
wegung bekannt geworden; es ist die Zuckung unbe-
stimmt, mag die Reizung ohen oder unten am vorderen
Theile des Markes geschehen. Dass aber die Reflex-
hewegungen so bestimmt in flectorischer und extenso-
rischer Richtung je nach Oben oder Unten Statt finden,
spricht gleichfalls fiir eine wesentliche Mitwirkung der
grauen Substanz oder iiberhaupt der Belegungsmasse.
Diese wird aber immer miterregt, wenn, wie es bei mei-
nen ersten Versuchen der Fall war, das Riickenmark
scheibenfirmig mit den entsprechenden Wirbeln oder,
wie ich auch wohl that, durch einen eingestossenen fei-
nen Draht verletzt wird.

Nach allen anderen Versuchen hat sich aber, um
den ersten Faden dieser Mittheilungen wieder anzuknii-
pfen, der Beweis herausgestellt, dass die hinteren Stringe
durchaus sensibel, die vorderen durchaus motorisch sind.
Hieriiber dirfte man wohl keinen Zweifel mehr hegen,
wenn man sich praktisch bei decapitirten und an der
oberen Schnittfliche gereizten Froschen und Siugethie-
ren itberzeugen will. Niemals wird ein Reiz an der obe-
ren Schnittfliche der hinteren Stringe die mindeste Be-
wegung, und niemals wird ein Reiz irgend Bewegung

hervorbringen, wenn derselbe anders, als an den vorde-
ren Riickenstringen applizirt wurde.

Eine Behauptung ganz eigener Art ist kiirzlich vom
Dr. Stilling ausgegangen, indem er nimlich der grauen
Substanz, welche hinter den vorderen und vor den hin-
teren Stringen gelagert ist, den Sitz fiir willkiirliche

Bewegung und eigentliche Empfindung vindizirt und dac-
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~ die vordere, graue Substanz des Riickenmarkes mittelst
der vorderen, weissen Substanz auf die vorderen Nerven-
wurzeln iibertragen werde. Er beruft sich hier auf eine
Beobachtung von Deen, wonach, ganz analog der Stil-
ling’'schen Ansicht, die hintere graue Substanz (als Trii-
gerin der Empfindung) die hinteren Striinge als Vermitt-
ler zwischen sich und den sensitiven Nervenwurzeln ni-
thig habe. —

Ieh wiederholte den Stilling'schen Yersuch genau,
‘wie er ihn 6ffentlich empfohlen hat, muss aber geste-
hen, niemals seiner Erklirungsweise beistimmen zu kin-
nen, da sie entschieden gegen jedwede Erkenntniss des
gesetzmiissigen Nervenlebens streitet.

Von Willkiir, alse von einer Potenz, die nach allen
naturphilosophischen und empirischen Bestimmungen nur
im hichsten Centralorgane eines Organismus im Gehirn
oder Dem, was dessen Stelle vertritt, hervorleuchien
kann, wird doch niemals bei einem anderen, unterge-
ordneten Organe die Rede sein Ldnnen, wenn das hichste
Centralorgan wirklich existirt. In niederen Thieren, wo
die Centralitit noch mehr auf die ganze Masse ausge-
dehnt ist, kann auch die Willkiir in jedem Ganglion
hervortreten, wenn andere Ganglien zerstort wurden,
es kann jedes Ganglion wieder zu einem neuen Thiere
werden, wie die Durchschneidung beweiset; in einem
(ieschipfe aber, wo ein hiheres Centralorgan, ein Ge-
hirn, so entschieden ausgebildet ist, wie im Batrachier,
da muss es jedenfalls unphysiologisch sein, einem unter-
geordneten Organe die Bedeutung des vorhandewen Cen-
tralorgans anzumuthen. Die graue Substanz besteht aus
denselben Blischen, wie die Rindensubstanz des Ge-
birns, aus idiospontanen Elementen, welche Innerya-
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sie mit dem Absterben der Nervencylinder auf), bedarl
es nur der Zerstorung der mit elektrischen gefiillten
Flaschen 1’argleinhba'ren Belegungsblischen und man
braucht gar nicht das graue Mark zu durchschneiden,
sondern nur die vorderen Stringe bei Eriffnung des
Wirbelkanals vorsichtiz von dem grauen Marke los zu
priipariren (was bei priciser, partieller Entfernung der
Spinalhiute am besten geschieht), um zu gewahren, wie
auch hier die antomatischen Bewegungen geschwiicht
werden, indem ihnen die Innervationsspannung, der an-
dere Pol des Nervenlebens, entzogen wird.

Dagegen dauern die Gewohnheitshewegungen der
Extremititen linger, wenn die graue Markmasse der vor-
deren Stringe da, wo diese durchschnitten, ganz unver-
sehrt bleibt und nur weit hoher durchschnitten wird.
Habe ich =z B. innerhalb des 4ten Wirbels die vor-
idere, motorische Markhilfte der Medulla spinalis durch-
schnitten und schueide ich nun innerhalh des 2ten
Wirbels das ganze Riickenmark durch, also auch die
graue vordere Substanz, so werden ebenfalls die Ge-
wohnheitshewegungen der Glieder noch fortdauern wund
namentlich der hinteren Extremititen, weil ithnen die
meiste, idiospontane Belegungsmasse zu Gehote steht.
Es ist aber, um das Ausstrecken und Fortstossen der
Fisse zu erkliren, die Bemerkung nothig, dass, wie
ich dieses einige Seiten vorher an Versuchen mittheilte,
ein Reiz des Riickenmarkes bis zum 4ten Wirbel jedes
Mal Flexionshewegung und erst mit dem 5ten Wirbel
Extensionshewegung veranlasse. Durchschneide ich nun
die vorderen Stringe am 3ten oder 4ten Wirbel, ohne
die graue Substanz zu zerstiren, so wird die Fx-

tremitit gebeugt werden und wenn dann nach 4—35 Mi-
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zuleiten, dass sie vielmehr ganz isolirend sich verhilt,
und wenn man sich erinnert, wie nahe verwandt Galva-
nismus und Innervation sind, alsdann mahnt es wiederum,
in der grauen Belegungsmasse das Organ anzuerkennen,
welches einstromende Innervation, ohne fortzuleiten, in
“sich aufnimmt und durch seine innere Spannung und
seine leicht alterirharen Zustinde wieder erregend hin-
wirkt auf centrifugale Leiter.

Bei den Experimenten, welche man zur Priifung und
Wirkung motorischer Nervenfasern unternimmt, driingt
sich immer eine verwandte Frage auf, welche mehr ver-
neint als bejahet wurde. Ich meine nimlich die Frage:
giebt es ausser dem EKinflusse der Nervenstromung aunf
Muskeln in diesen letzteren eine besondere, von Nerven
unabhingige Reizbarkeit, welche die isolirte Muskel-
faser zu selbststindiger Contraction fihig macht? —

Vom begrifflichen Standpunkte aus kann man diese
Frage sehr schnell abfertigen, denn, da im Organismus
nicht "gedacht werden kann, dass irgend ein System,
z. B. das Nervensystem , vorzugsweise vom Leben durch-
drungen sei und dasselbe an andere ,Systeme, z. B, an
das Muskelsystem, erst. abgeben miisse; ~— da jedes Ge-
webe, jedes Element lebt und seiner Besonderheit eni-
sprechend, auch sein Leben in besonderen Phiinomenen
aussern muss, so hat ‘auch die muskulése Faser- ihr
selbststindiges Leben, d. h. sie hat ihre, thierische Fr-
fithlung und Reaction. Ich habe schon in meiner Phy-
siologie: der Entziindung diese, selbststindige Contracti-
litiit der Gefisswand als eharakteristisch hervorgehohen
und leugne auch in der hiher entwickelten Muskelfaser
die: selbststindige Lebensiusserung nicht - ohme  gerade
den Haller’ schen Begriff der Irritabilitit damit i

~
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spannung hat, diese kann aber bei allen Nerven -.uintérer
Organismen, wo'der Nervencylinder noch Ganglienkugeln
enthiilt, wie im Frosch, ziemlich lange fortdauern, in-
dem zur Brzeugung von Innervationsspannung mur das
Vorhandensein dieser Blischen niéthizg isti In héher
entwickelten Nerven stirht auch die Innervationsspan-
pung frilher ab und damit die Reizbarkeit der Muskeln,
obgleich letztere nicht ganz anfhort, so lange-Circula-
tion in Gefissen ionerhalh der Muskelsubstanz Statt
findet, wodureh fiir die muskulose Faser ein gewisser
Reiz, eine Lebensspannung unterhalten wird,

Es beziehen sich diese Ersérterungen auf neuerlich
bekannt gemachte Versuche des trefflichen Stamnius
zu Rostock ). Er hat sich iiberzengt, 'dass die Muskeln
eine eigenthiimliche, von den Nerven unabhingige Con-
tractilitit besitzen und zwar lange, nachdem die moto-
rischen Fasern allen’ Einfluss auf die Muskeln ‘einge-
biisst hatten.” Er wendete zur Anregung der Contriacti-
litit den galvamischen Reiz an, aber darin liegt gerade
die Ungewissheit, ob wir nur Galvanismus oder Leben
gesehen haben. Ich behaupte, wir haben/'gewshnlich
nur galvanische Erscheinungen geschen, da ein der In-
nervation so nahe stehendes Weltagens, wie Galvanis-
mus , ‘sobald: die Nerven ihn in die Muskelmasse leiten,
auch vorzugsweise als Stellvertreter der Innervations-
stromung fihig sein wird, 'di¢' Muskelfaser zu erregen,
eine Erregung. die 'sich als Contraetilitit aunsspricht,
Diese! liegt'potentia so lange in der muskulésen Paser
als neben derselben lebendige Oirculation Statt hat.

Der Versuch, den ich mehremale vor Freunden wio-
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gende Ansichten, die sogenaunten organischen Nerven
hetreffend.

Zuerst wende ich mich nun zu den Versuchen iiber
die Nervenvermittlung beim Acte des Athmens.

Ich habe mich nie recht mit Brachet's; Arnold’s
und Romberg’s Behauptung zufrieden geben konnen,
dass der physiologische Athemzwang, das Gefiihl, wel-
ches uns von dem Bediirfniss des Athmens gewaltsam
unterrichtet, allein durch den Vagus vermittelt werde,
~obgleich Durehschneidungen oder krankhafte Beschriin-
kungen der freien Innervationsstrimung im Vagus er-
stickungsihnliche Zustinde hervorrufen. Ich habe bei
Vivisectionen, bei denen die Nervi vagi durchschnitten
wurden, ein langsameres Fortathmen stets beobachtet
und die Thiere erstickten nur an mechanischer Aufhe-
bung des Luftweges, nimlich durch krampfhafte Schlies-
sung der Stimmritze. Mit um so griosserer Freude er-
fuhr ich, ehe die Resultate in Miiller’s Archiv mit-
getheilt wurden, dass Herr Prof. Volkmann Versuche
unternommen habe, welche in ihren Erfolgen wohl ge-
eignet waren, mich in meiner stillgenihrten Ansicht zu
bekriftigen und als ich spiter nihere Nachrichten iiber
jene Resultate erhielt, wiederholte ich die Versuche
des trefflichen Experimentators genan und nun fiihle
ich mich bestimmt, die Angaben des Herrn Prof. Volk-
mann durchaus zu bestitigen.

Dass die Athembewegungen, welche nach Durch-
schneidung beider Vagi noch forthestehen, als automa-
tische, sogenannte Gewohnheitshewegungen, bei der
Brachet schen Behauptung beseitigt wurden, ist dureh-
aus unstatthaft, wie schon Volkmann nachwies, denn
einerseits sind Gewohnheitshewegungen immer von Nerven
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Die Bewegungen dieser Art gehorén also ganz
den unwillkiiclichen Erscheinungen an und es miissen
diese Muskelactionen von gewissen centripetalen Inner-
vationstichtungen angeregt werden, indem das Bediirf-
niss des Organismus (nicht der Lungen allein) sich mit
Sauerstoff zu fiillen wnd den Reiz iibermissiger Kohlen-
siiure los zu werden, indem also dieser Athemhunger
des Organismus von centripetalen Nervenfasern percipirt,
gegen das niichste reflectionsfihige Centrum, als welches
sich die Medulla oblongata erweiset, angeleitet und hier
auf die centrifugalen, zu den Respirationsmuskeln lau-
fenden motorischen Fasern iibertragen wird. Man fragt
gewiss mit Interesse, welche Nerven, ausser dem Va-
gus, dieses centripetal stromende Geschift ausiiben
kénnen und ob diese Vermittlung von dem Sympathicus,
von anderen Nerven besonderer Qualitit, von percipi-
renden Nerven ilberbaupt oder von den Reizen der Lun-
gen direct (also Atmosphire) oder endlich, ob die Be-
wegung primir und selbststindig von der Meduila o0b-
{ongata ausginge. — Diese Fragen suchte Volkmann
auf seine pricise Weise von Experimenien beantwortet
zu sehen.

Ieh habe schon vor Jahren aufmerksam darauf ge-
macht, dass man Momente des Gemeingefiihls, wenn
diese anch in besonderen Nervenperceptionen zusam-
menfliessen und dadureh gewissermassen ortlich werden,
dennoch nicht als von einzelnen, besonders dafiir quali-
fizirten Nerven abhingig oder ausgehend denken diirfe, —
Der Gesammtorganismus hat seine Sprache, so gut wie
der Geist, und so wie in psychischer Region jeder Be-
griff nielt als Sehlusspunkt jrgend einer isolivten Ideon-
kette, sonderw als Offenbarung eines ganzen unmittel-
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cisesten Physiologen unternommen hat. Diese HExperi-
mente habe ich mit um so grosserem Eifer wiederholt
und in ihren Resultaten als durchaus richtig erkannt,
da ja gerade hierdurch die begrenzte empirische Me-
thode, welche fiir jeden Lebenszustand einen besonde-
ren Nerven aufsucht, auf das Thatsiichlichste des Irr-
thums iiberfithrt ist.

Das Experiment, welches Volkmann unternahm,
und welches ich zweimal mit meinen Freunden wieder-
holt habe, liefert uns den Beweis, dass diejenigen Zweige
des Sympathicus, welche zur Lunge gehen und vom
Riickenmarke kommen, durchaus nicht die Incitamente
fiir die reflectorische Athembewegung spezifisch zu lei-
ten functionirt sind. Man raubt jungen Katzen, Kanin-
chen oder Hunden das Gehirn unter vollkommener Scho-
nung der Medulla oblongata, durchschneidet beiderseits
den Nervus vagus und exstirpirt die Lungen, aber mit
vollstindiger Schonung und Unverletztheit des Zwerch-
fellnervens. Das Athmen dauert fort, Volkmann sah
es bis 40 Minuten, ich sah das erste Mal nur 14, das
andere Mal aber 31 Minuten lang die Bewegung des

Athmens, und anfangs sogar mit rascher und kriftiger
Vermehrang, —

Mit Recht stellte Volkmann die Frage auf: wo
sich die incitirenden Nerven fiir die reflectorische Athem-
bewegung finden, da Vagus, Sympathicus und die Luu-

gen selbst micht als solehe spezifische Reiziibertriger
anerkannt werden diirften,

Man hat bereits mehre andere Ursachen angege-
ben; — einmal sollte die Medulla oblongata der Ort
sein, in welchem primir und potentii die Tendenz der
Athembewegung motivirt liege und diese Annahme erin-
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Wasser geselien und ausser dem Beispiele Schnei-
der’s (Mitller’s Archiv S. 340) kann ich noch hinzu-
fiigen, dass ich die Athembewegungen und Austrengun-
gen zur Geburt reifer Thiere durch die Eihiute bei le-
bend geiffneten Kaninehen und Katzen mehremale ge-
sehen habe, 11T
Nach Einwendungen gegen die Ansicht, welche den
Athemreiz im arteviellen Blute sueht, gelangt nun Volk-
mann zu dem Natze, welehen ich hier besonders her-
vorheben muss, da ich davon schon lange vor seiner
Veroffentlichung durch Thatsachen iiberfithrt und iiber-
zeugt war. Sein Satz ist: Jeder Nerv, welcher
centripetal leitet (also nicht allein der Vagus), und
welecher zum verlingerten Marke wirkt, ver-
mag Athemhewegung zu erregen.
~ Die hieriiber angestellten Experimente liefern zu-
- gleich den unumstssslichen Beweis, dass die meisten
und zwar unwilllkiiclichen Athembewegungen reflectori-
scher Natur sind.  Der Athemhunger, welcher aus dem
Mischungszustande: des Thievstoffes von den Nerven per-
cipirt wird, erscheint demnach als physiologische Ursache
der Athembewegung und, diese Perception ist der Be-
wegungsreiz. Volkmann macht darauf anfmerksam,
dass: Kiilte auf die Haut applizirt, plotzliche vermehrte,
reflectorische Athembewegung hervorrufe; dass mecha-
nische' Reizung der Luftrahrenschleimhaut heftize Re-
spirationshewegungen bedinge. und ebenso mechanische,
Reéizung der idusseren Haut. Durch letztere kann man
noch lange die respiratorische Muskelaction unterhalten,
selbst wenn: sie schon undeutlich geworden war, wovon
ich mich vollkommen iiberzeugt, habe. Es ist dieses
Phiinomen auch constant, wenn: ich ein Thier plitzlich







125

lange sich im Athemrhythmus bethiitigen, als sie durch
Nervenfiiden mit dem verlingerten Marke in lebendiger
Verbindung bleiben. Man kann die Athembewegung der
Brust aufheben und doch noch den Kehlkopf fortathmen
lassen. Volkmann durchschnitt bei einem, des gros-
sen und kleinen Gehirns beraubten Hunde die Medulla
am ersten Halswirbel und doeh athmet der Larynx noch
fort, wovon ich mich schon frither einmal bei einem
Hingerichteten iitherzeugt hatte, wo der Kopf nach sei-
ner am ersten Halswirbel geschehenen Trennung vom
Rumpfe noch Athembewegungen vollfithrte , der Larynx
aber, namentlich die Stimmritze, nach 9 Minuten in
rhythmischer Motion blieb und sogar wieder auf Mo-
mente durch Reiz der Medulla am hinteren Theile er-
weekt werden konnte. Ich nahm einem Hunde grosses
und kleines Gehirn, zerschnitt die Nervi vagi und am
achten Brustwirbel die Medulla spinalis in der vorderen
Hilfte, lihmte die Nerven der oberen Extremititen und
auf jede Reizung der hinteren unteren Riickenstringe,
wie der hinteren Extremititen dusserte das Thier krampf-
hafte Respirationshewegungen, Hier ist ohne Zweifel
die reflectorische Natur dieser motorischen Bewegungerl.
und damit zugleich ihre incitirende Vermittlung durch
die verschiedenartigsten Nerven hewiesen. ,

Wenn aber der Reiz wiihrend solcher Experimente
mechanisch die Phaenomene bewirkt, so wird auch Jjenes
erfithlende, peripherische Nervenleben auf dynamisch-
chemische Weise, also vom Zustande des athemsiichii-
gen Thierstoffes im Korper, erregt werden und dadurch
dauernd dielIncitamente jener Erscheinung abgeben, welche
Volkmann so bezeichnend Athemnoth nennt, die ich
aber nicht, wie er thut, als Hypothese, sondern als gnl;.,.
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mehr unterworfen, doch ist man noch nicht ganz klar iiber
das Verhalten der einzelnen Primitivfasern, namentlich
der verschieden functionirten, indem man a priori nicht
begreifen kann, wie sich sensibler und motorischer Fa-
sern Durchschnittsflichen finden mnd zur normalen Lei-
tung vereinigen konnen.

Ieh glaube nicht mehr nothig zu haben, dberhaupt
Beweise fiir Regeneration der Nerven in der Zahl zu
vermehren, die Physiologien sind gefiillt damit und meine
eigenen Wahrnehmungen theilte ich im hereits citirten
Werke p. 120 148 ausfiihrlich mit. Damals hatte ich
folgende Resultate aufgestelit, welche simmtlich aus
Experimenten griésserer Anzahl hervorgegangen waren.

1) Die Nerven stellen durch regencrativen Prozess
eine durch Schnitt aufgehobene Continuitit wieder her;
selbst wenn  ein Stiiek  von mehren Linien herausge-
nommen wurde. i

2) Die Regeneration bildet neue Nervenblischen und
neue Primitivfasern, darauns folgt: : r

- 3) eine vollkommen funetionelle Restitution des Ner-
ven und seiner peripherico-centralen Verhiltnisse, mit-
hin Wiederkehr von Empfindungs- und Bewegungsleitung.

~4) Auch das Riickenmark vermag durch Regenera-
tion seine zeitweise unterbrochene Continuitit wieder
zu erhalten, und dieses zeigt sich namentlich an sehr
jungen Siugethieren. sl

2) Unter besonderen Umstinden kann eine Gimgli.en-
bildung .an durchschnittenen Nerven gehildet werden,
wobei dann aueh die Phaenomene eintreten, welche
Ganglienkugeln bei Emw:rkung auf die Fns&rlaitung VR
ursachen. '

6) Die vollkummene Regeneration von Nerven, wie
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in Biindelchen, theils ganz nackt bei zerrissener Um-
hiilllungsmembran sichtbar. In die Wunde war Exsudat
ergossen, und zwar war dieses von den Muskeln deut-
lich hergegeben, die zugleich sehr blutreich und gervithet
erschienen. — In dem Exsudate waren wenige Kiorner-
zellcheny d. h. durchsichtige Zellen mit mehren un-
durchsichtigen Kérnern, und zwischen diesen Gebilden
lagen Eiterkugeln zerstreut, vorziiglich aber an den
Primitivfaserenden haftend (siehe Fig. 19.). Zwolf Tage
nach der Durchschneidung sind die Eiterkirper weniger
an den Faserenden zu finden, sondern mehr im Umkreise
des Exsudates, dagegen sind die Kornerzellen gedriing-
ter und weniger durchsichtig, die einzelnen Primitivey-
linder bilden an den Seitencontouren wellen- oder sii-
genformige Einschnitte und sehen schr blass aus (siehe
Fig. 20.). — Vierzehn Tage nach der Durchschneidung
findet man die Eiterkirperchen sehr sparsam, meist an
die Grenzlinien des Exsudats gedriingt, die Zellchen,
welche sich aus dem Faserstoff des Exsudats gebildet
haben, sind meist ohne Kerne und Kérner, selbst durch
Essigsiure oder Borax nicht darstellbar, und nur neune,
spiter gebildete Zellehen haben Kiérner. Dagegen zei-
gen sich die Zellen mehr reihenweise, freilich immer
noch ziemlich unregelmiissig gelagert und dringen sich
mehr und mehr an die Nervencylinder. Diese sind au
mehren Stellen eingeschniiet, oft .seﬂgﬂr an diinnen Fiid-
chen hiingend wie Blasen, was ich frither fiir kolbenar-
tige Anschwellungen der Fasern hielt; die doppelten
Seitenlinien der Wand werden hesonders dunkel (siehe
Fig. 21.). — Am achtzehnten Tage bemerkt man die

Uebergiinge der kernlos gewordenen und dabei verp-
grisserten Zellchen zu Gruppen und Streifen, welche
9
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sich z. B. eine dichotomisch verzweigte Reihe mit einer
andern verband und nun zwei isolirte Reihen bildet. —

Ungefibr nach folgendem Schema:

a. Primitiveylinder; b. Zellenrveihen, veristelt oder
netzformig erscheinend. e¢. Lauf der spiiteren isolirten
Bildung und der Innervationsrichtung. —

Immer deutlicher erkennt man nun gegen Ende des
zweiten Monates oder, wo die Regeneration langsamer
fortschreitet, erst in spiterer Zeit die Umwandlung der
zelligen Reihen in Primitiveylinder, indem die Zwi-
schenwiinde resorbirt und die iusseren Randcontouren
in Continuitit gesetzt werden (Fig. 24.). Wie dabei die
zusammengehorenden Primitiveylinder sich gegenseitig
finden, ist immer schwer zu erkliren und es bleibt
nichts anderes iiber, als sich der Hypothese zu iiber-
lassen, dass durch innere, organische Verwandtschaft
irgend eine Attraction Statt finde, welche auf dem niich-
sten Wege, wie der Stoss durch eine Reihe Billardku-
geln, durch die Zellenreihen wirke und sich diese ein-
mal innervativ durchzitterten Zellchen aneigne, isolirend
assimilire und spezifisch umstimme. — Dass die aus
den Cylinderstiimpfen ausfliessende Innervation auf die
angegehbene Weise wirke, kann nicht durch stricte Be-

e
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eine sensible Faser, mit einer motorischen verwachsen,
nun entweder der centrifugalen Leitung diene oder ihre
centripetale Leitungsfihigkeit auch der mit ihr verbun-
denen Faser aufdringe. Man hat mehrfache Versuche
dariiber angestellt in gemischten und verschieden functio-
nirten Nerven, ich erinnere nur an Flourens, Schwanu
und an die frilher von mir bekannt gemachten, indessen
sind und bleiben alle diese Experimente ohne Resultat, da
die anatomische Untersuchung ungeniigend und die physio-
lﬂgialche Erfahrung dariiber nickt deutlich antwortend ist.
Vor allen Dingen ist eine genaue mikroskopische Unter-
suchung der Vereinigungsstelle der Nervenenden wich-
tiges Erforderniss und wo diese unterblieb, wie in den
mir bekannt gewordenen Experimenten Flourens’, na-
mentlich bei der interessanten Verwachsung des Vagus
mit dem fiinften Cervicalnerven, ist itherhaupt die mor-
phologische Seite des Versucherfolges ungeniigend. Den
einzigen Aufschluss kann man nur durch das physiolo-
gische Leitungsvermogen regenerirter und verwachse-
ner Nervenfasern erhalten, aber hier ist es immer sehr
schwierig, die Gewissheit zu haben, dass man in einem
gemischten Nerven diejenigen Fasern, welche sensibel
sind, von der motorischen genau unterscheide. Hier
kimnen nur solche Versuche entscheidende, wenn auch
nicht gerade positive, doch in negativer. Wmsc ziemlich
aufklirende Erfolge gewiihren, welche an verschiedenen
Nerven unternommen werden, die als zuverliissig fune-
tionell verschieden so gelegen sind, dass sie zur kiinst-
lichen Vereinigung vorbereitet werden kinnen. Gesetzt
ein Nerv ist durchaus sensibler Natur und verwichst
mit einem motorischen, so muss, bei einer wahren
Reunion der Elementarformen der Nerven, der sensible
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wenn peripherische Empfindungsfasern mit dem centra-
len Ende eines Bewegungsnerven elementar zu einer
ununterbrochenen Leitung verwachsen, so miissen wir
auch nach physiologischen Schliissen gewiirtig sein, an
denjenigen Stellen Reaction zu gewahren, wo hisher
nur Perception normal miglich war.

Es ist nun freilich iusserst schwer, diese Veriinde-
rungen genau zu erkennen, da wir nicht wissen, ob ir-
zend ein frither reagirender Punkt jetzt percipire oder
umgekehrt statt fritherer Perception nunmehr reagire.
Wo die Reaction auf Muskelfasern gerichtet ist, da
kionnen wir allerdings mit Augen sehen, aher es giebt,
wie dieses frither in meinen Nervenuntersuchungen erir-
tert ist, solche centrifugale Innervationen, die sich dem
Sinne entziehen und dynamisch-chemischer Natur sind.

Wiire es nun, wie gesagt, moglich, dass z. B. ein
motorischer Nerv mit einem sensiblen verwiichse, so
wilrde uns ungefibr folgendes Schema daraus entstehen;

(Stitck des kleinen Hirns,)
(*swarp] uassoad sap yoms)
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Derjenige Theil des Muskels x—y, in welchen sich die
Zweige des Nerven f. verbreiten, kann unméglich noch
den motorischen Einfluss des Nerven f. erfahren und
muss in diesen Parthien gelihmt sein, der Nerv ee.
aber, der normal bestimmt ist, aus einer anderen Par-
- thie des Muskels x—y. Perceptionen zum grossen Ge-
kirn b. zu leiten, kaon doch auch unmiglich jetzt mo-
torische Innervation von dem grossen Hirn aus in den
angewiachsenen Nerven f. stromen lassen, da hierfiir am
‘Centro die organische Potenz fehlt. — Soll nun der
frithere peripherisch motorische Nerv f. in Abhingigkeit
mit dem nun continuirlich mit ihm verbundenen Ner-
~ven ee. gerathen und peripherisch percipiren, also jeEzt
centripetal leiten, dann miisste von dem entsprechenden
Muskeltheile eine ganz ungewdhnliche Sensation in das
grosse Gehirn geleitet werden, was aber doch nicht
-beobachtet ist. — Jedenfalls wire der letzte Fall weni-
ger unwahrscheinlich als der erstere.

Dieselben Fragen miissen wir iiber den Nerven c—e.
unseres Schemas stellen. Ist es moglich, frage ich,
dass der motorisch-centrale Stamm e¢. seine Innervation
durch den jetzt mit ihm verbundenen (frither als peri-
pherisch - percipirender Theil des centripetalen Ner-
ven ee. giiltigen) Nerven e. leiten und an dem Orte, wo
frither Erfiihlung vermittelt wurde, jetzt Bewegung ver-
anlassen kann? Oder: nehmen wir die entgegengesetzte
Richtung — kann der percipirende, peripherische Nery e,
seine centripetale Innervation durch den motorischen
Nerven c. in das kleine Gehirn leiten? —

Nehmen wir einmal ein Zusammenheilen und Lei-
tungsvermigen verschieden functionirter Nervenfasern
an, dann miissen wir auch die fraglichen Fille unseres

| |
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verlautet. Ich hielt es fiir ganz tiberfliissig, diese Ver-
suche zu wiederholen, indem bheide Nerven sich zu .
ihnlich sind, um verschieden funetionirte Qualitiiten
darzustellen. Dagegen habe ich zwei Male den Versuch
mil Vereinigung des Vagus und fiinften Cervicalnerven
gemacht, habe mich iiberzeugt, dass die Vereinigung
dusserlich scheinbar Statt fand, dennoch aber sowohl
mikroskopisch als functionell gar nicht realisirt war,
indem bei Durchschneidung des andern Vagus der Tod
erfolgte, wie es ebenfalls Flourens heobachtete. Ue-
brigens auch diese Nerven sind noch nicht stark genug
von einander verschieden, indem heide zu den gemisch-
ten Nerven gehiren und die Experimente an den ver-
wachsenen Nerven filhren immer noch nicht zu be-
stimmten Phaenomenen. ;

Es muss bewiesen werden, dass motorische Nerven
sich zu sensibler Leitung und letztere wieder zu mo-
torischer verindern konnen, was ich fiir ganz un-
méglich halte, und was auch bei Restitution eines
gemischten Nerven, dessen einfache Schnittflichen
wieder vereinigt sind, nicht Statt haben kann. In einem
-solchen gemischten Nerven finden sich zuverlissig nur
motorische zu motorischen, und sensible zu jhres Glei-
chen, was man schon aus der organischen Anziehung
der frither zusammenhingend gewesenen und darauf Ze-
trennten Cylinderstiimpfe erkliven diirfte. Hier findet
ohne allen Zweifel eine ganz vollkommene Wiederver-
einigung Statt, wie dieses bereits Andere gefunden und
wie ich in ansgedehnten Versuchen in meiner Physio-
logie der Entzindung und Regeneration selbst erfah-
ren habe.

Ausser Schwann, dessen Experiment am Riicken-







141

freibleibenden Stiimpfe wurden darauf genau auf 6 — 5
Linien Linge abgeschnitten und ebenso, wie Bidder
angiebt, mit einer Schlinge aus dem Wundwinkel her-
ausgefiihrt. Die genau verbundenen Nervenenden ver-
schiedener Qualitit erhielten vorsichtig angelegte sei-
dene Heftehen, die nur das Neurilem verwundeten. —
Uebereinstimmend mit Bidder fand ich gleich nach
dieser Operation: Unempfindlichkeit der Zungenhilfte,
Lihmung ihrer Muskeln, also giinzliche I:lllél‘_t'ﬂiiunsun-
terbrechung in centripetaler und centrifugaler Richtung.
Die Muskelmasse der Zunge nahm ab, die Haut war ge-
faltet und die Zunge erschien wie aus zwei ungleichen
Hilften zusammengesetzt. — Die iibrigen Erscheinungen,
welche Bidder (Miiller's Archiv 1542, p. 110 —
111) angiebt, trafen in meinen Untersuchungen ganz
ein, und ich darf, um Wiederholungen zu vermeiden,
darauf mich bezichen. Jene Beobachiungen Bidder’'s
sind ganz constant, namentlich was die Bewegungs-
phaenomene der Zunge, den Zustand der Ernihrung und
das iussere Aussehen anbetrifft: Ebenso, wie diese Ep-
scheinungen a. a. 0. beschrieben wurden, konnte ich
sie factisch bestitigen. Das Hiniiberzichen der Zunge
nach der Seite, wo der Nerv durchschnitten war, er-
scheint um so eigenthiimlicher, als gewishnlich nach
| einseitigem, zerstorten Nerveneinflusse der Theil auf
- die entgegengeselzte Seite gerichtet ist. Doeh muss
| ich nach eigener Nachforschung auch darin Bidder
i beiptlichten, dass jene schiefe Stellung nach der ope-
. rirten Seite hin, ibren Grund in der aufgehobenen Con-
~ tractionsfihigkeit der Muskeln hat, welche die linke
Seite des Zungenbeines haben.  Dadurch wird das
' Zungenbein in schiefe Stellung zur Mawilla inferior

TET
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finden konnte, habe ich versucht, durch Reizung am
centralen Ende und an den peripherischen Zweigen zu
ermitteln, ob irgendwo auf ungewidhnliche Weise eine
Erfiihlung oder Reaction wahrnehmbar werde. Wo z. B.
der centrale Theil des Hypyoglossus an den peripheri-
schen des Lingualis geheilt war, hiitte entweder der
peripherische Theil der ncuen Vereinigung motorisch,
oder der centrale Theil (welcher frither motorisch war)
nunmehr centripetale Leitung zeigen miissen, was in-
dessen a priori eine grosse Confusion des Nervenlebens
voraussetzte, a posteriori aber gar mnicht sich bestiitigte.
Ieh reizte den centralen Stamm des Hypoglossus ohne
irgend Zuckungen in der Obertliche und Spitzo der
Zunge zu gewahren, ich reizte die peripherischen
Theile, z. B. am strahlenformigen Verzweigungspunkte
innerhalb der Zunge, ohne auch den geringsten Schmerz
am Thiere wahrzunehmen. Nur einmal, wo das centrale
Ende des Lingualis mit dem peripherischen des Hypo-
glossus vernarbt war, bemerkte ich aut Reizung des in
der Zungenspitze aufgesuchten Verbindungsastes der
operirten Seite eine auffallende Empfindlichkeit und ein
Bewegen der ziemlich normal aussehenden und gerade
gerichteten Zunge, worauf ich indessen gleichfalls
keine Beweiskraft legen kann, da bekanntlich der Hy-
poglossus einige sensible Faserbiindel hat, die viel-
leicht mit einigen entsprechenden Fasern des centralen
Theils des Lingualis in wirkliche Continuitit getreten
sein konnen. -

Das allmiilige Geraderichten der Zunge habe ich
nicht wahrnehmen konnen, selbst nicht nach 150 Tagen.
Bidder setzte seine Beobachtung his zum 131, Tage
fort, ohne verbesserte Bewegungsfihigkeit der Zunge
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gung nicht zu Stande gekommen ). Wo wirklich Hy-
poglossus und Lingualis scheinbar vereinigt waren,
konnte indessen die mikroskopische Untersuchung jene
Integritit nicht bestitigen, und man fand nur eine bei-
nihe grauer Nervensubstanz ihnliche, aber sehr unre-
gelmissige, auffallend opake Masse zwischen ungetrennt
gebliebenen, sichtlich verkiimmerten Primitiveylindern.
Dieses hinderte aber den galvanischen Strom nicht,
durchzugehen und auf die entsprechenden Muskelfasern
zu influiren, denn in den Fillen, wo eine scheinbare
Vernarbung des centralen Lingualis und peripherischen
Hypoglossus Statt hatte, konnte eine Applikation des
Galvanismus auf den centralen Theil des Lingualis
durch die Narbe in die peripherischen Zweige des Hy-
poglossus iibergehen und hier Muskelreaction -erregen.
Die Nerven verhielten sich also ganz als todte Lei-
tungsdrihte , und nur die Muskelfasern zeigten auf den
Reiz ihre Lebensfunction. Dieses ist ein neuer Beweis,
dass man, wie ich schon in fritherer Zeit mehrfach aus-
gesprochen habe, den Galvanismus bei Prifung lehen-
der Nerven gar nicht brauchen kann, wenn ein sicheres
Resultat erzielt werden soll. Der Galvanismus ging
freilich nicht in den ersten Wochen durch die Narbe,
weil diese noch zu wenig elementar gebildet und wegen
ihrer Aufhebung der Isolation fiir den galvanischen

*) Man findet oft in Narben dieser Art wirkliche, normale und
neue Cylinder, die aber nicht bis in die Stimpfe reichen oder doch
nicht als ununterbrochene Nervenfasern anzusehen sind. Man darf
sich hierdurch nicht irre leiten lassen, nunmehr eine vollkommene
Restitulion anzuerkennen und die Functionsherstellung wieder zu er-

warten.  Lelztere bleibt hdufig aus und deutet entschieden auf
“Ersteres. —

10
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da zeigte sich ebenfalls eine kolbenartige Anschwellung
von korniger Masse, die Primitiveylinder waren im
Stumpfe schmal, sehr blass, von wellenformigen Con-
touren und rauhem Aussehen, endeten undeutlich in der
kiornigen Masse, in welcher selbst Zellgewebselemente
vorhanden zu sein schienen. Das Diinnerwerden der
Cylinder selbst in den vernarbten Stidmmen
habe ich so hiiufig gesehen, dass es als Durchgangs-
moment der Regeneration anzusehen ist. Nach 18 —
20 Wochen war aber im ginsticen Falle von diesem
Zustande der Cylinder nichts mehr zu entdecken. —

Um mich kurz zu fassen, darf ich folgende Sitze
als Resultate vielfacher Versuche feststellen:

I) Vereinigung verschieden functionirter Cylinder
findet nieht Statt; wihrend normal zu einander ge-
hirende Cylinder vollkommen anatomisch regeneriren—
freilich nicht immer mit Restitution der Empfindung
und willkiirlichen Bewegung.

2) Die alten Cylinder des Stumpfes verkiimmern
anfangs etwas und werden so schmal, wie die neu ent-
stehenden Cylinder des neuen Zwischenstiicks. — Nach
15— 20 Wochen findet man aber wieder die normale
Elementarform. —

3) Die Narbenanschwellung hesteht aus grauer,
korniger Masse, die anfangs hart ist, allmilig sich ver-
liert und der Regeneration die natiirliche Weichheit
und Farbe zuriicklisst,

Schliesslich kniipfe ich an die hier gemachten
Mittheilungen noch meine Beobachtungen, welche ich
wiederholt zur Ergriindung der Natur und Function der
sogenannten organischen oder grauen Nerven

10°
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friiheren Stufe der Entwickelung stehen bleibt und dess-
balb auch in functioneller Hinsicht diesem embryonali-
schen Verhaltén gleichen muss. — Die Function, die
alle embryonalischen Nerven erfiilllen konnen, ist aber
nichts weifer, als eine dunkle Erfihlung von organisch-
peripherischen Zustinden und deren hochst allzemein
percipirten Alterationen, so wie eine reflexionsartige,
durchaus unwillkitrlich vermittelte Reaction, theils mo-
torischer, theils organisch-trophischer Natur. Dass. iibri-
gens auch diese nur (wenn auch in etwas erhéhter Po-
tenz) durch die s. g. organischen Fasern des erwachse-
nen Organismus in  Wahrheit erreicht werde, dafiir
sprechen bereits so viele Thatsachen, dass man allmilig
die gehegten Zweifel giinzlich beseitizen wird.
Zuniichst ist es aber wichtig, ither die anatomische
Bedeutung dieser anfangs merkwiirdig erscheinenden
Theile des Nervenlebens vollkommen klar zu sein. Ein
Jeder, welcher sich ez professo des Mikroskopes und
anderer anatomischer Hiilfsmittel bedient, weiss und
beriicksichtigt, wie schwierig es ist, iiber feine und
fragliche Punkte den wahren Gesichtskreis der Enttiu-
schung zu finden und itberhaupt die unverfilschie Na-
turwahrheit zu erkennen. — Daher kommt auch die
Verschiedenheit der Ansichten und Erklivungen, welche
sich insbhesondere auf unseren vorliegenden Gegenstand
beziehen.  Von dem Grundsatze ausgehend, dass eine
anatomische Verschiedenheit organischer Formen auch
einen Unterschied ihrer Lebensfunction bedinge, wie
solches bei der Einfachheit des organischen Bildungs-

typus und nach den gemachten Beobachtungen niecht
anders gedacht werden kann, ist das Vorhandensein be-
sonderer Fasern im sympathischen Systeme wohl ge-
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grauen Fasern als unterschieden von den gewdhnlichen,
weissen Fasern zum Nerous trigeminus treten und iso-
lirt bis zum peripherischen Theile verlaufen; Valen-
tin glaubte in ihnen nur gewshnliche, aber mit grauer
Substanz (Ganglienkugeln) vermischte Cerebrospinalner-
ven zu erkennen, withrend Remak zuerst aussprach,
dass die graue Farbe nicht allein von den anliegenden
erauen Ganglienkiigelchen herrithre, sondern vielmehr
jhren Grund in dem spezifisch eigenthiimlichen Baue
der gesammten Primitivfaser finde. Nach Remak sind
diese Fasern iiberall kleiner als die Cerebrospinalfasern,
ohne die bekannten, unter dem Mikroskope erkennbaren,
dunklen Seitencontouren; sie haben eine blasse Farbe,
miissen stark beschattet werden, wenn sie deutlich ge-
sehen werden sollen, und sind namentlich zu erkennen
an den zellformigen, theils runden, theils Linglichen
Korperchen, oft bedeutend stirker im Durchmesser,
als die Faser selbst. Die Wiinde dieser Ganglienkugeln
bilden mit dem Rande der Faser nicht eine iibergehende
Linie, und unterscheiden sich dadurch vorziiglich von
Anschwellungen und Varicosititen zerfliessender oder
erblassender Primitiveylinder des Cerebrospinalsystems.
Die angelagerten Zellen haben im Inneren einen oder
mehre dunkle Kernkorperchen, die sich in nichts von
den Kernen gewshnlicher Ganglienkugeln unterscheiden.
Femak fand sie, wie bekannt, in allen Zweigen des
Gangliensystems, oft so stark, dass ein Zweig ganz dar-
ans gebildet zu sein schien, und man nur ein diinnes,
weisses Fiidchen der anderen Cylinder dariiber hinlaufen

sah.  Natiirlich erhob sich die Frage, wie sich diese
eigenthiimlichen Fasern zuw der Substanz der Ganglien
verhalten, von denen ilire Verzweigung central auszu-
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Wandcontouren durch Berithrung mit concentrirten, ve-
getabilischen Siuren und Jod mehrfach darzustellen
vermochte. Hierbei konnte man auch erkennen, dass
viele Blischen in der Wandung eingeschlossen liegen.
Gefunden habe ich aber durch eigene Anschauung, dass
diejenigen weissen Fasern, welche- sich in solchen Ner-
ven befinden, die griosstentheils aus grauen Fasern be-
stehen, ihr charakteristisches Ansehenelwas eingebiisst
haben und auf der Oberfliche rauher und aueh weniger
scharf begrenzt erscheinen. — Man kann die grauen
Fasern recht vollzihlig in den Nerven der Leber, Milz,
der Nieren u. s. w. finden.

Die grauen Fasern laufen nicht isolirt, sondern ver-
isteln sich mehrfach, woraus schon erhellt, dass sie
keine Organe fiir isolirte Leitung spezilischer Innerva-
tionsstromungen sein konnen. Sie sind aber auch keine
Scheiden der Ganglienkugeln, wenigstens muss ich
diesem ginzlich widersprechen, da ich nicht, wie Va-
lentin, diese fraglichen Scheiden finden konnte. Im
Gegentheile entspringen ‘diese Fasern als starke Gan-
glienkugeln, welche sich wie ein Schlauch auszudehnen
scheinen und nun in radialer Form noch andere Ku-
geln aufnehmen.  Dadurch erhiilt die graue Faser Be-
deutung als linear ausgedehnte Gangliensubstanz, und
es wird mir auch immer wahrscheinlicher, dass die or-
gianischen Fasern weniger Leitungs-, als untergeordnete
Centralorgane (Riick enmark in unterster F orm)
sind. - Dass sie sich hierbei ganz wie embryonali-
sche Nerven verhalten, entspricht ihrer organischen
Bedeutung, da im Embryo die gesammte Nervenmasse
ebenfalls mehr centraler Natur erscheint, indem die
Diremtion in Centrum wund Peripherie noch in der







155

dic Bildung und Gestaltung, so lange noch an keine
besondere Nervensubstanz, geschweige an ein Nerven-
system (welches hier zuerst nur in grauen Fasern auf-
tritt) zu denken ist? Stinde iibrigens wirklich dieses
graue Fasersystem in besonderer Bezichung zur Bildung
und Ernihrung, dann miissten doch auch die Absonde-~
rungsorgane in ihrem Leben von demselben abhingen,
namentlich solche, welche direct auf organische Bildung
und Stoffmetamorphose Einfluss haben. Man bat nun
freilich in den Nerven solcher Absonderungswerkzeuge
ein iiberwiegendes Quantum grauer Fasern gesehen, in-
dessen warum kinnen wir keine iihnliche Fasern in den
Nervenzweigen finden, die zur Milchdriise gehen? —
Haben wir aber einmal den Beweis, dass eine wichtige
und direct mit organischen Bildungspotenzen communi-
zirende Driise ihre Function ohne alle grauen Nerven-
fasern erfiilllt, so fillt auch damit die Theorie zusam-
men, denn was wir als Motiv fiie das Leben irgend eines
Organs auffassen, muss auch als Motiv eines anderen
Organs von gleicher Kategorie unumginglich giltig
sein. —

Diejenige Theorie, welche in den grauen Fasern
nur die Leitung einer schwachen Empfindung anerken-
nen will, ist nur in sofern gilltig, als sie die Empfin-
dung nicht zum einzigen Momente dieser Faserfunction
macht und noch andere Lebensenergien zugiebt. Dass
diese Empfindung, die man in sympathischen Nerven
findet, nur allein von den darin vorkommenden sensibeln
Cerebrospinalnervenfasern abhingen solle, wie mehre
Physiologen glauben, ist nicht anzunehmen und verlangt
noch eine speziellere Wiirdigung.  Allerdings kann eine
Perception, welche als isolirte und bestimmte Empfin-
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nannten vorderen (also motorischen) Wurzeln des Riik- |
kenmarkes empfingt und also nicht abzusehen ist, was i
noch besondere, motorische Fasern bezwecken sollen. |
Manche unwillkiirliche Bewegungen sind bereits als von I
Hirn - und Riickenmarksnerven abhingig erkannt wor- :
den, bediirfen also durchaus keiner Gangliennerven,
die denn auch nicht aufgefunden werden konnten. —
Wo iibrigens solche unwillkiirliche oder was dasselbe
ist, reflexive Bewegungen vorkommen und von Hirn-
oder Riickenmarksnerven vermitielt werden, da sind |
auch Ganglien anatomiseh zu finden, welche durch ihre '
Blischenmasse an die Fasern gelagert sind und die Re-
Hexion dadurch vermitteln, dass sie der centripetalen
Erfiithlungsstrémung die Isolation nehmen und von idio-
spontaner Innervationsspannung alterirt, den auf Reac-
tion gerichteten Zustand an motorische Fasern iiber-
tragen, wie ich dieses in meinen ,,Nervenuntersuchun-
gen‘* ausfiihrlich dargéstellt habe.

Valentin®) hat noch kiirzlich den Beleg geliefert,
dass von Hirn- und Riickenmarksnerven die unwillkiir- |
liche Bewegung der Pupille abhingt, dass der Nervus |
oculomotorius die Verkleinerung derselben, also Con- i
traction der Iris, vermittele, wihrend dagegen Pupillen-
erweiterung, also Expansion der Iris, durch Zweige der
Cervicalnerven veranlasst wird. Hier findet eine Fune-
tion Statt, die doch den grauen Fasern ausschliesslich
zugeschrieben werden sollte, withrend doch diese Ge-
bilde hier ganz aus dem Spiele bleiben und nur die
Ganglienblischen an verschiedenen Nerveniisten eine re-
flexive, also untergeordnete Centralitit haben.

*¥) De functionibus nervorum §. 257.
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liennervensysteme tretenden Cerebrospinalnerven erhal-
ten zuerst eine Beimischung von grauen Fasern in den
Spinalganglien, dann aber besonders in den sympathi-
schen Ganglien und die hier gebildeten und an den
Ganglien hervortretenden Nervenbiindel sind gewdhnlich
gemischt, bald mit vorherrschend grauen, bald weissen
Fasern. Die einer Commissur iihnlichen Verbindungs-
fiden zwischen den Ganglien, wodurch die grauen Plexus
vermittelt werden, bestehen meist aus den sich fort-
spinnentden, zum sympathischen Systeme gehorenden
Cerebrospinalnerven, theils aber aus grauer Ganglien-
substanz ohne alle Faserung oder doch nur sehr
unvollkommen in linearer Form entwickelt. Diese Gang-
liencommissuren haben daher auch eine centrale Bedeu-

tung und sie scheinen als Emanationen der Ganglien-
masse Geltung zu haben. — Ich habe fusserst selten
in ihnen Fasern entdecken konnen, hiochstens Nerven-
blischen, bisweilen reihenweise gelagert, gewihnlich
aber in bekannter, regelloser Gruppirung.

Allenthalben, wo wir an Nerven und wenn auch an
ihrem peripherischen Ende Ganglien und vermehrte An-
hifung grauer Fasern entdecken konnen, wie dieses
zum Beispiel von Remak an den Herznerven geschah,
da findet man eine gewisse Selbststindigkeit in der Rei-
zung und unwillkiirlichen Reaction und man kénnte da-
her Remak beipflichten, welcher in den Ganglien Ver-
stirkungsorgane des Nervenprinzipes erkennt. Wenn
sie aber Verstirkungsorgane der Innervation sind, so
miissen sie auch idiospontan Innervation erzeugen, also
vom Nervenprinzipe in einer Spannung erhalten werden,
die, wie bei allen hewusstlosen Naturaetionen periodisch
oder rhythmisch erscheinen muss, was sich auch durch

R S T T,
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sie mir wirklich zu indifferent entwickelt und es wird
vielleicht, ganz ihrer mehr abstracten Existenz ent-
sprechend, die Innervationsstrimung in ihnen undula-
torisch, hin- und herschwankend, bald percipirend,
bald geheimnissvoll reagirend sein. Dass eine die fein-
sten, vegetativen Elemente durchhauchende Bewegung
in den grauen Fasern fortzittere, scheint durch Beo-
bachtungen an den Urzellen des Organismus und deren
absondernden, bildenden und contractilen Fihigkei-
ten sich zu bewahrheiten. Und wenn auch die Bewe-
gung nur als chemische Elementarbewegung erscheint,
immer wird sie von dem Nervenprinzipe ausgehen und
ihre Leitungsorgane finden. —

Was die empirischen Beobachtungen fiir diese An-
sicht aubelangt, so sprechen dafiir Remak’s, Schwann’s
und Anderer Facta, die ich grosstentheils wiedergefun-
den habe. Jedenfalls sieht man sich gezwungen, die
organische Bedeutung der grauen Nerven anzuerkennen
und sie weder fiir Scheiden der Ganglienkugeln, noch
fir passiv sich verhaltende embryonalische Gebilde zu
deuten, wodurch nur die Erklirung hinausgeschoben
wird. —

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 19. (S00mal vergrisssert). Einige auseinander
gezerrte Fasern aus einer 8 Tage alten Regenerations-
stelle. a—b. Wundfliche. o. Zahlreiche Eiterkiigelchen
mit vermischten Exsudatkornern (IKornerzellchen).

Fig. 20. (S00mal vergrossert nach Schiek). Einige
Nervenfasern aus einer 12 Tage alten Regeneration. a.a.
Wellen - und siigeformige Contouren der alten Cylinder.

11
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Merkwiirdiger Parallelismus zwischen

den Erscheinungen des Schwindels (Ver-

tigo) und der Gegenwart infusorieller
Thierchen im lebenden Blute.

( Hierzn Fig. 25.)

Je mehr ich mich gegen die Ansicht striube, dass
jede Krankheit (obwohl sie als ein Pseudoorganismus
ideeller Natur aufzufassen ist) nun auch an irgend eine
selbststindige, thierische oder ptlanzliche Natur gebun-
den oder vielmehr damit identisch sei, desto iiberra-
schender sucht der Zufall mich durch das scheinbare
Gegentheil unsicher zu machen. In meiner Abhandlung
,siitber das Vorkommen und die Natur der Entophyten
und Epiphyten beim lebenden Organismus* habe ich mich
weitschichtiger dariiber ausgesprochen und ich ver-
mochte, trotz vielfacher Beobachtung parasitischer Pflan-
zen doch den Grundsatz oben zu erhalten, dass jene
Gebilde nicht der somatische, identische Ausdruck der
Krankheit, sondern vielmehr die Folge einer krankhaf-
ten, primir bestehenden Fermentation oder iihnlichen
Veriinderung sei.

Entozoen im lebenden Organismus sind bereits viel-
filtig beobachtet worden; abgesehen von den verschie-
denen Formen der Eingeweidewiirmer hat man bereits
m allen Geweben, namentlich in krankhaften Organisa-

. tionen Infusorien und Milben entdeckt, welchen man
11°
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gen fihige Infusorien, die lebhaft an die Species Amoeba
diffluens, s. Proteus erinnerten.’ Ich darf auch eine
Beobachtung von Valentin in Bern anfiihren, der ganz
ihnliche 0,0003 — 0,0005 P. Z. messende Thierchen im
Blute von Salmo fario®) entdeckte.

Gegenwirtig habe ich zu bedauern, dass meine Per-
son, und zwar mein eigenes Blut, der erste Gegenstand
der Untersuchung geworden ist. Ich begniige mich, die
Thatsache zu berichten und mich in Hinsicht weiterer
Erklirungen auf meine Ausichten zu berufen, die ich
namentlich bei den Untersuchungen der Entophyten aus-
gesprochen habe.

Seit langer Zeit kannte ich den mikroskopischen
Zustand meines Blutes sehr genau, indem ich fast tig-
lich an meinem eigenen Blute experimentirte, als es
mir damals oblag, die Zustandsverinderungen der Blut-
elemente genauer zu priifen und kennen zu lernen. Da-
mals habe ich nie irgend eine Spur von Entozoen ent-
decken kounen und ich befand mich gleichzeitig sehr
wohl.

Seit einigen Monaten wurde ich aber periodisch
von plétzlichen Schwindelanfillen ergriffen, die nicht
linger als hochstens fiinf Minuten dauerten und gewshn-
lich hiufiger Statt fanden, wenn ich bei vernachlissig-
ter Bewegung lange und streng am Studirtische gearbei-
tet hatte. Zufillig brachte ich gleich nach solchem
Schwindelanfalle ein Tropfchen meines Blutes unter
Ocular 2, Linsen 44-54-6 =410 meines grossen Schiek-
schen Instrumentes und bemerkte, ausser der eigen-
thiimlichen Erscheinung, dass fast alle Scheibchen wie

*) Archiv fir Anatomie etc. v. J. Miiller 1841 p. 435.
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Structur und waren blass transparent. Die kleinen Thier-
chen dagegen glinzten wie Silber auf dem triitben Blut-
scheibehen, sie umsehlingelten in rascher Bewegung das
Ncheibehen, indem sie entweder mil einem scheinbaren
Kopfende fest an einem Punkte des Scheibchens sassen,
oder oft absfiessen und dann eine Strecke weiter fest
wieder darauf zufubren und sich anhefteten. Die Be-
wegung war periodisch, und wenn sie circa 3 Minuten
gewihrt hatte, sank das Thier ungefihr auf 10 Minuten
zusammen und lag sanft geschlingelt, aber bewegungs-
los. Die grisseren Thiere liessen sich oft vom gerin-
nenden Faserstoff einfilzen und wenn sie sich micht zu
Zeiten langsam bewegt hitten, so wiirde man sie nicht
von den Faserstofffiden unterschieden haben. —

Ein Tripfchen Wasser auf den Objecttriger ge-
bracht, todtete schnell alles infusorielle Leben. Die
Blutscheibechen rissen sich, indem sie eine runde Form
annahmen, aus ihrer Geldrollengestalt los, die grossen
Entozoen wurden sehr blass und von ungenauen Um-
rissen, aber die kleinen Thierchen verschwanden spur-
los und liosten sich ganz auf, ungefihr wie ein Stiick-
chen Salz im Wasser. Concentrirte Essigsiure liste
die Scheibchen rasch auf, nachdem sie vorher unfsrm-
lich geworden warenund verdichtete einen itbrighleibenden
Kern; die Entozoen dagegen verkleinerten sich unge-
mein und erschienen dann noch einige Zeit leblos als
dunkler Schattenstrich. Durch Jodtinctur wurden die
Blutscheibchen nur wenig gelber gefirbt, als sie schon
waren, die Infusorien aber gar nicht.

Fasse ich nun nochmals zusammen, wodurch sich
mem Blut als abnorm darvstellte, so muss ich folgende
Punkte herausheben:
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aber heftigen Schwindel und als ich darauf mein Blut
unter das Mikroskop brachte, bemerkte ich sehr leb-
hafte kleine, wenn auch minder zahlreiche Infusorien
und mehre griossere, raupenartig kriechende. Diese fand
ich noch bei einer zweiten Priifung am andern Tage.

Die Beobachtung geschah mit aller erforderlichen
Vorsicht, so dass keine Tiuschung dabei Statt finden
konnte. DerParallelismus in dem Erscheinen der Entozoen
und der Schwindelanfille ist wahrhaft iiberraschend und
‘konnte. sehr leicht auf einen niiheren Zusammenhang
beider Phaenomene, wohl gar auf einen Causalnexus
schliessen lassen. Ich weiss, dass der Schwindel hei
mir immer genau zusammenfillt mit dem jedesmaligen
Zustande meiner Abdominaleirculation und verhessere
ich die Vitalitit und Lebensbewegung derselben, so bin
ich stets von dem Vertigo frei. Korperbewegung und
Wassertrinken und zeitweises Suspendiren meiner Lu-
cubrationen vertilgen die Entozoen meines Blutes und
ganz gleichzeitig den Schwindel. Es entsteht aber nun
die Frage: in welcher Beziehung die Entozoen zu Ver-
tigo kommen, ob erstere durch ihre Gegenwart, ihren
Reiz, ihre Umstimmung und Verinderung der Blutscheib-
chen (die ohnehinmehr Pigment verrathen) den Schwindel
verursachen, indem das percipirende Nervenleben durch
jeneThiere Verstimmungen erfihrt, die auf das Sensorium
als Schwindelempfindung gravitiren? — — Ich getraue
mir nicht, Theorien an diese Thatsache zu kniipfen,
die ich in allen Details verbiirgen kann und die ich auch
andern, namhaften Personen gezeigt habe.

Es versteht sich von selbst, dass ich mich schon

friiher bei andern Leuten umsah, ob die an mir ge-

machte Beobachtung sich als constant erweisen lasse. —
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Parasiten blieben sich ganz gleich. An mir selbst prii-
fend, nahm ich es aus dem Zahnfleische, der Nase,
Hand, dem Beine, wo es dureh einen feinen Lanzett-
stich gewonnen wurde. Einmal fand ich in dem Men-
strualblute einer Patientin, welche an Fluor albus ge-
litten und niemals geboren hatte, zahlreiche, verschie-
den gestaltete Infusorien, namentlich Vibrionen, was
ithrigens mit dem in Rede stehenden Factum keine
Verbindung hat, indem Menstrualblut, seiner Zersetzung
wegen , leicht Infusorien erzeugen kann. Auch war in
dem Blute derselben Person, welches aus einem Finger
genommen war, kein Thier zu entdecken. —

Riickblickend auf diese Mittheilungen konnen wir
wohl nicht umhin, die Erscheinungen des Schwindels
und die Gegenwart der Entozoen in niherer Beziehung
zu einander zu denken. Wie sich aber dieselbe erklii-
ren lisst, kann ich fiir jetzt nicht angeben, wenn ich
nicht der Ansicht entgegen kommen will, dass eine
krankhafte Umstimmung des Blutlebens anfangs potentid,
dann aber in concreter Abspiegelung als eigenlebliches
Thier, sich parasitisch im Organismus ausgedriickt habe.

Sehr erwimscht wiren mir Mittheilungen dariiber

von Seiten anderer Beobachier.

Erklirung der Abbildung.

Fig. 25. Bei 410maliger Linearvergrosserung. Ocul.
2. Lins. 44-54-6 (Schiek).

a. . a. Blutscheibchen auf der Kante stehend und
aneinander gereihet.

b. Blutscheibehen auf der Fliche.

c. Ein geigenformig verzogenes Scheibehen. (Kam
sehr hiufig vor, ohne dass es nebenliegende Blutscheil-







IV.

Beobachtungeiner Pflanzenentwicklung
jnder hinteren Augenkammer. Ein Nach-
trag zu Nr. L

(Hierzun Fig. 26.)

E: ist eine bekannte Suche, dass in der wisserigen
Feuchtigkeit des Auges Entozoen vorkommen kénnen
und dass diese wohl zu den Erscheinungen der Muscae
volitantes das Thrige beizutragen vermogen. Dass eine
Verdichtung und partielle Opacitit der Thrinenfeuch-
tigkeit ebenfalls eine Art von Muscae hervorbringen
kann, wiirde schon der Umstand beweisen diirfen, dass,
wenn man den Bulbus fixirt und das obere Augenlied
unbeweglich hilt, die frither fliegenden, vielgestaltizen
Punkte im Sehfelde langsam herabfliessen, aber augen-
blicklich dem Zuge des Augenliedes folgen, sobald
dieses in die Hohe gehoben wird. Die Musecae ha-
ben aber verschiedene Ursachen und es wiirde sehr
unwissenschaftlich sein, die eine oder andere zufillig
aufgefundene als Erklirung fiir alle ihnliche Gesichts-
erscheinungen aufzustellen. Bald finden wir diese Ur-
sache in den idusseren, bald inneren Medien, welche
das Licht zu durchbrechen hat, oft aber geht die Er-
scheinung tief aus dem Zustande des Nervenlebens
hervor und z. B. die feurigen Muscae, welche Nachts
im Dunkeln, selbst bei geschlossenem Auge Statt finden,
sind nichts weiteres als locale Reizzustinde der Ner-
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Liguor Morgagni noch Entozoen im Gewebe der Linsen
selbst waren. Herr Dr. Helmbrecht zu Braunschweig
hat den hier herbeigezogenen Fall niher in Dr. Cas-
per’'s Wochenschrift (Jahrgang 42) heschrieben und
auf meine weitere Beschreibung und Abbildung der Pa-
rasiten hingewiesen, die desshalb hier erfolgt. Ich ver-
weise den Leser in Betreff der IKrankengeschichte auf
Dr.Helmbrecht's veroffentlichte Abhandlung und theile
nur dasjenige aus der Geschichie der Parasiten mit,
was speziell vor mein Forum gehiet und zum Verstind-
niss der Abbildung nothwendig erscheint, Mein Tage-
buch und Helmbrecht’s Mittheilungen liefern in der
Kiirze folgende Data: |
»,Der Pfarrer H. zu M. befindet sich seit einigen
Wochen in meiner Behandlung, da er an eigenthiim-
lichen, schwebenden Flecken vor dem Auge leidet, die
seinen Blick beschrinken und ihn mit Norge fiir seine
Sehkraft erfiillten. — Er ist ein iibrigens gesunder
Mann, mager, aber von straffer Muskelfaser, mit gutem
Appetit und ungestirter Verdanung und hat einmal yor
ftiinf Jahren eine rheumatische Affection des Auges
gehabt, nach welcher beide Augen eine Neigung zum
Thrinen und eine grosse Reizbarkeil gegen Licht-
einflisse behielten. Dieser Zustand hob sich nach lange
fortgesetzien Douchen, welche ein Wundarzt empfohlen
batte. Jetzt forcirte H. durch anhaltendes Lesen die
| kaum wiedererhaltene Intensitit seiner Augen, er las
beim Spazierengehen im Sonnenscheine, Abends bei einem
flackernden Lichte, welches einen zitternden Schein
warf. Plotzlich bemerkte er auf dem linken Auge eine
- Mlorartige  Tritbung des Sehfeldes, mit radienartigen
Streifen, die aber nach dem Douchegebranche wieder
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schiittert, dann erzittert auch auf wellende Weise die
Gestalt und scheint zuweilen interzutanchen, was H. jedes-
mal so angiebt als tauche sie in eine heransteigende Ne-
belwolke. Obgleich H. bisher von seinem 40. Jahre an
fernsichtiz gewesen war, so wurde er nun allmilig bei
einer sichtharen stirkeren Convexitit der Hornhaut kurz-
sichtig, und es war eine Zunahme der wissrigen Augen-
feuchtigkeit zu erkennen,

Ich glaube annehmen zu diirfen, dass sich die Ge-
stalt, welche der Pfarrer sieht, vor der Linse und zwar
in der hinteren Augenkammer befinde, wo sie als After-
product der wiissrigen Feuchtigkeit irgendwo festge-
wurzelt sein muss. Wiire die Gestalt hinter der Linse,
so miissten die Bewegungen der Richtung der Augen-
drehung entgegengesetzt erscheinen; wire sie in der
vorderen Augenkammer, so miisste man durch starke
Loupen irgend etwas davon sehen konnen.

Eines Morgens bemerkte H. eine merkwiirdige Ver-
inderung der Vision. Er sah baumartige, feine Schliuche,
an den iussersten Contouren mit kleinen Blischenknospen
hesetzt und daneben eine Glockenform, mit Nebelwilkchen.

Ich fasste immer zuversichtlicher die Ansicht, dass
in der wiissrigen Feuchtigkeit irgend eine fortwach-
sende Afterorganisation sich befinde und glaubte in
der Glockenform einen Fruchtprozess annehmen zu diir-
fen.  Es wurden nur solche Mittel angewendet, welche
die von Zeit zu Zeit wiederkehrende Reizbarkeit mil-
derten und auch eine Resorption der starken Quantitiit
Humor aqueus erzielen konnten. Im Auge verinderte
sich seit der Zeit nichts. (Vergl. Casper’s Wochen-
schrift: Helmbrecht's Bericht.)

Vor einigen Wochen ist indessen eine grosse Ver-

12
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Kiigelehen besetzt, oft mit Nebensprossen ohne Cylin-
derscheiden versehen und dann nur als Resenkranz-
sehniiren bestehend. Die Figur war sichtlich zerrissen,
wahrscheinlich beim Ausfliessen des Humor, es befan-
den sich, beim stattfindenden Fortschrauben des Object-
J tisches vier isolirte Verzweigungen unter dem Mikro-
skop, die ohne Zweifel im Auge frither zusammengeheftet
gewesen waren und ein Ganzes gebildet hatten. Ich
zeichnete Engfeicit das Object auf und lege diesem Auf-
satze eine getreue Abbildung bei (vergl. Fig. 26.).

Es war also wirklich eine Conferven- oder Algen-
bildung im Auge vor sich gegangen, die wieder nur
aus einer Entmischung der wiissrigen Augenfeuchtigkeit
erklirt werden kann und wobei es sehr merkwiirdig
bleibt, dass das Auge keine anderweitige Verinderungen
erlitten hatte. Den Verlauf der Operation hat der Arzt,
Herr Dr.Helmbrecht (Casper’s Wochenschrift)
bekannt gemacht; ich begniige mich daher hier mit
der Beschreibung der mikroskopischen Abbildung und
mit der wichtigen Notiz, dass der Patient gi‘t;]zlich

von seinem Augenbilde befreit war und bei griosserer

Schonung des Organs sich eine normalen Sehkraf
erfreute.

Erklirung der Abbildung.

Fig. 26. 800malige Linearvergrisserung.

a. b. c. d. Die einzelnen, sichtlich von einem Gan-
zen ahgerissenen Zweige. (Sie sind hier etwas niher
aneinander gezeichnet, als unter dem Mikroskope der
Fall war, um Raum zu ersparen. Sie nahmen fast
zwei von den bekannten Gesichisfeldern Schiek’scher
Mikroskope ein).

12°







V.

Fortgesetzte Untersuchungen iiber die
Structur der Retina.

Nachdem die hochst anregenden Forschungen Bid-
der’s zu meiner niheren Kenntniss gekommen waren,
hatte ich ebenfalls die Retina zum Gegenstande einer
hiufigen und detaillirten Betrachtung gemacht, und
namentlich schien mir die grosse Anzahl der unter-
suchten Augen, wie endlich die Untersuchung in den
verschiedensten Entwicklungsperioden sehr wichtig und
besonders zu beriicksichtigen.

Seit dem Erscheinen meiner ,, Untersuchungen ®)*
habe ich zwar das Schema meiner damaligen Resultate
von Neuem bestitigt und als die wahre Anschauung der
Sache sich erweisend wiedergefunden, indessen wur-
den mir schirfere Unterscheidungen im Baue der Ner-
venhaut moglich, die ich hier als Erginzung und Ver-
besserung meiner friheren Untersuchungen (a. a. 0.
§- 251) bekannt zu machen mir erlaube.

Um zunichst bei den vielfachen Widerspriichen der
Beobachier jeglichem Missverstindnisse zu entgehen,
muss ich im Voraus meine vor zwei Jahren ausge-
sprochene Ansicht wiederholen, wonach die Schichten
der Retina, welche gewshnlich in ganz unrichtiger
- Reihefolge gedacht wurden, dergestalt sich zu einander

*) Giltingen bei Vandenhoek.
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wegen der darin befindlichen griinlichgelben oder rith-
lichen Flissigkeit, leichter erkennbar ist.

Die einzelnen Lagen der Retina werde ich jetzt in
ihren besonderen Eigenthiimlichkeiten darstellen. Zu-
nichst wiirde die innere, hinter der Glaskirperhaut
erkennbare Eistoffsehicht niher zu bezeichnen sein.
Nur wenn man ein kleines Theilechen des Glaskérpers
an der Retina sitzen lisst und sie mit diesem vorsich-
tiz unter das Mikroskop bring{, erkennt man diese
Lage in ihrer Natiirlichkeit, denn bei gewshnlicher Ab-
ziehung der Retina von der Glashaut bleibt meist diese
ganze Nchicht an letzterer sitzen. —

Hier sielit man in einer héchst indifferenten Fliis-
sigkeit eine Menge kleiner Kérner, die Valentin
richtig beschreibt, die aber nicht, wie der geschiitzte

~ Forscher glaubt, mit den Kiigelchen der Belegungs-
masse identisch sind. Prof. Henle sieht darin ein

. Retina-Epithelium, dem ich beipflichten méchte,

. wenn ich nicht annehmen miisste, dass diese innere
Retinadecke eine hohere Rolle bei der Lichterfithlung
spiele, als ein blosses Epithelium. Jedenfalls ist diese
Schicht eine impressionable Zwischensubstanz, wie
man sie immer zwischen peripherischer Nervenumbie-

~ gung und Gusserer Potenz findet. Sie ist Eistoff mit
Primitivzellen. —

Anfinglich glaubte ich (gleich Hofrath Bidder)
~ Oelkiigelchen in einer eistoffigen Urbildungsfliissigkeit.
- zu erkennen, doch wurden die fortgesetzten Unter-
suchungen bald niher mit diesen Elementarbildungen
vertraut und man sah in den kreisrunden, gelblichen
Kérnehen bei stirkerer Vergrosserung einen centralen
~ Kern von ovaler Form und Essigsiture nahm dem Zell-







IS5

sehen erhalten.  Hiermit habe ich zugleich ausge-
sprochen, dass die Fasern des Sehnerven sich wie alle
Nervenfasern, peripherisch umbiegen und nicht,
wie von iilteren Beobachtern und namentlich von Han-
nover behauptet wurde, mit freien Enden authiren.
Allerdings lassen sich diese Umbiegungen nur mit
Schwierigkeit und grosser, vorher angeeigneter Routine
darstellen, doch sehe ich a priori nicht ein, warum ge-
rade diese Fasern sich in ihrem peripherischen Verhal-
ten von allen anderen unterscheiden sollten. Man
kinnte dagegen einwenden, dass dje Hirnblase des
kiinftigen Sehnerven dehiszire, dass hier der Fall ein-
trete, wo die Faserung an der Dehiszenz Theil nihme
und jede an der geschlossenen Hirnblase entstandene
Faser nunmehr zwei, der Oeffnung entsprechende freje
Enden bildete.
Ich unterzog mehremal die Augengebilde ungehore-
ner Kilber in der sechsten bis sichenten Woche der
Fotalentwickelung  einer Untersuchung und fand hjep
bei offner Retina und stark zuriickgezogener Linse,
schlingenartige Blischenreihen und beginnende Fase-
rung in denselben.  Wenn man iibrigens vom ausge-
wachsenen Auge ein Stiickchen frischer und nicht
mit Chromsiiure erhiirteter Retina unter das Mikroskop
bringt, dann entgelt einem die Bemerkung transversa-
' ler Fasern nicht, welche man durch sanften Druck von

den gedringt liegenden Faserbiindeln immer mehr iso-
~ liren und bis an eine bogenartige Schlinge verfolgen
kann. Driickt man aber djp Faserbiindel der Art, dass
- sie sich trennen, dann erkennt man einzelne Fasern ays
einem Biindel in den andern sich umschlagend. Ik
T darf unbedingt der Aunahme des Prof. Valentin darin
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schwer, diese Nervenblischenschicht in einer grisseren
Strecke darzulegen; priparirt man behutsam von Innen
aus, so zerstort man auch immer mit der Wegnahme der
Primitivfasern die darunter liegenden Kugeln; ebenso
ergeht es, wenn man die Stabzellchen wegzunchmen
sucht. Das Mikroskop verrith aber immer nur unregel-
miissige Gruppen, doch sieht man sie in dem Verlaufe
der Sehnervenfasern an der Zonula ebenfalls und zwar
sehr deutlich, weil die dariiberliegende Stabzellen-
schicht niecht bis in die Zonula ciliaris reicht.

Das Vorhandensein wahrer Nervenblischen, wie sie
den Centralorganen eigen sind, erklirt sich aus der Ge-
nesis des Auges. Es muss die als Sehnerv sich aus-
sackende Hirnblase (bei ihrer inneren Differenzirung in
die Gegensitze der Faser und Kugel, eben weil in
dieser Hirnblase die Potenz der Centralitit vorwaltet)
auch in der Richtung reiner Nervencentralformen sich
ansbilden und ihre centrale Abstammung in der gleich-
zeitigen Fortbildung der Nervenfaser und des Nerven-
blischens andeuten. Dadurch muss auch die Dignitit
dieser Theile gesteigert werden und auf die Innerva-
tionsstromungen kounen jene Belegungskugeln, welche
die ganze iussere Seite der Faserschicht bedecken,
nicht ohne, freilich bis jetzt nicht nachweisbaren Ein-
fluss bleiben. —

Auf diese Nervenkugelschicht folgt nun zunletzt die
Zellen- oder gewbhnlich sogenannte Stabkorper-
schicht. Sie macht die stirkste Lage der ganzen Re-
tina aus und nimmt gewohnlich 3/, der ganzen Dicke
ein. Im ausgebildeten Auge sieht man hier senkrecht
neben einander gelagerte Siulen, cylinderformige Papil-
len und sogenannte Zwillingszapfen (welche letztere Han-
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Beriihrung bringt, dann verindern sich dieselben und
trennen sich als eine membranartige Substanz von der
Aussenfliche der Retina ab. Dieses Product der Zer-
stiorung ist die sogenannte Jakobsche Haut, die aber
durchaus kein normales Element ist. — Ich habe neu-
lich zu Hannover dem Herrn Director Hausmann die
Stabzellen in den Augen weisser Kaninchen und Pferde
deutlich gezeigt und auch durch Wasser die Jak ob-
sche Haut iiberzeugend dargestellt.

Alle Stibchen und Spitzen der Zwillingszapfen wer-
den nun noch bis zwei Drittel ihres Liingedurchmes-
sers von Pigmentscheiden eingehiillt, was namentlich bei
Fischen deutlich zu erkennen und auch schon von Bid-
der ausgesprochen ist. Widersprechen muss ich aber
einer lautgewordenen Meinung, nach welcher die gefirb-
ten Stabzellen, namentlich die Farbenspiele der oberen
Anschwellungen beim Hulne, nur von dem Pigment
der Scheiden herriihren soll, denn es ist oft keine Spur
solcher Pigmentscheiden gesehen, wo dennoch der In-
halt der Stabzelle lebhaft rithlich griin war.

Die Zellenschicht dient ohne Zweifel zu demselben
Zwecke, zu welchem die einzelnen Glaskorper des In-
sektenauges niitzen. Sie ist eine hihere, organische
Wiederholung der zahlreichen Glaskérperchen und es
ist dabei von gar keiner Wichtigkeit, dass sie nicht
vor, sondern hinter dem Stratum nerveum liegen.

Es stellt sich beim Acte des Sehens heraus, dass
die vom Lichte affizirte Eistoff- und Faserschicht nur
dann zu der genauen Zartheit und Schiirfe in der Per-
ception des leuchtenden Ohjectes gelangen kann, wenn °
jeder Punkt des Sehfeldes miglichst von cinem eige-
nen, isolirten Auge anfgenommen wird. Desshalb ha-
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gen, ein Beweis, dass Sehen nichts anders als Perci-
piren einer impressionablen Zwischensubstanz und da-
durch verursachte Mittheilung an die Nerven ist, dass
also das Bild des Objectes, wie es nebenbei die Camera
obscura des Auges giebt, nichts mit dem Percipiren zu
thun hat. Im Sepienauge ist es ja des Pigments wegen
ganz unmiglich.

Das violette Pigment im Sepienange erscheint auf
den ersten Augenblick gefasert; wenn die obere Pig-
mentdecke etwas zerflossen ist, dann merkt man so-
gleich, dass jene Faserung aus kleinen Stibchen be-
steht, welche senkrecht anf der Faserschicht stehen
und also bei Lichtperceptionen auch ihre isolirten Um-
stimmungen an die Faserschicht mittheilen miissen.
Ich halte diese Stabzellchen fiir hohl und mit gefirh-
tem Eistoff gefiillt, analog den Zellen hinter der Faser-
schicht héherer Augenorganisationen. —

Die eylinderformigen Stabzellchen, welche im Hiih-
nerauge gefunden werden, legen sich leicht wie Fla-
schen an die farbigen Oeltropfchen, mit denen sie zu-
sammenhingen und durch welche sie von der Choroiden.
getrennt werden. Bidder nimmt hier eine Zell-
schicht an, die ich aber nicht zu entdecken vermochte.
Bei den Froschen sehe ich die Stabzellchen kegelfir-
mig, oft mit feiner Spitze; letztere kann man, wie ich
- nmach Henle ebenfalls gefunden habe, recht ausgebildet
am Fischauge sehen, wo dieselbe sich in einen Faden
- verlingert, welcher gewshnlich im stumpfen Winkel ab-
- geht und oft in seiner Linge die Lingedimension des
- Stiibchens iibertrifft. Es ist sehr richtig, wenn Henle
- einen Querstrich als Grenze zwischen Stab und Faden
~amnimmt.  Letzterer bildet auch oft einen Haken und
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zapfen erkennen, die in normaler Lage von einer Gruppe
einfacher Stabzellchen umkriinzt werden,

Die sechsseitizen Pigmentzellen bilden (namentlich
im Fischauge lehrreich zu beobachten) mehre senk-
rechte Fortsitze, welche sich den Stibclhen zuwenden
und diese einzeln umschliessen, so dass diese fest in
jene konischen Hillsen hineinfassen. Bei Vogeln sitzt
noch auf der Spitze jedes Stibchens ein gelbes oder
rothes Tropfechen (nach Hannover Oelkiigelchen) oft
auch seitwirts angeheftet, aber nicht identisch mit
den Farbestoffen, welche innerhalb der Stabzellchen
sich befinden. Ich habe genau heobachtet, dass die
meisten gelben Tropfchen oben an der Spitze des Stab-
zellchens, die rothen aber sich im Inneren der Zelle
selbst befinden. — Ich glaube nicht, dass die freilie-
genden Oelkiigelchen, welche in den Fortsiitzen, die
zur scheidenartizen Aufnahme der ‘Stabzellchen von
den sechsseitigen Pigmentzellen ausgehen, gefunden
werden, in engerer Beziehung zu den Pigmentscheiden
stehen, sondern dass sie vielmehr durchaus den Stab-
zellchen angehdren und vielleicht als deren Inhalt
tropfenweise herausgepresst sind. Wenigstens sehe ich
bei Hiihneraugen ganz deutlich die Stabzellchen im
Inneren mit farbigen Tropfchen gefilllt. —

Ueberblicken wir jetzt schliesslich die Lagen der
Retina, so folgen sie, vom Glaskorper aus, in nachste-
hender Ordnung:

1) Die eistoffige, sphirische Elementarformen (Pri-
mitivzellen) in sich fithrende Schicht. —

2) Die wahrhafte Retinaschicht, aus Primitivfasern
und deren peripherischen Umbiegungen bestehend. Sie
reicht iiher die Zonula.

13







VI.

Curiosum — den Luftdruck betreffend.

1 den Lehrvortrigen iiber das Wesen der Atmosphire
und deren Einfluss auf die Geschipfe der Erde horen
wir immer von einem ungeheuren Drucke, den die
Lauft ausiiben solle, und woraus gewisse Lebenserschei-
nungen erklirt werden, die ebenso willkiirlich jede
andere Erklirung zulassen. Man haftete einestheils an
der Newton'schen Gravitationslehre mit dem Glauben
der Auctoritit und wendete diese Theorie, ohne sie
weiter zu motiviren, auf alle Erscheinungen an, welche
ein Streben der Forthbewegung nach der planetarischen
Mitte idiussern, man ging anderntheils aber noch weiter
und wollte aus den proportionalen Bestimmungen der
Masse wnd Dichtigkeit anderer Himmelskorper die
Schwere ihrer Geschipfe erkliren und die Druckkraft
der Luft berechnen.

Wenn man wahrnimmt, dass alle Glieder eines Pla-
neten zum Mittelpunkte desselben anstreben und dass
dieser eine anziehende Thitigkeit in Bezug auf die
planetarischen, excentrischen Glieder offenbart, und
dass diese Anziehung den angezogenen Korper um so
rascher bewegt und um so fester seine Materie ver-
dichtet, je niher derselbe dem Mittelpunkte des Pla-
neten kommt, dann wird man auch nicht zweifeln, dass
die Atmosphiire in ihrer senkrechten Entfernung  von

13°
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brauch, ohne vorher ither den Korper, dem sie eine Luft-
biirde auflud, weiter nachzudenken und zu erwigen, ob
dieser Korper keine Mittel habe, den Druck aufzuhe-
ben. Man berechnete z.B., dass ein erwachsener, mensch-
licher KKorper ungefihr 14— 16 Quadratfuss Oberfliche
habe und da nun jeder Quadratzoll schon iiher 5 Pfund
Luft tragen miisse, so multiplizirte sich hieraus eine
Summe von 30— 37,000 Pfunden, welche dér Mensch, trotz
seiner augenscheinlichen Leichtiglkeit in der Bewegung,
zu schleppen habe, wie die Schnecke ihr Haus.

Diese Lehre dozirte noch neulich ein Hofrath und
Lehrer der Physik vor einem grossen Auditorio und
dieses wurde das Motiv gegenwiirtiger, berichtigender
Zeilen. Ieh konnte mir niemals eine Vorstellung von
den 12><5%; Pfund schweren, quadratfiissigen Luftsiu-
len machen und mir niemals einbilden, dass ich der
Atlas von 37,000 Pfunden sei und ich freute mich stets,
die periodischen Verinderungen des Luftdruckes, wel-
che ja tiglich erfolgen, nicht jedesmal empfinden zu
miissen, da jedes Steigen des Barometers um 1 Zoll
unsere Traglast um 11134 Pfund vermehren wiirde.

Zum Gliick ist es aber anders. — Dass die Atmos-
phiire gegen den Erdmittelpunkt dringt und gegen ihn,
als ihre tellurische Lebensmitte, anstrebt, wird kein Na-
turforscher irgend leugnen miogen. Dass aber dieser
Druck nicht als mechanische Last existirt, son-
dern durch die ganze Organisation des Planeten und
dessen Geschiopfe ginzlich aufgehoben wird, dieses ist
gar nicht bedacht und daritber moge Folgendes zur Er-
klirung dienen.

Die Luft, als ein lebendiges Glied des tellurischen
Organismus, steht in einer ununterbrochenen Wechsel-
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Sobald nun die Totalitit der Luft erfullt ist, hort
auch das Streben dahin auf, also das Andringen der
Luft gegen ein fritheres Vacuum und der dadurch be-
dingte Druck finden nicht mehr Statt. Nun ist aber
auch begreiflich, dass das Andringen gegen ein Vacuum
gleichzeitig von allen zuginglichen Seiten geschieht,
dass von keinen eingebildeten Luftsiulen — a 5 Pfund
Schwere — die Rede sein kann, sondern, wenn man
sich eine solche realiter denken kiénnte, man doch
auch annehmen mﬁéste, dass ein gleicher Druck von
unten und von allen Seiten Statt finde, wodurch nun
aber die Vorstellung einer materiellen Last ganz besei-
tigt und iiherhaupt jeder einzelne Druck compensirt wird.

Wollten wir uns aber den menschlichen Kérper
als ein hohles Gefiss von 13 bis 16 QFuss Ober-
fliche denken, dessen Inhalt durchaus ein Vacuum, eine
Torricellische Leere sei, dann allerdings wiirde
das Streben der Atmosphire nach Totalitit in seiner
ganzen Gewalt erwachsen und gegen den leeren Raum
andringen, dann wiirde eine Druckkraft von ungefihr
30,000 Pfund wirklich vorhanden sein, nur mit der Be-
merkung, dass dieser Druck, als von allen Seiten
kommend , nicht als tragbare Last betrachtet werden
diirfte,

Der menschliche Korper (wie itherhaupt der Kir-
per jedes Geschipfes) ist aber niemals ein absolutes
Vacuum; er ist in allen seinen Theilen, seinen feinsten
Elementen von Luft durchdrungen und Luft findet sich
an seine Materie gebunden, ist ein wesentlicher Be-
standtheil derselben und es ist mithin die wahre Tota-
litit der Luft, das Streben, jedes Vaouum zu fiillen,
nicht gestorl. Hs existirt demnach auch der von Phy-
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Wenn niimlich die subjective Luft, welche eine
- bestimmte Expansionskraft im Organismus bedingen muss,
nicht den objectiven Luftwiderstand findet, welchen die
Integritit des Organismus verlangt, und wenn dieses
Aufheben des Gleichgewichtes zu rasch erfolgt, ohne
dass sich beide Atmosphiiren allmilig ausgleichen kion-
nen, dann entsteht eine zu starke, organische Expansion,
weil die organische Luft dahin strebt, die dussere At-
mosphire mit sich in Gleichgewicht zu setzen. Diese
vermehrte Expansion zeigt sich im Nachlassen der Fa-
serconfraction, in raschem Athmen, schnellem Puls-
schlage, im Hinstromen des Blutes in die Peripherie
des Korpers und im Austreten der subjectiven Luft aus
inneren Rdumen in die objective Atmosphire. Sehr
merkwiirdig ist hier z. B. dasfithlbare Austreten der Pau-
kenhohlenluft durch die Eustachi’sche Trompete in
die Rachenhihle, eine Erscheinung, welche recht deut-
lich beweist, dass die innere Luft nach Totalitit und
Austausch mit der idusseren strebt. Solche Erscheinun-
gen haben die Menschen, welche sich in bedeutende
Hohen begeben, sehr oft, doch héren sie auf, sobald
sich allmiilig das Missverhiltniss compensirt hat, wie
ja auch viele Menschen auf hohen Bergen fortwihrend
dieser diinneren, weniger andringenden Luft ausgesetzt
sind.  Wie kann man hier von einem tragharen Luft-
drucke reden und selbst von 37,000 Pfunden, je nach
dem Barometerstande, fiir jeden Zoll an elfhundert
Pfunde abrechnen? Es hiingt ja nur davon ab, dass die
Totalitit allmiillig ausgeglichen werde und die subjec-
tive Expansion mit der objectiven Compression in’s
Gleichgewicht trete.

Die entgegengesetlzten Erscheinungen finden wir
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noch empfindlicher als der Barometer und fiihlt die
zartesten Verhiltnissschwankungen der Atmosphire vor-
aus. Wollte man alle diese Erscheinungen von dem
Drucke imaginiirer Luftsiulen ableiten und die mensch-
liche Organisation zu einer Wage machen, dann wire
aber noch immer der Umstand zu beriicksichtigen,
dass Quecksilber in der Barometerrohre oder das vier-
zehn mal leichtere Wasser nur dann steigen und ge-
driickt werden, wenn sie sich in einer Torricellischen
Leere befinden, wihrend Physiker und Physiologen
einen gleichen Druck annahmen, ohne zuvor aus dem
Organismus ein Vacuum zu bilden. —

Wir tragen deswegen keine Last von 37,046 %/, Pfund,
wie Jemand genau ausgerechnet hat. — Da die Luft
kein Vacuum duldet und gegen/dasselbe mit solcher Kraft
andringt, dass sie eine Quecksilbermasse 23 P. Zoll hoch
in jenes Vacuum von der Meeresoberfliche aus hinein-
treibt, so wiirde die Luft auf den Menschen, wenn
er ein absolutes Vacuum wiire, mit einem Drucke,
von ungefihr 37,000 Pfunden einwirken, jedoch von
allen Seiten gleichmissig und compensirend. Da aber
der Mensch kein Vacuum, sondern ein luftgefillter
Organismus ist, so ist dadurch stets das Mittel zur
vollkommenen Herstellung der Totalitit der Luft ge-
geben und der angebliche Luftdruck existirt normal
fiir ihn nicht.

No muss der physikalische Saiz heissen, wenn die
Physiologen Gebrauch davon machen sollen. So wol-
len ihn auch gewiss die naturwissenschaftlichen Denker
unter den Physikern verstanden wissen, trotz des

hervschenden, selbst in Schulbiicher itbergegangenen
Lehrsatzes, —

e
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austreten und abgefithrt werden. In diesen Kiemen
geht also die Siuerung des flissigen Organismus des
Blutes oder dessen, was die Stelle des Blutes vertritt,
vor sich; es wird demnach das Kiemennetz die Quelle
aller ferneren Blutlebensacte, welche durch Athmung
eingeleitet und angeregt werden.

Nun finden wir aber noch, dass in den niederen Or-
ganismen, wo die Respiration zuerst auftritt, was immer
in der Form einer Wasserrespiration geschieht, der
Darmkanal eine dusserst wichtige Rolle bei dieser Re-
spiration iibernommen hat und im eigentlichen Sinne
gleichzeitig Absonderungs- und Aufnehmungsorgan dar-
stellt. Wir finden aber auch, wenn wir die Thierreiche
weiter aufwiirts verfolgen, dass bei fernerer hiherer
Entwicklung und naturgeschichtlicher hisherer Stellung
der Thierorganismen das Athemorgan sich immer mehr
und mehr von dem Darmkanale absondert und selbst-
stiindig wird. Dagegen lehrt uns auch die vergleichende
Physiologie, dass, wenn einmal durch hiheve organische
Entwicklung die gemeinschaftliche Funetion irgend ei-
nes Organes in zwei besonderen Systemen sich ge-
trennt hat, doch immer noch dasjenige Organ, welches
in tieferen Kreisen den gemeinschaftlichen Boden ah-
gab, an die frithere Gemeinschaft anklingt und auch
_ dieselbe noch unter eigenthiimlichen Formen, wenn
anch damn in einer untergeordneten Form, wieder-
holen kann. —

Die Beispiele dieser Behauptung sind gar nicht
schwer aufzufinden und ich werde, um nicht zu ab-
schweifend zu werden, die nothigen Belege gleich
aus der Darmfunction als Respirationsverrichtung ent-
nehmen.
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Theil des Darmkanals. Bemerkenswerth ist hierbei, .
dass fast immer das untere Ende des Darmkanals fiir
Respiration befihigt ist, und dass nur selten der obere
Dickdarm, oder gar Diinndarm fiir Athmung mitwirken.

Bis zu vielen Insektenlarven aufwiirts gewahren wir
immer wieder die Athmungsorgane an den Ausgang des
Darmkanals gebunden, und als Beispiel diirfen wir die
Kiemen betrachten, welche bei Libellenlarven in einer
Erweiterung des Mastdarms liegen. Ebenso haben die
Larven vieler Zweifliigler (Miicken) eine lange Athem-
rohre am After. —

Als ganz besonders merkwiirdig und beweisend,
dass der Darm selbst bei hsheren Thieren seine wur-
spriingliche Verwandtschaft zum Respirationsacte nie-
mals verleugnet, kann noch der Wetterfisch, Cobitis
Jossilis, genannt werden. — Hier findet in Wirklichkeit
wahre Luftaufnahme in den Darm Statt, indem sich fiir
einen Luftrespirationsact der vom Magen gerade aus
zum After gehende Darm mit Luft fillt und durch
seine eigenthiimliche, weniger dickhiutige Structur,
durch [seine stets gefundene Leere in Hinsicht auf
Speisebrei etc., ganz fiir den Athmungsact qualifizirt.—
An diesem Fische machte Erman (vergl. Gilbert's
Amnalen d. Phys. Band 30) und spiiter in ausgefiihr-
terer Weise Bischoff (Schweigger’'s Journal fiir
Chemie und Physik, 22. Hft. 1. Pag. 78) lehrreiche
Versuche, welche die hier im Darm stattfindende wirk-
liche Luftrespiration um so mehr bestiitigten, als genau
unternommene, eudiometrische Messungen der einge-
schluckten und aus dem After entleerten Luft auffal-
lend an Sauerstoff verloren hatte.

Auch im Darm der Forelle finde ich eine ihnliche
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kiemenartige Natur ervinnern und zu einer fernern
Untersuchung dieser Bedeutung auffordern. —

Die Gasarten, welche im Diinn- und Dickdarm ge-
funden werden, sind aber so iusserst arm an Oxygen,
dass von diesen aus unmiglich eine Darmzotten-Respi-
ration unterhalten werden konnte, sondern vielmehr
eine ortliche Erstickung eintreten muss, dagegen ist
es gar nicht unwahrseheinlich, dass ein nicht unbedeu-
tender Theil des kohlensauren Gases, welches sich im
Darm vorfindet, als Exspirationsproduct der inneren
Darmkiemen auftritt. — Es ist auch interessant zu
heuhachten_, dass bei Leuten, welche an starker Luft-
entwickelung und fortwihrend gespanntem Unterleibe
leiden, eine auffallende, iibergreifende Venositit des
Abdominalgefisssystems eintritt, deren Symptome sich
sehr deutlich, wie bekannt, ausdriicken. Es scheint die

. ithermiissige Gegenwart irrespirabler Gasarten im Darm

auf die Kiemengefisse der Zotten einen erstickungs-
artigen Einfluss zu haben, und die hier als unterge-
ordnete Wiederholung des Athmungssystems giiltige
~Anziehung von Sauerstoff in das Blut und Ausstossung
von kohlensaurem Gase aus dem Blute zu schwiichen
oder ganz zu sistiren. — Ich midchte nach meinen
Erfabhrungen wohl behaupten, dass die Darmrespiration
dasjenige Moment fiir die Pfortadercirculation ist,

welches die Lungen fiir den allzemeinen Kreislauf er-
filllen. —

Es entsteht aber nun, wenn meine Leser auch die
kiemenartige Natur der Darmzottengefisse zugeben, die
Frage, wo das oxygenreiche Material sei, welches ge-
athmet werden solle.  Dass es keine atmosphiirische

14
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Luft sein kann, lenchtet schon aus dem Grunde ein,
weil die kiemenartige Respiration sich namentlich auf
eine Respiration im Wasser bezielt, und es wire
also nither zu erforschen, wo dieses Material zu fin-
den sei. —

Dass eine Sauerstoff enthaltende Fliissigkeit im
Darm enthalten ist, kann wohl nicht geleugnet werden,
aber wir diirfen unmiglich lierin schon die Erfiillung
einer Kiemenrespiration anerkennen. Da wir in Niuge-
thieren und auch im Menschen nun Wasser statuiren
miissen, welches dieser Respiration dienen kann, so
wird dieses auch dasjenige Wasser sein, welches ge-
trunken worden ist, und es stellt sich jetzt unsere
Frage in folgender Form: Wie kann das genossene
Wasser zu einer Darmrespiration dienen? —

Es ist bercils ermittelt, dass geringe Quantititen
Wasser sehr schnell im Magen aufgesogen werden und
nicht in den Darmkanal gelangen. Dass diese Aufsau-
gung nur mit einer chemischen Analyse des Wassers
verbunden sein kann, ist keinem Zweifel unierworfen.
Es wird also Sauerstoff resorbirt und den Siiften, zu-
nichst den Siften der einsaugenden Gefiisse der Ma-
genwand im Fundus, einverleibt, withrend der Wasser-
stoff in seine anderweitig vom organischen Chemismus
bedingten Verhilinisse eingehl. Diese Einsaugung des
Wassers wird also schon im Magen eine Respiration
unterer Form moglich machen, da es gerade Venen
sind, welche das Resorptionsgeschift erfillen, und es
wird vielleicht die Milz viel zu dieser Wasserrespira-
tion beitragen, wesshalb es wohl miglich ist, dass
selbst dureh diese Respiration die Lymphkorperchen
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der aus der Milz kommenden Saugadern gerdthet er-
scheinen.

Anders verhilt sich aber das Wasser, wenn es in
grossen Mengen getrunken wird.  Alsdann geht, wie
bekannte Experimente dargethan haben, ein Theil des
Wassers direct in den Darm iiber, und dieses umspiilt
dann die feinen kiemenartigen Darmzotten, die nun ohne
Zweifel ihre respiratorische Bedeutung geltend machen
werden.  Directe Versuche lassen sich dariiber nicht
leicht anstellen, weil wir mit unseren Sinnesanforde-
rungen immer zu spit kommen, wenn bereits der Act
aufhort, lebensthiitiz zu sein. — Dagegen sind Beoh-
achtungen auf dem Standpunkte des Arztes vorhanden,
welche nicht ungeeignet sind, die obwallenden Zweifel
zu beseitigen. TIch habe seit einiger Zeit mein heson-
deres Augenmerk auf die Personen gehabt, welche viel
und welche wenig Wasser trinken. Bei Individuen, die
i sehr weniz Wasser trinken, habe ich immer, ohne ir-
gend eine bemerkbare Ausnahme, Symplome von einer
vorwaltenden Venositiit der Abdominalgefisse erkannt,
withrend starke Wassertrinker niemals daran litten. —
Ich habe Personen beobachtet, welche unter Lebgreon-
gestionen torpider Art, Haemorrhoidalstockungen, auf-

getriehenen Venen und andern ventsen Abdominalleiden,
selbst bei einer Melanose sich rasch erholten, als sie
einem sogenannten Wasserdoctor anheimfielen und tiig-
lich so viele Quartiere frisches Quellwasser trinken
mussten, dass sie fortwihrend fliissige Stuhlginge hat-
ten. — Alle Erscheinungen der Abdominalcongestionen
waren allmilig verschwunden und es zeigte sich sogar
ein Unterschied in dem mikroskopischen Verhalten der
Blutkérperchen. Bei zwei Individuen, wo ich withrend
14°
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Steinkrankheit, Dyspepsie, Hypochondrie, Schlagtluss
u. s. w. bekannt werden. — Die Plethora abdominalis
ist bald cine venosa, das todte Residuum des Blutle-
bens, die s. g. Mauserschlacke ist also der verkohlte,
von Kohle gesittigte Blutstoff, welcher aufgelost und
fortgeschafft werden muss.  Wasser lost nun, da das
Blut an 6 Procent reines Wasser in sich aufnehmen
kann, den Farbestoff, also die Kohle des Blutes auf,
fiihrt es der Pforfader namentlich zu und ruft auf der
andern Seite neben kritischer Ausstossung auch einen
Verjiingungs- und Anbildungsprozess hervor.

Hier ist das reine Wasser in seiner Wirkung als
Wasser aufgefasst. Es wirkt aber auch (abgesehen
von dem Reize der Kilte) als ehemisch verbundenes
Product zweier Factoren, von denen der eine (Sauer-
stoff) nirgend im lebenden Organismus gedacht wer-
den kann als oxydirend. — Das von den Gefissen der
Darmzotten und Schleimhiute aufgesogene ( zuniichst
den Venen zugefithrte) Wasser wird jedenfalls auch
oxydirend auf jenes Blut einwirken, welches zur Pfort-
ader seinen Lauf nimmt, und wird die iibermissige
Venositit ohne Zweifel missigen. Es wird also die
Haematose auch von dieser Neite unferstiitzt und die
als Ursache unzihliger Krankheiten geltende Plethora
abdominalis venosa gehoben oder doch gemindert. Ueber
diese Prozesse werde ich kinftiz in meinem Werke
iiber ,, Ansteckung und K rise* ausfiithrlichere Mit-

theilungen machen. —

Eine andere Erfahrung, welche fir ein Darmrespi-
rationshediicfniss sprechen darf, ist die, dass Organis-
men bei sehr verdorlfener Luft, namentlich wenn dureh
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und unterhalten werden kann, so miissen wir auch im
Mastdarm eine solche um so eher einleiten kionnen, als
derselbe iusseren Applicationen zuginglich ist und in
vielen Thieren mit vorwaltender Darmathmung ganz
vorzugsweise als Athmungsorgan Bedeutung erhilt. Ich
meine, dass z. B. Klystiere von kaltem Wasser jene
Respiration im letzten Theile des athmenden Darms
bethitigen konnten, und mochte diese um so mehr den
Aerzien zu weiterer Reflexion und Anwendung empfeh-
len, als ich selbst cinige auffallende Bestitigungen mei-
ner Meinung gelunden habe. Hiufige Klystiere von
kaltem Quellwasser haben unter meinen Augen vollendete
Hypochondristen mit allen Symptomen einer vendsen
Erschlaffung des Abdominalsystems vollstindig geheilt
und eine neue Lebensfrische gebracht, die man doch
nur im weiteren Grunde einer erhihfen respiratorischen
Thiitigkeit des Abdominalgefisslebens zuschreiben kann.
— (Auch der Aufenthalt des Menschen im kalten Was-
ser bringt eine Hautrespiration durch das Wasser zu
Wege, und es wird jetzt kein Physiologe mehr ab-
streiten, dass der Mensch stets mit den gesammien
Hautobertlichen seines Wérpers die atmosphivische
Luft athmet, wesshalb auch zu starke und undurchdring-
liche Bekleidung dureh erschlaffende Venositit des
Hautgefisssystems eine krankmachende Ursache wird.)
Ich habe mich bestrebt, iber die Athmungstiliig-
keit des Mastdarms Versuche anzustellen, die aber
nicht abselute Resultate liefern konnen, da man ein-
fliessende Zufilligkeiten nieht ganz vom Versuche fern
halten kann.  Bei jeder Respirvation finden wir, dass
eine Flilssigkeit ausgeschieden wird, welche immer
eine Quantitit Isohlensiure bindet. Dieses brachfe
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ist es auch, da Bildung, Plasticitit, ganz und gar Phae-
nomene der activen Bewegung sind. Zwischen der ac-
tiven Bewegung der einzelnen Bildungselemente, hehufs
der materiellen Entwicklung und der activen Bewegung
simmtlicher Elemente des Leibes auf einmal, ist doch
kein wesentlicher Unterschied, sondern auf der einen
Seite geschieht das nur in Richtung begrenzten Rau-
mes, was auf der andern Seite in Richtung iiberschrit-
tener Raumgrenzen Statt findet. _

Ich habe, auch ohne directe Beobachtung, stets die
Meinung gehabt, dass das thierische Ei vom Augenblick
seiner Individualisicung an, was durch den Moment der
Befruchtung geschieht — eine active Bewegung auszu-
ithen befihigl sein miisse, und als ich spiiter im Studio
der vergleichenden Entwicklungsphysiologie gewahr
wurde, dass in Wirklichkeit auffallende Beispiele
von thierischen, activ sich fortbewegenden Eiern vor-
handen sind, da wagte ich kaum mehr zu zweifeln, dass
auch das menschliche, individualisirte (befruchtete) Ei
seinen weiten Gang aus dem Keimplitzchen nach dem
Orte fernerer Geburtsreife, kraft einer selbsstindigen,
von innerer, organischer Determination bedingten Be-
wegung vollbringe. Es wiire ganz unerklirlich, wenn
man sich nur mit der alten Ansicht begniigte, wie das
Eichen seinen oft erstaunlich langen Weg zum Fruchi-
hiilter zuriicklegen konnte, ohne von einem inneren
Zuge gefihet zu werden, der aber, sobald dieser innere
Zug nicht fabelhaft sein soll, nun auch seine Werk-
zenge der Bewegung haben muss, indem innerhalb dem
Kreise des organischen Lebens alle inneren Potenzen
sich zeitlich-riiumlich als ein Aeusseres, Substantielles
Walirnehmbares setzen, — :
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wegen und endlich einen festen Punkt finden, wo sie
ihre ferneren Stadien des Lebens erfiillen. — Ich habe
mich nicht allein hiervon persinlich iiberzeugt, sondern
dasselbe Verhalten bei den Eiern der Plumatellen, Laci-
nularien ete. beobachtet. — Das Ei hoherer Thiere un-
terscheidet sich aber in seinem friihesten Zustande op-
ganisch wenig von dem Eie des untersten Oozoon, hier
herrscht dieselbe Indifferenz, aber sie wurde zu wenig
mit Analogien beobachtet, um ihre wahre Lebensiiusse-
rung aufzufinden. Auch bei den Cirrhipoden hat T om-
pson (Ferussac, Bulletin des sciences nalurelles,
Nr. 8. 1830, p. 331) gefunden, dass sich die Ejer
der Balanen oft zu schwimmenden Thierchen gestalten,
welche spiiter ihren Punkt finden, wo sie festsitzend
ihre eigenthiimlichen Kalkschalen erhalten.

So entfernt hier meist der spilere Anheftungspunkt
von der urspriinglichen Keimstelie ist, so weit jst er
auch hiufig in héheren Thieren vom Ovario geriickt,
Im Frosch z B. liegen die Ovarien in der Lendenge-
gend und die Mutterlrnmpeteu Offnen sieh beiderseits
zwischen Herz und Leber. Wie kommen nun die Eier
hinein, wenn das Ei nicht durch active Bewegung dort-
hin steuert? — Eine idhnliche Reise Lat das Ei in Sa-
lamandern, hei Fischen, nach Carus z. B. in Chimaerg
arclica zu machen, bei Haien und Rochen jst der Weg
noch ungiimstiger, und immer viithselhafter erscheint
uns wabrlich der prompte Eintritt des Eies in die Tuba,
So z. B. bei Haien und Rochen liegt die gemeinschaft-
liche Oeffoung beider Tuben iiber der Leber in der
Mitte unterhalb des Zwerchfells, wihrend die Eierstocke
unten oder aussen an der Leber. — Wie oft miisste
eine Abweichung des Eies vom rechten Wege Staqt







gen.  Man kann wihrend der Laichzeit mit einem
feinen Spatel die Oberflichen des gewundenen Ka-
nals und der fingerfosrmigen Anhinge des Eierstockes
sanft abstreichen und wird eine Fliissigkeit auf dem
Glastiifelchen sammeln, in welcher zahlreiche Eierchen
gchwimmen. Hat man das Glastifelchen rasch unter
das Mikroskop gebracht, dann erkennt man, namentlich
bei sehr gelindem Druck unter dem Schiek’schen
Compressorium, am Rande der Eier eine deutliche
-~ Flimmerbewegung, welche mir zuerst dadurch auffillig
wurde, dass kleine Partikelchen der umgebenden
Flissigkeit im Umkreise in Bewegung geriethen und
rings um die iussere Contour noch ein weisser Ring von
der Fliissigkeit gebildet wurde, den gerade die Cilien
veranlassten. Diese Cilien liegen aber mehr wie eine
Zone um das Eichen und man muss die Beobachtungen
sehr oft wiederhiolen und viele Eier betrachten, damit
man einem Eichen begegnet, welches gerade mit seiner
sehr feinen Cilienzone horizontal zu liegen kam. Ist
die Lage eines Eichens anders, so ist die Erkennung
schwierig. Es kann nun nicht anders gedacht werden, als
dass die Eier mittelst der Cilien eine active Bewegung
iiben, wodurch sie aus den gelappte: Ovarien ither die
fingerformigen Fortsiitze, die Windungen der Tuben bis
in die Mimndung derselben eingehen. Auf den Oberfli-
chen der Windungen der Tuben habe ich dagegen
keine Cilienbewegung wahrgenommen, obgleich ich sehr
hiiufig Falten ansschnitt und ihren Rand untersuchte.
Auch bei Salamandereiern habe ich die Cilien deutlich
wahrgenommen, doch gelingt es immer schwieriger, als
hei Frischen. Die Cilien verschwinden aber, sobald das
Ei den inneren Gang der Tube erreicht hat, indem cs







225

Phaenomen beobachtete ich mit Hrn. Dr. Helmbrecht
am Eichen eines Maulwurfs, welches an dem iiussersten
Rande der Wimpern hing. Man muss nur beriicksich-
tigen, mit dem Eie auch Serum zu gewinnen und alles
Wasser, namentlich auch bei Siugethieren kalte
Glasplatten zu vermeiden. Die Bewegung hort sogleich
auf und die Wimpern erbleichen.

Es ist gar nicht weit hergeholt, wenn ich vermuthe,
dass die nur fliichtige Zeit thitizen Wimpern an der
Aussenfliche des Ovulum sich zu Chorionfaserchen
verwandeln und dass diese noch im Uterus eine Art
infusorieller Wimperbewegung verursachen.  Dariiber
liegen aber noch keine Beobachtungen vor und ich
theile meine oben beschriebenen Erfabrungen nur mit,
um fernere Untersuchungen eines Gegenstandes zu ver-
anlassen, der in seiner allgemeineren Bestﬁtigung manche
lingst gewiinschte Aufschliisse zu geben wohl im Stande
ist.  Ich selbst werde die Wimperbewegung der Eier
und ihr damit charakterisirtes Leben als Qozoon noch
weiter und ausgedehnter verfolgen. —

1o
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giinzlich von einander abweichende Weise in der Natur
Statt haben. —

Bekanntlich suchte man die Befruchtung der Pflan-
zen nach Brongniart, Brown und Andern dadurch
zu erkliren, dass der Blumenstaub, wenn derselbe auf
der Stempelnarbe sich befindet, hier, vermittelst Aus-
stiillpung und Forfwachsung der Innenhaut durch eine
Oeffnung der Aussenhaut des Pollen, einen Schlauch bil-
det, welcher durch die leitenden Fasern des Griffelka-
nals oder durch die der Kanalwandung, sich bis in die
Samenhéhle und in die Oeffnung des Eies verlingert,
das Zellgewebe des Befruchtungskegels durchdringt,
sich unmittelbar der Wand des Keimsackes anlegt und
hier durch Abgabe der Fovilla die Entstehung des
Keimes veranlasst. Im Jahre 1837 brachte dagegen
Schleiden in Wiegmann’s Archiy (I. pag. 291) und
frither in der Naturforscherversammlung, seine refor-
mirende Befruchtungstheorie vor, nach welcher der
Ballschlauch selbst sich zum Embryo gestalten soll, in-
dem er in die Mikropyle (Eioffoung ) anlangt, hier den
Keimsack vor sich her treibt, einstiilpt, sich von dem
weiteren Laufe des Schlauches abschniict als eine End-
zelle, die nun Embryo unter Anbildung neuer Zellen
wird. Nach dieser Ansicht wiren die bisher fiir minn-
lich gehaltenen Organe der Bliithe weibliche Eier, und
die als Eier und weibliche Fruchtkeime erklirten Q-
gane wiren nichts anders als Fruchthehilter, Uterus-
organe.

Dass die Physiologen diese Theorie freudig ergrif-
fen und alsbald die Analogie mit dem Befruchtungsacte
der hiheren Thiere herausfanden, unterliegt keinem
Zweifel, und es wurde diese Analogie noch durch eine

15°
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Meyen's Erklirung auch fiir die andere Theorie
brauchbar ist. Johannes Miiller hatte daher nicht
Unrecht, dass er (Physiologie II. Seite 631) sagt: ,,Es
scheint, dass man zuniichst in Hinsicht des Vorganges
der Befruchtung bei den Pflanzen, Beobachtung wund
Theorie ganz trennen miisse, und dass es sich zunichst
darum handle, ob das Eindringen des Pollenschlauches
in den Nucleus durch Einstillpung richtiz — ich setze
dafir — nothig sei* Die Bastardentwicklung, wor-
aus eine Vereinigung miinnlicher und weiblicher Mate-
rialien zu einer different bleibenden, neuen Bildung ge-

schlossen werden kann, ist unbeweisend sowohl fiir die
eine, als fiir die andere Theorie, und es ist kein ande-
rer Weg offen als der, welcher nachweiset, dass zu
einer Entwicklung des Pflanzenembryo ein
Eingehen des Ballschlauches in die Keim-
hohle durchaus nicht néthig sei. Diese That-
saichen hat Herr Forstrath, Professor Hartig auf das
Ueberraschendste und Ueberzeugendste aufgestellt, und
ehe ich darauf weiter eingehe, muss ich bemerken, auf
welche Weise ich mit Hartig’s Beobachtungen in nii-
here Verbindung gekommen bin.

Seit Schleiden’s Einspruche in die iltere Theorie
suchie ich mehrfach die Sache zn priifen, und da ich
nicht auf den Gedanken kam, dass es mehre Befruch-
tungsprozesse der Pflanze geben kiénne, so beging ich
den Fehler aller Forscher, welche sich damit heschif-
tigten, indem ich den einmal wihrgenommenen Aet
der Schlanchbildung bis in die Eihohle auf alle Pflan-
zen iibertrug und nur zu bereitwillig dafiie in Anwen-
dung brachte. Ilierbei konnte man nur auf Meyen
oder Sehleiden experimentiven, was trotz aller Be.
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fasst hiitte. Da ich indessen meinem priidominirenden
Studio der Thierphysiologie die nichste Zeit widmen
musste und der Winter mir die Blumenexemplare ent-
zog, so wollte ich den Sommer abwarten, um meine
isolirt dastehende Beobachtung wieder aufzunehmen und
zu verfolgzen. — Zu meiner grissten Ueberraschung er-
hielt ich nun im Mai 1842 das neueste Werk Hartig's
und fand zu meiner grissten Freude die von mir ge-
machte, isolirte E::ttleekung in vollstindiger Weise und
ganz selbststindig von Hartig beobachtet, neben an-
deren, iiusserst wichtigen Thatsachen ausgefithrt und
~theoretisch bearbeitet. Auf meine Veranlassung hatte
nun Herr Dr. Hartig die Giite, mir die wichtigsten
seiner weiteren Entdeckungen unter dem Mikmskﬁpe
zu zeigen und mir Anleitung zu geben, durch die
richtige Objectbehandlung seine Thatsachen verfolgen
zu konnen. Wie ich die Bestitigung derselben ge-
macht und wie hichst wichtig dieselben fiir die richtige
Erkenntniss des Pllanzenlebens sind, moge die folgende
Darstellung beweisen.

Hartig unterscheidet vier allgemeine, von ein-
ander verschiedene Empfingnissarten der Pflanzen
und er charakterisirt sie:

1) als Conceptio endogyna, Empfingniss im
Inneren des Germen; —

2) als Conceptio epigyna, Empfingniss iiber
dem Fruchtknoten befindlicher Theile
des Stempels;

3) als Conceptio perigyna, Empfingniss der
Aussenfliche des Fruchtknotens; und

4) als Conceptio hypogyna, Empfingniss un-
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ren aufgefangene Fovilla an den Ort der Be-
stimmung zu fithren, da die eigentlichen Pollen-
schliuche schon ganz bestimmt auf den Saughaaren
des Stempels enden. — Ich habe diese Entdeckung
Hartig’s, der bei den Cruciferen diese Norm er-
kannte, ausser hei der Hirtentasche, noch bei Jberis,
Alyssum, Mathiola, Lunaria ete. bestitigt gefunden., —
Diese Fortsetzungen der leitenden Fasern findet man
schon vor der Bes tiubung und dieses ist wohl der
schlagendste Beweis, dass an keinen Pollenschlauch
hier zu denken sei. — Sie sind gegliedert, von hellem
Saft gefiillt, worin Chlorophyllkiigelchen schwimmen. TIm
Griffel sind sie einfache Fasern, an den Seiten des
Mutterkuchens bilden sie die besprochenen Schliuche,
und im Grunde des Eierstocks gehen sie in Zellgewebe
iiber (a. a. 0. pag. 39).

Diese Pflanzen haben sicherlich viel Irrthum ver-
anlasst, indem sie zu dep Meinung vom Ein-

gehen des Pollenschlauches in den Keimsack
bei.trugen.

Hartig hat aber noch eine zweite Schlauchbildung
entdeckt, die ebenfalls gar nichts mit dem Pollen zy
thun hat und eine dem Pflanzene; durchaus
ihm eigenthiimliche Bildung ist.
den Cupuliferen ung

zugehisrende,
Er beschreibt sje hei

ich habe sie an einem aufbewahr-
ten Priparate von Quercus rubrg gesehen, wo sie 63

Wochen nach der Bestiubung (a. a. 0. pag. 40) ent-
stehen sollen. Eine selhyp instructive Abbildung davon
liefert Hartig noch im III. Hefte seiner Pllanzenkunde,
afi 25, -

Wo aber nun in Wirkli chkeit das Eingehen des Pol-
lenschlauches in dje Keimhohle Statt findet, fand Hap-
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engem Griffelkanale und dicken Ballschliuchen,
z. B. Oenothera, mit grosser Gewissheit (p. 12 a. a. 0.).
Nimmt man an, dass von 1000 Eiern nur die Hilfte be-
fruchtet wird, so miissten doeh 500 Pollenschliuche
in den Eierstock eindringen, wihrend ich aber mit
Hartig bestitizen kann, dass nie mehr als 50 Schliuche
wirklich eingehen, also an ein wirkliches (frither als
nothwendig erklirtes) Eindringen in jedes iiberzihlige
" Li gar nicht gedacht werden kann. Es ist demnach
eine Empfingniss des Mutterkuchens und ein Fortleiten
der ergossenen Samenfliissigkeit bis in die Keimhohle
um so eher anzunehmen, als bei solchen Pflanzen nie-
mals ein Ballschlauch im Befruchtungskegel trotz emsi-
ger Nachforschung gefunden werden kann, was doch
gerade bei den sehr dicken Ballschliuchen der Oeno-
thera der Fall sein milsste. Dass aber ein solches Fort-
leiten der bereits ergossenen Fliissigkeit auf dieser
kleinen Strecke nichts Auffallendes hat, wird sich bei
Campanula bestiitizen, wo die Fovilla durch den ganzen
Griffel ohne Schlauch fortgefilirt wird. Geht aber
wirklich der Schlauch in den Nucleus hinein, dann fin-
det der Prozess Statt, welcher seit Amici bekannt ist
und von Schleiden modifizict erklirt wurde.

Die epigyne Esnlfipftingﬂiss ist aber nun dieje-
- nige, welche als neueste Thatsache Aufschluss iiber
viele andere Befruchtungsacte der Pflanzen gewihren
kanmn. Hartig hat das grosse Verdienst, diese Auf-

: | schliisse ausfithrlicher gegeben zu haben, und ich freue

. mich, dass meine isolirte Beobachtung in so tiichtigen
Hinden ihre rechte Bedeutung gefunden hat. Hartig
benennt die Abgabe der Samenfliissigkeit aus dem Pol-
~len an den Griffel, die Narbe oder die Saughaare die-
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nothwendig die Befruchtungsmasse von Zelle zu Zelle
bis zum Eie. — Biille, die zufilliz auf die Innensejte
der Narbe kamen und hier einen kurzen Schlauch hil-
deten, haben auf die Befruchtung keinen bestimmenden
Einfluss, denn Hartig bestrich die Narbe vor dem
Oeffuen mit dicker Gummiauflosung , um das Auseinan-
dertreten zu verhindern und die Befruchtung fand den-
noch Statt.

Diese Acte der Befruchtung durch Griffelhaar-Em-
pfingniss habe ich theils mit mejnem eigenen Mikro-
skope, theils in der Wohnung des Herrn Forstraths, Prof,
Hartig, durch dessen gefillige Demonstration selbst
gesehen, und ich hege dariiber nicht mehr den gering-
sten Zweifel, habe auch hereits Andere auf das Voll-
kommenste davon iberzeugen kénnen. —

Zu den interessantesten Beobachtungen Hartig's
gehort noch die Empfingniss der nackten, haar-
losen Narbe, ohne nachweishare Schlauchbil-
dung der Staubbiille. Hartig bemerkte dieses
namentlich bei den Solaneen und unter diesen inshe-
sondere bei Nicotiana, Atropa — (Petunia zeigt Schlauch-
bildung). Der klebrige Schleim, welcher die Narbe in
der Befruchtungszeit itberzieht, hilt die Bille fest, die
Schleimdriisen  sind  gelhst schlauchiihnliche Zellen,
worin der Pollen eingeht. Bald darauf erkennt man im
Schleim die Korner der Fovilla, spiter zeigt sich auf
der Superficies stigmatis eine lappige Haut, die sich al-
losen lisst (wahrscheinlich ein Coagulum). Hartig be-
- schreibt den ferneren Vorgang, den ich hier wirtlich
mittheile , weil mir dariiber cigene Beubachtungﬁn zur
Zeit fehlen, folgendermassen : s sHaben die Bille einige
Zeit auf der Narbe gelegen, so fallen sje zZusammen und
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pillarempfingniss der Narbe und ich sche sie
in der That bei vielen zum ersten Male untersuchten
Bliithen auffallend oft. Bekanntlich sind die sogenann-
ten Papillen nichts anders als Saughaare, Auswiichse
der Aussenzellen, bestehend aus innerster, aus mittel-
ster (schleimiger, die Fortsetzung der Zelle andeuten-
der) und aus feiner, iiusserster Haut. (Die nihere Dar-
stellung dieser Hiute findet man im 4. Hefle von Har-
tig's Lehrbuche der Pflanzenkunde und in seiner nen-
esten Schrift, pag. 23). Die innere Schleimhautwand
ist mit der feinen Haut ausgekleidet, welche als
Schlauch den etwas kiérnigen Zellsaft oder einen soge-
nannten Krystallkorper fithrt, der nach der Befruchtung
verschwindet. Hier kommen nun nach Hartig drei
Modificationen vor; einmal, wo der mit dem (meist
keulenformigen ) Saughaare in Berithrung gekommene
Ball einen Schlaueh entwickelt, der nicht in
die leitenden Fasern des Griffels hinabsteigt,
sondern seinen Inhalt an das Zellgewebe der
Narbe giebt. Hierbei dringt der Schlauch entweder
in die Mittelhaut des Narbenhaares (Mathiola)
oder in die Oberhaut der Haare (Glaucium violg-
ceum, Helleborus niger, Alsine), oder die Saw chaare
empfangen durch die Ansaugung eines kur-
zen Schlauches. (Capsella, Camelia, Alyssum, Iberis,
Sinapis, Brassica, Silene, Dianthus, Chenopodium poly-
spermum etc). Hier sind also die aufgefundenen Schli-
che, welche in der Keimoffoung des Eies liegen, keine
Ballschlinche, sondern entweder leitende Fasern otler
andere Vermittlungsbildungen. Endlich ist noch zu er.
withnen: Empfingniss der Saughaare durch
Ballschlauch-Beriihrung, wo nimlich aus den
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Schliuche, ' obwohl scheinbar vom Pollen ausgehend,
doch nichts damit zu thun haben, da Schwefelsiure
die scheinbare Verbindung auflost, das unter dem Mi-
kroskop undeutliche Amylum beseitigt und nun crken-
nen lisst, dass der Pollen auf einem kolbenfirmigen
Schlauche sass, welcher durchaus der Narbe angehorte
und Empfingnissorgan war. Es scheint diese Art eine
 sehr verbreitete zu sein, da ich sie ganz wider Ver-
muthen bei Bliithen verschiedenster Natur fand.

Unter perigyner Empfdngniss versteht Har-
tig eine solche, welche durch die Aussenseite des
Fruchtknotens selbst geschieht, und er hat als Beispiel
Reseda odorata angefithret. Ich habe mit grosser Sorg-
falt im Juni verschiedene Reseden dieserhalb vorgenom-
men und allerdings auf den kammartig und streifenfor-
mig hervortretenden Aussenzellen des Fruchtknotens
Biille gesehen, welche theils ihre Fovilla abgegeben
hatten, theils mit kurzem Zapfenschlauche, der nur
durch die Oberhaut drang, festsassen. Dahei geht
auch eine Empfingniss durch die Narbenhaare mittelst
Bildung von Ballschliuchen vor sich, wovon sich auch
.~ Dr. Hartig selbst itberzeugte (pag. 31). |

Endlich als hypogyne Empfingniss hat H. die
von den unter dem Germen befindlichen Bliithentheilen
geschehene bezeichnet, und er nennt hier als Repri-
sentanten die Passifloren, deren oft schon verschieden
gedeuteter Strahlenkranz als empfangendes Organ erklirt
wird.  Hierauf deuten allerdings die Verschiedenheiten
in der Stellung der Staubbeutel vor und wihrend der
Bestiubung hin, und die mikroskopische Untersuchung
der Narbe zeigt statt gewthnlicher Structur vielzellige
Kegelzipfchen von auffallender Starrheit. In einem
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sichten bei, als ich selbst viele Male die innerhalb
einer Cyste entstehenden und sich allmilig vereinzelnden
Biindel von Samenthierchen beobachtet habe. Bei dem
Menschen sind solche Beobachtungen weit schwieriger
zu machen und gerade hier fand ich Gelegenheit im
Samen lebender Personen Untersuchungen anzustellen.
Hierzu dienten die auffallend starken Pollutionen eines
muskulisen Arbeitsmannes, welche, ohne diesen ehen
anzugreifen, anfangs jeden Morgen frith, spiter alle
zwei bis drei Tage sich einfanden und wogegen jener
Mann meine idrztliche Hiilfe in Anspruch nahm?®). Aus-
serdem befand sich wegen Onanie ein Rekrut in Auf-
sicht, wo ich Gelegenheit nahm, sobald mich der Zu-
fall den Siinder ertappen liess, den frisch ejaculirten
Samen zu untersuchen. Diesen Gelegenheiten gesellten
sich noch andere hinzu, die mir sowohl von erkrankten
als gesunden Personen mehre Male instructives Material
geliefert hatten. Da die Samenthierchen des Menschen,
wenn sie durch Blutserum vor dem Eintrocknen ge-
schiitzt werden, Linger als 24 Stunden leben und keine
- Abnormititen annehmen, so ist also auch zu schliessen,
dass ein hochstens cine halbe Stunde lang auf einem
Glasplittehen aufbewahrter Samen noch lebenskriftig
und unterrichtend sein wird, abgesehen von den Fillen,
wo ich frisch ergossenen Samen sogleich unter das
Mikroskop bringen konnte.

Um fiir die eigenthiimlichen Formen, die ich im

*) Ich habe mich uberzeugt, dass hiufige Pollutionen bei gesun-
den, starken Minnern, durch eine iibermissige Fortzeugung der
Samenthierchen bedingt werden. Sie hiiren auf mit der gerin-
geren Zahl der Spermatozoen, die auch durch Arzneimittel getddiet
werden kinnen. Hiertiber an einem andern Orle mehr. —
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teten zuerst im Samenthierleibe des Menschen eine
markirte Stelle, welche theils als Zellenkern, theils (den
Cercarien analog,) als Saugnapf gedeutet worden ist.
Auch hieriiber werden meine eigenen Beobachtungen
sich des Weiteren auslassen. —

Die erste Erfahrung, welche ich bei diesen mikro-
skopischen Untersuchungen machte, war die, dass die
Samenthiere auch participiren an den allgemeinen
Krankheiten, welche den Organismus treffen. — Wo
die Secrete von pathologischer Tendenz zeugen, da
kann es auch der Samen und die Abnormitit driickt
sich in augenscheinlich kranken Formen und Bewegun-
gen der Spermatozoen aus. — LEin auffallendes Beispiel
dieser Art, welches ich mehren anwesenden Personen
und Fachgenossen zeigte, war folgendes: Ein Mann von
nerviser Constitution, bei vorwaltender Plethora abdo-
minalis und starkem Geschlechtstriebe, erkrankte an
einem bilibsen, mit nervisen Erscheinungen auftreten-
den Fieber. lch erfuhr, dass er im Stadio der Gene-
sung an Pollutionen leide und ersuchte ihn unter irgend
einem Yorwande, mir den moglichst frischen und reinen
Samen zu schicken. Es trennte uns nur ein Hof —
Dreimal konnte ich unter dem Mikroskope das Semen
untersuchen und zwar so, dass ich noch simmitliche
Spermatozoen in lebhafter Bewegung fand. Ich er-
staunte aber, als ich bemerkte, wie der Schwanzladen
von ausnehmender Dicke und dabei ganz in einen oder
mehre Winkel gebogen war, in welcher Richtung der-
selbe unbeweglich und  steif verharrte, obgleich sich
das Thier lebhaft bewegte. Der Schwanzfaden simmt-
licher Samenthierchen war in allen drei Parthien Namen,
die zu verschiedenen Zeiten ejaculirt waren, wie abge-
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einem schleimigen, kugelformigen Gewebe umschlossen
werden. Alle diese Thiere bewegten sich dabei sehr
schuell und willkiirlich. Eine dritte Form(c.) zeigte einen
in drei Regionen eingetheilten Leib, einen knopfformigen
Kopftheil, eine ovale Mittelleibzelle und eine runde,
unmittelbar in den Schwanzfaden iibergehende Zelle.
Hieran schliesst sich die Form cec., wo der Leib birn-
formig, aber am Kopfende mit einer vorragenden Blume
versehen ist. Letzteres Thier zeigte die als Saugnapf
gedeutete Stelle des Leibes; doch habe ich mit mehren
Anwesenden genau beobachtet, dass diese Form ce.
plotzlich in die Form ec. iiberging, indem sich das
markirte Stellchen verlor und unter Dehnung und drei-
facher Abschniirung des Leibes als feines Knipfchen
(wahrscheinlich Schlund) am oberen Theile herausge-
stillpt wurde. — Man muss nur wiihrend der Beobach-
tung die Geduld nicht verlieren und zur Aufnahme des
Samens gewirmte Glasplatten genommen haben. Bei
anderer Behandlung verlieren die Spermatozoen ihre
patiirliche Bewegung.

Wieder eine andere Form ist die, wo (d.) in der
Mitte des sehr dicken Schwanzfidens ein dem Leibe
des Thierchens ganz gleich gebildetes, bald kleineres
und kugelrundes Zellchen sich befand. Hieran schliesst
sich zuniichst das Thier e., wo der Leib nach vorn
sehr spitz ablief, aber der hintere Korpertheil mit dik-
kem Stiel in eine unregelmissige, mehr querovale
Blase von grauer Firbung iberging, in welcher, ge-
wi}hn?iuh seitwirts ein schwarzer Kern lag. Erst dann
folgte ein gewohnlicher Schwanzfaden. Anders, doch
analog mit d. ist das Thier g. gebildet. Hier war der
Korper sehr gross und vorn spitzer als gewdhnlich ;
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Nun bot die oftere Betrachtung der Samenfliissig-
keit aber noch andere Elemente dar, welche scheinbar
nach physikalischen Gesefzen umherschwammen, von
den Samenthierchen sehr oft hin- und hergestossen
wurden, jedenfalls aber keiner willkiirlichen Bewegung
fihig waren. —

Diese passiv erscheinenden Formen sind in Figur L
yon m. bis w. getreu abgebildet. Ich iibergehe hier
die im Samen umhertreibenden, mir sehr genau bekann-
ten Epithelialzellen, auch erwihne ich nur kurz,
als allbekannt, der Samenkoérnchen, Granula semi-
nis. Ebenso miissen die Schleimkorper nicht iiber-
sehen werden, welche im Schleime, welcher dem Sa-
men beigemischt war, befindlich sind.  Ausser diesen
aber boten sich in allen Fillen der mikroskopischen
Beobachtung, bald mehr, bald weniger, folgende Ele-
mente dar, welche mir von grosser Bedeutung auf die
erste Genesis der Spermatozoen zu sein scheinen.

Zuniichst sieht man viele unregelmiissig marzipan-
ihnliche Formen (m. und n.), die an ihrem starkkolbi-
gen Ende einen Mittelstrich und zwei Seitenlinien, par-
allel mit der Gusseren Contour haben, wihrend das
diinnere kolbige Ende der entgegengesetzten Seite ein
Gritbchen zu haben scheint. An diese schliesst sich die
Figur o. an, wo eine Blase mit dickem Stiel vorhanden

ist. Die Form p., eine Kugel mit excentrischem In-
nenblischen und radialen Strichen, hat vor den ge-

wihnlichen Kernzellen und ihnlichen Elementen die
milchige Farbe voraus. Ganz besonders merkwiirdig
sind aber die Formen q. r. w. v., in denen ich eine ge-
netische Stufenfolge von Gestalten zu erblicken glaube,
In q. ist ein verkehrt birnfésrmiger Korper auf einen
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grissere Blasen, in deren kornigem Inhalte noch be-
sondere kernhaltige Zellen liegen, in denen allmilig
die Kerne sich verlieren und linearen Formen Platz
machen, die bald als Biindel von Spermatozoen erkannt
werden kinnen.

Dass diese genetischen Vorgiinge im Samen ver-
schiedener Thiere wirklich Statt finden, haben nicht
uur Siebold und Valentin bestitigt, sondern ich
habe es auch viele Male deutlich unter dem Schiel’-
schen Compositum gesehen. Ich muss aber behaupten,
dass diese Entstehungsart nicht die einzige ist,
sondern dass in Geschopfen, wo die Entwioek-
lung der Spermatozoen nicht an gewisse
Brunstperioden gebunden ist, und vielmehr
sich fortwihrend erneuet, eine andere Gene-
sis Statt findet, welche mehr pflanzenartig
durch Zellenknospung geschieht.

Die Ué‘hergangsfurmen einer solchen pflanzenartigen
Genesis, mit welcher sich auch, wie ich bald niher
darstellen werde, eine Theilung verbindet, habe ich
deutlich erkannt und ich vermag dariiber Folgendes
Zu sagen:

Zuniichst scheinen mir die Formen, welche in m.
n. 0. p. s. und t. abgebildet sind, sich zu zersplittern,
um eine Anzahl stabformiger und gewundener oder
geschlingelter Elemente (Stiele) zu liefern, aus denen
die Weiterentwicklung, allem Anscheine nach, vor sich
| geht (vergl. w.). Am Ende oder an beiden Enden
zugleich, aber auch an der Seite erheben sich
kleine Knospen und bilden die kiinftigen Korper der
Spermatozoen.  In diesem Entwicklungsstadium befin-
den sich die Formen u. v. q- r. In der Figur v. sieht
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mit willkiirlicher, sehr lebhafter Beweging habe ich
im menschlichen Samen sehr hiufig gesehen, nament-
lich aber bei Individuen mit starkem Geschlechistriebe
und erwiesener Zeugungsfihigkeit. Ich will anch nicht
ganz in Abrede stellen, dass ein fertiges, einfaches
Spermatozoon durch Knospentreibung aus dem oberen
Drittel des Schwanzes zu einem Zwillingsthiere werden
kann, und es scheint mir dafir Fig. b. zu sprechen, wo
ein kleineres Knispchen neben einem alten Samenthiere
in einer schleimigen Kugel zusammenlag, also bei dem
Bilden neuer Thiere aus alten irgend eine momentane
Umhiillung Statt findet. In Fig. q. ist aus einem Stib-
chen ein verkehrt birnfésrmiger Korper hervorgewachsen
und es entwickelt sich wahrscheinlich der Schwanz
noch spiiter. Ein auf diese Weise fortgebildetes Thier
zeigt sich, der Natur nach gezeichnet, in 1.

Eine merkwiirdige Form, wo an jedem Ende ge-
schlingelter Stibchen birnformige Korper hervorge-
wachsen sind, habe ich in Fig. r. gezeichnet. Es findet
zuversichtlich eine Theilung des gewundenen Stiibchens
in zwei Schwiinze Statt, wodurch beide Thiere selbst-
stindig werden. — Ein selbststindig gewordenes Thier,
welches der Vergleichung nach aus der Form u. her-
vorgebildet sein kann, ist vielleicht in f £ £ f, darge-
stellt; diese Thiere von einem kranken Manne hatien
keine Bewegung im Schwanze und verhielten sich ganz
8o, wie Stiibchen (w.).

Uebrigens scheint sein selbststindiz gewordenes
Spermatozoon sich bis zur vollendeten Form einmal zu
hiiuten. Darauf weiset wenigstens das Thierchen hin,
welches in Fig. k. dargestellt ist und von denen ich
hiufie Exemplare unter meinem Sehiek’schen Compo-

!
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Wemngleich die Ansicht von Treviranus, welcher
diese Thiere mit Pollenkornern vergleicht, micht mehr

~ Stich hilt, so ist doch eine solche merkwirdige An-

nibierung ‘an den Charakter der Pllanzenzeugung wohl
befugt, die vollige Indifferenz der Thiere zwischen
Thier- und Pflanzenreiche zu vindiziven. Bei Menschen
und hoheren Siugethieren habe ich niemals Biindel von
Spermatozoen  in Cysten gefunden, wohl aber bei Vo-
geln, Froschen, unteren Siugethieren, jedesmal aber
bei solchen, wo der Geschlechtstrieb perio-
disch in gewissen Brunstzeiten auftriti. Hier
wiire die vegetabilische Fortwucherung der Samenthier-
chen zwecklos, da hier alle Jahre neue aequivoke Ge-
neration nothig wird. Da, wo aber die Sexualorgane
in fortwihrender Function verbleiben, wie z. B. im
Menschen, da ist eine stete Fortzeugung, indem doch
jedes individuelle Thierechen seine Lebensdaner hat,
durchaus nothig, und warum sollte auch die Natur stets
wieder zur Generatio aeguivoca ihre Zuflucht nehmen,
wo eine Sprossenzeugung weit naher liegt und weit ein-
facher erreicht wird. Man kann sich ohne Miihe bei
linger fortgesetzter Untersuchung iiberzeugen, dass die
Spermatozoen (wenigstens bei Menschen) durch Spros-
sentreibung und Theilung fortgeptlanzt werden. Ich
hoffe dariiber noch nihere Angahen in der Folge liefern
zu konnen. Bei Thieren muss man die Beobachtungen
zuniichst bei solehen fortsetzen, von denen es erwiesen
ist, dass sie das ganze Jahr hindurch zengungsfibig
sind. — Wo bei Thieren ausser der Brunstzeit die
Hoden zuriickgebildet werden oder wenigstens ihre
Function schlummert, da miégen aus organischen Griin-
den die vorhandenen Spermatozoen die Fihigkeit der
17
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'
nisatian eines Schlundes hindeutende Bewegung ver-

rathen, werde ich nach unternommener Fortsetzung
dieser Beobachtungen berichten. Wenn man iibrigens
den zur Untersuchung dienenden Samen nicht von leben-
den Individuen und namentlich von solchen mit gesun-
den Samengiingen erhilt, dann kann man sich iiber die
wihren Lebensvorgiinge der Spermatozoen sehr leicht
tiuschen. Schleimbeimischungen, welche die geringste
chemische Abnormitit zeigen, vermigen die Thiere
in ihren Lebensiusserungen sehr zu modifizicen.  So
sterben sie auch schnell in dem Vaginalschleim, wel-
cher sauer reagirt und es wird hier gewiss eine hiufige
Ursache der Unfruchthbarkeit mancher Frauen gefunden
werden konnen. : |

Die hierzu gehdrenden mikroskopischen Abbildun-
gen sind bei einer 850maligen Durchmesser -Vergrisse-
rung eines Schiek’schen Instrumentes dargestellt. —

17°
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Thieren (Froschen) von Andern und mir augenfiillig be-
obachtet wurde, dennoch beim Menschen nicht immer
vorhanden zu sein scheint oder wenigstens nur sehr
schnell voritbergehend sein muss. Ich habe wenigstens
vor der Congestionsrithe selten eine merkbare Blisse
des betreffenden Theiles wahrnehmen kinnen. Die Er-
weitcnmgﬂ der Haargefiisse ist immer vorkanden und
eigentlich die wesentliche Symptom-Basis fiir die Prak-
tiker. Es entsteht Rothe, weil die erweiterten Haarge-
fisse mehr Blut aofnelimen und dieses langsamer in
ihmen fortfliesst.  Gleichzeitig verindert sich auch das
Blut selbst; die Blutblischen beginnen zu oseilliren,
nach jedem Vorschieben immer wieder etwas zuriick-
prallend, bis endlich die Dimension des Vorschiehens
immer kleiner wird, das Zuriickgedringtwerden ganz
aufhort und die Circulation still steht. Die Bluthlis-
chen, welehe gewdshnlich nieht dicht an der inneren
Gefisswand fortrollen, wo stets noch unter dem Mikro-
skope ein ‘sogenannter Lymphraum frei sichtbar bleibt,
legen sich Geldrollen ihnlich hintereinander und be-
rithren unmittelbar die Wand, worauf bald die feinere
Unterscheidung  einzelner Blischen giinzlich authort,
wis aber keine wirkliche Verschwimmung andeutet, da
die Blutblischen alsbald wieder ihre isolirte Gestalt an-
nehmen, wenn man die Haargefisse ansticht oder die
scheinbar  homogene Blutmasse zwischen Glasplatien
presst. Bis hierher lassen sich auch die Zustinde des
Haargefisslebens in der Hyperimie verfolgen, wesshalb
der wahre Begriff der Entziindung hierin noch nicht
realisirt sein kann, — '

Jetzt erfolgt die Stase. — Alle Bewegung hat auf-
gehort —' das Blut tritt in das Parenchym und zwar
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2) Worin liegt die Ursache der Erweiterung und
Stockung des Blutes? —

Ich habe hier zuniichst den oft herbeigezogenen,
oft zuriickgewiesenen Nerveneinfluss zuniichst vor
Augen und will mich bemiithen, die Mitwirkung der
Nerven auf die Entziindung niiher zu erforschen. — In
meiner ,,Physiologie der Entziindung* stellte ich
iiher den Einfluss der Nerven auf die Gefisse itherhaupt
und dann insbesondere auf die Gefiisse eines entziind-
lichen Vorganges Betrachtungen an (vergl. Seite 45
u. d. folg.), die mich zu der Ansicht fithrten, dass die
Contraction der Haargefiisse zuniichst ein der Gefiiss-
wanid zukommendes, selbststindiges Lebensphaenomen
sei, dass aber die das Gefiiss umspinnende Nervenfaser
das Phaenomen steigern und modifiziren konne.  Ich
berief mich hier auf meine eigenen Versuche wie auf
die  Beobachtungen von andern Autoren. Lisen-

mann hatte jiingst den directen Einfluss der Nerven
auf die von ihm irrthiimlich als Stasis bezeichnete
Entziindung geltend zu machen gesucht und dafir
sogar besondere Cerebrospinalfasern construirt (vergl
Hiser's Archiv 1. Bd. 2. Heft). Bei Durchschnei-
dung des Trigeminus sah er Stasis im Auge, bei Durch-
schueidung des Vagus Lungen- und Magenstasis, bei
der Durchschneidung des Nervus spermaticus Stasis
der Hoden (Eisenmann nennt letzteres Hoden-
entziindung nach seiner Ansicht, dass es mit Stasis
gleichbedeutend sei); bei Nervenleiden, wie bekannt,
tritt oft entziindliche Stase ein. —

Diese Resultate aufzuhellen, tiberhaupt nene That-
sichen vorzubringen, welche den Einfluss der Nerven
auf Entziindung in der Erklirung des Phaenomens zu
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Was die als primire Ursache ausgelegte Anziehung
der Nerven auf das Capillarsystem eines Ortes betrifft,
so habe ich mir dieselbe nicht recht deuten kinnen und
auch Hausmann gab mir nur allzemeine Reflexionen
darviitber. Die Ursache der anfiinglichen Congestion kann
entweder auf die Gefisswinde selbst oder auf das Par-
enchym einwirken und diese Einwirkung muss entweder

eine vitale, eine mechanische oder eine chemische sein.
Wie vermig als vitale Ursache das Nervensystem auf die
Capillaritit einzuwirken, dass Congestion, d. h. erstes
Entziindungsstadium eintritt. Zuniichst ist es bekannt,
dass durch rein physische Ursachen eine Congestion und
eine vorhergehende Blisse, also Contraction der Gefisse,
hervorgebracht wird. Hier ist aber offenbar (wie bei
Zorn, Schreck, wo Hautblisse und Contraction als erster
Moment der Congestion entsiehen) der Nerveneinfluss
ganz centrifugal, von den Centraltheilen des Nervensy-
stems ausgehend, es muss also die niichste Ursache erst
mittelbar auf die peripherischen Nerven und von  hier
auf Gefisswinde oder Parenchym einwirken. Dagegen
konnen wir dieselben értlichen Phaenomene hervorbrin-
gen, wenn wir die Kilte oder Adstringentia drtlich ein-
wirken lassen, wo also die Ursache entweder die periphe-
rischen Nerven trifft und mittelst dieser oder durch Re-
flex auf die Gefisse oder das Parenchym wirkt, oder wo
unmitielbar die Capillaritit getroffen wird.

Die Blutstockung selbst ist indessen ebenso schwer
zu erkliren. Wenn, wie es im ersten Momente der Con-
gestion der Fall ist, die Haargefisse verengert werden,
s0 muss nach physikalischen Gesetzen das Blut schnel-
ler fliessen. Auf diesen Krampf der Haargefiisse erfolgt
aber Erschlaffung, Lihmung und nach physikalischen
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Ich muss dieses geradezu verneinen, denn wenn ich
die Erscheinungen, welche oft beobachtete Venensto-
ckungen mit sich bringen, mit der entziindlichen Stase
vergleichie, dann findet gar kein Parallelismus zwischen
beiden Phaenomenen Statt; da bei gewihnlichem gehin-
derten Riickflusse des Blutes weder arterielles IKlopfen,
noch Hitze und Rithe und Austritt von Faserstoff, wenn
auch Ausschwitzen von Serum bemerkt wird. = Aus-
serdem sind ja die Venen der Capillaritit ebenfalls er-
weitert und das Blut muss desshalb schon abfliessen,
wie auch die angestochenen Venen ebenso viel Blut lie-
fern, als nicht entziindete. — Wenn ich desshalb der
Ansicht meines gechrten Freundes nicht beistimmen
kann, dass der Nerveneinfluss auf die venise Blutseite
der entziindlichen Gegend retardirend oder anziehend
wirke, so bleibt noch iibrig zu untersuchen; ob das Blut
nicht selbst oder die umgebenden Theile die Primiirur-
sache der Blutstockung abgeben konnen. Im Blute al-
lein darf man wohl die vitale Verinderung, welche Ent-
ziinding erregt, nicht suchen, denn dann miisste theils
bei jeder kleinen Entziindung die ganze Blutmasse
vital verindert sein und theils konnte eigentlich gar
keine partielle Entzindung vorkommen, da die Ursa-
che alsdann in der gesammten, organischen Capillavitit
gesucht werden milsste, In dem Parenchym, welches
die Haargefisse umgieht, kénnte man noch die vitale
Verstimmung suchen, welche entziindliche Stasis zu be-
dingen im Stande sei; das Parenchym zerfillt aber in
Nerven, Gewehstheile und in die Gefisshaut selbst. Lige
nun die vitale Ursache in den Nerven, dann miisste auch
in der Nihe der mikroskopisch erkennbaren Nerven die
Stasis beginnen oder doch am deutlichsten ausgepriigt

il
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durchschwitzt. Auch die aufingliech zu beobachtende
Dehiscenz der Gefiisse, wodurch unversehrte Blutkérper-
chen indasParenchym eintreten, mag mehr eine Folge des
abnormen Verhiiltnisses anziehender Pole (Blut und Paren-
chym), als Folge der mechanischen Gefissdehnung sein.—

Fragen wir aber jetzt: wodurch kann das abnorme
Verhiltniss zwischen Blut und Parenchym verursacht
sein, so werden wir auf eine qualitative Verinderung
der peripherischen Nerven hingewiesen, die nun ent-
weder primiie affizirt sein kénnen und durch Reflex zu-
riickwirken oder die vom Centralorgan aus értlich - peri-
pherische Qualititsverstimmungen bedingen. Dass Letz-
teres der Fall ist, darf man wohl mit einiger Wahrsehein-
lichkeit glauben, da z. B. rheumatische Entziindungen
nach Erkiltungen entstehen konnen; hierher gehoren
auch alle sympathischen Entzindungen iiberhaupt. —
Der Linfluss der Nerven auf die entziindliche Verstim-
mung von Blut und Pavenchym ist aber noch durch Eg-
fahrungen bewiesen, welche ich demnichst weiter mit-
theilen werde.

Erinuere ich mich nun der Ansicht Hausmann’s,
dass die Ursache der Entzindung der Schmerz sel,
so liegt darin, wenn auch sehr allgemein und unklar,
die Ahnung ausgedriickt, dass die von Nerven ausge-
hende und wiederum percipirte Verstimmung des Blut-
und Parenchymgegensatzes mit der Primirursache der
Entziindung nahe verwandt sei. Die Entziindun g ist
Mdemnach nicht,wieHausmann meint, eine Anzichung
zwischen Nery und venoser Capillaritit, sondern e ine,
auf Qualititverinderung basirte Verstim-
mung des Blutes und des Parenchyms in den
gesammten Haargefissnelzen einer Gegend,
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denden Pferde die Fesselarterie einer Seite unterbindet,
dann nehmen nach Hausmann's und meinen bei wieder-

schliesst sich ein strahlen- oder schififirmiges Bein an. Die Arterie,
welche das Riohrenbein begleitet, ist von der Stirke einer Schreib-
feder und es kann an derselben im gesunden Zustande die Pulsation
schwach gefiblt werden. Am Fessel- oder Kithengelenke theilt sie
sich und verliufl als zwei Fesselarterien zum Hufbeine, wo diese in
gwei Licher am hinteren Rande desselben gelien und sich im Innern
des Hufbeins zu einem Geflassbogen vereinigen, aus welchen strah-
lenfirmig 10 bis 12 Arterienzweige hervortrelen, die am vorderen
Rande des Hufbeins wieder zusammen kommen und sich in der sehr
emplindlichen und gelissreichen Beinhaut des Hufbeins verbreiten,
Die Venen, welche in der Bekleidung des Hufoeins entstehen, bilden
ein dichtes Netz, woraus an der Krone itber dem Hufe viele Venen-
gweige zu den Fesselvenen zusammentreten, neben den gleichnami=
gen Arterien nach auflwiirts verlaufen und durch Hinzutreten von meh-
" ren Aesten sich verstirken. Die Bildung der Hornschale aus der
Haut und ihr Zusammenhang mit der Beinhaut ist folgender: Die mit
starken Haaren besetzte Haut des Schenkels endet sich iber dem
Hufe in einen Wulst (Fleischkrone). Wenn der Hul durch Gewalt
oder gelinde Maceration von seinen Verbindungen getrennt wird, so
zeigen sich an der Fleischkrone einige Tansend haarfirmige Gefiss-
verlingerungen, wodurch die Hornwand abgesondert und die Verbin-
dung mit der Haut unterhalten wird. Die Beinhaut aber, die das
- Hufbein auf seiner vorderen Fliche bekleidet, hat 3—400 sehnige,
linienbreite, parallel herablaufende Bldltchen, Fleischlamellen genannt
— Jede Lamelle hat auf jeder Seite eine Arlerie und Vene, die ein
dusserst feines Netz bilden und sich mit dhnlich geformten Lamellen,
die sich an der hinteren Fliche der Hornwand finden, aber ohne
Gelisse sind und Hornlamellen genannt werden, verbinden. An der
unteren Fliche des Hufes hat die Beinhaut (hier Fleischsohle oder
Fleischstrahl genannt) dhnliche hornfirmige Gefissverlingerungen, wie
die Fleischkrone, wodurch Hornsohle und Hornsirahl abgesondert wer=
den. — Der Theil des Hufes, der bei einem, auf dem Boden stehen-
den Pferde sichtbar ist, wird Hornwand genannt und der vordere,
stiarkere heisst , Trachtenwinde*. — Eniziindung der Beinhaut des
Hufes oder des sogenannten Lebens, wird hiiulig veranlasst und ist
mit den gewihnlichen Erscheinungen der Entziindung begleitet. Die
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Herr Director Hausmann erfuhr, dass Professor
Sevel an der Thierarzneischule zu London gegen die
Schale der Pferde, itberhaupt gegen die chronische
Entziindung des Fussgelenks, mittelst der Durchschnei-
dung der Fesselnerven geheilt habe. Werden die Fes-
selnerven blos durchschnitten, so verschwindet zwar
wegen Verlust des Gefithls die sogenannte Lihmung,
doch heilen die Nerven bald wieder zusammen und die
sogenannte Lihmung stellt sich wieder ein. Es ist da-
her Gebrauch der Thierirzie, von dem unteren Ende
der Nerven 1/, Zoll Substanz auszuschneiden.

Dieses Verfahren und sein Erfolg war hochst auf-
fallend und es wurden nun Versuche gemacht, gegen die
verschiedenen Entziindungen am Fusse der Einhufer eine
Nervendurchschneidung in Anwendung zu bringen. —
Ein im hochsten Grade der Rehe (vgl. Anmerkung) lei-
dender djihriger Wallach wurde so lange von Haus-
mann erhalten, bis die durchschnittenen Fesselnerven
wieder geheilt waren und also das Verhalten der Ent-
ziindung gehorig beobachtet werden konnte. Die Ent-
ziindungssymptome hatten rasch nachgelassen. — Die
Ernihrung leidet durch die Nervenzerschneidung nicht
merklich; das Venenblut ist auch nicht dunkler als ge-
wohnlich, nur ist eine unbedeutende Ersehlaffung der
Haut einziges Zeichen der bewerkstelligten Unempfind-
lichkeit. Hausmann hatseit der Zeit vielzihlige Expe-
rimente mit Nervendurchschneidung bei der Rehekrank-
heit der Pferde angestellt und jedesmal ein rasches Auf-
hiven der Entziindung beobachtet. Ich habe diese Ver-
suche nachgemacht und vollig bestitigt gefunden. —
Es war nun interessant, zu erforschen, wie kiinstlich
erregle Lintziindung sich bei Unterbrechung des Ner-
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zerstort war, und konnte die nach gewshnlicher Ner-
vendurchschneidung zuweilen eintretende Circulations-
stockung sogleich wieder in Fluss bringen, wenn ich die
Schwinmthaut, welche trocken geworden war, wieder an-
feuchtete. Auffallend war es jedenfalls, dass eine so ra-
schie Beendigung des entziindlichen Prozesses nach Ner-
vendurehschneidung cinzufreten schien, aber es war mir
immer noch sehr zweifelhaft, ob in der That die Entziindung
gehoben und ob nicht nur durch Aufhebung des Schmerzes
das Hauptsymptom des im Pferdehufe verborgenen, inflam-
matorisehen Prozesses unterdriickt worden sei. Haus-
mann schien sehr geneigt, diese Frage zu empirisch zu
beantworten und sogar die ganze Entziindungsursache ohne
Weiteres mit dem Schmerze zu illentifiziren, wogegen ich
mich indessen entschieden mit Einwendungen erhob.

Ich veranstaltete daher allein @hnliche Versuche.
Zumiichst gelang es mir, ¢in fiir den Stich bestimmtes,
altes Pferd zur Verfigung zu erhalten und ich schlug
ihm einen langen Nagel von unten tief in den Huf ein,
so dass der Gaul vor Nehmerzen umfiel. Es stellten
sich am andern Tage sturke Entzindungsphaenomene
ein, die Rohrenarterien klopften gewaltiz, schon dem
Gesicht erkennbar und die Hitze nahm, dem Gefihle der
Hand nach, bedeutend zu. DerNagel war schon nach einer
Stunde wieder ausgezogen und am dritten Tage durch-
schnift ich einen Fesselnerven. Die Pulsation wurde
bald sehr gering, die Hitze liess nach, der Schmerz war
natiirlich mit der Durchschneidung gehoben und desshalb
erschien auch das Thier nicht mehr am Fusse lahm. —
Vierzehn Tage lang liess ich es rubig liegen, ohne ir-
gend ¢ine Verinderuimg zu gewahren. Jetzt wurde es
getodtet: ich untersuchte sogleich den Zustand des Fu-
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der Avterien. Bei der nach vier Wochen vorgenomme-
nen Seetion ergab sich ausser einem nicht injicirbareu
Stellehen von 4 Linien Durchmesser, an der Gefisssohle,
wo eine Faserstoffverklebung Statt gefunden hatte, keine
Spur einer Entziindung, welche jedenfalls ohne Durch-
schneidung' des Nerven in die Erscheinungen eines Aus-
ganges ithergefithrt haben miisste. Um zu erfahren, ob
eine Entziindung, sich selbst iiberlassen, am Fusse des
Hundes zur Zertheilung inclinire, verwundete ich einem
Hunde neuerdings die beiden Pfoten der vorderen Ex-
tremititen, beide mit einem starken Glitheiseneingriffe
auf den Ballen. — Die Symptome der Entziindung wur-
den an beiden Fiissen heftig, es trat starke Blasen- und
Schorfbildung ein, mit einer Entziindungssphire, die
den Brandschorf abzustossen suchte. Jetzt durchschnitt
ich am linken Fusse den Nerven nahe iiber dem Fuss-
gelenk. Vom Augenblicke an blieh der Entziindungs-
prozess stehen, obgleich die Nervendurchschneidung am
fimften Tage nach der Cauterisation gemacht war, also
die entziindliche Reaction an beiden Pfoten schon in
gesteigertem Gange war. Die Entziindung des rechten
Fusses verlief ganz normal, der Brandschorf fiel ab und
die. Wunde heilte durch Granulation; der linke Fuss
zeigte dagegen keine Fortschritte. Es fiel die Geschwulst
bereits nach einem Tage, wiihrend die Hitze und die
prtliche Erregung des Gefisslebens wieder auf das Nor-
male zuriickgesunken war. Der unvollkommen markirte
Schorf sass fest und unverindert auf der Stelle und das
Thier lief nach wie vor der Verwundung mit dem Fusse
ohne Hinderniss. Die rechte Pfote wurde stets geleckt.
die linke niemals. Endlich nach zehn Wochen fing das
Thier an, mit dem linken Beine zu hinken, es stellte sich
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Huizu-ng von Aussen folgt und ruft durch Reflex auf die
vasamotorischen Nerven die Reaction, die active Conge-
stion und das Gefolge der entziindlichen Erscheinungen
hervor. So wird der Schmerz (abnorme Sensation)
~das primum movens der Entziindung. — —
Wollte man diese Ansicht noch logisch weiter anwen-
den, dann miisste es aueh gelten, dass eine Beseiti-
cung desSchmerzes auch Beseitigung der Ent-
ziindungsphaenomene zur Folge habe. Dafiir spre-
chen allerdings meine und Hausmann’s experimentielle
Beobaehtungen, denn Aufhebrng des Schmerzes durch
Durehschneidung des Nerven hebt die Entzindung rasch
auf — beseitigt also auch die Ursache der Entzindung.

Indessen darf man nicht erfuhrungsmissig so unbe-
dingt auf den letzten Grund schliessen. — Canstatt
sagt freilich, dass derjenige Schmerz, welcher sich zur
Entziindung als primum movens verhalte, wohl zu uu-
terscheiden sei von dem eigentlichen Entziindungs-
schmerze in sensu stricfiori, obgleich ersterer meist in
letzteren iibergehe. — Dagegen lehrt die empirische
Erfabrung, dass der von Canstatt gemeinte Schmerz
seéhr hiufig ganz fehlt, dass es sehr heflize Entziindun-
gen giebt, die gleich vor der értlichen Affection mit
Fieber, Hitze und Frost beginnen und wo sich der ort-
liche Sehmerz erst lingere oder kilvzere Zeit nachher
einstellt. Ist hier nicht noeh ein anderes Moment fest-
zuhalten, welches dureh die Nerven dynamisch vermit-
telt wird? — Die vitale Aufhebung des normalen Wech-
selverhiiltnisses zwischen Blut und Parenchym, deren
Lebensverstimmung erst spiiter von den Nerven als
Schmerz pevcipirt wird, ist hier wohl das primum mo-
vens der spiteren Phinomene der Entziindung.
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den Versuch machen, ein Verstindniss der Krise in
IKrankheiten zu gewinnen. Hierzu haben wir aber zu-
nichst die Vorbegriffer zu liutern und uns niher iiber
die Natur der Krankheit und iiber die Mittel, welche
die organische Lebensidee behufs der Heilung hat, zu
verstindigen. . ;

~ Wenn die Pathologie unter Krankheit nur den Ge-
geﬁsatz von Gesundheit verstcht, so ist mit dieser Ne-
gation nichts erklirt; wenn dagegen von einem kranken
Leibe als von einem positiven Zustande des Lebens die
Rede ist, dann wird dadurch nur ein Verhiltniss be-
zeichnet, was selbst erst nither zu erdrtern sein wird.

Beobachtet der Arzt den kranken Organismus mit
denjenigen Blicken, welche erforderlich sind, um ein-
zelne Erscheinungen in ihrer Beziehung zum grossen
Ganzen anzuschauen, dann wird in der Art und Weise,
wie itberhaupt Krankheit sich iussert, wie sie gezeugt,
entwickelt und riickgefiihrt wird, ein Werden plat-
terdings anerkannt werden miissen, und zwar ein Wer-
den, welches als organische Bewegung, mithin als
Lieben Bedeutung hat. 1Ist aber die Krankheit ein Le-
ben, welches seine Entwickelung und Reife in beson-
deren; aber organischen Erscheinungsformen zuriicklegt
und ausdriickt; dann kann man auch logisch nicht um-
hin, der Irankheit eine Selbststindigkeit zuzuerkennen,
die gerade der Schliissel wird, weleher iiber die tiefe-
ren pathologischen Lebensvorginge vollkommen Auf-
schluss gewiihren muss.

Die neuere Physiologie hat es vermocht, den Be-
griff eines ideellen Organismus aufzustellen und
verniinftig zu beweisen. - Was man sich frither wohl als
Potentia zu vergegenwiirtigen suchte, hat man auch in
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kiinftiges gedacht werden muss, also nur der zusammen-
cefasste Complex aller besonderen Lebensiusserungen
ideell aufgegriffen werden muss, wenn wir iiher das wahre
Wesen des Organismus zur totalen Einsieht gelangen
wollen. Es ist die Wahrheit dieses Satzes an dem er-
sten besten Beispiele zu erkennen. Kann ich an ei-

nem Menschen, den ich im 30. Jahre sehe, genan und

wissensehafilich erkennen, dass sein Dasein ein {}rga-'
nismus sei? Ich sehe nur eine momentane Erscheinungs-
form des Organismus, nur das Gegenwiirtice und weiss
nichts von der besonderen Art seiner individueilen Ent-
wickelung , von seinen besonderen Lebensbeziehungen
und daraus hervorgehenden Phaenomenen.  Um erst ganz

zum Begriffe seines Organismus zu gelangen, miissen -
wir die Geschichte des Organismus kennen ler-

nen, (. h. sein Euntstehen, sein Entwickeln, seine Zu-
kunftsformen. Nur dann, wenn ich mir den menschli-
chen Organismus als Kind, Jiingling, Mann und Greis
in einem Totalbegriffe vorstelle, wenn ich den Inbegriff
der ganzen Reibe zusammenhimgender Lebenserschei-
nungen in eine Anschanung bringe — erst dann ver-
mag ich vom Grundverstindnisse eines Organismus zn
sprechen. —- :

Hieraus folgt aber nun unabweislich, dass der 0Op-
ganismus in seiner Totalitit nur geistig aufefasst
werden kiénne, und dass also im eigentlichsten Sinne nur
von einem ideellen Organismus hegriffsrichtiy ge-
sprochen werden kann. Den Ausdruck ssideeller Orga-
nismus“ fihrte mit vielem Glicke C. 6. Carus in die
Wissenschaft ein und wenn dieser Begriff recht rein
concipirt und fest gehalten wird, dann ist damit depr
Widerspruch gliicklich beseitigt, welchen die Gegner
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und Gelegenheitsursachen gegeben sind. — Es entywi-
ckeln sich am erkrankten Korper abnorme Erscheimum-
gen, die unter sich in einem Zusammenhange stehen
und deutlich ein Entwickeln der Krankheit, ein Fort-
sehen und Weitergreifen des Krankheitsprinzipes bis
zu einem Hohepunkte und darauf ein allmiliges Zuriick-
treten und Abwelken der abnormen Lebensphaenomene
ausdriicken. Die Aussenwelt wirkt eigenthiimlich auf
diese abnormen Erscheinungen ein, aber nicht ohne er-
kennbare Gesetzmissigkeit, der Krankheitsorganismus
reagirt eigenthiimlich dagegen kurz, es ist ein organi-

sches Lebensprinzip am erkrankten Kérper sichtbar,

welches keineswegs normal zu nennen ist und den er-
krankten Korper zum Boden genommen hat, um sich
seiner Liebensformen zu bemichtigen und sich auf dem-
selben ganz und gar zu realisiren. Diese Erkennung
hat denn auch zu dem Ausspruche gefithrt, dass die
Krankheit ein Parasit sei und auf dem befallenen Orga-
nismus selbst realiter erscheinen kinne. Wenn aber
schon Paracelsus von einem ,unsichtbaren Lieibe
der Ixrankheit sprach, so gab er uns auf prometheische
Weise den Gesichtspunkt, von dem aus wir auf wahr-
haft naturwissenschaftlichem Wege diese Definition aus-
zufiilhren haben. Die Krankheit ist ein unsichtbarer
Leib, und als solcher giebt er sich nicht unseren Bli-
cken durch leibliche Formen kund, obgleich er bereits
- vorhandene organische Formen (nimlich die des er-
krankten Korpers) zu seiner Vermittelung des Lebens
und Reagirens aufsucht. Der Kranke hat wiihrend des
Krankseins ein doppeltes Leben; einmal ist er die
Erscheinung seiner eigenen, inwohnenden, individuellen
Lebensidee, das andere Mal ist er aber zugleich das Sub-
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Leiblichkeit des Kranken bei gewissen Kraikliciten
cigenlebliche, individuelle Formen, wie vegeétabilische
Parasiten oder Entozoen — aber wer wollte hierin den
Leib der Krankheit anerkenmen.  Wenn ich (wie ich
noch meulich fand und in Spiritus aufbewahre) beim
Typhus abdominalis die Blitter des grossen Netzes voll
weisser Pilze, die mikreskopisch aus Biischeln beste-
hen, beobachte — wiirde ich mich uicht licherlich ma-
chen, wenn ich in jenen Pilzen den Nosorganismus des
Abdominaltyphus gefunden zu haben glaubte? — Den-
noch aber hat es genug Forscher gegeben, welehe noch
weiter gingen und sich durch das Mikroskop verleiten
liessen, fiir gewisse Krankheitszustiinde auch bestimmte
elementare Formen zu suchen und ivethiimlich zu fin-
den. Allerdings entdecken wir in pathologischen Fliis-
sickeiten und Gewebswucherungen eigenthiimliche Ele-
mentarbildungen, theils in Gestalt der Urzellen, aus de-
nen iiberhaupt jegliche organische Entwickeling hervor-
geht und mit der sie anfiingt, theils in Form von fort-
gebildeten Urzellen, als Entozoen, Entophyfen w. s. w.
Dazu kommt nun die interessante Erfahrung ®), dass,
wenn solche abnorme Elemente in einen andern gesun-
den Organismus iibertragen wnd ihm eingeimpft wurden,
diese hier im Sinne der Krankheit fortzeugten und eben-
falls Krankheit erregen konnten. Man verwechselt hiev
leicht Krankheitswesen mit Krankheitsproduet, uand
wenn auch, was ich vollkommen #ugestehe und was ich
~auch schon 6ffentlich durch Versuche und Beobachtim-

*) Yergleiche meine Beiirige zur Lehre von der Anstoe
ckung in dieser Schrift und meine Beitrige zu der-Epiphy-
tenlehre in meinegn ,,Neuen physiologischen Abhandlun-
gen.' Leipzig. —
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man auch die Krankheiten, in sofern sie die Substanz-
mischung veriindern, ansehen darf und diese Giihrungs-
producte, die unter verschiedenen Modificationen er-
scheinen , miissen allerdings nach erkannten chemisch-
organischen Gesetzen in normalen, verwandien Flissig-
keiten iihnliche Gihrung — Substanzverinderung — her-
vorrufen kionnen, womit dann zugleich die Factoren zur
Erzengung einer Krankheitsidee gegeben sind.

Dabei hat man indessen zu bemerken, dass es
Krankheiten giebt, die ihrer ganz niederen Natur nach
sich vom reinen Typus des Fiebers entfernt haben, die
also den ideellen Verlauf nicht fahig sind zu durchleben
unil sich, eben ihrer unteren Natur gemiiss, nur in der
Substanzentmischung Realitit haben. — Solche Krank-
heiten kionnen allerdings, da sie ihren Organismus in
der Folge verkniipfter Verinderungen des
Bildungslebens darthun, aueh in dem Substrate des
Bildungslebens bis auf einen gewissen Grad materiell
werden und spezifische Uebertragungsstoffe produziren.
Ein Beispiel dieser Art liefert die Syphilis. Ich werde
auf Krankheitsformen idberhaupt spiter zuriickkommen
und begniige mich vorerst mit der Andeutung. —

Das Wesen der Krankheit haben wir also in dem
Yorhergehenden als eine im erkrankten Korper durch
abnorme, aber eigenthiimliche Reihen ven Erscheinun-
gen sich darlebende ideelie Organisation definiet. Hier-
aus folgt, dass manche Zustinde, welche heut zu Tage
unsere pathologischen Systeme schmiicken, nach natur-
-wissenschaftlichen Begriffen gar nicht in die Kategorie
von Krankheit passen und gewissermassen nur ohne
innere Beziehungen voriibergehende Krinkungen des
Leibes sind. Hierher gehiren alle sogenaunten Hem-
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Banden der Krankheit lossagt und die normalen Ver-
hiilltnisse zuriickruft. — Analog dem Begriffe : Bildungs-
kraft, nabhm man eine ,,Heilkraft** an und driickte damit
ein ebenso geheimnissvolles Problem aus, wie der Phy-
siker, wenn er von Schwerkraft oder magnetischer Kraft
redet. - Man verstand unter Naturheilkraft theils die Le-
benskraft in ihrer besonderen Tendenz auf Krankheits-
ausstossung, theils das Reactionsvermégen oder auch
den Selbsterhaltungstrieb. * Mit allen diesen Definitionen
kommt man aber dem Wesen der Sache um nichts nii-
her und es ist durchaus erforderlich, den ,,Arzt im Men-
schen,** wie Greiner glicklich ausdrickte, auf phy-
siologischem Wege genauer kennen zu lernen. —

Eine lingere Beobachtung des Lebens fithrt aber
zu der Ueberzengung, dass ebenso, wie die Idee des
Lebens aus sich -heraus den Organismus bestimme und
gestalte, auch dieser Idee c¢in gewisser Heilsinn in-
wohne, der in Zustinden der Krankheit schiitzend und
erhaltend wirke und nach Carus identisch sei mit jener
eigenthiimlichen Energie, wodurch das Prinzip des Or-
ganismus auch die gesunde Metamorphose der Organe
und deren Elemente beherrsche und den fortwihrenden
Einflissen der Aussenwelt gegeniiber reagire, assimilire,
ausgleiche und wiederersetze. Diese Energie lebt dem-
nach im Kampfe mit der Krankheit, aber die Beobachtung

lehrt auch, dass diese Idee der organischen Integritit

nicht allein centrifugal sich bethiitize, das heisst:

wirkend, reagirend, motorisch organisirend — sondern

auch centripetal, d.h. sensitiv, recessiv (H.E. Rich-

~ ter), analog der ideellen Empfindung verlorener Glied-

. massen nach Amputationen (Valentin). Hieraus erkli-

ren sich unzihlige Heilmittel - Wirkungen und die
19°*
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heit feindlich gegeniiberstehe. Durch eine solche ent-
gegengeselzte Richtung der organischen Entfaltung muss
im Allgemeinen das Individuum die fiir die Krankheits-
zeugung und Fortbildung giinstige Polaritit verlieren
und im Besonderen miissen die Actionen und einzelnen
Organe unter sich in eine neue Gliederung eintreten,
wodurch endlich wieder der ganze Organismus in ein
nenes Verhiltniss zur Aussenwelt gesefzt wird. Auf
eciner Seite freilich sind diese Efulutinnﬁperimlen S0
lange bis der Organismus zur festen, inneren Gliederung
gelangt ist, Ursachen von Krankheiten, welehe hinreichend
als ,,Entwickelungskrankheiten‘* bekannt sind, anderer-
seits aber wird die normale Entwickelung, wenn eine
entstandene Krankheit dieselbe retardirt, spiter um so
kriftiger beschleunigt (Chlorose) und itberhaupt erwacht
der organische Drang nach normaler Entfaltung immer
am lebhafiesten, wenn eine feindliche Idee ihm gegen-
iibersteht.

Was aber das Verhiltniss des Organismus zur Aus-
senwelt und die daraus entstehenden normalen Heilungs-
thiitigkeiten anbetrifft, so sind diese nicht minder von
der entschiedensten Wichtigkeit. Bedenken wir nur
zuniichst die Thitigkeiten des Organismus, welche durch
den Einfluss der Aussenwelt auf das Bildungsleben her-
vorgerufen und als Assimilation, Stoffwechsel und Aus-
scheidung unterschieden werden. In ihnen vermag die
normale ldee sich ganz besonders materiell zu verwirk-
lichen und die Systeme, welche diesen Thitigkeiten am
nichsten stehen, Verdauungs- und Blutsystem sind fast
immer die Vermittler der Phaenomene, welche wir K ri-
sen nennen, wie sie auch zugleich die Systeme sind,
welche am leiehtesten erkranken, — Dass in den Sy-
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besiegen und neutralisiren. Endlich die Umstimmungs-
fihigkeit des Organismus aunlangend (Modificirbarkeit
nach H. E. Richier), so wird sie dadurch eine Ten-
denz der Natura medicatriz, dass der Organismus in
eine qualitativ andere Lebensiusserung in Folge #usse-
rer: Einfliisse gerith, wodurch er sich dem Andrange
feindlicher Prinzipien, wo ihn die Reaction erschopfen
miisste, biegsam, annihernd erzeigt, in alienirter Weise
recipirt und reagirt, ungewihnliche Phaenomene des
Bildungslebens zulisst, aber dabei langsam, fast listig
die normale Lebensidee frei zu machen sucht. Merk-
wiirdig sind hier die ungewdhnlichen appetitiven und
antipathischen Richtungen, denen immer eine tiefere
Heiltendenz inwohnt, ja selbst die. merkwiirdige Unem-
plindlichkeit gegen feindliche Reize und unzweeckmiis-
sige Arzneimittel. So z. B. Trieb nach Salzen bei
Schleimzustinden, nach Siuren bei gallichten Zustinden,

Apathie gegen grosse Gaben Calomel, gegen Anste-

ckungsgifte ete. —

Ich habe hier im Allgemeinen diejenigen Heilthi-
tigkeiten angedeutet, welche im Organismus selbst und
in seiner normalen Wechselwirkung mit der Aussen-
welt begriindet liegen. — Eine zweite Reihe von Heil-
thiatigkeiten erwacht aber erst aus dem Verhiiltniss,
in welchem der Organismus zur Idee der Krankheit
selbst steht. Hier ist zuerst zu hemerken, dass viele
Krankheiten ganz in sich selbst den Heilzweck tra-
gen, d. h. dass sie, nachdem sie als organische Idee
erfiilllt und ausgelebt sind, auch in sich absterben und
mn dem Organismus nun eine Thiitigkeit hervorgerufen
haben, die auf dessen Entwickelunz normaler Weise
gerichtet ist, Dieses sind die an bestimmte Stadien
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gebundenen reinen Fieberformen, welche auch in Bezug
der Krisis sehr lehrreich werden. — Ferner miissen wir
solche Krankheiten anerkennen, welche dadurch, dass
sie in einem Organismus sich entwickeln und ausleben,
zugleich heilsame Potenzen werden gegen andere beste-
hende oder drohende Krankheiten. Sie scheinen heil-
same Beschrinkungen des normalen oder bereits in Ab-
lenkung begriffenen Entwickelungsganges des Organis-
mus zu sein, die entweder durch Retardation oder auch
durch die Folgen ihrer griindlichen Krisen alle iibrige
pathologische Tendenz des Organismus zerstiren. —
Beispiele sind sehr zahlreich vorhanden. — Unterleibs-
krankheiten verschwinden mit Typosen, chronische Haut-
ausschlige mit acuten Exanthemen, wie Blattern, oder
es gehen mittelst Metaschematismus Nervenkrankheiten
in Rheumatismus, chronische Formen in fieberhafte iiber,
oder es nimmt eine Entziindung eine iltere Krankheit
heilend in sich auf und bindet sie an die giinstigeren
Formen des neuen Prozesses. — So ist es auch merk-
wilrdig, dass der Organismus, wenn er lingere Zeit eine
Krankheit getragen hat, allmillig die Fihigkeit verliert,
der Krankheit ein ergiebiger Boden zu bleiben, so dass
dieselbe dann plotzlich abstirbt. (Nach H. E. Rich-
ter’s Mittheilung soll ein Acker, welcher lingere Zeit
eine Wucherpflanze getragen hat, auf lange unfihig wer-
den, dieselbe Species zu produziren.)

Wir schreiten nunmehr unserem Thema niher. Wir
haben zuerst den Begriff der Krankheit und den Be-
griff der Heilung als Natura medicatriv moglichst fest-
zustellen versucht. Jetzt haben wir den Begriff der
Krise zu suchen.'— Welcher Seite gehort die Krise
an, der Krankheit oder dem Organismus. — Schon die
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Alten theilten die Stadien der Krankheit in die drei
Formen der Rohheit, Kochung und Krisis ein und
verstanden darunter die Bildung, die Auflésung und

~Ausscheidung der Krankheitsmaterie. Also ein
Materielles liegt der Krise zum Grunde und in der That
gsehen wir auch die wiihrend der Coctio abgelebten Sub-
strate des kranken Bildungslebens ausgeschieden wer-
den und zwar nach gewissen kritischen Vorzeichen,
welche als Molimina oder s. g. kritische Bestrebungen

~allen Aerzten bekannt sind. Erfolgte die Krisis nur
dann, wenn die Krankheit sich materiell aus dem Kor-
per trennen will, dann wire sie ein Glied des Krank-
heitorganismus und die kritischen Bestrebungen konn-
ten nicht anders als Bestrebungen der Krankheit gedeu-
tet werden, um materiell abzusterben und die Krank-
heitsleiche in der Ausscheidungsmaterie zuriick zu las-
sen. — Wiire aber die Krise ein Act der normalen Bil-
dungsidee des Organismus, so wiire sie ein Act grisse-
rer, frei gewordener Stoffmetamorphose und die kriti-
schen Bestrebungen kinnten nur als Regungen der nor-
malen Bildungsidee gedeutet werden, die das Substrat
einer krankhaften Lebensheherrschung repulsiv entfer-
nen wolle. —

Die Frage: ob die Krise das Heilungsmotiv oder
die Folge einer bereits gewonnenen Heilung sei —
ist der Gegenstand der Controverse geworden und na-
mentlich bat Sehultz unter dem Begriffe der Krank-
heitsmauser eine Theorie aufgestellt, welche wohl
zu beherzigen ist und die mich auf dem Beobachtungs-
wege lange Zeit eifrig beschiiftigt hat.

Die Naturheilung geschieht so hiufig und allgemein
in Begleitung von eigenthiimlichen Excretionen, dass
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Substrat gewinnen soll, zuvor im Blute leiblich wer-
den, muss im abnormen Sinne die Himatose des Blutes
umstimmen und von hier aus dynamisch und fermenta-

. tiv zugleich den ganzen Organismus zu beherrschen su-
chen. — Dass eine solche abnorme Fermentation auch
mit abnormen Ausscheidungen enden miisse, ist natiir-
lich, in wiefern aber diese als kritische betrachtet und
gedeutet werden kinnen, bleibt noch Gegenstand ferne-
rer Erdrterung. —

Wenn ich den Krankheitsprozess in einer abnorm
geleiteten Gihrung des Blutes und der davon abhingen-
den Elemente zu finden geneigt bin, so kann ich dar-
ither nur dann zur sicheren Einsicht gelangen, wenn
ich mich von den wahrhaften Formen der Hauptkrank-
keiten genauer iiberzeugt habe. —

Je hoher ein Organismus in der Naturreihe steht,
um so dynamischer erscheinen auch an ihm die Krank-
heiten und um so weniger ist er geneigt, die materiel-
len Formen pathologischer Tendenzen an sich ausbil-
den zu lassen. — Die Pllanzenwelt hat keine dynami-
sche Krankheiten, sondern nur materielle Vorbildung
und ebenso die untere Thierwelt bis zu den Ordnun-
gen, wo ein System des Blutlebens auftritt. Und hier
von den Fischen bis zu den héheren Lurchen ist nur
der materiellste Grad der krankhaften Tendenz des Blu-
tes — die Entzimdung — maglich, wihrend die wahr-
haft dynamische Krankheit, das Fieber, nur zuerst in
den warmbliitigen Viogeln und Siugethieren moglich
wird und im Menschen die weiteste Ausdehnung er-
reicht. Mit der hoheren Dignitit des Geflisssystems
steigt also auch die Dignitit und idealere Richtung der
Krankheit, ja es zeigt sich an ein und demselben Or-
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ganismus, je nach seiner Entwickelungsreife und Ge-
schichtsperiode eine verschiedene Moglichkeit zu dy-
namischen oder concret-materiellen Krankheiten, wie es
z. B. hiochst auffallend ist, dass das Ei und der Embryo
nur an Verbildung, der Fotus an Entziindung, der ge-
borene Mensch aber an Fieber erkrankt. Diese natur-
historische Bedeutung der Krankheiten hat zuerst Ca-
rus aufgefunden und er fand sich dadurch bestimmt,
die Krankheiten trichotomisch zu theilen und in 3 Ur-
krankheiten zu klassifiziren, nimlich in Fieber, in Ent-
-ziindung und Verbildung; eine Eintheilung, welche auch
in psyehischer Sphire sich wiederholt und hier auffallen-
der und iberraschender Weise als Mania (Fieber) Mo-
nomania (riliches Fieber, Entziindung) und Vesania
(Verbildung) auftritt, eine Dreitheilung, welche auch im
bewussten Menschen als Gemiithsaffect, Leidenschaft
und Laster wiederklingt.

Halten wir diese wissenschaftliche Eintheilung der
- Krankheiten fest, nimlich Fieber, Entziindung und
Verbildung, so haben wir nach Carus darunter fol-
gende spezielle Formen zn verstehen. —

Fieber — gelbes Fieber; Pest; Cholera; Typhus;
Synochus; Intermitiens; Influenza; Synocha; Exanthem-
Fieber. — (Oft Cutis oder Schleimhiute zum ortlichen
Reflex withlend.)

Entziindung. — Entweder mit dynamischer Rich-
tung, als acute Entziindung in den peripherischen Ge-
genden des Gefisssystems wurzelnd — oder in tiefere
Richtungen inclinirend, zur Verbildung sich hinneigend,
als: Entzindung der inneren Organe aller Systeme. —

Verbildung. — Hypertrophie (Parasiten), Verhir-
tung; Wucherung und Dehiscenz; Cacochymien (Stein-




301

bildlungen; Vereiterungen; Wasseransammlungen und

Dyscrasien), Atrophien (Bildungshemmung, Erweichung,
Riickbildung, Fiulniss.)®) —

Hahen wir nun festgehalten, dass die Krankheit im
Organismus als ein abnorm sich vollendender Gihrungs-
prozess zu betrachten ist und dass derselbe theils in
mebr dynamischer Form dargestellt wird, theils mehr
in den materiellen Veriinderungen der Mischung wund
Form sich erweiset, so haben wir auch fiir den Begriff
der Krise hier nahe Ankniipfungspunkte, deren weitere
Erscheinung uns vielleicht der Sache aufdie Spur brin-
gen konnte. Eine anomale Blutgihrung, die, wie jede
Fermentation an gewisse Perioden gebunden ist und
gewisse Producte bilden muss, ist meiner genauesten
Beobachtung zu Folge die eigentliche Bewegung in den
reinen Krankheiten, welche wir Fieber nennen. Hier
haben wir Entstehung (Rohheit), Verinderung der Materie
(Kochung) und Niederschlag und Ausscheidung der
Giithrungsproducte — (Krisis).

Nach dieser ganz naturwissenschafilichen Anschauy-
ung ist also die Krisis nichts anders, als die vollendete
Gihrung, also das Ende der Krankheit, mit wel-
cher das Product der in gewissen Perioden vor sich
gegangenen Fermentation niedergeschlagen, praecipitirt,
ausgeschieden wird. Hiermit stimmt aunch beziehungs-
weise der Ausspruch von Schultz iberein, wenn er
sagt: ,,die Krisis sei nicht das Heilende, sondern das

*) Wer sich iiber diese wahrhalt wissenschaflliche Eiotheilung
der Krankheiten ndher unterrichten will, den verweise ich auf No. 16
der Allgem. Zeitung fir Chirurgie ete. (Mimchen), wo sich als Bei-
lage eine ausfihrliche Krankentabelle befindef;
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legung der Krisis erkliren. Einmal kann es gar nicht
nachgewiesen werden, dass in Fiebern wirklich fremd-
artice Stoffe als Krankheitsursachen vorhanden sind;
allerdings kann Eiter, zuriickgehaltener Harnstoff, Gift
u. s. w. fieherhafte Zustinde (doch nur Steigerung des
Blutlebens und Reaction von Seiten anderer Systeme)
erregen, aber diirfen wir z. B. Fieber aus psychischer
Aufregung an das Vorhandensein fremder Stoffe kniipfen?
Ferner ist es erwiesen, dass viele, dem Leben wenig
zutrigliche Stoffe ohne alle Fieberbewegung, die wir
wahre Irankheit nennen diirfen, in das Blut kemmen
und von ihmen ohne Stadium coctionis ausgeschieden
werden. Nach Wohler's Versuchen wird Schwefel
innerlich genommen als Schwefelwasserstoff im Urine,
Schwefelleber als Schwefelsiure wiedergefunden ohne al-
les Fieber und ebenso werden die dem Blute aufgedrunge-
nen Farbstoffe, z. B. Krapp, Rheum, Heidelbeerensaft ete.
im Urin ohne Fieberaffection wiedererkannt.

Die Gegenwart abnormer Stoffe in Fieberkrisen muss
physiologischer erklirt werden. — Krankheit (und zu-
nichst die reine Urkrankheit, welche dem Blutleben,
dem Prozesse der steten materiellen Metamorphose ana-
log ist) wird rein dynamisch erzeugt; Organismus und
Aussenwelt oder verschiedene organische Systeme unter
sich, verhalten sich dabei als zeugende Factoren. Die
normale Metamorphose des Blutlehens wird von der Idee
der Krankheit beherrscht und es entsteht im Sinne der
Kraunkheitsidee eine alienirte Himatose, welche ihre
eigenthiimlichen Gihrungsperioden (Fieberstadien) durch-
liuft und eine kritische Materie oder kritische Form
(Gihrungsproduct) zuriicklisst, welches nun von der

. neubeginnenden normalen Lebensmetamorphose ausge-
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kennen. — In dieser Auffassung ist Alles unbestreithar
wahr und auch darin wird der Physiologe ihm gern bei-
pilichten, dass solche auf gewissen ortlichen Geweben
sichtbare Abschuppungsacte nicht ortlich, sondern Pro-
ducte innerer fortwiihrender Reproductionen sind, also
ganz identisch mit den Excretionen abgelebter Thier-
schlacke erklirt werden miissen. Der Mauserstoff
ist also das todte Residuum, die Krisis eines Bildungs-
prozesses und zwar des normalen.

Es ist natiirlich, dass aueh die Krankheit einen ihr
analogen Bildungsprozess hat, der in der Form des
Riickbildens und Neubildens vor sich gehen muss. Es
war zu erwarten, dass Schultz auch in Krankheiten
jenen Prozess der Mauserung wiederfinden wiirde, wie
er denn auch mit vielem Gliick gethan hat. Obgleich
er so schin das Leben der Blutblischen beobachtete
und auch im Centro der Bildung die Gihrungsprozesse
nicht ganz abweisen konnte, so war ilim doch weniger
die den Gibrungsacten so analoge Natur der Krankheit
anfgegangen und er sieht nur in derselben eine momen-
tane Lebenshemmung, von welcher sich die orga-
nisch - individuelle Natur durch die Mauser befreit.
Nach ihm ist die Krise desshalb nicht Ausscheidung der
kranken Stoffe, migen sie Schiirfen, Contagien ete. heis-
sen, sondern Ausscheidung der Substanz des wiihrend
der Krankheit verbrauchten organischen Stoffes, den die
Krankheit als ihren Herd behauptete. Die Krankheit
hat demnach die organisch-normale Mauserung gehemmt,
hat den organischen Stoff unbrauchbar gemacht, zum
Absterben gefithrt und die Regeneration retardirt. Die
Iirise ist also die neunerwachie Regeneration, welche
das von der Krankheit Verbrauchte fortdriingt, die Or-
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danert auch aus diesen Griinden so lange, als die Giih-
vung dauert und ist erst mit dieser zur Krise fibig.

Bis auf diese durchaus nothwendigen Vorbegriffe
bin ich nun mit der kritischen Bedeutung des Sc hultz'-
schen Prozesses der Krankheitsmauser vollkommen ein-
verstanden, doch scheint es mir unerlisslich, wenn wir
einmal die physiologische Eintheilung der IKrankheiten
nicht verwirren oder gar verlieren wollen, die Formen
der Krisen analog den Grund- und Urformen
der Krankheiten weiter zu studiren. —

Es giebt drei Urformen der Krankheit, nimlich die
reine (ideelle) Form, das Fieber; die zweite mehr ort-

lich sich abspiegelnde, dem Fieber analoge — die Ent-
ziindun g — und die dritte ganz substanzielle nicht

typische Form — die Verbildung. Nach diesen drei
Formen miissen auch die lKrisen eingetheilt werden und
ich glaube daher ganz analog zu verfahren, wenn ich
dieselben unterscheide:

1) in Krisen der Primirkrankheit (Fieber):

2) in Krisen der Secundirkrankheit (Entziindung);

3) in Krisen der Tertiivkrankheit (Verbildung).

Die Krisen der Primirkrankheit oder die
eigentlichen Krisen. Die Fieber wurzeln in der
Gesammtheit des Gefisssystems und es miissen daher
auch die Krisen des Fiebers aus dem gesammten
Gefissleben hervorgehen. — Hier ist nun der Be-
grift, welchen Schultz der Blutmauser giebt, an
scinem wahren Orte. Das Leben der Blutblischen und
des Plasma selbst spielt hier eine wichtige Rolle. Im
normalen Zustande des Organismus geschieht die Vol-
lendung des Blutlebens, die Auflisung und gillll‘ullg;&i{lr*

tige Umwandlung des Blutes, in der Pfortader und in
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schuppungen der iusseren Haut sind kritische Aus-
wiirfe der krankhaften Gihrungsproducte.

Man darf dabei nicht einwerfen, dass bei solchem
ganz abnormen Blutzustande die normale Lebenstendenz,
wenn auch in den Hintergrund gedriingt, nicht erhalten
werden konne; darauf muss bemerkt werden, dass die
letzten, differenteren Gihrungsproducte, wie sie in den
kritischen Ausleerungen gefunden werden, erst im
Kreise des peripherischen Blutlebens auftre-
ten kionnen und erst hier ausgegohren werden; dass
dem ungeachtet aber auch im Blute selbst feinere Abnor-
mitiiten vorwalten kénnen und miissen. Hierher muss
man die chemisch erkennbaren und mikroskopisch auf-
findbaren Eigenthiimlichkeiten rechnen, welche von An-
dern und von mir mehrzihlig beobachtet wurden. — Die
eigenthiimlichen Veriinderungen der Blutblischen in ver-
schiedenen Fiebern haben mir, wenn ich frischgelasse-
nes Blut mikroskopisch unfersuchte, interessante Bei-
spiele fiir eine Alienation der Himatose gegeben, die
natiirlich auch zu besonderen Mauserungen (zu besonde-
ren Gihrungsproducten und Expulsionen derselben) fiih-
ren muss. lch erwithne hier nur z. B. das widernatiir-
liche Zusammenkleben der Blutkérperchen, was ohne
Zweifel aus einer Verminderung des Salzgehaltes her-
vorgeht; ferner die merkwiirdigen Formen der Blischen,
withrscheinlich aus der Anomalie des Faserstoffs hervor-
gehend, und die Verinderungen des Eiweisses, welches
oft. gar nicht die Metallsalze bindet, oft nicht gehorig
Fett und erdige Salze suspendirt, oder die Mischungs-
fehler in Bezug auf Milchsiure, wodurch, wenn sie man-
gelt, die Kohlensiiure beim Athmen nicht gehorig aus
den Bluisalzen gedringt und das sich etwa entwickelnde
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hewiesen habe (Seite 165—205), das leibliche Gegenbild
derjenigen seelischen Region, welche wir im Allgemei-
nen mit Gemiith zu bezeichnen pflegen. — Was dess-
halb auf leiblicher Seite Fieber heisst, wird auf seeli-
scher Seite als Mania erscheinen und auch sie wird die-
selben Krisen haben, wie sie im Blutleben auftreten. —
(Abnerme Ausscheidungen und Abschuppungen sind bei
Personen, die von Manie genesen, ganz gewihnlich; —
so desquamiren sich ja bei solchen Leuten z. B. aus-
serordentlich stark Haare und Haut.)

Die Krisen der Secundirkrankheit, der
Entzindung,

Die Entzimdung wiederholt das Fieber in einem
srtlichen Abbilde und es findet daher der Prozess sinn-
lieher, stofflicher Statt. Je materieller und értlicher
aber eine Krankheit in ihrem Dasein sich ausdriickt,
um so niedriger, unedler, ungegliederter ist sie, und
wir sehen ja in den schon frither angedeuteten, natur-
historischen Belegen, dass nur hshere Organismen ei-
gentlich vom Fieber befallen werden kiénnen, withrend
untere Thiere und Embryonen hsoherer Ordnungen nur
an Verbildung und wiederum weiter entwickelte Orga-
nismen nur an Entziindung leiden kénnen, —

Die Entziindung hat ebenfalls ihre Perioden, sobald
sic rein ist und da sie zwischen Fieber und Verbildung
in der Mitte liegt, so muss sie auch auf der einen Seite
zum Fieber incliniren, auf der andern Seite dagezen der

ﬂiﬁsnmmung des leiblichen wund seelischen Lebens anch bei Denen
verstindlicher machen, welche so gern das Seelenleben abgesondert
vom Leben des Leﬂaes betrachten michten; eine Ansicht, die, so
lange die Seele irdische Erscheinung -ist, unslatf.han‘. hleiht
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dene Prozess verlangsamt seine Perioden und lebt sich
so aus, oder es bilden sich statt der kritischen Aus-
scheidungsproducte besondere pathologische Primitiv-
zellechen, welche das Gewebe beherrschen, Parasiten,
selbst Pflanzen und Thiere entwickeln und so in die
Verbildung iibergehen. —

Krisen der Tertidrkrankheit, der Verbildung.

Es entsteht hier die Frage: sind in der Verbildung
nach den iiblichen Begriffen wirklich IKrisen miglich
oder ist die Verbildung nicht selbst die Krise eines
abnormen Prozesses? — Die Verbildung ist die ganz
materiell gewordene, also den Typus des Fiebers und
der regelmiissigen Gihrungsproducte ginzlich einbiis-
sende Krankheit. — Nur von fern klingt der Typus des
Entwickelns und Zerfallens in ihren Bildungsprozess, es
kriecht so zu sagen ihr Leben langsam weiter, ent-
fremdet sich immer mehr von der Sphiire des iibrigen
Organismus und es verkorpert sich die ldee der Krank-
heit immer mehr zu einem Pseudoorganismus, welcher
oft zum iibrigen Korper sich verhilt wie ein Fotus
zur Mutter. Oft aber ist die Verbildung eine wahrhaft
zerstorende, oft eine in sich selbst erstarrende und
dann eine um so eher absterbende. Man hat hier ge-
nau Verbildungsprozess von Krankheitsleiche, oder
Imago morbi u. s. w. zu unterscheiden. —

Bei solchem Verlaufe einer durchaus ortlich und
concret gewordenen Krankheit ist es nicht moglich,
dass eine an bestimmte Perioden gebundene Gihrung
zu Stande kommt und Finalproduete, Krisen, bildet.
Im Gegentheile miissen diese steten Bestrebungen der
Production als hinausgedehnte oder habituell gewordene
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auch Entzimdung und Verbiltung ‘ihr seelisches Gegen-

bild haben, mithin auch durch ibnliche Krisen sich
enden lassen. Ist Entziindung ein ortliches Fieber, so

muss auch ihe gegeniiber und identisch die lokale

Mania stehen, also Monomania und ist die Verbil-
dung eine Alienation der Mischungs- und Formver-
hiiltnisse des Organismus, so muss auch in seclischer
Sphire die seelische Verbildung gleichbedeutend sein
mit Vesania, Verriicktheit, und wir sehen denn auch
in den Zustinden der Melancholia, Moria und des Idio-
tismus wirkliche verzogerte, langgedehnte Krisen oder
parasitische, selbststindig gewordene Lebeusformen bis
zu formlichem Gegenstindlichwerden der seelischen Ver-
bildung — Besessensein. —

Diesen hier mitgetheilten Grundsitzen werde ich
in spiiterer Zeit eine Reihe empirischer Beobachtungen
folzen lassen, welche mich noch in nichster Zu-
kunft beschiiftigen; ich werde zahlreiche Details liefern
kinnen, die zur Ueberzeugung die ausgesprochenen
Grundsiitze beweisen und bewabrheiten sollen.  Jetzt

aber wollte ich eine Skizze des Prinzips liefern, die

eine Aufforderung an denkende Aerzte sein moge, im
Sinmme meiner Darstellung ihre eigenen Beobachtungen
zu priifen und ihre eigenen Resultate daraus zu ge-
winnernn.

Um schliesslich noch anzudeuten, wie die Ieil-
mittel sich zu den Krisen und den Gihrungsacten der
Krankheiten verhalten, diirfen wir nur einmal die weitere
Wirkung eingegebener Stoffe verfolgen, um zu er-
faliren, wie dieselben auf frithzeitige Unterdriickung dey
abnormen Giihrung oder auf beschleunigte Gihrung und
deren regelmiissige Lieitung hinzielen. Das grosse Reich
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sind angezeigt, wo der erhohte Vitalititszustand der
Secretion oder vielmehr der Gihrungsbeendigung hin-
derlich ist. —)

Obgleich eine grosse Menge von Arzneien, welche
der Arzt giebt, weniger auf das Wesen der Krankheit
gravitirt als auf Regulirung einiger, als Krankheits-
symptome auftretender Functionsstorungen abzielt, so
hat der Arzt doch immer, wenn auch nicht stets be-
wusst, aus seinem Medicamentensehatze die Anreger,
Regulatoren oder Beschriinker einer Fermentation ge-
ariffen, die parallel liuft mit dem organischen Gange
cines Krankheitsprozesses und die Physiologie wird im
Ntande sein, immer entscheidender die Einflisse der
arzneilichen Korper auf die Mauser- und Gihrungspro-
zesse der Krankheiten organisch nachzuweisen. Auch
daritber hoffe ich kinftig empirische Thatsachen liefern
zu konnen. Eben dieser Fermentationsproducte wegen

~ ist die entleerende Heilmethode von grosser Wichtig-

keit, denn wenn die normale Expulsions- und Metamor-
phosenthiitigkeit. zogert, so wird sie durch Evacuation
bekannter Massen hervorgerufen und ausserdem der
Retention des Gihrungsstoffes vorgebeugt, der leicht
cine neue Ansteckung veranlassen und die neue Mau-
ser wieder in eine abnorme Giihrung iiberfithren kann.
Hierin ruht der Begriff der Selbstvergiftung oder Selbst-
ansteckung des Organismus, worither Feuchtersle-
ben sprach, und wir gewahren ja nicht selten, dass die
Zuriickhaltung von Krankheitsresiduen zur Erzeugung
neuer Krankheit Veranlassung werden kaun.

Ich beende diese Mittheilungen mit der codizilla-
vischen Bemerkung, dass man die hier entwickelten
Anschauungen nicht mit dynamistischer Grille als Ueber-
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