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Vorrede.

| ) I Erndhrungsart der Hornhaut lisst sich auf
zweierlei Weise behandeIn: entweder man geht nur auf
eine physiologische Feststellung derselben ein, oder man
verbindet mit dieser eine histologische Beweisliihrung.  Als
ich mir vor anderthalb Jahren vornahm, die Ernihrungs-
weise der Hornhaut genauer zu erforschen, hielt ich beide
Gesichtspunkte fest und stellte mir folgende vier Aufgaben
als Angriffspunkte der Arbeit aul:

1) Zu entscheiden, ob die Erndhrung der Hornhaut
durch Flissigkeit ausser derselben, durch das Kammer-
wasser geschehe. .

2) Im Falle, dass das Kammerwasser die Ernihrung
der Hornhaut nicht versehe, zu entscheiden, ob die Horn-
haut durch serise Gelisse ernihrt werde.

3) Im Falle, dass die Ernihrungsweise der Horn-
haut durch serise Gefisse alle Stimmen fiir sich habe,
die Existenz dieser Gefasse so darzulegen, dass die Dar-
stellung als eine unumstissliche Exweiterung des Systemes
der Circulation zu erachten sei.

~4) Nach Erledigung dieser Aufgabe das Erscheinen
Blutkorperchen enthaltender ,Capillaren im pathologischen
Zustande der Hornhaut als aus der Erfillung seriser
Gefiisse mit Blutkiorperchen hervorgegangen nachzuweisen.

Streicht man die letzten beiden Punkte vom Plane .
der Untersuching weg, so hat man den ersten jener
Wege: die Art der Hornhauternihrung lediglich durch
physiologische Beweisfilhrung zu hestimmen.  Allein so
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Bekannimachung ¢iner neuen Krankheit, Insufficienz des /fin-
mor agneus, sowie Kngel') bei Besprechung einiger Horn-
hautverhiiltuisse die Zahl jener Vertreter in Bezug auf die
Hornhauternihrung vermehrt. Von den genannten Autoren
hat aber Cheléns zuerst in einer umfassenden Weise die Ep-
~niihrung der Hornhaut als an die wiisserige Feuchtigkeit ge-
kuiiplt dargestellt und hierbei auch das Verhiltniss der Horn-
haut in der Erkrankung ausfibrlicher mit jenem physiologi-
schen Yorgange in Beziehung gebracht,

Es ist nicht zu lengnen, dass, um die Erniihrung der
Hornhaut zu erkliren, viele Schwierigkeiten beseitigt werden,
wenn man sich der Annahme hingibt, dass die wiisserige Feuch-
tigkeit der Hornhaut den Lebensunterhalt schaffe. Man wiirde
aber die Macht dieser Annahme iiberschiitzen, wollte man sa-
gen, dass mit ihr alle Schwierigkeiten fiir das physiologische
Begreifen des Hornhautlebens, der Gesundheit wie der Er-
krankung, aus' dem Wege geriiumt wiirden; namentlich er-
wachsen von pathologischer Seite her Skrupel fiir jene Erkli-
~rungsweise, die einer strengeren Kritik pathologischer Er-
scheinungen nie als nicht beachtenswerth oder leicht zu bewiil-
tigend erscheinen kinnen. Indessen liegt es nicht in meiner
Absicht, die pathologische Waffe za gebrauchen, noch wird
dieselbe niithig sein, wenn jene Annahme ihre physiologische
Basis hat. Vergegenwiirtigt man sich aber die Bedeutung
des zu behandelnden Gegenstandes, in welcher die Meinungen,
so verschieden dieselben auch sind, von jeher congruiren; er-
nert man sich ferner der Unbill, welche die Gegner der Kam-
merwassertheorie erfohren, indem sic mit den achtbarsten
Griinden aus der Pathologie anf die Art zuriickgewiesen
wurden, dass ihre Griinde weder genauer gepriilt, noch den-
selben ebenbiirtige entgegengestellt wurden: so wird es nur

Jan. — Febr, 1847. Schimidt's Jahrb. 35, Bd. 8. 215. Journ. von
v. Walther u. Ammon. 38, Bd. S. 357, '

1) Prag., Vierteljschr, 1850. 1. Hft. 8. 179






9

und Verdunstung ausgesprochen habe, man aber zu einseitig
verfahre, wenn man bloss die Art des Wechsels der wiisse-
rigen Feuchtigkeit zu erkliren suche, ohne dabei den tiefern
Zweck dieser Feuchtigkeit zu beriicksichtigen, der nicht bloss
in der Strahlenbrechung, sondern auch in der Erhaltung der
Hornhaut, sowie ihrer Durchsichtigkeit bernhe. Ersucht diess
noch durch folgende Griinde zu erhiivten. Der Nichterweis
von Geliissen in der Hornhaut durch die kiiostliche Injection,
wie der Mangel derselben bei Entziindungen des Auagapfels
um die Hornhaut, ferner und vorziiglich die bedeutende Repro-
duktionskraft der Hornhaut nach selbst schweren Verletzungen,
die Abhiingigkeit derselben von kraokhaften Veriinderungen
der Regenbogenhaut, zeugten deutlich fiir die genannte Erniih-
rungsart. Die Annahme seriiser Gefisse schildert er als eine
plausible Yoraussetzung, die weder durch Einspritzungen, noch
durch mikroskopische Untersuchungen erwiesen sei. Es zeugt
selbst nach ihm nur zu sehr von einer beschriinkten Ansicht,
wenn man zur Erniihrung jedes Organs Blut oder den feinen
Iymphatischen Theil des Blates fithrende Gefisse annehme ;
und wer sich dariiber nicht erheben kinne, mige nur v, W al-
ther's Worte") beherzigen, welche die Erniihrung der Linse
so treffend bezeichneten: | Jedem Organe ist der Nah-
rungsstoff, welchen es suscipirt, das Blut eine
Speise, die in ihm digerirt, anf eigne Weise ver-
wandelt und angesetzt wird; allein nicht jedes
Organ bedarf so materieller Speise. — Wie dem
Schmetterling der Bliithenh onig, so ist der Linse
~die ditherische Speise des Morgagni’schen Dun-
stes geboten Chelius hiilt hierauf Linse und Hornhaut
ihrer .-lelmlichrkcit halber sowohl hinsichtlich der Ernﬁhrung,
als der Struktur zusammen, wobei er erwiihnt, dass die Horn-
haut gegen ihre il’lﬂf:re Fliche hin poriser werde und sich

1) Abhandlungen 8, 17,
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diaphanen Medien habe. — Gemiiss dem geschilderten Ver-
hiiltnisse der Hornhaut zur wisserigen Feuchtigkeit werden
von Chelins nun die pathologischen Erscheinungen der Horn-
hant im Alter sowohl als iiberhanpt zum grossen Theile auf
die Veriinderung der Hornhantnahrung durch das Kammerwas-
ser zuriickgefiihrt. Das Wichtigste hierbei ist, dass simmt-
liche blutkirperchenhaltige Gefiisse nicht als injicirte seriise,
sondern als neagebildete, von denen der Bindehaut und Skle-
rotika ans, betrachtet werden und mit ihrem Verschwinden
das physiologische Verhiiltniss der Ernihrung wieder herge-
stellt werden soll.  Das letztere, vermittelt durch die wiisserige
Feuchtigkeit, ist aber, ehe pathologische Verhiiltnisse und in’s
Besondere die Gefissneubildung der Untersuchung unterworfen
werden, auf physiologischem Wege zu erirtern; und hierzu
sind noch weitere Griinde anderer Vertreter jener Erniihrungs-
weise anzuhiren, -

Unna) gibt allerdings nur Belege dafiir, dass das Kam-
merwasser zum grissten Theile von der Hornhaut resorbirt
und von dieser wieder ausgehaucht werde; die folgenden Griinde
bezeugen aber, dass der physiologische Zustand der Hornhaut
als vom Kammerwasser abhéingig betrachtet wird:

1) Cornea, ut supra jom altulimus, ad membranarum

schea und Amblyopie nach Blennorrhie durch Pigmentabnahme entstan-
den geschen haben, ohne die Zeichen ™ fiir dieselben anzugeben,  Zu-
niichst migen v. Walther's treflende Zweifel (Lehre von den Augen-
krankheiten p. 708 u. f.) gegen diese Pigmentverminderung namhaft g-:p
macht werden ; ausserdem aber ist mir weder durch Sectionen noch
durch Beobachtungen an T.chenden miglich gewesen, diese Verminde-
rung wiederzufinden, augser bei vielen Persouen, die Regenbogenhiinte
von hellen Farben hutten. Hier sieht man dann it der Loupe, vor
- welcher man das geitliche Ticht durch einen kurzen Tubus abhilt, dus
Innere des Auges mehr oder weniger erlenchtet, wenn man Licht von

dieser Seite her durch die Sklera des zu untersuchenden Auges cin-
fallen lisst.

1 a a O p. 82,












15

maasslich per analogiam angenommen, dass sich in der Horn-
haut wie in jedem andern organischen Theile ein Gefiissnetz
befinde. Wenn aber die Hornhaut Arterien und Venen in sich
schlilsse;; so miissten sie so fein sein, dass sie keine Blut-
kugel hindurchlassen kinnten; wiefern diese Annahme mit
dem Begriffe einer Circnlation vereinbar sei, lisst er dahin-
gestellt sein,  Einen Beweis aber fic die Ernihrung der
Hornhaut durch das Kammerwasser und gegen die Existenz
vou Blutgeflissen findet er im Gerontoxon. Indem sich njim-
lich lings des Hornhautrandes ein Gefissnetz befinde, werde
nur der Theil- der Hornhaut vom Blute erniihvt, welcher den
Uebergang zur Sklerotika bilde und mit ilr, so zu sagen, in-
corporirt sei; dieser Theil verliere nun seine vitalen Eigen-
schalten, unter andern die Durchsichtigkeit, sobald die Circu-
lation in Folge hihern Alters verhindert werde oder ins Stocken
gerathe, Nach dieser Uebersicht iiber die Function der wiis-
serigen. Feuchtigkeit belenchtet er den Einfluss derselben im
Gebiete der Pathologie, und fiigt als eine Bekrifltigung seiner
Ansicht die Meinung Larsens') und eine Krankengeschichte
von letzterem bei. Obwohl die in diesem Krankenberichte ge-
gebenen Deutungen iiber gewisse Erscheinungen der Hornhaut
bei einer Haemostase der Aderhaut noch eine besondere Ey-
drterung beziiglich der Auffassungsweise jener Symptome zu-
lassen, so kann hierauf jedoch wiederum nicht eingegangen
werden, da die physiologische Untersuchung ohne die Hiilfe
der Pathologie iiberzeugen soll, erstere von lelzterer daher
nicht verdriingt oder verschoben werden darf, Es ist diess um
so nothwendiger, als Larsen am Schlusse sagt, dass das Horn-
hautleiden jenes Krankheitsfalles an die Aératite primitive
o non vasculaire erinnere, man sich aber wandern miisse,

1) Fordunkling af Humor . og Cornea transparens uden fore-

gaaende Betaendelse, in: Ugeskrift for Lacger. 2den Rackke Vol, I.
p. 212.
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tionsmethoden des grauen Staares eintreten, und iibt, da
der humor agueus iiberhaupt nicht blos im gesunden Zustande,
sondern auch im kranken eine wichtige Rolle spielt, einen sehr
nachtheiligen Einfluss auf die Hornhaut aus. Dieser Einfluss
driickt sich in der Abplattung und dem Welkwerden der Horn-
haut aus, was Mauno¢r mit dem Namen flétrissure belegte.
Maunoir hat sogar nach einer Extraction, nach welcher sich
die Kammern nicht wieder fiillten, die Hornhaut einsank, runz-
lig wurde und der Kranke blind blieb, Wasser in das Auge
gebracht und durch Liiftung des Hornhautlappens das Wasser
in der Riickenlage des Kranken eindringen lassen, worauf der
Kranke sehen konnte und geheilt wurde. Auch der Bericht
Raleigl’s, dass in Ostindien der Erfolg der Staaroperation
vereitelt werde durch Schwiche der Constitution oder Mangel
an Disposition zur Entziindung , wobei sich nach Vereinigung
- der Wundriinder die Kammern nicht anfiillen, so dass das
Auge zusammenschrump(t, ist ein interessanter Beitrag zu
Bonisson's Pathologie. Bouisson hat nun besonders die
Ursachen jener Insufficienz gewiirdigt, als welche er eine beson-
dere krankhafte Disposition gefunden, welche die Wiederer-
Zeugung des humor aquens verhindert oder dessen Quantitiit
vermindert. Diese Disposition wird aber wieder durch vyer-
schiedene Ursachen, welche die Ernihrung des Auges stiren,
hervorgerufen. Es interessiren uns jedoch vornehmlich die
Folgen, welche der Hornhaut aus diesem Zustande erwachsen,
und diese sind die Abplattung und als Folge dieser das Welk-
werden der Hornhaut, da eine convexe Fliche gespannter ist,
als wenn sie plan wird und denselben Umfang behiilt, In
Bouissons Fiillen bestand die Erscheinung, wie sie bei der
Atrophie des Auges und unter dem Namen rkytidosis be-
schrieben wird, nur in geringerem Grade und beschriinkte
sich aul den durchsichtigen Theil der Hornhaut, wiihrend
sich die Falten bei der atrophia oculi bis auf die Sklerofika
erstrecken und von den geraden Muskeln herriihren. Die

2
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noch gar nicht in Erwiigung gezogen hat: es muss sich erst
zeigen, ob ihre Stringenz eine nur vermeintliche ist oder nicht,
und ob ihre Beweiskralt im Falle einer schwierigen Entschei-
dung auch dann noch unschwichbar, wenn gleichberechtigte
ihnen gegeniibergestellt werden.

~ Was nun zuniichst den Beleg betrifft, den man der ver-
gleichenden Anatomie in der riicksichtlich der Ausbildung zu
Grunde gelegten Abhiingigkeit der Hornhaut von der Iris oder
nach Lekmann') von den Ciliarfortsiitzen, insofern sie das
Kammerwasser liefern, entnommen, so finde ich in demselben nur
eine nackte Erfahrung. Dass man dieselbe als einen Beweis
betrachtet, ist nur Folge eines teleologischen Schlusses, Die
Erfahrang hat nun zwar gelehrt, dass letsterer nicht selten
fordernd ist, um Untersuchungen anfzunehmen und bei den-
selben zu leiten, nie aber hat er die Erlaubniss eehabt , eine
andere physiologische Frage, welche zur Existenz berech-
tigt ist, zu verdriingen. Indem man aber bloss aus der Er-
scheinung, dass mit der Entwicklung der Iris und der Ciliar-
fortsiitze in verschiedenen Thierklassen die der Hornhaut ziem-
lich gleichen Schritt hiilt, schon den Schluss macht, dass
die Hornhant von jenen Theilen abhingig, ihnen also unter-
geordnet sei, verdringt man die Frage, ob die Entwicklung
der Hornhaut nicht eine jener coordinirten und selbststiindige
Erscheinung sei. Man hat es ganz unterlassen, diese Frage
zu verfolgen, welche an sich schon eine Beriicksichtigung ver-
diente, da man bei mehrern miglichen Erklirungsweisen einer
Sache jede zu betrachten hat. Dasselbe gilt auch von dem
Beweis, den die Entwickelungsgeschichte liefern soll. Hier
hitte man noch die Verpflichtung gehabt, die angebornen
Triibungen der Hornhaut mit dem Verhiltniss der Kammer-
-wassererniihrung in Verbindung zu bringen, und wenn diess
nicht gelang, dieselben nach ihrer Entstelung anders zn er-

1) Dissert. p. 32.
2l
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Riume , welche Flissigkeit aufnehmen kinnten. Man ist

daher der Beobachtung zufolge jetzt dariiber allgemein einig, .
dass ausser in dem Parenchym der Hornhaut selbst in gewis-
sen Maschenriiumen desselben sich Flissigkeit befinde. V-
lentin beobachtete an durch Holzessig gehiirteten perpen-
diculiiren Durchschnitten, dass die Blitterdurchschnitte sich
fast immer zu ldnglichen rhomboidalen, an beiden Enden zn-
gespitzten Maschen vereinigen, welche Pappenheim als
Parthiegitter beschrieben hat. Bowman') fillte jene Riume
mit Quecksilber, und Ger/lech?) fand dieselben auch an sehr
feinen Durchschnitten getrockneter Priiparate, welche wieder
erweicht und missig comprimirt werden, recht schin sichtbar,
und bemerkte in der Regel eine mehr oder weniger rauten-
ﬁirnﬁge Gestalt. Fiir den, der kein Mikroskop besitzt, lassen
sich dieselben im verschiedensten Verhiiltniss dadurch zeigen,
dass man durch eine kleine Oeffnung in die Hornhaut wit
- einer Anel'schen Spritze Lauft einblist, wie schon Bowman
gethan hat. Im Kleinen sieht man dieselben dann besonders
unter der Loupe deutlich, wenn man die Hornhaut auf einer
Glasplatte gegen das Licht hiilt; im Grossen aber werden sie
dadurch anschaulich, dass man die'Hornhaut zu einem linien-
hohen Luftkissen anfblist, welches schneeweiss erscheint. Ein
feiner Querschnitt eines getrockneten Priiparates lisst ebenfalls
mit der Loupe das Maschennetz deutlich zur Anschaunung
bringen®). Dass nun die Hornhanot vermige dieser Beschal-

1) Physiol. anat. Vol. IL. p. 18. :

2) Handb. der allg. u. speciell. Geweblehre. Mainz 1848, S. 426,

3} Anch an der Hornhaunt lebender Thiere lisst sich dasselbe nach-
weisen, Sticht man niimlich mwit einer Staarnadel oder einem spitzigen
Messer in das Hornhautparenchym oberflichlich ein und heht das In-
strument an der Spitze etwas, so entstelit ein kleiner weisser Fleck.
Mit der Loupe sicht man, dass Luft in die Hornhantmaschen cingedrun-
gen ist. Teh wandte diess Verfahven an, um zu priifen, ob hierbei Luft
von der Hornhaut aus in die Epithelinmzellen cindringe. Dasselhe war
nicht der Fall. 1In die Maschen des Hornhautpavenchyms kann die Luft
bei jeder unzart ausgefiihrten Entfernung von Stein- oder Metallsplittern
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hiirten. Dem dritten Grunde Unna’s, welcher Pef ii’s Unler-
" suchungen enthilt, glaube ich dasselbe entgegenhalten zu
miissen, was friiher den Beweisen aus der Entwickelungsge-
schichte erwidert wurde. VYom siebenten Grunde hat Cle-
lius selbst treffend den Gegenbeweis geliefert, indem er be-
merkt, dass die Auflisung von Staarresten in der vordern
Kammer iiberhaupt nur relativ, nicht absolut schneller geschehe,
da Reste in der hintern Kammer zumeist nicht gehorig zer-
stiickelt oder noch von der Kapsel umgeben seien. Er hat
selbst hervorgehoben, dass diese relativ schnellere Aufsaugung
nicht wegen der Transsudation der wiisserigen Feuchtigkeit
durch die Hornhaut geschehe, sondern selbige der grissern
Menge von Fliissigkeit insofern zugeschrieben werden miisse,
als bei der freiern Bespiilung die Resorption von allen Seiten
leichter vor sich gehen kinne. In diesem Sinne kann auch
nur die grissere Menge von Wasser in der vordern Kam-
mer als der Resorption giinstiger aufgefasst werden, indem die
grissere Menge an sich physikalisch unhaltbar ist, da beide
Kammern communiciren und sonach in der hintern, welche
selbst moch Wasser liefert, es auch an solchem nie fehlen
kann. Der lisende Werth der vordérn Kammer wird noch
dadurch erhiht, dass nicht zu grossen Staarresten eine freiere
Bewegung durch grissern Raum, analog dem geschiittelten oder
geriihrten Krystall im Gefisse seines Liisungsmittels, gestattet
ist. Uebrigens” zeigt sich, wie bekannt, die Aufsaugung je
nach den Bedingungen der resorbirenden Theile wie nach der
Individualitit des Staares und seines Triigers sehr verschieden.
Unna hat endlich im sechsten Grunde sich den Experimenten
genithert. TIch will daher diesen Grund den Experimenten
heilegen und spiter erirtern. Es eriibrigt nur bei dem Um-
gehen verschiedener, schon beriihrter Griinde, welche Lk~

1) Arch. f. path. Anat., Phys. u. klin. Med. Bd. I. p. Ll
2) Ueber di¢ Hornhaut 8. 79 f,
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abgeschabt worden war. Ich glaubte nun dureh Pressen die
Fliissigkeit erhalten zu kinnen, allein nicht einmal wenige
Tropfen konnten auf diese Weise gewonnen werden, Es wurde
daher die Hornhautfliissigkeit anf analoge Weise wie die Fleisch-
flissigkeit erhalten, und ein Freund von mir, Dr, Funke,
hatte die Giite, die Analyse unter damals nicht eben giinsti-
‘gen Verhiiltnissen anzustellen, welche bei der Beschaffung
der Augen fihlbar wurden. Aus gewissen Griinden wiinschte
ich nicht, Augen von Ochsen und Schafen mit denen der
Kilber zu vermischen. Mit Erlaubniss des Dr, Funfe theile
ich die Untersuchung im Hauptresultate mit, welches darin
besteht, dass sich auf Essigsiiure die Reactionen des Caseins
zeigten. Es ist hiermit also doch Etwas erreicht, um dje
Hornhautfliissigkeit als von der wiisserigen Feuchtigkeit ver-
schieden zu finden, was, Wwenn man noch anderer wichtigerer
Unterscheidungsmittel der Ernihrungsweise baarist, schon einen
Antrieb zur genauern Untersuchung der letstern gewiihrt,

Lelmann figte nun der Bemerkung iiber die Analyse
des Kammerwassers hinzu, ein sprechender Beweis fiir die
Ernihrung der Hornhaut durch letzteres sel noch der, dass
man sonst nicht wiisste, woher die Hornhaut jhre Eruﬁhrnng
_erhielte. Dieser Grund ist zu den negativsten zu rechnen und
deshalb auch nicht so sehr zu firchten. Es kimmt zuniichst,
auch wenn man jene Untersuchung der Hornhautfliissigk ei
wegnimmt und noch keine Aussicht auf ein anderes Erpiih-
rungsmittel hat, Alles darauf an, ob die Experimente das
Kammerwasser als Ernihrungmaterial tragen oder nicht,
Gehen wir daher zu denselben iiber.

Unn a hat erwithnt, dass die Hornhaut nach geschehenem
Tode noch resorbire, runzlich werde und durch Niederschlng
von Feuchtigkeit sich mit einem Hiiutchen iiberziehe. Dieses
Hiiutchen haben bereits Winslow"yu, Ma wehart?) u, a, an-

1) Expos. anat. T, 11, §. 216. u. Mém. de I'acad, des sc. 1721. p, 418,
2) Examen corneae anat.-phys. p. 13, u. 30, '
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Hornhaut und Aumor aquens von der Sklera aus durch die hintere
Kammer oder direct in die vordere Kammer, so vermisst man
jene Triibung; fast ebenso, wenn das Kammerwasser mit einer
Spritze ausgesogen worden ist. Das letztere ist also wirklich
Bedingung fiir jenes Hiutchen, und Zinn’s ') Behauptung in-
sofern falsch, als der Awmor aqueus gar nichts zu dessen Ent-
stehen beitragen solle. Was liegt nun aber fir ein Werth
in der gauzen Erscheinung? — Der einer cadaverischen T'rii-
bung, die sich alhniihlig auch im Parenchym der Hornhaut je
nach der Temperatur in 4 bis 8 Tagen einstellt, — Mehr
Wahrscheinlichkeit fiir die Resorption der wisserigen Feuch-
tigkeit lisst die Beobachtung zu, dass die Hornhant Wasser
aufnimmt, Legt man sie in Wasser, so schwillt sie nach 14
bis 20 Stunden um das Gleiche ihrer Dicke an, nach 40 bis
80 Stunden um das anpelte, wobei sie weisslich getriibt -
wird. Driickt man ferner die urspriingliche Fliissigkeit der
Hornhaut zwischen Glasplatten aus, so nimmt die letztere
ihre Fliissigkeit nach aufgehobevem Drucke zum grissten
Theile wieder a;ui', hat aber nach dem Drucke an Durch-
sichtigkeit verloren. Wenn pun die Hornhaut Wasser auf-
nimmt, so liegt der Schluss nicht fern, dass sie auch wiis-
serige Feuchtigkeit aufnehmen werde, wnd die Hornhaut
schwillt in der That auch, wenn man sie in wiisserige Feuch-
tigkeit legt; nur wenn sie eingetrocknet war, schwillt sie
wenig, sowoll in Wasser als in letzterer, wird aber sehr
bald triihe und bleibt ziihe hart. Aug den Erscheinungen
des Schwellens umd Triibwerdens sollen non keine Mittel
zur Entgegnung gezogen werden, einestheils, weil man sagt,
dass die wisserige Feuchtigkeit von der Hornhaut fortwihrend
verdunste und immer wieder nen ersetzt werde, anderntheils
aber, weil der ganze Streit mit solchen Mitteln ein unergiebi-
ger ist. Ich wiirde selbst nm:i! den angefiihrten Griinden zuge-

1) 1. e. p. 41, u, 42,
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nithrung  eines Theiles machen wollte, so wiirden in der |
Oekonomie mancher Korpertheile eigenthiimliche physiologische
Luxationen zu Stande kommen. v, Ammon*) hat hieranf schon
hingewiesen, und diesem scheinen ebenfalls die physischen wie
physiologischen Verhiltnisse der Hornhaut, sowie die Unkennt-
niss einer andern Quelle der Hornhautflissigkeit es nicht noth-
wéndig zu machen, dass letztere dem Awmor aqueus entfliesse,

Nach den bisherigen Experimenten kann das Verlan-
gen nach naturgemissen nur lebhalter werden, und wir wol-
len daher die andern betrachten. Nun ist aber bloss noch eins
iibrig. Dasselbe ist das schon lingere Zeit gekannte an der
Hornhaut lebender Kaninchen. Trocknet man niimlich die
Hornhaut eines solchen Thieres mit feinem Lischpapier oder
einem seidenen Tuche ab, wihrend man die Augenlider und
die Nickhaut (letztere passend mit einem Schielhaken) zu-
riinkhfil_t, und beobachtet nun der Horuhqut mit einer Loupe,
so sieht man allmihlig kleine Tropfen auf der Oberfliche zam
Vorschein kommen. Das Experiment ist unbestreitbar das na-
turgemiisseste , und es ist nur zu entscheiden, ob diese Fliissig-
keit dem Kammerwasser angehore, wie gesagt wurde.

M artini®)hat sich bereits dahin ausgesprochen, dass sich
die Erscheinung iiberhaupt ganz anders veghalte, als man ange-
geben habe. Ersagt: ,,Trocknet man die Hornhaut eines Thie-
res ab, so befeuchtet sie sich zwar bald wieder, aber nicht nach
Art der iibrigen Bindehaut in Piinktchen, gleichformig und
gleichzeitig iiber die ganze Fliche hin, sondern man bemerkt,
wie die Oberhaut der Cornea, welche durch die salzigen Thuii-
nen immer aufgelst wird, so oft sie erzengt und fiiv den Rest
in einem weichen Zustande erhalten wird, nicht punktweise sich
befeuchtet, sondern so, als wenn man ein mit Wasser getriinktes

1) Journ. v. Walther n. Ammon. 34. Bd. S, 211,
2) Von dem Einflusse der Secrctionskrankheiten aufl den mensch-
lichen Korper, TI. Th. Belle- Vue bei Constanz 1843, 8. 14 i1
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diese im Leben secernirt, im Tode aber keine Fliissigkeit
hinter sich liegen hat, wie die Cornea, welche im Leben
nicht absondert, aber im Tode das K:tmmerwasser durch
sich dorchdriicken und durchschwitzen lisst, wie eine andere
todte Haut. Man nebme aber die Augen eines kaum ge-
todteten Thieres, die noch den Glanz, die Durchsichtigk eit
und das Feuer der Thieraugen eine Zeit lang behalten, und
driicke sie zwischen den Fingern: man wird eher den Aug-
aplel zersprengen, als Wasserpunkte aus der Hornhaut pres-
sen. Man erkennt hieraus, dass wahrscheinlich auch im Le-
ben die Hornhaut keine Fliissigkeit durchschwitzen ldsst, som-
dern erst im Tode; und dass sie diess besonders im Sommer
oft schon nach zwei Stunden thut, beweist fiir die zarte Orga-
nisation dieser Haut, welche der Fiiulniss schnell unterliegt.¢

Martine’s Ansicht ist also im Wesentlichen die, dass
das Kammerwasser nicht durch die Hornhaut dringt und die
Punkte auf der Oberfliche bildet. Ich habe dieses Experiment
sehr hiufig wiederholt, weil es ein in verschiedener Hin-
- sicht triigerisches ist. Meine Beobachtungen stimmen zu einem
Theile mit denen Martini’s iiberein, zum grossern Theil aber
~nicht. In Bezug auf die Erscheinung der Fliissigkeit auf
der Hornhautoberfliche habe ich beobachtet, dass dieselle der
an durchtrinktem Leder sehr dhnlich, Tropfen von unregel-
miissiger Form, aber doch bemerkbar sind; dem aber vermag
ich nicht beizutreten, dass die Flissigkeit von der Peripherie
der Hornhaut hergeschwemmt werde, Tch muss hier zu-
gleich einschichen, dass ich kein Anhingerder Martindschen
Ansicht bin, wie man glauben kiinnte, da manche Collegen die
Ansicht getheilt, dass das Epithelium der Hornhant von den
Thriinen aufgelost werden miisse und dass dje Bindehantfiiis-
sigkeit identisch mit der der Thriinen sei. Fiir das Gegentheil
von ersterem Satze bestimmen mich verschiedene Griinde,
deren mehrere ans eignen Untersuchungen gewonnen worden
sind ; sie fanden noch ihre Bestirkung durch das Urtheil & 7-












39

eir;geblasen hat; anderntheils aber hat man die Miglichkeit
ciner andern Quelle der Flissigkeit, welche man an lebenden
Thieren austreten sieht, gar nicht beriicksichtigt. Das hiitte
nun weiter nichts auf sich, wenn man nachgewiesen hiitte,
dass die Fliissigkeit Kammerwasser ist. Da dieser Nachweis
aber fehlt, so ist auch dieses Experiment, das einzige natur-
gemisse der ganzen Kammerwassertheorie, nicht entscheidend,
und wir sind in dieser Frage daher nicht weiter, als man
za Hovius Zeiten war. Das Zeugniss hierzu liefert die Li-
teratur der neuesten Zeit, |

Die Kammerwassertheorie enthehrt sonach ihrer physio-
] logischen Stiitzen. Das einzige Moment, das noch Anspruch
auf Beachtung jener Theorie machen kann, ist die Insufficienz
Bouisson's. Obwohl dieses Moment in die Pathologie gehirt,
so werde ich dasselbe doch genauer betrachten, da man ja
sagen kann, dass die Pithologie der zweite Theil der Phy-
siologie sei. Ehe diess aber geschieht, miissen wir erst erfah-
ren, ob das Kammerwasser wirklich in die Hornhaut eingeht :
denn ohne diesen Vordersatz kann unmiglick von der Er,
nihrung der Hornhaut die Rede sein, und somit auch Bowis-
son’s Insufficienz als sufficienter Beweis noch nicht anerkannt
werden. Ich halte iiberhaupt jene Theorie « prioré gar
nicht etwa fiir unberechtigt, zu ihrer dauernden Existenz aber
war sie nicht berechtigt und wurde nicht durch ihre Griinde,
sondern nur durch ihre Anhinger erhalten, Sie hat in der
neuern-Zeit durch die mikroskopischen Untersuchungen eines
bedeutenden pathologischen Anatomen und eines Physiologen
sogar viel ihres scheinbaren Gehaltes verloren ; allein sie ist
darum immer noch zu beriicksichtigen, weil sie vielleicht noch
bewiesen oder bei anderweitiger Ernihrung der Hornhaut als
noch betheiligt gefunden werden Konnte, und iiberdiess fiir
jetzt ihre Analoga in der Peripherie des Nabelstranges, den
Kuorpeln, besonders den Gelenkknorpeln, sowie in geliss-
losen Theilen der grissern Gefiisse beziiglich der Imbibition

3*
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uid einer halben Stunde bis zwei Stunden, im Allgemeinen
dann, wenn die Firbung des Kammerwassers abzunchmen he-
gonnen hatte, wurden die Thiere durch einen Schlag in das
Genick getidtet, und wiihrend der Zuckungen anstatt an den
Fiissen, an den Ohren in der Schwebe gehalten. Hierauf
warden sogleich die Augen bei miglicher Vermeidung von
Druck exstirpict, an denselben die Sklera in der Mitte des
Bulbus rings durchschnitten, von der vordern Hilfte die Ader-
haut nebst Iris und Linse abgerissen und nun die Hornhant
im durchfallenden Lichte betrachtet. Hier erschien dieselbe,
auf der Glasplatte ausgebreitet, ungefirbt. Eine violette Farbe
trat aber deutlich hervor, wenn man die Hornhaut an einer
Schuittfliche besah, und diese Farbe wurde durch stickweises
Abreissen der Descemet’schen Membran an der dieser Haut
beraubten Stelle nicht vermindert. Die Fiirbung war an ver-
schiedenen Thieren dem Grade nach verschieden; die Quan-
fitit der eingespritzten Masse war aber auch nicht bei allen
Thieren gleich, sowie die Zeit bis zum Tode von andert-
halb bis zwei Stinden und etwas dariiber variicte. Nach den
wiederholten Versuchen muss ich der Ueberzeugung gemiiss
aussprechen, dass das Kammerwasser von der Horn-
haut anfgenommen wira. Ich habe bei denselben wohl
bedacht, dass das Abtragen der Hornhaut erst nach der Tid-
tung, und noch dazu bei dieser Todesart, miglicherweise eine
Tiuschung dadurch eintreten lassen kinne, dass das geliirbte
Kammerwasser erst von der Zeit der Tidtung und zwar
schon wihrend derselben in die Hornhaut eindringe.  Um
diese etwaige Fehlerquelle zu priifen, habe ich bei spiiteren
Versuchen den Hornhautschnitt nach unten, oder unten und
aussen gemacht, an der Schuittfliche aber die Fiirbung wie
friiher befunden. Nach dieser Fiirbung der Hornhaut kann
ich daher micht anders, als die Lehre von der Resorption des
Kammerwassers durch die Hornhaut als begriindete anneh-
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Welcher Weg ist nun der sicherste, um nach einer sol-
chen Quelle zu forschen? Von France') warde die Beob-
achtung von angeborenem Mangel des Zumor agueus bei einem
iibrigens gesunden Midchen mitgetheilt; die Hornhaut ragte
mehr als gewthnlich vor, die Iris lag derselben ganz an,
war aber frei in der Bewegung; das Kind war myopisch.
Dieser Iall kounte als Beleg fir die Unabhingigkeit der
Hornhaut vom Awmor «queus benutzt werden, wenn die [n-
tersuchung des Auges unterhalb Wasser vorgenommen und
durch dieselbe die Abwesenheit der wiisserigen Feunchtigkeit
sichergestellt worden wiire. Diess ist aber nicht geschehen,
und deshalb kann dieser Fall als beweiskriftig nicht erachtet
werden. Man begeguet zuweilen alten Leuten, welche sich
jenem Krankheitsbilde in Bezug auf Mangel wisseriger Feuch-
tigkeit sehr nihern, allein die Untersuchung der vordern
Kammer unter Wasser zeigt die letztere im natiirlichen Ver-
hiiltniss und die Gegenwart von Kammerwasser. Man hat zu
dieser Untersuchung ein entsprechendes Instrument im sogen, -
Augenbader der Glashandlungen, Derselbe ist leicht zu hand-
haben und wird vom Kranken selbst gehalten. Will man das
Auge zug'leich von vorn untersuchen, um z, B. eine verbrei-
tete Triibung der Hornhaut im Ganzen zu iiberschanen, so
lisst man das untere Drittel des Napfes abschleifen und eine
geschliffene Glasplatte aufkitten. Im 32, Bande der Prager
Vierteljahrsschrift warden von Czermalk dje bekannten opti-
schen Verhiltnisse, welche die Iris gegen die Hornhaut vor-
gebaucht und die vordere Kammer enger erscheinen lassen,
erliutert und zur Beseitigung dieser Verhiiltnisse ein passen-
des Instrument in der Form eines kleinen Glaskastens, der
nur in der Application etwas mehr Schwierigkeit als ein
Augenbader bietet, beschriehen, v. Hasner begleitete diese
Darstellung mit dem Hinweis auf verschiedene Fiile, in wel-

1) Lond, med. Gaz, Jan. 1850.
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wieder durchsitl:ht.ig wird, Man kinote ferner die Trii'bung-
von dem Eintritte eines der Hornhaut [remden Agens in
ihre serisen Gefisse ableiten, wenn man an Auvgen, deren
Sklerotika an einer Seite einzutrocknen begonnen, die Horn-
haut an dieser Seite beim Druck sich viel weniger triiben sieht,
als an den Stellen, wo die Sklerotika noch nicht trocken er-
scheint. - Indessen wiire das serise Gefiss sammt seinem
Agens erst nachzuweisen; und aus diesem wie aus dem Grunde,
dass die Beweisfiibrung wiederum mit einem Experimente nach
dem Tode geschiihe, wo noch die Vertrocknung mitspielen kann,
verlasse ich dieses Experiment ganz, um untriizerische im Leben
ausmitteln. Von dieser Eigenschaft gibt es nur eins und zwar:
in der Isolation der Hornhaunt von der wiisserigen Feuchtigkeit.

Bouisson’s Insufficienz ist genau erwogen die haupt-
sachlichste Stiitze fir die Erniihrung der Hornhaut durch
das Kammerwasser. Man kann nun zwar einem und dem-
selben Kaninchen mittelst -eines kleinen Troikars wiederholt
nach neuer Ansammlung von Kammerwasser das letztere ent-
ziehen und ein fhnliches Resultat wie bei der Hornhautfistel
erlangen, und numerisch bestirken, dass der Mangel des Ju-
mor aqueus an sich die Hornhaut nicht gefihrdet. Das Ex-
periment ist aber bei einer grossen Kaninchenhecke besser,
um - wisserige Feuchtigkeit zu sammeln, als dem Einwande
vorzubeugen, dass dieselbe auch hei wiederholter Abnahme
nicht ganz beseitigt: werden kinne. Es bleibt daher nichts
ibrig, als die Insufficienz an Kranken zu beobachten oder
dieselbe an Thieren nachzuahmen. Das erstere Mittel kam
mir nach Extraction des grauen Staares nur einmal so zur
Beobachtung, dass die vordere Kammer nach der Operation
vollstindig mit Luft erfillt war. Von der letztern war am
vierten Tage nach der Operation noch ein Theil als linsen
grosse Blase an der Decke der vordern Kammer sichthar, am
fiinften Tage aber verschwunden, Der Schnitt war wihrend
einer sehr lebhaften Ciliargefissinjection um die Hornhaut
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Gefiisse, sondern durch Mangel des Kammerwassers vermittelt
angenommen werden. Zur Controle der billigen Vereinbarung
fihre ich iibrigens die bier einschlagende Erfahrung eines
geachteten Cﬂ[[ﬂgeu an'): Wenn die Quantitit Luft gering
war, so wurde sie ohne Nachtheil resorbirt; wenn sie aber
die vordere Kammer mehr als die Hiilfte anfiillte, dann ent-
stand immer eine starke Iritis und eine Obliteration der Pu-
pille. Einige Male habe ich beim vollkommenen Ausfiillen der
vordern Kammer mit Laft einen sonderbaren Krankheitspro-
zess beobachtet, der meines Wissens beim Menschen nje ge-
sehen wurde. Er bestand auf Atrophie der vorderen HﬁIﬂe
des Bulbus, so dass die Hornhaut und die verwachsene Iris
so klein wurden, als wenn sie einem Microphtalmus gehirten,
wihrend die hintere Hilfte des Bulbus ihre vormalige Grisse
behielt. Die Cornea wurde auf ein Viertheil ihrer Grijsse
reducirt, ihre Substanzfasern zogen sich zusammen, und die
Descemet sche Haat runzelte sich, wodurch sie weisslich
wurde,  Diese Firbung schimmerte durch die zum Theil triib
gewordene Substanzlage der Hornhaut und durch ihr Binde-
hautblittchen hindurch ; die innere Sejte der gerunzelten Was-
serhaut war sehr deutlich mit triib gewordenem Epithelium
bedeckt.*

Es wurden nun Kaninchen ; ein halbes bis ein Jahr alt,
und sowohl den iiussern wie den constitutionellen Verhiilt-
nissen nach in guten Umstinden befindlich, anch von irgend-
welchem Genins epidemins nicht beeintrichtigt, durch einen
Einstich mit einer breiten Staarlanze in die vordere Kam-
mer durch die obere Hilfte der Hornhaut der wiisserigen
Feuchtigkeit beraubt und mit Schwefelither betiubt. Wenn
das Kammerwasser nicht sogleich ausfliesst, so-liiftet man mit
einer diinnen Sonde die Wunde. Hierauf wurde durch eineleichte
gliserne Spritze mit metallenem Beschlag und Kaniile, welche

1) Skokalzski, a. a. 0. S. 236,
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den fiir diesen und mehrere andere Fille principiell verwei-
gert. Jeder, dem 10 und 30 nicht gleiche Zahlen sind, wird
bei einem Experimente, welches noch daza der tiglichen
Controle unterliegen kann, auch das betreffende Hauptresnltat
schlicht, ohne numerische Begleitung, nennen kinnen, wenn
man sich von ihm zu iiberzeugen vermag. Die numerische
Methode ist bei solchen Versuchen ferner nicht einmal villig
vor Schwiichung durch entgegengesetzte Erfolge éesichert.
Um auf ein Beispiel hinznweisen, vergleiche man die Resul-
tate der Hornhautregeneration von Donders') und Des-
marres?), Ich berihre das Missverhiiltniss von Erfolgen
bei solchen Experimenten hier hauptsichlich darum, weil den-
selben nicht selten Nebenumstiinde zu Grunde liegen, was fiir
jenes Beispiel hier nicht weiter erirtert werden kann. I
den vorliegenden Fall aher beziehe ich mich auf die Art und
Weise, mit welcher die Linft eingeblasen wurde, da ich bei gesun-
den Kaninchen und zarter Behandlung derselben ‘wiihrend jener
Operation, sowie bei Schonung der Hornhaut vor Quetschung
beim Einfihren der Kaniile mich keiner Gefahr hinzugeben
glaube, wenn ich die Unabhiéingigkeit der Hornhaut in
ihrerErniihrung vom Kammerwasser durch mehr als
einen Versuch bewiesen halte, und iiberdiess die Yersuche, wo die
Hornhaut intact blieb, nach meiner Tabelle die Majoritiit ent-
schieden fir sich haben?®). Selbst wenn aber endlich die

e

1) Holliind. Beitr. Bd. I, 8. 303,

2) Ann. d'Oculistique 1843, T, X, p- 5.

J) Bei einigen Kaninchen war die Luft schon nach 24 Stunden
verschwunden. Da die atmosphiirische Luft zersetst werden muss,
um absorbirt zu werden, und hierzn mehre Tage erforderlich sind, so
waren jene Fille ausserordentliche und bedurften einer Priifung. Die
Beobachtung der Kaninchen im Stalle lehrte, dass manche nnch der
Operation sich auf dje Hinterpfoten setzten und mit den Vorderpfoten
die Aungen ricben. Es konnte die Luft also durch Druck bald nach
der Operation entfernt worden sein. Diess wird dadurch bestiitigt, dass,
wenn man nach Erfillung der vordern Kammer mit Luft einen Druck
auf ldin Hornhaut ausiibt, die Tuft oft sogleich heransfihrt, Man yer-
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Erinnert man sich noch der Beisflieie, dass der Aumor
aquens eine solche Schiirfe erlangte, dass er das Messer
aniitzte '), dass er sich ferner bis' zu sechs Unzen ansam-
melte (Janin, Bell), und durch ihn bei einem Erhiing-
ten die Hornhiinte so vorgetrieben wurden, dass diese wie
zwei Horner zum Munde herabhingen?®); bedenkt man ferner,
wie rege sich der Aumor aguews an der allgemeinen Erniih-
rung bethitigt, indem er bei einem Manne, der Eselsmilch
trank, offenbar milchig gefunden wurde®); fiigt man hierzu
die wichtige Function, dass derselbe, welcher mit darch die
Nase abfliesst, die Schiirfe der Thriinen mindert!): so muss
man demselben eine wichtigere Rolle in der Hornhautikono-
mie, als den blossen Durchgang zugestehen; ja man muss
sogar das gamze Auge fiir einen Endosmoseapparat halten,
wenn man den verewigten, geistreichen praktischen Physio-
logen Frankreichs hirt®): ,,Wir haben bereits gesagt, aus
welchem Grunde das Auge eines Cadavers zusammenlillt; Sie
wissen, dass, wenn Fliissigkeiten durch die Poren der Mem-
branen dringen, sie bei der Bewegung mit der Luft verdun-
sten. Hier ist nun ein menschliches Auge, das ich in reines
Wasser gelegt, wo ich es mehre Stunden lang gelassen.
Statt weich und schlaff zu sein, hat es' offenbar an '[Imfnng
und Consistenz zugenommen, Woher diese Verschiedenheit ¢
Sie beruht auf der Endosmose. Bemerken Sie iibrigens, dass
in diesem Falle wahrscheinlich eine doppelte Strimung Statt
gefunden, und dass ein Theil der Augenfeuchtighkeit in die

1) Prochaska, s. Voigtel's Handb. d. path. Anat. Bd, II,
2) Burgmann, s. Hall. diss. chir. T. I p.. 253,

3) Freitag, diss. de Cut. Argent. 1721 u, Richter, Anfangsgriinde
der Wundarzneikunst Th, III, S. 133.

4) Lehmann, Journ. v. W. u. A. 55. Bd.

5) Magendie's Vorles. mit Hinznzichung und Unterstiitzung Mag.
ans d. Franzis. iibers. von Dr, Baswitz, Coln 1837, 10 Vorl, S, 7l.
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haben bei Weitem mehr Neigung zur Hiihergestaltung in Fa-
sergewebe und Zellen; sie zerfallen nicht so leicht, wozn der
Umstand sehr viel beitriigt, dass in den mittlern Schichten
der Hornhaut im Verhiiltnisse zu der geringern Menge dort
verlaufender Lymphgefiisse anch immer die Exsudation eine
geringere ist, als auf der an Lymphgefissen iiberreichen Ober-
fliche der Cornea.*

Obwohl von dem Bekanntsein und der Abundanz eines
Lymphgefissnetzes in dem Hornhautparenchym a prioré schon
desshalb abzustehen wiire, als die descriptive Anatomie zur
Zeit noch Lymphgefisse am Augapfel iiberhaupt vermisst, so
habe ich doch die Nachuntersuchung vorgenommen, um nicht
ohue dieselbe die Unmiiglichkeit von Lymphgefissen in der
Hornhaut darzulegen. Ich habe das Quecksilber sowohl direct
von der Hornhaut aus in die Maschen ilres Parenchymes,
wie auch von der Sklerotika aus nach gemachter Oeffnung
bis in das Hornhautparenchym eingespritat; allein nirgends
habe ich mich auf eine klare Weise durch Anschauung von
diesem Lymphgefissnetze iiberzengen kinnen, :

Ferner hat man die Ernihrang der Hornhaut sowohl mit
Umgehung des Liymphgefisses wie des serisen Gefisses -
Klirt.  Zenn') hielt die Flissigkeit der Hornhaut fiir eine
derselben eigenthiimliche , nicht entsprungen der wiisserigen
Feuchtigkeit. Von dieser Flissigkeit glaubte er, dass sie
als Ernihrvungsfluidam  durch hl|1tkﬁqmi*clmnhnll;ige Gefiisse,
nimlich durch die Ciliararterienzweige an ihren Enden in dje
zelligen Riiume der Hornhautsubstanz abgesetzt wiirden. Die
Zinwsche Erklirung fand verschiedene Meinungsgenossen,
und Bose?) und Clemens?®) traten Jener mit gleichen Wor-
ten bei. Den Erstern bewog namentlich der Mangel von Ge-

1) ar & 0.8, 2.
2) a. a 0. 8. 16.
3) a. a. 0,
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rung erhielt die Parthei des serisen Gefiisses auch von Bi-
chat"), welcher sagte: ,,Es giebt aber unzweifelhaft weisse
Gefiisse, von denen Viewssens und Boerhave fast zu
gleicher Zeit die Vorstellang hatten, dass ungelirbtes Blut
durch eine Menge Haargefisse in sie dringe und dass diese
nicht eher sichthar werden, als bis sie sich so viel erweitert
haben, dass die rothen Kiigelchen in sie hinein kinnen‘ ete.
Die serisen Gefisse, welchen auch Soemmering eine Zeit
lang zugethan war, trugen verschiedene Namen., Views-
‘sens nannte sie ductus lymphatico-nerveos, Hovius vasa
neuro-lymphatica, Blumenbach vasa decolora. Hovius
beschrieb solche Gefisse, welche nur vdwradny vyoov fiihr-
ten, ausser andern Theilen am Augapfel auch in der Horn-
haut. Er stellte dieselben bildlich von Rindsaugen und die
Gefisse der Hornhaut als der Thrinendriise entsprungen dar,
welche sich, an der Hornhaut angelangt, in viele kleine Zweige.
theilten, in die Hornhaut eindringen und die Ernihrong wie
Darchfeachtung derselben bewirkten. Blumenbach hielt
keinin bestimmten Begriff fiir serise Gefiisse fest, da er sich
g0 ausdriickte®), dass diese Gefisse entweder zu eng wiiren,
um Blut fiihren za kinnen, oder dasselbe vermige einer spe-
zifischen Irritabilitit nicht aufniihmen.

Wie nun ausser den Genannten Leuwwenhoek serise
Gefiisse sehr hiiufig beobachtet und Blewland solche durch
Injection mit gefirbten Flissigkeiten dargestellt haben woll-
ten, so hat sich die Meinung von der Existenz dieser Geliisse
auf dhnliche Weise bis in unsere Zeit erhalten. Zuniichst
geschah diess durch einen Schluss, zu welchem die kiinstliche
Injection Vermittler war. Die kiinstliche Injection war die
der Chylus- und Lymphgefisse mit Quecksilber nach Lippi,

I) Allg. Anat. iibers. ete. Leipz. 1823. 3. Th. S. 141,
2) a. a. 0. S. 45. 87. 90, Taf. IV. Taf. VII £ 5.
3) Inslit, phys. §. 92,
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dafiic zn sprechen scheine, dass dieselben dem Bindegewebe
zugezithlt werden miissten, — Dass wir aufl jene Art der Be-
obachtung seriise Gefisse nicht zur allgemeinen Anerkennung
bringen werden, kinnen wir anch aus Vo gel's Urtheil ent-
nehmen. Derselbe hat nimlich bei der Discussion iiber die
Entziindungsrithe sich nur veérneinend in Bezug anf seriise
Gefiisse und zwar so ausgesprochen): ., Eine andere An-
sicht ist die, dass sich bei der Entziindungsriithe sogenannte
serise Gefisse erweitern und dass dadareh, wenn auch nicht
allein, doch zum Theil, die Entziindungsrithe veranlasst wird.
Aber diess ist eine blosse Hypothese. Niemand hat mit Be-
stimmtheit solche serise Gefiisse gesehen. Es kommt zwar
bisweilen vor, dass einzelne Kleine Haargefisse, wenn sich
ihre Anfinge durch ein querliegendes Blutkirperchen mo-
mentan verstopft haben oder von aussen zusammengedriickt
werden, fiir kurze Zeit blosses Plasma und keige Blutkirper-
chen fiihren; aber dieser Zustand dauert immer nur kurze
Zeit und macht bald dem normalen wieder Platz, Gefisse,
die bloss Plasma, keine Kirperchen fihren wiren, da ilirve
Wandungen noch zarter, also noch weniger sichtbar sein
miissen , als die der gewihnlichen Haargefiisse, unter dem
Mikroskope geradezu unsichthar; daher spricht freilich ihpe
Nichtbeobachtung ebensowenig gegen als fiir ihre Existenz,
Aber letztere ist auch aus theoretischen Griinden hijchst un-
withrscheinlich.  Die nmgebenden Theile miissen vol'ntiige
iirer Elastizitiit ein bestiindiges Streben dussern, diese hiichst
- zarten Gefisse, deren Wandungen keinen grossen  Wider-
stand leisten kinnen, zusammenzadriicken unil nllmii[:]ig ganz
zu verschliessen, um so mehr, da ihnen die Blutkirperchen
als mechanisches Ausdehnungs- und Oﬁbnerlmliungsmittul feh-
len.  Ueberdiess ist die Anpahme seriiser Gefisse zur Erkli-
rang der Entziindungsrithe ganz iiberflissig, da schon die

1) Handwiirterb. d. Phys. At Entziindung. Bd. 1. S. 334.
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einziger constativter Fall vor, in dem sie am gesunden Auge
des Lirwachsenen injicirt worden wiiren. Als ein Beweis fiip
ihre heimliche Persistenz wird ihr schnelles Erscheinen |ej
Entziindungen des Auges aufgefiihvt; und um za evkliren, dass
die Injectionsmasse in gesunden Augen niemals in sie ejp-
dringt, wimmt man an, dass sie im hohen Grade verengert
sindl und desshalb auch keine Blutkirperchen fiilhren, aber
doch micht wirklich geschwunden, Es sind diess Annahmen,
welche ebenso schwer zu widm*[egen_, als zn erweisen sind ;
vorliufig aber thut man meiner Ansicht nach gut, nur Ge-
fisse zu beschreiben, wo sie eingespritat sind,* Er fiigt hinzu,
dass sich im Berliner anatomischen Museum ein Priiparat
befinde, in welchem die injicirten Gefiisse ringsum ganz regel-
‘missig mit deutlichen Schlingen endigten. Nach Killikerst)
Erfahrangen, welche mit denen Anderer iibereinstimmen, is dje
Hornhant, mit Ausnahme eines ganz schmalen Saumes am
Rande sicherlich ganz gefisslos. Nach I)ﬂnde:-s“} ist
das Gefiissverhiiltniss der Hornhaut noch beschriinkter. Wenn
er nimlich ein Glischen gegen die frisch abgeschnittene
Hornhaut (von Kaninchen) andriickte, selbst wenn die Horn-
haut vor der Operation durch concentrictes Licht gereizt
worden war, so sah er niemals ein einziges Blutkirperchen
ebensowenig in als auf dem abgeschnittenen Lappen. Es
scheint ihm daher wobl ausgemacht, dass die Hornhaut keine
Blutgeliisse, wenigstens nicht solche, die rothes Blut fiihren,
hesitzt.

Ausser diesen Aussagen competenter Richter ist fiir dje
Wahrscheinlichkeit von seriisen Gefissen dop Hornhaut noch
diess sehr ungi.instig, dass die Blutklirperﬂhﬁu fiihrenden Ge-

i

1) Mittheil. der naturforschenden Gesellschaft in Ziivieh, Miirz
1848. 5. 92. -

2) Hollind, Beitr, von v, Deen, Donders u, Moleschott, Diisseld,
u. Utrecht 1848, I. Bd. S. 392, Anm.












ITt 1 i f WL 1 -
1 ] | I | 1 ¥
s ! I 1
A n - a1 ™ i E i
I I =5y
J | | ¥
. | I. =ERINEs
. p =
¥ C A iy i " i Yo b Hi e : h
il o ] T : 1aviT ) 1L i 10 B ¥
| I | T [ / : :
. | I 1 1T !
. [
1 I 3 15T 1 1 |
Tl s | i il 114 Wit B :
E : I i ] 1 il -
i 5
4 | 0 5§40 by i |
5 L I i | i g T
: 3 : G
1 w ] | | § '
- \ 1 £ ]
.
- 5 Fing g
| <1 I Tivi
; 1 1 ! ) T T 3O i
1 | 18| 11
I - |
|
| 1k 1 Il
1 : i 16 3 !
18 . § 1
i 1 " 1 1
i :
1 i 1L 1 1 1k 1 )
| = { ot :
| | t
I 1 1 5
| | | [ &l
1 ¥ f
¥ - : n 1
T 1 i 2 [
! i “
{ I (LA i .







69

lebenden Kaﬁiucite:a das Centrum der Hornhaut durch Ab-
kratzen einiger oberflichlicher Schichten und nachtriigliche
Aetzung mit Hillenstein. In keinem Falle verlingerten sich
die bald von Blut strotzenden Bindehautgefisse in dic Cor-
nea hinein, sondern nachdem sich die angeiitzte Stelle und
ihre Umgebung getriibt hatte, erschienen im Centrum der
Tribung, wo die Exsudation am reichlichsten gewesen war,
Gefiisse, deren Enden sich nahe den Grenzen der infiltricten
Stelle verloren, ohne jemals mit den Gefiissen der Bindehaut
in offene Verbindung zu treten, ausser in den Fiillen, wo
sich die Exsudation bis zum Umkreise ausgebreitet hatte,
Wir haben also hier nicht einmal die Guﬁissnmrhihluug
von vorhandenen Gefissen aus, sondern von der Ablagerungs-
stelle. des Exsudates aus, Zuniichst kinnen wir uns aber mit
dem allgemeinen Satze nicht villig vereinigen, dass. sich in
jedem plastischen Exsudate Gefisse neu bilden sollen. Die
Erfalirung ist zwar im Allgemeinen dafiir, doch sind die Fille
der Gelissneubildung vom Exsudationsorte aus selten getiug,
um jenen Satz vollkommen vertreten za lassen. Es ist aber die
Erfahrung auch dagegen, indem sich nicht in jedem plasti-
schen Exsudate Gefiisse, und zwar nicht einmal als Fopi-
setzungen physiologischer bilden; es miissen mithin gewisse
Bedingungen vorhanden sein, welche der Gefissneubildung
iiberhaupt wnd so auch der centrifugalen zu Grande liegen.
Die Begriindung dieser Bedingungen isi uns aber noch nicht
sicher bekannt geworden. Fiir die Hornhaut endlich findet
jener Ausspruch meiner Erfahrung gemiss gar Keine Anwen-
dung. Hier selien wir erstens sehr hiiufig plastisches Exsu-
dat in hinreichender Menge und keine Gefisse mit dem
Mikroskop: findet man aber Gefidsse, so sieht min, wie
schon hiiufig im Leben mit einer Lioupe von stirkerem Bre-
chungsverhiltniss, rothe Gefisse von der Peripherie nach der
getriibten Stelle gehen. Es ist iibrigens der Umstand, dass die
Exsudatablagerung dem Erscheinen von Gefiissen vorausgeht,
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laufen sieht, wenn man sie an Augen findet, welche die Zei-
chen von Iritis oder Chorioiditis, keineswegs aber deutliche
(plastische) Exsudation in der Cornea darbieten.”  An einer
andern Stelle), bei Beschreibung des Bindehautsanmes der
Hornhaut, sagt er: ,,Wenn irgendwo, so sieht man an dieser
und der niichst angrenzenden Parthie der Bindehaut und am
unterliegenden Bindegewebe, dass es sogenannte vusa servsa
geben muss; denn kaum hat ein fremder Kirper die Cornea
verletzt, Kaum ist ein Staubkirper zwischen das obere Lid
und die Cornea gelangt, und schon sieht man eine Unzahl der
feinsten Aederchen rings um die Cornea von Blut strotzen,
von denen man wenig Minuten vorher keine Spur bemerkte.

Wenn wir auch diesen Oct fiir den Beweis der Existenz
seroser Gefisse micht fiir giinstig halten, da hier dieselben
Griinde gegen serise Gefdsse, welche gegen die schnelle
rothe Fiichung weisser Membranen {riiher erhoben wurden, anf-
gefiihrt werden kiinnen, und ausserdem, wenn das Blut so” schnell
in diese Gefisse dringe, kiinstliche Injectionen wohl schon
gegliickt sein wiirden, so miissen wir uns doch eng an die fir
serise Geliisse der Hornhaut sprechenden Griinde anschliessen.

Das Krankheitsbild, welches Fig. 1. darstellt, war nicht
bloss desshalb fiir unsere Abhandlung von Werth, weil
es die Lage der parenchymatisen Gefisse sehr genau mar-
kirte, sondern auch in der Entwickelung desshalb, weil
die Gefiisse unter unsern Augen in einer Hornhaut auftraten,
deren Durchsichtigkeit zwar keine physiologische, deren Trii-
bung aber so gering war, dass sie eine deutliche Anschauung
der hinter ihr gelegenen Theile gestattete, Sind nun diese
Fiille ausserdem nicht einmal selten, so konnen wir ihrer
doch villig enthehren, wenn wir bei der Gefissentwicke-
lung in noch getriibter Hornhaut stehen bleiben. Wir beoh-
achten nidmlich hinfig, dass Gefisse, sowohl oberflichliche als

— | —— - -
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Verhiiltniss der Qualitit und " Quantitit des Exsudates zur
Geflissneubildung zu Grunde legen, vermige dessen man
olme besondern Zwang diese Neubildung und noch dazu
die . centrifugale anzunehmen vermag. Entgegnet man end-
lich, dass diese Gefissneubildung unter der Auffassung aller
derer liege, welche mit den Erscheinungen im Leben dic-
selbe widerlegen wollen, da sie nur darch den Focus des
Mikroskopes zur alleinigen Anschauung gebracht werden kinne,
so fragen wiry warum hat man diese Neubildung denn mikro-
skopisch nicht beleuchtet und verwerthet, da sie nicht nur in
Betreff der Hornhaut, sondern auch fiir die Geliissneubildung
iberhaupt von hohem Interesse sein musste?

Wir halten unsere Untersuchung seriiser Gefiisse gemiiss
den Erscheinungen, welche wir einestheils bei physiologischen
Versuchen, anderntheils durch Beobachtung pathologischer
Zustinde der Hornhaut im Leben gewonnen, fiir gerechtfer-
tigt. Wir haben nun von unserm historischen Vorbilde (e-
brauch zu machen, wenn wir jene Gelisse aufzufinden yersi-
chen. Es ergab sich, dass man serise Gefiisse einestheils
ohue kiinstliche Injection, in ihrer normalen Erfilllung mit
Serum und in ihrer abnormen Erfiillung durch Blutkorperchen
bei der Entziindung, anderntheils mit Hiilfe der kiinstlichen
Injection, mit und ohne mikrometrische Messung versichert,
dargestellt zu haben glaubte.

Welchen Weg wir nun einschlagen werden, haben wir
schon dadurch bezeichnet, dass wir die Existenz solcher Ge-
fisse vom physiologischen Standpunkte iiber jeden Zweifel
zu erheben, ohne kiinstliche Erfillung jener nicht fii mig-
lich hielten, Es wurde jedoch zugleich erwihnt, dass die
kiinstliche Injection selbst in Beglei tung mikrometrischer Mes-
sungen vor Angriffen nicht villig geschiitat sei, sofern ihr
ein bestimmtes Maass des Injectionsgrades abgeht, welches
auf Geltong Anpsruch machen kanu, Die beiden letzten Ge-
wiihrleistangen sind aber fiir die Hornhaut iiberfliissig, da
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deten Kranze um die Hornbant, welche gegen die Miite der
Hornhant verliefen und wihrend ihres Verlaufes sich wieder
in zwei bis drei feine Aeste theilten'), Tm Centrum der
Hornhaut drangen sie in' die Tiefe und verloren sich daselbst,
- Am Pferdeauge will Huschihe Leimmasse durch die vordern
Ciliararterien getrieben haben, Am Fitosauge wurden ober-
flichliche Gefisse und zwar arterielle zuerst von J. Miiller.
venise von Henle durch Injection nachgewiesen ?). Die
Gefisse, welche Miil/er an einer Hornhaut mit Zinnober-
masse erfiillte, hatten im Mittel einen- Durchmesser vou
0,00070, die stirksten 0,001337. Sie zeigten den Verlauf
der Venen, welche anastomosirend und mehr oder weniger
geschlingelt gegen die Mitte der Hornhaut \rerhefen, ohne
dieselbe aher zu erreichen.

So wenig man nun sagen kaon, dass Gefisse der Horn-
haut noch nicht injicirt worden wiiren, so kaon man doch
ebensowenig das Gefiissverhiiltniss ‘der Hornhaut durch jene
“Injectionen als erledigt betrachten. Die Injectionen am Fitus-
auge, sowie die an erkrankten Hovrnhiuten fallen als Beweis-
mittel fiir die gesunde Hornhaut im erwachsenen Zustande
villig weg, mithin bleibt bloss der Rimersche Priiparat fiir
letztere noch iibrig. Ein namhafter Physiolog, welchem In-
jectionen nur an leukomatisen Hornhiiuten gelangen, sagt fer-
ner®): ,,Wederbeim Fitus, noch beim Erwachsenen, ist es mir
bis jetzt gelungen, trotz vieler gliicklichen Injectionen des Auges,
Blutgefisse za fillen. Auch ist mir keéin Fall bekannt,
durch den dieselben in der Hornhaut des gesunden Auges
und des Erwachsenen sicher nachgewiesen wiirden. Die Ge-
fisse, welche J. Miiller am Fitusauge durch Injection dar-
stellte, gehiiren nicht, wie Briicke annimmt, der Substanz

1) v. Ammon’s Zeitschr. V. 21. Taf. I, Fig. 9 u. 10,
2) a a. 0. S. 44, Fig. 8 u. 9.
3) Arnold, Lehrb, d4. Anat. IT. Bd. S._ 1009,
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Schafsembryo von drei Zoll Liinge fiillte er ein grossmaschi-
ges Nefz von Capillaven, welche 0,004 hyeit waren., Diese
gegen das Ende der fitalen Periode verschwindenden Gefisse,
welche nach dem Hornhautrande hin obliteriren injicirte er
bei einer frisch geworfenen Katze, Bei dieser zeiglen sich
niimlich drei grissere Gefiisse um den Hornhautrand verlay-
tend, von welchen das mittlere Geliiss eine Arterie, die bei-
den seitlichen Venen darzustellen schienen. Vo der Arterie
gingen Capillaren ans, welche netzfirmig eine halbe Linie
weit in- die Hornhaut drangen, daselbst aber plitzlich blind
endigten und demnach als Aeste der obliterivenden embry-
onalen Hornbautgeldsse zn betrachten waren. Bei Erwach-
senen [and er das Verhiiltniss, wie es die Injectionen von
Simmering u. A. ergeben haben, dass die der Bindehayt
angehiivigen Gefiisse am Hornhantrande c:xpii!m*e Schlingen
bilden, welche nicht in dje Substanz der Hornhaut cindringen,
Die Gefiisse aber, welche von der Sklerotika aus in das
Hornbautparenchym eindringen, konnte er an einem Ochsen-
auge , dessen lnjection vorziiglich gut gelang | “fast zwei Li.
nien weit in der Hornhant verfolgen.  Die Capillaren waren
sehr feine, nur von 0,0025 “/ Breite, Er figt der Beschreibung
dieser Gefisse hinzu, dass die Injection” derselben iusserst
schwierig sei, und zwar nicht sowoll wegen ilires geringen
Lumens, sondern hauptsiichlich aus dem Grunde, weil diese
Geliisse nicht direct aus grissern entspriingen, und nur mi
den wenig zahlreichen Capillaren der Sklerotika in Verbin-
dung stiinden ).

Nach diesen Ergebnissen geiibter Injectoren scheint es
liir eine ungeiibte Hand vielleicht iiherl'liissig, die Kiinstliche
Injection zn wiederholen; allein wir kaunen dock der Nega-
tion seriiser Gefiisse nicht beitreten, ohne unsere eigene [r-
fabrung im Riicken zu haben. Mit liesen Warten st das

1) a. n. 8. 428 u, 429,
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jenigen widerlng’en, welche gegen die seriisen Gefiisse der
Hornhaut gerichtet sind.  Wenn es gerecht ist, hypothetische
Griinde fiiv jene Gefisse zurviickzuweisen, so “halten wir es
anf der andern Seite nicht fiir billig, denselben mit theoreti-
schen Griinden Hindernisse in den Weg zn legen. Wenn
letztere aber darin bestehen, dass die umgebenden Theile ver-
mige ihrver Elasticitit ein bestindiges Stveben iussern miissen,
diese hiichst zarten Gefiisse, deren Wandungen keinen grossen
Widerstand leisten, zusammenzudriicken and allmihlich gang
zu verschliessen, um so mehr, da ihnen die Blutkorperchen
als mechanisches Ausdehnungs- und Offenerhaltungsmittel feh-
len, so miissen wir diese Hindernisse beseitigen , sofern wir
nicht einer Entmuthigung Ranm lassen wollen. Schon aus
theoretischen Griinden ist nicht wohl abzusehen, warum diese
Gefisse vom umgebenden Parenchym zosammengedriickt wer-
den sollen, da es so vicle enge Riume im Kirper gibt, welche
unter gleichen Verhiiltnissen mit ihrer Fliissigkeit jenem Drucke
Widerstand halten; mithin sind auch die Blutkirperchen als
Ausdehnungs- und Offenerhaltungsmittel jener niclit nothwendig,
und jeme Kaniile wevden offen bleiben, sofern sie nur ihr
Plasma behalten. Die factische Bestitigung dieses liefert die
darchsichtige Hornhaut mit ihven feinsten Blutkirpercapilla-
ren selbst.

Man hat nun die Beobachtung Henle’s von kaum mess-
bar diinnen Verbindungsfiden zwischen den [einsten Hirn-
capillaren als die einzige der Existenz seriser Gelisse giin-
stige Thatsache bezeichnet. Ob diese Beobachtung, deren
Wichtigkeit uns hoch und nahe steht, wirklich die einzige
Stiitze fiir das Vorhandensein jener Gr,ﬂsse bildet, wagen wir
jetzt noch nicht mit Sicherheit wnzunehmen. Es ist zwar
schon wichtig, dass das Object jener ‘Fiiden vorhanden und
durch Constanz verwerthet wird, allein die blosse Gegenwart
derselbﬁn erscheint uns fiir das Ziel, serise Gefiisse zur Eyi-
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Erlenbaume gleicht. Das Caliber der Gefiisse betriigt im
Mittel hei den grissten 0,028, bei den mittlern 0,0084, bei
den kleinsten 0,0028 P, L.. Yon diesen Zahlen finden sich
noch bedeatende Abweichungen vom tohen zum Niedvigen.
Die Wand der Gefiisse besteht aus einer structurlosen Mem-
bran, welche mit lingsovalen Kernen behaftet ist. Letztere
lassen auch bei den feinsten Gelissen in der Regel noch eine
Andeutung des Wechselstindigen erkennen; bei Gefiissen von
grossem Caliber fand ich sie bisweilen quer gegeniiber liegend.
-~ Behufs der Untersuchung dieser Gefisse fiige ich die Be-
merkung bei, dass die Augen vor Drack anl die Hornhaut
so viel als miglich geschont werden miissen, um die Netze
mit Blutkérperchen reichlicher gefiillt zu beobachten. Ich
habe aus diesem Grande Aufangs die Angen in Schlachthiifen
selbst exstirpirt; allein wenn man Gelegenheit hat, Augen,
nod namentlich von Schiipsen, in grisserer Anzahl zu erlmheu,
ist diese Vorsicht nicht nothwendig, da sich dann immer
einige mit noch wohl gefillten Gefiissen befinden. Zugleich
erspart man sich die Miihe schonungsvoller Abtragung vieler
gefiissarmer Hornhiiute, wenn man letztere erst mit der Loupe
anf Gefisshaltigkeit untersucht und der Deutlichkeit der Ge-
fisse halber mit einer kleinen Spritze etwas Luft in die yor-
dere Kammer von der Sklera aus einbliist und die Lufthlase
unter der Hornhaut bei der Untersuchung rings herumlaufen
lisst. Zeigten sich Lingere und verhreitetere Gelissnetze, so
habe ich dann einen Einstich in die Sklera einige Linien weit
von der Hornhaut gemacht, dus Stick Sklera mit der Horn-
haut sammt dem vordern Theile der Chorioidea, Iris und Linse
abgetragen und nachtriiglich den vordern Theil der Chorioidea
und die Iris nebst Linse mit ciner Pincette abgerissen, Hlemul
legte ich die Hornhaunt nebst dem Sk [El-lS'ttlInL* in den Hand-
teller und theilte die Hornhaut mit einer Scheere in zwei
Hillten, um sie auf der Glasplatte glatt, mit wenig Falten,
anfliegen zu lassen,

ﬁ'll
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Die letzteren Erscheinungen sind schon von Bowman'),
Nonders®), Strube?) genannt und von Virchow*) noch
besonders insofern hervorgehoben worden , als hierin ein
Experiment fiv die Ernahrung der Hornhaut und deren Sti-
rungen liege. Ich bespreche diese Verhiltnisse jetzt nicht
weiter; es wird sich herausstellen, ob jene Gelassentwickelung
als Injection serdser noch anwendbar ist, wenn wir seriise
Gelasse im physiologischen Zustande gefunden haben.

Die Theorie, dass serise Gelisse auch unter dem Mi-
kroskop unsichtbar sein sollen, kann uvs nicht abhalten, nach-
zusehen, welche histologischen Elemente der Hornhaut wohl
miglicherweise der Ernihrung als Zuleitungskanile dienen
kiinnten, Lwschha stiess bei der Untersuchung der Horn-
hautnerven auf histologische Bildungen, die er nur fiir Blut-
gefisse halten konnte, Ein cigenthiimlich gefaltetes Ansehen,
sowie das stellenweise Yorkommen eines Kernes in der Wan-
dung schienen ihm zureichende Unterscheidungsmerkmale von
den Nerven zu sein. Grissere und zusammenhingende Netze
darstellende Partien konnte er jedoch nicht beobachten, —
Mir ist es bei Kaninchen wie bei andern Thieren nicht ge-
lnngen, Bildungen mit einem stellenweise vorhandenen Kerne
in der Wandung zu sehen, welche ein gefaltetes Ansehen
gehabt hitten. Meine an verschiedenen Thieren, besonders
an Schafen und Ochsen, mit Hiilfe der Essigsiiure angestellten
Beobachtungen boten Folgendes. Nachdem eine Hornhaut-
hiilfte mit zahlreichen Capillaren mehre Stunden in Essigsiiure
gelegen, trug ich ungefihr das vordere Drittel und die kleine
hintere Hilfte des Parenchyms mit einem Messer miglichst
_gleichmiissig ab und legte dieses Mittelstiick, zwischen Glas-

T SR

1) Leet. on the parts concerned in the oper. on the eye and on
the struct. of the retina. Lond. 1849. 8, 20,

2) Nederlandsch Lane. 1851, Juli.

d) Diss. de corn. Wiirzh. 1851.

4) Yerh. der Wiirzh. med.-phys. Gesellsch. II, Bd. N. 20. 8. 317,
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Zelltasern darstellie. Nach Donders entspringen diese Fa-
sern ehenfalls aus Faserzellen, und nach Beiden soll der Kern
fortbesiehen, Nach Ersterem haben auch die Untersuchungen
S&rube’s!) lir die Hornhaut ergeben, dass die Kerne in Kir-
perchen enthalten sind, welche als verlingerte geschwiinzte Zel-
len gelten miissen, wihrend die eigentliche Hornhautsubstanz
als Intercellulargewche zu betrachten ist. v. Hessling ?)
und Thierfelder T11.%) sind zu demselben Resultute, der
Bildung der Kernfusern aus spindelfirmigen Zellen, gelangt.

Was nun meioe Untersuchungen betrifft, so stehen die-
selben fern von der histologischen Entwickelung. Tch habe
Untersuchungen anf diesem Wege erst spiiter begonnen; jetzt
gebe ich die mehr experimentelle Beweisfithrung, auf theore-
tischen Griinden fussend, wieder, wie ich sie seit einem Jahre
verfolgt habe. s lig mir nicht bloss der Nachweis der von
der Pathologie so klar gebotenen serisen Gefisse im Inter-
esse; sondern es war mir auch um die Auffindung einer Me-
thode zu thun, welche ich als Analyse der krankhaften Horn-
fxai.ulspmzessv zum Theil ‘benutzen kiénnte. Wiire diess nicht
mein Streben gewesen, so hiitte ich die seréisen Gefiisse vom
pathologischen Standpunkte frither und mit einem Priiparate
darthun Kénnen, allein es wiire mir in diesem Falle allein
auch nicht miglich gewesen, die serisen Gefiisse in verschie-
denen Verhiiltnissen genauer darzustellen. Wenn wir den
Hornhautkrper als seriises Gefiiss annehmen, so verpflichtet
uns diess, zwei andere Hypothesen durch Thatsachen zu er-
hiirten. Man sieht bei den meisten Kirpern keine Verbin-
dung unter sich, und doch miissen sie als Geliisse in Verbin-
dung stehen und entweder injicict oder, wenn diess nicht ge-
lingt, triftige Griinde fiir die Unmoglichkeit der Injection her-

——

—

1) Verh. d. phys.-med. Gescllsch. zu Wiirzh, IL. Bd. No. 20, S. 315.
2) 1. med. Ztg. 8. 54 4 1852, Ileft It
3) Diss.'de regener. tendinum, 'L{ps. 1852,
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Man legt eine auf die genannte Weise und mit Schonung
abgetragene Hornhauthillte, welche viel Blutkirperchen hal- -
tende Capillaren birgt, auf eine Glasplatte, bringt dieselbe
unter das Mikroskop und betrachtet anfmerksam die Umgebung

“einer Capillarschlinge, um zu sehen, ob etwa schon Kerne

vorhanden sind.  Zeigen sich solehe, so kann man, um fol-
gende Beobachtung. als eine von Tauschung freie kennen zu
lernen, eine andere Schlinge, wo keine Kerne in der unmit-
telbaren Nithe des Capillargefasses vorhanden sind, wiihlen
und zur Sicherheit noch den Wechsel der Beleuchtung be-
nutzen.  Uebt man nun mit einem kleinen Spatel oder schma-
len Messerchen einen langsam steigenden Druck anf den Skle-
ratheil ‘und ein Stiick der Hornhaut bis 'in einige Nithe der
Endumbiegung der Schlinge aus, so sicht man sehr hitnfig
ein oder mehre Kerne am Ende der Schlinge, zaweilen auch
an einer Seitenwand des Gefiasses deutlich werden. Zuweilen
folgen sich auch mehrere und zeigen selbst eine schlingen-
[irmige Anordnung. Die Beobachtung wird unter steter ver-
inderter Beleuchtung sehr gefirdert. Auch thut man gut, den
Druck nur in der Nihe von Kiirzern und isolirten Schlingen -
anzubringen, da bei lingerer und grisserer Verzweigang durch
Vertheilung der Druckkraft jene Kerne seltner zur deutlichen
Anschavung kommen,

Durch diese Beobachtung wird also klar, dass zwischen
Capillargefiiss und sogen. Kern ein Communicationsverhiltniss
fiir Fliissigkeit vorhanden ist. Welches dieses: Verhiiltniss
und namentlich ob es ein directes, durch rihrige Verbindung
bedingtes ist, wird jedoch durch diese Beobachtung noch nicht
klar. Soll m:'sserd{';m, wie die Consequenz gebictet, noch nach-
gewiesen werden, dass auch der Gefisskern ein serises Ge-
fiss sei, welches in directer Verbindung mit der Capillar-
hithle stehe, so- ist eine andere Beweisﬁihrung um so noth-
wendiger. s finden sich zwar auch hier Anhaltepunk e
fiir eine Fliissigkeitscommunication: denn einerseits bieten die
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Bringt man ecinen Tropfen Blutes aus dem Handballén
ant die Glasplatte, so erscheint die Form dep Blutkiirperchen
im Allgemeinen unversehrt.  Bedeckt man einen TI"UlIr(!t.': aber
mit dem Deckglischen, so zeigen viele rothe Kiirperchen eine
rosetteniihnliche Form, kleine kugelformige Ausbiegungen in
ihrer Peripherie, und im Centrum zuweilen noch ein einzelnes
Kiigelchen.  Bei munchen Kirperchen aber erstreckt sich
diese Formveriinderang nicht bloss aaf ihre Peripherie, son-
dern anf das ganze Corpus, und das Blutkirperchen gleicht
so-ciner Beeve.  Hassal') sagt nun in Bezug auf diese
Beerenform: ,,Es ist kaum nithig zu sagen, dass ecine solche
Steuktur ihnen in der That fremd ist.* Nach ihm wird diese
Form durch Runzelungen bedingt, welche theils Folgen der
Verduostung und zwar durch Gegenwart von Luftblasen, theils
Folgen beginnender Zersetzung oder der Anwendung gewisser
Reagentien sind.

Fremd ist nun jene Form dey physiologischen allerdings,
kann aber constint, deutlieh und ohne Verdunstung erzengt
werden,  Wenn sie Folge der Verdunstung ist, dann ist es
zit verwandern, dass sie ohne Deckglischen seltner ist, Das
Deckgliischen scheint also doch einen besondern Hinfluss Zll
haben, und es ist schon bekannt, dass man durch Degck jene
Form hervorvufen kann, Stickerer Druck zwischen ehen ge-
schliffenen Glasplatten zeigt nun aber, dass dep hnereuﬁirmig
verinderten Blutkorperchen nicht wenige sind gnd dass, nach
ihrem Schwimmen zu urtheilen, wenn der Blutstropfen schuell
mit dem Deckgaliischen belegt warde, die Yerdunstung schwer-
lich ecinen Einfluss hat. Es ist t_];ts Kiirnige Ausehen auch von
andern Autoren als eine Verduustungsursclminnng aufgefiihrt
worden, nur mit dem Unterschiede, dass die Vertllmstung eine
Contraction der Hiille verursache. Ein hoher Grad jener Er-

e

1) Microse. Anat. Deutsch v, Dr. Kohlschiitter, Leipz, 1850,
1 Tdef, 8. 23 3
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ben, um die Blotkirperchen zum Injiciren geschickt zu ma-
chen, zogleich aber ihren Farbestoff zu bewahren. Die
Schmiegsamkeit der Blutkiirperchen verspricht bei Injections-
versuchen Dienste zn leisten, das Zuriickhalten des Farbe-
stoffes aber Kann nicht anders als durch Eindickung gepriift
werden, _ _

Bringt man ecinen- grissern Tropfen Blut auf eine Glas-
~ platte, lisst einen Theil von Serum verdunsten und driickt
auf den eingedickten Troplen ein Deckglischen, so zeigt
sich die Speculation bewiihrt, indem die Blutkirperchen sich
in eine gleichmiissige viskise. Masse verwandeln und diese
Masse die Farbe der Blutkirperchen behiilt, Das Mittel der
Injm:li::m haben wir sonach in den Blutkirperchen selbst ge- |
funden. Ich liess daher Hornbauthiilften in einer Zimmer-
temperatur von ungefihr + 14° zehn bis zwanzig Minuten
aul einer Glasplatte offen liegen und wendete dann einen
allmiihlig wachsenden Druck wie friiher an. Die an den En-
den der Schlingen angesammelten Blutkirperchen verwandeln
sich hierbei in eine: homogene mehr oder weniger purpurrothe
Masse. Sah ich, dass sie sich schwerer in diese Masse ver-
~wandelten und beim Nichlassen des Druckes leicht wieder
auseinander gingen, so wartete ich noch eine kurze Zeit und
fing den Druck von Neuem an. Die ersten Erfolge bestan-
den in der Injection eines sog. Hornhautkernes am
Ende eines Gelisses. Fig, I, In gliicklichen Fiillen,
unter damals von mir noch ungekannten Bedingungen ,- {rat
durch die Injection selbst ein kurzes spitzendendes Geliissstiick,
Fig. I1L., ein?).

Es geniigt aber die blosse Form eines Kernes oder eines
spitzigen Auslinfers am Gefiissende nicht, um die Injection cines
Kernes, sowie eines Stiickes Kernverbindung zu bew

eisen,

1) Simmtliche schon genannte und noch weiter zu nennende Faety
haben ihre Zeugnisse in einer grissern Anzahl von Priiparaten,
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in der Mikroskapie sich von demselben iiberzeugen kann,
Ich gebe jedoch die Meinung noch nicht aul, dass seriise
Gefiisse auch mit andern Massen, und wenn auch nicht in
der Hornhaut, so doch in andern Geweben injicirt werden
Kinnen, und schreibe meine hierin resultatlosen Versache
nur der Unvollkommenheit technischer Fertigkeit im Injici-
ren zu. Indessen, wenn diess auch geglickt wiire, wiirde
der mit Hiilfe des Blutes gefundene Weg nicht umgangen
worden sein, da die Spur von ihm pathologisch geboten wird.

Ist nun die Frage iiber die Art der Erniihrung der Hornhaut
entschieden, so haben wir noch eine andere zu beantworten,
niimlich die, ob die Hornhaut von den Gefiissen aus, welche
mit denen der Sklerotika in Verbindung stehen, allein, oder
ob sie noch durch andere und, wenn diess der Fall, durch
welche Gefisse erniihrt werde. Es liesse sich recht gut
denken, dass das System seriser Gefisse sich seinem [r-
sprunge mach als ein einziges durch die ganze Hornhaut
verbreitete. Pathologische Zustinde der Hornhaut weisen
iaber noch andere Quellen fiir jene eigenthiimlich geformten
Rihren nach. Nach der unter Augeniirzten verbreiteten An-
sicht gibt es jedoch nur noch eine: Quelle, welche Plasma
fir die Hornhaut im gesunden, und Plasma nebst Blutkirper-
chen fir dieselbe im kranken Zustande liefert,

Mittlerweile bin ich in den Besitz der Strube’schen
Dissertation iiber den normalen Bau der Hornhaut und lie
pathologischen Abweichungen in demselben gekommen, In
dieser Arbeit wird vorausgeschickt, dass die frithern und
noch jetzt sehr verbreiteten Ansichten iiber den Bau der
Hornhaut ziemlich unklar seien und kein eigentlich deutliches
Bild von demselben giiben; eine Ansicht, welche wir dem
belassen; der sie hat. Dass Dr. Strube aber die Erniil-
- rungsverhiiltnisse der Hornhaut nicht villlig  klar gewesen
sind, geht aus mehr als' cinem Punkte hervor, Abgesehen
davon, dass man die Ernihrang dev Hornhaut dureh Triin-

7
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In Bezug aufl den Ort der Gefisse bin ich ebenfalls zu
mehrern von den Aussagen Anderer abweichenden Resultaten
gelangt. Von den oberflichlichen Gelisslagen ist meines Be-
diinkens die oberfliichliche von Henle, die mittlere von
J. Miiller am Fitusauge injicirt worden, Doch sagt Ar-
nold") mit bestimmten Worten, dass diese Gefiisse nicht, wie
Briicke annehme, der Substanz der Hornhaut, sondern der
Bindehaut derselben angehiirten. Dieselben Gefiisse sind nach
der Beschreibung im erwachsenen Zustande von Roemer
injicirt worden, — Die Art der oberflichlichen Gelisse (wie
auch der: von J.. Miller injicirten Arterien) beschreibt
Henle?) folgerdermaassen : s Vasa autem, modo descripla,
conjunclivae corneam obducentis, neque ipsins  corneae
subtantive esse, ex his intelligitur: 1) Simplex formant
siratum. 2) Cum conjunctivae bulbi vasés distincte cohae-
renl, Contra Wardropius vasa, in ipsa cornea inflammata
observata, a scleroticae vasis emilti affirmat. 3) Nullam
corneae laminam tollere potes, quin haec offendas vasa.
Wardropius inflammatae corneae vasa adeo profunde
strata vidit, ul superiores lamellae, integris dllis, elevari
- possint.t Andere Schriftsteller bezeichnen dje oberflich-
lichen Gefisse iiberhaupt ihrer Lage nach theils als nahe
unter dem Epithelium oder unter der tiefsten Schicht des
Epithelium, theils zwischen dem Epitheliom und der Hornhaut-
substanz oder zwischen den oberflichlichen Fasern dieser ver-
laufend. (Schon dieser Umstand dentet an, dass es mehr als
cine Lage oberflichlicher Gefiisse gibt, da sich fiir alle Be-
zeichnungen Objecte im Leben finden lassen.)

Die oberflichlichsten Gefisse liegen in der Oberfliche
des  Hornhautgewebes und zwar in einem Niveaun mit der
Oberfliche derselben. Schabt man das Epithelium an einem

1).a. a. O, p. 1009,
2) Diss, inaug. p. 43,
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Die Hornhautfasern bilden nun nach den Einen verschiedene
Lagen, welche als Lamellen bezeichnet worden sind, nach
Andern aber existiren keine solchen Lamellen, sondern die
Hornhaut besteht aus sich kreuzenden, verfilzenden Faser-
biindeln, Das Vorhandensein von Lamellen ist seit Ru fus')
und G alen?) von vielen gewichtigen Stimmen ﬁusgesprﬂchcn,
und wie in {riherer, so sind auch in der neuesten Zeit wieder
bestimmte Zahlen fiir dieselben angegeben worden. Aul der
andern Seite hat man diese wieder als ein Product geschickter
Priiparation hingestellt, und auf ihren wirklichen Mangel hin
selbst die Senkung von Exsudat in der Hornhaut bezweifelt,
Es liegt in dem Vorhandensein jener Lamellen weder ein
besonderes physiologisches noch praktisches Interesse, es ist
aber ausgemacht, dass der Begriff Lamelle von Vielen nicht
richtig aufgefasst wird, Verlangt man Blitter, die man mit
Leichtigkeit wie die ecines Buches auseinanderklappen kann,
so findet man allerdings keine Lamellens stellt man aber die
Frage anders und zwar so: , Lisst sich dic Hornhaut im fri-
schen Zustande ohne grosse Gewalt vorwiltend in einer Richtung
mehrfach spalten oder nicht?“ so lisst sich eine geniigende
Antwort liefern. Am Querschnitte einer Hornhauthiilfte, welche
mehre Stunden in Essigsiure gelegen hat, sieht man gewisse
Spuren yon Lagen schon angedeutet. Aufl dem Wege des
Experimentes aber lisst sich dasselbe beweisen, wenn man
mit einer Spritze Luft in die Hornhaut blist. Trifft die
Kaniile gerade zwischen solche Blitter, so lisst sich die Horn-
haut mit Leichtigkeit in ihrer ganzen Ebene spalten. Ich
habe an einigen Hornhiinten auch’ zwei solche Blitter in
einem Stiick der Hornhaut auf einmal getrennt. Ausserdem
kann man auch durch blosses Auseinanderreissen Blitter der
Hornhaut erhalten, wobei die Luft vielfach in die Maschen

1) De appell. part. corp. ham. L. L
2) De oenlis. T. X. p. 313,
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Wenmn nun die Hornhaut serise Gefiisse besitzt, so wird
sie auch entziindungsfihig sein. Hieriiber "hat die Erfahrung
lingst entschieden und es erscheint uns als eine schwierige
Aufgabe fiir einen klinischen Lehrer, die Entziindungsbegeben-
heiten der Hornhaut in ihrem Werden und Gewordensein dar-
zustellen, ohne auf serise Kaniile fussen zu kinmen. Hs ist
daher zu verwundern, dass man die Annahme seriser Gefisse
fiir eine plansible Hypothese, selbst fiir eine beschriinkte An-
sicht erkliiren und die Erniihrung und Entzindung der Horn-
haut anfs Kammerwasser zusammendringen konnte, olne dass
es iiberhaupt erwiesen war, ob das Kammerwasser in die
Hornhaut eingeht oder nicht. Derselbe Vorwurl triffit aunch
diejenigen, welche die Entzindung der Hornhaot nur aus
dem Grunde liugnen, weil man noch keine Gefisse kenne,
Wollte man einen solchen Grundsatz mit Strenge verfolgen,
so miisste man Vieles liognen, za dem der Schliissel fehlt;
nun sind aber viele Erscheinungen -der kranken Hornhaut von
der Ar.'l:, dass sie die Form jenes Schliissels ziemlich annii-
hernd erkennen lassen; und wenn man iiberhaupt eine Sache
von Wichtigkeit nicht sicher beweisen kann, so verdienen
doch die Anzeichen ihrer Existenz erwogen zu werden. Sehr
bezeichnend sind hier Virchow’'s Worte: , Allein diess
ist ja ehen die Petitio principii, dass die Entziindung nur
an gefisshaltigen Theilen zo Stande kommen kinne. Wiire
es ausgemacht, dass der Theil, der sich entziinden soll, selbsi
Gefisse enthalten miisse, so wiire jede weitere Discussion
iberflissig.  Da diess aber gerade zweilelhaft ist, so muss
liese Frage zuniichst vorzugsweise an den Stirungen der ge-
lisslosen Gehilde gepriift werdent (Parenchym. Entz, Arch,
IV, 2. 8. 292.). [nshesondere hiitte man erwartet, dass die
- rothe Tojection der Hornhaut mehr bedacht werden wiirde.
Man kann dagegen allerdings dann nichts erheben, wenn man
serose Gefisse als nicht vorhanden, weil nicht erwiesen, he-

trachtet,  Wenn man sie aber jeder Wahrscheinlichkeit eni-
hy |
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tigung des Gesagten und zur Beantwortung jener Fragen ab-
oebildet.  Das Priiparat ist vom Auge eines Schaafes. Bei
der Untersuchung vieler Schaaf- und Ochsenangen habe ich
mehrere solche Priparate spontaner Entzindung schin aus-
geprigt erhalten, Wegen der Dentlichkeit der Verhiiltnisse
ziche ich diese den Priiparaten von Kaninchen, die dieselben
Befunde boten, vor. Zur histologischen Darstellung der Um-
bildung serdser Gelisse zu Blutkirpercapillaren habe ich aber
viel einfachere Gefisse gewiihlt, weil mir schon an ihnen die
Schwierigkeit ,- das Wahre wiederzugeben, nicht unerheblich
schien , sie aber dasselbe wie die verbreitetern lehrten. Die
Hornhiute warden, wie [riiher, getheilt und in Essigsiiure gelegt.
Nach 12 Stunden Kinnen sie schon priiparirt werden; es ist aber
rut, sie linger, mehrere Tage, liegen zu lassen, da das Horn-
hautparenchym immer mehr schwillt, die Priiparation erleichtert
und die Gefissverhiiltnisse an sich durch jene Schwellnng wie
durch das Erhalten sehr feiner, diese Gelisse enthaltender Ab-
schnitte immer deutlicher werden. Die Abschnitte werden zwi-
schen Glasplatten gelegt und das Priiparat gedriickt. Das [i-
stige Fortrutschen wird durch eine diinne Platte von Cautschoue
oder Leder, welche das Priiparat umgibt, so viel als miglich
verhindert? Bei oberfliichlicher Betrachtung scheint es nun,
als weun die erweiterte Kernfaser einen mehr oder weniger
linglichen oder bauchigen Schlauch mit spitzem oder mehr
stumpfen Ende darstellte. Die spitzen Enden finden sich
auch zweifach vor.

Was soll man nun aus solehen Objecten fiir eine Erkli-
rung ziehen, wenn man zuweilen am Rande Keine Kerne, die
Kiinftigen Gefisskerne, und zuweilen auch am Ende solche
nicht deutlich sieht. Die Entstehung neuer Gefiisse aus einem
apoplektischen Ergusse wiive plausibel, wenn man nur siihe,
woher die Wand und woher die Gefisskerne kiimen: die
Entstehung der rothen Geliisse aus hintereinander gestellten
Kernen wiire noch plausibler, wenn man mit dieser Annahme
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_jene Formen in mit Essigsiuve behandelten Hornhiiuten zn
erkliven vermichte, bei welchen Keine Kerne an den Wiin-
den der neuen Gefisse gesehen werden, Ausserdem bediirfen
~wir auch noch einer Erklirung fir manche Formen der spii-
ter zu beschreibenden Geliisskerne. Die Ursache einer mog-
lichen Tinschung lag fiic mich theils im ungewdhnten Anblick
des Objects, theils im Drucke, welcher bei einer stirkeren
Vergrisserung die Beleuchtung vermehete, die Umrisse der
Objecttheile aber etwas verwischte. Das Resultat meiner
Untersuchung war jedoch folgendes. Ich [and beginnende
Geliisse einfach, in gestreckter Form, mit sogen. Kernen an
den Wiinden und mit einem oder mehrern immer schwiicher
werdenden Kernen an den Enden; ferner fand ich auch Gefiisse
mit scharfen Riindern, ohne hervorstehende Kerne an der
Wiand. Die letztere Form wie die erstere war ein in der
Ausbildung begriffenes Capillargefiss aus einem
Kernfaserconvolut, Fig. V. Dieses Convolut wird durch
Mangel scharfer Umrisse der einzelnen Kerne nur nicht im-
mer sogleich dentlich und bringt so die letztere Form sich
entwickelnder Capillaren hervor. Es lisst sich aber auch an
dieser Form die Zusammensetzung dorch Kerne finden, wenn
man nur recht diinne Abschuitte erhalten hat und die Gefisse
unter verschiedenem Drucke und Beleuchtung betrachtet, wo-
hei Abgrenzungen . der einzelnen Kerne durch dunkle Linien
zam Yorschein kommen. Mit grisserer Evidenz treten die-
selben an den Enden der Gefisse hervor. Das in der Ent-
wickelung begriffene Capillargefiiss erscheint vor der Essig-
siureeinwirkung als aleichmiissiger rother Strang, weil die
gefiillten Kerne dicht beisammenliegen; nur an manchen Prii-
paraten, die ich noch besitze, sind an den Rindern, wie an
den Enden isolirte Kerne durch Form und gelbliche Fiirbung
angedeutet.  Die weitere Entwickelung des Capillargefiisses,
die Aushildung seiner Lichtung geschieht auf die Weise, dass
gewisse Yerbindungsstellen der Kerne und diese selbst durch
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der Hornhauthiilfte oder durch directen Druck auf das Ca-
pillargefiiss nach seinem Ntamme zu zu entleeren, ohne die
Blutkirperchen zogleich aus den Kernen zu freiben. Dieses
Zuriickhalten der Blutkdrperchen von diesen Kernen wird
ausser dem Elasticititsverhiltniss derselben zugleich von ihrer
Form, besonders den engen Hilsen, wesentlich unterstiitzt.
Wenn sich nun aber stirkere Blutkorpercapillaren aus serisen
Gefissen gebildet haben, vermigen sich dieselben durch die
Elasticitit ihrer Wiinde nicht zn serisen Gefissen zuriick-
zubilden, und ich muss hierbei, abweichend von Andern, be-
merken, dass ich unter stirkerer Vergrosserung im Leben
his jetzt noch nicht siimmtliche Gefisse nach der rothen
Hornhautentziindung habe verschwinden sehen, und zwar selbst
nach lingerer Zeit und bei geringer Triibung der Hornhaut.
Hierbei macht sich ausserdem noch die von Prof. E. H. Weber
hervorgehobene Thatsache geltend, dass feinere Capillaren
dem Beobachter entgehen, wovon man sich an den Hornhaut-
capillaren der Schaafe mit zusammengesetzten Loupen von
starkem Brechungsverhiiltniss iiberzengen kann. Nach meinen
Untersuchungen sind auch die angeblichen Injectim]éu seriser
Gefisse mit Kiinstlichen Massen nur Injectionen angeborener
ﬂder erworhener Blutkirpercapillaren gewesen, wie diess vom
Schrider’schen Priparate schon bekannt ist. Dass sich
.ber viele Gefiisse hiufig verlieren, ist eine allgemeine Er-
fahrung, und der wahrscheinlichste Grund hierfiic scheint mir
der, dass, wemn mit der Entziindung der Blutdruck abnimmt,
das Blut in den Gefissen um die Hornhaut physiologisch zu
kreisen anfingt, das Hornhautparenchym bei Verminderuny
jenes Druckes sein friiheres Volumen wieder einnimmt und
so in ihm befindliche Gefisshezirke erdriickt, sofern es nicht
durch Erweichung von Exsudat und consecutive Ausdehnung
durch das Kammerwasser an Elasticitiit verloren hat, oder
sofern nicht griissere Massen von Exsudat geschrumplt sind
und hierdurch Gefisskaniile erweitert haben mnd so erhalten,
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schnittener Gefiisse sich dieselben doch nach einigen Tagen
wieder vereinigen, und er vith daher fir die Operation des
Pannns an, ein Stick sowohl von der Conjiunctiva als von
den erweiterten Gelissen wegzunehmen, Gegen dieses Ver-
fahren lassen sich aber ebenfalls begriindete Einwiinde machen.
Eng an die Entziindung der Hornhaut mit Entwickelung
rother Gefisse kniiplt sich die Lehre von den Hornhaut-
pigmenten. Das Capitel iiber diese ist in vielen Lehrbiichern
der Augenheilkunde nicht vorhauden, in andern dusserst kurz.
Min muss jedoch auch die Schwierigkeit der Untersuchung
bei dem bekannten Mangel an Material wiirdigen, um einen
Grund zu haben, warum die Pigmente gerade nach jener
Entziindung im- Ganzen wenig beriihrt worden sind,
Es ist aber noch ein andrer Grand hiervon vorhanden,
und zwar der des Vorurtheils Mancher gegen die Miglichkeit
der Apoplesie. Tst dieselbe schon a priori vom pathologisch-
~ anatomischen Standpunkte aus bei stirkeren Graden jener
Entzindung zn erwarten, so gewinnt sie noch mehr fiir sich,
wenn die Beobachtung unmittelbar nach jener Entziindung
Triibungen im Hornhautparenchym von gelblicher, briunlicher
und aschgrauer Farbe hietet; Fiirbungen, welche zuweilen auch
beim Greisenbogen und bei gelisshaltigen Narben der Horn-
haut, sowie in der angrenzenden Bindehaut vorkommen, Ob-
wohl schon iltere Aerzte Pigmente aus Blutergiissen namhaft
gemacht haben, und letatere auch abgebildet worden sind -
(v. Ammon Taf, TII, Fig. 9.), so hat man in der neuesten
Zeit doch wieder die Miglichkeit von Blutergiissen und so
mim  Theil die Existenz vom Hornhautpigment gelengnet,
J. Meyer') glaubt, dass die Stirke des Gewebes der Cornen
durch die . dichte Aneinanderlagerung der Fasern und dje
Feinheit der Gefisse, welche im normalen Zustande das Ein-
dringen der serisen Bestandtheile des Blutes cestatteten, die

1) Beitriige zur Augenlicilkunde. I. Abschn, Blutungen., 8 12,
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dungserscheinungen zu erhalten, Die Hornhaut bot ausser der
Ueberfiillung ihrer Capillaren mit Blutkirperchen Triibung dar,
in den die Hornhaut umgebenden Theilen aber war ausser der
Capillarhyperimie keineVerinderung mikroskopisch wahrzuneh-
men, Diese Beobachtung bestiitigt also, dass jenes Missverhiilt-
niss nicht auf einer wesentlichen Verinderung des entziindlichen
Vorganges beruht, sondern nur in den Erscheinungen gelegen
ist, indem das eine pathologisch-anatomische Moment der Ent-
zindung , die Capillarhyperiimie, hier nur mikroskopisch wahr-
nehmbar ist. Wir erlauben uns daher, den Satz aulzustellen,
dass die Hornhaut vermige ihrer Durchsichtigkeit das Er-
kennen von Exsudaten im Leben schon dann gestattet, wenn
Blutkirpercheniiberfiillung in den sie erniihrenden rothen Ca-
pillaren nur mikroskopisch wahrnehmbar ist, ein Lehrsatz,
welcher sich mit. unwesentlicher Veriinderong auch fir die
iibrigen brechenden Mittel, in Bezug auf die sog. schleichen-
den Entziindungen der Iris und Chorioidea, und auch der
Retina bei den sogen, Amblyopieen in Anwendung bringen
liisst, :

Diejenigen, welche eine primiire Entziindung der Hornhaut
annehmen, kinnten nun gegen jene Beuhacht*ung erheben, dass,
wenn auch die Capillarhyperimie in der Umgebung der Hornhaut
eine nur mikroskopisch wahrnehmbare sei, sie doch das Exsudat
als Folge von ihr noch nicht beweise, da man es noch als frag-
lich hingestellt, ob das Exsudat nicht erst die Stase hervorrufe.
Obwohl es mir bei dem physiologisch gebotenen Abhiingig-
keitsyerhiiltnisse der serdsen Gefisse zu den rothen Capillaren
niiher liegend erschien, die Veriinderungen der Erniihrungs--
quelle und des Ernihrungsmateriales als Ursache des Exsu-
dates anzunehmen, statt umgekehrt, so wandte ich mich doch
von hier zur Froschschwimmhaut, uwm darch mikroskopische

Beobachtung im Leben zu untersuchen, ob Exsudat vor der
Stase auftreten kinne,
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Von hoher Bedeutung wiire es, wenn wir Spuren kenn-
ten, welche uns dem Urquell von Exsudaten niiherten; es
wiirden sich dann wohl manche schwierige Fragen, welche
sich in der Hornhaut hitufen, einer Erklirung zufiihren lassen ;
allein die Schwierigkeiten der Erirterung dieser liegen eben
darin, dass man eine genane Keontniss wichtiger histolo-
gischer und chemischer Verhiltnisse nicht umgehen kann,
wenn man sich jenen nihern will. Zu manchen jener irt- -
lichen Fragen treten beim Vorhandensein gewisser allge-
meiner Krankheiten nun noch neae hinzu, welche ein Ueber-
gehen zu diesen veranlassen, und namentlich sind es die Ver-
inderungen des Blutes, welche uns verschiedere auffallende
Erscheinungen bei der Erkrankung der Hornhaut als von
ihnen abhiingig annehmen lassen: allein bei den meisten Ver-
suchen, hier nach Erkliirungen zua greifen, schwankt der Boden,
Erhiilt man zur Beruhigung, dass verschiedene jener Fragen
auch anderwiirts der Lbsung -harren, so sind sie hier doch
dringender, da Verluste von Theilen bei beschriinkten Riumen
und wichtigen Functionen herber sind, als von andernTheilen
ahnlicher histologischer Constitution, welche griissere Raum-
ausdehnung und geringere Wichtigkeit der Function haben,
und daher cher einen Verlust erleiden kinnen. Aus diesem
Grunde ist unsere handelnde Bewegung eine viel beschriink-
tere; um sie zuo erweitem', muss man sich daher mit einem
intimeren Eingehen auf die drtlichen Vorgiinge mit Ergriin-
dung des Wandelbaren in der Form befassen. Die minutiise
Auffassung der Erscheinungen wird natiirlich auch bei Be-
handlung der betreffenden Krankheiten ihre Anwendung fin-
den, und so wird sich der Yorwurf augeniirztlicher Kleinig-
keitskrimerei im therapeutischen Fache als theilweise unge-
rechter zuriickweisen lassen, :

Um fiir die Vorgiinge der verinderten Erniihrung hier-
selbst cine reinere Perspective zu erhalten, ist die Analyse
der Erscheinungen auf den zwei Wegen zu verfolgen, dass
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zur Folge hat, als die sog. vasculiive Entziindung; warum bei
der vasculiren Entziindung die intensivste Triibung von mehr
oder weniger weisser Farbe sich besonders an den Spitzen der
rothen Gefisse befindet; warum die Blutkiirperchen bei manchen
Individuen leichter in die sertsen Gefisse eindringen, als bei
andern; welches die Bedingungen der Pigmentbildung sind und
welches Herganges diese Bildung ist; und endlich welche Be-
dingungen der Regeueration der Hornhaut zu Grunde liegen.

Anlangend die Veriinderungen der serisen Gefisse, so
haben Bowman, Donders, Virchow, Strube dieselben
bereits bezeichnet. Virchow hat sie zugleich mit den Ver-
dnderungen des Hornhauntgewebes auch neuerdings fiir die
parenchymatise Entziindung iiberhaupt verwerthet, indem er
im Hinweis aufl 8¢7ube's Untersuchungen sagt”): , Es stellte
sich dabei heraus, dass die Veriinderungen, welche man durch
die verschiedenartigsten Entziindungsreize, namentlich durch
die intensivsten Kaustika an der Hornhaut erlangte, Veriin-
derungen, wie sie allgemein unter dem Namen und Begriff
der Hornhautentziindung , der Keratitis, beschrichen werden,
nur parenchymatiser Natur sind, dass sich dabei kein frejes
Exsudat zwischen Lamellen oder Fasern der Hornhaut selien
und noch weniger isoliren lisst, dass vielmehr die Verinde-
rungen an den Hornhautkirperchen und demniichst an der
klaren Intercellularsubstanz vor sich gehen. Die Verinde-
rungen zeigen sich zuniichst durch Anschwellen, Vergrisse-
rung der Kirperchen, durch Erscheinen kleiner Fettmolociile
in denselben , durch Vermehrung und Vergrisserung iliver
Kerne, wie es zum Theil schon von Bowman in seinem
Lectures on the parts concerned in the operations on the
eye and on the structure of the retina (Lond, 1849) p. 29.
Fig. 5. beschrieben und abgebildet ist. Die TIntercellular-
substanz triibt sich, wird undurchsichtiger, dichter, faserungs-

1) Archiv IV. Bd. 2. H, 8, 285,
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nicht beobachtet, als ich die Gegenwart von Kernen nur als
pathologisches Yerhiiltuiss der Hnruhsmtkiifper hefunden habe.
Doch aunch im pathologischen Zustande habe ich die Kerne
in vielen Kiirp‘ern vermisst und letztere dann nur mit einer
granulisen Masse erfillt gesehen.

Das Verschwinden der Kirnchen in den serisen Gefissen
nach der Anwendong von Aether ist mir bis jetzt nicht in so
auffallender Weise vorgekommen, wie es S¢rube beschreibt,
obwohl ich miglichst feine Abschnitte von Cornealsubstanz
gemacht habe. Nach Anwendung von EssigSHlll'e sah ich auch
hier wie beim Areus senilis Felttripfchen aus dem Parenchym
zum Yorschein kommen. Die Beobachtung Vireliow s von
Erweichung und Ulceration des Hornhautgewches. in Folge
jener Veriinderungen fand ich an mehrern Ochsenhornhiuten
bestitigt. Es entsteht hier die Frage, woher die Gewebs-
zerstorung zundchst kommet, Diese Frage lasst sich fiir jetat
nur allgemein, d. h. nicht villig bestimmt, dahin beantworten,
dass das Gewebe in Folge des veriinderten Erniihrungsmaterials
und dem Auwstausch zwischen den Fliissigkeiten eine chemische
Yerinderung erfihrt, welche ein Auflisen des Gewebes uni
Zerstirung seiner Gefisse bedingt. Die hestimmte Beant-
wortang dieser Frage ist eine ebenso schwierige, wie die
jener, warum die Gewebszerstorung bei manchen Individuen
50 rasch und ausgedehnt eintritt, wihrend noch dazu die In-
jection der noch sichtbaren, zur Hornhaut fihrenden Gefisse
eine nur miissige ist. Man kémmt, wie ich schon friiher er-
wihnte, in diesen Fiillen auf die Qualitiit der Bluthestandtheile
zuriick, ohne welche sich diese Abweichungen von Entziindungs-
erscheinungen nicht erkliren lassen.  Wir sind genithigt, diese
Fragen za iibergehen, da ihre Beantwortung ausserhalb un-
serer Sphiive liegt und die Exsudatflissigkeiten in der Horn-
haut iiberdiess selbst fiir die competenten Forscher, sowohl we-
gen threr Quantitiit, als wegen der durch unsere Experimente
gelundenenVermischung mit dem Kammerwasser, ciner genauern
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stanz bestanden und nach der Form Hornhautkirpern sehr
dhnlich waven. Es war an diesen Massen die Umkleidung
von einer Membran nicht zu bemerken, und ich dachte hierbei
an die fragliche Grenze des Exsudates und der Apoplexie,
da diese Massen, welche sich in der Nihe von Gefiissen be-
fanden, durch Druck eine geringe Verschiebung zeigten und
ich bei der Injection seriser Gefiisse solche Massen von weis-
ser, manchmal schwach gelber Farhe schon hatte entstehen
sehen. Obwohl es mir durch Versuche bisher nicht miglich
gewesen, die Stelle eines Risses der Capillarwand bei Apo-
plexieen in der Hornhaut unmittelbar zur Anschauung zn
bringen, obwohl ich ferner Apoplexieen von weisser Farbe
im frischen Zustande der Hornhaut noch nicht beobachtet
habe, so gedenke ich doch bei weiteren Untersuchungen iiber
die Verinderungen des Hornhautgewebes als Entziindungs-
folgen, von welchen Stellwag schon ausfihrliche Mitthei-
lungen gemacht hat '), auf jene Wahrnehmung  zuriickzu-
~ kommen,  Eine analytische Betrachtung der verschiedenen
Gewebsveriinderungen vermiigen wir ohne vielseitige Untersu-
chungen nicht darzulegen, wenn wir durch sie noch den Fa-
den der Entwickelung ziehen wollen; indessen wird uns das
Streben, einstweilen schon Vorhandenes im Werden zu verfol-
gen, als voreilig nicht gedeutet werden, wenn wir uns nur um
Einzelheiten bewegen. Einen schwachen Versuch dieser Art
glaubte ich dadurch zu machen, dass ich die physikalische
Veriindernng des Gefissinhalts bei der Entziindung an einer
todten Hornhaut nachahmte; ich gedachte nimlich hierhei
etwas fiir die Vermunthung zu gewinnen, dass nach den En-
siindungsversuchen in der Froschschwimmhaut und nach der mi-
kKroskopischen Untersuchung entziindeter Hornhiiute die Ver-
inderung des Inhalts seriser Gefisse und das Auftreten von
Exsudat im Parenchym in Gegenwart. der Capillarhyperimie

1) Journ. von v. Walther u. v. Ammon. X. Bd. 4 Hit.
10












149

Der cine ist die Erweiterung seriser Gefisse. Schon
die rothen Capillaren zeigen in entziindeten Hornhiuten an
ihren Schlingenenden und Winkelbiegungen ifters einfache
Erweiterungen. An schmalen Capillarschlingen stellen diese
Erweiternngen auch birnfirmige Ausbuchtungen dar, Die se-
risen Gefisse bilden hierbei hiinfig einen stibchenfirmigen
gradlinig abgeschnittenen, oder einen spitzen Fortsatz; mehr-
mals fand ich aber in den eingetrockneten Hornhiinten, dass
diese birnformigen Ausbuchtungen - lediglich von mehrern se-
riisen Gefliissen gebildet und, wie bei der Entziindungsinjection,
wegen des dichten Aneinanderliegens der injicirten Gefisse
im frischen Zustande der Hornhaut nicht einzeln unterschie-
den werden, sondern erst nach dem Eintrocknen der Horn-
hant durch schmale lichte Zwischenriume einzeln erkannt
werden konnten. An den Capillarwiinden werden nun die se-
risen Gefisse oft sehr stark erweitert und enthalten viele
Blutkirperchen, Ein hoher Grad der Erweiterung und Inje-
ction simulirt znweilen sogar eine sickchenfirmige Ausdehnung
der Capillarwand, An einem durch Kiinstliche Injection erhal-
_ tenen Priiparate sind mehre alternirende Gefiisskerne hinterein-
ander so injicirt, dass das diinne Capillargefiiss an dieser Strecke
von kleinen Ampullen behaftet und wendelfﬁrmig gedreht er-
scheint. Kine Tiuschung kénnte hier nur dann entstehen,
wenn man an stirkeren Capillaren Abliufer diinner Blutkorper-
capillaren, die ausser ihrer Ablaufsstelle von Blutkirperchen
entleert wurden, fiir solche Ausbuchtungen hielte, Die letz-
teren sind aber gewdhalich nicht ganz gleichmiissig rund, und
die serisen Gefisse erkennt man immer daran, dass zwischen
einzelnen von ihnen und der Capillarwand im eingetrockneten
Zustande doch noch eine diinne freie Stelle, oder, wenn nicht
diese, so eine Schattenlinie bemerkbar ist, Welchen Einfluss
die Erweiterungen seriiser Gefisse auf Dauer von Entziindun-
gen und vielleicht anch auf das leichtere Eintreten von Reci-
diven haben, bleibt ferneren Untersuchungen yorbehalten,
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farbstoff freie Stelle der Hornhaut betrachtet, ihre normale
Farbe darhietet. — Versuche, diffusen Farbstofl za erhalten,
lehrten nun, dass diess gelingt, wenn man canz frische Horn-
hiite, deren Capillaren wohl mit Blutkirperchen acfiillt sind,
zwischen Glasplatten driickt. Der Farbestolf theilt sich hier
dem Plasma im Gefiisskanal wie ausser demselben der Horn-
hautfliissigheit mit und gibt bei stirkerer Concentration die
mehr viithliche Farbe wieder. Lisst man aber einen Theil
von Humhﬂutﬂusswkmt verdunsten, ehe man die Blutkérper-
chen unter Druck versetzt, so gestalten sich die Folgen des-
selben anders.  Sie sind zum Theil schon beschrieben, lassen
sich aber noch weiter verfolgen. Hierbei kann ich nicht
umhin, auf die rothen Blotkirperchen zuriickzukommen, da -
es sich um den Versuch handelt, ob man diese Kirperchen,
liie sich betrachtet, den kirnigen Pigmenten, wie den spiiter
zu beschreibenden in Capillarkaniilen und serisen Gefissen
vorkommenden weissen Kiigelchen zu Grunde legen kann oder
nicht. Mit Absicht erwiihnte ich friiher den Umstand, dass
die rothen Blutkirperchen unter gewissen Bedingungen ein
kirniges Ansehen anniihmen. Dieses Ansehen hat man durch
Contraction der Hiillen nach Verdunstung von Bliischeninhalt
gedeutet und anf die migliche Tiuschung hingewiesen, welche
bei ausgepriigter kirniger Erscheinung durch Contraction der
Hiillen entstehen kinne, wenn man nicht Wasser zusetze und
so das Kirnige Ansehen verschwinden mache.  Allein schon
ohne den Wasserznsatz ist gar nicht abzusehen, warum man
sich tiiuschen und das kiirnige Ansehen nicht anders als durch
Coutraction der Blutkirperhiillen erkliren soll: dena man
sieht ganz deutlich, dass sich wirklich Kirner gebildet haben
und diese nicht von der Hiille, sondern vom Inhalte entstanden
sind. In dieser Veriinderung der Blutkérperchen ist zugleich
lie Streitfrage iiber einen Kern derselben begriindet,” Die
Kirnige Entartung geht niimlich vom Bliischeninhalte aus und
ist die Folge vom Drucke des Deckglischens, nicht aber






153

ifter aneinander hingen. Ausserdem findet man an verschie-
denen Stellen des Sehfleldes noch farblose Kiigelchen, seltener
grissere Stiicken zerrissener Blutkirperchen. Die eben ge-
nannten farblosen Kiigelchen konnen nicht mit entfirbten
Blutkirperchen verwechselt werden ; sie sind viel kleiner als
diese und hervorgegangen aus rothen kirnig entarteten Blut-
kirperchen, deren Hiillen zerstirt worden. sind. Man be-
gegnet denselben bei Kiinstlicher Injection nach wiederholter
Anwendung von Druck aof die Hornhiinte sowohl in den
rothen Capillaren, als serisen Gefissen wieder; wir haben
daher hier schon eine Andeutung fir den Ursprung dieser
Gebilde erhalten; hinsichtlich der Kiérnigen Pigmente aber
gibt erst die kiinstliche Injection von Blutkirperchen Auf-
schluss iiber deren Entstehen. _

Betrachtet man wniimlich, nachdem man serise Geéfiisse
schon injicirt hat, die physiologischen und pathologischen
Formen von Pigmenten in der Hornhaut im Vergleich mit
den Formen injicirter seriiser Gefisse und der bei der In-
jection entstandenen Apoplexieen, so muss man die Aehnlich-
keit der kiinstlichen Bilder mit den natiirlichen eine auffallende

. nennen. Die auffallende Aehnlichkeit wird aber za der der

wahrheitsgetrenen Copie, wenn man durch vieles Injiciren
daranf ausgeht, die Achnlichkeiten so weit als miglich zu
bringen. Diess habe ich nun vielfach versucht und hierzu
alle nithigen Vortheile, namentlich gut gefiillte Capillaren
von Schaafen, vorheriges Verdunstenlassen von Serum und
stark und passend angebrachten Druck benutzt. Schon ohne
dieses Vorhaben fand ich, als ich spontane Pigmentbildungen
in der unmittelbaren Nithe von rothen Capillaren oder ganz
nahe der Ebene dichter Capillarnetze untersuchte, Pigment-
zellen , die sich ohne irgend eine willkithrliche Annahme als
seriise Gefiisse betrachten liessen, welche bei einem friiheren
Entziindungsvorgange mit Blutkirperchen erfiillt worden waren,
Fig, VI, stellt eine Capillarschlinge dar, an welcher ver-
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fergrane Flecken und Streifen. Schiefergrauen Punkten be-
gegnel man, wie Arilt?) zuerst gezeigt hat, an den Durch-
‘ 'huhrungsstelleu der vordern Ciliararterien in der Niihe der
Hornhaut, nachdem diese lingere Zeit stark injicirt gewesen
waren, Strube?) meint hierzu, es werde kein Beweis an-
gefiihrt, worauf sich diese Erklirung stiitzte. Eines Beweises
bedarf es hier aber nicht, da ArZ¢ keine Erklirung, son-
dern nur eine Erfahrung mittheilt. Hitte S¢rude aber den -
Autor der krystallinischen Pigmente iiber die Miglichkeit der
Erfahrung befragt, so wiirde er wahrscheinlich eine bejahende
Antwort erhalten haben. Die schiefergrauen Punkte, die
nicht bloss nach heftigern Entziindungen zuriickbleiben, son-
dern oft auch Zeugen fiiv das Materielle sog. Amblyopieen
sind, habe ich mehrmals mikroskopisch untersucht und als
Aggregate sternformiger Pigmentzellen, als serise, mit Blut-
kirperchen erfiillt gewesene Gefisse um die Stellen, an wel-
chen die vordern Ciliararterien die Sklera durchbohren, ken-
nen gelernt und hierin einen neuen Beweis fiir die friiheren
Darstellungen sowohl nach der Bildung; als nach den For-
men gefunden, welche denen in der Hornhaut nach spontaner
Entziindung wie kiinstlich erzeugten ihrem Ansehen nach ent-
sprachen. Die Durchbohrungsstelle selbst erscheint hie und
da wie ein Loch mit schwarzen Riindern.

Bei diesen Betrachtungen sind wir noch nicht zu dem
eigentlichen Zwecke der Wiederholung der kiinstlichen Tn-
jection gelangt. Es sollte eine Entscheidung versucht wer-
den, wie jener friiher beschriebene Inhalt seriser Gefiisse zu
diesen in von Capillaren entfernten Stellen der Hornhaut ge-
lange, Die intensive weisse Triibung an den Enden von
gebildeten Blutkérpercapillaren bewegt uns zur Wiederholung
der Kiinstlichen Injection, und einen, wenn auch geringen

1) 8. 0. 8. 478,
2) a. a.'0. 8. 9,
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Priifen wir nun die Sicherheit dieser Griinde fiir den
Nervenmangel an den Hornhduten von Thieren, so finden
wir, dass wir in der Hornhaut des Ochsen Nerven sehp hiiufig,
in Begleitang von Capillarschlingen, schon mit einer Loupe
von einem halben Zoll Brennweite in den Stimmen erkennen,
nachdem die vordere Kammer mit Luft erfiillt worden ist.
Es wird heutzutage sehr wenig Augeniirzte geben, welche
die Untersuchungen der genannten Forscher iiber die Horn-
hautneryen nicht anerkennten; auch die Experimente, welche
Fodera, Mayo, Magendie anstellten, um den Einfluss
dieser Nerven aufl die Erniihrung der Hornhaut za priifen,
haben durch die Resultate, welche Szokalskyt), Longet
und Pappenheim erhielten, Bestitigung erfahren. — Meine
Untersuchungen iiber die Hornhautnerven bieten nichts wesent-
lich Verschiedenes von dem schon Bekannten dar, weshalb
ich mich nur auf eine kurze Mittheilung beschriinke. Wenn
Luseclka aber allen denjenigen den Werth einer zureichen-
den Beobachtung nicht beilegen zu kiinnen glaubt?®), welche
auf die Gefiisse des Bindehautplittchens keine Riicksicht ge-
nommen, so muss ich erwidern, dass mir an frischen Horn-
hiiten sowohl von Kaninchen, als von verschiedenen anderen
Thieren, von Vigeln und vom Menschen die Miglichkeit der
Verwechselung der Nerven mit Gefissen, selbst wenn diese
blutkirperchenleer waren, nicht so gross vorgekommen ist,
wenn man die Eigenthiimlichkeiten der Nerven im Verhiiltniss
zu den Gefissen einmal kennen gelernt hat.  Ausserdem konnte
ich anch die Gefisse, welche Luschka als seriise im Durch-
MESSEr VOu 45 —ggg P. L. als Fortsetzung der Bindehaut-

Beobachtungen bestitigt, sondern Riceke (Diss. de tun, corn. S. 20.)
schon im Jahre 1849 erklirt hatte, dass Prof. S¢ hlemm ihm ﬂm Ner-
ven in Hornhiuten von Ochsen gezeigt habe,

1) Arch. v. Roser u. Wunderlich &, a. O. 8. J’H

2) a. a. 0, 8. 292,
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