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ELEMENS
DE CHIMIE.

QUATRIEME PARTIE.

DES SUBSTANCES VEGETALES.

INTRODUGTI10 N,

L e minéral dont nous nous sommes occupes
jusqu’ici n'a aucune vie proprement dite, et
ne présente aucun phénoméne qui deépende
d'une organisation intérieure : la cristallisation
gu'affectent les corps de ce regne paroit tres-
ditférente de I'organisation des etres vivans ;
elle n'a aucun avantage pour l'individu ; elle
nous deémontre tout au plus combien grande
est 'harmonie de la nature, puisqu’elle mar-
que chaque production par une forme cons-
tante et invariable , tandis que l'organisation
du végdtal et de 'animal dispose ces éures de
la maniére la plus avantageuse et la plus propre

dome [, A



. ELEMENS

a remplir les deux fins de la nature, qui sont
la subsistance et la reproduction de Pindi-
vida.

On ne peut pas nier que le végétal ne soit
doué¢ d'un principe d'irritabilité qui deve-
loppe en lui le mouvement : le mouvement
est méme si marqué dans quelques plantes,
quon peut le décider a volonté, comme dans
la sensitive , les étamines de lopuntia, etc.
Les plantes qui suivent le cours du soleil,
celles qui dans les serres s'inclinent vers les
ouvertures par ou leur parvient la lamiere,
celles qui se contractent et se recoquillent par
la pigire d’'un insecte, celles dont les ra-
cines se detournent et se deévoient de leur
premicre direction pour aller plonger dans de
la bonne terre ou dans l'eau, n’ont-elles pas
un tact et une sensation qu on peut comparer
a lirritabilité des animaux ? La différence
des secrétions dans les divers organes, sup-
pose une différence dans l'irritabilité de chaque
partie.

Le végétal se reproduit lui-méme ainsi que
I'animal ; et les botanistes modernes ont sou=
tenu la comparaison entre ces deux fonctions
de la manitre la plus heureuse et la plus con-
cluante.

La grande différence qui existe entre les
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végélaux et les animaux, c'est que ceux-ci,
en genéral, peuvent se transporter d'un cn-
droit a4 un autre pour se procurer leur nour-
riture ; tandis que les végétaux, fixés a une
méme place, sont obligés de saisic dans leur
voisinage tout ce qui peut leur servir d'a-
liment ; la nature les a douds de feuvilles
pour puiser dans l'atmosphere lair et leau
dont ils ont besoin, tandis que leurs racines
s'étendent au loin dans la terre pour y prendre
un appui et y chercher d’autres principes
nutritifs.

Si nous suivions de pres les caracteres des
animaux, neus verrions que la nature descend
par degrés imperceptibles de 'animal le mieux
organise jusqu’au végétal ; et nous serions
embarrassés pour décider our finit un régne
et ot commence l'autre. L’analyse chimique
peut imparfaitement nous tracer des limites’
entre ces regnes : on a prétendu , pendant
long-temps, qu'il étoit réservé aux substances
animales de tournir de I'ammoniaque; il est
a present reconnu que quelques plantes en
donnent aussi. On peut, a la rigueur, consi=
dérer le végétal comme un étre participant des
lois de l'animalité,, mais 4 un degré moindre
que I'animal lui-méme.

La diflérence qui a ¢té établic entre le vé-

A 2



4 ELEMENS

gétal et le minéral est bien plus frappante :
on peut regarder celui-ci comme une masse
inorganique et presque élémentaire, ne rece-
vant des modifications et des changemens que
par I'impression des objets externes, pouvant
se combiner , se dénaturer et se reproduire
ou reparoilre avec ses formes primitives ala
volonté du chimiste ; 'autre , au contraire,
doué d'une vie particuliere qui modifie sans
cesse I'impression des agens externes, les dé-
compose et les dénature , nous présente une
suite de fonctions toutes régulicres , presque
toutes inexpliquables; et lorsque le chimiste
est parvenu a désorganiser le corps et a en
retirer des principes, 1l se voit dans 'impossi-
bilité de le repfuduirﬁ par la réunion des mémes
principes,

Dans le minéral, c'est a I'action des corps
exlernes que nous devouns rapporter tous les
changemens qu’il nous présente ; cest d'une
simple loi d'affinité que nous pouvons déduire
tous les phénoménes. Dans le végétal, au con-
traire , 1l faut reconnoitre une force ntérieure
qui fait tout, régit tout, et subordonne a ses
desseins les agens qui ont un empire absolu
sur le minéral.

Le minéral n'a aucune vie marqueée, aucune
période qu'on puisse regarder comme son
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degré de perfectionn, parce que ses divers
€tlats sont toujours relatifs aux fins auxquelles
nous les destinons : il ne paroit ni s'accroitre
ni se reproduire; il change tout au plus de
forme , mais jamais par une détermination inte-
rieure ; cest toujours un pur effet physique
de la part des objets externes : s'il paroit
croitre ou veégeter, c'est par l'application suc-
cessive de semblables maticres charriées et
transportées par les eaux; on n'y voit ni éla-
boration ni dessein; c’est toujours la loi des
affinités qui préside a ces arrangemens , et cette
loi est la loi des corps morts.

Il n'est donc pas surprenant que l'analyse
chimique ait fait moins de progrés dans le
regne végétal que dans le minéral : elle devient
plus difficile a mesure que les fonctions se
compliquent. Dans le végétal les principes
constituans sont plus nombreux , ils sont difté-
renciés par des caracteres moins tranchans ; et
les moyens d'analyse qu'on a employés sont
tous imparfaits, de méme que la marche qu’on
a tenue est vicieuse.

Jusqu'ici toutes les plantes ont ¢été analy-
sc¢es par le feu ou les menstrues : la premicre
de ces méthodes est trés-fautive; le feu de-
compose les corps combinés , en altere les
principes,, forme de nouveaux corps par la

A3



6 ELEMENS

réunion de ces €lémens séparés, et extrait
a-peu-pres les mémes principes de substances
trés-différentes. Une longue expérience nous
a appris combien cette méthode étoit impar-
faite : Dodart , Bourdelin , Tournefort , et
Boulduc ount distillé plus de 1400 plantes; et
ce fut dans les résultats d'un travail aussi
long , que Homberg trouva des raisons suffi-
santes pour conclure que cette méthode €toit
fautive ; il cite, pour preuve de son asser-
tion, l'analyse du chou et de la cigué, qui
avoient donné les mémes principes a la cor-
nue.

La méthode par les menstrues est un peu
plus rigoureuse, en ce quelle ne deénature
pas les produits; elle a été méme plus avan-
tageuse a la medecine, en lui dounant les
moyens de séparer les principes médicamen-
teux de certains vegétaux; elle nous a méme
fourni des secours pour extraire dans leur
pureté d'autres principes utiles aux arts ou a
I'entretien de la vie; elle nous a plus éclairés
sur la nature des principes du végétal. Mais on
ne peut pas borner a ce seul moyen I'analyse de
la plante, et il faut que le chimiste ait asse=
de génie pour varier le proceédé selon la nature
du végétal et le caractére du principe qu’il
veut en extraire.
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Un reproche assez grave qu'on peut faire
a la plupart des chimistes qui ont écrit sur
I'analyse vegctale, cest quils n'ont mis aucun
ordre dans leur marche, et qu'ils nont suivi
aucune distribution raisonnée : 1ls se bornent
a donner des procedes pour extraire telle on
telle snbstance, sans lier tout cela a un sys-
téme qui soit pris ou dans les moyeuns qu'on
emploie, ou dans la nature des produits qu on
extrait, ou dans la marche méme des opéra-
tions de la nature : je conviens que si on veut
borner un cours d'analyse vigdtale aux pro-
cédés qu’on doit connoitre pour savoir extraire
telle ou telle substance, ce systeme d’ordre
et de méthode que je propose est inutile;
mais si on veut connoitre les opérations de la
nature, et voir le végétal en philosoplie, en
physicien et en chimiste , il faut consulter les
operations méme de la nature dans le végéial,
et sulvre , autant que faire se peut , un plan
qui nous fasse conuoitre la plante sous tous
ses rapports : celul que j'ai adopte me paroit
remplic cet objet.

EUUS COMINeCLICerons I_'h'il' Ill:ll'l}“.’[' une L!E:ﬂ
succincte de la structure da végéial, afin de
mieux connoitre les rapports de son organisa-
tion avec les principes que nous en exlial=
rons.

A 4



3 ELEMENS

Nous nous occuperons, en second lieu , du
développement et de laccroissement du vé-
gétal : pour cet effet , nour ferons connoitre
les divers principes qui lul servent de nourri-
ture, et nous suivrons leurs altérations dans
I'économie végciale, autant qu’il nous est
donné de le faire : nous examinerons en con-
séquence I'influence de l'air, de la terre, de Ia
lumiére, etc.

En troisieme lieu, nous examinerons les
résultats du travail de organisation sur les
substances alimentaires ; et pour cela nous
apprendrons a connoitre les divers principes
constituans du vegétal, ayant l'attention de
procéder a cet examen, en suivant une mar-
che que la nature elle- méme nous indique.
C’est ainsi que nous commencerons par l'ana-
lyse des produits que nous pouvons extraire
sans desorganiser la plante, et que l'organisa-
tion nous présente a nud , tels que le mucilage,
les gommes , les huiles , les résines, les gommes-
résines, etc. Apres cela nous nous occuperons
de l'analyse de quelques principes quon ne
peut recueillir qu’en désorganisant la plante,
tels que la fécule, la partie glutineuse, le sucre,
les acides, les alkalis, les sels neutres, les prin-
cipes colorans, I'extrait, le fer, l'or, le man-
ganesc, le soufre, etc.
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Nous nous occuperons encore des humeurs
prolifiques du végétal, c’est-a-dire , de 'examen
des ces substances qui, quoique nécessaires a
la vie, sont poussées au-dehors pour servir a
quelques fonctions : le pollen et le miel sont de
ce gewre,

Apres cela nous examinerons les humeurs
qui s'évaporent et s'échappent par la trans-
piration, telles que le gaz oxigene, le principe
aqueux, I'arome, ectc.

En dernier lieu, nous ferons connoitre
les altérations qu'cprouve le végétal mort. kit
pour procéder avec ordre dans une question
des plus importantes, nous examinerons suc-
cessivement l'action de la chaleur, de l'air et
de l'ean sur le végetal , soit qu’ils agissent
s¢parément, soit que leur action soit combinée.
Cette marche nous fera connoitre tous les
phénoménes que nous présentent les végétaux
dans leurs décompositions.

SECTION PEEMIEDRE
DE LA STRUCTURE DU FEGET.AL.
Tour végétal nous présente dans sa struc-

ture, 1° une charpente fibreuse et dure qui
soutient tous les autres organcs, en déter-
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mine la direction et donne la solidité conve-
nable a chaque plante et a chaque partie;
29 un tissu cellulaire qui accompagne tous
les vaisseaux, enveloppe toutes les fibres, se
replie de mille maniéres, et forme par-tout des
couches et des rézeaux qui lient toutes les
parties, et établissent entre elles une commu-
nication admirable. Nous ne décrirons que
tres - succinctement les diverses parties .qui
composent le végetal; nous nous bornerons
a faire connoitre les organes dont il est né-
cessaire d’avoir une idée précise pour procéder
a I'analyse de la plante.

ARTICLE PREMIER.

De I’Ecorce.

L'EcorcE est I'enveloppe extérieure des
plantes ; ses prolongemens ou extensions re-
couvrent toutes les parties qui composent le
végétal, et nous pouvons y distinguer trois
tuniques particulieres qu'on peut détacher et
observer séparément : I'épiderme , le tissu cel-
lulaire et les couches corticales.

1°. L’épiderme est une membrane mince
formée par des fibres qui se croisent en divers
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sens : le tissu en est quelquetors si déhié qu’on
peut reconnoitre a travers quelle est la direc-
tion des fibres. Cette membrane se détache
aisément de I'écorce lorsque la plante est en
vigueur ; et Iursql_felle est seche , on peut
en procurer la séparation en la ramollissant
dans I'cau chaude ou & la vapeur. Lorsque
Pépiderme vient a éwre détruit il se régénere,
mais alors il est plus adhérent au reste de
I'écorce et forme une espece de cicatrice.

Cet ¢piderme paroit destiné par la nature
a modifier I'impression des corps externes sur
le végctal, a fournir une foule de pores qui
transmettent au -dehors les produits excré-
toires de la végétation, a proteger les dernieres
ramifications des vaisseaux acriens ou aqueux
qui pompent dans l'air les fluides nécessaires
a laccroissement du végéial, et a mettre &
couvert l'organe cellulaire qui contient les prin-
cipaux vaisscaux et les glandes ot se font la
digestion et I'élaboration des divers sucs charriés
du dehors.

2%, L'enveloppe cellulaire forme la seconde
partie de I'écorce : c'est un tissu formé par
des vésicules et des utricules tellement rap-
prochés et si nombreux , quil n'en résulte
quune couche : c'est dans cet organe que
paroit se faire le travail de la digestion : le
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produit de cette élaboration est ensuite porté
dans tout le végétal par des vaisseaux qui se
propagent par-tout, et communiquent meme
avec la moelle par des conduits qui parvien-
nent dans le creux de l'arbre en croisant les
couches ligneuses; c'est dans ce rézeau que
se développe la partie colorante des végétaux,
la lumiére qui pénctre I'épiderme concourt 2
en aviver la couleur; clest dans ce rézeau
que se forment l'huile et les résines , par la
décomposition de l'eau et de P’acide carbo-
nique; cest enfin de ce rézeau que partent
les divers produits que l'organisation pousse
au-dehors et qui sont comme les foeces de la
digestion végétale.

30. Les couches intermédiaires entre |'en-
veloppe externe et le bois ou le corps du
vegétal , qu'on peut appeler couches corti-
cales, ne sont formées que par des lames qui
ne sont elles-mémes que la réunion des vais-
seaux communs , propres et aériens de la
plante, ces vaisseaux ne s'étendent pas selon
la longueur de la tige; mais ils se courbent en
divers sens et laissent entre eux des mailles
qui sont remplies par le tissu cellulaire lui-
méme. Il suffit de faire macérer ces couches
dans l'eau, pour en observer l'organisation :
alors le tissu qui.est détruit laisse a nud les
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mailles qu'il remplissoit (1); les couches cor-
ticales se détachent facilement T'une de l'autre,
et c'est par leur ressemblance assez grossicre
avec les feuillets d'un livre qu'on les a appelées
Liber : a mesure que ces couches s’approchent
du corps ligneux, elles prennent de la dureté et
finissent méme par donner naissance aux cou-
ches de l'aubier.

L'écorce est la partie la plus essenticlle du
végetal : c'est par elle que s’exécutent les
principales fouctions de la vie, telles que la
nutrition , la digestion , les secréiions , etc.
Toutes les antes, et principalement celles au
chalumeau, par lesquelles on dénature tota-
lement les produits d’une plante que l'on re-
couvre d'une écorce étrangere , démontrens
avec évidence que la force digestive réside
eminemment dans cetle partie : la partie li-
gueuse est si peu essentielle, que beaucoup de
plantes en sont dépourvues , telles que les
graminées, les arondinacees et toutes celles
qui sont evidées intérieurement. Les plantes
grasses m'ont, a proprement parler, que la
partie coriicale; on voit souvent des plantes

(1) Clest ce qu'on voit sur-tout dans 'arbre i dentzlle,

dont le yissu se sépare par la wacération de la 1rl;.ul.4:.
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frappées de putrilage dans leur intérieur , tandis
que le bon état de I'écorce entretient encore leur
vigueur.

A RTIGCLE IEL

Du tissu ligneux.

Sows I'écorce est une substance solide qui
forme le tronc des arbres et qui paroit com-
posée par couches ordinairement concentriques;
les couches intérieures sont plus dures que les
extérieures , elles sont plus vieilles, et le tissu en
est plus ferme et plus serré; les plus dures
forment le bois proprement dit, les molles ou
extérieures forment I'aubier. On peut considérer
le bois comme composé de fibres plus ou moins
longitudinales , liées entre elles par un tissu
cellulaire parsemé de vésicules qui communi-
quent les unes aux autres , et qui vont, en
s'épanouissant de plus en plus, vers le centre ou
elles forment-la moelle, laquelle moelle n'est
apparente que dans les jeunes branches ou
les jeunesindividus: elle disparoit dans les arbres
d'un certain dge.

Le tissu vdsiculaire présente de grandes
analogies avec le tissu glanduleux et les vais-
seaux lymphatiques du corps humain : la con-
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formation et les usages sont les mémes de
part et d'autre ; dans le premier 4dge des
plantes et des animaux, les organes sont dans
une expansion considerable, parce qu'a cette
époque , l'accroissement est trés-rapide ; avec
I'dge les vaisseaux s'obliterent dans les deux
regnes ; et l'on observe que dans les bois
blancs et les fungus ou le tissu vésiculaire est
tres - abondant , l'accrolssement est aussi tres-

rapide.
ARTICLE T1L
Des Vaisseaux.

L es diverses humeurs du végétal sont con-
tenues dans des vaisseaux particuliers , ol
elles jouissent d'un certain mouvement, qu'on
a comparé a celui de la circulation de I'ani-
mal : il en différe cependant , en ce que ces
humeurs ne se balancent pas sans cesse dans
les vaisscaux par une force qui leur soit inhé-
rente ; mais elles recoivent d'une maniére
plus marquée 'impression des ageuns externes,
La lumiere et la chaleur sont les deux grandes
causes qui determinent et modifient le mou-
vement des humeurs dans le végétal; ces

azens font aborder la stve dans les diverses
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parties, et la clle y est travaillée d'une ma-
nicre relative aux fonctions de chacune ; mais
on n'appercoit point qu'elle prenne une voie
rétrograde; de sorte que dans le végétal I'abord
ou le flux de I' humeur est prouvé, mais le reflux
ne paroit pas sensible.

On peut distinguer dans les végétaux trois
especes de vaisseaux : les vaisseaux communs
ou séveux , les vaisseaux propres, et les vaisseaux
acriens ou trachees.

[o. Les vaisseaux séveux charrient la seve ou
I'humeur générale d’ou toutes les autresdérivent :
cette liqueur peut étre comparée au sang de
I'anima4l; ce sont des réservoirs d ou les divers
organcs peuvent extraire les divers sucs et les
élaborer d’une maniere convenable.

Ces vaisseaux occupent principalement le
milieu des plantes et des arbres; ils montent
perpendiculairement , mais ils se contournent
de cOté et aboutissent a toutes les parties du
végétal ; ils versent la seve dans les utricules
d'ou1 elle est pompée par les vaisseaux propres
pour étre élaborée convenablement.

Il°. Chaque organe est ensuite doué de vais-
seaux particuliers pour separer les divers sucs
et les conserver , sans leur permettre de se
méler avec le corps du reste des humeurs :
c'est ainsi que Uon trouve dans le méme ve-

getal,
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gétal, souvent méme dans le méme organe,
des sucs de diverse nature, de diverse couleur
et de consistance tres-différente.

Les vaisseaux, soil communs, soit propres,
contenus dans leurs diverses directions par les
fibres ligneuses, par-tout enveloppdés du tissu
celluliire , souvrent et versent leur hqueur
daus les glandes, dans le tissu cellulaive , ou
dans les utricules, pour y remplic leurs diver-
ses fonctions.

Les utricules sont de petits sacs qui ren-
ferment la moelle et souvent la parte colo=
rante du végital ; ce sont des espices de loges
ot se dépose le suc nourricier de la plante,
et d'ou il est repris pour servir au besoin,
comme les amas de moclle qui se forment
dans l'intérieur des os, laquelle en est ensuite
pompée lorsque I'animal n'est pas sutfisamment
repare.

ille. Les trachées ou vaisseaux acriens pa-
roissent ¢tre les organes de la respiration,
ou plutét ceux qui recoivent lair et en faci-
litent I'absorption et la décomposition : on les
appelle trachées par rapport a la ressemblance
quon a cru leur trouver avec les organes res-
prratoires de linsecte : pour les appercevoir
on prend une jeune branche darbre assez
jeunc pour se casser net; aprés cnoavoir en-

T'ome [, : 13



18 ELEMENS

tamé l'écorce sans toucher au bois, on la
rompt en tirant les deux extrémiteés en sens
contraire ; on voit alors les trachées sous la
forme de petits tire-bourres ou de vaisseaux
tournés en spirale. On pense généralement
que les grands pores qu’on appercoit sur la
tranche d’une plante considérée au micros-
cope, ne sont que les vaisseaux aériens. Il
arrive souvent que la séve sextravase dans la
cavité des. trachées, et elles paroissent ne
pouvoir servir a dautres usages qua char-
rier I'air, du moins pendant quelque temps,
sans que la vie en soit altérée.

ART I GEI " 1Y

Des Glandes.

Onx appercoit sur plusieurs parties du végétal
de petites protubérances qui ne sont que des
corps glanduleux, dont la forme varie pro-
digieusement ; c'est sur-tout d'aprés cette di-
versité de forme que Guettard en a fait sept
especes. Elles sont presque toujours remplies
d'une humeur dont la couleur et la nature
varient singulierement.
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BECE2EION IL

DFEs PRINCIPES NUTRITIFS DV
FEGET.AL.

St la plante ne faisoit que pomper de la
terre les principes nutritifs qui y sont con-
tenus, et qu'elle wedt point la faculic de les
digérer, de se les assimiler et d’en former des
produits différens selon sa nature et la diversite
de ses organes, il faudroit que nous retrou-
vassions daus la terre tous les principes que
lanalyse nous fait découvrir dans les vige-
taux , ce qui est contraire a l'observation; et
nous prouverons dans la suite que la pro-
duction de la terre végitale est un effet de
I'organisation de la plante, et qu'elle Tui doit
sa formation, bien loin de la donner elle-méme
a ces individus. S'il étoit vrai que la plante
ne fit qu'extraire ses principes du sein de la
terre, les plantes qui croitroient sur le méme
sol , auroient les mémes principes, du moius
la plus grande analogie entre clles, tandis que
nous voyons croitre et prospérer a cote les
unes des autres des plantes qui ont des vertus
et des allures bien dittérentes; d ailleurs, les
plantes qu'on éJeve dans I'eau pure, les plantes

B4
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grasses qui croissent sans étre fixées a la terre ,
pourvu qu’elles soient placées dans une at-
mosphere humide, la classe des végélaux pa-
rasites qui ne patrlicipent point des propri¢iés
de ceux qui leur servent de support, prou-
vent que le végétal ne retire point ses sucs de
la terre, en tant que terre, et qu’il jouit d'une
force intérieure altérante et assimilairice, qui
approprie a chaque individu Paliment qui lu
convient, le dispose et le combine pour en
former tel ou tel principe. Cette vertu diges-
tive paroitra bien ctonnante et bien parfaite;
si 'on considere que la pdture commune a
tous les végélaux est bien peu variée, puis-
que nous ne connoissons que l'eau et le car-
bone, el que conséquemment , avec deux prin-
cipes trés-simples, elle a le pouvoir de former
des produits tres différens. Mais par cela méme
que les principes nutritifs de la plante sont
trés-simples, il faut présumer; dans les divers
résultats de la digestion, ou, ce qui revient
au méme, dans les humeurs et les solides du
végdtal, la plus grande analogie, et déduire
les différences de la proportion des principes
et de leur combinaison plus ou moins par-
faite. C'est & cet effet que nous observerons
avec soin le passage d'un principe a l'autre,
et que nous ferons connoitre l'art de les ra-
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mener tous a quelques substances élémen-
taires ou primitives, telles que la fibre, le
mucilage, etc.

ARTICLE PREMIER.

De Ueau, principe nutritif de la plante.

Tour le monde convient qu'une plante ne
sauroit végéter sans le secours de I'eau : mais
on n'est pas si géncralement convaincu que
ce soit la le seul aliment que la racine pompe
de la terre, et qu'une plante peut vivre et
se reproduire sans d'autres secours que le
contact de l'eau et de Il'air : les expériences
suivantes avoient fait naitre celle opinion :
Fan-Helmont planta un saule pesant  cln-
quante livres, dans une certaine quantité de
terre couverte avec des lames de plomb; il
Iarrosa pendant cing ans avec de l'eau dis-
tillée; et, au bout de ce temps-la, l'arbre
pesa cent soixante-neuf livres trois onces, et
la terre dans laquelle il avoit vegélé n'avoit
souffert qu'un déchet de trois onces. Boyle
a repété la méme expérience sur une plante
qul, au bout de deux ans, pesoit quatarze

livres de plus, sans que le poids de la terre
5 3
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dans laquelle elle avoit crit fit diminué sensi-
blement.

Duhamel a publié, dans les Mémoires de
I'académie 1748, qu'il €levoit un chéne dans
I'eau depuis huit ans; que les deux premieres
années , la végélation avoit €té plus forte
que dans la meilleure terre; mais que cetle
végétation alloit déclinant chaque anneée ,
malgré qu'il poussit de belles feuilles tous
les printemps.

Bonnet a donné un support, avec de la
mousse , aux plantes qu’il a nourries par le
seul moyen de leau : il a observé la végé-
tation la plus vigoureuse ; et ce naturaliste
ajoute que les fleurs en €toient plus odorantes
et les fruits plus savoureux : on avoit I'atten-
tion de changer les supports avant qu'ils pus-
sent s altérer.

Tillet a fait quarante - quatre expériences
sur des graines semées dans différens mélanges
de terre : il ne les a pas arrosées ; il s'est servi
de vases percés et cnfouis dans la terre vé-
gétale : il a oblenu des fleurs et des fruits a
plusieurs reprises.

Hales a observé qu'une plante qui pesoit
trois livres avoit augmenté de trois onces apres
une forte rosée. Ne voit-on pas journellement
élever des jacinthes et autres plantes bulbeu-
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ses, de méme que des graminées, dans des
soucoupes et des bouteilles ou I'on n’entre-
tient que de I'eau?

Hassenfratz ayant repris ses experiences ,
n'a obtenu que des fleurs et jamais de fruits.
Ce chimiste ayant déeterminé la quantite
moyenne du carbone fourni par les graines,
s'est assuré¢ que les plantes qui en provenoient
en donnoient un peu moins que la graine,
lorsqu'on les élevoit par le seul secours de
Veau : d'ou 1l conclut que tout le carbone est
fourni par la graine.

Il conclut que la différence de ses résultats
comparés a ceux qu'avoit obtenus 1'llet, ne
provient que de ce que les vases de ce dernier
¢toient enfouis dans la terre, et en pompoient
I'eau et le carbone pour les transmettre a4 la
plante.

Toutes les plantes ne demandent pas la
méme quantit¢ d'eau; et la nature a varié
les organes de ces divers individus d’'apres le
besoin ou ils sont de cet aliment : les plantes
qui transpirent peu, telles que les mousses
et les lichens, n'ont pas besoin d'une quan-
tité considérable de ce liquide; aussi sont-elles
fixées sur des rochers arides et presque dé-
pourvues de racines; les plantes qui en de-

mandem davanlage ont dES FECiI‘.IES qul. Sfl.z‘l.f,'l'l-
B fi-
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dent au loin, et absorbent I'bumidité par toute
leur surface.

Les feuilles ont également la propricié d’ab-
sorber I'eau, et de puiser dans 'atmosphere
le méme principe que la racine pompe dans
la terre; mais les plantes qui vivent dans I'eau,
et qui nagent, peur ainsi dire, dans l'élé-
ment qui leur sert de pature, n'ont pas besoin
de racines, elles pompent par tous leurs pores
le liquide qui les baigne ; et nous voyons que
les fucus, les ulva, eic. en sont totalement
dépourvus.

Plus Teau est pure, plus elle est salutaire
a la plante : Duhamel a tiré cette conséquence
d'une suite d expériences bien faites, par les-
quelles il s'est assuré que 'eau imprégnée de
sels ctoit funeste a la végétation. ffales a fait
absorber aux végétaux divers {luides en faisant
des incisions a leurs racines et les plongeant
dans l'esprit-de-vin, le mercure et diverses dis-
solutions ;-".alines; mais il s'est convaincu que
c'étoit tout autant de poisons pour ces plan-
tes. D’ailleurs, si ces sels éloient favorables
a la plante, on retrouvereit ces substances
dans l'individu qu'on arrose avec l'ean qui
en est imprégnée, tandis que 7 houvenel et
Cornetle ont prouvé que ces sels ne passolent
pas dans le wégétal. On doit néanmoins ex-
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cepter les plautes marines, parce que le sel
marin dont elles ont besoin, se décompose
dans elles, et produit un principe qui leur
paroit nécessaire,, puisqu'elles languissent ail-
leurs.

Quoiqu'il soit prouvé que eau pure est plus
propre a la végélation que l'eau chargée de
sels, 1l ne faut pas croire pour cela qu'on ne
puisse disposer l'eau d’une maniere plus fa-
vorable au développement du végéial, en la
chargeant des débris de la décomposition veé-
gétale et animale : si, par exemple, on charge
|

mentation ou la putréfaction , on prisente

cau des lu'iur.ipf:s r[ui se degagent par la fer-

alors a la plante des sucs déja assimilés a sa
nature , et on lui fournit des aliinens prépa-
rés qui doivent en hdter l'aceroissement. In-
dépendamment de ces sucs déja formes, le
gaz nitrogene qui fait un des alimens de la
plante , et qui est fourni en abondance par
Falteration des végiétaux et des animaux ,
doit en faciliter le développement. La plante
nowrrie par les débris danimaux et de vége-
tanx, est comme l'animal qu'on met au lait
pour toute nourriture; ses organes ont moins
de peine a travailler cette boisson que celle
qui n'a pas recu encore 'empreinte de 'ani-
malisation.
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Le fumier qu'on méle avec les terres et
qui s’y décompose, outre qu'il fournit les prin-
cipes alimentaires dont nous venons de par-
ler , favorise encore laccroissement de la
plante par la chaleur constante et soutenue
que produit sa décomposition ultéricure; cest
amst que Fabroni dit avoir vu se développer
des feuilles et des fleurs dans la seule partie

d'un arbre qui ¢toit voisine d’un tas de fu-
mier.

R U I B I R i

Du Carbone , principe nutritif de la plante.

Si des faits positifs ne prouvoient pas la
nécessité du carbone dans la nutrition de la
plante, nous n’aurions qu'a suivre un moment
I'acte de la végétation pour nous en con-
vaincre.

1°. L’analyse a démontré que I'eau de fumier
contenoit du carbone et le charrioit dans les or-
ganes de la plante.

2°. Hassenfrarz a prouvé qu’'une plante €le-
vée par le seul secours de l’eau ne donnoit
pas de fruits, et contenoit un peu moins de
carbone que la graine dont elle est le develop-
pement.

530, Les terres les plus riches en carbone, en
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débris de la décomposition végéiale, sont les
plus prop s a la végétation.

4°. L'eau colorde passe dans le tissu du vé-
gétal, et y dépose son principe colorant.

On peut donc considérer I'eau, non-seule-
ment comme principe nutritif du végéral ,
mais comme servant de véhicule a un autre
principe tout aussi essentiel a la plante, le
carbone.

On peut déduire de ces principes une théo-
rie exacte sur 'usage du fumier dansl'acte de la
végetation.

ARTICLE 11k

De la terre , et de son influence dans la

végétation.

Quorqu'iL soit prouvé que leau et le
carbone servent de mnourriture a la plante,
il ne faut pas regarder la terre comme inu-
tile : elle ne l'est pas plus que le placenta,
qui par lui-méme ne fournit rien a la vie de
Penfant , mais qui prépare et dispose le sang
de la mere a devenir une nourriture con-
venable ; elle ne I'est pas plus que les divers
réservoirs que la mnature a placés dans le
corps de I'homme pour conserver les diverses
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humeuors et les livrer au besoin. La terre s'im-
bibe d’eau et la retient; cest un réservoir
destin¢ par la nature 4 conserver le suc ali-
mentaire dont la plante a sans cesse besoin,
et a le fournir en proportion de ces mémes be-
soins , sans qu’elle soit exposce a l'alternative,
également meurtriére pour elle, d'étre inondée
ou desséchée,

Nous voyons méme que dans la jeune plante-
ou dans I'embryon, la nature n’a pas voulu
confier au seul germe , encore foible, le tra-
vail de la digestion. La semence est formée
d'un parenchyme qui simbibe d’eau, la tra-
vaille et ne la transmet au germe que lors-
qu'elle est réduite en suc ou humeur; insen-
siblement cette semence se détruit , et la
plante, assez forte par elle-méme, fournit
seule au travail de la digestion. C’est ainsi que
nous voyons le feetus nourri dans le sein de la
mére par les humeurs de la mére elle-méme ;
mais, deés qu'il a recu le jour, on lui donne
pour nourriture une boisson moins animalisée ,
et peu & peu ses organes se fortifient et devien-
nent capables par eux-mémes d une nourriture
plus forte et moins analogue.

Mais par-la méme que la terre est destinée &
transmettre a la plante T'eau qui lui sert de
nourriture, la nature du sol ne peut pas pa-
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roitre indifférente, et elle doit varier selon
que la plante a besoin d'ane quantité d'ean
plus ou moins considérable , selon qu’clle en
demande plus ou moins dans un temps donné
et sclon que ses racines doivent sétendre plus
ou moins. On sent déja que toute terre n'est
pas convenable pour toute plante , et que
conséquemment un rejelon ne peut pas étre
ant¢ indilféremment sur toutes sortes d'es-
pECt?S.

Pour que la terre soit convenable , il faut,
10, qll‘ullu puisse servir d'un SUpport  asscy
fixe pour que la plante ne soit pas ¢branlée ;
29, quelle permette aux racines de s'étendre
au loin avec aisance ; 59 quelle simprégne
d humidité , et puisse retenir 'ean suflisamment
pour que la plante n'en mangue pas au be-
soin : pour reunir ces diverses conditions, il
est necessaire de faire un mélange convenable
des terres primitives, car aucune ne les pos-
sede en particulier : les terves siliceuses et
calcaires peuvent étre regardées comme des-
siccatives et chaudes; les argileuses, comme
humides et froides ; et les magndsiennes ,
comme douces des propriétés moyennes, Cha-
cune en particulier a des deétauts qui la ren-
dent imprnp:'{: a la culture : l'.u':__;i]r'u:iu p:‘r:lti
I'eau et ne la céde point, la calcaire la prend



30 ELEMENS

et la cede trop vite; mais heureusement les
propriéiés de ces terres sont tellement oppo-
sées , qu'elles se corrigent par le mélange -
c'est ainst qu'en mélant de la chaux dans une
terre argileuse on divise cette derniére , et
on mitige la propriété desséchante de la chaux,
en meéme temps quon corrige le piteux de
I'argile : c'est ainsi que l'engrais ne peut pas
étre fourni par une seule terre, et quil faut
étudier le caractere de la terre qu'on veut bo-
nifier avant de faire choix de I'engrais. T'illet
a prouvé que les meilleures proportions d’une
terre fertile pour les bleds, sont trois huitiemes
d’argile, deux de sable, et trois de recoupes
de pierre dure.

L’avantage du labour consiste a diviser la
terre, a l'aérer , a détruire les mauvaises plantes
et a les convertir en engrais en en facilitant la
décomposition. '

Avant les connoissances que nous avons ac-
quises sur les principes constituans de l'eau,
il €toit impossible d’expliquer et méme de con-
cevoir l'accroissement de la plante par leau
et le carbone : en effet, si I'cau étoit un
élément et un principe indécomposable , en
entrant dans la nutrition de la plante elle ne
donneroit que de I'eau, et le végétal ne nous
présenteroit que ce liquide mélé a du carbone;
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mais en considérant I'eau comme formée par la
combinaison des gaz oxigine et hydrogene, on
concoil sans peine que ce compose s¢ réduit en
principes, et que le gaz liydrogine devient prin-
cipe du végéual , tandis que Foxigéne est poussé
au-dehors par les forces méme de la vie ; aussi
voit-on le végéial presque tout formé d’hydro-
gene : les huiles, les résines, le mucilage n’ecn
sont presque que des aggréads, et nous voyors
le gaz oxigene s'échapper par les pores lorsque la
lumiére en procure le dégagement. Cette décom-
positionde I'eau est prouvée non-seulement dans
le végiial, mais méme dans I'animal : Rondeler
( lib. de pisc. lib. 1, cap. 12 ) cite un grand
nombre d’exemples d’animaux marins qui ne
peuvent vivre que d'eau par la constitution méme
de leurs organes: il dit avoir gardé pendant trois
ans un poisson dans un vase quil tenoit plein
d'eau tres-pur; il y prit un tel accroissement ,
qu'au bout de ce temps le vase ne pouvoit pas le
contenir : il rapporte ce fait comme drant (ris—
commun. Nous voyons aussi les poissons rouges
qu on éleve dans des bocaux de verre, se nourrir
et croitre sans d’autre secours que celul d'une
eau convenablement renouvelde.

-
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R T O L kLY,

De Uair atmosphérique , et de son influence
dans la végétation.

L Es plantes ne peuvent pas vivre sans air,
mais elles ne demandent pas la méme purete
.que les animaux. Il paroit méme que les plantes
qui vivent dans l'air n’en changent pas la na-
ture. Des végétaux couverts de cloches pendant
six semaines , n'ont produit aucun changement
dans le volume ni dans la nature de l'air qui y
est enferme.

Priestley , Ingenhousz et Sennebier ont
prouvé que l'air atmosphérique pouvoit servir
a la plante, lors méme qu’il ne contient presque
" que du gaz nitrogenes.

Ak AL Gl 404, X6

De Uacide carbonique , et de son influence
dans la végetation.

L’acipE carbonique répandu dans I'atmio-
sphere ou dans l'eau, peut étre encore re-
gardé comme aliment de la plante, car elle
a le pouvoir de l'absorber et de le décom-

poser
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poser lorsqu’il est en petite quantité; la base de
cet acide paroit meme concourira former la fibre
végélale, car j'ai observé que cet acide prédomi-
noit dans les fungus et autres plantes étioldes
qui vivent dans les souterrains ; mais qu’en fai-
sant passer les végétaux fixds sur des élancons,
d'une obscurité presqu’absolue a la lumiere par
des progres et des nuances imperceptibles , cet
acide disparoissoit presqu’en entier, et la fibre
végétale augmentoit en proportion, en méme
temps que larésine et la couleur se développoient
par l'oxigene du méme acide. Sennebier a ob-
serve que les plantes qu’on arrosoit avec de 'cau
impréguee d acide carbonique , transpiroient
beaucoup plus de gaz oxigtune, ¢e qui aunonce
une décomposition de I'acide carbonique.

On peut donc employer avec succes la vegé-
tation pour corriger I'air trop chargé d’acide car-
bonique , ou dans lequel le gaz nitrogéne se
trouve en trop grande proportion.

d'ome Il1. C
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ViU el e T R T e

De la lumiére et de son influence dans la
végétation.

L A lumiére est absolument nécessaire a la
plante : sans son secours elle s'étiole , languit et
se meurt; mais il n'est pas prouvé gu'elle entre
comme aliment dans sa formation : on peut tout
au plus la regarder comme un stimulus, comme
un agent qui décompose les divers principes
nutritifs, et sépare le gaz oxigéne provenant de
la décomposition de I'eau ou de I'acide carboni-
que, tandis que ses bascs se fixent dansla plante
elle-méme.

Un effet bien immeédiat de la fixation des di-
verses substances gazeuses ¢t de la concrétion
des liquides qui servent d’aliment a la plante,
c'est une production sensible de chaleur, qui fait
que les plantes participent peu de la temperature
de 'atmosphere. Huntera vu qu'en tenant un
thermomeétre plongé dans le tronc d'un arbre
sain, 1l indique constamment une chaleur supé-
rieure de quelques degrés a celle de 'atmosphere
au-dessous de la cinquaate-sixieme division de
Farenheit, tandis que la chaleur végétale, dans
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un temps plus chaud , s'est toujours trouvée
inférieure de quelques degrés a celle de 'atmo-
sphire. Le méme physicien a aussi observé que
la seve qui, hors de larbre, se geloit a 52 de-
grés, ne se geloit dans Farbree quia 15 degrés de
froid de plus. La chaleur végéiale pentangmenter
ou diminuer par diverses causes maladives ; elle
peut méme devenir scnsible an tact dans des
temps tres-troids, suivant Bu/ffon.

La chalenr produice daus le végétal sain par
les ciuses ci-dessus, ternpere sans reldche 1o ri-
gueur de Patmosphere ; 'évaporation qui se faig
dans tout le corps de Larbre, modére sans cesse
Vardeur dévorante du solail; et on voit s'aceroitre
les canses productrices de froul ou de chaleur, a
mesure que le froid ou la chaleur extérieures
agissent avee plus ou moins d éncrgie,

Les végetaux , ainsi que quelques insectes,
transpirent du gaz oxigene; mais ces derniers
paroissent avoir un besoin pius absolu d air que
les plantes.

Il paroit, par les observations de IFrédérie
Garman ( Ephém. des Cur. de la nat. annéde
1670 ), que lair peut étre un véritable aliment
pour les araignées ; la larve du fourmillon, ainsi
que celle de guelques insectes chasseurs qui
vivent dans lesable, peut eroitre et se métamors
phoser sans autre nourriture que l'air : on a

(4
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observé qu'un grand nombre d'insectes, sur-tout
a I'état de larve, pouvoient vivre dans le gaz
nitrogéne melé d'acide carbonique et transpirer
de l'air vital : Fontana a observé que plusieurs
insectes avoient cette propriéte ; et Ingenhouz,
qui a cru que la matiere verte qui se forme dans
Feau et qui transpire du gaz oxigene a la lumiere
du soleil €toit une ruche d’animalcules, a ajouté
a ces phiénoménes. Les insectes ont de plus I'or-
gane respiratoire distribué sur le corps comme
le végétal. Voila donc des points d’analogie
tres - €étonnans entre les insectes et les plantes.
L’analyse chimique ajoute encore a ces ressem-
blances, puisque les insectes et les végetaux
donnent les mémes principes, deshuiles volatiles,
des résines, des acides libres, etc.

A EGTLION 11

DU RESULTAT DE LA NUTRITION,
OU DES PRINCIPES DU VEGETAL.

Lrs diverses substances qui servent dali=
ment a la plante, se dénaturent par l'action
de l'organisation du végétal , et il en résulte
d’abord un fluide généralement répandu et
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connu sous le nom de séve : ce suc porté dans
les diverses parties y recoit des modifications
infinies, et forme les diverses humeurs qui sont
séparées et fournies par les organes : ce sont
principalement de ces humeurs dont nous allons
nous occuper. Nous ticherons de suivre dans
leur examen une marche assez naturelle, en les
soumettant a I'analyse dans le méme ordre que

la nature nous les présentent.

ARTICHLE PREMIER.

Du Mum’lagc.

Le mucilage et les résines paroissent former
la premiere altération des sucs alimentaires
dans les vegétaux : le premier principe se forme
dans les terres riches en carbone ; le second ,
dans les terreins arides et frappés par la lu-
micre. La plupart des semences se résolvent
presque toutes en mucilage , et les jeunes
plantes en paroissent toutes formées. Cette
substance a la plus grande analogic avec le
fluide muqueux des animaux : comme lui, il
est tres-abondant dans le jeune dge, et clest
de lui que tous les autres principes paroisserit
sortir; et dans le végéital comme dans l'ani-

L3
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mal il diminue a mesure que le corps peut se
passer d’accroissement. Non-seulement le mu-
cilage forme le suc nutritif de la plante et de
I'animal, mais quand on I'extrait de 'un ou de
I'autre, il devient pour nous l'aliment le plus
sain et le plus nourrissant. '

Le mucilage forme la base des sucs propres
ou de la seve de la plante : il est quelquefois
presque seul comme dans les mauves , les
graines de coing , celles de lin, de thlaspi , etc.
quelquefois il est combiné avec des substances
insolubles dans I'cau qu’il y maintient dans un
état d’émulsion, comme dans les euphorbes ,
la célidoine , les convolyulus et autres ;
d’autres fois avec une huile , ce qui forme
les huiles grasses; souvent avec le sucre,
comme dans les graminées , la canne a sucre,
le mais, la earotte, etc. On le trouve encore
confondu avec des sels essenticls avee exces da-
cide, comme dans le berberis, le tamarin, les
oseilles, clc.

Le mucilage forme quelquefois I'état perma-
nent de la plante, comme dans les zremella ,
les conferva, quelques lichens et la plupart des
champignons. Celle existence sous forme de
mucilage s'observe aussi dans quelquesanimaux,
tels que les méduses ou orties de mer, les
holoturies , etc.
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Les caracteres du mucilage sont d’étme , 10, 1n-
sipide; 2°.soluble dans I'cau ; 3°. insoluble dans
Ialkool ; 4°. susceptible de se coaguler par
'action des acides foibles; 5°.se charbonnaut au
feu sans donner de la flimme, et exhalant une
quautité considérable d'acide carbonique par la
combustion Le mucilage est encore susceptible
de passer a la fermentation acide , quand il est
délayé dans I'eau.

La formation du mucilage paroit presque inde-
pendaule de la lumiere : les plantes quicroissent
dans les souterrains en sont LresS=pourvues ; mais
la lumieére est nécessaire pour le faire passer lui-
meme en d autres élats ; car sans son secours,
les mémes plantes ne prennent presque point de
consistance.

Ce qu'on appelle gomme ou suc gommeux
dans le commerce, n'est autre chose que des
mucilages desséchés : ces gommes sont au nom-
bre de trois; elles coulent naturellement des vé-
gétaux qui les fournissent , ou bienonles enretire
par incision.

1°. De la gomme du pays , gummi nostrase
Cette gomme découle naturcllement de quel-
ques arbres de nos climats , tels que le pru-
nier, le cerisier , Vabricotier, etc. Elle se
presente d'abord sous forme d’un suc ¢pais
qui se fige par le contact de Vair, et perd le

Cy
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gluant et le pdteux qui caractérise ce suc quand
il est encore liquide; la couleur en est blanche,
mais plus souvent jaune ou rougeétre. Lorsqu’elle
est pure elle peut remplacer la gomme arabique
avec avantage , puisqu’elle est beaucoup moins
chere. ‘

20, De la gomme arabique. La gomme
arabique découle naturellement de I'acacia en
Egypte et en Arabie : on prétend méme que cet
arbre n’est pas le seul a la fournir, et que celle
du commerce est le produit de plusieurs. On
trouve cette gomme , dansle commerce, en mor-
ceaux ronds, blancs et transparens, ridésalex-
terieur et creux dans l'intérieur : on en trouve
aussi des morceaux ronds et tortillés en divers
sens. Cetiegommesedissout aisement dans]'eau,
et forme une gelée transparente qu'on appelle
mucilage. On I'emploie beaucoup dans les arts
et la médecine : c'est un remede adoucissant ,
sans odeur et saveur, tres-propre a faire la base
de toutes les pastilles et bombons usités comme
adoucissans.

59. De la gomme adragant. Lia gomme adre-
gant est un suc a-peu-pres de méme nature que
la gomme arabique : elle découle de I'adragant
de Crete, petit arbrisscau qui n’a que trois
pieds, et elle se trouve en petites larmes blan-
ches et tortillées comme de petits vermisseaux.
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Elle forme avec I'eaun une gelée plus épaisse
que la gomme arabique , et peul servir aux
ni¢mes usages.

Si l'on fait macérer quelque temps dans
I'eau les racines de guimauve ou de consoude,
les semences de lin, les pepins de coing, etc.
on en extrait un mucilage semblable a la gomme
arabique.

Toutes ces gommes distillées donnent de
I'eau, un acide, un peu d’huile, pen d’am-
moniaque et beaucoup de charbon. Cette
€bauche d’analyse mous prouve quil n'entre
dans le mucilage que de I'eau, de l'huile,
de I'acide,, du carbone et de la terre; ce qui
fait voir que les divers principes des sucs
alimenlaires, tels que 'eau et le carbone, s'y
sont a peine dénaturds.

Les gommes sont employées dans les arts
et la médecine : dans les arts, on sen sert
pour donner de la consistance i certaines
couleurs, pour coller le papier et 'empdécher
par ce moyen de boire ’encre : on s'en sert
ciicore pour donner du corps et de lapprét
aux chapeaux, aux rubans, aux taffetas, etc.
les ctoffes trempées dans I'eau gommde y
prennent du lustre et de l'éclat ; mais l'cau
et le toucher détruisent bientot I'illusion, et

ces procedcs sont classés parmi ceux qui avoi-
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sinent la mauvaise foi. La gomme fait encore
la base de presque tous les cirages quon em-
ploie pour les souliers, les bottes , etc.

Exn médecine on ordonne les gommes comme
adoucissantes ; on en fait la base de plusieurs
remédes de ce genre ; le mucilage de graines
de lin et celui de pepins de coings calment
bien les irritations.

AR TIGCGLE &1L
Des Huiles.

Ox est convenu d'appeler huile, ou suc
huileux , des corps gras, onctueux, plus ou
moins fluides, insolubles dans l'eau et com-
bustibles.

Ces produits paroissent appartenir exclu=-
sivement aux animaux et aux végétaux; le
regne mineral ne nous offre que des substances
qui en ont a peine quelques propui€tés, telles
que l'onctueux.

On distingne les huiles , relativement a
leur fixité, en huiles grasses et huiles essen-
tielles : nous ne les connoitrons dans cet ar-
ticle que sous le nom d’huiles fixes et huiles
polatiles. La ditférence qui existe entre ces

deux sortes dhuiles réside non-seulemunt
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dans leur volatilité plus ou moins grande,
mais méme dans la mauniere dont clles se coms-
portent avec les divers réactils : les hules
fixes sont insolubles dans lalkool , les volatia
les sy dissolvent aisement ; les hules fixes sont
en géneral douces, tandis que les volaules
sont dcres et memes caustigues.

Il paroit néanmoins que l'élément huilenx
est le méme dans I'une et dans autre ; mais
1l est combiné avec le mucilage des huiles
fixes, et avee Pesprit recteur ou arome dans
les volatiles. En brilant le mucilage des huiles
fixes par la disullation, on les audnue de plus
en plus; on peut y parvenir encore par le
moyen de l'eau qui le dissout; en disullant
Thuile volatile avee nn peu d'eau a la cha-
leur douce du bain-marie, on n sépare !'a-
rome, quon peut lul redonner ¢n la redis-
tillant avec la plaate odorante qui I'a four-
nie,

Les principes constituans des huiles sont
Phydrogéne et le carbone : le carbone prédo-
mine dans les fixes, dont il forme les trois-
quarts; Ihydrogéne est plus abondant dans
les volatiles, On peut expliquer par-la les dif-
férences qu’'on observe dans la pesanteur,
Finflammabilité, ete.

L’huile volatile se forme assez constamment
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dans la partie Ja plus odorante de la plante :
cest la graine qui la fournit dans les ombelli-
féres, ce sont les racines dans les geum , ce
sont les tiges et les feuilles dans les labices.
Le rapport qui se trouve entre I'huile volatile
et I'éther, qui ne paroit étre qu'une combi-
naison d’oxigéne et d'alkool, prouve que les
huiles volatiles pourroient bien n’étre que la
combinaison de la base fermentescible du sucre
avec I'oxigtne; nous concevrions d’apres cela,
comment il peut se former de TI'huile dans la
distillation du mucilage et du sucre; nous ne
serions plus surpris que les huiles volatiles
soient dcres et corrosives, qu’elles rougissent
le papier bleu, attaquent et détruisent le
litge, et se rapprochent des propriétés de
I'acide. Nous nous occuperons séparément des
huiles fixes et des huiles volatiles.

PREMIERE DIVISION.
Des huiles fixes.

Lzs huiles fixes sont presque toutes flui-
des; mais la plupart peuvent passer a Iétat
solide , méme par un froid modéré ; il en est
méme qui ont constamment une forme solide
a la température de mnos climats, telles que
le beurre de cacao, la cire, le pela des Chi-
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nois. Elles se figent toutes a des degrés de
froid différens; celle d'olive, a 10 au-dessus
de zéro; celle d'amande, a dix au-dessous:
celle de noix ne se gele point au froid de nos
climats.

La derniére huile qui passe par 'expression
de 'amande de la noix de Been, a la propriéid
de ne pas rancir et de ne pas geler, ce qui
la rend précieuse pour les horlogers , les mdé-
caniciens , etc.

Les huiles fixes ont une onctuosité trés-
marquce ; elles ne se mélent ni a T'eau ni a
I'alkool, se volatilisent & un degré supérieur &
celui de Peau bouillante, et s’enllamment quand
elles sont volatilisées et qu'on leur applique un
corps embrasc.

Les huiles fixes sont contenues dans les
eamandes des fruits a noyaux, dans les pepins,
et quelquefois dans toutes les parties du fruit,
comme dans l'olive et dans I'amande , dont tou-
tes les parties peuvent en fournir.

Clest en genéral par expression quon fait
couler I'huile des cellules qui la renferment;
mais chaque espice demande une manipulation
diftérente.

1° L’huile d’olive se retire par expression
du fruit de Tolivier : le procédé usité chez
nous est tres-simple : on Cerase olive par le
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moyen dune meule placée verticalement
et qui tourne sur un plan horizontal ; la pte
qui en provient esl ensuite fortement expri-
mée par une presse, et la premiére huile quon
retire de cette expression est ce quon appelle
huile-vierge ; on arrose ensuite le marc avec
de l'eau bouillante, on exprime de nouveau,
et I'huile qui surnage porte avec elle une par-
tie du parenchyme du végétal et une grande
partie de mucilage dont elle se débarrasse dif=
ficilement.

La différence dans l'espece d'olive en ap=
porte une dans I'huile qui en provient; mais
les circonstances qui accompaguent la prepa-
ration en établissent encore : si I'olive n'est
pas bien mire, I'huile est amere; si elle l'est
trop, l'huile est pateuse. La mani¢re d ex-
traire lhuile influe prodigieusement sur la
qualité : les moulins a huile ne sont point tenus
assez proprement ; les meules et tous les ou-
tils sont imprégnés d’une huile rance qui ne
peul que donner du gout a la nouvelle. 1l est
des pays ou lon est dans l'usage d'entasser
les olives et de les laisser fermenter avant
d’'en retirer Thuile; alors celle qui provient
est mauvaise : ce procédé n'est praticable que
pour préparer Thuile qui est destinée aux sa=
vonneries ou a la lampe.
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20, [ huile d’amandes s'extrait de ce fruit
par expression : pour cela on prend les aman-
des séches, on les secoue dans un sac de grosse
toile, et on les frotte un peu rudement pour
en Oler une poussiere dcre qui se trouve a |'é-
corce; on les pile dans un mortier de marbre,
on en fait une pite qu‘m] met dans un Zros
linge ¢t qu'on soumet a la presse.

Cette huile fraiche est verditre et trouble,
parce que leffort de la presse a fait passer du
mucﬂnéu; 1 vit-i'llissam {'“(.' S¢ CI-‘I]”ii;" | l.l[.‘-
vient dcre par la décomposition de ce meéme
pl‘in(‘:ipu muquenx.

Quelques  personnes jettent les amandes
dans l'eau chaude, ou les exposent 4 la va-
peur avant de les soumettre a la jrresse mais
cette addition deau dispose lhuile a rancir
plus vite.

On peut extraire par ce procedé 'huile de
toutes les amandes, des noyaux et de toutes les
graines,

3%. L'huile du lin s'extrait des graines que
porte la pluntﬂ de ce nom : mais comme c¢lles
contiennent beaucoup de mucilage, on les
torréfie sur le feu avant de les soumettre a la
presse : cest celte préparation qui donne a
I'huile un gnﬁl[ de feu di?ﬁ;}gréuhh-; mais ¢Il
meéme temps elle lui enléve la propriéié de
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rancir et la rend une des huiles les plus sic-
catives. Toutes les graines mucilagineuses,
tous les pepins et les semences de jusquiame
et de pavot doivent étre traités de celte ma-
niere.

Les Flamands retirent aussi, par un procéde
semblable , I'huile d'une espece de choux qu'ils
appellent colsa ; cette huile est connue sous le
nom d’huile de nayette.

Si on distille une huile grasse dans un ap-
pareil de vaisseaux convenable , on en retire
du phlegme, de l'acide, une huile ténue qui
passe plus épaisse vers la fin , beaucoup de
gaz hydrogene méle d’acide carbonique, et
on a un résidu charbonneux qui ne donne pas
d’alkali. Jai observé que les huiles volatiles
fournissent plus de gaz hydrogéne et les fixes
plus d'acide carbonique : ce dernier produit
dépend du mucilage. En distillant a plusieurs
reprises la méme huile , on l'atténue de plus en
plus, elle devient tres-limpide et tres-volatile,,
avec la seule différence que l'odeur particu-
litre qu'elle acquiert lul est communiquee par
le feu. On peut héter la volatilisation de I'huile
en la distillant sur une terre argileuse : par
ce moyen on la debarrasse , en peu de temps,
de sa partie colorante : les huiles pesantes

et moives que nous fournissent les bitumes,
distillees
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distillées une ou deux fois sur de argile
seule, telle que celle de murviel , en sont
completement décolorées. Les anciens chi-
mistes preéparoient [huile des philosophes
en distilant une brique qui étoit imprégnée
d huile.

19, L'huile se combine aisément avec I'oxi-
gene : cette combinaison est ou lente ou rapi-=
de; dans le premier cas, il en résulte de la ran-
cidité ; dans le second, c'est une inflammation.

L’huile fixe , exposée pendant quelque temps
a lair libre, absorbe le gaz oxigeéne et prend
une odeur de feu toute particulicre, un golit
dcre et brilé, en méme temps qu’elle s épaissit
et se colore. S1 on met 'huile dans un flacon
en contact avec le gaz oxigeéne, elle rancit plus
aisement , et l'oxigene est absorbé., Scheele
avoit observé l'absorption d'une portion dair
avant que la théorie en fut bien connue,
L'huile mise dans des vases fermés ne s'altire
point.

Il paroit que l'oxigéne combiné avec le mu-
cilage forme la rancidité, et que combiné avec
I'huile il forme I'huile , siccative.

La rancidité des huiles est donc un effet
analogue a la calcination ou oxidation des
metaux : elle dépend essentiellement de la
combinaison de I'air pur avec le principe ex-

L'ome [/, 1
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tractif qui est naturellement uni au principe hui-
leux; nous pouvons porter cela 4 la démonstra-
tion, en suivant les procédés usités pour s oppo-
ser a la rancidité des huiles.

A. Lorsqu’on prépare les olives pour la
table, on chereche a les débarrasser de ce
principe qui en détermine la fermentation ,
¢t on y procede de différentes maniéres : dans
quelques endroits,, on les fait macérer dans
'ecau bouillante chargée de sel et d’aromates;
et , apres vingt-quatre heures de digestion ,
on les trempe dans I'ean fraiche, qu'on renou-
velle jusqu’a ce que la saveur soit parfaite-
ment adoucie. Quelquefois on se contente de
faire macérer l'olive dans ’eau froide. Souvent
on fait macérer ces fruits dans une lessive de
chaux vive et de cendres, et on les passe
ensuite a l'eau fraiche ;.mais de quelque ma-
nicre qu’on les prépare , on les conserve dans
une saumure chargée de quelque aromate ,
tels que la coriandre, le fenouil; quelques per-
sonnes les confisent enticres, d'autres les fendent
pour que 'extraction soit pluscompléte etqu’elles
s impregnent mieux d aromates.

T'ous ces procédés tendent évidemment 2
extraire le principe mucilagineux soluble dans
eau, el a préserver par ce moyen le fruit de
la fermentation. Lersque 'opération n'est pas
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bien faite, les olives fermentent et se déna-
turent ; si l'on traitoit lolive avec I'eau bouil-
lante pour en extraire le principe mucilagi=
neux avant de la soumettre a la presse, on auroit
de la belle huile sans danger de rancidité.

B. Liorsque I'huile est faite, si on lagite
fortement dans leau, on en ddgage le prin-
cipe mucilagineux , et on peut ensuite la con-
server pendant long-temps sans qu'elle se di-
nature : je conserve de 'huile de marc d'olive
préparée de cette mani¢re, depuis plusieurs
annces, dans.des bocaux découverts et sans
- alteration.

C. La torrclaction qu'on fait subir a quel-
ques graines mucilagineuses, avant d’en ex-
traire lhuile, la rend moins susceptible de
rancir, parce qu'on a détruit le m ucilage.

D. Sieffert a proposé de faire fermenter les
huiles avec des pommes ou des poires, pour
enlever I'dcreté des huiles rances : par ce moyen
on les dépouille du principe qui s'est combiné
avec elles, et ce principe se porte sur d’autres
corps.

On peut donc regarder le mucilage comme i
germe de la termentation.

Lorsque la combinaison de Iair pur est fa-
vorisée par la volatilisation de Phuile , 1l en
resulte alors une juflammation ou combus-

I} 3
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tion : pour mettre en jeu cette combinaison ,
il faut volatiliser I'huile par I'application d'un
corps chaud; la flamme qui se produit est en
état d'entretenir le degré de volatilité et de
soutenir la. combustion; lorsqu'on établit un
courant d'air dans le milieu de la meche et
de la flamme, alors la grande quantité de gaz
oxigene qui passe nécessite une combustion
plus rapide, une chaleur plus forte; et de-
la vient que la lumiére est plus vive et qu'il
n'y a pas de fumée: elle est detruite et brilée par
la grande chaleur qui s’excite.

Les lampes de Palmer meéritent encore une
atlention particuliere : en faisant passer les
rayons a travers une liqueur colorée en bleu,
il imite au naturel la lumiére du jour , ce qui
prouve que les rayous artificiels ont besoin de
se méler avec les bleus pour imiter les natu-
rels; et les rayons du soleill qui traversent
I'atmosphére peuvent bien ne devoir leur cou-
leur qu'a leur combinaison avec la couleur
bleue, qui paroit la couleur dominante dans
I'atmosphere.

Si on jette de l'eau sur de I'huile enflam-
mée, on sait quon ne parvient pas a I'étein-
dre , parce que l'eau se décompose dans celte
expérience. Si on ramasse le produit de la
combustion de lhuile, on trouve beaucoup
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d’eau, parce que la combinaison de son hydro-
gene avec I'oxigeéne en produit.

Lavoisier a prouvé qu'une livre d’huile con-
tenoit,

Charbon, 12 onces 5 gros 5 grains.

Hydrogene, 3 2 67,

L'art de rendre les huiles siccatives tient
encore a la combinaison du gaz oxigene avece
I'huile elle-méme ; il suffit pour cet effet de
les faire bouillir avec des oxides. Si 'on fait
chaufter une huile sur l'oxide ronge de mer-
cure, il en resulte un bouillonnement consi-
dérable : le mercure est réduit, et 'huile de-
vient tres-siceative. On emploie ordinairement
a cet usage les oxides de plomb ou de cuivre ; il
y a ¢change de principes dans ces opérations, le
mucilage se combine avec le méial, tandis que
I'oxigéne s'unit a l'huile.

Les oxides de plomb sont préférés, parce
qu'outre I'avantage commun d’oxider I'huile,, ils
out encore lu faculté de s’y dissoudre et de les
porter a un ¢tat voisin de certaines préparations
pharmaceutiques appelées emplitres.

On peut encore combiner I'huile avec les
oxides métalliques par les doubles affinitds,
a la manicre de Berthollet : 1l suffit de verser
dans une dissolution de savon une dissolution
métallique. Par ce moyen on pripare avec le

D3
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sulfate de cuivre un savon de couleur verte; et,
avec celui de fer, un savon brun foncé assez
¢clatant.

Il paroit que dans les combinaisons des
huiles fixes avec les oxides de plomb, il se dé-
gage de ces huiles une maticre qui surnage,
que Scheele a appelée principe doux, et qui ne
me paroit étre que le mucilage.

2°, L’huile se combine avec le sucre, et il en
résulte encore une espéce de savon qui peut ai-
s¢ment se delayer dans I'eau et s’y tenir en sus-
pﬂﬁsiun; la trituration des amandes avec le sucre
et I'eau, forme le lait d’amande, | orgeat et
autres ¢mulsions, etc. on les trouve dans cet
¢tat dans le vegétal.

50, L’huile s'unit facilement aux alkalis : il
résulte de cette union un corps connu sous le
nom de savon ; il suffit, pour faire cette com-
position, de méler une dissolution alkaline avec
de T'huile, et de rapprocher le mélange par le
feu. Le savon médicinal se fait avec l'huile
d’amandes douces et moiti¢ de potasse ou alkal:
caustique.

Pour faire le savon du commerce , on peut
faire bouillir une partie de bonne soude d'A-
licarie et deux de chaux vive dans une suffi-
sante quantité d’eau ; on filtre la liqueur a
travers une toile, et on la fait évaporer au
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pniﬁt qu'une fiole qui contient huit onces d’ean
pure, puisse contenir onze onces de cette li-
queur, qu'on nomme lessive des sayonniers.
Une partic de cettelessive et deux d'huile , cuites
ensemble , forment du savon.

Dans presque tous les ateliers on prépare
la lessive a froid : on méle pour cela volume
écal de soude d’Alicante pilée et de chaux
vive qu'on a précédemment arrosée avec de
I'cau; on jette par-dessus ce mélange de I'ean
qui passe a travers, filtre et va se rendre dans
un baquet; on passe de l'eau sur le mélange
jusqu’a ce qu’il ne donne plus rien, et on fait
trois sortes de lessives qui different par la
force : la premicre eau qui passe est la meilleure,
etla dernitre ne contient presque rien On mdéle
ensuite ces lessives avec 'huile dans des chau-
dicres ot le mélange est favorisé par Iaction du
feu; on met d'abord lalessive foible, peu a peu
on ajoute de la plus forte, et on ne met la pre-
micre qualité que vers lafin.

Lorsque la pdite savonneuse se sépare du
liquide , on fait couler le dernier, et on ajoute de
la lessive foible pour dissoudre le savon; on le
coule ensuite dans les mises pour le laisser re-
froidir.

Pour faire le savon marbré on se sert de la
soude en mature, de la coupcrose bleue, du

i
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cinabre, etc. selon la couleur qu'on veut ob-
tenir,

On prépare encore un savon liquide vert ou
noir en traitant par €bullition une lessive de
soude, de potasse ou méme de cendres, avecles
marcs des huiles d’olives , de noix, de navelte,
les graisses, les huiles de poisson , etc. On en
fait du savon noir en Picardie et du vert en Hol-
lande. Bulliona proposé de faire des savonsavec
la graisse des animaux ; mais dans ce cas, il
faut commencer par employer des lessives plus
fortes.

A Aniane et aux environs de Montpellier,
on prépare un savon mou avec une lessive
de cendres caustiques et de lhuile de mare
d’olive.

La dissolution de vieux chiffons d’étoffes de
laine dans la soude , m’a fourni un savon d’'un
vert noiratre, dont 'usage dans les teintures sur
fil et coton m’a paru tres-avantageux : comme
1l animalise ces matiéres végetales avec succes
et en peu de temps, il est tres-préferable a toutes
les liqueurs savonneuses et animalisées qui ont
été employées jusqu’ici; il est en méme temps
beaucoup plus économique : il dispose méme ces
ratieres a prendre des couleurs qui paroissent
ne pouvolr €lre fixées que sur des €toffes ani-
males.
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INSTRUECTION POUR CEUX QUI POU-
DRONT FAIRE EUX~-MEMES LE SAVON
DONT ILs ONT BESOIN. ((Haxtrait du rap-
port de Pelleticr, Darcet et le Lic¢vre.

O~ prépare des savons solides en unissant
a des lessives caustiques de soude dilférentes
huiles végélales ou graisses animales ; deux
opérations sont mnécessaires pour faire cette
combinaison : la premiere, de préparer les les—
sives de soude; la deuxieme , de cuire le savon.
Nous allons indiquer la maniere de procéder
a l'une et a l'autre de ces deux opérations.
Il convient avant tout de se procurer les subs-
tances et ustensiles mécessaires; ces derniers
ne sont pas en grand nombre : ils consistent
1° en un petit baquet en bois blanc d environ
neut pouces de largeur sur autant de hauteur ;
ce baquet doit étre percé a sa partie inférieure ;
il est destiné a couler les lessives (51l ¢toit
en bois de chéne, il coloreroit les lessives. )
20, Il taudra avoir une petite bassine en cui-
vre, a cul rond, d'un pied de diametre, sur
sept a huit pouces de profondeur: a son deé-
faut , on pourra se servir d’une marmite en
fer, ou d'un vaisseau en terre pouvant aller
sur le feu : ce vase est destind i cuire le savon.
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50. Une petite bolte sans couvercle , ou mise,
pour recevoir le savon lorsqu’il est cuit; elle
doit avoir dix pouces de longueur, quatre
pouces de largeur , et six pouces de profon-
deur; un des c6tés dans la longueur doit étre a
charniére et maintenu par des crochets, afin
d’avoirla facilité d’ouvrir la boite et d’en retirer
le savon.

49, 11 faut encore avoir pour ce petit travail,
une écumoire, une spatule en bois blanc et une
ou deux terrines.

Pour ce qui regarde les substances néces-
saires pour faire du savon solide , il faudra
avoir, 1% de la bonne soude, 2°. de la chaux,
5° une petite quantité de sel marin, 4°. de
I'huile d’olives.

DE LA MANIERE DE PREPARER LES
LESSIFES.

Pour saponifier trois livres d’huile doli-
ves , par exemple, I'on prendra trois livres de
soude et une livre de chaux; I'on commen-
cera par pulveriser la soude , ensuite on arro-
sera la chaux avec une petite jquantité d’eau,
afin de la faire fuser : la chaux étant parfaite-
ment fusée , on la mélangera avec la soude ;
on mettra ce mélange dans le baquet, au fond



duquel on étendra un morcean de toile ; on
aura aussi I'attention de fermer la champlure
pratiguée a sa partie inférieure ; on versera
alors sur le tout suflisante quantité d’ean pour
que la maticre soit bien imbibée et recou-
verte d'environ trois travers de doigts; on re=
muera bien avec un biton, et apres quelques
heures de repos on ouvrira la champlure pour
laisser couler la lessive , on la recueillera et
conservera separément : c'est la premicre les-
SLYE,

On remettra de nouvelle ean dans le ba-
quet ; on remuera la maticre avec un biton ;
on laissera reposer pendant quelques heures;
on couleraensuite pour en retiver une dewxicme
lessive , que L'on conservera de méme séparé-
ment. On fera de la méme manicre une troi-
sieme lessive , en versant de nouvelle eau sur
la soude restante : celle-ci scra alors suffisam-
ment ¢puisée.

DE LA CUITE DU SAVUON.

O~ mettra dans la bassine trois livres d'huile
d'olives avec environ une pinte et demie de la
trotsicme lessive , on la placera sur un fea
capable de faire bouillir le mélange ; on ¥

djoutera , toutes les deux ou trois minutes,
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un verre de la troisieme lessive : on continuera
le feu. On aura l'attention de remuer sans
cesse la matiére avec une spatule de bois de-
puis le commencement jusqu’a la fin ; lorsqu'on
aura employé la totalité de la troisieme les-
sive on se servira de la deuxiéme ¢n la met-
tant de distance en distance ; on entretiendra
I'ébullition ; on prendra enfin une partie de
la premicre lessive que l'on ajoutera de la
meéme maniere , cest-a-dire, par petités quan-
tités a des distances peu éloignées. Lorsqu'on
s'appercevra que la matiere ne sera plus liée
et qu'elle ressemblera a de la créme tournée
(jusqu’alors I'huile aura paru parfaitement unie
a la lessive et aura acquis de la consistance),
on y ajoutera environ deux a trois onces de
muriate de soude ( sel de cuisine) : a l'instant
la pdte se grumelera et se séparera de la li-
queur saline qui y sera en exces. On fera
bouillir encore une demi - heure au moins
depuis qu'on avra mis le sel ; on retirera la
bassine du feu et on la laissera refroidir un
moment ; on cnléevera avec une c¢cumoire la
matiére savonneuse ; on mettra de cote la h-
queur saline qui se trouvera au-dessous; on
nettoiera aussi-tot la bassine , et on y remettra
la matiere savonneuse avec une petite quan-
tité d’eau (une chopine ); on la chauffera de
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nouveau , et lorsqu’elle sera bien unie et pres-
que au point de bouillir, on y ajoutera par
partie ce qui sera resi¢ de la premicre lessive;
on fera boullir pemLm[ une heure; apres ce
temps, on retirera la bassine du feu et on la
laissera refroidic comme la premicre fois; on
separera de méme la pite savonneuse de la li-
queur saline; on rejettera cette dernicre. Quant
a la pdte savouneuse, on la remectira dans la
bassine avec une pinte d'cau de fontaine; on
fera chauffer, méme bouillir un instant , pour
que la pate savonneuse devienne bien unie; on
sera aussi tres-attentit a la remuer dans ce der-
nier moment , pour ¢viter qu'elle ne brile 3
alors on la coulera dans la boite ou mise; et
afin que le savon ni adhere point, il sera néces-
saire de frotter l'intéricur de la boite avee de la
chaux étemte, d'en mettre méme une légere
couche au fond et par dessus une feuille de pa-
prer. Le lendemain, le savon sera assez {erme
pour etre retiré de la mise; il doit peser envi-
ron six livres, plus ou moins : on le laissera
dans un endroit sec jusqu’a ce qu il ne pese plus
que cing livres (c'est la quantitd (que trois livres
d'huile d'olives doivent fournir pour que le sa-
von soit de vente ) : il sera alors tres-ferme et
tres-consistant.

Dans heaucnup de ménage , I'on degraisse
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les viandes, soit beeuf, veau ou mouton, etc.
ces graisses étant fondues et passcées, peuvent
servir a faire du bon savon; on les saponifiera
de la méme maniére en les employant en place
d’huile : on pourra de méme faire du savon avec
la graisse ou beurre rance salé ; ce dernier doit
auparavant étre dessalé en le faisant bouillir
avec de I'eau.

J'al proposé , il y a quelques années, de faire
usage d'une liqueur savonneuse qu’on peut pre-
parer par - tout et a peu de frais : 1l n'est ques-
tion que de verser une foible dissolution de
soude sur de l'huile d’olive ; il en résulte une
liqueur laiteuse qu om peut faire servir a de-
graisser le linge : on peut employer au meme
usage une dissolution de potasse ou de salin et
meme de cendres, en la rendant caustique par
la chaux.

Si on distille le savon il en résulte de l'eau,
de I'huile et beaucoup d’ammoniaque’ il resie
dans la cornue une grande quantité de 1'alkal
employé pour faire le savon. L'ammoniaque qui
se produit dans cette expérience me paroit pro=
venirde la combinaison del'hydrogene de I'huile
avec le nitrogeéne , principe constituant de l'al-
kali fixe.

Le savon est soluble dans I'eau pure, mais
il forme des grumeaux et se décompose dans
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leau chargée de sels terreux, parce que les
acides se portent sur alkali du savon , tandis
que la terre se combine avec |'huile et forme un
savon (Jul nage a la surface.

Le savon se dissout aussi dans I'alkool al'aide
'un peu de chaleur , et forme I'essence de savon
(u’on aromatise comme on veut.

Les savons peuvent se charger d'une plus
srande quantité d’huile et la rendre soluble dans
I'eau; de-la vient leur propricté de dégraisser les
étoffes , de blanchir le linge, etc. ils sont em-
ployés comme fondans et résolutifs dans la mé-
decine.

4°. Les huiles fixes s'unissent ¢galement aux
acides : Achard , Cornette et Macquer se sont
sur-tout occupes de ces combinaisons : .fchard
verse peu a peu de l'acide sulfurique concentré
sur de 'huile fixe ; on triture ce mélange, et il
en résulte une masse soluble dans Ueau ot dans
'alkool.

L’acide nitrique fumant noireit sur-le-champ
les huiles fixes, et enflamme cclles qui sont sic-
catives; alors il se décompose, ct cette décom-
position est d’autant plus rapide , que huile a
plus d’affinité avec I'oxigéne; de-la vient que
I'inflammation des huiles siccatives est plus fa-
cile que celles des autres.

Cette mflammation laisse pour residu une
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grande quantité de carbone, tandis que le résidu
de I'inflammation des huiles volatiles est presque
nul.

Les acides dont les principes constituans
sont tres-adhérens entre eux , nm'ont qu'une
action trés - foible sur I'huile, ce qui démon-
“tre que l'effet des acides sur les huiles, n’est
did sur-tout qu'a la combinaison de leur oxi-
gene.

C’est en vertu de cette affinité marquée de
I'huile avec l'oxigene , qu'est produit [effet
quont les huiles de revivifier les métaux :
alors l'oxigéne s'unit a elles et quitte le meé-
tal , l'hule s'épaissit et se colore. Il s'ensuit
encore de-la que les huiles siccatives doivent
étre preférées pour ces usages, eL on voit
quen cela la pratique est d’accord avec la
theorie.

o EC O NDE DIL¥'1LS51I 0O Ne-

b

Des Huiles volatiles.

L’nuiLe fixe est unie au mucilage; la vola-
tile, a U'esprit recteur ou arome; et c'est cette
combinaison ou ce mélange qui fait leur prin-
cipale différence. Mais ce qui les differencie
sur-tout, c'est la proportion tres-dilférente
dans laquelle le carbone et I'bydrogene sont

combinés
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combinés dans 'un et dans l'autre : le car-
bone domine dans la fixe , et l'h_)'dmgf:ue dans
la wolatile : de-laleurs différences pour la fixité,
Pinflammabilité , leur décomposition par les
acides , etc.

Elles sont caractérisées par une odeur forte
plus ou moins désagréable; clles sont solubles
dans l'alkool ct ont un goit piquant et acre.
Toutes les plantes aromatiques contiennent de
I'huile volatile, a l'exception de celles dont 'o=
deur est tres-fugace, telles que le jasmin, la
violette , le lys, etc.

L'buile volatile est quelquefois distribude
dans toute la plante, comme dans I'angélique
de Bohéme; quelquefois dans 'écorce, comme
dans la cannelle. La mélisse, la menthe , la
grande absinthe contiennent leurs huiles dans
les tiges et les feuilles ; 'aunée, Viris de Flo-
rence, la benoite, dans la racine. Tous les
arbres résineux en contiennent dans leurs jeuncs
rameaux. Le romarin, le thym, le serpolet
ont leur huile dans les feuilles et les boutons
des fleurs; la lavande, la rose, dans le calice
des fleurs; la camomille , le citronnier, 1'o-
ranger, dans les pétales. Plusieurs fruits en
contiennent dans toute leur substance , tels
que le poivre , le genievre , ete. les oranges
et les citrons, dans le zest et I'doorce qui le

:f *r.;f'ur;' h’—f. L.
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recouvre. Les semences des plantes' ombelli-
feres, telles que I'anis, le fenouil, ont les vési-
* cules de T'huile essentielle rangées le long des
lignes saillantes qui se trouvent sur I'écorce:
la noix muscade contient son huile essentielle
dans son amande. Voyez I'/ntroduction a I'é-
tude du régne wvégétal , par Buguet , pages
209 a 212.

La quantté d'huile volatile varie selon I'é€tat
de la plante : il y en a qui en fournissent plus
lorsqu’elles sont vertes, d’autres quand elles sont
séches; mais c'est le petit nombre. La quantite
varie encore selon I'dge de la plante, le terrein
oi1 elle croit, le climat qu’elle habite , le temps
auquel on I'extrait.

Les huiles volatiles difféerent encore par la
consistance ; il y en a de tres-fluides , comme
celles de lavande, de romarin, de rhue : celles
de cannelle et de sassafras sont plus €paisses.
Il en est qui conservent constamment leur flui-
dité, d'autres que la moindre impression de
froid fait passer a I'état concret, comme celles
d’anis et de fenouil. Quelques-unes sont cons-
tamment sous forme concréte : telle est celle de
rose, celle de benoite, de persil et d’aunce.

Les huiles volatiles varient encore par la
couleur : celle de rose est blanche, celle de
lavande d'un jaune clair, celle de cannclle
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d’'un jaune rembruni, celie de camomille d’un
beau bleu, celle de mulle-feuille algue-marine ,
celle de persil verte , etc.

La pesanteur est encore différente dans les di-
verses especes : celles de nos climats sont en g6
néral plus légeres et surnagent l'eau, dautres
sont a-peu-pres de méme pesanteur, et d'autres
sont plus pesantes, telles que celles de sassafras
et de girofle.

L'odeur des huiles essentielles varie comme
celle des plantes qui les produisent.

La saveur des huiles volatiles est chaude en
geénéral, mais la saveur de la plante n'influe
pas toujours sur celle de I'huile : par exemple ,
celle qu'on retire du poivre n’a aucune acri-
mouie , et celle que fournit 'absinthe n'a pas
d’amertume.

Nous connoissons deux moyens pour ex=
traire les huiles volatiles : I'expression et la
disullation.

1% On retire par expression celles qui sont,
pour amsi dire, & nud , contenues dans des
loges saillantes et visibles, et de nature tres-
fluide : telles sont celles de citron » dorange ,
de cédrat, de bergamotte : il sulfit de presser
Iécorce de ces ftruits pour en faire jaitiie
I'huile qul y est contenue. On peut donce se la
procurer en exprimant fortement les écorces

E 2
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contre une glace inclinée : en Provence et en
Italie on les frotte contre une rappe; on déchire
par ce moyen les vésicules, et I'huile coule dans
le vaisseau destiné ila recevoir : cette huile laisse
déposer le parenchyme qu’elle a entrainé et se
clarifie par le repos.

Si on frotte un morceau de sucre contre ces
vesicules, il s'imbibe de ces huiles volatiles et
tforme un oleo-saccharum soluble dans l'eau
et tres-propre a aromatiser certaines liqueurs.

20, La distillation est le moyen le plus gé-
néralement employé pour extraire les huiles
volatiles : pour cet effet, on met la plante ou
le fruit qui contient I'huile dans la chaudiére
de I'alambic, on y verse dessus une quantité
d’eau suffisante pour qu’elle baigne la plante,
et on porte I'eau a I'ébullition ; I'bhuile qui se
volatilise a ce degré de chaleur monte avec
Ieau, et se ramasse a la [surface dans un réci-
pient particulier appelé récipient italien ,
qui (laisse échapper l'eau excédente par un
bec placé sur le ventre, et dont ['orifice est
plus bas que celui du goulot ; de sorte que, par
ce moyen, I'huile se ramasse dans le goulot sans
pouvoir s échapper. -

L’eau qui passe par la distillation est plus
ou moins chargée d’huile et du principe odo-
rant de la plante, et forme ce qui est connu



DE CHIMIE. 69

sous le nom d'eau distillée. Ces eaux doivent
étre renversées dans la cucurbite , lorsqu’on
doit distiller de suite la méme nature de
plante, parce qu'étant saturées d’huile et d’a-
rome , elles contribuent a augmenter le produit
ultérieur.

Lorsque T'huile est trés-fluide ou trés-vola-
tile, il faut ajouter le serpentin a I'alambic, et
avoir la précaution d’y entretenir 'eau a une
température tres - froide; lorsqu’au contraire
I'huile est épaisse , il faut supprimer le ser-
pentin et entretenir I'eau du réfrigérant a une
température modérée ; on peut distiller par
la premiere méthode les huiles de menthe,
de mélisse, de sauge , de lavande, de ca-
momille, etc. et par la seconde, celles de
rose , d'aunée, de persil, de fenouil, de cu-
min, etc.

On peut aussi extraire 'huile de girofle par la
distillation, per descensum , qu'on détermine
en appliquant le feu par-dessus.

Les huiles volatiles sont tres-sujettes a étre
falsifices ; et elles le sont, ou par leur mé-
lange avec des huiles grasses, ou par leur
melange entre elles, comme avec celle de
tércbenthine qui est moins chére, ou par leur
meélange avec l'alkool : dans le premier cas,

E 3
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on reconnoit aisément la fraude, 1°. par la
distillation, parce que les volatiles montent a
la chaleur de I'’eau bouillante ; 2°, en imbi-
bant un papier de trace de ce mélange et l'ex-
posant a une chileur suffisante pour volatiliser
I'huile volatile; 3°. par le moyen de I'alkool,
qui se trouble et devient laiteux par I'insolubi-
l1ié de l'huile fixe.

Les huiles volatiles qui ont une odeur trés-
forte, telles que celles de thym et de lavande ,
sont souvent sophistiquées par des huiles de
terebenthine. Dans ce cas on deécouvre la
fraude en imbibant un peu de coton de ce
melange , et le laissant exposé a l'air assez
long-temps pour que 'odeur de la bonne huile
se dissipe et quil ne reste que la mauvaise.
On peut encore y parvenir en se frottant la
main avec ce mélange ; on développe par ce
moyen l'edeur particuliere de la térébenthine.
On falsifie encore les huiles en faisant digérer
dans lhuile d'olive la plante qui devroit la
fournir; c'est de cette maniere quon prepare
celle de camomille.

Les huiles trés-légéres , telles que celles
de cédrat, de bergamotte , sont souvent mé-
langées d'un peu d’'alkool : on reconnoit aise-
ment la fraude en en versant quelques gouttes
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sur de 'eau, qui blanchit tout de suite, parce
que lalkool abandonne I huile pour s'uuir a ce
liquide,

Les huiles volatiles sont susceptibles de s'unir
a l'oxigine , aux alkalis et aux acides.

1°, Les huiles volatiles absorbent l'oxigene
avec plus de facilité que les fixes; elles se
colorent par cette absorption, s'épaississent
et passent a I'état de résine; et lorsquelles
se sont Cpalssies a ce point, clles ne sont plus
susceptibles de fermenter, et garantissent de
toute putréfaction les corps qui en sont pé-
nétreés et bien imprégnés : c'est la-dessus sur-
tout qu'est fondée la théorie des embaume-
mens. Laction des acides sur ces huiles les
fait passer a I'état de résine; et il n'y a de
différence entre l'huile volatile et la résine,
que celle qui est fournie par cette addition
d’oxigene.

Toutes les huiles, en prenant le caractére
de la résine par cette combinaison d’oxigéne,
laissent précipiter des cristaux en aiguilles
qui ne sont que du camphre : Geoffioy le
cadet les a observés dans 'huile de matricaire,
de marjolaine et de térébenthine. Aead. 1721,
page 1065,

Lorsque T'huile s'altére par la eombinaison
de l'oxigene, elle perd peu & peu son odeug

4
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-ct sa volatilité. Pour ramener cette huile altérée
a son premier état, on la distille ; il reste dans
le vaisseau une matiére épaisse qui n'est que la
résine toute formée , séparée par ce moyen de
I'huile non altérée.

2°, Les acides ne se comportent pas égale-
ment avec les huiles volatiles : 1°. I'acide sul-
furique concentré les épaissit; mais s'il est
foible il en fait des savonules; 2°. l'acide ni-
trique les enflaimme quand il est concentré ;
mais lorsqu’il est affoibli, il les fait passer peu
a peu a l'état de résine : Borrichius paroit
étre le premier qui ait fait enflaimmer l'huile
de térébenthine avec l'acide nitrique sans
acide sulfurique : Iomberg a répété cette ex-
perience délicate avec les autres huiles vola-
tiles : I'inflammation est d’autant plus facile a
produire , que lhuile est plus siccative ou
avide d'oxigéne, et que l'acide est plus facile
a décomposer ; 3°. 'acide muriatique réduit les
huiles a I'état savonneux; l'acide muriatique
oxigene les épaissit.

5°. Starkey paroit étre un des premiers qui
ait essayé la combinaison de l'huile v-iatile
avec l'alkali fixe; son procédé , long et com-
pliqué , sent l'alchimie; et la combinaison qui
en provenoit a ¢té¢ conmue sous le nom de
sgvon de Starkey. Le procédé de ce chimiste



DE CHIMIE, 3

n'ctoit si long que parce qu'il employoit du
carbonate de potasse; mais st I'on triture &
chaud dix parties d’alkali caustique ou de
pierre a cautére avec huit parties d'huile de
terébenthine , le savon se forme instantanément
et devient trés-dur : ce procédé est de Geof=
Jroy. Mémoires de I’ Acad. des sciences , an-
née 1725,

DU CA4A MP H RE.

On retire le camphre d'une espéce de lau~
rier qui croit dans la Chine et au Japon ; quel=
ques voyageurs assurent que les vieux arbres
le contiennent en si grande abondance, qu'en
fendant ces arbres on en trouve de grosses
larmes trés-pures qui n‘ont besoin d’aucune
rectification. Pour extraire le camphlire, on
choisit d'ordinaire les racines des arbres, et
a leur défaut toutes les autres parties ; on les
met avec de I'eau dans un alambic de fer
quon couvre de son chapiteau; on ajuste dans
le chapiteau des cordes de riz, on lute les
jointures et on distille ; une portion du cams-
phre se sublime et s’attache aux pailles de I'in-
térieur du chapiteau, tandis quune autre
portion est emportée par l'eau jusque dans
le récipient. Les Hollandais purifient le cam-
phire en le mélant avec une once de chaux
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vive par livre , et procédent a la sublimation dans
de grands récipiens de verre.

Le camphre ainsi purifié est une substance
blanche, concréte , cristalline, d’'une odeur
et d'une saveur fortes, soluble dans I'alkool,
brilant avec une flamme blanche sans lais-
ser de résidu , se rapprochant des huiles vo-
latiles sous beaucoup de rapports, mais en
différant par quelques propriétés, telles que
celles de briler sans résidu, de 3e dissoudre
paisiblement dans les acides, et sans se dé-
composer ni s'altérer lui-méme, et de se vo-
latiliser @ une douce chaleur, sans se déna-
turer.

On retire aussi le camphre de la distillation
des racines de zédoaire, du thym, du roma-
rin, de la sauge, de l'inula-helenium , de I'a-
nemone pulsatilla, etc. Et il est a observer que
toutes ces plantes fournissent beaucoup plus
de camphre lorsque, par une dessication de
plusieurs mois, on a laissé passer la seve aleé-
tat concret ; le thym et la menthe poivrée , des-
séchés lentement , donnent beaucoup de cam-
phre ; tandis que lorsque ces plantes sont frai-
ches , elles fournissent de I'huile volatile : la
plupart des huiles volatiles, en passant a I'état
de résine, laissent aussi précipiter beaucoup
de camphre. Achard a encore observé qu an
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dégageoit une odeur de camphre lorsquon
mecloit une huile volatile de fenouil avec les
acides : la combinaison de l'acide nitrique af-
foibli avec 'huile volatile d'anis , lui a donuné
une grande quantité de cristaux qui avoient
presque tous les propriétés du camphire; il a
obtenu un prccipité semblable en versant de
Palkali végétal sur du vinaigre saturé de I'huile
volatile d'angélique.

1l paroit, d’apres tous ces faits , que la base
du camphre forme un des principes constituans
de quelques huiles volatiles ; mais il est a I'érat
liquide, et ne se concret que par la combi-
naison de I'oxigéne.

Le camphre est susceptible de cristallisa-
tion, suivant Romieu , soit dans la sublima-
tion, soit lorsqu'il est précipité lentement de
Ialkool, soit lorsqu'on en charge I'alkool; il
se précipite en filets déliés, il cristallise en lames
hexagones attachées a un filet commun, et se
sublime en pyramides hexagones ou en cristaux
polygones.

Le camphre ne se dissout pas dans l'eau,
mais lui communique son odeur et brile a sa
surface. flomieu a observé que des parcelles
de camphre, d’un tiers ou d'un quart de hgne
de diametre, mises sur un verre d’cau pure,
se meuvent en tournant; ct il paroit que ¢ cst
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un effet électrique, car le mouvement cesse
si on touche I'eau avec un corps qui fasse con-
ducteur, et il continue si on la touche avec un
corps qui isole , tels que le verre, le soufre , la
résine : Bergen a observé que le camphre ne
tournoit pas sur I'eau chaude.

Les acides dissolvent le camphre sans I'al-
térer et sans se décomposer : I'acide nitrique
le dissout paisiblement, et c'est cette dissolu-
tion qu'on a appelée huile de camphre. Le
camphre précipité de sa dissolution dans les
acides par les alkalis augmente en poids, en
dureté, et devient beaucoup moins combus-
tible , selon les expériences de Kosegarten.
En distillant de I'acide nitrique a plusieurs re-
prises sur cette substance , elle acquiert toutes
les propriétés d'un acide qui cristallise en pa-
rallélipipedes.

Pour retirer 'acide camphorique, il ne s’ agit
donc que de distiller de I'acide nitrique sur le
camphre a plusieurs reprises et en grande
quantité. Kosegarten a distillé huit fois sur
le camphre de I'acide nitrique, et a obtenu un
sel en cristaux parallélipipedes, qui rougitle sirop
violat et la teinture de tournesol ; il a une saveur
amere et differe de I'acide oxalique, en ce qu'il
ne précipite pas la chaux dissoute dans I'acide
murilatique.
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Avec la potasse, il forme un sel qui cristallise
en hexagones réguliers.

Il donne avec la soude des cristaux irré-
guliers.

Avec'ammoniaque, il forme des masses cris=
tallines qui présentent des cristaux en aiguilles
€L en prismes.

Avec la magnésie, il produit un sel blanc pul-
verulent qui se redissout dans I'eau.

Il dissout le cuivre, le ter, le bismuth, le
zinc , I'arsenic et le cobalt. Lia dissolution du
fer donne une poudre d'un jaune blanc qui est
1nsoluble.

Cet acide forme avec le manganese des cris-
taux dont les plans sont paralleles, et qui ressem-
blent en quelque facon aux basaltes.

Liacide camphorique, ou plutot le radical
de cet acide , existe dans plusieurs végéraux,
puisqu’on extrait le camphre des huiles du
thym , du cinnamomum , de la térébenthine,
de la menthe, de la matricaire, du sassa-
fras, etc. Dehne en a uiré de la coquelourde ,
et Cartheuser a fait connoitre plusieurs autres
plantes qui en contiennent.

L’alkool dissout le camphre avec aisance ;
on peut I'en précipiter par 'eau seule : cette
dissolution est connue dans les pharmacies

sous le nom d’ esprit-de-vin camplré , ctd eau-
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de-vie camphrée , lorsque | eau-de-vie en est
le dissolvant. '

Les huiles fixes et volatiles se dissolvent
aussi a l'aide de la chaleur; ces dissolutions
laissent précipiter des cristaux en végétation,
semblables & ceux qui se forment dans les dis-
solutions de sel ammoniac, composés d’une
cbte moyenne oir adhérent des filcts trés-fins.
Cette observation est de Romieu. Yoyez Acad.
des Sciences, 17b6.

Le camphre e5t un des grands remédes que
possede la médecine; il est résolutif appliqué
sur les tumeurs inflammatoires; il est anti-
spasmodique , anti-septique , sur-tout dissous
dans I'eau-de-vie : en Allemagne et en Angle-
terre on en porte la dose jusqu'a plusieurs gros
par jour; en France nos meédecins pusillanimes
ne le prescrivent qu'a quelques grains : il calme
les ardeurs des voies urinaires ; on le donne tri-
turé avec le jaune d’ceuf’, le sucre, etc.

On a cru aussi que son odeur dissipoit les in«
sectes destructeurs des étoftes.
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anTICLE II L
Des Résines.

Onx appelle résines des substances inflam-
mables solubles dans l'alkool, donnant dordi-
naire beaucoup de suie par leur combustion -
elles peuvent aussi se dissoudre dans les huiles 5
mais pas du tout dans 1'eau.

Lies résines ne paroissent étre que des huiles
rendues concrétes par leur combinaison avec
I'oxigene : leur exposition 4 l'air et la décom-
position des acides sur elles le démontrent
evidemment.

Les rédsines sont en général moins suaves
que les baumes ; elles fournissent plus' d’huile
volatile et ne donnent point de sel acide a la
distillation.

Parmi les résines connues il y en a de trés-
pures et parfaitement solubles dans I'alkool,
telles que le baume de la Mecque , celui de
Copahu , les térébenthines , le tacamahaca B
Vélémi ; les autres sont moins pures et con-
tiennent un peu d'extrait qui fait qu’elles ne
se dissolvent pas en totalité dans l'alkool :
telles sont le mastic , la sandaraque, le gayac,
le ladanum et le sang-dragon.

1° Le baume de la Mecgue est un suc
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fluide qui s’épaissit et brunit en vieillissant ; il
découle des incisions faites a I'amyris opobal--
samum ; on le connoit sous les divers noms de
baume de Judée , d’Egypte , du Grand-
Caire , de Syrie , de Constantinople , elc.

Son odeur est forte et tire sur celle du citron;
sa saveur est amere et aromatique.

Ce baume distillé a 'eau bouillante, donne
beaucoup d'huile volatile.

Il est balsamique, et onle donne incorporé
avec le sucre ou méle avec le jaune d'ceuf : il
est aromatique , vulnéraire et cicatrisant.

2°. Le baume de Copahu découle dans
I Amérique méridionale prés de Tolu, d'un ar-
bre appelé cobaiba : il donne les mémes pro-
duits et a les mémes vertus que le précédent.

30, La térébenthine de Chio découle du té-
rébinthe qui fournit les pistaches; elle est
fluide et d'un blanc jaundtre tirant sur le
bleu.

Cette plante croit en Chypre, a Chio, et
est commune dans le Midi de la France; on
ne retire la térébenthine que du tronc et des
plus grosses branches; on commence a faire les
incisions par le bas, et on monte insensible-
ment jusqu’an haut.

Cette tércbenthine distillée sans addition au
bain-marie , fournit une huile volatile tres-

blanche ,
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blanche, trés-limpide , trés-odorante. Ay do-
gré de l'eau bouillante, on peut en extraire
une huile plus pesante ; et le résidu , qu'on
appelle térébenthine cuite, disiiilé au fey de
réverbére , donne un acide foible » un peu
d’huile brune et consistante, et beaucoup ‘de
charbon.

La térébenthine de Chio est trés-rare dans le
commerce,

La térébenthine de Fenise s extrait du
melese : elle a une couleur jaune claire et limpide;
unc odeur forte et aromatique, et une saveur
amere,

L’arbre qui la fournit est le mélése qu! donne
la manne; on pratique pendant I'été des trous de
taricre au tronc et vers le bas des arbres, dans
lesquels on met de petites goutticres qui con-
duisent le suc dans des baquets destinés i le rece-
voir. On ne retire la résine que des arbres qui
sont dans la plus grande vigueur; les vieux pre-
sentent souvent dans leur tronc des dépéts de
resine assez considérables.

Cette térébenthine fournit les mémes prin=-
cipes que celle de Chio.

On emploie cette térébenthine en médecine
pour déterger les ulcéres du poumon , des
reins, ete. on I'incorpore avec du sucre , ou

on la délaie avec un jaune d’ceuf, afin de la
d'ome 111, F
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rendre plus miscible aux potions aqueuses :
c'est avec elle qu'on fait le savon de Starkey,
dont nous avons parlé a larticle des huiles
volatiles.

La résine connue dans le commerce sous le
nom derésinede Strasbourg, est unsuc résineux
de la consistance d'une huile fixe, d'un blanc
jaundtre, d’'un gout amer, et d'une odeur plus
agréable que les précédentes.

Elle découle du sapin a feuille d'if, trés-
commun dans les montagnes de la Suisse : cette
résine se ramasse dans des vessies qui paroissent
sous I'écorce dans les plus fortes chaleurs; les
paysans percent ces vésicules avec la pointe d'un
cornet qui se remplit de ce suc, et qu’ils vident
a mesure dans un vaisseau plus grand.

Le baume du Canada ne différe de la téré-
benthine du sapin que par son odeur qui est plus
suave; on le retire d'une espéce de sapin qui
- croit dans le Canada.

L’'huile de térébenthine est sur-tout employée
dans les arts : clle est le grand dissolvant de
toutes les résines; et, comme elle s'évapore ,
elle les laisse appliquées sur le corps sur lequel
on a étendu le mélange : comme la base de tous
les vernis est fournie par les résines , I'alkool ou
I'huile de térébenthine doivent en étre les dissol-
vans.
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4°. La poix est un suc résineux de couleur
jaune, tirant plus ou moins sur le brun ; elle
est fournie par un sapin nommé picea ou epi-
cta ; on incise l'écorce jusqu’'au bois, et on
rafraichit la plaie, lorsque les bords devien-
nent calleux : un arbre vigoureux en h:rurmt
souvent quarat‘nf~ livres.

La poix fondue et exprimée 4 travers des
sacs de toile, en est plus pure; on la coule
dans des barils, et c'est alors la poix blanche,
poix de Bourgogne.

La poix blanche mélée avec du noir de fu-
mee, forme de la poix noire.

La poix blanche tenue en fusion se desse-
che. On peut en faciliter le desséchement par
le vinaigre , qu'on fait bouillir et évaporer sur
cette substance tenue en fusion sur le feu :
elle devient trés-seche, et on I'appelle alors
coloplane.

La combinaison  de diverses résines colorces
par le cinabre et le minium, forme ce qu on
appelle cire d’Espagne. Pour faire celte cire s
on prend demi-once gomme lacque, deux
gros térébenthine, autant de colophane, un
gros cinabre et autant de minium: on fait
fondre la lacque et la colophane, on ajoute
ensuite la térébenthine, et on y meéle les prin-
cipes colorans,
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o, Le mastic est en larmes blanches fari-
neuse, d'une odeur peu forte, d'une saveur
amere et astringente; le mastic découle natue
rellement de l'arbre qui le fournit, mais on
en facilite la sortie par des incisions : le petit
tércbinthe et le lentisque donnent celui du com-
merce.

Le mastic ne fournit point dhuile volatile
lorsqu'on le distille avec I'eau : 1l se dissout
presque en totalité dans I'alkool.

On emploie le mastic en fumigations; on le
fait mdcher pour fortifier les gencives; on en
fait la base de plusieurs vernis siccatifs.

6°. La sandaraque est un suc résineux con-
cret, en larmes séches, blanches, transpa-
rentes , d'une saveur amere et astringente :
on la retire de presque toutes les especes de
genévrier , et elle se trouve entre le bois et
I'écorce.

La sandaraque est presque entierement solu-
ble dans I'alkool , avec lequel elle forme un ver-
nis trés-blanc et tres-siccatif; c'est pour cela
qu'on 'appelle aussi vernis.

70, Le ladanum est un suc résineux noir,
sec et friable, d'une odeur forte, d’'une sa-
veur aromatique assezidesagréable. Il transsude
des feuilles et des branches d'une espéce de
ciste qui vient dans l'isle de Candie. 7ourne-
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Sfort, dans son voyage du Levant, nous dit
que , lorsque l'air est chaud et que la ré-
sine sort par les pores du ciste, les paysans
proménent sur ces arbrissecaux une espece
de rateau composé de plusieurs laniéres de
cuir fixédes 4 une lame de bois ; le suc se
prend aux courroies et on les ratisse avec un
couteau : c'est-la le ladanum pur , qui est tres-
rare. Celui qu’on connoit sous le nom de lada-
num in tortis est altere par un sable ferrugineux
tres-fin, qu'on y ajoute pour en augmenter le
poids.

8°. Le sang-dragon est une résine d'une
couleur rouge foncée lorsqu'il est en masse, et
d'un rouge plus brillant lorsqu’il est en poudre:
1l n'a ni odeur ni saveur.

Il se retire du drakena dansles isles Canaries ,
d’ou il découle sous la forme de larmes pendant
la canicule; on en retire encore du pterocarpus
draco : on expose les fruits ala vapeur de I'can
chaude , le suc suinte en gouttes, on le
ramasse et on l'enveloppe dans des feuilles de
roseau.

Le sang-dragon qu’on trouve danslesboutiques
en painsorbiculairesapplatis, estune composition
de diverses gommes qu'on met sous cette forme
apres leuravoir donné la couleur avec un peude
sang-dragon.

F 3
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Le sang-dragon se dissout dansI'alkool, et la
dissolution est rouge : on précipite cette résine
en rouge.

Le sang-dragon bouilli avec I’eau, la colore
en rouge et s’y dissout en partie.

Le sang-dragon est employé en médecine
comme astringent.

9% GOUDRON ET AUTRES PRINCIPES RESINEUX
DU PIN.

L’arbre connu sous le nom de pin est un
de ceux dont la culture présente le plus d’avan-
tages.

Il croit dans les terres arides et sablonneuses,
au milieu des rochers : il couronne tres-agrea-
blement la cime des montagnes; il s'approprie
des terres qu'ancun autre végétal ne réclame ; il
pousse vite, ne demande presqu’aucune culture;
et ses services, ses produits sont aussi vari€s
qu'utiles.

Les arbres jeunes, la dépouille des branches
dans tous les 4ges, forment une grande ressource
pour les échalas.

Le bois de pin est trés-propre au chauffage ;
la flamme en est vive, et il n'a d'autre inconve-
nient que de fournir beaucoup de fumée.

On s'éclaire, dans tous les pays ou le pin
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abonde , avec les morceaux de bois de cet arbre
les plus riches en résine.

Le tronc de ces arbres est tres-convenable
pour former des planches : on en fait encore
des corps de pompe, des tuyaux pour la con-
duite des eaux, des poutres, des bordages
pour les ponts des vaisseaux , des picces de
mals, etc.

Son fruit est un aliment qui n’est pas ind:if. -
rent : plusieurs animaux demestiques en sout
trés-friands.

On forme avec ke bois de pin un charbon pré-
cieux pour les travaux de la métallurgie.

Ces arbres, parvenus a une certaine force,
fournissentunerecolte annuelle dedonzeaquinze
livres de résine , qui , modifiée par queljues
préparations, forme le galipot, le brai sec, le
brais gras , le noir de fumée.

Les arbres tombant de vétusté, ceux qui sont
arrachés ou coupés par le vent, les copeaux
provenant des €équarrissages ou autres travaux,
les racines , etc. fournissent encore une grande
quantité de goudron.

On ne sauroit donc trop presser le propri€taire
de cultiver un arbre aussi précieux.

Il suffit d’en répandre le fruit sur les terres

qui lui sont propres, pour en assurer la produc-
tion.

F 4
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(I faut avoir l'attention de ne semer les pom-=
mes de pin que dans les endroits qui sont a I'abri
du soleil; car le soleil fait périr les jeunes plants.
De-la vient qu’on ne fait point de coupe réglée,
et que dans les foréts de pin on ne coupe que
ca et la pour assurer une reproduction mnon
interrompue. |

Mais non-seulement cet arbre n’est pas aussi
abondant qu’ildevroitl’ étre ; mais dans plusieurs
départemens de la République ou il croit en
abondance, on néglige de tirer parti des principes
résineux qu'il peut fournir.

Il importe donc, sous tous les rapports, d'ou-
vrir les yeux de l'agriculteur sur ce genre de
culture. Ilimporte de lui observer que son intérét
éclie & I'intérét public, et qu’en approvisionnant
nos ateliers et nos arsenaux de la résine qui leur
est nécessaire , il s'approprie une branche d’in-
dustrie de plus.

Il ne s’agit que de lui faire eonnottre le procédé
simple par lequel on extrait et on prépare les
divers principes du pin.

# r \ " - - F»
Procédés pour extraire les principes résineuzx

du Pin.

Tousles pins fournissent dusucrésineux; mais
tousn’en fournissent pas une €gale quantité.
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Parmi les espéces de pin, les plus riches en
résine sont les sulvantes :

Pin Cipre. Pin de Canada a trois feuilles.

Pin oris. Pin de Canada a feuilles courtes et
recourbées, de méme que les cones.

Pin blane. Pin a cing feuilles, dont les cones
sont longs : le pin maritime paroit une variclc
de celui-ci.

Pin rouge. Pin de Canada, a deux feuilles,
dont les cones ont la figure d'un ceuf, et sont
d'une moyenne grosseur.

Le terrein, I'dge, la grosseur influent moins
sur la quantité de résine que lexposition ct
Pépaisseur de I'écorce : les pins exposés au midi,
et frappés par le soleil, fournissent beaucoup :
ceux qui sont revctus d'une écorce tres-dure
donnent moins. Les pins trop rapprochés 'un
de I'autre n'ont presque pas de résine ; il faut
qu'il y ait entre eux unintervalle de douze pieds.
Aureste, la disposition du terreinet leur position
par rapport au soleil doivent varier cette dis-
tance. On a soin de couper les jeunes branches
qui croissent sur la tige; et par ce moyen I'arbre
s €leve plus haut, et les troncs sont plus exposés
au soleil.

Les pins élevés dans les terres grasses et dans
les saisons pluvicuses, ne fournissent pas unc
résine d’aussi bonne qualité.
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Lesjeunes pins fournissent dela résine comme
les vieux ; mais son extraction les énerve.

La résine coule sur-tout pendant I'été.

Les pins fournissent pendant vingt avingt-cinq
ans; et on commence a extraire la résine a I'dge
de vingt.

Le suc résineux ne découle presque que du
corps ligneux , et suinte entre le bois et I'écorce;
les couches ligneuses extérieures fournissent
plus que les intérieures : il ne transsude a travers
I'écorce que quelques gouttes de belle résine.
Les racines fournissent aussi beaucoup de suc.
Les nceuds contiennent plus de résine que le
reste de I'arbre; les racines, plus que les bran-
ches, etc. la partie ligneuse voisine des entailles
ou cicatrices en fournit encore davantage.

Lorsque les pins sont d4gésd’environ vingt ans,
ils ont acquis une circonférence de troisa quatre
pieds; ils sont assez robustes pour permettre la
soustraction d'une partie du suc résineux qui
circule dans les diverses parties de I'arbre

Le suc résineux commence a couler au prin-
temps; et ¢’est dans cette saison qu’on entaille les
arbres pour en retirer le produit.

Il découle fluide jusqu’en automne. En géneral
il commence i couler dans le courant de mai
( vieux style ), et finit en septembre.
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Pour faciliter cet écoulement etle déierminer
sur un seul point, on choisit au pied de l'arbre
et tout pres de la terre, dans la partie exposée
au midi et dans I'endroit qui paroit le plus riche
en résine et le plus disposé a la laisser couler,
un espace de trois pouces de large sur six a huit
de longueur , on emporte I'écorce avec une
coignée, et on enléve un copeau de bois avee
une herminette : la résine coule de suite, et on
la voit transsuder en gouttelettes transparentes
a travers les fibres ligneuses; elle découle sur
I'écorce de la partie inférieure de I'arbre, et se
rend dans un trou pratiqué au pied pourla rece-
voir, ou dans un baquet qu'on y a placé pour cet
usage.

Lorsque I’écoulement se ralentit, on agrandit
la plaie vers la partie supérieure, et on enleve
une nouvelle couche de la partie ligneuse; on
est obligé de la rafraichir de quinze en quinze
jours.

L’entaille est donc agrandie progressivement ;
et a la fin de l'année, elle a un pied de
longucur. On cesse le travail dés que le retour
des froids fige la résine et en arréte I'écoule~
ment.

Le printempssuivant, on rafraichit denouveau
la plaie; et au bout de cinq a six ans, elle a
acquis une hauteur de cinq a six pieds.
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Lorsqu’elle est parvenue a cette hauteur,
on fait une nouvelle entaille au pied de l'ar-
bre, presque a coté de 'ancienne , et on I'é-
leve successivement et parallclement a la pre-
micre.

Pendant que celle -ci fournit de la résine, la
premicre se cicatrise de telle manicre qu’on peut

faire le tourdel'arbre, et opérer surlesanciennes
cicatrices.

Il faut avoir la précaution, quand on ra-
fraichit la plaie , d’enlever des copeaux trés-
minces.

Il faut que I'ouvrier soit muni d’instrumens
bien affilés. Ces precautions importent a la santé
de l'arbre et a la quantité de résine.

Un seul homme peut soigner de deux mille
cing cents a deux mille huit cents pieds d'arbre;
il verse dans des barils , la résine ramassée
dans les vases qu'on a placés au pied de I'arbre
pour la recevoir, et on la distribue dans le
commerce.

Celle de la ci-devant Guienne est connue
sous le nom de Galipot ; celle de Provence,
sous le nom de Périnne-}ierge. n Provence
on est dans l'usage, dans quelques cantons,
de pratiquer une petite fosse au fond de celle
qui recoit la résine , et on sépare les deux
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fosses par des branches de romarin qu’ont met
sur l'orifice de la seconde. La partie la plus fluide
de la résine filtre a travers, et se rend dans la
petite fosse : on connoit cette résine sous le nom
de Bijon.

Un arbre sain fournit douze a quinze livres de
résine chaque année.

Depuisl'automnejusqu’au printemps, la petite
quantité de résine qui s'écoule de 'arbre se fige
sur la surface, d o1 on la détache avec des ratis-
soires de fer emmanchées au bout d’un bdton :
cette resine est connue a Bordeaux sous le nom
de Barras.

Pour former cette résine janne connue dans
le commerce sonus le nom de brai sec, et en
Provence sous le nom de rase , on dispose sur
un fourneau une chaudiere de cuivre dont les
bords sont renversés de quelques pouces; on
pratique sur une partie des bords une gouttiere
de six a huit pouces de long, et on place sous la
gouttiére une auge creusée dans une troncon de
pin, et quon remplit d’eau.

On met la résine liquide et solide qu'on a
extraite du pin, dans la chaudiere; ce suc entre
en fusion a une chaleur modérée : lorsqu’il est
fondu, on y verse de I'eau dessus; la résine se
gonfle, et une partie coule dans I'auge; I'ouvrier
la reporte continuellement dans la chaudicre,
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il brasse et méle bien le tout, et continue cette
manceuvre jusqu’ ace que toute I'eau soit dissipée,
La fonte de la résine devient vers la fin plus
tranquille, la couleur en devient jaune; et, dans
cet etat, onla verse dans une autre auge ou elle
se filtre a travers de la paille, pour se rendre dans

des moules qu'on a pratiqués avec soin dans le
sable.

Ces moules sont des trous ronds dont les
cOtés sont bien battus, bien unis; et les pains de
résine qui en prennent la forme pesent jusqu'a
200 livres.

Si, au lieu de cuire la résine dans une chau-
diére découverte, on la cuit dans un alambic
avec de l'eau, il passe une espéece d'huile de
térébenthine qui se nomme eau de rase, et
qui est tres-inférieure a la véritable huile de
térebenthine.

Si I'on met le galipot dans des auges formées
par un assemblage de planches, et qu'on les
expose au soleil, la partie qui suinte a traversles
fentes est connue sous le nom de térébenthine
de soleil.

On appelle térébenthine de chaudiére le
galipot fondu dans un vase de cette nature.

On a méme class¢,, parmi les térébenthines,
le galipot le plus fluide ; mais cetie qualite
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est la plus mauvaise de toutes, elle est inférieure

a celle des meleses, et sur - tout a celle des
sapins.

L’arbre vivant ne fournit pas toute sa résine
par les entailles qu'on a pratiquées sur son
corps : mais dés qu'il est mort on le soumet a
une opération par laquelle on en extrait jusqu’au
dernier atbme : et c'est cette résine, qu on tire
de I'arbre mort, qu’'on appelle goudron.

Pour extraire le goudron, il n'est question que
d’appliqueraux parties de bois quile contiennent,
une chaleur suffisante pour le ramollir et le faire

couler, sans toutefois I'enflammer ni le volati-
liser.

On remplit ces vues, en disposant le bois
de pin, coupé par pelits morceaux, en un tas,
dont on recouvre les cotés avec de la terre,
du gazon ou des briques ; on chauffe toute la
masse par le feu qu’on applique a la partie supé-
rieure, et on recoit toute la résine qui s'écoule
vers le fond dans des rigoles qui la portent
au-dehors,

Les fours dans lesquels s’opere cette combus-
tion étouffée présentent des formes ctdes dimen-
sions différentes. Mais il estdans tousles procédes
connus , des principes et des usages communs
que nous allons rapprocher.
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Pour extraire le goudron , on choisit le cceur
de I'arbre, les nceuds et toutes les veines rési-
neuses.

On préfere les parties rouges.

On rejette I'écorce et les feuilles, comme four-
nissant du goudron de qualité inférieure.

On fait usage des pailles a travers lesquelleson
a passé le brai sec, des copeaux qu’on a dctachés
pour rafraichir les entailles des arbres.

On fait servir a la préparation du goudron,
les arbres épuisésde résine et sur-tout de vétusté,
ceux qui sont coupés ou déracines par le vent,
les copeaux qui proviennent des divers travaux
qu’on fait sur ce bois.

Le goudron est d’autant meilleur, que les
arbres qui le fournissent sont plus résineux,
qu’on met plus d’attention a rejeter les écorces
et les jeunes branches, et qu'on prend plus de
moyens pour s opposera la combustion et a la
volatilisation dela résine.

Pour obtenir du bon goudron, il est encore
bien essentiel de ne pas employer le bois trop
vert ou trop sec, et il est un degré de demi-siccité
qu'il est bien a propos de saisir.

On peut couper le bois en tout temps ; mais
c'est sur-tout en automne qu on le prépare pour
ces usages, et ¢ est pendant I'hiver qu’on distille
le goudron.

Il
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Il faut encore diviser le bois en parties min-
ces et egales, pour retirer dans le méme
temps toute la résine qui peut y étre con-
tenue.

La conduite du feu mérite encore une tres-
grande attenuion; 1°. un feu trop acuf brile
et dissipe la résine; 2°. une chaleur trop forte
la volatilise, et produit du goudron trop sec;
59, une chaleur étouttée et foible n'extrait
qgu'une partie de la résine, et laisse dans ce
produit le principe aqueux qui €toit dans le
végetal.

Un fourneau chargé avec du bois bien rouge
et bien résineux fournit le quart en poids de
goudron ; mais ordinairement on n'en retire
que dix a douze pour cent.

Les divers fourneaux qui sont usités pour
I'extraction du goudron, me paroissent pré-
senter tous quelques avantages et des incon-
véniens.

Dans les montagnes de la ci-devant Pro-
vence , les fourneaux ont la forme de grandes
cruches, dont une parue est enfoncée en
terre : ils ont dix-huit pouces de diametre dans
le bas, cinq pieds dans le ventre, et deux
dans le haut.

Oa coupe le bois en picces de dix-huit pou-

ces de long sur un pouce et demi de large;
Tomedll, G
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on les arrange par lits, de maniére qu’elles for-
ment des grilles, dont on remplit les vides
par des copeaux, ou d’autres morceaux quon’
y ¢leve perpendiculairement.

Du c6té de Bordeaux, on fait une fosse cir-
culaire de trente-six jusqu'a quarante - huit
pieds de circonférence; on y forme un datre
avec des briques posées de champ et bien ci-
mentées, et on pratique un petit canal dans
le centre pour recevoir le goudron et le trans-
mettre dans une recette quon appelle cave ,
dans laquelle on a soin de tenir de I'eau pour
‘que le goudron s’y €pure; on vide la cave
a mesure qu elle se remplit, pour déposer le
goudron dans des barriques dans lesquelles
s'en fait le transport. On garnit I'atre du four-
neau avec du bois coupé en pelits morceaux ;
on l'é¢leve a la hauteur de huit a dix pieds.
On couvre les cotés du biicher avec du gazon
et des mottes de terre, et on allume la partie
supérieure du céone dans laquelle on a disposé
une couche de bois plus sec. La chaleur se
communique par-tout; et, lorsque le feu se
ralentit, on ouvre des registres en enlevant
quelques raottes sur divers points des cotés,
pour faciliter I'aspiration.

Lorsque I'opération est terminée , on ferme
toutes les ouvertures; et , quelques jours
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apres, on retire le charbon qui s'est forme.
Les fourneaux usités dans la Louisiane, dif-
ferent peu de celui que nous venons de dé-
crire : seulement le sol n'en est pas couvert
de briques; et la secule pente du terrein, for-
tement battue , détermine 1'écoulement du
goudron, qui, par le moyen de rigoles tris-
prolongées, va se rendre dans des réservoirs
pratiqués dans la terre.

Le procéde qui est usité dans le Valais pour
extraire le goudron, y est pratiqué¢ par tous
les paysans; et, comme il nous présente tous
les moyens convenables pour éviter la déper-
dition du goudron et l'obtenir de bonne qua-
lité, nous le décrirons avec le plus grand soin,
en y apportant les changemens peu considé-
rables que I'observation et I'expérience rendent
necessaires.

On construit un fourneau d'une forme sem-
blable a celle d'un ceuf posé sur le petit bout.
On peut en varier les dimensions selon la quan-
tité de bois qu'on a a briler; il doit étre en
gencral deux fois plus haut que large. Les
plus grands peuvent avoir dix pieds de hau-
teur, cinq de diamctre, et deux et demi &
I'ouverture supéricure.

Pour construire le fourneau, on commence
par tracer les dimeusions de la base, ¢t on

G 2
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éleve 'des murs en pierre jusqu'aux deux ticrs
de la hauteur totale. On garnit le dedans en
pierres de taille bien jointes, ou, a défaut,
en briques, posées de champ et bien cimen-
tées. Le fond est creux, et doit avoir la forme
de l'intérieur d'une coque d’ceuf. A cing pou-
ces du fond, on doit pratiquer un trou de
dix-huit lignes de diameétre, qui va s'ouvrir en
dehors et au-dessous du fourneau, en obser-
vant une pente de six a huit pouces, et on y
adapte un gros tuyau de fer, tel qu'un canon
de fusil de fort calibre, pour conduire le gou-
dron dans les barils destinés a le recevoir.

A vingt ou ving-cinqg pouces du fond du
fourneau, on place des barres de fer paral-
leles, capables de supporter le bois, et de
laisser couler dans le bas le goudron que la cha-
leur dégage.

On termine la construction du fournean avec
du moellon et de la terre; et on couserve, a
la partie supérieure , une ouverture de deux
pieds et demi de diameétre, pour pouvoir char-
ger commodément le fourneau.

On l'enduit avec soin au-dedans et au-
dehors, et on a la précaution de boucher
les fentes ou gercures a mesure quelles se
forment.

Il est inutile d'observer qu'on peut substi-
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tuer aux materiaux que nous venons d'indi-
quer , tous ceux guon aura sous la main.

Il est encore avantageux de pratiquer quel-
ques trous dans les parois du fourncau; on
peut s'en servir a propos pour faciliter I'aspi-
ration et graduer a volouté la chaleur.

Lorsqu'on a établi un fourneau de cette ma-
nicre, un homme entre dedans, et dispose le
bois coupé en liteaux de deux pouces de large
sur dix-huit de long, par couches sur la grille;
1l en remplit avec soin toute la capacite ; il porte
la plus grande attention a ce qu’il n'y ait pas
de vides, et il charge le haut du fourneau avec
des copeaux secs.

On ferme louverture supérieure avec des
pierres plates, ou des lames de tole ou de
cuivre, de maniere qu’il ne reste qu'une ou-
verture ou cheminée de quatre pouces de dia-
metre. Alors, on allume les copeaux; et, lors-
que le feu est bien établi, on ferme cette ouver-
ture avec une pierre plate qu'on recouvre de
terre. La distillation s'établit, le goudron coule
dans le bas; il remplit le fond jusqu’au trou; et
alors il s'écoule par ce conduit, et se rend au-
dehors dans le baril.

Si la distillation s’arréte, il faut r'ouvrir I'ou.
verture, et méme etablir des courans par les
coLes.

G5
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Si la fumée se fait jour a travers les parois,
on l'arréte en y appliquant de la terre détrem-
pee, du gazon ou autres matieres.

On n'ouvre le fourneau que lorsqu’il est re-
froidi; alors on enleve le charbon qui résulte
de T'opcration; on retire les maticres impures
el grossicres qui se sont ramassées dans le fond,
et 'on recharge de suite le fourneau.

On doit voir que la construction d'un pa-
reil fourneau , qui n’est ni pénible, ni cotiteuse,
ni difficile, ne donne lieu 3 aucune déperdi-
tion; que le goudron doit y étre plus pur,
parce que, le fourneau étant solidement cons-
truit, les matériaux ne peuvent pas se meler
avec lui, et que, d'ailleurs, cette résine con-
serve tous les principes que les autres fourneaux
découverts laissent perdre.

Lies frais d établissement d'un semblable four-
neau ne peuvent pas balancer les a{"umagcs qu’il
nous présente : d'ailleurs, c¢'est au milieu des
bois qu'on le bdlit, et conséquemment au mi-
lieu des matériaux. En outre cet établissement
est stable, permanent; tandis que dans les au-
tres on est obligé de démolir et de reconstruire
a chaque opération.

Lorsqu'on portera dans la préparation do
goudron les précautions que nous avons in-
diquées, la qualité le disputera & cclui du
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Nord. Le goudron de la partie des Landes
appelée le Maransin, qui est connu dans le
commerce sous le nom de gaze, est de pre-
miecre qualite.

On en récolte dans les Landes environ douze
cents barriques par an, malgrée que la ma-
jeure partie des forcts de pins ne soit pas tra-
‘\’ﬂi”{it’_‘.

On forme encore une autre préparation
résineuse quon connoit dans le commerce
sous le nom de brai-gras , en remplissant le
fourneau par des lits alternatifs de bois vert,
de copeaux secs, et de résine ou brai-sec,
et terminant la couche supérieure par des
copeaux secs. On bouche le canal par ou le
suc pourroit s ccouler, et on allume le four-
neau.

On a grand soin d'¢touffer le feu, et de pro-
duire une chaleur morte qu’on entretient pen-
dant sept a huit jours. La résine fond, se mcle
avec la seve, coule au fond du fourneau. Lors-
que l'opération est faite, on ouvre le ¢anal, et
le f}r‘ﬂi—gr&j coule.

On emploie quelquefois comme brai-gras
le goudron qui provient d’arbres trés-rési-
neux.

En mélant le brai-sec avec du bois trés-

résineux, et n'ouvrant le canal de ddcharge
G 4



104 " BLEMENS
que lorsque la substance résineuse est ¢uile, on
obtient du brai-gras.

Pour former du roir de fumée, on met dans
des marmites de fer les petits morceaux de
rebut de toutes les résines; on place la mar-
mite au milieu d'un cabinet bien fermé et
tendu de toutes parts de toile ou de papier;
on allume ces morceaux de résime : 1l sen
dégage une fumeée épaisse qui se porte sur
les parois, et c'est ce qu'on appelle noir de
fumée. On ne doit faire cette operation que
dans des endroits isolés, Ce noir est employé
dans la peinture, teinture, imprimerie , ver-
nis, ete.

AR TIULE 1Y,

Des Baumes.

QuEeLquEs auteurs appellent baumes des
substances inflammables fluides ; mais il en
est qui sont secs : dautres donnent ce nom
aux résines les plus odorantes. Bucquet a af-
fecté cette denomination aux seules résines
qui ont une odeur suave qu'elles peuvent
communiquer a leau, et gui sur-tout con-
tiennent des sels acides odorans et con-
crets, quon peut en extraire par la decoc-
tion ou la sublimation : il paroit donc quil
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y a dans ces substances un principe acide qui
ne se trouve point dans les résines; ce sel acide
est soluble dans l'eau et l'alkool. Comme l'a-
nalyse nous démontre une difference assez frap-
pante entre les baumes et les résines, nous de-
vons les traiter a part.

Les substances qu'on appelle baumes sont
donc les résines unies avec un sel acide con-
crel : mous en connoissons trols principaux ; le
benjoin, le baume de 1'olu ou du Pérou et le
storax calamite.

19, Le benjoin est un suc épaissi, d'une odeur
suave, qui devient plus forte par le [rottement
el la chaleur.

On en connoit deux variéiés , le benjoin
amigdaloide et le benjoin commun : le premier
est forme par les plus belles larmes de ce
baume lides entre elles par un gluten ou suc
de méme nature , mais plus brun, ce qui offre
dans sa cassure I'aspect du nowugat. Le second
n'est que le suc lui-méme sans mdlange de
ces belles larmes trés - pures. Il nous est ap-
porté du royaume de Siam et de l'isle de Su-
malra ; mais nous ne connoissons point l'arbre
qui le fournit.

Le benjoin mis sur les charbons, se fond,
s enflamme promptement, et répand cn brd-
lant, ure odeur forte et aromaticuc; mais si
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on se contente de I'échauffer sans exciter I'in-
flammation , alors il se boursouffle et laisse
échapper une odeur plus suave, quoique trés-
forte.

Le benjoin écrasé et bouilli avec l'eau,
fournit un sel acide qui cristallise par refroi-
dissement en longues aiguilles : on peut en-
core extraire ce sel par sublimation, il se vo-
latilise @ un degré de chaleur moindre que
I'huile méme de benjoin. Ce sel est connu sous
lenom de fleurs de benjoin ou acide benzoique
sieblimé. Nil'un ni lautre de ces deux procédés
ne sont économiques; et dans les prépara-
tions de ces objets en grand, je commence
par distiller le benjoin et fais passer dans un
vaste rccipient tous les produits confondus;
alors je les fais bouillir dans I'eau, et, par ce
moyen, jobtiens une bien plus grande quan-
tit€ de sel de benjoin, parce que dans cet €tat
I'eau attaque et dissout toul ce qui y est con-
tenu, tandis que la trituration la plus com-
pléte ne facilite point cette dissolution.

Scheele a proposé d'extraire I'acide ben-
zoique par l'eau de chaux : il décompose en-
suite ce benzoate par l'acide muriatique, et
sépare l'acide du benjoin en le faisant cristal-
liser dans la dissolution du muriate de chaux.

I’acide benzoique sublimé a une odeur
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aromatique trés-penclrante ct qui excite la
toux, sur-tout lorsqu'on ouvre les vaisseaux
sublimatoires pendant qu’ils sont chauds; il
rougit le sirop de violettes et fait efferves-
cence avec les carbonates alkalins; il s’unit
aux terres et aux alkalis, de méme quiaux
mctaux , ct forme des benzoates sur lesquels
Bergmann et Scheele nous ont fourni quel-
(ues connolssances.

L’acide benzoique brunit avee le temps,
ce qui tient a la présence d'umne portion
d'huile qui s'oxide, et dont on peut le dcbar-
rasser en le mélant avec du charbon et le su-
blimant ensuite par l'application d’'une cha-
leur suffisante ( Pelletier).

[/alkool dissout le benjoin en totalité , et
ne laisse que ce qui peut étre coutenu d'é-
tranger dans ce baume : on peut le précipiter
par le moyen de l'cau, et c’est alors ce qu'on
appelle lait virginal.

Le benjoin est employé en médecine comme
aromatique; mais on l'emploie peu en nature,
parce quil est pen soluble. On se sert de sa
teinture ou de l'acide volatil : ce dernier est
un bon incisif, qu'on doune dans les embar-
ras pituiteux du ponmon, des reins, etc. On

le donne dans des extraits, ou en dissolution
dans l'eau.
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On emploie le benjoin en fumigations con-
tre des tumeurs indolentes : " huile est aussi
un excellent résolutif , et on 'applique en fric-
tion sur les membres affectés de rhumatismes
froids et de paralysie.

2°. Le baume de Tolu, du Pérou ou de
Carthagéne , a une odeur douce et agréable.

Il est sous deux etals dans le commerce, en
coque ou fluide : si on ramollit le coco par I'eau
bouillante, alors le baume en découle sous
forme fluide.

L’arbre qui le fournit est le toluifera de
Linné : il en vient dans I’ Amérique méridio-
nale, dans un pays appelé Tolu, entre Car-
thagene et le Nom de Dieu.

Le basume fluide donne beaucoup d’huile vo-
latile lorsqu’on le distille a I'eau bouillante.

On peut en extraire un sel acide, tres-ana-
logue a celul du benjoin, par les mémes pro-
cedés; mats ce sel sublimé est pour l'ordinaire
plus brun, parce qu'il est sali par une portion
d'huile qui se volatilise a un feu moindre que
celle du benjoin.

Ce baume est soluble dans I'alkool : en peut
I'en précipiter par le secours de I'eau.

Ce baume est tres-employé dans la méde-
cine, comme aromatique, vulnéraire et anti-
putride ; on le prescrit trituré avec le sucre
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ou mélé A quelque extrait. On en prépare un
sirop , en le broyant avec le sucre et faisant
digérer a une chaleur douce, ou en le dissol-
vant dans l'alkool, y laissant fondre le sucre
et laissant dissiper l'alkool par le repos.

On le salsifie en faisant macérer, sur les bour-
geons du peuplier a odeur de baume , I'huile dis.
tillée du benjoin, et y ajoutant un peu de baume
naturel.

39, Le storax ou styrax calamite est un suc
d'une odeur tres-forte, mais fort-agréable :
on en connoit deux variétés dans le commerce ;
I'un est en larmes rougedtres et nettes, l'au-
tre en masse d'un rouge noirdtre, molles et
grasses.

La plante qui le fournit s'appelle Liguidam-
bar orientale; on a cru pendant long-temps
que c’étoit le styrax folio mali cotoneei C. B.
lequel est connu en Provence, dans le bois
de la Chartreuse de Montrieu, sous le nom
d'alibousier, et qui, au rapport de Duhamel ,
donne un suc trés-odorant qu'il a pris pour du
storax. :

Il se comporte a 'analyse comme les préce-
dens, et présente les mémes pliénomenes.

On l'envoyoit autrefois dans des cannes on
roseaux : de-la son nom de storax calamite.

Ces trois baumes font la base de ces pas-
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tilles odorantes qu’on brile dans la chambre
des malades, pour masquer ou tromper la
mauvaise odeur : on enveloppe ces baumes par
le moyen de mucilages; on y ajoute du charbon
et du nitrate de potasse pour faciliter la com-
bustion.

s L L 2 0 3 Y

Des Gommes-résines.

LEes gommes-résines sont un meélange na-
turel d’extrait et de résine ; ces sucs ne décou-
lent guere naturellement, mais bien a l'aide
des incisions que 'on fait a la plante. 1l est
quelquefois blanc comme dans le tithymale,
le figuier; quelquefois jaune comme dans la
chelidoine 3 de sorte qu'on peut considérer
ces substances comme une véritable émulsion
dont les principes constituans varient par les
proportions.

Les gommes - résines sont solubles, partie
dans I'eau, partie dans l'alkool.

Un caractére des gommes-résines, c'est de
rendre trouble I'eau dans laquelle on les fait
bouillir.

Cette classe est assez nombreuse ; mais nous
ne parlerons que des principales esptces et
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sur-tout de celles qui sont usitées dans les arts
et la médecine.

1°. L’oliban ou encens est une gomme ré-
sine, en larmes d'un blanc jauudtre et transpa-
rentes. On en connoit deux especes dans le
commerce : I'une qui est en petites larmes tres-
pures, et quon appelle encens mdle, I'autre en
grosses larmes et impures, connue sous le nom
d’'encens femelle.

On ne connoit poimt 'arbre qui le fournit;
quelques auteurs pensent qu'il vient du cedre
a feuilles de ciprés.

L’oliban contient trois parties de résine et une
de matiere extractive : lorsqu’on le fait bouillir
dans I'eau, la dissolution est blanche et trouble,
comme celle de tous les sucs de cette classe :
lorsqu’il est frais, il fournit un peu d'huile
volatile.

L'oliban est employé dans la médecine comme
résolutif; mais son grand usage est dans nos
temples, ot il a étéadopté pour le culte qu'ony
rend a la divinité.

On I'emploie dans les hdpitaux pour masquer
I'air puant qui s'en exhale. Achard a prouvé
que ce proccdé étoit de nul eftet, il ne trompe
que le nez.

2% La scammonée est d'un gris noiritre,
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d’une saveur amere ct dcre, et d'une odeur forte
et nauséabonde.

On en connoit deux variétés dans le com-
merce : l'une vient d'Alep et lautre de
Smyrne; la premiére est plus pale, plus pure;
la seconde, noire, pesante et mélée de corps
étrangers.

On l'extrait du convolvulus scammonia :
c’est principalement de la racine qu’on la retire ;
on pratique, a cet effet, des incisions a la téte
de cette méme racine; on la recueille dans des
coquilles de moules : celle-la est en belles lar-
mes d'un jaune fonce ; mais presque toute celle
du commerce se retire par I'expression des ra-
cines.

D’apres les résultats des analysesde Geoffroy
et de Cartheuser, il paroit que les proportions
des principes varient dans les diverses especes
qu’on analyse ; le dernier a retiré presque moitié
d'extrait, tandis que le premier n'en a trouve
qu’un sixieme. '

La scammonée est employée en médecine,
comme purgative, a la dose de quelques grains :
triturée avec le sucre et les amandes, elle forme
une émulsion purgative tres-agreable ; adoucie
par le suc de réglisse ou de coings, clle forme le

diagreéde.

&
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3% La gomme gutte a une couleur d'un
jaune rougedtre : elle n'a pas d'odeur, mais
sa saveur est dcre et caustique; la gomme
gutte fut envoyce a Clusius en 1605; clle
vient du royaume de Siam , de la Chine et
de l'isle de Ceylan , en cylindres plus on moins
gros; larbre qui la fouwrnit est appelé Cod-
dam-Pulli, Herman , témoin oculaire, rap-
porte quil deécoule un suc laiteux et jaunitre
de I'incision que Pon fait & ces arbres, que ce
suc scpaissit 4 la chaleur du solell, et que
lorsqu’on peat le manier, on en forme de gran-
des masses orbiculaires.

Geoffroy a extrait cinq sixicmes de résine
de la gomme gutte, Cartheuser lui avoit at-
tribu¢ pius de parties extractives que de ré-
sineuses.

[La gomme gutte est quelquefors employde
comme purgatil, a la dose de quelques grains;
mais le grand usage qu'on en fait est dans la
peinture, ou la beauté de sa couleur I'a fait
cmplovyer.

4% Llassa- feetida se wrouve en larmes d'un
blanc jaundire; mais le plus souvent, sous la
forme de pains formés par 'amus de plusienrs
larmes; il a une saveur dcre et amére : odeur
en est des plus désagréablts..

Tome /1. Il
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La plante qui fournit ce suc, s’appelle fe-
rula assa-foetida.

Cette plante croit en Perse, et on retire
le suc de sa racine par expression, suivant
Kecempfer; il est fluide et blanc en sortant
de la plante, et exhale une odeur détestable
quand il est récent : ce suc, en se desséchant,
perd son odeur et se colore; il en conserve
néanmoins assez pour meriter le nom de ster
cus diaboli.

Les Indiens trouvent son odeur agréable ;
ils Pemploient comme assaisonnement, et I'ap-
pellent le manger des dieux ; ce qui nous
prouve mieux que tous les raisounemens , qu'il
ne faut pas disputer des gotits.

Cartheuser y a trouveé un tiers de résine.

C’est un médicament fondant et discussif,
mais sur-tout un anti-hystérique des plus effi-
caces.

ho, L’aloés est un suc d'un rouge brun et
d'une amertume considérable : on en distingue
de trois especes, I'aloés succotrin, I aloés hé-
patique et 'aloés caballin ; ils ne dilferent que
par le degré de pureté. Jussieu , qui a vu pré-
parer ces trois variétés a Morviedro en Es-
pagne, assure qu on les retire toutes de I'aloés
pulgaris : la premicre variété sobtient par
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des incisions qu’on fait aux feuilles ; on lul
doune le temps de déposcr toutes ses impu-
retés; on décante de dessus le mare, la li-
queur qu'on laisse ¢paissir au soleil, et on la
niet dans des sacs de cair pour U'expédier sous
le nom d'aloés succotrin. Par Fexpression de
ces memes feuilles, on en extrait un suc, qui
clarifi¢ de la méme manicre, forme V'aloés fié-
puatique ; et par une pression plus forte, on re-
ure V'aloés caballin.

L’alocs succotrin ne contient qu’un huiticme
de résine, selon Bowlduce ; 1'alots hiépatique en
contient moitié¢ de son poids.

L’aloés est fort employé en médecine comme
purgatif, tonique, fondant et vermifuge.

Go, Lia gomme anunoniague est quelquefois
en petites larmes, blanches a l'intérieur, jau-
nes a l'extéricur; mais elles sont souvent reu-
nies en masse et ressemblent au benjoin amig-
dalin.

L’odeur en est fétide, et la saveur dcre,
amere, et un peu nauséabonde.

Ce suc vient des déserts de Alrique; et
quoiqu’on ne connoisse pas la plante qui le
fournit, on présume qu'elle est daus la classe
des ombelliferes, d'apres la forme des gramnes
qu'on y trouve,

Lia gomme ammoniaque est trés-employde

11 2
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en médeciney c’est un trées-bon fondant; on
la donne en pilules, incorporée avec le sucre,
ou dans quelque extrait; on peut méme la faire
dissoudre dans 'eau; ce liquide se trouble et
devient d'un blanc jaundtre : elle entre dans
tous les emplitres fondans et résolutifs.

DU CAOUTCHOUC o4 GOMME ELASTIQUE.

La gomme ¢dlastique est une de ces subs-
tances qu'il est difficile de classer : elle brile
comme les résines; mais sa mollesse , son
¢lasticité , son indissolubilité dans les mens-
trues qui attaquent les résines, ne nous per-
mettent pas de la comprendre dans la classe
de ces substances.

L’arbre qui la fournit est connu sous le nom
de siringa par les Indiens du Para : les habi-
tans de la province d'Esmeraldas, province de
Quitto , I'appellent A/eré , et ceux de la pro-
vince de Mainas , caoutchouc.

Richard a prouvé que cet arbre €toit de
la famille des euphorbes; et Dorthes a ob-
servé que les coccus qui sont reveétus d'un du-
vet qui ressemble a de petites pailles, €lolent
recouverts d’'une gomme trés-analogue a la
gomme ¢lastique. Ces insectes se nourrissent
sur I'euphorbe ; mais ceux qui viennent ail-
leurs donnent le méme suc.
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Nous devons a {a Condamine une relation
et des détails exacts sur cet arbre ( Afémoires
de [’ Académie des sciences, année 1751 ).
Cet académicien nous dit, dapres Fresnau,
ingéniecur a Cayenne, que le caoutchouc est
un arbre fort haut. On fait des ncisions sur
I'écorce, on recoit dans un vaisseau le suc blanc
et plus ou moins liquide qui en découle, on
Papplique couche par couche sur des moules
de terre, on le laisse sécher au solell ou au feu,
on y pratique toutes sovtes de dessins; et, lors-
qu'il est sec, on écrase le moule qu'on fait sor-
Lir par morceaux.

Cette gomme est trés-clastique et suscepti=
ble de s'étendre beaucoup.

La gomme élastique exposée au feu se ramol-
lit, se boursouffle , et brile en donnant une
flamme blanche; on s'en sert méme pour s'é-
clairer dans la Cayenne.

Elle n'est pas du tout soluble dans I'can
ni dans l'alkool; mais Macquer nous a appris
que léther en é€toit le vrai dissolvant; et,
sur celte propriété, il a fondé Vart de faire
des sondes de gomine ¢lastique , en appliquant
des couches de cette dissolution sur un moule
de cire jusqu'a ce qu’elles aient 1'épaisscur con-
venable.

Frossard a prouvé que l'éiher ne dissol-

E3
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voit le caoulchouc que lorsqu’il contient un
peu d’eau.

Pelletier a observeé que, si aprés avoir ra-
molli li’gomme élastique par I'eau bouillante ,
on la coupe en petits morceaux pour la ra-
mollir encore par une seconde ¢bullition, il
est facile alors d'en opérer une dissolution
compléte dans I'éther par une simple diges-
tion a froid.

Berniard , a qui nous devons des observa-
tions 1mportantes sur celte matiere, n'a trou-
vé que I'éther nitrique qui et la propriété
de dissoudre la gomme élastique : le sulfu-
rique bien pur ne l'a pas attaquée sensible-
ment.

Si on met la gomme élastique en contact
avec une huile volatile, telle que celle de
tércbenthine , et méme si on I'expose a la va-
peur, clle se gonfle , se ramollit et devient tres-
piteuse; on peut alors I'étendre sur le papier
ou en enduire des ¢€toffes; mais cet enduit
conserve cette qualité visqueuse pendant long-
temps, et ne la perd qua la longue. Le mé-
lange de I'huile volatile et de I'alkool forme un
meilleur dissolvant que I'huile pure, et le vernis
se desseche plus vite.

On peut dissoudre avec avantage la gomme
clastique dans la cire jaune fondue et bouil-
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lante; on I'y met peu a peu, et la cire s'en sa-
ture. Cette dissolution portce sur des Colfes
avec un pinceau, y forme un vernis souple, pea
cluant, peu écailleux, et dont on peut tirer
un grand parti.

Fabroni nous a encore appris que le pétrole
distillé plusicurs fois dissolvoit le caoutchouc
a froid.

Les huiles siccatives peuvent encore le dis-
soudre a 'aide de la chaleur; mais ce vernis
se gerce.

Berniard a conclu de ses recherches, que la
gomme clastique est une huile grasse , colorce
par une maticre dissoluble dans I'alkool , et salie
par la fumde a laquelle on expose cette gomme
pour la dessécher.

St on rend l'buile de lin trés-siccative en
la faisant digerer sur les oxides de plomb;
qu'on lapplique ensuite avee un pineeau sur
un corps quclconque, et qu'on la fasse des-
sccher au soleil ou a la fumdée, il en résul-
tera une pellicule d'une consistance assez
ferme, d'unc transparence marquée, brilant
a la manicre de la gomme dlastique, et sus-
ceptible d'une extension et dune clasticité
étonnantes. Si on abandonne cette huile bien
siccative dans un vase tres-large, la surface
s'épaissit et forme une membrane qui a la

H 4
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plus grande analogic avec la gomme élastique
une livre de cette huile étendue sur une pierre
et exposce a l'air pendant six & sept mois,
¥ a acquis presque toutes les propriéiés de la
gomme élastique. On s’en est servi pour faire
des sondes, des seringues; on en a enduit des
taffetas, etc.

Il est quelquefois des gommes résines quon
débarrasse de leur principe extractif pour les
approprier a divers usages; tel est le but du
procédé usité pour faire la glu : on prépare
la glu avec différentes substances, telles que
les baies de guy, les prunes de sébeste, etc.
Mais la meilleure est celle qui se fait avec
I'écorce de soux : au mois de juin ou de juillet
on pele ces arbres, on jette la premicre écorce
et on prend la seconde; on fait bouillir cette
écorce dans 'eau de fontaine pendant sept a
huit heures, on en fait des masses que I'on
met dans la terre et que l'on couvre de cail-
loux en faisant plusieurs lits les uns sur Ics
autres, apres avoir prcalablement fait égout-
ter l'eau ; on les laisse fermenter pendant
quinze jours, jusqua ce qu'elles se résolvent
en une matiere pitcuse et collante, on les
retire et on les pile jusqu'a ce qu'on puisse
les manier comme de la pdte; apres cela on
les lave dans 'eau couraute; on met cette



DE CHIMIEL. 121

pite dans des vaissecaux de terre, ou elle reste
trois a quatre jours pour qu’elle jette son ¢cu-
me : on la met ensuite dans un autre vaisseau ,
et on la garde pour l'usage.

On emploie encore a titre de glu la compo-
sition suivante : prenez une livre de glu, une
livre de graisse de volaille, ajoutez une once
de vinaigre, demi - once d’huile et autant de
térébenthine , faites bouillic quelques minutes
le mélange ; et lorsque vous voudrez vous en
servir , réchauffez - la. On peut empécher
qu’elle ne se gele en hiver , en y melant un peu
de petrole.

DE S FERBRNIT.S

LE pere d’Incarville nous a appris que l'ar=
bre qui fournit le vernis de la Chine , s'ap-
pelle tsichou chez les Chinois. Cet arbre prend
par boutures : lorsqu'on veut en planter on
entoure la branche qu’on a choisie avee de
ia terre qu'on assujettit avec de la filasse;
on a soin d’humecter cette terre, il y pousse
des racines, on la scie ensuite dessous et on
la transplante : ces arbres sont de la grosseur
de la jambe.

Le vernis se retire en ete ; si c¢'est un arbre
cultivé il en fournit trois récoltes. On I'extrait
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par des incisions qu'on pratique a l'arbre; et
lorsque le vernis qu'on recoit dans des co-
quilles ne coule point, on y introduit quel-
ques soies de cochon humectées avec de l'eau
ou de la salive, et le vernis coule; lorsque
I'arbre est épuisé on en entoure la cime d'une
petite botte de paille, on y met le feu, et
tout ce qui reste de vernis se précipite dans le
bas et tombe par les entailles faites au pied de
I'arbre.

Ceux qui recueillent le vernis partent avant
le jour et placent leurs coquilles sous les in-
cisions : on ne laisse le coquilles que trois heures
en place, parce que le soleil feroit évaporer le
vernis.

Le vernis exhale une odeur qu'on se garde
bien de respirer : elle donne ce qu'on appelle
des clous de vernis.

Le vernis, quand il sort, ressemble a de la
poix : exposé a l'air, peu a peu il se colore
et acquiert un beau noir.

Le suc qui sort des incisions qu'on fait aux
teuilles et aux tiges du rhus toxicodendron a
les mémes propriétés. Celui qu'on cultive dans
nos climats fournit un suc blanc et laiteux
qui se colore en noir et s'épaissit dés qu'il a
le contact de l'air; la couleur en est du noir
le plus Dbrillant, et on pourroit introduire ai-
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s¢ment parmi nous ce genre precicux din-
dustrie , puisque larbre vient a merveille
dans notre climat, et qu'il résiste aux froids
de I'hiver.

Pour faire le vernis brillant, on le fait éva-
porer au soleil, on lui donne du corps avec le
ficl de porc ¢vaporé et le sulfate de fer.

Les Chinois emploient 'huile de thé , qu'ils
rendent siccative en la faisant bouillir avec 1'or-
piment, le réalgar et Iarsenic.

Les vernis dont les arts font le plus d'usage
ont tous pour base les résines; et on peut ré-
duire aux principes suivans ce qui regarde cet
art precieux.

Vernir un corps, ¢'est appliquer sur ce corps
une couche d'une matitre qui doit avoir la pro-
pricté de le garantir de U'influence de lair ct de
I'eau, et de lut donner du luisant.

Il faut donc qu'une couche de vernis ait la
proprieté , 19 d’empécher laction de lair,
parce qu'on vernit les bois et les metaux pour
les préserver de la rouille et de la pourriture;
2° de n'étre pas attaqué par I'ecau, sans ccla
Ieffet du vernis ne seroit que momentané ;
5°. de ne pas altérer les couleurs quon veut
conserver par ce moyen.

Il est donc nécessaire qu'un vernis puisse
sétendre commodément , quiil ne laisse pas
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des pores, quil ne s’écaille pas, qu'il soit
inattaquable par l'ean, et qu’il soit trans-
parent : or, les seules résines réunissent ces
propriétés.

Les résines doivent donc faire la base des
vernis ; mais il est question de les disposer a
ces usages; et a cet effet il faut les dissou-
dre, les diviser le plus possible, et les com-
biner de facon que les vices de celles qui sont
susceptibles de s'écailler soient corrigés par les
autres.

On peut dissoudre les résines par trois agens:
19, par l'huile fixe; 2°. par I'huile volatile ;
30, par l'alkool; et c'est ce qui forme trois
especes de vernis, vernis gras , vernis a l'es-
sence , et vernis a Uesprit-de-vin.

Avant de dissoudre une résine dans une fixe,
il faut la rendre siceative , c est-a-dire , qu'il
faut lui donner la propriété de sécher facile-
ment. A cet effet on la fait bouillir avec des
oxides métalliques. Pour aider la dessiccation
de ce vernis, il est nécessaire d'y ajouter de
I'huile de térébenthine.

Les vernis a I'essence sont une dissolution
de résine dans l'essence de térébenthine. On
applique le vernis, et l'essence se dissipe.
on ne les emploie que pour vernir les ta-
bleaux.
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Lorsqu'on dissout les résines par I'alkool ,
alors les vernis sont tres-siccatifs ¢t sujets a se
gercer; mais on y rémédie en ajoutant a la
composition un pen de térébenthine qui leur
donne de I'éclat et du hant.

Pour colorer les verunis on emploie les ré-
sines colorées , telles que la gomme-gutte, le
sang-dragon, etc.

Pour lustrer les vernis on se sert de la pierre-
pouce porphyrisée trempée dans l'eau, on la
passe avec un linge ; on frotte l'ouvrage avec
un drap blanc imbibé d’huile et de tripoli;
on essuie ensuite avec des linges doux; ct,
quand il est sec, on décrasse avec de la pou-
dre d'amidon et on frotte avec la paume de la
main.

ABRT 1C LE Vi,

Des Fécules.

L fécule ne paroit étre quune légere al-
tération du mucilage , elle n'en differe que
parce que elle est insoluble & 1'eau froide, et
se précipite dans ce liquide avec une promp-
titude incroyable. Si on la met dans de I'ean
chaude, elle forme un mucilage et en reprend
tous les caracteres; il pavoit que la fccule
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n’est que le mucilage dépourvu de calorique
en effet, une jeune plante est toute muci-
lage; les vieilles ou les fruits faits donnent
plus de fécule , les jeunes fournissent plus de
mucilage , parce que la chaleur est plus forte
dans les jeunes que dans les vieilles , d'apres
Hunter.

Il est peu de plantes qui ne contiennent
pas de la fécule : Parmentier nous a donnc
une liste de toutes celles qui lui en ont fourni.
( Voyez ses recherches sur les végétaux nour-
rissans ). Mais les semences des graminées,
de méme que les racines que les botanistes
appellent bulbeuses , sont celles qui en con-
ticnnent le plus.

Pour extraire la fécule il suffit de broyer la
plante dans I'caun ; la fécule entrainée par ce
liquide se précipite. Nous ne nous occuperons
ici que des fécules qui sont employées dans
les arts ou la pharmatie : telles sont celles de
brione , de pommes de terre , la cassave , le
sagou , le salep , 'amidon , etc.

19, C’est de la racine de brione qu'on ex-
trait la fécule qui porte son nom : on enléve
I'écorce des racines, on les rape et on les sou-
met a la presse; le suc qui découle par ex-
pression est colore par une fécule qui le blan-
chit et se prccipite, on décante le suc et on
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la fait sécher. Cette fécule est fortement pur-
galive , par rapport a une portion d extrait
qqui lui reste unie ; mais on peut lui enlever
cette vertu purgative en la lavant soigneuse-
ment dans l'ean : si on passe de I'ecau sur le
marc resté sous la presse, on en extrait, une
grande quantité, et celle- ci n'est pas purga-
tive, parcc que la pression en a fait sortir I'ex-
trait qui jouit de cette vertu. Baumé a pro-
pos¢ de substituer cette fécule a 'amidon : on
pourroit aussi employer a cet usage celle qu'on
peut extraire des racines du glayeul et de
Iarum.

20, Ce qui est connu généralement sous le
nom de farine de pomme de terre , nwest que
la fécule de ce fruit obtenue par des procédes
ordinaires et faciles : on ¢crase ce fruit bien
lavé, ayant soin d'en bien déchirver le tissu ;
on met cette pulpe sur un tamis ct on passe de
Feau dessus qui entraine la fécule et la laisse
déposer dans le fond du vase ; on décante l'ean
qui surnage , elle est colorée par l'extrait de
la plante et une partie du parenchiyme qui y
est reste suspendu; on lave le depdt a plusieurs
reprises, on le met a sécher; la couleur blan-
chit a mesure, et la {écule seche est trés-blan-
clie et tres-fine,

Comme cette fécule est devenue d'un usage
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commun depuis quelque temps, on a fait con-
noitre plusieurs instrumens pilus ou meins pro-
pres a broyer la pomme de terre : on a proposé
des rapes tournant dans des eylindres, des
meules armdes de pointes de fer, ete.

3°, La cassave des Ameéricains s’extrait des
racines du manioc : cette plante contient un
poison dcre et tres - dangereux dont il faut
soignensement la débarrasser. Les Américains
prennent la racine fraiche du manioc, la dé-
pouillent de sa pean, la rapent et l'enfer-
ment dans un sac de jonc d'un tissu trés-lache
qu'ils suspendent a un bdton ; on attache a sa
partie inféricure un vaisseau trés-pesant, qui
sert de contre - poids et exprime la racine,
en méme temps qu’il en recoit le sue qui
découle; ce suc est un poison des plus ter-
ribles : on met la racine bien épuisée dans les
mémes sacs, et on I'expose a la fumée pour la
st¢cher ; on la passe par un tamis, et c'est
alors ce qu'on appelle cassave. Pour l'ap-
proprier & ses usages et la convertir en ali-
ment, on l'étend sur un fer ou une brique
chauds; et, lorsque la surface qui repose im-
médiatement sur la brigue est dun jaune
roussdtre , on la retourne pour la cuire de
Iautre ¢Oté: c’est ce qu'on appelle pain de

CaAsSsaye.
Le
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Le suc exprimé a entrainé avec lui la fécule la
plus fine qui se dépose bientdt; et cette fécule ,
connue sous lenom de moussache , est employée
pour faire les pdtisseries,

L extrait vénéneux, que presque toutes ces
racines riches en fécule conuennent, doit en-
gager a apporter le plus grand soin dans la
préparation des fécules ; il pourroit , sans
une attention scrupuleuse , en résulter les
plus terribles événemens. On doit toujours
avoir present a I'esprit dans la préparation de
ces substances, que le poison est a coté de
I'aliment.

4°. On a approprié¢ encore aux usages do=
mestiques une fécule qu’on tire de la moelle de
plusieurs palmiers JSfarineux , et on connoit
cette preparation sous le nom de sagou. Cest
aux Moluques que se fait cette préparation :
on ne fait servir que la moelle des palmiers
du moyen dge; les jeunes donnent peu de
fécule : on délaie leur moelle dans 'eau et
on laisse précipiter la fécule qul en est extraite,
et qui blanchit le liquide ; cette fécule desséchée
forme de petits grains qui, étant réduits en
poudre et mis dans I'cau ticde , donnent une
pulpe ou un mucilage trés-nutritit.

Parmentier a proposé de faire du sagou avec
les pommes de terre d'apris U'idée o il est

Loome [11, 1
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que les fécules sont absolument identiques ,
et que ce principe est un dans la nature : pour
cet effet , il propose de "délayer peu a peu
dans une chopine d'eau chaude ou de lait une
cuillerée de fécule de pommes de terre; on
entretient un feu doux sous le poelon, et on
remue sans discontinuer pendant demi-heure :
on peut y ajouter du sucre et des aromates
tels que la cannelle, I'écorce de citron, le
safran , 'eau de fleur d'orange , I'eau ro-
se, etc.

On peut encore préparer le sagou de pom-
mes de terre avec de l'eau de veau, de l'eau
de poulet, ou du bouillon ordinaire; on peut
varier cette préparation de mille maniéres. C’est
un aliment tres-sain, dont on peut tirer le plus
grand parti comme restaurant.

5o. Les bulbes de toutes les especes d'orchis
peuvent étre employées a faire le salep ; i
ne s’agit que de leur enlever par la décoction
leur principe extractif et faire sécher le ré.
sidu, qui, dans cette opération , est devenu
transparent.

Pour en procurer la dessiccation la plus
prompte , on les enfile et on les fait sécher &
I'air, ou bien on se contente de frotter ce:
bulbes dans 'eau froide ou chaude, et de les
faire sécher au four. Ce dernier procédé a €
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communiqué par Jean Moult au docteur
Perceval.

Cette fécule pulvérisée et délayée dans I'eau,
forme une gelée tres-nourrissante.

Go. La fécule est encore un des principes
constituans des semences des graminces ; et,
forsqu’on les a é€crascées et réduites en farine,
il suffit de les délayer dans I'ean pour en pré-
cipiter la fécule ; mais dans les arts on con-
noit un autre procédé pour se la procurer; il
consiste a détruire par la fermentation la par-
tie extractive et le principe glutineux avec les-
quels elle est intimement uwmie; c'est celte
science qui forme lart de Uamidonnier. Le
procédé de 'amidonnier consiste done a faire
fermenter les gruanx, les recoupettes, la farine
de bled gité, ete. dans de Veau acide qu’on
appelle eau sure. Lorsque la fermentation
est achevee, an bout de dix ou quinze jours,
on retire la fécule qui s'est précipitée au fond
de leau; on la met dans des sacs de crin,
et on verse dessus de la nouvelle eau qui
entraine la fécule la plus fine ; on lave a plu=
sieurs reprises, ¢t on dépouille I'amidon de
tout principe ¢tranger.

Les usages de ces fécules sont trés-muol-
tip]if,::-}.

1°. Ce sont des alimens trés-sains, et en cux

I 3
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réside une bonne partie de la vertu nutritive
des graminées; celles que 'homme s'est ap-
propriées pour sa nourriture en contiennent
beaucoup. Ces fécules délayées dans l'eau
chaude forment une gelée tres-nourrissante :
on peut voir dans l'ouvrage de Parmentier
que cest réellement le véritable aliment qui
nous convient. Quelques-unes méme sont uni-
quement consacrées a cet usage, telle que la
Cassave.

Dans les pays septentrionaux, les lichens
forment presque la seule nourriture de 'homme
et des animaux qui ne sont pas carnivores;
et ces lichens, suivant les expériences de I'a-
cadémie de Stockholm, donnent par la simple
mouture un excellent amidon : les rennes, les
cerfs et les autres bétes fauves du Nord de
I'Europe se nourrissent du lichen rangiferinus.
Les Islandois font un gruau trés-délicat avec la
fécule du lichen islandicus.

29, En faisant bouillir I'amidon dans I'eau et
le colorant avec un peu d'azur, on forme
I'empois dont on se sert pour donner au linge
du lustre, de la roideur, de la force et un
coup-d’ceil agreable.

30. On fait encore servir les fécules a pou-
drer nos tétes; et cet usage, qui cn entraine
une prodigicuse consommation, pourroit étre
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rempli par de l'amidon fait avec des plantes
moins précieuses que les gramindes ; alors les
objets de luxe ne le disputeroient plus a nos
premiers besoins.

ABRTIOLE YIL
Du Gluten.

C'est sur-tout dans l'analyse des grami-
nées qu'on a trouvé le principe glutineux que
des propriétés analogues a celles des substances
animales ont fait nommer matiére végéto-ani-
male par quelques chimistes. C'est a Beccari
que nous devons la découverte de cette subs-
tance; et, depuis lui, on a enrichi I'analyse
des farines de plusieurs faits importans.

Pour faire I'analyse d’'une farine, on 2 em-
ployé des procédés simples et incapables de
décomposer ni de dénaturer un seul des prin-
cipes constituans : on forme une pite avec de
la farine et de l'eau, on malaxe cette pite
sous I'eau, ct on la pétrit dans les mains jus-
qu'a ce quelle ne trouble plus I'eau; il reste
alors une maticre tenace, ductile et tres-élas-
tique, qui devient de plus en plus gluante a
mesure que l'eau qui I'impregne s'évapore.
Dans cette méme opération, la fécule s'est

precipitée au fond de 'eau, tandis que la ma-
1's
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ticre extractive, sucrce et albumineuse s est
dissoute et peut s obtenir par I'évaporation du
liquide.

Si on tire en sens contraire la matiere glu-
tineuse , elle s'alonge et revient 4 son premier
¢tat des qu'on I’abandonne a elle-méme ; elle
forme une membrane trées-mince, transparente,
et qui présente a I'eil un rézeau qui imite le tissu
des membranes des animaux.

Beccari a observé que les proportions de la
maticre glutinense varioient prodigieusement
dans les diverses semences des graminées : celles
du froment en contiennent le plus : on ne I'a ja-
mais trouvée dans les plantes potagéres qui ser-
venl a notre nourriture. L.a matiere glutineuse
varie aussi dans le méme grain, selon la nature-
dp terrein o1 i a végélé : les lieux humides n'en
donnent presque point.

La matiére glutineuse exhale une odeur sé-
minale trés-caractérisée ; la saveur en est fade;
clie se gonfle sur les charbons, se desséche tres-
bien 3 un air sec et a une chaleur douce;
alors elle devient semblable a de la celle forte,
elle casse net comme cette substance : si dans
cet €tat on la met sur les charbons ardens ,
elle s'agite et brile a la manicre des substances
animales : a la distillation elle fournit du car-
bonate d'ammoniaque.
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Le gluten frais exposé a lair s’y pourrit
avec facilité ; et, lorsqu’il retient un peu d'a-
midon, ce dernier passe a la fermentation
acide et retarde la putréfaction du gluten; de
sorte qu'il en résulte un €tat voisin de celui du
fromage.

L'eau n'attaque point la partie glutineuse; si
on la fait bouillir avec ce fluide, elle perd son
extensibilite et sa vertu coliante : ¢’est d’autant
plus surprenant, que c'est ce liquide lui-méme
qui lui avoit développ¢ ces propriétés, puisque
dans la farine ce principe est sans cohcrence ,
et qu'en le privant d'eau par la dessiccation, on
lui enléve sa propriété élastique et sa qualité
collante.

Les alkalis la dissolvent & T'aide de I'ébulli-
tion : cette dissolution est trouble, et dépose
du gluten non eélastique par laddition des
acides.

L’acide nitrique dissout le gluten avec ac-
tivité : cet acide en dégage d'abord du gaz
nitrogene , comme des substances animales ; il
s'échappe ensuite du gaz nitreux, et le résidu
rapproché¢ donne des cristaux d’acide oxa-
lique.

Les acides sulfurique et muriatique le dis-
solvent aussi. Poulletier a observe qu'on pou-
voit retirer des sels a base d'ammoniaque de

b
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ces combinaisons dissoutes dans I'eau ou Tal-
kool , et évaporées a I'air libre.

Si on fait dissoudre le gluten dans les acides
végétaux a plusieurs reprises, et qu'on I'en pré-
cipite par les alkalis, on le raméne.a I'état de
fécule : suivant Macquer, si on distille 2 une
chaleur douce du vinaigre sur cette substance,
on la rameéne a I'état de mucilage.

Cette substance a donc un caractére d a-
nimalité trés-décidé. Clest a ce gluten que la
farine de froment doit la propriété de faire
une bonne pite avec I'eau et la facilité avec
laquelle elle /éve. Rouelle a trouvé une subs-
tance glutineuse analogue a celle-la, dans les
fécules vertes des plantes qui donnent a l'a-
nalyse de I'ammoniaque et de I'huile empy-
reumatique : le suc exprimé des plantes her-
bacées lui en a fourni; tel est celui de la
bourrache, celui de la cigué, celui de l'o-
seille, etc.

Le gluten se détruit quelquefois par la fermen-
tation des farines, et alors elles n'ont plus les
mémes qualités bienfaisantes, parce qu'elles ne
peuvent plus lever et former un bon pain.

La farine est donc composée de trois prin-
cipes : I'un amilacé, l'autre sucré, et l'autre
animal. Lorsque, par une division convena-
ble, ces principes sont mélangés, et qu'on en
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facilite la fermentation par les moyens connus ,
chacun de ces principes , susceptible d’une fer-
mentation différente, se décompose a sa ma-
ni¢re : le principe sucré éprouve la fermenta-
tion spiritueuse ; le glutineux, la putréfaction
animale ; 'amilacé , la fermentation acide : de
sorte qu on peut considérer la fermemtation pa=-
naire comme la réunion des trois différentes.
Mais lorsque les premiers phénoménes de la
fermentation se sont bien développds, et que
d¢ja les principes bien mélangés , bien assimi-
lés, sont dénaturés, alors on arréte la fermen-
tation par la cuisson, et le pain devient plus
léger par ces opérations préliminaires.

Comme la bonté des farines paroit dépendre
de la proportion du principe glutineux , il se-
roit possible de donner a toutes les mémes
qualités en leur fournissant le gluten qui leur
manque ; et on pourroit le tirer, pour cet effet ,
des substances animales.

L'art de faire le pain ne fut connu 4 Rome
que vers Fan 585 : les armées romaines, au
retour de Macédoine , amenérent des bou-
angers grecs en Italie. Avant ce temps, on
1e mangeoit a Rome que de la bouillie; ce
jui, au rapport de Pline, faisoit appeler les
Romains des mangeurs de bouillie. Yoyez
Aubry,
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AT C L sNGLELLE

Du Sucre.

Le sucre est encore un principe constituant
du végétal, assez répandu dans un assez grand
nombre de végétaux : I'érable , le bouleau , le
Jromenty, le bled de Turquie en fournissent.
Margraaf en a retiré des racines de poirée , de
betterave , de chervi , de panais , de méme que
des raisins secs. Lie procédé de ce chimiste con-
siste a faire digérer ces racines rapées et tres-
divisées dans I'alkool : cette liqueur dissout le
sucre, et 'enléeve a I'extrait qui se precipite.

Dans le Canada, on extrait le sucre de lé-
rable ( Acer montanum candidum), par des
entailles qu'on fait dans le corps ligneux de
I'arbre lui-méme. On met au commencement du
printemps, a 'approche de la nuit , de la neige
au pied l'arbre , pour faire couler le sucre par les
ouvertures qu on a pratiquées. Deux centslivres
produisent, par I'évaporation , quinze livres de
sucre brundtre.

Les Indiens retirent aussi du sucre de la
moelle du bambou : il suinte méme naturelle=
ment des tiges de bambou une liqueur qui n’cst
qu'un melange de sucre et d’extrait.
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Mais le sucre dont on fait un si grand usage
est fourni par la canne a sucie (arundo sac-
charifera) qu'on éleve dans I' Amérique mé-
ridionale : lorsque cette tige est mire, on la
coupe et on I'écrase, en la faisant passer entre
des cylindres de fer placés perpendiculaire-
ment ¢t mus par l'eau ou par des animaux ;
le suc qui coule par cctte forte expression
est recu dans une table creuse placée sous les
cylindres; c'est ce suc qu'on nomme vezou ;
et la canne, ainsi desséchée, est connue sous
le nom de bagasse. Le vezou est plus au moins
sucre suivant le terrein ou a végéié la canne
et la constitution qui a régné : il est aqueux
lorsque le terrein ou le temps ont é1é¢ humi-
des; il est gluauy dans les circonstances con-
traires.

Le vezou est porté dauns des chaudieres, on
on le fait bouillir avec une lessive de cendres
rendue caustique par la chavx : on éeunie
soigncusement ; et lorsque la dissolution «st
Lien rapprochée, on lappelle alors sirop. Cn
fait encore bouillir ce sirop avec de la chaux
et de Talunj; lorsque le sirop est suflisam-
ment cuit, il est vers¢ dans une bassine ap-
pelée rafraichissoir; la, on le remue avee
une spatule de bois, et, lorsqu’il se forme une
croule a la surface, on la brise. On verse en-
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suite le tout dans des baquets de bois pour
hiter le refroidissement : on le coule encore
tiéde dans des barriques posées perpendicu-
lairement au-dessus d’une citerne et percées
a leur fond de plusieurs trous bouchés avec
des cannes ; le sirop qui ne s’est pas condensé
se filtre par les cannes et tombe dans la ci-
terne. Ce qui reste dans les barriques, apres
que le sirop s'est écoulé, se nomme sucre brut
ou moscouade. Ce sucre est jaune et gras:
on le purifie dans les iles de la maniere sul-
vante : on le cuit en sirop; on le verse dans
des formes coniques de terre percées a leur
sommet d’un petit trou qu'on tient bouche;
chaque coéne renversé sur sa pointe est recu
dans un pot de terre qui lassujétit; on re-
mue le sirop contenu dans les cones et on laisse
cristalliser. Au bout de quinze a seize heures,
on débouche la pointe des céues pour laisser
couler le gros sirop ; on enleve la base de ces
pains de sucre; on remet en place du sucre
blanc pulvérisé, et on recouvre le tout d'une
couche d'argile délayée dans I'eau ; cette
eau sinfiltre & travers, entraine le sirop qui
est mélé avee le suere , et coule dans un pot
qu'on a substitué au premier; c'est alors ce
qu'on appelle sirop fin. On a soin de rafrai-
chir et de ramollir la terre lorsqu'elle se des-
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scche. On enleve ensuite ces pains de sucre;
on les met a sécher dans une €tuve o ils pas-
sent huit 4 dix jours, apres quoi on les réduit
en poudre pour en faire des cassonades , qu’on
expédie en Europe pour y ¢tre purifides en-
core.

Le travail de nos raffineries consiste a dis=-
soudre la cassonade dans de l'eau chargée de
chaux; on y ajoute du sang de beeuf pour aider
la clarification; et quand la liqueur commence
a bouillir, on diminue la chaleur ¢t on enléve
soigneusement les écumes; on la rapproche
ensuite par un feu tres-vil, et, comme elle
se gonfle, on y jette un peu de beurre pour
modérer ce mouvement. Lorsque la cuisson
est parfaite, on ¢teint le feu, et on verse la
liqueur dans des formes ou on l'agite pour
meler avec le sirop le grain qui se forme. Lors-
que le tout est refroidi, on débouche les for-
mes , on recouvre les pains d'une couche
d'argile détrempée, et on renouvelle cetre
couche jusqu'a ce que le sucre soit bien dd-
gagé de son sirop; les pains étant sortis des
formes, on les porte dans une ¢tuve qu'on
chautte par degrés jusqu'au cinquantieme de-
gré de Réawmur; ils restent dans cette étuve
huit jours, aprés quoi on les enveloppe avee

du papier bleu.
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La chaux et les alkalis employés 4 la puri-
fication du sucre servent sur-tout & prévenir
la dégénération acide qui s opposeroit a la cris-
tallisation du sucre.

Les divers sirops traités par les moyens in-
diqués fournissent des sucres de moindre qua-
hite : les dermeres portions qui ne fournissent
plus de grain se vendent sous le nom de mé-
lasse : les Espagnols achetent la mélasse de nos
raffineries pour sucrer leurs confitures.

Une dissolution de suere beaucoup moins
rapprochée que celle dont nous venons de par-
ler, laisse précipiter, par le repos, des cristaux
qui affectent la forme de prismes tétraédres,
terminés par des sommets dihédres; c'est ce
gu’on appelle sucre candi.

L.e sucre est tres-soluble dans l'eau, il se
boursouffle au feu , noireit et exhale une odenr
particuliere connue sous le nom d'odeur de
caramel.

Le sucre est tres-employé dans les vsages
domestiques : il fait la base des sirops, et est
servi sur nos tables pour masquer 'aigreur des
fruits et des sues ; il corrige 'amertume du
caf¢, et sert de base a une foule de prépara-
tions pharmaceutiques.

Le sucre est un aliment excellent : cest
par une suite d'un vieux préjugé quon
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s'imagine qu’il donne des vers aux enfans,
Il y a quelques années que le célchre Berg-
mann mous a appris a extraire du sucre un
acide particulier, en combinant I'oxigéne de
I'acide mitrique avec un de ses principes cons-
tituans, La découverte de T'acide de sucre a
é1é consignée dans une these soutenue a Upsal,
le 13 juin 1796, par Aryidson, sous la prési-
dence de Bergmann.

Pour faire I'acide du sucre ou acide oxali-
que, on met neuf parties d’acide nitrique avee
une de sucre dans une cornue, on chauffe 1é-
gerement pour aider I'action de 'acide, il se
décompose rapidement sur le sucre, il se dé-
gage une quantité considérable de gaz ni-
treux ; et , lorsque cette décomposition est
achevée , on soutient la distillation au bain
de sable jusqu'a ce que le résidu soit assez
rapproche ; alors on laisse refroidir : il se
forme dans la liqueur des cristaux qu’on
peut séparer, et qui affectent la forme d'un
prisme téiracdre terminé par un sommet
dihédre. En rapprochant de nouveau le liquide
dans lequel cet acide a cristallisé , on peut
en obtenir encore. Ces divers cristaux sont
dissous de nouveau dans l'eau, et évaporcs
pour étre purifiés de tout I'acide nitrique qu’ils
contiennent. On avoit cru d abord que ¢e-
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toit une modification de l'acide nitrique, et
Bergmann a éié forcé d'entrer dans les plus
grands détails pour lever tout doute a ce su-
jet ; mais les connoissances quon a aujour-
d’hui des principes constituans de l'acide ni-
trique, et les phénoménes multipliés de ce
genre qu'il nous présente lorsqu’on le fait agir
sur plusieurs corps, nous dispensent de revenir
sur cet objet.

L’eau froide dissout moitié de son poids de
cet acide , et I'eau bouillante en prend parties
égales.

Cet acide combiné avec la potasse forme un
sel en cristaux prismatiques, hexaedres, ap-
platis, rhomboidaux, terminés par un som-
met dihédre. Pour que la cristallisation ait
lieu, i1l faut que I'un des principes soit en
exces. Ce sel est tres-soluble dans I eau.

Le méme acide forme, avec la soude, un
sel qu’il est bien difficile d’emmener a cris-
tallisation, et qui verdit le sirop de violettes.

Cet acide versé sur de I'ammoniaque four-
nit, par une légere €vaporation, de superbes
cristaux prismatiques tétraedres , terminés
par un sommet dihédre, dont une des faces
est plus grande et occupe trois angles de I'ex-
trémité. ( Voyez mes Mémoires de Chimie. )
Ce sel est trés-avantageux dans l'analyse des

caux
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eaux minérales , il développe dans le moment
la présence d'un sel a base de chaux, parce que
'oxalate de chaux est inseluble dans l'eau.

Cet acide attaque et dissout la plupart des
métaux , mais 1l a plus d'action sur les oxides
que sur les métaux eux-mémes, et il enléve
les oxides aleurs premiers dissolvans : ¢’estainst
qu'il precipite le fer de la dissolution de sulfate
de fer en une substance du plus beau jaune,
dont on peut tirer parti dans la peinture,

Il précipite le cuivre en une poudre blan-
chie, qui se colore en un beau vert clair par la
dessiccation.

Le zinc est précipité en blanc.

Cet acide précipite encore le mercure et I'ar-
gent, mais ce n'est qu'apres quelques heures de
repos.

On peut voir, dans le Mémoire de Bero-
mann , des détails sur la combinaison de cet
acide avee les diverses bases.

On peut extraire cet acide par le moyen
age lacide nitrique, de plusieurs substances
vegitales, telles que les gommes , le miel, I'a-
midon, le gluten, I'alkool , etc. et de plusieurs
substances animales, d'apres la découverte
de Berthollet , telles que la soie, la laine, Ia
lymphe,

Morveau , qui a fait un tros-bean travail
Tome {11, A
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sur I'acide du sucre, a prouvé que toutle sucre
n'entroit pas dans la confection de lacide ,
mais seulement un de ses principes, et il pré-
tend que c'est une huile atténuée qui se trouve
dans plusieurs corps.

Comme, d’aprés les expériences de Scheele ,

Westrumb , Hermstadt , etc. l'acide du sel
d oseille ne difféere pas du tout de celui du su-
cre, on les a confondus sous la méme dénomi-
nation ; et ce qui est connu dans le commerce
sous le nom de sel d'oseille , est un oxalate
acidule de potasse.
- Ce sel d'oseille est 'préparé en Suisse, au
Hartz, dans les foréts de Thuringe, etc. Onle
tire du suc de l'oseille qu'on appelle alleluya.
Junker , Boerhaave , Margraaf , etc. nous
ont décrit le procédé usité pour l'extraire : on
exprime le suc de l'oseille, on le filtre, on I'é-
tend avec de I'eau, on évapore jusqua con-
sistance de créme , on le recouvre d'huile pour
empécher la fermentation, et on I'abandonne a
la cave pendant six mois.

Suivant Savary , cinquante livres de cette
plante fournissent ving-cing livres de suc, qui
ne donnent que deux onces et demie de sel.
Six parties d’eau bouillante en dissolvent une de
ce sel. Il paroit cristalliser en parallélipipedes

tres-alongés , selon Romé de Lisle.
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Nous devons & Baunach des renseignemens
précis sur le procédé usité dans la Suabe pour
extraire le sel d'oseille du rumex acétosa foliis
sagiteatis. LINNE, On extrait le sucre de cette
plante qu'on clarifie par le moyen de Iargile ;
on le rapproche dans des chauditres et on
fait cristalliser. Outre le sel d'oseille, ce suc
contient du sulfate et du muriate de potasse.

Margraaf avoit observé que l'acide nitri-
que, digeré sur le sel d’oseille, donnoit du
nitre,

La terre calcaire a la propriéié d'en dégager
l'alkali; et, dans cette opération, l'acide car-
bonique de la craie s'unit & I'alkali du sel et
forme un carbonate de potasse.

Le sel d'oseille s'unit aux bases sans céder
la sienne ; de sorte qu'il en résulte des sels a
trots parties. Voyez ' Encyclopédie méthod;-
que , tome 1, pages 200 et 201.

On peut obtenir Tacide oxalique pur par
la distillation, comme I'indique Savary ; ou
bien en s'emparant de I'alkali par lacide sul-
furique et distillant pour dégager cet acide ,
comme le propose ¥ iégleb ; ou bien encore ,
et ceci est indiqué par Scheele , en saturant
cet acide en exces par I'ammoniaque , et ver-
saut dans la dissolution du nitrate de barite ;

h 2
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I'acide nitrique sempare des deux alkalis;
I'acide oxalique s’'unit 2 la barite et se pré-
cipite : on sempare ensuile de la barite par
I'acide sulfurique , et l'acide oxalique reste
a nud.

Scheele a encore proposé un autre moyen
pour obtenir I'acide oxalique pur; il consiste
4 dissoudre le sel dans l'eau et a y verser du
sel de saturne; il s'y forme un précipité ; la
liqueur qui surnage contient l'alkali du sel
d'oseille uni a une portion de vinaigre; on
lave le précipité , et on y verse de l'acide sul-
furique qui s'unit au plomb; on filtre, on
évapore , et on obtient l'acide oxalique en cris-
taux prismatiques semblables a ceux de l'acide
du sucre.

Scheele a prouvé l'identité de I'acide du sel
d oseille avec celui qu'on extrait du sucre; a
cet effet, 11 fit dissoudre dans l'eau froide de
Pacide du sucre jusqu’a saturation ; i1l y versa
peu a peu de la dissolution bien saturée de
potasse ; durant 'effervescence, il vit se for-
mer de petits cristaux transparens qui se trou-
verent étre un vral sel d'oseille.

Hoffmann a prouvé que le suc et les cris-
taux du berberis vulgaris contiennent l'acide
oxalique combiné avec la potasse.

Lt le celebre Scheele a démontré que la
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terre de la rhubarbe étoit une combinaison de
l'acide oxalique avec la chaux.

ARTIGLE 12X
De I Acide végétal.

O~ a regardé pendant long-temps les aci-
des veégétaux comme plus foibles que les
autres, et lona €i1¢ dans cette opinion jusqu’a
ce quon ait observé que lacide oxalique
pouvoit enlever la chaux a FPacide sulfurique.
Les principaux caracteres qui pourroient éta-
blir une ligne de démarcation entre les acides
végétaux et les autres, sont, 1°. leur vola-
tilité : 1l n'en est point qui ne se dissipe a une
chaleur médiocre; 29, leur propriété de laisser
apres la combustion un résidu charbonneux ,
et d'exhaler en brilant une odeur empyreu-
matique ; 3°. la nature de leur base acidifiable
qui est en geénéral huileuse et composée d hy-
drogene et de carbone.

Mais les acides végétaux sont-ils de nature
identique ? et ne peut - on pas les considérer
comme des modifications d'un seul et méme
ﬂ{:id{: ?

Si on part du méme principe que le ci-
lebre Monro , qui ne regarde comme iden-

K 3
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tique que les acides qui forment exactement
les mémes sels avec la méme base ( T'rans.
philos. vol.57 , page 479 ), il n'est pas dou-
teux que tous les acides connus doivent étre
considérés comme des étres trés - différens
entre eux; mais il me paroit que cetle ma-
niere de proceder est vicieuse , puisque dans
ce cas, les divers degrés de saturation dun
meéme principe par 'oxigene €tabliroient di-
verses especes d'acides. La combustion lente
ou rapide du phosphore, apporte dans I'acide
des modifications suffisantes pour donner des
sels meutres phosphoriques différens , d’apres
les expériences de Sage et Lavoisier : doit-on
pour cela €tablir deux especes d'acide phos-
phorique ? En suivant la méthode de Aonro,
qui est celle de presque tous les chimistes,
on peut multiplier a I'infini les acides végé-
taux : mais en rapprochant les expériences
de Hermstadt, Crell , Schecle , Hestrumb ,
-Berthollet , Lavoisier, etc. on peut voir que
les acides végétaux ne sont que la modifica-
tion d'un seul, qui ne varie que par les pro-
portions dans I'hydrogene et le carbone qui en
sont le radical.

1°%. Scheele a obtenu du vinaigre en traitant
le sucre et la gomme avec le manganese et
T'acide nitrique : il a observé que le tartre se
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comportoit comme le sucre dans ia dissolution
du mﬂngani-su par Pacide mitrique, et :p_fnu
trouvoit du vinaigre apres la décomposition des
ethers.

20, Crell, en faisant bouillir le résidu d’al-
kool nitrique ( esprit de nitre dulcific ) avee
beaucoup d'acide nitrique , en ayant soin d a=
dapter des vaisseaux pour en concentrer la va-
peur, a saturé avee de lalkali ce qui a passé
dans le récipient, ¢t a obtenu du nitrate et de
'acétite de potasse : en séparant ce dernier par
I'alkool , on peut cn retirer du vinaigre par le
procédé ordinaire,

5°, Le méme chimiste, en faisant bouillic
Iacide oxalique pur avec douze a guatorze
parties d acide nitrique , a observe que le pre=-
mier acide disparoit, el qu’on trouve dans le
récipient de lacide mitecux, de Tacide acé-
teux, de l'acide carbonique , du gaz oxigene, etc.
et dans la cornue, de lacide sulfurique con-
centré,

4°. En saturant le résidu de I'alkool nitrique,
avec la craie, on obuent un sel insoluble qui,
trait¢ avec l'acide sulfurique, donne un vrai
acide tartarevx.

5°. kn faisant bouillir une partie d’acide
oxalique et ung partie et demie de manga-
nese avec suffisante quantité d’acide nitrique,

K 4
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le manganése est presque entierement dissous
et il passe dans le ballon du vinaigre et de l'a-
cide nitreux.

Go. En faisant bouillir de I'acide tartareux et
du manganése avec de lacide sulfurique, le
manganese se dissout, et ontrouve du vinaigre
et de l'acide sulfurique.

7°. IIn faisant digérer, pendant quelques
mois , de l'acide tartareux et de I'alkool, tout
se change en vinaigre, et l'air des vaisseaux
n’est plu's qu'un mélange d'acide carbonique et
de gaz nitrogene. :

Crell conclut de ces faits que les acides tar-
tareux , oxalique et acéteux , ne sont que des
modifications d’'un meéme acide.

On peut lire dans le Journal de physique ,
septembre 1787 , un Mémoire de Hermstadt,
sur la conversion des acides oxaliques et tarta-
reux en acide aceteux.

19, En faisant passer I'acide muriatique oxi-
géné a travers l'alkool bien pur, il se produit
de I'éther, et 'acide muriatique oxigéné re-
prend son caractere d’acide ordinaire : I'éther
disullé fournit ensuite, 1°. de 1'éther, 2°. de
I'alkool muratique, 3°. du vinaigre mélé avec
I'acide muriatique régénéré.

2°. L’acide nitrique, distillé plusieurs fois
de suite sur; les acides oxalique et tartareux ,
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les convertit totalement en acide acdteux.

5°. Deux parties d'acide oxalique, trois par-
ties dacide sulfurique, et quatre de manga-
nese, melées avec une partie et demie d’ecau,
et distillées ensemble , donnent de l'acide acé-
teux qui a besoin d'éwe recohobé et redisullé
pour ¢tre bien pur.

4% Si Ton fait bouillic de l'acide sulfurique
sur lacide oxalique ou sur le tartareux, ces
deux derniers ne sont pas déiruits, comme
'a cru Bergmann , mais ils sont convertis en
acide acéteux. 1l est prouvé, par les expérien~
ces de Hermstadr, que lacide sulfureux qui
passe dans le récipient lors de la préparation
de I'éther, est mélé de beaucoup d'acide acé-
teux,

Il paroit done démontré que les acides tar=
tarcux, oxalique et acéteux, ne différent que
par la proportion de l'oxigine : dans les ex-
périences ci-dessus, les acides minéraux se dé-
composent toujours, et en saturant le radi-
cal de leur oxigéne, ils forment constamment
de lacide acéteux. Si la saturation n'est pa
exacte, il en résulte un acide ‘oxalique ou tar-
lareux : c'est ce qui est encore prouve par
une belle expérience de Hermstadr. Si Ton
mel trois parties d’acide nitrique fumant dans
une cornue tubulée, qu'on y adapte l'appa-
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reil des gaz pour retenir les produits de I'opé-
ration, et quon verse peu a peu sur I'acide
nitrique une partie de bon alkool, 4 chaque
goulte qui tombera sur I'acide, le mélange s'e-
chauffera, et il passera dansle flacon une grande
quantité de bulles; I'opération finie, st on a
eu soin de rassembler les gaz, on les trouvera
composés de gaz nitreux , d un peu d'acide car-
bonique et d’environ un douzieme d'air acide
acéteux de Priestley : le résidu fournit de l'a-
cide oxalique et de l'acide acéteux, L'acide oxa-
lique disparoit st on continue I'opération;; 1l se
forme de I'éther, et lacide acéleux persiste et
augmente.

Hermstadt est encore parvenu a convertir
en acides oxalique , tartareux et acéleux, l'a-
cide des tamarins, le citrique, le marc du
raisin, le jus de prunes, ceux de pommes, de
poires, de groseilles, d'épine-vinette, d oseille
et autres.

Il paroit, d'apres toutes ces experiences ,
que I'oxigene, combiné avec I'liydrogene et
le carbone, forme lacide oxalique; et que
la saturation plus exacte de ces principes par
loxigéne forme lacide tartareux et l'acé-
teux.

Il paroit que les acides végétaux peuvent
dtre considérds sous deux points de vue {ris=
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différens : la plupart existent dans la plante,
mais leurs propriétés et leurs caracteres aci-
des y sont masqués par leur combinaison avec
l'autres principes, tels que les huiles, les ter-
res, les alkalis, etc. D'un autre cdté, on ex-
trait, de certains végétaux, plusieurs acides
¢ui n'y existent point en nature : dans ce cas,
la plante ne contient que le radical, et le réac-
tif dont on se sert pour la traiter fournit I'oxi-
gene.

La simple distillation de la plupart des ve-
gétaux suilit pour développer un acide qui €toit
masqué par des substances huileuses , alkalines
Ou Llerrenses.

IO

. Acide pyro-muqueuzx. Tous les vege-
taux contenant un suc sucré donnent a la dis-
tillation un acide particulier, connu sous le nom
d’acide pyro-mugueux,

Pour preparer cet acide, on met dans une
cornue la quanute de sucre sur laquelle on
veut opeérer; on a soin de prendre une cornue
tres-ample, parce que la mauére se bour-
soulfle, et on y adapte un réeipient d'une
assez grande capacité pour pouvoir condenser
les vapeurs : 1l se dégage, a la premiere im-
pression du feu, une quantité étonnante d'a-
cide carbonique et de gaz hydrogene; 1l reste
dans le récipient une liqueur brune dont la
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plus grande partie est un acide foible , rou-
gissant le papier bleu, et coloré par une portion
d’huile : on trouve dans la cornue un charbon
spongieux. Schrickel a recommandé de recti-
fier sur de l'argile le produit de la premiére
distillation, afin de purifier acide : Morveau
I'a redistillé sans intermede; I'acide qu’il a ob-
tenu n’'avoit qu'une légere teinte jaune; la pe-
santeur specifique étoitde 10,115, le thermome-
tre marquant 20 degres.

Cet acide s'élevant & la méme température
que I'eau, il n’est guere possible de le concen-
trer par la distillation, mais on y parvient par
la gelée : c'est de cette maniére que Schrickel
a préparé l'acide dont il s'est servi pour en es-
sayer les combinaisons.

Cet acide existe dans tous les corps suscepti-
bles de passer a la fermentation spiritueuse, tan-
dis qu’ils ne contiennent que le radical de I'a-
cide oxalique. L'acide pyro-muqueux est com-
biné dans le végétal avec des huiles, et y est a
I'élat savonneux.

Cet acide concentré a une saveur trés-
piquante ; il rougit fortement les couleurs
bleues végétales : si on l'expose au feu dans
des vaisseaux ouverts, il se volatilise et ne
laisse qu'une tache brune; si on le calcine
dans des vaisseaux clos, il laisse un residu
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plus considérable, de la nature du charbon de
sucre.

Cet acide attaque promptement les carbo-
nates terreux et alkalins, et forme des scls
différens des oxalates. Suivant Sclirickel , cet
acide dissout I'or : il dit avoir fait I'expérience
en présence de Fred. Aug. Cartheuser. I.e-
mery a prétendu que Uesprit du miel reetific
avoit cette propri€té : cette opinion est encore
¢lablie dans les ouvrages de Depré, d Ete-
muller, etc. Neumann s'étoit élevé contre cette
assertion; et les expériences de Morveau con-
firment celles de ce dernier.

L’argent n’est pas attaqudé par cet acide, mais
le mercure I'est 4 I'aide d’une longue digestion.
Yoyez Morveau.

Cet acide corrode le plomb ¢t forme un sel
a cristaux alongés trés - styptiques; il donne
avec le cuivre une dissolution verte ; il dissout
I'étain en partie, et forme des cristaux verts
avec le fer.

2°. Acide pyro-ligneua. On donne le nom
d'acide pyro-ligneux i 'acide qu’on retire du
bois par la distillation : on savoit depuis long.
temps que les bois les plus durs dounoient un
principe acide mélé avee une portion d'huile
qui en masquoit les proprictés cn partie; mais
personne ne s cCloit cccupe de déterminer les
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qualités particulieres de cet acide, lorsque
Goettling publia ( dans le recueil de Crell,
en 1779) une suite de recherches sur 'acide
du bois et sur I'éther qu'on peut en former.

Morveau , pour obtenir cet acide , distille
dans une cornue de fer, au fourneau de ré-
verbére , de petits morceaux de hétre bien
secs ; 1l change de récipient lorsque I'huile
commence a monter, et rectifie le produvit par
une seconde disullation. Cinquante-cing onces
de copeaux bien secs ont donné dix-sept onces
d'acide recuifié, nullement empyreumatique,
dont la pesanteur spécifique €toit a celle de I'cau
distillée : : 49 : 48.

Cet acide rougit fortement les couleurs bleues
végétales. Une once a pris vingt-trois onces et
demie d’eau de chaux pour sa saturation com-
plete.

Il soutient assez bien le feu lorsqu’il est
engagé dans une base alkaline ; mais, a un feu
tres-fort , il brile comme tous les acides végé-
taux.

Il ne précipite point en noir les dissolutions
martiales.

Cet acide s'unit aux alkalis, aux terres et
aux métaux; il ne céde méme pasla chaux et
la barite, pour se combiner avec les alkalis caus-
tigues.
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L’action de l'acide pyro-ligneux sur les subs-
tances métalliques et sur Ualumine, peut étre
comparée a celle de l'acide acéteux, et paroit
suivre le méme ordre.

Cet acide dissout pres de deux fois son poids
d’oxide de plomb.

50. Acide citrigue. L’acide du citron est a
nud dans le fruit; il manifeste ses propriéics
aigres sans aucune preéparation : néanmoins
cet acide est toujours melé avec un principe
mucilagineux, susceptible de s'altérer par la
fermentation. Georgius a annoncé ( dans les
mémoires de Stokholm , pour 'année 1774),
un procédé pour purifier cet acide de cet
exces de mucilage, sans en aliérer les pro-
priétés : il remolit une bouteille de ce jus de
citron, 1l la bouche avec du hdge et la con-
serve a la cave; l'acide s'est conservé quatre
ans sans se corrompre; les parties mucilugi-
neuses s éetoient precipitées en flocons, et il
s'étoit formé sous le bouchon une croiile so-
lide ; T'acide étoit devenu aussi impide que
de l'eau. Pour déphlegmer I'acide, il I'expose
a la gelée : il observe que le froid ne soit
pas trop fort, car alors tout se prendroit en
une seule masse; et, quoique l'acide dégelit
le premicer, cela eutraineroit toujours quelgue
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inconvénient. Pour le concentrer avec plus
d’avantage , on peut séparer les glacons a me-
sure qu’ils se forment ; les premiers sont doux,
les derniers ont un peu de saveur aigre; par
ec moyen on réduit la liqueur a moitié. Cet
acide ainsi concentré est huit fois plus fort : il
n'en faut que deux gros pour saturer un gros
de potasse.

L’acide citrique ainsi purifié et concentrc,
se conserve pendant plusieurs années dans une
bouteille; et il sert pour tous les usages, meme
pour en faire de la limonade.

Les personnes qui ont essay€ les combinai-
sons de lacide citrique, n’ont employé que
cet acide embarrassé de son principe mucila-
gineux : tel est le résultat des expériences ce
Wenzell , qui na obtenu que des produis
gommeux. Mais Morveau ayant saturé cet
acide purifié avec des cristaux de potasse, a
trouvé au bout de quelque temps un sel non
déliquescent.

Les combinaisons de cet acide sont peu con-
nues.

4o. Acide maligue. L'acide malique a €t&
annoncé, en 1785, par Scheele , et publié dans
les Annales de Crell : pour | obtenir, on sa-
ture le jus de pomme avec I'alkali, on y verse

ensuile
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ensuite de la dissolution acéteuse de plomb ,
jusqu’a ce qu’elle n’occasionne plus de pré-
cipité; on édulcore le précipité, on verse
dessus de lacide sulfurique affoibli, jusqu’a
ce que la liqueur prenne une sayeur acide,
franche , sans mélange de doux; on filire lo
tout pour séparer l'acide du sulfate de plomb;
cet acide est trés-pur, il est toujours en li-
queur et me peut pas étre mis a I'élat con-
cret.

Il s'unit aux trois alkalis, et forme avec eux
des sels neutres déliquescens. Saturé de chaux ;
il donne de petits cristaux irréguliers, qui
ne sont solubles que dans I'eau bouillante; il
se comporte avec la barite comme avee la
chaux.

Il forme avec 'alumine un sel neutre peu
soluble dans I'eau; et, avec la magnésic, un
sel déliquescent.

Il differe de l'acide citrique, 1°. en ce que
I’acide citrique , saturé de chaux et précipité
par lacide sulfurique, cristallise; celui-ci est
incristallisable : Pacide malique , traité avec
Facide nitrique, donne de Pacide oxalique :
Facide citrique nen donne poiat. 2°. Le ci-
trate de chaux est presque insoluble dans

I'eau bouillante; le malate de chaux est plus
d'ome [11. L
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soluble. 3. L’acide malique précipite les dis-
solutions de nitrate de plomb, de mercure et
d'argent ; lacide citrique n'y produit aucun
changement. 4°. Si Ion fait bouillir un ins-
tant les dissolutions de nitrate d’ammoniaque
et de malate de chaux, ce dernier sel est de-
composé et il se précipite du nitrate de chaux;
ce qui prouve que Paffinité de Vacide malique
avec la chaux est plus foible que celle de I'acide
citrique.

Le célebre Scheele , qui a fait connoitre cet
acide , a présent€ le tableau suivant des fruits
qui le fournissent, pur ou melé avec d’autres

acides.

Les sucs exprimés des fruits ,

De I’épine-vinette. Berberis

muc"garﬂ.
Pu suréau. Sambucus nigra.
- - ' -
Du prunier épineux. Prunus e .
SPHID.S‘{L coup d’acide malique,

; . et peu ou point d'acide
Du sorbier des oiseleurs. Sor- l:iti:iqut. .

bus aucup.

Du prunier des jardins. Pru-
nus domestic.
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Du groscillier & fruits velus.
Ribes grossularia.
Du groseillier rouge. Ribes
r“brff”h
De airelle mirtille. Facci-
rturn murtillus.
De I'alisir':' commun. Cratce- mj};ﬂ:ijelflfmf;n:Ifziif
gus aria. e
Du cerisier. Prunus cerasus.
Du fraisier. Fagaria vesca.,
De la ronce sans epines. flu-
bus chamemorus.
Duframboisier. Rubusidaous-
Delairclle canu{-lmrgr_-. Fac-
Cinium oxrycacos.

De l'airelle a truis rouges.
Faccinium vitis ideea.
Du miérisier a grappe. Pru-| Beaucoup d'acide ci-

nus padus. 5 ‘::“ql'::“ ou paint
De la douce amere. Solanum

dulcamara.
De I'églanticr. Cynosbatos.
Du citronnier.

-Suivant le méme chimiste, le jus des raisins
verts, ainst que celur du tamarin, ne contien-
nent que Lacide citriqne,

Scheele a ausst démontré "acide malique
dans le sucre : si on verse de lacide nitrique
atfoibli sur du sucre, et qu’on distille jusqu’a
ce que le mélange commence 4 tourner au
bruw, on précipitera tout I'acide oxalique par
Yaddition de l'eau de chaux, et il restera un

L 3
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autre acide que l'eau de chaux ne précipite
point : pour obtenir cet acide pur, on sature
la liqueur par la craie, on la filtre, on y ajoute
de l'alkool, qui y occasionne un coagulé ; ce
coagulé bien lavé dans I'alkool est redissous
dans l'eau distillée; on décompose le malate
de chaux par l'acétite de plomb, et on dé-
gage enfin l'acide malique par l'acide sulfu-
rique ; l'alkool évaporé laisse une substance
plutot amere que douce qui est déliquescente ,
et ressemble a la matiere savonneuse du jus de
citron ; si on distille dessus un peu d’acide ni-
trique, on en obtient encore de I'acide malique
et de I'acide oxalique.

En traitant plusieurs autres substances par
I'acide nitrique, on en obtient aussi de I'acide
malique et de l'acide oxalique : telles sont la
gomme arabique, la manne, le sucre de lait,
la gomme adragant, l'amidon, la fécule de
pommes de terre. L'extrait de la noix de galle ;
I'huile de graine de persil, I'extrait aqueux d'a-
loés , ceux de coloquinte, de rhubarbe , d'opium,
outre les deux acides, ont fourni beaucoup de
resine a Scheele.

Ce céicbre chimiste , en traitant quelques
substances animales avec de l'acide nitrique
tres - concentré , en a retiré de l'acide oxa-
lique et de l'acide malique : la colle de pois-



DE CHIMIE. 165

son, le blanc d'eeuf, le jaune d'cenf et le sang,
traités de la méme manicre, donnent les méwmes
produits.

Il est peu de végétaux qui ne nous présen-
tent quelque acide plus ou moins développé :
nous voyons, par exemple , tous les fruits,
doux dans leur principe, s aigrir insensible-
ment, et finir par perdre cette saveur ct de-
venir sucrés; il en est quelques-uns gui conscr-
vent constamment un gout acide et forment une
classe particuliere,

Il est des plantes qui contiennent un principe
acide répandu dans tout le parenchyme ou le
corps du végétal : telles sont le giroflier jaune,
la bardane, la filipendule, le cresson d’eau,
I'herbe & Robert, ete. Ces plantes rougissent
sensiblement le papier bleu.

Il en est d'autres oir le principe acide n'existe
que dans une partie de la plante, comme, par
exemple , dans les feuilles de la grande va-
lériane , les fruits de I'alkekenge , du cor-
nouiller , I'écorce de bourdaine , la racine
d’aristoloche.

Monro a communiqué quelques expériences
a la Société royale de Londres, en 1767 , qui
prouvent que certains végétaux contiennent des
acides presque 4 nud, ceux méme oir 'on est le
moins tent¢ de les soupconner.

Li 3
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1o, Ayant pelé et coupé en morceaux deux
douzaines de pommes d’été, il versa dessus
de I'eau, dans laquelle il avoit fait dissoudre
auparavant deux onces de soude , et laissa le
tout en repos pendant six jours. La hqueur
filirde , évaporée et abandonnée pendant dix
jours , fournit un beau sel cristallisé en petits
fouillets ronds , transparens , posés de champ.

20, Le jus de mure clarifié avecle blanc d’ceuf
et saturé de soude , a donné un sel pulvérulent
sans figure régulitre , qui, par des dissolutions
et évaporations répétées, a enfin laissé des cris-
taux alongés , les uns plus minces, les autres
plus épais et qui s entre-croisent.

50, 11 a obtenu, de la péche et de Forange,
avec la soude , de petits cristaux cubiques ou
rhomboidaux.

4°. La prune verte lui a donne, apres plu-
sicurs dissolutions et cristallisations , un sel
neutre qui s'est cristallisé, sans évaporation,
en grosses lames hexagones, el partie en larges
rhombes ; ce sel avoit une saveur chaude , et
étoit soli-ble dans trois ou quatre fois son poids
d’ean froide.

Ko. La groseille rouge lui a donné, par éva-
poration et refroidissement, de petits cristaux
rhomboidaux fort durs, ne s'altérant point 2
lair, et dont la saveur ressemble a celle da
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<] neutre résultant de la combinaison del'acide
citrique avec la méme base.

La groseille verte a produit une croite saline
formée de petits cristaux rhomboidaux et cou-
verts d’écailles minces brillantes.

Go, Le raisin vert a donne a Monro, au
moyen des dissolutions répéiées, un sel neutre
en petits cristaux cubiques, rhomboidaux on
parallélogrammatiques , superposes et s entre=
croisant les uns les autres.

Celui de cigué a donné & Baumé un sel en
petits cristaux irréguliers, presque sans saveur ,
mais rougissant I'infusion de tournesol.

70, Rinmann ( dans son Histoire du fer ) met
les fruits du sorbier et du prunellier au nombre
des substances qui peuvent décaper ce métal a
cause de leur acide.

Lorsqu'en décomposant quelques végétaux
par l'acide nitrique, on a obtenu, pour der-
nier résultat, un acide, on a cru qu'il existoit
tout formé dans le végétal : on s’est imaginé
que Pacide n’avoit fait que détruire ou sépa-
rer certains principes qui le masquolent ; mais
une analyse plus exacte mous a prouvé que
lacide employé a cette opération ne faisoit
que se ddcomposer , désorganiser le végétal,
briser les liens qui retenoient les principes; es
que la base oxigéne de cet acide, en sunis-

L 4
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sant a un principe du végétal , formoit un
acide particulier ; c’est ce qui résulte des
preuves combinées de Lavoisier , de Mor=
yeau , elc.

C’est a une semblable cause que nous de-
vons attribuer la formation des acides acé-
teux , carbonique, etc. et méme la rancidité
des huiles et les altérations de quelques autres
principes du végétal. Ici I'air extérieur fournit
'oxigeéne qui se fixe sur la plante , et lui donne
une nature acide.

L’acide oxalique n’existe pas en nature dans
le sucre ; I'acide camphorique n’est point dans
le camphre; il en est de méme de plusieurs
autres , quon extrait par l'action de quelques
acides qu’on décompose sur les végétaux ou par
la fermentation des végétaux eux-mémes. Nous
parlerons de ces divers acides en traitant de
leurs radicaux.

ARTLOLE X
Des Alkalis.

L’ ALk ALt est encore contenu dans la plante :
Grosse et Duhamel ont prouve qu'on peut I'ex-
traire par le moyen des acides : HMHargraaf et
Louelle ont ajouté de nouvelles preuves a I'as-
sertion de ces deux chimistes; et ils ont tous



DE CHIMIE. 169
assuré,, d'aprés cela, que I'alkali éioit & nud
dansles végétaux : mais ces expériences prouvent
tout au plus que leur combinaison est telle, que
les acides minéraux peuvent la rompre. 1. alkali
y est quelquefois presque a nud , puisqu’on ne
I'a trouvé combind quiavec I'acide carbonique,
dans I' helianthus annuus. Maisl'alkali est sou-
vent combiné avec le principe huileux.

Lorsqu'on veut extraire Falkali, on détruit
par la combustion tous les principes auxquels il
peut €tre uni, et on le dégage des résidus de la
combustion parla lixiviation : ¢’est-1a le procédeé
usité pour faire le salin » comme nous l'avons
d¢ja observyé.

- Le séjour dans I'cau enléve aux bois Ia pro-
pricté de donner de I'alkali par leur combustion ;
parce que I'eau dissout les composds qul peuvent
le contenir.

Les plantes marines fournissent une autre
1ature d’alkali, connue sous le nom de soude ;
es végitaux ont la propriété de décomposer
e sel marin et d'en retenir la base alkaline.
Toutes les plantes douces peuvent donner
slus ou moins de soude , si on les éléve sur
25 bords de la mer; mais elles Yy perissent en
reu de temps.

- On trouve encore de ammoniaque dans les
lantes : la partie glutineuse des graminées en
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contient qu'on peut dégager par le moyen des
acides nitrique , muriatique, sulfurique , ete.
d’aprés Poulletier. Ev il suffit de triturer le sel
essentiel d’absinthe avec l'alkali fixe pour en
séparer l'alkali volatil; cet alkali paroit étre un
des principes des ¢trétradinames , puisqu on peut
I'en extraire par la simple distillation.

Les alkalis sont encore a I'état de sel neutre
dans les végétaux : ils sont combinésavecTacide
sulfurique dans les vieilles borraginées et dans
quelques plantes aromatiques astringentes. Le
sulfate de potasse paroit exister dans presque
tous les vésdtaux, puisque les potasses du com-
merce en contiennent toutes plus ou moins :
I'analyse du tabac m’en a fourni considérable-
ment.

Le tamarisc fournit le sulfate de soude en si
erande abondance , quen le retirant de ses
cendres on peut le donner trés-pur et en beaux
cristaux & 3o livres le quintal.

Le grand tournesol , la pariétaire et les
borraginées conticnnent du nitrate de potasses

Les muriates de soude et de potasse somt
fournis par les plantes marines.

Nous retrouvons encore les alkalis combinés
aveclesacidesdelavégétation, tels quel oxalique,
le tartareux, etc.
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Il paroit que les divers sels sont le produit de
la végétation et le résultat du travail particulier
de I'organisation du végéial : deux plantes qui
croissentdans le méme terrein donnent des sels
tres-différens , et chaque plante fournit cons-
tamment la méme espece. Fn outre, HHombers a
vu (Mémotires de I' 4cadémie , année 1664 ) se
développer les mémes sels dans des terres bien
lessivées et arrosées avec de l'eau distillée.

On doit donc classerles sels parmilesprincipes
des végélaux, etnepluslesregardercomme conte-
nus accidentellement dans la plante. Je ne nierai
cependant pas que la combustion du végétal ne
puisse donner lieu a la formation de quelques-
uns, et augmenter ou diminuer la proportion de
plusieurs autres : la combustion doit formerdes
combinaisons qui n’existent pas daus la plaute,
et détruire plusieurs de celles quiy existoient;
Fair atmosphérique employé¢ a cette opération
s'unit a certains principes et donne naissance a
plusicurs résultats ; le gaz nitrogene se précipite
en torrens dans le foyer de la combustion, et
se combine avec des bases terreuses pour for=
mer des alkalis, et augmenter conséquemment
la proportion de ceux qui existent naturellement
dans les plantes.
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Des principes colorans.

L'opseT delateinture est d’enlever a un corps
son principe colorant pour le porter sur un autre
et I'y fixer d'une maniere durable. La suite des
manipulations nécessaires a cet effet , forme
l'art de la teinture. Cet artest undes plus utiles
et des plus merveilleux qu'on connoisse; et,
si quelqu’un peut inspirer un noble orgueil a
I'homme, c'est celui - 1a. Non-seulement il a
procuré le moyen de suivre et d'imiter la nature
dans la richesse et I'éclat des couleurs; mais il
paroit Pavoir surpassée en donnant plus d’éclat,
plus de fixité et plus de solidité aux couleurs
fugaces et passageres dont elle a réveétu tous les
corps qqui composent ce globe. D’ailleurs, I'art
de la teinture est établi sur des procedeés que la
nature ne connut jamais; nulle part 'homme ne
s'est montré plus créateur et plus indépendant ,
que dans I'extraction, la formation, la combi-
naison et I'application des couleurs.

La suite de ces opérations qui forment I'are
de la teinture , est absolument dependante
des principes chimiques : et, quoique jusqu’ic
le hasard , ou de Dbien foibles combinaisons
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suggérces par la comparaison de quelques
faits , alent enrichi cette partie d excellentes
recettes et de quelques principes, il n'en est
pas moins vrai qu'on n'y fera des progres et
qu'on n'y acquerra des bases solides, quen
analysant les opérations et les ramenant a
des principes généraux que la seule chimie
peut fournir. La nécessité d’établir des prin-
cipes est méme démontrée par lincertitude
et le titonnement continuel quon voit régner
dans les ateliers. Quelque foible variété dans la
nature des matieres premicres déroute I'artisan,
a tel point qu’il est hors d'état de se redresser
par lui-méme : de-la, des pertes continuelles et
une décourageante alternative de succes et de
revers.

Si jusqu’ici la chimie a fait peu de progres
dans la teinture, cela dépend de plusieurs causes
que nous allons développer.

La premiére cause de ce peu de progres tient
a la difficulté de bien connoitre la nawure , les
proprictés et les affinités des principes cclo-
rans. Pour extraire le principe de la cou-
leur , il faut savoir connoitre quel est son dis-
solvant; il faut savoir si ce principe est pur ou
mélangé avec d'autres parties du végéral; si
le principe de la couleur est un, ou le résuliat
de la confusion de plusieurs couleurs réunies;
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il faut connoitre ses affinités avec telle et telle
étoffe, car on sait que telle couleur prend sur
la laine, et w'altere méme pas la blancheur
du coton. Il faut connoitre son affinité avec
le mordant, puisque I'alun est le mordant de
quelques couleurs et ne l'est pas des autres.
Il faut encore savoir quelle peut étre I'action
de tous les corps qui peuvent agir sur cette
couleurappliquée sur une €étoffe, afin de cherclier
le moyen de l'en garantir, ete.

La seconde cause qui a retarde I'application
de la chimie a la teinture, cest la difficulté
ot se trouve le chimiste de pouvoir travail-
ler en grand : le préjuge qui régne en des-
pote dans les ateliers, en écarte le chimiste
comme un innovateur dangereux; et le pro-
verbe siaccrédité gu’expérience passe science ,
contribue encore & écarter la lumiere des ate-
liers. 11 est trés-vrai qu'un teinturier borné
a la simple pratique, fera sans contredit une
plus belle écarlate qu'un chimiste qui n’aura
que des principes ; comme un simple artisan
en horlogerie fera micux une meontre que le
plus célcbre mécanicien : et , en ce cas, on
peut dire gu’expérience passe science : mais,
sil s'agit de résoudre quelque probléme, d’ex-
pliquer quelque phénoméne , et de reconnoitre
quelque vice dans les détails compliques de
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I'opération, I'homme a routine n'y connoitra
plus rien.

Une autre cause du peu de progrés de la
chimie dans la teinture, cest que presque
tous les ouvrages qui en parlent se bornent
a des détails et a la description des procédés
usités dans les ateliers : ces ouvrages ont,
sans contredit, leur avantage , mais ils n'avan-
cent pas d’'un pas la science; il ne font que
presenter la carte d'un pays sans indiquer ni
ses rapports ni sa nature. A la verité, il a éé
difficile jusqu’avjourd’hui de faire mieux,
parce que l'action de la lumicre et la décom-
position de l'air , des acides , et de tous les
agens cloient des faits qu'on ignoroit; et qu'on
ne connoissoit point les sels ¢t les combinaisons
& 3,a 4 et acing principes, ce qui complique les
phenomeénes Gue nous présentent les opérations
des végétaux.

Berthollet est jusqu'ici le seul chimiste qui
ait considéré la teinture sous tous ses rapports :
il a Lié tous les faits conuus a une doctrine
lumineuse, et a plus fait, pour les progres de la
science , que tous les volumes de receties et de
procédés quon avoit publiés avant lul.

Pour faire des progris dans la teinture , il
faut donc partir d'apres ces priucipes; et je
vais tracer un plan qui me paroit remplir
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I'objet qu'on peut se¢ proposer. Nous examine-
rons :

1°. La maniere dont se développent et se for-
ment les couleurs dans les divers corps.

29, LLa nature des combinaisons de ces mémes

couleurs dans ces corps, et les moyens les plus
propres pour les extraire.

50, Les procedés les plus avantageux pour les
appliquer.

1°. Les couleurs sont toutes formées dans
la lumicre solaire : la proprieté qu'ont les corps
d’absorber tel ou tel rayon et de renvoyer les
autres , forme les nuances de couleur dont ils
sont décorés : c'est-la ce qui résulte des expé-
riences du célebre Newton.

D’aprés ce principe, on peut donc consi-
dérer I'art de colorer les corps sous deux points
de vue trés-différens; car on peut déterminer
et décider des couleurs sur un corps, en chan-
geant sa forme et la disposition de ses pores,
de facon que par-la il acquiert la proprieié de
réfléchic un rayon différent de celui qu'il ren-
voyoil avant ces opérations mécaniques : c est
ainsi que par la trituration on ¢hange la cou-
%eur de beaucoup de corps ; et on doit rapporter
ici tous les effets dépendans des reflets et de
la réfrangibilité des rayons. Cette coloration

ne
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ne dépend, comme l'on voit, que du chan-
sément qu'on apporte sur la surface des corps
ct dans la disposition des pores. Les phéno-
menes de la réfrangibilité tiennent i 1, densité
des corps et a leur gravité spécifique , d’aprés
Newton et Delayal,

On peut encore déterminer une couleur syr

un corps, en Y transportant un corps tout

coloré ou une substance qui ait la vertu de

réflichir tel rayou conunu; et ¢'est ce qui forme
principalement la Leinture,

Mais de quelle maniére Jes corps colorés
quon trouve dans les trois regne

§ acquicrent-
ils Ia propricéié (e refléchir

constamment un
Fayon connu ? C'est une question fort déljcate
sur laquelle je vais rassembler quelques faits
qui pourront y repandre quelque jour.

Il paroit que les trois couleyrs ¢minemment
primitives dans les arts, celles qui forment
toutes les autres par leur combinaison , et
conscquemment les seules dont on doive s gc
cuper , le bleu, le Jaune et le rouge, se dé-
veloppent le plus souvent dans les corps des
trois regnes par une absorption plus ou mojns
grande d'oxigene qui se combine avee Jes divers
principes de ces corps.

Dans le minéral, la premicre impression du
feu on le premier degré de calcination déye-

Tome 11/, M
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loppe une couleur bleue quelquefois parsemée
de jaune; c’est ce qu'on observe , lorsqu’on
expose du plomb, de I'éwain, du cuivre, du
for et autres métaux fondus , a I'action de l'air,
pour en hater le refroidissement ; c’est ce qu’on
voit dans les lames d’acier qu’on colore en bleu
en les exposant au feu.

Les métaux acquierent la propriété de ré-
fléchir la coulcur jaune, en se combinant avec
une plus grande quantité d’oxigene : aussi voit-
on paroitre cette couleur dans presque tous, a
mesure que la calcination avance 3 le massicot,
la litharge ,Y ocre , Y orpin , le précipité jaune
en sont des preuves. '

Une plus forte combinaison d'oxigene paroit
décider le rouge ; de-la le minium ,le colchotar,
le précipité rouge, etc.

Cette marche n’est pas uniforme pour tous
les corps du régne minéral, parce qu’il est
trés-naturel de penser que ces effets doivent
étre modifiés par la base minérale avec laquelle
se combine Foxigéne : c'est ainsi que, dans
quelques-uns, nous voyons se développer la
couleur noire presqu’aussitét que la bleue; et
cela doit étre, parce qu'il y a une bien petite
différence entre la propriété de ne renvoyer que
le rayon le plus foible et celle de n’en réfléchir
aucun.
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Ce qui peut ajouter du poids aux observae
tions que nous venons de donner » ¢ est que les
métaux par eux-mémes sont presque sans cou-
leur, et qu'ils n'en acquierent que par leur
calcination, c'est-a-dire, par la fixation et la
combinzisen de I'oxigtne.

Les effets de la combinaison de Foxigine
sont aussi marqués dans le végétal que dans
le minéral : nous n’avons qua suivre , pour
nous en convainere, la maniére dont on pre-
pare et développe les couleurs bleues princis
pales, telles que Iindigo , le pastel, le tour-
nesol, etc.

L'indigo s'extrait d'une plante connue sous
le nom d’anillo par les Espagnols, et d'indi-
gotier par les Francais : ¢'est Vindigo- fera
{inctoria de Linné : on la cultive 3 Saint-Do-
mingue, aux Antilles et dans les Indes oriet-
tales; on coupe les tiges tous les deux mois ,
et la racine dure deux ans. On met la plante
a fermenter dans une cuve appelde trempoire
ou pourriture , on la remplit d’eau : au bout
de quelque temps l'ean s'échauffe , bouillonne
et se colore en blen. On la fait passer dans
une scconde cuve qu'on appelle batcerie : 1 ;
on bat fortement I'eau avec un moulin i pas
lettes pour condenser la substance de I'in-
digo. Dis que l'ezn devient limpide on la fait

1\
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couler , puis on fait passer le dépét dans une
troisitme cuve qu'on appelle reposoir; la, il
se desscche, et on l'en tire pour former des
pains qu'on introduit dans le commerce.

Le pastel est une couleur qu on extrait éga-
lement dans le haut Languedoc; la plante qui
le fournit est le glastum isatis tinctoria de
Linné. On en fait fermenter les feuilles , apres
les avoir écrasées ; on facilite la fermentation en
les mouillant avec I'eau la plus infecte quon
puisse se procurer. La vouéde se prépare en
Normandie comme le pastel. Les drapeaux de
tournesol se fabriquent au Grand-Gallargues,
en imbibant des chiffons avec le suc du croton
tinctorium , et les exposant ensuite a la vapeur
de l'urine ou du fumier.

On prépare encore |'orseille par-la fermen-
tation du Zichen : dans tous ces cas il y a fixa-
tion d’oxigtne et combustion dun principe
du végéial : I'analyse a démoniré que le car-
bone éloit trées-abondant dans ces prépara-
tions qui développent une couleur bleue ou
noire. La plupart de ces couleurs sont encore
susceptibles de passer au rouge par une plus
grande quantité d oxigene; c'est ainsi que le
tournesol rougit a l'air et par l'action des aci-
des , parce que l'acide se décompose sur le
mucilage, qui est lexcipient de la couleur.
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Il n’en est pas de méme lorsque I'oxigine est
fixé sur une fécule, car la fécule €lant saturée
d’oxigéne ne permet pas la décomposition de
Facide; de-la vient que lindigo ne rougit
pas avec les acides, mais qu'au contraire il
peut sy dissoudre. C'est encore par la méme
raison que nous voyons se développer du
rouge dans les végétaux out Iacide reéagit sans
cesse, comme dans les fevilles des oxalis,
ane

2
ordinaire; de-la vient encore que les acides

de la vigne vierge, de l'oscille et de la vi

avivent la plupart des couleurs rouges, et
quon se sert dun oxide métallique tres-
chargé d’oxigtne pour faire le mordant de I'é
carlate.

Nous voyons les mémes couleurs se déye=
lopper dans l'animal par la combinaison du
meéme principe : lorsque la viande se putré-
fie, la premitre impression de loxigeéne est
de décider le bleu; de-la, le bleu des échimo-
ses, des chairs qui tombent en putrilage , de
la volaille qui est trop faite, ce quon appelle
dans nos cuisines le cordon bleu. Cette cou-
leur bleue est remplacée par le rouge ; c’est
ce quon observe dans la pré¢paration des fro-
mages, qui se revétent d’abord d’'un duvet
bleu qui devient ensuite rouge. La combinai-
son de I’Dxigf:ne et scs proportions dans cette

M5
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combinaison , décider! donc la propriéié de
réfléchir tel ou tel rayon; mais il est ais¢ de
sentir que les couleurs doivent varier , selon
la nature du principe avec lequel se fait cette
combinaison ; et c’est une source d'expériences
imnteéressantes a faire.

Tous les phénoménes de la eombinaison de
Vair avec les divers principes dans diverses
proportions , s observent dans la flamme des
corps embrasés : elle est bleue lorsque la com-
binaison est lente ; rouge, lorsqu’elle est plus
forte et plus compléte, et blanche lorsqu'elle
Vest encore plus; car les derniers degrés d’oxi-
dation déterminent assez genéralement la cou-
leur blanche, parce qu’alors tous les rayons sont
ézalement réfléchis.

On peut donc conclure des faits ci-dessus,
que le rayon bleu est le plus foible, et qu'il
est réfléchi par les premiers degrés de com-
binaison de I'oxigéne. Nous pourrions ajouter
les faits suivans a ceux que nous avons fait
connoitre : la couleur de l'atmosphére paroit
bleudtre; la lumiere des astres est bleue,
comme M ariotte I'a prouvé en 1678, en rece-
vant sur un papier blanc la lumiére de la lune;
la lumiére d’'un grand jour réfléchie dans I'om-
bre par la neige est d'un beau bleu, suivant
les observations de Daniel Major ( Ephém.
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des Cur. de la Nat. 1671 , premicre déc.)

Ilo. Le principe colorant se trouve dans le
végital dans divers élats de combinaison, ce
qui nécessite I'emploi de moyens différens
pour I'extraire.

Quelquefois l'eau seule peut dissoudre en
entier le principe colorant, comme dans le
bois d’' Inde, le tournesol ,la gaude , la garance,
la cochenille, ete. 1l sutlit, en effet, de mettre
ces substances dans l'ean pour en séparer la
couleur. Si on plonge I'étoffe dans cette dis-
solution, elle se recouvrira d’'une couche de
couleur qui ne sera qu'une espece de bar-
bouillage que I'eau elle-méme pourra enlever.
Pour obvier & cet inconvénient, il a donc
fallu trouver le moyen d'imprégner les étoffes
sur lesquelles on vouloit porter les couleurs,
de quelque sel ou de quelque substance qui
dénaturdt ce principe colorant, et qui, en lut
donnant de la fixité, lui fit perdre la propriété
d'étre soluble dans l'eau : c'est cette subs-
tance qu'on connoit sous le nom de mordant.
1l faut encore que ce mordant ait de l'affinité
avec le principe de la couleur pour en deve-
nir excipient; de-la vient que la plupart de
ces principes colorans, tels que celui du tour-
nesol , celui du bois de Brdsil, etc. ne sont
point fixés par ces mordans; de-la vient en-

" y;

Al -u!.
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core que la cochenille ne forme une belle écar-
late que lorsqu’elle a I'étain pour mordant. I}
faut encore que le mordant ait du rapport avec
la nature de I'étoffe , car la méme composition
qui donne une belle couleur écarlate a la laine,
donne une teinte lie de vin a la soie, et ne
ternit pas le blanc du coton.

Il y a des principes colorans résineux solu-
bles dans l'alkool : ces dissolutions forment les
teintures de la pharmacie. On ne les emploie
dans les arts que pour colorer des rubans. Il
y a d’autres parties colorantes , combinées avee
des fécules que I'eau ne peut pas dissoudre : le
rocou , lindigo, le rouge du safran oriental
sont de ce genre.

Le rocou est une fécule résineuse qu’on
tire, par la macération dans l'eau, des se-
mences d'un arbre d’Amérique nommé urucu.
Dans cette opération la partie extractive est
détruite par la fermentation, et la fécule ré-
sineuse se rassemble en une pite d'un rouge
foncé. La péite de rocon délayée dans I'eau avee
des cendres gravelées, donne une belle couleur
orangee.

Lorsque le principe coloré est de la nature
des résines, ou qu'il contient beaucoup de car«
bone, comme I'indigo, on emploie pour dissols
vant l'alkall ou la chaux,
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La chaux est le véritable dissolvant de 1'in-
digo; mais l'alkali est celul des autres subs-
tances de la méme classe. Ainsi, par exem-
ple, lorsqu’on veut s'emparer de la partie
reuge et résineuse du safran batard, on com-
mence par le laver a grande eau pour enle-
verle principe extractif et jaundtre qui y est
tresabondant , puis on dissout le principe ré-
sinetx par le secours de lalkali, et on le
porte sur les étoffes en I'y précipitant par le
moyen d'un acide : on fait, par ce moyen, la
jote ponceau. On peut aussi combiner ce prin-
sipe résineux avec du tale, apres quon l'a
:xtrait par l'alkali et précipité par un acide,
2t il en résulte alors le rouge végdétal : pour
‘aire cette couleur on dégage d'abord , par
le moyen du lavage, la couleur jaune du sa-
fran ou carthame ; on méle avec le résidu
cing a six pour cent de son poids de soude,
on verse par-dessus de l'eau froide, et on
obtient une liqueur jaundtre , qui, mélée avee
le jus de citron, dépose une fécule rouge; cette
soudre, mélée avec du talc porphyrisé , et
wmectee avec du jus de citron, forme une
rie qu'on met dans des pots et qu’on fait s¢-
her.

Lorsque cette préparation est sophistiquée,
m le reconnoit de la manitre suivante : si le
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rouge est soluble dans I'esprit-de-vin, il est vé-
gétal; s'il ne se dissout pas, il est minéral, et
c'est pour |'ordinaire du vermillon.

Pour porter sur les étoffes quelques-unzs
des couleurs dont nous venons de parler. on
peut employer les acides comme les alkalis -
ainsi, au lieu de dissoudre lindigo pir la
chaux, on le dissout quelquefois par lacide
sulfurique ; on verse cette dissolution dans le
bain, et on y passe I'étoffe alunée; c’est ainsi
quon forme le bleu de Saxe. Cette opération
n’est qu'une division extréme de l'indigo pir
T'acide.

Il est des principes colorans fixés sur des ve
gétaux astringens, susceptibles, par le secous
de l'eau, de s'appliquer sur les étoffes, et d7
adhérer d'une maniere assez solide pour que
I'eau ne puisse plus entrainer la couleur.

Pour teindre avec ces ingrédiens, on n'.
besoin d’aucune préparation il suffit de fair
bouillir I'étoffe dans la decoction de cette cou
leur; les principales substances de ce genre son
le brou de noix , laracine de noyer, le sumac/,
le santal ,1'écorce d’ aune, ete. Toutes ces me«
ticres, qui n'ont pas besoin de mordant, ®
donnent qu’une nuance fauve que les teinturies
appellent couleur de racine.

On peut encore extraire la couleur de ce=
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tains végétaux par le moyen de lhuile : c’est
ainsi qu'on colore l'huile en rouge, en y fai-
sant infuser de I'orcanette , ou la racine rouge
d'une espece de buglose.

1Ie. Pour appliquer les couleurs convenable-
ment sur une €toffe, il faut préparer Ictoffe
et la disposer a recevoir le principe colorant :
a cet effet, 1l faut la laver, la blanchir, la de-
pouiller de cette matiére gluante qui la ga-
rantit de 'action destructive de l'air et de I'eau
lorsqu'elle est sur I'animal qui la fournit, et I'im~
prégner du mordant qui fixe la couleur et lui
donne des proprictés particulicres.

A. Pour disposer une matiere végétale a la
teinture , on commence par la décruser et la
blanchir : on y parvient en présentant celte
substance a l'action alternative de l'oxigéne et
de I'alkali : a cet effet, on expose I'étoffe dans
une lessive alkaline, dont on aide I'effet par I3
chaleur, et on la tire de la pour I'exposer a l'air;
on facilite I'action de I'air par le secours de la
rosée , ou par des arrosages artificiels.

On peut hdter cette opération en présentant
a I'étoffe I'oxigéne uni a lacide dans l'acide
muriatique oxigené; dans ce cas l'immersion
alternative dans la lessive®alkaline et dans la

liqueur acide , enléve bientét le principe colo-
rant.
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Si on aide I'action de Palkali par une forte
chaleur, il peut seul dissoudre et entrainer
le principe colorant : c'est ce qu'on pratique
dans le procédé qu’on appelle blanchissage a
la fumée. On a une chaudiére ovale de six a
huit pieds de hauteur, sur cinq pieds de lar-
geur ; le fond seul est en cuivre, et les cotés
sont en maconnerie solide. Le fond et l'ori-
fice supérieur ont un diamétre d’environ trois
pieds; I'ouverture peut en étre fermée par
un couvercle de cuivre percé d'un petit trou
dans son muiieu, ou par une pierre ronde bien
unie, qui puisse bien s'adapter aux parois.
Lorsqu'on veut blanchir le coton dans cet
appareil, on 'humecte, a la main, avec une
lessive alkaline marquant trois a quatre degrés;
on met le reste de la liqueur alkaline dans la
chaudicre; on place ensuite le coton humide
sur un filet disposé a dix-huit pouces du fond
de la chaudiére: on opére ordinairement sur
huit cents livres de coton. On coéffe la chau-
diere de son couvercle, quon y assujettit de
la maniére la plus rigoureuse , et on entretient
en ¢bullition la liqueur de la chaudiere pendant
trente a trente-six heures. Le coton est alors
d’un beau blanc, et il n'est plus question que
de le laver et de le sécher; mais comme il se
trouve toujours quelques points qui n'ont pas
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¢té parfaitement décolorés, on I'expose & l'air
pendant trois ou quatre jours, et on a 'atten=
tion de le coucher sur I'herbe pendant la nuit,
et de I'éiendre pendant le jour.

B. Cette espece de colle qui enduit presque
toutes les substances animales, mais sur-tout
la soie en écru, est insoluble dans l'eau et
I'alkool; elle n'est attaquée que par les alkalis
et les savons, et c'est pour la détruire qu'on
emploie le décrusage. On peut décruser ces
étoffes en les faisant bouillic et méme digérer
dans une eau alkaline ; mais on a observé que
I'alkali pur en altéroit la bonté et la qualité, et on
y a substitué les savons : a cet effet on fait trem-
perl'étofte dans une dissolution de savon chaude
sans bouillir : cela sulfit pour porter sur la
soie la plupart des couleurs. Mais lorsqu’on
veut la teindre en bleu ou en ponceau, il faut
encore la faire bouillir dans une nouvelle dis=
solution de savon. Si on veut employer la soie
en blanc, on est encore obligé de la soufrer
et de Pazurer. Iin 1761, I'académie de Lyon
proposa un prix sur le moyen de déeruser
les soles sans savon; il fut adjugé & Rigaur
de Saint-Quentin, qui indiqua la dissolution
affoiblic de sel de soude.

On s’est convaincu depuis peu, que 'cau
chauffce a un degré supéricur a celui de I'ean
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bouillante, pouvoit dissoudre ce principe co-
lorant : on pourroit employer a cet usage une
chaudiére semblable a celle dont je viens de
donner la description.

Pour dégraisser la laine, on la met dans une
chaudiére qui contient de I'eau mélée a un
quart d'urine putréfiée, et chauffée au point
de pouvoir seulement y tenir la main; on la
remue de temps en temps avec des batons :
on la met a égoutter, et on la porte dans dcs
paniers placés dans une eau courante, our on
la lave jusqu’a ce que l'eau ne sorte plus lai-
teuse : on la retire pour la faire sécher. Dans
cette opération, il se forme un savon par la
combinaison du suint avec I'ammoniaque ; et
c'est ce qui fait que le suint se détache de la
laine.

Lorsque les substances animales sont ainsi
préparées, on leur donne le mordant qui doit
y fixer la couleur : c'est I'alumine ou l'oxide
d’étain qu'on emploie ordinairement. Bertholler
a prouvé que les matieres animales décompo-
soient I'alun, et s'unissoient a4 I'alumine; il a
observé , avec raison, que, parmi les oxides
métalliques, ceux dont I'oxigéne adhéroit peu
au mctal ne pouvoient pas servir d'interméde &
la partie colorante, parce qu'ils y produisent
une combustion trop considérable; que ceux
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qui changent de couleur par les variations dans
les proportions de I'oxigéne ne sont pas plus
propres a servir d’interméde, parce qu'ils pro-
duiroient des couleurs variables; et qu'on ne
pouvoit employer avec succes que les oxides qui
retiennent avec force leur oxigene, et qui chan-
gent peu de couleur. D'apres tout cela, I'oxide
d'étain paroit préférable & tous.

Mais, pour disposer le fil et le coton 3 re-
cevoir une teinture solide, il faut les arni-
maliser en quelque facon, en leur donnant
un principe qui concoure a fixer la partie
astringente de la galle, qui devient Fexcipient
de la couleur; a cet effet, on passe les cotons
et les fils dans des liqueurs savonneuses mélées
de dissolutions amimales , telles que celle de
colle-forte , celle de la liqgueur du second esto-
mac des animaux ruminans, celle des maticres
stercorales des bétes a laine, ete. et lorsqu’on
les en a fortement imprégnés, on les soum :t
a engallage. Dans cette opération le principe
astringent s’unit aux huiles, et il en résulte
un corps insoluble dans I'eau, capable de rece-
voir le principe colorant. C'est sur-tout I'en-
gallage qui donne de la fixité A& la couleur;
car l'alunage ne fait guére que l'aviver et 1’é-
elaircir. Cette opération a le plus grand rapport
avec celle du rannage.



192 ELEMENS

Lorsqu’apres avoir engallé une étoffe, on
I'alune, Falumine se combine avec le prin-
cipe astringent et I'huile, et il se forme un
compose de trois principes, avide de prendre
les couleurs qu’on peut lui présenter : mais, si
an lieu d’employer le sulfate d’alumine, on le
décompose par l'acétite de plomb, et qu'on
se serve de l'acétite d’alumine qui se forme,
I'alunage se fait mieux, parce que l'alumine
adhére moins a ce second acide qui, par lui-
méme, est d'ailleurs moins caustique. Dans les
couleurs fixes qu'on donne au fil et au coton,
on foule ces substances dans des liqueurs sa-
vonneuses, et on les fait sécher a I'air. On
réitére ces opérations dix a douze fois, et ce
n’est que par ce moyen qu on dispose les ma-
tieres a recevoir une teinture fixe. Il paroit que
dans ce cas, l'huile passe a I'état de résine par
I'absorption de I'oxigéne, et devient moins sen-
sible a I'action destructive de l'air, de I'eau et
des acides.

Le sumach, I'écorce de chiéne et autres astrin-
gens, peuvent remplacer la noix de galle dans
les teintures qu on pratique sur les substances
animales ; mais ils ne peuvent pas la suppléer

pour I'engallage des substances végetales ,at-

tendu que la noix de galle contient un principe

animal qui est ndcessaire pour fixer le print
cl
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cipe astringent : aussi voit-on les teinturiers
en laine préférer le sumach i Ia noix de galle,
tandis que les teinturiers en fil et coton n’en re-
tirent pas le méme avantage. Le principe ani-
mal est fourni 4 la noix de galle par le déve-
loppement des insectes qui ont déterminé sa
formation.

s A TILCLE X118

Du Pollen , ou poussiére Jécondante des
Elamines.

L]

Novus distinguons aujourd’hui dans le ve-
gétal les parties sexuelles, et nous retrouvons
presque les mémes formes dans Jes organes, les
mémes moyens dans les fonctions » etles mémes
caracteres daus les humeurs prolifiques, que dans
les animaux.

L'humeur prolifique, dans la partie méle ,
est travaillée par I'anthire; et comme les or-
ganes de la plante ne se pretent pas 4 une intro-
mission du male dans la femelle , parce que les
mouvemens ont €té refuscés aux végétaux , la na-
ture a donné 4 la semence fécondante le carac-
tere d'une poussicre que lair, I'agitation et
autres.causes peuvent ¢branler, emporter et pré-
cipiter sur la femelle ; il Y a une clasticité dans

:{ 1I1‘5".?'.*.‘!!",* !!r;- N
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I'anthére , qui fait qu’elle s’ouvre et qu’elle pousse
au-dehors les globules : onaméme observé qu’en
méme temps le pistil s'ouvroit pour recevoir le
pollen dans certains végétaux. Les ressources de
la nature, pour assurer la fécondation , sont ad-
mirables : presque toujours le male et la femelle
reposent dans la méme fleur, et les pétales sont
toujours disposes de la maniere la plus avanta-
geuse pour favoriser I'opération de la reproduc-
tion de I'espece. Quelquefois les males et les fe-
melles sont sur le méme individu, mais places
sur des fleurs différentes : d’autres fois ils sont
portés I'un et I'autre par des individus 1solés et
séparés ; alors la fécondation se fait parle pollen ,
que le vent ou l'air détachent des anthcres et
transmettent a la femelle.

La poussiere fécondante a presque constam-
ment I'odeur de la liqueur spermatique des ania
maux : I'odeur du choux en floraison, du chatai-
gnier et de presque tous les végétaux nous donne
cette analogie a s’y méprendre.

Le pollen est généralement de nature rési=
neuse ; il est soluble dans les alkalis et I'al-
kool ; il est inflammable comme les résines;
et 'aura , qui se forme autour de quelques
végétaux dans le temps de la fecondation,
peut s'enflammer, comme dans la fraxinelle ,|
d'apres U'observation de la fille de Linné.
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La nature, qui a employé des moyens moins
€économiques pour féconder les plantes , et
qui confie cette opération presque au hasard ,
puisqu’elle livre aux vents la poussiere fécon.
dante, a da éire prodigue dans Ia tormation
de cette humeur, et sur-tout pour les arlres
monowques et dioigues on la reproduction est
Plus hasardée ; ¢est pour cela que les pre-
tendues pluies de soufre ne sont communes
que la ou le noisettier , le coudrier et le pin
abondent.

Comme la nature n'a Pas pu exposer ]a
pollen a Ialternative de I, température de |'at-
mosphéere , elle en facilite e développement de I,
manicre la plus rapide : un beau solej] suffit
trés - souvent pour ouvrir les organes cachéds de
la plante, les développer et procurer la fécon-
dation. Aussi I'auteur des Etudes de la Natyre
a-t-il prétendu que les plantes ne sont colo-
rées que pour réfléchir plus vivement Ia lumiére
€L que presque toutes les fleurs affectent la forme
la plus avantageuse pour concentrer les rayons
solaires sur I'organe de Ia génération.

Les parties employées a cette fonction ont
€té doudes d’une irritabilité  éronnante - des
Fontaines nous a donnd 3 ce sujet des obser-
Vations tres - intéressantes; et les mouvemens
inquiets quatfectent certaines fleurs pour sui-

N a
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vrele cours du soleil , sout décidés par lanature,
pour que le grand ceuvre de la génération favo-
risé par le soleil s'acheve dans le moinsde temps

possible.
De la Cire.

La cire des abeilles n'est que le pollen peu
altéré : ces insectes ont les fémurs garnis de ru-
gosités pour raper le pollen sur I'anthére et l'em-
porter dans la ruche.

Il paroit exister, dans le tissu méme de plu-
sieurs fleurs riches en poussiere fécondante,
une matiere analogue a la cire , quon peut ex~
traire par la décoction aqueuse; tels sont les
chatons males du betula alnus , ceux du
pin, etc. Les feuilles du romarin, de la sauge
officinale , les fruits du myrica cerifera laisscut
transsuder dela cire.

1l paroit que la cire et le pollen ont pour
base une huile grasse qui passe a I'état de ré-
sine par sa combinaison avee I'oxigene : si on
fait digérer de l'acide nitrique ou de lacide
muriatique oxigéné sur de I'huile fixe pen-
dant plusicurs mois, elle passe a un état voising
de la cire.

La cire distilice a plusieurs reprises donun’
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une huile qui a toutes les proprictés des huiles
volatiles ; elle se réduit en eau et en acide car-
bonique dans sa combustion.

La partie colorante de la cire paroit de la
meéme nature que celle de la soie : elle est
insoluble dans l'eau et l'alkool. Dans les arts
on blanchit la cire en la divisant prodigieu-
sement ; et, a cet effet, on la verse fondue
sur un cylindre qu'on fait mouvoir a la sur-
face de l'eau; la cire qui tombe s'applique
dessus , et se réduit en feuillets minces et
rubanés ; on l'expose ensuite a l'air sur des
tables, ayant soin de la remuer de temps en
temps.

Les alkalis dissolvent la cire et la rendent so-
luble dans I'eau : c'est cette dissolution savon-
neuse qui forme la cire punigue : on peut s’en
servir pour en faire la base de quelques cou-
leurs : on peut en faire une pdte excellente
pour se laver les mains: on l'applique aussi au
pinceau sur des corps quelconques. Mais il se-
roit tres-avantageux de pouvoir enlever le dis-
solvant qui travaille sans cesse , et fait qu'on ne
peut pas I'employer a tous les usages auxquels
on pourroit la faire servir,

L’ammoniaque la dissout aussi; et comme ce
dissolvant est évaporable, il doit étre préféré lors-
qu'on veut employer la cire comme vernis.

N3
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AR TPIGLE X33

Du Miel.

L. £ miel, ou le nectar des fleurs, est contenu
principalement dans la base du pistil ou de la
partie femelle : il sert de nourriture a presque
tous les insectes a trompe, qui plongent cette
trompe dans le pistil et sucent le nectar. Il pa-
roit que ce m'est qu'une dissolution de sucre
dans le mucilage ; le sucre se précipite quelque-
fois en cristaux comme dans les nectaires de la
fleur de la balsamine.

Le nectar n’éprouve aucune altération dans
le corps de I'abeille,, puisqu'en rapprochant le
nectar nous faisons du miel; il retient le fumet
et méme souvent les qualités véneneuses de la
plante qui le produit.

La sécrétion du nectar se fait dans I'époque
de la fécondation; on peut le regarder comme
le vchicule et 'excipient de la poussicre fécon-
dante qui facilite I'épanouissement des globules
remplis de poudre fécondante ; car Linné et
L'ournefort ont observé qu'il suffit d exposer
sur I'cau le pollen pour en déterminer le déve-
loppement. Tout I'intérieur du conduit du pistil

en est imprégné; et, si on desstche par la cha«
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leur I'intérieur des organes femelles, le pollen
ne féconde plus.

Le miel suinte de toute la partie femelle,
mais sur-tout de 'ovaire ; on peut méme ob-
server les pores par ou il découle dans les
hyacinthes.

Les fleurs qui ne portent que les parties
méles ne donnent point de miel en général ;
les organes qui fournissent le nectar se desse-
chent et se flétrissent du moment que l'acte de
la conception est accompli. On doit donc re-
garder le miel comme nécessaire a la féconda-
tion: c’est 'humeur fournie par la femelle pour
recevoir la poussiere fécondante, et faciliter I'ou-
verture et l'explosion des petits corps qui con-
tiennent le pollen; car on a observé que ces
corps s'ouvrent du moment qu'ils touchent la
surface d'un liquide qui les humecte.

N 4
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AR TICLE X1I%.
De la partie ligneuse.

Lxrs chimistes se sont constamment occu-
pts de l'analyse des sucs des végétaux, et ils
paroissent avoir compléetement négligé la char-
pente du végétal qui, sous tous les rapports,
meérite une considération particuliere. Clest
cette portion ligneuse qui forme la fibre vége-
tale; et cette maticre, outre qu'elle fait la base
du végeétal, se développe encore dans des cir-
constances qui dépendent des fonctions vitales
de la plante : elle forme le pappus ou I'aigrette
des semences, le tissu lanugineux dont quel-
ques plantes se recouvrent, etc. Le caractére
de cette partie ligneuse est d'étre insoluble
dans I'eau et dans presque tous les menstrues;
Facide sulfurique ne fait que la noircir et se
décompose dessus, de méme que l'acide nitri-
que; mais un caractere particulier a ce prin-
cipe, c’est que le concours de I'air et de I'ean
ne laltére que tres-difficilement , et que
lorsqu’il est bien dépouillé de tout suc 1l se
refuse a toute fermentation : ce principe seroit
indestructible, si les insectes n'avoient la pro-
pricté de le dévorer et de se nourrir de ce tissu.
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It paroit que la fibre végétale est la base des
mucilages durcie par sa combinaison avec plus
d’oxigene @ plusieurs raisons nous portent a
aclopter cette idée; dabord lacide nitrique
foible, misadigérer sur la fécule, se décompose
ct fait passer la fécule & un ¢tat voisin de celyj
de la maticre ligneuse. J'ai observé, en second
liew, que les fungus qui croissent dans les sou-
terrains privés de lumiére, et qui se résolvent
enune eau tres-acide quand on les met dans un
vase, acquéroient une plus grande quantité¢ de
principes ligneux 4 mesure quon les exposoit
par degrés et peu a peu a la lumicre, et qu’en
méme temps l'acide qui les abreuve se décom-
posoit et disparoissoit.

Le passage du mucilage a I'dlat de corps
ligneux est tres-marqué dans 'accroissement du
végétal; Penveloppe cellulaire qui est immédia-
tement recouverte par I'épiderme ne présente
que du mucilage et des glandes; peu a peu elle
durcit, forme une couche de lenveloppe cor-
ticale ou liber, et celle-ci finjt 4 son tour par
devenir couche ligneuse.

On voit encore ce passage dans certaines plan-
tes qui sont annuelles dans les climats froids, et
vivaces dans les climats tempérés : dans les pre-
micrs, elles sont herbacées » parce que le retour
périodique des froids ne leur permet pas de se
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développer; dans les seconds, elles deviennent
arborescentes , et le temps durcit le mucilage et
en forme des couches ligneuses.

On peut hiter I'endurcissement de la fibre en
la faisant frapper plus fortement par lair et la
lumitre. Buffon a observé que, lorsquon dé-
pouille I'arbre de son écorce, la couche qui est
frappée par I'air acquiert une dureté considc-
rable ; les arbres ainsi préparés forment des
pitces de charpente plus solides que celles qu:
n'ont pas subi cette préparation.

C’est peut-éire 4 la grande quantité dair
pur dont la fibre est chargée,, qu’elle doit la pro-
priété de ne pas se putréfier; et cest sur la
qualité précieuse de ne pas se corrompre qu on
a fondé I'art de la dépouiller de tous les autres
principes fermentescibles du végétal, de I'ob-
tenir dans sa plus grande pureté, et de l'em-
ployer ensuite pour faire la toile , le papier, etc.
Nous reviendrons sur ces objets en parlant des
altérations du végétal.
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ARTICLE XV.

De quelques autres principes fixes du végétal.

L' uwviLe volatile du raifort avoit présenté
4 quelques chimistes du soufre en mature qui
se déposoit par le repos ; mais Deyeux nous
a appris a extraire ce principe inflammable de
la racine de patience : il suffit de raper la ra-
cine , de la faire bouillir, d’enlever et de sé-
cher I'écume ; cette écume donne beaucoup
de soufre en nature, et c'est peut-étre a ce
principe que les plantes doivent leur vertu,
Puisqu’on les emploie dans les maladics de la
peau.

Les végétaux mnous présentent aussi dans
leur analyse quelques métaux, tels que le
ter, I'or, le mangantse. Le fer forme pres
d'un douzieme du poids des cendres des bois
durs, tel que le chéne : on peut I'extraire par
le barreau aimanté; il ne paroit pas exister
parfaitement 4 nud dans le végétal ; cepen-
dant on lit dans les journauzx de physique ,
une observation dans laquelle on assure I'a-
Voir trouvé en grains métalliques dans des
fruits. Le fer est ordinairement tenu en dis-
solution dans les acides de la vegclation , d'out
on peut le précipiter par les alkalis. On a at-
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tribué T'existence de ce métal au detritus des
outils aratoires et a la faculté qu'a la plante
de le pomper avec ses sucs nutritifs : Nollet
et autres physiciens ont adopté des idées aussi
peu philosopliques. 1l en est du fer comme des
sels, c’est 'ouvrage du végéial ; et les végétaux
arrosés d’eau distillée en fournissent comme les
autres.

Becher et Kunckel avoient reconnu la pré-
sence de I'or dans les plantes. Sage fut invité
a répéter les procédés connus pour sassurer
du fait ; il trouva de l'or dans les cendres du
sarment et 'annonca au public. Apres ce chr
miste, | presque toutes les personnes qui se
sont occupées de cet objet ont trouveé de lor,
mais en bien moins grande quantité que n'en
avoit annoncé Sage. Les analyses les plus
exactes n'en ont démontré que deux grains,
tandis que Sage en avoit annoncé plusieurs
onces par quintal. Le procédé pour extraire
I'or des cendres consiste a faire fondre les
cendres avec le flux noir et le minium ; on
coupelle le plomb qui en provient, pour s as-
surer du peu d'or qui sest alli¢ a lu dans
Fopération.

Scheele a aussi retiré du manganese par
Ianalyse des cendres : son procéde consiste a
meltre en fusion une partie des cendres avec
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trois parties d'alkali fixe et un huoiticme de
nitrate de potasse ; on fait bouillir la matiére
fondue dans une certame quantité deau; on
filtre la dissolution et on la sature dacide sul-
furique ; il se précipite du manganese au bout
de quelque temps.

La chaux forme assez constamment les sept
dixiecmes du résidu fixe de I'incinération : cette
terre est ordinairement combinée avec l'acide
carbonique. Sclicele a démontré qu'elle effleu-
rissoit sous cette forme sur les cécorces du
gayac , du fréne, ete. Elle est aussi trés-sou-
vent unie a l'acide de la végétation; elle pa-
roit formée par une altération di mucilage plus
avancée que celle qui forme la fécule qui a
quelque analogie avec la terre. Nous voyons
evidlemment le passage du mucilage a I'etat
de terre dans les animaux testacés; on voit
le mucilage se putréfier a la surface avec d’au-
tant plus de promptitude quil est plus pur,
comme nous peuvons en juger par la compa-
raison des astéries, oursins , crabes , elc.

Apres la chaux , Valumine est la terre la
plus abondante dans le végéral , ensuite la
magnésie. Darcet a retivé , d'une livre de cen-
dres de bois de Aétre, une once de sulfate dé
magnésie en le traitant par l'acide sulfurique ;
cctte terre est trées-abondante dans les cen-
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dres de tamarisc. La terre siliceuse y existe
aussi, mais moins abondamment. La moins
commune de toute est la barite.

AR TIOCLE.- YK

Des sucs communs qu’on extrait par incision
ol par expression.

LEes sucs des végétaux dont nous venons
de parler, sont des substances particuliéres
contenues dans le végétal et ayant des carac-
teres sallans qui les différencient de toute
autre humeur. Mais on peut a-la~fois extraire
des végélaux tous les sucs qu'ils contiennent ;
et ce mélange de divers principes peut sob-
tenir par divers moyens : la simple incision
suffit quelquefois : I'expression est egalement
employée.

Les sucs des végétaux varient relativement
a la nature des végétaux : ils sont plus abon-
dans dans les uns que dans les autres. L'dge y
apporte des modifications : en geénéral , les
jeunes arbres ont plus de stve, et cette seve
est plus douce , plus muqueuse, moins chargée
d'huile et de résine. La scve varie selon la
saison : au printemps, la plante pompe avec
avidité les sucs nutritils que l'air et la terre



DE CHIMIE. 207
lut fournissent ; ces sucs €tablissent une plé-
thore dans toutes les parties, il en résulte un
accroissement considérable , et quelquefois
une extravasation naturelle : si, dans le temps
de cette pléthore , on établit des incisions sur
quelque partie du végétal, tout le suc qui
abonde s'échappe par l'ouverture, et le suc
qui en découle est presque toujours clair et
sans odeur; mais peu a peu la plante travaille
ces sucs et leur imprime des caractéres pro-
pres. Dans le printemps, le suc séveux ne nous
présente, dans le corps du végétal , qu'une
légére altération des sucs nutritifs ; mais dans
I'été tout est élaboré, tout est digiré, alors
la stve a des caractéres tout différens de ceux
qu’elleavoitau printemps; et si, a cette époque,
on fait des incisions a I'arbre , on en retire des
sucs qui different de ceux qu'on a pu obtenir
au printemps.

La constitution de I'air influe également sur
la nature des sucs du végétal : un temps plu-
vieux s'oppose au développement du principe
sucré , de méme qu’'a la formation des résines
et des aromates , un temps sec procure peu de
mucilage et beaucoup de résine et d’arome ;
un temps chaud décompose le mucilage et fa-
vorise le développement des résines, de la
maticre sucrce et de l'arome , tandis qu'un
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temps froid ne permet que la formation du
muqueuz ; et, comme le mucilage est le prin-
cipe de l'accroissement des végétaux , alors
tout est employé a 'accroissement de la plante,
tandis que la chaleur et la lumiére modifient
ce méme rnuqueux et le font passer a I'état
d'huile,, de résine, d’arome , ete. De-la vient
peut-étre que les arbres sont d’une plus belle
venue dans les climats froids que dans les pays
brilans, et que dans ceux-ci les aromates ,
les huiles et les résines prédominent. Lesprit,
dans le végétal comme dans 'animal , paroit
étre 'apanage des climats du Midi, tandis que
la force est I'attribut de ceux du Nord.

Des sucs extraits parincision.

Le suc contenu dans la plante, et qui y est
connu sous le nom de séve, est répandu dans
le tissu cellulaire, renfermé dans les vaissecaux
ou déposé dauns les utricules ; et il y a une com-
munication €tablie qui  fait ‘qu'en déchirant
quelque partie du végétal, les sucs quiy abon-
dent s'échappent par la dechirure; mais pas
aussi promptement ni aussi completement que
daus les animaux, parce que les humeurs n'y
jouissent pas d’'un mouvement aussi rapide, et
qu'ily a moins de rapports entre les divers or-

Sances



DE CHIMIE, 209

ganes dans le végétal que dans l'animal. Ce
suc est le mélange confus de tous les principes
du végétal : I'huile, le mucilage y sont confon-
dus dvecles sels; cest, en un mot, I'humenr gé-
nérale du vigétal , comme le sang est celle de
I'animal : nous ne parlerons ici que de la manne
et de l’upfum.

1° /danne. Plusicurs végétaux nous four-
nissent de la manne : on en extraii du pin, du
sapin, de l'érable, du chiéne, du genévrier, du
figuicr, du saule de olivier, ete. ; mais le (réne,
le méleze et T'albagi en fournissent le plus.
Lobel , Rondelet, etc. ont observé 3 Mont-
pellier , sur les oliviers , une espéce de manne i
laquelleils ont donné lenom d’ celéomels : "Fowup-
nefort ena cueilli sur les mémes arbres a Aix
et a 1T'oulon,

Le fréne qui donne la manne vient naturel-
lement dans tous les climats tempéres; mais la
Calabre et la Sicile paroissent former la patrie
la plus naturelle de cet arbre, du moins ce 1est
que dans ces contrées quil fournit abondam-
ment le suc quon appelle manne dans le
CoOmnmerce.

La maone découle naturellement de cot
arbre , et sattache a ses parois sous forme de
goultelettes blanches et transparentes ; nais
on facilite 'extraction de ce suc par des in-

dome i1, Q
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cisions qu'on pratique a l'arbre pendant I'été;
la manne découle par ces ouvertures sur le
tronc de Parbre, d’'ou on la détache avec des
morceaux de bois : on a encore I'attention de
placer des pailles ou de petits batons dans
ces incisions ; les stalactites qui pendent a
ces pelits corps , sont séparces et connues
dans le commerce sous le nom de manne en
larmes ; les plus petits morceaux forment la
manne en sorte ; et la manne grasse est for-
meée par la qualité la moins belle, la plus souil-
lée de terre et autres matieres €trangeres. Le
fréne donne quelquefois de la manne dans nos
climats, etj’en ai vu qui avoil été recueillie du
coté &’ Aniane , a quatre lieues de Montpellier.

Le méleze, qui croit abondamment dans le
Dauphiné et aux environs de Briancon, fournit
aussi de la manne. On voit se former pendant
I'été, sur les nervures des feuilles, des grains
blancs et friables , que les paysans deétachent
les uns aprés les autres, et mettent dans des
pots qu’ils gardent dans un endroit frais. Cette
manne se colore en jaune, et a une odeur trés-
nauscabonde.

I alhagi est une espece de genét qui croit
dans la Perse : il transsude un suc de ses feuilles,
sous la forme de gouttes plus ou moins grosses,
que la chaleur du scleil épaissit : on peut voir
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une relation intéressante de cet arbre dans
les Voyages de Tournefort au Levant. Cette
manne alaghine est connue dans la ville de
T'auris sous le nom de téréniabin.

Laa manne la plus usitée est celle de la Cala-
bre; elle a une odeur vireuse et une saveur
doucedtre et nauséabonde : si on I'expose sur les
charbons , elle se boursouffle, senflamme et
laisse un charbon volumineux et léger

L’eau la dissout en totalité a froid ou & chaud;
sion la fait bouillir avec de la chaux, qu'on la
clarifie avec un blanc d'eeuf et qu'on la rap-
proche pour en opérer la cristaliisation , il se
forme des cristaux de sucre.

La manne donne, a la distillation, de l'eaun,
de l'acide, de I'huile, de I'aminoniaque; et le
charbon fournit de lalkali.

La manne forme la base de presque toutes
les médecines purgatives.

29, Opium. La plante qui fournit I'opium est
le pavot : on le cultive en Perse et dans I' Asie
mineure, pour en extraire ce médicament pré-
cieux. On a soin d'enlever toutes les tétes qui
surchargeroient la plante, et on ne laisse que
celle qui répond a la tige principale. Au com-
mencement de 1'¢té, lorsque les tétes sont

mures , on fait des incisions tout autour, et
x 3
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il en découle des larmes qu'on recueille soi-
gneusement : cet opium est le plus pur, et on
le garde dans le pays pour les divers usages.
Celui qui nous est apporté sextrait par ex-
pression de ces mémes tétes. On enveloppe
le suc qui en provient, apres l'avoir desséché
dans des feuilles de pavot, et on en forme des
pains circulaires applatis.

Dans nos laboratoires , on le débarrasse de
ses impuretés en le faisant dissoudre dans
I'eau chaude; on filire ensuite, et on évapore
jusqu’a consistance d'extrait : c'est-la I'extrait
d’opium '

L’opium contient un arome vireux et narco-
tique, dont 1l est impossible de le debarrasser
completement, selon Lorry. Il contient en-
core un extrait soluble dans I'eau et une resine,
de méme qu'une huile volatile et concrete et
un sel particulier.

Par une longue digestion dans I'eau chaude,
Fhuile volatile s'atténue, se dégage et emporte
avec elle 'arome; de sorte que par ce moyen
on peut séparer lI'huile et 'arome, du moins
en grande partie. On a observé que 'opium dé-
barrass¢ de cette huile, d'une portion de son
arome et de sa résine, conservoit la vertu cal-
maile sans ¢tre irritant et stupéfiant; et nous

devons a Baumeé un travail intéressant a ce
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sujet : il fait bouillir quatre livres d’opium coupé
a tranches dans douze a quinze pintes d’eau,
pendant demi-heure; on passe la décoction avec
expression ; on €puise le marc en le faisant
bouillir dans de la nouvelle eau; on méle toutes
ces liqueurs et on les réduit par évaporation a
six pintes ; on met cette liqueur dans une cucur-
bite d'¢tain, on la place sur un bain de sable,
et on entretient la digestion pendant six mois
ou pendant trois mois nuit et jour; on ajoute
de I'eaun a mesure qu’elle s'évapore; on gratte
de temps en temps le fond du vaissean pour dé-
gager la résine qui s’y attache. Lorsque la diges-
tion est finie, on filtre, on sépare soigneuse-
ment le résidu, et on évapore I'eau jusqu’a con-
sistance d'extrait. Sion veut séparer le sel, on
suspend I'évaporation lorsqu’elle est réduite
aune pinte; il se précipite par le refroidisse-
ment un sel terreux roux , en feuillets méles
de cristaux en aiguilles.

Par ce procédé long , mais bien entendu, on
scpare d'abord I'huile, qui, apres trois & quatre
jours, vient nager a la surface de la hqueur,
oit elle forme une pellicule collante comme la
téréhenthine @ cette péllicule se dissipe peu a
peu et disparoit au bout d'un mois; il n'en
paroit ensuite que quelques gouttes de temps
en temps : a mesure que 'buile se dissipe, la

5
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résine qui fournit un savon avec elle se pré-
cipite.

Chaussier a trouvé de l'analogie entre ce
principe , qu'on a cru résineux , et le gluten.

Baumé a calculé que ces principes étolent
dans les proportions suivantes : quatre livres
d opium du commerce donnent une livre une
once de marc, une livre quinze onces extrait ,
douze onces résine , un gros sel, trois onces
sept gros huile ou arome.

Bucquet apropose d’extraire le principe cal-
mant, en dissolvant a froid et faisant évaporer;
Josse , en malaxant dans |'eau froide ; Lassone
et Cornette , en dissolvant, filtrant plusieurs
fois , et ¢vaporant toujours a consistance d ex-
traits

Le principe calmant est un médicament
bien précieux , puisqu'il ne porte pas avec
lui cette ivresse et cette stupeur qui sont les
effets trop ordinaires de I'opium du commerce.

Lorsqu’'une plante ne donne pas son suc par
incision, cela peut provenir, ou de ce qul
est en trop petite quantité, ou de ce qu'il est
sous une forme trop consistante pour couler ,
ou bien de ce qu'il n'y a pas de communica-
tion assez bien établie dans le tissu du vége-
tal pour permetire I'écoulement de tout le suc.
Il suffit alors , ou d’une simple expression mé=
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canique , comme pour le suc d'hypociste et
d'acacia ; ou d'une extraction aidée par le
moyen de I'eau qui ramollit le tissu , dissout et
entraine le suc.

Des sucs extraits par expression.

Les végétaux succulens fournissent leur suc
par la simple expression : la manicre d’extraire
ces sucs est a-peu-pres la méme pour tous. Lors-
qu’on veut extraire le suc d'une plante, on la
lave, on la coupe en petits morceaux, on la
pile dans un mortier de marbre, on lamet dans

un sac de toile , et on I'exprime par le moyen
d’une presse.

Il est des plantes ligneuses, telles que la
sauge, le thym , la petite centaurée, dont on
ne peut extraire le suc qu'en y ajoutant un
peu d'eau; il en est d'autres trés-succulentes,
telles que la bourrache , la buglosse , les chi-
corces , dont le suc visqueux et mucilagineux
refuse de passer a travers le linge, ct il est
nécessaire d'y ajouter un peu d’eau en les
pilant. On peut encore laisser macérer les

plantes inodores pour préparer Iextraction
du suc.

On peut clarifier les sucs par le simple re=
0 4
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pos ou par la filtration quand ils sont tres-
fluides, par le blanc d’ceuf ou la lymphe ani-
male qu'on fait bouillir avec eux; et , lorsque
les sucs contiennent des principes qui peu-
vent s évaporer, tels que ceux de sauge , de
melisse , de marjolaine , etc. on plonge la fiole
qui contient le suc dans l'ean bouillante,
apres l'avoir bouchée avec un papier perce ,
et on la retire lorsque le suc est éclairci; on
la plonge ensuite dans I'eau froide , et on dé-
calle.

Le suc qui s'épaissit par la chaleur est de
la nature de I'albumen , d’apres les observations
de Fourcroy.

Le suc d'acacia sextrait du méme arbre
qui fournit la gomme arabique : on recueille
les fruits de cet arbre avant qu'ils soient mirs;
on les pile , on les exprime, on fait sécher le
suc au soleil et on en forme des boules d'un
brun noirdtre a l'intéricur, plus rouges a l'ex-
térieur et ’'un goit astringent.

On prépare avec les prunelles qui ne sont
pas miires, un suc quon distribue sous le
nom d'acacia d dllemagne , lequel ne dif-
fere pas beaucoup du suc d’acacia d’'Egypte.

Le suc d’ypociste est tiré d’'unc plante pa-
rasite qui croit sur le Ciste dans l'isle de Crete;

on pile le fruit, on en exprime le suc ct on
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I'épaissit au soleil : il devient noir et prend une
consistance ferme.
Ces deux derniers sucs sont employés dans
la médecine comme astringens.

SECTION 1Ww

DES PRINCIPES QUI S ECHAPPENT PAR
L4 TRANSPIRATION DU PEGET.4L.

Lk végéial douéd d'organes digestifs pousse
au-dehiors tous les principes qui ne peivent
point étre assimilés ; et , lorsque ses fonetions
ne sont pas favorisées par les causes qui les fa-
cilitent, les sucs nutritifs sont rejetes presque
sans altération. Nous nous occuperons des trois
principales substances qu’exhale le vegétal, qui
sont 'air, l'ean et Parome.
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Du Gaz oxigéne fourni par les végétaux.

IvcExHOUSZ apublié, en 1779, des ex-
périences sur les végétaux , dans lesquelles il
prétend que les plautes ont la vertu de trans-
pirer de lair vital quand elles sont frappées
par les rayons directs du soleil , et quelles
transpirent de I'air trés-méphitique , a 'ombre
et pendant la nuit.

Priestley faisoit connoitre les mémes résul-
tats en méme temps, de meme que Sennebier
de Genéve, qui na publié cependant un ou-
vrage a ce sujel quen 1732, dans lequel il ad-
met , comme un principe général , que les plantes
laissent échapper de lair vital au soleil; mais
il soutient qua lombre elles ne produisent
point d'air méphitiqu, et croit que si /ngen-
houss en a obtenu, cela tient a un commences
ment de putréfaction de la plante.

Le procédé le plus simple pour extraire ¢
eaz du végétal, consiste a le faire passer sO
I'eau dans un bocal plein de ce liquide et re
versé dessus ; on voit , dés que le soleil agit sup
la plante , se former de petites bulles qui gr
sissent peu a peu, partent des nervures de
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feuille, et se détachent pour venir crever a la
surface de la liqueur.

Les plantes ne donnent pas toutes Ie gaz,
avec la méme promptitude : il en est qui le
rendent du moment que le soleil agit sur elles ;
telles sont les feuilles de la jacobée , de la
lavande, et de quelques plantes aromatiques :
dans d’autres plantes , I'émission est plus lente,
mais aucune ne tarde plus de sept a huit mi-
nutes , pourvu que la lumitre du soleil soit
vive. L'air est fourni presque en totalité par la
surface inférieure des feuilles des arbres : il
n’'en est pas de méme des herbes, elles donnent
de l'air a-peu-prés par toutes leurs surfaces.
Yoyez Sennebier.

Les feuilles donnent plus d’air quand elles
tiennent a la plante que quand elles en sont
détachées, et elles en fournissent d’autant plus
qu’elles sont plus fraiches et plus saines.

Les jeunes feuilles donuent pen d’air vital;
celles qui sont en'plein accroissement en don-
nent davantage , et elles en donnent d’autant
plus qu’elles sont plus vertes ; les feuilles qul se
gdlent , jaunissent ou rougissent , n’en donnent
point.

Les feuilles fraiches Coupées en morceaux
donnent de l'air. Le gaz oxigene peut s'é-
chapper sans que la plante plonge dans Feau :
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cest ce qui résulte des expériences de Ser-
nebier.

Il paroit que cest du parenchyme de la
feville que se dégage l'air : I'épiderme, l'é-
corce , les petales blancs ne fournissent point
d’air 3 et, en général , il 0’y a que les parties
vertes de la plante qui donnent du gaz oxigene:
les fruits verts donnent de l'air, ceux qui sont
mirs n'en donnent point; il en est de meme
des graines.

Il est démontré que le soleil n'agit point,
dans la production de ce phénoméne , comme
corps échauffant : c'est par la lumiére que se
décide I'émission de ce gaz , et j'ai méme ob-
servé qu'il suffit d’une lumiere forte sans €mis-
sion directe des rayons du soleil pour produire
¢e phénomene.

Il résulte des expériences de Sennebier ,
quun acide étendu dans leau employee a
I'expérience , augmente la quantité d air qui se
dégage , lorsque l'acide n'est pas mis en trop
grande quantité; ct l'acide est décompose dans
ce cas.

On a observé que les conferva donnoient
beaucoup d’air vital, de méme que cette ma-
titre verte qui se forme dans 'eau, et qu /n+
genhousz a cru n'étre qu'une ruche d‘insecl&sf
verddtres.
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Liair pur est donc séparé de la plante par
Faction de la lumitre, et I'excrétion est d’au-
tant plus forte qu’elle est plus vivante; il paroit
que la lumiére favorise le travail de la digestion
dans la plante, et que lair vital, qui est un des
principes de l'eau, s’exhale lorsqu’il ne trouve
pas a se combiner dans le végétal : de-1a vient
que les plantes ou la végétation est la plus vi-
goureuse fournissent le plus d’air ; de-1a vient
quun peu d’acide délayé dans l'eau favorise
I'émission et avgmente la quantité¢ de gaz
oxigene.

Par cette émission continuelle d'air vital,
PAuteur de la Nature répare sans cesse la dé-
perdition qui s’en fait par la respiration,, la com-
bustion, I'altération des corps, ce qui com-
prend toutes les fermentations , combustions
et putréfactions, etc. et de cette maniére I'équi-
libre entre les principes constituans de I'atmo-
sphere est toujours maintenu.
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AR T IC LEG.JL
De [Eau fournic par les végétaux.

L A plante verse ¢galement par ses pores,
sous forme de vapeurs, une quantité consi-
dérable d’eau : on peut méme regarder cette
excrétion comme la plus abondante. Hales
a calculé que la transpiration d'une plante
adulte, telle que celle de 'hélianthus annuus,
dtoit , en été, dix-sept fois plus considérable
que celle de 'homme.

Guettard a observé que cette excrétion
dtoit toujours proportionnée a l'intensité de la
lumiere, et non a celle de la chaleur; elle
est presque nulle pendant la nuit. Le méme
physicien a observé quela transpiration aqueuse
se faisoit sur-tout par la partie supérieure de
la feuille. L'eau qui s'exhale des végétaux n'est
point pure; elle sert de vehicule a l'arome,
et entraine méme avec elle un peu de prin-
cipe extractif : c'est ce qui fait qu'elle se cor-
rompt avee tant de facilité.

L effet immédiat de 'évaporation aqueuse,
cest d'entretenir un degré de fraicheur dans
la plante, qui fait qu'elle ne suit pas rigoureu-
sement les variations de la température de
l'atmosphere.
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De I’ Arome ou Esprit recteur.

Cuaque plante a une odeur qui la carac-
térise ; c'est ce principe odorant que Boerhaaye
appeloit esprit recteur, et que nous connoitrons
sous celui d’arome.

L’arome paroit de la nature des gaz par sa
finesse , son invisibilité¢, ete. la moindre cha-
leur le fait échapper de la plante, et la fraicheur
le condense [et le rend plus sensible; cest ce
qui fait que I'arome est infiniment micux senti
le soir et le matin.

Ce principe est si délié, que I'émission con-
tinuelle qui s’en fait, d'un bois ou d’une fleur,
n'en diminue pas le poids sensiblement , méme
apres un temps considérable.,

L'arome est quelquefois fixé sur un extrait,
quelquefois sur une huile, et cette derniire
combinaison est la plus ordinaire.

Lanature de 'arome paroit predigieusement
varier, du moins 4 en juger par i'organe de
Todorat qui en distingue de bien des especes :
il en est méme qui portent une impression
venéneuse sur chmmmm animale. Ingenhous:
cite I'exemple d’une fille morte a Londres par
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Iodeur des lys, en 171g. Le fameux Trilier
rapporte l'exemple d'une jeune personne morte
par 'odeur des violettes, et I’observation d’ une
autre qu’on rendit a la vie en enlevant les fleurs
qui Favoient asphyxiée. Martinus Cromerus
donne encore Pexemple d'un évéque de Dres-
law, mort de cette maniere.

Le mancénillier, qui creit dans les Indes occi-
dentales, exhale des vapeurs tres-dangereuses ;
I'humeur qui découle de cet arbre est st mal-
faisante , Gue , s it en dégoutte sur la mazin, eile
y fait Peffet d’un vésicaloire.

La plante américaine,, lobelia longi-flora,
excite une oppression sulfoquante de poitrine
guand on respire dans son voisinage , d’apres
Jacquin ( hortus windebonensis ). Le rhus
toxicodendron a vne exhalaison s1 dangereuse,
qu’Ingenhouss rapporte le retour d' une mala-
die périodique, qui attaquoit la famille du curé
de Crossen en Allemagne , a une toniie om bra-
gle par cet arbre , sous laquelle on alloit se re-
poser. Tout le mounde connoit l'eftet du muse
et du safran oviental sur quelques persounes.
1. exhialaison du noyer est réputée Lres -mau-
vaise.

Nous pourrions ajouter ici la propri¢ié mal-
faisante de ces cannes ou roseaux, dont on se
sert dans le midi de la France pour couvrir les

Loils
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toits et le fumier, ou bien pour former des pa-
lissades, ete. Poitevin a vu un homme trés-
malade pour avoir mamé de ces roseaux qui
éloient entassés depuis long-temps et avoient
probablement fermenté : ses parties de la gé-
nération enflerent prodigicusement. Un chien
qui avoit dormi sur ce tas de roscaux eut le
meme sort, et fut affecté dans les mémes orga-
nes. Dix hommes de Lunel, employés i trans-
porter de ces roseaux, éprouvirent tous les
memes symptomes il y a quatre ans.

La manicre d'extraire 'arome varie relatj-
vement a sa volatilité et & ses aflinités : il est,
en gencral, soluble dans Ieau, alkool et les
huiles, etc. et on emploie I'une ou l'autre de
ces liqueurs pour le retirer des plantes qui le
tournissent.

Lorsqu’on emploie I'eau ou I'alkool, on dis-
tille a une chaleur douce, et les dissolvans de
Varome l'entrainent avec eux : on peut se con-
tenter d’'une simple infusion, ce qui évite la
perte d'une poruon d’arome.

L'cau chargée d'arome est conmue sous le
nom d eau distillée de telle ou telle substance,
L'eau distillee des plantes inodores ou her-
bacées ne paroit avoir aucune vertu; et les
apothicaires ont depuis long-temps décideé la
question, puisqu'ils lui substituent I'cau de

Lome [11, P
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fontaine dans la composition des remédes. L'es
prit-de-vin combiné avec 'arome , est connu
sous le nom d’esprit de telle ou telle substance,
ou guintescence de tel corps.

Lorsque l'arome est tres-fugace , tel que ce-
lui du lys, celui du jasmin, celui de la tubé-
reuse, etc. on met les fleurs dans une cucurbite
d’étain, avec du coton imbibé d'huile de ben :
on dispose le coton et les fleurs, couche par cou-
che, on ferme la cucurbite, et on I'expose a une
chaleur douce; par ce moyen, l'arome se fixe
a I'huile d'une maniere durable. On emploie
encore la pite d'amande, qu'on met couche par
couche avec les fleurs; on en exprime ensuile
Thuile qui entraine avec elle I'arome.

Tels sont les trois moyens usités pour s em-
parer du principe odorant.

L’art de les porter a volonté sur diverses
substances constitue I'art du parfumeur.

Les parfums sont ou secs ou liquides : parmi
les premiers on peut placer les sachets , qui ne
sont que des mélanges de plantes aromatiques ou
aromes en nature , les poudres aromatisées par
quelques gouttes de dissolution d’arome, les
pastilles qui ont pour base le sucre, etc.

Les parfums liquides sont presque toujours
des aromes dissous dans I'cau ou l'alkool. Les
diverses liqueurs qu'on sert sur nos tables ne
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sont que ces meémes dissolutions tempérées et
adoucies par le sucre.

Par exemple, pour faire 'eau divine, on
prend I'écorce de quatre citrons, on la met dans
un alambic de verre, on verse dessus deux li-
vres bon esprit-de-vin et deux onces ean de
fleurs d'orange, et on distille au bain de sable;
d'un autre coté , on dissout une livre et demie
de sucre dans une livre et demie d'eau : onméle
les deux liqueurs, elles se troublent, on laisse
reposer, et il en résulte une liqueur agréable.

Pour faire la créme de rose, je prends par-
ties égales d’eau rose, d'esprit-de-vin a la rose
et de sirop de sucre; je méle ces trois substan-
ces, et je colore le mélange avee l'infusion de
cochenille,

Mais il faut convenir que dans tous les par-
fums un peu compliqués, le nez est le meilleur
chimiste qu'on puisse consulter; et un bon odo-
rat est aussi essentiel a un parfumeur qu'une

bonne téte a un géometre,

P 3
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SECTION W

DEes ATITERATIONS QU EPROUVENT LES
VEGET AUX MORTS.

Lrs mémes principes qui entretiennent la
vie dans le végétal et 'animal, deviennent, des
qu'ils sont morts, les premiers agens de leur
destruction; ¢ est ainsi que la nature paroit avoir
confié aux mémes agens la composition, l'en-
tretien et la décomposition de ces memes étres.
1 air et I'eau sont les deux principes qui entre-
tiennent la vie dans les corps vivans; mais du
moment qu’ils sont morts, ils en hitent I'alte-
ration et la dissolution. La chaleur méme, qui
aidoit et fomentoit les fonctions de la vie, con-
court a faciliter la décomposition; c'est ainsi
que les glaces de la Sibérie conservent les
corps morts pendant plusieurs mois, et que,
dans nos montagnes, on les garde long-temps
sur la neige, lorsqu’elle interrompt le transport
pour aller les inhumer.

Nous examinerons I'action de ces trois agens,
calorique , air et eau; et nous taicherons de
faive connoitre le pouvoir et I'effet de chacun
en particulier, avant de nous occuper de le ur
action combince.
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De Uaction du calorique sur le végétal.

La distillation des plantes a la cornue n'est
que l'art de les décomposer par le moyen du
calorique : ce proccdé a ¢té long-temps la
seule voie d'analyse; les premiers chimistes
de l'académie de Paris I'adoptérent pour ana-
lyser prés de 1400 plantes; et ce ne fut qu’au
commencement de ce siecle qu'on disconti-
nua wn travail qui parut ne point avancer la
science , puisque le chou et la cigué donnoicnt
les mémes principes.

Il est clair qu'une analyse a la cornue ne
doit point faire connoitre les principes du vé-
gétal; car, outre que le calorique les déna#
ture en devenant principe constituant des pro-
duits qu'on extrait, ces principes se mélent
eux-meémes, et nous ne savons jamais dans
quel ordre et dans quel éiat ils éroient dans
la plaate vivante : en outre, 'action du calo-
rique fait réagir I'un sur Tautre les principes
contenus dans le végétal, et tout se confond :
de-la vient que tous les végétaux fournissent
h-peu-[:rfrs les memes priucipus, savoir, de
Veau, deThuile plus ou moins épaisse, une

P 5
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liqueur acide, un sel concret et un charbon
" ou caput mortuum plus ou moins abondant.

IHales s'étoit appercu que la distillation des
végétaux donnoit beaucoup d’air, il avoit meéme
un appareil pour le recueillir et le mesurer;
mais, de nos jours, les moyens pour ramas-
ser les gaz se sont simplifiés, et I'appareil hy-
dro-pneumatique nous a prouvé que ces subs-
tances aériformes €toient un mélange d'acide
carbonique, de gaz hydrogene, et quelquefois
d'un peu de nitrogene.

L’ordre selon lequel s offrent les divers pro-
duits, et les caractéres qu’ils nous présen-
tent, nous permettent les observations sui-
vantes :

1°. L’eau qui passc la premieére est ordinai-
rement pure et inodore; mais lorsqu'on dis-
tille des plantes odorantes, les premiéres
gouttes sont imprégnées de l'arome quelles
contiennent. Ces premiéres portions d’eau ne
sont produites que par I'eau surabondante qui
impregne le tissu du vigétal. Lorsque I'eau
de composition, ou celle qui éroit en combi-
naison dans le vegétal, commence @ monter,
elle entraine avec elle un peu dhuile qun la
colore, et quelques portions d'un acide foi-
ble fourni par le mucilage et autres principes
avec lesquels 1l étoit a T'élat savonneux. Le
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phlegme contient aussi tres-souvent un pen
d’ammoniaque : cet alkali paroit formé dans
I'opération elle-méme ; car il est trés-peu de
plantes qui le contiennent dans leur état na-
turel.

29, Au phlegme succéde un principe hui=
leux peu coloré dans le principe; mais, a me-
sure que la distillation avance, l'huile qui
monte est plus épaisse et plus colorée. Tous-
tes les huiles fixes obtenues par la distillation
sont caractérisées par une odeur de bralé et
un golt dcre qui proviennent de lmpression
du feu lui-méme; ces huiles sont presque
toutes résineuses, et l'acide nitrique les en-
flamme aisément : on peut par des distillations
répétées, les rendre plus fluides et plus vola-
tiles. Les divers degrés de fluidité des huiles
obtenues par ‘la distillation , proviennent de
leur décomposition, qui fait prédominer 1'hy;
drogene dans le commencement parce qu'il est
plus volatil; ce qui en rend les premiers pro-
duits plus fluides.

5°. A proportion que 'huile distlle, il se su-
blime quelquefois du carbonate d’'ammoniaque
qui s'attache aux parois des vaisseaux : il est
ordinairement sali par de I'huile qui le colore :
ce sel ne paroit pas exister dans le vigetal.
Llouclle lc jeune a démontré que les plantes

B4



232 ELEMENS

qui en fournissent le plus, telles que les cru-
ciféeres, n’en contenolent pas dans leur état na-
turel; 1l se forme donc, lors de la distillation,
par la volatilisation et la réunion des principes
qui le composent.

4°. Tous les végéraux fournissent, a la distil-
lation, une tres-grande quantité de gaz, et leur
nature influe sur celle des substances gazeuses
qu'ils fournissent; ceux qui sont fournis de ré-
sine donnent beaucoup de gaz hydrogene, tan-
dis que ceux qui abondent en mucilage produi-
sent de l'acide carbonique.

Le mélange de ces gaz fait un corps plus pe-
sant que l'air inflammable ordinaire : de-la le
peu de succes de cet air pour des aérostats.

L’art de charbonner le bois est une opéra-
tion presque semblable a la disullation dont
nous venons de parler. Il cousiste a former des
pyramides de bois en cones tronqués par leur
sommet ; on meénage une chemindée dans le
milieu et des courans dans le bas pour faci-
liter I'aspiration ; on recouvre le tout d'une
couche de terre bien battue; on met le fen
au bicher; et, lorsque toute la masse est
bien embrasce, on l'éieint, et on laisse agir
la chaleur seule pour volatiliser I'eau, I'huile
ct tous les principes du végétal, a 1'excep-
tion de la fibre, Le bois dans cette opération
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perd les trois quarts de son poids est un quart
de son volume. Il absorbe, stuvant Fontana et
Morozzo, de l'air et de I'can en se refroidissant.
Je me suis convaincu, par des expériences en
grand, que le charbon de houille deésoufré ac-
queroit 25 livres d’ean par quintal par le refroi=
dissement; celui de bois ne m’a paru en absorber
que 15 a 20. Le suturbrand des Islandais n'est
que du bois réduit a I'état de charbon par la lave
qui I'a enveloppé. ( Voyez Détroil, Lettres sur
UIslande. )

Le charbon, résidu de toutes les distillations,
est une substance qui mérite d’autant plus d’at-
tention , qu'il entre dans Ja composition de
plusieurs corps, et joue le plus grand role dans
leurs phénomcnes.

Le charbon n'est qu'une légere aliération de
la fibre végéiale, et il conserve presque toujours
la forme du végéral quile produit; ony reconnoit
non-seulement la texture primitive, mais il sert
encore a distinguerl'état et la nature des végctaux
qui Font fourni. Il est quelquelois dur, sonore
et cassant ; d'autres fois léger , spongieux et
friable. Quelques substan ces le fournissent en
poudre subtile et sans consistance : tel est celui
des huiles et des résines.

Le charbon bien fait n’a ni odeur, ni saveur;
c'estune des substauces les plus indécomposables
qu’on connoisse,
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Lorsqu’il est sec , il ne s'altére point par la dis-
ullation dans les vaisseaux clos; mais, lorsqu’il
est humide, il donne alors du gaz hydrogene et
de I'acide carbonique, ce quiannonce ladécom-
position de I’eau et la combinaison de I’'un de ses
principes avec le charbon, tandis que I'autre se
dissipe en nature : en humectant et distillant
successivement un charbon, on peut le détruire
et 'anéantir de cette maniere.

Le charbon se combine avec l'oxigene et
forme 'acide carbonique ; mais cette combinai-
son n'a lieu que lorsque leur action est aidée
par le moyen de la chaleur; le charbon qui
briile dans un réchaut nous présente ce résultat;
et dans cette opération nous y voyons deux
effets bien immédiats; 1°. dégagement de cha-
leur fournie par le passage du gaz oxigene al'état
concret; 29, production d'acide carbonique.C’est
la formation de cet acide gazeux qui fait qu’il
est dangereux d'allumer du charbon dans des
endroits o1 le courant n’est pas assez rapide pour
emporter I'acide carbonique a mesure qu'il se
développe.

Le charbon bien fait bouilli dans I'ean ne s'al-
tere pas sensiblement; il donne, a la longue,

unelégereteinterougea celiquide ; cequiprovient

D
de la division et dissolution du résidu charbon-
neux des huiles du végétal mélé avec le résidu

charbonneux dela fibre. _
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Sil'on fait digérer de 'acide sullurique surle
charbon, il s’y décompose, et donne de l'acide
carbonique, de I'acide sulfureux et du soufre.

I’acide nitrique s’y décompose bien plus ra=
pidement lorsqu’il est concentré ; car, si on le
versesur ducharbonbiensecet pilé,ill'enflamme:
on peut faciliter cette inflammation en faisant
chauffer le charbon ou I'acide. Si on recucille ce
qui s'¢leve dans cette opération, on obtient de
l'acide carbonique, du gaz nitreux et de I'acide
nitrique. Prousta observé que sion veise I'acide
sur le milieu du charbon, il ne s'enflamme point;
mais que si on laissoit couler I'acide sur le bord
du creuset, il s’enflaimmoit de suite. On peut
meme |enflammer en le projetant sur de T'acide
nitrique légerement chauffe,

Ston faitdigerer de 'acide nitrique affoibli sur
du charbon , il le dissout, se colore en rouge,
devient pdteux, et prend une saveur amére ,
désagréable.

Le chiarbon mélé avec les sels sulfuriques et
nitriques les décompose; combincavecles oxides,
il revivifie les métaux : tous ces elfets dépendent
de lagrandeafhinité qu'ila avecl oxigéne contenu
dans ces corps. On l'emploie pour faciliter la
décomposition du salpétre dans quelques cas,
comme dans la composition de la poudre a
canon, du flux noir, etc.
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FRouelle a reconnu que l'alkali fixe dissolvoit
une bonne quantité de charbon par la fusion;
le méme chimiste a découvert que le sulfure
d’alkali le dissout aussi par la voie seche et par
la voie humide.

Le charbon peut aussi se combiner avec les
métaux; il se combine avec le fer dansla fonte,
et il s’y méle encore dans la cémentauon lors-
qu’on forme I'acier. Lorsqu'il est combiné avec
le fer en petite quantité, il constitue le plom-
bagine. 1l est encore susceptible de se combiner
avec 'étain par la cémentation, et il donne a ce
métal du brillant et dela dureté, d’apres mes
propres expecriences.
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ARTICLE 1L
Action de leaw sur le wvégétal.

Nous pouvons considérer I'action de I'eau
sur le vegétal sous deux points de vue difté-
rens : ou bien le chimiste lui-méme applique
ce fluide a la plante pour extraire et scparer
du tissu ligneux les sucs qu'elle contient; on
bien la plante elle-méme , noyée dans ce
fluide , est livrée dés ce moment a sa seule
action , et elle s’y altere, se dénature et se
décompose peu a peu d'une maniére parti-
culicre. Dans ces deux cas, les produits de
l'opération sont tres-différens : dans le pre-
mier, le tissu ligneux reste mtact , et les
sucs qui en sont séparés sont dissous sans
altération dans le fluide ; dans le second, sur-
tout lorsque les végétaux fermentent en un
grand volume , les sucs sont dénaturés en par-
tic; mais les huiles, les résines restent con-
fondues avec le tissu ligneux, et forment une
masse ou le végéial désorganisé présente, dans
un état de mélange et de confusion, les divers
principes qui le constituent,

Lorsque les végétaux sont amoncelés sous
I'eau, leur tissu se reliche, tous les principes
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solubles sont entrainés , et il ne reste que le
tissu meéme désorganisé et imprégné de I'huile
végétale, altérée et durcie par la réaction des
autres principes. On observe trés-bien ce pas-
sage dans les marais, ou les plantes qui y
croissent en nombre périssent, se décomposent
et forment la wase. Ces couches de végétaux
décomposes , retirées des eaux et desséchées ,
peuvent ¢tre employées a la combustion ;
I'odeur en est infecte; mais, dans des ateliers
et lorsque les cheminées tirent bien, on peut se
servir de ce combustible.

Du charbon de terre ou de pierre.

On a regardé les végétaux comme donnant
lieu a la formation du charbon de terre : mais
I'enfouissement de quelques foréts ne suffit
point pour former les masses énormes de char-
bon qui sont cachées dans les entrailles de
la terre; il faut une cause plus grande et plus
proportionnée a la grandeur de l'effet, et nous
ne la trouvons que dans cette quantité pro-
digieuse de veégétaux qui croissent dans I'é-
tendue des mers; laquelle quantité saccroit
encore par I'immensité de ceux qui y sont en-
trainés par les fleuves. Ces végétaux livres aux
courans, sont brassés, entassés, amoncelés
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par les vagues, recouverts par des couches de
terre argileuse ou calcaire, et se décomposent. Il
est plus facile de concevoir ces amas de végéraux
formant des couches de charbon, que de soutenir
que les débris des coquilles forment la majeure
partie du globe.

Les preuves directes qu'on peut donner de
la vériteé de cette théorie, sont, 1°. la présence
du tissu des végétaux dans les mines de charbon :
on a trouve dans celles d'Alais, le bambou
et le bananier. Il est commun de trouver des
vigctaux terrestres confondus avec des plantes
marines.

22, On trouve encore des empreintes de co-
quillesetde poissons, et souvent memedes coquil-
les en mature, dans les couches de charbon
qu'on exploite : le charbon d’Orsan et celui dn
Saint-Esprit en contiennent prodigieusement.

59, On voit évidemment, par la nature des
montagnes qui renferment le charbon, que sa
formation est sous-marine, car elles sont toutes
ou de schiste, ou de gres, ou de pierre a chaux.
Le schiste secondaire est une espece de charbon
ou le principe terreux 'emporte sur le bitumi-
neux ; quelquefois méme ce schiste est combus-
tible , tel est celui de Saint-Georges, pres de
Milhaud. Dans le schiste, le tissu du végetal et
Lempreinte des poissons y sont trés-bien con-
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servés. L' origine du schiste est donc sous-marine;
par conséquent, celle du charbon distribué par
couches dans son épaisseur.

Le grés est un sable amoncelé , porté dans la
mer par les fleuves, et poussé sur les bords par
les vagues ; les couches de bitume qu'on y
trouve ne peuvent donc appartenir qu'a la
mer.

La pierre calcaire contient rarement des
couches de charbon; elle n’en est quimprégnée s
comme a Saint-Ambroix , a2 Servas, elc. ou
le bitume forme comme un ciment avec la pierre
calcaire.

Le charbon de terre se trouve ordinairement
par couches dans 'intérieur de la terre, presque
toujours encaissé dans des montagnes de schiste
ou de gres.

La propriété du charbon est de s'enflimmer,
et de donner beaucoup de fumée en briilant.

La base de tout charbon est le schiste secon-
daire, et la qualité du charbon dépend presque
toujours de la quantité plus ou moins consideé-
rable de schiste. Lorsque le schiste domine, le
charbon est pesant, et il laisse apres sa com-
bustion un résidu terreux tres-abondant. Cette
espece de charbon est veinée dans son mtérieur
de couches, ou plutdt de rognons de schiste pres-
que pur, quon appelle fickes.

Comme
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Comme la formation de Ia pyrite provient
de la décomposition des substances animales
et végétales, de méme que celle des charbons ,
tous les charbons de pierre sont plus ou moins
pyriteux; et on peut regarder un charbon de
pierre comme un mélange de pyrite, de schisto
et de bitume. La différence dans les charbous
provient de la différence dans les proportiotis
de ces principes,

Lorsque la pyrite est trés - abondante , alors
on appercoit dans le charbon des veines de ce
minerai jaune, qul se ddmmpuaont du moment
quelles ont le contact de lFair, et forment une
elflorescence de sulfate de magnecsie, de for,
d'alumine, etc. Lorsqu’onenflamme dy charbon
pyriteux, il donne une odeur de soufye Insup-
portable; lorsqu'on le forme en tas dans des
licux exposés a la pluie, il en résulte souvent
une inflammation par la décomposition de la
pyrite. A Saint - Etienne en Forez & Cramsac,
dans le Rouergue, & Roque-Cremade dans le
district de Béziers, ily a des veines de charbon
incendices; et il n'est pas rare de voir le fen
dévorer des tas considérables de charbon pyri=
teux lorsque la décomposition en est [avorisée
par le concours de lair et de Peay, Sj I'imflam-
mation s'excite dans des masses plus considé-
vables de bitume, alors les effets en sont plus

d'ome, I1], Q
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imposans, et cest 4 une semblable cause que
nous devons rapporter l'origine et Peffet des
volcans.

Tsorsque le principe schisteux domine dans
les:charbons, ils sont alors de mauvaise qua-
Tité, parce quele résidu terreux en est considé-
‘rable.

Le charbon de qualité supérieure est celui
dans lequel le principe bitumineux est le plus
abondant et exempt: de toute impureté. Le
charbon se boursouffle quand il brile, et les
fragmens épars se collent entre eux : c'est sur-
tout cette qualité de charbon qu'on a employée
a celle opération, appelée désoufrage ou épu-
rement du charbon : cette operation est ana-
logue a celle par laquelle on chdrbonne le bois.
Dans le désoufrage-on en fait des pyramides
quon allume au centre; et, lorsque la chaleur
a fortement pénétré toute la masse et que la
{lamme s'échappe par les cotés , alors on les
recouvre avec de-la terre mouillée ; la com-
bustion est sulfoquée, le bitume se dissipe
en fumeée , et il ne reste plus qu'un charbon
léger , spongienx, qui attire l'air et Thumi-
dité, et qui présente dans sa combustion les
meémes phénoménes que le charbon de bois;
4l ne donme ni flamme ni fumée quand il est
bien fait , mais il produit une chaleur plus
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forte que celle d’une masse éuale de charbon
brut ; cette opération avoit recu le nom de g
soufrage , dans l'idée o I'on éroiy que par ce
moyen on dépouilloit le charbon de son soufre;
mais 1l a été démontré que tous les charbons
susceptibles d'étre désoulrés ne coutenoient
presque pas de soufre.

On a cru pendant [ﬂllg—[.f‘mil& que l'odeur
du charbon de terre éioit peu saine; mais il
est prouve de nos jours qu’elle n'est point mal-
faisante : Fernel a fait de nombreuses expe=
riences a ce sujet, et il s'est convaincu que
I'homme et les animaux n'¢toient pas incom-
modés par cette odeur. Hoffmann rapporte
que les maladies de poitrine sont inconnues
dans les villages d'Allemagne ot I'on ne con-
noit que ce combustible. Je crois que la bonne
quahité de charbon ne donne point de vapeur
dangereuse ; mais lorsque ce combustible est
pyriteux , alors l'odeur ne peut quen éure
mauvaise.

L'usage du charbon est géucralement ap-
pliqué aux arts : la nature paroit avoir caché et
réserve ces magasins de combustible pour nous
donner le temps de réparer nos foréts ¢pui-
sées. Ces mines sont trés-abondantes et (ros—
nombreuses dans la République : presque Lous
nos départemens en conticunent, et nous en

L) 2
L
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avons beaucoup en pleine exploitation. En An-
gleterre, on améme appliqué I'emploi du char-
bon aux usages domestiques; et cette partie de
la minéralogie est tres-cultivée dans ce royaume.
Les particuliers y ont fait dans ce genre les en-
entreprises les plus considérables : le duc de
Bridgwater a fait construire a Bridgwater un
canal de deux mille cing cents toises pour I'ex-
ploitation des mines de charbon dans la pro-
vince de Lancastre ; il a cotité cinq millions ; il
est creusé en partie sous une montagne, et passe
successivement dessous et dessus les rivieres et
les grandes routes. Dans nos départemens, nous
ne manquons que de chemins pour le transport
du charbon; et le Languedoc n’a pas osé encore
entreprendre ce qu'un particulier a exécuté en
Angleterre.

En Ecosse, milord Dondonald a établi des
fourneaux dans lesquels on dégage le bitume
du charbon, dont on recoit et condense les va-
peurs dans des chambres sur lesquelles il fait
passer une riviere pour les rafraichir ; ces va-
peurs condensées fournissent a la marine
anglaise tout le goudron dont on a besoin.
Becker , dans son ouvrage intitulé /a folle
Sagesse ct la sage Folie , imprimé a Francfort
en 1085, dit ¢étre parvenu a approprier aux
usages ordinaires les mauvaises tourbes de
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Hollande et les mauvais charbons de I'Angle-
terre : il ajoute en avoir retiré un goudron
supérieur a celui de Suede , par un procédé
semblable a celul des Suédois; 1l dit 'avoir fait
connoitre en Angleterre, et 'avoir fait voir au
rol.

Faujas a exécuté, a Paris, le procédé du lord
Ecossais : le tout consiste a enflammer le char-
bon dans des fourneaux construits a cet usage,
a ctouffer la flamme a propos pour quelavapeur
aille dans les chambres dans lesquelles on met
de I'eau pour la condenser. Ce goudrona paru
meilleur que celui du bois.

Le charbon fournit encore, a la distillation,
de 'ammoniaque qui se dissout dans I'eau, tandis
que l'huile surnage.

Lorsque le charbon est dépouillé par la com-
bustion de tout le principe huileux et autres,
le résidu terreux contient des sulfates d’alu-
mine , de fer, de magnésie, de chaux, etc.
ces sels sont tous formés lorsque la combustion
a €té lente ; mais lorsqu’elle est rapide , le soufre
se dissipe , etil ne reste queles terres alumineuses,
magnésiennes, siliceuses, calcaires, etc. l'alu-
mine domine ordinairement.

Le naphte, le pétrole , la poix minérale et
Vasphalte ne sont que de légéres modilica-
tions de T'huile bitumincuse si abondante dans

Q3
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le charbon de pierre. Cette huile, que la simple
chaleur de la décomposition des pyrites suffit
pour la dégager du charbon et la faire couler,
recoit encore des modifications par I'impression
de l'air extérieur.

Le pétrole ou T'huile de pétrole est la pre-
miére altération : on trouve cette huile prés
des volcans, dans les endroits o existent
des mines de charbon , etc. On connoit plu-
sieurs sources de pétrole : nous en avons une
a Gabian, district de Béziers ; cette huile
est portée au dehors par I'eau qui s’échappe
au bas d'une montagne dont le sommet est
volcanisé,

L’odeur du pétrole est désagréable , 1a couleur
en est rougedtre. On peut blanchir cette huile en
la distillant sur argile de Murviel.

L naphte n’est qu'une variété de pétrole.

Prés Derbens, sur la mer Caspienne, il y a
des sources de naphte que Kempfer visita il
y a prés d'un siecle, et dont il nous donna la
description.

11 y a un endroit connu sous le nom de feu
perpétuel , ou le feu brile sans raliche : les
Indiens nattribuent point Porigine de ce feu
imestinguible au naphte ; mais 1ls soutiennent
que Dieu y a jeté le diable ponr en déhivrer
les hommes ; ils y vont en pclerinage pour
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prier Dieu de ne pas laisser ¢chapper cel ennemi
du genre humain,

La terre imprégnée de nmaphte est calcaire ,
elle fait effervescence avee les acides, elle
s enflamme par le contact d'un corps embrase
quelconque. Ce len perpétuel est d'un usige
excellent aux habitans de Baku : on enlive
la superficie d'un petit circuit de ce terrein
bruilant , on y entasse les pierres a chaux avee
la terre qu’on vient d'en enlever, et dansdeux
ou trois jours la chaux est faite.

Les habitansdu village de Froganmn se rendent
la pour y cuire leurs alimens,

Le Indiens accourent de toutes parts pour
venir adorer I'Eternel en ce lieu; on y a bdu
plusieurs temples; il en existe encore un; on
a pratiqae pres de I'antel un tuyau de deux a
trois pieds de long, par ou sort une flatnme
bleue mélée de rouge; les Indiens se prosternent
devant ce tnyau et prenncnt les attitudes les
plus grotesques et les plus génantes.

Grmelin observe qu’on distingue dans ce pays
deux especes de naphte : 'un (ransparent ct
jaune qu'on trouve dans un puits ; ce puits
est recouvert en pierres enduites de terre grasse,
danslaquelle ona gravéle nom de Kan, et iln'y
a que le prépos¢ par le Kan qui puisse lever le
scelle,

Q4
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La poix minérale est encore une modifica=
tion du pétrole : on en trouve en Auvergne,
dans un endroit qu’on appelle puits de la Pege.
Prés d’Alais , dans une étendue de plusieurs
lieues, qui comprend Servas, St.-Ambroix, ete.
la pierre calcaire est imprégnée d'un bitume
analogue ; la chaleur de I'éié le ramollit ; il
découle des roches ou1 il forme des stalactites
d’un noir magnifique; il forme des boules dans
les champs, et arréte le soc des charrues : les
paysans sen servent pour marquer les trou-
peaux. Cette pierre exhale une odeur exécrable
par le frottement : le palais épiscopal d’Alais en
avoit ¢té pave sous Dayéjan, et ona été force
d’enlever cette pierre.

On prétend que la poix minérale a servi au-
trefois a cimeuter les murs de Babylone.

L'asphalte ou bitume de Judée est noir,
brillant , pesant et tres-cassant.

Il aquiert de I'odeur par le frottement.

Il surnage les eaux du lac Asphaltite ou mer
Morte.

I’asphalte du commerce se tire des mines
d’Annemore, et notamment de la principaute
de Neufchitel. Pallasa trouvé des sources d as-
phalte sur les hords de la Sock en Russie.

Le plus grand nombre des maturalistes le
regardent comme le succin dénaturé par le feu.
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L’asphalte se liquéfie sur le feu, se hour-
sonffle et donne une flamme et une fumée dcre
et désagreable.

Par la disullation on en retire une huile ana-
logueau pé[l‘DlE-LES Indiens et les Arabes I'em-
ploient comme le goudron; il entre dans les
vernis de la Chine.

Le succin , ambrejaune, karabé , electrum
des anciens, est en morceaux jaunes ou bruns,
transparens ou opaques, susceptible du poli,
s clectrisant par le frottement , etc.

Il est friable et cassant.

Il n’est pas de substances sur lesquelles
I'imag
que sur celle-ci : Sophocle avoit dit quil ¢roit
formé dans I'Inde par les = _.ues des seeurs de

ination des poctes se soit autant exercée

Meéléagre changées en oiseaux et pleurant
leur frére; mais une des plus ntéressantes
origines qu'on lui ait donnéde, est celle qui a
ét¢ {ournie par la fable de Phadtor , brilant
le ciel et la terre, et precipit¢ par la foudre
dans les flots de I Eridarn ; ses sceurs le pleu-
rérent, et les larmes précieuses de la douleur
tombcrent dans les flots sans s'y méler , se con=
solidérent sans perdre leur transparence , et
devinrent 'ambre Jaune si précieux aux an-
cicns. Voyez, Bailly.

Le succin est de tous les bitumes celui (i ess
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le plus dépouillé de portion charbonneuse.

On le trouve souvent dispersé sur des lits de
terre pyriteuse et recouverts d’une couche de
bois chargé de matiere bitumineuse noirédtre.

Il nage dans la mer Baltique, sur la eéte de
la Prusse ducale; on en trouve prés de Sis-
teron en Provence.

.On s'est borné, pendant long-temps, a for-
mer avec le karabé des compositions pour la
meédecine et les arts. Nous devons a Neumann ,
a Bourdelin et a Pott, une analyse assez exacle
de ce bitume.

Les deux principes constituans que nous pré-
sente I'analyse du succin, sont le sel de succin
ou acide succinique , et I'huile bitumineuse.

Pour extraire l'acide succinique, on prend
du karabé qu'on réduit en petits fragmens et
qu'on met dans une cornue; on dispase I'appa-
reil sur le sable et on procede a la distillation.
Lorsqu'on a soin de meénager le’ feu, les divers
produits qu'on en retire sont, 1° un phlegme
insipide ; 2°, un phlegme tenant en dissolution
une petite portion d'acide ; 5°. du sel acide
concret qui sattache au col de la cornue;
4°. une huile brune et épaisse qui a l'odeur
acide.

Le sel concret retient toujours une portion
acide & la premitre distillation. Scheffer pro=
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pose, dans ses lecons de chimie, de le dis-
tiller avec du sable ; Bergmann , avec de l'ar-
gile blanche. Pott conseille de le dissoudre dans
I'cau et de filtrer a travers le coton blanc;
on rapproche la dissolution qui s'est dépouillée
de I'hoile qu’elle a laissée sur le coton. Spiel-
mann , d’apres Pott’, propose de le distiller
avec l'acide mumatique ; il se sublime alors
blanc et pur. Bourdelin a appris a le debar-
rasser de son huile en le faisant détoner avec le
nitre,

Ce sel est prépare en grand a Konigsberg,
ou on distille les rognures du karabé qu'on y
travaille.

L'acide succinique a un goit piquant; il
rougit la teinture de tournesol ; vingt-quatre
parties d’cau froide et deux d'ean bouillante
en dissolvent une de cet acide. St on fait éva-
porer une dissolution saturée de ce sel, il cris-
tallise en prismes triangulaires dont les pointes
sont tronquées.

Morveau observe que ses affinités sont la ba-
rite , la chaux, les alkalis, la magnésie, etc.

L'huile de succin a une odeur agréable; on
la dépouille de sa couleur en la distillant sur
de largile blan che : Rouelle la disulloit avec
Veau : mélée avecl'ammoniaque, elle forme un
savou liquide connu sous le nomd'cau de Lucer
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Pour faire I'eau de Luce, je fais dissoudre
la cire punique dans I'alkool avec un peu d’huile
de succin, et verse dessus I'alkali volatil.

L’alkool attaque le sucecin, il se colore en
jaune : Hoffmann prépare cette teinture en
mélant I'esprit-de-vin a I'alkali.

L’usage du succin dans la médecine consiste
a le briler et a en recevoir la vapeur sur les
parties malades ; ces vapeurs sont fortifiantes
et résolutives; 'huile du succin a les mémes
usages ; on fait avec i'esprit de succin et ' opium
un sirop de karabé que I'on emploie avec avan-
tage comme calmant et anodin. Les plus beaux
morceaux de succin sont employés a faire des
bijoux : Fallerius dit méme quon peut em-
ployer les morceaux les plus transparens pour
faire des miroirs, des prismes , etc. On assure
que le roi de Prusse a un miroir ardent de suc-
¢in, d’un pied de diametre; et qu'il y a dans
le cabinet du duc de Florence une colonne de
succin de dix pieds de haut, et un lustre trés-
beau.

Des Folcans.

L’embrasement de ces amas ¢normes de
bitume déposés dans les entrailles de la terre
produit les volcans. Ce sont sur-tout les couches
de charbon pyriteux qui leur donnent naissance.
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la décomposition de I'ean sur les pyrites d¢-
termine de la chaleur et la production d’une
grande quantité de gaz hydrogéne qui fait
effort contre les enveloppes qui le resserrent ,
et finit par les briser et les rompre : c'est sur-
tout cet effet qui produit les tremblemens de
terre; mais lorsque le concours de I'air facilite
Ia combustion du bitume et 'embrasement du
gaz hydrogtne , la flamme se manifeste par
les chemindes ou soupiraux , et c'est-la ce qui
occasionne le feu des volcans.

Il est nombre de volcans encore en activité
sur notre globe : indépendamment de ceux
d'Italie qui sont les plus connus, Chappe en
a décrit trois brilans dans la Sibérie - Jean
Anderson et Détroil ont fait connoitre ceux
d’Islande : ’Asic et 'Afrique nous en preésen-
tent plusicurs, et nous retrouvons des débris
de ces feux ou des restes de volcans sur toutes
les parties du globe. Les naturalistes nous
apprennent que toutes les iles du Midi ont
€té volcanisées ; et on en voit se former jour=
nellement par I'action de ces feux souterrains.
Les traces du feu existent méme au milieu de
nous : la seule province de Languedoc con-
tient plus de volcans éteints quil n'y en avoit
de connus, il y a vingt ans, dans toute 1'Eu-
rope : la coulcur noire de ses pierres , leur
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tissu spongieux , les autres produits du feu,
I'identité de ces substances avec celles que les
volcans brilans rejettent avjourd hui , déposent
en faveur d'une méme origine (1).

(1) On aannoncé et décrit un volcan briilant dans le
Languedoc , sur lequel il est nécessaire de détromper : ce
prétendu volcan est connu sous le nom de phosphore de
Veéndjan.

Vénéjan est un village situé & un quart de lieue da
grand chemin , entre Saint-Esprit et Bagnols : depuis
un temps immémorial , au retour du printemps , on apper-
cevoit, du grand chemin, un feu qui augmentoit pendant
Iété , s'éteignoit peu & peu en automne, et n'étoit visible
que la nuit ; plusieurs fois on s¢tort porte en droite ligne;
du grand chemin & Vénéjan , pour vérifier le phénoméne
sur les lieux ; mais la nécessité de plonger dans un bassin
pour y parvenir, faisoit perdre le feu de vue ; et arrive a
Vénéjan , on ne trouvoit plus rien qui ressemblit au fcu
d’un volecan. Genssanes décrit ce phénoméne et le com-
pare aux jets d’une forie anrore boréale ; il dit méme que
le pays est volcanique. ( Hist. nat. du I anguedoc , dio-
cése d’ Uzés ). Enfin, il y a quatre ou cinq ans que ces
feux se multipliérent dans 1'été ; et au lieu d’un, il ea
parut trois : des pbysiciens de Baguols firent le projet
d’examiner c2 phénoméne de plus prés, et ils se transpor-
térent i une campagne située entre le chemin et Vénéjan ,
armés de torches . de porte-voix et de tout ce qui leur Pﬂ:'
rut nécessaire pour faire I'observation. A minuit, quatre

ou cinq d’entre eux furent députés et dinigis vers le feu 3
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Lorsque la décomposition des pyrites est
avancée, et que les vapeurs et les gaz ne peu-
vent plus étre contenus dans les enirailles de
la terre, on ressent des tremblemens de terre;
les mofettes se multiplient & la surface du sol

1]

on entend des Druits profonds et effrayans

e

les rivieres et les sources sont englouties en
Islande ; il se dégage alors, par le cratére, une
fumée méléde d'éclairs et d étincelles: et les na-
turalistes ont observe que, lorsiue la fumée du
Veésuve prend la forme d'un piny, I'éruption ne
tarde pas a se manilester.

et ceux qui restérent les remettoient toujours sur la voie
par le moyen de leurs porte-voix ; enfin y parvenus au
village, ils trouvérent trois grouppes de femuies filant de
la soie au milieu des rues , & la lueur d’un feu de chene-
vottes : tous les phénoménes voleaniques disparurent , et
I'explication des observations faites i ce sujet devint sim-
lJlE. Au, printemps le feu ctoit foible, parce {l.u*H Etoit
alimenté avec du bois qui donnoit de la chaleur et de la
lumiére ; pendant 'été on braloit des chenevottcs , at-
tendu qu'il ne falloit que de la lumiére ; alors s'étoient
€tablis trois feux | parce que 'approche de la foire du
Saint-Lsprit, ol so vendent les sojes y leur faisoit une
nicessite de presser leu; travail. Les paysans renvoyérent
ces observateurs, quis’étoient annoneés avec fracas, avec
une salve de cailloux que des Don-Quichottes de I’his-
toire naturelle aurclent pris certainement pour une érup-
tion volcanique,
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A ces préludes, qui annoncent une grande
agitation intérieure ct des obstacles qui s op-
posent a la sortie des matieres , succede une
éruption de pierres et aulres produits que la
lave pousse devant elle; et enfin paroit un
fleuve de lave qui coule et se répand sur le
flanc de la montagne : alors le calme est re-
tabli dans l'intérieur de la terre, et I'éruption
continue sans secousses. Les efforts violens
font quelquefols entr ouvrir la montagne par
les flancs, et cest ce qui a successivernent
formé les monticules dont les montagnes vol-
caniques sont hérissées : Monte-Nuovo, qui a
180 pieds de haut sur Soco de large , s'est
formé en une nuit.

Cette crise est quelquefois suivie dune
éruption de cendres qui obscurcissent I'air; ces
cendres sont le dernier résultat de I'altération
des charbons, et les matiéres qui sont vomics
les premieres sont celles que Tactivité de la
chaleur a tourmentées et a demi-vitrifices.

En 1767 , les cendres du Yésuve furent en-
voyées a vingt lieues en pleme mer; les rues
de Naples en furent couvertes. Ce que dit
Dion de I'éruption du Vésuve sous Titus, ol
les cendres furent portées en Afrique, Egypte
ct Syric, tient du fabuleux. Saussure dit que

le sol de Rome est de ce caraciire, et que les
fameuses
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fameuses catacombes sont toutes dans les cen=
dres volcaniques.

Mais il faut convenir que la force avee la-
quelle tous ces produits sont lancés est éton-
nante : en 1769, une perre de douze pieds de
hauteur et quatre de circonférence fut jetée 4
un quart de mille du cratere. En 1771, fHa-
milton a vudes pierres d'une grosseur énorme
employer onze secondes a tomber.,

L éruption du volcan est souvent equense :
Feau qui s’engouftre et favorise la décompo-
sition de la pyrite , est quelquefois rejetée avec
effort : on trouve du sel marin avec les ma-
ticres vomies; on y trouve aussi du sel ammo-
niac. En 1630, un torrent d’cau bonillante
melée avec la lave, détruisit Portici et Torre
del Greco. Hamilton a vu rejeter de I'ean
bouillante. Lie sources d'eau houillante dans
I'Islande, décrites par Détroil , et toutes les
sources d’eau chaude qui abondent a la surface
du globe , ne doivent leur chaleur qu'a la ddé-
composition des pyrites.

Lies éruptions sont quelquefois boucuses, et
ce sont celles—ci qui forment le tulfa et la pozzo-
lane : celle qui a comblé Ferculanum est de
ce genre. Hamilton y a trouvé une téte antigue,
dont I'empreinte étoit assez bicn conservie pour
servir de moule : Herculanum, dansl: moindre

:ITUFHI‘;’ !fffi “
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profondeur, est a 70 pieds sous la surface du
terrein, souvent a 120.

La pozzolane varie par la couleur : elle est
ordinairement rougedtre , quelquefois grise ,
blanche ou verte; souvent ce n'est que de la
pierre ponce broyée , d’autres fois de T'argile
calcinée. Cent parties de pozzolane rousse ont
fourni a Bergmann :

BIeRE & e e E B e . O
Alumiﬂﬁ- . " . . . . " 20

RS . & om e  om i

5 P . - | :

La lave une fois rejetée roule a grands flots
sur le flanc de Ja montagne , et se porte a
une certaine distance; cest ce qui forme les
courans de lave, les chaussées volcaniques, etc.
Dans le trajet, la surface de la lave se refroidit
et forme une crotite solide sous laquelle roule
la lave liquide; aprés I'éruption, cette croute
persiste quelquefols , et forme des galeries cre-
vassées que [Hamilton et Ferber ont visitées:
cest dans ces crevasses que se subliment le sel
ammoniac, le sel marin, etc. On peut détourner
une lave en lui préparant des fossés : on le fit
en 1669 pour sauver Catane, ct FHamilton
I'a proposé au roi de Naples pour sauver

FPortici.
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Les courans de lave restent quelquefois plu~
sieurs années a se refroidir. amilton a observé >
en 1769, que la lave qui avoit coulé en 1766,
fumoit encore en quelques endroits.

Lorsque le courant de lave est arrété par
I'eau, le refroidissement est plus prompt, et la
masse de lave prend un retrait qui la divise en
colonnes qu'on appelle basaltes : la fameuse
chaussée des géans en Irlande est ce (Jue nous
connoissons de plus dtonnant en ce genre ;
elle présente trente mille colonnes de front , et
a deux licues de longueur sur le rivage de la
mer ; ces colonues ont de 15 4 16 pouces de
diametre, sur 25 & 5o pieds de hauteur.

Les basaltes sont divisés en colounes de 4 ,
5,06, 7 cotés. D'une seule colonne de basalte,
Vempereur Fespasien fit faire une statue en-
ticre avec seize enfans, qu'il dédia au Nil dans
le temple de la Paix.

Le basalte adonné a Bergmann , par quintal:

Bilices: % 3 3 & = = = w.50
RIWENNE. . 0 5w % & w » 2k
LA, & s womc e o e w ke

Fele & % 2 6 & w = ' m 5b

La lave est quelquefois hoursoufflée et po-
reuse : la plus légére est appelée pierre ponce.

T'outes les matitres vomies par les volcans
ne sont point aliérdes par le feu; ils lancent

3
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des matiéres vierges, telles que du quartz , des
cristaux d'améthiste , de I'agate, du gypse,
de I'amianthe, du feld - spath , du mica, des
coquilles , du schorl, etc.

Le feu des volcans suffit rarement pour vi-
trifier les matiéres qu'il rejette ; nous ne con-
noissons que le verre jaundtre capillaire et
flexible vomi par les volcans de l'isle de Bour-
bon, le 14 mai 1766 ( Commerson ) ; et la
pierre de galinace rejetée par 1'Hecla. Egol-
frjouson , employé a 'observatoire de Copen-
hague, s'est établi en Islande, ou1 il se sert
d’un miroir de télescope qu'il a fait avec I'a-
gate noire d’Islande.

La main lente du temps dénature les laves
a la longue, et leurs débris sont trés-propres a
la végétation : la Sicile, si fertile, a €té toute
volcanisée ; j'al observe plusieurs vieux volcans
aujourd’hui cultivés , et la ligne qui sépare les
autres terres de la terre volcanique est le terme
de la végétation ; le dessus des ruines de Pom-
péia est tres-culuve. Hamilton considere les
feux souterrains comme une grande charrue
dont la nature se sert pour retirer la terre vierge
des entrailles de la terre, et en réparer la sur-
face ¢épuisée,

La décomposition de la lave est trés-lente :
on trouve quelquefois des couches de terre
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vlgcéiale et de lave pure apposées les unes
sur les autres , ce qui dénote des éruptions
faites a de longues distances les unes des au-
tres , parce qu'il faut a-peu-pres deux mille
ans avant que la lave recoive la charrue. On
a tiré¢ de ce phénoméne un argument pour
prouver 'ancienneté du globe. Le silence que
les auteurs les plus anciens gardent sur les vol-
cans du territoire francais, dont nous trouvons
des traces si fréquentes , prouve que ces vol-
cans €toient alors éteints depuis un temps
immémorial, ce qui en fait remonter I'exis-
tence a des temps bien reculés. Dailleurs,
plusieurs milliers d’années d’observations sui-
vies ct transmises, n'ont pas apporté des chan-
cemens bien notables au Vésuve et a 'Ena;
cependant ces montagnes ¢normes sont toutes
volcanisées , conséquemment formées par des
couches apposces les unes sur les autres. Le
prodige devient plus fort, si nous observons
que toute la campagne des environs, a des
distances tres-grandes , a été tirée du sein de la
terre.

Hauteur dn Vésuve sur le niveau de la
mers «» & @ « % & 3000 pleds.
Circonlérence. . . . 50,000
Hauteur de 'Etna. . . 10,030
Circonférence. . . . 180,000

I 5
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Les divers produits volcaniques nous pr:?—-
sentent divers usages auxquels on peut les
employer.

1°. La pozzolane est admirable pour baur
_dans l'eau : mélée avec la chaux, elle fait une
prise prompte , et 'eau ne peut pas la délayer:
elle y durcit de plus en plus.

J'al prouvé que les ocres calcinées procu-
roient le méme avantage; a cet effet, on en
fait des boules dont on rempli des fours de
poterie, et on les cuit a 'ordinaire. Les ex-
periences faites a Sette par les commissaires
de la province, prouvent qu’on peut les subs-
tituer avec le plus grand avantage a celles
d'Tialie. ( Voyez mon Mémoire imprimé chez
Didot. )

2°. La lave est encore susceptible de se vi-
trifier , et dans cet €tat on peut la souffler en
bouteilles opaques d'une grande légéreté; c'est
ce que jai fait exccuter a Frépian et a Alais.
La lave trées-dure,, mélée a parties égales avecla
cendre et la soude, a produit du verre excel-
lent, de couleur verte; les bouteilles qu'on a
fabriquées sont deux fois plus Iégeres que les
bouteilles ordinaires, et infiniment plus so-
lides; c'est ce qui résulte de mes expériences et
de celles que Joly de Fleury ordonna sous son
ministere.



DE CHINMTE. 263

50. La pierre ponce a aussi ses usages; elle
est employde sur-tout a polic presque tous les
corps un peu durs; on l'emploie en masse ou
en poudre ; selon I'usage ; quelquefois meme,
apres l'avoir porphyrisée, on la délaye dans -
I'eau pour qu’elle soit plus douce.

Du Jayet.

Les plantes herbacées ensevelies sous des
couches de terre, s’y décomposent lentement ;
mais les eaux qui s'infiltrent et les pénetrent
en relachent le tissu. Les sels en sont extraits,
et il en résulte des couches noirditres, dans
lesquelles on peut encore reconnoitre le tissu
du vigétal : ce sont ces couches qu'on appercoit
quelquefois dans les scissures pratiquées a la
terre, et cest ce quon appelle tourbe. Mais
cette altération est infiniment plus sensible
et plus facile a observer dans le bois lui-méme
que dans les plantes herbacées : le corps li-
gneux d'un arbre enfoui sous la terre se co-
lore en moir, devient plus friable et casse
net; la cassure est luisante, et la masse to-
tale paroit ne plus faire qu’un seul corps sus-
ceptible du plus beau poli : c'est ce bois
ainsi dénaturé qu'on appelle jay ou jayet. On
a retiré, aux environs de Montpellier , pres

R 4
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de Saint-Jean-de-Cucule, plusieurs charre-
tées de troncs d’arbres, trés-conservés pour
la forme, et qui ¢toient parfaitement conver-
tis en jayet : j'ai trouvé moi-méme une pelle
de bois convertie en jayet. On a trouvé, dans
des fouilles faites 2 Nimes, des moreceaux de
bois totalement passés a I'état de jayet. Du
coté de Vachery , dans le Gévaudan, il existe
du jayet oir le tissu du noyer est trés-recon-
noissable : on distingue le tissu du hétre dans
le jayet de Bosrup en Scanie. On a trouvé
dans la Gueldre une forét de pins ensevelie
sous le sable.sA Beichlitz , on exploite, selon
Jars , deux couches de charbon, I'une bitu-
mineuse, ct l'autre de bois fossile. Je con-
serve dans mon cabinet de minéralogie, plu-
sieurs morceaux de bois, dont l'exlérieur est
a I'état de jayet, tandis que l'intérieur est en-
core a I'état ligneux; et 'on y observe les nuan-
ces et le passage de I'un a l'autre.

Le jayet est susceptible de prendre le poli le
plus parfait : on en fait des bijoux, tels que
des boutons, des tabatieres, des colliers et au-
tres ornemens; on le travail dans le Languce
doc, du coté de Sainte-Colombe, & trois licues
de Castelnaudary ; on l'use et on lui donne la
forme et le poli par le moyen des mecules sur
lesquelles on le faconne,
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Le jayet se ramollit au feu et brile en reépain-

dant une odeur fétide; il fournit de Phuile plus

ou moins noire,, qu'on décqlore en la distillant
sur uue terre argileuse.

& WTFTITCLE 111
Actiondel’eau et du calorigue surle vegétal,

Pour extraire les sucs du végétal, le chimiste
est obligé d'aider Peffet de I'can par le secours
du calorique; et ses procédés se bornent a 0=
rer par infusion ou par décoction.

L'infusion se faiten versant sur le végétal, une
quantite d'eau chaude suffisante pour dissoudre
tous les principes. La température de I'ean doit
varier selon la nature de la plante quon traite :
si le tissu en est délicat , ou que 'arome en soit
tres-fugace, il faut employer de I'ean peu chaude:
on peut se servir d'eau bouillante lorsque le tissu
du végétal est dur et solide, et sur-tout lorsque
la plante n'a pas d’odeur.

La décoction, qui consiste & faire bouillir I'can:
sur le végétal, ne doit étre em ployée que lors-
qu’il est question de plantes dures et inodores :
cette méthode a été rejetée par beaucoup de
chimistes, parce qu'ils prétendent qu’en tour-
mentant {a plante de cette maniére, on méle
avec les sucs une portion considérable de la ma-
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liore fibreuse. La décoction est généralement
~ bannie pour les plantes odorantes : elle dissipe
I'huile volatile et 'arome. La décoction, usitée
dans nos cuisines , pour disposer les légumes a
notre nourriture , a l'inconvénient d enlever
tout le principe nutritif et de ne laisser que le
parenchyme fibreux; de-1a I'avantage de la mar-
mite américaine , ou le légume est cuit par la
simple vapeur, et ol par conséquent le principe
nutritif reste dans le végétal : celte marmite a
encore 'avantage de ne pas altérer la couleur du
végétal, de pouvoir cuire avec une eau quelcon-
que, puisque la seule vapeur est mise a profit.

Mais infusion, la décoction et la clarification
des sucs, ne sont pas au choix du chimiste,
lorsquil est question d'un medicament ; car ces
méthodes apportent des variélés Etonnantes dans
la:ver:n des remédes : ¢ est ainsi, par exem=
ple, que le suc épaissi de la cigué, n'a de bon-
nes proprietes, selon Stork, qu’autant quil a
é1é évaporé sans étre clarifie.

T traitant les baies de genievre par infusion
et évaporant au bain - marie en consistance de
miel, on obtient un extrait d'une couleur su-
crée aromatique : la décoction des mémes baies
donne un extrait moins odorant, et moins ré=
sineux , parce que la résine séparée de Thuile

50 précipilv.
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On prépare de cette manicre, lextrait des
raisins qu’on appelle chez nous résiné , et pres-
que toutes les conlitures.

On prépare en grand dans le commerce des
extraits a l'aide de |'eau : nous nous bornerons
a parler de deux , .du suc de réglisse et du ca-
chou. Le premier nous fournit un exemple
pour la décoction, le second pour I'infusion.

L’extrait de réglisse se prépare en Iispagne,
par la décoction de la racine de I'arbrisseau quu
porte ce nom. Cette plante croit abondamment
pres de nos étangs; et nous pourrions, a peu
de frais, nous emparer de cette industrie : je
me suis convaincu quune livre de cette ra-
cine fournissoit deux a trois onces d’extrait de
bonne qualité. Les apothicaires le préparent en=
suite de diverses manicres, pour I'approprier
aux divers usages et le rendre d'un emploi plus
commode et plus agréable.

Le cachou s'extrait, dans les Indes orienta-
les, de l'infusion des semences d'une espéce
de palmier : lorsque la semence est encore
verte on la coupe, on la fait infuser dans ['ean
chaude , et on évapore en consistance d’extrait,
on fait ensuite des pains qu'on acheve de si-
cher au soleil. Jussieu a communiqué a l'aca-
démie, en 1720, des remarques par lesquelles
il conste que les différences qu'on trouve dans
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le cachou, proviennent des degrés de maturité
des semences, et de la plus ou moins grande
promptitude avec laquelle on fait sécher cet ex-
trait.

Le cachou du commerce est ordinairement
impur; mais on peut le débarrasser de ses im-
puretés en le dissolvant, filtrant et €vaporant a
plusieurs reprises.

Le cachou a un goiit amer et astringent : 3!
se dissout a merveille dans la bouche, et on s'en
sert en guise de bonbons pour remettre les es-
tomacs deébiles.

On le combine avec trois parties de sucre et
sullisante quantité de gomme adragant pour en
former des bonbons.
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ARTIC.LE IY.

De laction de lair et du calorique sur le
;'L‘gc-ﬁmf.

Lorsqu’on applique la chaleur sur un vé-
gétal exposé a l'air, il en résulte des phénome-
nes qui tiennent a la combinaison de I'air pur
avec les principes de la plante, ce qui forme
la combustion.

Pour déterminer la combustion, on appli-
que un corps chaud au bois sec quon veut
allumer; on volatilise par ce moyen les prin-
cipes dans I'ordre de leur pesanteur et de leur
affinité; il en résulte de la furnce qui est le
mélange de l'eau, de I'huile, des sels volatils
et de tous les prodnits gazeux qui résulient de
la combinaison de l'air vital avec les divers prin-
cipes du végétal; la chaleur s’accroit alors par
la combinaison méme de I'air, puisqu’il passe a
I'état concret. Et, lorsque cette chaleur est por-
tée a un certain point, le végetal s'enflamme
et la combustion persiste jusqu’a ce que tous
les principes inflaimmables soient détruits par
la combustion.

Dans cette opération, il y a absorption d'air
vital et dégagement de chaleur et de lumitre :
la combustion doit étre d’autant plus vive, que
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le principe inflammable est plus abondant, que
le principe aqueux est moindre, que le bois
est plus résineux , que l'air est plus pur et plus

condensé.

i dégagement de chaleur et de lumiére est
d'autant plus considérable, que la combinai-
son de l'air vital est plus forte dans un temps
donné.

Les résidus de la combustion sont les subs-
tances qui se sont volatilisées en nature, et les
substances fixes : les unes forment la suie, les
autres les cendres.

La sule provient en partie des substances mal
briilées, a moiti¢ décomposées, et qui ont échappé
a l'action de l'air vital : de-la vient que la suie
peut s'enflammer de nouveau; et de-la vient
encore, que lorsque la combustion est trés-ra-
pide et tres-forte, il n’y a pas de fumée sensi-
ble, parce qu’alors tout ce qui est inflammable
est détruit , comme dans les lampes a cylindre,
les feux violens, etc.

L’analyse de la suie nous présente de I'huile
qu'on peut extraire , par la distillation, de la
résine que l'alkool peut en tirer, et qui pro-
vient, ou de l'alt¢ration imparfaite de la résine
du végétal, ou de la combinaison de I'air vital
avec 'huile volatile; elle donne encore un
acide qui se forme souvent par la décompo-
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sition du muqgueua, et c’'est cet acide, trés-utile
dans les arts , pour lequel 'acad¢mic de Stock-
holm a fait connoitre un fourncau propre a le
recuelllir, La suie présente encore des sels vola-
s , tels que du carbonate d’ammoniaque et
autres. Une légere portion de la fibre se vo-
latilise méme par la force du feu, et nous la re=-
trouvons dans la suie.

Le principe fixe, résidu de la combustion,
forme les cendres, elles contiennent des sels
des terres et des métaux dont nous avons déja
parle; les sels sont des alkalis fixes, des sul-
fates, des nitrates, des muriates, ete. Les
métaux sont le fer, l'or, le mangancse, etc.
Les terres sont 'alumine , la chaux, la silice ,

la magnésie.
BT IELE %;

De laction de Uair et de Ueau déterminant
un commencement de fermentation qui pro-
cure la séparation des sucs du végétal,
d avec la partie ligneuse.

Lorseu’ on facilite la décomposition du
vegétal par  l'action combinée et appliquée
alternativement de l'air et de I'eau, on dé-
sorganise le végetal, on rompt toute liaison
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entre les divers principes; l'eau entraine les
sucs ct met a nud le squelette fibreux, assez
cohérent et assez abondant dans quelques végé-
taux pour qu'on puisse 'extraire de cette ma-
nitre : cest ainsi quon prépare le chanvre.
Rozier attribue l'effet du rouissage a la fer-
mentation de la partie mucilagineuse ; Prozet a
prouvé que le chanvre contenoit une partie ex-
tractive et une résineuse ; et que le rouissage
détruisant la premiere , la seconde se détachoit
presque mécaniquement : on a observé que I'ad-
dition d'un peu d’alkali favorisoit cette opéra-
tion.

I’eau courante est préferable a I'eau sta-
gnante , parce que l’eau stagnante entretient et
développe une fermentation plus forte qui at-
taque le tissu ligneux : on a observé que le
chanvre préparé dans I'eau courante est plus
blanc et plus fort que celui préparé dans I'eau
stagnantc ; I'eau stagnante a encore I'inconvé-
nient d’exhaler une mauvaise odeur, nuisible a
I'économie animale : 'addition de I'alkal: la cor-
rige et la prévient.

Dans le district de Lode¢ve, on prépare, par
un procedé tres-simpley les jeunes pousses du
genet d'Espagne : on le seme sur les hauteurs,
on le laisse pendant trois ans, et aubout de ce
temps, on coupe les rejetons ou jeunes pousses

dont
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dont on forme des paquets; ces paquets for-
ment des_fardeaux qu’on vend douze quinze
sous. La premiére opération qu'on fait sur ces
Jeunes tiges consiste a les écraser avec une mas-
sue; le lendemain on les met dans I'eau au cou-
rant de la riviere , ot on les assujettit avec des
pierres; le soir on les retire, on les met en tas
sur le bord de la riviere, et on les place sur un
lit de paille ou de fougere ; on les recouvre avee
parcille matiére, et on charge ce tas avee des
pierres : ¢'est ce qu’on appelle mettre ¢ couyer;
tous les soirs on les arrose en jetant de Tean sur
le tas ; au bout de huit jours on découyre le tas :
et on trouve que I'écorce se détache facilement
de dessus le bois; on prend chaque paquet |'un
apres l'autre, et on les bat et froisse fortement
avec une pierre plate, jusqu’a ce que I'épiderme
des sommités se soit bien détaché ot (que toute
la tige soit devenue blanche; alors on met 2
sécher, on enlive ensuite cette ¢corce qu’on sc-
pare du corps ligneux, et ¢’est cette éeoree qu’on
carde et qu'on file pour en former des toiles
d’untrﬁs-]mmlsagn. Lies paysans ne connoissent
pas d’autre linge pour les draps, sacs, chemi-
ses, etc. mais chaque paysan ne prépare que
pour ses besoins, et il ne s'en vend point a l'e-
tranger.

Les genecls ont encore I'avanmgn de fournir
L'ome [11, S
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Lne nourriture toujours verte aux bestiaux pen-
dant I'hiver , en méme temps qu'il soutiennent
les terres qui s ¢boulent et gagnent les bas-
fonds.

On peut traiter, par un procédé semblable ,
I'écorce du murier : Olivier de Serres a fait
connoitre un trés-bon procédé a ce sujet.

Cest le squelette uniquement formé par la
fibre végétale et dépouillé de toute substance
étrangere , qu on emploie 4 former les toiles ;
cest le principe le plus incorruptible de la vé-
gélation ; et, lorsque cette fibre réduite en
toile ne peut plus éire employce a ces usages,
on lui fait subir d'autres opérations pour la
diviser prodigieusement et la converlir en
papier. Ges opérations sont les suivantes : on
choisit , on nettoie les chiffons, et on les fait
pourrir dans I'eau; apres cela on les déchire
par des pilons a crochet mus par l'eau; les
seconds pilons , sous lesquels on les fait passer,
ne sont armés que de clouds ronds ; les troi-
sibmes sont uniquement de bois : on convertit,
par ce moyen, les chiffons en une pdte quon
porte et agite dans l'eau chaude; on plonge
des cribles quarrés dans cette eau, €ton les
soultve; il reste une couche de pite sur le
crible; cette couche, desséchée , forme une

feuille de papier : ensuite on soumet €es feuilles



DE CHIMIE. 273
a la presse, et on les passe dans une dissolution
de gomme quand on veut faire du papier a
écrire. On les met 4 secher, et quelquefois on les
lisse. _

De nos jours on a remplacé les pilons par
des cylindres de cuivre qui divisent les chif-
fons avec bien plus d’activité et de perfection ,
et qui conservent a la matitre bien plus de
force.

ah TICLE .VL

De Laction de Uair, du calorigue et de Ieau
sur le végctal.

Lorsque les divers sucs du végétal se trou-
vent délayés dans I'eau , et que I'action de ce
fluide est favorisée par I'action combinde de
lair et de la chaleur, il en résulte une deé-
composition. Le gaz oxigéne doit étre regard¢
comme le premier agent de la fermentation -
il est fourni par 'atmosphiére ou par l'eau qui
se décompose.

Clest d'aprés I'observation de ces faits que
Becher s'est cru aulorisé i recarder la fer-
mentation comme une combustion : nam comn-
bustio , seu calcinatio per fortem ignem, licet
putrefactionisspecies eidemque analosuasit...

@ 2
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fermentatioergodefiniturquod sicorporisden-
sioris rarefactio particularum que aérearum
interpositio ex quo concluditur debere in aére
Jfteri nec nimium frigido , nec nimium calido
ne.partes raribiles expellantur , in aperto ta-
men vase vel tantum vacuo utpartes ramﬁe.r-i
queant ; nam stricta closura et vasis impletio,
fermentationem totaliter impedit. BECHER ,
phys. subt. §. 1. 15. Vid. cap. 11. p. 313.

Les conditions nécessaires pour que la fer-
mentation s établisse, sont: 1°. le contact de
Iair pur; 2°. un certain degré de chaleur;
30, une quantité de liquide fermentant plus ou
moins cousidérable , ce qui produit une diffé-
rence dans les effets.

Les phénoménes qui accompagnent essen-
tiellement la fermentation, sont : 1°. la produc-
tion de la chaleur; 2°. I'absorption du gaz oxi-
gene.

On peut faciliter la fermentation, 1°. en
augmentant le volume de la masse fermentes-
cible ; 2°. en se servant d'un levain appre-
prié.

19, En augmentant la masse fermentesci-
ble, on multiplie les principes sur lesqucis
I'air doit agir; on facilite, par comséquent
Iaction de cet ¢lément : on produit donc plus
de chaleur par la fixation d'une plus grande
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quantité d’air; la fermentation est donc favo-
rable par les deux causes qui l'entretiennent
éminemment, chaleur et air.

29, On peut distinguer deux especes de le-
vain : 1° les corps éminemment putrescibles
dont l'addition hdte la fermentation; 2°. ceux
déja pourvus d'oxigene, et qui conséquems-
ment fournissent une plus grande quantit¢ de
ce principe de la fermentation ; c'est ainsi que
les habitans des bords du Rhin jettent des
viandes dans la vendange pour hdter la fer-
mentation spiritueuse. (L1 N~ E ameenit, Acad.
dissert. de genesi calculi.) C'est ainsi que les
Chinois , pour développer la fermentation
dans une espece de bicre qu'ils font avec une
décoction d'orge et d'avoine, y jettent des
excrémens; c’est ainsi que les acides, les
sels neutres, la craie, les huiles rances, les
oxides meétalliques, etc. hitent la fermenta-
tion.

Les produits de la [ermentation en ont fait
établir différentes espices’; mais cette varieté
d’eftets tient a la variété des principes consti-
tuans du végétal. Lorsque le principe sucré y
domine, le résultat de la fermentation est une
liqueur spiritueuse ; lorsqu’au contraire lc mu-
cilage est plus abondant , alors le produit est
acide ; si le gluten est un des principes du vé-

S 3



278 ELEMENS

gétal, 1l y aura production d’ammoniaque dans
la fermentation : de sorte que la méme masse
fermentescible peut éprouver différentes altéra-
tions qui dépendent toujours de la nature et de
la proportion respective des principes consti-
tuans, de leur degré d’ altérabilité , etc. Ainsi,
un liquide sucré , apres avoir éprouvé la fermen-
tation spiritueuse, peut subir la fermentation
acide par la décomposition du muqueux qui
avoit résisté a la premicre fermentation ; mais,
dans tous lescas, le concours de I'air, de I'eau
et de la chaleur, est nécessaire pour développer
la fermentation. Nous nous bornerons donc a
examiner l'action de ces trois agens: 1°. sur les
sucs extraits du vegétal et délayés dans'eau, ce
qui forme les fermentations spiritueuse et aci-
de ; 2°. sur le végétal lui-méme : ce qui nous
fera connoitre la formation du terreau, de la
terre vegétale, des ocres, etc.

De la fermentation spiritueuse et de ses
produits.

On appelle fermentation spiritueuse , celle
dont le produit ou le résultat est un esprit ar-
dent ou de I'alkool.

On peut poser comme un principe fonda-
mental qu’il 'y a que les corps sucrés qui
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subissent cette fermentation : le sucre pur
délayé dans l'eau forme le tafia par la fer-
mentation , e nous retrouvons ce principe
dans I'analyse de tous les corps qui en sont sus-
ceptibles.

Pour développer cette fermentation dans les
corps sucrés, il faut, 1°. 'acces de lair; 20, une
chaleur de 10 a 15 degrés; 3°. la division et I'ex-
pression du suc contenu dans les fruits ou la
plante; 4°. une masse et un volume un peu cor-
sidérables.

Nous ferons I'application de ces principes a
la fermentation des raisins : lorsqu’ils sont
murs ou que le principe sucré y est déve-
loppé, alors on en extrait le jus qu'on fait
couler dans des cuves plus ou moins grandes,
et la, la fermentation s'annonce et s'¢tablit de
la maniére suivante : 1°. au bout de quelques
jours, souvent aprés quelques heures, selon
la chaleur de I'atmosphére, la nature des rai-
sins , la quantité du liquide et la température
du lien our se fait I'opération, il se produit
un mouvement dans la liqueur qui va toujours
en augmentant, le volume de la liqueur s’ac-
croit et s'éleve, alors elle devient trouble et
huileuse, il se dégage de l'acide carbonique
qui remplit tout le vide de la cuve et la cha-
leur va jusqu’au 18¢ degré : au bout de quel-

S 4
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ques jours ces mouvemens tumultueux s'appai-
sent , la masse saffaisse, la liqueur s éclaircit ,
et on observe qu'clle est moius sucrée, qu'elle a
plus d’odeur, et qu’elle s’est colorée en rouge par
la réaction de I'esprit ardent sur la partie colo-
rante de la pellicule du raisin.

Les causes d’ une mauvaise fermentation sont
les suivantes : 1°. si la chaleur est foible, la fer-
mentation languit , les matiéres sucrées et hui-
leuses ne sont pas suffisamment travaillées, et
le vin est gras et doux.

29, Si le corps sucré n'est pas assez abondant,
ce qui arrive lorsque l'année est pluvieuse ,
alors le vin est foible, et le mucilage qui pré-
domine le fait tourner a l'aigre par sa décom-
position.

39. 81 le suc est trop délayé, on y jette du
morit rapproché et bouillant.

4°. Si le corps sucré n’est pas assez abondant,
on peut y ajouter d¥ sucre, et par ce moyen,
on le corrige. Macquera prouve qu on pouvoit
faire de I'excellent vin avec le verjus et le sucre;
et Bullion a fait duvin, a Bellejames, avec le
verjus de ses treilles et la cassonade.

On a beaucoup disputé pour savoir sil con-
venoit d'égrapper le raisin ou nonj; il me pa-
roit que cela tient a la nature des raisins:
lorsqu’ils sont trés-chargés de matiere mucila-
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gineuse, la grappe en atfoiblit la fadeur par le

principe amer qu’elle donne ; lorsqu’an con-
traire le suc n’est pas trop doux, alors la grappe
le rend plus sec, trés-rude.

Pour décuver le vin, on prend ordinaire-
ment I'époque a laquelle tous les phénoménes
de la fermentation se sont appaisés ; lorsque la
masse s est affaissée, que la couleur est bien dé-
veloppée , que la liqueur s'est éclaircie, et que
la chaleur a disparu, alors on le met en ton=-
neaux; la il subit encore une seconde fermenta-
tion insensible; le vin se clarifie, les principes
se combinent mieux, et le goiit ct I'odeur s’y
développent de plus en plus.

St on arréte ou suffoque cette fermentation,
les principes gazeux sont retenus, et c'est ce
qui fait le mousseuzx de quelques vins. Becher
avoit des idées tres-saines sur les effets de ces
deux fermentations.

Distinguitur autem inter fermentationem
apertam et clausam, in aperta potus fermen-
tatus sanior est sed debilior, in clausa non
ita sanus sed fortior : causa est quod évapo-
rantia rarefacta corpuscula imprimis magna
adhuc silvestrium spirituum copia , de quibus
antea egumus , retineatur et in ipsum potunt
se precipilet unde valdé eum fortem reddit.
bLecuen physesubt.lib.1.5.Vid. Cap.11,p.313s
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Il paroitroit, d’aprés les expériences in-
téressantes de Bullion , que la fermentation
vineuse n'auroit pas lieu sans la présence du
tartre.

En faisant évaporer le mout de raisin, on
obtient un sel qui a les apparences du tartre,
et forme du sel de seignette avec l'alkali de
la soude : on obtient encore une grande quan-
tité de sucre; pour cela, on extrait dabord
le tartre; on fait ensuite évaporer le mout jus-
qu'a consistance de sirop €pais; on laisse pen=
dant six mois le sirop a la cave ; au bout de ce
temps, on trouve le sucre cristallisé confu-
s¢cment, on lave le sucre avec l'esprit-de-vin,
on enleve la partie colorante, et il devient tres-
beau.

Le vin privé de tartre ne fermente plus, et
la fermentation est en raison de I'abondance du
tartre. La créme de tartre y produit le méme
effet.

Ces phénoménes dépendent, non de la sous-
traction du tartre, mais de I'altération des prin-
cipes par le feu ; car j'al observé que I'extrait du
jus de raisin, n'éprouve plus la fermentation
spiritueuse, mais bien la putride, quoiqu’on
n'ait pas enlevé le tartre.

Le suc des raisins n’est pas le seul suscepti-
ble de la fermentation spiritueuse.
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[Les pommes contiennent un siic qui fermente
facilement et produit le eidre : on emploie or-
dinairement a cet effet, les pommes sauvages;
on les ¢crase , on en exprime le suc qu'on fait
fermenter, et qui présente les mémes phéno-
meénes que le suc de raisin.

Lorsqu'on veut avoir un cidre fin, on dé-
cante la liqueur de dessus la lie, lorsque la
fermentation tumultueuse est finie et qu'elle
commence a devenir claire. Quelquefois, pour
le rendre plus doux, on y met une certaine
quantité de suc de pommes récemment ex-
primé , ce qui produit dans le cidre une se-
conde fermentation moins vive que la pre-
micre. Le cidre qu'on laisse reposer sur la lie
acquiert de la force. Le cidre fournit les mémes
produits que le vin; I'eau-de-vie qui en pro-
vient a un gout désagréable, parce que le mu-
cilage trés-abondant dans le cidre s'altére par
le feu de la distillation ; mais si on distille avec
précaution , I'eau-de-vie est excellente, d’apres
les expériences de Darcet.

Le suc des poires acerbes fournit par la fer-
mentation une espece de cidre qu'on appelle
poiré.

Les cerises fournissent un assez bon vin, dont
on retire une cau-de-vie nommeée par les Alle-
mands Airchenwasser.
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Dans le Canada, la fermentation du suc
sucré de l'érable, fournit yne liqueur assez
bonne ; et les Américains, en faisant fermenter
les gros sirops du sucre avec deux -parties
d’eau , forment une liqueur qui fournit I'eau-
de-vie appelée tafia , ou rhum par les An-
glais.

On prépare encore avec quelques grami-
minées, telles que le bled , I'avoine et I'orge,
mais sur-tout avec ce dernier, une boisson
quon nomme biére. 1°. On fait germer le
grain, et, a cet effet, on le trempe dans I'eau
et on le met en tas : par ce moyen on détruit
le principe glutineux. 2°. On le torréfie pour
arréeter les progres de la fermentation et le
rendre propre a la mouture. 3°. On le crible
pour en séparer les germes appelés Zour-
raillons. 4°. On le moud en une farine nom-
mee malt. 5°. On délaie la farine avec de
I'eau chaude dans la cuve matiére, le muci-
lage et le principe sucré s'y dissolvent : on
nomme celle eau premier métier : on la dé-
cante, on la fait chauffer, et on la renverse
sur le malt : elle forme le second métier. 6o. On
fait bouillir cette eau, avec une certaine quan-
tité de houblon qui lui communique un prin-
cipe extraclo-résineux. 7°. On y joint un levain
acide, et on la fait couler dans une cuve ou
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se développe la fermentation spiritueuse. Quand
la fermentation est appaisce, on l'agite et on la
met en tonneaux ; clle jette une ecume qui s'ai-
grit, et forme la levure qui sert pour des fer-
mentations ultérieures.

Le produit de toutes ces substances est une
liqueur plus ou moins colorée, susceptible de
donner de l'esprit ardent a la distillation
d’une odeur aromatique et vineuse , d'une sa-
veur piquante et chaude qui ranime le jeu des
fibres.

Le vin est une boisson excellente, Il devient
I'excipient de certains médicamens: tel est 1o. le
vin émétique qui se prépare en faisant digérer
dans deux livres de bon vin blane quatre onces
de safran des métaux ; 29 le vin calibé fait par
la digestion d’une once de limaille d’acier avec
deux livres de vin blanc; 3°. les vins dans
lesquels on fait infuser des plantes, telles que
absinthe, loscille, et le laudanum liguide de
Sydenham , qui se fait en faisant digcrer, pen-
dant plusieurs jours, deux onces d’opium coupé
par tranche, une once de salran, un gros de
cannelle et de clous de girofle concasses, dans
une livre de vin d'Espagne.

Nous allons examiner les priucipes consti-
tuans de ces liqueurs spiritueuses, en prenant
pour exemple celle des raisins. Du moment



286 ELEMENS

que le vin est dans la cuve, il se fait une es
ptce d'analyse qui est annoncée par la sépara-
tion de quelques principes constituans, tels que
le tartre qui se dépose sur les parois, et la lie
qui se précipite dans le fond; il ne reste que
Iesprit ardent et la partie colorante, délayés
dans un volume de liquide plus ou moins con-

sidérable.
1°. Lie principe colorant est de nature rési-

neuse, il est contenu dans la pellicule du rai-
sin; et la -quueur ne se colore que lorsque le
vin est déja formé, parce qu'alors seulement
il y a un principe qui peut le dissoudre : de-la
vient quon fait du vin blanc avec des raisins
rouges, lorsqu'on se contente d'exprimer le
raisin pour en avoir le jus, et qu'on rejette la
pellicule. :

Si on fait évaporer le vin, le principe colorant
reste dans le résidu, et on peutl'en extraire par
il'ESPril-de-vin.

Les vins vieux perdent leur couleur : le prin-
cipe colorant se précipite en une pellicule qui
se dépose sur les parois des bouteilles, ou se
precipite dans le fond. S1 on expose du vin a
la chaleur du soleil pendant I'éié; la partie
colorante se détache en une peau qu: gagne
le fond. Lorsque le vase est ouvert, la dé-
coloration est plus prompte, et elle se fait en
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trois ou quatre jours pendant I'été. Le vin ainsi
décoloré n'a pas perdu sensiblement de ses
forces.

20, On décompose ordinairement le vin par
la distillation , et le premier produit de I'opé-
ration est connu sous le nom d'eau de-yie.

On fabrique des eaux-de-vie depuis le treis
ziecme siccle; et c'est dans le Languedoc que
ce commerce a pris naissance : Arnauld de
Villeneuye , paroit étre lauteur de cette dé-
couverte. Lies alambics, dans lesquels on a
distillé les vins pendant longtemps, étoient
des espices de chaudrons surmontés d’'un long
col cylindrique trés-étroit, coéffé par une
demi-sphére creuse , dans laquelle les vapeurs
vont se condenser; a ce petit chapiteau est
adapté un tuyau peu large qui porte la liqueur
dans le serpentin. On a ajoute successivement
quelques degrés de perfection a cet appareil
distillatoire : la colonne a éLé considérablement
baissée; et les chaudicres, géncralement adop-
tées pour la distillation des vins dans le Lan-
guedoc, sont a-peu-pres de la forme suivante :
ce sont des chaudrons a cul plat, dont les
cotés sont ¢levés perpendiculairement au fond
jusqu a la hauteur de viagt-un pouces; a cette
hauteur, on pratique un étranglement qui cn
réduit I'ouverture a douze; cetle ouverture
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est terminée par un col de quelques pouces de
long, qui recoit la base d'un petit couvercle
appelé chapeau , et qui imite grossicrement
la forme d'un cone renversé : c’est de I'angle
de la base supérieure du chapiteau, que part
un_petit bec destiné a recevoir les vapeurs
d’eau-de-vie , et a les transmettre dans le ser-
pentin auquel il est adapté; ce serpentin pre-
sente six ou sept circonvolutions, et est place
dans un tonneau. quon a scin de remplr
d’cau, pour faciliter la condensation des va-
peurs.

Les chaudieres sont pour l'ordinaire enchis
sées dans la maconnerie jusqu'a leur étran-
glem'r:m : le fond seul est exposé a T'action
immeédiate du feu. Un cendrier trop étroit,
un foyer asscz large et une cheminée placée
vis-a-vis la porte du foyer, constituent les four-
neaux dans lesquels sont enchassées ces chau-
dieres. o

On charge les chaudiéres de cing a six quin-
taux de vin; la distillation s'en fait en huit & neuf
heures de temps, et on brule de soixante a soi-
xante-quinze livres de charbon de pierre a cha-
que chauffe, ou distillation. |

Il n'est personne qui ne sente I'imperfection
de cette forme de chauditre; les vices majeurs
sont les suivans :

I'ﬂ
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1, La torme de la chaudicre établit une
colonne de vin assez haute et peu large, qui,
néltant frappee par le feun qua sa base, est
briilée en cette partie avant que le dessus soit
chaud.

2°. L'étranglement pratiqué a la partie su-
perieure rend la disullavon plus difficile et
plus longue : en effet, cet étranglement, con=-
tinuellement frapp¢ par l'air, condense les
vapeurs qui retombent sans cesse; il s oppose
en outre au libre passage des vapeurs, et fait
une espéce d'éolipile, comme I'a observé
Baumé ; de sorte que les vapeurs compri-
mces a ce goulot réagissent avec effort, pres-
sent sur le vin, et s'opposent a une ascension
ultérieure.

30. Lie chapiteau n’est pas construit d'une ma=
nicre plus avantageuse : la calotte se met a la
température des vapeurs, et celles-ci ne pouvant
pas se condenser, font effort et suspendent ou
retardent la distillation,

4° Au vice dans la forme de Vappareill, se
joint la méthode la plus viciense d’administrer
le fen : par-tout on a un cendrier fort ¢troity
un foyer tres - large et une porte qui ferme
mal ; le courant d'air s'établit entre le com-
bustible et le cul de la chaudiére, et la flamme
se précipite dans la cheminée sans avoir €té

d'ome 111, B
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mise a profit; il faut donc un feu violent pour
chauffer médiocrement une chaudicre, d'apres
ces vices de construction.

On a successivement apporté quelques de-
grés de perfection dans la construction des
chaudieres ; I'art d’administrer le feu a méme
été porté a un haut degré de perfection dans
les établissemens construits et dirigés par Ar-
gant ; mais jal cru péuvoir ajouler encore
a ce qui €toit connu, et voici dou je suis
parti.

Tout l'art de la distillation se réduit aux
deux principes suivans : 1° dégager et élever
les vapeurs de la maniére la plus économique ;
29, en opérer la condensation la plus prompte.

Pour remplir la premiére de ces conditions ,
il faut que la chaudiére présente au feu le plus
de surface possible, et que la chaleur lui soit
appliquée egalement par-tout.

Pour remplir la seconde condition, il ne
faut pas que l'ascension des vapeurs soit
génée , il faut qu'elles aillent frapper contre
des corps froids qui les condensent rapide-
ment.

Les chaudiéres que j'ai fait construire d’a=-
pres ces principes, sont donc plus larges que
hautes ; le fond est bombé en dedans, afin
que le feu soit presque a une égale distance
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de tous les points de la surluce du cul de la
chaudiére ; les cotés sont clevés perpendicu-
lairement et rentrent de quelques pouces a
leur bord supéricur, pour recevoir un vaste
chapiteau entouré de son réfrigérant ; ce cha-
piteau a une rainure de deux pouces de
saillie sur le bord infévieur et intérieur ; los
parois ont une inclinaison de soixante-quinze
degrés, parce que je me suis convaincu qu'ld
ce degré une goutte d'cau-de-vie coule sans re-
tomber dans la chaudiére : le bec du chapi-
teau en a toute la hauteur et toute la largeur
il va insensiblement en diminuant pour s'em-
boiter dans le serpentin ; le réfiigérant accom-
pagne le bec, et porte a son extrémité un robi-
net qui laisse couler 'eau gqui y tombe sans cesse
par le haut.

Lorsque l'eau du réfrigérant commence &
étre tiede, alers on ouvre le robinet pour
qu'elle s'échappe a proportion qu'il en est
fourni de la fraiche par le haut : on entreticnt
E;JID
et les vapeurs {{ui volut ['r:.l}'r}'u;l‘ contre les pa-

par ce moyen leau a une températuce ¢ ¢
rois du chapiteau s’y condensent de suite, en
méme-temps que celles qui montent n'éprou-
vent aucun obstacle , puisqu’elles ne rencons-
trent -aucun étranglement. D'apres cette cons-
truction, on peut presque se passer de sei-

.-j: E
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pentin, puisque l'eau qu’il contient ne s'é-
chauffe pas sensiblement.

Ces procédés sont tres - économiques et
tres-avantageux ; car la qualité des eaux-de-vie
en est meilleure, et la quantité¢ plus considé-
rable.

On soutient la distillation du vin jusqu'a ce
que le produit de la distillation ne soit plus
inflammable. Cette eau-de-vie est mise dans
des tonneaux, ou elle se colore par l'extrac-
tion du principe résineux contenu dans le
bois.

Le vin de nos climats méridionaux fournit
un cinquieme ou un quart deau-devie a I'é-
preuve du commerce.

La disullation de l'eau-desvie a une cha-
leur plus douce, donne une liqueur plus vola-
tile , qu'on appelle esprit-de-vin , alkool. Pour
faire l'esprit-de-vin commun, on prend de
I'eau-de-vie et on retire la moitié par la dis-
tillation au bain-marie : on peut purifier et
rectifier cet esprit-de-vin en le distillant en-
core, et ne prenant que les premiéres portions
qui passent.

L’alkool est une substance trés-inflammable,
tres-volatile; 1l paroit formé par I'union inime
de beaucoup d’hydrogéne et de carbone, da-
pres Ianalyse de Layoisier : ce méme chimiste

L]
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2 obtenu dix - huit onces d’ean en brilant une
livre d'alkool. Si on fait digérer de I'alkool bien
déphlegmé sur de la potasse calcinée, et qu’ens
suite on distille cela, on a de I'alkool trés-snave
et un extrait savonneux qui donne de I'alkool ,
del'ammoniaque et une huile empyreumatique :
dans cette expdérience, la formation de l'alkali
volatil ne paroit provenir que de la combinaison
de I'hydrogene de I'alkool avec le nitrogene de
la potasse. Cn a divers moyens dans les arts
pour juger du degré de concentration de I'es-
prit-de-vin.

On met de la poudre a tirer dans une cuil-
ler, et on 'humecte avec de lesprit-de-vin
quon enflamme : si la poudre prend teu, on
juge que l'esprit est bon : il est mauvais dans
le cas contraire. Mais cette méthode est fau-
tive , car l'eftet dépend de la proportion dans
laquelle on emploie I'esprit-de-vin; une petite
quantité enflamme toujours la poudre, ct une
forte dose ne produit jamais cet effet, parce que
I'eau qui reste imbibe la poudre et la garantit
de la combustion.

L’aréometre de Beaumé est infidéle , attendu
qu'il ne tient pas compte de la température de
I'atmosphere , ce qui, en changcant le volume
de lesprit-de-vin, fait cependant varier |'effet
del'aréometre,

T 3
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Celui de Borie est plus rigoureux ; le ther-
mometre y est adapté, et on I'emploie aujour-
d'hui dans le commerce.

L’alkool est le dissolvant des résines et de
la plupart des aromates, conséquemment il
fait la base de l'art du vernisseur et du par-
fumeur.

L’esprit-de-vin combiné avec I'oxigene forme
une liqueur presque insoluble dans I'eau , qu'on
appelle éther.

On est parvenu a former de I'éther presque
avee tous les acides connus.

Le plus ancien de tous est I'éther wvitrioli-
que, éther sulfurigue. Pour le faire, on met
dans une cornue une certaine quantité d'al-
kool *sur laquelle on verse peu a peu poids
¢gal d'acide sulfurique concentré; on remue
et on agite le mélange pour que la cornue ne
casse point par la chaleur qui en résulte, on
place la cornue sur un bain de sable chauffé ,
on adapte un récipient, et on porte le mélange
a l'¢bullition : 1l passe d'abord de T'alkool,
bientot apres on voit se former des stries au
col de la cornue et sur les parois du réci-
pient qui annoncent le passege de 1'éther :
'odeur en est agréable. A I'éther succedent
des vapeurs d'acide sulfureux; on retire le
récipient du moment qu’elles paroissent : si
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on continue la distillation, on obtient del' éther
sulfurerx , de I'huile qu'on appelle huile éthé-
rée , huile douce du vin ; et ce qui reste dans
la cornue est un mélange d'acide non décom-
post , de soufre et d'une matiere analogue aux
bitumes.

On voit que dans cette opération I'acide sul-
furique s’est décomposé , et que Toxigene, en
se combinant avec l'hydrogene et le carbone
de P’alkool, a form¢ trois états que nous retrou-
vons dans la distillation de quelques bitumes :
1% l'huile trés-volatile, ou éther; 2°. lhuile
cthéree ; 30, le bitume.

Si on fait digérer de l'acide sulfurique sur
Véther, 1l se convertit tout peu a peu en huile
ethérde.

Lorsque I'éther est mélé de vapeurs sulfu-
reuses, on le rectifie a une chaleur douce en
versant quelques gouttes d’alkali pour s'empa-
rer de I'acide. On peut faire I'éther sulfurique
tres-¢conomiquement, en se servant d’'une chau-
dicre de plomb surmontée d’un chapiteau de
cuivre bien €tamé: je le prépare par ce moyen
a (uintaux et sans peine.

Cadet a proposé de verser sur le résidu de la
cornue un tiers de bon alkool, et de distiller ©
I'ordinaire.

L'cther est tres - léger , tris - volatil, d'une

T 4
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odeur suave; il est si €vaporable, que si on
trempe un linge fin dans cette liqueur, quon
en entoure la boule d’un thermometre et qu'on
I'agite dans l'air, le thermometre descend a
ZEro.

L’ éther brile facilement et donne une flamme
bleue; il se dissout trés-peu dans I'eau.

L’éther est un excellent antispasmodique; il
calme les coliques comme par enchantement, de
méme que les douleurs extérieures. Le célebre
Bucguet sétoit tellement accoutumé a cette
boisson, qu’il en prenoit deux pintes par jour :
¢’ est un exemple rare de ce que peut I'habitude
sur le corps humain.

Le mélange de deux onces d’esprit-de-vin,
de deux onces d’éther et de douze gouttes
d'huile éthérée, forme la Zligueur anodine
d’HoFiANN.

Pour obtenir I'éther nitrique , Navier,
Woulf , Laplanche , Bogues , etc. ont donné
divers procédés plus ou moins faciles a imiter :
quant 4 moi, je prends parties €gales d’alkool
et d'acide nitrique pur, marquant 30 a 55 de-
grés ; je mets le tout dans une cornue tubulée
que j'adapte a un fourneau, et dispose deux
récipiens a la suite I'un de l'autre; le premier
récipient plonge dans un baquet plein d'eau ;
le second est entouré d'un linge mouillé; et,
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de sa tubulure, part un syphon qui plonge dans
I'eau : lorsque la chaleur a pénétré le mélange,
il se dégage beaucoup de vapeurs qui se con-
densent en stries sur les parois des vases , dont
on rafraichit 'extérieur sans reliche. L'éther
obtenu de cette maniére n'a besoin que d’étre
rectifié.

Quand on a la précaution de le bien distiller,
1l devient presque semblable au sulfurique :
Lassone et Cornette ont observe qu'il ctoit plus
calmant.

La distillation de Iacide muriatique avec
I'alkool ne fait qu'un rﬁélange de ces deux li-
queurs, qu'on appelle acide marin dulcifié.

Avant qu'on conniit la théorie des ¢thers
et le procédé simple de combiner I'oxigéne en
exces avec l'acide muriatique, on éioit par-
venu ase procurer de I'éther muriatique ; mais
on sest toujours servi des substances dans
desquelles T'acide muriatique étoit oxigéné ;
' est ainsi que Bornes a proposé le muriate de
zinc concentré , mélé et distillé avec l'alkool;
et que Courtanvaux distille le mélange d'une
pinte d’alkool avee deux livres et demie de
p'nuriate d’étain fumant.

De nos jours la théorie de la formation de I'¢é-
her a fait connoitre des procédés plus simples.
Lelletier introduit dans une grande cornue
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tubulée un meélange de huit onces de manga-
neése et d’'une livre et demie de muriate de
soude ; on ajoute ensuite douze onces d'acide
sulfurique et huit onces d’alkool , on procede
a la distillation et on obtient une liqueur tres-
éthérée , pesant dix onces, dont on retire
quatre onces de bon éther par la distillation et
rectification.

L'acide muriatique tres - concentré et I'al-
kool , disullés sur le manganese avec I'appa-
reil de J7oulf, donunent plus d’éther : il sufiit
méme de faire passer P'acide muriatique oxi-
géné a travers du bon alkool, pour le conver-
tir en éther.

Cet ether muriatique a la plus grande ana-
logie avec le sulfurique : il en difféere par deux
caracteres : 1%, 1l exhale en brilant une odeur
aussi piquante que l'acide sulfureux; 2°. il a
une saveur styptique, semblable a celle de
Ialun.

Il est clair, d’apres ces expériences, que
I'éther n'est qu’une modification de T'alkool
par l'oxigene des acides employés : j'ai méme
obtenu une liqueur éthérée , en distillant a
plusicurs reprises du bon alkool sur de l'oxide
rouge ¢ mercure.

Lidée de Macquer, qui regardoit I'éther
comme de 1ospric-de-vin déphlegmé, cioit
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bien pen fondée , car la distillation de Uesprit-
de-vin sur l'alkali trés-rapproche et tris-avide
d’ean , ne donne jamais que de U'esprit-de-vin
plus ou moins déphlegmé,

Du Tartre.

Le tartre se depose sur les parois des ton-
neaux ; il y forme une couche plus ou moins
¢paisse, qu’on racle et qu'on détache ; cest ce
qu'on appelle tartre crud , et qu on vend dans
le Languedoc a raison de 12 a 15 livres le
quintal.

"Tous les vins ne fournissent pas la méme
quantité de tartre : Neumann a remarquc que
les vins de Hongrie n'en laissoient qu'une cou-
che mince , que les vins de France ¢n four-
nissoient plus, et que ceux do Rhin donnoient
le plus pur et en grande quantité.

On distingue le tartre, d'apres sa couleur,
en rouge ou blanc: le premicr provient du vin
rouge.

Le tartre le plus pur présente des cristaux
mal formés : la forme est celle que nous assi-
gnons au tartrite acidule de potasse , créme
de tartre ; c'est cette qualité quion appelle
tartre grenu dans nos raflineries de Monl-
pellicer.
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La saveur du tartre est acide et vineuse.
Une once d'eau, a la température de dix de-
grés au-dessus de o, n'en dissout que quatre
grains: I'eau bouillante en dissout plus, mais
il se précipite et cristallise par refroidisse-
ment. '

On purifie le tartre d'un principe extractif
surabondant, par des procédés qu’on pratique
a Moutpellier et & Venise.

Le procédé usité a Montpellier est le suivant :
on dissout le tartre dans I'eau bouillante , et on
le fait cristalliser par refroidissement ; on fait
bouillir les cristaux dans une autre chaudiere,
ou I'on ajoute par quintal cing a six livres de
terre argileuse et blanche de Murviel ; on fait
bouillir et on obtient par évaporation un sel
tres-blanc, connu sous le nom de créne de
tartre , tartrite acidule de potasse.

Desmaretz nous a appris ( Journal de Phys.
1771 ) que le proceédé usité a Venise consiste ,
1°. a dessécher le tartre dans des chaudiéres
de fer; 20, ale piler et ale dissoudre dans!l'eau
chaude : par le relroidissement on obtient des
cristaux plus purs; 5°. i redissoudre ces cris-
taux dans I'eau, et a clarifier la dissolution par
les blancs d'ceufs et la cendre.

Le procédé de Montpellier est préférable a
celui de Venise ; I'addition des cendres intro-
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duit un sel étranger qui altére la pureté de ce
produit.

Le tartrite acidule de potasse cristallise en
prismes tétraedres coupés de biais.

Ce scl est employé dans les teintures comme
mordant ; mais sa grande consommation se fait
dans le Nord, ou1 on le fait servir sur les tables
comme assaisonnement.

Il paroit que le tartre existe dans le moit,
et conséquemment dans le raisin: c'est ce que
nous prouvent les expériences de Houelle et
Bullion

Ce sel existe dans beaucoup d'autres vegeé-
taux : il est bien prouvé que le tamarisc et le
sumach le contiennent; il en est de méme de
I'épine-vinette , de la mélisse, du chardon béni,
de la racine d'arréte-beeuf, de la germandrée
d’eau, de la sauge.

On peut décomposer le tartrite acidule de
potasse , par le moyen du feu, a la distillation ;
et alors on obtient 'acide et I'alkali séparé-
ment : on peut encore opeérer cette decompo-
sition par le secours de I'acide sulfurique.

Le celebre Scheele a fait connoitre un pro-
cede plus rigoureux pour obtenir l'acide de la
creme de tartre.

On fait dissoudre deux livres de cristaux
tans l'eau, on y jette peu a peu de la craie
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jusqu’d saturation complete, il se fait un preé-
cipité qui est un vrai tartrite de chaux , qui
n'a pas de saveur et craque Sous la dent : on
met ce tartrite dans une cucurbite, on verse
dessus neuf onces dacide sulfurique et cing
onces d’eau; on fait digérer pendant douze
heures, en observant de remuer de temps en
temps ; alors l'acide tartareux reste libre : on le
débarrasse par I'eau froide du sulfate de cheux
qu’on a formé dans cette opération.

In rapprochant cet acide on le fait cristal-
liser ; ces cristaux exposés au feu noircissent et
laissent un charbon spongicux.

Ces cristaux, traités a la cornue, donnent
du phlegme acide ct de I'huile.

Cet acide a une saveur treés-piquante.

Il se combine avec les alkalis, avec la chaux,
la baryte , alumine, la magnesie, ete.

La combinaison de la potasse avec cet acide
forme la créme de tartre, ou l'acide est en
exces : clle est susceptible de contracter des
combinaisons et de former des sels a trois corps;
tel est le sel de seignette ou tartrite de soude ,
qui cristallise en prismes tétraedres rhombo:i-
daux.

Le tartrite acidule de potasse est tres - peu
soluble dans I'cau : 'can bouillante n'en dis-
sout que la vingt - huiticme partie : on a pre-
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nos¢ I'addition du borax pour en faciliter la
dissolution , de méme que le sucre, qui est
moins efficace que le borax, et on fait avec
ce dernier une limonade tres-agréable et pur-
gative.

De la Fermentation acide.

Le muqueux et 'alkool sont les principes
de la fermentation acide; et, lorsque le corps
muqueunx a €té detruit dans les vins vieux et
geénereux, ils ne sont plus susceptibles de s'al-
térer sans 'addition d’'une matitre gommeuse :
cest ce qui résulte de mes expériences, 1l
n'est donc pas vrai de dire que toutes les
substances qui ont subi la fermentation spiri-
tucuse peuvent passer a ['éiat de vinaigre ,
puisque cette métamorphose tient a la pre-
sence du principe muqueux qui peut ne pas y
exister,

Il y a donc trois causes nécessaires pour que
la fermentation acide ait lieu dans les liqueurs
spiritueuses,

10, L'existenice d'une matiére muqueuse et
de 'alkool, 27, une chaleur de 18 a 25 degrés ,
5°. la présence du gaz oxigéne.

Le procédé indiqué par Boerhaaye pour
faire du vinaigre est encore le plus usité = il
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consiste a disposer deux tonneaux dans un
atelier chaud ; on établit deux claies d’osier 2a
une certaine distance des fonds, on y étend
dessus des rafles et des branches de vigne,
on remplit de vin un des tonneaux, et on n'en
met dans l'autre que jusqu'au milieu, la fer-
mentation commence dans ce dernier ; et ,
lorsqu’elle est bien établie, on la modére en
remplissant le tonneau avec le vin du second,
la fermentation se développe alors dans ce
second ; on la tempéere en le remplissant de la
méme maniere ; on continue a vider et a rem-
plir les deux tonneaux jusqu’a ce que le vinai-
gre soit bien formé, ce qui arrive apres douze
a quinze jours.

Lorsque la fermentation se développe , la
liqueur s'échauffe et se trouble, elle offre une
grande quantité de filamens, elle exhale une
odeur vive, et il sabsorbe beaucoup dair,
d’apres U'observation de Rozier.

Il se forme beaucoup de lie qui se dépose
lorsque le vinaigre s'éclaircit : cette lie est tres-
analogue a la maticre fibreuse.

On purifie le vinaigre par la distillation : les
premicres portions qui passent sont foibles ,
mais bientot apres l'acide acéteux monte, et
il est d'avtant plus fort qu’il passe plus tard :
cest’ce quon appelle winaigre distillé ; il est

alors
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alors débarrassé de son principe colorant et de
cette lie qui y est toujours plus ou moins
abondante.

On concentre encore le vinaigre en I'expo-
sant a la gelée : I'eau surabondante se gele ,
et 'acide en est plus condensé.

La présence de I'esprit-de-vin » du mucilage
et de lair est nécessaire pour former le vi-
naigre ; Scheele en a fait en décomposant |'a-
cide nitrique sur le sucre et le mucilage. Jai
communiqué a I'Académie de Paris ( vol.
1786 ), une observation 'assez curieuse sur
la formation du vinaigre : de I'eau distillde
imprégnée de I'acide carbonique qui se dégage
de la vendange en fermentation, donne dy vi-
naigre au bout de quelques mois ; il se produit
dans ce cas un dépot floconneux d’une matiere
analogue a la fibre végétale, Lorsque I'eau con-
tient du sulfate de chaux , alors il se développe
une odeur hépatique execrable, il se forme
un dépét de soufre, et tout cela n'est di qu’a
la décomposition de I'acide sullurique.

Comme, dans les expériences ci-dessus ,
Jai mis I'eau sur le chapeau de la vendange
pour l'imprégner d’acide carbonique, I'alkool
et l'acide carbonique qui s'évaporent entrai-

nent le principe muqueux ; ei c'est a cette
T'ome [/, \%
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substance qu'on doit rapporter les effets que
jai observés.

L’acide acéteux est susceptible de se com-
biner avec une plus forte dose d'oxigene , et
forme alors ce qu'on appelle vinaigre radical
acide acétique.

Pour former I'acide acétique on fait dissou-
dre des oxides métalliques dans I'acide acé-
teux , on distille le sel qui en résulte, et on
obtient l'acide oxigéné : il a une odeur tres-
vive, il est méme caustique, et son action sur
les corps est treés- différente de celle de I'acide
acéteux.

Cet acide acétique a l'avantage de former
de Téther avec I'alkool : il suffit pour cela de
distiller parties égales d’acide et d'alkool ;
on repasse le produit de la distillation sur
le résidu de la cornue, our on ajoute un peu
deau de Rabel; et le tout se converlit en
éther.

La combinaison de l'acide acéteux avec la
potasse forme lacenite de potasse, impropre-
ment appelé terre foliée de tartre.

Pour faire ce sel, on sature de la potasse
pure avec du vinaigre distillé, on filtre la li-
queur , on I'évapore a un feu trés-doux dans
un vaisseau de verre , on soutient I'évapora
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tion jusqu'a ce que le tout soit desséché, L’a-
cétite de potasse a une saveur piquante et
acide; il se décompose & la distillation et
donne un phlegme acide, une huile empyreu-
matique , de l'ammuninquc et une grande
quantité d'un gaz trés-odorant formd d'acide
carbonique et d'hydrugéne; le charbon con-
tient beaucoup d’alkali fixe 2 nud; ce sel se
reésout en liqueur a Tair : il est tres-soluble
dans I'eau.

Liacide sulfurique versé dessus s'y décom-
Pose, et il passe de l'acide sulfurcux et de
'acide acétique,

L’acide acéteux se combine aussi avec la
soude , et cette combinaison a été appelée
improprement terre folide cristallisable. Cet
acétite de soude cristallise en prismes striés ;
il n’attire pas humidité de T'air : ces sels dis-
ullés laissent un résidu qui forme un pyro-
phore excellent et trés-actif,

L’acide acéteux se combine aussi avec I'am-
moniaque : 'acétite d’ammoniaque qui en pro=
vient s'appelle esprit de mendererus. On ne
peut c¢vaporer ce sel qu'en en perdant la plus
grande partie, 4 cause de sa volatilité ; mais,
par une évaporation longue , on obtient des
cristaux en aiguilles, dont la saveur ost
chaude et piquanle, et qui attirent !'humi-

Y 2
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dité. La chaux, les alkalis fixes, le feu et les
acides décomposent ce sel.

Le sulfate de potasse arrosé d’acide acétique,
forme le sel de vinaigre.

De la Fermentation putride.

Pour que les végétaux subissent les deux
fermentations dont nous venons de parler, il
faut que les sucs du végéal soient extraits
et présentent un gros volume ; 1l faut une
chaleur assez forte et des circonstances que
I'art seul peut rassembler; car un raisin aban-
donné sur la souche ne produit ni esprit ar-
dent ni vinaigre , mais il se pourrit. C’est de ce
nouveau genre d'altération que nous allons nous
occuper en ce moment.

Cette fermentation est la fin la plus natu-
relle de tout végétal ; c'est meéme le seul but
que se propose la nature, puisque , par ce seul
moyen , elle répare la surface épuisce du
globe. Les deux autres fermentations sont des
phénoménes préparés par l'art, et qui n'en-
trent pour rien dans le plan de la nature.

La vie du plus grand nombre de végétaux
n'a que quelques mois de durée; mais les
graines qu'ils déposent en assurent la repro-
duction. 11 est d’autres végétaux plus robustes
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gui supportent le froid de I'hiver, et qui ne se
dépouillent a cette époque que de leurs feuilles.
Les végétaux annuels et la dépouille des
plantes vivaces s'alterent par l'action combi-
née des causes que nous avons rapportées ;
et il en résulte, selon le degré de décompo-
sition , du terreau, de la terre végétale ou de
I'ocre.

Les conditions de la fermentation putride
sont les suivantes : 1% il est nécessaire que
'eau en impregne le tissu. Les végetaux des-
séchés se conservent sans se pourrir, et si on
en humecte le tissu on favorise prodigieuse-
ment leur altération; c’est ainsi que les plantes
entassées s’échauffent, noircissent et s'enflam-
ment st on n'a pas eu l'attention de les dessé-
cher convenablement ; les incendies de ce
genre ne sont pas rares, et la théorie en est
aisée a saisir : les cordes mouillées, le foin
humide et entassé , en un mot toutes les subs-
tances vegétales se pourrissent d’autant plus
facilement que le tissu en est plus imprégné
d’eau.

2°. Le contact de l'air est la seconde cause
necessaire a la putréfaction du végétal, 11 esy
rapportédansles Kiphémérides des Curieux de
la nature , année 1787 , quel on conserva pen-
dant quarante ans des cerises en maturité en

V3



-5

310 ELEMENS
les enfermant dans un vase bien luté et mis
au fond d'un puits.

30, Il faut encore un certain degré de cha-
leur; celui du cing au dix est suffisant pour
faciliter la décomposition : une chaleur trop
forte dissipe Vhumidité , desseche le végéial
et prévient la putréfaction : une chaleur trop
foible la ralentit et la suspend.

4°. Il faut encore, pour que cette décompo-
sition s'effectue convenablement, que les vé-
gétaux solent entasses, que les sucs solent
abondans : alors une plus grande quantité d'air
se porte sur le végétal, puisque les sucs et les
surfaces sont plus considérables, et il s excite
conséquemment un plus grand degré de cha-
leur qui hdte la décomposition.

Lorsque les végétaux sont entassés, et que
le tissu en est ramolli par I'humidité qui I'im-
pregne et les sucs qui y sont contenus, les
phénoménes de la décomposition sont marqués
par les caracteres suivans : la couleur du vé-
getal s’aliere , le vert des feuilles jaunit, le
tissu se relache , la cohésion diminue, la cou-
leur devient noire ou brundire, la masse s'e-
leve et se boursouffle sensiblement , la cha-
leur devient plus intense, une chaleur douce
se repand dans le voisinage, et la vapeur

8
qui se dégage entraine déja une odeur qui
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quelquefois n’est point désagréable ; il s'exhale
en méme temps des bulles qui viennent cre-
ver a la surface du liquide lorsque les vegé-
taux sont réduits en bouillie; ce gaz est un
mélange des gaz nitrogene, hydrogene et acide
carbonique : il se dégage encore, a cette €po-
que , un gaz ammoniacal qui se forme dans ces
circonstances; et, a mesure que ces phéno
menes diminuent , cette odeur forte et désa-
gréable est remplacée par une odeur fade et
doucedtre. Lia masse se desseche, et 'intérieur
présente encore le tissu méme du veégetal ,
lorsque la tige en est solide et que la fibre en
est le principe dominant; c'est alors ce qui
constitue le terreau. De-la vient que les plantes
herbacées, dont le tissu est liche et ou les sucs
abondent, ne peuvent pas former du terreau par
leurs décompositions,, mais qu’elles se réduisent
en une masse brune et peu lie, ou 'on ne re-
trouve ni fibre, ni tissu : ¢'est sur-tout ce qui
constitue la terre végétale.

La terre végétale forme ordinairement la
premiere couche de notre globe, et, lorsque
nous la retrouvons dans la profondeur, cest
qu’elle a été enfouie par quelque révolution.

Lorsque les végétaux sont convertis en terre
vigétale par cette fermentation tumultueuse,
gelle terre retient encore des débris du vége-

Y 4
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tal mélés et confondus avec les autres produits
solides , terreux et métalliques; et, a la dis-
tillation, elle fournit de l'huile, du gaz nitro-
gene, et souvent de I'hydrogene. On peut
donc la regarder comme un composé mi-parti
de brut et dorganique qui participe de l'iner-
tie de I'un et de l'activité de l'autre, et qui
subit dans cet état une fermentation insen-
sible qui la dénature encore et la dépouille
de tout ce quelle contient d'organique. Ces
debris de végétaux encore contenus dans la
terre vegetale servent d'alimens aux autres
végélaux qu'on confie a cette terre. Insensi-
blement le progrées de la fermentation et la
succion opérée par les végélaux qui y crois-
sent et quelques insectes qui y vivent, appau-
vrissent la terre végétale, la depouillent de
tout ce qu’elle contient d’organique ; et il ne
reste que le deébris terrcux et métallique qui
forme la terre limoneuse , ou 'ocre , lorsque le
principe ferrngineux y est tres-abondant.

Cette terre limoneuse est un mélange de

8
toutes les terres primitives et de quelques mé-
taux, qui paroissent étre l'ouvrage de lorga:
nisation du végétal gussi bien que les huiles,
les sels et les autres produits qu'on y rencon-

tre. On peut donc considérer le résidu de la
décomposition végétale , comme le grand agent
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et le moyen dont la nature se sert pour réparer
les pertes continuelles qui se fout dans le regne
minéral. Dans ce mélange de tous les principes
sont les matériaux de toutes les compositions;
et ces matériaux sont d’autant plus disposés 4
Funion, qu'ils sont plus divisés et plus libres de
toute combinaison : ¢’est dans ces terres que nous
trouvons les diamans, les cristaux de quartz,
ceux de spath, de gypse, etc. C'est dans cette
matrice que se forment les mines de fer limo=
neuses ou en grains; et il paroit que la nature a
réservé la dépouille brute des végétaux pour
reproduire ou réparer les corps terreux et métal-
liques de ce globe, tandis qu elle fait servir leur
dépouille organique a la nourriture et 4 I'accrois—
sement des végétaux qui leur succédent.
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CINQUIEME PARTIE.

DES SUBSTANCES ANIMALES.

INTRODUCGCTTION.

L =

L’AB us qu’on a fait, au commencement de ce
siécle, des applications de la chimie a la méde-
cine, a fait méconnoitre et rejeter peu de temps
aprés tous les rapports de cette science a Iart de
guérir. Il ettt été sans doute plus prudent et plus
utile de rectifier ces fausses applications ; mais
la chimie n’€toit peut - étre pas encore assez
avancée pour pouvoir s appliquer avec avantage
aux phénoménesdes corps vivans; etnous voyons
aujourd huique, quoiqu'onaitenrichi la physio-
logie du corps humain de plusieurs faits intéres-
sans, il s'en faut de beaucoup quils soient assez
nombreux pour nous présenter un ensemble de
doctrine satisfaisant.



DE CRIMI1TE. 315

Ce peu de succés de la chimie dans la science
quia l'étude de 'homme pour objet, provient
de la nature méme du sujet : quelques chimistes,
regardant le corps humain comme un corps mort
et passif, ont supposé dans leshumeurs les mémes
altérations et les mémes changemens qu’elles
eprouvent hors du corps; d'autres, d’aprés une
connoissance trés-superficielle de la constitution
de ces humeurs, ont prétendu expliquer tous les
phénoménes de 1'économie animale ; tous ont
méconnu ce principe de vie qui agit sans cesse
sur les solides et les fluides, modifie sans reliche
Fimpression des agens externes, empéche les
dégénérations dependantes de la constitution
elle-méme, et nous présente des phénoménes
que la chimie n'a pu ni connoitre ni prédire
d apreés les lois invariables quelle observe dans
les corps morts.

Dans le régne minéral aucun corps n'est régi
par une force interne : ils sont tous soumis 4
Paction directe des corps étrangers dont aucun
principe de vie ne modifie Finfluence; et lair,
F'eau, le feu produisent sur eux des effets néces-
saires , constans et calculables ; de-1a vient
quenous pouvonsdéterminer, varier et modifier
a volonté I'action de ces divers agens, Il n’en est
Pas de méme des corps vivans: ils reconnoissent
tous l'influence des corps étrangers; mais leur
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action est modifiée par le principe vital qui les
régit; et I'effet varie selon la disposition de ce
méme principe. Le chimiste ne peut donc pas
prononcer a priori, et d'une maniere generale,
sur ces effets, il doit puiser ses résultats dans
I'étude du corps vivant plutdt que dans ses opé-
rations de laboratoire; il ne doit s'aider de ses
analyses que pour connoitre la nature des prin-
cipes constituans. Mais leur jeu, leur action,
leurs effets ne peuvent étre connus que par une
observationseriensedesfonctionsdu corpsvivant,
La chimie peut tout dans les phénoménes du re-
gne minéral : tous dépendent de la loi invariable
des affinités ; mais elle est subordonnée aux
lois de I'économie des corps vivans dans le
regne des étres organiseés, et ses résultats ne
sont vrais que lorsqu'ils sont confirmeés par
I'observation.

Plus les fonctions d'un individu sont dépen-
dantes de l'organisation , moins la chimie a
d’empire sur elles, parce que les effets se mo-
difient de mille manieres : c'est ce qui fait que
I'application des principes chimiques aux phe-
noménes du corps humain est trés - difficile,
attendu que, non - seulement 1I'organisation est
trés-compliquée, mais que les effets en sont
continuellement modifiés par l'influence s1
¢nergique du moral.
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II nest cependant pas de fonction dans
I'économie animale, sur laquelle la chimie ne
puisse répandre quelque jour : si nous les con-
sidérons dans I'état sain’, nous verrons que
chaque organe opere des changemens dans les
humeurs qui lur sont fournies; et la chimie
peut ignorer, a la vérité, de quelle maniére
s'exeécutent ces changemens, mais elle seule
est en état de les reconnoitre, de les consta-
ter et de marquer la différence qui existe entre
I'humeur primitive et 'humeur qui a éié tra-
vaillée par un organe. En outre, les fonctions
des divers organes sont modifies par l'ac-
tion des agens externes , et celte action est
du ressort de la chimie. Nous connoissons
aujourd'hui , par exemple , quelle est la na-
ture de l'air qui sert a la respiration, quel est
son eftet dans le poumon et son influence sur
I'économie animale : nous pouvons donc dé-
terminer déja si un air est bon ou mauvais,
corriger celul qui est vicie , etc. Nous avons
encore quelques idées exactes sur le principe
nutritif des diverses substances, et la chimie
peut disposer convenablement tel ou tel ali-
ment, et I'adapter aux circonstances. L’ana-
lyse des caux est assez parfaite pour que nous
puissions distinguer la bonne eau d’avec la

mauvaise , et approprier a nos usages l'eau la
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moins pure et la plus mal-saine. Ainsi, tandis
que le principe de vie préside a toutes les opé-
rations intérieures, et régit le corps humain
par un meécanisme que NOUS NE CONNOISSons
que trés-imparfaitement , nous voyons que
toutes les fonctions recoivent une impression
plus ou moins directe des agens externes, que
tous les matériaux employés au soutien de
cette méme machine viennent du dehors, que
le principe de vie qui assemble et dispose ces
matériaux d'apres des lois qui nous sont in-
connues , ne peut ni les rejeter ni les choi-
sir, et que les fonctions seroient bientdt alté-
rées, si la chimie, fondée sur I'observation, n'a-
voit soin d'écarter ce qui est nuisible, et de
rapprocher ce qui est avantageux. Ainsi la
chimie ne peut rien dans l'arrangement de
ces mateériaux, mais elle peut tout sur le choix
et leur préparation.

Lorsque | organisation se dérange, ce défaut
d’ordre ne provient que des causes externes
ou internes : dans le premier cas, I'analyse de
I'air, de 'eau, des alimens peut donner des
notions exactes et suffisantes pour rétablir “les
fonctions ; dans le second, I'examen chimique
des humeurs peut fournir des connoissances
assez précises pour conduire le médecin, et
lui indiquer le reméde le plus convenable.
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Quelquefois les humeurs se décomposent dans
le corps animal comme in witro : vous voyons
paroitre tous les phénoménes d'une dégénération
et d'une désunion complete des humeurs qui
composent le sang, dans le scorbut, la cachexie,
les fievres malignes, etc. Il paroit qu'alors le
principede vieabandonneles rénesdes fonctions,
et que les humeurs et les solides sont livrés a
I'action destructive des agens externes, et subis-
sent la deécomposition qui leur est ordinaire
lorsqu’ils sont séparés du corps.

Une fois que le principe de l'animalité est
éteint,alorslesmémesprincipesquientretenoient
les fonctions, et dont l'etfet étoit modifié parle
principe de vie , agissent sur le corps mort par
toute leur énergie, et le décomposent La chimie
a trouvé le moyen d’extraire de ces cadavres
plusieurs principes utiles aux arts et & la phar-
macie.

La chimie est donc applicable a I'économie
animale dans I'état de santé et dans I'état de
maladie.

La chimie a marqué elle-méme des limites
entre les subslances végétales et les substances
animales : celles-ci fournissent de l'ammo-
niaque par la putréfaction; les unes laissent
pour résidu un charbon qui brile facilement ;
les autres se réduisent en un charbon dont la
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combustion est presque impossible ; les ma-
tieres animales contiennent beaucoup de gaz
nitrogéne qu'on peut en dégager par le moyen
de l'acide nitrique, elles fournissent beaucoup
des phosphates, etcs On peut consulter avec le
plus grand mtérét les mémoires de Berthollet
et de Fourcroy, sur les substances animales

CHAPITRE PREMIER.

De la Digestion.

L'numEvur connue sous le nom de suc gas-
trigue, se sépare dans des glandes placées entre
les membranes qui composent les parois de
I'estomac, et est ensuite versée dans l'intérieur
de ce viscere,

Pour obtenir ce suc gastrique dans toute
sa pureté, on fait jetiner pendant deux jours
les animaux qui doivent le fournir, et on I'ex-
trait ensuite de leur estomac : Spallanzani a
retiré, de celte maniere, trente-sept onces de
suc gastrique des deux premiers estomacs d'un
IMouloln.

Le¢ méme naturaliste fait avaler aux ani-
maux, dont 1l veut se procurer le suc gastri-
que, des tubes de métal, minces, percés de

plusieurs
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plusieurs trous , dans lesquels on met de pe-
tites éponges seches et tés-proj
toit prendre jusqu’a huit a la fois & des corneil=
les, qui les ont vomis au boyt de
et demie; le suc qu'il en a re

wes; 1l en a

trois heures
tiré €toit de cou-
leur jaune, transparent, salé, amer, et Jaje_
sant peu de sédiment quand Poiseau éroit 2
jeun. On peut encore se procurer le suc gas-
trique, par le vomisserent cxcité

a Jeun par
I'irritation. S{?Upﬂ:"ﬁ' a observé

qu on ne rendoit
de cette maniére que la partie la plus fluide -
la plus épaisse ne peut sortir qu'a laide d’'un
emétique. Gosse , accontumd depuis long-
temps a avaler de l'ajp qui lui serv
que, a mis cette habitude i prolit, pour faire
quelques expériences sur le sye gastrique : il
suspend sa respiration, recoit de |'ajr dans Ia
bouche, et le pousse vers le ph

oit d'¢méyj-

arynx avec la
langue ; cet air raréfié¢ dans Festomac, ¥ excite

ull mouvement convulsif (qui le netioie de tous

les sucs qui y sont contenus. Spallanzani o
obserye que les aigles rendoient spontandment ,
le matin a jeun , une quanute considérable dg
suc gastrique,

Nous devons i Réaumur et 4 Spﬂh’an:anf .
des expiriences trés-intére

ssantes sur la vertu
et les cffvts du sue

gastrique dans la digestion :
ils ont fait avaler 4 des animaux des tubes de

L'ome [, A
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métal , percés de plusieurs trous et remplis
d’alimens pour en examiner les effets; le natu-
raliste de Pavie a employé des bourses de filet,
des sacs de toile et de drap; il a avalé lui-méme
de petites bourses remplies de chair cuite ou
crue, de pain miché ou non maché, etc. et de
petits cylindres de bois, de cing lignes de long
sur trois de diamétre, pereés de trous et recou-
verts de toile.

Gosse , profitant de la facilité qu'il avoit de
vomir par le moyen de I'air, a pris toutes sor-
tes d'alimens, et en a examiné 'altération en
les rendant a des temps plus ou moins éloignés
du moment de la déglutition.

Il suit de ces diverses expériences, 1°. que
le suc gastrique réduit les alimens en chime ,
méme hors du corps et in vitro, quil agit de
méme dans l'estomac apres la mort, ce qui
prouve que son effet est chimique et presque
indépendant de la vitalité; 2°. que le suc gas~
trique opére la digestion des alimens enfermés
dans les tubes de métal, et conséquemment
a labri de la trituration; 3°. que quoique la
trituration soit nulle dans les estomacs mem-
brancux, elle aide puissamment l'action des
sucs digestifs dans les animaux dont I'estomac
est musculeux, tels que les canards, les oles ,
les pigeons, etc. Quelques-uns de ces ani-
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maux , ¢levis avee assez de svin pour qu'ils
ne pussent pas avaler des pierres, en ont brisé
néanmoins des tubes et des sphores de médial ,
¢mousst des lancettes et arroudi des éclats de
verre (u'on aveit mtroduils dauns leur csio-
mac. Spal/lcnzant s’est assurcé que de la viande
en‘ermie dans des spheres assez fortes pour
résister, a Cie completement digérde ; 4. que
le suc mastrigue ag't par sa vertu dissolvante ,
et non com ferment , attendu que, dans la
digesiion ovdinaire et naturclle, il n'y a ni dé-
gicment d'aiv, ni gouflement, ni chaleur, ni,
en un mot, aucun phénomeéne qui annonce une
fermentation,

Scopoli observe tres-bien quil n'y a rien de
positit et de coustant sur la natuwe. du sue
gastrigque : il est quelquefois acide, quelquefois
fade. Brugnatelli a trouvé dans le suc gas-
trigque des olseaux carnivores ct de quelques
autres, un acide libre, une résimme et une ma=
ticre ammale ume a une petite quantité de
sel commun, Le suc gastrique des animaux
ruminans contient de 'ammoniaque, une subs-
tance extractive animale et du sel commun. De
nos jours on a découvert des sels phosphoriques
dans le suc gastrique.

Il paroit, d'apres les observations de Spal-
lanzani et Gosse, que la nature du suc gas-

X 3
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trique varie selon celle des alimens : ce suc
est constamment acide quand on se nourrit
de végétaux. OSpallanzani assure , contre
Brugnatelli et Carminati , que les oiseaux de
proie ne lui ont jamais donné de suc acide; il
en dit autant des serpens , des grenouilles, des
poissons, elc,

Pour se convaincre qu'il y a une bien grande
diffcrence entre les sucs gastriques des divers
animaux, il suffit d’observer que celui du mi-
lan, du faucon, etc. ne dissout pas le pain et
digere la viande; que celui du coq d'Inde, du
canard, etc. n’a pas d’'action sur la viaude, et
réduit en pulpe le grain le plus dur.

Jurine, Toggia et Carminati ont fait les
applications les plus heureuses de I'usage du suc
gastrique au traitement des plaies.

CHAPITRE'IL

Du Lait.

Dr toutes les humeurs animales , le laitest ,
sans contredit, la moins animalisce : 1l paroit
participer de la nature duchyle, il conserve les
qualités et le caractere des alimens ; et nous de-
vons, par cette raison , le placer a la téte des
humeurs du corps animal.
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Les divers principes qui le composent ne sont
qque foiblement unis entr’eux , puisque quelques
degrés de chaleur au-dessus de la température de
I'atmosphere suffisent pour en opérer la sépa-
ration : ils ne sont point tenus en dissolution, ils
nagent dans un fluide dont 1ils troublent la
transparence.

Le lait est la premicre nourriture des jeunes
animaux ; leur estomac f{oible et déhle est in-
capable de digérer et de s’assimiler les alimens
que la terre leur fournit ; et la nature leur a des-
tiné une nourriture plus animalisée , et consc-
quemment plus analogue a leurs organes, en
attendant que les forces leur permettent de s ¢s-
sayer sur des maticres plus grossicres.

Hunter a observé (ue tous les animaux cul
dégorgent pour mnourrir leurs petits, ont des
glandes dans I'estomac, lesquelles se forment
pendant l'incubation et s’obliterent peu a peu.

Le lait est en général d'un blanc mav, d'une
saveur sucrée et d'une odeur légere,

En suivant les diverses altérations quiil
éprouve , quand on I'abandonne a lui-méme ou
quon le décompose par les agens chimiques,
nous parviendrons a en conncitre parfaitement
la nature.

Le lait expos¢ a lair se décompose en un

¥

temps plus ou moins long, selon le degre de

L
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chaleur de I'atmosphere : si air est froid , il se
recouvre d'une couche de mauiére onctucuse ,
légere et douce , qu'on appelle eréme ; mais, si
la température est chaude, et que le lait soit en
grande masse, il peut passer a la fermentation
spiritueuse. Marc Paul , Vénitien , qui €cri-
voit dans le treizieme siecle, dit que les Tar-
tares buvoient du lait de cavale si bien préparé,,
qu'on le prendroit pour du vin blanc. Claude
Strahelenberg rapporte que les Tartares tirent
du lait un esprit vineux qu'ils appellent ark:
( Description de l'empire de Russie ). Jean-
George Gmélin dit (dans son voyage de Sibé-
rie ) qu on laisse aigrir le lait, et que puisonle
distille.

Nicolas Oserelshowsky, de Saint - Péters-
bourg, a prouvé, 1°. que le lait écrémé ne
peut produire de D'esprit ardent, ni seul, ni
avec un ferment; 2°0. que le lait agité dans un
vase clos fournit U'esprit ardent; 5°. que le lait
fermenté perd, par la chaleur, le principe spi-
ritueux et passe au vinaigre. Yoyez Journal de
Physique , 1779,

Le lait saigrit en été, et, en trois ou quatre
jours , lacide a acquis toute sa force : si on
filtre alors le petit-lait, et qu'on I'évapore a
moiti¢ , il se dépose du fromage; si on filtre

encore une fois et quon y ajoule un peu d as
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cide tartareux , on voit, une heure apres, se
former une quantité de petits cristaux de tar-
tre, qui, selon Scheele , ne peut venir que de
Ia petite quantité de muriate de potasse que le
lait tient toujours.

Pour séparer les divers principes contenus
dans le petit-lait aigri, on peut se servir du
procédé suivant, qui nous a été fourni par le
célebre Scheele.

Evaporez le petit-lait acide jusqu’au hui-
ticme , tout le fromage se sépare, et on filtre :
versez de 'eau de chaux sur le résidu, elle preé-
cipite une terre, et la chaux se combine avec
'acide : on déplace la chaux par I'acide oxali-
que, il se forme un oxalate de chaux insoluble
qui se précipite; alors Pacide du petit-lait est
a nud. On fait évaporer la liqueur jusqu’a con-
sistance de miel , on verse dessus ce suc épaissi
de I'alkool bien pur ; le sucre de lait et tous les
autres principes y sont insolubles , a I'exception
de l'acide; on filtre et on sépare, par la distilla-
tion, l'acide du petit - lait de son dissolvant :
c’est cet acide qui est connu sous le nom d'a-
cide lactique.

L’acide lactique a les caracléres sui-
vans:

1. Saturé avec la potasse, il donne un sel
déliquescent , soluble dans Valkool.

%
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2°: Avec la soude, un sel incristallisable, so-
luble dans V'alkool.

30 Avec I'ammoniaque, un sel déliquescent
et qui laisse aller & la distillation la majeure par-
tie de son alkali, avant que la chaleur ait détruit
Vacide. i

4°. La barite, la chaux, ’'alumine forment
avec lui des sels déliquescens.

50. La magnésie donne de pelits cristaux qui
se résolvent en liqueur. ~

6°. Le bismut, le eobalt ,I'antimoine, I'étain,
le mercure, I'argent, I'or, ne sont attaqués ni
a chaud, ni a froid.

70, 11 dissout le fer et le zinc, et il se produit
du gaz hydrogene : la dissolution de fer est
brune et ne donne point de cristaux : celle de
zinc cristallise.

8°. 11 prend avec le cuivre une couleur bleue
qui passe au vert, puis au brun obscur sans cris-
talliser.

9% Tenu en digestion sur le plomb pendant
quelques jours, il le dissout; la dissolution ne
donne pas de cristaux; il se forme un léger sc-
diment blanc, que §cfieele a regarde comme du
sulfate de plomb.

Le petit-lait non aigri tient en dissolution
une substance saline connue sous le nom de
sucre de lait. Fulgamos et Lichstentein nous
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ont décrit le procédé usité pour retirer cette
substance saline : on écréme le lait, on en sé=
pare le seruin par la présure, on le rapproche
jusqu’a consistance de miel, on le met dans
des moules, et on le fait sécher au soleil : ¢’est
ce qu'on appelle sucre de lait en tablettes ; on
lait dissoudre ces tablettes dans l'eau, on les
slarifie avec le blanc d’ceuf, on évapore en con-
sistance de sirop , et on laisse cristalliser la li-
jueur au frais; il s’y forme des cristaux blancs
=n parallélipipédes rhomboidaux.

Le sucre de lait a une saveur légéerement su-
rée, fade et comme terrcuse; il se dissout dans
rois ou quatre pintes d'eau chaude. Ziouelle
1 reliré vingt-quatre a trente grains de cendres,
1'une livre de ce sel brulé : trois quarts ont été
lu muriate de potasse, et le reste du carbonate
le potasse.

Le sucre de lait se comporte comme le sucre
1 la distillation et sur le feu. Ce sel traité avec
“acide nitrique , m’a fourni trois gros d'acide
>xalique par once, au mois de juillet 1757
“MMemoire présenté a la société des sciences
le Montpellier). Scheele a observé le méme
ait a-peu-pres dans le méme temps; je I'al ob-
.enu en cristaux superbes; et Scheele , sous
lorme d'une poudre blanche grenue.

Si on méle dans trois pintes de lait six cuil-
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lerées de bon alkool , et qu’on expose a la cha-
leur ce mélange dans des vases clos, avec l'at-
tention de donner, de temps en temps, un peu
d’issue au gaz de la fermentation ; on trouve,
un mois apres, que le petit-lait s'est changé en
bon acide acéteux, selon Scheele.

Si on remplit une bouteille de lait frais, qu'on
larenverse sur une masse de lait, et quon lui
fasse subir une chaleur qui surpasse les chaleurs
d’¢té, au bout de vingt-quatre heures le lait se
caille, le gaz qui se développe déplace le lait, et
la fermentation vineuse s'établit en régle. Voyez
Scheele.

Pour décomposer le lait et en séparer les di-
vers principes qui le constituent, on emploie or-
dinairement la présure, ou lelait caillé dans es-
tomac des veaux : pour cet effet, on chauffe le
lait, et on y ajoute environ demi-gros de présure
par pinte. On peut employer aussi les fleurs de
chardon et d’artichauts, la membrane interne
de I'estomac des oiseaux séchée et mise en pou-
dre, etc. Le petit-lait obtenu de cette maniecre
est trouble, et, pour le clarifier, on le fait bouil-
lir avec un blanc d'ceuf, on filtre, et on obtient
ce qu'on appelle petit-lait clarifié.

J'ai vu sur la montagne du Larzac, que pour
hiter la séparation des principes du lait, la lai=
ticre y plonge ses bras jusqu’au coude, ¢t lcs
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change de place de temps en temps; la chaleur,
peut-cire méme les principes qui se dégagent du
corps, favorisent la séparation des principes.

On peut encore cailler le lait 4 'aide des aci-
des, et méme par le seul secours des sels avec
exces d'acide : les sulfates jowssent aussi de
celle vertu.

Deyeux et Parmentier, ont prouvé que le
gallium, appelé caille-lait , d’aprés ses usa-
ges, n'avoit point la propriété quon lui attri-
buoit : cette erreur propagée depuis Dioscoride
jusqu’a nous, a été combattue par les expérien-
ces les plus décisives.

Le coagulum qui se fait dans tous ces cas,
contient une substance de la nature du gluten,
qui forme le fromage; et une seconde, de la
nature des huiles, qui forme le beurra. Lors-
qu’on prépare du fromage pour latable, on n’en
s¢pare pas le beurre, parce qu'il est plus doux
et plus agréable.

Les alkalis caustiques dissolvent le fr omage a
l'aide de la chaleur 5 ce nest cependant pas un
alkali qui le tient en dissolution dans le lait.

Si, aunepartie de fr omage nouvellement pré.
cipité et non séché, on ajoute huit parties d’ean
qu'on aura légirement acidulées par un acide
minéral, et qu’on fasse bouillir ce m< lange, le
fmma{je sera dissous.
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Deyeux et Parmentier ont observé que,de
tous les acides, I'acéteux a le plus d’action sur
la partie caséeuse : il la dissout en entier, sur-
tout lorsqu’on la lui présente dans I'état sec et
en poudre fine.

Rien ne ressemble plus au fromage, que le
blanc d’ceuf cuit : le blanc d’ceuf se dissout dans
I'acide délayé, il se dissout dans I'alkali causti-
que et I'eau de chaux, et est alors précipité par
les acides.

Scheele croit que la coagulation du blanc
d'ceuf, de la lymphe et du fromage, n'est due
qu'a la combinaison du calorique, et le prouve
par expérience suivante : melez une partie de
blanc d'ceuf avec quatre parties d'eau, versez
un peu d’alkali pur, ajoutez autant d'acide mu-
riatique qu'il en faut pour la saturation, le blanc
d'ceuf est coagulé : dans cette expérience il y a
échange de principes ; la chaleur de I'alkali se
combine avec le blanc d'ceuf, et l'alkali avee
I'acide muriatique.

L’ammoniaque dissout plus efficacement le
fromage que les alkalis fixes : si on la verse, a
la dose de quelques gouttes, dans du lait coa-
gulé par un acide, elle fait bientot disparoitre le
coagitlum,

Les acides concentrés le dissolvent aussi; le
nitrique en degage le gaz nitrogenes
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Le fromage desséché et mis dans des lieux
favorables, pour y subir un commencement de
fermentation putride, prend de la consistance,
du goit, de la couleur; et c’est cet aliment
qu on sert sur nos tables sous le nom de fro-
mage.

A Roguefort, ou j'ai suivi les manipulations
de I'excellent fromage qu’on y fabrique, on a la
précaution de bien presser le caillé pour en ex-
traire le petit-lait, de le sécher le plus exacte-
ment possible; apres cela on le porte dans des
caves, ol la température est a deux ou trois de-
gres au-dessus de o3 on développe la fermenta-
tion par une petite quantté de sel, on suspend
la putréfaction en ratissant la surface de temps
en temps; et la fermentation , maitrisée par I'art
et ralentie par la fraicheur méme des caves, pro-
duit un effet lent sur tout le fromage, et y de-
veloppe successivement des couleurs rouges et
bleues, dont j’ai donné I'étiologie dans un Meé-
moire sur la fabrication des fromages de Roque-
fort, présenté a la Société d'Agriculture , et 1m-
primé¢ dans le quatricme volume des Annales
Chimiques.

Le beurre est le troisime principe contenu
dans le lait; on le sépare du serum ct de la ma-
ti‘re casceuse par un mouvement rapide. Ce

-qu'on appelle la erédme est un mélange de {ro-
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mage ct de beurre qui surnage le lait; cette subs-
tance est susceplible de mousser par une grande
agitation; et dans ce dernier €tat, on l'appelle
créme fouettée.

Le beurre a une consistance molle; il est d'un
jaune plus ou moins doré, d'une saveur douce
et agréable, il se fond aisément, et devient so-
lide par le seul refroidissement.

Le beurre s'altere aisément, et rancit comme
les huiles; le gout dcre qui s’y développe peut
étre enleve par I'eau et l'esprit-de-vin quile dis-
solvent; ’alkali fixe dissout le beurre, et forme
avec lui un savon peu connu.

Le beurre distillé fournit une huile concréte,
colorée , un acide d’une odeur forte et piquante:
cette huile, distillée a plusieurs reprises, s'atté-
nue ct imite les huiles volatiles.

Le lait est donc un mélange d’huile, de lym-
phe, de sérosité et de sel : ce mélange est foi-
blement lié. On dit que le lait tourne, lorsque
la désunion des principes se fait par le simple
repos; lorsque c’est au contraire par le moyen
des réactifs, on l'appelle lait caillé.

Il n’est pas d’humeur animale qui présente
de plus grandes variétés que le lait, non-seule-
ment dans les diversesespeces de femelles, mais
dans la méme.

Le lait de vache nourrie avec le mais et le
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Lled de T'urquie est doux et sueré; il est d’une
sapidité moins agréable lorsquon la nourrit avee

]

A5

des choux, tandis que le lait provenant de la fane
des pommes de terre, et des herbes de la prai-
rie , est plus fade et plus séreux.

Les laitsde femme, duesse et jument ne four-
nissent point de beurre ; les parties séreuses et
salines y abondent, le principe caséeux ¥ jouit
d une onctuosité crémeuse.

Le lait des animaux ruminans, tels que va-
che, brebis, chévre, est tros-riche en matiire
casceuse et butyreuse, et la consistance de ces
principes est plus considérable que dans les pré-
cédens. La différence naturelle des laits, et I'ef-
fet trés-prononcé de lanourriture et des passiotis
sur le lait de la méme espice, doivent diriger le
mddecin dans Pemploi de ce liquide, {‘H.llllllli:!lt
comme zliment ou comme remdde.
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Ol P IT.T B REva T L
Du Sang.

L sang est cette humeur, de couleur rouge,
qui circule dans le corps humain, par le moyen
des arteres et des veines, et entretient la vie,
en fournissant a tous les organes, les sucs parii-
culiers dont ils ont besoin. C’est cette humeyr
qui recoit le produit de la digestion de I'esto-
mac , le travaille et I'animalise. C'est cette
humeur qu'on regarde avec raison comme la
source et le foyer de la vie. La diftérence des
tempéramens et des passions lui a €té attri-
buée par tous les philosophes qui en ont parlé :
les médecins ont eu beau changer de systéme,
I'opinion du peuple a été moins versatile, et
il a continué a attribuer toutes les nuances
des tempéramens a des modifications du sang,
C’est encore aux altérations de cette humeur
que les médecins ont rapporté, pendant long-
temps, la cause de presque toutes les mala-
dies : le chimiste doit done s'en occuper spé-
cialement.

Le sang varie dans le méme individu, non-
seulement par rapport aux positions oit il se
trouve , mais méme dans I'élat sain et dans le

meine
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méme instant : celui qui coule dans les veines
n'est point de la méme intensité de couleur, ni
de la méme consistance que celui des artéres ;
celui qui parcourt les organes de la poitrine
differe de celur qui languit dans les visetres
du bas-ventre.

Clest & Rouelle le jeune que nous devons
les premitres connoissances exactes sur le
sang; il y démontra l'existence de la soude ,
et celle des muriates de potasse ¢t de soude
dans le serum.

Les anciens avoient observé, & la vérité ,
que le sang, a l'air libre, acqucroit une cou-
leur plus rouge; mais il éroit réservé 4 Hew-
sorn de prouver que ce phénoméne dépendoit de
la combinaison de I'air avec ce hiquide.

Plusieurs chimistes avoient assurd que le
sang contenoit du fer ; mais Menghiny a épuisd
cette portion intéressante de doctrine.

Fourcroy a démontré la aélatine dans lo
serum , il a annoncé la présence de la bile dans
le sang, et a fait connoitre les vrais principes, la
cause et la nature des conerdétions.,

i)r*}'r*u.r et Parmentier ont ]’H.’J!‘I‘.L: le plu:-
grand jour sur l'analyse de tous les principes
constituans du sang. C'est dans les éerits e
ces celebres chimistes que mous puiserons ce
que nous aurons a dire sur cette maticre

L'ome [/, Y
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Le sang, tiré d'un animal quelconque, a
une odeur particulicre qu’il perd par le seul
refroidissement : ce principe aromatique est
soluble dans 'eau, et communique a ce fluide
la qualité putrescible : cet arome n’est ni inflam-
mable , ni acide, ni méphitique par son mélange
avec l'air atmosphérique ; I'eau I'enléve a lair,
et le garde en dissolution. Des bouteilles rem-
plies du principe odorant du sang, et exposées
a des tempcratures différentes, ont présenté les
résultats suivans : l'air des bouteilles mises
dans une température chaude avoit contracté
une odeur désagréable ; les lumicres s’y étei-
gnoient plus vite que danslesautres; I'absorption
par I'eudiometre €toit moindre.

Le sang abandonné a lui-méme dans un lieu
tranquille, se résout en deux parties, serum
ou partie séreuse , caillot ou partie fibreuse.

Ces deux principes se présentent a-peu-pres
dans des proportions ¢gales.

Pour obtenir le serum pur et en entier , il
faut le repos le plus absolu dans le vase qui le
contient.

Le serum contient de l'eau , de I'albumen,
de la gélatine , de la soude, du soufre et des
sels meutres.

Rouelle a avancé que la soude y étoit libre:
cetle assertion a du paroitre d'autant plus in-
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vraisemblable, que Palbumen et 12 aélatine ont
la plus grande affinité avec elle. LHouelle
2 la nudité de la soude dans le serum , d'apris
la propriété quil a de verdir le sirop violat 3
mais le savon verdit aussi ce sirop

soude n'y soit pas libre.

d Cru

» quoique la

Il paroit que la soude concourt 3 entretenip
la fluidité de lalbumen ; car si on le précipite
par I'alkool, la soude dissout le précipité et
retablit la transparence.

Si on tait chaufter I'albumen dans un vaisseau
d'argent , et, quapris Pavoir desséché, on luj
tasse éprouver un degré de chaleur supérieur
a celul de I'eau bouillante , le point du vaissean
en contact avee la maticre perd son éclat mé-
tallique, et prend une couleur noire semb]
celle que lui communique le soufre.

able &

Si1 l'on triture dans un mortier de verre

de l'albumen avec une dissolution d’argent
bien saturée , et qu'on laisse digérer le mélange
pendant quelque temps, il suffira de le ¢},

fer et de l'étendre avec un peu dean

auf-
;]l."'L:IF
appercevoir des filets grisiatres qui deviennent
noirs peu a peu, et offrent un precipité d’ou
l'on peut extraire du soufre,

Si 'on fait bouillir de lalkali fixe ay

ec de
Falbumen et de 'eau, on obtje

nt une liqueur
qui, filtrée et mélée avee du vinaigre disullé,
X 2
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exhale une odeur hépatique susceptible d’al-
térer la couleur de l'argent.

Le serum bien pur, expos¢ dans une cap-
sule de verre au bain-marie , nous présente
les phénoménes suivans : la partie lymphatique
se coagule, et il se sépare une humeur pois-
seuse , €paisse , d'un blanc jauﬁﬁlre et trans-
parent, douce au gout, soluble dans I'eau
et la salive , susceptible de se moisir promp-
tement lorsqu on la dissout dans I'eau et qu on
Iexpose dans un lien chaud : cest-la la
gelatine.

Si on la rapproche par'I'évaporation, elle
se desseche et forme un enduit transparent et
jaune comme du succin.

Elle donne, par la distillation a feun nud , les
mémes produits que la corne de cerf.

La gélatine se dissout dans la soude caus-
lique , et on ne peut l'en précipiter quen flo-
cons blancs.

Ses propriétés sont les mémes que celles
qui caractérisent les substances solides ani-
males.

La gélatine n'existe que dans le serum. Jai
eu occasion d'observer que lorsquon coagule
le serum coloré en rouge a une tres-douce
chaleur , le principe colorant se porte sur I'al-
bumen, et la gélatine se sépare sous forme
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d'une liqueur onctueuse et trées-blanche : on
peut , en exprimant l'albumen coagulé, la dé-
gager jusqu’au dernier atome.

Houelle a prouvé l'existence des muriates
de soude et de potasse daus le sang.

Les phénoménes que nous présente la coa-
gulation du sang méritent la plus grande at-
tention : elle s'opére dans le méme temps ct
de la méme maniére dans les vaisseaux ouverts
ou fermés, dans des flacons exposcs a une
température méme supérieure a celle de ani-
mal, et au degré de froid de la glace : elle ne
dépend donc pas du contact de l'air ni du
refroidissement dn liquide.

Les scls neutres dissous dans le sang I'em-
pechent de se coaguler, lors méme quon I'ex-
pose dans un lieu tranquille et a labri de toute
agitation,

L’agitation du sang s’oppose 4 la coagulation.

Lorsque le sang s'échappe d’un corps sain,
il présente d’abord un fluide iomogéne ; mais
bientdt on voit autour du vase une subs-
tance cpaisse qui se retire sur elle-méme en ca-
gnant le milieu, et dont la consistance augmente
jusqu’a ce qu’elle soit a I'éa de gelde,

Le caillot conserve son odeur et sa consis-
tance pendant plus ou moins de Llemns , Suis
vant la température.

)



342 ELEMENS

Si on le desséche, la couleur devient d'un
rouge trés-foncé, et les bords acquierent une
certaine transparence.

Le caillot jeté dans l'eau bouillante lui
donne un il laiteux; il s'en dégage de l'al-
bumen qui vient nager en écume a la surface,
et le caillot prend alors une couleur brune et
plus de consistance,

L’eau divise le caillot, se teint en rouge, et
demeure transparente pendant plusieurs jours;
mais ensuite elle se trouble, et I'on appercoit
des pellicules membraneuses.

Le carbonate de potasse et I'ammoniaque
dissolvent le caillot.

Les acides en augmentent la concrétion, a
I'exception du nitrique, qui semble en opérer
la résolution.

On peut séparer la matiere fibreuse d’'une
maniere bien simple : elle consiste a renfermer
le caillot dans un linge et a le froisser entre les
mains dans un vase rempli d'eau; peu a peu
il se décolore, et le résidu insoluble dans 1'eau
est la matiére fibreuse.

Lorsqu on agite vivement du sang frais avec
la main, la maticre fibreuse se sépare et vient
adhérer aux mains ou a I'instrument dont on
se sert pour agiter ce fluide.

Cette matiere fibreuse est de la méme na-
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ture que le corps charnu, et il est a présu-
mer que le sang la dépose dans les muscles,
par une suite de leur propre mouvement, pour
en réparer la substance.

Cette matiere fibreuse forme la base du
caillot ; c'est autour d’elle, et, pour ainsi dire,
dans le tissu meme que forment ces fibres,
que se déposent albumen et les autres prin-
cipes (qu’on peut degager de ces conerétions.

Il paroit que, tant que le principe de vie
anime le sang, ces fibres restent dparses, -
cohérentes et diss¢minées dans la masse ; mais,
du moment que le principe de vie n'est plus,
ces elé¢mens livrés a la seule force daffinité,
se rapprochent, s'unissent, enlacent quelques
autres principes , et il en résulte une gelée
tremblante ou caillot.

Ce qui prouve que ce phénoméne est di
a lextinction graduée de lirritabilité, c'est
que Hewson a observé que les premiers jets
du sang d'un animal qu'on cgorge sont plus
fluides que les derniers; c'est que le sang qui
s épanche dans une cavité s'y coagule; c'est
que, dans tous les cas ou le principe de vie
abandonne les humeurs animales, cette coa-
gulation a heu.

Loagitation soppose a la coagnlation, par
la meéme raison qu'elle ne perinet pas la cris-

Y 4



344 ELEMENS

tallisation des sels dissous dans un liquide:

Pour obtenir le principe colorant du sang,
Deyeux et Parmentier ont renfermé du caillot
frais dans un sac de toile serrée, et on l'a lavé
jusqu'a ce que la matiere fibreuse fit bien
séparc¢e : I'eau des lavages a été chauffée au
bain-marie; bient6t ona yu une matiére épaisse,
d'un rouge foncé, venir nager dans le fluide
qui, auparavant, la tenoit dissoute; on I'a sé-
parée par le filtre et soumise a une forte pres-
sion, pour en extraire toute 'humidité ; elle
s écrasoit alors sous les doigts et se réduisoit
en poudre ; elle n'avoit ni odeur ni saveur sen-
sible ; en I'exposant a l'air ou & une douce
chaleur , elle devient d'un mnoir foncé : les
acides concentrés la charbonnent, les alkalis
purs la dissolvent ; elle fournit a la cornue les
mémes produits que le serum, la fibre, le
sang , etc.

Ce n'est donc que I'albumen combiné avec
le principe colorant; et le principe colorant
porté sur la matiere albumineuse , dont il est
presque inséparable , me paroit produit que
par la combinaison de l'oxigéne avec cette
base.

Menghiny et Galeati ont prouvé démons-
trativement que le fer étoit contenu dans le

sang; 1l suffit, pour I'y démontrer, d'y meler
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de la poussiécre de noix de galle : on peut
aussi, par le barreau aimanté, extraire le fer
du ecoagulum séché a I'air.

Mais sous quelle forme existe le fer dans le
sang ? Il n'y est ni a I'état mcétallique, nial'éat
d'oxide; car il s'en precipiteroit par le repos,
ou resteroit sur le filtre,

Il paroit, d’aprés les expériences de Deyeux
et Parmentier, que le fer est dissous dans
Falkali. J'ai eu occasion d’observer bien des
fois que si on verse une dissolution de car—
bonate de soude sur du serum chargé du prin-
cipe colorant, il s’y produit une couleur noi-
riatre au bout de quelque temps : si, dans cet
éltat , on y ajoute de l'acide sulfurique af-
foibli, I'albumen se sépare sous la forme d’'une
¢cume €paisse et grisdtre, et la liqueur se déco-
lore peu a peu et devient blanche.
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CHAP ITRE 42V,
De la Graisse.

LA graisse est un suc inflammable, épaissi,
contenu dans les cellules du tissu cellulaire:
la couleur en est ordinairement blanche et
quelquefois jaune, la saveur fade, la consis-
tance plus ou moins forte dans les diverses
especes d'animaux : dans les cétacées et les
poissons , elle est presque fluide ; dans les ani-
maux carnassiers, la graisse est plus fluide que
dans les frugivores, selon Fourcroy ; dans le
méme animal , elle est plus solide aux envi-
rons des reins et sous la peau, que dans le
voisinage des viscéres mobiles : a mesure que
Ianimal vieillit, la graisse jaunit et devient
plus solide. Voyez [ourcroy.

Pour avoir la graisse bien pure, on la coupe
en morceaux; on en separe les membranes et
petits vaisseaux qui sy trouvent, on la lave
dans I'eau, on la fait fondre avec un peu d'eau,
et on la tient fondue jusqu'a ce que toute I'eau
soit évaporée : I'cau qui la surnage bouillonne
en péullant ; et lorsque ce bouillonnement
cesse, cest une preuve que toute 'eau est

dissipde.
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La graisse a la plus grande analogie avec les
huiles : comme elle, elle estimmiscible i I'eau,
forme des savons avec les alkalis, et briile a air
libre parle contact d’un corps embrasé et d'une
chaleur suffisante,

Neumann a traité les graisses d'oie, de
porc, de mouton et de beeut, dans une cornue
de verre a un feu gradué; il en a retiré du
phlegme , de I'huile empyreumatique et bru-
natre, et un charbon brillant : il conclut de
ses analyses qu'il y a peu de différence dans
les graisses ; que celle du beeuf paroit scule-
ment tenir nn peu plus de matiére terreuse.
Cette analyse trés-imparfaite ne nous éclaire
point sur la nature des graisses, et nous de-
vons a Seigner et Crell des expériences bien
plus intéressantes : nous en rapporterons les
principales.

1°. Le suif de beeuf, distillé au bain de sable
dans une cornue de verre, donne de I'huile et
une liqueur rougeitre qui a un goit acide,
fait effervescence avec I'alkali , sans rougir le
sirop de violettes, qui se colore en brun par ce
melange.

2°. La moeclle du beeuf donne les mémes pro-
duits, excepté qu’il passe d’abord une maticre
qui a la consistance du beurre.

Crell nous a fait connoitre le moyen de re-
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tirer du suif cet acide particulier qu'on con-
noit, en ce moment, sous le nom d'acide sé-
bacique.

Il imagina d’abord de concentrer cet acide,
en faisant passer le phlegme seul a la distilla-
tion : cela ne réussit pas, la liqueur du réci-
pient étoit aussi acide que celle de la cornue.
Il satura alors tout I'acide avec de la potasse,
fit évaporer , et obtint un sel brundtre qu’il fit
fondre dans un creuset pour briler I'huile quile
souilloit; ce sel dissous et évaporé, donna alors
un sel feuilleté; il versa quatre onces d'acide
sulfurique sur dix onces de ce sel, et distilla
a un feu tres-doux; l'acide sébacique passa
sous la forme d'une vapeur grisitre, il en
trouva demi-once fumant et tres-dcre. Crell
observe que, pour le succeés de l'opération, 1l
faut tenir le sel long-temps en fusion, sans
cela l'acide est mélé avec de l'huile, qui en
affoiblit la vertu.

En distillant le suif dans un alambic de
cuivre, Crell a obtenu de I'acide pur; mais le
feu nécessaire pour cela altere le chaudron,
fait couler I'étamage, et l'acide lui-meme se
charge de cuivre.

On savoit, depuis Jong -temps, que les alka-
lis formoient une espice de savon avec les
graisses. Crell, en traitant ce savon avec une
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dissolution d’alun, en a séparé I'huile et obh-
tenu le seébate de potasse par I'évaporation :
Facide sulfurique distillé ensuite sur ce sel e
décompose, et on sépare, par ce moyen, Pacide
sébacique.

Morveau fait fondre le suif dans un poelon
de fer; on y jette de la chaux vive pulvérisée ,
et on remue continuellement dans le commen-
cement; sur la fin on donne un feu assez fort A
en observant d’élever les vaisseanx pour n’étre
pas exposé aux vapeurs : lorsque le tout est
refroidi, on s'appercoit que le suif n'a pas la
meme solidité ;3 on le fait bouillir 3 grande
eau, on filtre cette lessive, et on obtient un
sel brun et dcre qui est du sébate de chaux.
Ce sel se dissout dans I'eau, mais il seroit trop
long de le purifier par des cristallisations ré-
pétées : on y parvient plus aisément en I'ex-
posant a une chaleur capable de briler I'huile
apres quot une seule dissolution suffit pour le
purifier ;5 il laisse son huile sur le filtre 4
I'état de charbon , et il n'y a plus qua cva-
PU‘I'I'_‘I'-

La dissolution tient ordinairement un peu
de chaux vive quon précipite par P'acide car-
bonique : ce sel, traité de la méme manjore
que le schate de potasse, donne l'acide séha-
cique,
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Cet acide existe tout formé dans le suif,
puisque les terres et les alkalis 'en dégagent.
Deux livres en ont fourni un peu plus de sept
onces a Crell.

Il ala plus grande affinité avec l'acide muria-
tique, puisqu'il forme avec la potasse un sel qui
se fond au feu sans se décomposer, qu’il agit
puissamment sur l'or quand on le méle avec
I'acidenitrique, qu'il précipite I'argent du nitrate
d’argent, qu’il forme un sublimé avecle mercure,
et que la dissolution de ce sublimé n’est pas
troublée parle muriate de soude. Mais, quoique
cet acide se rapproche du muriate par plusieurs
cotes, il s'en €loigne par d’autres, et des ce
moment ce n'en est plus une modification. Il
forme, avec la soude, des cristaux en aiguilles;

avec la chaux, un sel cristallisé : 1l décompose le
sel commun, etc.

Crell a retiré I'acide sebacique du beurre de
cacao par la distillation. Le blanc de baleine le

fournit aussi.
Les propriétes de cet acide sont les sui-
vantes :

11 rougit les couleurs bleues x'n?gélah’s.

Il prend par le feu une couleur jaune, et
laisse un résidu qui annonce une decomposition
partielle : Crell , d'aprés cela, le regarde
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comme tenant le milieu entre les acides vege-
taux qui se détruisent au feu, et les minéraux
qui n'y recoivent pas d’altération : son exis-
tence dans le beurre de cacao et les graisses,
favorise l'idée de Crell & ce sujet.

Il attaque avec elfervescence les carbonates
de chaux et d'alkali, et forme avec eux des
sels que Bergmann trouve tres-analogues aux
acélites de mémes bases.

Il paroit, comme l'observe Morveau , que
cet acide a quelque action sur le verre : Crell
Payant fait digérer plusieurs fois sur l'or, a
toujeurs obtenu un précipité de terre blan-
che qui n'étoit pas de la chaux; il présume
qu'elle a ¢€ié emportée de la distillation , et
elle ne peut provenir que de la cornue elle-
meme.

Cet acide n’agit pas sensiblement sur l'or,
mais 1l en attaque l'oxide et forme un sel
cristallisable , de méme qu'avec les précipités
de platine.

Il s'unit au mercure et a I'argent; il cede ce
dernier a 'acide muriatique , mais non le pre-
micr. Il les reprend l'un et lautre a lacide
sulfurique; il enléve le plomb aux acides ni-
trique ct acétique, et I'étain a l'acide nitro-
muriatique.
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Il n’attaque ni le bismuth, ni le cobalt, ni
le nickel.

Il ne décompose ni les sulfates de cuivre,
ni ceux de fer, ni ceux de zinc, ni les nitrates
d’arsenic, de manganese , de zinc, etc.

Il réduit I'oxide d’arsenic a la distllation.

Crell en a fait un éther sébacique.

Il paroit , d'apres cette analyse, que la graisse
est une espece d huile ou de beurre rendu con-
cret par un acide.

Ses usages sont, 1° d’entretenir la chaleur
dans les corps, de garantir les viscéres de
Pimpression du froid externe ; 20. de servir a
la nourriture de I'animal dans certains temps
de disette ou de maladie, etc.

CRHRAPITRE Y.

De la Bile.

LA bile est une des humeurs qu’il est essen-
tiel de connoitre par rapport au réle qu'elle
joue dans I'état sain et dans I'état malade :
nous verrons meéme que son analyse est assez
parfaite , pour que nous puissions nous en
éclairer dans une infinité de cas.

Cette
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Cette humeur est séparée dans un grand
viscere du bas - ventre qu on appelle foie ; elle
est ensuite déposée dans une vessie ou réservoir
quon appelle vésicule du fiel, d'oir elle est
portée daus le duodeniim par un canal particu-
lier.

La bile est une humeur gluante comme I'huile,
d’'un saveur trés-amere, de couleur verte tirant
sur le jaune, et quand on l'agite elle mousse
comme de |'eau de savon.

Si on la distille au bain-marie, elle donne un
phlegme qui n’est ni acide ni alkalin, mais qui
se pourrit. Ge phlegme, d'aprés 'observation
de Fourcroy, exhale souvent une odeur ana-
logue a celle du musc; la bile elle - méme a
cette proprieté, dapres 'observation géncrale
des bouchers. Lorsqu’on a extrait de la bile
toute l'eau qu’elle peut fournir au bain-marie,
on trouve un extrait sec qui attire 'humidité
de air; il est tenace, poisseux et soluble dans
leau; en le distillant & la cornue, il donne
de P'ammoniaque , une huile animale CIMPYre-
matique; de lalkali concret et de lair inflam-
mable, le charbon est plus facile & étre incinéré
que ceux dont nous avonsparlé : il contient du
fer, du carbonate de soude et du phosphate de
chaux.

T'ous les acides décompnsent la bile et en
Lome. 111, L
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dégagent une substance huileuse qui surnage :
les sels qu'on obtient ensuite par €vaporation
sont 4 base de soude , ce qui fait voir que
la bile est un yrai savon animal. L'huile qui
est combinée avec la soude a quelque analogie
avec les résines; elle est soluble dans I'esprit-
de-vin, etc.

Les dissolutions métalliques décomposent la
bile par affinités doubles, et il en résulte des
sayons métalliques.

La bile sunit aux huiles, et les enléve de
dessus les étoffes comme les savons.

La bile se dissout dans I'alkool qui en sépare
le principe albumineux : c'est ce principe al-
bumineux qui fait que la bile se coagule par le
feu et les acides; c'est encore lui qui facilite
sa putréfaction.

Les principes constituans de la bile sont donc
I'eau, un arome, une substance albumineuse,
une huile résineuse et la soude. Cadet y a
trouvé un sel quil a cru analogue au sucre de
lait - ce sel n'est probablement que celui quy a
découvert Poulletier.

La bile est donc un savon rcésultant de la
combinaison de la soude avcc ume matiere
analogue aux résines et ume substance albu-
mineuse qui la rend susceptible de putrefac=
tion et de coagulation ; cette substance donne
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a la bile un caractéere d’animalisation , diminue
son dcreté et favorise son mélange avecles autres
humeurs.

La portion résineuse differe des résines vé=-
gétales , 10, parce que celles-ci ne forment
point de savon avec les alkalis fixes; 2°. parce
qu’elles sont plus dcres et plus inflammables;
5°. parce que la résine ammale se fond a qua-
rante degrés, et acquiert une fluidité sembla-
ble a celle de la graisse., dont elle differe
néanmoins en ce qu'elle est soluble dans I'al-
kool, et en cela elle se rapproche du blanc de
baleine.

Les acides qui agissent sur la bile dans les
premicres voies , la décomposent : la couleur
d'un jaune verditre, dont les excrémens des
enfans a la mamelle se colorent, provient
d'une pareille décomposition, et ils son teints
par la partie résineuse. De l'action de la bile
sur les acides, on peut déduire l'effet de ces
remeédes lorsque les évacuations sont putrides
et que la dégénération de la bile est septigue,
alors la lymphe est coagulée, et les excrémens
deviennent plus durs : on peut expliquer par-la
pourquoiles excrémensdes enfans sont si souvent
caillebotés.

Lorsque la bile s¢journe long - temps dans
les premicres voies; par exemple dans les

L 2
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maladies chroniques, elle y prend une teinte
noire , sy €paissit, acquiert la consistance
d'un onguent, forme un enduit de plusieurs
lignes d’épaisseur sur les parois du canal in-
testinal , “selon l'observation de Fourcroy;
mise sur le papier et desséchée, elle devient
verte ; étendue d'eau, elle forme une teinture
d’un jaune vert, d’ ol se précipite une grande
quantité de petites écailles noires ; dissoute’
dans l'alkool , elle forme aussi une teinture
verte, et laisse déposer ce sel brillant lamel-
leux découvert dans les calculs biliaires par
Poulleticrdela Salle. Cette humeur qui forme
Iatrabile des anciens , n'est que de la bile
épaisse ; et on concoit dans ce cas I'effet des
acidesetle danger desirritans: cetépaississement
empdte les visceres du bas-ventre, et produit des
obstructions.

Beaucoup de maladies doivent étre rappor-
tées au caractere predominant de la bile. On
peut consulter a ce sujet les Mémoires inté-
ressans de Fourcroy, publiés dans le Recueil
de la Société de Meédecine , annces 1782
et 85.

Lorsque la bile sépaissit dans la vésicule ,
elle forme des concrétions qu'on appelle cal-
culs biliaires. Poulletier s est beaucoup oc-
cupe¢ de l'analyse de ces calculs; il a observe
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qu'ils étoient solubles dans I'esprit ardent : lors-
que la dissolution est abandonnée i elle-méme
pendant quelque temps, on appercoit des par-
ticules brillantes et légeres qui forment un sel
particulier, que Poulletier n'a trouvé que dans
les calculs humains, et il lui a reconnu la plus
grande analogie avec le sel de benjoin.

Fourcroy observe que la découverte de
Poulletier a éi¢ coufirmée par la Société de
Médecine , qui a recu plusieurs calculs biliai-
res, qui paroissent formés par un sel analogue
a celui qui a €té observé par ce chimiste. Ce
sont des amas de lames cristallines transpa-
rentes , semblables ‘au mica ou au tale. La
Société de Médecine a dans sa collection une
vésicule de fiel enticrement remplie de cette
concrétion saline. Ce chimiste a démontré la
plus grande analogie entre le blanc de baleine
et cette substance cristalline; il a prouvé que
cette maticre , tres - disposée a se concretre,,
¢toit abondamment contenue dans les pores
biliaires, et que les caleuls biliaires de la nature
de ces concrétions cristallisées n’éroient dus
qua une surabondance de cette substance
lorsque la bile ne peut pas la tenir toute en
dissolution.

On peut donc, comme I'observe Fourcroy,
¢tablir deux espéces de caleuls : les uns sont

g
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opaques et me sont fournis que par de la bile
épaisse ; les autres sont fournis par les cris-
taux que nous venons de décrire. Dans tous,
existe la matiere analogue au blanc de baleine ;
mais elle prédomine dans les uns, tandis que la
bile épaissie domine dans les autres.

Boerhaave avoit déja observé que la vésicule
des beeufs, a la fin de I'hiver, €toit remplie de
calculs , mais que le fourrage frais dissipoit ces
concrétions.

On a proposé, pour fondre les calculs, les
savons. L’académie de Dijon a publié les succes
du mélange d’essence de térébenthine et d'éther.
Lies plantes fraiches , si souveraines pour détruire
ces concrétions, ne doivent peut-étre leur vertu
qu'a ce qu’elles développent un acide dans I'es-
tomac, come nous I'avons observé en parlant des
sucs gastriques.

L’usage de la bile, dans I'économie animale,
est sans doute de diviser les matieres qui ont
subi une premiere digestion dans l'estomac, et
de donner de la force et du jeu aux instestins
languissans,etc. Lorsque son flux est interrompu,
elle surabonde dans le sang, et toutle corps prend
une teinte jaune.

La bile ou le fiel est un excellent vulnéraire
appliqué extérieurement : prise intérieurement,
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c'est un bon stomachique et un des meilleurs
fondans que la médecine connoisse. Ces sortes
de remedes, analogues a la constitution, méri-
tent la préférence : ainsi la bile convientlorsque
les digestions sont languissantes ou que les vis-
ceres du bas-ventre sont empates.

La bile, appliquce extéricurement, enleve les
taches d'huile comme les autres savons.

CHADPITRE VL

Des parties molles et blanches des animaux.

C s parties sont peut-étre moins connues
que celles dont nous venons de parler, mais
leur analyse n'en intéresse pas moins ; on peut
méme ajouter qu’elle intéresse davantage, puis-
que l'application des connoissances que nous
pouvons acqucrir sur cette maticre se présente
journellement dans les usages les plus communs
de la vie domestique.

T'outes les parties animales, membraneuses,
tendineuses , aponcévrotiques, cartilagineuses,
ligamenteuses , méme la peau et les cornes,
contiennent une substance muqueuse , tres-
soluble dans 'eau et insoluble dans 1'alkool,

quon connoit sous le nom de gelée - il suflit,
Lo iy
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pour l'obtenir, de faire bouillir les substances
animales dans l'eau , et d’en rapprocher la
décoction jusqu’a ce que, par le seul refroidis-
sement. elle se prenne en une masse solide et
tremblante.

Lies gelées sont tres - communes dans nos
cuisines; et les cuisiniers n’ignorent, ni les
moyens de les faire, ni celui de les faire prendre
lorsque la chaleur atmosphérique est tres-
forte. C’est par une opération semblable qu'on
extrait la gelée de la corne de cerf, quon
blanchit ensuite avec le lait d'amande : ce
mets convenablement parfumé est servi sur
nos tables sous le nom de blanc-manger. Les
geldes sont en général restaurantes et nourris-
santes; celle de corne de cerf est astringente et
adoucissante.

En général les gelées n’ont presque point
d’odeur dans 1’état naturelle ; la saveur en est
fade ; elles donnent a la distllation un phlegme
insipide et inodore qui se pourrit aisément ;
exposees a un feu plus fort elles se gonflent,
se boursoufflent , noircissent et répandent une
odeur fétide accompagnée d'une fumée blan-
che et dcrej il passe alors un phlegme alkalin,
une huile empyreumatique et un peu de car-
bonate d’ammoniaque ; il reste un charbon
spongicux qui se réduit difficilement en cen-
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dres, et qui donne, par l'analyse, du muriate
de soude et du phosphate de chaux.

La gelée ne peut se conserver qu'un jour
pendant I'été et deux ou trois pendant I'hiver:
lorsqu’elle se gite, 1l se forme des taches blan-
ches, livides a la surface, qui gagnent promp-
tement le fond des pots; il se dégage une
grande quantité de gaz nitrogene , hydrogene
et carbonique.

L’eau dissout parfaitement les gelées; l'eau
chaude en dissout beaucoup plus, puisqu’elles
ne prennent de la consistance que par le re-
froidissement ; les acides les dissolvent aussi,
mais les alkalis sur-tout.

L’acide nitrique en dégage du gaz nitrogéne,
d’apres les belles expériences de Berthollet.

Lorsque la gelée n’a pas é1é extraite par une
longue décoction, et que l'albumen ne s'est
pas mele avec elle, alors elle a presque tous
les caractéres des gelées végétales; mais il est
rare de I'obtenir sans mélange, et dans ce cas
elle differe essenticllement des gelées végé-
tales, en ce qu'elle donne du gaz nitrogéne ct
de 'ammoniaque.

St on rapproche la gelée jusqu’a lui donner
la forme d'une tablette, on lui dte la propricté
de se pourrir, et on forme par ce moyen des
bouillons secs ou tablettes de bouillon, qui
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peuvent étre d'une grande ressource dans
les voyages de long cours. Pour préparer ces
tablettes on peut employer la recette sul-
vante : ’

Pied de veatis « « «'» » « 4 pieds
Cuisse de beeuf, .

Rouelle de veau. .

a W @ IZ ]i?rES-

-

e« o 3 livres.

Gigot de mouton. . . . . 10 livres.

On fait cuire ces viandes a petit feu dans
une suffisante quantité d’eau, et on les écume
comme & I'ordinaire ; on passe le bouillon avec
expression ; on fait bouillir la yiande une se-
conde fois dans de nouvelle eau , on reunit les
liqueurs , on les laisse refroidir pour en sepa-
rer exactement la graisse, on clarifie le bouillon
avec cinq ou six blancs d’ceufs, on ajoute une
suffisante quantité de sel marin, on passe la
liqueur au travers d’un blanchet, et on la fait
évaporer au bain-marie jusqu’a consistance de
pate trés-épaisse 3 alors on 'étend un peu
mince sur une pierre unie, on la coupe par
tablettes, on achéve de les secher dans une
étuve jusqu'a ce qu'elles solent cassantes, et
on les enferme dans des bouteilles qu'on bou-
che exactement. On peut faire entrer dans la
composition des tablettes de la volaille et des
aromates.
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Ces tablettes peuvent étre conservées pen-
dant quatre a cing ans. Lorsqu'on veut s'en
servir, on en met demi-once dans un grand
verre d’eau bouillante , on couvre le vaisseau
et on le tient sur les cendres chaudes pendant
‘un quart-d’heure, ou jusqu’a ce que ces ta-
blettes soient entitrement dissoutes, ce qui
forme un excellent bouillon; on Yy ajoute un
peu de sel s'il n'est pas suffisamment salé.

Les tablettes de hockiac , qu'on prépare a
la Chine, et que I'on connoit en France sous
le nom de colle de peau d dne , sont faires avec
des substances animales; on les cmploie dans
les maladies de poitrine : la dose est depuis
demi-gros jusqua deux gros.

On peut laisser fondre ces tablettes dans
la bouche comme le suc de réglisse.

En rapprochant jusqu’a siccité la partie ex-
tractive des parties blanches des animaux ,
on forme ce qui est usité dans les arts sous
le nom de colle.

La nature des substances employces et la
maniere d'opérer , établissent quelques diffé-
rences parmi ces produits : les vieux animaux,
de méme que les maigres, donnent en général
une meilleure colle que les Jeunes et les gras.
Pour avoir des détails circonstancics sur I'art
de faire la colle, on peut consulter l'art de
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faire différentes especes de colles par Duhamel
de Monceau , de I’ Académie des Sciences.

19 Pour faire la colle forte oula colle d’ An-
gleterre , on emploie les rognures des cuirs,
la peau des animaux, les oreilles de beeuf,
de veau, de mouton , etc. On fait digérer d’a-
bord ces matiéres dans I'eau pour pénétrer le
tissu des cuirs; on les fait ensuite tremper
dans une eau de chaux, ayant soin de remuer
et d'agiter de temps en temps; on les conserve
ensuite amoncelées pendant quelque temps;
on les lave encore, puis on les passe sous la
presse pour exprimer l'eau surabondante dont
elles sont imprégnces; on fait ensuite digérer
ces peaux dans 'eau qu’'on chaufte par degres
jusqu'a faire bouillir, on coule ensuite la li-
queur avec expression, et on la fait épaissir
sur le feu, on la jette sur des pierres plates et
polies, ou dans des moules, et on I'y laisse
sécher et durcir.

Cette colle est cassante; on la fait ramollir
au feu avec un peu d'eau pour s'en servir, on
I'applique avec le pinceau ; les ¢bénistes et
les menuisiers s'en servent pour assujettir des
picces de bois.

20, La colle de Flandres n’est qu'un dimi-
nutif de la colle forte; elle n'a point la méme
consistance, et elle ne peut pas servir pour
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coller le bois; elle est plus mince et plus trans-
parente que la premiere; elle se fait avec plus
de choix et de propreté. Cette colle sert a la pein-
ture : on en fait de la colle @ bouche pour coller
le papier, en la faisant refondre , en ¥y ajoutant
un peu d’'ean et quatre onces de sucre-candi par
livre de colle.

5°. La colle de gant se fait avec des rognu-
res de gants blancs, bien trempées dans I'ean
et bouillies ; on en fait aussi avec les rognu-
res de parchemin. Il faut, pour que ces deux
colles soient bonnes, qu’elles aient la consis-
tance de gelée tremblante lorsqu’elles sont re-
froidies.

4% On fait la colle de poisson avec les par-
ties mucilagineuses d'un gros poisson qu’on
trouve communément dans les mers de Mos-
covie : on prend la peau, les nageoires et les
parties nerveuses, on les coupe par tranches,
on les fait bouillic a petit fen jusqu’a consis=
tance de gelde; on I'étend de I’épaisseur d'une
feulle de papier, et on en forme des pains
ou cordons, tels que nous les recevonus de
Hollande.Les ouvriers en soie, et principalement
les rubaniers , s'en servent pour lustrer leurs
ouvrages ; on en blanchit les gazes et on en
éclaircit les vins en y mélant de sa dissolution.
Lacolle de poisson entre dans quelques emplitres;
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elle est excellente pour corriger Pdcreté des
humeurs et terminer les maladies vénériennes
rebelles.

La colle pour dorer, se fait en faisant bouillir
dans de I'eau la peau d’anguille avec un peu de
chaux : on passe I'eau et on y ajoute quelques
blancs d'ceufs. Pour I'employer, on la fait chauf-
fer , on en passe sur-le-champ une couche, on
la laisse sécher et on applique I'or.

5°. La colle de limagon se fait en prenant
des limacons qu’on expose au soleil , et on recoit
dans un vaisseau la liqueur qui en distille; on
méle ce suc avec le lait du tithymale: on s'en sert
pour coller des verres, et on les expose au soleil
dés qu'ils sont collés.

6°. Pour faire la colle de parchemin , on met
deux ou trois livres de rognures de parchemin
dans un seau d’eau, on les fait bouillir dans un
chaudron jusqu’a réduction de moiti€, on passe
ensuite le tout au travers d une toile, et on laisse
reposer.

La colle dont on se sert dans les papeteries
pour fortifier le papier et en réparer les défauts,
se fait avec la fleur de farine détrempée dans
I’eau bouillante et passée par l’étamine : cette
colle doit étre employce le lendemain, ni plus
tot , mi plus tard ; ensuite on bat le papier
avec le marteau , on y passe une seconde
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fois de la colle, on le met en presse pour le
lisser et I'unir, et on I'étend a4 coups de mar-
teau.

GHAPITRE ¥ I1IL

Des Muscles ou parties charnues.

Les muscles des animaux sont formds par
des fibres longitudinales lices entre elles par
le tissu cellulaire , et imprégnées de diverses
humeurs dans lesquelles nous retrouvons en
partie celles que nous avons déja examinées
séparément.

L’analyse de ces substances a la cornue nous
avoit peu instruits sur leur nature : on en re=
tiroit de l'eau qui se corrompoit aisément,
un phlegme alkalin , de huile empyreumati-
que, du carbonate d'ammoniaque, et un char-
bon qui fournit , par lincinération, un peun
d’alkali fixe et du sel fébrifuge.

Le prociédé qui réussit le mieux pour obtenir
separément lesdiverses substancesqui composeat
le muscle, est le suivant : il nous a éié indiqué
par Fourcroy.

1°. On lave d'abord le muscle dans I'ecau
froide ; par ce moyen on en enleve la lymple
colorante et une substance saline; en ¢vapo-
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rant lentement l'eau de cette lessive, la lym-
phe se coagule; on la sépare par le filire, et
I'évaporation continuée fournit la matiére sa-
line.

2°. On fait digérer le résidu du premierlavage
dans l'alkool, qui dissout la matiére extractive
et une pﬂrtidn du sel : on sépare I'extrait par
I'évaporation de l'alkool.

539, On fait bouillir dans 'eau le résidu de
ces deux premieres opérations, et on enléeve
par ce moyen la gelée, la partie graisseuse ,
ce qui reste du sel et de l'extrait. L’huile
graisseuse nage a la surface, et on peut l'en-
lever.

4°. Ces opérations faites , il ne reste que le
tissu fibreux blanc, insipide, insoluble dans
Veau; 1l se contracte au feu comme les autres
substances animales , donne de I'ammoniaque
et de l'huile trés - fétide a la cornue; on en
retire du gaz nitrogene par l'acide nitrique :
il a tous les caracteres de la partie fibreuse
du sang; c'est dans ce fluide qu'il se forme,
pour étre ensuite déposé dans les muscles
ol1 il recoit le dernier caractere qui lui con-
vient.

‘T'houvenel , a qui nous devons des recher-
ches intéressantes sur cet objet, a trouve dans
les chairs une substance muqueuse extracs

tive,
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tive, soluble dans I'ean et dans I'ulkoo] » qui
a une saveur marquée, tandis que la gelée
nen a point; et lorsque cette substance est
tres - concentrée , elle prend un gout dcre et
amer, elle a une odeur arowatique que le
feu développe : cette substance evaporée jug-
qu’a siccité, prend uue saveur amore , dcre
et salée, elle se boursouffle sur les charbons ,
se liquélie en exhalant une odeur acide, pi-
quante , semblable a celle du sucre bidlé ;
elle attire Uhumidité de Fair, et il se forme
une efflorescence saline i sa surface ; elle s'ai-
grit et se pourrit & un air chaud : tous ces ca-
racteres rapprochent cette substance des ex -
traits savonuneux et de la matiére sucrée des
végilaux.

L'hourenel , qui a aussi analysé le sel qu’on
obtient par la décoction et I'évaporation lente
des chairs, I'a obtenu tantdt sous la forme de
duvet , tantdt sous celle de cristaux dont ;]
n’a pas pu nous donner la figure ; ce sel lui a
piru un phosphate de potasse dans les (ua=
druptdes frugivores, et un muriate de potasse
dans les reptiles carnassiers : il est probable ,
comme I'obscrve Fourcroy, que ce sel est un
puosphate de soude ou dammouiaque wmiélé
de phosphate de chaux : ces sels y sont indi-
Jucs , et méme avec exces d’acide , comme

dLome 117, A a
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dans l'urine , par I'eau de chaux et I'ammo-
niaque qui forment des précipités blancs dans
le bouillon.

La partie la plus abondante dans le muscle,
celle méme qui en constitue le caractére , est
la partie fibreuse : les caractéres qui distin-
guent cette substance, sont , 1° de ne pas se
dissoudre dans l'eau; 2°. de donner plus de
gaz nitrogéne par lacide nitrique que les
autres substances ; 3°. de fournir ensuite de
Pacide oxalique et de I'acide malique; 4° de
se pourrir facilement lorsqu’elle est humectee,
et de donner beaucoup d’ammoniaque concret
a la distillation.

Les autres trois substances contenues dans
la chair, la lymphe, la gelée et la partie
grasse sont de la méme matitre que celles
dont nous avons déja parlé sous les mémes
dénominations.

D’aprés ces principes, nous pouvons donner
I'étiologie de la formation d'un bouillon, et
suivre le dégagement successif de tous les
principes dont nous venons de parler.

La premiére impression du feu, lorsqu’on
fait un bouillon, en dégage une écume assez
considérable quon a soin d'enlever jusqua
ce qu’il n'en paroisse plus : cette écume n'est
due guau dégagement de la lymphe qui se
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coagule par la chaleur ; elle prend méme , par
Pimpression du feu, une couleur rouge qu'clle
n'a pas naturellement.

En méme temps se dégage la partie gélati=
neuse qui reste en dissolution dans le bouillon;
elle ne se fige que par le refroidissement ; elle
vieut former, a la surface des bouillons froids,
une couche plus ou moins épaisse , selon la
nature des substances qui entrent dans Jo bouil-
lon et d’apres ldge des animaux ; car les jeunes
en fournissent plus que les vieux.

Du moment que la viande est pénétrée par
la chaleur, on voit surnager des gouttes appla-
ties et arrondies qui ne se dissolyent point,
mais qui sé fige par le refroidissement , €t pré-
sentent tous les caractéres de la graisse,

A mesure que la digestion au fey se soutient ,
la partie mugueuse extracltive se sépare ; e
bouillon se colore, il prend de I'odeyr et de
la saveur, et c'est sur-tout & ce principe que
sont dues ses propriétés,

Le sel qui se dissout en méme temps reliéve
la fadeur de tous les principes ci-dessus, et le
bouillon est fait dés ce moment.

Dapres la nature des divers principes qui se
dégagent , et I'ordre dans lequel ils paroissent ,
il est évident que la conduite du feq n'est pas
indifférente : si on précipite I'ébullition, et

Aa 2
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qu'on ne donne pas le temps convenable pour
que la partie mucoso-extractive se dégage , alors
on obtient les trois principes qui sont inodores
et insipides , et c'est ce qu'on observe dans les
bouillons faits par les cuisiniers pressés, qui
n'ont pasle temps de soigner ou de mitonner
un potage : lorsqu’au contraire on fait digérer
4 petit feu, les principes se séparent |'un aprés
l'autre et avec ordre, on €créme plus exacte-
ment, le parfum qui se dégage se combine plus
intimement , et on a un bouillon bien parfumé
et trées-agréable. Ce sont la les bouillons des
bonnes femmes, lesquelles font mieux avec
peu de viande, que les cuisiniers avec leur pro-
digalité ordinaire; et c’est le cas de dire que la
forme vaut mieux que le fond.

Il ne faut pas trop long-temps soutenir le
feu, car la grande évaporation, en rappro-
chant le principe de l'odeur et de la saveur
en méme temps que le sel, développe I'dcreté
et 'amertume.
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CHAPITRE YI11LL
De I'Urine.

L'uvrine est une humeur exerémentielle du
corps humain; et cest un des fluides dont il
importe le plus d'avoir des connoissances exac-
tes, puisque le médecin praticien peut en tirer
le plus grand avantage. On sait jusqu'a quel
point d’extravagance le merveilleux en ce

?

genre a été poussé : on a port¢ le délire jusqu'a
prétendre connoitre , d'aprés I'examen  des
urines , non-seulement la nature de la mala-
die, le caractére du malade , mais méme le
sexe et les conditions. Le vrai médecin n’a
jamais donné dans ces excés ; maisil s'est tou-
jours aidé dans sa pratique, des divers carac-
teres que lui présente l'urine, et c'est encore
'humeur dont on peut tirer le part le plus
avantageux ; clle porte, pour ainsi dire, au
dchors le caraciire du dedans , et un médecin
qui y sait hire , en tire des conscquences bien
lumineuses.

Nlonro a décrit y dans son T'raite d’anatomi:
comparce, les organes qui, chez les oiseaux,
snppléent aux reins ; ils sont placds pris de la
colonne vertcbrale , ei1 aboutissent par deux

O
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conduits aux environs de l'anus : il dit que
I'urine des oiscaux est cette matiére blanchatre
qui accompagne presque toujours les excré=
mens.

L’analyse chimique doit éclairer le médecin
dans les recherches qu'il peut faire sur les
urines ; la nature des principes qu'elles char-
rient dans certaines circonstances, léclaire
infiniment sur le principe prédominant dans les
humeurs du corps humain. Leurs divers états
font connoitre la disposition du corps : les per-
sonnes tres-irritables ont les urines plus claires
que les autres, les goutteux rendent des urines
troubles , et on a observé que lorsque les os se
ramollissent , les urines poussent au dehors le
phosphate de chaux qui en fait la base : onl'a
observé dans la femme Supiot, la veuve Ae-
lin , etc. Les divers états d'une maladie sont
toujours marques par I'état des urines, et le
médecin vraiment praticien y trouve les signes
de crudité et de coction qui éclairent sa con-
duite.

L’urine est encore une humeur intéressante
a connoitre , par rapport aux divers usages
auxquels on la fait servir dans les arts : cest
d’elle senle qu'on a retire pendant long-temps
le phosphore ; c'est a elle que neus devons le
développement de la couleur bleue du tourne-
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sol et du violet de lorseille ; on peut l'em-
ployer avec succts pour former des nitricres
artificielles ; elle contribue puissamment a la
formation du sel ammoniac; on peut s'en ser=
vir pour preparer lalkali dans le bleu de Prusse:
en un mot, elle peut servir dans toutes les opé-
rations ot 'on a besoin du concours d’'une hu-
meur animale,

L’urine , dans son ¢tat naturel, est transpa-
rente , d'un jaune citron, d'une odeur par-
ticulicre, d’une saveur salée.

Elle est plus ou moins abondante , suivant
les saisons et I'état des personnes; il suffit
d’observer, a ce sujet , que la transpiration ,
et sur-tout la sveur, suppléent a la sécrétion
de l'urine, et qu'en conséquence, lorsqu on
transpire beaucoup , l'urine est peu abon-
dante.

Les médecins distinguent deux especes
d’urines , I'une qui est rendue une ou deux
heures apres la boisson : celle - i est aqueuse,
ne contenant presque pas de sels, sans couleur
ni odeur ; c'est celle que I'on rend si abondam-
ment lorsqu’on boit des eaux minérales; lautre
est celle qui m'est poussée au dehors que lors-
quc ies tonctions de la sanguification sont finies;
c'est ce qu'on pourroit appeler feeces sangii-
nis. Celle - ci a tous les caractéres que nous

Aag
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avons recounus et assignés a N'urine : elle est
portée par les arteres dans les reins ; 14 elle est
séparée et versée dans les bassinets de ces or-
ganes, d'ou elle se rend par les urteres danus
la vessie , ourelle séjourne plus ou moins long-
temps , suivant I'habitude de la personne, la
nature de 'urine, lirritabilité , ou la grandeur
de la vessie elle-méme.

L'urine a été long-temps regardée comme
uile liqueur alkaline; mais de nos jours, on y
a démontré un exces d’acide : il paroit par les
expériences de Berthollet, 1°. que cet acide
est de la nature du phosphorique ; 2°. que les
urines des goutteux contiennent moins de cet
acide ; et 1l conjecture , avec fondement, que
cet acide , retenu dans le sang et .porté dans
les articulations , y produit une irritation, et
conséquemment un abord d humeurs qui dé-
terminent la douleur et puis le gonfler . ent.

L’analyse de I'urine par la distillation a ¢ié
faite avec exactitude par plusieurs chimistes,
mais sur-tout par fouelle le jeune : on en re-
tire beaucoup de phlegme qui se pourrit avee
la plus grande facilite, et donne de 'ammo-
niaque par la putréfaction, quoiqu’il n'en con-
tienne point par lui-méme ; il se precipite dans
le méme temps une substance terreuse en ap-
parence, mais qui est un véritable phosphate de
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chaux; c'est ce méme sel qui forme le sédi-
ment des urines , qu'on observe en Ics expo-
sant au froid pendant 'hiver, méme en parfaite
sante. Lorsque, par une suffisante évaporation ,
'ariue a pris la consistance d'un sirop, 1l suffit
de l'exposer a un vent frais pour en obtenir
des cristaux , ou I'analyse a démontrd les mu-
riates de soude et dammoniaque : ce précipité
de eristaux a €1é connu sous les noms de sel fis-
sible , sel natif , sel rrai'crm'{:nm:};u{’. On peut
dépouiller 'urine de toute substance saline par
des dissolutions, filtrations et ¢vaporations r¢-
pétées; la maticre qui empdte ces cristaux, et
dont on les débarrasse par ces opérations, est
soluble, partie dans I'alkool , partie dans I'cau :
Ia partie savonneuse , ou celle qui”est soluble
dans Talkool , est susceptible de cristallisa-
tion, se desseche difficilement, et doune i la
distillation un peu d’huile, du carb. ‘e d’am-
moniaque,, du muriate d’ammoniaque , et le
résidu verdit le sirop de violette. Le principe
extractif se desseéche facilement, et se com-
porte a la distillation comme les substances
animales. Yoyez Rouelle.

Les phcénoménes que nous presente la dé-
composition spontanée de l'urine, sont tris-
lut€éressans a connoitre : on peut consulter
avee avantage un excellent mémoire de Hlalié,
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de la sociétede Médecine, vol. de 177g. L'urine
abandonnée a elle-méme perd bientét son odeur
naturelle, qui est remplacée par une odeur
d’ammoniaque ; celle-ci se dissipe a son tour;
la couleur jaune devient brunitre , et I'odeur
paroit fétide et nauséabonde. Nous devons a
Rouelle 'observation intéressante que l'urine
crue , urina potus , présente des phénoménes
tres-différens, et qu'elle se recouvre de moi-
sissure , comme les sucs exprimés des végétaux.
L’urine putréfiée présente beaucoup plus d'a-
cide a nud que lorsqu’elle est fraiche.

Les alkalis fixes et la chaux dégagent de
I'urine beaucoup d’ammoniaque , en décompo-
sant le phosphate d’ammoniaque.

Lies acides détruisent 'odeur de l'urine en se
eombinant avec 'ammoniaque , qui est le prin-
cipal véhicule de I'odeur.

Nous pouvons donc regarder l'urine dans
son état naturel, comme de I'eau qui tient en
dissolution des matiéres purement extractives
et des sels phosphoriques ou muriatiques ; ces
sels phosphoriques sont a base de chaux , d’am-
moniaque ou de soude. Nous jetterons un coup-
d'eeil sur chacun en particulier.

Ce qu'on a appelé sel fusible , n'est que le
melange de tous les sels contenus dans l'urine,
empdtés dans le principe extractif. Tous les
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anciens chimistes conseillent 1'évaporation et
la filtration répiides pour les débarrasser de cet
extrait animal ; mais Rouelle et de Chaulnes
ont obscrvé qu’une grande partie du sel se dé-
gageoit et se dissipoit par ces opérations , a tel
point quon en perd les trois quarts ; pour évi-
ter en grande partie cette perte, de Chaulnes
conscille de le dissoudre, de le filrer, de le
laisser refroidir dans des vaisseaux bien fer-
mes : on obtient alors deux couches de sel,
I'une supérieure qui paroit en tables quarrees,,
ou Rouelle a reconnu des prismes tétraedres
applatis & sommet dihédre : cest le phosphate
de soude ; sous cette couche repose un autre
sel cristallisé en prismes tétraédres réguliers :
cest le phosphate d'ammoniaque.

1% Le phosphate d’ammoniaque présente
ordinairement la forme d'un prisme tétratdre
rhomboidal trés - comprimé; mais cette forme
varie beaucoup, et les mélanges de phosphate
ou de muriate de soude la modifient a I'infini.

La saveur de ce sel est fraiche , ensuite uri-
neuse , amere et piquante.

Ce sel se boursouffle sur les charbons , ré-
pand une odeur forte d'ammoniaque, et se fond
au chalumeau en un verre trés-fixe et tris-

fu.'i;blﬂ‘-
Il est soluble dans I'cau ; cing parties d'cau
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froide a dix degrés n'en ont dissous qu'une de
ce sel ; et a une température de soixante de-
gres, ce sel se décompose, et il se volatilise
meéme une portion de son acide.,

Ce sel sert de fondant a toutes les terres;
mais dans ce cas l'alkali se dégage, et I'acide
phosphorique s'unit ala terre, comme je m'en
suls convaincu : Bergmann I'a proposé comme
fondant ; les alkalis fixes et l'eau de chaux en
dégagent 'ammoniaque.

Ce "sel, traité avec le charbon , donne du
phosphore. -

2°, Le phosphate de soude a €té connu, en
1740 , par Haupt sous le nom de sel admirable
perlé : Hellot avant lui , et Pott, dix-sept ans
apres lui, 'ont pris pour de la sélénite. Aai-
graaf en a donné une description exacte dans
ses IMcmoires, en 1745 ; et Rouelle le jeune
I'a décrit avec détail, en 1776, sous le nom de
sel fusible a base de natrum ; tous convenoient
qu'il différoit du précédent, en ce qu'il ne
donnoit pas de phosphore avec le charbon.

Suivant Rouelle , ces cristaux sont des pris-
mes tétraedres applatis, irréguliers, a3 sommet
diliedre ; les quatre cdtés du prisme sont deux
pentagones irréguliers alternes, et deux rhom-
boides alongés et taillés en biseaux.

Expos¢ au feu, il se fond et donne un verre
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qui devient opaque par le refroidissement.

Il se dissout dans I'eau distillée, et la disso-
lution verdit le sirop de violette.

I ne donne point de phosphore avec le
charbon.

La chaux en dégage la soude; on peut méme
I'obtenir caustique, en le précipitant par ['eau
de chaux.

Les acides minéraux , méme le vinaigre dis-
ullé, le décomposent' en s'emparant de I'alkali :
Proust , a qui nous devons presque toutes les
CONMOISsances preécises que Nous avons sur ces
substances, a cru que la base a laquelle adhé-,
roit la soude n'étoit point lacide phospho-
rique, mais un sel tres-singulier, dont les pro-
priétés étoient tres-analogues a celles de I'acide
boracique. Il a trouvé ce sel dans I'eau-meére ,
apres avoir décomposé le phosphate de soude
par 'acide acéteux, et retiré l'acétite de soude
par la cristallisation ; il obtenoit ce mcéme sel
en traitant par la dissolution et I'évaporation
le residu de la distillation du phosphore : une
once de verre phosphorique en contient de cinq
a six gros. Ce sel €loit caractérisé par les pro-
pri¢Les suivantes.

19 1l eristallise en parallélogrammes.

20, La saveur est alkaline et verdit le sirop
de violette.
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59, 1l se boursouffle au feu , rougit et se
fond.

4°. 1l effleurit a I'air : cela peut ne pas avoir
lieu lorsque l'acide phosphorique n'a pas é1é
suffisamment décomposé par la distillation pour
que l'alkali soit mis a nud : cest ce que jai
observé.

50. L’eau bouillante en dissout six gros par
once.

6°. 11 aide la vitrification des terres, et forme
un verre parfait avec la silice.

79 1l décompose le nitre et le sel marin, et
sépare les acides.

8o. 1l est insoluble dans I'alkool.

Klaproth a publié¢,, dans le Journal de Crell/,
une analyse du sel fusible, dans laquelle 1l fait
voir que le sel perlé , sel de Proust , n’est que
du phosphate de soude : pour le prouver, il
n'est question que de dissoudre ce sel dans
Ieau et d'y ajouter une dissolution de nitrate
de chaux. L’acide nitrique se porte sur la soude,
et l'acide phosphorique se précipite avec la
chaux : on peut ensuite séparer l'acide phos-
phorique par 'acide sulfurique.

Si on sature l'acide phosphorique, obtenu
par la combustion lente du phosphore, avec
un peu d’exces de soude , on forme le sel fu-
sible; si on s'empare de cct exces par le vi-
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naigre,, ou si on y ajoute de l'acide phospho-
rique , on forme la substance ddcrite par
Proust.

Le phosphate de soude est indécomposa-
ble par le charbon; et 'on voit a présent
pourquoi le sel fusible dounne peu de phos-
phore , et pourquor Kunckel , Margraaf et
autres recommandent le mélange du muriate
de plomb : il se forme, par ce moyen, du
phosphate de plomb, qui permet la décom-
position de l'acide phosphorique et fournit du
phosphore.

Du Calcul de la vessie.

Paracelse a fait quelques recherches sur
le calcul de la vessie, qu'il appelle duelech ;
1l le regarde comme une substance moyenne
entre le tartre et la pierre, et croil que sa
formation est due a la modification d'une ré-
sine animale ; 1l le croit absolument analogue
a la maticre arthritique. Fan-ffelmont n’ad-
met point cette analogie, et regarde le calcul
comme un coagulé animal né des sels de I'u-
rine et d'un esprit volatil terrcux. Boyle a
trouvé ce calcul composé d’huile et de sel
volaul. Doerhaayve y supposoit une terre sub-
sile intimement unie aux sels alkalins volatils :
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Hales avoit observé qu'un calcul du poids de
deux cent trente grains donnoit six cent qua-
rante-cing fois son volume d’air, et qu'il ne
restoit qu' une chaux du poids de quarante-neuf
grains.

Indépendamment de ces connoissances chi-
miques , quelques médecins, tels que A/lston ,
Haen, Vogel, Meckel, eic. avoient observé
la vertu dissolvante des savons, de l'eau de
chaux et des alkalis.

Mais nous n’avons des notions précises que
depuis que Scheele et Bergmann se sont sé-
rieusement occupés de cette maticre. Le bé-
zoard de la vessie est forme, pour la plus
grande partie, d'un acide concret particulier,
que Morveau a appelé acide lithiasiqgue (On
peut consulter I'Encyclopédie méihodique dont
cet article n'est qu'un extrait ). Cet acide est
connu, dans la nouvelle nomenclature , sous le
nom d’acide lithigue.

Le calcul est en partie soluble dans I'eau
bouillante. La lessive rougit la teinture de
tournesol , et dépose , en se refroidissant, la
plus grande partie de ce qu’elle a dissous: les
cristaux qui forment ce dépot sont I'acide lithi-
que concret.

Scheele a encore observé , 1°. que l'acide

sulfurique ne dissolvoit le calcul qu’a I'aide de
la
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la chaleur, et qu’il passoit alors a I'dtat d’acide
sulfureux; 20, quel'acide muriatique n'avoit pas
d’action sur lui; 3°. que l'acide nitrique le dis-
sout avec effervescence, et quil se dégage du
gaz nitreux et de l'acide carbonique : cette dis-
solution est rouge , elle tient un acide libre ,
teint la peau en rouge : cette dissolution n’est
point précipitée par le muriate de barite , 1l
troublée par lacide oxalique; 4o, que le calewd
n'éloit point attaqué par le carbonate de potasse,
mais que l'alkalicaustique le dissolvoit, de méme
que l'alkali volunl; 5o, que mille grains d'can
de chaux en dissolvoient 5,57 par la scule digess
tion, et qu'elle en éoit de nouveay precipiée
par les acides; 60, que toute urine , méme celle
des enfans, tenoit un peu de la matiire des cal-
culs, ce qui fait peut-étre que lorsque cette ma-
tiere trouve un noyau dans la vessie, elle I'in-
cruste plus aisément : j'ai vu un caleul dont Je
centre €toit un gros noyau de prune; 7% que
le depot de couleur de brique de 'urine des fié-
vreux , étoit de la nature des calculs.

Ces expériences présentent plusicurs consé-
quences importantes, par ra pport a la com posi-
tion du calcul, et aux propriéids de acide lithi-
que.

Le calcul contient en petite quantite de 'am-
moniaque : le résidu charbonneux de la com-

dome 111, Bb
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bustion annonce une substance animale de la
nature des gelées; le célcbre Scheele n’y a pas
trouveé un atéme de terre calcaire ; mais Berg-
mann a precipité un vrai sulfate de chaux en
versant de l'acide sulfurique sur la dissolution
nitreuse du calcul; il convient que la chaux y
est en bien petite quantité , puisqu’elle excede
rarement ;5 du poids total. Le méme chimiste
y a appercu une substance blanche, spongieuse,
qui ne se dissout point dans I'ean, qui n’est at-
taquée, ni par I'esprit-de-vin, ni par les acides,
ni par les alkalis ; qui donne enfin un charbon
dont l'incinération est difficile, et que l'acide
nitrique ne dissout méme pas a I'état de cen-
dres ; mais cette matiere y existe en quantité si
petite, qu'il n’a pas pu s'en procurer assez pour
I'examiner.

Le calcul n'est donc pas de nature analogue a
" celle des os : ce n'est donc pas non plus un phos-
phate de chaux, comme on I'a prétendu; cela
résulte des expériences des chimistes du Nord;
mais je dois observer quaprés avoir décomposé
bien des calculs par I'alkali caustique, j'ai pré-
cipité de la chaux et ai formé des phosphates de
potasse dans quelques-uns.

Plusieurs medecins, tels que Sydenham ,
Cheyne , J. A. Murray , etc. ont pens¢ que
le tuf arthritique €toit de la méme nature que
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le calcul. L’usage que Boerhaave faisoit des al-
kalis dans la goutte; les vertus reconnues par
Fred. Hoffmann des eaux thermales de Carls-
“bad , qui contiennent de la soude avee un excés
d'acide carbonique; l'autorité de Springsfeld ,
qui assure que le calcul se dissout tres-prompte-
ment dans ces eaux, méme dans l'urine de ceux
qui en boivent; le succes de 'can de chaux em-
ployée par Alston contre la goutte; tout cela
¢toit fait pour donner quelque crédit a l'opinion
des premiers médecins; mais les expériences
suivantes ne s accordent point avec ces 1dces.
F an-Swieten assure que le tuf arthritique,
n’acquiert jamais la dureté du caleul; Pinelli
( T'ransact. philosoph. ) a traité a la cornue trois
onces de tuf arthritique , recueilli des articula-
tions de plusieurs goutteux, et il a obtenu de
I'ammoniaque et quelques gouttes d'huile , le
résidu pesoit deux gros; ce résidu, soluble dans
les acides muriatique, sulfurique, acéteux, n'é-
toit pointattaqué par 'alkali volatil. On a publié,
dans les Mémoires de I Académie de Stochhiolm
pour 1783 , une observation de Reering, qui
consiale que des concrétions E:([,H‘.C‘LGE‘I;GS par un
vieillard sujet & la goutte, se sont trouvées de
nature osseuse ou phosphate de chaux, Mais un
des faits les plus nouveaux et les plus importans,
est celui que £4. Walson a consigné dans le
bh a
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Medical communication de Londres , tome 1 ,
1784. 1l conclut de I'examen du tuf arthritique
d'un cadavre goutteux, que le tuf est trés-dif-
férent de la matiere du caleul, puisqu’il se dis-
sout dans la synovie, et se méle facilement a
'huile et 4 I'eau, ce que ne fait point le calcul.
Il suit de ce quenous avons observé sur I'acide
lithique, que cet acide est coucret et peu soluble
dans leau, qu'il se décompose et se sublime en
parti¢ a la distillation. Cet acide décompose |'a-
cide nitrique, s'unit aux terres, aux alkalis et
aux oxides métalliques ; il cede ses bases aux
plus foibles acides végélaux, mémeal'acide car-
bonique.
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ERAPTITRE IX

Du Phosphore.

L £ phosphore est une des substances les
plus étonnantes qu'ait produit la chimie : on
a prétendu avoir trouvé des traces de la con-
noissance de cette matiere, dans les plus an-
ciens chimistes ; mais ce que nous avons de
plus positif a ce sujet, est dans Ihistoire que
nous en a laissée Leibnitz , dans les Mclanges
de Berlin pour 17105 il en donne la décou-
verte a Brandt , chimiste de Hambourg , qui,
travaillant sur l'urine pour en tiver une liqueur
propre a convertir I'argent en or, trouva le
phosphore en 1667 ; il fit part de sa décou=
verte a Kraft, qui montra ce produit a Leib-
nitz ; étant ensuite en Angleterre, 1l le com-
muniqua a Boyle. Leibnitz fit venir le premier
inventeur par ordre du duc dHanovre; et,
Fayant fait travailler devant lui, il apprit toute
'opération ; il en envoya un échantillon a Hug-
hens , qui le fit voir a I'Académie des Sciences
de Paris.

On assure que Kunckel s'étoit associé avee

Kraft pour acheter le procédé de Brandt :
BPb3
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mais Kunckel ayant été trompé par Kraft,
qui garda le secret pour lui seul, sachant qu’on
employoit l'urine dans cette opération, se mit
a travailler , et trouva un procédé pour obtenir
cette substance ; c’'est ce qui a engagé les chi-
mistes a lui donuer le nom de phosphore de

Kunckel.

Quoique le procédé et €té rendu public,
Kunckel et un Allemand appelé Godefred
Hatwith , ont éié les seuls pendant long-temps
a preparer le phosphore : ce n'est qu'en 17537
qu'on le fit a Paris dans le laboratoire du Jar-
din des Plantes : un étranger exécuta cette
opération en présence de Hellot, du Fay,
Geoffroy et Dulamel : on peut voir le détail
de lopération dans le volume de l'académie
pour 1757 : Hellot y a rassemblé toutes les cir-
constances essentielles. En 1745, Margraaf
publia une nouvelle méthode, qui a €té suivie
jusqu’a ce que Scheele et Gahn nous ont ap-
pris a le retirer des os.

Le procédé de Margraaf consiste 3 méler du
muriate de plomb, résidu de la distillation de
quatre livres de minium, et de deux livresde sel
ammoniac, avec dix livres d'extrait d'urine en
consistance de miel ; on y ajoute demi-livre de
charbon en poudre, on desséche ce melange
dans une chaudicre de fer, jusqu’a ce qu'il soit
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réduit en une poudre noire, on met cette poui-
dre dans une cornue, et on en retire 'alkali vo-
latil, I'huile fétide et le sel ammoniac; le résidu
contient le phosphore. On l'essuie en cn jetant
un peu sur les charbons ardens : s'1l répand une
odeur d’ail et une flamme phosphorique, on le
met dans une bonne cornue de gres, et on pro-
cede a la disullation. Par ce procédé, on obtient
beaucoup plus de phosphore, qu’on n’en obtenoit
par I'ancien, et cela tient a I'addition que fait
Margraaf du muriate de plomb qui decom-
pose le phosphate de soude, forme un phosphate
de plomb qui donne du phosphore, tandis ue
le phosphate de soude est indécomposable par
le charbon. Le fameux chimiste de Berlin a en-
core prouvé que ¢ ¢toit le sel fusible de I'urine
qui donmoit le phosphore.

Gahn fit connoitre en 176q, que la terre que
laissoient les os aprés leur calcination éroit la
chaux unie a lacide de l'urine : mais Sclecle
fut le premier a prouver , qu'en décomposant
le sel des os par l'acide nitrique et le sulfuri-
que, évaporant le résidu lorsque 'acide phos-
phorique y est a nud, et traitant par la distilla-
tion l'extrait avec la poudre du charbon, on en
retire du phosphore. Ces renscignemens fonr-
nis par Bergmann lui-méme, dans ses notes a
la chimie de Scheffer, rapportoient a Scheele

Db g4
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la découverte d’extraire le phosphore des os.

Cen’est qu'en 1775 qu’on fit connoitre le pro-
ceédé dans la gazette salutaire de Bouillon. On a
successivement ajouté et perfectionné ce pro-
cédé : on peut voir ces détails dans le diction-
naire encyclopédique.

Le procédé qui m'a le plus constamment
réussi est le suivant : on choisit les os les plus
durs, on les enflamme et on les laisse briler ;
par cette combustion, I'extérieur devient blane,
et I'intérieur est noirdtre.

On les pulvérise ensuite , on les tamise , on
les met dans une terrine ou dans un vaisseau
de bois cerclé, on verse dessus moitié en poids
d huile de vitriol, et on remue constamment ;
a mesure quon agite, il s’excite une chaleur
considérable; on laisse ce mélange en diges-
tion pendant deux a trois jours, puis on y
ajoute de I'eau peu a peu et on remue; je fais
digérer le dernier mélange sur le feu, afin d’aug-
menter la vertu dissolvante de I'eau.

On prend | eau de la lessive, et on I'évapore
dans des vaisseaux de gres, d’argent ou de
cuivre. ( Pelletier recommande ces derniers
vases,, parce que, selon lui, I'acide phospho-
rique n’'attaque pas le cuivre. ) On é€vapore
jusqu’a siccité,, on passe de nouvelle eau bouil-
lante sur le résidu, et on lessive jusqua ce
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qu’il soit epuisé, ce que l'on reconnoit lorsque
I'eau ne se colore plus en jaune; on évapore
toutes ces eaux, et on forme un extrait.

Pour séparer le sulfate de chaux, on dissout
I'extrait dans le moins d’ean possible , on filtre,
et ce sel reste sur le filtre; on peut meéler cet
extrait avec la poudre de charbon, et distller;
mais je préfere de le convertir en verre animal,
et , a cet effet, je mets I'extrait dans un grand
creuset et pousse au feu, il se boursoutfle,
mais il finit par s'affaisser, et dés ce moment
le verre est fait. Ce verre est blanc, couleur de
lait : Becher le connoissoit parfaitement ; il
nous laisse ignorer son procédé par rapport aux
abus qui, selon lui, pourroient s'en suivre,
propter varios abusus : il nous dit en propres
termes , homo vitrum est et in vitrum rnd:'gf
potest sicut et omnia animalia. ll regrette que
les Scythes, qui buvoient dans des cranes de-
gotitans , n'aient pas connu l'art de les conver-
tir en verre; il fait entrevoir qu’il seroit possi-
ble de former une suite de ses aicux en verre
comme on les a en peinture , etc.

Jai observé une fois, 4 mon grand étonne-
ment, que du verre phosphorique que je ve-
nois de faire, donnoit des étincelles électriques
tres-fortes : quand on approchoit la main, ces
étincelles s’¢lancoient a deux pouces ; jai
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rendu tout mon auditoire témoin de ce phéno-
méne : ce verre a perdu cette propriété en deux
a trois jours, quoique conserve dans une capsule
de verre ordinaire.

Il arrive quelquefois que ce verre est déli-
quescent; mais alors il est acide, et cela pro-
vient ou de ce qu'on a employé une trop grande
quantité d’acide sulfurique, ou de ce que cet
acide n’'a pas €té sature par une digestion assez
longue,

J’ai obtenu encore du verre coloré comme les
turquoises, lorsque j avois fait évaporer dans le
cuivre.

Le verre peut étre prive des bulles qu'il con-
tient ordinairement par un coup de feu soute-
nu; alors il est transparent , et on peut le tailler
en diamant : suivant Crell, sa pesantcur spe-
cifique est a celle de I'eau : : 5 : 1, tandis que
celle du diamant est:: 55 : 10. Ce verre est
insoluble dans I'eau, ctc. Un squelette du poids
de dix-neuf livres, brilé, fournit cing livres de
verre phosphorique. Je pulvérise ce verre, le
méle avec parties égales de poudre de char-
bon, le mets dans une cornue de porcelaine
bien lutée, dont je fais plonger en partie le
bec dans I'eau du récipient, de facon qu'il n'y
ait que le passage de l'air ou gaz phosphori-
que;-j'adapte un large tube a la tubulure du
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récipient , et le fais plonger dans un bocal
rempli d’eau : on pousse le feu par degrés, et
on voit passer le phosphore du moment que le
mélange a été porté au rouge; le phosphore se
sublime , partie sous forme d'une fumée qui
se concret et se précipite sur la surfuce de
I'eau; partie sous forme de gaz inflammable,
et partie sous la forme d'une cire fondue qui
coule par le bec de la cornue, et tombe daus
'eau comme de belles larmes transparentes.
L’¢uiologie de cette opdration est facile 2
saisir; l'acide phosphorique est déplacé par
le sulfurique, ce qui est annoncé par la grande
quantité de sulfate de chaux qu'on obtient. "T'ou-
tes les autres opérations ne tendent qu'a con-
centrer cet acide phosphorigue encore combiné,
avec d'autres substances animales; et la distil-
lation avec le charbon décompose I'acide plios-
phorique ; son oxigéne s'umit au charbon, ct
donne de I'acide carbonique, tandis que le phos-
phore se dégage.

Pour purifier le phosphore , on mouille une
peau de chamois, et on y met le phosphore en
forme de nouet; on met le nouet dans mme
terrine d’cau bouillante, ¢t lorsque le phos-
phore est fondu on Pexprime; il passe a travers
1;:1 p[fﬂl.t comimae ]f.‘ r]-'l'r.’]'l':l”'{!;. IE.! p(_‘i.lu e I‘I'l.‘l.lt
servir qu'une fois, le second phosphore qu’on y
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passeroit se colore : ce procédé est de Pelle-
tier. Pour mouler le phosphore en bitons, on
prend un entonnoir # long bec, dont on bouche
Vorifice avec un petit bouchon de liége ou un
morceau de bois, on le remplit d'eau et on y
met le phosphore; on le plonge dans I'eau bouil-
lante ; la chaleur qui se communique a celle de
I'entonnoir, fond le phosphore qui coule dans
le bec dount il prend la forme, on retire T'en-
tonnoir, on le plonge dans l'eau froide, et lors-
que le phosphore est figé, on enléve le bouchon
et on le fait sortir du moule en le poussant avec
un morceau de bois.

On conserve le phosphore dans I'eau : au
bout de quelque temps il perd sa transparence ,
se recouvre d'une poussiere blanche , et I'eau
s acidule.

De quelque manicre qu'on ait fait le phos-
phore , c’est toujours une substance identi-
que, caractérisée par les propric¢tés suivantes :
i1l a une couleur de chair et une transparence
marqueée; il a la consistance de la cire, on peut
le couper avec le couteau et méme avec les
doigts, en tournant le bdton en divers sens; mais
dans ce dernier cas, il faut avoir la précaution
de le plonger souvent dans l'eau, sans quoi il
s enflammeroit.

Lorsque le phosphore a le contact de T'air,
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Il répand une fumée blanche; il est lumineux
dans I'obscurité ; on peut écrire sur un corps so-
lide avec un bdton de phosphore comme avec un
crayon; les traits sont visibles dans les ténébres,
et l'on s'est servi plusieurs fois de ce moyen
pour effrayer des ames timides.

Lorsque le phosphore éprouve vingt-qua-
tre degres de chaleur, il s'allume avec décré-
pitation , brile en répandant une flamme wes-
vive , et donne une vapeur blanche trés-
abondante et lumineuse dans 'obscurité ; le
residu de la combustion est une substance
rouge caustique, qui attire 'humidité de lair
et se résout en liqueur : c'est I'acide phospho-
rique dont nous parlerons dans le moment. Ber-
thollet a prouvé, qu'a une température basse,
le phosphore se dissolvoit dans l'azote et éroit
insoluble daus l'oxigéne. Javois déja observé
que l'azote ne se combinoit naturellement avec
I'oxigene, pour former le salpétre, que lorsqu’il
est a I'état concret.

Wilson prétend que les rayons solaires allu-
ment le phosphore, et prouve que cette flamme
a la couleur propre au phosplhiore et non la cou-
leur du rayon (Lettre de /#ilson a Euler, lue
a la sociéié royale de Londres, en juin 1779 ).

De nos jours, on a tiré un partl avantageux
de la propri¢ié combustible du phosphore pous
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se procurer du feu commodément et en tout
lien : on en a fait les bougies phosphoriques et
les briguets physiques dont nous indiquerons
le procédé. '

1°. Le procédeé le plus simple pour faire les
bougies phosphoriques, consiste & prendre un
tube de verre de quatre pouces de long sur une
ligne de large, fermé par un bout; on met dans
le tube un peu de phosphore, qu'on pousse jus-
qu'a son extrémité, on introduit ensuite dans
le méme tube une bougie enduite d'un peu de
cire, on scelle I'extremité, et on plonge le bout
dans I'eau bouillante; le phosphore se fond et se
fixe sur la meche.

On trace une ligne sur le tiers de la longueur
avec une pierre a fusil pour casser le tube au
besoin.

On tire brusquement la meche pour enflam-
mer le phosphore.

Le procéde de Louis Peyla pour faire les
bougies inflammables, consiste & prendre un
tube de verre de la longueur de cing pouces,
ct de deux lignes de largeur; on en scelle une
extrémité avec le chalumeau; on a de petites
bougies de cire faites avec trois fils doubles de
colon filé, le bout de la meche est d un demi-
pouce de long, et ne doit pas étre recouvert de
gire,
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On met dans une soucoupe qu'on a remplie
d’eau, une lame de plomb, on coupe le phos-
phore dans I'eau sur le plomb, on le réduit en
fragmens de la grosseur d'un grain de millet;
on en essuie un grain, et on l'introduit dans le
tube de verre, on met ensuite la quatorzieme
partie d'un grain de soufre bien scc, c'est-a-
dire, la moitié du poids du grain de phosphore,
on prend une bougie dont on trempe l'extré-
mité de la meche dans de Ihuile de cire bien
claire : si elle monte en trop grande quantité, il
faut I'essuyer avec un linge.

On introduit la meche dans le tube en tour-
nant la bougie toujours entre les doigts.

On trempe le fond du tube dans de I'ean
presque bouillante pour ramollir le phosphore,
on ne le laisse que trois ou quatre secondes dans
I'eau.

On scelle ensuite 'autre extrémité,

Il faut tenir ces bougies dans un tube de fer-
blanc pour éviter les risques de 'inflammation.

29, Pour former les briquets physiques, on
a un flacon de verre qu'on fait chaufter en le
fixant dans une cuiller remplic de sable, on y
introduit deux ou trois petits morceaux de phos-
phore, et on y plonge un petit fil de fer rougi
au feu; le phosphore se répand sur les parois
ol 1l forme une couche rougedire; on mtro-
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duit ce fil bien chauffé a plusieurs reprises, et
lorsque tout le phosphore est rejeté sur les pa-
rois, alors on laisse le flaicon débouché pendant
un quart-dheure, et ensuite on le bouche.
Pour s'en servir, on introduit une allumette
soufrée dans le flacon; on la tourne et on la
tirc promptement, le phosphore qui est en-
trainé par I'allumette prend feu et enflamme 1'sl-
lumette.

Lathéorie de ce phénoméne tient a ce que dans
ce cas le phosphore est fortement séché, a demi-
calciné, et qu’il n’a besoin que du contact de I'air
pour s enflammer.

Le phosphore peut se dissoudre dans les
huiles, sur-tout dans les volatiles; elles sont
alors lumineuses; et si on tient cette dissolu-
tion dans un flacon et qu'on le débouche, on
voit s'¢élancer un jet phosphorique qui répand
un peu de lumiére : on emploie I'huile de gi-
rofle & cette opération. Cette combinaison du
phosphore et de l'huile paroit étre naturelle
dans le ver-luisant ( lampvris splendidula.
LinnE). Forster de Gottingue observe que
dans le ver-luisant, la maticre luisante est li-
quide ; si on écrase le ver-luisant entre les
doigts , la phosphorescence existe sur le doigt.
Henckel vapporte ( huitieme dissertation de sa
Pyritologie ) qu'un de ses amis, d'un tempé-

: rament
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rament sanguin, apres avoir beaucoup dansé,
sua beaucoup et faillit mourir : pendant qu’on
le déshabilloit, on appercevoit des traindes
de flamme phosphorique qui laissoient sur la
chemise des taclies jaunes-rouges comme celles
du résidu du phosphore brilé : cetie lueur fut
long-temps visible,

On peut extraire un gaz phosphorique dun
phospliore , qui s’enflamme par le seul contact
de lair : Gengembre a fait connoitre le moyen
de 'extraire, en faisant digérer les alkalis des-
sus ( Mémoire la a4 I'académie de Paris , le 3
mai 1785); et trois ou quatre années aupara-
vant j'avois fait voir qu'on pouvoit 'extraire par
le moyen des acides qu'on décomposoit sur le
phosphore : j'ai méme annoncé ( Mémoire sur
la décomposition de lacide nitrique par le
phosphore ) que lorsque l'acide digéroit des-
sus, 1l s'échappoit un gaz qui senflammoit
dans le récipient, ce qui m’a donné plusicurs
tois le spectacle de plusicurs éclairs qui sillon-
noient la cavité des vaisscaux ; mais ce phé-
nomene disparoissoit dés que l'air vital y ¢tont
absorbeé,

C'est au dégagement d'un pareil gaz qu’on
peut attribuer les feux follets qui serpentent
dans les cimetiéres , et céncralement dans
tous les lienx ol il y a des animaux enfouis et

Tome 1, G
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qui se pourrissent ; cCest 2 un semblable
gaz que nous devons rapporter I'air inflam-
mable qui entretient le feu dans certains
lieux et A la surface de certaines sources d'eau
froide.

Le phosphore se trouve dans les trois regnes.
Gahn a trouvé l'acide phosphorique dans la
mine de plomb : la syderite est un phosphate
de fer. Les semences de roquette, de mou-
tarde, de cresson de jardin et de froment,
traitées par Margraaf , lui ont donné du beau
phosphore. Meyer de Stetin a annonceé ( An-
nales chimiques de Crell, année 1784 ) que
la partie verte résineuse des feuilles des plan-
tes contenoit lacide phosphorique. Pilatre
du Bosier a renouvelé en 1780 (mois de no-
vembre , Journal de physique ), l'opinion de
Rouelle 1'ainé, qui regardoit I'acide phospho-
rique comme analogue a celui des corps mu-
queux , et 1l assure que la distillation du pyro-
phore fournit cing a six grains de phosphore
par once. L’acide pliosphorique existe dans
l'urine , les os, les cornes, etc. Maret , en
raitant douze onces de chair de beeuf par la
combustion, a obtenu pres de trois gros de
verre phosphorique transparent. Crell 1'a re-
tiré du suif de beeuf et de la graisse humaine;
flannkwitz , des excrémens; Leidenfrost, du
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vieux fromage ; Fontana , des os de poisson ;
Berniard, des coquilles d'ceuf, ete, Macquer
et Struve ont trouvé l'acide phosphorique dans
le suc gastrique. _

~ La combinaison du phosphore avec I'air
vital est la plus intéressante : de cette com-
binaison il en résulte toujours de lacide plios-
phorique ; mais cet acide paroit modifié par la
maniere dont se fait la combustion.

Le phosphore s’unit 4 Poxigéne, 1o, par la
déflagration ou combustion rapide ; 2°, par la
combustion lente; 3o, par la voie humide
sur-tout par la décomposition de I'acide ni-
trique.

1°. 51 I'on fait éprouver au phosphore une
chaleur séche de vingt-quatre degréds, il s'en-
flaimme, donne une fumée blanche et Epaisse ,
et laisse un résidu rougedtre qui attire puis-
samment I'humidité de I'air et $¢ resout en
liqueur : on peut opérer cette combustion sous
des cloches de verre; alors il se dépose sur
les parois des flocons blancs qul se résolvent
en liqueur par le contact de Lair, et forment
de Tacide phosphorique : on a soin d'intro-
duire une nouvelle quantité d'air vital lorsque
la combustion du phosphore 1’a pas été com-
plete. Lavoisier a brilé Je phosphore 4 I'aide
d'un verre ardent, sous une cloche (e verre

Cce 2
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plongée dans le mercure ( Mémoire de I' Aca~
démie des Sciences, 1777 )

Margraaf avoit observé que l'air étoit ab-
sorbé dans cette opération : Morveau I'a an-
noncé , en 1772, d’aprés ses propres expe-
riences ; et Fontana a prouvé aussi que le
phosphore absorboit de l'air et le vicioit,
comme tous les autres combustibles. Lavoisier
et de la Place ont vu que quarante-cing grains
de phosphore absorbent en brilant 65,62 d'air
vital.

L acide obtenu par ce moyen n'est pas pur:
;1 contient toujours du phosphore en dissolution
et non saturé d’oxigene.

20, Le phosphore est plus completement
décomposé par la combustion lente : a cet effet
on plonge le bec d'un entonnoir dans un flacon
de cristal, on met un tube creux dans le
milieu , et on dispose des bdtons de phosphore
tout autour sans qu’ils se touchent; on re-
couvre Ientonnoir avec un papier qu'on assu-
jetlit avec un fil, de sorte quil n'y a que I'ou-
verture par laquelle passe le cylindre de verre:
le phosphore se décompose lentement ; et a
mesure qu'il se résout en liqueur, il coule
dans le flacon, ou il forme une liqueur sans
odeur et sans couleur. Cet acide retient pres-
gue toujours un peu de phosphore non-dé-
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compase , dont on peut le débarrasser en fai-
sant digerer dessus de l'alkool, qui dissout le
phosphiore sans volatiliser 'acide.

Une once de phosphore produit de cette
maniere environ trois onces acide phospho-
riques.

5° On peut décomposer I'acide nitrique en
le faisant digérer sur le phosphore : le gaz ni-
treux se dissipe , et I'oxigtne reste uni au phos-
phore pour former l'acide phosphorique. Lors-
que l'acide nitrique est tres-concentré , le phos-
phore s’enflamme et briile a la surface : J'ai fait
connoitre ce procédé, avec toutes les circons-
tances de 'opération , en 1780, la méme année
que tut imprimé I'excellent Mémoire de La-
voisier sur la mcéme question , et dont je
n'avois alors aucune connoissance.

L’eau dans laquelle on conserve le phosphore
contracte de l'acidité avec le temps, ce qui
annonce que l'eau elle-méme se décompose et
ctde son oxigene au phosphore.

Le phosphore précipite quelques oxides mé-
talliques de leurs dissolutions a I'état de métal :
on observe quil se forme de 'acide dans cette
opcration , ce qui prouve que I'oxigéne abau-
donne le métal pour s'unir au phosphore.

L’acide phospliorique est blanc, inodore ,
Cc3
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sans etre corrosif : on peut le concentrer jus-
qu'a siccité : Crell I'ayant concentré jusqu’a
la siccilé vilreuse , a trouvé son rapport de pe-
santeur avec l'eau:: 5: 1.

Cet acide est trés-fixe: si on le concentre
dans un matras, I'eau se dissipe d’abord, on
sent bientot une odeur d’ail qui est due a une
portion de phosphore dont on débarrasse diffi-
cilement cet acide; il s'éleve méme des va-
peurs acides ; la liqueur se trouble, prend un
coup-d’ceil laiteux , une consistance pdteuse ;
et s1 on met la maticre dans un creuset sur
les charbons ardens, elle bouillonne consi-
dérablement ; la vapeur qui sort verdit la flam-
me, et la masse finit par se convertir en un
verre blanc transparent qui n’est plus soluble
dans I'eau.

L’acide phosphorique n'a aucune action sur
le quartz.

Il dissout I'argile et bouillonne avec elle.

Il dissout la baryte et s'unit sur-tout avec
facilité a la- craie, avec laquelle il forme un
sel peu soluble ; la dissolution bien chargce
laisse précipiter, au bout de vingt - quatre
heures , des cristaux en petites aiguilles ap-
platies , minces, de plusieurs lignes de lon-
gueur, et coupées obliquement par les deux
bouts. L’acide phosphorique précipite la chaux
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de I'eau de chaux : c'est alors un vrai phosphate
de chaux tres-analogue a la base des os, dé-
composable par les acides minéraux.

L'acide phosphorique saturé de potasse forme
un sel tres-soluble, qui donne des cristaux en
prismes tétracdres, terminés par des pyra-
mides tétracdres. Ce phosphate est acide, se
boursourfle sur les charbons , se fond difficile-
ment : I'can de chaux le décompose.

La soude combinée avec l'acide phospho-
rique donne un sel de saveur analogue a celle
du muriate de soude : ce phosphate ne cris-
tallise point, et se réduit, par I'évaporation ,
en une matiere gommeuse et déliquescente.
Sage assure que le phosphate de soude, pré-
par¢ avec l'acide obtenu par la combustion
lente, forme un sel susceptible de cristalli-
sation.

Georges Pearson a combiné I'acide phospho-
rique obtenu par I'acide nitrique avec la soude,
et a eu un sel neutre en rhombes.

Ce sel, quoique saturé, verdit le sirop de
violette, effleurit a I'air, a un goiit salé qui ap-
proche de celul du muriate de soude, purge ala
dose de six a huit gros, sans nausée, sans dou-
leur . sans mauvais goit.

Le phosphate d’ammoniaque est un sel
qui, d'apres Layocsier , présente des cristauc

¢ 4
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qui ont quelque rapport avec ceux d’alun.

L’acide phosphorique n’agit que sur un pe-
tit nombre de substances métalliques : on doit
consulter, a ce sujet, les travaux de Margraaf
et de Morveau.

L’acide phosphorique a une action marquée
sur les huiles : mélé a parties égales avec I'huile
d’olive, il prend par la seule agitation une
couleur fauve qui subsiste méme aprés la sépa-
ration ; cette nuance augmente si on les' fait
digérer ensemble; I'acide s'épaissit, I'huile qui
surnage devient noire et charbonneuse , et il
s'en dégage une odeur forte.

CHATPIT R BE:X,

Du Sperme humain.

Lz sperme se présente, lorsqu’il est parvenu
a son degré convenable de maturité ou d'¢la-
boration, sous deux degrés de consistance : on
appercoit un mucilage épais , délayé dans une
liqueur assez fluide et laiteuse.

Jai démontré , en 1779, que la premicre
de ces humeurs, la seule vraiment séminale
et fécondante, se sépare dans les testicules
et se dépose dans les renflemens qui s'obser-
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vent dans les canaux déférens derriire les vesi-
cules séminales, tandis que P'autre est séparée
parles glandes qui se trouvent entre les membras
nes de la vésicule, et est versée dans ces réser-
voirs. Leshommes et tous les animaux mutilés et
rendus inhabiles a la génération par la séparation
des testicules , se procurent I'émission de cette
derniére liqueur, et il n'y a que deux ou trois es-
peces d'animaux dount les canaux déférens com-
muniquentavec les vésicules; cheztousles autres,
les canaux déférens et les vésicules s ouvrent par
des conduitsséparésdansl’urétre. Ondoitdonc re-
garder I'humeur des vésicules seminales, comme
destinée a servir de véhicule au véritable sperme
dont la sécrétion s'opere dans les testicules : ces
deux liqueurs ne se mélent que dans le trajet de
I'uretre;et, lorsque les éjaculations sont trop fré-
quentes, la testiculaire,, dont la séerétion est plus
lente, n’accompagne point la vésiculaire.

Le sperme a une odeur fade et forte, analo-
gue a celle de plusieurs autres matiéres animales
et a celle de quelques pollens dans les végetaux,
tels que celui du chitaignier : la saveur en est
dcre et Irritante; elle resserre et pince I'organe
du gouit.

Il est plus pesant que I'eau.

Il s’épaissit et devient écumeux sous le pilon
€t par le froissemant dans les mains.
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Ces propriétés sont connues depuis long-
temps; mais nous devons a Fauquelin tout
ce que nous avons acquis de connoissances
chimiques sur cette matiere : ce chimiste nous
a appris que le sperme verdit le bleu des vio-
lettes et de la mauve, quand il est frais, qu'il
precipite la chaux et les métaux de leurs disso-
lutions, etc. |

La portion du sperme la plus épaisse prend
de la transparence en se refroidissant, et rede-
vient fluide en diminuant sensiblement de poids ;
ee changement de consistance s'opére en moins
de vingt minutes : I'état de I'atmosphére n'y
influe en rien.

“xposé a l'air a une température de dix a
douze degrés, il se couvre d'une pellicule trans-
parente, et dépose, au bout de trois ou quatre
jours , des cristaux transparens, d environ
une ligne de long , trés-minces, et qui se croi-
sent comme les rayons d'une roue : ces cris-
taux sont des solides a quatre pans, termines
par des pyramides & quatre faces. Quelques
jours apres, la pellicule s'épaissit, et se rem-
plit de petits corps blancs de figure ronde;
la liqueur prend de la consistance, et I'odeur
fade est remplacée par celle de la franchis-
pane : lorsque l'air est sec, il finit par deve-
nir transparent comme la corne, et se casse
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en preduisant un bruit sec : il perd o, g de
son poids par la dessiccation.

Si on l'expose, en assez grande quantité, i
un air chaud et humide, par exemple i vingt
degrés thermom. de Réaumur, et soixante-
quinze hygrom. de Saussure , il s'altére avant
de se dessécher , prend une couleur analogue a
celle du jaune d'ceuf, et devient acide; il ré=-
pand alors une odeur de poisson pourri, et se
couvre d'une grande quantité de byssus septica
de Linné.

Le calorique desséche le sperme, le noircit ,
le boursouffle, et en dégage des vapeurs jaunes
empyreumatiques et ammoniacales : le résidu
est un charbon Iéger qui brile aisément, et laisse
une cendre blanche,

L'eau froide ou chaude, n’a pas d’action dis-
solvante sur le sperme avant qu'il soit hquéfié ;
mais, dans ce dernier état, il se dissout dans
I'une et dans l'autre.

L'alkool et I'acide muriatique oxigene , le
séparent de I'ean en flocons blancs.

Lous les alkalis un peu concentrés, facilitent
la combinaison du sperme avec I'eau.

La chaux vive ne dégage point d’ammonia-
que du sperme frais; mais elle en extrait beau-
coup lorsqu’il est resté quelque temps a lair
chaud et humide.
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Les acides dissolvent le sperme avec facilité,
et cette dissolution n’est pas décomposée par les
alkalis, de méme que les dissolutions alkalines
ne le sont pas par les acides.

L’acide muriatique oxigéné le coagule en flo-
cons, et le rend insoluble dans I'eau et les aci-
des; il se colore en jaune lorsqu'on le fait digé-
rer dessus en grande quantité : I'acide perd
son odeur dans ces circonstances.

¥V auqguelin a démontré que les cristaux qui
se déposent par une légéere évaporation spon-
tance du sperme sont du phosphate de chaux :
les petits corps blancs epaques qui s’offrent a la
surface du sperme apres la précipitation des pre-
miers cristaux, ne different des premiers que
par 'opacité ; on les sépare les uns et les autres
d'avec la partie mucilagineuse qui les empite a
I'aide de I'eau qui diminue cette viscosité.

Pour extraire I'alkali qui est a nud dans le
sperme , Fauquelin a calciné et brilé dans
un creuset quatre cents grains de sperme : la
lessive du charbon lui a donné neuf grains de
soude ; le résidu se fond en un émail blanc
opaque qui répand une lueur phosphorique
tant qu'il est en fusion : cet émail se délite a
I'air, attire 'humidité, se dissout dans les aci-
des, et a tous les caractéres du phosphate de
chaux.
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Les principes de 1000 parties de sperme
sont donc : . |

B v v e m e 000
Mucilage. .« . « . . . 6o
Doades 5 & o @ . « T8
Phosphate de chaux. . . 350

-

1000

On peut conclure de ce qui précéde, 1°, que
le sperme est constamment alkalin, et qu'il doit
celte propricté a la soude; 2°. que les cristaux
qu’il dépose pendant son exposition a l'air, sont
du phosphate de chaux transparent et cristallisé ;
5°. que les corps blancs qui s’y forment, quel-
ques jours apres, sont du phosphate de chaux
opaque et irrégulier ( probablement parce que
Feau de cristallisation a manqué a ceux«ci );
4°. que dans un air humide,, il jaunit et devient
acide; 50, qu’il n’est soluble dans I'eau que lors.
quil a été liquélié,
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CHAPITRE X

Des Larmes et du Mucus des narines.

L’numevur deslarmes est claire et transpa-
rente comme de I'eau , sans odeur, avec une sa-
veur salée; I'écoulement en est déterminé par
des affections profondes de tristesse, ou par les
secousses de rires immodeérés. Nous devons
Ianalyse de cette humeur a Fourcroy et }Fau-
quelin.

L’humeur des larmes verdit le bleu des vio-
lettes et de la mauve. Soumise a une €vapora-
tion lente et spontanée, elle se desstche peu a
peu, et on voit sur la fin se former des cris-
taux cubiques au milieu d’'un mucilage qui leur
sert, pour ainsi dire, d’eau-mere : ces cristaux
dissous dans I'alkool qui ne touche pas ala partie
muqueuse, ont présenté les mémes propri€tés
que le muriate de soude. Cette humeur prend
une couleur jaune en s¢paississant, et il ne
reste a la fin qu'une maticre seche., qui fait a
peine la vingt-cinquieme partie de ' humeur em-
p]ﬂ}'t?(‘.

Les produits de la décomposition par le feu
sont, 1° de I'cau, 2°. de Thuile, 5°. un char-
bon riche en maticres salines.
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Cette liqueur fraiche et non altérée se dissout
dans 'eau, quelle que soit sa température ; mais
lorsque cette humeur a éprouvé |'évaporation
spontanée qui lui a donné de la consistance et
développé une couleur jaune, elle ne paroit plus
s'y dissoudre : néanmoins I'eau sur laquelle sc-
journe cette humeur épaissie, mousse par I'agi-
tation ; ce qui annonce qu’elle en a dissous une
partie quelcongue.

Les alkalis la dissolvent dans tous les états.

L’acide muriatique oxigéné, verse sur celte
hiumeur, la coagule en flocons blancs , qui de-
viennent jaunes si l'acide est assez abondant ;
ces flocons ne sont pas solubles dans l'eau;
I'acide muriatique oxigéné perd, dans ce cas,
son odeur et ses propri€tés caractéristiues : I'e-
paississement et la couleur jaune sont dus, par
cons¢quent, a la combinaison de l'oxigene, ct
c'est a une semblable cause que Foureroy et
¥ auquelin rapportent, 1°. I'¢paississement et
fa couleur jaune que prend 'humeur lacrymale
par son s¢jour dans le sac nasal; 2°. la forma-
tion de cette substance jaune et compacte qui
se ramasse dans les angles des yeux pendant
le sommeil, et lorsque le canal nasal n’est pas
libre.

Les acides sulfurique et muriatique, ne
produisent aucun changement sur cette hu-
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meur récente et liquide ; mais ils occasionnent
une effervescence sensible lorsqu’elle est dessé-
chée a l'air : I'acide sulfurique en dégage alors
de I'acide muriatique et de I'acide carbomque;
I'acide muriatique n’en extrait que ce dernier;
la soude qui y est libre, passe donc a I'état de
carbonate par I'exposition et le séjour de I'hu-
meur dans 'air.

L’alkool en précipite la matiere muqueuse en
flocons blancs; cet alkool évaporé laisse du sel
marin et de la soude.

L’analyse du charbon a présenté du phos-
phate de chaux et du phosphate de soude dans
une proportion trés-petite.

L’humeur que filtre la membrane pituitaire,
a donné les mémes principes par l'analyse :
comme I'humeur des larmes, elle jaunit et s'é-
paissit par I'oxidation : Fourcroy et Faugue-
lin en ont deduit une théorie trés-satisfaisante
pour expliquer les divers changemens que pre-
sente le mucus dans les différens periodes des
rhumes , dans les individus travaillés par la
fievre, etc. Ils ont ramené a ces mémes princi-
pes, les symptémeset les phénoménes que pre-
sente le rhume artificiel qui est déterminé par
la respiration du gaz acide muriatique oxigené
etqui parcourt les mémes périodes que le rhume
de cerveau.

CHAPITRLE
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CHAEITEREE XII,

De la Synovie.

L 4 synovic arrose, lubrefie et assouplit les
articulations ; elle est d'un blanc verddire,
demi - transparente , visqueuse et dun gout
sale.

Elle verdit , comme presque toutes les hu-
meurs animales, le bleu de la violette et de la
mauve.

Elle précipite I'eau de chaux.

Elle s'épaissit comme une gelée pen de
temps apres qu'elle est extraite des articula~
tions. Muargueron a prouve que ce phénoméne
n'étoit di ni a I'absorption de Tair, ni & la dé-
perdition du calorique. Elle reprend bientét
sa premiere fluidité, devient méme moins vis-
queuse , et laisse déposer une maticre filan-
dreuse.

La synovie se desséche a un air sec, et laisse
pour résidu un réseau Ceailleux, dans lequel
on peut distinguer des cristaux cubiques de
muriate de soude, et un sel effleuri qui n’est
que du carbonate de soude.

Exposée a un air humide, elle perd sa vis-

L'ome [/, Dd
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cosité , se trouble, exhale I'odeur de poisson
pourri , se couvre d'une pellicule, prend une
couleur brune, et laisse un résidu d’'une con-
sistance molle et d'une odeur fétide : la chaux
et les alkalis fixes en dégagent alors beaucoup
d’ammoniaque.

Le mélange d’eau et de synovie prend une
fluidite visqueuse qui lui donne la propriété de
mousser : ce mélange , poussé a I’ébullition,
conserve sa viscosité, perd sa transparence , de-
vient laiteux, et présente quelques pellicules
sur les bords du vase : le seul acide acéreux
rétablit la transparence du mélange et préci-
pite des fibres blanches qu'on peut aisément
séparer. Le résidu évaporé fournit des pelli-
cules d'albumine, du muriate et de l'acéute
de soude.

Les acides sulfurique, muriatique, nitrique,
purs ou étendus de douze a quinze fois leur
poids d'eau, n'en deétruisent pas la viscosite;
mais s'ils sont si étendus d'eau qu'ils soient
a peme acides, ils la détruisent et dégagent
une matiere filandreuse qu'on enléve facile-
ment. L’acide acéteux, sans étre étendu d'eau,
en sépare cette matiere.

Les carbonates de soude et de potasse s unis-
sent & la synovie sans chauger son état vis-
queux : les alkalis purs la rendent plus fluide
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et la dissolvent completement lorsqu'elle est
desséchie.

La disullation a la cornue fournit de I'am-
moniaque pure et une portion a I'état de car-
bonate, de I'huile empyreumatique, ete, Le
charbon contient du muriate ¢t du carbonate
de soude; le résidu Incinéré est soluble dans
I'acide nitrique; lacide oxalique versé dans
cette dissolution en précipite de l'oxalate de
chaux; la liqueur rapprochée et le résidu traité
au chalumeau, donnent du verre phosphorique,
ce qui annonce l'existence du phosphate de
chaux.

En général , les acides végétaux versés sur
la synovie pure ou mélée a I'eau ou a I'alkool,
en precipitent une matiere fibreuse : cette ma-
ticre al'odeur, la saveur, la couleur et le collant
du gluten ; mais elle en difftre, en ce qu'elie
se dissout dans l'eau froide par I'agitaton, en
ce qu'elle rend l'ean mousseuse, en ce que
I'alkool et les acides y forment alors un pré-
cipité floconeux, en ce qu'enfin elle écume par
le calorique. Il paroit done que ¢ est une mo-
dification de l'albumine.

Il résulte de I'analyse de deux cent quatre-
vingt-huit grains de synovie extraite des arti-
culations {]Ll litliufj i_l‘H!'ll‘:"_‘-} les resnltats obte-
nus par JMargueron , a qui nous cdevons pres-

ju
Dd 2
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que toutes les observations que nous avons
sur cette matiere, qu'elle contient sur cette
quantité :

Albumine modifiée. « . . . . 34 grains.
Albumine ordinaire. + « « . . 15
Muriate de soude . s + . =« 5
Carbonate de soude. . . ... 2
Phosphate de chaux. .. der a2
Hs < i 5% £ 28 1 4y ais

288

CHAPATRE XIIL

De quelgues substances qu'on retire des
animaux pour fu.mge de la Médecine et

des Arts.

IL n’est peut - étre pas de produit animal
dont les vertus n'aient été exalices par des mé-
decins; il est pen d'animaux qu'on n’ait voulu
faire servir dans divers temps a l'usage de la
mcdecine ; mais le temps a heureusement con-
damué a I'oubli les productions qui n'auroient
jamais dd en sortir ; et nous ne nous occupe-
rons que de cclles dont I'observation de tous
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les temps a constaté les effets et confirmé la
Vertu.

Nous ne parlerons en conséquence ni des
poumons des renards, ni du foie de loup, ni
des pieds d'élan, ni des machoires de brochet,
ni des nids d’hirondelle,, ni de la poudre de
crapaud , ni de la fiente de paon, ni du cceur
des viptres, ni de la graisse de blaireau , pas
méme de celle de pendu.

Les quadrupedes, les cétacées, les oiseanx,
et les poissons, fournissent tous quelque pro-
duit auquel I'expérience chimique et médicie
nale a reconnu des vertus bien marquées.

ARTICLE PREMIER

Des produits fournis par les quadrupédes.

Nous ne nous occuperons ici que des pro-
duits les plus usités qu'on extrait des quadru-
pedes ; et nous ne parlerons , en conséquence,,

que du castoréum, du musc et de la corne de
cerf.

19, On donne le nom de castoreum a une li-
queur onctueuse contenue dans deux poches
situées dans la réginn inguinale du castor : on

Did 3
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peut en voir une description exacte dans I'En-
cyclopédie.Cette maticre tres-odorante est molle
et presque fluide lorsqu’elle est récemment tirée
de I'animal; mais elle se desseche par le laps du
temps. Cette subslance a une saveur dcre,
ameére ¢t nauséabonde; l'odeur en est forte,
aromalique et meme puante.

L’alkool en dissout une résine qui le colore :
Peau en extrait un principe abondant; en le
faisant évaporer , on enrelire méme un sel dont
on ne connoit pas bien la nature; a la distilla-
tion le castoreum fournit un peu dhuile vola-
tile , de 'ammoniaque, etc.

On ignore quels sont ses usages particu-
liers pour le castor : les Anciens avoient porté
la crédulité jusqu’a se persnader que le cas-
tor en prenoit lorsqu’il avoit l'estomac dé-
bile.

Il est employé en meédecine comme un puis-
sant antispasmodique; on I'ordonne a la dose
de quelques grains en substance, ou on le
fait entrer dans des bols, des extraits, etc.
On l'associe avantageusement a l'opium; on
prescrit méme sa teinture spiritueuse, depuis
quelques gouttes jusqu'a 24 ou 56, dans des
potions approprices.

On voit évidemment, d'apres le peu de
connoissances chimiques qu'on a sur cette
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substance, que c'est une résine unie a3 un mu-
cilage et a un sel qui facilite I'union des prin-
Clpes.

2%, On donne le nom de musc a un parfum
qu’on retire de divers animaux. 15n 1720, on
recut a la ménagerie, sous le nom de muse , un
animal qui€toit cnvoyc d" Afrique et qui resseme-
bloit aux civeltes, dout Perrawlt a laissé la
description; il a été nourri pendant six ans de
viande crue : la Peyronie en a donué une fort
bonue description a I'Académice des Sciences ,
annee 1731.

L'organe qui contenoit le musc ¢roit situé
pres des parties genitales ( ¢'éloit une temelle ):
al'ouverture de la bourse qui renferme le musc,
Podeur fut si forte que la Peyronie ne pug
I'observer sans en étre mcommodé : cette li=
queur est préparée par deux glandes qui la ver-
sent dans le réservoir commun par une foule
de petits trous.

L'autre animal qui donne le musc dans
I'Orient, est dans la classe des chevrenils; il
est tres-commun dans la Tartarie chinoise : il
porte le muse dans une bourse sous le nom-
bril ; cette bourse, saillante en debors, de la
grosseur d'un ceuf de poule, est une subs-
tance membrancuse et musculeuse garnie d'un
sphincter : on observe dans l'intéricur bheau-

Dd 4
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coup de glandes qui séparent 'humeunr. Dés
que la béte est tuée, on lui coupe la vessie et
on la coud; mais on laltére avec les testi-
cules, le sang, les rognons de l'animal, ete.
car chaque animal n'en fournit que trois on
quatre gros. Il faut choisir le muse sec, onc-
tueux, odoratut ; 1l doil se consumer tout en=
tier quand on le met sur le charbon. Le musc
de Tunquin, quon estime le plus, est dans
des vessies dont le poil est brun; celvi du
Bengale est enyeloppe dans des vessies garnies
de poil blanc.

Le musc contient a-peu-pres les meémes
principes que le castoreum : I'odeur du muse
pur et sans melange est trop forte et incom-
mode ; on la mitige en le mélant avec d'autres
substances. On 'emploie peu en médecine: c’est
un antispasmodique puissant dans quelques cas;
mais il faul étre sobre sur son emploi, parce
qu'il excite souvent les affections nerveuses au
lieu de les calmer.

L’odeur du musc est répandue dans certains
animaux : la Peyronie connoissoit un homme
dont le dessous de l'aisselle gauche répandoit
pendant I'été une odeur de musc si marquée,
quil étoit obligé de 'affoiblir pour n’étre pas
incommode.

39 La corne de cerf fournit plusicurs pro=
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duits qui sont trés employés en médecine : on
a donné la préférence a la corne, parce qu’elle
contient moins de sel terreux que les os ; mais
on peut indistinctement employer toutes sortes
de cornes.

On faisoit calciner autrefois avec le plus
grand soin la corne de cerf, et on en faisoit
un reméde propre a arréter les cours de
ventre,

Les produits les plus employés aujourd hui
de la corne de cerf sont ceux quon retire par
la disullavion : on obtient d’abord un phlegme
alkalin qu'on appelle esprit volatil de corne de
cerf; vient cnsuite une huile rougedtre plus
ou noins empyreumatique, et une tres-grande
quantité de ecarbonate d’ammoniaque sali et
coloré¢ par de T'huile empyreumatique ; on
peut dégager Vhuile qui colore ce sel, par le
moven de 'esprit-de-vin qui la dissout : le vé-
sidu charbonueux contient du natrum , du sul-
tate et du phosphate de chaux, dont on pent
retiver du phosphiore par les procédés indiques
ci-dessus.

Ou emploic en médecine Vesprit et le scl
quon retire de la corne de cerf, comme de
bons antiﬁf':asmmljr{m's.

L'huile, convenablement rectifie, forme
I'huile animale de Dippel. Comme on a atta-
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ché les plus grandes vertus a cette substance,
on s’est tourmenté de mille maniéres pour la
purifier : pendant long-temps on a employé
un grand nombre de rectifications pour obtenir
I'huile blanche et fluide ; mais Model ev Baumé
ont conscillé de ne prendre que les premicres
portions qui passcnt, parce que cest alors la
plus atténude et la plus blanche. Rouelle con-
seilloit de la distiller aveec I'can; et, comme
il n'y a que la plus volatile qui puisse monter
au degré de I'cau bouillante, on est sir d'a-
voir, par ce moyen, la plus fine. Quant a moi,
je distille I'huile empyreumatique avec de la
terre de Murviel qui retient tout le principe
colorant, et jobtiens de suite I'huile blanche et
tenue,

Cette huile est. odorante, elle a toutes les
qualités des huiles volatiles ; mais elle verdit
le sirop de violettes, comme I'a observe Par-
mentier; ce qui prouve qu elle retient un peu
d’alkali volatil. On emploie cette huile par gout-
tes dans les atfections nerveuses , I épilepsie, etc.
On I'emploie en frictions sur la peau, comme
calmante et résolutive : mais on est revenu de
nos jours des grandes vertus qu'on lul attri-
buoit.

Le priape du cerf a été regardé comme un
bon reméde pour faire uriner; sa vessie appli=



DE CHIMIE. 27
quée sur la téte guérit les teigneux; ses lar=-
mes de. échiées passent pour des bézoards; sa
peau préparde fait des gants; sa chaie sert d'ali-
ment; en un mot, ¢ est, comme l'observe Pio-
met , un monde de remédes , de commodites
et d avantages.

ARTIOULE 1L

De quelques produits fournis par les potssons.

L'unvire de poisson et le blanc de baleine
sont les produits les plus usités qu'on retire des
poissons.

Le blanc de baleine est une huile concrete
qu'on extrait du cachalot : on connoit cette
espece de graisse sous le nom trés-impropre de
sperma-ceti. Ges anmimaux, d'une grosseur pro-
digicuse, en fournissent abondamment. Plomet
nous raconte gu'en 1683, un navire espagnol
sempara d'un cachalot, dont la téte fournit
vingt-quatre barriques de cervelle, et le corps
quatre-vingt-seize barrigues de lard. Ce blanc
de baleine est toujours melé d'une certaine quan-
tité d'une huile inconcrescible, qu'on enléve
avec soll.

Le blanc de baleine briile en répandant une
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flamme tres-blanche : on en fait des chandelles
a Bayonne et 4 Saint-Jcan-de-Luz; ces chan-
delles sont d’un blanc trés-luisant, elles jaunis-
sent a la longue , mais moins facilement que la
cire et les huiles pesantes.

St on le distille a feu nud, il ne donne point
de phlegme acide, mais il passe tout enticr en
prenant une teinte rougedtre : quelques distil-
lations répéiées lui font perdre sa consistance
naturelle.

L’acide sulfurique le dissout, et cette dissolu-
tion est précipitée par I'eau comme l'huile de
camphre : les acides nitrique et muriatique n'ont
pas d’action sur lui.

L’alkali caustique dissout le blanc de baleine,
et forme avec lui un savon qui acquiert peu a
peu de la solidité. °

L’alkool dissout & chaud le blanc de baleine,
et le laisse précipiter par le refroidissement : I'é-
ther le dissout aussi.

Les huiles fixes et volatiles dissolvent le blane
de balcine a T'aide de la chaleur.

Autrefois on faisoit un trés-grand usage du
blanc de baleine : on le donnoit comme adoucis-
sant et calmant; mais de nos jours on 'a presque
abandonné, et ce n'est pas sans raison, car il
est pesant, fade et nauséeux.

On emploie encore, en médecine, les ceuls,
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les écailles et la liqueur noire de la séche : les
ceufs détergent les reins et provoquent les
urines et les regles, Li'écaille ou 'os de la séche
a a-peu-pres les mémes usages : on I'emploie
aussi comme astringent ; il entre dans les re-
medes dentrifiques , dans les collyres, ete. les
orfévres s'en servent aussi pour faire leurs
moules de cuillers, de fourchettes, de Dba-
gues, elc. car sa partie spongieuse recoit aisc-
ment empreinte des métaux. Le suc noir de
la seche, qu'on trouve dans une poche pres
du ceecum, et dont Lecat nous a donné la
description, peut étre employé en guise d'en-
cre. On lit dans les Satyres de Perse , que les
Romains s’en servoient pour écrire, et Cicé-
ron l'appelle atramentum. 1l paroit que les
Chinois en font la base de leur encre si renom-
mée, sepia piscis est qui habet succum niger
rimum instar atramenti guem Chinenses cum
brodio orizce vel alterius leguminis inspissant
et formant , et in universun orbem transmiit-
tunt, sub nomine atramenti Chinensis ( Pauli
Hermani cynosura, t. 1, p. 17, part. 11 ),
Pline a cru que 'humeur noire de la séche
étoit le sang de cet animal, Rondelet a prouvé
que c’étoit la bile : c'est ce méme suc que la
scche dégorge lorsqu'elle est en danger; une
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tres-petite quantité suffit pour noircir un grand
volume d’eau.

On emploie encore en médecinel’ écaille d’hui-
tre calcinée, comme absorbant.

L’huile qu'on extrait des poissons est d'un
grand usage dans les arts.

ARTEIGC EE ITLL

De quelques produits fournis par les oiseaua.

Presque tous les oiseaux sont employés sur
nos tables 4 titre de mets plus ou moins déli-
cats; mais 1l en est peu qui nous fournissent
des produits pour la médecine : les pierres d'ai-
gle auxquelles on a attribué de grandes vertus
pour faciliter les accouchemens, les emplatres
de nids d'hirondelle, tout cela a été oublié du
moment que I'observation des faitsa remplacé la
crédulité et la superstition. L’analyse des ceufs
commence a nous étre connue : ils sont compo-
s¢s de quatre parties; d'une enveloppe osseuse
qu'on appelle eogue , d'une membrane qai re-
couvre les parties constituantes de I'ceuf, du
blanc, et du jaune qui occupe le centre.

La coque contient, comine les os, un prin-

cipe gélaliucux et du phﬂsphau’: de chaux.
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Le blanc est de la méme nature que le serum
du sang : il verdit le sirop de violettes, et con-
tient de la soude a nud; la chaleur le coagule;
si onle distille, il donne un phlegme qui se pour-
rit aisément; il se desseche comme la corne , et
il passe du carbonate d’ammoniaque et de 'huile
empyreumatique ; il reste un charbon qui fournit
de la soude et du phosphate de chaux : Deyeux
en a aussi retiré du soufre par la sublimation.

Les acides et I'alkool le coagulent.

Si on l'expose a l'air en couches minces, il se
desseche et prend de la counsistance : ¢’est sur
cette propriété qu'est fondé I'usage de passer un
blanc d'ceuf sur les tableaux pour les lustrer et
leur donner une espece de vernis qui les préserve
du contact de I'air : on peut hdter ct favoriser le
desséchement par le moyen de la chaux vive; il
en resulte alors un lut de la plus grande tenacitd.

Le jaune d'ceuf contient également une ma-
tiere lymphatique qui se trouve melée avec une
certaine quantit¢ d'huile douce, et qui, en rai-
son de ce melange, se dissout dans 'eau ; c'est
cette émulsion animale qui est connue sous le
nom de lait de poule. Le jaune d'euf exposé
au feu se prend en une masse moins dure que
le blanc; si on I'écrase, il paroit n'avoir pres-
que aucune consistauce; ct si onle soumet a la

presse, on en retire Phuile qu'il contient : cette
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huile est tres-adoucissante : on I'emploie a I'ex-
térieur comme liniment. Il y a la pl# grande
analogie eutre les ceufs des animavux et les se-
mences des végéltaux, puisque les uns et les au-
tres, contiennent une huile a I'aide de laquelle
ils sont solubles dans I'eau.

Le jaune d’ceuf rend les huiles et les résines
solubles dans I'eau, et on se sert ordinairement
de cet excipient.

Ila coque d’ceuf calcinée est absorbante.

Le blanc d’euf est employé avec succés pour
clarifier les sucs des végetaux, le petit-lait, les
liqueurs , etc. par la propriété qu'il a de deve-
nir concret par la chaleur; il monte alors a la
surface de ces liqueurs, et entraine toutes les
impuretés qui peuvent y €lre contenues.

ARTICLE
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ARTICLE 1Y.
De quelgues produits fournis par les insectes.

Les cloportes, les cantharides, les kermés,
la cochenille et la laque, sont les seules subs-
tances dont nous parlerons ict, parce que ce
sont celles dont on fait le plus d'usage, et en
meme temps celles sur lesquelles nous avons
le plus de connoissances.

1°, Les Cantharides. Les cantharides sont
de petits insectes dont les ailes sont verda-
tres; elles sont tres - communes dans les pays
chauds; on les trouve en ¢ié sur les feuilles
du fréne, du rosier, du peuplier, du noyer,
du troéne, ete. Les cantharides en poudre,
appliquées sur I'épiderme, causent des dé-
mangeaisons , excitent meme  des ardeurs
d’urine , la strangurie, la scif et la fievre;
clles produisent le méme effet prises inte-
ricurcment a petite dose. On lit dans Paré,
u'une courtisanne ayant présenté des ragotits
saupoudres de cantharides pulvérisées , a un
jeune homme qu'elle avoit retenu a souper,
ce malheurcux fut attaqué d'un priapisme ct
d'une perte de sang par l'anus, doat il mou-
rut. Boyle assure que des personnes ont senti

Tome {1, ke
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des douleurs au col de la vessie pour aveir
manié des cantharides. |

Nous devons a Thouvenel quelques con-
noissances sur les principes constituans de ces
Insectes : 'eau en extrait un principe trés-
abondant qui la colore en un jaune rougedtre
el un principe huileux jaunitre ; Féther cn
enleve une huile verte trés - dcre , dans L=
quelle réside éminemment la vertu des can-
tharides. De sorte qu'une once de cantharides
fournit :

Extrait jaune - rougedtre

étamer. . « + .+ '« 3 gres
Matiere jaune huilense. . o 12 grains.
Substance verte huileuse

analogue a la cire. . . o Oo

Parenchymeinsolubledans
Feau et 'alkool. . . . 4

3 gros.

Pour former une teinture qui réunisse tou-
tes les propriétés des cantharides, il faut faire
un meélange de parties égales d'eau et dal-
kool , et les faire digérer la~-dedans : si on dis-
tille cette teirture , esprit - de - vin qui passe
retient l'odeur des cantharides.

En n’employant que I'esprit-de-vin, on le
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charge de la seule partie caustique ; et on voit
d'apres cela qu'on peut renforcer ou affoiblir
la vertu de ces msectes, sulvant Fexigence des
€as:

La teinture des cantharides peut étre em-
ployée avec sucees extéricurement a Ja dose
de deux gros, quatre gros, une orice el méme
deux , dans les douleurs de rhumatisme, sciati-
que; goutte vague , ete. Elle échaulfe les par-
ties , accelere le mouvement de la cireulation
excite des ¢vacuations par les sucurs , les vra-
nes, les stlles, suivant les parties sur lesquelles
on l'applique.

Thousenel a éprouvé sur lui - méme l'elfce
de la maticre cireuse verte : appliquée sur la
peau, a la dose de neuf graius, clie a fait éle-
ver une cloche pleme de sérosité,

2%, Cloportes , millepedes , aselli, porcell:.
Le cloporte est un insecte quon trouve ordi-
nairement dans les endroits humides, sous
des pierres , sons I'écorce des arbres; il fuit le
jour ct cherche a s’y dérober dés quion le dié-
couvre ; lorsqu’on le touche, il se pelofone
et se replic en forme de globe. Cet insecte
est emplove dans la médecine comme inci-
sit, apdritif et depuratit : on ordonne , ou
bicn écrasé vivant et mis dans nn hquide ap=
propri¢ , ou bien desséché et mis en poudre;

Le 2
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et sous cetle derniére forme, il peut entrer
dans les extraits, les pilules, etc. On donne
les cloportes a la dosc de 14, 15, 20 et plus,
selon le cas. Thouvenel nous a donné quei-
ques renseignemens sur les principes consti-
tuans de ces insectes : il en a retiré , par la dis-
tillation , un phlegme fade et alkalin ; le résidu
a fourni une matiére extraclive, une substance
huileuse ou cireuse uniquement soluble dans
I'esprit-de-vin, et du sel marin a base terreuse
et alkaline.

59, La Cochenille. La cochenille est une
maticre qui sert a la teinture pour l'écarlate
et le pourpre; elle est dans le commerce sous
la forme de petits grains de figure singulicre ,
la plupart convexes, cannelés d’un coté et
concaves de¢ lautre : la couleur de la bonne
cochenille est le gris melé de rougedtre et
de blanc. Il est bien décidé aujourd hui que
¢'est un insecte : la simple inspection a la loupe
suffit pour en convainere, et on peut dévelop-
per les anneaux et les paties de cet insecte
en l'exposant a la vapeur de l'eau bouillante
ou en le faisant digerer dans le vinaigre. C’est
dans le Mexique qu’on recueille la cochenille ,
sur des plantes auxquelles on donne le nom de
Jiguier d'Inde , raquette , nopal; ces plantes
portent des fruits qui ressemblent a nos figues,
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teignent en rouge l'urine de ceux qui en ont
mangé , ct communiquent peut - étre a la co-
chenille la propri¢té qu'elle a pour la tein-
ture. Les Indiens du Mexique cultivent le no-
pal pres de leurs habitations , et y sément
pour ainsi dire I'insecte qui fournit la coclie-
nille; ils font de petits nids avec de la mousse
ou des brins d'herbes; ils mettent douze ou
quatorze cochenilles dans chaque nid, placent
trois ou quatre de ces nids sur chaque feuille
de nopal , et les affermissent au moyen des
épines de la plante : aprés quelques jours on
voit sortir des milliers de petits qui s établis-
sent sur les parties les mieux abritées et les
plus nourries des feuilles du nopal. On ra-
masse les cochenilles plusieurs fois I'année ,
et on les fait périr en les plongeant dans I'ean
chaude ou dans des fours, et les faisant sécher
au soleil. On distingue deux especes de co-
chenille , I'une qui vient sans culture et qu’on
appelle sylvestre ; et Pautre cultivée et qu'on
appelle mesteque : celle-ci est préférée. On a
calculé, en 1756, qu'il entroit en Europe luit
cent quatre-vingt mille livres pesaut de coche-
nille par an.

Fllis a communiqué ala Société royale de
Londres une fort bonne description de la co-
chenille,

ILe 3



438 ELEMENS

Cette substance est sur-tout trés-employde
dans la teinture : sa couleur prend facilement
sur la laine , et le mordant le plus approprié
est le muriate d'étain. Macquer a trouvé le
moyen de fixer cette couleur sur la soie,
en imprégnant la soie de la dissolution d'é-
tam , avant de la plonger dans le bain de
cochenille , au lieu de méler cette dissolu-
tion dans le bain, comme on le fait pour la
luine.

4°. Le Kermés. Le kermes est une espece
d excroissance grosse comme une haie de ge-
nievre : il est trés-employé dans la médecine et
les arts.

L’arbre qui le porte est connu sous le nom
de quercus ilex ; il croit dans les pays chauds,
en Espagne, en Languedoc, en Provence, etc.
L femelle du coccus se fixe sur la plante; elle
n'a point d'ailes, tandis que le mdéle en est
pouryu; lorsqu’elle est fécondée , elle grossit
par le développement de ses ceufs, elle pé-
vit, et les ceufs éclosent; pour la cueillir il
faut la prendre avant que les ceufs soient dé-
veloppés : cest pour cela qu'on les cueille le
matin, avant que la chaleur ait agi sur les
ceafs : on ramasse les grains et on les desseche
pour développer la couleur rouge : on tanuse

pour séparer la poussicre, onles arrose ensuite
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avec du bon vinaigre pour tuer l'insecte ui
¢cloroit en peu de temps.

Le kermes est trés-employé dans les arts :
il fournit un rouge de bon teint , mais moins
brillant que celui de la cochenille.

On fait un sirop de kermes trés - fameux,
¢n melant trois parties de sucre avec une par-
tie de coques de kermis écrasces; on garde
ce mélange pendant un jour dans un lieu frais:
le sucre s'unit pendant ce temps au suc de
kermés, et forme avec lui une liqueur qui,
€lant passée et exprimée, a la consistance de
sirop. On forme avec ce sirop lacélcbre confec-
tion alkermes.

La graine ct le sirop de kermes sont des sto-
machiques excellens.

50, La Laque ou Gomme lague. C'est une
espece de cire que des fourmis ailées, de cou-
leur rouge, ramassent sur des fleurs aux Indes
orientales, et qu’elles transportent sur de petits
branchages d’arbres , ou1 elles font leur nid : ces
nids sont pleins de cellules, out I'on trouve un
petit grain rouge quand il est broyé; ce petit
grain est , selon les apparences, I'ceuf d’ou la
fourmi volante tire son origine.

Geoffroy a prouve ( dans un Mémoire in-
scre parmi ceux de !’Académie des sciences ,
année 1714 ) que c¢e ne pouvoeit crre qn'une

I'e 4
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sorte de ruche approchant de celles des abeilles,
dont les cloisons sont 'd une substance analogue
a la cire.

La partie colorante de la laque peut étre
enlevée par le moyen de T'eau qui, évaporce ,
laisse @ nud le prmclpe colorant , et forme la
belle laque si usitée pour la peinture.

On imite la laque en retirant, par des pro-
cédés connus, le principe colorant de quelques
plantes.

CHAPITRE Xi1,V.

De quelgues autres acides extrails du régne

animal.

InpirENDAMMENT des acides que nous
fournissent les diverses parties du corps hu-
main , et que Nous avons examinés separec-
ment , nous en retrouvons dans la plupart des
insectes : Lister en indique un quon peut
extraire des mille-pieds ( Collect. Acad.t. 11,
page 503 ). Bonnet a observé que la liqueur
que Tait jaillir la grande chenille a queue four-
chue du saule , étoit un vrai acide, et méme
tres - acuif ( Savans étrangers , tome 11, page
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276 ). Dergmann le compare au vinaigre le
plus concentré; Boissier de Sauvages a vemar-
qué que dans I'état de maladie du ver-ia-soie
quon nomme muscardin , 'humeur du ver
¢toit acide : Chaussier de Dijon en a retiré
des sauterelles , de la punaisse rouge, de la
lampyre et de plusicurs autres insectes , en
les faisant digérer dans Talkool. Le méme
chimiste a fait un travail intéressant sur 'acide
du ver-a-soie ; il a donné deux moyens pour
I'extraire : le premier consiste a4 broyer les
chrysalides et a les exprimer & travers un
linge : le suc qui passe est fortement acide.
Cet acide est atfoibli par bien des substances
¢trangeres dont on peut le débarrasser par le
moyen de I'esprit-de-vin; on fait digérer ce
suc dans l'esprit-de-viu, on filtre , il passe
une liqueur claire d'une belle couleur orangde ;
on verse du nouvel esprit-de=-vin sur cette
liqueur, a chaque fois il se forme un précipité
blanc, léger : on continue jusqu'a ce qu’il ne
s'en forme plus.

Au lieu de broyer les chrysalides, on peut
les faire infuser dans I'esprit-de-vin, qui se
charge de tout l'acide; et, comme l'acide est
plus pesant que l'esprit-de-vin, on fait évapo-
rer, on liltre, et avec ces précautions on dé-
barrasse I'acide de son esprit-de-vin et de la
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maticre mucqueuse qui €toit dissoute et qui reste
sur le filtre.

Chaussier a prouvé que cet acide existoit
dans tous les états du ver-a-soie , méme dans
les ceufs ; mais que dans I'ceuf et dans le ver
il n’étoit pas a nud, mais combiné avec une
substance gommo - glutineuse.

L’acide des insectes le mieux connu, celui
sur lequel on a le plus écrit, est I'acide des
Jourmis , acide formigue : cet acide est telle-
ment a nud, que la transpiration de ces animaux
et leur simple contact sans altération aucune , en
prouvent I'existence.

Les auteurs du quinzieme siecle avoient ob-
serve que la fleur de chicorée jetée dans un tas
de fourmis, devenoit aussi rouge que du sang.
Voyez Langham , Hieronimus T'ragus , Jean
Bauhin,

Samuel Fisher est le premier qui ait reconnu
I'acide des fourmis en travaillant a l'analyse
des substances animales par la distillation :
il essaya méme son action sur le plomb et
le fer, il communiqua ses observations a
Jo Pray, qui les fit insérer dans les "I'ransac-
tions philosophiques en 1670. Mais c'est sur-
tout en 1749 que le célebre Margraaf nous fit
connoitre les propriétés de cet acide : il le
combina avec beaucoup de substances, et con-
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elut gu'il avoit beancoup de rapport avec
Facide acéteux. En 1777, cette méme maticre
a €t¢ reprise el traitée , de manicre A laisser
bien peu a desiver, par Ardvisson . Uerhn,
dans une dissertation publiée a Leips:ck.

La fourmi qui fournit le plus d’acide est la
grosse fourmirouge, qui habite dansles endroits
secs et eéleves,

Les mois de messidor et thermidor sont les
plus favorables pour extraire cet acide : elles en
sont si penetrees , que le simple passage sur un
papier bleu suffit pour le colorer en rouge.

On peut employer deux moyens pour retirer
I'acide : la distillation et la lixiviation.

Pour extraire 'acide par distillition, on fait
sécher les fourmis a une douce chalenr, et on
les met dans une cornue a laqquelle on adapte
un recipient ; on augmente le feu par degrés :
lorsque tout P'acide est passé , on le trouve dans
le récipient, ou il est toujours meélé d'un peu
d huile empyreumatique (ui surnage : on len
s¢pare par le moyen d'une chausse.

Ardvisson et Oerin outretiré, de celte ma-
niere, par livee de fourmis, sept onces et demie
d'un acide dont la pesanteur spécilique , 2 la
température de 15 degrés , éroit a cclie de

I'cau :: 1,0075: 1,0000.
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Lorsqu’on procede par la lixiviation , on
lave les fourmis dans I'eau froide, puis on y
verse dessus de I'eau bouillante; etlorsqu’elle
est froide, on filtre, on verse de la nouvelle
eau bouillante sur le résidu, qu'on filtre de
méme quand elle est froide; par ce moyen,
une livre de fourmis fournit une pinte d'acide
aussi fort que le vinaigre , et qui a plus de
pesanteur spécifique. Ardvisson et Oerhn pen-
sent que cet acide peut remplacer le vinaigre
pour les usages économiques.

L’acide obtenu par ces procédés n’est jamais
pur : mais on le purifie par des distillations
repetées ; I'huile pesante et I'huile volatile se
dégagent , et l'acide devient clair comme
I'eau. L'acide rectifié par ce procédé a été trou-
ve par Ardvisson et Qerhn, comme 1,001T1
- 1000.

On peut encore retirer 'acide des fourmis
en preésentant a la fourmilliere des linges im-
bibés d’alkali : on retire, par la lixiviation, le
formiate de potasse, de soude, ou d'ammonia-
que.

L’acide formique a quelque rapport avec
Iacide acéteux ; mais l'on n’a pas pu jus-
quict en démontrer I'identité. Thouvenel lui
a trouvé plus d’analogie avec l'acide phosphori-
ques
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L’acide formique retient l'cau avec tant
d’avidité ; qu’elle ne peut pas en étre séparce
entiecrement par la distillation ; lorsqu'il est
tres - pur, sa pesanteur est a celle de I'eau
: 21,0453 : 1,0000.

Il affecte le nez et les yeux d'une maniere
particuliere qui n’est pas désagréable ; il a un
gout piquant et brilant lorsqu'il est pur, et
flatte le palais lorsqu'il est étendu d’cau.

Il a tous les caractéres des acides.

Il noircit lorsqu’on le fait bouillir avec I'acide
sulturique ; dés que le mélange s'échauffe, il
donne des vapeurs blanches plquantes; et,
quand il bout, il s'en dléve un gaz qui s unit
difficilement A I'eau distillée et 4 I'cau de chaux :
Iacide formique se décompose dans cette opé-
ration, car on le retire en moins grande quan-
tite,

L'acide nitrique distillé dessus le détruie
completement ; il s'en éléve un gaz qui trouble
'cau de chaux, et qui se dissout difficilemens
el en petite quantité dans 1 eau.

L acide muriatique ne fait que se méler & lui,
mais l'acide muriatique oxigéné le décompose de
suite.

Ardvisson et Oerhn ont déterminé les
afhinités de cet acide avec les diverses bases
dans l'ordre suivant : bariie, petasse, soude,
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chaux, magnésie, ammoniaque, zinc, man-
ganese, fer, plomb, éwain, cobalt , cuivre,
nickel , bismuth , argent , alummme , huiles
volatiles, eau.

Cet acide se méle parfaitement a Fesprit-
de-vin; il sumnit difficilement aux huiles fixes
et aux huiles volatiles ; 4 l'aide de la chaleur,
1l attaque la suie de cheminée, prend une cou-
leur fauve , ct laisse tomber, en refroidis-
sant , un scdiment brum, qui, distillé, donue
une liqueur d'une couleur jaundtre , d'une
odeur désagréable , accompagnee de vapeurs
elastiques.

L H APIT R E X V.
De la Putréfuction.

TovT corps vivant, une fois privé de la
vie , prend un chemin rétrograde et se décoms-
pose : on a appelé cette décomposition fer-
mentation dans les végétaux, et putréfaction
pour les substances animales. Les mémes caii-
ses , les mémes agens et les meémes circons-
tances déterminent et favorisent la décompo-
sition des végdtaux et des animaunx ; el la dif-

févence des produits qui se présentent pro-
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vient de la variéié des principes constituans.
L'air est le principal agent de la décompo-
sitton animale, mais I'ean et la chaleur facili-
tent prodigieusement son action : fermentatio
ergo definitur quod sit corporis densioris
rarefactio, particularumque aerearum inter-
positio , ex quo concluditur debere in acre
Jiert nec nimium frigido ne rarefactio impe-
diatur, nec nimium calido ne partes raribiles
expellantur. Becurn , Phys. Subt. Lib. 1,
> 5 p- 313, Edit. Franco- Furti.

On peut préserver une substance animale
de la putréfaction en la privant du contact de
air , et on peut l'accélérer ou la retarder en
variant et modiliant la purcté de ce méme
fluide.

Si, dans quelques circonstances, on voit la
pulréfaction se développer sans le contact de
aie atmosphiérique , c’est que I'can qui impre-
gne la substance animale se décompose et
fournit I'élément et F'agent de la putréfaction
de - la vient, sans doute, qu'on a observé la
putréfaction dans des viandes enfermdées dans
le vide. Voyez Livoxs, tentamen de pultrefac-
tione.

L'humidité est encore indispensable pour
faciliter la putréfaction ; ¢t on peut garautir
un corps de cette décomposition en le dessé-
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chant complétement : c'est ce qu'ont exécuté
Villaris et Cazales de Bordeaux par le moyen
des é€tuves : les viandes ainsi préparées ont
€Lé conservées pendant plusieurs années, et
n'ont contracté aucune mauvaise qualité :
les sables et les terres légéres et poreuses ne
conservent les cadavres qu'en vertu de la
propriété qu’ils ont de pomper les sucs et de
dessécher les solides; c'est ainsi que, dans
I’Arabie, on a trouvé des caravannes entieres ,
hommes et chameaux , parfaitement conser-
vées dans le sable sous lequel des vents im-
pétueux les avoient ensevelies. On voit , en
Angleterre , a la Bibliotheque du Coilége de
la T'rinité , dans le sé¢minaire de Cambridge ,
un corps humain tres-bien conserve, trouve
sous les sables de l'isle de "I'énériffe. Une trop
forte humidité est nuisible a la putréfaction ,
c'est ce quavoit observé le célecbre Becher

nimia quoque humiditas a putrefactione im-
pedit prout nimius calor, nam corporain aqua
potius gradatim consumi quam putrescere st
novas semper affluens sit , experientia docet :
undelongotemporeintegra interdumsubmersa
prwwu&:}pu.{"f'qﬂwifonEfmmum':z vidimus,adeo
utnobis aliguando speculatio occurreret trac-
tando tali modo cadavera anatomice subji-
eicnda, quo diutius & fewtore et putrefactione

o

immunia
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tmmunia forent. Phys. Subst. Lib. 1, 8. 5,
Cap. 1, p. 77

Il faur done, pour qu’un corps se putréfie ,
qu’il soit imprégné d'eau, mais il ne fuut pas
quil en soit inondé. !l faut encore (que cette
eau sc¢journe dans le tissu du corps animal
sans y étre renouvelée : cette condition est né-
cessaire, 19 pour dissoudre la lymphe et pré-
senter a Lair le principe le plus putrescible sous
le plus de surface ; 2°. pour que I’can puisse se
décomposer clle-méme, et fournir par ce moyen
le principe putréfiant. On retarde et on suspend
la putréfaction par le moyen de la cuisson;
parce quon desscche la viande , quon coagule
lalymphe et qu’on la prive par-la de Mhumidité -
qui est un des principes les plus actifs de la dé-
comiposition.

Une chaleur modérée est encore unme
cdndition favorable 4 la décomposition ani-
male : par elle, Paffinité d'agrégation  entre
les  parties  est  affoiblie , conséquemment
elles prennent plus de tendance 4 de nou-
velles combinaisons ; de-1a vient que  les
viandes se conservent mieux pendant 'hi-
ver que pendant I'été. Becher nous a trace
avec geénie influence de la température
sur la*putréfaction animale : der calidus et
humedus maxime ad putrefactionem facil..,

Tome [[]. j [
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corpora frigida et sicca difficulter,imo aliqua
prorsus non putrescunt , quce ab imperitis
proindé pro sanctis habita fuere ; ita aer fri-
gidus et siccus imprimis calidus et siccus a
putrefactione quoque preservat , quod in His-
pania videmus et locis aliis calidis , sicco,
calido aere preeditis , ubi corpora non putres-
cunt et resolyuntur; nam cadavera in Oriente
in arena , imo apud nos arte in furnis siccari
et sic ad finem mundi usque a putredine pree-
servari certum est; intensum quoque frigus
a putredine preeservare unde corpora Stock-
holmiis tota hyeme in patibulo suspensa sine
putredine animadyertimus. Phys. Subst. lib. 1,
cap. I.

Telles sont les eauses qui peuvent déter-
miner et favoriser la putréfaction : on voit
d'aprés cela quels sont les moyens de l'arré-
ter, de la provoquer et de la modificr a vo-
lonté : on préservera un corps de la putréfac-
tion en le privant du contact de lair atmo-
sphérique;; il suffit pour cela de melire ce corps
dans le vide, ou de le revélir d’un enduit
(qui le défende de 'action immeédiate de l'air, ou
bien de Venvelopper dans une atmosphere
de quelque substance gazeuse qui ne contienne
point d'air vital. Nous observerons a ce sujet ,
que cest @ une semblable cause quion deit
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rapporter les effets qu'on a observés sur les
viandes exposées dans I'acide carbonique, le
242 nitrogene, etc.; et il me paroit que c’est
sans des preuves suffisantes, qu'on a conclu
que ces mémes gaz pris intérieurement , de-
volent étre regardés comme des antisepliques ,
puisque dans le cas que nous venous de rap-
porter , ils n’agisseut quen garantissant les
corps qu'ils enveloppent du contact de Iair
vital, qui est le principe éminemment pulré-
fiant. On peut favoriser la putréfaction en
entretenant le corps A une lempeérature con-
venable : une chaleur de 15 3 25 degrés dimi-
nue I'adhésion des parties entre elles et fayo-
rise I'action de l'air; mais si cette chaleur est
plus forte, elle volatilise le priucipe aqueux,
desséche les solides et ralentit 1a putréfaction,
Il faut done, pour qu'une substance animale
sc décompose, 1o, quelle ait le contact de
I'air atmosphérique ; et plus cet air sera pur,
plus prompte sera la putréfaction; 20. qu'elle
soit exposde a une chaleur modérée; 3°, que
son tissu soit imprégné d’humidité, Les expé-
nences de Pringle , de Macbride, de Gar-
dane, etc. nous ont encore appris qu’on peut
Liter la putréfaction en arrosant les substan-
ces animales avec de I'ean chargée d’une pe-
tite quantité de sel, et ¢’est 4 nne semblable
Ffa
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cause que nous devons rapporter plusieurs
procédés usités dans les cuisines pour morti-
ficr les viandes, de méme que la préparation des
fromages, la fermentation du tabac, celle du
pain, etc. Becher s'exprime ainsi, sur les cau-
ses qui décident la putréfaction dans le corps vi-
vant : Causa putrefactionis primaria defectus
spiritus witalis balsamini est, secundaria
deindé aer externus ambiens qui interdum
adeo putrefaciens et humidus calidus est ut
superstitem in vivis etiam corporibus balsa-
minum spiritum vincat nisi confortando au-
geatur , ex quo colligi potest preeservantia «
putredine subtilia ignea oleosa esse debere.
Ce célebre chimiste conclut des mémes prin-
cipes, que les ligatures et les fortes saignées
et un ¢puisement quelconque, déterminent la
putrcfaction ; il pense encore que les astrin-
gens ne sopposent a la putréfaction qu'en
condensant le tissu des parties animales, parce
qu'il regarde la raréfaction ou le relichement
comme le premier effet d'une putréfaction ; il
croil que les spiritueux n'agissent comme anti-
putrides que parce quils raniment et stimu-
lent le ypis eitee ; 11 prétend que l'usage des
viandes salées qui donnent beaucoup de cha-
leur, aide de @'humidité trés-ordinaire dans
les vaisscaux ct les ports de mer, détermine
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le scorbut; il observe avec raison que le but
ct l'eftet de la putréfaction sont diamétralement
opposés a ceux de la géneration : Nam sicut
in generationes partes coagulantur et in cor-
pus formantur ita in putrefactione partes re-
solvuntur et quast informes fiunt.

Comme les phénomcnes de la putréfaction
varient sclon la nature méme des substances ,
et d'apres les circonstances qui accompagnent
cette opération, 1l s’ensuit qu'il est bien diffi-
cile de faire connoitre tous les phénoménes
qu'elle présente, et nous ticherons de ne tra-
cer icl que ceux qui paroissent les plus cons-
tans.

Toute substance animale, exposee a l'air, a
une temperature au-dessus de dix degres, et
humectée de sa sérosité, se pourrit, et les pro-
gres de cette altération se présentent dans 1'or-
dre suivant.

D’abord la couleur devient pdle, la consis-
tance diminue , le tissu se reliche, I'odeur
particuliere a la viande fraiche disparoit, et
clle est remplacée par une odeur fade ct dé-
sagr¢able; la couleur méme, a cette époque,
tourne au blen, comme nous le voyons dans
la volaille qui commence a passer, dans lcs
ecchymoses qui tombent en suppuration, dans
les diverses partics menacées de gangreue, cb

IFf 5
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méme dans cette putréfaction du caillé qui
forme le fromage. Presque tous nos alimens
subissent le premier degré de putréfaction
avant d'étre employés a nos besoins.

Apres ceite premiere periode, les parties ani-
males se ramollissent de plus en plus, I'odeur
devient féude, et la couleur d'un brun obscur;
la fibre casse facilement; le tissu se dessiche
si la putréfaction s’opere en plein air, tandis
que la surface se couvre de petites gouttes
de fluide s1 la décomposition se fait dans des
vaisseaux qui s opposent a | évaporation.

A cette periode succede celle qui caractérise
é¢mimemment la putréfaction animale : I'odeur
putride et nauséabonde qui s'étoit manifeside
dans le second degré, est mélée dans celui-
cl d'nne odeur piquante qui n'est due qu'au
dégagement du gaz ammoniac; la masse perd
de sa consistance de pius en plus.

Le dernier degré de decomposition a des
caractéres qui lul sont propres; ['odeur devient
fade, nauséabonde et tres-active : c'est celle-
¢l sur-tout qui est contagicuse ; elle transmet
au loin le gerrne de ['infection; c'est un vrai
ferment qui se dépose sur certains corps pour
se reproduire a de longs intervalles. Fran-
Swieten rapporte que la peste ayant régné
2 YViecnne, en 1677, et s'y élant montrée en
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1715, les maisons qui avoient €t¢ infectées
lors de la premiére invasion le furent a la
seconde. Fan-Helmont assure quune per-
sonne contracla un anthrax a l'extrémie des
oigts pour avoir teuché des papiers impre-
enes de wirus pestilentiel. Alexander Bene-
dictus a ¢crit que les oreillers avoient repro-
duit la contagion, sept ans apres avoir ¢éié in-
tectés; des cordes qui en €toient imprégnées
depuis trente ans l'ont également communi-
quée , suivant Forestus. La peste de Messine
fut long-temps coucentrée dans des magasins
ou l'on avoit enfermeé des marchandises avec
des ballots suspects. Head a transmis des faits
effrayans sur I'empreinte durable de la couta-
gion.

Lorsque le corps qui se putréfie est a son
dernier degré, le tissu fibreux n’est presque
plus reconnoissable ; ce n'est plus qu'une ma-
ticre molle, ddsorganisée et putrilagineuse;
on voit séchapper des bulles de la surface
de ce tissu, ct le tout finit par se dessécher
et se réduire en une matic¢re terreuse et fria-
ble quand on la manie entre les doigts.

Nous ne parlerons pas de la production des
vers; i1l nous paroit démontré qu'ils ne doivent
leur origine qu'aux mouches, qui cherchent i
déposer leurs cufs sur des corps qui puissent

F
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servir de palure 4 leurs petits dés qu’ils sont
¢clos. S1 on lave bien la viande, ct qu'on la
fasse pourrir sous un tamis, elle passera par
tous les degrés de putréfaction sans appari-
tion de vers. On a observé que les vers €toient
d’espece différente, selon la nature de la ma-
ladie et I'espéce d’animal qui se pourrit: I'exha-
laison qui s'cleve des corps dans .ces divers
cas, altire, sclon sa nature, différentes espe-
ces d'insectes. L'opinion de ceux qui croient
aux genérations spontances, me paroit con-
traire a l'expérience et a la sagesse de la na-
ture, qui ne peut point avoir confi¢ au hasard
la reproduction et le nombre des especes. La
marche de la nature est la méme pour toutes
les classes d’individus : et, des qu'il est prouve
que toutes les especes connues se reprodui-
sent d’une maniere uniforme, comment pou-
voir supposer que la nature sécarte de son
plan et de ses loix générales, pour le petit
nombre d'individus dont la géncration nous est
noias connue ?

Becher a eu le courage de suivre pendant
un an la décomposition d'un cadavre en plein
air, et d'en observer tous les phénomenes.
La premicre vapeur qui s'éicve, dit-1l, est
subtile et naus¢abonde; quelques jours apres,

clle a quelque chose d'aigre et de piquant;
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apres les premieres semaines la peau se couvre
d'un duvet et paroit jaundire ; il se forme en
divers endroits des taches verdatres, qui de-
viennent ensuite livides, et noircissent ; alors
une moisissure ¢paisse couvre la plus grande
partiec du corps, les taches s’ouvrent et lais-
sent ¢chapper de la sanie.

Les cadavres enfouis dans la terre présen-
tent des plicnoménes bien différens : dans un
cimetiere, la décomposition est au moins quatre
fois plus lente; elle n'est parfaite, selon Petit,
quapres trois ans, lorsque le corps n'est en-
terré qu'a quatre pieds de profondeur; et
clle est d'autant plus lente, que le corps est
enseveli plus profondément. Ces faits saccor-
dent avec les principes que nous avons déja
€tablis; car les corps cachiés dans la terre,
et cons¢quemment garantis du contact de l'air,
obéissent a des lois de décomposition bien
différentes de celles qui ont lieu sur les corps
qui sont en plein air : dans ce cas, la décom-
position est favorisée par les eaux qui s infil-
trent dans le terrein, dissolvent et entrainent
les sucs animaux : elle est favorisée par la
terre elle-méme, qui absorbe les sucs avec plus
ou moius de facilité, Lemery , {}r'rﬁt‘q}', fit-
naud , ont prouve que les terres argileuses

exercent une action trés-lente sur les corps :
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mais lorsque les terres sont poreuses et lége-
res, alors les cadavres se dessechent promp-
tement. Les divers principes des corps, absor-
hés par la terre ou charriés par les eaux, sont
dispersés dans un grand espace , pompés par
les racines des végétaux, et dénaturés peu 2
peu. Voila ce qui se passe dans les cimetiéres
qui sont en plein air; il n'en est pas de méme,
a beaucoup pres, par rapport aux sépultures
qui se font dans les églises ou dans des endroits
couverts : 1l n'y a la ni eau, ni végctation, et
consé(uemment aucune cause qui puisse en-
trainer , dissoudre et dénaturer les sucs des
cadavres; et J'applaudis tous les jours a la sagesse
du Gouvernement, qui a défendu les inhuma-
tions dans les temples : ¢’étoit a-la-fois un
objet d'horreur et d'infection.

Les accidens survenus a l'ouverture des
fosses et des caveaux ne sont que trop nom-
breux , pour qu'il nous soit permis de nous oc-
cuper un moment des moyens de les prévenir.

La décomposition d'un cadavre dans I'inté-
rieur de la terre ne sera jamais dangereuse ,
pourvu qu'il soit enfoui & une profondeur suf-
fisante, et que la fosse ne soit pas recreusce
avant son enticre et compléte décomposition.
La profondeur de la fosse doit étre telle , que
Fair extérieur ne puisse point y pénétrer ; que
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les sucs dont la terre simpregne ne puissent
point ¢tre ramenés a la surface ; que les mias-
mes, vapeurs ou gaz r']ui 5¢ tlﬁﬂﬁ]nppent ou se
forment par la décomposition, ne puissent
point forcer Uenveloppe terrcuse qui les re-
tient. La nature de la terre dans laquelle la
fosse est pratiquée influe sur tous ces effets :
si la couclic qui recouvre le cadavre est argi-
leuse, la protondeur de la fosse peut éire
moindre , parce que cette terre livre passage
difficilement aux gaz et aux vapeurs; mais,
en geénéral, on est convenu qu'il est néces-
saire que les corps solent enterrés a cing peds
de protondeur pour prévenir tous ces accidens
fachenx. Il faut encore avoir l'attention de ne
point rouvrir une fosse avant que la décom-
position du cadavre soit complete @ cette dé-
composition n'est parfaite, selon Pesir, qu'a-
pres trois ans, lorsquon ne donne aux fosses
que quatre pieds, et apres quatre, lorsquon
leur en donne six. Ce terme prisente beau-
coup de variétés relativement a la nature du
terremn ct a la constitution des sujets inhumes ;
mais T1ous pouvons le r--gardrr comimne umn
terme moyen. Il faudroit donc bannir cet usage
pernicicux qui accorde une scule fosse a aes
familles plus ou moins nombreuses; car, dans
CC £as ., I.j meme terre pﬂill. elre rcmud;: avant
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le terme prescrit : ce sont ces sortes d'abus
qui doivent occuper le Gouvernement, et il
est temps qu’on sacrifie la vanité des individus
4 la sdreté publique. 1l faudroit encore dé-
fendre la sépulture dans les caveaux et méme
dans les caisses : dans le premier cas, les prin-
cipes des corps se répandent dans l'air et I'in-
fectent ; dans le second , leur décomposition
est plus lente et moins parfaite.

Si on néglige ces précautions, si on entasse
les cadavres dans un espace trop é€troit, si la
terre n'est point propre a pomper les sucs et
a les dénaturer, si on remue la terre avant
I'entitre décomposition des corps, 1l arrivera,
sans doute , des accidens ficheux ; et ces acci-
dens ne sont que trop communs dans les
grandes villes out toutes les sages précautions
ont été négligées; c'est ainsi que, lorsqu'on
fouilla , il y a quelques années, le terrein de
I'église de Saint-Benoit a Paris, il s'en éleva
une vapeur nausc¢abonde, et plusieurs voisins
en furent incommodés; la terre qu'on tira de
cette fouille étoit onctueuse, visqueuse, ct ré-
pandoit une odeur infecte. Haret et Navier
nous ont laissé plusieurs observations sem-
blables.

Lees fouilles du cimetiére des Innocens, faites

en 1780 et 87, out ajouté a nos connoissances



DE CHIMIZE, 401

sur la décomposition des cadavres. Fourcroy
y a observé ce qui suit.

La décomposition des cadavres a présenté
trois ¢tats, 19 des ossemens isolés et comme
semes sur un sol ou ils avolent été remués et
souvent déplacés par les fouilles du cimetiere ;
2°. quelques corps dessechés, o U'on distin-
guoit encore les muscles, la peau, les ten-
dons , les aponévroses; le tout dur, cassant,
de couleur grise et semblant a des momies;
50, le troisitme état €toit celul des cadavres
enfouis dans les fosses communes.

Ces fosses etoient, des cavités de trente pieds
de profondeur sur vingt de largeur, dans les-
quelles on placoit, par rangs serrés, les corps
des pauvres reafermés dans leur biere ; cha-
que fosse recevoit mille a quinze cents cada-
vres ; chaque fosse restoit a-peu-pres trois ans
ouverte; et, lorsqu’elle ¢toit pleine, on recon-
vroit la derni¢re couche de cadavres d'un pied
de terre : on rouvroit la méme fosse quinze ans
apres , au plutot, et trente ans au plus tard.

Les cadavres enfouis dans les losses com-
munes y subissent une dégenération que les
fossoyeurs appellent tourner au gras , et c’est
cette alidration dont s'est sur - tout occupé
Fourcroy.

L.es cadavres sont ﬂpp}a{is et collés contre



462 ELEMENS

la planche du fond de la bicre ; ils n'offrent
que des masses irrégulivres d'une matiere molle,
ductile, d'un gris blanc, environnant les os de
toutes parts, cassant par unc pressionn un peu
brusque, comparable par son aspect, son tissu
et sa mollesse , au fromage.

Ces cadavres ne répandoient pas une odeur
tres-infecte : ils n’éloient pas tous a un degré
de décomposition semblable : dans quelques-
uns on reconnoissoit encore le tissu des mus-
cles ; mais dans ceux ou la décomposition €toit
plus complete, on ne voyoit qu'une masse
homogene, grise, le plus souvent molle et
ductile, quelquefois séche, facile a séparer en
fragmens poreux, n'offrant plus de traces
de membranes, de muscles, de tendons, de
vaisseaux , de nerfs, de peau, de boyaux ni de
visctres ; les os ne sont plus liés par des liga-
mens; on peut rouler un cadavre de la teie
aux pieds : il paroit que le cervean tourne le
premier au gras ; les cheveux adlicrent encore
au cuir chevelu changé en gras. Lorsque le
changement est récent , cette maticre est molle;
mais elle se desséche par le temps, et finit par
devenir transparente.

L’analyse qu'a faite Fourcroy d'un foic
suspendu et desséché pendant dix ans, lui a
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prouvé qu'il avoit subi un changement com-
parable a celui de ces cadavres.

Cette dégéncération n'a pas lieu lorsque les
cadavres sont enfouls isolément dans la terre,
parce que l'eau qui les abreuve, la terre qui
les entoure, extraient et pompent les divers
sucs, et absorbent d’ailleurs les divers pro-
duits de la décomposition a mesure quils se
forment.

L'analyse de cette matiére, dans laquelle se
sont résoutes toutes les substances animales, a
'exception du principe osseux , a fourni de
I'ammoniaque et une espece de graisse ana-
logue au blanc de baleine.

B APYITRE XY I
Du Tannage.

L a peau de tout animal est susceptible de
se corrompre, de s'imbiber d'eau, de suser
par le frottement, et de se déchirer par une
force peu considérable : c’est pour obvier a
ces defauts qu'on fait subir aux peaux Iopi-
ration du tannage , et les peaux prennent alors
le nom de cuirs.

Nous connoissons plusieurs procédés de tan-

nage ;3 mais il est des opérations préliminaires
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qui appartiennent a tous et qui ne présentent
que quelques modifications dans les manipu-
lations, comme, par exemple, l'art de nettoyer
les peaux qu’on destine au tannage, les moyens
d’assortir les peaux , de les distribuer, de les
diviser, pour donner & chaque sorte ct a
chaque partie d'unc méme peau la préparation
qul leur convient. Les opérations postérieures
a celles-ci varient dans les divers lieux, dans
les différens ateliers ; nous allons décrire
succinctement les procédés du tannage qui
Ious sont conmnus.

19. Tannage a la ehaux. Dans les ateliers
oll se pratique ce procéd¢, on a des cuves en
Lois ou des fosses en pierres, dans lesquelles
‘on met de la chaux et de I'eau; on distingue
les cuves en plains morts, plains foibles ct
plains neufs , suivant que ces cuves ont déja
servi et sont plus ou moins afioiblies.

On commence par mettre les peaux dans
les plains morts; et , lorsqu'on s’appercoit que
les poils se détachent facilement, on les retire
pour les débourrer.

On remet les peaux dans les plans, en les
falsant passer successivement du mort au neujf
jusqu’a ce que la pean soit bien renflée, ou,
comme disent les tanneurs, jusqu'a ce que
le grain soit bien levé.

On
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On laisse les cuirs en digestion pendant douze
ﬂ'llj}iStll._'['ElliS lEiiébﬂlIl‘t‘i’;‘ﬂh'Hl : .~..=~.‘ni", inalre II‘I-;}iS
dans les plains foibles et huit mois duns jes plaius
neufs ; ou lave ensuite les peaux avee soin, ot on
les passe sur le chevalet ; on les foule ayee SCru=-
pule pour les assoupliv, les adoucir et les djs-
poser a recevoir le tan.

Les peaux érant ainsi prépardes, on les tanne
comme il suit : dans des fosses creusées sous le
sol, on forme une couche de tan en poudre ¢t on
la recouvre d'une Peau ; on couvre celte peau
d'une autre couche, et, de cette maniére,, on
stratifie les peaux et le tan jusqu’a ce que la fosse
soit pleine; alors on forme le chapeau , ¢ csi-a-
dire, qu'on recouvre le tout d'une conche ¢paisse
de tan. Avant de mettre le chapeau, on abreave
les couches avec un seau d’eaun.

Ou laisse les peaux dans cet érat pendant trois
mois, on les retire ensi e pour les mettre dans
une nouvelle fosse et lear douner une secornde
poudre de tan neuf': les peaux restent dans cette
nouvelle ¢corce pendant (Juatre mois.

On leur donne enfin une froicieme ecorce ,
o ¢lles restent pendant clng mois.

Plus on laisse les peaux dans le tan, plus le
cuir acquiert de bonté,

22, 'annage a lorge. Apres avoir lave et
ccharné les peaux, on leur fait subir le travail

L'ome 111, Gg
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progressif des passemens ; ceux~-ci se préparent
en délayant la farine d’orge dans |'eau chaude,
et y ajoutantde la pate aigrie ou de la levure de
biere ; le mélange fermente et acquiert une
grande acidité : on le délaye ensuite dans une
suffisante quantité d'eau. Cette liqueur acide est
versée dans des cuves et on y passe les peaux,
en commencant 2 les mettre en digestion daus
les passemens les plus foibles, et les faisant passer
successivement jusqu’aux plus forts : on les de-
bourre en les tirant du second ou du premier :
elles se gonflent dans le troisicme.

Ce travail dure prés de quarante jours en éte,
et plus long-temps en hiver ; il demande la plus
grande attention, sur-tout dans la maniere de
graduer les liqueurs.

Oun peut remplacer la farine d orge par cellede
plusieurs graminées : les Kalmoucks, au rapport
de Pallas, y suppléent par le lait aigri.

On conduit ensuite les peaux dans les fosses
pour leur donner le tan, en observant les preé-
cautions (ue nous avons indiquées.

50, Tannage & la jusée. Ge procedé nous
est venu de Licge; ausst les cuirs prépares par
cotte méthode sont - ils connus sous le nom de
cuirs de Liége ou facon de L.iége.

Quatre opérations forment tout le procedé :
l'L:a:fu?I{/fL‘, la trempe , le gmy' ement, le tan.
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Pour procéder a I'échaujfe des peaux, on les
ramollita I'eau si elles sont s¢ches, on repand une
livre ou une livre et demie de sel sur une moitié
du cuir, sur laquelle on renverse 'uutre moitié
en réunissant bienles bords ; on en forme des tas,
ct au bout de huit jours en hiver et plutdt en éié,
on les replie en sens contraire.

On les débourre des que le poil se détache; on
peut faciliter le débourrement, au moyen d une
etuve échauffée légérement , dans laquelle on
€tend les peaux sur des perches : trois ou (quatre
jours suffisent pour permettre le débourrement.

On procede ensuite au gonflement des peaux ;
a cet effet, on lessive le tan qui a servi, et on
emploie cette lessive pour les passemens : cette
liqueur est acide. Ces opérations durent vingt-
quatre jours en hiver.

Les peaux sortant des passemens sont encore
portées au passement rouge ou coudrement ,
qu on fait avec du tan neuf : on laisse s¢journcr
trois ou quatre jours, et on renouvelle le tan tous
les jours.

On couche ensuite les peaux en fosse, et on
les y gouverne comme nous 'avons indiqud.

Les peaux destinéesalormerdescuwirs ¢ ceusre
telles que celles de veau pour empeignes, celles
<de vache pour baudrier, ne doivent pas subir
Vopération du gonflement ; dis quelles sont

L;_ i
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débourrées on les passe dans un passement neuf;
ot les couche ensuite en fosse, ou elles ne recoi-
vent que deux poudres ou écorces.

4°. Modifications dans cesprocédés. T homas
Kankin et Holle IWaring ont prouvé quon
pouvoit tanner par la décoction de bruyére
employée a tiéde ( Voyez la Gazette du com-
merce et d'agriculture du 12 juillet 1766. )

Les tanneursanglaismettent le cuir dépilé dans
une lessive alkaline, ot ils font entrer de la fiente
de pigeon pour le dégorger de son huile. ( Voyez
le titre 63 des T'ransactions philosophiques ).

Les tanneurs liégeois et les anglais abreuvent
tellement les fosses, que les cuirs mouillent dans
le tan. Dans les tanneries du midi de la France,
on tanne les cuirs mols dans I'eau de tan.

Le tannage au sippage ou apprét a la da-
noise consiste , apres les premicres opéra-
tions , a passer les peaux au passement rouge ,
a les coudre comme des sacs et a les remplir de
tan et d'eau; on les cout soigneusement et on
les couche dans des fosses remiplies d'eau de tan;
on les y charge de pierres, on les retourne sou-
vent, et on les bat fortement : deux mois suf=-
fisent pour le tannage. Ces cuirs éprouvent une
forte extension par le procéde.

Pseiffer a proposé, en 1777, de débourrer,
dc gonfler et de tanner avec l'cau styptique
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provenant de la disullation du charbon de
terre ou de la tourbe : les deux premicres
operations se font a tiede, la derniére a froid ;
mais on emploie une eau plus forte pour
celle-ci : on affoiblit la liqueur de la premiere
avec un tiers d’'eau, et celle de la seconde avec
un quart. Ces opérations durent pres de deux
mois.

Ce procédé peut servir pour les premicres
opérations; mais la liqueur dont il y est ques=
tion ne peut pas tanner. Seguin l'a prouvé
par expérience , et la théorie du tannage de-
voit le faire présumer.

Macbride a publié , en 1774 et 1778 ( T'ran-
sactions philosophiques , titre 64 et titre 68 ),
un nouveau proccdeé de tannage ; il debourre
par l'¢chauffe ; il gonfle dans un passement
prépuré avec l'eau acidulee par -z acide sul-
furique ; il tanne en plongeant les cuirs dans
une infusion de tan faite par I'eau de chaux.

S. Réal, en 1788 et 1789, s'élant convainci:
que les peaux fraiches contenoient beaucoup
de colle-forte tandis que les cuirs tannés n'én
fournissent plus, a conclu que le tannage em-
portoit cctte matiere. Ayant ensuite observc
que l'cau chauffée a cinquante degrés ne dis-
solvoit pas cette colle, qua cinquante-quatre
la dissolution s opéroit, et qua soixante-cing

Gg 3
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on dissolvoit la peau elle-méme , il 2 conclo
que , pour traiter les cuirs par Peau, il falloit
maintenir la chaleur de ce liquide entre cin-
quante et soixante. Son procédé déduit de
ces principes consiste donc, 1°. a faire dige-
rer les peaux dans une eau chauffée entre cin-
quante et soixante degrés; 2°. a les plonger
ensuite dans une dissolution d'eau portée au
méme degré de chaleur ; 5°. a les passer dans
le suif fondu a la méme température.

Seguin a repris ce travail , et a observé con-
tre 8. fiéal , que la colle-forte existoit dans le
cuir; mais quelle y ¢toit combinée avec le
principe tannant; dou il a conclu que le tan-
nage n'etoit que la saturation de cette gelée
animale par le principe tannant, ce qui forme
un compose insoluble dans I'eau, imputres-
cible , ete.

Il a encore observé que le principe tannant
étoit susceptible de combinaison avec la chaux
et que, par conséquent, dansle procédé de
Macbride , il y avoit déperdition d une por-
tion de ce principe.

Ces premicres idées I'ont conduit a adopter
le procédé suivant : il débourre dans la lessive
épuisée et aigrie du tan, a laquelle il ajoute =
d'acide sulfurique;il opere le gonflement en
plongeant les cuirs dans 1'eau acidulée par 5.
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d’acide sulfurique, ou dans la liqueur aigrie du
résidu des lessives du tan : il tanne dans une
lessive de tan faite a froid , en y suspendant les
peaux et les faisant passer d'une eau foible suc-
cessivement jusqu’a la plus forte : cette lessive
se prépare dans des cuviers semblables a ceux
qui sont employés pour lessiver les terres sal-
petrées. Douze a quinze jours suffisent pour
tanner les cuirs les plus épais.

A mesure que le tan pénctre, on voit les
bords de la peau changer de couleur et prendre
de la dureté; le tannage gagne du dehors au-
dedans, et la tranche du cuir paroit couleur
de muscade du moment que la combinaison
est faite : on juge que le travail n’est pas ter-
min¢, lorsque le milieu de la tranche laisse
encore appercevoir une ligne blanche.

Quatre cents liv. de tan sont nécessaires pour
une peau du poids de 100 liv.; ces oo hive de
tan contiennent 6 liv. d’ extrait.

Un cuir tanné pese Ho a 6o live, sl pesoit
100 liv. en peau.

Le cuir de cheval conserve une e¢lasticite
el une souplesse que n'ont pas les autres : de-li
vient quon le préfere pour les bottes.

On peut imprégner et pénétrer le tissu des
cuirs, d'huile, de suif, de résine, cn les tra-
vaillant sur des tables ou sur des cylindres

Gg 4
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chauds : on les rend , par ce moyen, imper-
meables a l'eau.

En passant les cuirs sous des cylindres, on
les unit, on les alonge , on les rend plus com-
pactes : on snpplée au cylindre par le marteau.

L’alun, dont on peut imprégner les cuirs
les rend ¢également incorruptibles, et on donne
cet apprét a toutes les peaux qui ne doivent
pas éire exposces a l'eau : les divers travaux
qu on leur fait subir pour les approprier aux
divers usages, constituent I'artde I Ongroyeur,
du Mégissier, du Chamoiseur, du Marogui-
nier , du Chagrinier , etc.
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caracteres , 74. Il existe dans
plusieurs végétaux , 74-75. Sa
cristullisation , 75. Ph:noménes
qu'il présente avec l'eau, 75.
Action des acides sur lui, 76.
Dissolution dans {"alkool, 77.
Ses usages, 78.

CanTHARIDES., Ce que c'est,
I11. 433. Leur anaiyse, 434.
Teinture de cantharides, id.
Usages des cantbarides et de
leurs préparations, 435.

Caovutcuouc, V. Gomme élas-
tigue.

CARBONATE D'aruming, IL
Go-61. D'AMMONIAQUE.
Moyens de l'obtenir; sa cris-

LEs
son

tallisztion , ses propriétés, ses
principes constituans et leur
proportion , l. 192-19:. DE
BARITE, Il. 49. DE CcHAUX
OU FIERRE CALCAIRE, Ca:-
ractéres du carbonate de ehaux,
II. 15. Sa formation, 15-17.
Ses divisions er wvariétés, scs
formes , son analyse, ses usa-
es, 17-23. DE FER, 1L 306
%)F. MAGNESIE. Ses caracte-
res, sa forme, ses usages , Il.
3-55. DE roTASSE. Moyens
de l'obtenir; forme de ce sel,
ses principes c:m.f.tituans et ses
propriérés , 1. 188-189. D=
SOUDE. Ses diverses éenomi-
nations ; moyens de i'obtenir;
forme de ce sel et autres pre-
prictés , L. 180,

CarBoxE, L §-.
le procurer , §7.

CARBURE DE FER. Lieu ol on la
trouve ; sa forme , ses carac-
teres, L. 3¢9-311. Actions du
calorique sur le carbure de fer ,
311 Action du :;ruriu.-_'.-:: et de
I'oxigene, 311-3i2. Action des
acides sul turtque ||J:|'qL1E -
riatique , 312-313. Princip
constituans de cette substaru 1
313. ldées surson ongine, 313-
314. bes usages ., 3145-316.

CASTOREUM. Sz nature, ses pro-
pri¢tés, soncaractére, son ana-
Iyse , sesusages, L 4a1-522,

CENDRES GRAVELEES, [. 157,

CErusE, 1l 276.

CHALEUR. Action dela chalenr
sur le vegetal mort, 111, a:g-
232. Produite par le passage
d'un corps de l'etat liquide ou
adriforme al'dratsolide, 1. 74.
Produite parla fixation de l'ox:-

Moyen de se
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gene dans les corps ou par la
combustion, 1, t11o. Procédés
usités pour la mesurer, 60-68.
Observations et principessurla
chaleur latente, 68-75.

Cuarson. Résidu de la distilla-
tion des végéraux, 111. 232.
Procédés pour charbonner le
bois,, 2324233. Caracteres du
charbon, 189-190. Combinai-
son du charbon avec l'oxigene,
234. Décomposition des acides
sulfurique et mitrique sur le
charbon, 235-236. Combinai-
son avec l'alkalt, les métaux,
idem.

CHARBON DE PIERRE. 5a for-
mation , LI 238. Propriétés
de ce charbon, 242. Principes
constituans de ce charbon, 240,
Variétés des charbons de picrre
et phénomenes dépendans de
la nature et des proportions
des principes constituans , 241.
Epurement du charbon, 242
Odeur bitumineuse n'est pas
mal-saine | 243. Usage du char-
bon, id. Procédé pour en ex-
traire les principes d'une ma-
nicre profitable aux arts, 244.

CHAUX. Ses caracteres, ses pro-
pri¢tés. Procédes pourl obtenir
pure, 1l. §9. Elle existe dans

les végéta.x, IlL.

CHaux MET.{LLIIQUE. Foyey
Oxide.

CHiMIE. Sa déhnition, son but

et ses moyens, L. 1.

CurYsoLITE ou PERIDOT,
102-103.

CurysopHrASE, [, 130-131.

Cipre, Il 253.

CiNaBRE, Il 364. Procédés pour
te former; ses usages , etc.
383-354.

CiRE. N’est que le pollen peu
altéré, Il 196, Nature de la
cire, 196. Analysc de sa partie
colorante et moyen de la blan-
chir, 197. Dissolution de !a
cire dans les alkalis. CIRE ru-
wiguEe, Il i,

I1.

TIERE'S

479

CroroRTE. Ce que c'est, Ill.
435+ Analyse et usages, 436.
COoBALT. Ses caracréres , ses

combinaisons naturelles avec
le soufre, l'arsenic et les aurres
métaux , Il. 208.210. Essat
d'une mine de cobale, 210. Ex-
plottation des mines de cobalt,
2t1. Diverses préparations de
cobalt et leurs usages, z211-
z213. Combinaisons du cobalt
avec les acides | 213-214.

CocHENILLE, Nature de cet in-
secte, et moyen de le cultiver
enlele préparer, llI. 431‘5 Son
analyse et ses us: 1725, 435,

CorcHoTaR, ll. 304.

CoLLE. Procédés pour la fabri=
quer, Diverses especes de col-
les , leurs usages, etc. L1, 363-
367.

ComausTion, [, 108. Théorie
et phénoménes, lll. 26g-270.
Effet et résidu de la combus-
tion, 270-271.

CornaLINE, II. 118,

CORNE DE cERF. Divers princi-
pes qu'on en extrait; moyens
de les purifier, leurs usages ,
L 424-426.

CoRrRNUES , L. 10,
COUPEROSE VERTE. ¥, Sulfate
de ter.

CREME DE TARTRE. V. Tartrite
acidule de potasse,

CrevuseTs, [. 12.

CrisTtarcisaTion , L. 30 Ses
conditions , 32-36.

CRISTAL DE ROCHE. Ses princi-
pes constititans, sa forme | sa
formation ; idées 4 ce sujet;
ses variétés, I 1o5-110.

CulvRE. 5es caracteres, 1l 347-
348. Cuivre nanf, 348-349.
Combinaisonsnaturelles du cul-
vre avec le soufre, 349-35t.
Avec l'arsenic, 351, Avec le
soufre, |1.r5.s.-n:|t. etl'a 7=...u|'n:,=,
351 .r'L'.r{:r: l'acide carbonigue ,
'exigene, etc. 352-353. Qssal
d’unc mine de cuivre, 353. Ex-
ploitation des mines de cuivre,
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354-356. Action de I'sir sur le
cuivre , 357. Action desacides
sulfuriqu:, nitrique , muriati-
que , acéreux, acérique, etc.

357-361. Action des alkalis,

TABLE ALPHABE TIQUE

361. Alliage du cuivre avec ci-
vers métaux, 362-364. Usages
du cuivre et de ses prépara-
tions, 365.

D

chummsrrmu DE LA PAR-
TIE PIERREUSE DE NOTRE
GLOBE , ll. 158-176.

DECREPITATION y L 34

DEcrusace. En quoi il con-
siste. Procédés pour décruser,
et théorie de ces opérations,
IIL. 187-193.

DErarT. Moyen de faire le dé-
part, Il. 405-406.

DETonATION. Sa théorie,
effets , L. 112-113.

DiamanT. Il forme un appendix
a I'histoire des pierces, 1l.152.
Ses caractéres, lieux ou on le
trouve , mﬂ}rEns de le tailler,
5es Fﬂl’l‘i‘lES y SE5 EEFE{'EE SE"S
variéeés, Il. 153-155. Sa com-
bustibilité et expérience a ce
sujet, 156-157.

DiGEsSTION ANIMALE, Moyens
d'extraire et de se procurer le
suc digestif ou gastrique , 111,
320. Prupnetéb de ce suc, et
expériences a ce sujet. 3aI,

=4

Nature du suc gastrique , 322.
Différences entre le suc gastri-
que de divers animaux, 323.
Usage de ce suc, 324.

DissoruTion, L 39. Loix gu'elle
suit., Phénoménes gu'elle pro-
duit, et nature des cissolvans ,
39-43.

DistirLaTion. Ce que c'est, L
10. Procédé pourdistillerl'eaun,
140-141.

DEcomposiTiON des végétaux
par la distiliation , 11l. 229.Epc-
que alaquelleon a commencea
distiller les vins, et progres suc-
cessifs qu'on a faits dans 'art de
la dictiiladon , 1L 287.289. Vi-
cesdu pm:ed" "n.ei, 28g-192,
Principes de I'art de la dis:ilia-
tion, 2y0. Construction des
alambics conformément a ces
principes , 290.291. Expérien-
ces 3 ce sujer, id.

DociMASIE ou ART DOCIMAS-
TiQUE, 1ll. 184.

E

EAU , 1. 132. Estla cause de la
transparence et de la solidité
de plusieurs corps, 133. Sous
I'état de glace, 135. De gréle
etde neige , 1 30. Moyens de la
purifier , 139. Eau disullée |
140. Caracteres de l'ean pu-
table, 142. Nécessaite a la
plante , expériences a ce sujet,
I11. 21-22, Les plantes ne de-
mandent pas toutes la méme
pureté dans 'eau, 23. Pluselle
est pure , plus elle est salutaire,
24. L'ean se décompose dans

le végétal, 30-31. Les vegé-
taux en trans?in"n{ continueile-
ment. Observations a ce sujet
et usages de cette sécrétion,
I11. 222. Action del'eaun suries
végétaux morts , 11l 192-:98,
Infusion et décoction, théornie
de ces opérations et observa-
tions & cet effet, 193-195. Dé-
composition des vegéraux dans
I'eau , et phénoménes qu'ils
nous présentent, 196-198. Eau
de cristallisation, 1. 34-133.
Eau i I'état de gaz, 1. 143 Sa

¢composition
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¢écomposition, 146. Sa com-
position , 147.

Eav pE Lucge _ Il z251-252.
Eav DE LA MER. Moyensdela
rendre douce, 1. 137-138.

Eav MERcuRIELLE, II. 376.

Eaux MiNERALEs, Ue que c'est
qu'une eau minérale, Progrés
historique de leur analyse, Il.
4435-446. Usages des eaux mi-
ncrales, 446. Marneres conte-
nues dans leseaux, 448, Divi-
sion des eaux minérales, carac-
teres et propriétes des diverses
especes , 448-451. Moyens de
procéder al’analyse des eaux,
1°. par les secours physiques,
451 -452. 2°. par les secours
chimiques, 452-458.

Eau REGALE. V. Acide nitro-
muriatique,

Eau-DE-vIE, 287-292,

EcorcE Du vEGETAL. Epider-
me , enveloppe cellulaire , cou-
ches corticales, 111, 10-14.

EFFLORESCENCE, I. 34.

EinsEN-MANN, 1L 301,

Eisen-ram, Il. 301,

ErLEmENS, L. 51,

Emacr, L. 81.

EMERAUDE et ses variétés, 1L,
101-102.

ExNcrE. Sa composition , théorie
de safabricarion, 11, 332 etsuiv,

Excre DE LA CHiNE. Ce que
¢ est, moycen de la fabriquer,
ILl. 429.

Excens. Onenconnoitdeux sor-
tes dans le commerce, LLarr.
Analyse et ucages, «d.

ErOUSSETAGE , ENFONGAGE,
l. 296.

Espr1T DE MENDERERUS. Floy,
acétite d'ammoniuque [l 329,

EspriT RECTEUR. F, Arome,

EspriT-DE-vIN. ¥ Alkool,

ETaixy. Ses caractéres. Opinions

FAR:HL Ses principes consti-
tuans , ses altérations , ses yva-

Tﬂmf .Irlrr'l

MATILR

£ S» AST
sur I'étain natif , 11, 285-- 81,
Combinaisons naturelle. del'ca
tiin avec l'acide carbonique ,
281, Aveclesoufre, /4. Kssajet
exploitation des minss o éain ,
281-282. Vanétés de | érain du
commerce, 282-203. Acuonde
la chaleur et de I'caigéne sur
I'étain, 283 235. Action des aci-
des sulfurique, nitrique , mu=
riatique simple er oxigéné, ni-
tro-munatique, 285-:58. Allia-
ge naturel de Pétain du coma-
merce avec divers métaux , et
moyens de reconnoitre la na-
ture de ces alliages, 285 2,1,
Combinaison du soufie svec
Pétain, 291-292. Amaleames de
I'étain avec le mercure er au-
tres métaux , 292-294.

ETaMAGE. Procedés , usage et
inconveniens de I'étamage , 11.
303-304.

EThERs. Ce que c’est, 11!, 294,
Principes constituans,29.4. Mu-
RIATIQUE. Procédés pourl'ob-
tenir, 111. 298. Ses propriétés
id. NITRIQUE. Procédés pour
Pobtenir, Lil, 296, Ses proprid-
tés,id. SULFURIQUE. Procédés
pour l'obtenir, 111,294, Théo-
rie de l'opération, 295, Carac-
téres et propriétés de l'éther,
295. Ses usages , 296,

ETHER VITRIOLIQUE, V. Ether
sulturique.

Etumiors , IL. 369, 382-183,
ETuiors MARTIAL. ¥, Oxide
de fer noir,

EvaroraTiox, A feu nud, L. 7.
Au bain de sable , 7, Au baine
masie , id,

EvpromETrE. Principes surles-
quels il est con-truir, L, 211, 4

ExTratT VEGETAL, I, 237~
1_:.54

F

ricéres, Il 1 ';‘5-:;?. De Pom-
mes de terre , 111 127-128,
H h



452 TABLE ALPHABETIQUE

Faience. En quoi elle differe de
la poterie commune. Moyen de
fabriquer 'émail ; observations
sut Bernard de Palissy, 1,
81-83.

Ficuvres., Caractéresdelafécule,
plantes qui la fournissent, 111.
125-126. Procédés pour 'ex-
traire, 126, Diverses fécules
connues dans le commerce,
127-131. Usages des fécules ,
131-133. DEBRr1onNE, 1L, 126-
127. DE POMMES DE TERRE,
1Ml 127-128.

Ferp seatH, 1L 132-134.

FER. Sa présence dans les trois

Fer-sLanc. Procédé pourle fa-

briquer , 1L. 344-

FERMENTATION, Legaz oxigene

en est le premier agent, 1L
275. Conditions pour que la
fermentation s'établisse , 276.
Phénoménes quiaccompagnent
la fermentation , zd. Moyens
de faciliter la fermentauon,
276-278. Produits de la fermen-
tation, 277. Elle est I'effet de
I'action combinée de I'air, de
I'eau et de la chaleur, 2-°6. La
nature des résultats de la fer-
mentation en a fait distinguer
trois espéces, 277.

régnes ; il se forme journelle- FERMENTATION ACIDE. Lemu-

ment , II. 294. Ses caractéres,
295. €e qu'on entend par mines
de fer, id. Opinions sur le fer
natif, 295-297. Mine de fer oc-
taédre, 298. Mine de fer en
petites écailles, 298-299. Ai-
mant, 299-301. Mines de fer
spéculaires, 30c-301. Mines de
fer sulfureuses, leur formation,
leur décomposition, 302-305.
Mines de fer spathique, 305,
Mines de fer imoneuses , 306.
Hématites, 307. Prussiate de
fer natif, 308. Plombagine ou
carbure de fer, 309-316. Essai
d'une mine de fer,316. Exploi-
tation des mines de fer, 316-
317. Divers états du fer prove-
nant de ses combinaisons avec
le carbone , I'oxigéne etl'acide
phosphorique , 319-326. Oxi-
dation du fer et divers états de
ses oxides , 326-327. Action des
acides sulfurique , nitrique ,
muriatique , gallique, prussi-
que oxalique , et theorie des
phénoménes que présentent ces
combinaisons, 317-344. Combi-
naisons du fer avec le soufre,
les métaux, etc, 344-345. Usa-
ves du fer ct de ses prépara-
tions, 345-140. 1l existe dans
les végétaux. Sescombinaisons
dans le végéral, Conjecturcs
«ur sa formation, Il 103,

queux en est le principe, 1L
303. Conditions pour que la
fermentation acide ait lieu, id,
procédé pour la déterminer,
303. Phénoménes qu'elle pré-
sente , 304.

FERMENTATION PUTRIDE. But

et fins de la nature dans les alté-
rations de cette sorte, 111, 328,
Conditions pour que cette fer-
mentation ait lieu , 309-310.
Phenoménes de cette fermen-
tation, 310.Produits eteffetsde
cette fermentation, 311-313.

FERMENTATION SPIRITUEUSE,

Le résulrat est un esprit ardent
ou alkool, 111, 278. lln'y 2 que
les corps sucrés qui subissent
cette fermentation, id. Condi-
tions nécessaires a cetre fer-
mentation , 279. Application de
ces principes a la fermentation
des raisins, id. Causes d'une
mauvaise fermentation.Moyens
de la corriger, 280-281. Avap-
tages du tartre dans la fermen-
tation spiritueuse, 282,

FEu, 1. §54-56. i
FEux FoLLETS. Leur origine, I,

102,

FisRe VEGETALE. Sa nature,

ses caractéres, sa formation ,
ses altérations, 111. 200, Acuon
de I'air et de la lumiére sur iz
fibre végétale , 201-202,
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Freon METALLIQUE. Ses diver-
sesdenominations, 1L, 1S0-181.

FLEUuRs DE BENTOIN, V., Acide
benzotjue sublimé.

FLUATE DE CHAUX. Ses carac-
teres , scs varictés , ses for-
mes, ses propriétés , son ana-
lyse , ses usages, Il. 38-42.

FLU'( REDUCTI F5. LEI,I.[' nature ,
leurs espéces, leursusages, 11,
185-186,

FoxTalNEs ARDENTES, L. 102.

FourNEAUXctleurs diversesess

433

peces , L. 2 et suiv. DEREVER-
BERT. 9, DEFORGE 12,

Fote p'anTimoing. V., Oxide
d'antimoine sulfuré,

FolE DE soufrre. F, sulfure
d'alkali

Froip. Produit par le passage
descorps de l'état solide al'érat
liguide et aériforme | 1. 69-70.

FROMAGE. Procédé pour I'obte~
nir, L. 333. Théorie et manipu-
lation de sa préparation | id, Sa
nature et ses cnmhmmuus, td

G

GAlEN. Sa forme , ses varié-
tés , 1. 266.267.

Gavtreor, 1IL 92,

Gaz, 1. 88. Enquoiils différent,
92. Moyens de les obtenir , gz,

GALEN ammontac, Moyens
pour l'obtenir, 1. 161, Ses pro-
priétés, id. Sa décomposition,
idem.

GALEN AZOTE. V. Gaz nitro-
gene.

GALEN HEPATIQUE, L. 99. Sa
formation amncu.llﬂ 99. Sa
formatien naturelle, 100, Ses

propriérés, too.

GALEN HYDROGENE Ou AR 18-
Frammasce, L. 93. Moyens
de l'obtenir, 94. des proprié-
tés, 93. Il n'est point respira-
ble, 7. 1l n'est point combus-
tible par lui-meme , 98, Théo-
rie des machmeaurﬂ:wnques
9g. Il dissout le soufre ettorme
le gaz hépatigue, 100,

GALEN MITROGENE, L. 116,
Moyens de l'obtenir trées-pur,
id. Contenu dans U'air |, 126,
Dans la chair musculaire , 127,
1l est impropre a la combustion
et a la respiration , 128.

GALEN NITREUX. Caractéres de

ce gaz, son analyse , ses usa-
ges , 1. 206-211.
GALEN OoxI1GENE , [. 103. Sa

dégouverte, 104, 1l est la base

des acides, ro4. Il s'échappe
des plantes et de plusienrs subs-
tances par la lumiére solaire ,
105-1ch, fourni en ;|1|.mn:|:p1r
le manganése , 106. tx:r.ntd 5
oxides rnen.uru:ls y 107. 5a pe-
santeur , id. Propre a l:1 com-
bus.ion, 1¢8 Augmente lalueur
phosphorique du ver luisant,
111, Seul guz propre i la res-
piration, 113, 5¢ seﬁ'*t. sur le
sang , 120. Employé dans quel-
ques maladies, 124. Et pour
Punhcr l'arir u..ur,um[m, 125, 1l

est qurm en abond ince par les
végéraux, LIL 218 Mu],."ens de
I"obtenie i ‘id, La quanticé et la
pureté varient selon la nature
desplantes, leurige, leurétat,
leur exposition , 1[9 MG}"EH
dagmenter lumf'-hm['l. de cet
air, id. Avantage de cette sé-
cretlun . b

GALEN PHOSPHORIQUE. Procé-
d¢s pour l'extraire par les al-
kalis et par les acides, L1 4o01-
401.

GELEE ANIMALE. Procédé pour
l'obtenir , son caractére , ses
aleérations , 111, 360-362.

GEMMEs. Leurs l:nr.mu'_rreg leur
analyse , leur division d’ ;I[JrLi
la -:uu!uur ][ 96-103.

GENET. Sa perararmn pour en
former des totles , I, 272,

Hhz
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Girasor. V. Opase,

Grace, Clest I'état naturel de
I'eau, L. 135. Sa cristallisation ,
136. ’

GLANDEs DES VEGETAUX, 111,
18.

GruTEN. Détails sur la décou-
verte de ce principe. Procédé
¥mur extraire ce principe des
arines, 111, 133, Caracteres et
propriétés du gluten , 134. Ac-
tion de l'air, de l'eau, des
alkalis et des acides sur le glu-
ten, 135. Fermentation ct dé-
composition du gluten, 136.

GnElss, 11 142 144,

GommE, lll. 39, Espéces de
gommes connues’, 39-41. Leur
analyse, 41. Leurs usages , 41-
42, ¥.Mucilage, ADRAGANT,
111, 40. AMMonNiaQuE, IIL.
115. ArRaBiQuE , Ill. 4o0.
ELASTIQUE, Caractéres de la
gomme élastique. Dérails sur la
préparation de cette substance,
111, 116-117. Ses propriétés ,
117. Action des huiles volatiles
et des éthers sur la gomme élas-
tique , 118. Usages de cette
gomme , 118, GuTTE , Il

TABLE ALPNABETIQUE

113. Du pavs, 1L 39-40.

COMMES-RE<INES, Méhzgf na-
turel d’extrair et de résine , 111,
110. Caracteres des gommes-
résines , id, Yariétés et sortes,
111-116,

Goubpron , 111, 86, Arbres qui
le produisent , §8, Procédés
pour l'extraire , 19.

GRAINOIR, 1. 292.

GRAISSE. Ses caracteres et pro=
priétés , IIl, 346. Moyens de
la purifier , :d. Son analogie
avec les huiles , 347. Anzlyse
de la graisse , 347. Procédé
pour en extraire |'acide séba-
cique, 247-248. Affinité de cet
acide avec le muriatique, 350.
Propriétés et combinaisons de
cet acide, 350-351. Usages de
la graisse. 352.

GRANIT. Idées sur sa forma-
tion , sa décomposition , 1L
161-168. Ses vaniéés, 11, 145~
1512,

GRELE. 5a formation , I. 137.

GRENAT, Il 98-9g,

GREs. Ses variétés, ses usages,
11. 143-144.

Gypsk, V. Sulfate de chaux,

H

HEMAT:T}:. 11. 307.

HuiLEes. Caracteres des huiles.
111. 45. Propres aux végéraux
et anpimaux , id. Leurs diffé-
rences et divisions, id. Leurs
principes, 43.

HuiLe p'amanpEes, Il 47.
ANiMALE DB DirreErL
Moyens de l'extraire et de la
purifier , 111.425-426. DELIN,
ill. 43-44. ETHEREE , Ill.
246. Leurs caracteres , 111. 44.
Moyens de les extraire, 45-45.
Leur analyse, 48-49. Combi-
naison avec l'oxigene . et théo-
rie de la rancidité et de leur
dessiccation . 47-49. Combus-
won. §1. Combinaison avec le

sucre , 54. Avec les alkzlis et
les acides . 50, DENAVETTE ,
111. 48. D'or1vE, 111, 45. S1C-
CATIVES, Il. 279. YoLATI-
LEs. Caracteres de ces huiles,
Lil. 64. Diverses parties quiles
contiennent dans les végétaux |
66. Elles varient patla couleur,
la consistance, la pesanteur,
I'odeur , lasaveur , 66-69. Pro-
cédés pour reconnoitre si elles
sont falsifides, g, Combinaison
avec 'oxigene , avec les aades
et les alkalis, 71-73.

HYACINTHE ORIENTALE. Jar-
gon, 11. 100.

Hyprorgane. ¥#. Cacholong.
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Ixpico, L1l 141-179.
INFLAMMATION, L 312,
JaseE, 11, 119,

ATIERESs
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Jay ou JAYET, Saformation, son
analyse, ses usages , l1I. 263-

=05

K

K.&Rthi. V. Succin.

KermEs. Nature de l'insecte qui
le produit, 111,435, Moyen de
le recueillir et de le préparer,
id, Ses usages , 439. Sirop de

Kermés , id, Confection alker-
més , id.
KermEs MINERAL. F. Oxide
d'antimoine sulfuré rouge.
KuprERNICREL, L], 215.

L

L.mmum , 111, 84-85.
Lague. Moyen dont les fourmis
la forment, 111, 439. Son ana-
lyse, sesusages, 340.
LAVE, |11, 258-259. Sadécompo-
sition , 260. Ses usages , 263.
LaiT. Différence dans le lait de
divers animaux, 111, 324 Son
caractére et sa nature , 325-
Altérationsqu'il éprouve quand
on l'abandonne a lui méme , id.
Le lait en grande masse subit
la fermentation spiritueuse ,
326. Le lait s"aigrit quand il est
en petite masse , 326. Procédés
pour séparerles divers principes
constituans du lait aigri, 327,
Moyens d’obtenir l'acide lacti-
que, et propriétés de cetacide,
327. Sucre de lait et son ana-
lyse , 328. Procédés pour dé-

[ composer le lait et en séparer
le beurre , le fromage et la séro-
sité , 330. Analyse de sesdivers
principes , 330-335-

LAIT VIRGINAL, LIL. 76.

Lapis Lazuci, . Pierre d'azur.

LARMES. Leur analyse, L1l. 414-
415,

LiEGE DE MONTAGHNE, I1.75.

LIQUEUR ANODINE MINERALE
p' Horrmany , I1l. 296.

LiQuEUR FUMANTE DE LiBaA-
vius. ¥. Muriate d’¢tain oxi-
génd,

Lissoir, L. 295.

LiTuARGE, 1l. 271.

LiTHOLOGIE. Son objet, 11, T.
Nécessité et difficulte d'établic
des divisions dans cette branche
de l'histoire naturelle, 1. Prin-
cipes sur lesquels on lesa éra-
blies jusqu'a ce jour, 3-4. Et
principes sur notre distribu-
tion , 5-5.

LumiERe, l. 75. Ses propriétés
physiques , 76. Ses propriétés
chimiques, 77. Son influence
sur les végétaux, 77; et sur les
autres etres de la nature , 75.
Dégagel'oxigene desvégétaux,
desacides nitrique etmuriatique
oxigéné , etc. Sonaction surles
oxides et quelques sels,79. Son
influence dansla végétation, ses
effets sur laplante , L1l 34-36.

Lu~E corRNEE. ¥, Muriate d’ar-
gent.

LuTs ET LEURS DLYERSES ES=
PECES, L. 13.

b3
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M

Mn@tsrtnz DE BISMUTH. V.
Oxide de bismuth par l'acide
nitrique.

MAGNEsIE. Ses caractéres, ses
propriétés ; moyens de l'obte-
nir pure, [, x1-12.

MaracuiTe. ¥. Vert de mon-
tagne.

MancanEse. Détailshistoriques
sur cette substance , I1, 252,
Combinaisons naturelles avec
I'oxigéne. Caractéres de cet
oxide , ses variétés, son exis-
tence dans les mines de fer spa-
thiques , dans les cendres, 251-
254. Essai et exploitation du
manganese , 254-256. Caracte-
res du manganeése, id. Action
de la chaleur sur l'oxide du
manganése , 2§6. Action des
acides sulfurique , nitrique ,
muriatique , fluorique , oxali-
que, carbonique, 258-263. Usa-
ges de 'oxide de manganese ,
263. 1l existe dans les cendres
des végétaux , 111, 204.

MaANKE. Plantes qui la fournis-
sent et moyens de l'extraire ,
Ill. 209-210. Variétés et sortes
de manne, id. Analyse de la
manne , 211. Ses usages, id.

MARBRE. , 1. 20-22.

MaRcassITE, 1. 349.

MARNEs, Mélange de chaux et
d’argile , leurs variétés , leurs
usages , Il. 64-66.

MassicoT, 1l 271,

MasTic, lIl. 84.

MaTRAS, L &,

MELANGE, L. 21,

MENSTRUE ou DISSOLVANT, I.
39.

NMERCURE, Caractéres du mer-
cure, Sa congélation et expé-
riences a ce sujet, 1. 365-3767.
Metcure natif existe dans plu-
sieurs endroits , 367. Combi-
naison naturelle du mercure

avec l'oxigene , 368, Avec I'a-
cide muriatique , /4. Avecdau-
tres métaux , 369. Avec le sou-
fre , 369. Procédés pour ex-
ploiter les mines de mercure
Dans le Palatinat et 2 Almaden ,
369-370. Action du calorique
et de I'air sur ce métal , 372-
373. Action des acides sulfuri-
que, nitrique , muriatique , o Xi-
gené, boracique, acéreux, 373-
382. Combinaisons du mercure
avec le soufre , 382. Usages du
mercure et de ses préparations,
384-185.

MEercURE DoUx. V. Muriate de
mercure,

MERCURE sUBLIME CORROSIF,
procédés pour former ce sel,
11. 377-378.

lETAavux. Caractéres des mé-
taux, leur opacité absolue, leur
pesanteur , leur ductilité , 1.
177-179. Maniere dont ils se
comportent au feu, 192. Leur
cristailisation , 192. Division
des métaux, 196,

Mica , 11. 86-88.

Mier. Est le nectar des fleurs,
I1l. 168, Sa nature , son 2na-
lyse , id. Observation sur cette
substance , 198-159.

MiNErRaLiSATEUR , IT. 184,

Mings. Ce que c'est, 11. 180,
Indices qui servent a reconnoi-
tre une mine , 181-183. Procé-
dés pour extraire le minerai,
183-187. Moyens d'essayerune
mine , 183-184. Divers états
sous lesquels se présente le mi-
nerai, 188. Operations génc-
rales pour l'exploitanon d'une
mine , 158-191.

Mimium, Il. 271-272.

MOFETTE ATMOSPHERIQUE.
¥. Gaz nitrogéne.

MorveDENE. Caractéres dumo-
Iybdéne , 11, 435, Ses ditteren-
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ces avec le plombagine, 435-
419. Lieux out on trouve le mo-
lybdene , 439-440. Ouxidation
da molybdene , 440-442. Ré-
duction de I'oxide de molybde-
ne, 342. Ses combinaisons avec
les acides , les alkalis , les mé-
taux , le soufre , 441. Acide
molybdique , 348. Usages du
molybdéne , 445.

MORDANT DANSLA TEINTURE.
Ses qualités, son effet, 111, 190.
Diverses espéces, 190, 193,
194.

MuciLAGE. Paroit former la pre-
miére altération des sucs ali-
mentaires du végétal , 111 37.
Analogie avec le suc mugqueux
animal, 3=, Plus ou moins abon-
dant selon la nature des plantes,
leur dge , la saison, 38. Carac-
téres du mucilage , sa forma-
tien , 39.

Mucus pEs NARINES, I11. 416,

MURIATE D'AMMONIAQUE, L.
345-348, D’ARSENIC sUBLI-

i

T

N

NJ«.PHTE . 11, 246-247.

NickEr. Opinions sur ce demi-
métal. Moyens de l'extraire,
ses caractéres , procédés pour
le purifier, ses combinaisons
avec les acides , le soufre, les
métaux , Il 215-217.

NITRATE D'AMMONIAQUE, L.
317-318. D'ArGENT, 1L 391.
De sariTe , Il 49-50. DE
CHAUX. Sa formation , moyens
de I'obtenir , sa forme , ses ca-
ractéres , ses propriétés, IL
41-44. DE MAGNEsIE 1L §52-
53. DE MERGURE, 1. 374-376.
DEe roTasseE. Sa formation,
substances qui le fournissent,
moyens de l'extraire , dele pu-
rifier , ses propriétés, ses com-
binaisons , .203. DE 1A FOR-
MATION DUSALPETRE, . 214.
Licux ol il se trouve, id, Les

=3

1 ERFE S 457
mE, 11, 202. D'ARGENT. Pro-
cédés pour I'obtenir; ses pro-
priétés, sa réduction , Ll. 394-
395« DE BARITE, li. 50. DE
CHAUX, Existe dans leseaux de
lamer;saforme, ses caracteres,
ses propriétés, 1l. 44-45. DE
macnEste, [1, 53. DE MER-
CURE. Procédés pour I'obtenir,
1l. 377-382. De poTassE, L.
128-329, DE sovpE, L 330-
334 D'ETAIN OX1GENE, 11~
356. Ox1GENE DE POTASSE .
1.220-222. OXI1GENE DESOU ,
DE, 1. 221.

Musc. Animaux qui le fournis-
sent, 111. 423-424. Ses proprie-
tés , son analyse, ses usages,
4141

MuscLES. Leur composition, leur
analyse & la cornue et par le
moyen de l'eau, 1l 366-367.
Caractéres de la partie fibreuse
et das autres principes , 370-
371. Théorie de la formation
d’un bouillon, 371-372.

grottes de Laroche-Guyon ,
2212, Plantes vireuses favorisent
la génération du salpétre, 22
Les produits des animaux car-
nivores et herbivores la favo-
risent également, 224, Terres
calcaires sont les plus suscepti-
bles de se salpétrer , 226- Con-
ditions nécessaires au succes
d’une nitriere artificielle, 22
Remuage des terres, 235, Obs-
curité utile a la décomposition
des matiéres putréhantes , 236.
Détails sur les nitricres artifi-
cielles , 237. Du remplacement
des terres, 245. Arts dont les
opérations selientavec la fabri-
cation du salpétre, 249. Projet
d'approvisionnement pour [a
République , 250. DE sOUDE,
1. 316.
NiTrEe, F. Nitrate de potasse.
Hhg
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NOIR DE FUMEE, 104.
NuaGEs. Leur formation , I.
137-13%

ALPHAPRETIQUE

NUTRITION DANs LE vEGE-
TAL, llL 19-21,

O

OETITE , IL. 306.

@1 DE cHAT. V., Opale.

@1 DE POISSON. ¥, Opale.

QEurFs. Analyse des ceufs et leurs
usages, I11. 430-432.

Opale, II. 115-116.

Orium. Procédés pour 'extraire
et pour le purifier, III. 211~
212. Analyse de l'opium, 212.
Méthodes pour séparer le prin-
cipe extractif du principe rési-
neux, id.

OR. Caractéres s 1. 348, Or na«
tif, 399 - 400. Combinaisons
saturelles de I'or avec le soufre
et le fer , 400. Avec l'arsenic,
id. Avec les substances vége-
tales, 401. Procédés pour ex-
ploiter les mines d'or , 4o01-
404. Procédés pour déterminer
le titre de l'or , 404, Action des
acides sulfurique , nitrique,
muriatique , nItro - muriatijue
surl'or, 41:!'5-493 Combinaison
delor avec I'am moniague, 408-
411. Alliages de l'or, 411, Usa-
ges de ce métal et de ses pré-
parations , 411-413. Réflexions
sur l'alchimie , 413-414. Il
existe dans les végetaux. Ré-
sultats des expériences a ce su-
jet, 11, 2044

Pamctz MERCURIELLE , IL.

381,
PAPLER, Sa I1l.

- -
- =

PastEL. 111 170,
PETRIFICATION. V. Stalactite,
PETROLE , I, 245-246.
Ff_LTR:]-su.Ex s T 112
PETUNZE, V/, Feld-spath,

préparation ,

ORr ruLMINANT, 1L 428-41c.

OR MUssIF. 5a c:::-mposmun ces
caracteres, sesusages, Il. 2g1-
292.

ORrpiN. Combinzison naturelle
ou artificielle de soufre et d'zr-
senic , 11. 2c0-201.

ORsEILLE , III. 187.

OXALATEACIBULEDEPOTASSE
ou SELD'OsEILLE. Moyensde
le préparer , 1ll. 145-147. Sa
décomposition , id. Ses combi-
naisons , id.|Procédés pour cé-
gager l'acide oxalique et pour
le purifier , 148. Identité de cet
acide avec celuidu sucre , 148,
Ses combinaisons , 144- 145.

OX1DATION DES METAUX.
C'est une combustion lente, I.
109.

Ox1 gE. Idées des anciens surl'oe
xidation des méraux; nouvelle
doctrire 4 ce sujet , et preuves
de sa solidité , 1. 192- 196,
D'ANTIMOINESULFURE, 238,
D’ANTIMOINESULFURE ROU-
GE. Divers procédés pour le
faire, son analyse , ses propri¢-
tés , ses usages, ll. 239-241.
DE BISMUTH PAR L'ACIDE
N1TRIQUE , 1l 220-221. DE
FER NOIR, 1l 327,

PHOSPHATE D'AMMONIAQUE,
11 est contenu dans I'urine, 111.
3 9+ Sa forme et ses variéees

379. Ses caractéres et proprié-
tcs . 379 Ses usages, 3S5c.
PHOSPHATE DE CHAUX trou-
vé en Espagne. Ses caractéres ,
1l. 45-46. PHOSPHATE DESOU-
DE, Opinions sur ce sel, 1l
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185, Sa forme et ses proprié-
tés, id. S5es combinaisons, 381.
382, PHOSPHATE DE FER. 1.
324-325.

PiospHORE. Histoire de la dé-
couverte de cette substance et
des divers degrés de perfection
qui ont été apportés successi-
vement a sa préparation, lll.
389-392. Procédés pour l'ex-
traire des os, 392-395. Moyens
de le purifier et de le mouler
395-396. Propriéeés et carac-
teres du phﬂsphme 396-397.
Procédés pour faire les bougies
phosphoriques et les briquets

phy JIEL|IW:5 s 397-400. Dissclu-

tion phosphore dans les
builes , g4o0-401. Action des
alkalis sur le phosphore et gaz
phosphorique , 401-402, Le
phosphore existe dans les trois
regnes, 402-403. Combinaison
du phesphore avec 'oxigéne,
acide pho:phorique et moyens
del'obtenir, 403-404. Caracte-
res, propriétés et comhinaisons
de 'acide phosphorique , 404-
428,

P1ERRE DE LABRADOR, L. 174,

PI1ERRE D'AIGLE. V. Beure.

PIERRE D'AZUR, Il 131-132.

PIERRE DE CORNE ET SES VA-

- RIETEs, 1l 83-%g,

P1ERRE a Fusiz, 1L 1124

PrErRRE HEPATIQUE, 1l 68.

P1ERRE INFERNALE, 1L 392,

F1ERRE DE LARD, ]l 72,

P1ERRE OLLAIRE, Il 72.

PiERRE roxnce, 11. 259.

PieErRRE PUANTE, 11, 6G-67.

PLATEAGE, L. 305.

Pratine. Détails historiques sur
certe substance, 1l. 416, Di-
vers ¢rats sous lesquels se pré-
sente le platine, 416-417. Ac-
tion de 'air et de la chaleur sur
le platine , 418. Action des aci-
des sulfurique, nitrigue, muria-
tigue , 419. Divers procédés
pour fondre le platine , <19~
422, Son alliage avec divers

R E S. 439

métaux, 4:2-414. Ses usages,
424-415.

Proms. Ses caracteres, II. 263-
264. Opinions sur le plomb na-
tif , 264-265., Ses combinaisons
naturelles avec le soufre, 265.
Avec l'acide sulfurique, 265.
Avec l'acide carbonique, 266,
Avec l'acide phu5ph0r|que »
268, Avecl’ I‘)I!%EIIE,‘LG? I ssar
d'une mine de plomb, 270, Ex-
ploitation d'une mine de plﬂmh,
270-271. Combinaisons artifi-
cielles du p[umh avec le cilo-
rique , avec 'oxigene , ses di-
VELS :Ie"n:s d’ ﬂxlclutlun s 271~
273 ﬂcnun des acides sulfuti-
que , nitrique , muriatique, acé=
teux sur le plomb, 273 - 276.
Divers usages des mines de
plomb ; du plomb et de ses
préparations , 275-279.

PromeacinEe. V. Carbure de fer,

Poix. Ses caractéres , ses prépa-
rations, lII. $3. Po1x MINE-
RALE, Il 245.

Porrew. Observationssurle pol-
len et sur la fécondation des
plantes, 111, 193-194. Proprié=
tés et caractéres du pollen, 154,
Ressources et moyens de la na-
ture pour féconder les plantes,
195-195,

PorceLainE. Observations his-
toriquessurcette poterie, ldces
de Réaumur et théorie de la
porcelaine de Réaumur. Diver-
ses opérations pour fabriquer
laporcelane, 11. §3-56.

PORPHYRE. Ses principes consti-
twans, ses varietes, ses formes,
ses usages, 11. 147-148.

Potasse, V. Alkalis.

PoTEE pD'ETAIN, 1. 284.

PoTeries. Moyens de les fabri-
quer, de les vernisser; obser-
vations sur ces vernis, 1l, 79-
86,

POUDINGUE QUARTZEUX,
147.

PouDprE A cavon, L. 281. Sa
fabrication, idem.

I1.
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Pounre FuLMINANTE, L. 395-

397.

PozzoLANE. Variétés de pozzo-
lane, son analyse , sesusages,
111. 257-255.

PrEciPiTE, I. 27. PRECIPITE
PER SE, H. 3712.

PRINCIPES COLORANS. Objet
de 'art de la teinture. Néces-
sité d'en éclairer les principes
par la chimie, 11l. 172-173.
Causes qui ont retardé les pro-
gres de cet art, 173. Divers
points de vue sous lesquels on
peut envisager les couleurs,
176. 1l paroit que la formation
et le développement des cou-
leurs dans les trois regnes sont
dus al'absorption plus ou moins
grande de I'oxigéne, 177. Di-
vers états de combinaisonssous
lesquels se trouve le principe
colorant dans les corps, 183.
Procédés pour disposer une

étoffe arecevoirle principe co- -

lorant, 187.Procédés pour por-
ter et fixer sur I'étoffe le prin-
cipe colorant, 191,
PRODUITS VOLCANIQUES. Ce
que c'est, leurs variétés , leurs
prupnétés leurs usages , 1.
114. Usage de ia lave et du ba-
salte dansles verreries , erexpe-
riences a ce sujet, 125-130,

HABETIQUE

PrussiATE DE FER. Histoire de
la découverte de cette substan-
ce, IL. 333. Procédés pour le
fabriquer, 334-335. Opinions
sur- la nature des principes de
ce produit, 335-336. Il paroit
prouvé que c'est une combinai-
son de fer etd'acide prussique,
338-341. Action du calorigue
sur le prussiate de fer, 241.
Dissolution du principe colo-
rant par l'eau de chaux
alkalis , etc. 342.

PuTtrEFacTiOoN, Décomposi-
tion natarelle aux substances
animales, 1ll. 446. L’air, 'eau
et la chaleur sont les princi-
paux agens de la putréfacrion ,
447. Moyens d'arréter ou de
provoguerlafermentation, 22-.
Phénoménes de la putrtFaL-
tion et diverses périodes qu'en
peut observer dans les corps
qui se putréfient , 473. Dé-
cnmpnﬂtmn des cadavres dans
les cimetieres ; phénoménes et
observations a ce sujet, 45--
453.

PyriTE. Sa formation, II. 1635.
Elle existe dans les schistes |
les charbons de pierre , etc. Sa
décomposiiion et ses effets,

70-175.
PYROMETRES, L. 59 etsuiv,

¥ ics

Q

U ARTZ, Ses caractéres, ses variétés, ses altérations,

usages , Il. 110-112,

SES

R

R.&FFIHAGE DU SALPETRE.
I. 261.

REALGARr. Ses principes consti-
tuans, sa formation, ses usa-
ges , 1l 201,

REtciptenT, L 11,

RiGgure. V7. Méral,

REsinES. Leur caractéres, 111,

79. Leur nature, leur diffc-
rence, §2-56.
RespiraTioN, I, 113, Tdée ces
anciens sur la, respiration, 114.
Principes sur la respiration ,
tta-115. Mameére de respirer
de divers animaux, 115, L'air
vital est le seul propieala res-
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piration , id. Il y a absorption
d'air dans la respiration, 119.
Le premier effet de I'air sur le
sang , c'est de lui donner une
couleur vermeille, 120-122, Le
second effet est de produire un
foyer de chaleur dans le pou-
mon, 121-124.,

RncuEs, Il. 135-154. Formées
par le mélange et la réunion

S AFFRE, Fabrication et usages,
i, 211-212.

Sacou, 1. 126-130.

Sareep, Il 130.

Savin, V. Alkali.

SaLrETRE. V. Nitrate de po-
tasse.

SaLrETRIER. Moyen qu'il em-
ploie dans la prauque de son
art, I. 250,

SA,"-'D&RAQUE, 1. 8a4.

SanG. Caractéres et usages de
cette humeur, 11. 336. Varié-
tés du sang dans les divers
sujets etles divers organes, id.
Diverses expériences sur le
sang, 337. Deux principes le
constituent , la sérosité et la
partie ﬁhrcuse, 335. Caracte-
res du seram , 340. Caractéres
de la parte fibreuse; le sang
contient du fer.

Sanc-DrRAGON, 1L 85-86.

SapHir, ll. 104-105.

SarHIR D'EAU, 1. t10.

Sarpoine. F. Cornaline.

Savon. Procédés pour fabriquer
les divers savons connus. Pro-
priétés, caracteres et usages
des savons, LIl 5a4-;6-57-61.
Savonsacides, 1. 63, 5avo-
NULEs, 11l. 72-71.

ScAaMMONEE. Caractéres, varic-
tés, procédés pour I'extraire ,
analyse etusages, HL 1rr-112.

ScuisTE, I1. 89. BiTumiNEUX.
Farme les minea de charhon,
le foyer des volcans, etc. 1L

MATIERES

491
des pisrres quartzeuses entre
elles, 1. 145.

Rocou, II. 184.

RouissaGE. Théorie et phéno-
ménes de cette opération, lll.
271. Diverses substinces végé-
tales dont on peut former des
toiles, 272-274.

Ruais, Il 97-98,

&

S

91-94. Micack, I1. 141. Py-
RITEUX. Ses décompositions.
Phenomeénes et produits de ces
altérations, Il. g1-92,

Scuort, 1. 121-124.

SEcHoir, L. 294.

SEL AMMONIAC,
d'amm maque.

SEL D'Epsom. V7, Sulfate de ma-
gnésie,

SELMariN, F.Muriate de soude.

SEL p'oskiLLE. V. Acide oxa-
lique.

SEr rERLE. /. Phosphate de
soude.

SEL sEDATIE.
cique.

SELDE SEIGHETTE. V., Tartrite
de soude.

SEL DE succiN
cinique.

SErL TERREUX, IL 15, A basede
chaux , 15-46. A hase de harite
46-50. A base de magnésie , 50-
55. A base d'alumine, 55-61.
A base de silice, 61:63.

SELEmaTE. V. Sulfate de chanx.

SERPENTINE, 1l. 73-74.

SIpERITE, Foyer Phosphate de
fer.

Sicex, IL. 11210,

SILICE. Ses caracteres, ses pro-
prictés , moyens de l'obtenir
pure , 1I. r3-14

Synovie, lII. 41? Sa distilla-
tion, 4 /9. Ses produits , 420,

Smart. Fabrication et usages,
. 231-214.

¥F. Muriate

V. Acide hora-

V. Acide suc-
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Soupk. V. Alkali. Moyens pour
I'extraire du sel marin , 1. 334-
344.

SOUFRE, L. 8o. Formé parla dé-
composition des végétaux et
des animaux , 81. Trouvé dans
quelques plantes, 81. Dans les
mines de charbonde pierre, §2.
Les schistes, $2. Combiné avec
les métaux, id. Rejeté par les
volcans, 82, Prétendues pluies
de soufre, 81. Procédés pour
extraire le soufrc, 82. Soufre
en canon , 84. Fleurs de sou-
fre, 8§4. Cristallisation artifi-
cielle, §4. Naturelle, §4. [dées
de Stalh surle soufre réfutées,
85. Phénoménes que nous pré-
sente le soufre combiné avec
I'oxigéne en diverses propor-
tions, I, 1g2-193 . 1l existe dans
les végéraux. Moyen de l'ex-
traire, 1Il. 204.

SPaTH apamanTin, IL 157-
168.

SPATH CALCA'RE. Ses variétés
de forme , 1. 17-19.

SPaTi rESANT. V. Sulfate de
barite.

SPaTu viTREUX. V. Fluate de
chaux.

SPErME. Sa consistance , 1Ii.
40%. Son odeur , 409. Plus pe-
sant que 'eau , 7d. Ses nroprié-
tés chimiques, 410. Etfets des
acides sur le sperme , 41 .. Ses
principes, 413.

StavracTiTE. Formation, figure,
usages , li.23-24.

STEaTITE, 1l 7172,

STORAX CALAMITE, IlL ro9.

SusLimaTION L. 8.

SusLimE corros1F. V. Mercure
sublimé corrosif.

SUBSTANCES ANIMALES. Abus
des applications de la chimie
aux phénoménes de I'économie
animale, Ill. 314. Causes et
raisons de cet abus, 314-315.
Rapports des substances ani-
males avec les autres corps de
ke nature, 316, Pourquol les
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spplications de la chimic au
corps animal sont-elles plus cil-
ficiles ? 317-318. Moyens d'y
appliquer ces connolssances,
tant dans |'état de santé que
dans I'état de maladie, 318-319.
Limites que la chimie a tracées
entre les substances animales
et végérales, 319-320,

Suc GAsTRIQUE. Moyens de
I'extraire, sa nature, ses usages,
son caractere, 111, 32

Sucs Du VEGETAL. Les sucs du
végéral sont ou communs on
propres , Ill, 206. lls vanent
selon la nature des plantes ,
I'age, la saison, la constitution
de l'air, le climat, 207-238.
On les extrait par incision ou
par expression. Observations
sur ces deux méthodes,
217,

Succin, Caracteres et propriétés
du succin, lil. 249. Son ongi-
ne, id. Ses principes const-
tuans , 250, Acide succinique ,
251. Huile de succin, 251. Ses
combinaisons avec les alkalis,
I'alkool, etc, 252. Usages du
succin , id.

Sucrek. Principes de plusicurs vé-
gétaux.Procédéspour'extraire
et le purifier, 111. 107-138. Sa
cristallisation et ses usages ,
142. Ses combinaisons avec
I'oxigéne , acide oxalique, 143+
149.

SUCRE DE rAtT. Procédé pour
I'extraire et le purifier, 1II.
228. Son caractére, 229 Son
analyse , 229-230.

SULFATE D'AMMONIAQUE. I,
201. D'ALUMINE Ou ALUN.
Procédé pour former l'alun , 11,
§5 - §6. Diverses opérations
pour développer et extraire
I'alun , §6-59. Caractéresde ce
sel et ses usages, 59-60. DE
BARITE. Ses caracteéres, son
existence dans les endroits m¢-
talliques , ses propriétés, sa
forme , 11. 46-4%. DE cHAUX.

ne-
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%es caractéres, ses principes
constituans, sa formation , ses
diverses formes, ses altérations,
sa décomposition, ses usages ,
11. 33-38. DE cuivrE. Pro-
cédés pour le fabriquer, ses
propriétés , 1I. 357. DE cul-
vrE, ll. 349. DE FER, Il
302-304.DE MAGNESIE. Licux
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d'oul on letire et ses propriétés,
1l.51-52. DE pOTASSE, [. 1g8-
199. DE soupE, l. 2c0-201.
DE ziNng, Ll. 245-246.

SULFURE D'arLkact. Procédé
pour former cette combinaison,
. 157. Caractéres des sulfures
d'alkali, r57. Propriétés de ces
sulfures, 157-155.

T

TAELETTES DE BOUILLON,
Procédés pour les faire. Moyen
de s’en secvir, 111, 361-363.

TAFFia, L11, 279,

Tacrc, I 7o.

Tannace, 1L 463, Ala chaux,
464. Ala jusée, 466. Au sip-
page , 468, Procédésde Séguin,
470

TARTRE. Tous les vins ne four-
nissent pas la méme quantité
de tartre, lIl. 299. Les tartres
différent par la couleur , idem.
Saveurdurartre, Joo. Procedés
pour le purifier etformer le tar-
trite acidule de potasse, joco.
Le tartrc existe dans le mout,
jol.

TARTRE EMETIQUE. V. Tartrite
de potasse antimonic,

TARTRITE ACIDULE DE FO=-
TASSE. IN'est que le tartre pu-
rifé, 1lI. 299. Procédés usités
i Montpelliereta Yenise pour
obtenir ce sel, 3oo. Cristallisa-
tion de ce sel, 301. Ses combi-
naisons , 302. Procédé pour ob-
tenir l'acide de la créme de
tartre , 322. TARTRITE DE
POTASSE ANTIMONILE. Divers
procédés pour ['obtenir; obser-
vations sur ces procédés, ana-
lyscetusages decescl, 1L, 233-

238. TARTRITE DE SOUDE,
111. 302,

Tewture. V. Principe colorant.

TEREBENTHINEs.Leurs variéeés,
leur caractere , leur analyse ,
leursusages , I11. 8o0-82.

TERRE, Définition, Il. 1. Carac-
teres de I'élément terreux , 2.
Ses usages dans la vegeration ,
ses qualités, Caractéres et pro-
priétés des diverses terres, 111,
27-28, Théorie des engrais, du
labour, 29-31. Terreau, 34
Terre végétale , id.

THERMOMETRES, L. 59-63,

Toraze. Celle d'Orient, celle
du Brésil, 1l. 1c0-101.

Tourmarin, 1. 120-121,

Trare, II. 129-130.

TREMPE Du FER., Théorie de
cette opération , 11, 320.

Trirrort , 11, 144.

TrompE. Sa description et ses
usages, 1. 1g90.

TunGsSTEN. Caracteres du tung-
sten , ses rrupnétés , 1. g25=
427. Acide tungstique, 427.
429. Expériences sur la réduc-
tion de l'oxide de tungsren et
nature de ce meral, 430-431.

Turpuoisis. Leur formarion,
leurs vanctés, 1. 351,
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U

-(.].!l'.n‘-'la.r L'urine est unc des
humeurs qu'il importe le plus
de connoitre , II1. 373-375. Ca-
ractéres de Purine dans |'érat
natarel , 375. Elle est plus ou
moins abondante , suivant les
salsons et I'érat des personnes ,
id. L'urine differe selon le
tempsauquel on la rend , 375~
376. Il yaunacide en excésdans
V'urine , 376. Analyse de l'urine

.V:ussuux DISTILLATOIRES,
I. 10. EvAPORATOIRES, L. 3-
6. SUBLIMATOIREs , I. 8,
VAISSEAUX DEs PLANTES,
Vaisseaux séveux, I11. 16.Vais-
seaux propres, id. Vaisseaux
aériens , 17-185,

Vareurs. En quoi elles différent
des gaz , L. 89.

VEGETAL.Ses différencesavecle
minéral , I11. 1. 1l est doue d'un
principe d'irritabilite, z. Ma-
ni¢re dont il se reproduit et se
nourrit, 2. Ses différences avec
les animaux, 2-3-37-33.

VEGETATIONS sALINEs L. 37.

VERMILLON , 1L 353.

VERNIS DE LA CHINE, etdétails
sur sa préparation, Il 121-
123. Principes de I'art du fabri-
cant de vernis, 123-124. Di-
verses especes de vernis , leur
composition et leurs usages
124-125.

VERRE aniMArL. Moyen dele
former, 1ll. 393, Connoissan-
ces de Becher ace sujer, id. Va-
ri¢tds et propriéiés de ce verre,
393-397%-

YERTDE MONTAGNE. I 351.

ar la distillation, 375-377.
;hénomfznes que présente la
décomposition spontanée de
I'urine , 377. Action des acides
et des alkalis sur l'urine . 3-8.
Sel fusible de l'urine , ob:erva=
tions sur sa nature, procedé
pour le purifier, 378-379. Ca-
racteres et propriétes des di-
vers sels phosphoriques conte-
nus dans l'urine , 379-383.

v

VYiN. Produit de la fermentation
spiritueuse , [Il. 285. Proprié-
tés, id. Principe colorant du
vin, sa formation, son znalyse,
sa [précipitation ar le conract
de la lumiére, 286, VI~ caLi-
BE, [11. 285. Vix EMETIQUE,
1L 285.11.232.

ViNAIGRE, 11l 3c3.

YiTRiOL BLEU. V.
cuivre,

VITRIOL DE FER. F, Sulfate de
fer.

ViTrRtoL BE zINC. F, Sulfate da
zing.

VoLcans. Les couches de char-
bon pyriteux leur donnent nais-
sance, Ill. 252, Phénoménes
que nous présentent les volcans,
256. Phénomeénes qui précedent
et accompagnent une €ruption
volcanique , id. Nature et ca-
racteresdes substances rejetées
par les volcans , 257.

Worrram, 1I. 432. Ses caracte-
res, 430. Son analyse, 43:-
433. Expériences pour obtenir
ce méral, sesalliages avec les
autres metaux, ses proprietés
métalliques , 433-436.

Sulfate de
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Z

ZEOLITHE.. Ses caractéres , sa
forme, son analyse , ses varié-
tés, ll 94-96.

2y f;, Ses. aractéres , saductilité
au laminoir, s+f+:rrme 11. 242.
243. des combinaisons natu-
relles avec le soufre , 243-246.
Avecl'oxigéne -41'5. Exploita-
1100 et essai des mines de zinc ,

244. Propridtés et caracteces
du zinc, 247. Combinaisons
artificielles du zinc avec le ca-
lorique , 247. Avec les acides
sulfurique , nitrique , muriari-
que, 245-249. Avecles alkalis,
250. Avec les métaux , 250.
Usages du zinc et de ses prépa-
rations , 251.
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