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ELEMENS
DE CHIMIE,

SECONDE PARTIE.

DELALITHOLOGIE,OLl DES SUBST.ANCES
PIERREUSES.

e W S R PP A M e —

INTRODUCTI!ION.

L A lithologie a pour objet I'étude des pierres
et des terres.

On est convenu d’appeler zerre ou pierre une
substance stche, fragile, inodore, insipide, peu
ou pointsoluble dans I'eau , et dont la pesanteur
specifique n'excede pas 4, 5.

Personne n’'a pu s'occuper sérieusement de
I'étude delalithologie, sans sepénétrer alafois de
la nécessité d’établir des divisions pour faciliter
la connoissance des pierres, et des difficultés sans
nombre qu'il faut surmonter pour y parvenir.

Il y a cette différence entre les étres vivans et

ceux du regne minéral , € est que ceux~ci sout
Lome I1. A



2 ELEMENS
continuellementmodifiés par des causesexternes,
telles que l'air, I'cau, le feu, ete. tandis que les
premiers,animés et régispar une forceintérieure,
ont des caracteres mieux prononces et plus cons-
tans; les formes y dépendent de I'organisation
elle-méme; et, en général ,la marche delanature
y paroit plus constante et plus assurée.

L/’ élément terreux paroit passif parlui-méme;
il n’obéit qu’aux lois des corps morts, et nous
pouvons rapporter a la seule loi des affinités tous
les phénoménes de formation ou de décompo-
sition dont une pierre est susceptible; c'est cequi
fait,, sans doute, cette variété de formes et ces me-
langes deprincipes qui ne permelttent guere auna-
turaliste d'établir des bases fixes, et de fonder sa
méthodesurdescaractéresconstansetinvariables.

Si nous jetons un coup - d’eeil sur Ia marche
de tous les naturalistes qui nous ont précédés,
nous pourronsaiscmentles réduire atrois classes.

1°. Les uns se sont portés, par la seule imagi-
nation, jusqu'a cette époque ou le globe sortit
des mains du Créateur : ils ont suivi 'action des
divers agens destructeurs qui en altérent et bou-
leversent la surface; nous ont fait connoitre les
diverses roches qui ont été apposées successive-
ment sur ce globe primitif; et, en parcourant
les grands phénoménes qui sont survenus a notre
plancte, ils se sont fait des idées plus ou moins
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exacles sur les grands ouvrages de sa décompo-
sition et de sa formation.

2°. D'autres se sont occupés a rechercher, par
I'analyse, quelles sontles terres ou les matitres
premicresaveclesquellesont été composéestoutes
les pierres qui nous sont connues ; ceux-ci nous
ont fournis des connoissances précieuses sur la
nature, les usages et les décompositions de ces
memes substances, Mais lesrésultats de I'analyse,
quoique nécessaires pour avoir des idées exactes
sur chaque pierre, ne peuvent pas servir pour
former-eux seuls la base d une méthode, parce
que ces caracteres sont trop difficiles i acquerir;
et on peut, tout an plus, s'en servir comme
complément pour appuyer telle autre méthode
qu'on aura employée.

50. Presque toutes les méthodes qui ont é1é
adoptéesjusqu'’ici, sont fondéessurles caractéeres
extérieurs des maticres terreuses.

Quelques naturalistes ont cherché, dans la va-
riét¢ des formes que nous présentent les produc-
tions durégne minéral , des principes de division
qut leur ont paru suffisans; mais, outre que la
méme forme appartient souvent a des pierres
tres-diftérentes, ce caractére se trouve rarement,
¢t nous ignorons la cristallisation de la plupart
des terres connues ; ainsi nous ne pouvons le re-
garder que comme accessoire ou secondaire.

A 2



4 ELEMENS

D’autres naturalistes ont établi leurs divisions
d’apres quelques propriétés faciles a reconnoitre;;
telles que celles de faire effervescence avec les
acides, d’'étinceler par le choc du briquet , etc.
mais ces caractéres ne me paroissent; Nl assez
rigoureux, ni assez exclusifs; car rien de plus
commun que le mélange des débris des roches
primitives avec ceux des pierres calcaires : nous
en avons des exemples a chaque pas; et ces
mélanges, durcis par le temps, ont les deux ca-
racteres ci-dessus €nonces : il existe des pierres
qui, sans changer de nature, font feu. avec le
briquet, ou effervescence avec les acides, selon
qu’elles sont plus ou moins divisées, telles que le
lapis lazuli, qui fait effervescence quand il a éié
pulvérisé , et feu lorsqu’il est en masse ; I'ardoise
pulvérisée fait effervescence, et elle n'en fait
point lorsqu’elle est en masse. Ainsi les divisions
¢tablies sur ces caracteresne sont pasrigoureuses,
et on peuat, tout au plus, s en serviren les faisant
concourir avec d autres.

Le naturaliste qui, jusqu’ici, me paroit avoir
mis le plus d’ordre dans la distribution des subs-
tances minérales, est d"4ubenton : tout ce qu'ila
dit a ce sujet annonce I'@il exercé de l'observa-
teur; et il a tiré, des propriéiés extérieures des
corps, tous les caracteres qu'il est possible d'y
puiser: mals 1ln’a pas pu éviter les défauts qu'en-
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tratnent avec eux les principes sur lesquels il a
appuyé¢ sa méthode.

Aussi profondément pénétré de I'insuffisance
decesméthodesquedelafoiblessedemesmoyens,
j'ai cherché a rapprocher tous les caracteres qui
peuvent fournir quelqueindice; j'ai faitconcourir
lescaractéres dunaturalisteavec ceux du chimiste.
Et quoique la méthode que j'aiadoptée soit bien
¢loignée du degré de perfection qu'on pourroit
desirer , je la donne avec confiance : elle differe
peu de celle qui a éié suivie par Bergmann et
Kirwan ; et ¢’ est déja un préjugé en sa faveur.
Les avantages particuliers qu’elle me présente ,
sont: 1°, de distribuer d'une maniere égale et en
trois classes, les productions lithologiques: 2°. de
rapprocher et de ranger, comme par un ordre
naturel, toutes les productions analogues. Einfin,
cette méthode a fixé mes idées d'une maniere
plus précise; et c'est, sur-tout, ce qui me
détermine a la proposer (1).

(1) Je regarde ce queje publie aujourd’hui, sur la
lithologie , comme 'énoncé simple et succinct des prin-
cip 's que je développe dans mes cours; et on me jugeroit
avec trop de sévérité , si on me supposoit le dessein
d’avoir vonlu présenter un ounvrage complet.

On peut puiser des connoissances plus étendues dans
les ouvrages suivans.

1°. Essai d’un art de fusion i 'aide de lair vital , par

A5



6 ELEMENS

Les différentes terres que nous foulons aux
pieds sont en général des combinaisons; et les
chimistes , en décomposant ces substances, sont
parvenus a obtenir, en dernicre analyse, des
principes que nous pouvons regarder comme des
€lémensterreux, jusqu’acequedes connoissances

ultérieures confirment ou détruisent nos idées a
ce sujet.

Erkmann. Mémoires de Lavoisier sur le méme sujet.
M¢émoires de Darcet sur 'action d’un feu ¢gal, violent
et continu sur un grand nombre de terres , pierres, etc.

2°. Les ouvrages de Margraaf et de Pott : sur-tout
Ia lithogéognosie de ce dernier.

5°. Les Pesanteurs spécifiques des Corps , par Brisson.

4°. Les Elémens de Minéralogie de Kirwan.

5°. Manuel du Minéralogiste de Bergmann, enrichi de
notes par Mcngez.

6°. La Minéralogie de Sage.

7°. Les ouvrages sur la Cristallographie de Romé de
Lisle , de Hauy , etc.

6°. Le Tableau Méthodique des Minéraux, pard’ Au-
benton.

9°. La Minéralogiede Buffon, o1 ce eélébre écrivain a
rassemblé des faits nombreux et précieux, dont le mérite
est indépendant de toute théorie.

10°. Les ouvrages mincralogiquesde Jars , Dietrick,
Born, Ferber, Trebra, Pallas, Gmelin, Linné,
Dolomieu , Saussure, la Peyrause , etc.

11°. Les belles analyses de pierres publiées successi-
vement par Pott, Margraaf, Bayen, Bergmann s
Gerard , Schécle, Achard, Mongez, etc.
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Les élémens terreux les plus répandus sont au
nombre de cinq; savoir, la chaux, la magnésie,
la barite, lalumine et la silice.

Nous ne parlerons point des autres terres pri-
nitives annoncées par K laporthdansle spathadas
mantin et dans le jargon de Ceylan : elles sont en
core trop peu connues et trop peu répandues pour
. fluer sur notre division actuelle. Nous ne par-
lerons pas non plusdes prétenduesterres métalli-
gues;lesopinionssontirop bien prononcéesaleu
sujet, pour nous occuper encore de ces erreurs.

Lanature paroit avoir fait tous les mélanges et
toutes les combinaisons qui forment les pierres,
avec les terres primitives dont nous venons de
parler.

Si nousjetons un coup - d’ceil sur la nature de
ces mélanges et de ces combinaisons , nous dis=
tinguerons Lrois maniéres d étre qui €tablissent
troisgrandes divisions. Nous verrons d'abord que
ces Lerres sont, tantot combinees avec desacides,
ce qui forme des sels - prerres; tantot meélangées
entre elles, ce qui forme les prerres proprement
dites; tantdt ces pierres, ainsi formdes par le
mélangedes terres primitives, sont lidesensemble
et fixées par un gluten ouun ciment quelconque,
ce qui constitue les roches.

Nous distinguerons donc trois classes dans la
lithologic:la premi&recumprendraies sels-pierres;

A4



8 ELEMENS

la seconde, les pierres ou les mélanges terrenx
la troisieme, les roches ou les mélanges pierreux.

Nous croyons indispensable de faire connoitre
la nature de ces terres primitives, avant de nous
occuper de leurs combinaisons,

9.4 Ol lvs

On a trouvé cette terre sans aucune combinai-
son et a nud, prés de Bath. ( Poyez Falconer
sur les eaux de Bath, t. I, p. 156 et 157.)
Mais comme c’est peut-étre la seule observation
qu’on ail sur cette i‘natiére, il est indispensable
de faire connoitre le procédé par lequel on peut
I'obtenir dans son plus grand état de pureté.

Pour cet effet, on lave la craie dans de I'eau
distillée et bouillante, on la dissout ensuite dans
Iacide acéteux distillé, et on la précipite par le
carbonate d’ammoniaque ; on lave le precipité,
on le calcine, et lerésidu forme de la chaux pure.

Cette terre ales caractéres suivans :

1°. Elle est soluble dans 680 fois son poids
d’eau, a la température de 60 degrés, thermo-
metre de Farheneit. Voyez Kirwan.

2°. Elle a une saveur piquante, 4cre et brii-
lante.

3° Sa pesanteur spécifique est d'environ 2,3
Yoyez Kirwan. Et selon Bergmann,de 2,720.

4°. Elle prend I'eay avec avidité, s'y divise,
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acquiert du volume et laisse échapper de la
chaleur.

9% Lesacides la dissolvent sans effervescence,
mais avece chaleur.

Go, Le borate de soude , les oxides de plomb et
les phosphates de I'urine la dissolvent au chalu-
meau sans effervescence.

Elle paroit infusible par elle-méme ; elle a ré-
sist¢ a la chaleur du foyer alimentd par un jet
d'oxigine. Voyezle mémoire de Layoisier.

Lorsqu’elle est mélée avee les acides , elle
forme une combinaison fusible ; et elle hite la fu-
sion des terresalumineuses , siliceuses et magne-
siennes , d'apres les expériences de Darcet ,
Bergmann.

II°. LABARITE, OU TERRE PESANTE,

Nous devons les connoissances acquises sur
cetteterreaux célebres chimistes Gahn, Schéele,
Bergmann.

Onnel’a pas trouvée encore exempte de toute
combinaison; et, pour I'avoir dans le degré de
pureté convenable , on peut employer le procédé
suivant : on prend le sulfate de barite, qui est la
combinaison la plus ordinaire de cette terre;; on le
pulvérise, et on le calcine dans un creuset avee
un huiticme de poudre de charbon ; on entretient
le creuset au rouge pendant une heure ; on verse
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ensuite la maticre daps I eau; ce liquide se colore
en jaune et exhale une forte odeur de gaz hépa-
tique : on filtre et on verse de I'acide muriatique
dans la hqueur ; il se forme un précipité considé-
rable qu'on sépare en filtrant dL nouveau la li-
queur ; I'eau qui passe a travers le filjre tient en
dissolution le muriate de barite, et on y gjoute
du carbonate de potasse en liqueur ; la barite se
dégage combinée avec I'acide carbonique, dont
on la débarrasse par la calcination.

19, La barite pure est sous forme pulvéru-
lente et d’une trés-grande blancheur.

20, Elle est soluble dans environ goo fois son
pnids d’eau distillée, i la température de Go de-
grés. Yoyez Kuwan.

50, Le prussiate de potasse la précipite de ses
combinaisons avec les acides nitrique et muria-
tique; ce quiladistingue des autres terres. Yoyez
Kirwan.

4°. Elle précipite les alkalis de leurs combi-
naisons avec les acides.

5o, Dela barite exposée, par Lavoisier,a un
foyer alimenté par I'oxigéne, s est fondue en quel-
ques secondes. Elles’est étendue et appllquee sur
le charbon, apres qum elle a commencé a briiler
et & détoner jusqu’a ce que presque tout it dis-
sipé. Celle especed’inflammation est un caractere
commun avec les substances métalliques ; mais,
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lorscue la barite est pure, elle est parfaitement
infusible. Voyez Lavoisier.

Au chalumeaun, la terre pesante fait peu d’effer-
vescence avec la sonde, maiselle est sensiblement
diminuée; elle se dissout avec effervescence dans
le borate de soude, et encore plus avec les phos-
phates d'urine. Voyez Mongezs.

6°. Sa pesanteur spécifique va au - dela de
4,000, selon Airwan.

llle. 1A MAGNESIE, OU TERRE MAGNESIENNE.

Cette terre n'a été trouvée nulle part dégagée
de toute matitre étrangere. Pour 'avoir dans
toute sa pureté possible, on dissout dans I'eau
distilléedescristauxde sulfate de magnésie ,qu’on
décompose par les carbonates d’alkali; on cal-
cine ensuite le précipité pour en dégager l'acide
carbonique.

1°, La magnésie pure est tres-blanche , tres-
tendre et comme spongicuse.

20, Sa pesanteur specifique est d’environ 2,33,
Voyez Kirwan.

5%, Elle n'est pas sensiblement soluble dans
Peau quand elle est pure; mais lorsqu’elle est
combinéeavecl'acidecarbonique,elles’y dissout;
et leau froide a plus d'action sur elle que I'ean
chaude, d’aprés les expériences de Butind.

4%+ Ellen’apasde saveur sensible sur la langue.
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5°.Elle verdit un peu la teinture de tournesol.

6°. Darceta observé qu'un feu violent I'agglu-
tine plus ou moins; mais Morveau, Butini, Kir-
wan ont vu qu’elle ne se fondoit point; et les
. expériences de Lavoisier! ont convaincu qu'elle
étoit aussi infusible que la barite et la chaux.

Le borate de soude et les phosphates d’urine la
dissolvent avec effervescence. Voyez Hongez.

IV®. ' ALUMINE, OU ARGILE PURE.

Cette terre n’est pas plus exempte que les pre-
cédentes de mélange et de combinaison;et, pour
I'avoir pure, on dissout le sulfate d’alumine dans
I'eau, et on le décompose par les alkalis effer-
vescens.

19, L’argile pure prend I'eau avec avidité et
s'y délaye: elle happe fortement la langue.

2°. Sa pesanteur spécifique n’excede pas 2,000.
Voyez Kirwan.

5°. Exposée au feu, elle se desseche, se res-
serre , prend du retrait et se gerce : elle y con-
tracte une telle dureté, qu'elle fait feu avec le
briquet.

Lorsqu’elle a é1€ bien cuite , elle n’est plus sus-
ceptible de se délayer dans I'eau; il faut la dis-
soudre par un acide , et I'en précipiter pour lui
faire reprendre cette propriété.

Il résulte des expériences de Lavoisier, que
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I'alumine pure est susceptible de prendre une fu-
sion pdteuse a une chaleur excitée par un cou-
rant d'oxigene; elle se transforme alors en un
genre de pierre tres-dure qui coupe le verre
comme les pierres précieuses, et qui se laisse
difficilement entamer par la lime.

Le mélange de la craie en facilite singuliére-
ment la fusion; elle est fusible dans un creuset
de craie, d'apres Gerhard , et ne l'est pas dans
un creuset d'argile.

Le borate de soude et les phosphates d'urine
ladissolvent. Voyez Kirwan , Monge:z.

D’apres les expériences de Dorthes , les ar-
giles les plus pures que la nature nous présente ,
celles méme qu’on précipite de I'alun, contien-
nent un peu de fer a I'état d’oxide; et c’est & ce
principe qu'est due I'odeur terreuse qu’on déve=
loppe en les humectant. On ne peut les en priver
que dithcilement.

V® LA SILICE, OU TERRE QUARTZEUSE,

TERRE VITRIFIABLE, clc.

Cette terre est presque dans son état de pureté
dans le cristal de roche. Mais, lorsquon veut
Favoir a l'abri de tout soupcon de mélange , on
fond une partie de beau cristal de roche avec
quatre d’alkali pur; on dissout le tout dans
Veau, eton précipite par un excts d'acide.
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1°. La silice pure a une rudesse et une aspérité
singulieres au toucher : elle est absolument dé-
pourvue de gluant , et ses molécules délayées
dansl eause précipitentavec une facilité extréme,.

29, Sa pesanteur spécifique estde 2,65.

30, Bergmann avoit annoncé que I'eau pou-
voit la dissoudre ; et Kirwan a prétendu que
10,000 parties d’ eau peuvent en temir une de si-
lice en dissolution , a la température ordinaire de
I'atmosphere, et peuvent méme se charger d'une
plus grande quantité, si on éleve la température
de ce liquide.

4°. L’acide fluorique la dissout, et la préci-
pite quand il a le contact de I'eau, et qu'on lui
fai éprouver un refroidissement considérable.

5. Lies alkalis la dissolvent par la voie séche,
et formment du verre ; mais ils 'attaquent aussi
par la voie humide, et peuvent en dissoudre un
sixieme quand elle est bien divisée.

6°. Le miroir ardent ne la fond pas ; mais le
courant d’air vital a déterminé un commence-
ment de fusion a la surface. Voyez Layoisier.

Au chalumean, la soude la dissout avec effer-
vescence, Le borate de soude la dissout lente-
ment et sans bouillonnement.
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PREMIBRE GLASSE

De la combinaison des terres avec les acides.

Cetteclasse, qui comprend la combinaison des
terres primitives avec les acides , offre naturelle-
ment cing genres.

PREMIER GENRE,

Sels terreux a base de chauzx.

Lia combinaison de la chaux avec les divers
acides , nous formera les diverses sortes de sels
calcaires compris dans ce genre.

PrewmierE sorTE. Carbonate de chaux,
| pierre calcaire.

La combinaison de la chaux avec l'acide car-
bonique estla pluscommune, et comprend toutes
les pierres qui ont €té connues jusqu’a ce jour
sous les noms de pierre a chaux , pierre cal-
caire , etc.

Les caracteres des carbonates de chaux sont,
1°. de faire effervescence avec les acides ni-
trique , sulphurique , muriatique, etc. 2°. de se
convertir en chaux par la calcination.

Lia formationde ces pierres nousparoit due, en
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grande partie , au detritus des coquillages. L.i-
dentité des principes constituans des coquilles et
des pierres calcaires, et la présence de ces mé-
mes coquilles, plus ou moins altérées , dans les
montagnes de pierre a chaux, nous autorisent a
penser qu’au moins une grande partie de la
masse calcaire de notre globe, n'a pas d'autre

origine que celle que nous lui assignons.
Quoique notre imagination paroisse se preter
difficilement & rapporter des effets aussi merveil-
leux a une cause si foible enapparence, nous som-
mes forcés de la reconnoitre en jetant un simple
coup-d’ ceil sur I'histoire connue des coquillages.
En effet, nous voyons la classe nombreuse
d’animaux a coquille, presque naitre avec cette
enveloppe pierreuse : on la voit insensiblement
s épaissir, s'agrandir par l'apposition de nou-
velles couches, et cette écaille finit par occuper
un volume cinquante a soixante fois plus grand
que celui de I'animal qui lui donne naissance.
Qu’on se représente a présent le nombre pro-
digieux d’animaux a transsudation pierreuse ;
qu on se figure leur prompt accroissement , leur
multinlication etla courte durée de leur vie, dont
le terme moyen est d’environ dix ans, d'apres
le calcul du célébre Buffon ; qu'on multiplie le
nombre de ces animaux par le volume que laisse
leur dépouille, et I'on aura la masse que les
coquilles
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eoquilles d'une seule génération doivent former
sur ce globe. Sil'on considére a présent combien
de générations sont éteintes, combien d’especes
sont perdues, on ne sera pas surpris qu’une partie
delasurface duglobe soitrecouvertede ces dchris.

On peutconcevoiraisément que les coquillages
morts,entrainés par les courans, doivent se henr-
ter, se dégrader plus ou moins; et qque leurs d¢-
bris pulvérulens , long-temps brassés par les va-
gues, doivent étre entassés et former des bancs
de coquilles plus ou moins altérées.

Au reste, quelle que soit Porigine de cette
pierre, elle se présente sous deux états princi-
paux : ou sous forme de cristaux , ou en masse
irrégulicre.

Io. Pierres calcaires cristallisées.

Pour que la cristallisation ait lieu, il faut un
concours de circonstances qqui se rencontre bien
rarement : et c'est sans doute la raison pour la-
quelle les spaths ou cristaux calcaires font la plus
petite partie de ce genre. On trouve ces cristaux
dans les cavités des montagnes calcaires : on les
trouve dans les fentes qui pénétrent dans 'inté-
rieur de ces pierres, et généralement dans tous
les &ndroits ou filtrent les eaux qui charrient la
pierre calcaire prodigiensement atténude et
presque dissoute.

1ome /1. b



18 ELEMENS

La pierre calcaire cristallisée nous présente
plusieurs variétés de forme ; mais larhomboidale
paroit étre la plus constante et la plus générale.
Lesenvirons d’ Alais nous fournissent des rhom-
bes de spath de la plus grande beauté : ils sont
transparens comme ceux d'Islande, et doublent
les objets de la méme maniere.

Il arrive souvent qu'un grouppe de cristaux
rhomboidaux présente , a la surface, des pyra-
mides plus ou moins saillantes , qui ne sont que
les angles plus ou moins alongés des rhombes;
et on ne peut pas se refuser a convenir, avec
Romé de Lisle , que la forme pyramidale ne
soit une légtre modification du rhombe; car, si
on brise une pyramide de spath, elle se réduit
en élémens de fizure rhomboidale.

Les principales variétés de la forme pyrami-
dale, se déduisent, sur-tout , du nombre des co-
tés ; et, lorsque la pyramide est longue etaigué,
on 'appelle spath a dent de cochon.

La pierre calcaire affecte souvent la forme pris-
matique, et celle-cinous présente encore quelques
yaricLes.

Souvent le prisme est a six pans et tronqué ;
quelquefois il est terminé par une pyramide
trihédre ; et lorsque le prisme est tres-court , et
que son sommel repose presque sur la roche
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elle-méme, ce cristal est connu sous le nom de
spath lenticulaire. \

On peut voir,dans la Cristallographie de Romé
de Lisle , toutes les variétés de forme qu’on pré=
sentées jusqu’ici les spaths calcaires cristallisées,

La pesanteur specifique dcs pierres calcaires
est d’environ 2,700 lorsqu'ils sont purs, sclon
Kirwan,

Ils contiennent 344 36,00 d'acide carbonique,
sur 53 a 55,00 de terre : le reste est de |'eau.
Yoyez Kirwan,

Les spaths présentent souvent une surface lisse,
unie, sur laquelle'acide sulfurique ne mord (que
lentement ; ils sont quelquefois melangés de fer,
ce qul leur donue des teintes trés-varides.

1Io. Pierres calcaires non cristallisées.

La plus grande partie des pierres calcaires
n'alfecte aucune forme réguliere; ce sont presque
toujoursdcscouches ou desblocs immenscs, jelés
et amoncelés sur la surface du globe , ¢t 1'on ne
peut raisonnablement y reconnoitre aucun des=
sein primitif de cristallisation. L'idée méme que
nous avons de la formation de ces montagnes, et
leur disposition par couchies, ne nous permettent
d’y voir qu'un effet naturel de I'écoulement des
€aux qui a du occasionner du retrait , et dispe-
ser les roches par couches ou feuillets.

% 2
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1l me paroit qu’on peut établir deux divisions
trés-naturelles entre les pierres calcaires non cris-
tallisées; car, ou elles sont susceptibles d'un poli

. A

parfait,etalorsonlesappellemarbresou albdtres;
ou elles ne sont pas susceptibles de ce poli, et,
dans ce cas, on les appelle moellons , tufs , etc.

A. Pierres calcaires susceptibles d'un poli
parfait.

Quoique , d’aprés les expériences des chi-
mistes, sur-tout de Bayen , il soit prouvé que
les marbres contiennent plus ou moins d’argile,
nous sommes forcés de les placer 1ci, parce que
la terre calcaire prédomine tellement, qu on ne
peut pas raisonnablement les placer ailleurs , et
qu’'ils ont tous les caractéres de la pierre a chaux.

Les marbres different des autres pierres cal-
caires par le poli dont ils sont susceptibles, et on
les distingue entre eux par les couleurs.

Le marbre blanc est ordinairement le plus
pur ; nous connoissons celui de Carrare et 'an-
cien marbre statvaire de Paros.

Le marbre noir est coloré par un bitume ou
par le fer : Bayen a trouvé ce métal dans la pro-
portion de 5,00. Lorsqu’il est veiné par de la
pyrite, on l'appelle portor.

Les marbres colorés varient al'infini: la partie
colorante n’est due , en général , quaux altéra-
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tions du fer qui, quelquefois, y est attirable a
P’aimant , d aprés I'observation de de Lisle. Les
marbres bleu et vert tirent leur couleur d’un me-
lange de schorl , selon fiinmann , Hist. ferri.

Le marbre coquiller ne paroit formé que par
un amas de coquilles lides par un gluten calcaire ;
on lui donne le nom de lumachelle. Celui de
Bleyberg en Carinthie forme une des plus belles
especes.

Ce qu'on appelle marbre figuré présente ou
des traces de végétaux , comme celui de Hesse;
ou des ruines et des débris, comme celui de Flo-
rence; les dentrites ne paroissent formées que
par des infiltrations ferrugineuses a travers les
feuillets de ces pierres.

Plusieurs naturalistes ont parlé du marbre
flexible ; Jacquier 'a décrit, en 1764, dans la
gazette hittéraire de I'Europe ; et Sauvages a
communiqué a I'académie de Montpellier, la
description des tables de marbre flexible qui sont
dans le palais Borghese.

Les albatres sont des pierres calcaires de la
nature du marbre ; ils paroissent formés comme
les stalactites : ils sont quelquefois décorés des
plus belles couleurs; jouissent, en général, d’une
certaine transparence , présentent des couches
diversement colorées , et causent aux rayons de

lumiére une double réfraction quand ils ont
D3
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assez de transparence. On peut voir , dans le
traité de Brisson (surla pesanteur spécifique des
corps), les résultats de ses belles expériences sur
celle des marbres, des albitres, et généralement
de toutes les pierres calcaires.

B. Pierres calcaires non susceptibles d’un
poli parfait.

Les pierres calcaires qui ne sont pas suscep-
tibles d’'un poli parfait , se présentent , ou en
masse, ou sous forme pulvérulente : ce qui éta-
blira notre division naturelle.

1°. La pierre calcaire en masse, forme en gé-
néral la pierre a batir : et celle-ci nous offre plu-
sieurs variétés, relativement a la finesse du grain,
a3 la porosité, a la coulcur, a la consistance, a la
pesanteur : ce sont ces nuances qui €tablissent
diverses qualités de pierres, et qui font que I'une
durcit a l'air, tandis que I'autre s'y décompose:
ce sont ces memes nuances qui font que chacune
de ces variéiés a des usages particuliers ; et ¢'est
a laruste habile qui les emploie a savoir en dis-
tinguer les qualités.

Dansle nombre de ces pierresa bédtir, il en est
qu.i retiennent I'eau dont elles sont imprégnées,
et cclatent par les gelées ; tandis que d'autres
laissent échapper librement ce méme fluide, et
se durcissent par le contact de 'air,
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20, La pierre calcaire est quelquefois sous
forme pulvérulente : la craie est de ce genre; et
lorsqu’elle est blanche, divisée et tres-fine, on en
forme ces pains connus dans le commerce sous le
nom de blanc d’Espagne: a cet effet, on l'agite
dans une cuve avec de ' eau; les substances étran-
geres, telles que les cailloux , les pyrites, etc.
se précipitent ; on décante I'eau, et elle ne tarde
pas a déposer la crale qu’elle tient suspendue :
on la desseche , et on la divise en quarrés-longs
pour former les pains de blanc d' Espagne.

Lorsque I'eau charrie cette craie et la dépose,
il en résulte un gurh ; et, lorsqu’elle a une cer-
taine consistance , ce qui provient du mélange
des terres argileuses et magnésiennes, on lui
donne le nom d'agaric minéral.

Comme la terre calcaire est susceptible d’une
division extréme , I'eau qui la charrie et s'infiltre
atraversles roches, la dépose peu a peu et forme
des dépots et des incrustations connus, par le
vulgaire, sous le nom de pétrifications , et sous
celui de stalactites par les naturalistes.

Ces dépots calcaires conservent tres-souvent
la forme des substances qu’ils ont recouvertes ou
revétues, et présentent des figures de mousse,
de racines, de fruits, etc. ce qui a fait croire
a la transformation de ces substances en pierres.

L. aceroissement des stalactites se faisant par
b4
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les surfaces externes, leur tissu présente des cou-
ches différemment nuancées, selon que l'eau a
été chargée de tel ou tel principe colorant.

Les cavités que I'on trouve fréquemment dans
les montagnes calcaires sont souvent lapissées de
stalactites ; et ces grottes sont un des phéno-
menes les plus imposans qui puissent étre offerts
aux yeux du naturaliste. La grandeur de ces sou-
terrains , 'absence du jour, la foible lueur d’une
torche qui n’éclaire qu'a demi ces objets, ren-
dent ces demeures sombres, majestueuses et im-
posantes. La multiplicité des figures, la variéié
des formes, leur ressemblance avec des choses
connues, pénétrent d’étonnement les personnes
qui les étudient. Dans le nombre infini de ces
formes , il s'en trouve quelquefois de tres-
agréables a la vue, telles que celles des flos ferri,
des chouxfleurs, des dentelles ; il s'en trouve
ausst de trés-singulieres , telles que celles des
priapolithes , des pisolites , des oolites , etc.

Longeon de Ganges a trouvé des formes assez
varices et assez bizarres, dans la grotte appelée
des Demoiselles , pour en faire un assortiment
yraiment €tonnant.

Ces transsudations, ou plutdt ces dépots pier-
reux, ont fait croire a la végétation des pierres.

Lecélebre T'ournefortacruavoir prislanature
sur le fait dansles fameuses grottes d’ Antiparos,
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oir 1l a vudes inscriptions gravées dans la pierre,
aujourd hui relevées en bosse. Baglivi a donné
un traité sur la végétation des pierres , dans le-
quel il cite beaucoup de faits de cette nature.

Tout le monde connoit les dépdts de la source
desenvirons de Clermont. Mais la plus étonnante
de toutes les sources pétrifiantes, est celle de
Guancavelica dans le Pérou - Barba, D. Ulloa,
Frezier , nous en ont donné la description ;
Feuillée nous apprend que cette eau sort tris—
chaude du milieu d'un bassin quarré, et se pé-
trifee a peu de distance de sa source. Cette eau est
d’un blanc tirant surle jaune : on s’est servi de ces
incrustations pour bitir les maisons de Guanca-
velica; les ouvriers remplissent des moules de
Cetteeau, et, quelquesjoursapres, ilsles trouvent
mncrustésde pierres. Les statuaires y exposent des
moules, et ils n’ont qu’a donner le poli pour ren-
dre leurs statues transparentes; tous les bénitiers
de Lima sont de cette maticre, et d’'une grande
beauté. Journ. des obsery. t. [, p. 434.

En 1760, ¥egni imagina de tirer parti de la
craie trés-blanche qui est charride par les eaux
des bains de Saint-Philip en Toscane. On fait
parcourir a I'eau un espace d’environ un mille ,
alin qu’elle dépose le soufre, la sélénite et le tuf
qu elle charrie, L’eau ainsi ¢purée, est employée
ala confection des bas-reliefs ; on introduit I'cau
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par le toit dans un cabinet construit avec des
planches maconnces ensemble; I'eau tombe, de
douze i quinze pieds de haut, sur une croix de
bois placée sur un poteau qui est au milieu ; elle
se divise et jaillit latéralement sur les moules en
soufre qui sont placés sur les coLés; elle y dépose
les molécules dé terre qu'elle charrie , etle moule
se remplit.

Fegni place ces moules sur des piéces de bois
qui sont mues circulairement. Cetalbatreestaussi
dur que le marbre; et I'inerustation est d autant
plus belle et plus dure, que la position du moule
est plus verticale, et qu’il est plus éloigné.

Analyse et usages de la pierre calcaire.

En 1755, le docteur Black prouva que lapierre
calcaire avoit, pour un de ses principes, un air
différent de I'air atmosphérique : il prétendit que
la pierre calcaire privée de cet air par la calci-
nation, formoit la chaux; et que celle-ci pouvoit
repasser a I'état de pierre calcaire, en reprenant
le principe qu'elle a perdu. En 1764, Macbride
étaya cette doctrine de nouveaux faits. Jacquirt
ajonta de nouvelles expériences ; €t prouva que
la chaux ¢t les alkalis devoient leur causticite
Ia soustraction de cet air fixe ; il a fourni plu-
sieurs moyens pour I'en extraire.

Les procédés les plus usités pour décomposer
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la pierre a chaux, sont le feu et les acides : Je
premier est employé dans la confection de la
chaux; le second, dans les laboratoires, lorsqu’on
veut se procurer de l'acide carbonique.

Pour faire la chaux, on calcine la pierre cal-
caire dans les fourneaux dont la construction
varie selon la nature des combustibles.

Lorsqu’on emploie le charbon de pierre , on
construit en pierre vitrifiable un cone renversé,
qu’'on charge de couches alternatives de charbon
et de pierre : on retire la chaux par une ouver-
ture pratiquée en bas. A mesure que la masse
s affaisse , on a soin de garnir le four par le haut,
et d’empécher que la flamme et la chaleur ne se
dissipent a pure perte,

BLergmann a observé que presque toutes les
pierres caleaires qui noircissent ou brunissent
par la calcination , contiennent du manganese ,
et que la chaux qui en provient est excellente;
selon Rinmann , les pmerres calcaires blanches
quinoircissent par la calcination, en contienuent
environ 10,00.

Parla calcination, la pierre a chaux perd I'acide
etl'eau qu'elle contient j ces deux principesy song
evidemment remplaces par la matiére méme de
la chaleur. L'odeur de feu qu'exhale la chaux
vive, la lumiere qu’elle donne lorsqu’on I'éreint
dansl'obscurité, la couleur qu'elle communique
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a la pierre 4 cautére, la propriété qu'elle a de
réduire oxide et les verres de plomb, tout nous
prouve, dit Darcet (Journal de Physique, 1755),
qu'amesure que la pierre calcaire se dépouilledu
principe aériforme, elle se combine avec le prin-
cipe igné , qui ne peut étre déplacé que par la
voie des affinités. Les belles expériences de
Meyer, dépouillées de toute théorie, nous prou-
vent la méme chose.

1l est prouvé, d’apres les expériences de Hig-
gins , que lameilleure chaux est celle qui est faite
avec la pierre la plus dure et la plus compacte,
réduite en petits morceaux et chauffée lentement,
jusqu’a ce que le four soit au blanc: et alors la
chaleur doit étre soutenue jusqu'a ce que la
pierre ne fasse plus effervescence. On brile la
chaux, si on ne I'arréte pas 4 ce degré, et ony
détermine une frite qui ne lui permet plus de se
diviser dans I'eau et de reprendre avec avidite
les principes qu’elle a perdus.

Lorsqu’on calcine des morceaux de pierre cal-
caire de grosseur différente, on fait de la chaux
d'inégale bonté : les petits échantillons font de la
chaux brilée , tandis que les grosses pierres n ont
presque pas souffert d’altération dansleur milieu.

Cette chaux doit étre regardée comme la meil-
leure, qui se divise le plus promptement dans
I'eau et fournit le plus de chaleur en se divisant,
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qui donne la poudre la plus fine, qui se dissout
dans l'acide acéteux sans effervescence , et laisse
le moins de résidu possible.

La chaux cherche toujours a se saisir de'acide
et de I'eau dont on a dépouillé la pierre par la
calcination. Aussi, exposée al'air, elle se gerce,
s’échauffe, se réduit en poussiére enaugmentant
de volume, et reprend la propriéié de faire effer-
vescence : il est donc important d’employer la
chaux fraiche, si on veut I'avoir avec toute sa
force.

La chaux est légerement soluble dans I'eau, et
et c’est cette dissolution qu'on appelle eau de
chauz. On peut en précipiter la chaux par le
moyen de l'acide carbonique, qui régéncre la
pierre calcaire et en forme un précipité.

L’eau de chaux est employée pour reconnoitre
la présence et déterminer la proportionde I'acide
carbonique dans une eau minérale.

Les médecins en prescrivent 'usage comme
absorbant et depuratif,

Lorsque I'eau de chaux a le contact de l'air,
il se forme, a sa surface, une pellicule conime
sous le nom de créme de chaux : c'est de la
pierre calcaire régénérée.

Lesuperbe bassinde Lampy, undesdeux prin-
cipaux réservoirs quifournissentde I'eau au canal
du Languedoc , perdoit I'eau par les joints des
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pierres ; P'habile ingénieur qui dirige ces travaux
(Pin), y a fail éteindre de la chaux, qui, charriée
au-dehors par les petites fentes, s'est saisiedel a-
cide carbonique et a formé une crotite ouun glacis
tres-blanc sur toute la surface, de facon que
toutes les pierres de cette belle maconnerie sont
lides euntre elles par ce ciment, et ne font plus
qu'un seul et méme corps impénétrable a I'eau.

La régénération de la pierre calcaire se fait
lentement par les procédés décrits ci-dessus;
mais on peut la hiter en présentant a la chaux
les principes dont elle est avide, et c'est ce qu on
fait dans les travaux en grand.

On éteint ordinairement la chaux en lui four-
nissant de |'eau en abondance : il s'excite une
chaleur violente, la chaux se divise en poussiére,
et il en résulte une pate en gachant fortement a
mesure que la chaux se sature.

- Razoumouski a profité de la chaleur qui se
dégage lorsque la chaux s’éteint, pour combiner
la chaux avec le soufre. Le degré de chaleur
convenable pour opérer cette combinaison , est
le soixante-dixieme ; alors le soufre qu'on met
sur la chaux se liquéfie, se colore eu rouge, et
forme un vrai sulfure de chaux.

Pour faire le mortier, il ne s'agit que de pétrir
la chaux éteinte avec du sable ou autres corps
insolubles dans I'eau.
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On connoit a Montpellier deux sortes de sable,
eelui de mine et celul de riviere : le premier ess
presque toujours altére par le mélange de la terre
végétale et de la terre calcaire, qui en atfoiblit
la vertu : le second est plus pur et d'un usage
plus avantageux. On peut remplacer le sable par
des recoupes de pierre ; les angles que présentent
ces fragmens, et le raboteux de leur surface, con-
tribuent a donner de la consistance au mortier.

L’endurcissement des mortiers ne paroit dd
qua la régéucration progressive de la pierre a
chaux. Ilsn'atteignent le dernier degré de dureté
dont ils sont susceptibles, que lorsqu’ils se sont
ressaisis de Lout I'acide carbonique dont on avoit
privé la pierre ; et cette opération est trés-lente
a moins qu'on ne facilite la combinaison par les
moyens connus, qui consistent a méler dans le
mortier des substances qui contiennent I'acide
carbonique ou un principe analogue, tel que le
vinaigre.

Clest cette régénération de la pierre a chaux,
qui s'opere par le laps du temps, qui nous ex-
plique pourquoi les pierres les plus dures four-
nissent la meilleure chaux, et pourquoi les vieux
mortiers nous présentent une dureté qui fait le
désespoir des artistes modernes.

Ce qui nous reste des travaux des anciens, a
fait croire a quelques physiciens , qu'on avoit
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autrefois des procédés particuliers pour la con-
fection des mortiers : la I'aye a cru que ces
masses énormes , o1 'on n’avoit admiré que la
perfection des moyens mécaniques des anciens,
avoient été faites par encaissement, et a cru
trouver dans Pitruve , Pline , Augustin , que
leur procédé pour éteindre la chaux différoit du
notre , et que ¢ étoit la sur-tout la raison de la
grande différence qui paroit exister entre les
mortiers anciens et les modernes. Ces recher-
ches intéressantes I'ont conduit 4 proposer de
tremper la chaux dans un panier et de la laisser
fuser a l'air; il croit par-la conserver plus de
force a la chaux, et la moins énerver qu'on ne
fait par les procédés usités.

Loriot a attribué la supériorité des mortiers
des anciens aux moyens qu’ils employoient pour
les dessécher promptement : d’aprés ces prin-
cipes, il mele la brique pilée aux cailloux, les
pétrit avec la chaux éteinte, et desseche le tout
avec un quart de chaux vive. Il faut avoir I'atten-
tion de ne se servir que de chaux trés-divisée et
passée par un tamis tres-fin ; sans cela le mortier
se gerce et ne fait qu'une prise bien imparfaite.

Lanature nous présente quelquefoisunmelange
convenable de pierre a chaux et de sable, pour
former un excellent mortier sans addition de ma-
ticre €lrangere: Morpeauatrouve de cette pierre

L1

d
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4chauxdanslaBourgogne. Puymau ripen adéerit
une especequ'il atrouvée dansle Béarn, Fy Jaivu
dans les Cévennes, unde ces mélanges naturels si
bienassorti, qu'il suffit de le calciner et de I'étein-

dre dans I'eau pour former un excellent mortier.

SEcoNDE sonrTE. Sulfate de chau, gypse,
sélénitre , pierre a pldtre.

La pierre a plitre perd sa transparence par la
calcination, elle devient pulvérulente et 4 cquiert
la propriété de se ressaisir de l'eaq qu'elle a
perdue et de reprendre sa dureté : ay reste, elle
ne fait point feu avec le briquet ni effe
avec les acides.

rvescerice

Clest sur-tout aMargraaf que nous devons la
connoissance des principes constituans du plitre :
et, d'apresdes travaux ultérieurs , 0N a assigné la
proportion deces mémes principesdanslerapport
suivant : un quintal de gypse contient 50 acide
sulturique, 32 terre pure, 58 cau; il perd a-peu-
pres 20 pour 100 par la calcination.

Nous commenconsa étreégalement éclairds sur
laformationdecette pierre: Lamanona prétendu
que les nombreuses carrieres de plitre qu'on
trouve aux environs de Paris, sont le dépot d'un
ancien lac fluviatile, formé par la Scine, I'Oise
et la Marne, qui s'écoula du c¢6té de Meulan
le fer ouvré et les diverses dépouilles d’animausx,

Lome 11, #

L
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qu'ona trouvés dans la profondeur des carriéres
Je Montmartre , annoncent que la formationn’en
est pas trés—ancienne. L’infatigable naturaliste
quejeviens de citer , considére la sélénite comme
originairement dispersée dans l'eau, précipitée
3 raison de son peu de solubilité, et amoncélée
dans des endroits déterminés par les courans, les
vagues et autres circonstances.

Ces faits, trés — intéressans pour I'histoire
naturelle du pldtre , sont insuffisans pour le
chimiste, a qui il reste a savoir encore de quelle
maniére et dans quelle circonstance se fait la
combinaison de I'acide sulfurique avec la chaux.
Je vais communiquer quelques observations que
nous fournit le midi de la France.

10, Dans uneargilenoire et pyriteuse de Saint-
Sauveur , extraite du travail appelé percement
Dillon , 7 ai observé beaucoupde petites aiguilles
de sélénite, de lalongueur de quatre a huitlignes;
41 la surface du terrein ol lameme argile est plus
décomposée, on trouve des cristaux de méme
nature , plus longs, plus gros et plus nombreux.

2°. L’argile marneuse et pyriteuse de Cau-
nelle, pres la Mosson, est parsemce de superbes
cristaux de pldtre rose en crete de coq, observés
par Dorthes.

%o0. La carriére i platre de /a Salle nous pre-
sente, presque alternativement, des couches de
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plitre, et des couches d'une argile noire et
pyriteuse qui effleurit a lair.

4° Prés du pont d'Hérépian, du cdté de
Cascastel, a Gabian, et dans beaucoup d'autres
endroits, j'ai trouvé constamment des eristayx
de gypse mélés et confondus avec des argiles
Pyrileuses,

50, Les dépdts sulfureux de la Solfatara con-
tiennent souvent des cristaux de sélénie.

Ces faits posés, il me paroit qu’on peut bien
aisément concevoir la formation du gypse : il ne
se forme que dans des endroits o il y ades py-
rites et de I'argile plus ou moins calcaire s CeSt=
a-dire, que sa formation paroit dépendante et
lice a la présence du soufre et de la chaux.

Ainsi, lorsquela pyrite se décompose, Facide
sulfurique qui en provient , se porte surla chaux
et effleurit en petits cristaux que I'ean entraine
et dépose Lot outard. Jai vudes dépots sensibles
de plitre sur les bords des ruisseaux qui lavent
les argiles pyriteuses : j’ai encore observé des
dépots de méme nature dansles rivieres, lorsque
ies eaux out été fortement rapprochées par la
chaleur brilante de nos étes; ainsi, si I'on sup-
pose la sélénite dispersée dans des volumes d’ear
plus considérables, on concevra sans peinc la
formation des couches que nous présentent les
earriercs de pldtre,

C a
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Carozy et Macquartonl observéle passagedu
gypsede Cracoviea I'ctat de calcédoine : lorsque
le noyau de calcédoine s'est décidé, ilaugmente
sensiblement, par le temps, méme dans les cabi-
nets ; ce qui prouve que le suc quartzeux, une
fois infiltré dans le platre, se combine avec la
chaux et décide la transformation.

Dorthes a prouvé que le quartz en créte de
coq de Passy, devoit son origine a du pldtre :
cette derniére substance ayant €té entrainée par
la dissolution, le suc quartzeux a pris sa place :
T'histoire naturelle nous présente plusieursde ces
métamorphoses.

Le 'gypse se trouve dans le sein de la terre
sous quatre ¢tats différens.

1. Sous forme pulvérulente et friable, ce qui
constituela terre gypseuse,la farine fossile; etc.

50, En masses solides, ce qui forme la pierre
a pldtre.

50, En stalactites oudépdts secondaires : etnous
pouvons ranger ici les gypses soyeux striés , les
choux-fleurs , les albdtres gypseux , et celle
variété prodigieuse de formes que prenneat les
stalactites , quelle qu’en soit la base.

40 Encristaux bien prononcés , quinous pre-
sentent, pour 'ordinaire, les formes suivantes :

(0. Prisme tétraédre rhomboidal comprime.

20, Prisme hexatdre & sommet tronquc.
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50, Rhombe décaedre. Je crois qu'on peut
rapporter a cette derniere forme le gy pselenticu-
laire, qui ne me paroit formé que par la réunion
de plusieurs rhombes placés I'un & coté de
I'autre. En décomposant cette variété, j'ail eu au
moins, pour dernier résultat, la forme rhom-
boidale.

La couleur du gypse varie a I'infini, ce qui
ctablitdiverses qualités, relativement ases usages.
Le plus beau est le blanc; quelquefois il est gris,
et alors il est moins estimé et a moins de valeur.
Les divers ctats des oxides de fer qui y sont plus
oumoins abondans, constituent ses teintesrose,
rouge, noire, ctc.

La pesanteur spécifique du gypse varie sclon
sa pureté. Voyez Brisson et Kirwan : ce dernicr
I'a trouvée quelquetois de 2,52, et quelquefois
de 1,87.

Il est soluble dans environ cingq cents {ois son
poids d’eau, a la température de Go degrés de
I'arheneit,

Lorsqu’on I'expose au feu, I'cau de cristalli-
sation se dissipe, il devient opacue, perd sa con-
sistance et tombe en poussiere ; si on 'humecte,
1l durcit de nouveau, mais ne reprend pas sa
Lransparence ; ce qui paroit annoncer que son
premier état est un é€tat de cristallisation.

Si on le tient a un feu assez vif, en contact
(! =
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avec de la poussiére de charbon, I'acide se dé-
compose, et le résidu est de la chaux.

On peut encore séparer ses principes, en les
faisant bouillir en poudre fine , avec de I'alkali.

Il est fusible au chalumeau, selon Bergmann ;
et 4 un feu de porcelaine , selon Darcet.

La conduitedufeudanslacalcinationdugypse,
est trés-importante ; trop de feu le décompose,
trop peu ne lui permet point de s'unir a I'eau, et
de faire corps.

Le gypse calciné se divisedans I'eau, et forme
une pite a laquelle on peut donner toutes les
formes imaginables : nous devons a ‘cette pro-
priété les beaux ornemens de l'intérieur de nos
maisons ; on ne peut pas en décorer I'exterieur,
parce qu’étant soluble dans I'eau, ce liquide deé-
graderoit peu 3 peu les ouyrages.

TroisiEmE sorTE. Fluatede chaux, spath

vitreux , fusible ou phosphorique, fluor
spathique.

Cette pierre est la combinaison d'un acide
particulier , qu’on appelle fluorigue, avec la
chaux.

Cette substance déerépite sur les charbons ar-
dens, comme le muriate de soude : chauffee lege-
rement, elle brille d'une belle couleur bleuequi
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se conserve méme daus I'eau et les acides; le re-
sidu de cette apparence de combustion est blanc
el opaque.

La pesanteur spécifique est en généralde 3,14
a 3,18. Kirwan.

Ce spath entre en fusion par une forte chaleur,
et attaque vivement le creuset. Il se fond aussi
sans effervescence , avec l'alkali minéral , le bo-
rate de soude, et les phosphates de 'urine.

C'est une des pierres dont les couleurs vives
sont les plus variées; et on la connoit sous les
noms de fausse éméraude, fausse améthyste,
fausse topaze, selon que la couleur en est verte,
violette, ou jaune.

Les spaths fluors bleus tirent communément
leur couleur du fer, mais quelquefois du cobalt.
( Berlin Berchaft,tome ll, p. 350.) Les fluors
verts sont colorés par le fer, selon inmann.

La forme la plus ordinaire du fluate de chaux
est la cubique, avec toutes les modifications qui
accompagnent cette forme primitive.

Cette pierre distillée avec parties égales d’acide
sulfurique , produit d’abord des vapeurs €lasti-
ques, blanchdtres, qui remplissent le récipient,
et déposent, a la surface de I'eau, une croute,
tandis que cette eau s acidule; ce quireste dans
lacornue estdu sulfate de chaux, d’aprés Scheele,
la crotite qui §'est formée sur l'eau du recipient

C4
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est de la silice; et I'cau qui s'est saturée de la
vapeur, est l'acide fluorique.

La plus étonnante propriéiéde cet acide, ¢ est
celle, sans contredit , d’enlever la terre siliceuse
qui est principe constituant du verre, et de se
volatiliser avec elle.

Pour avoir I'acide plus pur et exempt de tout
mélange de silice, on opére dans des cornues de
plomb; mais Puymaurin s est convaincu , ainsi
que moi , que méme alors I'acide étoit rarement
pur, parce que le fluor le plus beau contient,
presque toujours, un peu de silice quel’acide en-
traine avec lui; le fluor le plus blanc, le plus
transparent et le plus régulierement cristallisé,
distille au bain-marie , dans une cornue de
plomb , m’a fourni un acide altéré par un peu
de silice.

Meyer ayant employé tous les moyens possi-
bles pour avoir cet acide trés-pur, s'est convainca
que, lorsque cet acide ne trouvoit paint de silice
dans lacornue, il attaquoit les paroisdu récipient,
et s’altéroit.

On conserve cet acide dans des flacons dont
les parois sont enduites avec de la cire fondue
dans I'huile.

L'acide fluorique a quelque analogic avec le

muriatique, et on a voulu méme les confondre;
mais il different essentiellement.
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L’acide fluorique, 1. combiné avec lapotasse,
présente une substance gélatineuse qui, dessé-
chée, retient le cinquieme de I'alkali employé, et
torme un vrai sel neutre; 2°.1l se comporte a-peu-
pres de méme avec la soude; 30, avec 'ammnio-
niaque,, il donne une gelée qui, desséchée, pré-
seute toutes les apparences du silex ; 4°. mélé
avecl'eaude chaux, il régéncre le fluate de chaux;
be. il n'attaque point 'or, ne dissout point l'ar-
gent, et se combine, de prélérence, avec les
oxides, tels que ceux de plomb, de fer, de
cuivre , d'étain, de cobalt et méme d’argent.

Une partie de fluate de chanx, fondue avec
quatre parties d’alkali fixe caustique , forme un
sel insoluble dans J'eau. La méme quantité de
fluate de chaux, traitée de la méme maniére avec
le carbonate de potasse,, donne un sel soluble,
ct on trouve, au fond de I'ecan, une terre cal-
caire ; ce qui prouve que l'acide fluorique n’est
séparé que par double affinité.

Celte pierre, qui, jusqu’ici, n'a été employde
que comme fondant ou comme ornement , me
paroit meriter une attention toute particuliére :
clle paroit avoir un tissu lamelleux, comme le
diamant; comme lui, elle n’est point susceptible
de double réfraction, ce qui a €t€ reconnu par
fiochon ; sa phosphorescence a encore quelque
rapport avec la combustibilité du diamant ; elle
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a des couleurs vives et variées ; tout cela établit
une analogie entre ces deux substances, et pour-
roit faire soupconner que les principes consti-
tuans du diamant existent, dans cette pierre, mc-
Iés et confondus avec un acide et la chaux, etc.

L’acide fluorique a la proprité trés-singuliere ,
d’attaquer le verre, de dissoudre et d’ enlever la
partie siliceuse : Margraaf a d’abord reconni
cette propriété; mais Puymaurin et Klaproth
en ont fait application la plus heureuse a I'art
de graver sur verre : on emploie cet acide pour
ronger le verre , comme on emploie I’eau-forte
pour graver sur le cuivre.

Quelques auteurs, tels que Honnet , ont chei-
ché a prouver que cet acide n’étoit qu'une modi-
fication de l'acide employé pour la décomposie
tion du spath ; ils mont paru se fonder princi-
palement, sur ce que I'acide obtenu surpassoit et
poids le spath employé ; mais ils ont négligé lac-
crétion en pesanteur qui doit résulter de 1 €ro-
sion , dissolution et mélange du verre des vais—
seaux distillatoires ; et ces expériences ne me pa-
roissent infirmer en rien les vérités éternelles que
sont sorties du laboratoire du, célebre Schéele -
d’ailleurs,, de telles modifications dans les acides
employé€s seroient, a mes yeux, un phénomene
plus étonnant encore que L existence de eet acide
particulier.
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QuarnienE sorTE. Nitrate de chaux,
nitre calcaire.

Ce sel, de méme que ceux dont nous avons
encore a parler dans ce genre, nexistent que
dans les eaux ; leur grande solubilité et leur dé-
liquescence spontanée, ne leur permettent pas
de former des masses durables et de se présenter
a I'état de pierres.

Le nitrate de chaux se forme principalement
pres des endroits habités ; la lessive des vieux pli-
tras en fournit abondamment ; et ¢’est un des sels
quiabondent dansles eaux-meres des salpétriers:
on I'a trouvé dans quelques eaux minérales.

On |'obtient ordinairement en petites aiguilles
appliquées les unes contre les autres.

Lorsqu'on rapproche la dissolution jusqu’a
consistance piteuse ct presque syrupeuse , il se
forme, par le laps du temps, des cristaux en
prismes hexacdres.

Deux parties d'eau froide en dissolvent une
de ce sel, et I'eau bouillante en dissout plus que
son poids.

[l a une saveur ameére et désagréable,

Il se liquéfie aisément sur le feu, et devient
solide par le refroidissement : si on le calcine
fortement , et quon le porte dans 'obscurité ,
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il est lumineux et constitue le phosphore de
Baudoin.

Il perd son acide a un feu violent et soutenu;
distillé dans les vaisseaux clos, il y donne les
mémes produits que le nitre, par la décompo-
sition de son acide.

Jeté sur les charbons ardens, il détone 2 me-
sure qu'il se desseche. Yoyez Fourcroy.

' On peut dégager I'acide par le moyen des ar-
giles et de l'actde sulfurique. Les alkals et la
barite en précipitent la terre.

Les sels sulfuriques et les carbonates d’alkali
le 'décnmpnsen_t'par double affinité.

CiNQUIEME sorRTE. Muriate de chaux,
sel marin calcaire.

Cette combinaison existe sur-tout dans les
eaux de la'mer, et elle contribue a donner a
cette eau ce gotit d'amertume , qu’on a rapporté
mal-a-propos & des bitumes qui n’y existent
point. ;

Ce sel est tres-déliquescent : une partie et
demie d’eau en dissout une de ce sel, et I'eaun
chaude plus que son poids.

On peut le faire cristalliser, en rapprochant
la dissolution jusqu’au quarante-cinquieme de-
aré , et I'exposant ensuite dans un lieu frais; 1l
donne, avec ces précautions, un scl en prismes



DE £ HI-MIE. 45
tétrahedres, terminés par des pyramides a quatre
pans. Voyez Fourcroy

Il entre en fusion a une chaleur médiocre,
mais il se décompose tres-difficilement ; il ac-
qquiert, par la calcination, la propriété de luire
dans l'obscurité, et c'est ce qu'on appelle pfos-
phore d’Homberg.

Il est décomposé par la barite et les alkalis.
I’acide sulfurique concentré, versé sur une dis-
solution tres-rapprochée de muriate de chaux,
en dégage 'acide en vapeurs , et forme un préci-
pité solide , ce qui paroit métamorphoser , en un
instant , deux liquides en un solide , et produit

un effet des plus imposans : la théorie de ce phe-
nomeéne se déduit aisément , de la trés-grande so-
lubilité du muriate , et de I'insolubilité pres-
qu'absolue du sulfate qui prend sa place.

Six1emE sonrTE. Phosphate de chauzx , sel
phosphorique calcaire.

Ce phosphate de chaux a €ié trouvé en Ls-
pagne , dans I'Estramadure , par Bowle.

Cette pierre est blanchdtre, assez dense, pas
assezdure pour faire feuavec l'acier; elle setrouve
par couches horizontales placées sur du quartz, et
offrantdes filets verticaux aplatis et serrés ; quand
onlajette sur des charbons ardens, elle ne décrc-
pite pas, majs s’ embrase tranquillement et donne
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une superbe lumiére verte, qui la pénétre, la par-
court, et ne disparoit qu'avec la lenteur néces-
saire pour donner tout le temps d’en admirer
I'éclat ; elle coule au chalumeau en un émail blanc
sans boursoufflure ; les os supportent un feu plus
violent sans couler; elle se comporte avec les
acides nitrique et sulfurique comme les os cal-
cinés; on peut en séparer l'acide et le rappro-
cher en verre animal : on peut le décomposer ¢t
en extraire le phosphore.

Proust, de qui nous empruntons ces détails
intéressaiis, observe éncore qu on trouve celle
pierre par collines entiéres aux environs du vil-
lage de Logrosan, dans fa jurisdiction de T'ru-
xilo , province d'Estramadure : les maisons et les
murailles d'enclos en sont bdties.

SECOND GENRE

Sels terreux , a base de barite.

L’'état le plus ordinaire, sous lequel se pre-
sente la barite , ¢’est sa combinaison avec l'acide
sulfurique.

PremitrE sonTE Sulfatede barite, spath

pesanf.

Cette pierre est la plus pesante que nous con-

noissions ; sa pesanteur spécifique est comamune-
ment de 4 a 4,0.



DE CHIMIE 47

Flle décrépite au feu, sc fond au chalumean
sans addition , et les fluxla dissolvent avec effer-
vescence. Foyezles notes de Honges.

Darcet est parvenu a la fondre a un feu de
porcelaine.

On l'a souvent confondue avec le gypse et le
spath fluor; maisles caractéres sont biendifférens.

Elle accompagne , presque par-tout , les mines
métalliques, et on la regarde méme comme d'un
heureux augure : Becher a soutenu que ¢ éloit
un indice certain vel presentis vel futuri me-
talli, Eije crois étre fondd a la regarder comme
la pierre vitrifiable de ce célebre naturaliste : on
peut voir les preuves de mon assertion, dans
les idées préliminaires de mon "L'raité des sub-
stances métalliques ; 'analogie entre cette pierre
et les métaux, a été établie par les expériences
de Bergmann et de Layvoisier.

Cette pierre, chauffée un peu fDFlePHt, pre-
sente dans 'obscurité une lumiére bleuatre. Pour
former ces sortes de phosphores , on pulvérise
le spath , on pétrit cette poussicre avec du mu-
cilage de gomme adragant , on en forme des gi-
teaux minces comme des lames de couteau ; on
fait ensuite sécher ces gdteaux et on les caleine
fortement, enles mettantau miliendes charbons::
on les nettoie ensuite en soufflant dessus, on les
¢xpose a la lumitre pendant quelques minutes, ¢t



45 ELEMENS

on les porte dans un lieu obscur oir ils brillent
comme des charbons ardens; ces giteaux luisent
méme dans| eau ; maisils perdent cette propriéts
peu 2 peu : on la leur rend , en les chauffant de
nouveau. Yoyez [fourcroy.

Le spath pesant se divise facilement en feuil-
lets, par le moindre choc; et la forme la plus ordi-
naire qu’il affecte , est celle d un prisme hexaedre
trés-applati, terminé par un sommet dihédre.

On a trouvé, i une lieue de Clermont d"Au-
vergne , le spath pesant, en prismes hexaedres
termin€s par une pyramidetétrahedre ou dihedre;
J enaivu descristauxde deux poucesde diametre.

Il arrive ordinairement que ces cristaux sont
mal prononcés ; mais Loutes les pierres de la na-
ture de celle-ci, présentent I'assemblage confus
de plusieurs plaques appliquées les unes sur les
autres , et susceplibles d'étre désunies par le
moindre choc.

Le spath pesant est insoluble dans I'eau; cest
sur cela qu'est fondde la vertu que possede le
muriate de barite , de manifester les plus légeres
portions d’acide sulfurique dans quelque com-
binaison qu’il se trouve.

La barite adhere plus fortement aux acides
que les alkalis eux-mémes; et si les carbonates
d'alkali la précipitent, ce n’est que par la voie
des doubles affinités.

—

SLCONDE
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StconpE sonTE. Carbonate de barite.

Cette combinaison 2 une pesanteur spécifique
de 5?,?5-

Elle contient par quintal 28 eau, 7 acide, 65
terre pure. =

Les acides sulfurique , nitrique, etc. latta-
quent avec effervescence.

Quoique l'acide carbonique ait I'affinité la plus
m;u'r_;u{,:e avec cetle terre, on trouve rarement ce
sel; etje ne connois méme sur son existence (T11e
Fautorité de Kirwan , gqui a dit que le docteur
Hithering lm1 en a donnd un échantillon de
Mooralston, dansle Cumberland, qui ressemble
a l'alun, avec la différence que son tissu est strid
et que la pesanteur spécifique est de 4,551

Sage a fait lanalysc de cette pierre, qui lni
avoit été donnde par Gréville. Voyez Journal
age Physique , avril 1788.

Tro1S1EME sor TE. Nitrate de barite.

L’acide nitrique dissout la barite pure, et
forme un sel qui cristallise quelquefois en gros
cristuux exagones, et souvent en pelits cris-
taux irrcéguliers,

Ce nitrate se décompose au feu et donne de
11DEiILf;|1‘lH'.

L I ¥ e
1{ I_-:u'lu.q'l ':_J l-'. j j
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Les alkalis purs ne peuvent point en séparer
la barite; mais les carbonates la précipitent par
une double affinité.

Les acides sulfurique et fluorique enlévent
cette terre a l'acide nitrique.

On ne I'a point encore trouve natif.

\. - -
QUATRIEME SORTE. Muriate de barite.

Ce sel est susceptible de prendre une forme
assez analogue a celle du spath en tables; il pré-
sente avec les terres, les acides et les alkalis,
des phénoménes a-peu-prés semblables a ceux
du nitrate de barite.

1l forme un des réactifs les plus intéressans
pour reconnoitre un atéme de sel sulfurique dans
une eau, parce que, par I'échange subit des prin-
cipes , il en résulte du spath pesant qui se preci-
pite d’abord.

On ne I'a point encore trouvé natif.

b
TROISIEME GENRE
Sels terreux , a base de magnésie.

Ces sels ne sont bien connus que depuis que
le célebre Black a prouvé qu'on ne devoit pas
les confondre avec les sels calcaires : on peut les
distinguer de ceux-ci par un gout d amertume
qu'ils affectent presque tous.
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Ils sont en général trés-solubles dans I'ean;
Ieau de chaux les précipite , de méme que I'am-
moniaque.

PremiEnE sontr. Sulfate de magnésie ,
sel d’ Epsom.

Ce sel est assez commun ; il existe dans plu-
sieurs eaux minérales, telles que celle d' Zpsom,
celle de Sedlitz, etc. On lui a donné d'abord le
nom des sources qui I'ont produit. On le con-
noit encore sous le nom de sel cathartique
amer, par rapport a sa saveur et i ses vertus.

Le sulfate de magnesie distribué dans le com-
merce, vient, ou des fontaines saldes de la Lor-
raine, d'oit on extrait ce sel mélé avee le syl
fate de soude, ou des salines des environs de
Narbonue; la, on I'extrait des eaux—méres qui
en contiennent abondamment.

Le sulfate de magnesie du commerce est en
petites aiguilles soyeuses tres-blanches; il n'ef-
fleurit point a lair, ce qui le distingue du sul-
fate de soude.

Les cristaux du sulfate de magndsie pur sont
des prismes quadrangulaires, terminds par des
pyramides d’un égal nombre de céiés.

Lesulfate demagnésie préparé dansnos salines
se vend %o 4 40 liv. le quintal ; il contient , par
livre, -5 sulfate de soude, <% muriate de mag-

1) 2
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sie , =~ muriate de soude, i~ vrai sulfate de
magnésie ; le reste est formé par des sels a base
de chaux.

Le sulfate de magnésie, exposé au feu, se li-
quéfie et perd la moitié de son poids; ce quireste
se desséche , et demande un coup de feu violent
pour se fondre.

L’eau en dissout poids égal , ala température
de 60 degrés thermometre Farheneit.

‘Cent parties de ce sel contiennent 24 acide ,
1g terre, 57 eau.

Ce sel existe dans toutes les eaux potables des
environs de Montpellier.

1l effleurit quelquefois sur le schiste, et on
peut I'y ramasser : j'en ai Lrouvé sur une mon-
tagne du Rouergue , en assez grande quantité
pour permettre I'exploitation ; les oiseaux de
passage le dévorent. Ce sel est sur-tout em-
ployé comme purgatif.

SEcoNDE SORTE. Nitrate de magnésie.

Le célebre Bergmann , quia cﬂmhiné la ma-
gndsie avec les divers acides, observe que le ni-
trique forme avec elle un sel susceptible de don-
ner, par une évaporation convenable, descristaux
prismatiques quadrangulaires et tronqueés. Le
méme chimiste ajoute que ce sel est déliquescent.
Dijonyal assure avoir obtenu des cristaux non
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deliquescens ; et le hasard m’en a présenté de
cette nature, dans une eau-mere de nitre rap-
prochée au quarante-cinqui¢me degré de I'aréo-
metre ; ¢'étoient des prismes a quatre paus tr ¢s-
applatis , trés-gros et trés-courts.

Ce sel décompose les muriates : les alkalis en
précipitent la magnésie, de méme que la chaux.

Troisteme sortE Muriate de magneésics

Lemuriatede magndsie existe dans |’ eau-mére
de nos salines ; il a une saveur trés-amere.

Il forme , selon Bergmann , un sel en petites
aiguilles si déliquescentes , qu’on ne peut les ob-
tenir qu en rapprochant fortement la dissolution,,
et I'exposant de suite & un grand froid.

L'cau de chaux, la barite et les alkalis en pré-
cipitent la maguésie ; on peut encore la séparer
par le moyen du feu.

QuarriimEe sorTE. Carbonate de magnésie.

(Quoique la magnésie ait la plus grande affinité
avec l'acide carbonique, je ne crois pas que la
Nature ait encore présenté cette combinaison: on
Fobtient, en précipitant la maguncsie du sel
d'Epsom par le moyen des carbonates d'alkalis,
et onl'appelle, en cet état, magnésie efferves-
cente , magnésie non calcinée.

15
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Le carbonate de magnésie contient, par quin-
tal, 30 acide, 48 terre, 22 eau; mais ces pro-
portions varient. Voyez Kirwan et Bergmann.

La magnésic happe la langue, et prend , en se
desséchant , une certaine transparence , qu'elle
conserve jusqu’a ce quelle ait perdu toute I'ezau,
ce qu’elle fait difficilement.

Le feu lui enléve 'eau et 'acide, et c’'est alors
ce qu'on appelle magnésie calcinée.

Le carbonate de magnésie est soluble dans
I'eau, dans la proportion de quelques grains par
once de ce fluide; mais nous devons a Butint
une observation bien singuliére ; c’est que I'eau
froide en dissout plus que I'eau chaude, et qu'on
peut précipiter lamagnésie en chauffant I'eau qui
la tient en dissolution; de-la vient que les eaux
chargées de magnésie blanchissent et se troublent
par I'ébullition.

Le célébre Bergmann avoit avancé que le car-
bonate de magnésie éloit cristallisable. Butin:,
en rapprochant, par une chaleur douce, une
dissolution chargée de ce sel , a obtenu des hou-
pes de cristanx, qui, examinés au microscope,
ont paru étre des prismes hexagones tronqueés.
Jai obtenu de semblables flocons neigeux, en
précipitant la magnésie par des alkalis que je
versols goutte a goutle,

Le carbonate de magnésie est employé¢ , dans
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la médecine comme purgaltif; la magnésie cal-
cinece doit étre prél’érée comme absorbant.

QUATRIEME GENRE.

Sels terreux a base d’alumine.
Ce qu'on appelle argile , dans les arts , est le
me'!ange naturel de plusieurs terres.
L’alumine, ou argile pure, est susceptible de
se combiner avec la majeure partie des acides

connus; mais le plus commun de ces sels est
]'HIUH.

Prewiire sorte. Sulfate d’alumine , alun.

Quoique l'alun soit commun sur ce globe, la
combinaison des principes qui le constituent
soptre tres-difficilement.

L'argile la plus pure, sur laquelle on fait digé-
rer de l'acide sulfurique, se dissout avec peine ,
ctil est bien difficile d’emmener cette combinai-
son a une cristallisation réguliére. On obtient
ordinairement un sel qui paroit formé par des
écailles appliquées les unes sur les autres.

Le procédé le plus ordinaire pour dissoudre
Pelumine par l'acide, se réduit & calciner largile,
alimprégner d’acide, et 4 faciliter sonaction par
une chaleur de 50 a Go degrds; mais un moyen

D 4
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plus simple, que j'ai employ¢ dans ma fabrique
d’alun , consiste a présenter acide , en vapeurs
et sous forme seche, a argile convenablement
préparée; a cet effet, je calcine mes argiles, les
réduits en petits morceaux , et en garnis le sol de
mes chambres de plomb; l'acide sulfurique, qut
sc forme par la combustion du mélange de soufre
et de salpétre, se répand dans la capacité de ces
chambres, et y existe pendant quelque temps el
vapeurs. Sous cette forme, il a plus d’action
que lorsquil a été affoibli par le mélange d'une
guantité plus ou moins considérable d'eau; de
sorte qu'il sc portesur les terres, se combineavee
elles , leur fait acquérir du volume par |'efflores-
cence qui se décide; et, au bout de quelques
jours, toute la surface exposée a la vapeur est
aluminisée : on a la précaution de remuer ces
terres de temps en temps , pour leur faire pre-
sefiter successivement toutes les surfaces a I'ac-
tion de I'acide.

- Mais, par quelque procede quon combin
I'acide avec l'argile, il faut exposer les terres
aluminisées a I'air, pendant plus ou mnioins de
temps, pour que la combinaison soit plus exacte,
et la saturation plus complete.

Presque tout I'alun du commerce nous est
fourni par les mines qu’on exploite & ce sujet :
nous pouvons réduire a trols ou quatre toutes
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les opérations usitées dans cetie fabrication : dé-
composition du minerai, lessivedu minerai, éva-
porationdeceslessives, et cristallisationde I'alun.

19, La décomposition du minérai se fait, ou a
I'air et sans chaleur artificielle, ou par le moyen
cu feu.

Liorsqu’on laisse le minerai se décomposer de
lui-méme, on se contente de disposer par cou-
ches, la pierre qui contient les principes del'alun:
la pyrite s'échautfe, l'acide se forme, 1l dissout
I'alumine, et le sel qui en provient s’annonce par
I'efflorescence de la mine. On peut accélérer la
décomposition, en arrosant le tas de pyrites.
Mais on peut encore abréger I'opération par le
secours du few : la maniére d’administrer le fen
varie prodigieusement; on peut consulter a ce
sujet Bergmann ; mais, en géncral, il faut ob-
server qu il ne soit ni trop fort mi trop foible;
dans le premier cas, il volatilise le soutre; dans
le second , 1l fait languir 'opération.

Quelquefoisla mine d'alun estimprégnée d’une
suffisante quantité de bitume pour fournir a la
combustion. Foyez mon mémoire sur la mine
d’alun du Fabrais, 1785.

29, Lorsque le minerai est efflcuri enalun, on
extraii le sel par lixiviation; et, a cet effet, on
fait passer la méme eau sur plusieurs couches de
terre alumineuse, afin de la saturer : la premicre



53 ELEMENS

eau qu’on passe sur la terre dissout de préférence
la couperose qui est plus ou moins abondante, et
on peut séparer ce sel de I'alun, par un premier
lavage a froid.

30, Cette lessive est portée dansdes chaudiéres
de plomb, oi1 ’on rapproche convenablement la
liqueur. C’est-la que se fait la saturation exacte
de I'alun, lorsque I'acide y est en exces; et, pour
cela, on y ajoute des alkalis, qui servent encore a
faciliter singuliérement la cristallisation. Le céle-
bre Bergmann a proposé dé fairebouillirde I'ar-
gile avec la dissolution pour saturer I'acide exceé-
dent. Ce procédé paroit avantageux sous tous les
rapports, mais il m’a paru impraticable; car, ce
n’est que par une ¢bullition tres-longue, qu'on
parvient & combiner ’argile avec I'acide surabon-
dant, et j’aiobservé qu’en rapprochant ensuite la
liqueur pour la faire cristalliser, cette argile se
dépose et s’oppose a la cristallisation : j'ai varie
ce procédé de bien des manicres, sans obtenir
le succes qu’avoit annoncé son céicbre auteur.

On a des moyens plus ou moins rigoureux,
pour juger du degré de concentration auquel il
convient d’apporter la lessive pour obtenir une
bonne cristallisation, tels que I'immersion d'un
ceuf dansleliquide, I'effusion de quelques gouttes
de la lessive sur une assiette, etc. Morveau apro-
poséunpese-liqueur enmétal: maiscetinstrument
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ne peut pas étre regardé comme bien rigoureux,
puisque son immersion dans le liquide est pro-
portionnée a la chaleur du fluide dans lequel on
le plonge,

4°. On conduit cette lessive dans des baquets,
oi1 elle cristallise par le seul refroidissement : les
pyramides sont constamment tournées vers le
tond du baquet, sur-tont celles qui se fixent aux
rameaux ou bdtons qu'on met dans la liqueur
pour multiplier les surfaces.

L’alun affecte la forme de denx pyramides
tétraedres adossées base a base; quelqueftois les
angles sont tronquds, et ces troncatures ont licu
sur - tout lorsque la lessive est avec un peu trop
d'acide.

Ce sel exige quinze fois son poids d'eau pour
se dissoudre, ala température de 6o degrés de
farfieneit. Voyez Kirwan.

Il a une saveur stiptique,

Il perd son eau de cristallisation par la chaleur,
se gonfle et se réduit en une matiere blanche et
légere, quon appelle alun brilé , alun caleind.

St on le pousse a un degré de chaleur violent ,
il perd en partie son acide et n'a plus de saveur;
le résidu n'est plus susceptible de cristallisation ;
et se précipite sous forme d’une poudre trés-fine
ct gluante, 4 mesure qu'on le rapproche par
I'évaporation,



6o ELEMENS

L’alumine est précipitée de la dissolution par
la magnésie, la barite et les alkalis; ceux-ci dis-
solvent le précipité a proportion qu'il se forme,
si on les ajoute avec exces.

L’ alun est une des matiéres les plus précieuses
desarts; il est'ame de la teinture, et sert de mor-
dant & presque toutes les couleurs. On s'en sert
pourpréparer lescuirs, pourimprégner lespapiers
ct les toiles qu'on veut teindre par impression;
on en ajoute au suif pour le rendre plus dur;
on le fait entrer dans la préparation de la colle
pour en écarter les vers; on I'emploie, en Angle-
terre et ailleurs, pour donner de la blancheur et
du volume au pain; fondu avec le salpétre de
la premitre cuite, il forme du cristal minéral
wres-blanc.

Les imprimeurs frottent leursballes avecl alun
calciné pour leur faire prendre I'encre ; les
chirurgiens I'emploient pour ronger les chairs
mortes ou baveuses.

SEcoNDE SsonTE. Carbonate d alumine.

La terre argileuse, précipitéede la dissolution
d’alun par les carhonates d'alkalis, se combine
avec leur acide ; mais ce sel est trés-rare dans la -
nature, et je ne connois que l'observation de
Schreber qui constate son existence. Ge natu-
raliste areconnu que cette terre, connue sous le
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nom de lac lunce , €toit un vrai carbonate d’a-
lumine.

Quoique I'alumine soit soluble dans les autres
acides, nous connoissons peu ses combinaisons
on sait seulement que l'acide nitrique dissout
I'alumine, que la dissolution est astringente, ct
qu’on peut en obtenir de petits cristaux stiptiques
et déliquescens.

L’acide muriatique a une action plus marqueée
sur lalumine: ce muriate est gélatineux et déli-
(uescent.

Cesderniers selsne sont encore d’ancun usage,
et la nature ne nous les présente nulle part.

CINQUILELME GENRE.
Sels terreux a base de silice.

Lasilice est, de toutes les terres connues, celle
quisecombinele plus difficilementaveclesacides.

On ne connoit méme que le fluorique qui
exerce sur elle une action marquée; il se vola-
tilise avec elle, etlatient en dissolution, jusqu’a
ce qu’il 'abandonne pour s'unir a 'cau.

Quelques expériences de A chard avoient fait
croire que l'acide carbonique dissolvoit la silice ;
mais les chimistes de Paris n’ont pas obtenu les
résultats annoncés par celui de Berlin, AZorvear
paroitavoir prouvé quelefer etl'acide carbonique
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¢toient nécessaires pour former les cristaux de
roches; mais cet acide ne reste point uni et com-
biné avec la terre ; de sorte que rien ne nous
prouve jusqu’a ce jour sa vertu dissolvante.

SECONDE.CI ASSE

De la combinaison et du mélange des terres
primitives entre elles , ou mélange terreu.

Lirs terres pures et simples, telles que nous les
avons décrites, se trouvent rarement a la sur-
face du giobe; elles y sont constamment mélan-
gées entre elles, et forment des masses plus ou
moins volumineuses , plus ou moins dures, selon
la nature des terres, leur division et le caractire
des matieres étrangeres qui leur sont combinées,
telles que le fer, les bitumes, ete.

On concoit que le nombre des compositions
qui peuvent résulter du meélange de cing terres
primitives seroit mfini, si on avoit €gard aux
légeres variétés qui dépendent des proportions
danslesmélanges; maisjeneconsidérerai, comme
especes vraiment distinctes, que les seules subs-
tances o1 il n'y a pas identité de principes cons-
tituans : les nuances dans les proportions de ces
principes peuvent apporter des modifications
dans la forme, la dureté, la couleur, etc. mais
ne constituent jamais que des variceés.

P T T
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Nous déduirons naturellement le genre de la
pierre ou terre qui pr¢cdomine dans le meélange et
paroit donner son caractére a 'ensemble ou au
tout : c'est ainsi que nous classerons parmi les
mélanges calcaires, les pierres qui nous présen-
teront les propriétés de la pierre a chaux, a tel
point, qu'on les croiroit purement calcaires si
I'analyse n'y démontroit 'existence dautres
principes.

Le genre ne doit pas étre pris et déduit ala
rigueur du principe terreux qui domine; car
souvent le caracteredel'ensemble ou du mélange
estdonné par une terre Gui ne forme pas le prin-
cipe le plus abondant, comme nous voyons,
sur-tout, dans les pierres magnésiennes, ou la
silice domine sur la magndsie.

PEEMIER GENRE.
Mélanges calcaires.
D’apresles principesque nous venons de poser,
nous devons placer ici les mélanges de pierres ot
les propriéiés de la pierre a chaux prédominent.

Premiere sorTE. Pierre & chaux et magnésie.

Ce melange est assez commun : presque toutes
les pierres calcaires contiennent de la m agnésic:



64 ELEMENS
Bayen ena décrit une variété dans le Journal
de physique , tome XIII, qui contient , par
quintal, 75 carbonate de chaux 12 magnesie
ot 13 de fer; cest la terre de Creutzwald.
IWoulf en a fait connoitre une autre variéte ,
dans les Transactions philosophiques , annce
177q; elle a fourni 6o carbonate de chaux,
55 carbonate de magnesm 3 de fer.

L’analyse que jai faite de plusieurs plerres i
chaux de nos departemens, m’a présenté cons-
tamment de la magnésie.

SEcoNDE soRTE. Pierre a chaux et barite.

K irwan nous a appris que cette sorte se trou-
voit dans le Derbyshire, sous forme de pierre, et
~ dans U'état terreux; elle est d’une couleur grise,
ct plus pesante que les pierresa chaux ordinaires.

TrorsiimME soRrTE Carbonate de chaux
et alumine.

Ce mélange est assez commun; 1l est connu
vulgairement sous le nom de marne : les pro-
portions des deux principes conslituans varient a
I'infini ; c'est ce qui établitles marnes grasses ou
maigres, et lesdispose & servir d’engraia telle ou
telle nature de terrein : les marnes sont presque
toujours colorées par le fer.

‘.""t
],1 LD
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Elles paroissent provenir de la décomposition
des mélanges naturels de craie ot d’argile, et
contiennent plusou moins de silice ; mais I'ana-
lyse que jai faite, il y a six ans, de toutes les
marues (ue j'ai pu me procurer, m’a convainea
que ce n'étoit souvent qu’un mélange d’argile
etde craie : J'ai également trouvé de la magneésie
dansles marnes, quelquefois méme jusqu’aux ' ;
mais en général, on peut les regarder comm
formées essentiellement par les deux terres dont

nous venons de parler.
L’alumine se trouve encore melee avee le
carbonate de chaux dans les marbres - Dayen | a
prouvé dans le Journal de phlysique , tome 11,
et J'ai conlirmé la vérité de ces résultats par
Fanalyse de plusicurs marbres de notre province:
c'est méme a ce principe que on doit rapporter
le poli graisseux que prennent quelques-uns.
Ladittérence bien marquée qu’on peut établir
entre les mélanges qui forment la marne et le
marbre , c'est que le premier est le produit im-
médiatde la décomposition, opérée principale-
ment par les altérations du fer quiye

st contenu ;
tandis (que le secon

L est produit par le mélan:e
purement mécanique de deux principes déji
formés, qui, brassds et petris, pour ainsi dive,

cnsemble , forment un tout compacte, dur,

serre , et susceptible da plus beau poli.
f"' T
dLome [/,

i
F
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QU:’LTRIﬁME sonTE. Plerre d chaux et silice.

Cette especen’est pas commune : elle est con-
nue sous le nom de spath étoilé, stern schoerl
des Allemands. Elle est opaque, et d’'une forme
ou lissu en rayons. £ ichtel I'a trouvée dans la
pierre a chaux sur les monts Carpathiens. Elle
fait effervescence avec les acides ; et , suivant
Bindheim , 100 parties de cette pierre en con-
tiennent 66 carbonate de chaux, %0 silice et 3de
{er. Yoyez Kirwan.

Le mélange des débris pulvérulens des roches
primitives, transportés chez nous par les fleuves
qui prennent leur source dans les Alpes et les
Céyennes , avec Nos dépouilles calcaires, forme
souvent descouches d'une pierre de cette nature;
la seule différence quiy existe , € est que nos
mélanges presentent la confusionde tous les prin-
cipes qui appartiennent aux roches primitives,
tels que argile, la silice et autres.

CixQuiimE SoRTE. Pierre & chaux et bitume.

Ce mélange est connu sous le nom de pierre
puante. 1l abonde dans les districts d Alais et
d'Uzés : 7ai vu la roche calcaire imprégnée de
bitume dans une étendue de plus de trois lieues
derayon. Ily est méme siabondant dans quelques
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parties, qu'l distille par les fentes des rochers
et y formedes stalactites ou mamelons e bitume
que les paysans ramassent pour marquer les bétes
a laine on eraisser leurs charrettes; la chaleur de
nos étés le ramollit quelquefois i el poiit, qu'il
coule dans les champs, empite et arrére le soc.
des charrues, Dans (quelques endroits la pierre est
assez bien imprégnée de bitume pour qu’'on puisse
la travailler; le choc du martean en fait exhaler
une puanteurhorrible. D’ Avejan avoii erployé
cette pierrea paver lesappartemens de son palais;
mais le frottement et la chaleur en dégagoient
une odeur si désagréable , que Ses successeurs
out été foreds de lui substituer de la pierre d une
aulre espcee,

La Peyrouseatrouvé cette pierre, en grand
masses, pres de Saint - Béat en Comminge ,
I'Estagnau et au moulin de Langlade.

0S
a

SIXIEME SORTE. Prierre & chaux cffzr.

Le fer est presque toujours partie constituante
de la pierre a chaux ; mais il est quelquefois dans
uie telle proportion, que ces mélanges forment
des minesde fer. Kirwan en décrit deux de ceti+
nature, dont I'une contient 25 livres de fer au
quintal, €t 'auwre 10. Rinmann a decrit dos
stalactites qui fournissent du fer dans la propor-
tion de 20 2 27 livres par quintal.

-
it
L
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On exploite, dans plusieurs endroits de notre
province, des mines de fer calcaires. J'ai retiré
moi - méme 44 livres de fer par quintal , d’une
pierre calcaire abondante sur la montagne de
Froutignan.

1l est commun de rencontrer dans nos mon-=
tagnes calcaires, des hématites riches en fer, dont
1a base est calcaire : on trouve auss des especes
de ludus du méme genre, quelquefois meme
d.s tufs, dont la formation n'est due qu’a des
eaux chargées de fer et de chaux.

Les mines de fer spathiques rentrent dans la
classe de celles dont nous venons de parler.

SECOND GENRE
Mélanges baritiques.

Ces mélanges sont trés-rares, parce que cetie
pierre l'est elle-méme : nous ne ferons mention
que de deux sortes.

Prrwitne soRTE. Sulfate de barite pétrole,
gypse, alun et stlice. Bergmann , Sciagr.
rég. min. S. go. Kirwan, lilémens de mine-
ralogie, page 6o.

C’est 4 ce mélange qu'on a donné le nom de
pierre hépathique, lapis hepaticus.
La couleur varie beaucoup; le tissu en est
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uniforme , lamelleux , écailleux ou spatique ;
cette pierre prend le poli de I'albatre.

Llle forme une espéce de plitre par la calci-
nation, et exhale par le frottement une odeur
forte et puante.

Cent partie de cette pierre contiennent 55 ba-
rite, 58 silice, 17 alun, 7 gypse, 5 pétrole.

SEcoNDE sorTE. Carbonate de barite,
Ser et silice.

K irwan afait mentionde cette pierre; d'apres
I'autorité de Bindheim , elle est insoluble dans
les acides, et d'un tissu spathique ; mais il est
tenté de la regarder comme un sulfate de barite,
d’apreslapropriété queluiareconnue Bindheim,
de devenir soluble dans les acides, apres avoir
€té calcinée avec de I'huile.

TROISIEME GENRE,
Mélanges magnésiens.

Toutesles especes comprises dans ce genre ont
des caracteres assez frappans et reconnoissables;
clles sont, en général, graisseuses et douces au
toucher; on peut les entamer avec le ciseau , les
travailler au tour, et leur donner toutes sortes
de formesa volonté ; elles prennent un poli assez
parfait; quelques-unes sont disposces par fibres,
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ci ces fibres jouissent, chez la plupart, d'une
flexibilité remarquable ; elles happent la langue
comme les argiles , mais ne se ramollissent peint
dans |'eau comme elles.

Premiene sortr. Magnésie pure,
silice et alumine.

SecoxpE sornTE. Carbonate de magnésie,
silice et alumine.

Lemélangede cestrois principesterreux forme
les talcs, les steatites, les picrres ollaires, etc.

La seule différence quel'analyse nous démon-
tre entre ces deux esprces, n'existe guere que
dans les proportions des principes constituans,
ce quiparoitroit nous autoriser a ne les considérer
que comme des variétés I'une de l'autre ; mais,
comme la magnésie est pure dans le talc, et a
I'état de carbonate dans la stéatite , nous en
{erons des sortes différentes.

1°, La magnésie pure, mélée avec pres de
deux fois son poids de silice et moins que son
poidsd'alumine , formeletale; il est decouleur
blanche, grise, jaune ou verditre,, doux et savon-
neux au toucher, composé de lames transpa-
rentes, placées les unessur les autres; ces lames
sont plus tendres et plus fragiles que celles du

mica; elles s égrainent et se divisent ordinaire=
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ment en rhombes : on peut les écraser et les
rayer avec l'ongle.

Sa pesanteur spécifique est de 2,72q.

Le feu le rend plus fragile et plus blanc, mais
il est infusible au chalumeau, et a peine les
alkalis penvent-ils en procurer la fusion;; le borate
de soude et les phosphates de l'urine le fondent
avec un peu d’effervescence.

Le talc de Moscovie est composé de fenillets
larges, élastiques, flexibles et transparens; on a
levé dans les carricres de F7itim , en Sibérie, des
feuilles de talc qui avoient huit pieds en quarré.

20, La stéatite est ordinairement d’un blanc
verdatre; on peut I'entamer facilement avec le
couteau; la poussiére qui en provient ne s'étend
pas facilement dans I'eau.

Sa pesanteur spécifique est d’environ 2,433.

Elle est infusible par elle-méme, durcit aufeu
et y blanchit; le borate de soude en facilite la
fusion; la soude et les phosphates de l'urine ne
la dissolvent qu’imparfaitement.

D’apres l'analyse de Bergmanmn, 100 parties
de stéatite contiennent So silice, 17 magnésie a
I'état de carbonate, 2 alumine, 1 fer.

La stéatite est quelquefois en masse de forme
indéterminé , et quelquefois cristallisée , telle
que celle que Gerhard a trouvée a Reichewtein
en Silésie. Chem. ann. 1785, Et Romé de Lisle

E 4
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en possede des cristaux en lames hexagones
comme les feuillets de mica.

La stéatite blanche de Briancon est composée
de feuillets irréguliers, friables ct demi-trans-
parens; clle renferme souvent des eristaux de
stéatite blancs ou verdéitres qui offrent des
prismes tétracdres.

Lastéatite de Corse paroit formde pardesfibres
apposées les unes a coLé des autres; elle a une
couleur verddtre, et pas de flexibilité sensible.

La stéatite de Dareith est grise, compacte et
solide.

Celle de la baie de la Reine Charlotte, dans la
Nouvelle-Zélande , est strice, verte,, demi-trans-
parente, et assez dure pour étinceler par le choc
du briquet.

5° La pierre de lard de la Chine est une
stéatite souvent striée; mais elle est plus onc-
tueuse que celles dont nous venons de parler.

La stéatite de Briancon fait la base du rouge
veégetal.

4°. La pierre ollaire n'est qu'une variétédela
stéatite ; elle ne me paroit en différer que parce
gu'elle est plus dure.

Sa couleur est, pour I'ordinaire, grisdtre; elle
est encore quelquefois noircie par un bitume.

Gerhard a observé que la pierre ollaire de
Suéde faisoit effervescence avec les acides, et
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coutenoit de la terre calcaire ; mais ce mdlange
lui est particulier. Celles de Saxe , de &ildsie et
de Corse n’en contiennent point.

La pierre ollaire peut étre travaillée avec la
plus grande facilité : dans le pays des Grisons ,
en Corse et ailleurs, on la tourne, et on en fait
des vases qui résistent au feu, et n’ont point les
imconvéniens de nos poteries vernissées : ce sont
ces usages qui lui ont fait donner le nom de
pierre ollaire , pierre a pot , elc.
TROISIEME SsorTE. Magnésie pure com-

binée avec un peu plus que son poids de si-

lice, un tiers d ‘alumine , prés d'un tiers
d’eau , et plus ou moins de fer.

Ce mélange forme Ia serpentine ; elle a beau-
coup d’analogie avec les précédentes, mais elle
se distingue par une dureté plus marquée , parla
propricté de pouvoir prendre un plus beau poli,
¢t par une quantité de fer assez considérable pour
lut donner un caractére particulier,

Laserpentine estblanchdtre, verddtre bleudire
cu noirdtre, souvent marquée par des taches
noires, et quelquefois coupée par des bandes
de diverses couleurs : il Yy a méme des serpen-
tines tra nsparentes: le cabinet national des mines
en posscde un morceau dont le tond est gris et

parsemé de taches rougedtres, demi-transpa=
Fentes et chatoyantes,
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La serpentine varie encore par rapport & sa
texture.

Elle est compacte , grenue, écailleuse , lamel-
leuse ou fibreuse.

Elle prend le plus beau poli.

Le fer y est quelquefois attirable 2 'aimant.

Sa pesanteur spécifique est de 2,4 2 2,69,

Elle se fond 2 une chaleur violente , et durcit
4 un feu moindre.

Bayen, quia analysé la serpentine, a trouve
que 100 parties contenoient 41 silice , 35 magnc-
sie , 20 alumine, 3 de fer et de | eau. Kirwan a
observé que la serpentine de Corse contenoit
plus d’alumine et moins de silice.

Dorthes a observé plusieurs variétés de ser-
pentines sur les plages de notre Méditerrance,
et dans le fleuve d’Hérault, qui les recoit dcs
montagnes des Cévennes.

QUATRIEME SORTE. Carbonate de magnésie,
silice , chaux , alumine et fer.

Gette combinaison nous presente quelques va-
vidtés qu’'on connoit sous les noms d asbeste ,
de liége de montagne: le tissu sert a les distin-
guer; mais ['analyse les confond , et n'y permet
d'y entrevoir que des nuances ou variées:

ParmILRE vALILETE. Asbesta. Cette pierre
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est ordimairement verddtre , la texture en est
quelquefois fibreuse et compacte, quelquefois
membraneuse.

Pres de Bagneres de Bigorre , dans les monta-
gnes des environs de la Bassere , Dolomieu et la
Peyrouse ont trouvé des cristaux d'asbeste en
parallélipipede rhomboidal.

L’asbeste est rude au toucher, fragile et rabo-
teux : sa pesanteur spécifique est de 2,54 2,8.

Le feu le vend plus blanc et plus fragile ; il
est infusible au chalumeau , selon Kirwan.
Mais Honges assure que I'asheste et Pamianthe
se fondent et forment un globule opaque qui
devient bleudtre. Il se dissout difficilement avec
la soude, plus aisément avec le borate de soude
et les phosphates de I'urine.

Suivant Bergmann , I'asbeste contient , par
quintal, 53 a 74 silice, environ 16 magnésie,
12 a 28 carbonate de chaux, 2 46 alumine, 1 a
2 de fer.

SeconNpE variErE. Lidge de montagne. Ce
nom lui a été donné a cause de sa ressemblance
grossicre avee le liége.

Cette pierre est tres-légére, membraneuse ,
flexible, ordinairement de couleur jaune; on la
déchire plutét qu'on ne la brise : les environs
d’ Alais nous en fournissent de trés-belle.

Dansle grand nombre de pierres de cette nature
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soumises a I'analyse par le célebre Bergmann ,
la terre siliceuse a toujous dominé , ensuite la
magndsie , qui n'a jamais donné moins de .5,
jamais plus de 28.

CinquiimEe SorTE. Carbonate de magnésie
et de chaux , sulfate de barite, alumine
et fer.

Cette combinaison formel amianthe ; elle est
composée de longues fibres flexibles , paralléles
entre elles, trés-douces au toucher.

Elles sont quelquefois trés-blanches, souvent
jaunﬁlres;Dupenl,qépareretdétacherles filamens;
on peut mémeles tourner entout sens,sansrisque
de les rompre : leur flexibilité est si étonnante,
qu’on peut en former des tissus. Lies anciens en
construisoient des toiles, dans lesquelles ils bri-
loient les cadavres; par ce moyen, on recuetlloit
les cendres sans mélange de celles du bicher.

Dorthes a trouvé de I'amianthe en touffes sur
des pierres calcaires rejetées par la mer, sur les-
quelles elle étoit fixée avec des plantes, des cora-
lines, des gorgonia, elc.. Il croit, avecraison, que
cette amianthe n'a pas pris naissance sur ces pier=
res, mais qu'elle y a été déposée par | eau.

Il a trouvé encore sur la plage, des pelotes
d’amianthe de deux i trois pouces de diametre,,
imjtant des agagropiles, formées par I'entrela-
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cement des fils d’amianthe, et recouvertes d une
substance topheuse blanche de la nature de celle
qui recouvre les gorgonia, et qui est |'ou vrage
d’une espece d'animalcule marin.,

Les fibres de 'amianthe sont plus ou moins
longues ; on m'en a donné de Corse, dont les
filamens tres-flexibles ont huit pouces : celles des
Pyrénées est en filets plus courts.

Bergmann a analysé une amianthe de la Tha-
rantaise, dont 1oo parties lui ont donné 64 si-
lice, 18,6 magnésie, 6,9 de chaux , 6 sulfate de
barite, 3,5 alumine, 1,2 de fer.

QUATRIEME GENRE
Meélan ges alumineuz.

Lespierresargileuses oualumineuses sont assez
communes; elles n'ont trés-souvent qu’une du-
ret¢ moyenne, et peuvent se diviser dans I'eau ;
mais quelquefois le mélange des principes est si
intime, qu’elles ont une tres-forte consistance.

PreEvierE sorTE. Alumine, silice, carbos
nate de chaux , et plus ou moins de fer.,

Nous pouvons placer ici toutes les variéids
d'argile: ['analysey démontre assezconstamment
les principes dont le m élange forme cette espéce ;
mais les proportions entre ces principes consti-
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tuans varient tellement , que les variétés dargile
sont presque infinies. Indépendamment des prin-
cipes ci-dessus énoncés, nous trouvons quelque-
fois de la chaux combinée avec l'argile, quel-
quefois méme de la magnésie; et on pourra aisé-
ment en faire des especes différentes, a mesure
que I'analyse de ces terres se perfectionnera.

Les mélanges argileux dont nous avons des-
sein de parler en ce moment, sont caracteérises
par les proprictés suivantes. I1s happent forte-
ment la langue, se desséchent, durcissent et
prennent du refrait au feu, se divisent et for-
ment une pite avec I'eau; on peut les manier ct
Jes tourner aisément en cet état, etc. Les argiles
otr le principe siliceux est plus abondant, sont
plus seches, happent moins , se divisent dans
I'eau moins completement , et se gercent moins
au feu et au soleil.

Presque toutes les argiles contiennent du fer;
et ce métal en est le principe colorant le plus
commun. Depuis la conleurbrundtre ou le fer est
presque al'état natif, jusqu’au ronge le plus fon-
cé, tout est di aux divers degrés d'altération de
ce métal. Ces diversesaltérations s operent, ou a
la surface du globe par 'actionim médiatedel'air
qui calcine le fer, oubien dans les entraillesdela
terre; et alors c'est a la décomposition de l'eau

et acelles des pyrites, que nous devonsrapporter
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ces effets, On peut suivre ce beau travail de la
nature dans plusieurs couches pyriteuses; et on
peut consulter , a ce sujet, mon Mémoire sur le
brun-rouge , imprimé chez Didot.

Nous nous occuperons moins des diverses va-
rictés d’'argile, que des usages auxquels on les
cmploie : le premier de ces usages est de former
la base des poteries.

On peat distinguer plusieurs espéces de pote-
ries, quinedifféerent néanmoins que parledegré
de finesse des terres qu'on emploie , et par les
soins qu’on apporte dans les divers travaux qu’on
fait sur elles.

1°. La poterie la plus commune se fait avec
une argile quelconque , qu'on méle avee du sa-
ble, pour la rendre plus poreuse et plus propre
par ce moyen a supporter la chaleur,

Ces vases seroient perméables a I'eau, si on
n'y appliquoit un vernis, |

Ces vernis se font ordinairement , ou avec la
mine de plomb sulfureuse qu'on appelle algui-
Joux , ou avec la mine jaune de cuivre : a cet
cffet, on réduit ces matieres en poudre, on les
delaie dansI'ean, et on y trempe le vase forte-
ment desséché par une premiére cuisson; le tissu
u vase absorbe I'eau, tandis que sa surface se
couvre d' une couche de cette mine broyée ; alors

on porte le vase au four, on le cuit, on vitrifie la
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mine sur la surface du vase, et c'est ce verre
métallique qui fait le vernis des poteries, qui est
jaune ou vert , selon le métal employé.

Cesvernis sont tous dangereux , puisqu’ils sont
solubles dans les graisses , les huiles, les aci-
des , etc.

On soccupe depuis long-temps des moyens
de remplacer ces vernis par d’autresqui ne pre=
sentent pas le méme danger.

On peut , a 'exemple des Anglais, vitrifier la
surface des poteries par le moyen du sel marin
qu'on jette dans le brasier lorsque le four est au
blanc ; mais ce moyen est impraticable dans la
plupart de nos fabriques, ou le feu n'est pas
asscz aclif,

J'ai essayé diverses méthodes pour vernisserles
poteries; et deux d’entre elles m'ont assez reussi
pour que je les publie : la premicre consiste a
délayer la terre de Murviel dans deleauetay
tremper les poteries; cela fait, on les fait sécher;
apres cela , onles plonge dans une nouvelle eau,
dans laquelle on a délayé du verre vert porphy-
risé ; cette couche de poussiére vitreuse se fond
avecl'argile de Murviel , etil enrésulte un vernis
tres-uni, tres-blance et trés-économique.

La seconde méthode consiste a tremper les po-
teries desséchées dans une forte dissolution de sel
marin, et ales cuire ensuite. L’essai que jen ai fait

Lidil>
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dans mes fourneaux me fait augurer qu’on peut
Femplover dans les travaux en grand,

J'ai encore obtenu un vernis trés—nojr €n expo-
sant des poteries fortement chauftécs a Ja fumde
du charbon de pierre : ai enduit plusieurs vases
de cette manicre, en jetant beaucoup de pPous=
siere de charbon dans un four oi1 I poterie etoit
au blanc ; I'effet en est encore plus complet, lors-
qu’en ce moment on bouche, pour quelques mi-
nutes, les tuyaux d’aspiration des fourneanx.

Jai fourni tous ces détails et beaucoup d’au-
tres, dans un ouvrage présenté i la socidté des
sciences de Montpellier; J'y al prouvé, d'aprés
les résultats de mes ¢xpériences en grand , que
le mélange mieux entendu de nos terres pouvoit
nous ftournir les plus belles et les meilleures
poteries dans tous les genres,

2°. La faience ne différe de la poterie dont
nous venous de parler , que par le degré de
finesse des terres employcdes, et la nature de la
couverte ou vernis.

Lacouvertedela faience i’ est , commel on sait,
qu’un verre rendu opaque par l'intermedede o=
xided'étain: ¢'est ce verre qu on appelle émail.

Pour faire le bel émail blanc des faiencicrs, on
calcineensemble 100 livres de plomb, 50 d’étain,
10 de sel marin et 12 de potassc purifide : ce mé-

lange calciné et fondu donpie un bel émail , (uon
Lome 11, F
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applique comme le vernis dont nous avons parlé.
Bernard de Palissy a excellé dans l'artde la
faiencerie, el cest a lui que nous devons nos
prcmiéres connoissances €n ce genre (1)
%0, La poterie la plus fine est connue sous le

(1) Je ne puis pas me refuser & placer ici quelques traits
de la vie malheureuse dece grand homme, qui vivoit dans
‘le quinzieme siccle. Natif dudiocesed’Agen. 12 futd’abord
employé i lever des plans 3 maisle goiit de I’histoire natu-
relle 'arracha i ces premieres occl pations , etil parcourut,
pour s’instruire, toute laRépublique et la basseAl'emagne.
Le hasard lui fit tomber entre les mains une coupe de terre
émaillée ; et, dés ce moment, tout son temps et toute sa
fortune furent employés a la recherche des émaux. Rien
de plus intéressant que le récit qu'il nous fait lui - méme
de ses travaux j il se peint construisant et reconstruisant
ses fourneaux , toujours prés du succes, desséché par le
travail et la mi-cre, devenu la risée publique, objet de
la colére de sa femme , et réduita braler les tables et les
planches de sa maison pour alimenter ses fourneaux : un
ouvrier lui demande de I'argent, il se dépouilie et lui
donne ses vétemens j mais enlin, a force de travail , de
constance et de génie , il parvint au degré de perfcction
qu'il ambitionnoit; il eut alors l'estime et la considéra-
tion des grands seigneurs de son siocle. 11 fut le premier
3 former son cabinet d’histoire natorelle & Parisj il y
donnoit méme des lecons de cette science , moyennant un
petit écu de chajue auditeur , slobligeant a rendre le
quadruple sion le trouvait menteur. La gloire qu'il s'étoit

acquise, les obligationsque lui avoientsescompatriotes, n¢
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nom de porcelaine ; elle doit étre b]antlle,
demi-transparente, d'un grain fin.

Les premicres poreelaines ont ¢té fabriqudes
dans le Japon et 4 la Chine.

Lecélebre Réaumur it le premicr nn superbe
travail pour imiter cette poterie 5 mais, (rom &
par la demi-transparence et le coup-d @il virreux

purent point le garantir des persécutions de lu Ligue , ef
Mathien de Launay, "un des plus fanatiques, le fit trai-
nera la Bastille aIdge de go ans 5 il se signala encore dans
sa prison par des actes de fermeté ot d'Lérojsine. Henri ITT
ayant éte le trouver, lui dit : « Mon bon homme 51 vous ne
» vous accommodez sur le fait de la religion . je suis con
» traint de vous laisser entre les mains de mes ennemis »,
Paia',rsy répondit : « Sire, j'étois bisn tout prét de donner
» ma vie pour la gloire de Dieu ; i c’eilt été avec quelque
» regret, certes, 1l seroit éteint en ayant our prononcer i

J
» Vous, sire, et tous ceux qui vous contraignent , ne pour-

» mon grand roi de Franceje Suis contraint ; c’est ce que

» rez jamai: sur moi, parce que e sais mourir » €t que tout

L

» votre peuple ni vous ne sauriez contraindre un potier &
fléchir le genou devant ses statues ». Ch st Bernard de

Pﬂfiﬂy qui a le premier avance que les montagnes cule

3

fid

caires n'étoient (que des débris de cofuilles. 11 » montrs 5
dans tous ses écrits, une telle sagacité, qu'on doit le placer
parmi les grands homm s qui illustrent ia nation. La forme
meme de ses ouvrages annonce un génie original 3 ce sont
des dialogues entre Théorique et Pratique, et ¢’est tou-
jours Pratique qui anstruit Théorique , écoliére abion-

dante en son sens » indocile et ignoraute,

I 3
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dela porcelaine, ils imagina quec €toitune demi-
vitrification , et me s occupa que des moyens
d’arréter a propos ou de faire rétrograder la vitri-
fication; il vint méme a bout de son dessein, en
remplissant des bouteilles de sable et de gypse, €t
les exposant aun four de poterie. Jesuisparvenu
aproduire le meéme effet parun procédé tries-dif-
férent, quoique lic 2 la méme théorie. Lorsqueje
concentre mes huiles de vitriol dans le verre vert
de nos fabriques, la partie de la cornue qui est
frappeée continuellement par l'huile de vitriol qui
se volatilise, blanchit et perd sa transparence;
ce phénomene a lieu constamment lorsquon
donne un degré de feu un peu plus fort qu a 'or=-
dinaire, la cornue conserve sa forme, mais tout
Yalkali en estextrait, et il ne reste que le prin-
cipe quarlzeux d'une superbe couleur blanche,
qu elquefors étonnéoun gercé comme laporcelaine
du Japon. Comme la décomposition commence
par la surface ntérieure immeédiatement {rappée
par les vapeurs, celle-ci est souvent blanchie et
décolorée, tandis que I'extérieure est purement
vitreuse, ce qui présente un contraste assez frap-
pant, puisquen regardant la surface intérieure
du verre, on voit une couche blanche accolée a
une couche vitreuse, et ne formant par leur
réunion que 1'épaisseur du verre.
Dentrecollesenvoyadela Chinelessubstahces
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qui étoient employées a la fabrication de Ia
porcelaine; elles y sont connues sous les noms
de kaolin et de petunzé. On trouva bientdr en
France des substances analogues; et nos ¢rablis-
semens de porcelaine ont attcint, en peu de
temps, et méme surpassé, par le dessin et par
les formes , ce qui étoit connu de plus beau dans
ce genre. Aujourd’hui la fabrique de Séves est,
sans contredit, la premicre du monde; rien
w'égale la beauté des peintures, la régulavitd des
dessins et I'élézance des formes qu on donne aux
vases qui sortent de cet atelier.

On peut distinguer quatre principales opera-
tions daus la fabrication de la porcelaine : 1o, la
préparation, le mélange des terres et le travail
de la pdte; 2°, la premiére cuisson qui forme le
Biscuit; 50, lapphication et la fusion du vernis
ou de la couverte; 4°. art de les peindre, ce
qui demande une troisitme cuisson pour micux
combiner, fondre et amalgamer les couleurs avec
la couverte.

Tai fabriqué moi-méme de la trés-belle por-
celaine, avec le kaolin quon trouve, par veines,
dans le granit de Sai11[-J:.-an-r{f*-(}ardmwnr[u(r,
et le feld-spath, si commun dans nos montagnes
des Cévennes,

La quautité de poreelaine qui se fabrique a la
Chine est immense, puisqu’il y a Hoo fours ct

F 3
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prés d'un million d'hommes occupés a Kingt-
to-ching , province de Kiansi.

Nosargiles ont encore d’autresavantages: elles
servent , dans les moulins a foulon,a dégraisser
les étoffos : la meilleure terre 4 foulon est lisse et
savonneuse.

"On donne le nom de terre apipe a une argile
blanche qui conserve sa blancheur au fen et ré-
siste 4 une chaleur violente.

Les terres sigilées sont des argiles auxquelles
la superstition a donné des vertus chimériques ;
ony appose uil sceau pour tromper le publicavec
plus d'effronterie et de sireté.

Prusquestouteslesmarnes,surfmutceﬂes qu'on
trouve par couches, m’ont paru composees de
ces mémes principes; elles varient beaucoup par
rapport ala proportion des principes constituans,
et sur-tout par la craie qui y domine.

SECONDE SOKTE. Alumine, stlice ,
magnésie pure, et fer.

Lec mica qui résulte du mélange de ces prin-
cipesa ¢té confondu, mal-a-propos , avec le talc :
le mica est doux au toucher , mais non pas gras
comme le talc; il a en général une couleur plus
brillante et moins ferreuse, si je puis m’ exprimer
ainsi.

La couleur la plus ordinaire du mica est la
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blanche ou la jaune tirant sur le rouge; maison
en a trouvé de verditre, de rouge, de brun,
de noir, etc.

Satexture varie aussi: il est €cailleux, lamel-
leux ou strié,

Il présente quelquefois la forme d’un segment
de prisme hexagonte.

On le trouve ordinairement mélangé avec le
feld-spath, le quariz, le schorl, etc. Il existe
presque toujours dans les roches primitives.

Sa pesantear spécifique est de 2,555 a 5,000,
lorsqu’il est cha rge de fer. Kirwan,

Le mica sans couleur est infusible : 1l ne se
dissout qu'en partie duns la soude, mais il sy
divise avec elfervescence ; il se fond dans le
borate de soude et les phosphates de l'urine avee
peu d effervescence.

Les micas colorés sont fusibles. Voyez de
Saussures.

Les tragmens da mica sont employés sous le
nomd or ou d’argent de chat , selon la couleur,
a secher 'enere sur le papier.

La couleur jaune, quiimiteassez celle del'or,
en impose chaque jouradesignorans, qui croient
avoir découvert une mine de ce méial précieux
dés qu'ils ont trouvé quelques paillettes de cette
pierre.

Kirwan a retiré de 100 parties de mica sans

F 4
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couleur, 58 silice , 28 alumine, 20 magnésie et

14 oxide de fer,

Troisieme sonTE. Alumine,silice, magnésie,
chaux et fer.

Le mélange de ces principes forme la pierre
de corne, horn-blend des Allemands.

Cettepierre est d'un grain serré, difficilea étre
broyée, s'applatissant un peu sous le marteau.

Elle varie par sa couleur, qui est ou noire ou
d'un gris verddire, et par son tissu, qui esten
général lamelleux ou strié,

Ses caracteres généraux sont, une solubilité
particlle dans les acides sans effervescence , une
dureté qui ne va jamais jusqu'a donner des
¢tincelles avec V'acier,, une pesanteur spécifique
qui n'est jamais au-dessous de 2,66 et séleve
souvent a 3,88, une forte odeur terreuse qu'elle
exhale lorsqu’on respire dessus et qu'on l'arrose
d’eau chaude, une ténacité qu’ on éprouve en la
pilant, ete. Yoyez Kirwan.

Kirwan en a distingué deux variétés.

Premiere vaniere. Pierre de corne noire;
corneus nitens. IV allerius.

Son tissu est lamelleux ou grenu ; dans le pre-
mier cas, elle est quelquefois si molle, quel'ongle
peut l'entamer : sa surface est souvent aussi
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luisante que si elle avoit é(d graissée; sa pesan-
teur spécifique est de 3,6, a 3,88

Airwan a trouvé que celle qui a le tissu la-
melleux contient par quintal 57 silice, 22 argile,
16 magnésie, 2 chaux, 25 oxide de fer.

SECONDE VARIETE, Pierre de corne d’un
aris verddire.
L

Celle-ci est d’un tissu grenu ou stri¢, la pesan-
teur spicifique que lui a reconnue Kirwan est
de 2,685 : clle est plus dure que la précédente.

La pierce i aiguiser pile-verdatre est de cetle
qualité; elle est d’un 1issy serré , exhale 1'odeur
lerreuse, ne fai point effervescence avec les
acides, ni feu avee le briquet ; elle contieat,
selon Kirwan, 65 silice par quintal; et sa
pesanteur specifique est de 6,664.

QU arnibme sonvi Alumine , silice,
carbonate de magnésie et de chaux et fer-.

On voit que cette espece, qui comprend
I'ardoise oy schiste, ne differe pas essentielle-
ment e la précédente, puisque les principes
sont les mémes, et quil 0’y a d’autre différence
que celle que nous présente I'état de la chaux ot
de la magnésic , qui, dans cette dernitre, font
une légire effery escence, selon Kirwvann.

Lardoise est une prerve argileuse, dout le
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principal caractéere est de pouvoir se diviser en
lames trés-minces , susceptibles d étre taillées et
de recevoir un certain polt,

La couleur de l'ardoise est d’un bleu plus ou
moins foncé; mais cette couleur varie et nous
présente les nuances suivantes.

PREMILRE VARIETE. Ardoise pourpre bleudtre.

Elleest fragile et de tissulamelleux; elle n énn-
celle pas au briquet; sa pesanteur spécifique est
de 2,876; elle rend un son (rés-clair et argentin
lorsqu'eclle est divisée en feuillets d'égale épais-
seur : elle fait légerement ffervescence avec les
acides , lorsiyu’elle est réduite en poudre , etnon
autrement.

A un feu violent elle forme des scories noires;
la soude en détermine la fusion, le borate de
soud¢ plus aisément encore.

Kirwan a retivé, de 100 grains de cette ar-
doise , 46 silice, 26 alu mine , 8 maguesie, 4 car=
bonate de chaux, 14 fer.

SECONDE vARIETE. Ardoise noILre.

Celle-ci recoit un assez beau poli quand on
la racle; la poussiére qu on en détache est blan=
¢he, et fait un peu d'eftervescence avee lesacides.
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TROISIEME VARIF T T Ardoise bleye.

L'irdoise bleue contient moins de fer que la
premiere ; elle est ordinairement dure et d’'un
gram tres-fin,

QUATRIEME VARIETE. Ardoise d’un Z?L’anﬂprﬂe.

Elle est moins martiale que les autres variétcs,
et elle se vitrifie plus difficilement.

Lies ardoises sont exploitées pour former des
tables ¢t recouvrir les maisons.

CINQUIEME sorTEk. Alumine s silice , py-
rite ousulfure de fer, et carbonate de chauz
et de magnésie.

L.

Le schiste qui résulte de cette combinaison
est connu sous le nom de sehiste pyriteu.

Les pyrites sou quelquefois dispersées dansla
masse en cristaux cubiques ; quelquetois les py-
rites ne s annoncent que par L analyse ou la dé-
composition spontanée de la pierre.

Les montagiies qui forment ces schistes me
paroissent des dépdts de la mer; on y trouve
fréquemment des inmpressions de feuilles, des
empreintes de poissons , et autres caractéres qui
ne laissenr pas de doute sur leur origine.,

La pyiite ne warde pas a effleurir , lorsque le
concours de l'air et de 'eau en favorise la dé-
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composition, et il en résulte alors des sels sul-
furiques , a base de magnésie ,d alumine, de fer,
de chaux : lorsque le sulfate d’alumine y domine,
on lappelle schiste alumineux. Presque toutes
les mines d’alun qu’on exploite dans I Europe,
sont de cetle nature ; nous cn avons plusicurs
dans le Midiquon pourroit travailler;les schistes
de Vebron dans la Lozere, ceux de Curvalle
dans le Tarn, fournissent beaucoup d’alun par
leur décomposition.

Lorsque le principe magnésien ydomine ,alors
I efflorescence est du sel d’Epsom : jen ai fait
connoitre une montagne dans I'Aveyron, dans
le voisinage de Saint-Michel.

Ces cfflorescences d alun ou de sel d' Epsom,
sont toujours melées avee des sulfates de fer et
de chaux plus ou moins abondans, parce que
Pacide sulfurigque qui se forme par la décompo-
sition de la pyrite, attaque et dissout tous les
principes contenus dans le schiste.

On peut hiter la décomposition de ces Py-
rites , par I'exposition a1 air, la calcination , etc.
Syx1EME SORTE. Alumine, silice, carbonatesde

chaux et de magnesie,su [fure de fer, bitume.

Ce schiste ne differe duo précédunl que par le
bitume dont 1l est imi_m_‘gm?.
Ce schiste a ordinairement une couleur neire
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qu’il doit a son bitume; il a plus ou moins de
consistance ; il se divise quelquefois par feuillets :
sia surface est ou lisse ou raboteuse.

Ce sont ces schistes qui forment ordinairement
le foyer des volcans : lorsque la décomposition
y est favorisée par l'air ou l'eau, il s'excite une
chaleur prodigieuse; il se produit du gaz hydro-
gene qui fait effort contre les parois qui le re-
tiennent, et prend feu dés qu'il a le contact de
I'air : ¢’est ce travail Intérieur qui occasionne les
secousses et les tremblemens qui précedent les
éruptions volcaniques. Le jeu des voleans doit
ctre d’autant plus long et plus terrible , que I'ali-
ment et le foyer en sont plus considérables.

On pourroit, a la rigueur, placer ici les mines
de charbon, qui ne different de ce schiste que
parce que le principe bitumineux y est plus
abondant. Nous voyons journellement s érablir
des incendies dans le charbon pyriteux amon-
cel¢; nous les voyons se former dans 'intérieur
meéme des filons quon exploite; nous en avons
plusieurs exemples dans la Reépublique. Il existe
méme a Cransac , dans Aveyron, un véritable
volcan briilant; la montagne quirecele le charbon
est prodigieusement chaude ; et I'on appercoit
de temps en temps, sur le sommet , des flammes
qui s’échappent de I'intéricur : tous ces phéno-
menes tiennent a la méme cause; et depuis le
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petit volcan artificiel de Lémery , jusqu’aux ters
ribles éruptions du Vésuve, il n'y a d'autre dif-
férence que dans la grandeur de la cause.

Les principes terreux ¢t métalliques qui sont
la base des schistes bitumineux , fortement
chauffés et presque vitrifiés par la chaleur que
produit leur décomposition, forment les pro-
duits volcaniques.

SEpTIEME SORTE.Alumine, silice,chauxeteau.

Cette pierre, quon appelle zéolithe , ne nous
est connue que depuis que le célebre Cronstedt
nous en a donné la description.

Elle est ordinairement d'un blanc demi-trans-
parent; mais cetle couleur est quelquefois alté-
rée par des mélanges métalliques , et alors elle
prend toutes sortes de teintes.

Le nom de zéolithe lui a éte donné par rapport
3 la propriété qu'elle a de former une gelée avec
les acides3 on a meme regarde celte propriéie
ristique ; mais Swab

r

comme exclusive et caracte
observa tres-bien , en 1758 , que toutes les zéo-
lithes n’'avolent pas cette propriété ; et Pelle-
tier a prouve ( Journal de Phys. t. 20 ) que
cette propricté n étoit meme pas particulicre aux
zéolithes.

L existence des zéolithes dans quelques laves,
les a fait regarder, par quelques Naturalistes »
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eomme la décomposition des terres voleanisdes.

Les plus belleszéolithesblanches nous viennent
des iles de Ferroé en Islande. Cette picrre offre
une forme constante; les rayons qui la compo-
sent divergent comme d'un point central , et sont
disposés en éventail. On appercoit que le rayon y
est terminé a la surface externe par une pyra-
mide trihedre ou tétracdre.

La zéolithe blanche affecte deux formes prin-
cipales, le cube et le prisme tétraédre, quel-
quefois applati et terminé par une pyramide té-
traedre obtuse.

Sa pesanteur spécifique est de 2,1 4 3,15,

La zéolithe exposée a une chaleur forte se di-
late et se goufle plus ou moins sclon la propor-
tion d'eau qu'elle contient, et elle finit par se
fondre en une scorie boursoufflée. La soude la
fond avec effervescence , le borate de sonde plus
difficilement , et les phosphates de I'urine n’ont
presque pas d’action sur elle.

Bergmannaretiré,de cent partiesdelazdolithe
rouged’ Adelfort,83silice,g,5alumine, 6,5 chaux
pure et 4 ean. Lettres sur l'lslande, p. 570,

La zéolithe blanchie de Ferroé contient, suivant
Pelletier,50ssilice, 20 alumine, 8 chaux, 22 eau.
Journal de Phys. t. 2o0.

Foasn—

ﬂ’i«f_; cra retiré, d'uneé anire zcolithe radiee, 55,
55 silice, 17,5 alumine, 6,66 chaux, 17,5 cau,
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Kirwan observe avec raison que les especes
cristallisées contiennent plus d’eau que lesautres.

CINQUIEME GENRE
Mélanges siliceux.

Nous placerons dans ce genre toutes les pierres
qui font feu avec |'acier.

PreEMIBERE SoRTE. Silice, alumine, chaux
et fer intimement combinés.

Le mélange de ces diverses terres forme les
pierres précieuses ou gemmes; la couleur, la du-
reté, I'éclat, la pesanteur, les proportions entre
les principes constituans et leur combinaison
plus ou moins intime, établissent toutes les va=
riétés des gemmes.

Les nombreuses expériences du célebre Berg-
mann sur les pierres gemmes ont jeté le plus
grand jour sur leur nature et leur composition :
les analyses de Gerhard , Achard , etc. ennous
présentant une identité rigoureuse de prin-
cipes, nous ont confirmé les résultats du fameux
chimiste Suédois; et il paroit qu'il m'y a pas de
doute raisonnable 4 former aujourd hui contre
¢es principes.

Comme l¢s pierres gemmes sont distinguces

— dans
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le commerce par leur couleur, nous conserverons
cette distinction établie.

PremieErE piviston. Pierres gemmes rouges ,
ﬂ{,rf;l'rh;‘: G;{I_J""l‘f_{f'?l" '_.L'Ci

1°% Le rubis est une pierre precieuse d’un
rouge de feu, électrique par le frottement, érin-
celant au briquet , la plus pesante des PICETes pr-
cieuses et la plus dure. 1l cristallise en pyraniides
hexacdres , alongées , apposées base 4 base sans
prisme intermédiaire,

Sa pesanteur specifique est de 5,18, i &3
585,

Il ne se vitrifie point au feu sans addition ; il
est méme réfractaire au miroir ardent ; Poxigene
le fond aisément ; il ne perd point sa couleur
au degré de chaleur qu fond le fer. Le borate
de soude etles phosphates de 'urine le mettent
en fusion.

100 parties de rubis contiennent, suivant
Bergmann , 4o alumine , 59 silice, g chaux, 1o
fer.

Les lapidaires, pour qui la dureté et la trans-
parence sont les principaux caractéres des pierres,
distinguent des rubis de diverses couliurs; et les
habitans du Pégu , qui considérent les modifi-
cations dy principe colorant comme différens
degrés de maturité, confondent la topaze et lo

Tome 11, (x
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saobir sous le nom de rubis ; dont ils font trois
varictes.

On donne le nom de rubis spinelle , ou celui
de rubis balais , ala méme nature de picrre,
selon quela couleur est d un rouge pale ou d'un
rouge foncé : ce rubis cristallise en octacdres ,
el esL moins pesant que le rubis oriental.

20, Lie grenat est transparent , quand il n’est
pas surchargé de ter; il est, en général , attirable
5 Taimant et d'un rouge jaundtre. Les formes du
grenat paroissent dériver du paraﬂélipip&de
rhomboidal , terminé par six rhombes €gaux.

lis varient prodigieusement par la couleur, et
cos variétés sont : 1°. le rouge, le scarboucle de
Théophraste : selon Hill; 1l est d’un rouge de
sang foucé; 2° le grenat syrien, d'un rouge
foncé , un peu melé de jaune; 3°. le grenat pL0-
let , d'un beau rouge melé de violet.

Tous les grenats dits orientaux et occidentaux
se rangent dans quelquune de ces trois classes.

Les grenats se changent au feu en un émail
d'un rouge noirdtre : le borate de soude et les
phosphates de Lurine les attaquent fortement.

On trouve souvent le grenat en petits grains
dans le gres ou le schistes

Le tissu du grenat est lamellcux, et sa cassure
yilreuse.

Sadureté est inféricureacelledesautres pierres
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gemmes, mais elle I'emporte sur le cristal de
roche.

Sa pesanteur spécifique est de 4,6 a 3,188,

100 parties de grenat contiennent » sclon
Ac&cﬁr‘d, 48,3 silice, 30 argile, 11,6 chaux 5
10 fer.

Ils contiennent quelquefoisde I'étain et méme
du plomb, mais cela est race. Bergmann.

SECONDE pivisioN. Pierres gemmes jaunes ,
TOPAZE, HY ACINTHE , elc.

1°La topazeest de couleur d or - on
deux variéiés principales ; la topaze
ou du Brésil, quiest d'un bvaz:j

enconnoit
occidentale
aune d'or foned ;
et Lorientale , dont la couleur es plus tendve,
Celle de Saxe se rapproche de cette dermére,

La topaze d' Orient ne perd ni sa couleur ni sa

transparence au teu de porcelaine ; celle du Brésil
perd son poli, sa dureté et sa transparence ,
mais sans y fondre.

Latopazed Orient affecte une forme octaédre.
Celledu Brésil cristallise enprismes tétraedres

rhomboidaux et cannelés, suivans leur longneur;

ils sont terminés par deux pyramides tétraédres
a plans triangulaires lisses,

Cellede Saxe présente des prismesoblongs sub-
octacdres, terminds par des pyramides hexaedres
tronquées plus ou moins prés dé leur base.

G 2
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La pesanteur spécifique de la topaze d Orient
est 4 celle de eau, comme 401006 est a 10000}
celle de la topaze du Brésil , comme 35305 est
4 10000. Voyez Brisson..

L’analyse de la topaze a fourni par quintal, 2
Bergmann , 46 alumine , 39 silice, 8 carbonate
de chaux, 6 fer.

20, L' hyacinthe orientale est d'une couleur
jaune rougedtre.

Elle est ordinairement cristallisée sousla forme
d’un prismetétraedre rectangulaire, termine par
deux pyramidesqlmdrangu]aires a plans rhombes.

Elle perd la vivaciié de ses couleurs par le
feu.

Mongez laregarde comme infusible au chalu-
meau : Achard prétend Lavoir fondue dans un
fourneau a vent.

100 parties ont fourni 4 Bergmanmn 40 alu-
mine, 25 silice , 20 carbonate de chaux, 13 fer.
Celle dont Achard a donné I'analyse , contient
41,33 alumine, 21,66 silice, 20 carbonate de
chaux , 13,55 fer.

On trouve des hyacinthes en Pologne,, en Bo-
héme, en Saxe, dansle Vélai, etc.

On dé‘éignz*: sous le nom de jargomn, I hya-
cinthe blanchie au feu. Suivant Lavoisier,hya-
cinthe du Puy en Vélai blanchit au feu par le

courant d oxigene.
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Sa pesanteur spécifique est a celle de I'eau ,
comme 36375 est a 10000. Yoyez Brisson.

TrotsiemME pivision. Pierres gemmes vertes ,

EMERAUDE, CHRYSOLITE , BERIL, elc.

1°. L'émeraude du Péronaune coulenrverte ;
elle est électrique par le frottement, et cristal-
lise en prismes hexaedres tronqués net aux deux
extrémites,

On a souvent confondu avee 1'émeraude des
Jaspes ou des schorls verts qu’on appelle prase
ou mere d'émeraunde.

On trouve fréquemment les cristaux d éme=
raude implautés dans des gangues de quartz et
meme de spath.

Suivant Sage, plus les émeraudes sont trans.
parentes, moins leur couleur s altére aufeu; elles
y deviennent opaques et d’un blanc verdatre : il
y ena jqui seréduisent en émail a la surface.

Darcetassureque dansses experiences, |'éme-
raude a perdu sa transparence et une grande par-
tie de sa couleur, mais quellen’arien perdu de sa
forme. Dans les expériences faites 4 Vienne en
Autriche, I'émeraude se fondit en vingt-quatre
heures ; et & Florence le miroir ardent la fondit
promptement. De Saussure la fondit au chalu-
meau en un verre gris compacte ; et Lavoisier,

G5
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au courant d’oxigene , en un globule opaque lai-
teux , dont le dedans éroit verdatre,

Sa pesanteur spécifique, par rapport a celle de
I'eau, est dans la proportion de 27755 a 10000-
Yoyez Brisson.

100 parties ont fourni a Bergmann 60 alu-
mine, 24 silice, 8 chaux, 6 fer. Achard ena
retiré 6oalumine, 21,26 silice, 8,53 chaux, 5 fer.

Les émeraudes qui viennent de I’ Amérique
sont appclies occidentales ; le Pérouet le Brésil
fournissent les plus belles : on peut les distinguer
par la couleur; celle du Pérou est d'une couleur
satinée , l'autre d’une couleur moins Vive.

L émeraude est la plus tendre des gemmes;
elle se laisse rayer par la topaze, le saphir , etc.

20, La chrysolite ou péridot est d'un vert
tirant un peu sur le jaune.

Sa forme est un prisme hexaedre a cOLés iné-
gaux , assez souvent strié , et terminé par deux
pyramides hexaedres.

Sage assure que cetle pierre exposée au feu le
plus violent, ny a éprouvé aucune altération ;
la couleur n’en a méme pas €te dégradde; et le
méme chimiste prétend que JFallerius n'a pas
opéré sur une véritable chrysolite , puisqu’il dit
quelley a perdu sa couleur. Lavoisier et Erh-
nann Vont fondue en un verre blanc, sale ,
mat , par le secours de 'oxigene.
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La pesanteur spécifique de la chrysolite du
Brésil est, par rapport a l'eau, dans la propor-
tion de 26925 a 10000, Voyez Brisson.

On trouve dans les basalies en prismes et dans
quelques autres produits volcaniques, des amas
de chrysolite granuleuse , dont la couleur est plus
ou moins verte. Ces chrysolites sont communcs
dans les volcans de notre département. Sage a
recu d'Auvergne un prisme hexagone de six
pouces de diametre, formé d'un amas de chry-
solites de différente couleur.

5°. Le béril ou aigue-marine , est d’'un vert
tres-bleudtre.

Celui de Saxe,deméme quecelui delaSybérie,
envoye a Sage par Pallas , offre des prismes
hexaedres tronqués et strids, dont le tissu est
lamellenx.

Le béril pur éclate au feu, y perd de sa trans-
parence , ct se fond au chalumeau.

Sapesanteur spécifique est par rapport a 'eau,
dans la proportion de 35489 4 10000 , pour

L)

I'aigue-marine orientale; et de 27227 4 roo000,
pour occidentale. Voyez Lrisson.

On rencontre dans les granits d'Espagne
et du cote de Suint-Symplioricen prés de Lyon ,
une aigue-marine bleue en longs prismes té-
traedres applatis, feuilletés suivans leurlongueur,

6
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et réunis en faisceaux. Cette pierre est trés-corm-
mune a Baltimore en Amcrique,

QuarriimE pivision. Pierres gemmes bleues,
84 PHIR.

La couleur du saphir est bleu de ciel; les sa-
phirs du ruisseau d’Expailly ont une teinte verte;
ils s’altérent au feu de méme que ceux du Bresil,
tandis que le, saphir oriental n’éprouve pas de
changemens dansnos fourneaux ordinaires. Erfi-
mann a vu couler, en un globule blanc mat, le
saphir oriental clair et d'un bleu formé, a un feu
excité parl'oxigene. Les expériences de Achard,
Sage , Darcet, Erhinann, Lavoisier , Geyx,
Quils , etc. nous présentent une variceté de re-
sultats dans V' analyse desgemmes parle feu qu'on
ne peut attribuer qu'a la maniere dont ils 'ont
appliqué , et sur-tout a la nature trés-variable
des pierres qu’ils ont essay¢es.

Le saphir d'Orient et celui du Puy offrent
deux pyramides exhaedres fort alongées, jointes
et opposdes base abase sans prisme intermediaire.
Sage a vu un saphir en cube rhomboidal.

Le saphir analysé par Bergmann , lui a donne
par quintal 58 alumine, 55 silice, 5 chaux, 2 fer.

Achard a obtenu de son analyse 53,55 alu-
mine , 55,33 silice, 6,66 chaux, 5,55 fer.

La pesanteur spécifique du saphir du Puy est,
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parrapport a I'eau comme 40769 & 100003 celle
du saphir oriental blanc, comme 39911, et celle
du saphir du Brésil 51507. Voyez Brisson.

SeconNDE sorTE. Silice quelguefois pure ,
mais plus souvent mélée avec une trés-petite
quantité d’alumine, de chauzx et de fer.

Cette espece comprend essentiellement le
quarts et le cristal de roche.

On donne le nom de guartz a la pierre vitri-
fiable opaque ou informe, et celui de cristal de
roche a cette méme pierre cristallisée. {j_gmme
les principes sont -peu-pres les mémes il s'éta-
blit naturellement une division de ces pierres en
deux classes.

Premiene nivision. Cristal de roche.

Le cristal de roche est la pierre quinous a pré-
senté jusqu'ici la silice dans un état le plus appro-
chant de la pureté; Gerlhard en a méme trouvé
ou elle étoit parfaitement pure; mais 100 par-
tiesde cristalrigoureusementanalysées par Berg-
mann, lui ent fournig3 silice, 6 alumine, 1 chaux.

La forme ordinaire du cristal de roche est celle
d’un prisme hexaédre terminé par des pyramides
d'un é¢gal nombre de cotés : les variétés que pre-
sentent les divers eristaux peuvent étre ramences
a celte forme geéométrique.Voyez de Lisle.
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Lee quartz cristallise aussien cubes: cetie forme
existe dans plusieurs échantillons des cabinets
d’Allemagne , et Hacquarten a porté un €chan-
tillon en France.

1l paroit que la formation de ce cristal est due
4l eau, puisque nousretrouyons souventce fluide
dans I'intérieur des cristaux, et qu’ils se forment
évidemment dans les fentes et cavités des roches
primitives par le concours decetagent; mals nous
avons, jusqu 1 ci, peu de connoissances sur les cir-
constances de celle operation.

Bergmannaobtenudesciistaux deroche en fai-
sant dissoudre dela silice dans’acide fluorique, et
laissant évaporer lentement. T avois abandonne
surles tablettes de mon cabinet deminéralogieun
récipientetunecornuedans lesquelsjavaisfaitla-
cide fluorique; et lorsque,deux ansapres, ]'alen
occasion de revoir cet appareil,, j'ai trouvé le reci-
pieat presque toul dévoré, et sa surfaceintérieure
tapissée d'une poudre subtile, dans laquelle on
peut distinguer des milliers de cristaux de roche.

Achard avoit annoncé qu’il avoit formé des
cristaux de roche en faisant filrer de I'eau impre-
gnce d’acide carbonique a travers largile : /Ha-
gellanprésentaméme decescristauxal acad¢mie
de Paris; mais I'expérience répéiee avec le plus
orand soin par divers chimistes dela capitale , na

o
poiul eu les mémes résultats.
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Depuis cette époque , Horveauw ayant enfermé
des cristaux de roche avec un barreau de fer
dans un flacon rempli d’eau gazeuse, a appergu
un point vitreux fixé au fer qu'il a cru étre un
cristal de roche formé par cctte opération; de
sorte qu’il regarde le fer comme un intermaode
nécessaire pour que l'acide carbonique dissolve
le quartz : cette conséquence de Horveau paroit
d’accord avec nombre de faits qu’on a recueillis
sur la formation du cristal de roche : nous
le voyons en etlet se former dans lcs terres
ocreuses , et j'ai des ocres dans ma collection
qui preésentent beaucoup de ces petits cristaux a
deux pointes.

Il me paroit qu’il n’est pas nécessaire de rechers
cher un dissolvant de la silice pour explquer la
formation du cristal de roche; la simple division
de cette terre me paroit suffire, et je pourrois
appuyer cette asscrtion sur des faits nombreux.
Yoyez article Cristallisation,

Il est prouvé par les observations et les expé-
riences de Genssane, qu'il se forme du gurh
quartzcux par simple transsudation, surlesroches
de cette nature; et le méme naturaliste a vu que
lorsque le gurh est charrié et déposé par I'eau, il
forme des cristaux de roche. Les eaux qui suin-
tent a travers les roches quartzeuses de la mine
de Chamillat, prochede Planchelessmines, dépar-
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tement du Doubs, forment des stalactites quart-
seux au ciel des travaux et méme sur les bois : les
‘extrémités de ces stalactites, qui n’ont pas encore
pris une consistance solide, otfrent une substance
grenue et cristalline qu’on écrase facilemententre
les doigts.

Dans ces cavités, appelées craques par les
mineurs, on trouve souvent du gurh coulant, et
plus souvent encore des cristaux déja formés.
Tai vu a Saint-Sauveur, travail de la Boissiere
prés Bramebiaou , plusieurs plaques de gurh sur
les parois de la galerie, et ces plaques étoient ter=
mindes par des cristaux bien formés, dans tous
les endroits oule mur rentroit et s’¢loignoit de la
perpendiculaire : ce gurh manié et bien exa-
miné, ne m’a présenté qu une pate de silice assez
pure.

Il en est des cristaux de roche comme de
ceux de spath calcaire; ils se forment toutes les
fois que leurs principes fortement divises et at=
ténués , sont chariiés par I'eau, et déposés avec
toutes les circonstances que demande la nature
pour que la cristallisation ait lieu.

Je ne crois méme pas qu’il faille recourir a la
propriété qu'a l'eau de dissoudre sensiblement la
silice pour expliquer la formation de ces cris-
taux, el nous rapporterons a la méme cause

celle des stalactites quartzeux, des agates, ecls
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Le cristal de roche est souvent coloré par le

fer, et il prend alors des nuances particulieres

qui lont fait désigner sous des noms différens,

Nous les placerons ici comme de simples variéids
I'un de l'autre.

Preyiire vart€TE. Cristal rouge , faux rubis.

Il est souvent mélé de différentes teintes ; la
couleur se détruit au feu, selon Darcet. On le
trouve en Barbarie, en Silésie, en Bolhicme, ete.

Lorsquil est d'un rouge sale , on l'appelle
hyacinthe de Compostelle.

SEcoNDE VARIETE. Cristal jaune , topaze
de Lohéme.

Il a quelquefois une teinte tirant sur le jaune;
souvent il n’est coloré qu'a l'intéricur. On le
trouve dans le Vélai, pres de Bristol en Angle-
terre, elc.

TRrRo1SIEME VARIETE. Cristal rembruni
topaze enfumé.

Cette teinte de brun varie depuis le brun clair
jusqu’au noir foncé. On assure quiil est possible
deles éclaircir en les faisant bouilhir avee du suif.
Yoyez Journal de Physique, tom. 7, pag. 160.

On en trouve en Suisse , en Bohéme , en
Dauphiné, etc.
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QUATEIEME VAR 11 8. Cristal vert ,
fausse émeraude.

Cest le plus rare et le plus précieux des cris-
taux colorés; la Saxe et le Dauphiné en four-
nissent.

CINQUIEME vARIETE.Cristalbleu,saphird’eau.

1l ne paroit différent du vrai saphir que par
son manque de dureté : jenal vu qui en avolt
la couleur; on en trouve €n Bohéme , en Silésie
etau Puy en Vélai: ce quila fait nommer saphir
du Puy.

SixIEME VARIETE. Cristal violet, améthiste.

La couleur en est plus ou moins foncée ; il
prend par le poli un éclat brillant. Quand le
cristal 0’ est coloré qu’a demi, on I'appelle prime
d’améthiste. 1l perd sacouleur a un feu violent,
selon Darcet. On trouve ce cristal en assez gros

volume pour en faire des colonnes de plus d'un
' pied de haut sur plusieurs pouces de diametre.

SECONDE DIVISION., Quanrz.

La pierre siliceuse, danslaquelle on n’appercoit
aucune forme régulicre,, et que nous comprenons

ici sous le nom de quartz , jouit de plus ou moins
de transparence.



DE CHTITMIIE. It

La couleur en varie prodigieusement, et on
peut y distinguer des variéiés et des nuances
peut-étre plus nombreuses que dans le cristal de
roclie.

Il forme rarement des montagnes enticres;
mais , presque toujours il coupe, par des veines
plus ou moins larges, les montagnes de schiste
primitif; c’est du moinsce que m’a présenté I'ob-
servation dans toutes les montages de ce genre
que ) al parcourues.

Lesblocs de quartz détachés par les eaux sont
roulés , arrondis et déposés en grosses pierres
sur les bords des riviéres; ces mémes pierres ,
plus attenuées, forment les galets quartzeuzx
et cenx-ci plus divisés encore donnent naissance
au sable.

Cette pierre est tres-réfractaire ; on en fait la
base des briques employées a la construction des
fours de verrerie : a cet effet on la calcine jus-
qu'au blanc, et, dans cet €tat, on la jette dans
I'eau : on peut, par ce moyen, la piler aisément,
et la disposer a se combiner avec I'argile.

Les quartz , bien pilés et employés dans la
composition des briques , ne résistent pas égale-
ment au feu, si on n'a eu la précaution de les
calciner et de les éteindre dans I'cau : j'ai acquis
la preuve de ce fait en employant des deux
manicres la méme espece de quartz.
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Ce sable formie de l'excellent morlier avec de
la bonne chaux , et fondu avec les alkalis, i
produit un verre superbe.

Tro1sIEME SOoRTE. Silice, alumine,
chaux et fer intimement mélés.

L état de finesse dans les principes constituans,
et leur mélange ou amalgame plus ou moins in=
time , nous paroissent établir deux divisions par-
mi les pierres qui appartiennent 3 cetlte sorte,
et nous les distinguerons en silex grossiers et en
silex fins : les premiers forment les pierres a

fusil, les petro-silex , etc. les seconds com-
prennent les agates, les calcédoines , elc.

PrREMIERE DIvISION. Silex grossiers.

Nous placerons ici deux pierres qui ne parois-
sent différer que par la transparence plus ou
moins sensible : le silex, ou caillou proprement
dit, est demi-transparent dans les parties minces,
telles que les bords : le petro-silex aune couleur
plus mate.

10, Pierre a fusil.La pierre a fusil faitfeu avec
l'acier ; elle a, pour l'ordinaire, une couleur
brune et tres-souvent la surface présente une
couleur plus blanche que le milicu, et pius tendre

que le noyau de la pierre; cette couche happe
la
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la langue, et on peut y reconnoitre un com-
mencement de décomposition.

Bacheley a prétendu que des productions
marines, comme polypiers, coquilles, ete. pou-
voient passer a I'état de pierre a fusil. ( Journal
de physique , supplément, 1782 , tome 25. )

La pesanteur spécifique de la pierre a fusil est
de 2,65 4 2,700 ; cette pierre ne se fond pas au
teu , mais elle devient blanche et fragile par les
calcinations répétées.

Le silex brun ordinaire a fourni par 'analyse
a JWiegleb , par quintal, 8o silice, 18 alumine .
2 fer.

a°. Petro - silex. La couleur ordinaire du
petro-silex est d’un bleu foncé ou d’un gris jau-
ndtre; ilestrépandu par veines dans les rochers;
et c'est de-la qu'il tire son nom.

Sa pesanteur spécifique est de 2,59 2 2,7.

Il blanchit au feu comme Ia picrre a fusil,
mais il est plus fusible , car il coule sans addi-
tion; la soude ne le dissont pas totalement par la
voie seche, mais le borate de soude et les phos-
phates deI'urine le dissolvent sans effervescence.

Kirwan aticd d'un petro-silex employda la
fabrique de porcelaine de Lauraguais , 72 silice,
22 alumine, 6 chaux par quintal,

Tome 11, 2 )
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SECONDE DIV1SION: Silex fins.

Cette division nous présente plusieurs pierres
qui, quoique distinguées par des noms et une
valeur différens, nesont que des yariétés Lune
de l'antre. Nous nous contenterons de rapporter
les principales.

10. Agate. ('est un silex demi - transparent,
d'une pate tres-fine; la cassure en est VILFeuse,
ot la dureté telle qu'il résiste a la ime, fait feu
avec le briquet, et prend le plus beau poli.

L'agate exposcée au feu y perd sa couleur,
devient opaque , et ne ¢ fond point.

Les variciés d'agate sont nfinies, elles sont
sur-tout ¢tablies sur la couleur; et on les distin-
gue en agate nude , ponctuee, tachée, irisée,
herborisée , mousseuse , €Les Vovez Daubenton.
On donne le nom d agate onixacelle quiest for-
mée par des bandes concentrigquess Daubenton
a prouvé que < étoit réellement des brins de
mousse qui coloraient celle qui a recu le nom
d’agate mousseuse.

L'agate la plus pure est blanche, transparente,
nébuleuse : telle est lagate orientale , qui, €N
ouiire, paroit comme pmmnclée ou bouillonnée.

Sa pesanteur specifique est de 2,04+

Je regarde les agates et les autres cailloux

dout nous allons parler, comme des stalacuites
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quartzcux. Les parois des géodes qui sont aga-
lisées , etlescouchesde cescailloux quon trouve
dans les endroits o1 se font les ihiltrations (ui
produisent les cristaux de roche, me paroissent
établir cette doctrine. Liesagates sont au quartz,
ce que sout les albdires aux picrres calcaires,
et la théorie de leur formation est la meme.
Dorthes a fourni plusicurs preuves de cette
théorie sur la formation de ces pierres,

29, Opale. L'agate demi- transparente, d'un
blanc laiteux, quichatoye en bleu, rouge et vert,
est connue sous le nom d'opale ; celle qu’on tire
de Hongrie a pour gangue une espéce d'argile
grisitre. La plus belle des opales est lopale
orientale ; on la nomme quelquefois opale a
paillettes , parce que ses couleurs parcissent
comme des taches égales distribuées dans toute
la surface. Ces opales ont recu divers noms,
suivant la couleur qu’elles refléchissent.

On doit regarder les picrres chatoyantes ,
telles que le girasol, I'ceil de chat, I'ceil de
potsson , comme des variétés de I'opale.

Les reflets du girasol sont foibles, bleudtres et
melés de jaune orangé : on en a trouve dans les
minesde plombde Chatelaudren en Bretague. Le
caracteresaillant du girasol, ¢’ est d’offrir dans son
mntérieur un point lumineux , et de réfléclir les
rayons de la lumicre de quelque coté quon le

H 2
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tourne, lorsqu’il est taillé en globe ou demi-
globe.

1 ceil de chat a un point vers le milieu d'ou
partent en cercle des traces verdatres d’une cou-
leur rés-vive ; les pierres les plus belles de cette
espece sont celles qui sont de couleur grise et
mordorde : elles viennent d' Egypte el d’' Arabie.

L il de poisson ne differe de I'eeil de chat
que parce que s couleur est bleudtre : on en
trouve a Java.

%0, Calcédoine. La calcédoine est une agate
demi-transmrcme,d'uniﬂanc!aiteux*quidifﬁ:re
des précidentes en ce qu'elle ne chatoye pas.

On en a tronvé dans les mines de Cornouailles
en sialactites d'une elégance singuliere. Ces cal-
cédoines sont presque toujours mamelonnées
comme les stalagmites; ces protubérances pa-
roissent formées par I'apposition successive de
plusieurs coucles.

On trouve dans le HMonte - berico, territoire
de Vicence, des géodes de calcédoine qui ren-
ferment de U'eau : on les appelle enhydres.

J'ai, dans le cabinetde minéralogie de Mont-
pellier, des calcédoines d’ Auvergne qu parois-
sent cristallisées comme le cristal de roche : les
cristaux ont tous le gras et Ionctueux qu’ont les
petites boules qui sont dispersees sur la roche;
mais en les cassant, on s'apper¢oit que ce n’est
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qu'une couche de calcédoine qui revét le quartz.

Bindheim atré dela calcédoine, par quintal,
35,3 silice, 11 chaux, 1,6 alumine, etun peudefer.
( Sehrift. natur. for. fre. t. 3, p. 429. )

Darcetn'a pas pu fondre la calcédoine , mais
elle a perdu sa couleur.

La calcédoine a souvent des teintes de bleu, de
jaune ou de rouge.

Carozy et Macquartontobservé, en Pologne,
le passage du gypse al'état de calcédoine. V oyez
Essaide minéralogie , par Macquart, premier
Mémoire,

4°. Cacholong. La calcédoine blanche et opa-
que est connue sous le nom de cacholong; sa
cassure est celle du quartz; il devient blane ay
feu. Cette pierre est susceptible d'un beau poli
on la trouve sur les bords d'un fleuve nommé
Cach , pres les Kalmoulks de Bukarie , chez
lesquels le mot cholong siguifie pierre.

On a donné une valeur chimérique a une
modification de cacholong, qui a la propriéié de
devenir transparente apres I'avoir plongée dans
Feau: c'est ce qu'on appelle hydrophane , lapis
mutabilis , oculus mundi. Dantz a porté a Paris
de hydrophanes, qui , mises dans l'cau, devien-
nent transparentes.

Gerhard alu, le 28 aout 1 777, al'académie de
Berlin, des observations sur 'hydrophane. il a

|
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trouvé dans celte pierre deux tiers d'alumine et
un tiers de silice. Ce célébre naturaliste dit que
Phydrophane dioit connue de Boyle, qui vit
vendre 2 Londres une de ces pierres , de la
grosseur d'un pois, 200 livres sterling.

L'hydrophane est infusible au feu : la soude la
dissoul avec effervescence; le borate de soude et
les phosphates de I'urine , sans effervescence.

5. Cornaline, sardoine. La cornaline est
une espece dagate presque transparente; on
Tappelle carnéolequand elle est couleur de chair.
Sa dureté varie prodigicusement; celles qui sont
blanches ou jaundtres n'ont pas assez de dureté
pour faire feu avec I'acier. Au feu elle perd sa
couleur et prend l'opacité : les plus belles res-
semblent au grenat; sa pesanteur spécifique est
de 2,6 2 2,7.

La sardoine est un silex demi-transparent de
couleur orangée, plusou moins foncée; elle est
bossclée comme la calceédoine, dont elle a la
dureté et la pesanteur; elle se comporte au feu
comme agate. 11y a dans le garde-meuble de la
Nation, des vases de sardoine d'une arandeur
ot d'une beauté étonnantes. Les fameux vases
urrhins éloient de sardoine. Yoyez Sage , t.11,
page. 163. :
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QUATM&ME sORTE. Silice, alumine es.‘fer.

Le jaspe est une des pierres les plus dures que
nous connoissions. 1l est susceptible du plus beau
poli, et la couleur en varie prodigicusement, ce
qui lui a fait donner les noms de jaspe sanguin,
jaspe vert, jaspe fleurt, ete.

IWedgewood a assuré a Kirwan que lejaspe
durcissoit au feu sans se fondre ; et Lavoister
n'a pas pu obtenir une fusion parfaite au courant
d oxigene : la surface ¢toit simplement VILreuse.

Gerhard prétend que quelques especes se
fondent , et Kirwan attribue cetie propricie au
mélange de chaux et de fer qui enopere la fusion.

Son exces de dureté I'a fait employer par les
sauvages du Canada, pour en faire leurs casse-
tetes.

Dorthes a trouve dans nos atterrissemens de
la Méditerranée des casse -tétes de porphyre,
dejaspe, de pierrede corne, de schorl en masse,
de variolite, ete. fabriqués probablement par les
anciens habitans des Gaules.

Ces cassc-1¢tes sont connus vulgairement sous
le nom de pierre de foudre, etpar les Litholo-
gistes sous le nom de céronites.

% A
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CinouitmE sorTE. Silice, alumine,
chauzx , un peu de magnésie et fer,

Cette espice comprend tous les schorls et la
plupart des produits volcaniques. Comme la
tourmaline n’est ¢videmment qu'une variété du
schorl, nous la placerons ici, quoique I'analyse
n’y ait pas découvert un atdme de magnésie , et
que la nature de ses principes la confonde avec
les pierres gemmes : au reste,, elle se trouve pla-
cée entre celles-ci et les schorls, et cette place luz
est également assignée par ses caractéres naturels
et par ses principes constituans.

1o, Tourmaline.Celtepierrealatransparence
du schorl; elleal apparence et lacassure vitreuse;;
elle paroit composéedelames; elle coupeleverre:
chauffée au 200° degrétherm.de Farheneit, elle
devient électrique; a un feu plus fort elle perd
cette propriété ; elle fond au chalumeau en
bouillonnant : la tourmaline pure s'est fondue
en verre noir dans les expériences de Layvoisier.

On a trouvé des tourmalines dans lile de
Ceylan , le T'irol etI'Espagne.

Sa forme est un prisme a neufpans termines
par deux pyramides trihedres applaties. Joubert
en possédoit une dont le prisme a sept pouces ¢t
demi de long et onze pouces de circonférence.

La tourmaline prismatique n'a d’effet clee
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trique que suivant la direction ou le fit de 1a co-
lonne. La sphére d’activité de la tourmaline d'Es-~
pagne est moins grande que celle du Tyrol.

On peut voir des recherches précieuses de
Bergmann sur cette pierre, dans la dissertation
qui a pour objet son analyse. T'ofani a ajouté
des notes intéressantes a la traduction de cet
ouvrage,

Les résultats de lanalyse de Bergmann nous
présentent les principes dans le rapport suivant ;

1°. Lourmaline du Tyrol. Alumine 42 5 Sl=
lice 40, chaux 12 , fer 6.

2% Tourmaline de Ceylan. Alumine 50 5
silice 37, chaux 15, fer 0.

5% Tourmaline du Brésil. Alumine 50,
silice 34, chaux 11, fer 5.

La pesanteur specifique de la tourmaline de
Ceylanestde 50541 ; celle d'Espagne et du Tyrol
de 30863, celle de I'eau 10000, Yoyez Brisson

Ile. Schorl, Les propriétés distinclives du
schorl sont une apparence de demi-vitrification "
la fusibilité a2 un feu modeére, une dureté qui
approche de celle du cristal.

'y a peu de picrres qui présentent plus de
variélés dans la forme ct les couleurs. Ils cntrent
dans la composition des porphyres, des serpen—
tines, des granits , et accompagnent tres-souvent
les pierres magnésienyes.
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Nous distinguons les schorls , en schorls eris—
tallisés et schorls informes.

A. On peutréduire a quatre principales varié-
1és toutes celles qui dépendent de la couleur.

L0, Schorl noir. Le schorl noir se trouve prif-
cipalement dans les granits; il y est presque tou-
jours en prismes plus ou moins pPrononces. Ces
prismes varient par le nombre des cotés ; ils sont
quelquefols cannelés , quelquefois termines par
des pyramides trihedres, obtuses, placées en sens
contraire; ils présentent, dans quelques endroits,
plusieurs pouces de long; et souvent la réunion
de ces prismes forme des grouppes de plusieurs
pouces de diamétre; la couleur noire en €st plus
ou moins foncée; ils se résolvent au feu enun
yerre noir, uni et pateux.

L’analyse des schorls noirs prismatiques du
Gévaudan m’'a fourni par quintal 52 silice, 37
alumine , b chaux, 3 ma anésie , 5 fer.

90, Schorlvert. Celul-cinous présente laméme
forme et les mémes odifications ; mais la plus
commune de ses cristallisations , c’est celle d un
prisme tétratdre terminé par des pYy ramides
courtes, également étracdres.

59, Schorl violet. Cette variété a été décou-
verte, en 1791, par Schreiber au-dessous de la
baume d Aunis, situee a une licue du Bourg-
1'0isan en Dauphiné. La Peyrouse I'a anssk
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trouvé a la pique de Dretliz dans les Pyréndes.

Le schorljouit d'une certaine transparence ; il
esterista lisé enrhombes; letissu en est lamelleux,
les faces striées parallelement entre elles sur deux
des plans rhomboidaux de chaque pyramide.

Le schorl perd sa couleur au feu et -~ de son
poids; il devient d'un blanc grisdtre ; a un feu
plus fort il se boursouffle, s'alfaisse, et laisse
un émail noir.

Sa pesanteur spécifique est de 52056. Brisson.

4°. Schorl blanc. On a trouvé ccite variété
dans les montagnes de Corse, du Dauphiné et
des Pyréndes. 1l est d’un blane mat , couleur vi=-
treuse ; 1l se présente en cristaux sur la surface de
quelques pierrcs de la natare de la pterre ollaive,
J'enai vu une couche entre 'amianthe ot 1. picrre
ollaire. Il se fond au feu en un émail blanc.

L’analyse de celui des Pyrénées m’a fourni
par quintal, 55silice, 25 alumine , 13 maguésie,
7 chaux.

B. Le schorl on masse se rapproche beaucoup
des jaspes par ses caraciéres extérieurs : on le
distingue cependant par la cassure qui est d'un
grain plus sec, et qui présente une disposition
a la cristallisation. Cette FI['I“IE sert de base a
plusieurs porphyres. Lavariolite dela Durance,
pierre singuliere qui adonné hieu a dvs supers-
titions, est un schorl en masse » parsemnc do grains
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de méme nature que le fond, mais d un vert
plus clair.

Dorthes a observé des variolites dans les atter-
rissemens de notre Méditerranée, et il s'est as-
suré que celte pierre , en se décomposant, subit
des changemens de couleur qui se succedent
dans I'ordre du spectre solaire.

1le. Produits volcaniques. Les principaux
produits des volcans sont le basalte , la lave, la
pozzolane. Ce sont des substances absolumentde
méme nature; mais on leur donne principale-
ment le nom de basalte, lorsqu’elles ont des
formes régulieres; celui de lave lorsqu’elles sont
informes; et celui depozzolane, lorsqu’ellessont
considérablement atténuées.

Le basalte se distingue en basalte prismatique
58, 4, b, 0, 7'pans;en basalte en table, en
basalte en boule.

La lave se distingue en lave compacte, lave
porcuse, lave cordée, lave en larmes, etc.

Plusieurs Naturalistes ont placé le basalte avec
les schorls, et quelques-uns leur ont assigneé 2
tous une méme origine. Il paroit néan Moins assez
généralement convenu que le basalte est le pro-
duit du feu.

11 difféere quelquefois des schorls dans I'analyse

chimique, en ce qu'il ne donne pas toujours de
la terre magnesienne.
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La couleur du basalte est d’un gris loncé, pres-
que constamment recouvert ou enveloppé d'une
crouteferrugineuse moinsnoircie quel'intérieur;
le fer y a passé a I'état d ocre.

Sa forme est constamment prismatique ; elle
est I'effet naturel du retrait qu’a souffert la ma-
ticre en se refroidissant,

Le basalte se converlit au feu en un verre du
plus beaunoir, Cette propricté,reconnue par tous
les Chimistes, m'engagea a le faire fondre et a
le souffler en bouteilles. Ony réussit parfaitement
a la verrerie de Gilly d Alais et a celle de Giral
a Erépian, Je conserve encore les premiers vases
soufflés de cette matiére; ils sont du plus beau
noir, d'une légéreré étonnante , mais sans trans-
parence. Enlardi par ces premiers sucees, je priai
Castelviel, propriétaire d une autre verrerie, de
vouloirbien se preterafaire quelques expériences;
et a force de tdtonnemens, nous parvinmes a fa-
briquer des bouteilles vert-d olive qul joignoient
unelégéretéextréme aune solidité vraiment éron-
naute. Le basalte pilé, la soude et le sable s €M=
ployés a proportions a-peu-pres égales, formoient
leur composition. Les propriétés de cesbouteilles,
constatées par mes propres experiences, et par
celles que Joly de Fleury , alors Contréleur-gé-
neral, avoit ordonnées, les rendoient précieuses
aucommerce; et Castelyiel ne pouvoit pas four-
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hiv a toutes les demandes qui Jul ¢tojent faites.
S, fabrication se soutint avec succeés pendant
deux ans ; mais au bout de ce temps-la, la supé-
riorité des bouteilles cessa d étre 1a méme; le Fa-
bricantrecevoitdes reproches du consom mateur,
et ce superbe érablissement perdit peu a peu de
son aclivité, et fut enfin abandonné.

Depuis cette époque , j ai fait quelques expe-
riences en grand, et  en ai tiré quelques reésul-
tats qui peuvent servir 4 ceux qul youdrelent
suivre cette branche d’industrie.

0. La nature du combustible employé dans
les verreries , modifie prodigieusement les résul-
tats des expériences: le méme basalte, que Cas-
telyielregardoit comme trop réfractaire dans son
four alimenté par du bois, €toit trouve de nature
trop fusible par Giral, dont la verrerie €toit a
I'usage du charbon de pierre. L'un faisoit du
verre , en ajoutant de la soude a la lave ; l'autre,,
en y melant du sable trés-réfractaire.

0. La méme lave fondue sans addition,pourra
stre soufflée dans une verrerie et non dans une
autre : cette bizarrerie m’a paru d'abord tenir es-
sentiellement a1 habileté des ouvriers; mais jeme
suis convaincu que cet effeten dtoit indépendant.

Dans un four qui chauffe fortement, la lave
funducdevientquelquefoisﬂuide commedel eau,
et elle échappe de la canne des quon la cueille.
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Cette méme lave fondue dansd’autres fourneanx
conservera assez de consistance pour pouvoir
étre soufflée. Je me suis assuré moi-meéme qu’on
pouvoit travailler la lave dans une verrerie quel-
conque, pourvu que 'on saisit le moment o
la pite n’est ni trop fluide ni trop épaisse pour
pouvoir étre travaillée ; mais ces attentions sont
trop délicates et trop minutieuses pour pouvoir
ctre observées dans les travaux en grand.

59 Le basalte le plus dur donne le plus bean
verre;; lorsqu’il est souillé par le mélangede prin-
cipes étrangers , tels que des noyaux de chaux,
le verre est fragile et n'a pas de lien; c'est, je
crois, ce qui a déterminé la mauvaise qualité de
verre , qui a entrainé la chute de I'établissement
de Castelviel.

4. Tai vu des basaltes trés-durs , parsemes
de points noirsinfusibles, de sorte que ces points
se laissoient envelopper dans la pdte vitreuse saus
s'altérer sensiblement : la montague volcanique
de I Escandorgue , pres de Lodeve, m’'a fourni
cette variété de basalte.

On peut voir, dans I'article #errerie de I'En-
cyclopédie par ordre de matieres, les divers ré-
sultats que nous avons obtenus avec 4/ut , de
diverses expériences faites en commun 2 la ver-
rerie nationale du Bousquet et ailleurs.
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Je conclurai des observations que m'ont fourni
jusqu'ici mes expériences :

10, Que la lave peut étre employee comme
fondant danslesverreries, et diminuerlaconsom-
mation de la soude. C’est-la le seul but que je
m’étois propos¢ dans le temps, et je I'ai rempli
pleinement , 19+ par les résultats des experiences
qui m’ont prouvé que le sable, réfractaire dans
une verrerie , sy fondoit par le mélange de la
lave ; 20. par les effets obtenus dans tous les tra-
vaux en grand, ou I addition de la lave a permis
qu'on diminuat l]a proportion de la soude.
¢ 29 Quil est bien difficile de se faire un pro-
cédé rigoureuxet applicablea toulecirconstance ,
pour travailler la lave sans addition. A peine mes
bouteilles dans lesquelles la lave entroit , furent-
elles connues , qu’on publia que ¢’ éroit de la lave
sans addition qui en faisoitles principes , et quil
suffisoit de fondre la lave pour former des bou-
teilles. Ce bruit étrange m affecta peu dans le
principe , parce que je n'avois rien dit , rien €crit
et rien imprimé qui put autoriser une telleerreur;
et je me contentai de répondre a toutes les per-
sonnes qui me demandoient des renseignemens,
ce que I'expérience m’avoit appris , que 'addi-
tion de la lave diminuoit la proportion de la

soude dans la composition du verre , et que €€
nouveau
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nouveau principe rendoit les bouteilles plus lé-
geres et plus solides,

2% Que le seal parti gu'on puisse tirer de Ia
lave foudue sans addition, c'est de la couler et
d’en former des pavis , des chambraules de che-
minée, etc. La facilité avec laquelle on la fond
au charbou de pierre, rendroi; ces ouvrages peu
coliteux, et on pourroit aisément les décorer en
Y mcrustant des couleurs métalliques.

4° Que la différence dans la nature des pro-
duits volcaniques produit une telle variéié daus
les résultats de leur fusion, que je crois qu’il est
impossible d'assigner un procédé constant et in-
variable , & tel point qu’on obticnne infallible-
mentle méme résuliat, ce quinécessite des essais
et des titouneinens toutes les fois quon voudra
employerleshasaltesala fabricationdesbouteilles,

On a assimilé au basalte une plerre connue
sous le nom de trapp : elle s'en rapproche par plu-
steurs proprictds essentielles; la coulenr, la forme,
la pesanteur, la nature des principes paroissent
les confondre scomme I'a proyvé Beremann, par
te beau rapprochement qo il a tair de ces deux
pierres , dans son Analyse des produits volcani-
ques de I'Islande. Mais ce méme Chimiste a dé-
moutre qu’elles différoicnt sous plusieurs points
de vue. Lie trapp ne présente aucun caractire qui
puisse faire soupconner une origine volcaniquie ;

L'ome I,
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il se trouve en Suede dans les montagnes de pre-
mitre origine, et sur des couches de granit ou
de schiste, quelquﬁfais méme sur des bancs de
pierre calcaire.

Le trapp des montagnes de Westro- Gothie
est ordinairement €n cubes quarrés, irréguliers;
ot ¢ est cette ressemblance avec les marches d'un
escalier qui a donné lieu 4 sa dénomination; il
présente aussi la forme d’un prisme triangulaire,
mais rarement ; quelquefois il ressernble & d'im-
menses colonnes.

Le trapp afourni a Bergmanrn les mémes prin-
cipes, ct presque dans la méme proportion que
fe basalte. La différence est a peine d'un cen-
Lieme , et cclte vari€te se trouve souvent dans
des morceaux du meme basalte.

SIXIEME SORTE: Silice ,chaux, magnésic,
fer, cuivre » et acide fluorique.

Cette combinaison forme la chrisophrase :
clle est vert de pomme €t demi - transparente ,
plus dure que les spaths fusibles et les quartz de
méme couleurs

Elle perd au feu sa couleur verte, devient
blanche et opaque, et forme, 3 laide de lair
vital, un globule compacte ¢t laiteux. Yoycz
Erhmanit.
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Achard en a retiré, par quintal, g5 silice, .7
chaux, 1,2 magnésie, 0,6 cuiyre.

SEPTIEME sorTE. Silice , fluate de chaux
bleu , sulfate de chaux et fer.

Cette singuliere combinaison forme le lapis
lazuli , pierre d’azur. '

La couleur est d'un beau bleu opaque, elle la
conserve a une forte chaleur, et le contact de
Vair ne l'altére point.

Lorsquelle est en poudre elle fait une legtre
eftervescence avec les acides ; mais lorsqu’elle a
¢té caleinée, elle forme une gelée avec eux sans
cffervescence sensible,

Cette pierre pulvérisée forme cette coulenr preé-
cieuse, connuesousle nomd owtremer:| intensité
de couleur en fait le prix; et elle perd de sa valeur
lorsqu’elle est parsemée de pyrites, parceque leur
melange altere la vivacité de ses couleurs.

Le lapis donne de I'eau par la calcination ; et,
distillé avec le muriate d’ammoniaque,, il se
forme des fleurs martiales, ce (ul annonce, sui-
vant Sage , que la couleur en est due au fey.

La pierre d’azur se fond a une forte chaleur
én un verre blanchitre, et forme, par le secours
de 'oxigéne, un globule blanc tirant sur le vert
transparent, sans bulle , et point attirable a I ai-
mant,
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La pesanteur spécifique du Lapis de Sybérie
est de 29454+ Voyez Brisson.

On voit des plaques de lapts sur presque tous
les autels richement décorés : on en fait des
bijoux.

Margraaf en avoit retiré de la pierre cal-
caire, du gypse , du fer et du silex. Ainmann 'y,
2 découvert Yacide fluorique.

HuiTIEME SORTE. Silice, alumine , barite,
magnesie.

Cette pierre est connue sous le nom de feld=
spath , quartz rhomboidal , spathum scintil=
lans , pefuntzé.

Elle forme assez constamment un des prin-
cipes du granit ; et les cristaux qu’ on en trouve
épars,, provienﬂeut de la décomposition de cette
roche primitive.

Le tissu du feld-spath est serré , lamelleux,
et est moins dur que le quartz.

1l se fond sans addition en un verre blanchdtre:
{'ai néanmoins reconnu une tres-grande variete
dans les felds-spaths , par rapport 4 leur manicre
de se comporter au feu : celuid Avene,en Cris=
taux blanchitres uniquement mélés de quarlz,
m’a fourni un verre transparent et trés-dur par le
seulmélange d'un tiers de chaux; celui del’Espes
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rou , traité de la méme maniere, n'a pas donné
le moindre signe de fusion.

La pesanteur spécifique du spath étincelant
blanc est de 25946. Voyez Brisson.

Le feld-spath présente plusieurs variétés dans
sa forme et sa couleur.

Presque tous les morceaux de feld-spath en-
chissés dans le granit, offrent une forme rliom-
boidale ; lorsque cette roche primitive se décom-
pose, les cristaux de feld-spath se détachent et
restent confondus dans les débris. Les granits de
I'Eispérou sont presque tous lardés de ces cris-
taux; ils ont quelquefois un pouce et demi de
diametre.

On atrouvé le feld-spath cristallisé en prismes
tétracdres, terminés par des pyramides a quatre
pans.

Je posséde des échantillons de feld-spath d” A u-
vergne, dont les prismes tétracdres applatis sout
terminés par un sommet dihedre.

Les principales nuances de couleur dansle feld
spath sont le blanc, le rose et le chatoyant.

Le feld-spath blanc, transparent , est trés-rare ;
ily en a un morceau dans le cabinet national de
I'école des mines, qui vient du Mont S. Gothar.

100 parties de feld-spath blanc, conticnnent
environ 67 silice , 14 alumine, 11 barite, 3
magnesie,

o
L |
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Le feld-spathrose n’est pas {rés-rare , Nos mon:
tagnes en présentent beaucoups le fer y est abon-
dant et 4 I'état d’ocre : quelques expériences
m ont prouve que cette variété est plus fusible
que les autres. I’analyse m’y a méme présenteé
la magnésie en plus grande proportion; €t la con-
sistance m’a paru moins forte dans celui-c1 que
dans les autres.

Le feld-spath est composé de lames rhomboi-
dales , qui lui donnent la propriété de chatoyer
plus ou moins. Ona trouvé , sur les cotes septen-
irionales de Labrador, de arands morceaux de
feld-spath roulé, d'un gris bleudtre , chatoyant
de la maniere ia plus agréable ; les couleurs sont
du plus beau bleu céleste nuancé de vert. Cette
pierre est connue sous le nom de pierre de La-
brador. On trouve assez f{réquemment des gra-
nits dont le feld-spath chatoie sans etre taillé.

TROSIEME CL AS S L

Dumélange des picrres entre elles. Mélanges
pierreuz. Roches.

Les terres primitives mélangées entre elles ,
forment les pierres dont nous venons de parler,
ces pierres réunies et lices, pour ainsi dire em-
pitées par un ciment quelconque , coustituent
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la classe nombreuse de roches dont nous devons
Nous occuper en ce moment.

On voit ¢videmment que les mélanges de di-
verses pierres ont €té produits , ou par des révo-
lutions qui ont tout bouleversé et tout confondu,
ou par lejeu des eaux , quiont formé successive’
ment les couches de cailloux arrondis répandus
sur ce globe , et ont charrié dans leurs interstices
ces dépots terreux qui les ont liés : ces mélanges
ont acquis de la dureté, et ont paru par la suite
ne faire plus qu'un seul et méme coros.

Nous établirons nos genres sur la présence r.h:
pierres qui prédominent ; et les espéces seront
déduites de la variéié des pierres qui sont mé-
lées avec celles qui déterminent le genre.

PREMIER GEN RE.

Roches formées par le mélange des picrres
calcaires avec d’autres sortes.

Quoique la base de la pierre calcaire entre dans
lacompositiondelamajeure partiedes substances
lithologiques, nous trouvons peu de roches qui
puissent etre rangées dans ce genre,
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PrEMIERE sonrTE. Carbonate de chauxr et
sulfate de barite.

Kirwan a trouvé des roches, dans le Der-

byshire , composées de craie entre-mélée de
noyaux de spath pesant.

SECONDE SORTE. Carbonate de chaux et mica.

Le marbre vert, ou cipolin d’ Autun,est dansce
genre; 1l est composé de 85 carbonate de chaux .
I2 mica vert, 1 fer ( Journal de physigue
L. 12, page 55 ). On trouve en Italie des plerres
calcaires qui présentent des points brillans de
mica, qu’on connoit sous le nom de macigno.

TROISIEME SoRTE. Mélanges des pierres cal-
catres et magnésiennes.

On trouve du sulfate de chaux , du fluate de
chaux, du carbonate de chaux, mélés de steatite,
serpentine, talc, amianthe, asbeste: tel est , par
exemple, le marbre blanc entre -mélé de taches
de stéatite , déerit par Cronstedt.

QuaTriEME sonTE. Pierres calcaires ctfrab*
mens de quartz.

- On trouve quelquefois du quartz dans un ci-
ment calcaire, La Sutde et la Sybérie offrent plu-
sieurs marbres qui étincellent au briquet : le gres
calcaire, si commun dans la partie méridionale de
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notre République, est de cette espéce; le sable y
est composé de fragmens de cailloux quartzeux,
arrondis et liés par un gluten ou ciment calcaire.
En faisant digérer le gres dans un acide, on en
dissout le ciment calcaire, et on détermine aisé-
ment dans quelle proportion s’y trouve le sable.

Ce gres est rarement assez dur pour pouvoir
étre employ¢ a bétir ou 4 paver.

A Nemours et 4 Fontainebleau, on a trouvé ce
gres cristallisé en rhombes parfaits : les cabinets
des maturalistes se sont enrichis de su perbes
echantillons de ce gres.,

On a trouve aussi de la pierre a chaux servant
de cimenta du feld-spath, & du schorl, etc. mais
¢ est assez rare.

Saussure a décrit une roche dont les clémens
sout le quartz et le spath,

Nos atterrissemens de la Méditerranée nous
fournissent des galets de marbre dur, d'un ris
clair, semé de feld-spath et de quarlz.

S ECOND GENRE

Lioches formées par le mélange des pierres
baritiques avec d’autres picrres.

Comme le spath pesant est asscz rare, et qu'on

le trouve presque toujours isolé, ce genre sera
peu nombreux.
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PrEMIERE sonTE. Spath pesant mélé d’un peu
de spath calcaire.

Les districts d’Alais et d' Uzés m’ont fourni
celte sorte; et ]'al observé moi-méme dans ce
dernier les rhombes de spath calcaire , s1 bien
mélés avec les lames du spath pesant, qu'il est
impossible de les séparer sans détruire la roche.
C'est danslesfilonsdu spath pesant, qu'on trouve
sur le chemin de Portes a Alais, que jai vu ce
meélange.

SEcONDE sorTE. Spath pesant et serpentine.

Kirwan a décrit une sorte de serpentine
mélée de taches de barite.

TROISIEME SORTE. Spatﬁ pesarzfe!.s*paﬂ:ﬂuﬁr.

Le spath pesant que nous fournit I’ Auvergne
estmélangé de spath fluor :j'en possede plusieurs
échantillons.

QUATRIEME SorRTE. Spath pesant et argile
durcie.

Cette roche est le kros-tein des Allemands;
I'argile qui en fait le fond est grise, et re nferme
un spath pesant de couleur blanche , qui est dis-
posé dans cet argile en forme de vemne qu’'on
prendroit , au premier coup=d’ceil, pour des
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vermiculites, ou, en geénéral, pour les restes
de quelques corps organisés. Cetle roche se
trouve a Bochnia, en Pologne.

Civquieme sonTE. Spath pesant et quartz.

J'ai dans ma collection plusieurs échantillons ,
oit le spath pesant est disposé en étoiles sur une
matrice de la nature du silex.

SIXIEVME SORTE. Spath pesant et laye.

Les volcans éteints du district de Béziers m ont
offert des laves altérées, dont la surface présente
des rayons de spath pesant, que j’avois pris a
I'inspection pour de la zéolithe.

TROISIEME GENRE.

Loches formées par le mélange des pierres
magnésiennes avec d’ autres sortes.

PruemieErE sorTE Plerres magnéstennes
melan gées entr’elles.

La méme roche nous présente souvent, a coté
les unes des autres, les diverses pierres magné-
siennes connues : ¢ est ainsi que 'asbeste se trouve
placé a coté de 'amianthe, la serpentine a coLé
de l'asbeste, la siéatite & coté du talc.
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SECONDE sonTE. Pierres magnésfennes
et pierres calcaires.

On a trouve la serpentine tachetee de 5path
calcaire et de gypse.

TrRoOISIEME SORTE. Pierres magnésiennes
et pierres alumineuses.

La stéatite est souvent mélée avec I'argile :on
trouve ses fibres couchées dans un lit argileux.
La stéatite et la serpentine sont quelquefois mé-
lées avec le schiste.

QuaTriEME sorTE. Pierres magnésiennes
et pierres siliceuses.

On trouve la serpentine mélée avec des veines
de quartz, de feld-spath, de schorl, etc.

1. asbeste et I'amianthe sont souvent confon-
dus, quelquefois incorporés dans le quartz et le
eristal de roche.

Saussure a décerit une roche dont le quartz
est blanc et la stéatite verte.

On trouve 2 Sterzing en T'irol une roche for-
mée par le schorl et la serpentine.

On a découvert dans le comté de Mansfeld
en Saxe, une roche composée de jaspe et d as-
beste.
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QUATRIEME GENRE,

Roches formées par le mélange des pierres
alumineuses avec d autres sortes.

PREMIERE SORTE. Schiste et mica.

Ce mélange forme plusieurs montagnes pri-
mitives ; le mica y est quelquefois en feuillets
d’'une certaine grosseur, mais plus souvent il y
est en petits fragmens; et la pierre prend un
coup-d ceil brillant argentin, qui rend ces pierres
agrcables a la vue : dans ce dernier cas, la roche
est presque blanche, sonore, se délite et forme
des feuillets, tandis qu’elle est noirdtre et moins
dure lorsque le mica y est dispersc en grosgrains,

Ces sortes de schistes micacés ne se décom-
posent point; ils different essentiellement du
schiste pyriteux, dont la formation paroit pos-
térieure a celle de celui-ci.

Ce schiste micacé est une pierre primitive ;
elle ne rectle point, ou au moins rarement,
des minéraux, et ne se décompose point.

SEconDpE sonTE. Schiste et gr*enar.

Le schiste contient souvent des grenats qui
s’ elevent en bosses daus son tissu, et désunissent
les couches qui le composent. I y est cristallisc;
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ct I'ondiroit que cette pierre a poussé et presque
végélé dans celle quilui sert d'enveloppe. 11 y
a apparence que le grenat a ¢i€ enveloppe par
cette pate de schiste , ou qu’il s’y est formeé lors-
que celte pierre €toit encore presque fluide,
Jai trouvé ce schiste remph de grenais dans le
lit de la riviere de. Bramebiou , district. de

Meyrﬁeis.

TrostEME 30RTE. Schiste, micaet quarts
mélés en petits fraginens. >

Ce mélange est connu par les Allemands sous
le nom de gneiss. Cette roche mérited’ étre com-
prise parmi les quartzeuses et siliceuses; mais,
comme elle se rapproche beancoup des schistes
primitifs dont nous venous de parler , nous sui-
vrons la methode naturelle pour classer celle-ci.

Le ussu de cette roche varie beaucoup : elle
forme quelquefois une roche oil'on ne distingue
ni couches ni fibres; d'autres fois elle paroit divi-
sée en filameans contournés de millemanieres, et
souvent elle présente un tissu lamelleux et dur.

Il se trouve en grande masse; la couleur en
est d'unvert grisdtre, la surface luisante et polie
comme l'ardoise, etil paroit que ce n'est qu un
granit a petits grains, auquel la finesse des parties
apermisde prendre la forme feuilletée du schiste.

Wiéglebadonné I'analyse de celui de Friberg.
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QuATRIEME sorRTE. Schiste et schorl,

Le mélange de ces deux pierres est assez com-
mun; le schorl y est par fois dispersé en filamens
tres menus qui donnent une teinte noirdtre 4 la
masse , souvent la forme en est prismatique, et
alors les fibres du schiste et les prismes du schorl
torment des faisceaux par leur réunion.

On a trouvé dans les Pyrénées un schiste oix
le schorl est répandu d'espace en espace sous
torme de corps oblongs, et semés ¢galement sur
toute la masse.

CinQuiemE sorTE. Argile et quartz,

C'est - la ce qui constitue le gres argileux , ou
cette pierre dans laquelle des fragmens de quartz
sont liés entr’ eux par un gluten argileux.

On peut distinguer plusicurs varic¢iés de gres.

On le trouve souvent en masses iu[brm{:s’
grossieres et compactes; on en fait des meules de
moulin, des pavés, etc. La grosseur des fragmens
quartzeux enrend la surface plus ou moins rabo-
teuse; et c'est ce qui le rend propre 4 certaines
opérations de trituration.

Lorsqu’il est d’un grain plus fin, on en fait
des pierres a aiguiser ; ce sont les principes (quart-
zeux qui rendent les meules des remouleurs si
scintillantes lorsqu’on les bat avec un briquet,
ou qu’on les meut avec rapictité contre 'acier.
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Le gres argilenx est quelquefois écailleux : le
cos turcica de Wallerius et la pierre a faux
sont de ce genre.

Le gres fin composé de particulesimpalpables,
est connu sous le nom de 7’ripoli , dunomdela
contrée d’ Afrique d'ouonl'a d’abord tiré : on le
trouve aujourd hui en Rouergue, en Bretagne,
en Allemagne et ailleurs.

Legres poreux, quonappelle grésa filtrer, par
rapport a ces usages, est de la nature de ceux-ci.

Le quartz est quelquefois mélangé avec le
mica : notredépartement en offre dans plusieurs
endroits. |

On trouve encore le mica mélé :

10, Avecle fed-spath.Voyez Ferber, Kirwan.

29, Avec le schorl, au mont Hykie, en Dalé«
carlie, en Suéde, et a Sterzing en Tirol.

30, Avec des grenats, a Paternion en Carin-
thie, au mont Carpath en Hongrie.

4°. Avec le grenat et le schorl, au Greyner.
Yoyez Muller.

59, Avec le quartz, le feld-spath, le schorl.
Cette composition forme un des granits les plus
communs.

Les mélanges de ces pierres, variés dansla pro-
portion des principes ou élémens, forment la
variété nombreuse des granits : les nuances de
couleur les modifient ensuite prodigieusement.

CINQUIEME
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CINQUIEME GENRE

Roches formées par le mélange et la réunion
des pierres quartzeuses entre elles.

PrREMIERESORT E. Quar.-:": et schorl.

Le quartz est, en géneral, blanc dans cette
roche, etle schorlde diverses couleurs. Quelques-
uns des pavés de Londres sont de cette sorte ;
selon Kirwan. On trouve aussi le schorl en cris-
taux dans I'épaisseur du quartz,

" SECONDE sonTE, Quartz et feld-spath.

On m’a apporté des environs d’ A vesnes une
roche de cette nature : la montagne d’oi1 I'échan-
tillon a été détaché, contient environ un tiers de
quartz; le reste de la roche est du feld-spath
rhomboidal assez tendre » €t présentant constam-
ment le rhombe dans sa cassure.

Je possede un superbe échantillon de roche

semblable , qui m'a été envoyeé de Fahlun en
Dalécarlie.

TROISIEME soRTE Grés et grenat.

Jai recu des mines de T'dlard, prés de Gap
dans le Dauphiné, des gres parsemes de grenats

d'une a deux lignes de diametre ; ces grenats sont
L'ome 1. K
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dispersés sur toute la masse , et placés a trois ou
quatre lignes I'un de l'autre.

QUATRIEME SORTE. Quartz , feld-spath
et schorl.

Ce mélange est assez commun , €t forme une
grande partie des granits de notre globe.

Les proportions dans les élémens de cette ro-
che varient beaucoup ; mais la forme des pierres
qui la composent ne yarie pas moins : assez sou-
vent le schorl y est cristallisé en prismes; presque
toujours le feld-spath présente des lames rhom-
boidales sur la cassure de la roche ; rarement le
quartz y offre des figures déterminées ; mais on
I'a trouvé néanmoins en superbes cristaux a
Alencon et ailleurs.

La couleur de ces pierres présente aussi des
nuancesinfinies: le schorlestordinairement noir;
maisonle trouve quelquefois vert, et mémeblanc,
comme dans quelques granits apportes d Ls-
pagne. Le feld-spath est, pour I'ordinaire, d un
gris cendré; mais il s'est présenté couleur de
chair, d'un blanc de lait, d'un rouge sale,etc. La
couleur la plus commune du quariz est celle

d'uncorps graisseux ouvitreux :ilest quelquefui s
NOIr.
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CINQUIEME SORTE Fragmens de quartz liés par
un ciment siliceuz.,

On peut classer ici les poudingues quartzeunx;
le ciment qui unit ces morceaux de quartz com-
munément arrondis, est la pite da pétro-silex.
Quelques-uns de ces poudingues sont si com-
pactes, la cassure en est si unie, qu'on peut leur
donner un beau poli; ils produisent le plus bel
etfet par la variétd de couleur que fournissent les
divers cailloux assemblés par le méme gluten.

SIXIEME SORTE, Jaspe et feld-spath.

Cette roche est connue sous le nom de por-
phyre : le jaspe en fait le fond , et le feld-spath y
est parsemé en petites aiguilles ou en lames pa-
rallélipipedes. La couleur du porphyre varie pro-
digieusement : le feld-spath qui entre dans sa
composition est ou blanc, ou Jaundtre, ou rouge;
mais ¢ est toujours la couleur du Jaspe qui déter-
mine le nom qu’on donne au porphyre: le jaspe
est tantot vert, tantot noir , tantdt rouge, ce qui
€tablit des variétés trés-nombreuses.

Comme cette pierre est susceptible du plus
beau poli, onla employée comme ornement ; et
1os temples et nos maisons en ont éé décords.

Ferberatrouvé,dans le Tyrol,duporphyre en

g
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colonnes prismatiques ressemblant 4 cellesdu ba-
salte; ¢ est ce qui ajoute un degré de probabilité
de plusal’opinion de ceux qui ont regardé le por-
phyre comme production volcanique.

1. on trouve des porphyres en Egypte, en Ita-
lie , en Allemagne, en Suéde, en France, elc.
Dorthes a porté, de diverses montagnes d’ Au-
vergne , des échantillons de basalte porphyrique
en table et en masse, contenant des cristaux de
feld-spath bien prononcés et peu altérés.

Il a vu que les rochers de Chevanon, ancien
couvent de Grammontins, & une lieue d’Artonne
en Auvergne , €tolent de trés-beau porphyre.
Guettard en a trouvé dans la forét de I'Esterelle
en Provence.

Dorthes a décrit plus de vingt variétés de por-
phyres, rejetés en galets par la Méditerranée sur
nos cotes: ils sont portés par le Rhone. On trouve
dans plusieurs du quartz transparent avec la
forme prismatique , et du feld-spath cristallise.

Le porphyre se fond en un globule noir mar-
qué par des points blancs.

La pesanteur spécifique du porphyrerouge est
de 27651. Celle du porphyre vert 26700. Yoyez
Brisson. '

Le porphyre contient quelquefois du schorl;
Wallerius | adécrit porphir rubens cum spatho
scintillante albo et basalto nigro.
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SEPTIEME sorTE. Jaspe et grenat.

On a découvert cetteroche en Islande; le fond
en est un jaspe vert qui renferme des grenats fer-
rugineux , cristallisés et de couleur rouge.

HuiTiEME SORTE. Jaspe et calcedoine.

- La montagne des Géants en Bohéme, a fourni
cette roche ; on I'a aussi trouvée aux monts Car-
path, pres de Kaschau en Hongrie : onaobservé
ausst, a Oberstein dans le Palatinat, uneroche
composée d'agate et de jaspe.

Nefuvigme sorte. Jaspe et quartz.

Cette roche appelée par Linné, Saxum Sibe-
ricum , a e€té trouvee en Sibérie : on ena trouve
ausst pres de Stutgard , dans le duché¢ de Wur-
temberg.

Dixieme sonre. Jaspe, quarts et feld-spath.

Cetteroche se trouve aux environs de Genéve |
ellea pour fond unjaspe, ou plutét un péll‘u-sifﬁ}:
noir et opaque, trés-dur ; cette matrice est parse-
meée de pelits cristaux rectangulaires de feld-spath
blancet de grains arrondis de quartz transparent.
Saussure , qui nous en a donné la description,
la place parmi les porphyres.
K3
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O~z1EME soRTE. Schorl, grenat et tourmaline.

Mullera découvert dans le Schneeberg , mon-
tagnedu territoirede Sterzingen Tyrol,unesem-
blable roche renfermant de gros cristaux de tour-
maline, lesquels contiennent de petits grenats
cristallisés , transparens et de eouleur rouge.

Ferber dit qu'il a trouve, entre Faistriz et
Carnowitz en Styrie, des morceaux détachés de
schorl vert qui renferment de grands grenals
rouges. Il ajoute que ce schorl est quelquefois
écailleux et d’ un tissu micacé.

Saussure a trouvé , aux environs de Geneve,
des pierresroulées, composées de schorl en masse
et de grenat.

1,a Méditerranée nous rejette plusieurs varie-
tés de porphyres roulés, qui ont pour base du
schorl en masse.

SIXIEME GENRE

Roches sur-composées , 0u celles qui résultent
du mélange et de la réunion de plusieurs

genres différens.

PrEMIERE SORTE. Pétro-silex , alumine , spath
calcaire.

On trouve cette roche a Schneeberg en Saxe.
SEGGNUE5mn.TE.Argc’le,stéatite,&'pafh calcaire.

Cette sorte, ainsi que les deux suivantes, sont
comprises dans ce qu’on a désigné sousle nom de
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Saxa glandulosa. La siéatite, le spath et les
autres substances se trouvent répandus dans la
maticre qui fait le fond de la roche.

TROISIEME SORTE. Argile , zéolithe,
schorl , spath calcaire.

QuaTRiEmE sornrE. Argile, serpentine,
spath calcaire.

Cin QUIEME SORTE. Serpentine , mica ,
spath calcaire.

Ierber a décrit cette dernicre sorte sous le
nom de polzevera, dénomination qui lui a éé
fournie par I'endroit o1 elle se trouve. Voyez
ses Lettres sur I'Italie.

SIXIEME sorTE. Serpentine, schorl ,
pierre calcaire.

Cette roche environne les filons de la mine de
S. Simon et S. Jude, a Dognaska dans le Bannat
de Temeswar; elle se trouve aussi aux mines
de cuivre de Saska et a Hoferschlag, prés de
Schemnitz en basse Hongrie.

SEPTIEME SORTE. Stéatite, mica et grenats.

On trouve cette roche 4 Handol en Jembter-

land, vers le nord de la Su¢de. Born ind. foss.
pars 11.

K 4
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HuiTiEME SorRTE. Stéatite , mica et schorl.

Cette roché a été trouvée a Salberg en West-
manie, province de Suede. Lornind.foss.pars 1 1.

NEuviEME sorTE. Grenats, quartz, mica
et serpentine.

Celle-ci contient un peu de pyrite: on la trouve
3 Pusterthal en Tyml. Voyez Bruchmann.

Dixiime sorTE. Feld-spath , quartz , mica ,
; steatite.

Plusieurs granits sont formés par un pareil mé-
lange : on en trouve a Sunneskog en Suede et au
Guten Hoffnansban , pres d Altwoschitz en Bo-
héme. C estle granites steatite mixtusde Lorn.

ONZIEME SORTE. Quarrz_, mica et argile.

Cette roche sert de matrice a la mine d'étain
4 Platte et a Gottesgab en BPohéeme.

DouziimE sonTE. Quartz, argile et stéatite.

On trouve celle-c1 au mont Saint-Gothard en
Suisse.

DR O AR AN T

Le diamant forme un appendix a I'histoire
des pierres; sa combustibilité ne I'assimile a au-
cune autre Espi:t:u connue.
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On a regardé pendant long-temps le diamant
comme la pierre la plus dure, la plus pesante
et la seule qui ne causit point une double
réfraction ; mais des observations ultérieures ont
détruit ces premiéres idées. Le spath adamantin
paroit aussi dur : le rubis oriental et le jargon
de Ceylan sont plus pesans, et les pierres pre-
cieuses orientales ne présentent qu'uneréfraction
de méme que le spath phosphorique.

Cette pierre précieuse se trouve sur la cote
de Coromandel , et principalement dans les
royaumes de Golconde et de Visapour; la terre
qui lui sert de gangue est rouge , ocreuse,
teignant les doitgs.

En général, pour exploiter les mines ou les
terres @ diamans, on délaie la terre dans I'eay :
on fait ensuite couler ce fluide, et I'on trie au
grand soleil le sable qui reste au fond. Voyez
les mémoires du comte Maréchal.

D’autres naturalistes nous ont appris que lors-
quona lavé les terres, on laisse dessécher le ré-
sidu, et on le vanne dans des paniers faits expres;
les ouvriers cherchent ensuite les diamans 2 la
mam. Voyez Falmont de Bomare.

Les diamans sortant de la terre sont encrotités
de deux couches, 'une terreuse, I'autre spathi-
que. Voyez Romé de Lisle.

Lorsque les lapidaires veulent les travailler,
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ils sont obligés de chercher le fil de la pierre pour
fendre ou cliverle diamant; si la directionn’est
pasuniforme,onl appelle diamantde nature.lLa
dureté du diamant est telle, qu’il résiste al'acier
le mieux trempé, et qu’il faut I'attaquer par lui-
méme, et employer a cet effet la poudre de dia-
mant qu’on appelle égrisée.

Ia maniere dont les diamans sont taillés, les
fait distinguer en diamant rose et diamant bril-
lant ou brillanté : le diamant rose est celui qui
est taillé a facettes des deux cotés. Le vari€te des
formes qu’ on donne aux facettes, et I'inclinaison
différente qu'elles présentent les unes par rapport
aux autres, multiplient les réfractions, et con=
iribuent a former ces reflets et ces jets de lumiere
pure et vive qui caractérisent le diamant.

On divise les diamans, en diamans d'Orient
et diamans du Brésil.

Iediamant d Orientcristallise en octaedres , et
offre toutes les variétés de cette forme primitive.

Celui du Brésil cristallise en dodécaedres; il
est moins dur, moins pesant, moins parfait, et
moins précieux que celul d’Orient.

Le diamant blanc a une pesanteur qui est a
celle de Teau comme 55212 & 10000. Brissorn
a déterminé cette gravité sur le pit de la cou-
ronne : un pied cube de ce diamant peseroit
246 livres 7 onces 5 gros 69 grains.



DE CHIMIE. 155

Le diamant est quelquefois coloré en vert,
en violet, en noir, etc. Les verts sont les plus
estimés, parce qu'ils sont les plus rares; la gra=
vité des diamans colorés est plus forte que celle
du diamant blanc, parce qu'elle s’accroit de celle
du principe colorant qui est métallique.

L'eclat, la dureté, le feu et la rareté du dia-
mant lui ont conservé une valeur extravagante,
Onappelle diamant d’une belle eau ceux quine
presentent aucune défectuosité, aucune tache,
et le prix en est proportiouné 4 la pureté.

Lorsqu'un diamant est sans défaut, on estime
sa valeur d’aprés son poids, qu'on détermine ou
qu ondivise par karats, et chaque karat €quivaut
a environ 4 grains.

Les plus beaux diamans connus sont, 19, le
grand sancy pesant 106 karats et le pitt, quipese
7 gros 25 5 grains; il a 14 lignes de long, 153 %
de large et g 2 d'épaisseur. 2°, Le diamant qui
appartient aujourd’hui i la Czarine pese 779 ka-
rats: I'impératricel'acheta, en 1 772,douzetonnes
d’or, et assura une pension de quatre mille rou-
bles au vendeur. Onprétend que ce beau diamant
étoit un de ceux qui ornoient les yeux de la fa-
meuse statue de Schéringam , qui a huit bras et
quatre tétes, et qu'il fut enlevé par un déserteur
francais , qui étoit parvenu a étre préposé a la
garde du temple de Brama. Ce diamant fut



156 ELEMENS
vendu d’abord 50,000 1. puis environ 400,000 L.
enfin acheté par I'impératrice de Russie.

La combustibilité dudiamant est un phénoméne
assez intéressant , pour que nous croyions devoir
rapporter ici I'extrait fidele des principaux tra-
vaux qui ont servia avancer nos CONIOISSances
sur ce sujet.

Boyle avoit observé, depuis long-temps, que
le diamant exposé a un feu violent donnoit des
vapeurs dcres.

L’ Empereur Francois Ier fit exposer au feu
de réverbére, pendant vingt-quatre heures ,
des creusets dans lesquels on avoit mis pour six
mille florins de diamans et de rubis ; les diamans
disparurent, les rubis ne furent pas altérés : on
répéta ces experiences avec magnificence, et on
sassura que le diamant perdoit de son poli,
s effeuilloit et se dissipoit.

I.e Grand-Duc de Toscane, en 1694, fit faire
des expériences par Ayeront et Targioni au
miroirdeSchirnausen, et on vitqueles diamans
disparoissent en quelques minutes.

En 1772, les expériences ont été reprises par
les habiles chimistes de Paris, Darcet, Laura-
guais, Cadet, Layousier, Mitouard , Mac-
guer, etc. Onpeutvoir les détails des experiences
intéressantes faites a ce sujet; dans les volumes
de ' Académie des Sciences, et les journaux de
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physique de cette année : nous nous bornerons
a en faire connoitre les résultats.

12, Darcetet Lauraguais ontprouvé queledia-
mant se volatilisoit dans les boules de porcelaine.

20 Macquer a obseryé que le diamant se di-
latoit et se gonfloit, et (qu’on appercevoit une
flamme bleue 4 la surface pendantla combustion.

3°. Layoisier et Cadet ont prouvé que la
combustion desdiamans, dansles vaisseaux clos,
cessoit dés que I'oxigéne étoit détruit; et que le
diamant ne briloit qu’en raison de I'oxigtne,
comme les autres corps combustibles. Les jouail-
liers qui exposent leurs diamans a des feux trés-
violens pour les blanchir, ont soin de les envelop-
per de facon a les garantir du contact de ’air.

Saussure a brulé le diamant au chalumeau.
Layvoisiera prouvé que, lorsqu’on I'exposoit an
miroir ardent, il s’en élevoit une poussicre qui
précipitoit 'eau de chaux.

Le diamant est donc un corps combustible
qui brile a la facon des autres corps : celte con-
séquence rigoureuse est déduite de toutes les
expériences qu'on a pu imaginer pour acquéric
cette démonstration.

On a découvert en chimie, depuis quelques
années, une pierre tres-singuliere, a laquelle on a
douné le nom de spath adamantin de Berg-
mann,
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Elle est noire, eta une telle dureté que sa
poudre peut servir a tailler le diamant; ce qui
lui a fait donner son nom.

Elle cristallise en prismes hexaedres, oua six
pans, dont deux grands et quatre petils.

Sa pesanteur spécifique est de 38732, par rap-
port a celle de T'eau, qu’on suppose de 10000
Voyez Brisson. Le pied cube pese 271 livres
1 once 7 gros 63 grains.

Le feu le plus violent ne produit qu’un léger
ramollissement sur ce spath, d'apres les expe-
riences de Lavoister.

L’analyseque Klaproth afaite de cette pierre,
lui a présenté une terre particulbiére qu’on a soup-
connde pouvoir étre également un des principes
des pierres précieuses, etc.

VUES gérrémfes sur les décompositions et les
changemens que subit la partie pierreuse
de notre gfabe.

§'il étoit permisa I'homme de suivre, pendant
plusieurs siécles , les divers changemens qu'ap-
portent a la surface de notre globe les ageus
nombreux qui I'alterent, nous aurions deéja des .
connoissances precises sur ces grands phéno-
ménes; mais, jetés presque au hasard sur un
point de ce vaste théatre d observations, nous
rations que la nature

fixons un moment des ope
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travaille depuis des si¢cles; et nous ne pouvons
ni voir ni prédire les résultats, parce queplusieurs
siccles suffisent 2 peine pour rendre les effers oy
les changemens sensibles. La nature est de tous
les temps; son activité a ¢été lide a I'existence
de la matiere; ses opérations ne sont point
circonscrites par des termes rapprochés ; elle
dispose des sitcles, et les fait entrer dans ses
combinaisons, tandis que I'homme ne dispose
que de quelques instans, et disparoit au moment
qu'ilest parvenu a lier quelques faits : de<la vient,
sans doute , que la nature est incompréhensible
dans quelques-unes de ses opérations, ct inimj-
table dans toutes celles qui demandent beaucoup
de temps.

Il faut convenir que les hommes qui, par le
seul secours de leur imagination, ont t4che de
se faire des idées sur la ihrt"natinn et les grands
phénoménes de ce globe, ont bien des droits 4
notre indulgence : on ne voit, dans cette con-
duite, queles efforts du génie tourmenté dudesir
de connoitre, et irrité¢ du peu de moyens que la
nature lui a confiés pour y parvenir; et, lorsque
ces naturalistes, tel que Buffon , ont suembelliy
leurs hypotheses de tout ce que I'imagination et
éloquence peuvent fournir d'illusion et d’agré-
mens,nous leurdevonsalorsdela reconnoissance.

(Quant a nous, nous nous bornerons 4 présenter
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quelques idées surles décom positions successives
de notre planéte, et nous ticherons de ne pas
nous écarter de 1 observation et des faits

Nous voyons d abord que les étres vivans ne
sentretiennent et ne se perpetuent que par des
décompositions et des combinaisons SUCCESSIVES :
un coup-d'eil sur le regne minéral nous y pré-
sente les mémes changemens; et notre globe
nous offre, dans toutes ses productions, des
modifications continuelles, et uncercled’activité
qui paroissoit incompatible avec l'inertie appa-
rente des produits lithologiques.

Pour classer nos idées avec plus de méthode
nous pouvons envisager ce globe dans deux états
différens : nous examinerons d’abord la roche
primitive qui en fait le noyau ou le centre, qui
paroitne contenir aucun germe de vie, ne renfer-
mer aucun débris, aucunedépoutlle d’étrevivant,
et que tout nous annonce de formation primitive
et antérieure 4 la création des corps animes ou
végélans : Nous sulvrons les divers changemens
qu’y apporte journellement I'action destructive
des corps qui I'altérent ou la modifient.

Nous examinerons ensuite quelles sont les
pierres qui ont ¢te apposées successiyement sur
celle-ci , et quelles sont les décompositions qui
surviennent a ces roches secondaires.

[o. Les observations des naturalistes se réunis-

sent

e e i
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sent pour prouver que le noyau du globe est formé
par cette roche connue sous le nom de granit :
les profondes excavations que I'art ou les torrens
ont faites a notre planéte , ont toutes mis i nud
cette roche, et n’ont pas pu pénétrer au-dessous,
Oun peutdonc la considérer comme le noyau du
globe; et c'est sur elle que reposent toutes les
maticres de formation postérieure.

Le granit nous présente beaucoup de variéiés
dans sa forme, sa composition et sa disposition ;
mais ¢'est, en géncral, l'assemblage de quelques
pierres siliceuses, tels que le quartz, le schorl,
le feld-spath, le mica, et la grosseur plus on
moins considérable de ces élémens d granit ,
qui l'a fait diviser en granit a gros grains, et
granit a petits grains,

Il me paroit qu'on ne peut pas se refuser 3
reconnoitre que ces roches doivent leur arrange-
ment & 'eau; et s’il nous étoit permis de remon-
ter par 'imagination (1) jusqua cette €poque ou ,
selon les historiens saceés et profanes, la terre ct
I'eau étoient confondues, et le mélange confus de

(1) Clest la premiére et la derniére supposition que je me
permettrai 3 d’ailleurs cette conjecture est indifférente au
fond du sujet luj-méme » puisquelle n’a pour objet
qu'une hypothése sur la manitre dont a pu se former une

roche qui existe, et dont nous ne devons observer que
les d..félzcnr:l:llmsiI.imls-r

dome [, L
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tous les principes formoit le chaos,nous verrions
que les lois de la pesanteur inhérentes a la ma-
titre,ont dil emmener etnécessiter I'arrangement
que ! observation nous montre aujourd hui:l'eau,
‘comme plus légére, a du s’épurer , filtrer et
gagner la surface; les principes terreux ont di
se précipiter et former une boue dans laquelle
tous les élémens des pierres €tolent confondus:
dans cet ordre trés-naturel de choses, la loi gé-
nérale des affinités , qui tend sans cesse a rappro-
cher toutes les parties analogues, s'est exercee
avec toute son aclivité sur les principes de cette
pite presque fluide : il adi en résulter des corps
mieux prononceés, des cristaux plus ou moins
réguliers ; et de cette boue, oir étoient con-
fondus les principes des substances pierreuses
qui composent le granit, est sortie une roche
dans laquelle les pierres qui en forment les elc-
mens , ont toutes leur forme et leurs caracteres
distincts. G est de cette maniere quenous voyons
se développerdes sels de nature tres-différente
dansles eaux quiles tenoient en dissolution; c est
encore de cette maniére que se forment les cris-
taux de spath et de gypse dans les argiles qui en
contiennent les principes.
On concevra sans peine que les lois de la pe-
santeur ont du influer sur I'arrangement etla dis-
position des produits. Lies maticres les plus gros-
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sicres et les plus pesantes ont du se précipiter ;
les substances légeres et divisées , sarranger i la
surface de ces premiéres; et ¢ est ce quiconstitue
les schistes primitifs, les kneis, les roches de
mica, elc. quireposent assez communément sur
des masses de granit & gros grains.

La disposition du granit a petits grains, par
couches ou feuillets, me paroit dépendre de sa
position et de la finesse ou ténuité de ses par-
ties : placé dans un contact immédiat avee I'cay ;
ce fluidea dit naturellement influer surl'arrange-
ment qu’il nous présente ; etles élémens de cetre
roche, soumis a I'effet des vagues et a l'action
des courans, ont dii former des couches,

Les roches de granit une fois €iablies comme
noyau du globe, nous pouvons, d’aprés lanalyse
des principes constituans de cette roche , et d'a=
pres Paction des divers agens qu peuvent I'al-
térer, suivre pas a pas les dégradations qui
sont survenues,

L eau estle principal agent dont nous exami-
nerons les cftets. Ce fluide, puisé dansle sein des
mers , est poussé par les vents jusques sur les
montagnes les plus élevées: 1a il se précipite en
pluic et forme des torrens qui se rendent avec
plus ou moins de rapidité dans le réservoir com-
‘lun : ce mouvement et cette chute non-inter-
rompus, atténuent peu a peu les roches les plus

L2
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dures, et entrainent leurs débris pulvérulens
des distances plus ou moins considérables:l'ac-
tion de I'air et la diverse température de I'atmo-
sphére facilitent 'atténuation et la destruction de
cesroches; la chaleur en desseche la surface et la
rend plus accessible et plus perméable al'eau qui
succide; le froid la divise en gelant I'eau dans
leur tissu ; Uair lui-méme fournit de l'acide car-
bonique qui attague la chaux et la fait effleurir;
I oxigene s'unit au fer et le calcine : de sorte que
ce concours de causes favorise la désunion des
priucipes, et conséquemment I'action de l'eau
qui nettoie la surface, entraine es debris et pre-
pare une décomposition ultérieure.

Le premier effet de la pluie est donc d’abaisser
les montagnes. Mais les pierres qui les compo-
sent doivent résister en raison de leur dureté; et
ous devons étre peu surpris de voir des pics qui
ant bravé Paction destructive du temps, et nous
Attestent encore le niveau primitif des montagues
quiont disparu. Ces rochers primitifs, également
inaccessibles aux injures des siccles et aux etres
animés qui couvrent de leurs dépouilles des mon-
tagnes oINS dlevdes, peuvent etre regardes
comme la source ou l'origine des fleuves et des
rivitres : I'eau qui tombe sur leur sommet, s €=
chappe en torrens par les surfaces latérales; elle
nse dans son trajet le sol sur lequel elle agit sans

/
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cesse; elle se creuse @nlit plus ou moins profond ,
selon la rapidité de sa course, le volume de ses
eaux, la dureté dela roche qui la retient , et e~
porte avec elle les portions et les débris des
pierres qu'elle arrache dans son cours.

Ces pierres roulées se heurtant, se froissant
dans leurtrajet, leurs angles saillans se brisent par
le choc, et il en résulte bientét des cailloux arroi
dis qui forment les galets des rivieres : ces galets
diminuent en grosseur & proportion qu'on s’ éloi-
gne des montagnes qui les fournissent ; et ¢t 4
cette cause que Dorthesarapporté la grosseut dis-
proportionnée des cailloux qui constituent nos
anciens atterrissemens avec celle de ceux qui for-
ment les nouveaux : car, lamer s’ étendant autre-
fois beaucoup en deca dansla direction dg Rlidne,
les cailloux qu’elle recevoit des rivieres et qu’elle
rejetoit sur les plages, n'avoient point parcouru
un si long espace dans leurs lits que celui qu'ils
parcourent aujourd’hui. C’est ainsi que les dé-
brisdes Alpes, entrainés par le Rhéne, ont recou-
vertsuccessivement 'intervalle immense compris
entre les montagnes du Dauphiné et du Vivarais ;
etsont portésjusquesdansl'intérieur de nos mers,
qui les déposent en petits galets sur leurs bords.

Lesdébris pulvérulens des montagnes, la pous-
sicre qui résulte de I'arrondissement des cailloux »
Soui enirainds avee plus de facilité que les cail=

L5
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loux eux-mémes; ils flottent pendant long-temps
dans l'eau, dontilstroublentla transparence; €t
lnrsqu'eﬁnﬁu ces mémes eaux sont moins agitées,
et que leur cours est ralenti, ils se déposent en
une pite fine et légere qui forme des couches
plus ou moins épaisses, et dont la nature est
analogue a celle des roches qui leur ont donné
naissance. Ces couches se dessechent peu a peu
par le rapprochement de leurs principes, pren-
nent de la consistance , acquierent de la dureté,
et forment les argiles siliceuses, les silex, les pé=
tro-silex, et toute la classe nombreuse de cail-
loux quon trouve dispersés par couches eu par
banes dans les anciens lits des rivieres.

Pallas a observé le passage de I'argile au silex
dans le ruisseau de Sunghir prés de Wolodimer:
J. W. Baumer l'a ¢galement observé dans la
Hesse supérieure.

Plus souvent encore le limon se dépose dans
les interstices que laissent entre eux les cailloux
roulés ; il remplit cet intervalle , et il en résulte
un véritable ciment, qui prend de la dureté et
forme ce qui €St cONNu SOUs lenom depoudingues
et de grés ; car ces deux especes de pierres ne me
paroissent différer que par la grosseur du grain
quiles forme , et du ciment qui les he.

Nous voyonsquelquefois des granitsse décom=
poser d’eux-mémes : le tissu des pierres quiles,
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forment se reliche, les principes se désunissent
et se séparent, et les eaux les emportent a pro-
portion. J’ai vu, presde Mende, a coté du Chas-
telnouyel,le plus beau kaolin surla surface d’un
granit en décomposition; et cette méme roche
se décompose dans plusieurs autres endroits de
notre département. Il m’a paru que ¢’étoit sur-
tout le feld-spath qui s’altéroit le premier.

La plupart des pierres siliceuses formées par le
dépot des eaux pluviatiles , et durcies par le laps
du temps, subissent aisé ment une secondedécoms-
position : le fer est le principal agent de ces alté-
rations secondaires; et sa calcination, déterminée
par I'air ou I'eau, entraine la désunion des prin-
cipes. On peut prendre la nature sur le fait, dans
Uexamen attentif des altérations des pierres a fu-
sil, des variolites , des porphyres, desjaspes, etc.

La décomposition des silex, des calcédoines,
des agates, et généralement de toutes les pierres
de ce genre qui jouissent d'une certaine transpa-
rence, me paroit devoir étre rapportée a la vola-
tilisation de 'eau, qui fait un de leurs principes,
et leur donne la transparence.

On peut considérer celle-ci comme des cristal-
lisations ébauchées; et lorsque I'eau se dissipe ,
elles elfleurissent 4 la maniére de quelques sels
neutres ; de-la vient que la décomposition s'an-
nonce par I'opacité, la teinte blanche , la perte de

L 4
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consistanceet de dureté, et finit par présenter une
poudre trés-ténue et quelquefois trés-blanche ;
< est sur-tout cette décomposition qui forme les
argiles.

1l y a des silex dont les altérations forment de
la marne effervescente : ceux-cine me paroissent
point de la nature des roches pr':fniiives; ils ont
la méme origine que les pierres calcaires, dont ils
ne different que par la proportion tres-forte de
Vargile ; c'est de cette nature que sont ceux que
Hous trouvons si abondamment dans les dépots
calcaires qui nous entourent.

I eau qui sinfiltre dans les montagnes de
roche primitive,, entraine souvent avec elle les
particules tres-divisées de quartz , et va former,
en les déposant , des stalactites, des agates, des
cristaux de roche, etc. Ces stalactites quart-
zeux , différemment colorés , ont une formation
assez analogue a celle des albatres calcaires, et
nous ne trouvons de différence que dans les prin-
‘cipes qui les constituent.

I1o. Nous venons d’ exposeren peu de mots les
principaux changemens et les diverses modifica-
tions qui ont été apportés a la roche primitive.
Nous n'y avons observé ni germe ni vie ; et les
métaux, le soufre, les bitumes ne se sont point
présentés anos yeux; leur formation paroit pos-
térieure A Iexistence de ce globe primitik. Les
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altérations et décompositions qu'il nous reste 4
examiner 4 présent, paroissent produites par la
classe des éires vivans ou organisds.

Nous voyons, d'un cdté, la classe nombreuse
d'animaux a coquilles, accroitre de leurs débris
la masse pierreuse de notre globe; leurs dépouil-
les, long-temps agitées et brassées par les vagues,
plus ou moinsaliérées parle clioc et les secousses,
forment ces couchies ou ces bancs de pierre
a chaux, dans lesquels nous appercevons trés-
souvent I'empreinte de la coquille quileur donne
naissance.

Nous voyons, d'un autre coté, des vegélaux
nombrenx croitre et périr dans la mer; et ces
plantes, pareillement déposées et amonceldes par
les courans, forment des couches qui se décom-
posent, se désorganisent , et laissent tous les
principes du végétal confondus avec le principe
terreux : c'est la 'origine qu'on donne ordinaire-
ment au charbon de pierre et au schiste secon-
daire; et cette théorie est €tabliesur I'existence du
Lissu trés-reconnoisable desvdgélauxdécom]mm:s
dans les schistes et les charbons » et sur la pré-
sence des coquilles et des poissons de mer dans
la plupart de ces produits.

Il me paroit que I'on doit encore rapporter la
formation de Ia pyrite a la décomposition véci-
tale : elle existe, plus ou moins abondamment,
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dans tous les schistes et charbons. Yai trouvé
une pelle de bois, enfouie dans les dépots de la
rivitre de Céze, convertie en jayet parseme de
pyrite. On peut faire concourir , avec celte cause,
la décomposition des matiéres animales. Ce qui
me paroit autoriser ces idées, ¢ est que nous
trouvons beaucoup de coquillages passés a I’état
de pyrite.

Non-seulement les végétaux marins forment
des couches considérables par leurs décompo-
sitions; mais les débris de ceux qui croissent a
la surface du globe, doivent étre com plés parmi
les causes ou agens qui concourent a produire
des changemens sur ce globe.

Nous considérerons séparément ce qui est du
5 ces diverses causes, €t nous €n suivrons les
effets, comme si chacune étoit seule employee
5 modifier et a altérer notre plancte.

19, Les montagnes calcaires sont constamment
apposées surlasurface des montagnesprimiuves;
et si quelques observations éparses nous pré-
sentent un ordre contraire , nous devons regarder
celte interversion et ce dérangement Comme pro=
duits par des bouleversemens qui ont changé la
disposition primitive : j observerai meéme que,
quelquefois , le désordre m'est qu apparent; ct
des Naturalistes peu instruits ont déerit des mons
tagnes calcaires comme gissantes sous le granit ,
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parce que celui-ci perce, pour ainsi dire, cette
enveloppe, séleve a une plus grande hauteur,
et laisse a ses pieds, et presque sous lui, les débris
calcaires déposés a sa base. Quelquefois méme
la pierre a chaux remplit, dans une trésgrande
profondeur, les crevasses ou fentes pratiquées
dans le granit : j'ai vu dans la Lozére, du coté
de Florac, une profonde ouverture faite dans le
granit et remplie par de la pierre calcaire : ce
filon a une profondeur connue de plus de 150
toises, sur 2 a 3 de diametre.

Il arrive encore assez souvent que les eaux
qui se chargent des débris du granit primitif, les
entassent, et forment des granits secondaires qui
peuvent exister sur la pierre calcaire.

Ces montagnes calcaires se décomposent par
I'action combinée de I'air et de I'cau; et le pro-
duitde leur décomposition forme quelquefois de
la craie ou de la marne,

La légéreté de cette terre permet facilement
a I'eau de la transporter : ce fluide, qui n'a
point la propriété de la tenir en dissolution, la
dépose bientét, et forme les gurhs, les albatres,
les stalactites, etc. Les spaths ne reconnoissent
pasd’autre cause pour leur formation; cette cris-
tallisation est postérieure a I'origine des monta-
gnes calcaires,

Les eanx entament el décharnent plus Q154
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mentlesmontagnescalcaires ;lenrsdébris,comme
trés-légers, sontentrainés et plus oumoins broy€s;
quelquefois , les fragmens de ces roches sont lics
par un gluten ou un ciment de méme nature,
et il en résulte le gres calcaire et les breches;
d’autres fois, ces débris calcaires se déposent sur
‘du sable quartzeux; et cette réunion de matiére
primitive et de produits secondaires donne nais-
sance 4 une roche mi-partie commune dans notre
département.

g0, Les montagnes de schiste secondaire ne
nous preésentent souvent qu'un pur mélange de
principes terreux, sans le moindre vestige de
bitume : ces roches fournissent , par I'analyse ,de
la silice, de Talumine, de la magnésie, de la
chaux a I'état de carbonate et du fer; ces prin-
cipes y sont plus ou moins unis, plus ou moins
lits, et conséquemment plusou moins accessibles
4 Paction des agens qui détruisent les roches dont
nous venons de parler.

Ces mémes principes, désunis et transportes
par les eaux, donnent naissance a une grande
partie des pierres que nousavons comprises dans
* le genre des magndésiennes. Ces mémes €lémens
charriés par I'cau, et déposés avec les précau-
tions convenables pour faciliter la cristallisation,
forment les schorls, la tourmaline, les gre=
nats, elce



DE CHIMIE 173

Nous ne prétendons pas exclure par-la, et re-
Jeter absolument le systéme des Naturalistes qui
attribuent la formation des pierres magnésiennes
a la décomposition des roches primitives; mais
1nous croyons qu on ne peut pas se refuser i re-
connoitre cette formation pour plusieurs d’entre
elles, sur-tout pour celles oix la magnesie est plus
abondante.

Il arrive souvent que les schistes secondaires
sont parsemés de pyrites; et, dans ce cas, le
simple contact de l'air et de I'eau en facilite la
décomposition : il se forme de l'acide sulfurique
qui se combine avec les divers principes cons-
tituans de la pierre, et il en résulte des sulfates
de fer, de magnésie, d’alumine, de chaux, qui
effleurissent a la surface et restent confondus.
On exploite des schistes de cette nature dans
presque tous les endroits o1 I'on a établi des
ateliers d’alun; et les plus pénibles travaux de
cette exploitation consistent & séparer entre eux
les sulfates de fer, de chaux et de magnesie qui
y sont melés; quelquefois la magnésie y est assez
abondante pour que ce sulfate prédomine ) ai
va des montagnes de schiste de cette nature.
Le sulfate de chaux, comme peu soluble dans
I'eau, est entrainé par ce liquide, et déposé pour
formerdescouchesde gypse; tandisque lesautres
sels, beaucoup plus solubles, restent en dissolu~
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tion , et forment les eaux minérales vitrioliques.

Les schistes pyriteux sont souvent imprégneés
de bitume, et les proportions forment les diverses
qualités de mines de charbon.

1l me paroit qu’on peut poser comme ur prin-
cipe incontestable, que la pyrite y est d’autant
plus abondante, que le principe bitumineux y
est plus rare : de-la vient que les charbons de
mauvaise qualité sont plus sulfureux, et détrui-
sent les chaudiéres de métal en les pyritisant.
C est un schiste de cette nature qui paroil former
lc foyer des volcans; et nous retrouvons dans I'a-
nalyse des matiéres pierreuses qui sont rejetées,
les mémes principes que ceux qui conslituent
ce schiste. Nous devons donc étre peu surpris
de trouver des schorls dans les produits vol-
caniques; nous devons I'étre moins encore de
voir que les feux souterrains nous portent, des
entrailes de la terre, des sels sulfuriques, du
soufre et autres produits analogues.

50, La dépouille des végétaux terrestres nous
présente un mélange de terres primitives plus
ou moins colorées par le fer. On peut donc la
regarder comme une matrice dans laquelle sont
dispersés les germes de toutes les combinaisons
pierreuses:les principes terreux s'assortissent par
les lois de leurs affinités; il s’y forme des cristaux
de spath, de platre, et meme des cristaux de



DE CHIMIE. 175
roche , selon toutes les apparences; car nous

trouvons des terres ocreuses dans lesquelles ces
cristaux sont abondamment dispersés ; nous les
voyous presque se former sous nos yeusx. Jai
observé assez souvent des ocres durcies » pleines
de ces cristaux a deux pyramides.

Les terres ocreuses me paroissent mériter la
plus grande attention de la part des Naturalistes -
¢'est un des moyens les plus fertiles que la nature
connoisse ; ¢’'est méme dans des terres . peu-pres
semblables qu’elle paroit travaillerle diamant dans
lesroyaumes de Golconde et de Visapour;etl'on
diroit, s'il étoit permis de finir par une fiction
purement po€tique , que I'élément du feu , bien
loin de se perdre par la dissipation des principes
combustibles du végétal , s'est ¢puré pour former
celte pierre précieuse éminemment combustible,
¢t que la nature a voulu nous prouver que les
termes de destruction et de mort sont relatifs a
la grossiéreté de nos sens, et qu'elle n’est jamais

plus féconde que lorsque mous la jugeons au
moment de s’éteindre.

La dépouille des animaux qui vivent a la sur-
face du globe, mérite quelque considération dans
le nombre des causes que nous assignons pour
expliquerlesdivers changemens qu’éprouvenotre
planete. On trouve des ossemens assez conservds

dans certains endroits; on peut méme assez sou-
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vent distinguer l'espéce d'animaux 2 laquelle ils
onl appartenu ; ¢ est méme, d’apres ces sortes de
témoignages, quon a prétendu pouvoir expli=
quer le déplacement de certaines especes , et cons
clure de-la ou un refroidissement sensible daus
notre planéte, ou un changement sensible dans
la position de I'axe de laterre. Lies sels phospho-
riques et le phosphore , qu'on a trouveés, de nos
jours , combinés avec le plomb, le fer, etc. an-
noncent qu'a mesure que les principes se dé-
gagent par la décomposition animale, 1ls se com-
binent avec d’autres corps , ce qui forme l'acide

nitrique , les alkalis, et généralement la liste
nombreuse des sels nitreux.

TROISIEME
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TROISIEME PARTIE.

DES SUBSTANCES METALLIQUES .

INTBODUCTION

L F s substances métalliques sont distinguéesde
toutes les autres productions du globe par une
opacité absolue , une pesanteur plus forte que
celle des autres maticres, et un brillant qui n’ap-
partient qu’a cette classe de corps.

Lies usages multipliés des métaux dans les arts .
lear emploi dans la médecine ,» la place qu’ils oc-
cupent dans 'histoire naturelle de notre planéte ,
rendent leur étude intéressante et nécessaire.

1°. Un des caracteres distinetifs des métaux,
cest leur opacité : la pierve la plus opaque , di-
visée en feuillets tres- minces,, preud de la trans-
parence, tandis que lalame la plus ténue de métal
conserve la méme opacité que la masse ; ¢ est
celle propriété vraiment caractéristique qui les
fait employer dansles arts, pour réfléchir on ren-
voyerlimage des objets : une couche assez mince
d’étain et de mercure fixée sur la surface d’un
verre, en fait une glace ou miroir, et acicr bien
poli forme les miroirs de télescopes. Lia dureté

f § 't'..#:',‘.'.’,' 4" ;"T. 31
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4’ un métal contribue singulicrement 4 faciliter la
réflexion des objets, puisqu’elle lul permet de
~ prendre un beau poli; maisla couleur doit néces-
sairement concourir pour le rendre parfait; car
ses nuances font quil absorbe plus ou moins de
rayons. L. grand défautdes miroirsdemétal, ¢ est
que la surface se salit par 1 altération inévitable
que l'action delair et dehumidité doit produire.

2°. La pesanteur est encore un caractere d a-
prés lequek nous pouvons reconnoitre une ma=
tiecre métallique : un pied cube de marbre pese
1go livres; un pied cube d’étain en pese D10,
et un pied cube d’or 1348.

%0, Lies métaux ont aussi en général la facilite
de s’étendre et de sapplatir quand on les frappe
ou qu’on les soumet 3 une pression forte et gra=
duce : cette prﬁpriété est connue Sous le nom
de ductilité. Tous les métaux ne jouissent point
de cette qualité; mais ceux qui possedent le plus
Sminemment les qualites métalliques en sont
pourvus, et Ious pouvons distinguer trois €Lats
de ductilité relativement a la maniere dont elle
est modifiée par les divers procédés usites: 1° la
ductilité sous le marteau; 2°. la ductilité a la
filiere ; 5°. la ductilité au laminoir.

Les métaux ductiles sous le marteau , se pre-
sentent dans l'ordre suivant : Lor, largent , le
cuivre , le fer, 1 étan et le plomb.
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Les métaux ductiles a la filiére forment la
série qui suit : 'or, le fer, le cuivre , I'argent ,
I'étain , le plomb. Comme dans Fopération de la
filiere on tire a force le métal pour le faire passer
a travers des trous de divers calibres ot Je ré=~
duire en fils, les métaux ne résisient acette pro-
digieuse extension que par leur ténacité plus on
moins forte; aussi Fourcroy a-t-il distingué
cette ductilité de la premiere, en Iattribuant
uniquement a la ténacité des mdtaux.

Il est des métaux qui ne sont ductiles nj an
marteau ui a la filiere , et qui le deviennent tros-
tortement lorsqu’on leur applique une pression
égale et gradude ; tel est le zine, que Sage a ré-
duit en lames trés-minces et tros-flexibles par le
moyen du laminoir.

La chaleur favorise la ductilité¢ de tous les me.-
taux; elle écarte les parties intégrantes et forme
des espaces ou desinterstices (Jul permettent aux
molécules comprimées de s'applatir et de s'éren-
dre; c'est ce qui engage lesartistes a emprunter le
secours de la chaleur pour travailler aisément les
métaux; sans cette précaution ilss' écrouissenton
se déchirent, parce que les moléeules trop rap-
prochées ne peuvent pas céder sous le marteau.

La duculité des métaux nous permet d'en dis-
poseranotre gré; et c'est sur cette admirable pro-
priété que sont fondds presque tous les arts qui

M 2
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ont le travail des métaux pour objet : sans elle
ce scroient des blocs informes ou des masses
grossieres, tels que la fonte pourroit nous les
fournir; mais nous serions privés de cette foule
d’objets variés que les arts ont successivement
fournis 2 nos besoins ou a notre luxe.

L.a nalure ne nous présente que rarement les
métaux avec ces degrés de perfection; elle les a ca-
chés dans Vintérieur de la terre , les a combinés
avecdiversessubstances qui enmasquentou en al-
rerent les propri€tes métalliques, cta laissé a I'in-
dustrie de 'hommele pénibie soin delesextraire,
delesdébarrasser deleursentraves, etdeleurdon-
ner les qualités précieuses qui n'appartiennent
qu’au métal. Lies métaux , ainsi cachés , ainsi en-
fouis, forment des mines: les mines existent or-
dinairement dans des fentes ou crevasses de ro-
chers, qu’on désigne par le nom de filon :lesfilons
sont plus ou moins inclinés a1'horizon; et les de-
grés d'inclinaison leur font donuner les noms de’
jz'f{}fldmir,ﬁlﬂndém_}-'é,ﬁ!ﬂn ﬂbiique,ﬁfmzplar,
selon I'angle qu’ils font avec | horizon. Lia partie
du rocher qui repose sur le coté supérieur du filon
est appelée lefoit ; et on donne le nomde Ziz a la
parol sur laguelle le filon est couclié. Ces filons
ont plus ou moins de largeur, ce qui leur fuit
donner les noms de filet , de veine ou de filon.

Ils ont plus oumoins de continuité oude suite
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ce qu'on désigne sous les noms de filon suivi,
de filon déserteur , et sous celui de mine en ro-
gnons, lorsque le minerai se présente en boules
ou amas d’espace en espace. On désigne sous le
nom de coureur de gazon un filon qui ne pé-
netre pas dans la protondeur. ’
Les caracteres d’aprés lesquels on prétend s as.
surer de 'existence d'une mine dans l'intérieur
de la terre, sont tous équivoques et suspects.
Laspect sauvage d'une montagne, la nature
des plantes qui y croissent , les exhalaisons qui
s ¢élevent du sein de la terre, donnent des indices
trop douteux pour qu'un homme raisonnable
risque sa fortune d’apres ces seuls caractéres. Les
baguettes devinatoires sontle fruit de la supersti-
tion et de I'ignorance; et le ridicule qu’on a jeté
successivement sur cette classe d’imposteurs en
a rendu le nombre plus rare, comme les dupes
nombreuses qui ont été faites par ces sortes de
gens ont rendu leurs successeurs plus prudens.
Lanature despierres qui composent une mon-
tagne peut fournir quelques indications : nous
savons, par expérience, que les mines gissent ra-
rement dans le granit et les autres montagnes pri-
mitives; nous savons aussi que les montagnes
de formation trop moderne en contiennent tris-
rarement , et nous ne les trouvons que dans celles
de seconde formation ,dans celles de schiste et

,
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d’antique picrre calcaire dépouillée de toute im=
pression de coquille.

La présence du spath pesant, formantune cou-
che ou filon la surface de la terre, a été regardee
par plusieurs minéralogistes comme d’un tres-
bom augure : il me paroit meme que c est de cette
pierre qu'a prétendu parler Becher dans ses ou-
vrages, et que ¢ estlasaterre vitrifiable ,ou celle
qu’il a regardée comme principe des mélaux, et
qu’on a prise mal 4 propos pour le quartz.

La pierre vitrifiable de Becher, lapidis spe-
cies, queein fgneﬂuite{ﬂuemm’tmm exhibet;
et autre part : fransparerns enim non nihil est
albus et quasi argenteis foliis Intersperss ad
ignem facile liquabilis. Becher la regardoit
comme unindice certaindela presence desmines,
comme il paroit par le passage suivant: sine quo
lapide , nulla minera bona est, nec ertili-
tatem promiltit adeo enim iste lapis mineris
necessarius est , ut , vel nude , et sineullo me-
tadlo in montibus existens infaillibile signum
Sfuturt metalli sit, quod , hoc sfgrmfre.ti , TIOTE
signe magnis interdum sumptibus queerunt
minerarum indagatores ; hanc ergo siye ter-
ram sive lapidem , non sine pregnantibus cau-
sis pro principio primo omnium metallorum

minerarum et lapidum ac gemmarum statui-
mus et agnoscimus certis frett experimentis
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ut in sequcnribus demonstrabimus qm’bu.i
evincere possumus preefatam terram actu irs
metallis et mineralibus omnibus nec-non la-
pidibus et gemmis existere, eorumque mixtum
ut basim et fundamentum ingredi , unde ea
hypostasin suam opacitatem , diaphaneitafen:
et fluxum nanciscuntur.... Heee ergo terra
non modo cum preesens adest , infaillibile sig-
num affuturi metalli est , sed et absens idem
signum existit , defuturi nempe metalli... de-
Jectus hujus terrce proxima et frequentissima
causa sterilium minerarum existit... lapis de
quo egimus , non modo ut matrix sed ut in-
grediens et principium.

Lorsqu'on a des indices de l'existence d'une
mine dans un endroit, on peut employer la
sonde ou taricre de montagne pour confirmer on
détruire a peu de frais ces soupcons.

Il arrive souvent que les filons sont a nud : le
mélange des pierres et des métaux forme une
espece de ciment qui résiste plus a l'action des-
tructive du temps que le reste de la montagne;
et comme ces parties derochesliées par un ciment
métallique, présentent plus derésistance al’action
des eaux, qui sans cesse rongent et abaissent les
montagnes, ct entrainentleursdcbris dansla mer,
nous voyons souvent des filons saillans sur le
flanc des montagnes, incrustés de quelque Iégere

N 4
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inpressionmétalliquealtéréeparle lapsdu temps.

Avant de parler des travaux en grand , il est
bon de faire connoitre les moyens de juger de la
nature et de la richesse d’une mine, afin que le
citoyen ne confie point sa fortune au hasard. On
juge de la nature d’une mine 2 I'inspection ; un
homme un peu versé connoit dans le moment
la nature d’ une mine ; le chalumeau est un instru-
ment 2 Uaide duquel on peut en peu de temps
connoitre aussi I'espece de mine. Cette science
forme 1'art docimastique oula docimasie. Pour
faire I'essai d’une mine en général ( car toutes ne
demandent pas le méme proccdé, comme nous
le verrons dans la suite ) on trie des morceaux
de minerai , qu on débarrasse des maticres étran-
gtres et pierreuses autant que faire se peut; on
pile alors le minerai bien pur, et on en pese une
certaine quantité qu'on met a torréfier dans un
vase plus large ct moins profond qu'un creusct
ordinaire : on fait dissiper par ce moyen le soufre
ou l'arsenic qui sont avec le métal; et, par la
perte de poids qui résulte de cette calcination ,
on juge de la proportion dans laquelle ces stibs-
tances étrangeres y €tolent contenues.

On connoit, par celte premiere opération , la
proportion et la quantité de soufre ou d arsenic
mélésavec le métal ; U odeur sulfureuse peut aisé-
ment se distinguer del'odeur d"ail qui caraclerise

B s R
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Iarsenic : on appelle ces substances ¢lrangeres
Jointes au métal, les minéralisateurs.

Pour avoir e poids rigoureux du minéralisa-
teur, il faut ajouter ala perte qui a été faite par
la calcination I'augmentation en pesanieur qu’a
sublie le métal, en passant de son état métallique
a celur d'oxide ou chauar.

On prend ensuite 200 grains de cette mine
grillée ; on la méle avec des flux ou fondans ca-
pables dela fondre et de la réduire, et on emploie
a cette opération un creuset et un feu suffisant -
le métal se précipite au fond du creuset en un
bouton ou culot qui fait connoitre la quantit¢ de
métal que contient le minerai.

Ces flux doivent varier selon la nature des
mines qu’on a a traiter. Ils doivent tous contenir
le principe charbonneux pour dégager 'oxigene
dont ces métaux se sont imprégnés par la cal-
cination; mais la nature du fondant doit varier
selon la fusibilité des métaux. Les trois suivans
peuvent remplir toutes ces indications.

1°, Le fondant qu'on appelle flux noir, est
fait avec deux parties de tartre et une partie de
nitre qu’on fait fuser ensemble; on emploie le
résidu charbonneux et alkalin pour réduire les
mines de plomb, de cuivre, d’antimoine, etc.

29 Deux cents grains de borax calciné, 100
grains de nitre , 20 grains de chaux cteinte >
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et 100 grains de laminea essayer , formentle flux
de scopoli, dont j'al reconnu I'avantage dans
Y’ essai des mines de fer.

Le flux vitreux de Morpeau fait avec 8 parties
verre pilé , 1 borax, 7 poussiére de charbon ,
peut servir au meme objet.

%0. L/ arsenic et le nitre employés 2 parues
égales, forment aussi un fondant trés-actif.

Le sel neutre arsenical a été employe avec
succes pour fondre le platine.

Une fois qu’on est assuré de I'existence d'une
mine , de sanature et de sa richesse, il faut encore
sassurer d'une abondance et d'une continuité
d eau suffisantes pour fournir aux usines; il faut
aussi s assurer d' une suffisante quantité de bois
ou de charbon. Il faut s’assurer sur-tout d'un
bon directeur, car je préfere une mauvaise mine
bien administrée a une riche mal conduite.

Cepréliminairerempli,on emploieles procédés
les plus simpleset les moins dispendieux pour ex-
traire le minerai du seinde la terre : pour cel ef-
fet, on pratique des puits ou des galeries, suivant
la position du filon et la nature du local.

Lorsqu’on peut parvenir au flanc du filon eta
une certaine profondeur par une galerie horizon-
tale , alors les travaux deviennent plus simples
et plus économiques ; la meme ouveriure sert
d'écoulement aux caux et d’ extraction pour le
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minerai. On pousse alors des galeries a droite eta
gauche ; on établit des puits qui vont au jour,
et 'autres qui plongent dans le filon ; on cons-
truit des galeries les unes sur les autres, et on
travaille par échelons. Lorsque Ja roche est tendre
ct peu solide, on a soin d'étanconner avec des
poutresassez fortes pour prévenir les¢boulemens.

Pour détacher le minerai, on emploie des pics,
des comsetdesleviers, lorsquela roche esttendre;
mais le plus souvent on est obligé d’employer la
poudre et de miner.

Le manque d air et I'abondance " eau nuisent
et dérangent presque toujours les travaux : on se
défaitdel’eau par des pompesafeu , des machines
a4 molettes et autres appareils.

En érablissant des communications avec les
galeries par des ouvertures qui viennent aboutir
a I'horizon, on détermine des courans d’air. Des
fourneaux qu’on établit sur le bord d'un puits ,
et auxquelson adapte, a la portiére du cendrier,
un long tuyau qui plonge dans le puits pour
aller pomper l'air; des ventilateurs placés au
meme endroit, remplissent la méme indication.
En rendant une lessive de cendres caustique, et
aspergeant les souterrainsavec cette liqueur, on
détruit de suite le mauvais air : lachaux vive fait
aussi cet effet,

Une compaguie prudente doit extraire ke plus
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de minerai possible, avant de se décider a cons-
truire les usines nécessaires pour les travaux uvl-
téricurs. On ne voit point dans Uintérieur de la
terre : les apparences sont trop souvent trom-
peuses; et on a vu des compagnies ruinées oul
découragdes, parce qu’elles avoient employe des
sommes immenses 4 construire les ateliers né-
cessaires pour travailler un minerai dont l'exis-
tence étoit douteuse. Quand on marchera avec
les précautions convenables, et qu'on ne dépen-
sera qu’autant que la matitre extraite, dont la
richesse est connue, peut représenter de valeur,
alorsonne s'expose qu’a de légeres pertes, meme
dans la plus mauvaise mine.

Les travaux doivent varier selon la nature et

I'état du minerai; on le trouve sous trois €tats:
1o, sous forme de métal natif, et alorsonn'a
besoin que d’extraire, de trier et de fondre;
20, sous forme de chaux ou d’oxide, et dans cet
état , il suffit de trier et de fondre; 5°. combiné
avec le soufre oul'arsenic, et dans ce cas il faut lur
faire éprouver quelques autres operations.
. Quoique, dans ce dernier cas, les travaux
ultérieurs a I'extraction varient selon la nature
du minerai, il y a cependant des opérations
générales qu'on fait sur toutes sortes, ct dont
nous parlerons icl.

- Le mdtal est toujours mélangé de substances

e e i il i
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prerrcuses quon appelle la gangue. Le premier
soin est de débarrasser le métal de cette subs-
tance étrangere : pour ceteffet,lorsqu’onaextrais
le minerai, on le livre a des enfans qui le trient ,
et séparent la mine pure ou mine grasse d’avec
celle qui est mélée avec la gangue. Comme dans
cette seconde qualité, la pierre est mélangée
avec le minerai, on pulvérise ce mélange par
le moyen du bocard. Le bocard est formé pac
des pilons de bois terminés par une masse de
fer, et armés de mantonnets qui sont souleyds
par les léves de I'axe d’une roue qqui tourne sans
cesse; par ce moyen le minerai est éerasé et
pulvérisé, et I'ean qu'on fait passer dessus en-
traine le métal et les débris de pierre ; elle dépose
les parties métalliques dans les prl,;rnii:rm calsses
oit on la fait circuler, et entraine au loin les por-
tions de pierre,, comme plus légeres,

Ce minerai pulvérisé estappelé sclich ; et pour
en scparer toutes les portions terreuses, on le
lave sur des tables légerement inclinées, sur les-
quelles on fait couler de I'eau sans iterruption ;
on agite le sclich avec des balais; I'eau entraine
tous les fragmens de pierre, et laisse la mine pure
sur le sable.

La calcination du minerai succede ay lavage :
dans cette operation, on lui enléve le mindra—

lisateur qui lui est uni. Le feu esttoujours agene
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qu’on emploie : quelquefois ondispose le minerat
concassé par piles sur des couches de bois; on le
chauffe fortement , etleminéralisateur s échappe.
Celte calcination a le double avantage dedisposer
le métal a la fonte, et de le débarrasser de son
minéralisateur. Lorsque la mine est plus tendre,,
alors on 'étend sur le fourneau de réverbere;
et la flamme du foyer qui réyerbere dessus, la
dépouille de son minéralisateur et la fond en
partie.

Exchaquet a propost de détruire le soufre
par le nitre : ce procédé est excellent pour les
mines de cuivre ; la quantité de nitre varie selon
la quantité de soufre; mais on ne risque ricn
d en mettre plus : a cet effet, onjettele meélange
dansun creuset rougi, eton le tient aune chaleur
modérée pendant quelques minutes.

La fusion se fait dans des fourneaux ou le
courant d’air est entretenu par le moyen de gros
soufflets on d'une trompe.

La trompe est formée par un arbre creux, qui
repose sur un tonneau défoncé par le bas, lequel
plonge dans l'eau par ses bords; on fait tomber
dans cet arbre un courant d’eau qui se précipite
sur une pierre qui s éleve au milieu du tonneau,
I'air se dégage et est oblige d’enfiler unc ouver-
ture collatérale qui, par le moyen d’un conduit,
le porte au bas du fourncau : cct air est fourni,
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1°. par celuique I'eau entraine avecelle; 2°, par
un courant qui s €tablit par les ouvertures qu'on
pratique a six pieds du sommet de l'arbre, et
qu on appelle trompilies.

Les dimensions d'une bonne trompe sont les
suivantes.

Longueur de I'arbre depuis le sommet jus-
quaux trompilles, six pieds.

Liongueur de I'arbre depuis les trompillesjus-
quau tonneau , dix-huit pieds.

Hauteur du tonneau, cingq pieds.

Diametre du tonneau, quatre pieds six pouces.

Lintérieur de la partie de I'arbre au dessus
des trompilles, forme un entonnoir dont 'ou-
verture supérieure est de dix -huit pouces, et
I'inférieure de cing.

Le diamétre de la cavité de Uarbre au-dessous
des trompilles est de huit pouces.

Le diametre des trompilles est de six pouces.

Lia pierre sur laquelle ’eau se précipite a dix-
huit pouces de diamétre.

Le minerai une foisdébarrassé de sagangue, de
son mincralisateur et de toute autrematicre éiran-
gere, forme ce qu'on appelle mnétal ou régule.

Tout paroit démontrer que le métal est un
etre simple. Les diverses altérations qu’on lui
fait ¢prouver sont des combinaisons du métal
en nature avec d’autres substances; aucune n’en
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dégage ou isole un principe constituant ,comme
nous le verrons.

Tout métal entre en fusion a un degré de
chaleur plus ou moins fort; il présente dans cet
état une surface convexe.

Macquer et Layoisierayant exposédel'oran
foyerdela lentille de Schirnausen,ont vuce mé-
1al s exhaler en fumée sans étre décomposé , puis-
qu’on peut le recueillir en nature en présentant a
cette fumée une lame d’argent qui se dore. Li'ar-
gent se volatilise de méme sans se décomposer.

Les métaux fondus et refroidis lentement of-
frent des cristallisations assez biens prononcées.
Mongez et Brongnart sont parvenus a les faire
cristalliser presque tous en variant le procedé par
lequel le célebre Rouelle faisoit cristalliser le
soufre. | '

La plupart des métaux tenus en fusion perdent
lenr éclat métallique , et sc converlissent en une
poudre opaque qu on appelle oxide ou chaux
mdtallique. Les oxides poussés a un feu plus vif
se réduisent en une substance vitriforme qu on
connoit sous le nom de verre métallique. Lies
métaux passant a |’ état d’oxide, acquicrent de la
pesanteur; et ¢ est ce qui ainduit en erreur plu-
sieurs adeptes qui s imaginent avoir augmente le
poids du métal.

Geberdit , ubi vel minimum augmentime-

tallici
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tallict inyveneris, ibi te dicimus esse anto Jores
Philosophorum. Et sane conveniens judi-
Ctumest, ajoute Becher, in enim per guod cor-
Jrus ﬁwm::gnu{rum augmentum cupi{' Ll I}fa’j’ff”.ﬁ
est quod pro prinecipio istius corports habepi
potest. Plys. sulbt.

Sthal a prétendu que la calcination des meé-
taux €toit due au dégagement du phlogistique,,
cLil regardoit leur chaux comme une terre ou
base m{fla”iqim.

x'.r’m'feasun[u:mrp:r-,-l'arcn?:im"t enpesantenrdes
mtaux étoit due & Ia combinaison du fen ; ot
bLoerhaaye 3 ose l'attribuer aux corps embians
qui se déposoient surle métal, De toutes les hypo-
theses criédesa ce sujet, celle de Sthalaeule plus
de partisans; et le z0]o aveugle de ses scctateurs
a €1e jusqu’a se déguiser une difficulié sans re-
plique. C’est ce qqu’oll ne concevra Jamais, que
lesmétanux, en percant un principe et n’en acque-
rantaucun, puissentangmenteren pesanteur. §.a
reduction des oxides sans addition de charbon @10
pent point s'ml'mlia:ll_u’fr dans eette hypothese.

[l faut convenir que tous les cliimistes nont
pas pensé de ménie ; et nous (rouvons dans les
cerits de Jean fiey, médecin Périgourdin, qu’il
attribuoit , en 16%0, 'acerdiion en pesanteur des
métaux caleinds i 1 combinaisonde I'air avec lo

Tome I, IN
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métal: il prétend que 'agitation facilite cettecom- -
binaison non autrement que Leau appesantit
le sable que vous jettez €l agitez dans icelle.

il raisonne en assez bon chimiste pour prouver
que I'accrétion ne peut plus augmenter apres un
point de saturation; et il finit par nous prévenir
que, pour parvenir a cette verité , le travail a
été mien , le profit en soit au lecteur , et &
Dieu seul la gloire (1)

Touscesappercusi ontjamais faitunensemble
dedoctrine; et étoit méme completement ignore,
lorsque Layoisiernousa démontré quela calcina-
tion des métaux n’étoit due qu'a la fixation du
gaz oxigene; et la réduction , au dégagement de
ce gaz opéré par la simple chaleur , ou par sa com-=
binaison avec diverses bases lorsque son adhésion
au métal est trop forte pour que la seul chaleur
puisse la vaincre. Les preuves dont ce celebre
chimiste a étay¢ son opinion sont les suivantes :

(0. Les métaux ne s oxident ni dans le videni
dans un air qui ne contient aucun atome de gaz
oxigéne. Morozzo, Priestley , Lamettherie ,
Pictet, prétendent avoir oxidé le plomb, I'étain,

R
.

—

(1). Clest ce méme Jean Rey qui , étantobligé de con-
tredire Libavius son ami sur la théorie de la calcination
des métaux , s’écrie : O vérité, que tu m’es chére de

me faire estriver contre uin si cher ami!
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le mercure dans l'acide carbonique. ( Mémoire
de Sennebier, Journal de Phys. tévrier 1787 ).
Mais cette prétendue oxidation n’
bonate meétallique, ou la combinaison d’un mé-
tal avec un acide, ce qui est bien éloigné de la
calcination ou oxidation.

20, Lies métaux enfermés sous cloche et chauf«

est qu'un car-

tésconvenablement, ne s’ oxidentqu’'enabsorbant
le gaz oxigene contenudansla masse d’air qu’on a
isolée; et lorsque cette absorption est faite, alors
il est impossible de pousser plus loin I'oxidation.

5%, Lies métaux oxidés dans une atmosphére
de gaz oxigéne , I'absorbent jusqu’a la derniéere
goutlte,

4°+ Ceux des métaux oxidés qui peuvent ¢tre
reduitsdans des vaisseaux clos, rendent la méme
quantit¢ de gaz oxigene qu'ils avoient ubsorhée ;
en repassant a leur état métallique.

Cette doctrine me paroit ¢tablie sur la suite
de preuves la plus compléte qu'on puisse desirer
dans des mati¢res susceptibles de démoustration,

Le concours de lair et de I'humidjtd favorise
singulicrement I'altération des métaux. L'eau se
décompose dans cette circonstance , et son hy-
drogene se dissipe , tandis que l'oxigéne se com-
bine avec le métal. Voila sans doute la théorie
des oxidations qui s'opérent sous leau; et si
nous trouvons des oxides dans I'intérieur de la

IN 2
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terre et & Vabri du contact de I'air, on ne doit
en rapporter la formation qu'ala décomposition
deT eau ou des acidesqui ont pour base | oxigéne.

Il s'ensuit dela quel'altération d'un métal sera
d’autant plus prompte, 1. que I'affinité du métal
avec le gaz oxigene Scra plus forte; 2° que la
quantité du gaz oxigene sera plus grande ; 3°. que
I'air sera plus humide , ete. Les métaux décom-
posent certainessubstances pour s unir leur oxi-
géne et passer pardaaleétat d’ oxide; ¢ estce que
nous voyons lorsque nous faisons digérer I'acide
nitrique sur quelques-uns.

Les substances métalliques €tant assez nom-
breuses , il est nécessaire de les classer , afin de
rapprocher celles qui ont des propri¢tés analo-
gues , et de séparer celles qui different les unes
des autres.

La ductilité nous sert de premier caractére , et
on peut les distinguer en métaux ductiles et m¢-
taux non ductiles : on a consacré le nom de mé-
taux i ceux de la premiere division, et celui de
demi-métaux A ceux de la seconde.

Parmiles métaux il en est qui sont altérablcsa
l'air, tandis que les autres ne le sont pas sensi-
blement ; et cette différence les a fait subdiviser
en métaux parfaits et métaux imparfaits.

Nous commencerons par traiter des demi-me-

taux, parce qu'ils se rapprochent, pour la plupart,
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des substances salines ou pierreuses ; et nous fini-
rous par les métaux parfaits, comme possédant

a un plus haut degré les qualités mtftalliques.

CHAPITRE PREMIER.
De U Arsenic.

Ce qu’on vend dans le commerce sous le nom
d’arsenic , est un oxide métallique, d'une blan-
chearluisante , quelquefois vitreuse,, excitant sur
la langue une impression d’dcreté, et se volatili-
sant au feu , en répandant une fumée blauche et
une odeur d'ail [i"t‘_‘_‘i-'-{‘:-ilI‘ﬂCl{.:I'.iS{.:E-

(Quoique I'arsenic se présente presque toujours
sous cette forme, on peut le faire passer a I'état
de métal, enle traitant, dans des vaisseaux fer-
mes , avec des huiles, des savons oudu charbon
en nature : le céltbre Becher avoit une connois-
sance exacte de ce procédé : si oleum vel quod-
cumque pingue arsenico misceas et per retor-
tam distilles urgente igne , sublimabitur in
collum arsenicum, ensigniter antimonliiinstar
metallisatum. L arsenic qui se sublime est d'un
gris brillant comme I'acier, maisil noircit promp-
tement a Lairs il forme des cristaux que Rome
de Lisle regarde comme des octacdres alumi-
mformes,

Liarsenic est quelquefois natif, et il se ren-

M 3
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contre en stalactites ou par dépots mamelonés
formés de couches plus ou moins distinctes et
concentriques qui se séparent comme cellesd un
oignon ou les lames de coquilles , d'ou est venu
lenomd’ arsenic testacé. 1) autres fois les masses
sont en trés-petites écailles , ce qui rend la surface
du morceau tant6t granuleuse et tantot comme
criblée depetits trous:onle nommealors arsenic
écailleuzx. On le trouve aussi en masses friables
etpresque sans consistance. L’arsenicaété trouve
sous ces diverses formes, en Bohéme, en Hon-
grie, en Saxe , a Sainte-Marie-aux-Mines, etc.

L’arsenic se volatilise au feu a une chaleur de
144 degrés de Réaumur. Pour enflammer ce
métal il faut le jeter dans un creuset bien rougi;
il donne alors une flamme bleue et se volatilise
en oxide blanc.

Si on le sublime par une douce chaleur, il
cristallise en pyramides triédres ou en octaedres.

L’arsenic n'est point soluble dans l'eau, sa
pesanteur spécifique est de 576535 ( Voyez Bris-
son ). Sa cassure est comme celle de l'acier; mais
elle ternit facilement.

L’arsenic paroit étre encore a I’état de metal
dans ses combinaisons avec le cobalt dans le
cobalt testacé, ou avec le fer dans le mispickel ,
d’apres I'observation de Bergmann.

L’arsenic s'allie par la fusion avec la plupart
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des métaux ; mais ceux qui étoient ductiles de-
viennent cassans; ceux qui fondent difficilement
seuls coulent plus aisément au feu, et ceux qui
sont trés—fusibles deviennent réfractaires ; ceux
qui tirent au jaune ou au rouge blanchissent.

I arsenic est souvent combiné dans les mines
avec divers mdtaux; et c’est en calcinant ces
métaux qu'on le dégage. Dans plusieurs endroits
on a ¢tabli de longues cheminées tortueuses
qu'enfilent les vapeurs arsenicales, etoil clles s'at-
tachent ; on enleve la crotite qui se forme avec
le temps sur les murs ou parois de ces chemi-
nées, et cest la ce qui est introduit dans le
commerce sous le nom d’arsenic : les mines de
cobalt de Saxe , qu’on torrélie pour en séparer
ce demi-métal, fournissent presque tout celui
du commerce. Cet oxided’arsenicest quelquefors
natif; onl'a trouvé en Saxe et en Bohéme. 1l est
trés—abondant dans les endroits ot il y a des teux
souterrains, tels que la Solfatara : il s’y trouve
souvent cristallisé en octatdre. Voyez Sage.

Cetoxide est volatile, mais moins que lemétal;
/1 exhale une odeur d’ail trés-caractérisée; si on
le sublime a un feu plus fort dans des vaisseaux
fermes, il devient transparent commedu verre,
mais sa surface redevient bientot opaque a I'air.
1l n’est point rare de trouver du verre arsenical
dans larsenic du commerce : il est jaunatre et

N 4
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perd bientédt sa transparence a I'air; ce verre
cst méme quelquefois natif sur les mines de
cobalt et les produits des volcans.

Il faut 8o partics d’eau distiflée, 4 Ia lempeé -
ratire de 12 degrés | pour dissoudre une partie
d'oxide d'arsenic : 15 suffisent a a chaleur de
I'ébullition.

70 a 8o parties d'alkool en dissolvent une
d’arsenic 4 la chaleur de Uéebullition.

L’oxide d’arsenic participedoncdes propriétés
des substances salines setdifferedesautres oxides
métalliques; 1e. en ce qu'ilest parfaitemnent solu-
ble dans I'eau; 2%, en ce que les oxides mdial-
liques sont inodores et fixes au feu; 3°. en ce
que les autres oxides métalliques ne contracten:
poiwt d’union avee les méiaux.

I se rapproche des autres acides métalliques ;
1% en ce que, poussé A un fey violent, il se con-
vertit en un verras métallique; 2°. en ce que,
privé d’oxigéne, il forme une substance opaque ,
1asoluble et ayant le brillant métallique.

L'oxide d’arsenic est susceptible de se com.
biner avec le soufre » et 1l en résulte de Vorpin
ou du réalgar, selon la maniere d’opérer.

- La plupart des Chimistes sont dans!l'idée que
le réalgar contient plus de soufre que 'erpin ;
et sont preseriz des proportions différentes pour

¥

former ces deux substances ; mais il a &id prousd
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par Bucquet, que celte différence de couleur ne
provenocit que de la maniere d'appliquer le fa ;
il suffit d’exposer I'orpiment a une chaleur vive
pour le coavertir en réalgar; et avec le méme
mélange on peut obtenir 4 volonté 'un oq l'autre
de ces produits, d’apres la maniére d'y admi-
uistrer le feu,

Llorpin et le réalgar se trouvent tout formds
dans certains endroits - Linné Wallerius
Bergmann, Cronstedt en ong donné la des-
criplion,

On trouve des cristaux de realgar, & la Sol-
fatara pris de Naples, selon Ferber ; dans les

mines de Nagyag en T'ransylvanie , ( voyez
Forster, catal. ) dans les mines de Fulsubanya 2
en haute Hongrie ; dans celles de Joachimsthal
en Bohéme, de I\Turienhcrg en Saxe.

Le réalgar est commun dans la Chine : on en
fait des vases , des Pagodes et autres ouvrages
d'ornement. Les Indiens se servent de ces vases
pour se purger, eny laissant s¢journer, pendant
quelques heures, du vinaigre ou du jus de limon
qu ils boivent ensuite.

Le réalgar est commun dans Jes bouches vol-
catiques : je I'aj presque toujours obseryé en
prismes hexatdres comprimés , lerminés par
deux sommets tétratdres,

L’orpiment est moins rare que leréalgar; il ac-
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compagne presque toujours cette substance; mais
celui du commerce nous est envoyé, de diverses
contrées du Levant , en masses irrégulieres, so=
lides ou lamelleuses , d’un beau jaune citrin.

Born nous dit qu’ on en rencontre €n cristaux
polyedres dans une argile bleudtre des environs
de Newsol en Hongrie.

La chaux et les alkalis décomposent ces deux
substances , et dégagent I'oxide d'arsenic.

Les acides et les alkalis présentent des phe-
noménes intéressans avec l'arsenic.

L’acidesulfurique qu’onfaitboullir surl oxide
d’arsenic I'attaque et le dissout; mais cet oxide
se précipite par le refroidissement : si on fait
dissiper tout T'acide par un coup de feu violent,
il reste de I'acide arsenique.

L’ acide nitrique, aidé de la chaleur, dissout
Toxide d’arsenic, ct forme un sel déliquescent
dont nous parlerons dans le moment.

L’acide muriatique attaque bien foiblement
I'arsenic : Bayen et Charlard ont trouve son
action trés-foible, soit a chaud, soita froid.

Pour faire le muriate d'arsenic sublimé , ou
beurre d’arsenic , on méle ensemble parties
égales d'orpiment et de mercure sublimé cor-
rosif; on distille ce mélange a petit feu; on
trouve dans le récipient une liqueur noirétre cor-
rosive qui forme le muriate d'arsenic sublimé =
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il se sublime du cinabre si on augmente le feu,
d’apres I'observation de Sage.

St 'on fait bouillir de la potasse pure sur de
I'oxide d’arsenic, I'alkali brunit; il s’épaissit peu
4 peu et finit par former une masse dure et cas-
sante. Ce sel arsenical de Macquer est déliques-
cent; il est soluble dans I'eau qui en précipite des
flocons bruns; il se décompose au feu, et arsenic
s'échappe:: les acides lui enlévent I'alkali , eLc.

La soude présente des phénoménes a-peu-pres
semblables avec cet oxide, et Macquer pretend
méme avoir fait cristalliser ce sel.

Jaiprouvéquel’amm oniaquedissolvoitachaud
'oxide d’arsenic,, et ) ai obtenu plusieurs fois des
cristaux d’arsenic par I'évaporation spontanée.
Je crois méme que dans ces circonstances, 'al-
kali se décompose, et que le nitrogéne se dis-
sipe, tandis que hydrogéne s’unit 4 I'oxigtne
de l'oxide et forme de I'eaw.

L'oxide d’arsenic accélere la vitrification de
toutes les terres; mais les verres dans la com-
position desquels il entre , ont la propriété de
ternir facilement.

Parties égales de nitre et d oxide d’arsenic dis-
tillées dansunecornue,donnentun acide nitrique
tres-rouge, presque incoércible. Sthal et K unc-
kel I'obtenoient par un procédé a-peu-pres sem-
blable. Macquer ayant repris ce travail, a exa-
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miné avec soin le résidu de la cornue; et il y a
vu qu'il y restoit un sel soluble dans I'eau , sus-
ceptible de cristalliser en prismes tétracdres ter-
minés par des pyramides a quatre pans, inalié-
rable al'air, fusible 4 une chaleur médiocre,, mais
sans s'alkaliser. Macquer V'a appelé sel neutre
arsenical: il avoit cru qu’aucun acide ne pouvoit
lc décomposer ; mais Pelletier a prouveé que L'a-
cide sulfuriquedistillé dessus endégageoiti acide.

L’arséniate de soude différe peu de larséniate
de potasse : Pelletiera obtenu celui-ci cristallisé
en prismes hexaedres, terminés par des plans
perpendiculaires a leur axe.

Par ces diverses expériences , MHacquer avoit
fait voir que l'arsenic servoit d'acide dans ces
combinaisons; iln’y avoit qu'un pas a faire pour
démontrer que récllement 1l ctoit métamorphosé
en acide dans ces diverses opérations; et ¢ est an
célébre Scheele que nous devons cetle decou-
verte. Ses superbes expériences sur le manga-
nese 'y ont conduit naturellement.

Il nous a donné deux procédes pour obtenir
cet acide arsenique : I'un, par l'acide muriauque
oxigéné ; I'autre, par 'acide nitrique. On distille
ces acides sur l'oxide d’arsenic; 'acidde muna-
tique abandonne son oxigene al oxide d'arsenic,
ctreprend les caractéres de l'acide muriatique or-
dinaire ; 'acide nitrique s'y décompose, ct l'un
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de ses principes se dissipe , tandis que I'autre se
fixe et se combine avec I'oxide arsenical.

On obtient aujourd hui cet acide en distillant
six parties d'acide nitrique sur une d'oxide d’ar-
senic.

Pelletier propose encore de décomposer le
nitrate d’ammoniaque par I'oxide d'arsenic; il
reste dans la cornue de l'arséniate d’ammo-
niaque, dont on dégage I'alkali par un feu sou-
tenu; le résidu est une masse vitreuse , attirant
tortement I'humidité , tombant en deliquium; ct
c est Vacide arsenigue pur.

Pelletieraaussi décomposé le sel neutre arse-
nical, en le mélant avec demi-partie d’huile de
vitriol; et poussant au feu jusqu’a faire rougir
les vaisseaux , il reste au fond une masse blanche
qui attire 'humidité, et c'est I'acide arsenique :
on observe une poudre blanche qui n'est que le
sulfate de potasse ou celui de soude , selon que le
sel arsenical est a base de soude ou de potasse.

D'aprés les divers procédés usités pour faire
lacide arsenique , il est évident que ce n'est que
Foxide arsenical saturé de Foxigene qu'il prend
aux diverses substances qu’on fait digérer dessus :
Facide nitrique ou les nitrates qu'on emploie s’y
décomposent, le gaz nitreux passe tres-abondant,
ct 'oxigéne reste mélé et uni a 'oxide d’arsenic.

Cet acide est sous forme concrete ; mais il at-
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tire 'humidité de l'air et se résout en liqueur.

Il est fixe au feu ; mais, s'il a le contact d' un
corps charbonneux, il se décompose, et I'oxide
s'exhale en fumée. En faisant passer du gaz hy-
drogene a travers, il le réduit en arsenic , selon
Pelletier.

Cet acide n’exige, 4 une chaleur de 12 degrés
du thermométre de Réaumur, que les deuxtiers
de son poids d’cau pour la dissolution, tandis
qu'a la méme température, une partie d’oxide
d’arsenic en exige quatre-vingts.

Cet acide dissous dans I'eau peut etre rap-
proché et poussé a I'état de verre transparent
sans aucune altération, puisqu’il ne cesse pas
d’attirer 'humidité de T'air.

Lorsqu’il est ainsi concentré, il agit fortement
sur le creuset et dissout 'alumine , d'apres l'ex-
périence de Berthollet.

L’acide arsenique, saturé d’ammoniaque et
évaporé convenablement , forme un sel cristallise
en rhomboides qui, poussé au fen, perd son eau
de cristallisation , cede son alkali et se résout en
une masse vitreuse.

La Darite ct la magnésie paroissent avoir aussi
plus d’affinité avec cet acide que n'en ont les al-
kalis, d’aprées Bergmann. La chaux decompose
les sels neutres a base d’alkali , d'aprés les expe-
riences du méme chimiste.
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L’arsenic est employé dans les teintures; on
s en sert aussi comme d’un fondant dans les ver-
reries et dansles travaux docimastiques; on le fait
entrer dans quelques vernis. L’ orpin et le réalgar
sont tres-usités dans la peinture ; mais I'arsenic
est une de ces productions dont lesavantages ne
rachetent point les mauvais effets. Ce métal, trés-
abondant et tres-fréquent dans les mines, fait
périr nombre d’ouvriers destinés ales exploiter:
comme tres-volatil , il forme une poussiére qui
affecte et détruit les poumons; et les malheureux
mineurs périssent tous au bout de quelques an-
nées, ou trainent une vie languissante. La pro-
prieté qu’il a de se dissoudre dans I'eau, multi-
plie et facilite ses vertus vénéneuses ; et laloi ri-
gide , qui défend de livrer ce poison a des mains
inconnues, devroit en proscrire le commerce. La
scélératesse ou I'imprudence font journellement
des victimes par ce poison : on le confond souvent
avec le sucre, et ces méprises ont des suites af-
freuses. Lorsqu’on a la moindre méfiance, on
peut s'eclairer en jetant un peu de la poudre sus-
pecte surles charbons; 'odeur d’ail et la fumde
blanche dénotent I'arsenic. Les symptémes qui
caractérisent ce poison sont un serrement de
gosier considérable, un agacement des dents et
ardeur dans la bouche , un crachement involon-
tawre , des douleurs vives a I'estomac, des yomis-
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semens de maticres glaireuses et sanguinolentes,
des sueurs froides et des convulsions.

On a donné pendant long-temps des boissons
mucilagincuses aux personnes empoisonnées par
I'arsenic. Le lait, 'huile douce, le beurre , ete.
ont été employés successivement. Navier a pro-
posé un contre-poison plus direct : il prescrit
un gros de sulfure de potasse dissous dans une
pinte d'eaun qu'il fait boire au malade a plusien:s
reprises; le soufre s'unit a I'arcenic, et en de-
truit la causticité et I'effet. Lorsque ces premiers
symptomes sont dissipés , il conseille l'usage des
eaux mincrales sulfureuses; il approuve aussi la
boisson du lait, et condamne cclle de I'huile.
Le vinaigre , qui dissout I'arsenic, a été recom-
mandé par Sage.

. H A P I TR E L
Duﬁtlbfrff.

L ¥ cobalt étoit employé dans les ateliers, a
donner une couleur bleve au verre, long-temyps
avant quon soupconnit que c’étoit un demi-
metal particulier : c'est & Brandt, céliébre mi-
néralogiste Suédois. que nonsdevonsla connois-
sance de ses propriétés et de son caractere mé-
tallique.
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La pesanteur spécifique du cobalt fondu est
de 78119. Voyez Brisson.

Le cobalt est combiné, dans les entrailles de
la terre, avec le soulre, I'arsenic, et autres sulys—
tances métalliques.

1° La mine de cobalt arsenicale est d’un oris
plus ou moins foncé, mat dans sa cassy re, Nnoir-
cissant a l'air par laltération de arsenie.

Cette mine de cobalt cristallise en cubes
lisses, et en affecte quelques variétés; j'en ai un
morceau qui est en pyramides tétraédres, ados-
sées base a base. Cette espece de cobalt affecte
quelquefois une cristallisation confuse en den-
drites, et on l'appelle alors mine de cobalt tri-
colee : quelquefois elle se présente en mame-
lons, en stalactites, ete.

2°. La mine de cobalt sulfureuse ressemble
dans sa structure a la mine d’argent gris : clle
contient du fer et de largent, elle effleurit en
couleur lilas mélée d'un vert jaundtre. Voyez
Sage, Analyse chim. t. 2,

Llomé de Lisle possédoit des ¢chantillons de
cette espece, qui venoient de la mine de Batnaés
a Ruddarhittan.

5% Lie cobalt est minéralisé par le soufre o I'ar-
senic dans la mine de L'unaberg en Sudermanie,

La cristallisation de cette espece est le cube

trié sur les six faces, mais comm uncment tron-
d'ome [/, O
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qué plus ou moins profondément dans ses bords.

Cette mine contient, suivant Sage, 53 livres
arsenic, 8 livres de soufre, 2 livres de fer et
55 de cobalt.

4°. Les mines de cobalt sont quelquefois en
efflorescence : et la mine sulfureuse forme par
sa décomposition du sulfate de cobalt.

Le sulfure de cobalt et le cobalt arsenical en se
décomposant passent a I'état doxide, et la sur-
face serecouvre d’une couleur fleur de pécher plus
ou moins intense ; elle est quelquefois parsemeée
de fleurs en étoiles formées par des rayons appli-
qués'una coté del’autre, et tendant tous vers un
centre commun; ¢ estune cristallisation mal pro-
noncée, ou de Lisleacrureconioitre des prismes
tétraédres terminés par des sommets dihedres :
souvent les fleurs de cobalt ne sont qu'une pous-
sitre plus on moins colorée. On appelle mines de
cobalt molles ou terreuses , celles qui sont dans
un état de décomposition complete.

Pour fuire I'essai d’'une mine de cobalt, on
commence par la torréfier, puis on en fond deux
cents grains avec une once ct demie de flux noir.
Sage s estassuré qu’on obtenoit plusde métalen
mélant Toxide de cobalt avec deux parties de
verre blanc et un peu de charbon.

Lorsquele cobalt est meélé de bismuth et de fer,
51 faut distiller son oxide avec parties €gales de



DE CHIMIE 21 1
muriate d’ammoniaque, jusqui ce que le sel qul
se sublime dans le col de la cornue ait pris une
teinte verte. Sage, qui donne ce procédd, observe
qu’il faut quelquefois sept a huit sublimations
pour enlever au cobalt tout le fer et le bismuth
qu'il contient.

Le cobalt est d'un gris tendre, compacte et
fragile; il entre en fusion difficilement , ne se
volatilise point, résiste a la coupelle, et refuse
de samalgamer avec le mercure.

Le travail des mines de cobalt est tres-simple :
il se borne a griller le minerai dans des fourneanx
de réverbere terminés par une longue cheminde,
dans laquelle les vapeurs sont recues ; ces vapeurs
ou fumée arsenicale s'attachent sur les parois, et
¥ forment une croite qu’on fait détacher par des
hommes qui ont mérité la mort. Les mines de
cobalt de Saxe fournissent tout 'arsenic du com-
merce. L oxide de cobalt dépouillé d’arsenic est
connu sous le nom de saffre ; celui du commerce
estmeléavectroisquartsdesable. Cetoxide fondu
avec trois parties de quartz et une de potasse,
forme un verre bleu qui, bocardé, tamisé dans
des cribles et porphyrisé sous des meules ren—
fermées dans des tonnneaux, forme le smalsl.
Pour obtenir du bleu de divers dégrés de finesse,
onagite le smalthdans destonneauxremplisd’ ean
€t percés de trois ouvertures a différentes Lau-

L) 3
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teurs; ' eaudurobinetleplusélevéentrainelebleu
le plus léger : c'est I'azur du premier feu ; les
parties les plus pesantes se précipitent, et 'azur
entrainé par 'cau des trois robinets forme divers
degrés de finesse connus sous lesnoms d’ azur du
premier , du second et du troisiéme jeu.

I.a Bohéme et la Saxe ont éié jusqu’icl en pos-
session de nous fourmr ces produits. On peut con-
sulterladescriptiondecessurperbescta hlissemens
dans les voyages minéralogiques de Jars. Les fa-
briquesde Saxe on dté alimentées , pendant quel-
ques années, par une mine de cobalt découverte
dans les Pyréudes, dans lavallée de Gisten. Beust
y avoit formé des établissemens qui nous appro-
prioient ce commerce; il avoit é1¢ méme assez
heureux que de trouver, prés du village de Juget,
un quartz suffisamment chargé de cobalt pour
pouvoir étre fondu sans addition de maticre co-
lorante. 1l est a desirer que cet atelier soit rétabli.

L’ érablissement de Beust peut fabriquer six
mille quinitanx d’azur ou bleu d'émail; etil esten
état, non-seulement de fourniranos besoins, mais
de concourir avec avantage avec les fabriques de
Saxepourlaconsommation des paysétrangers(1).

—

(0 On peut consulter la description de l'atclier de
Beust , dans la description des gites minerais , des forges
et des salins des Pyrénédes, par Dietrich.
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Il a méme trouvé, de concert avec Dietrich ,
le procédé pour faire la poudre bleue, dont le se-
cret avoit appartenu exclusivement aux Hollan-
dais jusqu’a nos jours.

Les smalths sont employés a donner I'ap-
prét aux toiles, batistes, linons, mousselines,
fils, etc.

Les azurs se melent a 'amidon et forment
Fempois, dont les usages pour 'apprét du linge
blanc sont trés-connus.

On I'emploie encore pour donner le blen aux
peintures sur la faience, la poreclaine ¢t autres
poteries; on en colore en bleu des eristaux, des
salieres, des verres. L'azur est encore employé
dans la peinture a fresque.

Les azurs les plus grossiers servent aux confi-
seurs, aux officiers, pour sabler les plateaux. On
les emploie en Allemague pour poudrer les éeri-
tures.

On ¢évalue la consommation des smalihs,
azurs, sables et salfres, pour la seule République
de France, dquatre mille quintaux, quise vendent
depuis 72 jusqu'aGoo livres le cent.

Le cobalt est soluble dansJes acides.

Une partie de ce métal distillé avec quatre par-
ties acide sulfurique, fournit de l'acide sulfurcux:
ce qui reste dans la cornue est du sulfate de cobalt
soluble dans I'cau et susceptible de cristalliser en

¢ 2
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prismes tétracdes , rhomboidaux, terminés par
un sommet dihedre,

La barite, la magnésie, la chaux, les alkalis
décomposent ce sel, et en précipitent lecobalten
oxide : cent grains de cobalt dissous dans l'acide
sulfurique, précipités par la soude , fournissent
140 grains de précipilé, et 160 par la craie.

L’acide nitrique dissout le cobult avec effer-
vescence : la dissolution fournit des cristaux en
aiguilles qui n’ont pas été rigourensement déter=-
minés. Ce sel est déliquescent, il bouillonne sur
les charbons sans détoner, et il laisse une chaux
rouge foncé; j'al vu ce sel en beaux cristaux
hexaédres tres-courts : il décrépite et fuse sur les
charbons.

L’acide muriatique ne dissout pas le cobalte a
froid ; mais a I'aide de la chaleur, il en dissout
une portion : cet acide agit micux sur le saffre,
et la dissolution est d’un vert magnifique. Cette
dissolution ¢tendue d’eau est une encre de 5ym-
pathie trés-singulicre , puisqu’elle passe de la
coulcur lilas ou violette , au pourpre, au vert et
au noir.

L’acide nitromuriatiquedissout aussilecobalt,
et formel'encre de sympathie qu'7ellota appe-
Iée encre de bismuth.

L'ammoniaque dissout aussi le saffre: il en

résulte une liqueur d'un beau rouge.



DE CHIMIE. 218
tHAPIT B & L13
‘Du Nickel.

HrERNE paroit étre le premier qui ait parlé
du nickel sous le nom de kupfernickel, en 1694,
dans un ouvrage sur les minéraux.

Henckel !'aregardé comme uneespece de co-
balt ou d’arsenic mélé de cuivre.

Cramer V'a aussi placé parmi les mines de
cuivre; et ce n'est quen 1751 que Cronstede a
retiré un nouveau demi-métal de ce prétendu
melange.

Le kupfernickel ne se trouve pas seulement
dansles contrées d’Allemague; onl'atrouvé dans
le Dauphiné et les Pyrénces. kin arrachant de la
pierre calcaire pour bdtir a Baréges el vis-a-vis
S. Sauveur, on trouve de petits filons et de petits
rognons de nickel dans le spath calcaire:: ilyen
a de réduit a1 état d’ oxide vert. Sage, quia ana-
lysé celui de Biber en Hesse, et celui d’ Allemont,
y a trouvé de l'or.

Pour obtenir le nickel , on torréfiele minerai,
on en dégage 'arsenic par ce moyen , et on fond
I'oxide qui s'est formé avec trois parties de flux
noir et un peu de charbon. Ce métal est d'un
gris rougedlre.

O 4
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La pesanteur specifique du nickel fondu est
de 78070. V oyez Lrisson.

Comme il est trés-difficile d’enlever tout I'ar-
senic par une torréfaction préliminaire, le métal
pouss¢ a un feu violent laisse encore ¢chapper
de I'arsenic.

Les moyens indiqués par Bergmann et Ar-
vidson pour purifier le nickel , consistent dans
des calcinations et des réductions répétées; mais
ces opérations n'en séparent que arsenic. Berg-
rann convient n’avoir pas pu parvenir a le dé-
pouiller complétement de son fer s quoiqu’ill'ait
traité par toutes les méthodes convenables; et il
est méme tenté de le regarder comme une modi-
fication du fer.

On peut consulter sur la nature de ce métal
ladissertation de Berearaxn, De nicolo opus-
cul. t. 2; I’Analyse chimique de dage, eic.

L acide sulfurique distillé sur le nickel donne
de I'acide sulfureux, et laisse un résidu grisdtre
qui, dissous dans I'eau, lui communique une
couleur verte.

Le sulfate de nickel effleurit & I'air.

Le nickel est attaqué trés-vivement par l'acide
nitrique : la dissolution éva porde fournitdes cris-
taux d'un beau vert en cubes rhomboidaux.

L’acide nitrique dissout également I'oxide de
nickel, et forme avec lui des cristaux d'un beay
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vert d’émerande, déliquescens, dont la forme
est rhomboidale, selon Bergmann.

L’acide muriatique dissout 4 chaux le nickel :
la dissolution produit des cristaux du plus beau
vertémeraudeen octacdresrhomboidauxalongés.

Cronstedt nous a appris que le nickel se com-
binoit avec le soufre par la fusion, et qu’il en
résultoit un mindral dur, jaune et a petites
facettes brillantes; le méme chimiste a dissous
ce dernier métal dans le sulfate de potlasse, et a
formé un compos¢ semblable aux mines de cuivre
jaune.

Le nickel ne s’amalgame pas avec le mercure.

CHAPITRE |
Du Bismuth..

Lz bismuth ou étain de glace est un demi-
métal d’un blanc jaundtre , brillant, cdisposé en
feuillets et chatoyant. 1l a de I'analogie avec le
plomb: comme lui, il passe ala coupelle, et four-
nit le grain de fin.

La pesanteur spécifique du bismuth fondu est
de g8227. Yoyez Brisson.

Le bismuthestde tous les demi-métaux, aprés
I'étain, celui qui entre le plus facilement en fu-
sion; il n'exige que le deux-centitme degré de
chaleur,
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Le bismuth se trouve sous divers ¢états dans
le sein de la terre : il y est ou natif ou combiné
avec le soufre , I'arsenic ou I'oxigene.

1°. Le bismuth natif est quelquefois cristallisé
en cubes : Wallerius et Cronstedt! ont trouvé
sous ceite forme dans les mines de Schneeberg
en Saxe; souvent ces cristaux se réunissent en fa-
con de dendrites dans des gangues spathiques et
quartzeuses. On trouvedu bismuth natifenmasse
mamelonnée 4 la maniere des stalactites.

Le bismuth natif est souvent altéré par une
légere décomposition de la surface métallique.

Le bismuth natif de Saxe est quelquefois strié
et mélé d’arsenic; il a pour gangue un jaspe rou=
gedtre.

50, Le bismuth arsenical est d’'un gris blan-
chatre et brillant. Cette mine se recouvre quel-
quefois d’une ocre de bismuth , et contient sou-
vent du cobalt : 'ai vu des morceaux de bismuth
arsenical de Schueeberg en forme de dentrides
sur une gangue de jaspe.

%0, Nous devons 4 Cronstedt la connoissance
de la mine de bismuth sulfureuse : celle qu'il a
décrite est d’un gris bleuvdtre et brillant.

Cetteespece a souvent le tissu lamelleux de la
galéne a grandes facettes ; ce quilui a fait donner
par Linné , Wallerius et autres, le nom de
galéne de bismuth. Onlatrouvee a Batnacs, a



DE CHIMIE. 210

Riddarrhitan en Westmanie. Elle décrépite sur
les charbons, et il faut la pulvériser pour pouvoir
la torréfier sans perte.

La galéne de bismuth est quelquefois striée.

La mine de bismuth sulfureuse , quelquefois
compacte,, d'une couleur obsture , est parsemée
de petits points brillans : telle est celle de Schnee-
berg en Saxe.

Lapeyrouse découvrit en 1773, sur les mon-
tagnes de Melles en Cominges, au quartier ap-
pelé les Raitz, une mine de bismuth qui res-
semble a une galene a petites écailles ; et elle n’en
differe extérieurement que par plus de légéreté.
Cette mine est minéralisée par le soufre dans la
proportion de 35 livres au quintal.

4°. Cronstedt , Linné , Justi , de Born , ont
parlé d'une mine de bismuth d'un jaune ver-
ddtre, trouvé en Saxe et en Suéde. Sage a donné
a I'Académie, le 17 aotit 1780, l'analyse de la
mine de bismuth terreuse, solide, d’un vert jau-
ndtre; illenaretiré du quartz dans la proportion
d’untiers, del'acide carbonique, 56 livres de bis-
muth par quintal, et 24 grains d'argent ; il n'y a
trouveé ni cuivre ni fer. OQutre celte mine verte,
1l enaanalysé une jaune, solide, un peubrillante
et quelquefois demi-transparente; ellelui a four-
ni a-peu-pres les mémes résultats , mais g livres
de plus de bismuth.
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Cet oxide doit étre fondu au fourneau a man-
che.

T.a fusibilitd du bismuth rend I'exploitation de
ses mines fort simple : on peut varier I'appareil
de bien des maniéres : il suffit de jeter le mi-
nerai sur le feu, e de pratiquer une casse pour
recevoir le demi-métal.

Le bismuth chauffé jusqu'a rougir, brile avec
une flamme bleue peu sensible; son oxide s €va-
poresousla formed'une fumée jaundtre qui, con-
densée, forme les fleurs de bismuth .1l augmente
de 12 livres parquintal en passant a I'état d oxide.

Darcet a converti le bismuth en un verre
d'un violet sale.

Le bismuth peut étre substitué au plomb dans
la coupellation ; sa vitrification est méme plus
prompte.

L’acide sulfurique bouilli surle bismuth laisse
échapper de I'acide sulfureux et le dissout en
partie; le sulfate de bismuth ne cristallise point
et est trop deliquescent.

L’acide nitrique attaque le bismuth et &y dé-
compose trés-promptement ; le gaz nitreux se de-
gage , tandis que oxigéne se fixe avec le métal. Il
y enacependant une portion de dissoute, laquelle
forme un sel en prismes tétraedres rhomboidaux
terminds par une pyramide tétracdre a faces ine-
gales. Ce nitre détone foiblement et par scintil-
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lations rougedtres. Il se fond, se boursouffle et
laisse un oxide d’'un jaune verddire.

Ce sel perd sa transparence a l'air, en méme
temps que son ean de cristallisation.
~ L’acide muriatique n’agit qu’ala longue sur ce
métal et lorsqu’il est trés-concentré. Le muriate
cristailise difficilement : il attire fortement l'hu~
midité de |'air.

L. eau précipite ce demi-métal de toutesses dis=
solutions, et le précipité bien lavé est connu sous
les noms de blanc de fard , magistére de bis-
muzh. Ce blanc est employéaenduire et i peindre
lapeaudespetites-maitresses; maisle teintne tarde
pas a se plomber; les vapeurs fortes, les sulfures,
la seule transpiration animale en alterent la cou-
leur. Les perruquiers qui veulent noircir les che-
veux , les enduisent d'une pommade préparce
avec le magistére de bismuth.

Le bismuth est employé par les potiers d’¢-
tain pour donner dela dureté a ce dernier meétal.

Pott a publié une dissertation dans laquelle il
avance que des médecins ont employé quelques
préparations de ce demi-métal; mais il est pru-
dent de le proscrire,, parce qu’il retient presque
toujours de l'arsenic, et qu’il partage les pro-
pri¢tés malfaisantes du plomb.

Le blanc de bismuth est trés-employé comme
fard. Sesdiversesdissolutions forment des encres
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de sympathie plus ou moins curieuses par la fa-
cilité avec laquelle cet oxide s'altere et passe au
noir.

Schluter, dans son traitésurlafontedesmines,
prétend qu’on peut I'employer a faire le verre
bleu d’azur; mais il paroit, d’aprés ce qu’il dit,
quon s'est servi dans ces circonstances d une
mine de bismuth trésriche en cobalt, puisqu’il
ajoute qu’a un feu doux cette mine laisse suinter
du bismuth, et que le résidu est une terre grise
et fixe qui est employée avec avantage pour faire
le bleu.

Ce demi-métal s'allie avec tous les métaux;
mais il ne s'unit que trés-difficilement par la fu-
sion avec les autres demi-métaux et oxides mé-
talliques. L’antimoine , le zinc, le cobalt et
I'arsenic se refusent a cette union,

Le bismuth fondu avec l'or le rend aigre et
lui communique sa couleur; il ne rend point
I'argent si cassant que l'or; il diminue le rouge
du cuivre; il perd lui-méme sa couleur avec le
plomb, et ces deux métaux forment un alliage
d’un gris sombre. Mélé en petite quantité avec
I'étain, il lui donne plus de brillantet de durete:
il peut s'unir au fer a l'aide d'un feu violent.

Le bismuth s'amalgame avec le mercure , et
forme un alliage coulant; c'est ce qui engage
quelques droguistes de mauvaise foi ale méler
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avec ce métal. On peut reconnoitre la fraude,
en ce que le mercure n’est plus aussi coulant;
d'ailleurs on n'a qu'a dissoudre cette alliage dans
esprit de nitre, on en précipitera le bismuth
par le moyen de l'eau.

Néanmoins cette propriété de s amalgamer
completement avec le mercure , peut le faire
servir avec avantage dans I'étamage des glaces,
en amalgamant I'étain, le bismuth et le mercure.
C’est peut-étre ce qui lui a mérité son nomd’¢-
tain de glace.

L’alliage fusible de Darcet est un mélange de
huit parties de bismuth, cing de plomb, trois
d’étain. 1l fond dans 'eau au soixante-treiziecme
degré de Réaumur, et coule comme du mercure.

CHAPITRE Y.

De I’ Antimoine.

L’AxTivioiNE est un demi-métal dontles alchi-
mistesse sontsingulierement occupés. s le regar-
doient comme la base du grand ceuvre, et ont le
trouve désigné dans leurs écrits, sous les noms
de racine des métaux , plomb sacré , etc.

Ce demi-métal estfameux par les disputes qu’il
suscita au commencement du seizieme siécle : il
fut prohibé par un arrét du parlement, a la solli
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citationde la faculté de Paris. Paumier deCaen,
meédecin et chimiste habile, fut dégradé par le
corps de médecine pour I'avoir employé , en
1609.

Ce méme métal proscrit fut rétabli en 1624,
et fournit aujourd hui les remedesles plus hu ol-
ques a la médecine.

Bazile Falentin, zélépartisandel antimoine,
plaida sa cause avec chaleur et enthousiasme,
" dans un ouvrage intitulé : Currus triomphalis
antimonii. Lemery a employé un gros volume
a décrire les preparations qu’on peut rétirer de
ce demimétal.

Comme cette substance a long-temps occupé
les alchimistes , il n'en est point dont 1'étude
soit plus difficile, par rapport a la multiplicité
des prcparations, a la barbarie des noms qu’on
leur a donnés, et a la vérié des procédés. Mais
en cm]foudam les préparations identiques, en
rapprochant les analogues, ¢laguant cette foule
de noms barbares qu'on a lelllLS a la méme
chose, et réduisant les procédés a la simplicité
dont des préparations bien connues sont suscep-
tibles , ont peut se faire une i1dée bien nette et
bien précise de la nature et des propriéiés de
ce metal,

L’antimoine se trouve sous quatre ¢tats dans
le sein de la terre.

E Y
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r° Sous forme de méial.
2°, Combiné avec l'arsenic.

205

5°. Minéralisé par le soufre.
4°. A I'état d'oxide.

1% Quelques auteurs prétendent que I'anti-
moine, a l'élat de métal, a été découvert en
1748 par Ant. Swab, dans la mine de Sahlberg
en Suéde. Swab dit quilala couleur del
qu'il a des facettes larges, brillantes, et qu'il
s'amalgame facilement avee le mercure, Crozns-
tedt , IWallerius, Linné, Cartheuser, n'hé-
sitent point a admettre un antimoine natif’; mais
Lehmann , Just:, Fogel , nient son existence,
etde Lisle pense que ce prétendu régule n’est
que la mine d’antimoine blinche arsenicale,
Mongez prétend avoir trouvé, a Allemont en
Dauphiné, de I'antimoine natif - c’est le méme
minerai que Sage a fait connoitre sous Je nom
de mine d’antimoine arsenicale.

S1 cet antimoine natif existe, il cristallise pro-
bablement comme le métal qui nous est connu,
dont les cristanx sont » ou des octacdres implan-

tés les uns dans les autres, ou des cubes poscs
en retrait les uns sur les autres.

‘argent ,

2°, La mine d’antimoine arsenicale doit étre

regardée comme un vraj régule par ceux qui ,
d'aprés Bergmann ,uevenlent pointquel'arsenic

L'ome I, P
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soit mindralisateur ; car alors cette mine est I'al-
liage de deux régules.

Cette mine est blanche comme l'argent, et
offre de larges facettes comme I’antimoine. Cette
espece a ¢1é envoyee a Sage , d Allemont en
Dauphiné ; le quartz lu sert de gangue; on
trouve quelquefois dans les cavitésde cette pierre
de petits faisceaux de mine d antimoine gris ¢!
rouges , Striés et radids , qui ne contiennent
point d’arsenic.

L’ antimoine et I'arsenic sont a I'état de métel
dans cette mine ; Parsenic est si adhérent a l'an-
timoine , que les torréfactions ne peuvent point
I'en dégager. Sage a combiné la mine avec le
soufre , et a obtenu de l'orpin et du réalgar: ce
minéralogiste a conclu,, d’aprés ses analyses, que
I’arsenic y ¢toit dans la proportion de 16 livres
par guintal.

30, 1, antimoine est ordinairement mineéralisé
par le soufre, et alors il se présente sous trois
ou quatre variétés bien distinctes : il est quel-
quefois cristallisé, la couleur est grise et tire sur
le blevdtre; les cristaux sont assez souvent des
prismes minces, oblongs , hexaedres, termines
par des pyramides tétratdres;les mines qu on ex-
ploite en Auvergne nous ont fourni des prismes
superbes de méme forme géométrique , mais plus
gros que ceux del' antimoine de Hongrie; ces cris-
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taux se revetent facilement d'une conleur irisce -
ceux des minesd’ Auvergnes altérent plus diffici-
lement que ceux de Hougrie. Je posside un gros
echantillond’antimoine des environs d Alais ,qui
est tout hérissé de cristanux parfaitement sembla-
bles a ceux de Hongrie. Il arrive souvent e ces
cristaux sont confondus et mal prononces , ct
alors la mine paroit formée pas des prismoes 11 5=
minces, couchés et réunis les uns aux autres. (e
quon appelle antimoine en plume ne diftere Je
ces variétés, qu’en ce que les cristaux sont (ris—
minces et détachés ; ils sont ordinairement d un
gris nolrdtre : on a rangé cette varié(d parmi les
mines d'argent, parce qu'elle en contient le plus
souvent.

On a trouvé des mines d’antimoine dans plu=
sieurs endroits de la République ; mais le ci-
devant Languedoc en offre de trésintéressantes -
nousen avonsa Malboes, dans le district d' Alais;
onen exploite dans les environs d' Uzés ; mais le
mangque de consommation a ralenti I'exploitation
de cesmines. Gessane aobservé dans le V IVarais,
un gros filon de mine d’antimoine dans une cou-
che de charbon de terre.

L’altération de I'antimoine sulfureux donne
naissance a la minerouged’antimoine; cette mine
rougeaccompagne sur-toutl'antimoine spéculaire
de Toscane. Les surfaces paroissent carides par

o
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la décomposition ; et lorsqu’on en casse un mor-
ceau, il s'en exhale une poudre qui a les pro-
prietes du kermés.

La décomposition de I'antimoine sulfureux
produit aussi quelquefois du sulfate d’antimoine:
on peut voir encore quelques variétés de ces
décompositions antimouiales , dans I' Analyse
chimique de S4GE.

"On trouve I'antimoine sous deux ¢tats dans
le commerce , sous forme d'antimoine crud et
sous forme de méial.

L’antimoine crud n’est que I'antimoine sulfu-
reux débarrassé de sa gangue ; pour cet effet, on
met le minerai dans des pots percés d'un trou
dans leur fond , et disposcs sur d autres pots en-
fouisdans la terre ; on chaufte les pots supérieurs
qu onaremplisdeminerai;l'antimoine se fond,en-
traine son soufre et sefige danslesvases inférieurs,
tandis que la gangue reste dans le pot supé€rieur.

Comme le mélange d’antimoine et de soufre
est trés-fusible, on peut varier le procédé de
mille manieres : Bérard et moi exploitons une
mine d’antimoine dans les Corbiéres , départe-
nient de I' Aude , par un procédeé qui nous €co-
nomise beaucoup de temps et de combustible.

Les pots qui contiennentle minerai sont placés
dans un fourncaude réverbere ou1 I'aspiration est

tres-forte; ces pots communiquent par des trous



BE CHIMIE 204

pratiqués a leurs fonds avec d’autres vases on
récipiens qui sont disposés sous ces premiers
sans elre exposeés au feu ; 4 mesure que la matiere
fond, elle coule dans les récipiens , elle s'y fige
par le seul refroidissement du fourncauy , ¢t la.
masse d’ antimoine crud a constamment la plus
belle forme aiguillée,

Pour priver I'antimoine crud de son soufre ,
nous conuoissons deux moyens : 1° une calci-
nation lente et gradude du mineraj , ce qui donne
un oxide gris qui, poussé 4 un feu violent, se
couvertit enverre d’antimoine rougedlre et un
peu transparent; il ne prend cette transparence
que lorsqu’il est bien fondu. Ce verre est un
violent corrosif; mais il est susceptible d'étre
corrigé en le mélant, le pétrissant et le faisant
briiler avec de la cire jaune , ou bien en le tri-
turant avec une huile volatile; ¢’est alors I anti
moine ciré de Pringle , st vanté pour combattre
les dyssenteries ; 50, e projetant dans un creuset
rougi un mélange de 8 parties d’antimoine crud,
6 de tartre et 3 de nitrate de potasse; et lenant
ce mclange en fusion pendant quelque temps ,
on obtient I'antimoine a I'état de métal,

Dans les travaux en grand, on torréfie 'anti-
moine dans un fourneau semblable 4 celui des
boulangers ; on méle 50 livres de lie de vin los-
scehée ou de tartre, avec 100 ljvres d’oxide

P53
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d’antimoine , et on fond ce mélange dans des
creusets appropri¢s : le culot de métal conserve
la forme du creuset ; les pains d’antimoine of-
frent une étoilea leur surface , qui a €té regardée
comme significative; mais ce n'est qu umne cris-
tallisation confuse, formée par des octaédres im-,
plantés les uns dans les autres.

Le cuivre, I'argent , le fer, fondus avec le
sulfure d'antimoine, s emparent de son soufre
et le réduisent a I'état de régule, qui porte le
nom du métal employé . on Vappelle régule de
Mars , de Fénus, eic.

I, antimoin¢ fond difficilement ; mais une fois
qu’il est en fusion , il laisse échapper une fumee
blanche connue sous le nom de neige argentine
dantimoine; cette fumée recueillie forme des
cristaux trés-brillans prismatiques tétraédres :
Pelletierles a obtenus en octaedres transparens.
Les fleurs argentines d’antimoine sont solubles
dans!eau, qu'elles rendent émétique;; la volati-
lité et la solubilité de cet oxide sublimé le rap-
prochent de celui d’arsenic dont nous avons déja
parlé. C'est & Rouelle quenous devonsces obser-
vations sur les propriciés de cet oxide antimonial.

L antimoine n'est que peu aliéré par Iair; 1l
conserve long-temps son éclat.

La pesanteur spécifique de I'antimoine fondu
est de 67021, Yoyez Brisson.
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L'acide sulfurique qu'on fait bouillir lentement
sur ce métal se décompose en partie; il s'échappe
d’abord du gaz sulfureux, et, sur la fin, il se
sublime du soufre en nature. Quand on emploie
quatre parties d'acide sur une d'antimoine , ce
qui reste, apres Iactionde I'acide , est de I'oxide
‘métallique mélé d’une petite quantité de sulfate
d’antimoine, qu'on peuten séparer parle moyen
de I'ean distillée : ce sulfate est tres-déliquescent
et se décompose facilement au feu.

L’acide nitrique se décompose aisément sur ce
demi-métal; il en oxide une grande partie, et
en dissout une portion qui peut étre entrainée
parl'eau, et forme un sel trés-déliquescent qui se
décompose au feu; I'oxide préparé par ce moyen
est tres-blanc et wrésdifficile a véduire; cet oxide
est un veritable bézoard minéral.

L’acide muriatique n’agit sur I'antimoine que
par une longue digestion : FFourcroy a observé
que cet acide, longtemps digéré sur ce métal ,
le dissout, et que le muriate d’antimoine, qu on
obuent par une forte évaporation en petites
aiguilles, est trés-déliquescent; il se fond au fen
et se volatilise. Monneta constaté que 12 grains
d’oxide d’antimoine suffisent pour saturer demi-
once dacide muriatique ordinaire. Monnet et
fourcroy ont toujours vu que, dans lesmuriates
d’antimoine, il y a une portion qui ne se vola-

I 4
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tilise pas par le feu : cela dépend de ce qu'elle a
éte fortement oxidée.

Si on distille deux parties de muriate de mer-
cure corrosif et une d’antimoine, il passe , au
feu le plus léger, une matiére butyreuse ,qu on
appelle beurre d’antimoine , muriate oxigéné
d’antimoine sublimé. 1l est a présumerque dans
cette composition,l'acidey estal'étatd’acide mu-
riatique oxigéné comme dans le sublimé corrosif.

Le muriated’antimoine sublimé devient fluide
a une trés-légeére chaleur ; ¢’est ce qui permet de
le transvaser commodément ; car 1l ne s'agit que
de plonger dans I'eau chaude la bouteille qui le
contient , alors on peut le transvaser comme un
liquide.

J’ai observé plusieurs fois ce muriate oxigéné
cristallisé en prismes hexaedres a sommet dihe-
dre ; deux coteés du prisme sont inelinés et for-
ment ce que I'ancienne chimie appeloit cristaux
en tombeau. Ce muriate est employe comme
scarotique. Ce sel étendu d'eau laisse précipiter
une poudre blanche appelée poudre d algaroth
ou mercure de vie. Celle pﬂudre ne retient pas
un atdme d'acide muriatique , et n'est quun
oxide d’antimoine par I'acide muriatique.

L’eau simple a de 'action sur ce demi-mctal ,
puisqu’ens¢journant dessus elle devient purgati-
ve.Levinetlacide acéleuxle dissolvent complete-
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ment. Mais le vin émétique est un remode sus-
pect, puisquiil est impossible d'en déierminer
iwrrevocablement et invariablement le degré d'é-
nergie, quidépend de I'acidité trop variable des
vins employés : on ne doit employer le vin
¢métique qu'en lavage ou en lavemens.

Les liqueursgastriques dissolvent aussi ce demi-
métal, comme le prouvent les fameuses pilules
perpetuelles. On a désigné ce purgatif sous le
nomde pilules perpétuelles, parce qu’étant peu
altérable, on pouvoitle transmettre do ecncration
a geénération. L'acide du tartre forme avee l'an-
timoine un sel trés-connu, et tres-employé dans la
medecine, sous les noms de zartre émétique , de
tartrestibié , ousim plementd’éniétique; ¢’ estce
selqu'on a appelé dans lanouvelle nomenclature
tartitre de potasse antimonié.

En parcourant les divers auteurs qui ont parlé
des préparations de ce remode ,etjetant un coup-
d’@il surles plus célibres dispensaires, nous n’cn
trouvons pas deux qui proposent un procédé uni-
forme, constant et invariable dans les effets.

Les uns prescrivent le safran des métaua ou
oxide d’antimoine sulfuré demi-vitreuz 5 les
autres, le verre d’antimoine ; quelques-uns, e
Joted antimoineou oxide d’ antimoine sulfurd;
d'autres, I'oxide sublimé ; et quelques-uns com-
binent plusieurs de ces substances ; mais tous, cn
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zénéral, adoptent la créme de tartre ou tartrite
acidule de potasse pour dissolvant.

Les procédés varient, non-seulement dans le
elioix des matiéres qu'on emploie, mais meme
dans les proportions dans lesquelles il convient
de les employer. On trouve encore de la variété,
danslaquantitéd’eau employée comme véhicule,
ce qui n’est pas indifférent; dans le temps pres-
erit pour faire digérer les substances, ce qu il
importe d’autant plus de fixer, que la saturation
de l'acide dépend absolument et essentiellement
de cette circonstance. Le choix des vaisseaux doit
encore influer surl effet duremede. Hoffmanna
soutenu que I'émétique perdoit son effet par une
longue ébullition ; Baumé a prouvé que le fer
préeipitoit I'antimoine a la longue; et consc-
quemment les vaisseaux de fer prescrits par
quelques pharmacopcées doivent étre rejetés.

Cette variété dans les procédés doit nécessai-
ement influer sur le résultat ; et on doit étre peu
surpris que Geoffroy, qui a fait I'analyse de
plusieurs tartrites de potasse antimoniés , ait
trouvé depuis 50 grains jusqu’a 2 gros 10 grains
de métal par once de sel,

De quelle conséquence m’est- il donc pas de
prescrire un procédé¢ uniforme dont le produit
soit invariable ? Ces remédes héroiques qui ope-
rent & petite dose , devroient avoir des effets
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constans et invariables dans toute I'Europe ; il
seroit bien plus avantageux qu’on procéddt avec
solemnité ala préparation de cesremedes actifs,
qu’a la confection de la thériaque, vrai monstre
pharmaceutique , dont la dose peut varier im-
punement depuis quelques grains jusqu’a trois
cents. Il suit de la variété des effets de ces re-
medes souverains, que les consultations devien-
nent presque nulles, puisqu'un médecin preserit
toujours d'aprés Leflet des remedes qu'il em-
ploie journellement; et la médecine n'est plus
gqu une décourageante alternative de succes et
de revers. A Montpellier I'émétique agit 4 1 ou
2 grains; a Avignon il n'opére qu'a 104 12; et
le tartre stibié¢, vendu par ces colporteurs de re-
medes qui fournissent aux apothicaires des cam-
pagnes, n'est, pour l'ordinaire, que du sulfate
de potasse arrosé d'une dissolution d'émétique.
Il seroit bien a desirer que le Gouvernement, qui
n'appose son sceau d’approbation a des objets
de luxequ’apres une inspection rigide , ne laissét
pas circuler impunément des produits d’ou dé-
pend si essentiellement la santé des citoyens. Ce
sont ces fraudes, ces malversations, qui m’onten-
gagé a former un établissement de produits chi-
miques, ou l'intelligence et la probité président a
toutes lesopérations : et )"ai réussi, dans mesate-
liersa porter assez d économie dans les procédés
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pour pouvoir donner des produits fidéles et inva-
riables au prix de ces drogues sophistiquées avee
lesquelles on a empoisonné jusqu’ici le public.

Le procédé le plus exact pour faire de I'excel-
lent émétique, consiste a prendre du verre d anti-
moine bien transparent ; on le porphyrise, et on
le fait bouillir dans I'eau avec parties égales de
crémede tartre,jusqu’a ce que cette derniere soit
saturée; on filtre et onfait évaporer a une chaleur
douce; onobtient, par le repos et le refroidisse-
ment , des cristaux de tartrite de potasse anti-
monié dont les degrés d’éméticité paroissent
assez constans. On peut obtenir des cristaux a
plusieurs reprises par plusieurs évaporations suc-
cessives.

Macquerproposalapoudre d'algarothcomme
plus égale dans ses vertus : Lassonne et Du-
rande ont adopté l'opinion de Macquer : le
célebre Bergmann a suivi lesidées des chimistes
francais, et n'y a apporté que quelques légeres
modifications.

Prenez cing onces de créme de tartre réduite
en poudre, et deux onces deux gros de poudre
d’algaroth précipitée par I'eau chaude , lavée et
séchée , ajoutez-y de I'eau, et faites bouillir dou-
cement ; on filtre, on évapore, et on obtient des
cristaux de tartre émétique, qui peuvent etre
donués a trois grains sans fatiguer 'estomac m
les mtestins.
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Le tartrite de potasse antimoni€ cristallise en
pyramides trihedres; il est plus transparent ; il
se décompose sur le feu en pétillant, et laisse un
résidu charbonneux; il se dissout dans Go parties
d’eau ; il effleurit & I'air et devient farineux.,
Les dissolutions de ce sel laissent précipiter un
mucilage qui se fige et forme une peau assez
épaisse; c'est le mucilage de la créme de tartre -
il est insoluble dans I'eau, en partie soluble dans
I'alkool : I'acide sulfurique le noircit, et ne se
colore lui-méme qu’a la longue; l'acide nitrique
en dissout une-partie et se decompose: il s'exhale
beaucoup de gaz nitreux.

Les alkalis et la chaux décomposent le tartrite
de potasse antimonié. L’antimoine mélé conye-
nablementavec le nitrate, décom pose compléte-
ment ce sel : en jetant dans un creuset rougi au
feu parties égales de ce demi-métal et de nitrate
de potasse, ce sel détone, son acide se décom-
pose; I'opération finie, on trouve dans le creuset
Falkali qui servoit de base au nitrate, et 'anti-
moine réduita I'état d’ oxide blanc; c'est ce qu’on
appelle antimoine diaphorétique. On peut faive
cette préparation en se servant de sulfure dantj-
moine; et alors on emploie trois parties de nitrate
contre une d’antimoine; ce quireste dansle crei-
set, apres la détonation, est composé de Toxide
d'antimoine, d'alkali fixe, d'une portion de ni-
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urate non décomposé et d’un peu de sulfate de
potasse. Ce COMpOsE est encore Connu sous le nom
de fondant de Rotrou. On peut le dépouiller
par l'eau de tous les sels qui y sont contenus;
il ne reste alors que l'oxide d’antimoine qu on
appelle antimoine diaphorétique lavé ; s1 on
verse un peu d’acide sur la liqueur qui tient ces
sels en dissolution , on précipite un peu d’oxide
d’antimoine dissous par V'alkali du nitrate, ce
qui forme la céruse d’antimoine , la matiere
perlée de Kerkringius.

Parties égales de sulfure d’antimoine et de ni-
trate, qu’on fait détoner dans un creuset rougi,
fnrmenllefﬂfed’mm'mm’ne, oxide d’ antimoine
sulfuré qui, réduit en poudre et lavé, produitle
safran des métaux , crocus metallorum.

On a regardé les oxides d'antimoine comme
tres-difficiles a étre réduits, etj'ai €té tres- surpris
de la facilité avec laquelle on peut les réduire
tous par le seul secours du flux noir : ce prejuge
s'¢toit établi et propagé faute d’avoir fait des
essals convenables.

Les alkalis n'agissent pas sensiblement sur
I'antimoine : maisles sulfuresd alkaliledissolvent
complétement ; et ¢ estsur ce principe qu'estfon-
dée 1 opérationpar laquelle on obtient un remede
précienx connu sous le nom de kermeés minéral
pour le distinguer du kermes végétal employe
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dans la teinture. Cette préparation n’est qu un
oxided antimoine sulfurérouge. Ceremeéde, in-
diquépar Glauber, quilefaisoitavecl’antimoine
et la liqueur de nitre fixé parlescharbons, ne doit
sacélébrité qu'aux cures merveilleuses qu'ilopéra
entre les mainsdufrére Simon, chartreux ; ¢ est ce
qui I'a fait connoitre sous le nom de poudre des
Chartreux : ce religieux tenoit cette com position
d’unchirurgiennommé laLigerie, aquielleavoit
éteé donuée par Chastenay,licutenant a Landau.
Dodartfivacheter cesecret en 1720, et la Ligerie
lerendit plublic. On fait bouillir, &’ apresce proceé-
dé, pendantdeuxheures, du sulfure d’antimoine
concassé, dans le quart de son poids de liqueur
de nitre fixé, ou potasse, avec le double de son
poids d’eau trés-pure; et on filtre : le kermés se
précipite parlerefroidissement, et onle fait sécher.
La Ligerieprescrit de faire digérer de lanouvelle
liqueur denitre fixé jusqu’a ce qu’elle aitcomple-
tement dissout le métal ; /a Ligerie briloit de
Pesprit-devin oudel eau-de-vie dessus. La liqueur
qui reste , aprés que le kermés s est precipité,
contient encore du kermés, qu’on peut dégager
par le moyen d'un acide; ce kermes, plus péle
que le premier, est connu sous le nom de soufre
doré d’antimoine , oxided antimoine orangdé.

Ce procédé n'est plus usité : celui qui me réns-
sit le mieux, consiste a faire bouiilir dix & douze
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livres d’alkali pur enliqueur , avec deux livres de
sulfure d’antimoine ; on soutient I'ébullition pen-
dant demi-heure ; on filtre , et on obtient, parle
simple refroidissement ; beaucoup de kermes:je
fais digérer du nouvel alkali sur |'antimoine jus-
qu'a ce qu'il soit épuis¢; le kermes que j obtiens
par ce moyen est d'un velouté superbe.

Geoffroy, qui a donné I'analyse du kermesen
1754 et 35, a trouvé qu’'un gros de kermeés conte=
noit 16 a 17 grains d’antimoine, 153 14 d’alkali,
40 A 41 de soufre; mais Baumé, Deyeux, lu
Rochefoucauldet Fourcroy, se sont convaincus
que le kermés lavé ne contient plus un atome
d’alkali, qui n’est pas nécessaire a ses vertus.

Le kermés est encore un de ces remedes sur la
préparation desquels on devroit porter le plus
grand soin ; ¢ est néanmoins une substance dont
tousles apothicaires de la campagne se pou rvoient
en foire de Beaucaire. L’analyse que jai faite
plusieurs fois de ce kermes, m’'a convaincu que
ce n'étoit le plus souvent que de la brique pilée,,
mélée avec du kermes végétal et arrosée d une
forte dissolution de tartre émétique. Jen a1
trouvé qui n’étoit qu'un mélange de beau brun-
rouge et d’oxide d’antimoine.

La chaux et I'eau de chaux mises en digestion
sur 'antimoine en poudre, donnent, meme a
froid, au bout de quelque temps, une espece de

kermes
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kermes ou de soufre doré, d’une belle couleur
rouge.

L’antimoine entre dans la composition des
caracteres d'imprimerie. On le méle encore a
I'étain pour lui donner dela dureté. On s'en ser-
voit autrefols pour se purger : a cet effet, on
en faisoit des tasses dans lesquelles on laissoit
s¢journer de I'eau ou du vin pendant une nuit
et on prenoit cette boisson le lendemain.

On emploie encore le sulfure d’antimoine
comme sudorilique dans les maladies de la peau;
pour cet effet , on le met dans un nouet eton le
fait digérer dans les tisanes appropriées a ces
maladies: onl'administre enpilules pour leméme
usage.

Le fondant de Rotrou a été fort en usage pour
dissiper les concrétions lymphatiques et les en-
gorgemens pituiteux.

L’antimoine diaphorétique lavé est employé
a assez haute dose pour exciter la transpiration :
quelques médecins I'ont mis dans la classe des
mcdicamens sans effets ; et Boerftaase a soutenu
quiln’avoitpasplusd’effetquelaterredeLemnos.

Le kermes minéral est un desremodes les plus
précienx quelamédecine conmoisse; il estincisif,
et on peut Padministrer dans tous les embarras
pituiteux,, lorsque Pestomac languit , ou que le
poumon est engorgé : a plus haute dose il cst

d'ome [/, (J
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sudorifique, et i plus forte encore, il est ¢meti-
que:onlemploie riupuisdtmi-gr;ﬁnjusqu“almn.

Le tartre émétique a recu son nom de scs
usages; on le fait dissoudre dansl'eau, et cetic
dissolution produit son effet.

Le foie d’antimoine , I antimoine et le cro-
cus metallorum, sont sur-tout emplovés dans
la médecine vétérinaire comme purgatifs: onles
donne a la dose d'une once pour purger les
chevaux.

CHAPITRE ¥1.

Du Zinc.

Lr zinc est une substance métallique d'un
blanc bleudtre et brillant , trés-difficile a réduire
en poudre, et susceptible de s'étendre en lames
trés-minces par la pression égale et graduce du
laminoir : on pourroit, d’apres cette dernicre
pmpritité constatée par Sage , regarder le zinc
comme le passage des demi-métaux aux metaux.

Le zinc nous est offert sous divers €tats par la
nature.

10. Cronstedt dit avoir vu une cristallisation
rayonnée, d’apparence métallique qui se trouve
a Schneeberg , oi1 on lui donne le nom de flcurs
de bismuth , mais qu'il a reconnu pour étre du

régule de zinc. Ce céltbre minéralogiste n ose
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point prononcer que ce soit du zinc natif.

Bomare dit en avoir trouvé, par petits mor-
ceaux , dans les mines de pierre calaminaire du
duché de Limbourg, et dans les mines de zine de
Goslard : ce régule peut provenir de scories de
fourneaux ou d’anciens travaux. L’ existence du
zinc natif est encore regardée comme trés-dou-
teuse par ces minéralogistes.

2°. Le zinc est ordinairement minéralisé par
le soufre : ce minerai est connu sous le nom de
blende, qui, en allemand , signifie gui aveugle
ou qui trompe ; ct cela peut étre, parce que les
endroils olr ce minerai abonde sont stériles en
autres mines.

La cristallisation déterminée de la blende pa-
roit etre l'octacdre aluminiforme ; quelquefois le
tétraedre : mais les modifications de ces formes
primitives sont si nombreuses , que ces cristaux
présentent une variété de formes étonnante. Ce
sont presque toujours descristaux polyedres dont
la forme estindéterminée, ou a peine prononcéc;
¢'estce qui formela blende a grandes ou a petites
écailles , la blende striée , la blende compacte
et autres espices qu'on peut consulter dans les
ouvrages de Sage , de Romé de Lisle , elc.

La couleur varie a 'inflimi dans ces blendes ;
il s'en trouve de jaunes, de rouges, de noires ,
de demi-transparentes, clc.

) 2

L e
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Toutes lesblendes répandent une odeur Lépa-
tique quand on les gratte ou qu on les triture.

Parmi les blendes il en est qui laissent apper-
cevoir une trainée d’'une flamme phosphorique
lorsqu'on les gratte avec un couteau et méme
avee un cure-dent. Bournon atrouvé de cette
blende jaundtre, transparente et phosphorique ,
semblable i celle de Scharffemberg, @ Maronne,
dans les montagnes de ' Oisan, 4 neuf lieues de
Grenoble. La blende phosphorique ne contient
presque point de fer.

Pour faire I'essai d’une blende , Honnet con+
seille de dissoudre les mines dans! eau-forte; elle
s'unit au métal et en sépare le soufre; on obuient
ensuite , par la distillation, I'oxide de zinc, et
on le réduit. Bergmann enretire une partie de
soufre par la distillation; il dissout le résidu
dans les acides et précipite le métal de ses disso-
lutions. Sage distille la blende avec trois parties
d’acide sulfurique, le soufre se sublime par cette
opération; ce qui reste dans la cornue est un
sulfate de zinc mélé avec un peu de sulfate de
for et autres matiéres mélangées avec le zinc.
Je ne connois pas de pays oir on exploite la
blende pour en retirer le zinc; mais elle est quel-
quefois mélée avec le plomb, et en éxploitant
celui-ci, on la retire par occasion; telle est
la mine quon exploite & Rammelsberg pres de
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Goslard dans le bas Hartz. Une grande partie
du zinc se dissipe pendant la fonte de la mine
de plomb ; mais on en obtient une portion en
métal par un procédé trés-ingénieux : ona soin
derafraichir la partie antéricure du fourneau, sur
laquelle on a disposé une pierre légérement in-
clinée; les vapeurs de zinc qui sont portées contre
cette pierre 'y condensent et retombent en gre-
naille dans la poussitre de charbon dont on a
couvert une pierre placée dans le bas. Le demi-
métal est garanti de I'oxidation par le moyen du
charbon. On le fond de nouveau et on le coule.

Ce zinc est toujours uni a un peu de plomb,
et il est moins pur que celui qui nous vient de
I'Inde sous le nom de toutenague.

J'ai calciné fortement de la blende de Saint-
Sauveur, dontj'ai méléla poussiereavec du char-
bon;j’ai mis le tout dans une cornue dont le
bec plongeoit dans I'eau, et ai entretenu un feu
violent pendant deux heures; par ce moyen,
j'ai retiré beaucoup de zinc qui se précipite dans
Ieau.

50, La blende qui se décompose donne lieu a
la formation du sulfate de zinc. Liopération de
la nature est lente; mais 'art y a suppléé. A
Rammelsberg on prépare tout le sulfate de zinc
connu dans le commerce : pour cet effet, apres
avoir grillé la galtne mélée de blende, on la

)3
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jette encore ronge dans des cuves pleines d'eau,
ol1 on la laisse durant vingt - quatre heures; on
éteint , 4 troisreprises, ce minéral grillé, dans la
méme eau, on fait ensuite évaporer la lessive ,
on lametdans des baquets, et , aubout de quinze
jours, on décantel’ eau pourdétacherles cristaux
de sulfate de zinc; on fond ensuite ces cristaux
dans dces vases de fer, on verse la ligueur dans
des baquets, et on agite jusqu'a ce que la masse
soit figée. Nous examinerons dans son temps les
propriéies de ce sel.

4°%. On trouve encore le zinc al'état d oxide.
Il me paroit que la nature conneit deux moyens
pour porter ce metal a cet état. 1°. Le soufre sc
dissipe quelquefois sans qu’il en résulte du sul-
fate ; alors il est remplacé par l'oxigéne , et il
résulte de I'oxide de zinc connu sous le nom de
pierre calaminaire.Nous avons trouve a Saint-
Sauveur des couches de pierre calaminaire entre-
mélée de couches de blenrde; on peut y suivre le
passage de la blende a la pierre calaminaire de
la manierela plus intéressante. 29. Le sulfite de
zinc , produit par la décomposition de la blende
dans quelques circonstances, est lui-méme dé-
composé par les pierres calcaires: on voit , dans
les riches collections de Sage , de Lisle, etc.
des cristaux de spath caleaire convertis en cala-
mine par un bout, et calcaires par lautre.
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I.a calamine cristallise en prismes tétraedres
rhomboidaux , ou en pyramides hexaedres.

Elle est quelquetors mamelonnée , souvent
vermoulue , d'autres fois spongleuse ou com-
p:']{_‘[f.'-

Elle varie beaucoup par la couleur : le comté de
Sommerset en fournit de blanche, de verte, etc.

Pour bien analyscr la calamine , Bergmann
conseille de la dissoudre dans 'acide sulturique ;
| obtient des sulfates de fer et de zinc; on de-
compose celui de fer par un poids connu de zinc,
cton précipite ensulte par le carbonate de soude :
il a déterminé que 3 grains de ce precipité équi-
valent a 100 grains de zinc; il défalque de ce
poids celui du zinc employé¢ pour précipiter le
fer.

On peut retirer le zinc de la calamine par la
distillation : j ai employ¢, pour cet effet,le méme
procédé que celul que Jal mis en usage pour la
blende,

Le zinc cede sous le marteau sans s étendre ;
si on le coule en petites lames , on peut alors le
passer au laminoir et le réduire en feuilles tres-
minces et tres-flexibles.

La pesanteur spécifique du zinc fondu est
71908. Voyez Brisson.

Le zinc chauffé peut étre pulvérise facilement:
sans cette précaution indiquée par Jacquer, ol

Q4
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est trés-embarrassé ; car il use les limes et Jes
détruit en peu de temps ; en outre clles ont pen
d’action sur lui. On peut encore le metire en
fusion et le couler dans I'eau : ce sont 14 les
moyens les plus convenables pour le pulvériser.

Le zinc,traité dans des vaisseaux clos, se subli-
me sans se décomposer : mais lorsqu’onle calcine
en plein air, alors il se recouvre d’une poudre
grise quiest un véritable oxide; et si on le chauffe
jusqu’a le faire rougir, il s enflamme, donne une
flamme de couleur bleue, et répand des flocons
blancs, qu’on appelle Zana philosophica, pom-
pholiz, nihil album.Cet oxide peutétre fondu en
verre par un feu desplusviolens : ce verreest d’ un
beau jaune. Le zinc laminé en feuilles trés-minces
prend feu a la flamme d une bougie et briile, en
donnant une couleur d'un bleu mélé de vert.

Lassonne , qui a donnd plusieurs excellens
mecmoires' sur le zine, le regarde comme une es-
pece de phosphore métallique.

L’eau paroit avoir del'action sur le zine : lors-
que ce demi-métal commencearougir, si on verse
de I'cau dessus, ce fluide se décompose , et il

‘sedégage beaucoup de gaz hydrogene. Layvoisier
et HMeusnierse sont assurds de ce fait dans leurs
belles expériences sur la dccomposition de I'eau.

Liacide sulfuriquele dissout & froid ; il se pro-
duit beaucoup de gaz hydrogine; et on peut ob-



DE CHIMIE. 249

tenir par I'évaporation un sel dont les cristaux
sont un prisme téwracdre , terminé par une pyra-
mide a quatre pans : Bucqguet a observé que ces
prismes ¢toient rhomboidaux. Ce sel est connu
sous les noms de witriol de zinc, de wvitriol
blanc , de sulfate de zinc ; il a une saveur styp-
uque assez forte; il ne saltéere que peu a l'air
quand il est pur; il laisse aller son acide a un
degré de chaleur moindre que le sulfate de fer.

Lacide nitrique l'attaque avec véhémence,
meme lorsqu'il est étendu d’eau : dans cette opé-
ration, une grande partie de I'acide se décom-
pose ; mais si on rapproche le résidu, on peut
obtenir, par une évaporation lente, des cristanx
en prismes tétraedres comprimés et striés, ter-
minés par des pyramides & quatre pans. Four-
croy,aquinous devons cette observation, ajoute
(ue ce sel fond sur les charbons et fuse en pétil-
lant ; qu’il répand , en détonant, une petite
flamme rougedtre : sionl'expose i la chaleur dans
un creuset, il laisse échapper des vapeurs rouges,
il prend la consistance d’une gelée , et conscrve
cette mollesse pendant quelque temps. Lie nitrate
de zinc est trés-deliquescent.

L’acide muriatique attaque le zinc avec effer-
vescence; il se produit du gaz hydrogéne, et il se
precipite des flocons noirs, que les uns ont pris
pour du soufre, d’autres pour du fer , et que
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Lassonneregarde comme un oxide de zing irre-
ductible : cette dissolution €vaporée s'cpaissit et
refuse de cristalliser; elle laisse échapperdel acide
trés-concentré quand on la rapproche, et il se
sublime méme du muriate par la distillation.

Les alkalis purs que I'on fait bouillir sur le zinc
se colorent en jaune et en dissolvent une partie,
commel'aprouvé Lassonne:I'ammoniaque mise
en digestion a {roid sur ce demi-métal, dégage
du gaz hydrogéne : cela tient évidemment a la
décomposition de I'eau qui, d’elle-méme et sans
mdélange, se décompose sur le zinc rougi au feu,
comme nous l'avons déja observé.

Le zinc, mélé avec le nitrate de potasse et
eté dans un creuset rougi, fait détoner ce sel
avec vivacité.

Le zinc décompose le muriate d’ammoniaque
par la simple trituration, d’apres Monnet.

Potta observé qu'unedissolution d'alun , que
I'on fait bouillir avec de la limaille de zinc, se
décompose et fournit du sulfate de zinc.

Le zinc fondu avec l'antimoine , forme un
alliage dur et cassant.

Il s'allie avec I'érain et le cuivre, et forme le
bronze : combiné avec le cuivre seul, il fournit
le laiton.

Onle méle i lapoudre pour produire les €toiles
blanches ¢t brillantes de 'artihce.
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On a proposé de le substituer a I'étain pour
I'dtamage; et il résulte des travaux de Malouin,
que cet étamage seroit plus également étendu sur
le cuivre, qu'il seroit plus dur que I'étain. On
a objecté que les acides végétaux pourroient le
dissoudre, et que ces sels étoient dangereux.
Mais la Planche a fait & ce sujet toutes les expé-
riences qu’ont pu lui inspirer ses connoissances
et son zcle pour le bien public, et il s'est con-
vaincu que les sels de zinc, pris a plus haute
dose que n'en pourroient contenir les alimens
préparésdans des vaisseaux étamés avec ce demi-
métal o n'éroient point dangereux.

I oxide de zinc sublimé est trés-employé par
les médecins allemands, sous le nom de fleurs
de zinc; ils donnent ce remede comme antispas-
modique : on peut I'administrer en pilules a la
dose d'un grain. On emploie la tuthie ou pom-
pholiz,qu on méle avec du beurre frais, comme
un excellent remede dans les maladies des yeux.

Morveau a substitué le précipité de zinc au
blanc de plomb avec le plus grand avantage ; il
remplit parfaitement l'intention de lartiste
¢t n'entraine aucune suite fdcheuse dans son
emploi.



252 ELEMENS

CHAPITRE VIL

Du Manganése.

Ox connoissoit depuis long-temps , dans le
commerce , un minéral de couleur grise ounoire,
salissant les doigts , et employé dans les verreries
sous le nom de savon des Ferriers : la plupart
des naturalistes , tels que Henckel , Cramer,
Gellert , Cartheuser , Wallerius , I'avoient
rangé parmiles mines de fer : Pott et Cronstedt
ne le regardoient point comme une substance
ferrugineuse: ce dernier y trouva de I'étain ; et
Sage a cru, pendant long-temps, que c’étoit un
alliage intime de zinc et de cobalt.

Le célebre Befgmarm imprima, en 1764, que
la magnésie noire devoit contenir un meétal par-
ticulier; il essaya en vain de Pextraire ; mais
Gahn , médecin a Stockholm, parvint a en tirer
un métal a 'aide du feu le plus violent. Nous
ferons connoitre son procédé, aprés avoir parle
des diverses formes sous lesquelles se présente
le manganése dans la terre.

Le manganése paroit étre toujours a I'état
d’oxide; mais cet oxide présente plusieurs va-
rietes,
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19, 11 est quelquefois gris, brillant et cristal-
lisé; il est formé par des prismes tres-fins, entre-
lacés confusément, et ressemble a de la mine
d’antimoine, dont il est facile de le distinguer:
en lexposant sur un charbon, I'antimoine se
fond et donne des vapeurs , tandis que le man-
ganése n'y €prouve pas de changement.

Les cristaux de mangancse sont des prismes
tétraédres rhomboidaux striés, et terminés par
des pyramides a quatre pans; ils partent souvent
d’un centre et vont en divergeant vers la cir-
conférence.

2°. Le manganése est trés-souvent noir et
friable; on en trouve de cette nature dans les
cavités des hématites brunes des Pyrénées.

Jen ai découvert une mine a Saint-Jean-de-
Gardonenque dans les Cévennes : il est prodi-
gieusement léger; il se présente dans le granit
par couches et en morceaux dont la forme est
presque toujours celle d'un prisme hexaedre de
18 lignes de long sur 13 4 14 de large.

Cette mine, sur laquellej’ai faitles expériences
dont je rendrai compte dans le moment , est la
plus pure et la plus belle que je connoisse.

30, Le manganese est quelquefois d’un blana
rougedtre, et compos¢ de mamelons groupés:
sa cassure est lamelleuse. Celul du Piémont a
souvent une teinte d’un gris rougedtre; 1l paroit

-
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composé de petits feuillets, et fait feu avec le
briquet.

Celui de M4con, dansla ci-devant Bourgogne,
est d’un gris plus foncé que celui du Piemont.

Celui de Périgueux est entremelé d’ocre mar-
tiale jaune : on le trouve en rognons et non €n
filons , comme celui du Piémont.

4°. Presque toutes les mines de fer spathiques,
blanches, contiennent du manganese , et on pe:t
les considérer comme des minesde ce demi-méial.
Le manganése est encore mélé avec le spath cal-
caire, le gypse, le jaspe, les hématites, etc. La
Peyrouse a décrit treize variétés de manganese
cristallisé,, trouvées dans les Pyrénées. Floyez
Journalde Physique, Janvier 1780,page 67.

5. Scheele a prouvé que la cendre des vége-
taux contenoit du manganeése ; et cest ace mi-
neéral qu'est due la couleur dela potasse calcinée :
pour I’extraire, il faut fondre ensemble trois par-
ties d’alkali fixe , une de cendres tamisées, et un
huiticme de nitrate ; on verse le mélange fonan
dansun mortier de fer, ol il se fige en une masse
verdatre; on le concasse, et on le fait bouillir
dans de I'ean pure; on filtre, on sature cette les-
sive d’'acide sulfurique ; au bout de quelque
temps, il se dépose une poudre brune quia les
propriétes du manganese.

Pour réduire le manganése a I'état de métal,
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on brasque un creuset, on met dans le tron
de la brasque une boule de manganése pétri avec
de I'huile ou de I'eau gommeée, et on recouvre le
tout d'une couche de poudre de charbon; on
adapte un autre creuset par-dessus, et on donne
un coup de feu violent pendant une heure ou une
heure et demie : en suivant ce proccdé, j ai obtenu
plusieurs fois le métal de I'oxide de manganese
des Cévennes; je suis méme parvenu a le ré-
duire en mettant simplement de la poudre de
manganese dans la brasque.

Le culot qui en résulte 6ffre presque toujours
desaspérités a la surface; on y appercoit des glo-
bules qui adhérent i peine a la masse, et ces por-
tions sont ordinairement d'un vert assez foncé
tandis que I'intérienr a un coup-d’ il bleudtre.

Ce métal est plusinfusible que le fer; il m’est
arrivé plusieurs fois, lorsque le fen n'a pas été
assez violent pour fondre le mangancse , de trou-
ver plusieursglobulesde fer dispersésdansl'oxide
ageluting.

Les fondans salins doivent étre rejetds comme
insuffisans : la grande disposition qu’a ce demi-
métal a se vitrifier, fait qu’il se disperse dans le
flux.et y reste suspendu. J'ai obtenu plusieurys
fois, en me servant du fondant vitreux de Ao -
veau , des grains métalliques, formant un culot,

ou dispersés dans le flux, qui, examinds de
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plus prés, ne se sont trouvés que du fer,
cobalt ou autres métaux, selon la nature du m-

nerai de manganése : j'ai méme obtenu quelque-
fois des globules de plomb, parce que le verre
le plus grossier, o1 on en soupconne le moins,
et qu’on fait entrer dansla composition du flux
de Morveau , en contient trés-souvent. '

La pesanteur spécifique du manganése a €1c
évalude par Bergmann , par rapport a celle de
I'eau, a-peu-pres comme 6,850.

L’ oxide de manganese chauffé fortement dans
des vaisscaux clos, donne une quantité proci-
gieuse de gaz oxigene, et commence a le fournir
a un degré de chaleur moindre que celui qui est
nécessaire pour le dégager des oxides de mer-
cure:on a besoin d'un coup de feu violent pour
dégager les dernitres portions : quatre onces de
manganése des Cévennes m’ont donné neuf
pintes de gaz oxigene ; ce qui a resté dans la cor-
nue étoit un oxide gris, dont une partie €toit iu-
crustée dans le verre fondu , et lui avoit commu-
niqué une couleur d'un violet superbe.

L’oxide de manganése, distillé avec du car-
bone, donne del'acide carbonique ; mais si on le
calcine sans addition a vaisseau ouvert , il se ré-
duit en une poudre grise qui diminue considera-
blement lorsque le feu est trés-fort , finit par s ag-

glutiner et former une masse verte.
Le
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Le manganése, exposé a unfen trés-violent, se
vitrifie, et donne un verre d'un Jaune obscur :
le fer quilui est mélé conserve sa forme meégl-
lique.

Le manganese s'altere facilement a I'air, et se
résout en une poussiere brune qul augmente en
pesaliteur, ce qui annonce une yraje oxidation.

Le manganeése se fond facilement avec tous les
métaux, excepté avec le mercure pur. Le cuivre
allié d’une certaine quantité de manganése est
encore tres - malléable.

Si 'on met sur un charbon un mélange de
phosphate de I'urine > avec un peu d'oxide de
manganese , et qu’on le fasse couler, seulement
pendant quelques instans, par le moyen de la
flamme bleue intéricure dy chalumeau , on aura
unr verre transparent d’un bleu tirant au ronge,
qui, étant chargé d'une plus grande quantité¢ de
sel, prend la couleur de rubis; si on le remet
en fusion, et qu'on l'y tienne plus long-temps,
on appercoit une légére effervescence , et toute
la couleur disparoit; si on ramollit & 14 flamme
exterieure le globule transparent , la couleur
revient bientdt, et on |'efface de nouveau en
entretenant la fusion pendant un temps; la plus
Ppetite partie de nitrate aJoutée au verre, restitue
sur-lfz-clmm}'r la couleur rouge ; elle s’efface , au
contraire, parl'addition des scls sulfuriques : ce

Lome /1, R
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globule de verre, privé de couleur, enlevé de
dessus le charbon et fondu dans la cuiller, rede-
vient rouge et ne change plus. Ces expériences
sont du célebre Bergmartits

I acide sulfurique attaquele manganese €Lpro-
duit du gaz hydrogene : ce métal sy dissout plus
lentement que le fer : il se dégage une odeur
pareille a celle que donnela dissolution de fer par
Tacide muriatique; la dissolution est sanscouleur
et comme de l'eaupure; clle fournit, par I évapo-
ration, des cristaux Lransparens, amers et sans
couleur, en parallélipipedes : Sage lesa obtenus
en prismes tetraedres, terminés par des pyrami-
des 4 quatre pans. Ce sel effleurita l'air.

Si on verse de I'acide sulfurique sur de | oxide
de manganese, et qu'on aide son action par un
feu tres-doux , il se dégage une quantité éton-
nante de gaz oxigene : Y oxide de manganese des
Cévennes m’ en fournit cing pintes et demie par
once. Liorsque cet oxide est prive de son oxigene,
alors 1l reste une poudre blanche , soluble dans
eau, qui fournit par évaporation le sulfate de
manganese décrit ci-dessus.

Le célebre Bergmanna observé que l'addi-
tion des matitres charbonneuses, tels que le
sucre , le miel, la gomme, aidoit l'action de
lacide ; cela dépend de ce qu’alars I'oxigene se
combine avec ces agens pour former de l'acide
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carbonique, et l'acide sulfurique agit plus faci-
lement sur le métal.

Lie manganése est précipité de ses dissolutions
par les alkalis sous forme d'une maticre gélati-
neuse blanchdtre ; mais ce précipité perd bientdt
sa couleur, et devient noir par le contact de
l'air. Témoin de ce phénoméne, je ne pus I'at-
tribuer qu’a I'absorption du gaz oxigéne ; je me
convainquis de cette vérité en agitant le préci-
pit¢ dans des bocaux remplis de ce gaz; alors
la couleur poire est décidde en une ou deux
minutes, et une bonne partie du gaz absorhde
Jen ai construit un eudiometre, tout aussi sur,
tout aussi invariable que celui que nous a fourni
le sulfure de potasse quui:lc; mais il faut beay-
coup de precipité et l'agiter sur les parois des
vases, afin qu'il présente plus de surface a I'air,
et que Labsorption soit plus prompte. Je juge
de I'absorption en faisant commuy nicuer le vase,
par un tube calibré, dans de I'eau stagnante ;
I'ascension de cele eau dans le tube est propor-
tionnée au volume de gaz oxigene absorhd,

L acide nitrique dissout le manganese avec
efﬂirvn_-scmm-; il reste toujours un corps noir
spongicux ct {riable, quia presentd i Lergmann
tousles caractires du molybdéne. Lesautres dis—
solvans presentent un semblable résidy. La dis-
solution du nitrate de manganese a souvent une

I 2
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couleur sombre; elle prend difficilement la cou=
leur rouge: cette dissolution ne donne point de
cristaux solides, méme par I'évaporation lente.

Les oxides de manganese sont solubles dans
Y'acide nitrique; et il est & observer que cet acide
ne se décompose point sur eux, parce quil y
wrouve le métal oxidé : il en résulte de l'acide
carbonique , quand on méle des corps char-
bonneux qui aident la dissolution. Quand on
emploie un acide nitreux , la dissolution se fait
sans le secours de ces corps charbonneux, parce
qu’alors le gaz nitreux excédants empare de | oxi-
gene de l'oxide : ces dissolutions ne cristallisent
point.

1.’acide muriatiquedissoutle manganese ; mais
lorsqu’on le fait digérer sur I oxide, il se saisit de
I'oxigine et passe envapeurs atraversleau: cest
cequ onappelle acidemuriatique oxigéné,dont
nous avons déja fait connoitre les proprié€tes.

Ce qui reste dans la cornue est une portion
d'acide combiné avec le manganese : il en résulte,
par I'évaporation , une masse saline qui ature
I'humidité de Paur:

- LJ’acide fluorique forme, avec le manganese,
un sel peu soluble. Cet acide en dissout peu ;
mais en décomposant le sulfate , le mitrate ou
le muriate de mangancse par le fluate d'ammo-
niaque, il se précipite un fluate de mangancses
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Le méme phénoméne a lien avec acide phos-
phorique.

L’acide acéteux n’a qu’une foible action sur
cette substance : si on fait digérer cet acide sur
I'exide de manganése, il acquiert la propriéié de
dissoudre le cuivre et de former du bel acétate
de cuivre ( cristauzx de Fénus ), tandis que le
meéme acide digéré surle cuivre forme duverder,
ou le corrode simplement; ce qui prouve que
I'acide acéteux se charge du gaz oxigene, a
aide duquel il dissout le cuiyre.

L'acide oxalique dissout non - seulement le
manganese , mais aussi I'oxide noir de manga-
nese : la dissolution saturée laisse précipiter une
poudre blanche, s'il n'y a pas exceés d'acide. Ce
sel noircit au feu, et reprend ensuite facilement
la couleur laiteuse dans le méme acide; 'acide
oxalique le précipite sous forme de petits grains
cristallins, dans les dissolutions faites par les
acides sulfurique, nitrique et muriatique.

Le tartrite acidule de potasse dissout, méme a
froid, I'oxide noir : le tartrite de potasse, ajouté
a une dissolution quelconque de manganése, y
occasionne un precipité qui est un vrai tartrite de
manganese,

L’acide carbonique attaque le manganése ct
'oxide noir; la dissolution se recouyre a I'air

d'une pellicule qui n’est formée que par le man-
R3
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ganése qui se sépare et s oxide : elle est blanche
quand il n'y a pas de fer.

Siondistillelemuriate d ammoniaque avec cet
oxide de manganese, il se dégage, d’aprés 1'ob-
servation de Scheele, un fluide élastique qu’il
regarde comme un des principes de 'ammonia-
que sans en déterminer la nature. Derthollet a
prouvé que, lorsqu on dégageoit I ammomiaque
par un oxide métallique, il y en avoit alors une
portion de décomposce : Poxigene de l'oxide
s'unit au gaz hydrogene de I'alkali pour former
de l'eaur, et le gaz nitrogene s échappe.

Huit parties de manganése oxidé prennent,
5 un feu doux dans une cornue de verre, trois
parties de soufre, et produisent une masse dun
jaune .verdatre, que les acides attaquent avec
effervescence et odeur hépatique.

Le manganése a I'état de métal, paroit ne
point se combiner avée. le soufre. |

Pour séparer le fer du manganese, on dissout
lalliage dans I'acide mitrique, et on évapore a
siceité : on calcine fortement le résidu, on fait
digérer sur ce résidu de lacide nitrique affoibli
avec un peu de sucre, et on dissout le manganese
qu'on précipite par le carbonate de potasse.

On peut encore mettre I'alliage dansdne dis-
solution de sulfate de fer : I'acide abandonne le

fer pour s’unir au manganese.
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Le fer ayant moins daffinité avee T'acide que
n'en a le manganése, peut aussi €tre précipité
par quelques gouttes d’alkali.

On emploie principalement I'oxide de man-
ganese dans les verreries, pour enlever au verre
la teinte verte ou jaune que prennent ordinaire-
ment la soude et le sable fondus ensemble ; ¢’est
pour cela qu'on I'a appelé savon des Ferriers.
On l'emploie encore a colorer le verre et les
porcelaines en violet.

La consommation est devenue plus considé-
rable,, depuisla découverte de l'acide muriatique
oxigéné, qui I'a fait employer pour les blanchis-
series de toile , de coton, etc.

L H AP RE Y ITL
Du Plomb.

L& plomb est le métal le plus mou, le moins
tenace, lemoins sonore , le moins élastique et un
des plus pesans: un pied cube de plomb fondu pése
704 livres 10 onces 4 gros 44 grains; sa pesan=
teur specifique est a celle del eau comme 115523
a 10000. Yoyez Brisson. Sa cassure est d'un
blanc bleudtre, plus sombre que I'étain, se ternis-
sant a l'air; 1l a une odeur particulitre qu’on
développe par le frottement,

R4
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Il fond a une douce chaleur; et Mongez 1'a
obtenu en cristaux qui représentent des pyrami-
des quadrangulaires couchées sur le coté.

Quelques auteurs assurent que le plomb est
quelquefois natif: J#allerius cite troismorceaux
de cette espece. Des minéralogistes allemands
disent encore, qu'on en a trouve de natif a
Villach en Carinthie. Gensanne en a trouvé dans
le Vivarais en quatre endroits : a Serremejanes,
a Fayet pres I' Argentiére,, a Saint- Etienne de
Boulogne, et prés de Villeneuve-de-Berg. « Les
» grains de plomb natif , depuis la grosseur d’un
» marron jusqu’a une petitesse presque imper-
» ceptible, sont tous renfermés dans une terre
» meétallique tres-pesante , quiest précisémentde
» la couleur des cendres de hétre ou de la litharge
» réduite en poussiere impalpable. Cette terre se
» coupe avec le couteau, mais il faut le marteau
» pour la casser ». Il en a trouvé des morceaux
qui renfermoient dans leur intérieur une matiére
semblable a la litharge.

Linné parle aussid’un plombnatifen cristaux.

Presque tous les naturalistes saccordent a
regarder le plomb natif comme d’une existence
tres-problématique : les divers échantillons qu’on
trouve dans les cabinets, sont dus probablement
a des travaux anciens; le temps les a dénaturés,
les a encroiltés de diverses matiéres qui paroissent
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attester qu'ils ne doivent point leur formatjon a
Paction du feu, et c’est ce qui a pu en imposer
a quelques naturalistes.

1% Le plomb est ordinairement minéraljsé
par le soufre : ce minerai est connu sous le nom
de galéne.

Cette mine cristallise ordinairement en cubes,
dont elle présente toutes les variétés,

On distingue la galéne en plusieurs especes ,
19, galene a larges facettes; 2o, galéne a petites
facettes ; 3°. galéne écailleuse ou teuilletée ;
4° galéne compacte a petits grains brillans
comme ['acier,

Ces distinctions sont d’autant plusnécessaires,
que cesespeeessonttrés-différentes, parlarichesse
et I'alliage de I'argent qui est inséparable de la
galene. En général la galene a grandes facettes est
pauvre en argent; on I'emploie pour vernisser
les poteries, sous le nom d'alguifour. Celle qui
est a petits grains est plus riche, et on I'exploite
comme mine de plomb tenant argent.

La galcne est la seule espéece de mine de plomb
qu’on exploite : nous y rapporterons tout ce que
nous avons a dire du travail et de Pessai des
mines de plomb, aprés avoir parlé des autres
esptces de mines.

2. Le plomb a été trouvé minéralisd par I'a-
cide sulfurique : Monnet a appelé cette mine,
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mine de plomb pyriteuse ; elle est friable , terne,
noire et presque toujours cristallisée en stries fort
alongées ou en stalactites; elle effleurit a lair et
donne un vrai sulfate de plomb; celle-ci paroit
de la nature de la galene, Comme le sulfate ne se
développe que par Iefflorescence de la mine, on
peut conclureque I'acide sulfurique n’ existe point
dans la mine vierge.

Le plomb mélé au fer est quelquefois combiné
avec I'acide sulfurique : il en existe une grande
quantité dans l'isle d’Anglesey; il ne peut pas
otre réduit sur le charbon avec le chalumeau,
mais il se fond en un verre noir. W athering a
{ait connoitre cette mine.

50, L acide carbonique minéralise trés-souvent
le plomb , et nous présente quelques variétés que
nous allons décrire.

A. Mine de plomb blanche. Elle se trouve
presque toujours dans les cavités de galene dé-
composée,dansles filons de roche pourrie conte=
nant de la galéne, elle est pesante et souvent de
couleur graisseuse, elle décrépite au feu et se
réduit aisément; si-on la distille, elle ne donne
que de I'ean et delacide carbonique; elle est
presque toujours en cristaux, dont la forme
varie prodigieusement : sa. forme primitve
paroit étre un dodécacdre a plans triangulaires
isoctles : j'ai vudes cristaux qui offroient exac= -
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tement la forme d'un prisme hexaédre, quelque-
fois terminé par une pyramide a six pans : les
mines de Saint-Sauveur dans les Cévennes nous
ont fourni cette variéié, Sage possede du plomb
blanc de Geroldseck cristallisé en cubes. ‘

On a trouvé en Angleterre et en Sibérie du
plomb blanc, transparent comme le flint-glass.

L’analyse du plomb blanc de Sibérie a fourni
a Macquart, par quintal, plomb 67, acide car-
bonique 24, oxigéne G, eaun 5.

B. Mine de plomb verte. Celle - ci ne difféere
de la précédente que par les modifications qu'y
apporte le principe colorant, qui est di au eni-
vre, selon Spielmann, et au fer, d'apres le plus
grand nombre de chimistes. Sa forme est ordi-
nairement celle d'un hexaédre tronque : cette
mine se réduit moins facilement que la mine
blanche.

C. Mine de plomb noire. Le plomb peut re-
passer a l'état de galene en reprenant le soufre
qu elle a perdu, et cette régénération n'est point
rare : il sutfit qu'une vapeur hépatique frappe sur
celte mine pour opérer celte conversion. Lies mi-
nes de 1'schopau en Saxe, celles d' Huelgoét en
basse Bretagne, nous présentent de beaux exem-
ples-de ce phénoméne.

Lies nuances de ces différentes mines ¢rabli-
rotent un nombre infini d’espices que le natura-
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liste n’admettra jamais que comme des varictes :
le passage du plomb blanc au plomb noir nous
présente des nuances de couleur qu'il est trés-
superflu de décrire.

_ Lehmann a fait connoitre , en 1766, une nou-
velle espece de mine de plomb, qu'on appelle
plomb rouge : elle a été trouvée en Sibérie dans
les environs de Catherine-Bourg. Ses cristaux
sont groupés et adhérent a du quartz, a des
mines de cuivre ou de fer, et quelquefois a de
la galtne avec des cristaux de plomb blanc et
vert; elle est souvent cristallisée en prismes
tétraédres rhomboidaux, courts et tronqués
obliquement.

Sagea considéré ce plomb comme une variété
des précédentes especes, colorée par du fer,
dont Lehmann a prouvé l'existence. Mongesz
pense qu’elle est minéralisée parI'acide arsenique.

Macquart nous adonnéles plus précieux ren-
seignemens sur le plomb rouge, et il a prouve
par une analyse rigoureuse, qu'il contenoit,
par quintal, plomb 36, oxigéne 57, fer 2%
alumine 2.

4°. On a encore trouvé l'acide phosphorique
combindénaturellement avecle plomb. Cettemine
découverte par Gahn, doit sa couleur verte au
fer : elle ne fait pas effervescence avec les acides.
Pour en faire I'essai il faut la dissoudre a I'aide
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de la chaleur dans I'acide nitrique ; on précipite
le plomb de cette dissolution par I'acide sulfuri-
que. La liqueur décantée et évaporée a siccité,
donne de l'acide phosphorique.

Cette mine se fond au chalumeau et donne une
masse globuleuse opaque, mais sans se réduire.
Avec le flux elle se comporte comme le plomb et
ses oxides.

Lamettherie nous a dit que M. *¥**  oenil-
homme anglais, en traitant des mines de plomb
au chalumeau, avoit observé qu'il y en avoit dont
le globule cristallisoit parle refroidissementapres
avoir €€ en parfaite fusion, et que ces mines
€toient irréductibles au chalumeau ; il soupcon-
noit qu’elles étoient minéralisées par I'acide phos-
phorique. Lamettherie et lui, prirent septonces
de la mine de plomb vert d'Hoffsgruard , pres de
Fribourg en Brisgaw, qul, Lraitéespar le procédé
cidessus, leurdonunerentdel’acide phosphorique.
L’acide phosphorique combiné avec le minium,
leur donna une matiére verte.

5% La décomposition des mines que nous
venons de décrire, forme souvent des oxides de
plomb.

Ces oxides donnent d'abord une poudre qui,
charriée par les eaux, se méle souvent avec de
la terre argileuse, calcaire ou (uartzeuse.

Ces oxides varient sur-tout par la couleur, qui
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les assimile plus ou moins parfaitement a la cé-
ruse , au massicot ou au miniurm.

Pour faire 'essai d'une galéne, onla pile, on
la torréfie , on méle le minerai torréfié avec trois
parties de flux noir, on forid et on obtient un
culot métallique, qui indique la proportion du
plomb au quintal de minerai.

Bergmann propose de faire I'essai des mines
de plomb sulfureuses par I'acide nitrique , qui
dissout le plomb et non le soufre : on précipite
par le carbonate de soude, et 152 équivalent
3 roo de métal. Sila mine contient de 'argent,
on fait digérer de 'ammoniaque surle précipité,
qui dissout 'oxide d’argent.

Les diverses opérations qu’on fait subir a la
mine de plomb pour en obtenir le métal, con-
sistent, 19 A la trier pour séparer la mine grasse
ou pure, de la mine de bocard, et de la gangue
quin’en contient point; 27 abocarder leminerais
et a en dégager la gangue par le lavage; 3°. a
griller le minerai dansun fourneau de réverbere,
ol on l'agite pour qu'il présente toutes les sur-
faces; et, lorsque la surface commence a devenir
piteuse ,on larecouvre de charbon, on remue le
mélange, on augmente le feu, le plomb ruisselle
de tous cotés et se rend au fond du bassin du
fourneau, on perce et on fait couler le plomb
dans la casse brasquée. Lies scories quiretiennent
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encore beaucoup de plomb sont fondues au
fourneau a manche. Le plomb se moule en squ-
mons , et sappelle plomb d’ceuyre.

Pour dégager I'argent que contient le plomb,
on le porte au fourneau de raffinage , ou, par le
concours du feu et du vent des soufflets quiy est
dirigé sur le plomb fondu, on réduit le méial en
un oxidejaune, écailleux, qu onappelle itharge;
on fait couler cette litharge a mesure qu'elle se
forme, et 'argent reste seul dans le milieu de la
coupelle. La couleur fait distinguer la litharge
en litharge d’or el litharge d’argent.

Cette litharge, fondue a travers les charbons,
reprend son ¢€tat de métal; et le plomb est d'au-
tant meilleur, qu’il a éte mieux dépouillé de "ar-
gent qu il contenoit : le plus petit alliage de fin le
rend aigre et cassant.

Le plomb se fond a une douce chalcur : si on
le tient quelque temps en fusion, il se recouvre
d'un oxide gris; cet oxide exposé a un feu plus
violent et capable de le tenir au rouge, prend
une couleur d’un jaune foncé ; on appelle alors
massicot. Lie massicot peut étre porté a 1'éLat
d’'oxide rouge ou de minium, par le procédé suia
vant : lorsque le plomb est converti en massicot ,
on le fait tomber du fourneau a terre et 'on jette
de I'eau dessus pour le refroidir : on le passe
ensuite au moulin, et on le divise en poudre

&
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tres-fine , on le lave dans I'eau; les morceaux
de plomb qui n’ont pasété divisés sous la meule,
restent dans la bassine ol se fait le lavage.

On étend cet oxide de plomb sur l'aire du
fourneau o1 on le calcine ; on trace des raies
sur la surface, et I'on remue de temps en temps
pour qu’il ne prenne pas corps : le feu est entre-
tenu pendant quarante-huit heures. Lorsqu'on a
retiré le minium du fourneau, on le met dans
de grandes sébiles de bois, on le passe dans des
tamis de fer trés-fins posés sur des tonneaux ou
I'onrecoit le minium. Nous devons ces connois-
sances aux fréres Jars, qui nous ont donné des
détails tres-curieux sur les fabriques de minium
dans le comté de Derby.

Geoffroyavoitcruque pour formerle minium,
il ne falloit pas que la chaleur excédit 120 degrés
authermometrede Réaumur ; maiscettechaleur
n'est point proportionnée a celle des fabriques
en grand, ol on entretient la voite des four-
neaux au rouge. Le plomb dans la calcination
augmente de dix pour cent.

T'ous ces oxides, poussés a un feu plus violent
seréduisent enun verre de couleurjaune;ceverre
est si fusible , qu'il pénetre et détruit les meil-
leurs creusets; c’est sa fusibilité qui le fait em-
ployer dans les verreries : outre qu'il facilite la

fonte, il rend le verre plus doux, plus pesant,
plus
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plus gras et plus susceptible d’étre tailld ot poli ;
¢ est pour cela qu'on le fait entrer daus 1y com-
position du flint-glass et du cristal.

Les oxides de plomb, distillés sans addition
donnent du gaz oxigene a un feu violeuy -
Priestley en a retivd du minium » et a obtenu
quelques globules de méral.

En fondant ces oxides avec des corps char-
bonneux, on revivifie le méal,

L'acide sulfurique bouilli sur le plomb, donne
beaucoup dacide sulfurenx, et il se forme un
oxide qui provient de la combinaison de I'oxi-
gene de I'acide avec le plomb:ily a ndanmoins
une portion de plomb qui est dissoute ; car si on
verse sur le résidu une suffisante (uantité d’cau,
on obtient, par I'évaporation, un sel en prismes
tetracdres tres-caustigne, soluble dans dix it
parties d’eau; ce sulfate est décomposé par le
feu, la chaux, les alkalis , etc.

L'acide sulturique trés-chaud, versé dans un
vase de plomh, le corrode et le détruit dans
le moment.

L’acif,lenitriquet:ﬂrlc|'11111*:55r~rIuE::nmp.r:-:q:-f'.u:i}:_?-
ment sur le plomb et le convertit en oxid. blanc;
mais lorsqu’il est foible il 1o dissout, et forme
des cristaux d’un blanc mat, qui reprédsentent
des segmens de prisme a trois cOtés. Jai du ni-
trate de plomb dans mon laboratoire , cqui pré-

L'ome 1], 5
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sente des prismes hexacdres tronqués , dont trois
cotés sont plus larges que les autres, exactement
semblables 4 ceux que Fourcroy a obtenus par
une évaporation insensible.

Ce sel décrépite au feu, et fuse avec une
flamme jaunatre lorsqu’on le met sur un char-
bon : Voxide de plomb devient jaune et se réduit
en globules de métal. L’acide sulfurique enleve
le plomb @ l'acide nitrique.

{’acide muriatique, aidé dela chaleur, oxide
le plomb et en dissout une partie : ce sel cris-
tallise en prismes hexaédres striés.

e muriate n'est que peu déliquescent : la
chaux et les alkalis le décomposent.

* Le méme acide versé sur la litharge, la dé-
compose sur-le-champ; il se produit une chaleur
de 5o a Go degrés; cette dissolution donne de
beaux cristaux octaédres d un blanc mat , d une
saveur styptique et d'une pesanteur trés-consts
dérable.

Ce sel décrépite sur les charbons ; et lorsqu on
le pousse au feu, il laisse échapper |'eau de cris-
tallisation , et se rédult en une masse d'un beau
jaune.

T'rois parties d’eau a 15 degrés de tempéra-
ture , en dissolvent une , et I eau bouillante plus
que son poids.

Lesalkalis purs le précipitent en un 2agma.a
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qui occasionne une espéce de miraclim mundi.

L'affinité de I'acide muriatique avec I'oxide
de plomb est si forte, que c'est en vertu de cette
force qu'il décompose toutes ses combinaj-
sons : le minium et la litharge décomposent le
muriate d’ammoniaque ; les mémes oxides tritu-
rés avec le sel maria, en séparent la soude; et
c'est d'aprés ces faits que 7'urner et autres ont
€tabli des fabrique oit on se procure la soude
par la décomposition du sel marin.

Les muriates de plomb calcinés ou fondus .
donnent une couleur jaune superbe ; les ateliers
de soude en ont fourni une quantité tres-consi-
dérable au commerce, et on en a remplacé le
beau jaune de Naples.

4°. Liacide acéteux corrode le plomb ,etil en
résulte un oxide blanc, qu'on connoit sous le
nom de blanc de plomb.

Pour préparer cette couleur , on coule le
plomb en lames de I'épaisseur d’une demi-ligne
sur quatre a cing pouces de largeur et deux pieds
de longueur : on les roule en spirale,, de facon
quil y ait demi-pouce d'interyalle entre ces
lames; on les place dans des pots sur trois
pointes saillantes qui sout pratiquées vers le tiers
dela hauteur; on met du vinaigre de bierre dans
ces pots, jusqu’a la hauteur du plomb, et on
les enfouit sous des hangards dans dn fumier ;

o 5
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on en dispose plusicurs rangées a coté les unes
des autres, et on en forme plusieurs lits; onala
précaution de recouvrir chaque pot d’une lame
de plomb et de planches. Au bout d’un mois ou
de cinq semaines on les retire et on détache la
couche de blanc de plomb; on divise ce blanc
sous des meules, et on le met ensuite dans un
cuvier d’oir on le retire pour le faire sécher.
L’ exsiccation se fait 2 lombre, le soleil le colore ;
on le met, pour cet effet, dans de petits pots
de terres coniques, d'ou on le tire pour I'en-
velopper de papier et le répandre dans le
commerce.

La céruse ne differe du blancde plomb, quen
ce qu'elle est altérée par son mélange avec une
quantité plus ou moins considérable de craie.

Tous les oxides de plomb sont solubles dans
le vinaigre; la dissolution d'acétite de plomb,
rapprochée convenablement , cristallise en pris-
mes tétraedres efflorescens, ct forme le sel de
saturne ou sucre de saturne.

Les alkalis caustiques dissolvent les oxides de
plomb, d'ou on peut précipiter ce metal par les
acides; en rapprochant la dissolution, on fait re-
paroitre le plomb presque sous forme métallique,
et I'alkali prend une saveur fade tres-particulicre.

Les usages de plomb sont trés-multipliés dans
les arts. On emploie a faire des conduits, des
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chaudiéres , des couverts » des boftes; et on Je
rend propre A ces usages, en le laminant, oy
bien enle coulant sur une couche de sable fin bien
tassé, ou sur une étoffe de coutil.

On T'emploie encore & faire des balles ou dy
plomb pour la chasse : les halles se coulent dans
des moules, Le plomb en grenaille se prepare de
la maniére qui suit : on fait fondre le plomb avec
un peu d’arsenic pour le rendre plus aigre : lors-
quil est a un tel degré de chaleur quon puisse
Y plonger une carte sans la briler, on le verse
sur une cuiller percée de plusieurs trous, dans
laquelle on entretient des charbons allumés ; on
tient cette cuiller sur I'eay » le plomb sarrondit
en tombant dans ce liquide.

On fait entrer le plomb dans I'étamage, ce (qui
est une fraude pernicieuse, aceréditée par l'usage
et tolérée par le défaut de vigilance de la police.
Cet usage est d’autant plus dangerenx que les
graisses, les huiles, le vinaigre corrodent ou dis-
solvent le plomb, et que par-la il se méle i nos
alimens.

La mine de plomb est encore em ployée & ver-
nisser les poteries : pour cet effet on pulvérise Ja
galene, on la délaie dans I'eau » 0Ny trempe le
vVase qui a supporté un premier feu, il se revée
d’une couche de cette galtne qui, exposce &4 un
feu un peu violent passe a I'état de verre , ot

5 3
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forme un enduit de verre de plomb sur toute la
surface : ce procédé a I'inconvénient d’introduire
dans nos cuisines un poison dangereux, dont les
effetsne peuventqu'ahérer sensiblement la santé-

On fait entrer le plomb oxidé dans la compo-
sition des verres, cristaux , émaux; il a I'avan-
tage de facihiter la fusion , et de donner au verre
un onctueux et une mollesse qui le rendent sus-
ceptible d’¢ctre taillé et poli.

On se sert du blanc de plomb et dela céruse
dans la peinture; ces oxides ont le rare avantage
den’ étre passensiblement altérés parleur mélange
avec 'huile, et de former, par leur blancheur
et leur poids , une base et un excipient trés-con-
venable pourles diverses co uleurs. Les personnes
qui broient ces couleurs en sont incommodées ,
et sont 16t ou tard affectées de la coligue des
plombiers ou des peintres.

Lalitharge est employce aujourd hui adécom-
poser le sel marin, et le muriate de plomb fondu
forme un superbe jaune tres-employé dans les
vernis.

£° . La céruse est encore trés-usitée pour des-
sécher les suintemens de la peau et les légeres
écorchures; on en saupoudre la peau, et on ne
connoit pas de reméde plus prompt.

Le sel de saturne se consomme presqu’en en-
vier dans les fabriques d'indiennes.
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Le vinaigre de saturne, ou I'eau végéto-mi-
néerale de Goulard , est un astringent trés-con-
venable dans les suites ou restes des maladies vi-
nériennes ; on I'emploie aussi pour laver les écor-
chures, les plaies, et faciliter les cicatrices.

On se sert encore de cet extrait pour clarifier
les liqueurs, pour décolorer les eaux-de-vie; ce
procédé vicieux pratiqué a Cette, ily a quelques
années , a €té proscrit sous des peines graves. Les
marchands de vin n’abusent que trop souvent de
cette composition, ou tout simplement de la li-
tharge pour adoucir les vins aigres : cette fraude
s ¢toit prodigieusementrépanduei Paris en1 750,
etil fut prouvé que dans I'intervalle de trois an-
nées, trente mille muids de vinaigre avoient €Lé
adoucis et vendus comme du vin.

On emploie encore les oxides de plomb &
durcir les huiles ou a les rendre plus siccatives:
dans cette opération I'oxigene de I'oxide se com-
bine avec T'huile et la rapproche des résines.
C’est encore une dissolution de plomb dans les
huiles, qui sert de base aux emplétres.



280 ELEMENS
CHSX'P'TTRE "X,

De [ Etain.

L’f71 A 1 a une blancheur qui tient le milieu
entre celle du plomb et celle del'argent ; il se plie
facilement et laisse entendre un bruit qu on ap-
pelle le cri de étain ; aucun autre métal ne pos-
stde cette propriété, a l'exception du zinc, ou
elle est méme infiniment moins marquée.

Ce métal est tres-mou, le plus léger de tous:
la pesanteur spécifique de I'étain fondu est de
72914, Voyez Brisson. Un pied cube de ce
métal pese environ Sro livres; il est tres-duc-
tile sous le martcau , et sa tenacité est telle qu un
fil d'-% de pouce de diamétre peut supporter
49 livres 8 onces sans se rompre. La Chenaye
a fait cristalliser V'étain en le faisant fondre a
plusieurs reprises; il a obtenu par ce moyen un
assemblage de prismes réunis en faisceaux.

L ¢tain a été trouve a 'état de métal dans le
sein de la terre : Sage en possede un échantillon
des mines dé Cornouailles; et de Lisle en aaussl
dans sa collection. Cet élain, loin de présenter
aucune trace de fusion , a l'apparence extérieure
du molybdéne ; il se brise facilement; mais les
moldcules qu’on en détache, s'applatissent sous
le marteau.
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La mine d'étain est ou blanche ou colorée.
10, La blanche, qu'on a souvent confondye
avec le tungsténe, cristallise en octacdres ; son
tissu est lamelleux, elle renferme souvent des
portions d étain rougedtre, Celle de Cornouailles
a produit & Sage 64 livres d’étain au quintal.
2%, La mine d'étain colorée ne differe de la
précédente, qu'en ce qu'elle contient du fer et
queiquefois du cobalt. Cette mine se présente
ordinairement en polyedres irréguliers,
Ces mines donnent de I'acide carbonique par
la distillation; exposées au feu dans un creuset ,
elles y déerépitent, perdent un peu de leur coun
teur et diminuent d’'un dixiéme.
Bergmannatrouvé de ’étain sulfureux parmi
des minéranx quil avoit recus de la Sibérie : il
prétend que cette mine étoit dorde 4 I'extérieur
comme de 'or massif, et offroit al'intérieur une
masse en cristaux rayonnés , blanche, brillante,
f:'agih?,ulprenantill"aird{zscc:ruleurschangvnnms.
Pour faire I'essai d’une mine d'étain, il ne
sagit que de la fondre 4 travers les charbons.
Lia calcination a feu ouvert fait dissiper beau-
coup de métal, sclon I'observation de Cramer.
Pour exploiter la mine d’¢lain , 1l faut trier le
minerai bienexactement, apresquoion le bocarde
et on le lave sur des tables garnies de toile ; on
Femue el on agite avec un ratcau; par ce moy ¢l
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la gangue est entrain¢, et le minerai d’étainreste
pur.

Le fourneau qu’on emploie en Saxe pour la
fonte des mines d’étain est une variété du four-
neau 4 manche, dans le sol duquel on pratique
une rigole qui recoit le métal fondu , et le trans-
met dans un bassin, d’ o il est tiré pour étre
coulé sur des tables de cuivre ou de fer.

Lesmines d’ étainde Cornouailles sont souvent
mélées avec du cuivre et de la pyrite arsenicale,
le quartz qui leur sert de gangue est tres-dur ,
et pour cet effet, on commence par torréfier la
mine avant de la bocarder ; lorsqu’on la lave,
on proméne dessus des pierres d’aimant pour en
séparer le fer. On fond ordinairement la mine
au fourneau de réverbere.

- En Saxe, en Angleterre, on fond a trois repri=
ses les scories pour en separer |’étain ; on les bo-
carde ensuite pour en séparer les dernieres por-
tions du métal. Comme dans les mines de Cor-
nouailles, le filon d’étain est toujours méele ou ac-
compagné d’un filon de cuivre, I étain doit conte-
Hir de ce dernier métal, quelques précautions
qu’on apporte dans les travaux de I'exploitation.,

Nous connoissons dans le commerce Lrois es=
peces d'étain : 10 I'étain pur, tel que celui de
Malaca , celui de Banqua, et I'étain doux d An-
aleterre. Celui de Malaca a été coulé dans des
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moules qui lui donnent la forme d’une pyramide
quadrangulaire, tronquée,avecunrebord mincea
labase: onl'appelle étain en chapeau ouen écri-
toire. Chaque lingot pése unelivre, I'étainde Ban-
qua est en lingots oblongs de 40 a 45 livres.

29, ['étain d’Angleterre en gros saumons est
‘coulé en baguettes de dix a douze lignes de
gueur.

-
50, L’étain des plombiers est déja allie avee

diametre sur un pied et demi de lon

divers métaux : 'ordonnance leur permet d'y
ajouter du cuivre et du bismuth; et eux, de leur
autorité, y mélent du zinc, du plomb et de l'anti-
moine.

L'¢tain, quel qu’il soit, entre en fusion avec
assez de facilité; ¢’estle plus fusible des métaux;
sion le tient en fonte pendant quelques momens
expose a l'action de l'air, la surface se ride et se
couvre d'une pellicule grise : si on enléve cette
premiére couche, on découvre I'étain avec tout
son brillant; mais il perd bientot cet éclat et
s'oxide de nouveau. L/étain augmente d'un di-
xieme deson poids par cette calcination. Lorsque
I'oxide est blanc on I'appelle alors potée d’étain ;
c'est cet oxide d’étain que les fondeurs qui cou-
rentlescampagnesappellent crassesdel’étain;ils
ont grand soin d’écumer le plus souvent possible
pourdécrasserlemétal,etilsnerendentau paysan
que ce qu’ils ne peuvent pas lui enlever. lls savent
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trés-bien fondre ces prétendues crasses a travers
le charbon, et en retirer du bon étain.

La potée d’étain est employée a polir des
corps durs, et a rendre le verre opaque, ce qui
formel émail. L’ étains’ enflamme a unfeu violent,
selon Geoffroy , et il se'sublime un oxide blanc,
tandis qu'une partie de ' étain est convertie en un
verre couleur d'hyacinthe.

Si on tient 'étain en fusion dans un creuset
brasqué, et qu'on recouvre la surface avec une
couche de charbon pour empécherla calcination,
ce metal y devient plus blanc, plus sonore et
plus dur, pourvu qu’on entretienne le feu pen-
dant huit a dix heures.

On peut encore donner a 1'étain et a quelques
antres métaux un éclat qu'ilsn’ont pas ordinaire-
ment, en les coulant au moment qu'ils vont se
figerdanslecreuset;alorsonlesgarantitdel oxida-
tion qu’ils éprouvent ense refroidissant lorsqu’on
les coule trop chauds; par ce moyen, quiest bign
simple, j'ai procuré a I'étain et au plomb un
brillant dont on ne les croyoit pas susceptibles.

L’ étain distillé dans les vaisseaux clos, forme
un sublimé blanc au col de la cornue, que Afar-
graaf a pris pour de 'arsenic; mais Bayen et
Charlard ont prouvé que cela n’en ¢loit pas.

L’action des acides sur I'étain varie selon le de-
gr¢ de pureté¢ du métal.
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Liacide sulfurique ducommerce dissout ' ¢tain
a l'aide de la chaleur; mais une partie de I'acide
est décomposée, et se degage en gaz sulfureux,
tres-piquant, L'eau seule en précipite ce mdtal
oxidé. Honnet a obtenu, parle refroidissement,
descristaux semblablesades aiguilles fines, entre-
lacées les unes dans les autres. L’acide 5uli'm‘i:lue
dissout beaucoup micux l'oxide d’étain.

Liacide nitrique dévore I'étain; la décompo-
sition de ce dissolvant est si prompte, qu’on voit
dansle moment se précipiter le métal en un oxide
blanc; si on charge cet acide de tout I'étain qu'il
peut calciner, et quon lave cet oxide avec une
quantité considérable d’eau distillée, I'évapora-
tion fournit un scl qui détone seul dans un creu-
set bien échautfé, et qui brile avec une flamme
blanche et épaisse comme celle du phosphore. Le
nitrate d'étain distillé dans une cornue se bour-
souflle,, bouillonne et remplit le récipieni d'une
vapeur blanche et épaisse, quial'odeur de l'acide
nitrique,

Baumé prétend méme que acide nitrique ne
dissout pas I'étain; mais Kunckel et les frores
Rouelleont soutenulecontraire; Bayenet Char-
lard en ont dissous 5 grains dans » eros d’ acide
nitrique pur affoibli par 4 gros d’eau distillée,

L'acide muriatique dissout I'étain a froid et 2
chaud:ilse dégage pendant ! effervescence un zaz

i
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tres-fétide; la dissolution est jaundtre, et fournit,
par I'évaporation, des cristaux en aiguilles qui
attirent I humidité de 1'air. Baumé a préparé ce
sel en grand pour les fabriques de toile peinte.
Sur 12 livresd étain dissousdans 48livresd acide,
il lui est resté 2 onces 69 gros d’ une poudre grise
insoluble, que Margraafavoitprise pourdel arse-
nic. Baumé a observé que les cristaux de muriate
d’étain different selon I'état de I'acide : 1l en a
obtenu en cristaux semblables a ceux du sulfate
de soude, en aiguilles ou en écailles comme celles
de Vacide boracique. Monnet ditavoir retiré , par
la distillation du muriate d’étain, une matiere
grasse , un vrai beurre d’étain et une liqueursem-
blable a celle de Libayius. y

L’acide muriatique oxigéné dissout I'étain
promptement , et le sel qui en provient a tous
les caractéres du muriate ordinaire,, selon four-
croy.

Ce qui est connu sous le nom de ligueur fu-
mante de Libavius , me paroit étre un muriate
d’étain o1 I'acide est a I'état d’acide muriatique
oxigéné : pour faire cette préparation, on amal-
game de I'étain avecun cinquiéme de mercure,
et on méle cet amalgame pulvérise avec parties
égales de sublimé corrosif; on introduit le tout
dans une cornue, on lui adapte un récipient, et
on distille 2 une chaleur douce : 1l passe une
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liqueur insipide, et puis une bouffée de vapeurs
blanches qui se condensent en une liqueur trans-
parente, qui répand une (uantité considérable
de vapeurs par la seule exposition a l'air : ce qui
est resté dans la cornue, dont nous devons ’ana-
lyse 4 Rouelle le jeune, forme une couche légere
au col qui contient un peu de liqueur fumante ,
du munate d’étain, du muriate de mercure et du
mercure coulant. Le fond du vaisseau contient
un amalgame d’¢€tain ¢t de mercure, au-dessus
duquel on trouve un muriate d'étain d’'un gris-
blanc, solide et compacte qui peut étre volatilisé
par une chaleur forte.

L’acide nitro-muriatique dissout I’étain avee
véhémence; il s'excite une chaleur violente , et
il arrive souvent qu’on obtient un magma qui
ressemble a de la poix-résine , et qui acquiert de
la dureté parle temps: cela vient de ce que Pacide
tres-concentré a dissout trop de méial : on ohvie
a ces mconventens en ajoutant de I'eau & mesure
que la dissolution se fait.

La dissolution d’étain qui fail la composiiion
pourl’écailate, estfaitcavecl eau-forte du com-
merce , préparée avee le salpétre de la premicre
cuite. Cest une espece d'acide nitro-muriatique
qui varie malheureusement selon les propoi tions
trop variables du muriate de soude et du nitrate

de potasse : aussi les teinturiers se plaignent-ils
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journellement , ou de ce que I'eau-forte préci-'
pite, ce qui provient de ce quelle contient trop
peu d’acide muriatique , ou de ce qu’elle donne
une couleur obscure, ce qui dépend d'un exces
d’acide muriatique : on remédie au premier in-
convénient, en dissolvant du sel marin ou du sel
ammoniac dans l'eau-forte, et au second , en
y ajoutant du salpetre.

Les proportions les plus exactes pour faire un
bondissolvantde ! étain, sontdeux partiesd’acide
nitrique et une d’acide muriatique.

L’ étain est également soluble dans les acides
végétayx : Schultz, dans sa dissertationde morte
in olla , a démontré la solubilité de ce métal dans
les acides. Le vinaigre le corrode a un feu doux,
d’aprés I'expérience de Margraaf.

Presque tout'étain du commerce est alli¢avec
divers métaux : celui d’Angleterre est allié de
cuivre et d’arsenic, artificiellement selon Geof-

froy, et naturellement selon Dietrich, Sage, etc.
L’ étain des plombiers contient divers meétaux ;
Yordonnance leur permet d'y méler un peu de
cuivre et de bismuth : le premier métal lui
donne de la dureté, et le second fait reparoitre
le brillantaltéré parlecuivre et lerend plussonore;
les potiers prennent sur eux d'y méler de 'an-
timoine, du ziné et du plomb; I'antimoine le dur-
cit, le zinc le blanchit et le plomb en diminue la

valeur
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valeur. Il éroit intéressant de pouvoir reconnoitre
la nature et les proportions de ces alliages , et
nous devons les procédés suivans i Bayen et
Charlard,

A. Lorsque I'étain contient de Farsenic, la
dissolution par l'acide muriatique laisse apper-
cevolr une poudre noire qui n’est (que I'arse-
nic séparé de | étain : ce moyen rend sensible
la . r_ partie d’alliage.

£.511 étain coutient du cutvre, 'acide muria-
tique, qui attaque P'élain avec facilicé, precipite
le cuivre sous forme de poudre grise, pourvu
que lacide ne soit pas excédent, et que la disso-
lution se fasse a froid; le cuivre est cgalement
precipité par une lame d érain qu’on plonge dans
la dissolution.

C. Le bismuth se manifeste par le méme
procedé que le cuivre,

D. Pour reconnoitre Lalliage du plomDb, 1l faut
employer | acide nit ique , qui corrode 1 étain ot
dissout le plomb.

Les potiers d'élain ont deux meéthodes pour
essayer ce mélal,

19, [Pessai ¢ lapierre, (i consiste 4 le couler
dans une cavité i:dmispi:ériq‘uc crensee dans une
pierre calcaire et terminée par une rigole : 1'oy-
vrier observe attentivement les phénoménes di

Tome [, i
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refroidissement ; et il juge par-la dela pureté du
métal, ou par le cri que fait la queune de Y essat
lorsqu’il la plie.

50, L’essai a la balle nest que la compa-
caison des poids de I'étain pur et de T'étain allié
coulés dans le méme moule.

On sent au premier coup-deeil que ces meé-

thodes sont trés-fautives.
Les divers métaux préjudiciables a la santé

ne sont point alliés a I'étain a assez forte dose
pour qu'ils solent dangereux : il paroit que Mar-
graafsen estlaissé imposer par quelque circons=
tance étrangere, lorsqu’il 2 avancé que I'étain de
Morlaix contient 36 grams d’arsenic par demi-
once, puisque cette quantité est plus que suffi-
sante pour rendre ce métal aussi fragile que le
zinc. Bayenet Charlard o ont pointtrouve d’ar-
senic dans] étainde Banqua nide Malaca. L’étain
d’ Angleterre ne coritient jamais au-dela de trois-
quarts de grain d’arsenic par once de métal; et,
en supposantce maximum |l usage iuurnalier de
Pétain ne peut pas étre dangereus, puisqu’une
assiette ol I'arsenic étoitdans ces proportions n'a
perdu que trois grains par mois A un servicejour=
nalier; ce qui fait la 5760° partie d un orain d ar<
senic perdu par jour. Les expériences que Ces
deux habiles chimistes ont faitessur des anmmaux,
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en mélangeant 'arsenic 4 I'érain 4 haute dose,
doivent rassurer sur les craintes qui s'¢loient ré-
pandues sur I'usage de ce métal,

Le plomb seul peut étre dangerevx, parce que
les potiers I'emploient & trés-haute dose,

Lacombinaison de I’étain avee le soufre forme
U'aurum musivum , or mussif, orde mosaiqgue.
Le procédé qui m’a le micux réussi nour le fora
mer, est celui quia été déerit par Bullion :il cone
siste a former un amalgame de 8 onces I'diiin ot
de 8 onces de mercure : pour cet elfet, on fait
chaufferunmortier de cuivre ony metlemercure;
et lorsqu’il a acquis un certain degré de chaleur,
on verse dessus I'étain foudu ; on agile et on
triture cet alliage Jusqu’a ce qu'il soit froid ; alors
on le méle avec 6 onces de soufre ot 4 onces de
sel ammoniac : on met ce melange dans un ma-
tras, on place le matras i un bain de sable, qu’on
chauffe de maniére a faire rougir obscurément le
fond du matras, on entretient le feu pendant
trois heures. On retire ordinairement du bel or
mussit; mais si, au lieu de placer le matras sur
le sable, on I'expose immédiatement sur les char-
bons, et qu'on donne un coup de feu violent, on
enflimmera le mélange,, et il se formera un subli-
me au col du ballon, qui est de I'aurum musi-
vum de la plus grande beauté. Jen ai obienu .

re

A 3
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par ce procédé, d'une couleur éclatante en larges
écailles hexagones.

Le mercure et le sel ammoniac ne sont pas
strictement nécessaires a la confection de l'or
mussif : 8 onces d'étain dissoutes dans l'acide
muriatique, précipitées par le carbonate de
soude et mélées avec 4 onces de soufre, ont pro-
duit 3 Bullion du bel aurum musivum ; mais ce-
luici n'est pas propre a augmenter les effetsde la
machine électrique, ce qui prouve que cette com-
positiondoil cette vertu aumercure, quiy esl con-
tenu dauslerapport de 6 1, lorsqu’onle prépare
par le premier procédé. Cette préparation est
usitée pour donner une belle couleur an bronze,
et pour exciter les effets de la machine élec-
trique, en en frottant les coussinets.

Kien-Mayer a fait connoitre I'amalgame sui-
vant, composé de deux parties de mercure,
une de zine, une d'étain; on fond le zinc et 1'é-
tain, on les méle ensuite avec le mercure, on agite
le mélange dans une boite de bois enduite -
rieurement de craic, et on le réduit en poudre
fine : on 'emploie en poudre ou meélé avec la
graisse. I effet en est surprenant : les machines
dlectriques ont un effet inconcevable par ce
moy cil.

L’amalgame d’étain est susceptible de cristal-

liser:le procédé qu'indique Sage consite a verser
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deux onces d’étain fondu duns une livee de mer-
cure; apres avoir iutroduit ce mélange dans une
cornue , on lui fai éprouver un feu violent de
cing heures au bain de sable;ilne se dégage point
de mercure, I'étain se trouve cristallisé | ¢t re-
pose sur le mercure qui w’a pas été combiné -
la partie inférieure de cet amalgame est compo-
sée de eristaux eris, brillans, en lames (uarrces,
amincies vers lewrs bords; elles laissent cntre clles
des cavités polyzones, Chaque once d'étain re-
tient , pour cristalliser » Lro1s onces de mercure.

Onemploiel amalgzame d étain pour élamer los
glaces ou pour les mettre au tain. Pour cet eftet,
on étend sur une table une feuille d'étain de la
grandeur de la glace , on y verse dessus du mer-
cure qu’on étend avec une brosse; on répand
alors beaucoup de mercure sur I'étuin, il Sy
établit, et forme une couche de plus d'une ligne
dépaisseur; on glisse la glace sur cette couche
en la présentant par un des colés, et ayant I'at-
tention de prendre le niveau sous celui du mer-
cure, pour chasser les impuretés qui empéche-
roient le coutact ; on charge alors la table avec
des poids qu'on distribue egalement sur toute
la surface, on exprime tout le mercure excen
dent qui coule par des rigoles pratiquées sur les
bords de la table. L aip chassé par cette forte
compression sert singulicrement 4 rendre I'amal-

P"-I‘ 1 "-';
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game adhdrent. 1l faut quelques jours pour qu’il
soit sec, et qu’on puisse lever la glace.

L’ étain allié au cuivre forme l'airain. 7 parties
de bismuth, 5 de plomb et 3 d’étain, forment un
alliage qui se liquéfie dans I'eau bouillante.

CHAPITRE .,
Du Fer.

I fer est le métal le plus répandu dans la
nagure : presque toutes les substances minérales
de ce globe en sont colorées , et ses diverses al=
térations produisent cetle variété yraiment éton-
nante de couleurs qui comprend depuis le bleu
jusqu’au rouge le plus foncé. Ce métal existe
aussi dans le régne végétal; il en est un principe
presque inséparable : il paroit méme un des pro-
duits de 'organisation ou de la végétation , puis-
qu'on I'a trouvé dans les végétaux qul se nour-
rissent seulement d'air et d’eau. 1l est contraire
2 la bonne physique de supposer que tout le fer
dont les terres sont imprégnées provient du de-
tritus des charrues : car, outre que la charrue
n’a pas passé par-lout, mous voyons le fer se
former journellement dans les végétaux. 1i ne
faut pas craindre pour cela que ce métal devienne
trop abondant , parce quiil se détruit a chaque
moment en passant & I'état d’oxide.
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Si, d'un autre cbté, nous jetons un coup-
d’ @il sur les usages infinis auxquels on emploie
ce métal dans la société , nous verrons que c’est
peut-étre le plus essentiel a connoitre , parce
qu’il est le plus répandu, le plus utile et le plus
employé.

Ce métal est d'une coulenr blanche , livide,
tirant sur le gris, attirable a aimant, donnant
du feu avec le quartz : ce qu'onattribue a la fonte
et combustion rapide des parcelles de ce métal
détachées par le choc. 1l est le plus léger des mé-
taux, apres I'étain; un pied cube de fer forgé
pese 545 livres : la pesanteur spécilique du fer
fondu est 72070. Yoyez Brisson.

Il est trés-dur; susceptible d’'un beau poli,
tres-difficile a fondre; on peut le tirer en fils trés-
fins dont on fait des cordes de clavecin; il s'¢é-
crouit a froid sous le marteau; mais, a l'aide de
la chaleur on peut lui donner toutes les formes
imaginables.

Le fer est répandu par - tout; mais on est
convenu de n'appeler mines de fer que ces en-
droits ou ces matrices ou le fer est assez abondant
pour permettre une exploitation.

On a trouvé le fer natif sans mclange dans
plusieurs endroits. Nous ne parlerons point de
ces assertions ridicules , qui n’ont d’autre mérite
que d'¢étre autorisées par le suffrage de quelques

F[" 4
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hommes célébres : ALBERTUS MAGNTS, dé-
cidisse ceelo, imbre , massam ferri centumn
librarum. PETERM ANNUS , magnd tempes-
tate cum projectu multorum lapidum ceelo
molem ferri decidisse , quee in longitudine
sexdecim , in latitudine quindecim , in cras-
sitie duos pedes habuerit : pesant 45000 hvres,
et ayaut 480 pieds quarrés. Voyez BECHER ,
supplem. in phys. subter. cap. 5 , p. 500.

Nous devons a Lehmann ladescriptiond un
morcean de fer natif que possédoit Margraaf
et qui venoit d' Eibenstock en Saxe: on y distin-
guoit les deux cotés du filon.

Henckel en possédoit un morceau encrotté
de terre jaune; ct le cabinet de |'école nationale
des mines en possede un qui est recouvert de fer
spathique. Adanson et M allerius assurent
qu on en a trouvé dans le Sénégal. Flouelle en
avoit recu un morceau trés-malléable. Simon
Pallas parle d'une masse de fer natif trouvée
prés la grande riviere Jeniser en Sibérie ; ce fer
est spongieux, tres-pur, parfaitement flexible,
et proprea faire des instrumens a un feu modére;
il est naturellement incrusté d'une espece de
vernis qui le préserve de la rouille.

Macqguart révoque en doute la légitimite
du fer nauif décrit par Pallas ; il croit qu'on
peut le considérer comme fer fondu : Mor-
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veaw ne croit pas a l'existence du fer natif.
Quoidqu’on puisse former quekjue doute surla
Iégitimité de ces morceaux, et qu’on soit auto-
ris¢ a en regarder quelques-uns comme le fruit
de l'action da feu, on ne peut pas cependant se
refusera admettre du fer natif, d’apres les dépo-
sittons, les faits et les Llémoignages qui se pré-
sentent de toutes parts pour affirmer cette vé-
rité,

Le fer qu’on laisse refroidir lentement cris-
tallise en oclaedres presque toujours implantés
les uns dansles autres : ¢'est 4 Grignon que nous
devons cette observation. Je possede un morcean
defertouthiérissé de petites pyramides tétracdres
applatics et tronquées :1l y a des pyramides qui
ont une ligne de base ; il provicut des fonderies
du pays de Foix. Ou trouve trés-rarement ce
fer sans qu'il soit alidéré par des mélanges érran-
£°TS 5 mals je crois qu’on peut considérer toutes
les mines de fer attirables i I'aimant , comme
contenant du métal natit dispersé dans une gan-
gue quelconque 5 et nous nous occuperons de
ces especes avant de parler des oxides et des sels
martiaux.
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Des mines de fer attirables a Uaimant.

(0. Mine de fer octaédre. Gette mine est en
octatdres isolés et dispersés dans une gangue de
schiste ou de pierre calcaire : les cristaux sont
gris , tres-réguliers dans leur forme, fortement
enchassés dans la pierre ; 1ls ont depuis une
demi-ligne jusqu'a six 3 sept de diametre : la
Corse et la Suéde en fournissent.

Sage observe qu’on trouve quelquefois ‘des
cristaux de fer octatdres dans le plus beau mar-
bre blanc de Carrare. Le sable noir ferrugineux
qui accompagne les hyacinthes dans le ruis-
seau d'Expailly , est de la mine de fer octaedre
attirable.

20, Mine de feren petites écailles. Lies pail-
lettes attirables a l'aimant qu'on trouve dans
presque toutes les rivieres qui charrient de l'or,
sont une mine de fer presquea I'état de métal : le
sable est ce qui resteapres que, par I'amalgame,
on s est emparé des métaux précieux; il est melée
dedébris de quartz, de grenats, €lc. JYenai trou-
vé beaucoup dansles sables de la rivierede Cese;
i1 m’en a été envoyé des environs de Nantes;
jen airecu d’Espagne: et sable m’a présenté

quelques phénomenes, qui paroissent lui assigner
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un rang particulier parmi les métaux : les acides
le dissolvent a chaux, et toujours sans efferves-
cence et sans deégagement de gaz : il donne a
l'acide nitro - muriatique la méme couleur que
le platine; il est indécomposable au feu dans
les vaisseaux clos ou fermésy j'ai tenté de le ré-
duire par tous les flux connus, mais toujours
vainement ; il se précipite dans le flux, se méle
avec lui, et en le pulvérisant, on lui rend
et sa forme et sa vertu magnélique : il a plu-
steurs caractéres de la sidcrotite ou phosphate
de fer.

5o.Le fer dispersé dans les roches lesrend otti-
rables al'aimant . les ophites, les serpentines, les
mica, les pierres ollaires, et quelques marbres
sont dans ce cas : le fer disséminé dans une gan-
gue de quariz oude jaspe tres-dure forme ' éme-
ril, qui, a raison de sa dureté, est employcéauser
le verre e & le polir : on le tire de Jersey et
de Guernesey , ot il est trés-abondant.

L aimant lui-méme n’est antre chose que le fer
dont nous parlons , modifi¢ de maniére a livrer
passage au fluide magnéiique, ct a présenter les
phenoménes connus ; Faimant présente quelgne-
fois une forme régulicre; Sage dit quiil possede
un morceau d'aimant de Saint-Domingue, cix
I'on distingue des octaédres. On lit aussi dans
UHistoire générale des voyages, qu'a vingt licues
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de Solikams-Kaia ¢n Sibérie, on trouve de I'ai-
mant cubique et verdatre, dont les cubes sont
d unbrillant vit , et qui se réduisent en paillettes
brillantes quand on les puls érise.

L’aimant varie par sarichesse , ceux de Suéde
et de Sibérie sont trés-riches en fer ;mais la force
magnétique n'est poiut eul raison du fer qui y est
contenu.

4°.0n trouve en Sucde des mines de fer noires
attirables a I'aimant, dont les molécules métalli-
ques sont quelquefois si foiblement lids , qu'elles
se réduisent en poussicre : nous avons dens le
ci-devant Languedoc plusieurs mines de cetle
nature. i

Cette espece est en général fort riche,, et donne
jusqu’a 8o livres de fer par quintal.

5o, Le fer paroit etre a | état métallique dans
quelques autres especes, telles que les mines de
fer spéculaire : mais | etat métallique y est moms
prouoncé , moins caractérisé ; les qualités métal-
liques y sont plus alierees; ces miues sont moms
atuirables a l aimant.

Souvent ces mines offrent des lames métal-
liques d'un brillant aussi vif que celui de l'acier
ct inaltérables a l'air : la mne du Mout-dor,
celle de Framont dans la principauté de Salm,
celles des montagnes des Voges, nousont [ourni
des échantllons trés - curieux : ces lames sont
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quelquefois hexagones, formées par deux pyra-
mides hexaedres tronquées pres de leur base.

La mine de fer spéculaire de Framont a pro=
duita Sage 52 livresde fer au quintal : le fer est
tres-ductile, et a beaucoup de nerf.

La tameuse mine de fer de l'isle d’Elbe est
dans ce genre; mais elle n'est point en lames -
elle offre des cristaux lenticulaires i facetics bril
lantes, qui sont des dodécaddres a plans triangu-
laires : ces beaux aroupes de cristaux sont quel-
quefois nuancés des couleurs les plus vives; on y
rencontre de I'argile blanche, des cristaux de
roche, des pyrites cuivreuses, ete.

Les Lucquois exploitent cette mine i 1a cata-
lane, enstratifiant, couche par couche, du char-
bon et du minerai; on entretient le feq par de
bons soulflets; lorsque tout le charbon est con-
sommé, on trouve le fer réuni en une masse ow
loupe qu’on porte sous le marteau.

L'eisen-mann est une mine spéculaire écail-
leuse : lorsqu’on la frotte 1l s’en détache des par-
celles brillantes ; ce qui lui a fait donner le nom
de luésard par les mineurs di, Dauophiné,
| L'eisen-ram est une mine de for rouge bril.
lante, qui contient du plombagine et du fer.
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AR C L B

Des mines de fer sulfureuses , ou sulfures
d& fen

1. union oula combinaison du fer et du soufre
forme la mine de fer sulfureuse , pyrite mar-
tiale , sulfure de fer.

Ces sulfures sont trés-abondans : ils accompa-
gnent presque toujours la décomposition vége-
tale; J'ai trouvé plusieurs fois des échantillons de
bois enfouis , parfaitement incrustés de pyrite.
I embrasement des feux souterrains n'est dit
qu'au mélange deces sulfures avec les débris des
végétaux. Les charbons qui effleurissent al’air,
ne doivent celte décomposition qu’a la pyrite
dont ils sont pénétrés : cest aussia la décompo-
sition des pyrites que nous devors rapporter la
chaleur de presque toutes les eaux minérales.
Le sulfure de fer cristallise quelquefois en cubes,
souvent en octatdres; la réunion de plusieurs
pyramides octatdres vers un centre commun,
forme les pyrites globuleuses.

Lorsque le soufre se dissipe, il arrive quelque-
fois que la pyrite ne perd ni sa forme ni son
pc:-ids; elle brunit , et devient attirable ; c est ce
qu’ on appelle mine de fer brune ou hépatiques
Yoyez de Lisle.

Mais presque toujours la décomposition de la
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pyrite donne naissance a la formation de Pacide
sulturique, quise porte sur le fer, le dissout, et
forme une efflorescence i sa surface. On a méme
profité de cette propriéié de la pyrite pour éra-
blir des fabriques de sulfate de fer ou couperose.
Les deux beaux ¢tablissemens qui existent dans
ce genre , aux environs d’Alais, exploitent des
couches d'une pyrite dure et pesante , dont on
forme des tas sur des aires ou le sol est légére-
ment incliné ; on facilite I'efflorescence en arro-
sant les pyrites grossicrement concassces; I'ean
des arrosages dissout tout le sel qui s est formé ,
et le porte dans des réservoirs, o cette disso-
lution laisse précipiter les matitres étrangcres qui
y ont €i¢ entrainces; on laisse reposer dans ces
réservoirs; et la dernitre dva poration se fait dans
des chauditres de plomb, ot I'ont met du vieux
ter pour saturer l'acide de tout le métal dont il
peut se charger. On fait cristalliser dans des bas-
sins otl'on a disposé des morceaux de bois pour
faciliter le dépét des cristaux : ces deux ateliers
de Languedoc pourroient fabriquer dans I'état
actuel plus de 4oooo quintaux de couperose , si
la consommation I'exigeoit,

Ponr faciliter la vitriolisation, il faut donner
acces a l'air, dont le concours est nécessaire
pour former 'acide sulfurique.

Le sulfate de fer cristallise en rhombes.
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11 effleurit 4 Vair, et y perd peu a peu sa belle
couleur verte par la volaulisation de l'eau de
cristallisation.

Si on expose au feu dans un creuset du sulfate
de fer, il se liquéfie,, bouillonne, s'épaissil , €L 5€
réduit en poudre : cette poudre mélée avec de la
noix de galle pulvérisee, forme une encre seche,
que plusicurs vendent comme secret, €1 quina
besoin que d étre humectée pour servir aux
usages ordinaires.

Cette méme poudre, pousséeaun feu plusfort,
laisse échapper son acide ; il ne reste plus alors
qu’une terre martiale , ou oxide métallique con-
nu sous le nom de colchotar.

C’est 2 une semblable décomposition depyrite
que j'attribue la formation de toutes les terres
jaunes ou rouges qu'on appelle communément
des ocres. La chaleur produite par la décom-
position des pyrites 2 décidé de la couleur de
ces terres, et on peut les faire passer artificielle-
ment par ces diverses nuauces en les traitant a
divers degrés de feu; j ai trouvé, dans le district
d' Uzts, des bancs d ocre , d une telle finesse et
d’'une si grande pureté , que la calcination les
converliL en un brun-rouge supérieur a tout ce
qui étoit connu dans le commerce. L/ érablisse-
ment ui en a é1¢ formé par mes soins a acquis
cette célébrité, que la supériorite de scs produits

devoit
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devoit nécessairement lui donner. On peut con=-
sulter mon travail sur ces ocres, et le par i gu'on
peut en tirer dans les acts, dans I'ouvrage que
) ai publié a ce sujet, chez Didot 'ainé, i Paris.

J'ai trouvé an Mas-Diew , pres d' Alais , une
couche d'ocre rouge d'une si belle conleur, que
Fon pourroit & peine I'imiter.

ABRTICLE 1YL

Des mines de fer spathiques, ou carbonate
de fer.

L’acide carbonique est quelquefois combind
avec le fer dans les mines : la ressemblance de
cette mine avec le spath lui a fait donner le nom
de mine de fer spathigue,

La formation de cette mine paroit due aladé-
composition réciproque des carbonates de chaux
et des sulfates dejfer. Une dissolution de coupe-
rose dans laquelle on fait séjourner du spath cal-
caire produit cette mine, d’aprés les cXpériences
de Sage.

Bergmanna retiré des mines de cette nature
quil a analysées, 33 onces oxide de fer , 24
onces oxide demanganeése, et 5o onces terre cal-
caire; il paroit donc que cctte mine contient
deux métaux, lids ct retenus par un ciment cal-

d'ome [/, Y
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caire qui cristallise toujoursa sa maniére, comme
nous le voyons dans les pierres calaminaires,les
gres calcaires , L f
On exploite des mines de fer spathiques a Cas-
castel , district de Narbonne; 4 Bendorf, sur les
bords du Rhin; & Eisenartz en Styrie , eLc.

r CRTIELE PYa

Desmines de fer limoneuses et argileuses.

Ces mines ne sont qu'un oxide martial plus
ou moins pur, mélé avec des substancesterreuses
de la nature des argiles.

Ces mines paroissent avoir ¢té déposces par
les caux ; elles sont ordinairement disposées par
couches; ces couches sont souvent cloisonnées
et comme séparées en petits prismes, dont la
formation nest due qu’au retrait de l'argile.

19, La pierre d'aigle ou eetite doit éire rangée
parmi les mines de fer limoneuses ; ce sont des
géodes de forme ronde ou ovale, dont I'écorce
est dure , tandis que la cavité renferme unnoyau.
détaché, libre; et cest al'isolement de ce noyau
qu’est dit le bruit qu'on entend lorsqu on secoue
une de ces pierrcs.

L’idée ot I'on fut jadis que les aigles en met-
toient dans leurs nids pour faciliter la ponte,, lui
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& merité son nom ; et dans les Lemps de supersti-
tion, on lui a attribué des vertus merveilleuses
pour faciliter les accouchements.

2°. Nous connoissons une mine de for €11 mora
ceaux ronds comme des boules, du diaméire de
quelques lignes, qui ne doit étre regardée que
comme une variéi€ de la précédente : on avojt
commencé & exploiter une mine de celte nature
a Fontanez prés Sommitres ; nous trouvons
dans nosterres rouges des environs de Mon tpel-
lier, une quantit¢ considérable de ces elobules
métalliques.

5° L'oxide de fer le plus pur, charrié par
I'eau et déposé convenablement, forme des cor-
ches qui affectent diverses formes, prennent di-
verses couleurs : on les appelle Admatizes.

Les couleurs proviennent des divers degrs
d’altération de Foxide; elles peuvent varier de-
puis le jaune Jusqu'au rouge le plus foncé. I’ hé-
matite rouge est employée dans le commerce 4
brunir I'or ou largent : on la taille en crayons, et
lorsqu’elle est travaillde » on luidonne le nom de
brunissoire. Cette Sanguine est quelquefois
assez. molle pour permettre d'é(re employde
comme crayon, eton la fait servir pour dessjger.

Lia forme varie aussi prodigicusement ; e]je pa-
roit souvent composée de petits prismes adossé's
Funalautre, et on Pappelle hématite fibreuse ;

V 2
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d’autres fois elle est mamelonnée ; plus souvent
elle est en masses compactes , irrégulieres, telles
que celles quiforment les mines du paysdeFoix:
elle doit naturellement présenter les mémes va-
riétés de forme que les stalactites calcaires , puis-
que sa formation est a-peu-pres la méme.

MR RC LB Ve
Du bleu de Prusse natif, ou prussiate de fer.

Becher parle d'une terre bleue qu’on tire de
Turinge ; [enckelnous apprend qu’on trouve,
5 Schneeberg et 4 Eibenstock , une terre bleue
martiale : Cronstedt a décrit un bleu de Prusse
natif : Sage en a trouve dans la tourbe de Picar-
die; on en trouve en Kcosse, en Sibérie, etc.
etje possede du sulfure de fer en décomposition,
qui présente du vrai prussiate de fer sur une de
ses surfaces.
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A RTICLE VI
Du plombagine , ou carbure de fer

On ne connoit aujourd’hui, sous le nom de
plombagine , (que cette substance luisante et
d'un bleu noirdtre qui est employce a faire les
crayons noirs: elle est grasse au toucher; elle pré-
sente une cassure tuberculeuse; elle tache les
mains, et laisse sur le papier un trait noirdtre.

On trouve le plombagine dans beaucou pden-
droits : celui du commerce nous vient d’ Alle-
magne ; il nous envient aussi d'Espagne, d’ Amé-
rique, d'Angleterre; nous en avons aussi en
France.

Ilest presque toujours disposé en rognons dans
Vintérieur de la terre : ¢’est peut-clre par rapport
a cette forme que les anciens I'ont désigné par ces
mots, glebee plumbarice

L plombagine d’ Angleterre differe desautres,
en ce que celui-ci est d'unetexture bien plusfine
et d'un brillant plus éclatant ; les Anglais n’en
retirent qu’a proportion du besoin, afin d’en
maintenir le prix. La mine la plus abondante est
dans le duché de Cumberland,

Le plombagine d'Espagne est toujours accom-
pagné de pyrites qui effleurissent a la surface des
morceaux , soil en pelits cristaux semblables a

V3
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ceux du sulfate de fer, soit en une espéce devege-
tation soyeuse analogue a l'alun de plume. On
I'exploite aux environs de la ville de Ronda , a
quatre lieues de la Méditerranée; c'est la plus
mauvaise espice du commerce, et onne I'emploie
que pour les ustenciles de fer qu’on veut plomber.
Le plombagine d’ Amérique que /¥ oulf pro-
cura a Pelletier, se brise facilement, et laisse voir
dans son intérieur de petits grains quartzeux,
ainsi que de légerestraces d’uneargileblanchétre;
il est formé par rognens; mais la masse paroit
atre la réunion d’une infinité de petits corps qui
présentent des écailles, qui, au premier coup-
d’ il la feroient prendre pour le molybdene.
La France possede aussi du plombagine , et
Lamanon en a vu dans la haute Provence :la
mine est située prés du col de Bleoux.Le crayon
noir se trouve entre deux couches d'argile qui
n’ont que quelques lignes d’épaisseur; la mine
forme une couche de quatre pouces d'épaisseur;
ou plutdt ce sont des rognons qui ont quelquefois
plusieurs pieds de longueur. Elle est accompa-
gnde d'un filon de pyrite. Les habitans de Bleoux
vendent ce produit & Marseille a raison d'envi-
ron 15 livres le quintal.
 La Peyrouse a trouvé du plombagine avecles
tourmalines du pays de Foix; et Darcet en avoit
apporté des Pyrénées.
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Le plombagineestindestructible parla chaleur
sansle secours de l'air; Pelletierladistilléal'ap-
pareil pneumato-chimique, a un feu violent ,
pendant six heures, sans que le plombagine ait
diminué de poids ni changé en aucune manicre;
il en a expos¢ 200 grains dansun creuset de por-
celaine bien bouché au feu de la manufacture
de Seves, et il n'a perdu que dix grains.

Mais lorsqu’on le calcine avec le concours de
'air, alors il brile, et ne laisse que peu de résidu.
Quist, Gahn ct IHielm avoient observé que 100
grains traités dans une capsule sous la mouffle
ne laissoient que dix grains d’'oxide de fer. Fa-
broni a fait dissiper en totalité¢ du plombagine
expost sous la mouffle, Cette calcination est une
combustion lente, quon facilite en faisant pré-
senter beaucoup de surface, et agitant la matiére.

Si on chaulfe dans une cornue, a l'appareil
pneumate:-chimicue, une portion de plombagine
et deux d’alkali bien caustique sec, onobtient du
gaz hydrogeue; l'alkali devient effervescent, et
il ne reste plus de plombagine. Cette belle expé-
rience anuonce (ue le peu d'eau contenue daus
le sel se décownpose , et que son oxigéue, en se
combinant avec le carbone du plombagine, forme
lacide carbonique. L'expcrience publice par
Scheele a ¢Lé reépétee et confirmée par Fellctier

L’acide sulfurique n'agit point sur le plomba-

Y 4
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gine , suivant Scheele : Pelletier a observé que
100 grains de plombagine et quatre onces d huile
de vitriol digérés a froid pendant plusieurs mois,
ont donné a cet acide une couleur verte etla pro-
priété de se congeler a un trés-léger degré de
froid. L'acide sulfurigue distillé sur le plomba-
::g,inr: passe a I'état d’acide sulfureux; on retire en
meme temps de l'acide carbonique, et ontrouve
dans la cornue de I'oxide de fer.

L’acide nitrique n’a d’action surle plombagine
que lorsqu’il est impur : huit onces d’acide nitri-
que distillees sur demi-gros de plombagine puri-
fié, n’en ont pasternil’éclat, ni altéré I'onctuosité.

I’acide muriatique dissout le fer et I'argile qui
salissent le plombagine: Berthollet et Scheele
se sont servis de ce moyen pour le purifier : on
décante la Liqueur qu’'on a fait digérer sur le
plombagine, on lave le résidu et on le soumet a
la distllation pour en séparer le soufre. L'acide
muriatique par lui-méme n’a aucune action surle
plombagine ; mais l'acide muriatique oxigéné le
dissout, et il en résulte une véritable combus-
tion opérée par I'oxigene de l'acide et le carbone
du plombagine. :

Si on fait fondre dix parties de nitrate de po-
tasse dans un creuset , et qu’on y jette peu a peu
une partie de plombagine, le sel fusera et le plom-
bagine sera détruit ; il ne reste dans le crenset
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que del'alkali trés-effervescent et un peu d'ocre
martiale,

S1 on distilledu plombagine avec du muriate
d’ammoniaque , il se sublime du muriate coloré
par le fer.

1ous ces faits prouvent que le plombagine est
une substance combustible particulicre , un vrai
carbone combiné avec une base martiale. Le
plombagine est plus commun qu’on ne se I'ima-
gne ; le charbon brillant de quelques substances
végétales, sur-tout quand il est fait par la distilla-
tion dans des vaisseaux clos, a tous les caractéres
du plombagine. Les charbons des substances ani-
males en ont les caractéres plus particuliers :
comme lui, ils sont difficiles & briiler; ils laissent
la miéme impression sur les mains et le papier;
ils contiennent également du fer, ils se changent
en acide carbonique par la combustion, Lors-
quon distille des substances animales, il se su-
blime 4 un feu fort une poudre tris-fine riui s at-
tache a la naissance du col de la cornue , AVeC
laquelle on peut faire d'excellens Crayons 1noirs,
comme jJe |'ai fait exécuter moi-méme.

Le plombagine peut se former dans la terre
par la décomposition ‘des bois pyritisds; mais
son origine me paroit due principalement i la
portion ligneuse du bois, vraiment indccom-
posable , et qui résiste & I'action destructive de
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I'eau qui dénature les végétaux. Cette substance
ligneuse,dégagéede toutes les autres,doit former
des dépots et descouches particuliéres : Fabroni
m’'a assuré que la formation du plombagine dans
I'cau étoit un phénoméne commun dont il avoit
été témoin plusieurs fois : ce chimiste, par sa
Jettre du 13 janvier 1787 , me marque que dans
les Ftats de Naples, il y a des puits creusés ex-
prés pour y ramasser une eau acidule, au fond
desquels , tous les six mois , on fait une récolte
de plombagine.

Il soupconne que la boue noire qu’on trouve
sous les pavés de Paris, est du plombagine
formé par la voie humide.

Il y a des endroits en Toscane ou le plomba-
gine se forme par la voie humide.

Les usages du plombagme sont assez mult-
pliés : on s'en est servi de tout temps pour faire
des crayons, dont les plus estimés sont ceux
qui viénnent d’ Angleterre ; on les prépare a Res-
wick, dans le duché de Cumberland. On scie le
rognon de plombagine en tablettes trés-minces ,
on adapte ces tablettes dans des ramures prau-
quées dans des cylindres de bois, et on coupe
la tablette de plombagine de maniere que la ca-
vité du petit cylindre se trouve bien remplie.
~ On emploie la sciure a graisser certains ins-
wrumens, oa Uon en fait des crayons de qualite
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inférieure, en I'empdtant avec un mucilage ou
lafondant avecdu soufre. Onreconnoit lafraude,
a l'aide du feu qui brule le soufre, et par le
moyen de I'eau qui dissout le mucilage.

Le plombagine sert aussi pour garantir le fer
delarouille: les potles, plaques de cheminee, etc.
qui paroissent tres-brillans, doivent cette couleur
au plombagine. flomberg a communiqu¢ un pro-
céde, en 169g, ou il fait usage du plombagine :
on prend huit livres de panne de cochon , on
la fond avec un peu d’'eau,, on y ajoute quatre
onces de camphre ; lorsque celui-ci est fondu,
on retire du feu; et, pendant que la dissolu-
tion est chaude, on y ajoute la quantité de ploin-
bagine nécessaire pour lui donner une couleur
plombée; on fait chauffer les ustensiles au point
qu’on ait de la peine a les tenir entre les mains,
et on les frotte avec cette composition; on essuie
lorsque la piece est seche.

Ceux qui préparentle plombde chasse s’en ser-
vent pour adouciret brunir lenrgrain; il suffit de
rouler ces grains dans le plombagine. On en cou-
vre les cuirs a repasser les rasoirs, etc. Pétri
avec argile,ilformedescrensetsexcellensqu’on
fabrique a Passay en Saxe. Une partie de plom-
bagine , trois de terre argileuse et un peu de
bouse de vache coupée trés-finement, forment
un lut excellent pour les cornues. Pelletier s'en
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est servi avec avantage. Ce lut est trés-réfrac-
taire, et le verre peut fondre sans que I'enve-
loppe change de forme.

Pour faire I'essai d’une mine de fer, je me
sers avec avantage du flux suivant : je méle 400
grains de borax calciné, 4o grains de chaux
cteinte, 200 grains de nitrate ¢t 200 de la mine
a essayer : je pulvérise ce mélange et le mets
dans un creuset brasqué que je recouvre de son
couvercle : demi-hev:re de feu de forge suffit pour
opéerer la réduction; on trouve le bouton de
métal déposé dans le fond du flux vitrifié.

Le procedé pour exploiter les mines de fer,
varie selon la nature du minerai : quelquefois ce
métal est si peu altéré et si abondant, qu'il ne
sagit que de le méler avec les charbons, et de
le fondre; ce procédé simple et économique fait
la base de la méthode catalane : cette méthode
peut étre employée pour traiter les mines spathi-
ques, celle d’elbe, les hématites, et autres
mines riches et pures; mais elle ne peut avoir
lieu pour celles qui contiennent beaucoup de
matieres étrangeres susceptibles de se convertir
en {aitier : aussi les expériences qu'on a faites
dans le paysde Foix, sur des mines dedivers pays
et dediverses qualités, n’ont-elles pas réussi. On

peut consulter I'ouvrage de la Peyrouse, et les
Mémoires de Dietrich.
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Les fourneaux dans lesquels on fond le fer ont
12 a 18 pieds de hauteur; leur cavité représente
deux pyramides a quatre pans jointes base i
base. Le seul fondant qu'on ajoute a la mine,
c'est de la méler avee de la pierre calcaire, qu’on
nomme castine, si elle est argileuse; et si la gan-
gue est calcaire, on emploie de la terre argileuse
(qu'on nomme herbue,

On charge le fourneau par le haut; il est ali-
menté par des soufflets ou des trompes; le mine-
rai se fond en passant a travers le charbon ; il se
ramasse dans le fond, ot1 il est tenu an bain liqui-
de; et on le fait couler, de huit en huit heures .
dans le moule ou canal creusé dans le sable. La
fonte coulée dans les moules convenables, forme
des plaques de cheminde, des marmites, des chaii-
ditres, des tuyaux, et une infinité d’outils ou
vases, qu on n’obtiendroit que difficilement en
malléant le fer lui-méme.

On appelle ce premier produit ferde fonte ou
de gucuse. 1l est cassant, et on le rend ductile en
le refondant et le malléant - pour cet effet, on
réduit la gueuse en foute, on la pétrit dans le
creuset, et on la porte ensuite sous le martean
ou on la forge. Le fer devient ductile, prend du
nerf, et on le forme en barres carrées oy plates
pour 'usage du commerce.

Le fer est encore susceptible d’un degrd de su-
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périorité qu'on lui donne en le mettant en con-
tact avec des matiéres charbonneuses , et le ra-
mollissant pour qu’il puisse s'en pénétrer, il est
alors connu sous le nom d'acier. Nous devons
a Jars des détails tres-intéressans sur les fa-
briques d’acier établies en Angleterre ; celle
quon a formée a Amboise ne le cede point aux
anglaises, d'apres les expériences de comparai-
son qu’on a faites des produits des diverses fabri-
ques, au Luxembourg, le vendredi 7 septembre
1786.

On peut doncdiviser les divers étatsdu fer, en
Jfer de fonte , fer proprement dit et acier - il
_est bien clair que ces trois états ne sont que

des modifications I'un de I'autre; mais a quoi
tiennent-elles ? Quel est le principe qui établit
leur différence? C’est ce qu’on avoit ignoré jus-
qu’ici.

Le célebre Bergmann a donné l'analyse des

divers états du fer, et en a dressé le tableau
sulvant :
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FowvTE.|AciEr.| FEr.
Air inflammable. . . | 4o. 48. 50.
Plombagine.. . . . « | 2-20. o0-50.| o-12.
Manganeses « « « « o | 15-25.f 15-25.] 15-25,
Terre silicée. « o « « | 2-2b.]  o0-6Go.| 0-175.
Fer. « v ... ... .| Bo-50. 83-65.] 84-45.

Ce cclebre chimiste confirme, par les résultats
de son analyse, la belle conclusion de Réaumur,
qui a toujours regard¢ Pacier comme un état
moyen entre le fer ct la fonte.

Nousdevonsatroischimistes francais, Monge,
Fandermonde et Berthollet ,des connoissances
bien plus précises sur tous ces divers ¢tats.

On doit considérer les mines de fer comme
des mélanges naturels de fer, d'oxigéne, et de
diverses matieres étrangéres. Quand on exploite
une mine, on a pour but de débarrasser le fer
de toutes ces matitres. Pour opérer cette sépa-
ration, on jette la mine dans de hauts fourneaux,
avec différentes proportions de charbon; ces
matieress' échauffent ensemblejusqu’acequ’elles
soient arrivées a la voilte; la le mélange tombe,
éprouve un violent coup de feu, se précipite en
fusion, et forme un bain i la base du fournecau;
les terres , les pierres presque vitrifiées surnagent
le bain, et]' oxigene, chassé enpartie, reste encore
plus ou moins abondamment dans la fonte. La
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fonte est ou blanche, ou grise, ou noire, ce
qui en ¢tablit trois qualités. Quelle est la cause
de cette variété ? On ne peut la rapporter qu’aux
proportions des principes €trangers, contenus
dans cette fonte : ces principes sont le carbone et
I'oxigene. ‘

19, La fonte contientdu carbone.Lies cuillers
dont on se sert pour lamanier, la puiser et ver-
ser se tapissent d'une couche de plombagine,

qui contient 75 de carbone; et la fonte, fortement
~ chaussée en contact avec le charbon , en laisse
échapper ou suinter une partie a sa surface, lors-
que le refroidissement est lent. La fonte donne
des étincelles quand on la chauffe; les acides
qui la dissolvent, laissent toujours un résidu pu-
rement charbonneux; le gaz hydrogene qu on
en retire produit de I'acide carbonique par la
combustion,

2°. La fonte contient de l'oxigéne. Plusieurs
minéralogistesattribuentla fragilité oul’aigreur
de la fonte a ce qu’elle contient encore du fer a
I'élat d’ oxide; ce sentiment généralement adop-
té, suppose l'existence de l'oxigene. La fonte
poussée a un feu violent dans des vaisseaux
clos, donne de l'acide carbonique, et passe a
I’état de fer doux, parce qualors son oxigene
s'unit au principe charbonneux, et constitue de
l'acide carbonique, qui, en s'exhalant,d¢barrasse -
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la fonte des deux principes qui altéroient la qua-
lité du fer.

Lioxigéne et le carbone existent donc dans
la fonte; mais ils peuvent y étre sous trois états -
1°. beaucoup de carbone et peu d’oxigene ;
2°% une proportion exacte entre ces deux prin-
cipes; 5°. beaucoup d’oxigéne et peu de carbone.
Or, nous trouvons ces trois états, dans les trois
¢tats de fonte que nous avons distingués,, comme
on sen est convaincu par I'analyse, et comme
nous pouvons en juger par le procédé sccon-
daire employé pour corriger ces défauts, ou pour
porter les fontes a I'état de fer ductile.

1% Dans le premier cas, celui oi il Y aexces
de carbone, on remue la fonte & mesure qu'elle
coule, ou la tient le plus long-temps exposce a
Iaction du soufflet, et on emploie le moins de
charbon possible. On voit que dans ce procédé,
on met en usage les moyens les plus propres a
faciliter la combustion de ce principe charbon-
neux excedent.,

2°. Dans le second cas, celui ot les principes
sont dans de justes proportions, la seule chaleur
est nécessaire pour unir et volatiliser les deux
principes étrangers. La fonte bouillonne par le
dégagement de I'acide qui se forme et s exhale.

3°. Dans le troisieme, celui ou l'oxigéne est
en exces, on fait aller les soufflets moins vite ,

Tome Il, X
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et on pénétre le métal de charbon, afin de le
combiner avec l'oxigine : voila donc la théorie
d’'accord avec la pratique ; cette premiere
vient éclairer des manceuvres de routine , et
nous donne des principes que I'expérience vient
confirmer.

L’acier est un fer qui ne contient que du car-
bone : on peut y constater son existence par
toutes les preuves que nous avons fournies pour
le démontrer dans la fonte.

Le carbone peut lui étre fourni, 1. dans la
fonte de la mine , 2°. postérieurement, par la
cémentation du fer avec des corps charbon-
neux.

10, Dans quelques parties de la Hongrie, et
dans le pays de Foix, on exploite des mines
o1 le fer est presque a nud, et la fonte convena-
blement mallée donne du fer et de F'acier en
plus ou moins grande quantite, en raison de la
conduite du feu, de la quantité d’air fourni par
la tuyére , de la quantité de charbon employé,
et de la nature du minerai. Dans cette opération,,
le fer n'étant presque pas calciné dans la mine,
ne se charge que de charbon, et il en résulte de
I'acier.

0. Si on combine le principe charbonneux
avec le fer ductile , et privé de toute substance
étrangére , par la cémentation ou autrement le
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fer passera a I'dtat d’acier , et les qualités en va=-
rieront selon les proportions de cacbone. La pu-
reté du fer et les soins apportés a éviter I'oxi=
dation du métal, établissent les diverses espices
d’acier du commerce.

La nature et les principes de I'acier une fois
reconnus et €tablis, les faits suivans s'expliquent
d’eux - mémes.

19, L’acier ne contenant que du carbone, il
n'est pas surprenant qu'il ne se dénature pas par
un teu violent dans les vaisseaux clos.

20, L’acier chauffé a plusieurs reprises, et
expos¢ chaud a un courant d’air, perd ses pro-
priétés, et repasse a I'état de fer doux.

5°. Liacier trempé dans la fonte ou I'oxigéne
domine, s’y dénature.

4° Le ter doux trempé dans la fonte oir le
carbone domine, passe a I'état d’acier.

5% Le fer, en passant a I'état d’acier, aug-
mente de ;I

Le fer ductile seroit un métal trés-doux, si
on le dépouilloit de tous ses principes €tran
gers.

On peut conclure de tout cela, 19, quela fonte
est un melange de fer, de carbone et d’oxigéne ;
2°. que les fontes sont blanches, grises ou noires,
selonles proportions de'oxigéne et du carbone ;
59 que l'acier de cémentation n'est qu’'un mé=

X 2
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lange de fer et de carbone ; 4°. que T'acier trop
cémenté est un fer oir il y a trop de carbone;
5o, que le fer seroit un métal trés-doux, s'il n'é-
toit pas mélé plus ou moins avec l'oxigene et le
carbone.

Le fer forgé se distingue en fer doux et fer
aigre ou rouyrain : ce dernier a un grain plus
gros; onle divise en fer cassant a chaud et fer
cassant d froid : la cause de ce phénoméne nous
est connue ; elle est due a un phosphate de fer
qui a été découvert par Bergmann. Ce célebre
~ chimiste a vu constamment se précipiter, des
dissolutions de fer cassant a froid, dans I'acide
sulfurique, une poudre blanche qu’on appell
sidérite;il avoit cru d’abord que ¢ étoit un métal
particulier; mais Meyer de Stetina prouvé que
¢ étoit un vrai phosphate de fer.

Les fers doux n’en fournissent point ; ceux de
Champagne en fournissent tous environ un gros
par livre de fer. -

Pour obtenir la sidérite, il faut que la dissoju-
tion soit saturée a une douce chaleur au bain de
sable ; si on hite trop la dissolution, alors la sidé-
rite se trouve mélée avec de I'ocre qui en altere
la pureté et la blancheur.

Il se forme un précipité, qui a lieu d’autant
plus vite que ladissolution est plus étendue d’eau,
toutefoisaprésl'avoir filtrée ; le précipité se forme
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dans les trois ou quatre premiers jours ; il s'en
forme un second vers le sixitme jour; ce qui se
précipite ensuite est mélé d’ocre.

On peut encore obtenir la sidérite en dissol-
vant le fer dans 'acide nitrique : on évapore A
siccité : le fer est oxidé par cette premiére opé-
ration. Du nouvel acide nitrique qu’on verse
dessus, ne dissout que la sidérite sans toucher 2
Foxide de fer; on évapore de nouveau, on étend
d’eau le résidu pour évaporer les derniéres por-
tions d’acide nitrique, et ce qui reste est la sidé-
rite. Elle est soluble dans les acides sulfurique,
nitrique et muriatique, dont on la précipite en
ne versant dans la dissolution que ce qu'il faut
d’alkali pour saturer I'acide dissolvant : si on met
de I'alkali en exces, alors on precipite de ocre,
et on trouve du phosphate et un sel résultant de
Facide dissolvant et de I'alkali qui a servi a pré-
cipiter.

Les alkalis fixes et volatils, l'eau d® chaux, dé-
composent la sidérite; on la décompose aussi en
la jetant sur du nitrate fondu. ~

Lorsqu'on a précipité par 'ammoniaque, si
on évapore, on obtient des cristaux qui, traités
avec de la poussicre de charbon, donnent du
phosphiore. Le précipité ocreux donne du fer par
la réduction: ¢’est donc une combinaison d acide
phosphorique et de fer.

~

[
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Toute dissolution de fer est précipiice en si-
dérite par I'acide phosphorique.

1. effet de la trempe du fer mérite encore I'at-
tention du chimiste : je crois que la dureté et la
fragilité qu’acquiert le fer par cette opération ,
proviennent de ce que les parties intégrantes ecar-
tées par la chaleur, sont tenues et laissées a une
certaine distance par le froid subit qui chasse la
chaleur sans rapprocher les principes constituans
de la masse; alors le fer est plus cassant , puisque
I'affinité d'aggrégation est moindre.

Le fer soxide facilement : une barre de fer
quon chauffe a la forge pendant long-temps
Joxide a la surface; et les couches de métal qui
passent a ' état d’oxide se détachent de la masse
sous le nom de batitures. Le métal plus dégradé,
plus altéré , au point de w'étre plus attirable,
forme un oxide d'un brunrougeatre , connu sous
le nom de safran de mars astringent , oxide de
fer brun.

Cet oxide varie par la couleur , selon son
degré d oxidation ; il est jaune , couleur de mar-
ron, ou rouge : il se réduit facilement en une
poudre noire quand on le chauffe avec des
corps charbonneux.

I action combinée de 'air et de I'eau cons- |
titue un oxide martial connu sous le nom de
safran de mars apéritif’; celte composition n est
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due qu'au gaz oxigene et a I'acide carbonique qui
se combinent avec le fer. L exposition du fer dans
une atmosphére humide le rouille promptement ,
etle fait passeral'état de safrande mars apéritif.

L’eau a aussi de I'action sur le fer : st on met
de la limaille dans ce liquide et qu'on lagite de
temps en temps, elle se divise et noircit; en
décantant l'cau un peu trouble, elle laisse de-
poser une poudre noire qu'on appelle éthiops
martial de Lemery , oxide de fer noir. Cest
un commencement de calcination opérée par
I'air contenu dans I'eau, mais sur-tout par la d¢-
composition de I'eau elle-méme.

Les alkalis fixes et volatils en liquenr qu'on
fait digérer sur le fer, en oxident une légere por-
tion qui se précipite en €thiops.

Les acides ont tous une action plus ou moins
marquée sur le fer.

1°. Le sulfurique concentré qu’on fait bouillir
sur ce métal se décompose; si on distille le me-
lange a siccité, on trouve dans la cornue du
soufre sublimé, et une masse blanche dissoluble
en partie dans I'cau, mais qui ne peut pas cris-
talliser.

Mais si I'on verse de I'acide sulfurique étendu
d'eau sur le fer, il en résulte une effervescence
considérable produite par le dégagement du gaz
hydrogene : dans cette opdration, I'eau se décom-

L% /
- A -I
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pose , son oxigene est employ€ a calciner le mé-
tal , tandis que I'hydrogéne se dégage, et I'acide
agit et dissout le métal sans se dénaturer. Cette
dissolution rapprochée fournit le sulfate de fer
dont nous avons déja parlé.

20, L'acide nitrique se décompose rapidement
sur le fer: la dissolution est d'un rouge brun,
elle laisse déposer de I'oxide de fer au bout d'un
certain temps; si on y plonge du nouveau fer,
Vacide le dissout , et laisse précipiter I'oxide
qu’il tenoit en dissolution.

Si on rapprocheles dissolutions, il se précipite
de I'ocre martiale d’'un rouge brun; si on la rap-
proche plus fortement, elle forme une gelée rou-
gedtre qui n'est soluble dans I'eau qu'en partie.

Le fer précipité de sa dissolution par le car-
bonate de potasse , est redissous avec facilité
par l'alkali surabondant, et forme la teinture
martiale alkaline de ST.4H L.

Mareta proposé de préceipiter le fer par I'alkali
caustique , pour faire de I'éthiops sur-le-champ.
Darcet, en rendant comptea la soeiété de meéde-
cine du procédé¢ de Alaret, a proposé celui de
Croharé , qui consiste a faire bouillir sur le fer
de I'eau aiguisée d'acide mitrique.

Fourcroy a fait un travail sur les précipités
martiaux, qui répand beaucoup de jour sur les
canses des variétds étounantes qu'on observe dans
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ces precipites : il a prouve que tout cela tient ,ou a
la nature e l'acide, ou ala manicre d'opérer, ou
au temps de faire ces précipites, ou a la qualité
du précipitant.

50. L’acide muriatique affoibli attaque le fer
avec véhémence; 1l s’en dégage du gaz hydrogine
qui est di ala décomposition de I'eau. Si on rap-
proche la dissolution , et qu’on la laisse refroidir
lorsqu’elle est en masse syrupeuse, il se forme
un magma dans lequel on appercoit des cristaux
minces et applatis qui sent tres-déliquescens. Le
muriate de fer, distillé ala cornue par Dayen
a présenté des phénomeénes trés-singuliers : il a
d’abord donné un phlegme acide ; a une chaleur
plus forte, il s’ est sublimé un muriate de fer non
deliquescent, et il s’est élevé en méme temps a
la voite de la cornue des cristaux trés-transpa=
rens et en forme de lames de rasoir qui décompo-
soient lalumiere comme les meilleurs prismes. 11
est resté dans le fond de la cornue un sel styp-
tique, déliquescent, d'une couleur brillante et
d'une forme feuilletée, qui ressembloit parfaite.
ment a l'espece de tale & grandes lames, qu'on
appel'eimproprement verrede Moscovie:ceder-
nier sel, exposcaun feu violent,a fourni une sublj-
mation plusétonnante que les premicrs produits;
¢ etoit une maticre opaque vraiment métallique,
quiprésentoit destranches de prismes hexatdres,



3%0 ELEMENS
d’un poli semblable & celui de Iacier : ¢'étoit du
fer réduit et sublimeé.

4°. On sait depuis long-temps, que le fer est
précipité de ses dissolutions par les matieres ve-
gétales astringentes; et les teintures en noir , la
fabrication de I'encre, sont fondées sur ce fait
reconnu.

La noix de galle, outre le principe astringent ,
contient encore un acide qu’on peut en extraire
par divers procédés ; mais le plus simple de tous
est le suivant.

On fait infuser une livre de poudre de noix
de galle dans deux pintes trois quarts d’eau pure,
onlaissereposer pendant quatrejours,etonremue
souvent cette infusion; on filtre, et on laisse la
liqueur dansun vasesimplement couvertdepapier
gris; on appercoit qu'elle se couvre d'une pel-
licule épaisse de moisissure; il se forme un pre-
cipité a mesure que 'infusion s évapore; ces pré-
cipités ramassés et dissous dans I'eau bouillante,
forment une liqueur d’un brun jaune qui, €va-
poréeaunechaleurdouce, laisse précipiter, 1°. un
principe qui ressemble a du sable fin; 2°. des
cristaux disposés en soleil. Ce sel est gris, et
malgré lesdissolutions et eristallisations repétces
il est impossiblede I'obtenir plus blanc.

Ce sclestacide, fait effervescence avec la craie,
et colore en rouge I'infusion du tournesol.
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Une demi-once de ce sel se dissout dans une
once et demie d eau bouillante et douze onces
d'eau froide.

L’esprit-de-vin bouillant en dissout parties
égales, I'esprit-de-vin froid en dissout le quart.

Ce sel s'enflamme au feu, se fond et laisse un
charbon difficile & étre incinéré,

Ce sel, distillé a la cornue, devient d'abord
fluide,, donne un phlegme acide: il ne passe point
d’huile; mais a la fin il s'éléve un sublimé blanc
qui s'attache au col de la cornue, et quiy reste
fluide aussi long-temps qu’il est chaud , mais en-
suite il se cristallise : on trouve dant la cornue
beaucoup de charbon;le sublimé a presque le gout
et'odeur del'acide benzoique; il se dissout aussi
bien dansI'eau que dans I'esprit-de-vin; il rougit
I'infusion de tournesol, et préciiﬂile les dissolu-
tions métalliquesavec leurs différentes couleurs
et le fer en noir.

La dissolution de sel de noix de galle versée

lansladissolutiond’or larend d'un vert sombre,
et 1l se précipite une poudre brune qui est de l'or
revivifié.

La dissolution d’argent devient brune, et d¢-
pose a la fin une poudre grise qui est de I'argent
revivifie.

La dissolution du mercure est précipitée en
Jaune orangé,
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La dissolution de cuivre donne un précipité
brun.

La dissolution de fer devient noire.

La dissolution d'acétite de plomb est précipi-
tee en blanc.

Ce sel se change en acide oxalique, si on y
distille dessus de I'acide nitrique.

La base de I'encre est la précipitation du fer
parle principe astringent de la noix de galle. Pour
faire de la bonne encre, prenez noix de galle une
livre, gomme arabique six onces, couperose
verte siX onces, eau commune quatre pintes : on
concasse la noix de galle, et on la fait infuser
pendant quatre heures sans bouillir; on ajoute la
gomme concassée, et on la laisse dissoudre; enfin
on metla couperose, qui donne aussi-tot la cou-
leurnoire. Lewis, delasociété royalede Londres,
a fait beaucoup de recherches sur cette matiere ;
mais il en revient toujours aux substances ci-des-
sus. On y ajoute quelquefois du sucre bien divisé
pour la rendre luisante.

5o, L'acide végétal dissout aussi le fer avee
facilité, c’est Iui qui le tient suspendu dans les
végétaux, et on peut le précipiter du vin sous
forme d'éthiops par le moyen des alkahs.

Lacrémedetartre,outartrite acidulede potas-
se, dissout aussi le fer; et les divers degrés de rap-
prochement decette dissolution forment lezartre
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martial soluble , l'extrait de mars aperitif et
les boules de Nancy.

6. La dissolution du fer par I'acide oxalique
donue des cristaux prismatiques d'un jaune ver-
ddtre et d'une saveur un peu astringente , so-
lubles dans 1'eau , et tombant en elflorescence
par la clialeur.

70 Le fer dissous par I"acide prussique, forme
le blew de Prusse , prussiate de fer.

Une méprise singuliere donna lien i la décon-
verte de cette substance: Ieshach > chimiste de
Berlin, voulant précipiter la décoction de lacque
de cochenille avec I'alkali fixe , emprunta de
Dippel un alkali sur leqquel 1l avoit distillé plu-
steurs fois 'huile animale ; et comme ily avoitdn
sulfate de fer dans la décoction de lacque, la
liquear donna sur-le-champ un bean blen : I'ex-
périence repétée fut suivie de semblables résul-
tats; et cette couleur devint un objet de com-
merce sous le nom de bleu de Prusse.

Le bleu de Prusse fut annoneé dans les Meé-
moires de 'académie de Berlin en 1710, mais

54115 aucLll tlL:I.':t” Sur ]lf _LJI‘U{_H_:J.M, t!t]]l[, 0o ]|[
un secret juﬁrlu'h ce que les chimistes I'enrent
découvert. Lie procédé [ut rendu public, en 1724,
daus les T'ransactions Iﬂli]uﬁnphi:]'u{':i : Wood-
ward le fit connoitre , en annonecant qu'il le te-

nott d'un de ses amis d’ Allermagne,



334 . ELEMENS

Pour faire le bleu de Prusse , on méle quatre
onces d’alkali avec autant de sang de beeuf des-
séché, on expose ce mélange dans un creuset
quon recouvre d'un autre afin d’étouffer la
flamme , et on entretient le feu jusqu’a ce que le
mélange ne présente plus qu'un charbon rouge
en poudre; on jette ce charbon dans del'eau, on
filtre et on concentre : cette liqueur est connue
sous le nom d'alkali phlogistiqué. On fait dis-
soudre d’'un autre coté deux onces de sulfate de
fer, et quatre onces sulfate d’alumine dans une
pinte d’eau; on méle les deux dissolutions, et il
se précipite un dépot bleudtre, qu'on avive en-
core en y passant de l'acide muriatique.

Tel est le procédé usité dans les laboratoires ;
mais dans les ateliers ot I'on travaille en grand,
ou suit une autre marche : on prend parties €ga-
les de rapures de cornes, de rognures de cuirs,
ou autres substances animales : on les réduit en
charbon, on en méle ensuite dix livres avec
trente livres de potasse : on calcine ce mélange
dans une chaudiére de fer; apres douze heures
de feu,le mélange est en pite molle ; on le verse
dans des cuves pleines d’eau, on filtre, et on
méle cette dissolution avec une autre faite avee
trois parties d'alun et une de sulfate de fer.

Je fais aussi du bleu de Prusse, en calcinant
et brilant dans la méme chaudiére parties ¢gales
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de racluresde corne etdetartre : je recois I'huile
animale et 'ammoniaque fournies par la calcina-
tiou de ces substances, dans de grands tonneanx
qui communiquent entre eux et forment un
appareil de J#7oulf.

On a aussi reconnu que les sommités de thim,
les topinambours et quelques autres végéraux
traités avec l'alkali, lui communiquoient, 4 un
certain point, la propriét¢ de précipiter le fer
en bleu.

On a beaucoup raisonné surI'éihiologie de ce
phénomeéne : Brown et Geoffroy regardoient
le bleu de Prusse comme le phlogistique du fer
développé dans la lessive du sang. Menon ima-
gina que la couleur du fer étoit bleue, et que
Palkali phlogistique le précipitoit sous sa couleur
naturelle.

Macquart rétuta T'opinion de ses prédéces-
scurs, en 17515 et proposa un systéme dans le-
quel il regarde le bleu de Prusse comme du fer
surchargeé de phlogistique : cet habile chimiste
prouva que ce bleun’'étoit soluble en aucune ma-
nicre dans les acides, et que les alkalis peuvent
dissoudre la maticre colorante du Lleu de Prusse ;
et s'en saturer au poiut de ne plus faire efferves-
- CETICe.
vage avanca que le fer y éioit saturé par

I'acide plfosplmrh{ue. Bergmanny soupconnoit
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aussi l'existence de quelque acide animal,
comme le prouvent ses motes sur les lecons
de chimie de Scheffer ; mais il étoit reserve au
célebre Scheele de changer ces soupcons €n
realité.

Il a prouvé que la lessive du sang exposce
quelqne temps a l'air, y perdoit la propriété de
précipiter le fer enbleu, etil a fait voir que cela
tenoit i 'acide carbonique de I'atmosphere, qui
en dégageoit la partie colorante : en ajoutant un
peu de sulfate de fer a cette lessive, elle n'est
plus altérée par son séjour dans I'acide carboni-
que. En faisant bouillir cette lessive sur unoxide
de fer, elle n’éprouve non plusaucun change-
ment dans I'acide carbonique : le fer a donc la
propriété de fixer et de retenir le principe colo-
rant ; mais il faut que le fer ne soit pas a I'état
d'oxide.

Le blen de Prusse traité a la distillation avec
l'acide sulfurique, laisse échapper une liqueur
qui tient I'acide prussique en dissolution, et on
peut le précipiter sur le fer.

Le procédé quindique Scheele pour obtenir
cetacide pur, consiste @ mettre dans une cucur-
bite de verre deux onces de bleu de Prusse pulvé-
ris¢, une once de précipité rouge, et SIX onces
d’eau : on fait bouillir ce mélange pendant quel-
ques minutes en le remuant continuellement; il

prend
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prend alors une couleur Jaune tirant an vert;
on hltre, et on jette sur le résidy deux onces
d’eau bouillante; cette liqueur est un prussiate
de mercure, qui ne peat érre décomposé 11, par
les alkalis ni par les acides : on verse cetle disso-
lution dans un flacon , dans lequel on a mis une
once de limaille de fer récente; on y ajoute trois
gros d’acide sulfurique concentré » €L on agite
fortement pendant q uclques minutes; le mélange
devient tout noir par la réduction du mercure,
laliqueura perdu la saveur mercuriclle, et ma-
nifeste celle de la lessjve colorante : apres avoir
laissé reposer, on la décante, on la met duns
une cornue, et on la distille 4 un fey doux ; le
priucipe colorant passe le premier comme plus
volatl que I'eau; on arréte Fopération lorsqu’il
a passé¢ le quart de la liqueur. Comme la liqueur
qui passe contient un peu dacide sulfurique, on
I'en débarrasse en redistillant a un feu trés-doux
sur de la craie pulvérisée, et on a pour lors
lacide prussique dans sa plus grande puretéd,
Scheele recommande bien deluter les vaisseaux .
sans celal'acide , comme tres-lcger, se dissipe; il
estmémeavautazeux de metire un peud’eau dans
les récipiens pour ubsorber I'acide; ilseroig meme
tres-couvenable d entourer Jos vaisaenuxdrglauc.
Cetacidea une odeur particuliore quin’est pas
désagréable; la saveur en est douce,

d'ome [1, j
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Il ne rougit point le papier bleu, il trouble
les dissolutions de savon et de sulfure d’alkali.
JWestrumbaprétendu quel’acide prussique étoit
Tacide phosphorique ; car il obtient la sidérite
du bleu de Prusse, et forme la terre animale, en
ndlant la lessive du sang avec la terre calcaire
dissoute.

La dissolution du fer par P’acide prussique,
formele blen de Prusse:nious devonsa Berthollet
un travail trés-intéressant sur l'acide prussique
et ses combinaisons.

I’oxide de fer peut étre dans deux états diffé-
rens avec I'acide prussique. §'il domine, 1l est
jaundtre; ¢'il se trouve dans ume moindre pro-
portion, il ‘est blew de Prusse. Tous les acides
peuvent enlever cette partie d’oxide qui est la
différence de la premitre a la seconde combi-
naison.

Le prussiate de potasse contient de Poxide de
fer. Siony verseun acide, cetoxide est dissous,
et deslors , par double affinité, précipité en bleu
de Prusse. Le prussiate de potasse fait a une
1égtre chaleur, puis évaporé a siccité , puis redis-
sous et filtré, nedonne plusdebleu aveclesacides.
11 cristallise en lames quarrces, 4 bords taillesen
biseau, formeées d' octaddres, dont les deux py-
ramides opposees sont tronquées. Gette solution
de prussiate de potasse mélée d'acide sulfurique,
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dépose du bleu, si on 'exposea la lumiére solaire
ou a une vive chaleur. Dans ces procédés , le
prussiate d'alkali peut étre enticrement décom.
posé ; le. prussiate de fer, en se précipitant par
I'action du prussiate alkalin, entraine avec lui
une notable portion d’alkali, dout on peut le
débarrasser par des lavages qui contiennent du
prussiate alkalin; il en est de méme des préci-
pitations par les prussiates de chaux etd'ammo-
niaque.

Le prussiate de mercure cristallise en prismes
tétraedres terminés par des pyramides quadran-
gulaires, dont les plans répondent aux aréres du
prisme. Le fer en état métallique décompose le
prussiate de mercure, et lui enliye Foxigene et
I'acide. L' oxide de mercure décompose aussi le
prussiate de fer et lui enléve son acide, Le prus-
siate de mercure n’est quimparfaitement décom.-
pose par les acides sulfurique et m uriatique. Ces
acides forment avee lui des trisules. Le précipié
de nitrate de barite par l'acide prussique, n’est
pas ce que Bergmann I'avoit cru : ce n’est aussi
qu un trisule,

Liacide prussique précipite réellement 1'aly-
mine de sa dissolution Ililrh‘!ue : ['a[umine cede
pourtant au fer Pacide prussique.

L acide muriatique oxigéné méléallacide prus-

X 2
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sique, redevient acide muriatique ; le prussique
prend une odeur plus vive , plus de volatilité, et
perd de son affinité envers les alkalis et la chaux.
1l précipitele fer en vert, €t le vert devient bleu
si on expose ce précipité a la lumiére, ou si on le
traite par l'acide sulfureux.

I’ acide prussique imprégnéd acidemuriatique
oxigené , et exposé a la lumiere , prend une
odeur d’huile aromatique, se rassemble au fond
de I cau sous la forme d’une huile qui n’est point
snflammable et qu'une légére chaleur vaporise.
On peut, en répétant ce procédé, le décomposer
tout-a-fait; et alors cette espece d’huile devient
concréte et se réduit en cristaux.

I’acide semble avoir éprouvé dans cette ope-
ration une combustion partielle. Au moins le fer
et I'acide sulfureux ne le rétablissent-ils plus en
1ui enlevant Voxigene. Lacide prussique oxigéneé
mélé avec la chaux ouun alkali fixe , se décom-
pose tout-a-fait. L'alkali volatil se dégage; et si
Talkali étoit trés-caustique, tel que I'alkool de
potasse, il devient effervescent.

L’acide prussiquede Scheele n’est qu’en partie
décomposé par ce procédé , d’on Berthollet
conclut qu’il est composé d’hydrogene, de
nitrogéne et de carbone.

Ces expériences ne prouvent pas que dans cet
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acide il y ait de I'oxigéne. L’eau fournit celui qui
entre dans I'acide carbonique produit dansla dis-
tillation de l'acide prussique. Le bleu de Prusse
s'enflamme plus aisément que le soufre, et dé-
tone fortement avec le muriate oxigéné de po-
tasse ; le prussiatede mercuredétone encore plus
vivement que le nitrate de mercure ; le gaz de
ces dctonations n'a pas ¢té recueilli. L’acide
prussique combiné avec l'alkali et 'oxide de fer
ne peut etre séparé par aucun acide sans 'inter-
vention de la chaleur ou de la lumiere; et, ainsi
dégagé, il ne sépare plus le fer de l'acide le plus
foible, si ce n’est par double affinité. Berthollet
croit que I'état élastique de cet acide diminue son
affinité, ct qu'il importe, pour qu’il se combine
aisément , qu’il ait perdu un peu de sa chaleur
specifique : c’est ce qui rend l'acide 0Xigéné si
peu ¢énergique.

Le bleu de Prusse distillé m’a fourni, par
once, 1 gros 6o grains ammoniaque, 4 gros
12 grains oxide de fer ou alumine, et 164 pou-
ces de gaz hydrogéne brilant avec une flamme
bleue.

L’ammoniaque passe combinée avec un pen
de principe colorant qu'elle enléve et tient en
dissolution ; l'acide sulfurique peu le rendre
visible,

L'ammoniaque chauffée sur le bleu de Prusse

X5
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le décompose en s’emparant de la matiére colo-
rante.

I./eau de chaux mise en digestion sur le bleu
de Prusse dissout le principe colorant a I'aide
d’un peu de chaleur ; la combinaison est rapide,
et 'eau se colore en jaune : on filtre; la liqueur
passe d'une belle couleur jaune - clair, elle ne
verdit plus le sirop de violette , elle n’est plus
précipitée par T'acide carbonique; elle est com-
pletement neutralisée,, et elle donne un bleu su-
perbe en la versant surune dissolution de sulfate
de fer. Le prussiate de chaux a été proposé par
Fourcroy et Scheele comme le moyen le plus
rigoureux pour reconnoitre la présence du fer
dans une eau minérale.

Les alkalis fixes purs décolorent a froid, et
sur-le-champ, le bleu de Prusse : cette combi-
naison se fait avec chaleur , et il faut les pre-
férer aux carbonates d'alkali dans ces expé-
riences.

La magnésie s empare aussi de la partie colo-
rante du bleu de Prusse, mais beaucoup plus
foiblement que I'eau de chaux.

Un mélange de parties égales de limaille d’a-
cier et de nitrate de potasse , qu'on jette dans
un creuset bien rouge , detone au bout de
quelque temps, et il se dégage une quantité
considérable &’ étincellestrés-brillantes. Le résidu
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lavé et filtré donne un oxide de fer jaunitre
connu sous le nom de safran de mars de
ZwELFER.

Le fer décompose tres-bien le muriate d’am-
moniaque : deux gros de limaille d’acier et un
gros de ce sel ont donné a Bucquet , par la
distillation a l'appareil pneumato-chimique aun
mercure , 54 pouces cubes d'un fluide acriforme
dont moitié étoit du gaz alkalin, et lautre
moiti¢ du gaz hydrogene.

Cette décomposition est foudde sur Paction
marquée de l'acide muriatique sur le fer.

Une livre de muriate d'ammoniaque e¢n
poudre et une once de limaille d’acier sublimées
ensemble, forment les fleurs martiales, ens
martis. Ces fleurs ne sont que du muriate d’am-
moniaque coloré en jaune par un oxide de fer.

L' oxide de fer décompose beaucoup micux le
muriate d’ammoniaque; et cela a raison des dou-
bles affinités : I'ammoniaque qui passe est quel-
quefois effervescente.

Un meélange de bonne limaille d'acier et de
soulre, hnmectée avec un peu d'cau, 5 ¢chauffe
au bout de quelques heures ; I'eau se décom-
pose, le fer se rouille, le soufre se convertit
en acide, le gaz hydrogeéne de I'eau s'exhale,
et la chaleur produite est quelquefois suffisante
pour enflammer le mélange: c’est ce qu on ap-

Y 4
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appelle le wolcan de LExery. 1l y a la plus
grande analogie par les phénoménes et les effets ,
entre 'inflammation de ce volcan et la décom-
position des pyrites.

Le soufre se combine aisément avec le fer
par la fusion, et on forme alors une vraie
pyrite martiale.

Le fer peut s’allier avec plusieurs substances
métalliques ; mais le seul alliage dont on tire
parti dans les arts, c’est celui qu’il contracte
avec |'étain pour former le fer blanc.

Pour former les feuilles de fer blanc , on fait
choix du ferle plusdoux, on le réduit en feuilles’
trés-minces; et ona soin de bien polir ou décaper
la surface, ce 4 quoi l’on parvient par plusieurs
procédés. On racle avec du gres les diverses
pieces, on les trempe ensuite dans de I'eau aci-
dulée par la fermentation de la farine de seigle,
et on les y laisse trois fois vingt - quatre heures,
ayant soin de les retourner de temps en temps;
on les nettoie de nouveau, on les essuie, et alors
on peut les étamer. On emploie aussi quelque-
fois le sel ammoniac : pour cela on dispose les
feuilles dans une chambre , dans laquelle on fait
volatiliser une certaine quantitéde sel ammoniac;
ce sel forme une couche sur toutes les surfaces
de la feuille, et a le double avantage de décaper
et de fournir le pl'incipc charbonneux néces-
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saire pour empécher la calcination du métal.

Lorsque le fer est bien décapé , on plonge les
plaques verticalement dans un bain d’étain dont
la surface est recouverte de poix ou de suif; on
les retourne dans le bain, et en les retirant, on
les essuie avec de la sciure de bois ou avec
du son.

Les usages du fer sont si ¢tendus, qu'il est
peu d’arts qui puissent s’en passer ; et ¢’ est avec
raison qu’on peut le regarder comme 'ame de
tous. Quelques-unes de ses mines sont em-
ployées en nature, telles que les hématites dont
on fait des brunissorrs.

Le sulfate de fer est la base de toutes les cou-
leurs noires, de I'encre, ete.

Les ocres sont employées par les peintres sous
le nom de terre d’ombre ; et le brun rouge est
d'un usage trés-étendu : on s en sert pour passer
les pavés de nos appartemens en couleur, pour
peindre nos portes et fenétres, barbouiller les
futailles, et les garantir de la corruption ¢t des
insectes dans les trajets sur mer.,

La fonte sert a former des chaudieres , des
plaques de cheminées, des marmites 5 6Lic.

Les instrumens du labourage sont faits avec
ce metal,

Lacier sert non-seulement comme acier , mais
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sa dureté le rend propre 2 entamer et 4 travailler
les autres meétaux.

La propriété qu'a le fer de s’aimanter, a fait
découvrir la boussole ; et ce métal , n'eiit-il que
cet avantage , meériteroit la reconnoissance du
genre humain.

Le bleu de Prusse est une couleur trés-es-
timde , tres-agrcable et trés-employce.

Le fer fournit aussi des remédes a la méde-
cine, cest le seul métal qui ne soit pas nuisible;
il a une telle analogie avec nos organes, qu'il en
paroit un des €élémens. Ses effets sont , en gé-
néral, de fortifier , et il paroit qu’il a la pro-
priéeé de passer dans le torrent de la circulation
sous forme d'éthiops : les belles expériences de
Mengflini, publices dans les Mémoires de I'Ins-
titut de Bologne, ont prouvé que le sang des
personnes qui prennent des martiaux €toit plus
noir et contenoit plus de fer. Lorry avu les urines
d’un malade, auquel il administroit le fer tres-
divisé , se colorer manifestement avec la noix

de galle.
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CHAPITRE X1
Du Cuivre.

LE cuivre est un métal rougedtre, dur, €las-
tique et sonore, dont on développe une odeur
désagréable par le frottement : il a une saveur
sty ptique et nauseéabonde. Un pied cube de cuivre
rouge pese 545, Lapesanteur spécifique du cuivre
rouge, fondu et non forgé, est de 77880. Voyez
Brisson.

Les alchimistes le désignent sous le nom de
Fénus , par rapport a la facilité avec laquelle il
s'unit et s'allie aux autres métaux.

On le réduit en lames trés—minces, et on le
tire en filets trés-étroits. La ténacité de ce métal
est telle, qu'un fil de cuivre d’un dixieme de
pouce de diamétre peut soutenir un poids de
209 livres 4 onces avant de se ro mpre.

Ce miétal est susceptible d’affecter une forme
régulicre : Hengez en avu des cristaux en py-
ramides quadrangulaires solides, quelquefois im-
plantées les unes dans les autres.

Le cuivre se trouve sous diverses formes dans
le sein de la terre.

1°. Cuivre natif. Ce cuivre est quelquefois en

feuillets et a pour gangue du quartz. Ou le trouve
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aussi en masses compactes au Japon. Le cabi-
net national posséde un de ces morceaux pesant
dix ou douze livres.

Le cuivre natif est ordinairement disséminé
dans une terre martiale brundtre , susceptible
du poli; lorsqu’on frotte cette mine avec un
caillou , les traits paroissent d’un beau rouge de
cuivre ; on en trouve de semblables 2 Kaums-
dorf en Thuringe. Voyez Sage, Analyse chi-
mique , tome .3 , page 205.

Nous avons trouvé également du cuivre natif
5 S. Sauveur; il est en grappes ressemblant a
des stalactites.

Presque tout le cuivre natif paroit forme
par cémentation ou par la précipitation de ce
métal dissous dans un acide, opérée par des sels
martiaux.

Sage croit que ce metal peut ausst étre preé-
cipité de ses dissolutions par le phosphore. Pour
opérer, dit-il, la réduction du cuivre par le
phosphore , 1l faut dissoudre 12 grains de ce
métal dans demi-gros d’acide nitrique; on
verse cette dissolution dansune chopined’eau dis-
tillée, dans laquelle on met un cylindre de phos-
phore de deux pouces pesant 45 grains; la sur-
face noircit presque aussi-tot, et se couvre de
parcelles de cuivre rouge et brillant : au bout de
quelques jours on appercoit des cristaux oc-
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tacdres dont les implantations donnent naissance
a des dendrites ¢légantes; et, au bout de dix
jours, les douze grains de cuivre sont réduits
complétement , ce qu’on reconnoit en versant de
I'ammoniaque daus I'eau : si elle ne lui donne
pas une teinte bleue, ¢’est une preuve qu’elle ne
contient plus de cuivre.

2°. Lie cuivre minéralisé par le soufre, forme
la mine jaune de cuivre.

Cette mine est couleur d'or : le peuple est
souvent trompé par cette couleurséduisante. Elle
contient d’autant plus de cuivre qu’elle contient
moins de soufre, et fait moins de feu avec le bri-
quet. Elle cristallise quelquefois en beaux oc-
taedres. J'en possede deux morceaux hérissés de
pyramides trihédres de prés d'un pouce de long
sur 4 a 5 lignes de base.

Lorsque le soufre y est si abondant gue les
proportions de cuivre ne permettent plus I'ex-
ploitation, on appelle la mine marcassite : les
marcassites cristallisent en cubes ou en octai-
dres et elfleurissent facilement.

La mine jaune de cuivre présente divers états
danssadécomposition:la premicreimpressiondes
vapeurs hepatiques en colore la surface de mille
maniecres , et elle est connue alors sous le nom
de queue de paon , gorge de pigeon , cic.

Le dernier degré d'aliération de cette mine
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opérée parlesimpledégagement du soufre, forme
la mine de cuivre hépatique : alors la couleur
jaune a été convertie en une couleur d'un brun
obscur ; cette mine ne paroit plus contenir que
de l'eau, du cuivre et du fer, qui est toujours
plus ou moins abondant dans ces mines.

La mine jaune de cuivre forme quelquefois du
sulfate de cuivre dans sa décomposition : ce sel se
dissout dans !’ eau, et il en résulte des sources plus
ou moins chargées , d’oir on peutretirer le cuivre
par cémentation : on se contente de mettre de la
ferraille dans cette eau, le cuivre se précipite,
etle fer prend sa place: on le retire de cette ma-
niere en Hongrie ; et on pourroit employer ce
procédé si économique dans plusieurs endroits
de nos départemens : j'al dans mon cabinet des
stalactites, qui m’ont été envoyées des Cevennes,
et qui sont colorées en bleu par une quantité tres-
considérable de cuivre : dans le Gévauaan, a
demi-quart de lieue de S. Liéger de Peyre, on
trouve plusieurs sources deau cuivreuse, qui
coulent dans un vallon : les habitans de ce canton
boivent un verre de cette eau pour se purger.

On trouve quelquefois dans lesmines de cuivre
des parties de squelettes d’animaux pénétrés de
ce métal : Swedenborga fait graverla figured un
squelette quadrupede, retiré d'une mine de cui-
vre, et coloré par ce métal. Iy a dans le cabinet
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national une main verte al'extrémité des doigts,
dont les muscles sont desséchés et verdatres.
Suivant le rapport de Leyel, conseiller des
mines, on a trouvé 4 Falhun en Suéde, dans la
grande mine de cuoivre, un cadavre humain ,
qul y €toit resté 40 ans en chair et en os sans se
corrompre et sansrépandre d odeur; il éroit tout
habillé, et entierement incrusté de vitriol. Acta
litterar.suec.tri. 1, ann, 1722, p. 250.

Les turquoises ne sont que des ossemens co-
lorés par des oxides de cuivre: Réaumura donné
a I'académie, en 1725, I'histoire des turquoises
qu on trouve dans le bas Languedoc. La couleur
de la turquoise passe souvent au vert, cela dé-
pend de laltération de Poxide métallique; la
turquoise du bas Languedoc répand une odeur
fétide par l'action du feu, elle est décomposde
par les acides; la turquoise de Perse ne doune
point d'odeur, et n’est point attaquable par les
acides : Sage soupconne que dans ces dernitres
la partie osseuse est agatisde,

5° Minede cuivre grise. Le cuivrey est mind-
ralisé parl'arsenic; elleaune couleurgrise presque
vitreuse; elle contient ordinairement de 'argent,
et 'orsqu’on I'exploite pour en extrairve ce métal
précieux, onlappelle mine d' argent gris ; elleal-
fecte une forme tetraedre; 'arsenic y domine.

4°. Minede cuivre grise antimoniale. Celle-ci



352 ELEMENS

differe delaprécédente, en ce qu'elle contient du
soufre et de I'antimoine, et qu'elle est bien plus
difficile a exploiter. Lorsqu’on I'expose au feu,
elle devient fluide comme de I'eau , le soufre se
volatilise avec I'antimoine et I'arsenic. Le résidu
de la torréfaction est un mélange d’antimoine et
de cuivre, et quelquefois il contient aussi de
I'argent.

5o, Lies mines de cuivre dans leurs décompo-
sitions se réduisent a I'état d’un oxide plus ou
moins parfait : I’acide carbonique s'unit souvent
au metal, et en devient le minéralisateur; cest

e qu'on appelle bleu de montagne , azur de
cuiyre , vert de montagne , malachite.

A. L'azur de cuivre cristallise en prismes té-
traédres rhomboidaux un peu comprimeés, ter-
minés par des sommets dihedres : ees cristaux
sont du plus beau bleu; ils s'alterent souvent a
P'air , et deviennent malachite.

Sage a imité I'azur de cuivre, dans la forme
etla couleur, endissolvant a froid du cuivre dans
de I'eau saturée de carbonate d’ammoniaque.
Lorsque I'azur de cuivre est d une couleur moins
brillante , et sous forme pulvérulente, on I'ap-
pelle bleu de montagne.

B. La malachite cristallise en octacdres : on
I'a trouvée sous cette forme en Siberie.

La malachite est souvent strice, formée en

pt:tilt::‘:
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petites houppes soyeuses, ou en fibres paralleles
tres-serrées ; le plus souvent la malachite est
mamelonnée : cette forme paroit annoncer
qu’elle a été formée comme les stalactites.

Le vert de montagne ne differe de la malachite
que par sa forme pulvérulente et les matiéres mé.
langées qui l'altérent. Les altérations des mines
de cuivre et du cuivre natif produisent encore
un oxide cuivreux, qui porte le nom de mine
rouge de cuivre. La mine de Predanah »dans la
provincede Cornouailles, a produitles plusbeaux
morceaux de cuivrerouge: ce métal Y est presque
a I'état mérallique : elle cristallise en octatdres.
La mine rouge de cuivre granuleuse ne diffore
de celle-ci que par la forme; elle a quelquefois
pour gangue de la terre martiale brune.

L'azur , la malachite et la mine rouge de
cuivre n'ont besoin que d’étre fondus avec du
charbon pour fournir leur cuivre.

Les autres especes demandent a étre débar-
rass¢es de leur minéralisateur par la torréfaction,
et ensuite fondues avec trois parties de flux
noir.

Pour essayer une mine de cuivre sulfureuse,
Exchaquet propose de prendre deux gros de la
mine crue, et une once de nitrate de potasse ;
on broie et on fait détoner le mélange dans un
creuset rougi, la matiere durcit apres la déto-

Lome 11, Z
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nation ; on augmente le feu, et on 'entreticnt
rouge pour que tout le soufre se dissipe; apres
cela, on angmente le feu jusqu’a ce que la mine
entre en fusion , et on ajoute par portions égales
un mélange de demi-once de tartre ,d un quart
d once de sel, et d’un peu de charbon; il se fait
a chaque fois une eflervescence; on augmente
ensuite le feu, on couvre le creuset et on entre-
tient le feu pendant demi-heure pour faire entrer
le cuivre en fonte; on obtient un bouton de
cuivre rouge bien malléable.

Le travail des mines de cuivre varie selon leur
nature; mais, comme on exploite sur-tout les
mines sulfureuses , nous nous attacherons a faire
connolire le procédé qui leur convient.

Le métal est d’abord trié; on le bocarde en-
suite; on le lave pour séparer la gangue et les
autres matieres étrangeres ; on le grilie pour lus
enlever son mineralisateur, etonle fond au four-
neau 3 manche ; le résultat de cette premicre
fonte est le cuivre noir, quon fait refondre au
fourneau d affinage pour dissiper tout le sou fre
qui a résisté a ces premicres operations. Lorsqu il
est bien pur, on le coule dans la casse, et on y
verse unpeud’eaudessuspouren rafraichir la sur-
face qu'on enléve s ¢ est alors le cuivre en rosetic
qu’on porte sous le marteau pour lui donner les
formes convenables. Ces diverses opérations va-

el | e e 2
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rient dans les divers lieux : il est des paysou l'on
fait subir jusqu"it huit grillages ; il en est d’autres
ou deux sulfisent ; il en est méme oi1 'on ne erille
point. Cette variété dépend, 1°. de I'habitude :
ceux qui grillent peu emploient plus de temps
et plus de précautions dans la fonte et le raffi-
nage; 2°, de la nature de la mine : lorsqu’elle est
riche en fer, les grillages sont nécessaires pour
disposer ce métal a la fonte.

La manicre de griller varie aussi prodigieuse-
ment : on entasse guelquefois les morceaux de
minerai sur une couche de combustible, et on
calcine de cette maniére; mais lorsque la mine
abonde en soufre, on peut I'en extraire par le
procédé ingénieux usité & S. Bel, et dont les
freres Jars ont douné la description.

La fonte se fait en général dans le fourneau i
manche ; mais a Bristol, en Angleterre , on grille
la mine dans le fourncan de réverbére, et on l'y
fond en cuivre noir.

Le fourneau de raffinage construit a S. Bel par
les freres Jars , me paroit le micux entendu ; ils
en ont publi¢ une excellente description, qu’on
peut consulter dans leurs voyages métallurgi-
ques. Ratliner le cuivre, ¢'est en extraire ce qu'il
reticnt encore de soufre et de fer : on dissipe le
soufre par le feu et les soufflets, dont on a soin
de bien diriger le vent ; et on scorifie le fer, 4 la

L 2
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faveur de quelques livres de plomb qu’on fond
avec le cuivre : les habiles minéralogistes que je
viens de citer, se servent d'un fourneau de ré-
verbére brasqué , et fondent et écumentle cuivre
sans employer le plomb.

Lorsquele cuivre contient une suffisante quan-
tité d’argent pour en permettre | extraction , on
y procéde de la maniére suivante : 1°. on fait
fondre 75 livres de cuivre avec 275 de plomb;
on appelle cette premiére opération rafraichir le
cuivre ; on coule cet alliage en giteaux, qu'on
appelle pains de liquation ; 2°. on expose ces
pains a une chaleur suffisante pour fondre le
plomb, qui entraine I'argent et laisse le cuivre
comme plus difficile a fondre;il conserve la forme
qu’avoient les pains, et est tout criblé par les
vides qu'a laissés le métal fondu : se sont la les
pains de liguation desséchés ; 5%. ces pans sont
portés dans un second fourneau , oiz on leur fait
subir une chaleur plus forte pour leur enlever le
peude plomb qui leur est uni; c'est-lale ressuage
du cuivre ; 4°. le plomb est ensuite porté a la
coupelle pour y étre fondu et séparé de tout
I'argent qu'il a entrainé.

Le cuivre est a la longue altéré par l'air : la
surface se couvre d'un enduit verddtre, trées-dur,
qui est connu par les antiquaires sous le nom de
patine. C'est le cachet qui atteste I'antiquité des
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statues et des medailles qui en sont couvertes.
Le cuivre exposé au feu devient bleu, jaune,
et enfin violet ; 1l ne se fond que lorsqu’il est bien
rouge; il donne, des qu’il est sur les charbons ,
une teinte d'un bleu verdatre a la flamme ; et si
on le tient en fusion, il se volatilise en partie.
Le cuivre chauffé avec le concours de lair,
brile a la surface, et se change en un oxide d’un
rouge noirdtre ; on peut détacher cet oxide , en
frappant la lame qu’on a fait rougir, ou en la
trempant dans I'eau. Cet oxide broyé et mieux
calciné prend une couleur d’'un rouge brun, et
peut étre converti en un verre de couleur brune
par un feu plus violent.
1°. L'acide sulfurique n’agit sur le cuivre que
lorsqu’il est concentré et trés-chaud ; alors il le
dissout, et forme facilement des cristaux bleus
de forme rhomboidale. Le sulfate de cuivre est
connu dans le commerce sous le nom de vitriol
bleu , vitriol de Chypre , couperose bleue, etc.
Pour faire tout le sulfate de cuivre connu dans
le commerce, on a deux moyens : le premier
consiste a calciner la pyrite de cuivre et a la faire
effleuric pour y développer ce sel qu'on extrait
par la lessive ; le second, a former artificielle-
ment cette pyrite, a la briler et a la lessiver
pour en tirer le sel qui s’y forme.

Ce sel a une saveur styptique trés-forte; la
L5
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chaleur le fait fondre aisément, I'eaun de cristal-
lisation se dissipe, et il devient d'un blanc
bleudtre ; on peut ¢n extraire I'acide sulfurique
par un feu tres-fort. La chaux et la magnésie
décomposent ce sel, et le précipité est d'un blanc
bleudtre ; si on le seche a I'air, il devient vert :
I'ammoniaque précipite aussi le cuivre en un
bleu blanchitre ; mais le précipité est dissous
presque dans le moment qu'il se forme, et il en
résulte une dissolution d’un blen superbe: c'est
ce qu'on appelle eau céleste.

Ce sel contient, par quintal , 50 livres acide ,
43 eau, et 27 cuivre.

20, L'acidenitriqueattaquelecuivre aveceffer-
vescence ; 1l s’y décompose, et son gaz nitreux
peut étre recueilli abondanmiment : lorsqu’on veut
retirer ce gaz par l'action del'acide surle cuivre,
il faut avoir la précaution d’afloiblir I'acide, et de
nelui présenter que des morceaux de cuivre assez
gros ; sans cela, 'acide se porte avec violence sur
le métal , donne une bouffée prodigieuse de gaz;
il y a absorption dans le moment, et I'eaude la
cuve passe dans le flacon : 1l se forme dans ce cas
del'ammoniaque. L acide nitrique foible dissout
parfaitement le cuivre : la dissolution est bleue;
si on la rapproche promptement, on n'obtient
gqu'un magma sans cristaux; mais si on l'aban-

donnealair, 1l s’y forme des cristaux en paral-
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1élogrames alongds : j at obtenu, 'une semblable
dissolution abandonnée a elle=méme, des cris-
taux rhomboidaux , qui, au lien d'étre bleus
comme on les décrit ordinaivement, sont blancs;
ils déerdpitent sur les charbons, lachent du gaz
rutilant par la simple chaleur, et il ne reste plus
qu'un oxide gris.

50, 1 acide muriatique ne dissout le cuivre que
lorsqu’il est bouillant et concentré : la dissolu-
tion est verte, et produit des cristaux prisma-
tiques assez réguliers, lorsque I'évaporation est
lente : ce muriate est d’'un vert de pré agréable,
sa saveur est caustique et tres-astringente ; il se
fond a une chaleur douce, et se fige en une masse
ot lacide est si adhérent, qu'il faut un feu vio-
lent pour le dégager : il est tres-déliquescent.
L’ammoniacue ne dissout pointl'oxide dece mu-
riate avec la méme facilité que celui des autres
selscuivreux; ¢ estuneobservation de ffourcroy,
que je crois devoir rapporter a ce que lacide
muriatique laisse précipiter le cuivre en métal,
plutot que de lui céder une portion de son oxi-
gine , ce qui faciliteroit 'action de I'alkal:.

4°. L’acide acéteux qu’on fait agir a chaud ou
2 froid sur le cuivre ne fait que le corroder, et
1l en résulte ce r]::’mi connoit dans le commerce
sous le nom de verdet ou vert-de-gris. Lie vert-
de-gris, trés-employ¢ dans lesarts, s'est fabriqué

L 4
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long-temps i Montpellier, exclusivement 4 tour
autre pays. Le préjugé o1 I'on étoit que les seules
caves de cette ville étoient propres a cette opé-
ration, lui avoit conserveé jusqu’ici ce commerce ;
mais le progrés des lumiéres nous a fait succes-
sivement pPartager cette fabrication avec d’autres
pays.

Le procédé qu’on suit a Montpellier, consiste
a faire fermenter des raffes de raisin avec de la
vinasse; on met ensuite ces raffes couche parc
couche avec des lames de cuivre de six pouces
de long sur cingde large; on les laisse 1a quelque
temps, on les retire , on les met au relai dans un
coin de la cave, oi1 on les asperge encore de vi-
nasse; la le verdet se gonfle, et on le racle en
suite : le verdet est mis dans des sacs de peau,
dans lesquels on Fexpédie pour ['étranger.

A Grenoble on emploie le vinaigre tout fait,
eton enarrose les lames de cuivre.

Le verdet de Grenoble contient un sixieme de
moins de cuivre; le vinaigre qu’on en retire est
plus fort et plus abondant; il n'a point d odeur
empireumatique comme celui de Montpellier; le
cuivre estdoncdissous en partie dans le verdet de
Grenoble, parce que parla premiére impression
du vinaigre, le cuivre a éié réduit en oxide, et
qu'ensuite il est attaqué par I'affusion ultérieure
de cet acide : c'est donc un acétate de cuisre.
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Les oxides de cuivre dissous dans le vinaigres
forment un sel connu sous le nom de werdet
cristallise , de eristaux de Vénus, d acétate
dde cuivre.

Pourl'obtenir, on distille la vinasse, et on fait
bouillir ce vinaigre foible surle verdet; on porte
ensuite la dissolution dans une chaudiére, oit'on
rapproche jusqu’a pellicule ; on plonge alors des
bitons dans le bain, et au bout de quelquesjours
on retire ces bdlons encrotités d' une couche de
cristaux rhomboidaux de couleur bleue ; ces
grappes, du poids de quatre a six livres, sont
enveloppées dans du papier, et distribuces dans
le commerce.

On peut dégager le vinaigre par la distillation
de ces cristaux : ce qui reste est un oxide cui-
vreux qui a les caracteres du pyrophore.

Le vinaigre distillé sur le mangantse dissout
le cuivre, ce qui prouve qu'il y a pris de ' oxi-
gene. Liacide acétique ou vinaigre radical dif-
fere du vinaigre ordinaire, en ce qu’il contient
plus d'oxigene, et c'est cet excis d oxigeéne qui
le rend propre a dissoudre le cuivre en état de
métal. On peut encore former de 'acélate de
cuivre en décomposant le sel de saturne par le
sulfate de cuivre : le sulfate de plomb se pré-
cipite , et la dissolution rapprochée donne de
Vacétate cuivreux.,
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5o, Les alkalis fixes purs, mis en digestion 4
froid avec la limaille de cuivre, se colorent en
bleu; mais 'ammoniaque le dissout beaucoup
plus rapidement. J'ai mis de la limaille de cuivre
dans un flacon avecde I'ammoniaque bien caus-
tique, ct ai tenu le flacon bouché pendant deux
ans; le cuivre a perdu sa couleur, et est devenu
semblableadel'argile grise délayée, tandis qu'un
semblable flacon dans lequel javois mis le méme
melange, et que j'ai laissé ouvert, m’a produit
d’abord des cristaux bleus tres-petits, et le tout
a fini par ne donner qu’une forte couche de vert
semblable a de la malachite.

Le cuivre est précipité de ses dissolutions par
le fer : il suffit pour cela de le laisser séjourner
dans une de ces dissolutions méme peu chargée.
On peut rendre le phénoméne tres-étonnant en
versant de la dissolution de sulfate de cuivre sur
du fer décapé : dans le moment la surface est
recouverte de cuivre. Le cuivre obtenu par ce
moyen est connu sous le nom de cuivre de
cémentation.

Cette précipitation d’un métal par un autre a
fait croire a la conversion du fer en cuivre, et je
pourrois nommer des particuliers dupes de ce
phénomeéne.

Le cuivre s'allie avec la plupart des métaux,
ct forme,
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1°. Avec 'arsenic, le tombao blanc.

2% Avec le bismuth, un alliage d'un blanc
rougedtre a facettes cubiques.

5°. Avec I'antimoine , un alliage violet.

4° On peut le combiner avec le zine par la
fusion, ou par sa cémentation avec la pierre
calaminaire : par le premier procédé, on obtient
le similor ou or de Manheim ; par le second,
on obtient le laiton.

50. Le cuivre plongé dans une dissolution de
mercure , prend une couleur blanche qui n'est
due qu'au mercure déplacé par le cuivre.

6o, Le cuivre s'allie aisément a I'étain; ce qui
forme I'étamage. Poyr étamer il faut décaper ou
meltre le métal bien & nud, car les oxides ne
s'allient pas avecles métaux : on remplit ce pre-
micr objet en frottant, avee du muriate d’am-
moniaque, le métal qu’on veut étamer, ou en le
raclant fortement, on bien en passant un acide
foible sur toute la surface ; apres cela on appli-
que I'érain : et pour cet effet, on le fait fondre
dans le vaissecau quon veut étamer, on I'étend
avec des ¢toupes ou du vieux linge, et on em-
péche I'oxidation de ces métaux par le moyende
l2 poix-résine.

Le cuivre fondu avec I'étain forme le bronze
ou airain. Cet alliage est d'autant plus cassant,
plus blanc et plus sonore , quon a fait entrer
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plus d’étain dans la composition; il est alors em-
ployé pour faire des cloches. Lorqu’on veut le
faire servir pour couler des statuesou former des
piccesd’artillerie, alorsony ajoute plusde cuivre,
parce que dans ce cas la solidité doit étre un des
premiers objets qu'on doit avoir pour but.

7° Le cuivre et le fer contractent peu d'u-
nion.

8°. Lecuivrealliéal'argentlerend plusfusible,
ct on combine ces deux métaux pour former les
soudures; de-la vient quele verdet se forme dans
les pieces d'argent aux endroits qu'on a unis par
la soudure.

Le cuivre précipite I'argent de sa dissolution
dans I'acide nitrique : et ce moyen est usité dans
les monnoies pour séparer l'argent de cet acide
lorsqu’on a fait le départ.

Le cuivre est prodigieusement employé dans
les arts : dans les ateliers de teinture on en fait
toutes les chaudicres qui doivent contenir des
composilions qui n'atlaquent pas ce métal.

On le fait servir aujourd’hui au doublage des
vaisseaux. Nos ustensiles de cuisine en sont
fabriqués; et malgré le danger out nous som-
mes journellement d’étre empoisonnés , mal-
gré I'impression délétere et lente que doit opérer
ce métal sur nos individus, il n'est que peu de
maisons d'ou l'on ait banni ce méial. 1l seroit
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a desirer qu'une loi en défendit I'usage parmi
nous: comme on a fait en Suvede, i la solli-
citation de Schocffer , auquel la reconnoissance
publique a €lévé une statue de ce méme mdtal.
1l est permis au ministére de violenterle citoyen
lorsqu’il est question de son propre intérét; il
n’y a pas d’années ou plusieurs personnes ne
soient empoisonnées par des jambons ou autres
viandes qu’on laisse s¢journer dans des marmites
de cuivre.

L’etamage ne remédie pas complétement au
danger; il laisse une infinité de points ou le
culvre est a découvert.

Le sulfate de cuivre est trés-employé dans la
teinture. Les cristaux de Veénus et le verdet ser-
vent aussi dans la peinture ; ils entrent dans la
composition des couleurs, des vernis, etc.

Les divers alliages de cuivre avec les métaux
le rendent précieux dans les arts : le laiton, le
bronze, l'airain sont d'un usage trés-étendu.

CRAFITRE 2 1L

Du Mercure.

L.e mercure difféere de tous les autres métaux
par la propriété qu'il a de conserver sa fluidité a
la température ordinaire de I'atmosphere.
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Il'a Popacité et le brillant méialliques, et ac-
quiert méme la malléabilitélorsqu’on lui fait per-
drelafluidité par un froid convenable:lapremiere
expérience bien constatée que nousayons sur ce
phénoméne a éié faite par 'académie de Péters-
bourg, en 1759 : on augmenta le froid naturel
par un mélange de neige et d'acide nitrique trés-
concentré, et on fit descendre le thermométre
de Delislea 213 degrés, qui correspondentau 46
sous o de Réaumur; alors le mercure ne parut
plus descendre. On cassa la boule, on trouva le
métal figé, et onle vit s'étendre et s’applatir sous
le marteau. Pallas a fait congeler le mercure ,
en 1772, a Krasnejark par le froid naturel; il
a vu qualors il ressembloit a de I'étain mou.
En Angleterre on a déterminé que le degré de
congclation éoit le 32¢ de Réaumur. Mathieu
Guthrie, conseiller de cour de I'lmpératrice de
Russie, a prouvé que le degré de froid pour la
congélation étoit le 322 degré sous o de fidqu-
mur , et que lorsqu'il est purifié par I'antimoine
il se fige a deux degrés plusbas. 7 oyez Journal
encyclopédique , septembre 1785.

Le mercure a été congélé al'école centrale des
travaux publics, les 15, 17 et 18 nivdse l'an 3¢
de la République francaise. Un meélange d'une
partic de muriate de soude et de 5 parties de
neige, aproduitunfroidde 17 au-dessous de o:
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on a mis dans ce mélange, 1°. un flacon dacide
nitrique a 45 degrés ; 20, un vase rempli dencige;
5° un bocal pour le mélange de Pacide et de la
neige. Lorsque ces corps ont ¢té refroidis 4 17
degrés, on a mis de la neige dans le bocal , on y
a versé lacide, on y a plongé des thermométres
a alkool et a mercure, on a agité avec une ba-
guette de bois, et on a ajouté de la neige peu a
peu : le thermométre est descendu 2 51 sous o -
le mercure a gelé 4 29, On a pu le malléer sur
I'enclume, ete.

Le mercure est aussi indestructible au fen que
For et I'argent, et ses propriéiés réunies lont
fait ranger parmi les métaux parfaits.

Unpied cubede ce méal pése g49liv.sa pesan-
teur spécifique est de 155681, Yoyez Brisson.

On a trouvé le miercure sous cing dlats diffe-
rens dans les entrailles de la terre.

1°.Onobserve dumercure vierge dans presque
toutes les mines de ce métal; la chaleur senle
et la division du minerai le font paroilre sous
la forme métallique.

On a trouvé du mercure natit en creusant
les fondemensde quelques édificesa Moutpellier;
et ce metal a ¢té constament mélé et eonfondu
avee une argile grise ou rouge qui forme un lit
presque continu a [Iu{;:|qulzs pteds sous le sol de
cette ville.
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Les observations que j'ai eu occasionde faire
a ce sujet m'ont fait reconnoitre que le mercure
existoit dans une couche de grés décomposé,
tres-argileux, ferrugineux et ocracé, de couleur
d’un rouge brun ou gris, dans lequel on pouvoit
aisément distinguerdes globulesde mercure assez
abondans, et qui existent sur des plaques gri-
sitres; ony voit des empreintes qui ressemblent
a des dendrites , et qui sont figurées par des
couches d'oxide de mercure.

On a trouvé également quelques livres de mer-
cure dansun puits, a Vienne, dans le ci-devant
Dauphiné ; et 7T'houvenel nous indique trois
mines de ce métal dans la seule province du
Dauphine, d’apres les indications de Bleton.

29, Sage alu al'académie, le 11 mai 1732,
I'analyse d’une mine de mercure sous forme d un
oxide solide venant d'Idria dans le Frioul : elle
est d'un rouge brun, et sa cassure est grenue;
elle se réduit parla simple chaleur, etdonnedu
gaz oxigene; elle en fournit deux fois moins que
le précipité rouge, parce que cet oxide contient
du mercure solide ; elle a donné gr livres de
mercure au quintal et un peu d'argent.

50, On a trouvé du muriate de mercure ou
mercure corné natif dans la mine de Muschel-
Lamberg dans le duché de Deux-Ponts; Sage
en a retire 86 livres de mercure au quintal.

Woulf
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Woulf a également découvert, en 1776, une
mine de mercure cristallisée, trés pesante, blan-
che, verte ou jaune, dans laquelle il a démontré
Iexistence des acides sulfurique et muriatique.

4”. Lie mercure est ql.wh]utfﬂis naturellement
amalgamé avec d'autres métaux, tels que l'or,
I'argent , I'arsenic, le cuivre, etc.

5% Le mercure est ordinairement minéralisé¢
par le soufre, et il en résulte du einabre ou de
Péthiops, suivant la couleur.

On trouve le cinabre sous diverses formes.

1°. En cristaux rouges formés par deux pyra-
mides triangulaires tronquées, jointes base a
base , ou sépardes par un prisme intermédiaire
tres-court. On trouve ausst du cinabre cristallisé
en lames transparentes.

2%, Le cinabre est presque toujours en masse
plus o moins compacte ; la couleur varie depuis
le noir foncé jusqu’an rouge le plus vif; on Ini
donne le nom de vermillon dans ce dernier ¢rat.

Le cinabre a pour gangue le quartz , largile ,
la terre calcaire, le spath pesant, méme le char-
bon : la mine que les Allemands appellent bran-
dertz , a pour gangue une matiere bitumineuse
qui brile parfaitement, et on n'en retire que
6 livres de mercure par quintal.

Lesprincipalesminesde cinabre qu'onexploite
en Europe, sont celles du Palatinat et celles o s~

d'ome I, Aa



370 ELEMENS

pagne. Sage nousa fait counoitre, en 1776, le
procédé usité dans le Palatinat. Nous devons a
Jussieu la description de celui qui est employé
en Espagne.

Dans le Palatinat, on méle la mine bocardée
et tamisée avec un tiers de chaux; on introduit
ce mélange dans des cucurbites de fer, épaisses
d'un pouce, longues de trois pieds neuf pouces,
largesd'un pied, et dont I'ouverture est de cing
pouces : on dispose sur une galere et sur deux
rangées paralleles 48 de ces cornues; on en place
un second rang par-dessus le premier, on adapte
au-col de chaque cucurbite un pot de terre cuite,
dans lequel on met de I'eau jusqu’au tiers; on
lute exactement, et on chauffe la galere par les
deux extrémités. Quelques trous pratiqués dans
le dome servent de cheminées, la distillation se
termine par un feu soutenu dix a douze heures.

Ce procédé a été suivi a Almaden jusqu’en
1647; alors on adopta le suivant comme plus
simple et plus économique. Le fourneau a 12
pieds de hauteur sur quatre et demi de diamétre
interieur : a cinq pieds et demi du sol est vne
voute sur laquelle on dispose lamine et on donne
le feu par le cendrier; le mercure sublimé s'é-
chappe par douze ouvertures qui sont pratiquces
au haut du laboratoire; & ces ouvertures sont
ajustés des files d'aludels emboités les uns dans
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les autres , disposés parallelement sur une ter-
rasse, et qui vont se terminer dans un petit bati-
ment séparé en autant de chambres qu’il y a de
files d'aludels. Chajue chambre a une cavité dans
le milieu pour y recevoir le peu de mercure qui
parvient jusques-la.

Chaque fourneau contient 200 quintaux de ci-
nabre: ony entretient le feu pendant troisjours;
le soufre qui brile se dégage en acide sulfureux,
et va s échapper par les petites cheminées prati=
quées a chaque chambre. Chaque cuite donne
depuis 25 jusqu’a 6o quintaux de mercure.

On exploite la mine d'Almaden depuis un
temps immémorial; ces filons ont depuis trois
jusqu’a quatorze pieds de largeur; on lesa méme
trouves plus larges lorsquiils se joignent.

Jusqu'ici on n'a trouve le moyen de fixer le
mercure que parun froid violent. Cette substance
métallique naturellement fluide, est susceptible
de se volatiliser par un feu méme médiocre ,
comme il est prouvé par une expérience d’ A-
chard, qui ayant laissé sur un fourneau qu’on
chauattoit journellement une assiette contenant
20 livres de mercure, éprouva au bout de quel-
ques jours une salivation, de méme que deux
personnes qui n'avoient pas qu.ilte' la chambre :
1l estime cette chaleur eunviron le 18¢ degré de
fiéaumur.Journal de phys. octobre 1782.

Aa a
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Il est dangereux de s'opposer a I'évaporation
ou a la dilatation de ce méial déterminée par la
chaleur. En 1732, un alchimiste se présenta 4
Geofroy , prétendant avoir trouvé le moyen de
fixer le mercure : il enferma ce métal dans une
boite de fer , et celle-ci dans cing autres ; on les
mit dans un fourneau ; I'explosion fut si forte ,
que les planchers furent percés. fHellotarapporté
une observation semblable a I'académie.

Le mercure bout a la maniere des autres li-
quides lorsq'il est échauflé ; ilne demande méme
pas une chaleur bien forte. Cette ébuliition n’est
que son passage a I'état de vapeurs. On peut le
distiller comme les autres liquides, et le débar-
rasser par ce moyen de sesimpuretés. Boerhaave
aeu la patience dedistiller le méme mercure cing
cents foisde suite; ce métal n'a éprouvé dautre
changement que de fournir une petite quantité
de poudre grise, qui n'avoit besoin que d étre
broyée pour reprendre la lorme de mercure cou-
lant.

Le mercure s altere difficilement & I'air ; mais
si on aide l'action de I'air par le moyen de la
chaleur , le mercure perd peu a peu sa fluidite,
et forme, au bout de quelques mois, un oxide
rouge, que les alchimistes ont désigné sous le
nom de précipité per se : I'appareil usité pour
cette opération, est un flacon trés-large, tres-plat,
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fermé par un bouchon percé d'un trou capillaire;
le mercure qu’on y met dedans a par ce moyen,
le contact de I'air; et en disposant cet apparei]
sur un bain de sable , et entretenant le mercure
a 'ébullition, on peut , en quelques mois, obtenir
I'oxide.

Cet oxide fournit son oxigéne par la simple
chaleur, sans aucun intermede; et le mercure re-
prend sa forme métallique. Une once en fournit
environ une pinte. Un quintal de mercure prend
environ huit livres d’oxigene. L’oxide rouge de
mercure pér le feu, sublimé dans des vaisseaux
clos, peut se convertir en un verre d’un rouge
magnifique; je 'ai observé toutes les fois que j'ai
tait del'oxide rouge par I'acide nitrique , d’apres
le procédé que je détaillerai dans le moment.

Il est de fait que le mercure sur lequel on fait
bouillir de 'eau , cmnrﬁuuique a ce liquide la
vertu vermifuge : néanmoins I'expérience rigou-
reuse a prouvé a Lemery que ce métal ne perdoit
pas sensiblement de son poids, ce qui prouve
que le principe que prend l'eau est trés-fugace
et si léger, qu’il ne forme pas une différence
sensible dans le poids. L eau qui aséjourné quel-
que temps sur le mercure, y contracte une
saveur métallique assez marquée.

1. L acide sulfuriquen’agit surle merenre que
lorsqu’il est aidé par la chaleur ; alors il se d¢-

Aa?5
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gage du gaz sulfureux, et il se précipite une
poudre blanche dont la quantité augmenite a me-
sure que l'acide se décompose ; cet oxide pese un
tiers de plus que le mercure employé. Il est caus-
tique : si on verse de I'eau chaude sur cet oxide, 1l
devient jaune; et si onle pousse a un feu violent,
il fournit du gaz oxigeéne , et le mercure reprend
sa forme naturelle. Cet oxide jaune par lacide
sulfurique, est connu sousle nom de turbith mi-
néral ; onl'along-temps regardé comme un sul-
fate de mercure ; Beaumé a prouve qu'il ne con-
tenoit pasun atome d’acide, et il paroit que I'eau
qui développe la couleur jaune, s'empare du peu
d'acide non décomposé qui étoit mélé avec l'o~
xide : si on évapore I’eau qu'on a jetée dessus,
on ohtient méme un sel en petites aiguilles molles
et déliquescentes , dont on peut dégager l'acide
par la simple effusion de I'eau; et alors on préci-
pite le mercure sous forme de turbith.

20, L’acide nitriquedu commerce, a 35 degrés,
dissout le mercure avec violence , méme sans le
secours de la chaleur ; cette dissolution est ac-
compagnee du dégagement d' une gnantité consi-
dérable de gaz nitreux, parce que, pour que
Y'acide morde sur un métal, il est necessaire qu il
le réduise al'état d’oxide : ainsi, une partie de
acide est employée a disposer le métal a étre
dissous , et l'autre le dissout a mesure qu’il est
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oxidé. C'est ce qui arrive aussi lorsqu’on fait
digérer I'acide sulfurique surun métal ; une por=
tion est décomposée et réduit le métal en oxide,
tandis que l'autre le dissout.

La maniére d opérer la dissolution du mercure
par l'acide nitrique, influe sur les proprictés du
nitrate mercurie! : Bergmann a observé que la
dissolution quis est faite lentement et posément,
sans dégagement de gaz nitreux, ne précipite
point par l'eau, tandis que celle qui s'est faite a
'aide de la chaleur et avec perte de gaz nitreux,
forme un précipité. 1l paroit qu'a l'aide de la
chaleur , 'acide nitrique peut se charger d'un
exces d'oxide mercuriel, qu'il laisse aller lors-
qu'on!'étend d’eau.

La maniére d’opérer la dissolution et le pro-
cédé mis en usage pour faire cristalliser, influent
également sur la forme des cristaux: 1° la disso-
lution faite a froid et abandonnée a une évapo-
ration spontanée, fournit des cristaux qui ont
paru étrea de Lisle des piramides tétratdre tron-
quées pres de leur base, et dont les quatre angles
résultant de la jonction des bases des pyramides
sont tronqués : 2°, si on ¢évapore la méme dis-
solution , on obtient deslames longues et aigucs
posées les unes sur les autres; elles sout strices
obliquement sur leur largeur : 3°. la dissolution
du mercure , opérée par la chaleur, présente

A a .fi
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des aiguilles plates et aigués, strides sur la lon<
gueur.

Le nitrate de mercure est corrosif, il détone
sur les charbons lorsqu’il est bien sec, et il s'en
€chappe une flamme blanchétre assez vive.

Le nitrate mercuriel chauffé¢ dansun creuset
se fond , et laisse échapper une quantité considé-
rable de gaz nitreux, en méme temps queson eau
de cristallisation ; 'oxide quirestedevient jaune,
et finit par prendre une couleur d'un rouge vif;
c'est ce qu’on appelle précipité rouge. Pour faire
du superbe précipité rouge, il faut mettre ladis-
solution mercurielle dans une cornue, et distiller
jusqu’a ce qu'il ne passe plus de vapeurs ; on verse
sur ce qui reste une nouvelle quantité d'acide
nitrigue , et on distille de méme. Apres trois ou
quatre distillations répétées, on obtient un pre-

cipité magnifique en petits cristaux d’un rouge
superbe, '

La dissolution du nitrate mercuriel forme
Yeaumercurielle ; elle sert a reconnoitre la pre-
sence des sels sulfurique et muriatique dans
les eaux minérales.

Les acides , les alkalis, les terres et quelques
meétaux , précipitent aussi le mercure de sa dissow
lution dans I'acide nitrique : ces précipités sont
toujours des oxides de mercure plus ou moins
parfaits; c'est ce qui les fait varier dans la cou-
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leur : on peut consulter la-dessus Lemery,
Baumé , etc.

Bayen a découvert que quelques-uns de ces
précipités avoient la propriété de fulminer en
les mélant a une petite quantité de soufre su-
blimé : Bayen nous en désigne trois: 10, le préci-
pité de mercure de sa dissolution par I'acidenitri-
que , al’aide du carbonate d ammoniaque; 2°. le
précipité de la méme liqueur parl'eau de chanx;
5% le précipité de sadissolution du sublimé cor-
rosif par I'eau de chaux. On en triture demi-gros
avec six grains de soufre sublimé; il reste , apres
la détonation , une poudre violette qui peut
donner de beau cinabre par la sublimation.

50, Liacide muriatique n’agit pas sensiblement
sur le mercure ; mais si on le fait digérer pendant
long-temps sur le métal, il T'oxide, et finit par
dissoudre cet oxide : ¢est ce qu’on peut conclure
de Pexpérience d'Homberg , insérée dans le vo-
lumedelacadémiedessciencespourl’annde 1700.

Lacide muriatique dissout complétement les
oxides mercuricls, Lorsque ces oxides sont pres-
que a I'état métallique ou chargés d’une petite
quantit¢ d'oxigene, il se forme du muriate de
mercure ; lorsqu’au contraire l'oxide de mercure
est saturé d’oxigene, il se forme du muriate de
mercure oxXi1gene , ou mercire sublimé corrosif.

On peut former le sublim¢ corrosif de deux
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maniéres, par la voie séche et parla voie humide.
1°. Pour faire ce sel par la voie seche, onpeut
procéder de plusieurs maniéres : 1°. on méle en-
semble parties égales de nitrate de mercure des-
séché, de muriatede soude décrépité, et de sul-
fate defer calciné a blanc : on sublime ce mélange,
et le sel qui se sublime est connu sous le nom de
sublimé corrosif.

20, En Hollande on emploie du mercure cou-
lant au lieu de nitrate de mercure. On peut obte-
nir les mémes résultats en se servant d' un oxide
de mercure quelconque.

30. Parties égales de sulfure de mercure et de
muriate de soude décrépité, sublimées,donnent
le méme sel. Ce procédé de Kunckel a €té re-
nouvelé par Boulduc.

4°. Monnet assure avoir obtenu du sublime,
en traitant 4 la cornue du muriate de soude sec
et un oxide mercuriel.

Si on fait dissoudre le mercure par I'acide mu-
riatique oxigeneé , la dissolution rapprochee four-
nit du superbe sublimé corrosif. On peut égale~
ment |'obtenir en précipitant le mercuredel'eau
mercurielle par le méme acide, et évaporant la
dissolution.

Jenaiobtenude superbe en présentantal’acide
muriatique ordinaire, un oxide mercuriel assez
pourvu d oxigéne. Une livre acide muriatique a
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25 degrés, versée sur une livre d'oxide rouge
par l'acide nitrique, le décolore en pen de temps,
le dissout avec une chaleur violente , et cette dis-
solution étendue d’eau et convenablement éva-
porée, fournit de douze a quatorze onces de cris-
taux de sublimé corrosif.

Le muriate de mercure corrosif a une saveur
styptique, suivie d'un arriere-gout métallique
des plus désagréables : mis sur les charbous, 1l
se dissipe en fumée ; chaulle lentement dans des
vaisseaux sublimatoires, 1l se sublime en cris-
taux prismatiques si comprimes qu’on ne peut
pas en distinguer les faces : leur assemblageles a
fait comparer a des lames de couteau jetces les
unes sur les autres.

Ce sel se dissout dans dix-neuf parties d’cau;
et en rapprochant la dissolution, on forme des
cristaux semblables a ceux qu’on obtient par la
sublimation.

La barite, la magnésie, la chaux décompse ce
sel : demi-gros de sublimé en poudre, jeté dans
une pinte d’eau de chaux, forme un précipité
jaune. Cette liqueur est connue sous le nom
d'e~u phagédénigue.

L’alkali fixe en précipite le mercure en un
oxideorangc; et le volatil, en une poudre blanche
qui brunit en peu de temps.
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Le méme acide muriatique combiné avec un
oxide de mercure moins fait, forme le muriate
de mercure doux , mercure douz. On peut pro-
céder a cette combinaison de deux manitres , par
la voie séche ou par la voie humide.

1°. Par la voie stche, on triture dans un mor-
tier quatre parties de muriate de mercure corro-
sif avec trois de mercure: lorsque le mercure est
éteint, on met ce meélange dans des fioles 4 mé-
decine, et on procede a la sublimation trois fois
desuite, afin que la combinaison soil plus exacte.
Ce sublimé differe du corrosif par son insolu-
bilité dans I'eau, son insipidité et la forme de
ses cristaux qui sont des prismes tétraedres, ter-
mingés par des pyramides a quatre pans. Pour ob-
tenir cette forme réguliere, il faut que la subli-
mation se fasse a une chaleur modérée; car «i
la chaleur est suffisante pour liquefier le sel, il
n'en résulte qu’une crotite qui n’a nulle appa-
rence de cristaux. Comme la trituration du su-
blimé est dangereuse par la poussiére qui s'en
cleve, Baumé verse un peu d'eau sur le mélange;
ce liquide accélére la trituration et s oppose a la
volatilisation de cette vapeur meurtriere.

Bailleau a aussi proposé de pétrir le sublimé
avec'eau et de triturer avec le mercure coulant;
on acheve la combinaison en faisant digérer ce
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mclange surun bain de sable a une chaleur douce;
la matiere devient blanche et n’a besoin que
d'une seule sublimation. Au reste, lorsqu’on
soupconne que le mercure doux retient encore
du sublimé en nature, il n'y a qu'a le triturer
et y passer dessus de I'eau bouillante ; on enléve
par ce moyen tout le sel soluble qui peut y étre
reste,

Baumé a prouvé qu'il n’y avoit pas d'éiat
moyen entre celul du mercure doux et du subli-
meé; si on ajoute moins de mercure , il ne se
sublime qu'une quantité proportionnée de mer-
cure doux, le reste monte en sublimé corrosif;
st on ajoute plus de mercure, I'excédent reste en
mercure coulant.

Le méme chimiste a encore prouvé qu'il se
perd toujours une portion de mercure a chaque
sublimation, et qu’il se forme un peu de sublimé
corrosif, qui provient de l'altération du mer-
cure. Ainsi la panacée mercurielle qu’ on fait
en sublimant le mercure doux huit a neuf fois,
est un remede plus suspect que le mercure doux
lui~meéme.

2°, On peut faire du mercure doux en décom-
posant I'eau mercurielle par une dissolution de
muriate de soude; le précipité blanc qu'on ob-
tient peut etre sublimé et former un excellent

mercure doux : j'en ai décrit et donné le procédé
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a la Sociéte des Sciences de Montpellier, deux
ans avans que Scheele le fit connoitre.

Le muriate de mercure corrosif differe donc
du mercure doux par I'état de I'acide.

Les oxides mercuriels sont également solubles
dans d’autres acides.

30, Une dissolution de borax meélée avec de
I'eau mercurielle,, forme un précipité jaune tres-
abondant, qui n’est que la combinaison de I'a-
cide boracique et du mercure; il reste un peu
de ce sel en dissolution, qu'on peut obtenir par
évaporation en cristaux brillans.

4o.L’acideacéteuxdissoutaussil' oxidede mer-
cure : on obtient des cristaux blancs et feuilletés.

Lie mercure precipité de sa dissolution d’ace-
tite de mercure, se combine avec le tartrite aci-
dule de potasse, et forme l'eau végéto-mercu-
rielle de PRESS AV TIN.

L’acétite de mercure est la base des pilules
de Keiser.

Ho. Le mercure mélé artificiellement avec le
soufre, forme des sulfures rouges ou noirs, con-
nus, a raison de la couleur, sous les noms d é-
thiops ou de cinabre.

Pour former I'éthiops ou I'oxide de mercure
sulfuré noir, on peut procéder de trois ma-
nieres.

1°. On triture dans un mortier de verre quatie
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onces de mercure avec douze onces de soufre
sublimé; il en résulte une poudre noire appelée
éthiops minéral.

20, On fait fondre quatre onces de soufre
dans un creuset, et on y ¢teint une once de
mercure ; le mélange s'enflamme avec facilite ;
on s'oppose a I'inflammation, on broie le résidu
noirdtre, et on a une poudre grisdtre qui est un
veritable éthiops

50.Onpeut fairel'éthiops en versant du sulfure
de potasse sur I'eau mercurielle.

Ces éthiops sublimés donnent le cinabre ou
oxide sulfuré rouge; mais pour le faire avec plus
d’exactitude, on fait fondre dans un pot de terre
non-vernissé quatre onces soufre sublimé; on
ajoute une livre de mercure; on agite le mélange
pour méler ces deux substances; lorsqu’elles sont
parvenues a un certain degré de combinaison, le
mélange s'enflamme tout seul ; on le laisse briler
environ une minute, ensuite on €toufte la flam-
me, on pulvérise le résidu, qui forme une pou-
dre violette ; il s'en trouve ordinairement 17
onces 5 gros; on sublime cette poudre, et il en
résulte un sublimé d'unrouge livide , qui, broyé,
développe une belle couleur rouge connue sous
le nom de vermillon.

Trois parties de cinabre mélées avec deux
onces de limaille d’acier, et distillées, donnent
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du mercure trés-pur, quon appelle mercure
revivifié du cinabre ; la chaux,les alkalis, la plu-
part des métaux peuvent étre substitués au fer.

Le mercure s'amalgame avec presque tous les
meétaux, et ¢'est sur cette propriété qu’est fondé
I'art des doreurs sur métaux, de I'étameur des
glaces, de I'exploitation des mines d'or ou d'ar-
gent, etc.

Lie mercure est encore employé pour les ins-
trumens météorologiques; il a lavantage sur les
autres liqueurs, 1°. de ne pas se geler si facile-
ment; 2°.d étre plus également et plusgraduelle-
ment dilatable, selon les belles expériences de
Bucguet et Lavoisier; 3°. d'étre a-peu-pres de
qualité égale.

Le mercure a €té employé en nature contre
le volvulus, et onn’en a jamais observe de mau-
vais effets; on le méle aux graisses pour en for-
mer des onguens tres-usités pour combattre les
maladies vénériennes; onles prépare au tiers ou
par moiti¢ de mercure, selon l'exigence des cas.

L’ eau mercurielle sert comme escarrotique.

Les oxides rouges remplissent le méme objet.

Le muriate de mercure doux est employé
comme purgatif, on le fait entrer dans la com-
position des pilules pour pousser par la peau et
attaquer des vices veneriens.

Le muriate de mercure corrosifest d’un usage
tres-
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tres-étendu , sur-tout contre les maladies vend=
riennes. Ce reméde demande de 'habileté et de
la prudence ; mais j’ai entendu dire a tous les
médecins de réputation que ¢’étoit le reméde le
plus héroique et le plus sir guetit la médecine;
a haute dose il irrite, porte a la poitrine , oc-
casionne des spasmes dans le bas-ventre et laisse
des impressions qu’il est difficile de guerir.

Le cinabre est employé en fumigations pour
détruire certainsinsectesquis’attachent ala peau:
on se sert du vermillon dans la peinture.

CHAPITRE XIIIL

De I Argent.

I’AreEnT est un métal d’une couleur blanche
qui n’a ni odeur ni saveur, presque inaltérable
par le feu, tres-ductile , fort tenace. Un pied cube
de ce métal fondn pése 712 livres. La pesanteur
spécifique de largent fondu est de 101752,
Voyez Brisson.

Il se presente sous cing états daus la terre;
et nous allons le considérer sous tous ses rap-
ports.

°.drgentviergeounatif.l.’argent natif offre
diverses formes : 19, on le trouve en rameaux

Cﬂmf’ﬂﬁés d’octaedres implantés les uns dans les
T'ome 11, B b
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autres ; cette variété est connue, par la plupart
des minéralogistes , sous le nom &’ argent vierge
en végétation. On connoit quatre procédés in-
diqués par Sage pour opérer la cristallisation de
I'argent, I'amalgame, la réduction par le phos-
phore,laréduction parle cuivre,lafusion: on peut
voirdansl’ 4Analysechimiqueledétail de cesqua-
tre procédés, page 238 et suivantes, Liv. Il

Ontrouve encore I'argentnatif en filets minces,
capillaires, flexibles, contournés. La décompo-
sition des mines d’argent rouges ou vitreuses
donne lieu a la formation de cette espece ; on
peut méme la produire en calcinant lentement
une de ces sortes de mines.

L’argent se présente aussi sous forme irrégu-
licre; il est alors en lames minces dispersées dans
des gangues, oubien en masse. Albinusrapporte,
dans la Chronique des mines de Misnie , qu'on
trouva, en 1478 ,a Scheneeberg, un blocd’argent
natif pesant quatre cents quintaux. Albert de
Saxe descendit dans la mine pour voir ce mor-
ceau surprenant , et se fit servir a diner sur cette
masse d'argent.

20, Argent vitreux on minéralisé par le
soufre. Cette mine est de couleur grise ; elle se
laisse couper comme le plomb ; cette mine cris-
tallise en octaedres ou en cubes tronqueés; clle
est le plus souvent sans forme déterminée : on
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peut en extraire le soufre par la chaleur; elle en
fournit cnviron 16 livres au quintal.

Lorsque le soufre est contenu en plus grande
quantit¢ dans la mine, elle devient noire, po-
reuse , friable.

5°. Mne d argent rouge minéralisé parle
soufreetl arsenic. Cette espece cristallise en pris.
mes hexaedres, terminés parunepyramide triedre
obtuse a plans rhombes ; elle se trouve assez sou-
vent en masses irrégulieres sans forme détermi-
née; elle a la couleur et la transparence du rubis,

Sage a retiré de cette mine, par la distillation,
de I'eau, de I'acide carbonique et des oxides d’ar-
senic sulfurésjaunes et rouges. Sion calcine cette
mine dans un tét, et qu'on en fasse exhaler le
minéralisateur, on trouve le résidu 4 1'état mé-
tallique offrant & sa sucface des filets d’argent
contournés; dans cette opération, une partie
de l'argent passe a I'état d’oxide gris.

4°. Mine d’argent blanche antimoniale : ar-
gent et antimoine minéral:sés par le soufre.
Cette mine est blanche comme 'argent; elle est
fragil-::, sa cassure est granuleuse; elle est quel-
quefois en prismes hexaedres tronqués net aux
deux bouts : on en trouve de semblables dans Ia
principaute de Furstenberg. Cette mine, exposée
au feu, y devient fluide comme l'cau; il s'en ex-
hale de I'antimoine et du soufre; il reste de l'ar-

Bb 2
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gent et un oxide d'antimoine : on la débarrasse
de ce demi-métal par la fonte, a l'aide des fon-
dans et de la coupellation.

bo. Mine d argent corné , muriate d’argent.
Cette espéce est d'un gris jaundtre sale: elle est
molle, s'écrase et se coupe facilement. Onla fond
a une douce chaleur; elle se sublime sans se dé-
composer; elle est cristallisée en cubes, et plus
souvent elle n’ offre aucune forme réguliére. Elle
est minéralisée par I'acide muriatique : Woulf'y
améme démontré un peu dacide sulfurique.

6°. L’argent est encore fort souvent allié avec
divers métaux, tels que le plomb, le cuivre, le
bismuth , le cobalt; et on exploite quelquefois
ces mines par rapport a la quantité d’argent
quelles contiennent.

Laa manié¢red’exploiter unemine d’argent varie
selon sa nature ; mais on peut réduire aux pro-
cédes suivans tous ceux qui sont usités dans les
divers pays.

1°. Dans le Pérou ou le Mexique on bocarde
le minerai, on le grille, on le lave, et puis on
le triture avec du mercure dans des chaudiéres
de cuivre, remplies d’eau entretenue a la chaleur
de I'ébullition;; on agite le tout par le moyen de
moulinets a ailerons; on exprime ensuite I'amal-
game dans une peau; on chauffe cet amalgame
pour enretirer le mercure, et I'argent reste seul.
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Cette méthode est vicieuse. 1. Le feu volati-
lise une portion du muriate d’argent abondane
dans ces mines; 2°. les lavages entrainent une
portion de I'oxide d'argent; 3°. et le mercure ne
s’amalgame ni avec les muriates d’argent, ni avec
les sulfates de ce métal.

20, Lorsqu'on doit exploiter des mines d ar=-
gent minéralisées par le soufre ou I"arsenic, on
les grille, on les bocarde , on les lave , et on les
fond avec du plomb; ce méial s’empare de tout
'argent , et onle sépare par la coupellation.

50, Lorsque la mine d’argent est pauvre, on
fond la mine avec de la pyrite culvreuse, et on
traite ce mélange par la liquation. Yoyez l'ar-
ticle du plomb.

Pour déterminer le degré de pureté del'argent,
on suppose un poids donné d’argent composé
de douze parties, qui sont représentées par le
mot denters : chaque denier est divisé en 24
grains : Pargent exempt de tout melange est dit
a 12 deniers.

Pour essayer de I'argent donné et en recon-
noitre le titre , le réglement relatif aux mon-
noies prescrit de prendre 56 grains d’argent; on
I'enveloppe dans un cornet de plomb exempt de
fin, et on procede a la coupellation : on juge,
par la perte qu'a éprouvée le bouton dargent

Bh 3
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qui reste surla coupelle, de la quantité d’alliage -
st la perte est d'un douziéme, on dit que I'ar-
gent estaonze deniers. On peut voir, dans I' 4r¢
d'essayerLor et I'argent , par Sage , les dérails
qui concernent cette opération.

On donne de la dureté a Pargent en le mélant
avec du cuivre; et c’est pour cette raison qu’on
Vallie avec ce métal pour I'orfévrerie et les mon-
notes : la loi permet un douzieme d’alliage pour
les monnoies, et c’est cette portion de cuivre
qui rend bleue la dissolution des monnoies par
Facide nitrique.

L’argent ne s'altére point par le contact de Pair -
il se fond a une chaleur assez forte ; mais on peut
le volatiliser par un feu violent sans I'altérer;
c’est ce quia éLé prouve par les belles experiences
des académiciens de Paris , faites au foyer du
miroir de lalentille de 77rudaine : ce métal ré-
pand une fumée épaisse qui blanchit les lames
d’or qu'on expose immédiatement dessus.

Juncker avoit converti I'argent en verre, en
le traitant par la réverbération d’une chaleur trés-
forte, & la maniére d’ Jsaac le Hollandais.

Macquer, en exposant vingt fois de suitede
Fargent au feu qui cuit la porcelaine de Seve,
aobtenu un verre vert d’olive. On a aussi obseryé
que ce metal, exposé au foyer du miroir ardent ,
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présentoit une matiere blanche, pulvérulente a
la surface, et un enduit vitreux verditre sur le
support sur lequel il étoit placé.

Quoique ces expériences prouvent clairement
que I'argent peut se combiner avec l'oxigene , la
difficulté qu'on €prouve a opcrer cette combi-
naison , et la facilité avec laquelle cet air-la se deé-
gage de ces oxides, annoncent peu d affinité
entre ces deux substances.

Si on présente de l'argent tres-divisé a de l'a=
cide sulfurique concentré et bouillant , il se dé-
gage du gaz sulfureux; largent est réduit en une
matiére blanche qui est un veritable oxide d'ar-
gent, et contient un peu de sulfate qu'on peut
obtenir en petites aiguilles, ou en plaques for-
mées par la réunion de ces aiguilles sur leur lon-
gueur , comme l'a observé Fourcroy : ce sel se
fond au feu, il est trés-fixe; st on en précipite
I'argent par les métaux ou les alkalis, ces préci-
pités se réduisent sans addition.

I’acide nitrique dissout 'argent avec rapidité;
il se dégage beaucoup de gaz nitreux; la dissolu-
tion est d'abord bleue; mais cette couleur dis-
paroit lorsque 'argent est pur, et dégénere en
une couleur verte s'il est allié de cuivre. Lacide
nitrique peut dissoudre plus de moitié de son
poids d’argent ; alors la dissolution laisse préci-
piter des cristaux en lames hexagones triangu~

B b ’i
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laires ou quarrées, qu’on appelle nitrate d’ar-
gent , cristaux de lune |, nitre lunaire , €tc.

La dissolution de ces cristaux, connue géne-
ralement sous le nom de dissolution d’argent ,
est tres-caustique; elle colore la peau en noir,
briile Pépiderme , et le désorganise si compléte-
ment, que la tache ne disparoit que par le renou-
vellement de la peau.

Le nitrate d’argent fuse sur les charbons ar-
dens ; mais si on I'expose 4 la chaleur dans des
vases de terre ou de métal, il se hquéfie 4 une
douce chaleur, et on peut le couler alors dans
une lingoticre. Ce nitrate d'argent fondu forme
la jpierre infernale. 11 faut avoir la précaution
de le couler dés qu’ill est liquide; sans celal'acide
se dégage, I'argent se revivifie, et la pierre infer-
nale perd de sa vertu.

La pierre infernale faite avec de I'argent pur,
et préparée avec les conditions ci-dessus, est
blanchdtre, tandis qu’elle est noirdtre lorsqu’on
Ia laisse en fonte quelque temps.

La pierre infernale est trés souvent mélée de
nitrate de cuivre ; cette fraude est répréhensible,
ence que cet alliage rend les plaies de mauvais
caractere.

On emploie Ia pierre infernale comme escar-
olique, ct on s’en sert pour ronger les chairs
mortes.
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L'argent peut étre précipité de sa dissolution
par ! cau de chaux, les alkalis et quelques mé-
taux : ces derniers nous présentent des plidno-
meénes tres-importans.,

1°. Unelame de cuivre mise dans une dissol -
tion d’argent €tendie d’cau, précipite ce méial;
il adhere, dansle moment qu'il se précipite, « la
surface du cuivre , oi1 1l forme une espeee de
mousse ; a mesure que argent se précipite, |'eau
prend une teinte bleue qui annonce que le cuivre
se dissout dans I'acide nitrique pour remplacer
Iargent; lorsque tout 'argent est dégagé, on dé-
cante 'eau, on fait sécher 'argent et on le fond
dans des creusets pour le couler en lingots. Cet
argeutretient presque toujours un peu de cuivre
dont on le débarrasse par la coupellation avec le
plomb, et alors I'argent est pur. Ce procédé est
usit¢ dans les monnoies, ou I'on fait le départ
de l'or avec l'argent : on commence par s em-
parer de 'argent 4 'aide de I'acide nitrique, et
on précipite ensuite I'argent par le moyen du
culvre,

20, Largent est aussi précipité par le mercure :
dans cette opération, il s amalgame avec un peu
de mercure et forme des cristaux tétraddres,
terminés par une pyramide tétraedre, articulds
les uns sur les autres; cet arrangement leurdonne
la forme d’une végétation, et -a fait nommer ce
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précipité arbrede Diane. Lemery , Homberget
autres chimistes, ont successivement publié des
procédés pour produire ce phénoméne :maiscelui
qui m’ale mieux réussi est décrit par Baumé : on
prend six gros de dissolution d’argent et quatre
gros de celle de mercure, bien saturées 'une et
Pautre; onles étend de cinqg onces d’eau distillée;
on les met dans un vase conique, et on y verse
un amalgame fait avec sept parties de mercure
ct une d’argent; dans le moment on voit se dé-
gager de la surface del'amalgame une multitude
de petits cristaux sur lesquels viennent s en ar-
ticuler de nouveaux, et il en résulte une végéta-
tion qui s'éleve a vue d'eil. Pour rendre ce phé-
noméne plus saillant, je décante V'eau épuisée
d'argent et en substitue de nouvelle ; par ce
moyen je remplis un vase quelconque de ces
végélations.

On peut séparer par le feu le mercure amal-
gamé avec I'argent dans cette opération.

L’acide muriatique ne dissout point l'argent,
mais il dissout promptement ses oxides. L'acide
muriatique oxigéné dissout I'argent.

Pour opérer une combinaison stire et promple
de I'acide muriatique avec I'argent , on verse cet
acide dans une dissolution de nitrate d argent ; il
se fait sur-le-champ un précipité qui est connu
sous le nom de lune cornée. Ce muriate d’argent
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est tres-fusible : st on 'expose a une chaleur
douce, il se fond en une substance grise et trans-
parente assez semblable a la corne ; si on y fait
éprouver un degré de feu plus fort, il se décom-
pose : une partie se volatilise, et I'autre se réduit
en argent.

Le muriate d'argent, exposé a la lumiére du
soleil, bruniten peu de temps; il s'en dégage du
gaz oxigene qu’on peut recueillir en le mettant
sous l'eau, d’apres le procédé de Berthollet.
Presque toutesles dissolutions des méiaux ont la
meéme propriété; le nitrate lunaire se colore aussi
et abandonne son oxigene et le gaz nitreux.

Une livre d'eau bouillante ne dissout que trois
ou quatre grains de muriate d'argent, d'aprés
I'observation de Monnet. Lesalkalis peuvent dé-
composer le muriate d'argent et en séparer ce
métal. On peut dégager I'argent de ce muriate en
le fondant avec trois parties de flux noir.

Berthollet nous a fait connoitre le procédé
sulvant pour former une poudre tulminante, la
plus terrible et la plus étonnante que nous con-
noissions encore : prenez de I'argent de coupelle,
dissolvez-le dans l'acide nitrique ; précipitez
I'argent de cette dissolution par I'eau de chaux ;
décantez et exposez I'oxide pendant trois jours a
Vair. Berthollet imagine que la presence de la
lumicre peut influer sur le succes de I'expdrience.
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Etendez cetoxide desséchédansl'ammoniaque,
il prendrala forme d’une poudre noire; décantez
et laissez sécher a I'air cette poudre, c'est elle
qui forme I'argent fulminant.

La poudre a canon, I'or fulminant méme, ne
peuvent pas étre comparé a ce produit nouveau.
11 faut le contact du feu pour faire détoner la
poudre; il faut faire prendre a I'or fulminantun
degré déterminé de chaleur pour qu'il fulmine,
tandis que le contactd’un corps froid suffit pour
faire détoner I'argent fulminant; enfin, ce pro-
duit, une fois obtenu, on ne peut plus le tou-
cher; on ne doit pas prétendre I'enfermer dans un
flacon, il faut qu’il reste dans la capsule ou s'est
faite I'évaporation.

Il est inutile d’observer qu'on ne doit tenter
la fulmination que sur de petites quantités, le
poids d’un grain, par exemple; car un plusgrand
volume donneroit lieu a une détonation dange-
reuse.

On concoit la nécessité de ne faire cette pré-
paration que le visage couvert d'un masque garni
d'yeux de verre. Il est prudent de faire dessécher
['argent fulminant dans de petites capsules de
métal.

Voici une derniére expérience qui complétera
l'idée que I'on doit se former de la propri€te
fulminante de cette préparation.
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Prenez 'ammoniaque qui a été employée ala
conversion de l'oxide d'argent en ce precipite
noir qui fait 'argent fulminant; mettez cette ams-
moniague dans un petit matras de verre mince,
et faites-lui prendre le degré de lElﬂJUHiliDn ne-
cessaire pour compléter la combinaison ; retirez
le matras du feu; il se formera sur sa parol inté=
rieure un enduit hérissé de petits cristaux que
recouvrira la liqueur.

Si, sous cette liqueur refroidie, on touche un
de ces cristaux, il se fait une explosion qui brise
le matras.

Le procédé pour obtenir I'argent fulminant
€tant décrit, ses effets connus, et les précautions
nécessaires pour tenter I'expérience bien énon-
cées, nous dirons un mot de la théorie du phé-
nomene; c'est celle de I'or fulminant établie par
Berthollet. Voyez Mémoires de I’ Académie
des Sciences , annde 1785.

Dans cette opération, I'oxigene qui tient trés-
peu a l'argent, se combine avec I'hydrogene de
I'ammoniaque : de la combinaison de I'oxigéne
et de I'hydrogene, il vésulte de I'ean dans I'état
de vapeur; cette eau, vaporisée instantanément,
jouissant de toute I'élasticité, de toute la force
expansive dont elle est douée dans cet état de
vapeurs, est la cause principale du phénoméne,
dulls_ lequel le nitrogene qui se dégage de L'am-
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moniaque avec toute son expansibilité joue auss
un grand roéle.

Apreslafulmination,l’argentse trouvreréduit,
revivifié , c'est-a-dire, qu'il reprend son état
meétallique; il redevient ce qu’il étoit en sortant
de la coupelle, blanc et brillant.

Le principal usage del argent est d’ étre frappé
au coin des divers états, pour servir de signe
représentatif de toute marchandise.

Son brillant métallique I'a fait adopter comme
ornement. Sa dureté et son inaltérabilité a l'air
le rendent tres - précieux.

On l'allie au cuivre pour former la soudure: de
la vient que les picces d’argenterie soudées sont
sujettes a la rouille et au verdet.

CHAPILITRE XBW

De I'Or.

L’or est, apres le platine, le métal le plus
parfait, le plus ductile, le plus ténace et le plus
inaltérable de tous les métaux connus : un pied
cube de ce mctal pur fondu et non forgé, pese
1548 liv.et sa pesanteur spécifique est de 192581,
Yoyez Brisson.

L1 ', Ll - -
or n'a m odeur mi saveur : la couleur en est
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jaune ; mais elle varie selon le degré de pureté
du métal.

1. Comme l'or est tres-peu altérable, il est
presque toujours a l'état naut; et sous cette
forme il présente les variétés suivantes. 1o, [l
se trouve en octacdres dans les mines d'or de
BoitzaenT'ransylvanie; quelquefois cesoctacdres
sont tronqués de maniere a n'offrir quedes lames
hexagones. Cet or natif est allié avee un peu
d’argent qui, suivant Sage, lui donne une cou-
leur d'un jaune pile; on l'a aussi trouvé cristal-
lisé en prismes tétratdres terminés par des pyra-
mides a quatre pans; I'amalgame fait avec quel-
(ues précautions, peut également faire affecter a
lor une forme a-peu-prés semblable, d’aprés
Sage ; et 'or réduit par le phosphore présente
quelquefois des cristaux octacdres. L’or eris-
tallise aussi par la fusion: 7illet et NMongez1'ont
obtenu en pyramides quadrangulaires courtes.
29, L'or natif offre quelquefois des fibres ou fita-
mensde diverselongueur; on le trouve aussi en la-
mes disséminées dansuneganguc; lamine d orde
la Gardette, a quelques lieues d’ Allemont dans le
ci-devant Dauphiné, est de cegenre. 5°. L’or est
aussit quelquefois en paillettes dispersées dans le
sable ou dans des terres; c'est sous cette forme
qu'il se présente dans les rivieres aurifires, telles

que I'Arriege, Cize, le Gardon, le Rhione, ctc.
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Ces paillettes ont quelquefois le diametre d'une
ligne, mais pour l'ordinaire elles sont si petites
qu'elles échappent a la vue. 4°. Lior est quel-
quefois en masses irrégulicres, et on le connoit
alors sous le nomde pépites d’or; on en trouve
de tres-grosses dans le Mexique et le Pérou.

2°. L'or est quelquefoisminéralisé parle soufre
a I'aide du fer : les pyrites auriféres sont fré-
quentes au Pérou, en Sibérie, en Suede, en
Hongrie, etc. Pour reconnoitre si une pyrite
contient de I'or ou n’en contient pas, il faut la
piler, verser dessus de l'acide nitrique jusqu'a
ce quil n'y ait plus rien de soluble, étendre
cette dissolution dans beaucoup d’eau, enlever
par les lavages les parties les plus légeres qui sont
insolubles, et on voit dans le résidu sl y a de
I'or ou non. |

Lorsque la pyrite martiale se décompose,
I'or en est toujours mis a nud : il est vraisem-
blable que les paillettes d'or des rivieres auri-
feres proviennent d'une semblable décomposi-
tion.

L'or est quelquefois minéralisé par le soufre
a 'aide du zinc, comme dans la mine d'or de
Nagyag; cette mine contient encore du plomb,
de I'antimoine, du cuivre, de I'argent etdel'or.

5°. Sage a donné la description et l'analyse
d’une mine d’or arsenicale.

{0

l..-
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4°. L’or existe encore en nature dans les vé-
getaux : Becher en avoit retiré ; Henckel a sou-
tenu qu'’ils en contenoient. Sage a repris le tra-
vail et en a trouvé: il a dressé le tablean suivant
des quantités quil a retirdes de diverses terres
par quintal.
19 Werreatls o in,: I gros 56 grains d’or.
2°. Terre de bruyere. 2 56
3°. Terre de jardin. . 5
4°. Lerre de polager
fumée tous les ans de-
puis Go ans. 2 onces 3 40

Ces résultats ont éié d’abord contestés; mais
aujourd’hui il paroit genéralement convenu que
Por y est contenu , mais en moindre quantité,
Bertholletaretiré 4ogrammshuitvi ngl-cinquicmes
d’or par quintal de cend re; Rouelle , Darcet et
Deyeux en ont aussi retiré.

C'est donc un fait physique que l'existence de
Por dans les végétaux. ‘

La manicre d’exploiter les mines d’or est, a
peu de chose pres, celle usitée pour les mines
d'argent : ]f,lrsi_;ﬁu: I'or est natif, il ne s'agit que
de diviser par le bocard, de laver et d’amal=
gamer; si la mine est minéralisée , on torrcfie ,
on bocarde: on lave et on fond avee du plomb,
puis on coupeile: on emplole aussi la liquation
pour les miiies pauvres,

Tome [1, Cec
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Les personnes qui exploitent Por en fewlies
disséminé dans le sable de quelques riviéres, sont
connues sous le nom d’orpailleurs ou de paillo-
teurs : les pailloteurs de la riviere de Ceze ,apres
avoir reconnu que la terre est assez riche pour
permettre Pexploitation , placent sur le bord de
la riviere une table de quelques pieds de lonz
sur environ un pied et demi de large; elle est
entourée de rebords sur trois de ses colés; on
cloue sur cette planche des morceaux d'étofle
a longs poils; et on y met dessus le sable que
on lave afin d’enlever tout ce qu’il y a de
plus léger. Lorsque I'étoffe est assez chargée de
paillettes d’or, on la secoue dans une terrine ,
on 'agite circulairement avec de I'eau pour en-
lever le sable le plus léger , et ensuite on y met
du mercare pour faire I'amalgame (1).

L*** nous a fait connoitre en détail le procéde

(1) Por prendre des renseignemens tres- détaillés sur
Pexploitation des sables auriféres, on peut consulter,
12, le Mémoire de Réaumur sur les riviér s auriféres de
la République , consigné parmi ceux de l'académie ,
anncée 1718 ; 29. le Mimoire de Guetard sur |’ Ariége ,
inséré dans le volume de 1761 ; 3°. le Mémonre sur lor
qu’on retire de 'Ariége, dans le pays de Foix , par Die-
trick : les divers procédés sont discutés dans ce dernier;
et ce célébre minéralogiste en propose de plus économi-

ques et de plus avantageux.
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usite dans PAmérique méridionale espagnole ,
pour exploiter les mines d'or : on se procure
assez d’eau pour pouvoir laver le minerai; on éra-
blit une ngole qui entraine la terre et tout ce
qur est léger ; des esclaves négres dispersés sur
le bord y font tomber de nouvelle terre , tandis
que d’autres qui sont dans le ruisscau la gichent
et la délaient avec les pieds et les mains. On a
soin de mettre , en travers du courant de ’cau i
des morceaux de bois pour retenir les pariies
les plus légeres du mdétal; on continue ce travail
un mois et méme des annédes. Lorsqu’on veut
cesser on détourne I'eau; alors, en presence du
maitre, les travailleurs relavent le sable avee des
plats de bois en forme d’entonnoirs ¢vascs , d'un
pied de diameétre, au fond desquels est un en-
foncement de la grosseur du pouce. On remplit
le plat avecle sable, et par un mouvement circu-
laire on fait Ethupper par les bords ce qu’il y a
de plus léger , les matiéres les plus pesantes
restent au fond; on sépare ensuite le platine
grain par grain avec la lame dun couteau
surune planche bien lisse. On amalzame le reste
al'aide des mains, et eusuite d’un pilon de bois,
dans des auges de bois de gayac ; on sépare
ensuite 'or du mercure par le feu.
Born a rédait 4 un seul et unique proceédé
la maniere d'exploiter toutes les mines.d’or et
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d’argent. Tout ce qui est détaillé dans Pouvrage
publié 4 ce sujet, se réduit aux opérations Sui-
vantes : '

10, Bocarder, diviser, tamiser le minerai.

20, Torréfier convenablement.

zo. Méler avec du muriate de soude, de I'eau
et du mercure, agiter afin de faciliter 'amal-
game.

4°. Exprimer le mercure ou I'amalgame.

5o, Distiller le mercure exprimé.

6°. Affiner I'argent par la coupelle.

Ces opérations ont €té d'abord exécutées a
Schemnitz en Hongrie, et depuis a Joachimstal
en Bohéme, en présence des plus grands miné-
ralogistes de I'Europe , rassemblés aupres de
Born par les divers souverains.

Le muriate de soude est employé pour de-
composer les sulfates produits par les calcina-

-

tions.

Pour déterminer avec précision le titre de
I'or, on suppose que le plus pur esta 24 karats,
et on divise les karats en 52° de karat. Le
karat est toujours représenté par un grain poids
de marc.

La loi prescrit d’opérer sur 24 grainsd or;elle
tolere a 12 et défend a 6, par rapport a la dif-
ficulté d’apprécier les divisions qui résultent de
ces petites quantitcs.



DE CHIMIE 405
Pour faire le départ , il faut employer de I'ar-
gent bien pur; on le méle a 'or, dans la pro-
portion de quatre sur un, ce quia fait donner
le nom d'inguart ou quartation a cetle opeéra.
tion. Sage a reconnu que deux parties et demie
d'argent contre une d'or, étoient le mélange
le plus propre pour composer le cornet d’essai:
on met les deux métaux dans une lame de plomb
faite avec quatre parties de ce méial, et on porte
ce mélange dans la coupelle lorsqu’elle est 1rés-
chaude , on a un bouton de fin qui contient I'or
et largent; on l'applatit, on le lamine, on le
roule en cornet , ou le met dans un petit matras,
et on verse dessus six gros d’acide nitrique pur
a 32 degrés de concentration ; dés que le matras
est cchaufté, le cornet brunit, l'argent se dis-
sout , et 1l se dégage beaucoup de vapeurs ru-
ulantes ; au bout de quinze minutes on fait la
reprise , ¢ est-a-dire, qu’on décante la dissolution
et quon ajoute une once d’acide trés-pur et un
peu plus concentré pour enlever les portions
d’argent ; on décante cette dissolution aprés une
digestion de quinze a vingt minutes, et on y
met de 'ean tede; on lave ainsi le cornet jus-
qu'a ce que l'eau sorte msipide ; on desscche
le cornet dansun creuset ; onle pése et on juge
de son titre par la diminution de son poids.
Schindlers ev Schutler ont sontenu que or

L

" K .
1 I
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retenoit toujours un peu d’argent, qu'ils ont ap-
pelé interhalt ou surcharge : Sage en a trouvé
un soixante-quatrieme de grain dans l'essai le
mieux fait.

Pour séparer l'argent qui est en dissolution
dans I'acide nitrique, on étend cette dissolution
d’une quantité considérable d'eau, et ony plonge
des lames de cuivre qui précipitent l'argent,
comme nous lavons observé en parlant de la
dissolution d’argent.

L’or exposé au feu rougit avant de se fondre.
Lorsqu’il est fondu, 1l n'éprouve aucune alté-
ration : Kunckel et Boyle I'ont retenu a un fen
de verrerie pendant plusieurs mois sans I'altérer.
Homberg anéanmoins observé que ce méial ex-
posé au foyer de la lentille de Schirnaus fumoit
se volatilisoit et se vitrifioit méme en parue;
Macqueraverifié cetle observation au miroir de
T'rudaine ; il a vu 'or fumer , se volatiliser, se
couvrir d'une pellicule matte, et se former vers
le milieu un oxide violet.

L’or n'est point attaqué par I'acide sulfurique.

Le nitrique paroit avoir une action réelle sur
Jui : Brandt est le premier qui ait annoncé la
dissolution de or par cet acide ; les expériences
ont ¢té faites en présence du roi de Suede et
virifices par 'académie. Scheffer et Bergmann

-

ont confirme 'assertion de Brandt; et Sace a

L=
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ensuile publi¢ une suite d’expériences sur cette
matieére. Je me suls convalncu moi-meme, par
plusicurs expériences, que I'acide nitrique le plus
pur attaquoit I'or a froid, et en dissolvoit un
64" de grain. Lorsqu’on a fait bouillir de I'ucide
nitrique bien pur sur de I'or égilement pur, on
peut s'assurer de la dissolution de trois manicres.
10, Par la diminution du poids du méial; 20, par
I'évaporation de lacide : 1l reste alors une tache
pourpre au fond du vaisseau évaporatoire; 50, par
le départ au moyen d'une lame dargent qu on
met dans la liqueur; alors on voit en peu de
temps se dég ger des flocons noirs qui sont or
lui-meéme. Ces phénomenes paroissent announcer
une viéritable dissolution, et non une simple di-
vision ¢l suspension, comme on l'a avance.

La quantité d’or dissoute m’a paru varier selon
la force de l'acide, la dureté de I'¢bullition et
I ¢paisseur du cornet.

L’acide nitro-muriatique et I'acide muriaticjue
oxigéné sont les vrais dissolvans de lor : ces
acides I'attaquent avec d’autant plus d'énergie
quils sont plus concentrés et que lor présente
plus de surface : on peut méme accélérer la dis-
solution par ia chaleur.

Cette dissolution a une couleur jaune; elle
est caustique , tache la peau en pourpre; si on
la rapproche convenablement, elle fournit des

¢4
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cristaux jaunes comme des lopazes , et qui af-
fectent la forme d’octaédres tronqués; ces cris-
taux sont un vrai muriate d’or. D’aprées Berg-
mann , Sage , etc. si on distille la dissolution
d’or, on obtient une liqueur rouge qui n’est que
Facide muriatique coloré par un pen d'or qu’il
a entrainé : c’est ce que les adcples connoissent
sous le nom de Zion rouge.

On peut précipiter I'or de sa dissolution sous
plusieurs couleurs, selon la nature des substances
employées a faire la précipitation,.

L or est précipité par la chaux et Ia magnésie
en une poudre jaune oi1 'or est presque a I'état
métallique : il suffit d’'un feu léger pour I'y faire
passer.

Les alkalis précipitent €galement l'or en une
poudre jaundtre ; et le précipité est soluble dans
lesacides sulfurique , mitrique et muriatique. Ces
dissolutions rapprochées laissent précipiter l'or,
et onn'a pas pu obtenir des cristanx.

Si on verse ammoniaque sur une dissolution
d’or jaundtre, la couleur disparoit ; mais au bout
de quelque temps, on voir se dégager de petits
flocons qui se colorent en jaune de plus en plus ,
et tombent peu & peu au fond du vase ; le pré-
cipité desséché a 'ombre est connu sous Je nom
d'or fulminant. Cette dénomination lui a éLe
dennée par rapport a la proprieté qu'a ce pro”
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duit de détoner lorsqu’on le chauffe doucement.

L'ammoniaqueest absolumentnécessaire pour
produire cet effet.

Les expériences de quelques chimistes nous
ont prouvé, 1° qu’en chauffant doucement l'or
fulminant dans {le&*!ﬂy&tm de cuivre, dont I'ex-
tremité  plongeoit  dans Fappareil pueumato-
chimique & l'aide d'un siphon, on obtenoitdu gaz
alkalin, et le précipité ne pouvoit plus fulmmer:
cette belle expérience est de Berthollet. 2o, Berg-
mann a observé qu'en exposant I'or fulminant a
une douce chaleur incapable de le faire fulminer,
on lui otoit sa proprieté fulminante. 3°. Lors-
qu’on fait fulminer or dansdes tubes dont I ex-
trémité aboutit sousune cloche remphie de mer-
cure , on obtient du gaz nitrogene et quelques
gouttes d'ean : 40, en triturant 'or fulminant
avec des corps huileux, on lui enleve la propriété
de fulminer,

Ces faits posés, on voit que Por fulminant est
un meélange d’amnmniaquc ct d'oxide d’or. Lors-
quon chauffe ce mélange , Foxigéne se dégage
en meme temps que Phydrogéne de alkali; ces
deux gaz s'enflamment par la simple chaleur,
détonent et produisent de I'eau : le gaz nitro-
gene reste alors seul. De ces principes il doit
sensuivre que les corps huileux qui se combinent
avec oxigéne, les acides qui s emparent de I'al-
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kali, une chaleur douce et longue qui volatilise
ces deux principes sans les enflammer , doivent
enlever la propriété de fulminer a cetle prépa-
ration.

Le soufre nitreux , que Baumé a suppose se
former pour donner la raison de ce phénomene,
n'existe point, car la dissolution de I'oxide d'or
par lacide sullurique, précipitée par I'ammonia-
que, donne un précipité fulminant.

L’ orest précipité desa dissolution parplusieurs
métaux , tels que le plomb, le fer, l'argent, le
cuivre, le bismuth, le mercure, lezinc et I'étain;
ce dernier le précipite dans I'instant sous le nom
de pourpre de Cassius. Ce précipité est tres-em-
ployé daus les fabriques de porcelaine. On peut
voir dans le dictionnaire de Macquer de tres-
bonues observations sur cette préparation.

L’or peut également etre précipité de sa disso-
lution par I'éther : cette liqueur s'empare de l'or
en un moment , el le revivifie quelquefois sur-le-
champ : j’ai vul'or former une couche a la sur-
{ace de la liqueur, et les deux liquides ne plus
cn contenir un atome.

Les sulfures d'alkali dissolvent I'or comple-
tement ; pour cet effet, il ne s'agit que de fon-
dre promptement un mélange de parties egales
de soufre et de potasse, avec un huiuceme du

poids total d’or en fevilles : on coule cette ma-
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ticre, on la pulvérise, on la dissout dans I'eau
chaude; la dissolution est d'un vert jaundtre.
Stalil prétend que Moyse fit dissoudre le veau
d'or par un precédé semblable, et que, quoique
la boisson en tut désagréable, il a di préférer
¢ tte méthode, afin que les Israélites conservas-
sent p'uslong temps le dégotit pour leurs idoles.

L or s allie a presque tous les metaux.

L avsenic le rend cassant, de méme que le bis-
muth, le nickel et 'antimoine; tous ces demi-
mctaux le blanchissent et le rendent aigre.

L'orsialliefortbienal'étainetau plomb:lalhage
avee le plombn’est pascassant , selon A4 lchorné.

Le fer forme avec lui un alliage trés-dur : on
peut Femployer avec bien plus d’avantage que
l'acier pur.

Le cuivre le rend plus fusible et lui donne un
peu de couleurrouge : cet alliage forme les mon-
noies, la vaisselle et les bijoux.

Lrargent le rend tres-pale : cet alliage forme
I'or vert des bijoutiers.

L'or est employé a bien des usages : il mérite,
par le rang qu'il tient parmi les métaux, d'avoir
Femploi le plus noble,

Comme sa couleur flatte les yeux, et qu’elle
nest pas sujette a se ternir, onle fait servir aux
parires, aux ornemens, et pour cela, on lui fait
prendre mille formes,
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T'antét on le tire en files trés-minces, et on
s'en sert pour la broderie ; tantét on I'étend en
lames si minces que le plus léger souffle les em-
porte, et sous cette forme on l'applique sur des
meubles de bois 4 I'aide d'une colle.

T'antét on le réduit en une poudre trés-fine ,
etalorsonl'appelle oren chaua ,oren coquilles,
oren drapeaux , elc. On préparel'orenchaux
en broyant des rognures de feuilles d or avec du
miel, en les lavant dans 'ean et faisant sécher
les molécules dor qui se précipitent.

L'or en coquilles est I'or en chaux délayé
avec une eau mucilagineuse.

Pour faire I'or en drapeaux on trempe des
linges dans une dissolutiond’or, on les fait sécher
et on les brile; lorsqu’on veut s'en servir, on
frempe un bouchon mouillé dans les cendres , 0on
en frotte I'argent qu'on veut dorer et on polit.

T'antot on l'amalgame avec le mercure ; on
applique cet amalgame sur le cuivre bien
décapé, on I'étend bien exactement, et on fait
exhaler le mercure par le feu : c'est ce qui fait
For moulie. On passe sur cet or,ainsi appliqué,
la cire & dorer fuite avec le bol rouge, le vert-de-
gris, lalun et le sulfate de fer incorporés et
fondus avec de la cire jaune; on chauffe une
seconde fois la piéce pour briler la cire.

Loraéié employé autrefois dans la médecine :
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daus le quinzieme siccle,, ce remede étoit tres
a la mode; la bonté paroissoit toujours propor-
tionnée a la cherté de la drogue. Bernard de
Palissy s’ est fort déchainé contre les apothicaires
de son temps, qui demandoient de I'orde ducat
aux malades pour le metiwre dans la boisson,
prétendant que plus lUor étoit pur , plutoe le
malade étoit restauré.

Comme ce métal est tres-précieux, la fureur
de le former a fait un secte connue sous le
nom d'alchimistes, qu on peut diviser en deux
classes : les uns tres-ignorans, souvent frippous,
et réunissant le plus souvent ces deux qualités,
s en laissent imposer par quelques phénoméunes,
tels que l'acrétion en pesanteur des métaux
par la calcination, la précipitation d'un métal
par un autre, et la couleur jaune qu’affectent
quelques corps, etcertainesde leurspréparations;
ils partent de quelques principes vagues sur la
formation des corps, surleurorigine commune,
leur semence , elc.

Cest cette secte qui a fait définir alchimie ,
ars sine arte cujus principium est mentiri ,
medium laborare , tertium mendicare. Ces
alchimistes, apres avoir été dupes asscz long-
temps, cherchent toujours a en faire, ¢t on con-
noit mille fripponneries de leur facon : ceux-ci
ne meritent que mépris et piti€. Il est une autre



bi4 ELEMENS

classe d'alchimistes qui ne mérite point d'étre
vouée au mépris et a la dérision publique ; c'est
celle qui est formée par deshommes célébres, qui
partent des principes recus, et dirigent leurs re-
cherches vers cet objet : ceux-ci sont recomman-
dables par leurs talens, leur probité et leur con-
duite; ils se sont fait une langue, ont établi des
rapports, ne communiquent presque gu'entre
eux, et se sont distingués dans tous les temps par
leurs meeurs austeres et leur soumission a la pro-
vidence. Le célebre Becher suffiroit seul pour
rendre cette secte recommandable Le passage
suivant, extrait de Becher, nousdonne uneidée
de leur langage énigmatique et de leur marche
dans cette étude.

Fac ergo ex lund et sole mercurios, quos
cum primo ente sulfuris preecipita, preecipi-
tatum philosophorum igne attenua, exalia,
et cum sale boracis philosophorum liguefac
et fige donec sine fumo fluat. Quce licet bre-
viter dicta sint longo tamen labore acquirun-
tur et itinere ex arenoso , namque terrestri
arabicomari, in mare rubrum agueum , et ex
hoc in bituminosum ardens mare mortuum
itinerandum est non sine scopulorum et vo-
raginum periculo , nos, Deo sint laudes ,
jam appulimus ad portun:. Becher, phys. subt.
Liv.I, Scction V, cap. III, page 461 : in-8°. Ex
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ailleurs, concludo enim pro thes! firmissima
asinus est qui contra alchimiam loguitur, sed
stultus et nebulo qui illam practice venalen:
expontt.

Les alchimistes éclairés ont enrichi la chimie
de presque tous les produits qui étoient connus
avant la révolution actuelle ; leurs connoissances
et leur ardeur infatigable les ont mis dans le cas
de profiter de tousles faitsintéressans qui se sont
presentes a eux.

A Dieu ne plaise que j'engage personne dans
cette carriere! je ferai mes efforts pour en dé-
tourner; clle est pleine d'écueils, et il est dange-
reux de s'y livrer : mais je crois qu'on a traité
les alchimistes avec trop de légéreté, et qu'on
1'a pas pour cette secte, recommandable 4 bien
des égards, l'estime et la reconnoissance qu clle
merite.

D ailleursles phénoménes chimiques devien-
nent si merveilleux, 'analyse a porté siloin son
flambeau , nous décomposons et reproduisons de
toutes pieces tant de substances qu’on éroit, il v
a dix ans, tout aussi autorisé a regarder comme
indécomposables que I'or, qu'on ne peut point
prononcer qu’on ne parviendra pas a imiter la
la nature dans la formation des métaux.
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CHEHE AP T TR E Y.
Du Platine.

Ck n’est que depuis 1748 que nous connois-
sonsleplatine. Nousdevonsnospremieresnotions
a don Antonio Ulloa, qui accompagna les aca-
démiciens Francais dans leur fameux voyage au
Pérou, pour déterminer la figure de la terre.

Charles Wood, qui en avoit apporté¢ lui-
méme de la Jamaique, a fait sur ce métal un
travail consigné dans les transactions philosophi-
ques pour les années 1749 et 1750.

Dés ce moment tous les chimistes de ' Europe
se sont emparés de cemétal : SchefferenSuede,
Lewis en Angleterre, /Margraaf en Prusse,
Macquer, Baumé, Buffon, Milly, de Lisle ,
Morveau , etc. ont successivement travaillé sur
cette substance, et nous devons une grande
partie de nos connoissances actuelles sur ce mctal
a Sickengen.

Leplatinen’a ététrouvé jusqu’a cejourqu’al’é-
tat de métal; il est sous laforme de petits grainsou
de paillettes d'un blanc livide, dont la couleur est
entre celle de I'argent et celle du fer; cest cette
couleur qui lui a fait donner le nom de platine ou
petit argent. Sion examineavecsoin les paillettes
de platine, les unes sont arrondies, les autres

nnguieusem
On
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On I'a trouvé confondu avec les sables auri-
feres dans ' Amérique méridionale ,presdes mon-
tagnes des districts de Novita et de Cythara: ces
deux métaux sont presque toujours accompagnés
d'un sable ferrugineux, attirable a I'aimant. Le
platine du commerce contient presque Loujours
un peu de mercure, qui provient de Famalgame
quon a fait de la mine pour en retiver lor.
Lorsqu’on veut avoir du platine bien pur, il faut
Fexposer au feu pour sublimer le mercure, et
tirer le fer avec le barreau aimanté. Le platine ne
paroitattirable al'aimant qu’autant qu'il est mélé
de ce sable ferrugineux, que j'ai reconnu étre un
vrai phosphate de fer , lequel phosphate accom-
pagne l'or dans tous les sables auriféres de nos
rivicres et paroit presque inséparable de ce métal
précieux. L*** prétend , dans un Mémoire lu 4
l'académie des sciences de Parisen 17853, que ce
sont les parties les plus légeres de platine qui sont
attirables a 'aimant, et qu’elles cessent de I'étre
lorsqu’elles ont acquis une certaine grosseur : il a
pris les petits grains de phosphate de fer pour des
paillettes de platine. Le plus gros morceau de pla-
tine qu’on ait vu est de la grosseur d un ceuf de pi-
geon:laSociété royale de Biscaye doit le posséder.
L*** assure que le platine est malléable dans
son €tat naturel, et il I'a passé au laminoir en
presence de Lillet et Darcet,
Lome 11, D d
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Le platine n'éprouve aucune altération de la
part de l'air; le feu seul ne paroit meme pas le
dénaturer: Macqueret Baumé en ont tenu plu-
sieurs jours a un feu de verrerie, sans que scs
grains aient souffert d’autre altération que de se
lier légérement les uns aux autres; on a néan-
moins reconnu qu'une chaleur soutenue longz-
temps, en ternissoit la surface et en augmentoit le
poids: Margraafavoitdéjafaitcette observation.

Le platine, exposé au foyer du miroir ardent
de T'rudaine , fume et se fond ; ce métal peut éire
malléé comme l'or et 'argent : on peutle fondre
également sur uncharbon al'aide du gaz oxigene.
Cette substance résiste a I'action des acides, tels
quele sulfurique, le nitrique, le muriatique ; elle
n’est soluble que dans I'acide muriatique oxigené
et le nitro-muriatique : une livre de ce dernier,
qu'on met a digérer sur une once de platine ,
prend d’abord une couleur jaune, puis orangée,
puis d'un rouge brun trés-obscur ; cette dissolu-
tion teint les matieres animales en brun; elle
laisse déposer d’elle-méme de petits cristaux in-
formes d'une couleur fauve ; mais si on la rap-
proche, on en obtient de plus gros quelquefois
octatdres, comme Bergmann les a observes.
Le muriate de platine est peu caustique , mais
dpre, se fond au feu , laisse échapper sonacide
et laisse un oxide d'un gris obscur.
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L'acide sulfurique versé sur cette dissolution ,
forme un précipité de couleur foncée ; celui qu’oc-
casionne l'acide muriatique est jaundtre.

Les alkalis précipitent le platine de sa disso-
lution ; mais si I'on précipite peu a peu par la
potasse, le précipité est dissous par lalkali a
mesure qii'il se forme.

Une dissolution de muriate d’ammoniaque ,
versée sur une dissolution de platine, y forme
un précipité orangé qui est une véritable sub-
stance saline enticrement soluble dans ecau.
Ce précipité a éué fondu par Delisle a un feu or-
dinaire; le résuliat de la fusion est du platine ,
encore altéré par quelque maticre saline, puis-
quiln'acquiertla ductilité qu'en I'exposant a une
chaleur beaucoup plus forte.

La propriéié qu'a le muriate d’ammoniaque
de précipiter le platine, fournit un moyen bien
simple pour reconnoitre 'alliage de ce métal avec
P’or: ainsi les craintes de cet alliage qui avoient
alarmé le Ministere Espagnol, au point d'en dé-
fendre I'exploitation, n’existent plus dés ce mo-~
ment, puisque nous avons un moyen simple de
reconnoitre la fraude ; et I'on doit souhaiter que
ce métal siprecieux soit rendu aux arts auxquels
il ne peut qu’étre trés-utile par son brillant , sa
dureté et son inaltérabilité.

Le procédé de Delisle pour fondre le platine,

DA 2 '
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fut publié en 1774, Achard en fit conuoitre un
plus simple a-peu-preis dans le méme temps ; il
consistea prendre deux grosde platine, deux gros
d’oxide blanc d'arsenic, deux gros de tartrite
acidule de potasse; le creuset bien luté, on I'ex-
pose pendant une heure a un feu violent; le pla-
tine se fond , mais il est aigre, cassant et plus
blanc que le platine ordinaire. On I'expose a une
chaleur assez forte sous la mouffle, et on dissipe
par ce moyen tout I'arsenic qui est combinéavec
le platine, alors il est pur. On peut former des
vasesdeplatine enremplissantdes moules d’argile
avec l'alliage du platine et d’arsenic, et exposant
le moule a la mouffle pour dissiperle demi-métal.

Moryeau a substitué avec avantage |'arséniate
de potasse a l'arsenic ; et il avoit déja fondu le
platine avec son flux vitreux fait avec le verre
pilé, le borax et le charbon.

Pelletier a fondu le platine en le melant avec
le verre phosphorique et le charbon : le phos-
phore s'unit alors au platine ; on expose le phos-
phure de platine a une chaleur suffisante pour
volatiliser le phosphore.

Baumé a conseillé de fondre le platine avec
une légere addition de plomb, de bismuth d an-
timoine ou d’arsenic, et de tenir l'alliage au feu
pendant long-temps pour dissiper les métaux qui
ont facilité la {usion.
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On peut encore fondre le platine & parties éga-
les avec un métal soluble dans un acide ; on broie
le mélange, on dissout le métal allié, et on fond
la poudre de platine avec le flux de Horveau.

Au lieu d’employer un métal soluble, on peut
employer un métal calcinable et traiter comme
ci-dessus.

Le pied cube de platine brut pese 1092 livres
1 once 7 gros 17 grains; le platine purifi¢ fondu ,
1365 ; le platine purifié forgé, 1425, 8, 7, 64.

La plupart des sels neutres n'ont pas d’action
sensible surle platine ; on peut voir les résultats
de plusieurs expériences curieuses dans les Mé-
moires de Margraaf. _

Le nitrate de potasse altere le platine d’apres
les expériences de Lewis et de Margraaf.
Lewis, en chautfant pendant trois fois vingt-
quatre heures un mélange d’une partie de platine
et dedeuxpartiesdecenitrate, observa que le meé-
tal prenoit une couleur de rouille ; en dissolvant
ce mclange dans I'eau on dissout l'alkali, et le
platine sépare de tout ce que I'eau peut extraire ,
diminue d'un tiers; la poudre enlevée par I'alkali
est de I'oxide de fer mélé d'oxide de platine.

Ces expériences, de meéme que la propriété
gu'ale platine d’étre attirable , y ont démontré le
fer comme en ctant presque inséparable; et
Buffon en a conclu que ce métal étoit un alliage

a8
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naturel d'or et de fer. Mais on a objecté quel'al-
liage artificiel de ces deux métaux, fait dans
toutes les proportions possibles, n’imitoit jamais
le platine; que ce métal s'éloignoit d’autant plus
des propriétés de I'or, qu'on I'avoit débarrassé
de plus de fer , de sorte qu'on regarde cette
substance comme un vrai métal particulier. D'ail-
leurs, lorsqu’on a enlevé tous les grains de phos-
phate de fer, a l'aide du barreau aimanté, les
paillettes de platine ne sont plus attirables.

Ce métal peut sallier avec presque tous les
meétanx connus. :

Scheffer a avancé le premier que V'arsenic le
rendoit fusible. Achard et Morveau ont profité
de cette propriété pour le fondre et en composer
des vases.

Le platine s'allie aisément au bismuth: le ré-
sultat est aigre, cassant, on peut le coupeller
avec peine, et il en résulte une masse peu ductile.

L’antimoine facilite aussi la fonte du platine:
I'alliage est cassant; on peut dégager une partie
de I'antimoine par le feu, mais il en reste assez
pour en diminuer la pesanteur et la ductilité.

Le zinc rend ce métal plus fusible: T'alliage est
ires-dur; le feu peut aussi volatiliser le zinc en
grande partie; mais le platine en retient toujours
un I"PC'U- ;

Ce métal s’allie facilement aveec 'élain : cet
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alliage est trés-tusible, il coule bien, il est aigre
et trés-cassant ; mais lorsque I'étain y est allié
en grande quantité, cet alliage est ductile; il a
le grain rude et jaunit a l'air.

Le plemb s'allie bien avec le platine : il faut
un feu plus fort pour fondre cet alliage que pour
le précédent ; cet alliage 1west point ductile, il
n'est plus susceptible d'étre absorbé parla cou-
pelle, etiln’y ad absorption quelorsque le plomb
est en exces; mais le platine reste toujours uni a
une portion considérable de ce métal : cependant
Macqueret Bauméont coupellé une once de pla-
tineetvingtoncesde plomb, enexposant cetalliage
pendant cinquante heuresal’endroitle plus chaud
du fourde porcelaine de Seves. Horveaie a en le
meéme résultat au fourneau a vent de Macquer:
I'operation a duré onze a douze heures.

Baumé a reconnu au platine obtenu par ce
procédé, la propriété de pouvoir étre forgé et
fonducompletement sanslesecoursd aucunautre
métal, ce quile rend précieux pourlesarts.

Lewis n’a pas pu allier le fer forgé avec le pla-
tine ; mais ayant fondu du fer de fonte avec ce
meétal , il en résulta un alliage si dur que la lime
ne peut plus I'entamer; il avoit de la ductilité &
froid , mais a chaud 1l cassoit net.

Le cuivre et le platine alliés ensemble forment
un métal tres-dur , ductile lorsque le coivre dor

Dd 4
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niine dans la proportion de trois a quatre sur
un; il prend un beau poli et ne s'est point terni
dans I'espace de dix ans.

Le platine allié a argent lui fait perdre sa duc-
tilité, augmente sa dureté, et ternit sa couleur ;
on peut séparer ces deux métaux par la fusion
et le repos. Lewis aobservé quel'argent que I'on
fond avec le platine est lancé sur les parois du
creuset avec une espece d explosion ; ce phéno-
méne paroit di a 'argent, puisque Darceta vu
rompre des boules de porcelaine dans lesquelles
il €toit enfermé, et étre lancé au-dehors par
Vaction du feu.

L’or n'est susceptible de s'allier avec le platine
que.par un feu des plus violens : la couleur
de l'or en est prodigieusement altérée : l'alliage
est assez ductile.

Nous connoissons assez de propriétés a ce mé-
‘tal, pour présumer qu’il seroit de la plus grande
utihité dans les arts: son infusibilité presque abso-
lue, son inaltérabilité le rendent précieux pour
former des vases de chimie, des creusets, etc.
La proprieté qu'il a de se souder sans mélange,
le rend préférable al'or et al'argent.

Sa densité, son opacité , le rendent encore
tres-précieux pour en faire des instrumens d’op-~
tique; et Rocho®, enl'alliantaucuivreet al étain,
enaconstruit des miroirs de télescope a rcflexion,
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dont ! effet surpasse debeaucoup ceux qu’on avoit
faits jusqu'alorsavec l'acier et autres métaux. Ce
métal réunitdeux qualités qu’on n'avoit pu trou-
verjusqu'icidansancunesubstance:ilne réfléchit
qu'une seule image comme les miroirs de métal,
et il est aussi inaltérable que ceux de verre.

CHEAPITRE X VY I
Du Tungsten et du W olfram.

Nous connoissons deux espéces deminerai qui
meéritent le titre générique de Tungsten : 'une
blanche connue sous le nom de tungsten , tungs-
réne,pierre;;esanfﬂdesSue’dm'S;l’aulredésignée
sous le nom de wolfram par les minéralogistes.

EBTIELE PREMIEDL
Du T'ungsten.

Le tungsten est d'un blanc mat, trés-pesant
et d'une dureté médiocre : ses cristaux sont des
octaédres, sa pesanteur spécifique est de 60665
suivant Brisson ,de 4,99 a 5,8 suivant Kirwan:
le pied cube pese 424 livres 10 onces 3 gros
6o grains.

Exposé seulau feu du chalumeau, il décrépite
etne se fond pas; il se divise dansla soudeavecun
peu d’effervescence, se dissout en partie dans le
phosphate natif ou sel microscomique, et donne



426 ELEMENS

au globule de verre une belle couleur bléu-
céleste, sansla moindre apparence de rouge dans
Ja réfraction, comme il arrive avec le cobalt : il
se dissout dans le borax sans effervescence.

Bergmann prétend qu’en versant sur le tungs-
ten pulvérisé delacide muriatique, cette poudre
ne tarde pas 4 prendre une belle couleur d'un
jaune claire : Scheele ajoute a ce caractére celui
de devenir blevdtre lorsqu’on le fait bouillir dans
lacide sulfurique.

Cette substance a une apparence spathique, et
on I'a confondue pendant long-temps avec la
mine d’étain blanche; on la trouve a4 Bipsberg,
a Riddharhitta , a Marienberg, a Altemberg en
Saxe, a Sauberg, prés d'Ehrenfriedersdorff.

Paspe a annoncé dans les annales de Crell,

juin 1785, deux mines de tungsten dans la pro-
vince de Cornouailles, d’ ou1 on peut en tirer plu-
sieurs milliers de tonneaux : ce savant en a extrait
le métal dans la proportion d’environ 36 livres
par quintal ; il ajoute que ce méial tient peu de
fer, qu'il est trés-fixe et réfractaire au feu, qu'il
entame le verre comme P’acier le mieux trempe.

Cronstedt range le tungsten parmi les mines’
de fer, et le definit ferrum calciforme terra

quad&m incognita intimé mixtum.

Scheeleaprétendu quec’ étoit unesel résultant
de la combinaison de la chaux avec un acide
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particulier, lequel acide versé dans I'eau de chaux
régencre le tungsten.

Bergmann regarde la terre acide du tungsten
comme un acide metalliques

Pour extraire 'acide du tungsten, on connolt
avjourd’hui plusieurs procédés.

1°. On pulvérise la quantité que Fon veut de
ce mineral; on méle cette poudre avec quatre
parties de carbonate de potasse; ou fait fondre
ce mélange dans un creuset , et on le coulesur une
plaque de métal. On fait ensuite dissoudre la
masse dans douze parties d eau bouillante. 1l se
sépare pendant ladissolution une poudre blanche
qui se dépose au fond du vaisseau; ce précipité
st un vrai carbonate de chaux mélé d'un peu de
quartz et d'une portion de tungsten non décom-
posé ; on peut s’emparer du carbonate de chaux
précipité a laide de I'acide nitrique , méler le
tungsten dans les mémes proportions avec le
carbonate de potasse, le fondre, le dissoudre,
et par ces opérations réitérées, décomposer coms-
plitement le tungsten. I'eau dans laquelle on a
versé les masses sortant des creusets, tient en
dissolution un sel formé par l'acide tungstique
et I'alkali employé : si on sature cette dissolution
d’acide nitrique, il s’empare de l'alkali, la disso-
lution s'épaissit , et il se précipite une poudre
blanche qui est l'acide tungstique.
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29, Scheele, auteur de ce premier procédé, en
propose un second , qui consiste a faire digérer
trois parties d’acide nitrique foible sur une de
tungsten pulvérisé : cette poudre devient jaune;
on décante la liqueur, et on verse sur la pou-
drejaune deux parties d’ammoniaque; la poudre
devient blanche, et on répéte l'action succes-
sive de l'acide et de l'alkali jusqua ce que le
tungsten soitdissous. De quatre scrupules traités
par Scheele de cette manicre, il y a trois grains
d’unrésiduinattaquable qui €toit un vraiquariz.
En précipitant l'acide nitrique employé€ par le
prussiate de potasse, i1l a obtenu deux grains de
bleu de Prusse; la potasse en a précipité 55 de
craie, et 'ammoniaque unie a l'acide nitrique a
précipité une poudre acide, qui est le véritable
acide tungstique.

Dans cette expérience, I'acide nitrique enléve
la chaux et met I'acide tungstique a nud, dont
I'alkali s'empare. L'acide muriatique peut rem-
placer!'acide nitrique avec avantage; il lui donne
meéme une couleur plus jaune.

Scheele et Bergmann ont regardécette poudre
acide comme le véritable acide tungstique dans
son ¢tat de pureté : les freres Delhuyar ont
prétendu que cet acide éroit mélé avec l'acide
employé pour l'obtenir et l'alkali; ils préten-
dent que la poudre jaune qui est mise a nud
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par la digestion de l'acide niwrique, est le vrai

oxide acide du tungsten sans mélange.

La poudre blanche que I'on obtient en décom-

posant par un acide la

dissolution alkaline de

tungsten, est acide au gout, rougit lateinture de

tournesol , précipite le sulfure d'alkali en vert , et

se dissout dans 20 parties d’eau bouillante.

Propriétés de la pou- 1
dre blanche obte-
nueendécomposarnt
parun acide la dis-
solution de mine de
tungsten.

10, Saveur acide,
rﬂugissaut la teinture
de tournesol.

20, Exposce au feu
du chalumeau elle passe
au brun et au noir ,
sans donner ni fumée ni
signe de fusion.

70, Elle est insoluble
dans vingt parlit:s d’eau
houillante.

Propriétés de la ma-
tiére jaune obtenue
par le feu ou les
acides.

10, Insipide, rougis-
sant la teinture de tour-
nesol.

90, T'raitée au chalu-
meau, clle conserve la
couleur jaune a la flam-
me extérieure; elle se
bhoursoufle et devient
noire sans se fondre
dans la flamme bleue
ou inlérieure.

5°. Flleestinsoluble,
mais susceptible de se
diviser au point qu'elle
passe par les filtres sans
sarreler,
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4o.Elledevientjaune | 40. Les trois acides
en bouillant dans les a- | minéraux n’ont aucune
cides nitrique et muria- | action sur elle,
tique, et blevdtre dans
I'acide sulfurique.

Il paroit d’apris cette comparaison , que I'a-
cide est plus purdans la poudre jaune que dansla
blanche : et les combinaisons salines de ces deux
substances ont confirmé les freres Delhuyar
dans leur opinion.

L acide jaune combiné avec la potasse par la
vole seche ou la voie humide, forme un sel avec
exces d'alkali; si sur ce sel on verse quelques
gouttes d’acide nitrique, il se fait & l'instant
un précipité blanc qui se redissout en remuant
la liqueur; lorsque tout I'alkali est saturé, alors
la dissolution est amere ; si on continue a verser
de I'acide, le précipité qui se forme n’est plus
soluble. Ce précipité bien édulcoré est exacte-
ment de meéme nature que la matiere blanche
dont nous avons parlé. Les expériences de Del-
huyar et de Horveau prouvent trés-clairement
que cette poudre blanche contient I'acide du
tungsten, une portion de la potasse avec laquelle
on l'avoit d’abord combiné, et un peu de l'acide
précipitant.

Il est donc bien démontré que la matiére jaune
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est 'oxide pur et le véritable acide tungstique ;
il est aussi tres-certain que cet acide existe tout
formé dans le métal, et que son oxigine n'est dit
ni a la décomposition d'un autre acide , ni ala
fixation du gaz oxigene del'atmosphere ; 1l paroit
existerdanslemineral, et y constituer une espece
de sel 4 plusieurs principes.

L’acide tungstique purdissout I'ammoniaque,
mais le résultat est toujours avec exces d’alkali;
cette dissolution évaporce fournit de petits cris-
taux 'un gott piquant ct amer, ils se dissolvent
dans 'eau et rougissent alors le papier bleu; 'al-
Kali s'en sépare facilement, et ces cristaux calci-
nésrepassent al’état de poudre jaune entierement
semblable a celle qui entroit dans leur composi-
tion. Si la calcination se fait dans des vaisseaux
clos, le résidu est d’un bleu foncé, le jaune ne
paroit que lorsque la calcination se fait a l'air
libre.

Lesexpériences de Horyeau lui ont permisde
classer les affinités de cet acide dans I'ordre sui-
vant, qui est le méme que celui del'acide arseni-
que, la chaux, la barite, la magnésie, la potasse,
lasoude, 'ammoniaque, I'alumine, les substan-
ces metalliques.
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Du Wolfram.

Lz wolfram est d’un brun noirétre , il affecte
quelquefois la forme d’un prisme hexaedre com-
plimé, terminé par un sommet dihedre : ses
surfaces sont souvent striées longitudinalement ;
sa cassure est lamelleuse, feuilletée; et les feuillets
sont plats quoiqu’un peu confus; ilressemble au
schorl par son extéricur, mais il n'est point fusi-
ble et est infiniment plus pesant.

Quelquesminéralogistesl’avoient pris pourune
mine d’étain arsénicale , d autres pour le manga-
nése melé d’étain et de fer : les freres Delhuyar,
qui en ont fait une analyse rigoureuse, y ont

trouve :

Manganése. » « « « s« « « 22 livres,
Oxide defere = » & & @35 To°3
Poudre quartzeuse. . . . . 2
Poudrejaune ouacidetungstique. 65

Celui qui a été fourni a l'analyse par ces chi-
mistes, venoit des mines d'étain de Zinnwalde
dans les fronticres de la Saxe et de la Bohéme.
Sa pesanteur spécifique étoit de 6,855,

Au feu du chalumeau, le wolfram ne se fond

par
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pas seul; a peine peut-on parvenir & en arron-
dir les angles. Avec le phosphate natif ou sel
microscomique , le wolfram se fond avec effer—
vescence et forme un verre d'un rouge d'bya-
cinthe.

Avec le borax , il fait effervescence et forme
un verre d'un jaunc verditre a la flamme bleye -
ce verre tourne au rouge a la flamme blanche.

Le wollram pulvérisé, sur lequel on fait bouil-
lir de Tacide muriatique,, prend une couleyr
jaune comime le tungsten.

Les frtves Delhuyar mivent dans un creyset
deux gros de wollram réduit en poudre , ¢t
quatre gros de potasse : le mélange fondu, on le
coula sur une plaque de cuivre; il resta dans le
creuset une maticre noire qui, bien édulcorée,
pesoit 57 grains, et qui u'¢toit qu'un mélange
de fer et de mangancse,

La masse coulée, dissoute dans l'cau , a ¢Leé
filtrée , on a saturé avec de I'acide nitrique, il
s est fait un précipité blanc , absolument sem-
blable 4 celui que fournit le tungsten par un
serblable procédé.

Le procédé de Scheele , par la voie humide,
réussit tout aussi bien, et méme il a paru plus
avantageux aux frcres Delhwyar; ils préferent
de dégager par le feu l'ammoniaque qui tient
Facide tungstique ¢n dissolution : 100 grigis de

T'ome 11, L @
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wolfram , traités avec lacide muriatique et
¥ ammoniaque, leur ont donné 65 grains d'une
poudre jaune , qui est I'acide dans sa pureté.

Cette poudre jaune acide s’allie a la plupart
des métaux. Les freres Delhuyar rapportent les
faits qui suivent :

10. 100 grains de limaille d'or et 5o grains de
la matiere jaune, poussés a un feu violent pen-
dant trois quarts-d’heure dans un creuset bras-
qué , donnérent un culot jaune qu'on pouvoit
réduire en morceaux entre les doigts, dont I'in-
térieur présentoit des grains d'or séparés et
dautres qui avoient une couleur grise. Ce culot
pesoit. 159 grains; 1l passa difficilement a la
coupelle.

40, Semblables proportions de platine et de la
matitre jaune , traitées de méme, ont donné un
bouton friable danslequelondistinguoitlesgrains
de platine plus blancs qu’a I'ordinaire : il pesoit
1/40-

50, Avec I'argent elle formaun culot blanc gri-
sdtre un peu spongieux, quis ¢tendoit assez bien
sous le marteau ; mais en continuant ale frapper,
1 se fendoit et se divisoit en morceaux; ce culot
pesoit 142 grains, et I'alliage €toit parfait.

40. Avec le cuivre elle donna un culot d'un
rouge de cuivre tirant sur le gris, spongieux et
assez ductile ; il pesoit 1535 grains.

e e
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5o, Avecle fer elle forma un culot parfait dont
la cassure €Loit compacte et d’un blanc erisdtre ;
il étoit dur, aigre et pesoit 157 grains.

Go. Avec le plomb on obtient un culot d'un
gris obscur aver tres peu d’éclat spongieux ,
ductile, et qui se divisoit en lames en le frap-
pant avec le marteau : il pesoit 127 grains.

7°. Le culot formé avec |' étain éroit d’ un oris
plus clair que le précédent , tres-spongieux et un
peu ductile : il pesoit 158 grains.

Bo.Celurde I'antimoine roit d’un griséclatant
un peu spongieux, aigre : il cassoit facilement et
pesoit 108 graius.

9°. Celui du bismuth présentoit une cassure )
qui, regardée dans une certaine direction, ¢toit
grise et d'un éclat métallique : en changeant de
direction, elle sembloit terreuse et sans aucun
eclat; mais on y distinguoit dans les deux cas
une imfinité de pores épars dans toute la masse -
il pesoit 68 grains.

10%, Celui du zinc étoit d’un noir grisatre et
d’un aspect terreux Lres-spongieux et fragile ;
1l pesoit 42 grains.

1% Avec le manganése ordinaire elle donna
un bouton d'un gris bleudtre et d’un aspect ter-
reux; son intérieur, examiné avec une loupe,
ressembloit & une scorie de fer impure: il pesoit
107 grains.

Eec 2
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Ces expériences confirment le soupcon du cé-
1ebre Bergmann ,qui,dela pesanteur spécifique
de cette maticre et de la propriété quelle a de
colérer le phosphate natif et le borate de soude ,
en conclut qu'elle doit étrede nature métallique.

Le changement de couleur a mesure qu'on la
réduit , son augmentation en poids par la calci-
yation , son aspect metallique, son alliage avec
los métaux , sont des preuves incontestables de
sa nature métallique. Lia mati¢rejaune doit done
dtre regavdée comme un oxide méiallique, et le
houton qu’ on obtient en exposant cet oxide a
un feu fort avec la poussiere de charbon, est un
véritable métal.

Ayant mis 100 grains de la matiere jaune dans
un creusel brasque et bien bouché a un feu fort,
dans lequel il resta pendant une heure et demie,
les fréves Delhuyar trouverent, en cassant le
creuset apres Iavoir laissé refroidir, un bouton
qui se réduisoit en poudre entre les doigts : sa
couleur éloit grise; enlexaminant alaloupe, on
y voyoit un assemblage de globules métalliques,
parmi lesquels il y en avoit quelques-uns de la
arosseur d'une téte d'épingle, dont la cassure
étoit métallique et de couleur d'acier. 1l pesoit
6o grains , et avoit diminuéde 40; sa pesanteur
spécifique étoit de 17,6, En ayant mis une par-
tic A calciner, il devint jaune avec vingt-quatee
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centiemes d’augmentation de son poids. L'acide
nitrique et 'acide nitro-muriatique le changent en
une poudre jaune. L'acide sulfurique et le muria-
tique en diminuent le poids, et leur dissolution
laisse précipiter du bleu de Prusse; les grains
métalliques existent toujours aprés l'action de
ces acides.

Ce métal présente des variéiés qui le distin-
guent de ceux qui sont connus. 1° Sapesanteur
spécifique qui est de 17, 65 20 les verres qu'il
forme avec les fondans; 5°. son infusibilité pres-
que absolue et plus grande que celle du manga-
nise; 4°. la coulenr jaune de son oxide ; 5%, ses
alliages avec les métaux connus; 6°. son indis-
solubilité dans les acides sulfurique , muriatique,
nitrique et nitro-muriatique , et sa conversion
en oxide par ces deux derniers; 7°. la combinai-
son de Poxide avec les alkalis; 8°. 'indissolubi=
lité de ce méme oxide dans les acides sulfurique,
nitrique , muriatique et acéteux, et la couleur
blene qu'il prend avec ce dernier. Toutes ces
différences ont paru assez remarquables & Del-
huyar pour regarder cetle matitre comme uix
métal.

Le wolfram doit donc étre regardé comme
une mine dans laquelle ce métal est combiné
avec le fer et le manganése , comme I'ont prouve
les Delhuyar.

e 53
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Du  Molybdéne.

Ox a confondu pendant long-temps, sous les
noms de mine de plomb noir , plomb minéral ,
plombagine ou molybdéne , des substances que
analyse la plus exacte du célebre Scheele a
prouvé étre de nature tres-différente.

Le molybdéne ne peut plus éire confondu
avec la mine dont on fait des crayons pour le
dessin, et qu’on appelle plombagine : les diffé-
rences qui les caractérisent sont assez saillantes
pour qu'il ne reste plus aucun doute.

Le molybdéne est composé de particules écail-
leuses plus ou moins grandes : peu serrées les
unes contre les autres : il est doux et gras au tou-
cher, tacheles doigts et laisse destraces d’un gris
de cendre; ila un aspect bleudtre qui approche
beaucoup de celui du plomb ; les traits qu'il
laisse sur le papier ont un brillant argentin,
tandis que ceux du plombagine sont d'une cou-
leur plus sombre, plus matte; la poussitre en
est bleuatre; il donne a la calcination une odeur
de soufre : le résidu est une terre blanchatre.
L acidenitrique et I'acide arsenique sont les seuls
qui l'attaquent efficacement; il se dissout avec
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effervescence dansla soude au feu du chalumeau;
il fait détoner le nitrate de potasse , et le résidu
est rougedtre; expose a la flamme du chalumeau
dans une cuiller , il laisse échapper une fumece
blanche.

Le plombagine est moins gras, plus grenu,
composé de petites molécules hrillantes. 1l perd
au feu les 2% de son poids: le résidu est un oxide
de fer.

On a trouvé le molybdene en Islande , en
Suéde, en Saxe, en Kspagne, en France, elc.
Celui d'Islande se trouve par lames dans du
feld-spath rouge mélé de quartz.

Hassenfratzdonnaa Pelletierdeséchantillons
de molybdene semblables a ceux d'Islande , qu’il
avoit ramassés dans les halles de la mine nommee
grande montagne du chdteau Lambert , presle
Tillot, ou I'on exploitoit autrefois une mine de
cuivre.

Guillaume Bowles paroit avoir trouvé du
molybdéne pres du hamean le Real de Monas-
terio ; il est dans les bancs de gres, mélé quel-
quefors de gramit.

Le molybdéne de Nordberg, en Sucde, est
accompagué de fer attirable a I aimant.

Le molybdine d'Altemberg, en Saxe , est
a-peu-pres comme celul de Nordberg.

Pelletier a analysé toutes ces esprces, ¢t on

1‘1 L l
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peut consulter son travail dans les journeaux de
physique, 1785, Mais les expériences dont nous
rendrons compte , ont été, faites avee celui
d’Altemberg,

Le molybdéne exposé au feu sur un tét & rétir
serecouvre, apres une heure de feu , d’un oxide
blanc, qui, recueilli par un procédé semblable
a celui qui est usité pour ramasser I'oxide sublimé
d’antimoine, a toutes les apparences de cet oxide
d’antimoine : on peut par ce moyen convertir
tout le molybdéne en oxide. Nous devons cette
belle expérience & Pelletier - elle avoit échappé
a Scheele.

Le molybdéne est indestructible -dans les
vaisseaux clos, et prodigiensement réfractaire,
d’apres 'expérience de Pelletier faite dans des
boules de porcelaineexposéesau plus grand feu.

Le molybdene, traité avec le flux noir, n'a
point €té réduit, et n’a méme pas perdu son
soufre.

Lie molybdéne, fondu avec le fer, donne un
culot qui imite le cobalt; il fond aussi parfaite-
ment avec le cuivre ; mais mélé-au plomb et &
Iétain, il les rend réfractaires, au point qu'il en
résulte un alliage pulvérulent et infusible.

L’oxide de molybdéne, obtenn par la calci-
nation ou I'action de Iacide nitrique, et irré-
ductible quand on le traite avec le flux noir,
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I’alkali, le charbon ou lesautres fondans salins: ce-
pendant si on ajoute de P'oxide de plomb ou de
cuivre,lesmétaux quienrcsultent sont allicsd’ une
portion de molybdéne qu’on peut en séparer.
L’oxide de molybdéne empité d'huile et des-
séché an feu, mis dans le creux d’'une brasque
et poussé a un feu violent pendant deux heures,
le creuset refroidi, Pelletier trouva la substance
légrement agglutinée ; cependant on la brisoit
avec les doigts; elle étoit noire, ct on y distin-
guoit le brillant métallique : vue a la loupe , on
y appercevoit de petits grains arrondis et d’une
couleur métallique grisitre : c'est la le vrai me-
tal de molybdéne. 1l est prodigicusement réfrac-
taire , puisque le feu qu'a donné Pelletier est
plus fort que celui que Darcet a faita la méme
tforge pour fondre le platine et le manganese.
1°. Le molybdéne se calcine et passe a I'état.
d oxide plus ou moins blanc; 2°. il détone avec
le nitre, et le résidu est un oxide de molybdene
meélé a l'alkali; 30. acide nitrique le convertit
en un oxide blanc acide ; 4°. les alkalis dégagent
du gaz hydrogene par la voie seche @ le résidu
est 'oxide de molybdéne et I'alkali; 5.1l s allie
avee les métaux de diverses manieres ; son al-
liage avec le fer, le cuivre et l'argent est tres-
friable ; 6°. traité avec le soufre il régénere le
minerai de molybdéne.
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D'aprées Kirwan , le minerai de molybdéne
contient 55 livres de soufre et 45 de méial : le
fer n'y est qu'accidentellement.

Pour réduire le minerai de molybdéne en pou-
dre, §cleele conseille de jeter dans le mortier un
peu de sulfate de potasse ; on lave ensuite la pou-
dre avec de I'eau chaude pour emporter le sel,
et le molybdéne reste pur.

Cette mine est une vraie pyrite qui, traitée
an chalumeau, donne une fumée blanche acide.
Mais comme ce procédé n'en fourniroit qu’une
petite quantité , on a recours  un autre moyen
pour I'obtenir : on distille trente parties d'acide
nitrique sur une de poudre de molyhdéne; on
a soin de placer ce minerai dans une grande
cornue , sur laquelle on verse I'acide a diverses
reprises et affoibli d’un quart d’eau; on lute
le récipient et on distille au bain de sable.
Quand la liqueur commence a bouillir, il se pro-
duit un dégagement considérable de gaz nitreux;
on continue la distillation jusqu’a siccité; il
reste une poudre sur laquelle on verse une nou-
velle dose d'acide nitrique, et on continue cette
manceuvre jusqu’a ce que tout l'acide soit em-
ployé: il reste a la fin un résidu blanc comme
la craie, sur lequel on passe de !’ eau pour enlever
un peu d’acide sulfurique qui s'est formé par la
décomposition de 'acide nitrique sur le soufre,
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il reste aprés cette édulcoration 6 gros 36 grains
d'une poudre acide; lorsqu'on a opéré sur 30
onces d'acide nitrique et une once de molybdene,
c'estl'acide molybdique.

L’acide arsenique distillé sur la mine de mo-
lybdéne , fournit ausst cet acide.

On voit évidemment que sa formation n’est
due, comme celle de I'arsenic, qu'a la décom-
position des acides employés, et ala fixation de
leur oxigene sur le métal.

Cet acide est blanc, 1l laisse sur la langue une
saveur sensiblement acide et métallique.

Sa pesanteur spécifique est, suivant Berg-
mann , a celle de I'eau pure : : 3. 460 : 1. 000.

Il n'éprouve ancune altération a lair.

Il ne se sublime que par le concours de
Emp

Il colore d’un beau vert le phosphate natif.

Si on le traite a la distillation avec trois parties
de soufre, on régenere le mineraide molybdéne:
cet acide se dissout dans 570 parties d’eau a une
température moyenne; cette dissolution est tres-
acide , décompose les dissolutions de savon, pré-
cipite les sulfures d’alkali: elle devient bleue ct
prend de la consistance par le froid.

L’acide sulfurique concentré en dissout une
grande quantité ; la dissolution prend une belle

couleur bleue et devient epaisse enre froidissant:
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cette couleur disparoit par la chaleur et revient
quand la Liqueur se refroidit.

L’acide muriatique en dissout une quantité
considérable a I'aide de I’ ébullition : st on distille
la dissolution, on a un résidu d un bleu obscur;
en augmentant la chaleur, il s'éleve un sublimé
blanc mélé d'un peu de bleu; ce qui passe dans
le récipient est de I'acide muriatique fumant; ce
sublimé attire 'humidité : ce n’est autre chose
que l'acide molybdique volaiilisé par l'acide
muriatique. )

Cettedissolutiond’acidemolybdique précipite
I'argent , le mercure et le plomb dissous dans|'a-
cide nitrique ; elle précipite aussi le plomb de sa
dissolution dans I'acide muriatique , mais non
les autres métaux.

Cet acide enléve la barite aux acides nitrique
et muriatique.

Par la voie stche il décompose le nitrate de
potasse et le muriate de soude; et les acides
passent a I'etat fumant.

Il dégage I'acide carbonique de ses combinai-
sons et s unit aux alkalis.

Il décompose, méme en partie, le sulfate de
potasse a une forte chaleur.

Il dissout plusieurs métaux et prend une cou-
leur bleue a mesure que cet acide leur céde son
oxigene.
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Les combinaisons de cet acide avec les alkalis
sont peu connues ; cependant Scheele a observé
que l'alkal fixe rendoit cette terre acide plus
soluble dans l'eau, que Valkali empéchoit cet
acide de se volatiliser , que le molybdate de po-
tasse se précipitoit par le refroidissement en peuits
cristaux grenus.

L’ oxigene adhére peu a la base molybdique;
car cet acide, traité par ébullitionavec les demi-
métaux , ne tarde pas a prendre une couleur
bleue.

Le gaz hydrogene (qu’on passe & Lravers suflit
pour le faire passer au bleu.

Le molybdene, comme I'observe Pelletier , a
un grand rapport , (uant aux résultats chimi-
ques,avec | antimoine, puisgue, comme lui, 1l est
susceptible de donner, par la calcination, un
oxide argentin susceptible de yvitrification.

Des EAUX MINERALES.

On donne le nom d' eau minérale & une eau
quelconque suffisamment chargée de principes
elrangers pour produire sur le corps liumain un
elffet différent de celui qu'y produisent les eaux
employées journcllement a la boisson.

I.es hommesn'ont pas tardé, sans doute, a re=

connoitre de la différence entre les eaux. Nos
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anciens paroissent méme avoir été plus jaloux et
plus attentifs que nous a se procurer une bonne
boisson:c'étoit presque toujourslanaturedel eay
qui déterminoit 'emplacementdes villes, le choix
des habitations, et conséquemment la réunion
des citoyens. L’odeur, le golt, et sur-tout les
effets sur I'économie animale , ont été , pendant
long-temps, les seuls signes d’aprés lesquels on
prononcoit sur la nature des eaux. On peut voir
dans Hippocrate, ce que peuvent I'observation et
le génie sur des matiéres de cette nature - cegrand
homme, dont on se fait une idée bien impar-
faite en nele considérant que commele patriarche
de la médecine , connoissoit si bien I'influence de
eau sur le corps humain , qu’il prétend que la
seule boisson peut modifier et différencier les
hommes entre eux; et il recommande aux jeunes
médecins de s occuper sur-tout de conmuoitre la
nature des eaux dont ils doivent faire usage.
Nous voyons que les Romains, forcés de s'établir
souvent dans des lieux arides, n épargnoient rien
pour procurer de la bonne eau & leurs colomnies :
le fameux aqueduc qui conduisoit 'eau d Uzés
a Nimes en est une preuve non équivoque : il
Hlous reste encore quelques sources minérales "
o ils se transportoient en colonies pour y
prendre les bains.

Cen'est que vers le dix-septiéme sitcle qu’on



DE CHIMIE. 447
a commencé a appliquer les moyens chimiques a
I'examen des eaux ; mais nous devons a la revo-
lution présente de la chimie le degré de perfec-
tion auquel cette analyse a éLé porlée.

L'analyse des eaux me paroit neécessaire :

1°. Pour ne faire usage , pour la boisson, que
d une eau saine.

20. Pour connoitre celles qui ont quelque
vertu médecinale, et en appliquer l'usage aux
cas ol elles conviennent.

50, Pour approprier aux divers genres de fa-
briques I'eau qui leur convient.

4°. Pour corriger les eaux impures, infectees
de quelque principe nuisible ou chargées de
quelque sel.

50, Pour imiter par-tout eta tout moment les
eaux minérales.

L’analyse des eaux minérales est un des pro-
blémes les plus difficiles de la chimie. Pour bien
faire une analyse, il faut avoir présens tous les
caractéres distinctifs des substances qui peuvent
atre tenues en dissolution dans une eau; 1l faut
connoitre les moyens de séparer d un résidu pres-
qu’insensible, les différentes substances qui le
composent; il faut étre en état d'apprécier la na-
ture et la quantité de produits qui s évaporent;
il faut pouvoir estimer si quelques composcs
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ne se forment point par les opérations de I'ans -
lyse, et si d’autres ne se décomposent pas.

Les maticres contenues dansles eaux , ¥ sont ,
ou en suspension ou en dissolution.

1°, Les matitres qui peuvent étre suspendues
dans les eaux sont Pargile, le silex divisé, la
terre calcaire, la magnésie, etc.

2°. Celles qui y sont solubles, sont I'acid.
carbonique , les alkalis purs ou combinés , la
chaux, la magnésie, les sulfates , les muriates ,
la matiére extractive des plantes.

[Test quelques substances qui sont susceptibles
de se méler avec I'eau, mais qul contractent avec
elle une union si foible, que la moindre secousse,
le moindre changementdansla tem perature peu-
vent les dégager: tels sont l'air pur, le gaz hépa-
[ique, etc.

La division la plus ancienne, la plus général-
et la plus simple des caux minérales s est celle qui
les distingue en eaux froides et en eaux chaudes
ou thermales , selon que leur tem pérature ¢gale
ou surpasse celle de |'eau ordinaire.

Une division fondée sur les diverses qualités
de ces eaux, les range sous quatre classes.

Io. Kauax acidules etgazeuses.Onlesreconnoit
aleur gouit piquant, i la facilité avec laquelle elles
bouillent , au dégagement des bulles parla simple

it ot i i il B
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agitation et méme par le repos, a la propricté
de rougir la teinture de tournesol, de précipiter
I'eau de chaux, etc

Elles sont froides ou chaudes : les premieres
sont celles de Seltz, de Chateldon ,deV als , de
Perols, etc. les secondes, celles de ichy , du
Mont-d’or, de Chatel-Guyon , etc.

11°. Eaux salines proprement dites. Celles-
ci sont caractérisées par le gott salé qu’elles ont;
cette saveur se modifie selon la nature des sels
qui y sont contenus : ceux qu’on y trouve le plus
généralement,, sont le muriate de maguésie, les
sulfates de soude, de chaux, etc. De la na-
ture de celles-ci, sont nos eaux de Balaruc ,
d’ Yeuset, etc.

[llo. Eaux sulfureuses. On along-temps re-
gardé le soufre comme existant ennature dansles
eaux. Fenelet Monnetsesontélevéscontre celte
assertion. Bergmannaprouve que laplupartn’é-
toient imprégnées que par le gaz hépatique; il pa-
roit néanmoins qu’il y en a quelques-unes qui
tiennent du vrai foie de soufre en dissolution :
cellesde Baréges et de Cotterets sont de la nature
de ces derniéres, tandis que celles d Aix-la-Cha-
pelle , de Montmorency , etc. sonl de la nature
des premicres. On pourroit, avec Fourcroy, ap=
peler les premieres hépatiques , et donncer ie
nom d’ hépatisées aux dernicres.

Tome, 11 F f
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On reconnoit cette classe a l'odeur d ceufs
pourris qu'exhalent ces eaux.

IVo. Eaux martiales. Celles-ci ont la pro-
priété de se colorer en bleu par la dissolution du
prussiate de chaux; elles ont, en outre, un gorit
astringent tres-décidé. Le fer y est tenu en disso-
lution, ou par I'acide carbonique ou par le sul-
furique : dans le premier cas, ou 'acide est en
exces, et alors I'eau est piquante et aigrelette,
comme a Bussang, a Spa , a Pirmont, a Pou-

gue, etc. ou bien I'acide n'y est pas en excés, et
conscquemment les eaux ne sont pas acidules:
telles sont celles de Forges, de Condé , d’ Au-
male , etc. Quelquefois le fer est combiné avec
I'acide sulfurique, et eau tient en dissolution un
vrai sulfate de fer. Opoizr admet ce sel dansles
eaux de Provins : celles de la Rougne, prés
d’Alais en sont presque saturées. On trouve fré-
quemment cette qualité d’eaux minéralesdansles
endroits voisins des couches de pyrites : prés de
I’ Amalou, et dans le district d'Uzeés, il en existe
plusieurs.

Il est des eaux qu'on pourroit placer indistinc-
tement dansplusieurs classes : il est, par exemple,
des eaux salines qu'on peut confondre avec des
eaux gazeuses, parce qu'il s'en dégage constam-
ment de l'air: celles de Balaruc sont dans ce cas.

Nons ne comprenons point, parmi les eaux
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minéralesgazeuses,celles quilaissentéchapperdes
gaz qui ne leur communiquent aucute propriété,
tellesquela fontaine ardentedu Dauphing , ete.

Lorsqu’on a reconnu la nature d’une cau, on
doit procéder a son analyse par la réunion des
moyens chirniquusulplny&iqurs.J’np}u-]]uumycns
physiques, tous ceux que I'on emploie pour re-
connoitre certaines propriétés des eaux sans les
décomposer : ces moyens sont, en grande partie,
ceux qu’'on doit mettre en pratique a la source
méme. La vue, 'odeur, la saveur fournissent des
indications qu’il ne faut pas néglizer,

La limpidité d’une eau annonce sa pureté, ou
au moins une dissolution exacte des principes
étrangers : la couleur trouble dénote des sulys—
tances suspendues. La bonne eau n’a point d’e-
deur. L'odeur des ceufs pourris provient {15:_5.‘1?;
hydrogene sulfuré : I'odeur subtile et penétrante
est propre aux eaux acidules : 'odeur fétide ca=
racterise des eaux croupissaries.

L’amertumedes caux dépend, en général, des
sels neutres : la chaux et les sulfates les rendent
d'un gout austere. 1l est encore important d’ap-
précier la pesanteur spécifique deleau : on peut
y procéder par le moyen de I'adrométre, on par
la comparaison de son poids avee un égal volume
d’ean distillée.

Ondoit encore prendre le degré de chaleur par

Ffa
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le moyen d'un bon thermometre a mercure :
ceux a esprit-de-vin doivent étre rejetés, parce
que, apres le trente-deuxiéme degré, la dilata-
tion est extréme et ne correspond plus a la
température de I'eau. Il est intéressant de calcu-
ler le temps que cette eau emploie a se refroidir
enla comparant avec del’eau distillée portée an
méme degré de température. 11 faut encore obser-
ver si aucun corps ne s exhale ou ne se précipite
par le refroidissement.

On doit observer si les pluies, la sécheresse
et les autres variations de I'atmosphere influent
sur la température et le volume de l'eau : si ces
causes agissent sur elle , la vertu doit en varier
prodigieusement ; c'est ce qui fait que certaines
eaux minérales sont plus chargées une année
qu’une autre ; de-la vient que certaines eaux pro-
duisent des effets merveilleux dans certains
temps, tandis que dans d’autres, leurs effets
sont nuls. Le célebre de Haen, quiavoitanalyse,
plusieurs années de suite, toutes les eaux des en-
vironsde Vienne,n'y a jamais retrouve les mémes
principes dans les mémes proportions : il seroit
donc intéressant qu'a I'époque de la prise des
eaux, un meédecin habile fitI'analyse de ces eaux,
et en publidt le résultat.

Lorsqu’on a rempli ces préliminaires, on doit
procéder a des expériences ultérieures par des

el il e i Sl GRS
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moyens chimiques : ces expériences doivent
etre faites sur la source méme ; mais si on est
dans I'impossibilité , on remplit des bouteilles
neuves avec cette eau, on les bouche bien exac=
tement, et on-les transporte dans son laboratoire,
oi1 I'on procede a I'examen par les réactifs et par
I'analyse.

Io. Par le moyen des réactifs ,-on décompose
les substances contenues dans I'eau ; et les nou-
velles combinaisons ou précipités qui se forment
nous font déja pressentir la nature des principes
contenus dans les eaux. Les réactifsles plus effi-
caces et les seuls nécessaires sont les suivans :

19, La teinture du tournesol devient rouge par
son mélange avec les eaux acidules.

20, Le prussinte de chaux précipite en bleu le
fer contenu dans une eau mincrale.

50, L’acide sulfurique trés-concentré décom-
pose la plupart des sels neutres, et forme avec
les bases, des sels trés-connus et trés-reconnois-
sables.

40. L'acide oxalique dégage la chaux de toutes
ses combinaisons et forme avec elle un sel inso-
luble; 'oxalate d’ammoniaque produit un effet
plus prompt , puisqu’en mettant quelques cris-
taux de ce sel dans I'eau chargée d'un sel cal-
caire, il se forme dans I'instant un précipitc inso-
luble.

Ff53
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5o. L ammoniaque imprime une belle couleur
bleue aux dissolutions de cuivre : lorsque cet
alkali est bien pur, il ne précipite point les sels
calcaires, il ne décompose que les magnésiens.
Pourl'avoir bien caustique, on peut faire plonger
un siphon dans’eau minérale et y faire passer le
gaz ammoniac : 1) faut préserver I'eau du contact
deI'air, saus quoi il y auroit précipitation a raison
de 'acide carbonique de l'atmosphere,

6o, L'eau de chaux précipite la magnésie: elle
precipite aussi le fer de la dissolution du sulfate
de fer.

7°. Lie muriate de barite dénote le moindre
atome de sels sulfuriques, par la régénération
duspath pesant, qui est insoluble et se précipite.

On peut encore employer les nitrates d’argent
etde mercure pour opérer la décomposition des
sels sulfuriques ou muriatiques.

11°. Ces réactifs indiquent , a la vérité , la na-
ture des substances conterzues dans une eau , mais
ilsn’en donnent point les proportions exactes, ce
qui force d'avoir recours a d'autres moyens.

Il y a deux choses a considérer dans I'analyse
d’une eau: 1°. les principes volatils; 2°. les prin-
cipes fixes.

[9. Les principes volatils sont le gaz acide car-
bonique ct le gaz hépatique: on peut déterminer
laproportion d’acide carbonique pardivers procé-
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dds; le premier, qui a été employé par Fenel,
cousiste a remplir a demi une bouteille de I'eau
gazeuse qu on veut analyser ; on y adapte une
vessie qu'on lie au goulot, et on secoue la bou-
teille ; I'air qui se dégage enfle la vessie et onjuge
par-la de la quantité que I'cau en contenoit; ce
procédén’est pasrigoureux, parce quel agilation
ne suffit pas pour dégager tout I'acide carbonique.
L' évaporation de ' eau dans I'appareil pnenmato-
chimique , n'est pas non plus bien exacte; car
I'eau qui s'¢leve aveclair se combine denouveau,
et on n'a sous forme gazeuse, qu'une partie du
gaz contenu dans ! eau. La précipitation par I'ean
de chaux me paroit le procédé le plus rigoureux:
on verse del cau de chaux sur une quantité don-
née d'eau, et on en ajoute ' usqu’a ce qu'il ne se
fasse plus de précipité; on pese exactement le
précipité , et on en déduit les dix-neuf trente-
deuxitmes, pour laproportion dans laquelle I'cau
et la terre se trouvent, par rapporta l'acide, dans
ce carbonate de chaux.

Le gaz hépatique peut étre précipité par |'a-
cide nitrique tres-concentré, d'apres les expi-
riences de Bergmann, Liacide muriatique 0Xl-
géné a €Lé propos¢ par Scheele; et Fourcroy a
indiqué l'acide sulfurenx, les oxides de plomb et
autres réactifs, pour précipiter le peu de soufre
tenu en dissolution dans le gaz liépatique.
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[Te. L’évaporation est le moyen usité pour
reconnoitre la nature des principes fixes con-
tenus dans une eau minérale : les vaisseaux de
verre ou de porcelaine sont les seuls propres 4
cet usage.

L’évaporation doit étre modérée : une forte
€bullition volatilise certaines substances et dé-
compose les autres. A mesure que I'évapora-
tion avance, il se fait des précipités que Boul-
duc a proposé de retirer 4 mesure qu’ils se for-
ment. Lecélebre Bergmann conseilled’ évaporer
a siccité, et d’analyser le résidu de la maniére
suivante :

1% On met le résidu dans une petite fiole,
on y ajoute de l'alkool : on agite fortement et
on filtre la liqueur.

2% On verse sur le résidu huit fois son poids
d’eau distillée froide; on agite le mélange , et
on filtre de méme, aprés quelques heures de
Tepos.

5% Enfin, on fait bouillir Je résidu pendant
un quart-d’heure dans cinq a six cents parties
d'eau disullée, et on sépare la liqueur par la fil-
tration.

4°. Ce qui reste, qui n'est soluble ni dans
Feau, ni dans l'alkool, doit étre humecté et
exposé , pendant quelques jours, au soleil : le
fer, s'il y en existe, se rouille: alors on fait
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digérer dans le vinaigre distillé qui dissout la
chaux et la magunésie; et cette dissolution éva-
porde a siccité, doune, ou un sel terreux en
filamens non déliquescens, ou un sel déliques-
cent : ce dernier est a base de magnésie. Ce qut
reste contient du fer et de 'argile : on dissout
le fer et argile par I'acide muriatique ; on pre-
cipite le ter par le prussiate de chaux, ct puis
I'argile par un autre alkali.

Les sels que ['alkool a dissous, sont les mu-
riates de magnesie et de chaux ; on les reconnoit
facilement en les décomposant par l'acide sultu-
riquc.

Pour ce qui est des sels dissous parleanfroide,
11 faut les faire cristalliser lentement; la forme
et les autres qualités constantes en font recon-
noitre l'espece.

La dissolution par I'eau bouillante ne contient
que du sulfate de chaux.

Lorsque I'analyse d’une eau est bien faite , la
synthése en devient facile , et la composition
ou imitation parfaite des eaux mincrales n’ est
plus un probléme insoluble entre les mains des
chimistes. En effet, quest-ce qu'une cau ming-
rale ? C'est de I'eau de pluie qui, filtrant a tra-
vers les montagnes , s'impregne des divers prin-
cipes solubles qu’clle rencontre : pourquoi donc,
connoissant une fois la nature de ces principes ,
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ne seroit-il pas possible de les dissoudre dans
I'eau ordinaire, et de faire ce que la nature fait
elle-méme? La nature n’est inimitable que dans
les seules opérations vitales; nous pouvons |'imi-
ter parfaitement dans les autres; nous pouvons
meéme faire mieux qu'elle , car nous pouvons
varier a volonté la température et les proportions
des principes constituans.

Lamachine de Nooth , perfectionnée par Par-
ker , peut étre employ<ée pour faire de I'cau mi-
nérale gazeuse, soit acidule , soit hépatique. Si
I'on fait fondre du soufre et qu’on combine avec
lui deux tiers de limaille de fer , 1l en résulte un
sulfure dont on peut se servir pour imiter I'eau
minérale hépatique. A cet effet, on verse sur -
ce sulfure del'acide sulfurique , et on fait passer
le gaz qui se dégage a travers l'eau, qui con-
tracte, en peu de temps, toutes les propri€iés
d’une eau minérale hépathique.

FIN DU TOME SECOND.:
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