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PREFAZIONE

% DOpo la schiaviti di molti secoli ( dice
Fourcroy nel suo discorso preliminare al siste-
ma delle cognizioni chimiche ) dopo il giogo
pesante del Peripateticismo , comparvero alfine
1 bei giorni preparati gia da un Gartesio e da
un Galileo , in cai il pensiero ed il genio slan-
ciaronsi a far nuove conquiste. In vecedi oscu-
rar con commenti le opere degli antichi giu sfi-
gurate , in vece di credere servilmente a pro-
posizioni che di secolo in secolo insinuaron sol-
tanto negli spiriti umani 1" abito d’ esser credu-
te, si 0s0 di alzar la fronte verso la natura,
di interrogarne 1 suoi fenomeni, e di penetrar
nel suo santuario. Fu allora che 1’ osservazio-
ne prese il postodellacicca credulita; fu allora
che siebbe lagrand’ idea di far agire fra i corpi
ad arte ravvicinati le forze naturali, e di de-
terminarne |’ esistenza ; allora sorti come dal
nuila la direzione e 1’ energia ; allora | arte
sperimentale apparve al mondo come una nuo-
va creazione ; allor finalmente la TFisica stata
gia il romanzo della natara, divenutane alfine
I'interprete pit fedele , armata di macchine e
d’ istramenti agoinnse il suo nuovo potere al
poter troppo isolato dei genio, e raddoppio le
sue forze, come appuanto laleva aggiunta ai mu-
scoli dell’ nomo e degli animali ne moltiplica i



mirabili effetti. Ed ecco che un nuovo ordin
di cose, un nuovo moudo assai pin prezioso di
quello di cui I’ antico & debitore a un Americo
e a un Colombo, si offre al I'ilosofo; ecco che
di scoperta in scoperta sen volano i Buyle : i
NLWI‘.DII, i Mayou, gli Hooke, gli Sthal,
Hales , 1 Boerbave, e ﬁnalme'?lte questo mun—
do sperimentale aumentando le delizie delle na-
zioni e arricchendo la societa fece avanzare a
gran passi le parti tutte della filosofia naturale ,, .
Pud anzi dirsi che i prodotti di questa se-
conda sorgente sian gia assicurati pel grande
impulso dato a tutti gh spiriti verso lo “studie
delle scienze naturali . Ne fanno prova troppo
convincente gli altimi 30 anni del secolo orora
decorso , € non si dee gettar che un occhia-
ta sulla storia dell’ Elettricita , della Vaceina,
della disinfezione (zuitoniana ; e come un lIen-
ner, ed nn Guyton si son gia gunadagnati un
posto sublime fra i primi benefattori dell’ uma-
nita , cosi fra non molto forse vedrassi pren-
der posto fra loro unitamente al Galvani anche
I Aldini. Quali vantaggi non riconosce gia
I' Europa tutta dalla Vaccina Ienneriana ? Quali
maggiori non ne avrebber riconosciuti I’ Euro-
pa e |’ America dal ritrovato di Mr., Guyton
de Morveau per ovviare ai miasmi contagiosi e
pestilenziali , se non fusse stato quasi dimenti-
cato gia dai Governi sul momento stesso del
nascer suo ? I.a scoperta pur di Galvani appar-
ve In un tratto assal vantaggiosa all’ uman ge-
nere, ¢ forse lo sarebbe gia stata se per moito
tempo non avesse incoitiita la sorte comune detle
scoperte, di esser tostomessain oblio, Grazie als




la diligenza e al patriottismo del Professore Al-
dini, che a tale effetto ha appunto istituiti
tanti ¢ si varj esperimenti, e da cui tanti altri
e altri nuovi fa sperarne la sua industria e la
sua attivita. Grazie alle diverse societa Galva-
niche che unite si sono a percorrere la stessa
carriera .

Perché pertanto ognun possa essere facilmen-
te a portata di quanto si ¢ fin qui operato e
" scoperto , e perché col ripetere o coll’ inoltra-
re le esperienze gia fatte possa rendersi utile
anche a se e benemerito alla societa per gliusi
fisici, chimici, e medici , che posson farsi del
Galvanismo , ho stimato bene di presentare al
pubblico Toscano nella nostra favella questo li-
bro del Sig. Izarn, che alfine ¢ un trattato pra-
tico del Galvanismo alla portata di qualunque
persona che sia un poco iniziata nello studio
della Fisica. Serva almen questo libro per mio
maggiore incoraggimento a presentarvi , o be-
nigno Lettore, altre opere di egnale o di mag-
giore rilievo!
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MANUALE

DEL

GALVANISMO
e~
SEZIONE L

Origine e progressi del Galvanismo fino alla
scoperta dell’ Elettromotore di Volta.

G]i effetti naturali chiamati Galvanici hanno
avuto luogo dacché esiste la materia ogni qual-
volta son councorse le circostanze necessarie a
produrgli: dunque non son nuovi che nella sto-
ria delle cognizioni umane, 11 cui non avevan
parte prima deil travagli di Galvani perché non
'si erano conosciuti o si eran conoscluti inutil-
mente . Lie prove di tal veritd si avranno in que-
sta sezione, giacché nel 1. articolo si dara la de-
scrizione di alcuni effetti di simil genere cono-
sciuti molto prima de’ travagli di Galvani, nel 2.
si vedran le esperienze che condussero Galvani
alla principale scoperta, e nel 3. si descriveran
quelle che sono state fatte da questa prima epo-
ca fino alla scoperta dell’ Elettromotore di Volta.

ARTICOLO L
Degli effetti Galvanici conosciuti avanti
la scoperta di Galvani .

Senza dubbio deve essere accaduto a dei cuo-
chi, a dei macellari ec. di toccar qualche nervo
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dell’animale che uccidevano, mentre che i mu-
scoli eran posti sn un altro, di cui il corpo ole
braccia formavan la catena di comanicaziones;
dal che devon essere insorti dei movimenti, che
non hanno fissata 1"attenzione di chi ne era il
testimone , perche gli avra riguardati come effetti
meccanici o come movimenti prodortti da un re-
siduo di vitalita, spesso osservati nelle rane,
nell’ anatre, nell’ anguille ec. A quanti non dev’ es-
sere accaduto che tenendo una fibbhia d argento
in bocca avra nel tempo stesso la lingua toceato
e I'argento e l'acciajo che forman la fibbia? Ne
deve essere natoun sapor leggiero,cheavrafatt)sol-
tanto cangiar macchinalmente la posizion deila
fibbia o della lingua senza condurre alla ricerca
della causa di una tal sensazione.

Il solo azzardo poteva presentar tali effetti
ad un osservatore che non fosse indifferente sul-
la loro origine; ma non fu Galvani il primo che
gli osservo, come provano |’ esperienze di Sulzer
e di Cotugno.

Esperienza di Sulzer. (fig. 1.) ab, € una
lamina d’argento, z b una di zinco. Ponendole
I’una sulla lingua [ e I'altra sotto , in modo che
sian separate 1’ una dall’ altra dalla lingua e
dall'aria, non si prova che la sensazione di un
corpo estraneo e pulito applicato a quest’ organo:
ma se si fanno toccar le due lamine a, z per
1’ estremita b, che non era separata chedall’aria,
lasciando che esse tocchin sempre la lingua
coll'altra estremita (fig. 2.) si prova nell’ istante
del contatto un sapore tanto pit piccante quanto
pilt lontani sono i metalli impiegati I'uno dall’al-
tro in questa- serie cioé oro,argento, rame, fo -



ro, stagno, piombo, zinco. Sulzer che pubblicd
quest’ esperienza nel 1767. nella sua Teoria ge-~
nerale del piacere, nonla riporta che per servir
di prova ai principj da lui adottati sulle sensa-
zioni, e la cita in una nota come un fatto noto
piuttostoche come un esperienza che apparten-
ga a lu1, onde & probabhile, secondo il modo
con cul ne parla, che sia registrata in altri scritti
anteriori al suo. Nel ripetere quest’esperienza
accade spesso che la seunsazion provata dallalin-
gua & accompagnaita da un altra affezione cioé
da una specie di splendore che passa davanti
agli occhi. Un tal fatto & restato per lungo tem-
po obliato nell’opera di Sulzer.

Esperienza di Cotugno . Cotugno dotto Pro-
fessor d’ Anatomia a Napoli riporta nel giornale
Euciclopedico di Bolegea del 1786. che uno
de'suol scuolari sentendosi ferito all’ estremita
d’una gamba vi portd la mano e prese un topo
che lo mordeva. Avendolo subito steso sulla ta-
vola per notomizzarlo restd sorpreso quando nel
toccar col sno coltello il nervo diaframmatico
dell'animale senti una commozione elettrica as-
sai forte che gli intormenti la mano. Benché un
tal fatto si trovi riferito diversamente in altre
opere, chiunque ne ha parlato s’accorda in dire ,
che questo fenomeno conosciute o riportato da
Cotugno fece molto strepito in Iralia, e diede
luogo alle ricerche di Vassalli, il quale congettu-
ro che la natura avesse alcuni mezzi per con-
servare e ritener I’ electricita accumulata in qual-
che parte del corpo animale per servirsene al bi-
sogno secondo le sne vedute: anzi per confermar
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quest’ opinione intraprese le esperienze che poi
pubblico nel 1789.

A questo medesimo impulso dovremmo an-
cora le ricerche di Galvani, se Aldini e molti
dotti Italiani non ci assicurassero che non si pen-
sava punto all’esperienza di Gotugno, quando
Galvani fu condotto alle sue ricerche daun im-
provviso avvenimento.

ARTICOLO IL

Fatti ed esperienze che condussero Galvani alla
scoperta principale che porta il suo nome.

L. Presa una rana convenientemente prepa-
rata, e postala sopra un sopporto S (fig. 3. )a 2
in § decim. di distanza dal conduttore d’una
macchina elettrica, fatene escire delle scintille
col presentare un eccitatore qualunque E al con-
duttore G, mentre intauto voi avvicinate una
punta-metallica ai nervi della rana nn che sono
scoperti. Ad ogni scintilla che partira da QG so-
pra E, vedrete nei muscoli della rana dei moti
convu!sivi sensibilissimi.

La maniera di preparar le rane non ¢ indif-
ferente per il buon successo di alcune esperien-
ze di simil genere. Molte osservazioni mi han
couvinto che bisogna aver gran cura di spandere
nel prepararle meno sangue che € possibile, per-
ché,se ne ricevono o le dita o le mani, ¢ diffici-
le che non ne restino imbrattate le coscie della
rana nelle diverse manipolazioni che debbon




IT
farsi, per il che ho veduto derivarne un inde-
bolimento considerabile negli effetti da aversi.
Ecco come preparo nel modo il pit favorevole
ai successi dell’esperienze questi animali, che
sono i pit usati si perche pin facili a procurarseli
si perché piu utili per la lor grande eccitabilita in
simili ricerche. Prendo la rana nella mia mano
sinistra, e tenendola in modo che ella non possa
muoversi e che resti fuori la sola testa, passo la
punta acuta di vna Jama delle cesoie un poco al
di sopra delle due zampe davanti, dove forando
la pelle vo a prendere con questa stessa lama in-
feriore il disotto delle vertebre cervicali . Gosi se-
paro la testa dal tronco in modo che tuttavia tutto
resta insieme attaccato per la pelle di sotto: e
allora passando la lama inferiore delle cesoie sot-
to la pelle nella direzione delle vertebre dorsali
fo un incisione che serve a spogliar totalmente
la rana, cosicché¢ la pelle intera resta unita
alla testa e vien via tutto insieme cido che appar-
tiene al ventre. Quando taglio le parti laterali
che inviluppano gl’intestini, tengo le coscie del-
la rana pin elevate del restante per impedire
che sopra vi cada del sangne o altri umori che
potrebbero spandersi nel far le incisioni. Le ce-
soie sian ben taglienti e si taglino al netto le parti
abdominali per non guastare i muscoli delle co-
scie . Spogliata che é la ranala prendo nella mia
destra sempre per ipiedi, e mi ripulisco, e rasciu-
go la sinistra, dove riprende la rana stendendo-
vela sul suo dorso, e passo la lama superiore
delle cesoie sotto i nervi crurali o sciatici, di
modo che questi nervi si trovano sul dorso di
questa lama, mentre la lama inferiore & al di
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otto del corpo. Taglio allora la prima vertebra
lombare, e ripiegando sul dorso della mano la
parte del tronco che appartiene all’ estremita dei
nervi sciatici, taglio I'ultima delle lombari. Tro-
vandosi cosi il tronco separato dalle coscie stando-
Vi unito solo per mezzo dei vervi, taglio da que-
sto tronco tutto cid che € inutile, € non lascio
stare ai nervi che due vertebre dorsali, guardan-
do in tutti 1 movimenti susseguenti di non le
far comunicare con le coscie se non che nel mo-
mento dell osservazione,

II. Stando tutto come sopra e continnando
sempre |’ elettrizzazione , levate 1’eccitatore E e
limitatevi a toccare coll'istessa punta P i nervi
della rana nn. Non vedrete nella rana alcnn me-
to qualunque incitazione possiate eccitar mecca-
nicamente su 1 di lel nervi: ma ricompariranuo
le contrazioni appena che farete escir le scintil-
le dal conduttore G col presentargli I’ eccitatore
E. Galvani si avvide subito, che ripetendo spes-
so Iesperienza gli effetti non erau costanti, cio¢
che non si produceva una contrazion nella rana
ad ogni scintilla. Del che ricercando egli la
causa credé poterla attribuire alla natura del cor-
po che si avvicinava ai nervi della rana nel fare
escir le scintille dal conduttore , mentre 1 effetto
non avea lnogo che quando presentava la lama
del coltello (di cul allor si serviva) e mancava
costantemente quandn presentava il manico. Per-
cio fece la seguente esperienza.

III. Lasciando lo stesso apparecchio si ser-
vi invece del coltello ora di un piccol cilindro
di vetro V, ora d un piccol cilindro consimile
ma diferro F. Neli’avvicinare il primo non vede-
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va nella rana alcun movimento, benché avesse
delle forti scintille; ma nel presentare il secon-
do, al partire delle scintille corrisposero le con-
trazioni muscolari. Cosi Galvani credé di aver
confermata la verita de’suoi sospetti, e di poter
concluderne che era necessario alla produozion
dell effetto il contatto di un corpo conduttore coi
nervi dell’animale. Tuttavia restava a sapersi
qual era quello che pin vi contribuiva o 1l ci-
lindro di ferro o I’individuo che lo presentava
tenendolo in mano.

IV. Col medesimo apparecchio ripeté egli
I’ esperienza precedente, se non che in vece di
presentare 1l fusto di metallo F ai nervi della
rana |'abbandono sul sostegno accanto agli stessi
nervi. In tal caso benche partisse la scintilla
non veune prodotto alcun moto muscolare nella
rana. |

V. Col medesimo apparecchio ripeté I’espe-
rienza precedente aggiungendo al fusto di metal-
lo un filo metallico fino in terra. Si videro allo-
ra 1 moti de’ muscoli della rana a misura che si
traevano le scintille. Da tutti questi fatti Galva-
ni si crede in diritto di dedurre che non solo
vi bisognava un conduttore applicato ai nervi
dell’ animale, ma che aonche il conduttore do-
vea avere una certa estensione. Nel ripetere che
ho fatto io queste esperienze ho veduto, che que-
sto conduttore che Galvani rignarda come indi-
spensabile, non fa al piu che aggiungere all’ef-
fetto e rendere il snccesso dell’ esperienza piu cer-
to supplendo all’ eccitabilita che talor manca all a-
nimale; cosa che io dimostro coll esperienza se-
guente .
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‘T‘VI. Ponete una rana ben preparata sopra
un candelabro allontanando da essa ogni corpo
condattore; (fig. 4.) mettetela anche sopra nn
piccoloisolatore di cristallo; e avvicinate quest’ ap-
parecchio alla distanza di 1 in 2 decim. a un
conduttore elettrico, che farete elettrizzare, e
ne trarrete delle scintille. Ogni seintilla produrra
dei moti ne’ muscoli della rana; e se questi non
succedono, ponetevi un altra rana pin fresca e
meglio preparata. Al certo ne troverete di quelle
che si contrarranno nelle medesime circostanze;
il che vi prova che il non successo del 1.° caso
dipendeva dal poco d’eccitabilita della rana. Ora
quando ella ¢ sull’isolator di cristallo, non ha
conduttore di alcuna specie ; dunque non € ¢sso
indispensabile per aver le contrazioni.
- VII. Ritorniamo all’ esperienze di Galvani.
Avendo fissato vicino a un conduttore elettrico
C( fiz. 3. ) un fil di metallo isolato d m ¢ lo
condusse in varie parti del suo quartiere ( fig. 5.)
All’ estremita pii lontana della macchina elet-
trica attacco un fusto metallico T',a cuoi era so-
spesa per 1suol nervi crurall una rana preparata
G in modo che isnoi piedi toccavanoun corpo.
conduttore S. Ad onta di tal distanza quando
s traevan le scintille dalla macchina elettrica
coll’ eccitatore B, la rana s1 contraeva nel tem-
po stesso nell’ altra parte del quartiere.

VIIL. Ripeté la stessa esperienza per mezzo
del filo di ferro del campanello, o servendosi
del medesimo conduttore facendolo reggere da
dei mobili e dalla serratura degli nsci in vece
di 1solarlo come nsll altra esperienza. Le scin-
tille eccitate in una pacte del quartiere facevan




: 5
_coptrar la rana nell altra, benché le contra-
-Zidni fossero molto p'u“:} deboli. Ne ha anche
eccitate sopra rane situate al di fuori del quar-
tiere per mezzo della finestra i cui vetri eran
chiusi .

IX. Per esaminar poi finoa qual punto I’ aria
che separa I’ animale dalla macchina elettrica,
poteva influir sui fenomeni, prese ( fig. 7.) un
recipiente di cristallo R, pianto in un turaccio-
lo all’ alto del recipiente un gangio metallico,
a cui era sospesa una rana preparata S, e po-
. se quest’ apparecchio sopra un serbatvio d’a-
cqua o di mercurio BM vicino ad una macchi-
na elettrica ( fig. 3.). Quando si trasser le scin-
tille dal conduttor della macchina, ebbero luo-
go al solito le contrazioni muscolari .

X. Sul recipiente dell’ esperienza passata ne
mise poi uno pin grande RG ( fig- 8. ), e ec-
citate che furon le scintille comparvero le con-
trazioni .

XI. In vece di porre I'apparecchio R ( fig. 7.)
sopra un vaso di mercurio o d’ acqua, lo pose
sul piatto della macchina pneumatica molto vi-
cino al conduttore della macchina elettrica.
Fece il vuoto sotto il recipiente e trasse le scin-
tille dal conduttore G coll’ eccitatore E (fig 3 ).
Si videro quasi dell’ istessa intensitd le contra-
zioni avanti che si facesse il vuoto , dopo che
fu fatto, e quando si rese |" aria sotto il reci-
piente .

XII. Dopo aver cosi ricercata 1’ influenza
dell’ elettricita pmdotta artificialmente , si pos-
sono anche esaminar con Galvani gli effetti dell”
elettricita dell’ atmosfera per mezzo delle espe-~
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rienze seguenti. In mancanza d' un parafulmive
fissate nel muro e nella parte piu alta della ca-
sa un fusto di ferro terminato a punta T E
(fig. 9. ), a pié di esso attaccate un fil di me-
tallo C C che scende al parapetto d’ un. pozzo,
o vicino al suolo in mancanza del pozzo. Quan-
do 1l tempo si fara oraganoso o che il cielo sa-
ra coperto di nuvole, adattate all’ estremita di
questo conduttore metallico CC una rana ben
preparata in modo che stia al conduottore per
mezzo de’ suoi nervi scoperti nn, e intanto un
altro filo metallico che parte dai di lei musco-
li mm, scendera nell” acqua del pozzo o si affon-
dera. nel terreno fino ad una certa profondita.
Quando scoppiera |’ oragano vedrete ad ogni
colpo di fulmine prodor delle contrazioni nei
muscoh della rana , come lo facevano le scin-
tille nell” esperienze precedenti. Se I’ oragano &
violento , si osserveranno le contrazioni musco-
lari della rana anche senza che stia essa al con-
duttore CC, e bastera tenerla attaccata col
suoi nervi crurali ad un fusto metallico GGG,
per avere delle contrazioni d’ una durata quasi
eguale a quella del rumoie che produce il ful-
mine . Neppure & necessario che il lampo scop-
pi o che il fulmine si faccia sentire onde ab-
bian luogo le contrazioni muscolari ; poiche spes-
so basta per cio il passaggio d’ uma nuvola ora-
ganosa, quand’ anche gli elettrometri armati di
pante non presentano che debolissimi segni di
elettricita . |

Tali sono i fatti principali da principio osser-
vati da Galvani, che poi vario in alcune espe-
rienze accessorie ma senza escire dal circolo
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delle macchine elettriche, degh elettrofori, del-
la boccia di Leida, del condensatore e dell e-
lettrometro; e tali furono i primi strumenti
galvanici, e a tali esperienze dobbiamo la. co-
gnizione de fenomeni d’ un ordine differente ,
che pin specialmente costituiscono questa nuo-
va branca di Fisicachiamata il galvanismo . 1. ar-
ticolo seguente ci dara la’descrizione di simili
fenomeni che furon conosciuti i primi.

ARTICOLO IIL

Esperienze galvaniche anteriori alla scoperta
dell’ Elettromotore di Volta.

anu aver Galvani esaminata | influenza dell’
elettricita in un tempo oraganoso, volle prova-
re cio che accaderebbe alle rane preparate se
le esponesse all’ aria in quiete . A tale oggetto
ne attaccava di tempo in tempo qualcuna ad
un inferrata all ingresso del suo giardino, e
piu volte si avvide di moti convulsivi in tempi
11 cui non vi era apparenza alcuna d’ oragano.
Sulle prime attribui questi moti a dei cangia-
menti dell’ atmosfera, e credé d’aver trovato un
nuovo mezzo di farci conoscere questi cangia-
menti fin allora non osservati. In tale speranza
stette in osservazione per molti giorni e in ore
diverse senza che questi movimenti ricomparis-
sero ; onde stanco alla fine prese le rane per il
gangio di rame fisso npella loro spina midolla-
re, € moltiplicando o vanando 1 contatti a tra-
verso 1 bastoni dell’ inferrata, cercava se le con-
trazioni non erano estranee allo stato elettrico
a 2
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dell’ aria . Le vide egli in effetto spessissimo
senza potere attribuirle a questa cansa, e poco
mancd , che non le riguardasse come effetti
del fluido elettrico accumulato nell’ animale.

Allora dopo aver trasportato nel suo gabi-
netto la rana pendente al suo gangio di rame,
la pose sopra una piastra di ferro, e vide rin-
novarsi 1 moti convulsivi nell’ atto stesso in cui
il gangio di rame tocco la lama di ferro. Per
il che pose 1" animale sopra un altra lama me-
tallica e di nuove si presento I’ effctto medesi-
mo. In mezzo alla maraviglia non cesso di ri-
peter I’ esperienza ponendo I’ animale sopra dif-
ferenti corpi ad ogni ora del giorno , e per piu
giornl consecutivi ebbe sempre luogo il feno-
meno con esservi solo della differenza nell in-
tensita degli effetti, il che ad evidenza deriva-
va dalla natura de’ corpi metallici con cui si
faceva il contatto ; infatti presto conobbe che
erano nulli quando poneva | animale col suo
uncino sopra corpi idioelettrici, come il vetro,
la resina ec.

Ecco dove io trovola vera sorgente del Gal-
vanismo; di qui comincia a mostrarsi la nuova
branca che esce dal vasto tronco delle fisiche
cognizioni, di qua si ¢ il Galvanismo avanzato
nel dominio delle scienze senza che ancor pos-
siamo fissare il punto in cui si fermera. Possa
10 anmentando il numero delle osservazioni aver
coutribuito in qualche cosa ai suoi progressi !

I fecnemeni Galvanici anteriori alla scoperta
dell’Elettromotore di Volta furon prodotti 1. dal-
le armature eterogenee, 2. dalle armature omo-
genee, o dal contatto di conduttori metallicid el
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nervo al muscolo ma senza armature, §. senza
alcuna influenza metallica e col solo contatto di
sostanze apimali dal nervo al muscolo, 4. final-
mente dal contatto immediato di un nervo mes-
so a nudo con un muscolo del membro a cui ap-
partien questo nervo. Nei quattro seguenti pa-
ragrafi descriveremo queste quattro differenti
maniere di produr gli effetti Galvaniei.

§. I

Fenomeni Galvanici per mezzo delle armature
eterogenee.

Si da il nome generico d armature alle so-
stanze con cui s inviluppano o su cul si pongo-
no le parti nervose e muscolari dell’ animale che
si voglion galvanizzare.

Seguito delle esperienze di Galvant.,

XIIL. Ponete un uncinettodi rame G (fig. ro.)
nelle vertebre dorsali d una rana, e tenendolo
con una mano, fate riposare i piedi dell animale
sopra un piatto o una lama d’argento P, e tosto
ponete sul piatto 1 altra mano o toccatelo con
una bacchetta di metallo che voi terrete in mano.
Ogniqualvolta voi cosi toccherete il piatto d’ar-
gento, la rana da voi tenuta nell’ altra mano pro-
vera delle contrazioni.

X1V. Tenendo larana con la sinistra in mo-
do chei suoi piedi riposino sul piatto d argen-
to, come snpra, fate toccare il piatto da un al-
tra persona con cul non abbiate voi alcuna co-

£
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municazione. Questi contatti non produrranno
alcun moto nella rana.

AV. Ma se mentre questa persona tocca il
piatto d’argento su cui riposa la rana, come
sopra , stabilite con essa una comunicazione toc-
candole 1’altra mano con un cilindro ora di ve-
tro ora di metallo, ricompariran le contrazioni
ad ogni comunicazione che sifara per mezzo del ci-
lindro di metallo, al contrario di quando si fara
la wmunn.azmne col cilindro di vetro.

XVI. Ponete (fig. 11.) le vertebre lombari
ed 1 nervi che vi appartengono sopra una lama
di zinco, € le sue estremita inferiori sopra una
lastra di rame ¢, facendo una comunicazione
dall’una all’ altra per mezzo d’un arco metallico
M A. Fatta che € la comunicazione col cuntatto
delle due estremita di quest’arco ad ognuna del-
le lame z, ¢, la rana prova delle fortissime con-
trazioni.

XVIIL. Rimettete la rana come nell espe-
rienza autecedente (fig. i1.), ma fate la comu-
nicazione fra le due lame z, ¢, per mezzo d’ un
aico le cuil estremita sian di metallo, come so-
pra, ma separate 1 npa dall’altra per mezzo
d’un tabo di vetro v v (fig. 12.). Invano voi
toccherete nel tempo stesso le due lastre con
quest’arco di comunicazione, percheé non vedre-
te alcun moto convulsivo.

Considerazioni sulle esperienze precedenti.
1. La prima di queste esperienze presenta,

come si vede, una specie di circolo, detto circo-
lo Galvanico, composto dell’ animale che riceve
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I'influenza, e dei metalli o dei conduttor: che
I'esercitano : la prima parte del circolo dicesi
arco animale, € la seconda arco eccitatore. Que-
sto pud esser composto di sostanze metalliche
semplicemente come nell esperienza (fig. 11.),
o di sostanze metalliche e animali come nell espe-
rienza (fig. 10.); ma non si avra mai effetto
alcuno Galvanico cen un arco di materia an-elet-
trica, come nell’ esperienza (fig. 12.).

2. Lelastre 2, ¢, (fig. 11.)sono cio chechiama-
gi armature peranalogia alle lame di metallo di cui si
arma 1l quadro elettrico o la boccia di Leida;
ma per aver nel Galvanismo 1 maggiori effetti non
bisogna, come nel quadro elettrico, che le ar-
mature siano dello stesso metallo, mentre anzi
son esse piu favorevoli quanto son piu eteregenee
e piu lontane I’ una dall’altra nella serie gia in-
dicata, oro, argento, ramne, ferro, stagno, piomns=
bo, zinco.

Sul principio si era creduto necessario che
le armatare fossero eterogenee per ottener gli
effetti Galvanici, e si presentaron pin fatti atti
in apparanza a provare che | omogeneita basta-
va per sospendergli: le esperienze seguenti pub-
blicate da Galvani nel tempo stesso delle prece-
denti provano ad evidenza che una tale opinione
era poco fondata, e che i fatti allegati nasce-
vano da altra causa diversa dall’ omogeneiti.

§. IL
Fenoment Galvanici prodetti da armature
omogenee .

XVIII. Abbiate una rana preparata al so-
lito (fig. 11.) e senza armarla in alcun modo;
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ponete sopra i suoi nervi spogliati nn I'estremi-
ta d’un fusto metallico ¢ (fig. 13.), e sui suoi
muscoli I’ estremita d’ un fusto simile ¢* dell’i-
stesso metallo del primo. All’ avvicinar |’ una
all’altra le due estremita opposte dei fusti fa-
cendole toccare coi loro capi mm la rana prove-
ra delle contrazioni.

XIX. Abbiate del mercurio preparato con
tutte le precanzioni necessarie per averlo pia
puro che & possibile; preparate diverse coscie
di rane in modo che vi resti pendente una por-
zion del nervo crurale ad un pezzo di muscolo
dell’istessa lunghezza ; passate dei fili di seta in-
torno alle due estremita della coscia € per essi
sospendetela a un tubo di vetro ab (fig. 14.),
e con porvi sotto il vaso V fatevi colare il mer-
curio preparato per I’ esperienza. AblLassando su-
bito il lato del tubo di vetro a, e cosi facendo
toccare il nervo n al mercurio della tinozzetta,
non avrete alcuna contrazione:ma compariranuo
se abbassercte egualmente | altro lato e se il pez-
zo di muscolo staccato m tocchera la superficie
de! mer urio. Ed ¢ daconsiderare che laviolenza
delle contiazioni € pin grande quando il contat-
to comincia dal muscolo, di quando comincia dal
nervo . In quest’ esperienza bisogna procurar d’ab-
bassare la coscia della rana e di produrre il con-
tatto col mercurio pit dolcemente che é possi-
bile, per evitare ogni dubbio che | effetto possa
esser prodotto meccanicamente dall’urto delle
parti animali contro il fluido metallico: che se
malgrado una tal precauzione potesse restarvi
qualche sospetto , restera questo dissipato dall’e-
gperienza seguente.
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XX. Dlspnstn il tutto come sopra ( fig. 13 4.)
ponete sul mercurio in r ed s de’ pezzi di carta
ben pulita ed asciutta per impedire il contatto
immediato del nervo n e del pezzo di muscole
staccato m col mercurio della tinozzetta. Cosi
potrete abbassare la coscia della rana in untrat-
to, e 1 due capi del fusto o insieme o successi-
vamente, e con molto minor precanzione di pri-
ma, poiché anche un urto forte non produrra
contrazione finché la carta impedira il contatto
immediato del nervo e del pezzo di muscolo col
mercurio.

Mi sembra inutile I'aggiunger qui un mag-
gior numero d’ esperienze per provare che per
gli effetti Galvauici non é punto necessaria 1’ e-
terogeneita delle armature.

§. III.
Fenomeni Galvanici indipendenti da’ metalli .

Le esperienze XIX. e XX sono delcel. Hum-
bold egnalmente che la maggior parte delle con-
tenute in questo paragrafo. A lui dobbiamo le
prove le pin convincenti che non solo non é ne-
cessaria per gli effetti Galvanici I’ eterogeneita
de’ metalli, ma neppure i metalli medesimi. In-
vano adunque si eran questi effetti attribuiti in
_principio ad una irritazione metallica.

XXI. Staccate I'una dall altra le due co-
scie, d’ una rana, scoprite subito il nervo crurale
di unadi esse (fiz. 15.), e posate tatto il membro
sopra una lama di vetro bene asciutta; toccate su-
bito in una volta il nervon e il muscal:} colle due
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estremita d’un pezzo di carne muscolare ben fre-
sca ¢ m, che spingerete con un bastone di cera
o con un tubo di vetro. Hambold ha con tal mez-
vo ottenuto delle forti contrazioni. ,, Per impe-
dire I objezione di Volta fondata sul sospetto d’ una
pressione meccanica, impiegai come conduttore
(aggiunge questo celebre Fisico) in vece di car-
ne muscolare, del legno secco, del corno, o
dell 0sso; ma cosi non vidi aleuna contrazione.
Di pin, toccai nel tempo stesso le fibre sensibi-
li e le irritabili con due pezzi di carne muscolare
(fig. :6.) ", m* da me tenuta con delle pinzette
isolanti. S¢condo Volta doveva allora esservi ir-
ritazione, ma non si vide movimento se non che
quando questi due pezzi di carne muscolare fu-
rono uniti con un terzo pezzo m?,,.

XXII. Aldini ha ripetuto spesso in grande
questa stessa esperienza ( Saggio Teorico ed espe-
rimentale sul Galvanismo T. 2. 8.° Parigi). Una
persona isolata tocchi con una mano la midolla
spinale d uun vitello, e coll’altra prenda la mano
sinistra d’una seconda persona del pari isolata,
e che tiene nella destra le zampe d’una rana pre-
parata. Tos oche fa ripasare 1 nervi della rana so-
pra qualciue muoscolo abdominale del vitello, pro-
va essa delle forti contrazioni, che s1 rinnuova-
no ad ogni contatto.

§ IV.

Effetti galvanici per mezzo del contatto immedia-
to d'un nervo messo a nudo con un muscolo
del membro a cut il nervo appartiene.

XXTII. Prendete una rana preparata, e te-
sendola per i piedi separate le coscie I’ una dall’al-




25
tra, e ripiegando quella che avete nella destra
fate toccare i suoi muscoli ( fig. 17.) gemelli ai
nervi che sono spogliati. Avrete piu spesso delle
vive contrazioni se ripetete |’ esperienza sopra
molte rane. Galvani avea pubblicata un’esperien=
za simile molto prima che sl suscitasse Ja discus-
sione sulla necessita de’metalli eterogenei. ,, B
da maravigliarsi, dice il celebre Humbold, che
quest’ esperienza importante sia stata per tanto
tempo ignorata in Francia e in Germania ,,. Vol-
ta attribuiva quest’ effetto ad un irritazione mec-
canica, e finiva col concludere che questo fatto
non provava nulla. Humbold rispose a quest’ o-
bjezione coll’ esperienze seguenti’

XXIV. Preparate al solito una rana in modo
che il sue tronco non stia attaccato alle coscie
che per 1 nervi sciatici; dopo aver sollevato
un pezzo di carne muscolare priva d’ ogni par-
te tendinosa curvatela in modo da farle tocca-
re il nervo che appartiene a questa medesima
coscia . Questo semplice contatto basta per ec-
citar delle contrazioni.

XXV. Abbiate una rana come sopra, toc-
cate il suo nervo sciatico n con minor precau-
zione ma con altre sostanze non conduttrici ;
potete anche curvare il pezzo di muscolo del-
la coscia m, come sopra, sul mnervo dopo a-
verlo coperto d ura lama di vetro sottilissimo
o di carta bene asciutta . In tal caso non avre-
te alenn effetto galvanico, benché la compres-
sione sia ad evidenza pin considerabile che
nell’ altra esperienza . |

In tutte queste esperienze si veggono mani-
festarsi le contrazioni senza impiegar aulla di

b
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estraneo all’ animale, ma vi ¢ sempre 1’ etero-
geneita delle sostanze , che gli appartengono ,
perche bisogna che vi sia contatto del nervo
col muscolo.

XXVI. Dopo aver preparato una sola coscia,
come si vede (fig. 18.) in modo che il nervo
crurale n sia bene spogliato , avvicinate un al-
tro pezzo del nervo staccato dall’ altra coscia,
e spingendolo con un tubo di vetro fategli
toccare in una volta il nervo n ed il muscolo m .
Basta questo contatto per eccitar delle forti
contrazioni .

XXVII. Fate la stessa preparazione di sopra,
ma invece di spingere il pezzo di nervo stac-
cato nd in modo che tocchi in una volta il
nervo crurale n ed il mascolo m, fatelo toccar
soltanto in due punti differenti del medesimo
nervo ( fig. 19 ). La coscia resta in riposo, ngé
si ha alcun effetto galvanico.,

Se queste differenti esperienze non riesciran-
no tutte la prima volta che si tentano, non si
giudichi per questo sull’ esattezza de’ Fisici che
I"han pubblicate, giacche ¢ pin ragionevole so-
spettare sui mezzi 1mpiegati e far le prove so=
pra altre rane: e se la lor preparazione offre
molte sorgenti di variazioni negli effetti, ve ne
¢ una piu grande nella differenza della loro ec-
citabilita Posson riguardarsi questianimali come
tanti elettrometri che non sono egualmente «cn-
sibili, onde gli effetti debbon risentirsi di tal
differenza , e uno si espone a tirar delle false
conseguenze se non siam cautelati. Bd € questa
appunto una delle gran cause di tante asserzio=
ni contradittorie da ogni parte pubblicate suile
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esperienze galvaniche . In generale sivuol trop-
po cencludere, e non si guarda alle cause mo-
dificanti . Le esperienze fin qui descritte rie-
scono per la maggior parte su gli animali a san-
gue caldo, come in principio provo Galvani coi
suol saggi tentati sui polli, sui castrati, sui co-
nigliec., e come lo ha poi dimostrato il di lui
nipote Aldini sopra ogni specie d’animali: ma
quando vogliam fare delle esperienze di ricerca
€ moltiplicarle , niun animale merita la prefe-
renza sulle rane e per la facilita di procurarse-
le e prepararsele , e per la grande eccitabilita .

SEZIONE IL

'DEeLL’ ELETTROMOTORE: DI VOLTA

Apparecchi ed esperienze che lo condussero a
questa scoperta -

IJB esperienze descritte mnella passata Se-
zione ci han mostrato de’ moti convulsivi pro-
dotti a piacere sopra animali recentemente pri-
vati di vita ogni qualvolta si stabiliva un con-
tatto dei nervi ai muscoli dell’ animale . Que-
st’ effetto & pill costante e piu sicuro quando si
fa questa comunicazione per mezzo d'una so-
stanza metallica , e non fallisce giammai quan.
do si fa per mezzo di due metalli differenti.
E’ fuor del mio piano il presentar qui tutte le
opinioni dei Fisici sulle caunse dei fenomeni
galvanici , ed io non debbo parlarne che per
far conescere I origine e il motivo delle espe-
‘rienze che mi restano a descrivere . I primi fe-
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nomeni osservati da Galvani non lasciavano al-
cuna incertezza sulla causa che gli produceva,
perché cid sempre succedeva per mezzo delle
esplosioni d’ elettricita de’ suoi strumenti o del-
le nuvole ; ma quando le sue ricerche lo con-
dussero a produr questi moti convulsivi sui
medesimi soggetti per mezzi che sembravan non
aver nulla di comune coll elettricitd , non ne
fu pit tanto facile la spiegazione , e il genio
degli osservatori si rese piu attento. Galvani
crede di trovare nelle sue numerose osservazio-
ni delle prove dell’ esistenza di un fluido ner-
voso, che’ comparaiva al fluido elettrico per la
maniera con cui si metteva in equilibrio dai
nervi al muscoli , ma che riguardava come re-
sidente naturalmente nell animale e come a lui
proprio . Fece egli molte ricerche per assicu-
rarsi se piu particolarmente apparténesse que-
sto flnido ai nervi o al muscoli ; ma non po-
tendo risolver la questione con esperienze de-
cisive , si attenne a riguardare i muscoli come
una specie di boccia di Leida, la cui parte in-
terna fosse sempre carica d elettricita che co-
stantemente tendesse a ristabilirsi in equilibrie
sulla superficie esterna . A questo ristabilimen-
to procurato da una sostanza conduttrice attri=
buiva i moti veduti, onde nella sua ipotesi i
nervi noa erano che conduttori. Una tale spie-
cazione fu adottata da molti Fisici, e il Profes-
sore Aldini ha dipoi travagliato indefessamente
per viepit fortificarla e per ditenderla da-
gli attacchi fatti contro di essa da altri Fisici
non meno egregj, alla testa de’ quali trovasi il
celebre Professore di Kiel il dotto Pfaft, che
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sigettd la comparazione fra le superficie de’ mu-
scoli della rana e quelle della boccia di Leida
o d' nn quadro elettrico. Fu essa infatti vitto-
riosamente combattuta dalle esperienze, in cui
si vedevan le contrazioni coll’ applicar le due
armature soltanto sul nervo spogliato benche
ancora unito al membro a cuni si distribuiva:
nel qual caso !’ effetto non poteva essere at-
tribuito alla scarica dall’una all’ altra suoperfi-
cie. Valli ammettendo 1 esistenza d’un elet-
tricita inerente all’ animale differiva da Galva-
ni in questo, che egli riguardava la superficie
esterna de’ muscoli come il serbatoio di que-
st’ elettricita che tendeva a spandersi sulla su-
perficie interna . Volta stesso avea sul princi-
pio ammnesso lo stato abituale d elettricita nell’
an'male, ma invece di farla muovere dall’ una
all altra superficie de’ muscoli, come Galvani
e Valli, paragonava i muscoli alla saperficie
carica, e i n.rvi alla superficie spogliata del
quadro elettrico: cosi 1 nervi ricevevano la sca-
rica in ogni comunicazione fatta fra essi ed i
muscoli . I’ esperienza di Pfafl attaccava egunal-
mente tutte queste maniere di concepire il fe-
nomeno , poiché lo mostrava senza porre co-
municazione fra i nervi e i muscoli , oda una
superficie all altra del medesimo muscolo. la
mezzo a tali discussioni e dopo tutte queste ri-
cerche Volta cercando la sola coundizion ne-
cessaria , la condizione senza la quale non si
eran mai avuti movimenti muascolari, cioé [ e-
terogeneita di due sostanze, studio ne’ metalli
gli effetti di questa eterogeneita , e giunse al-
la scoperta del suo Elettrometore. Il 1.° artico-



30
lo presenterd le esperienze con cui vi giunse,
e il 2." conterra la descrizione de’ due appa-
recchj cheegli costrusse dietro agli stessi prin-
cip) , € della maniera di servirsene.

ARTICOLO 1,

Esperienze di Volta sugli effetti elettrici risultanti
dal contatto :ie metallt eterogenei .

Descrizione degli apparecckj . FL & (fig 21)
una boccia quadrata di cristallo , donde si ¢
segato la base per sostituirvene una di rame,
nella quale si fissa col masticela boccia . Lasua
boccao € munita d’ una ghiera di rame, su cui
si avvita il pezzo a ( fig. 22) fatto in modo che
nella sua parte superiore t possa ricevere un al-
tro pezzo qualunque che voglia stabilirsi sull’
istrumento , e clie nella swa parte inferiore ri-
ceva un piccolo fusto, a cui sian sospese a pa-
rallelismio per quanto € possibile due paglioz-
ze mobili pp per mezzo d’ un anello di fil me-
talico libero che s’ introduce nella parte superio-
re . Una faccia della boccia presenta una gra-
duazione gz sul vetro stesso, e sopra due Tati
paralleli sono incollate due lame di metallo [/
nelle pareti interne dalla base fino alla meta
dell’ altezza. Tale & 1’ elettrometro a paglia di
Volta fatto da lui costruire a Parigi dal Sig.
Dumotiez ,uomo che da lungo tempo & in pos-
sesso di somministrare ai Fisici cio che posson
bramare per darsi alle loro ricerche. Dc, Dz
( fig. 23 )son due dischi di metallo, il primo
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di rame rosso e !’ altro di zinco; al centro di
una delle lor superficie si avvita un fasto di
vetro t per mezzo di cui pud muoversi il disco
senza toccare il metallo. La superficie oppo-
sta dee essere appianata perfettamente in modo
che presentando i due dischi ' uno all’ altro
possano essi toccarsi per quanti punti € pos-
sibile .

I. Prendete per il loro manico isolato idue
dischi D¢, Dz, applicateli per un istante I’uno
all’ altro colla lor superﬁme piana ( fig. 24.), €
separandoli in seguito in un tratto “nel senso
dell’ asse de dischi presentate I z al bottone b
( fig. 25.) dell’ elettrometro. Il disco cedera
all elettrometro una porzione dell’ elettricita
che avea acquistata per il suo contatto col di-
sco Dec, e quﬁst’ aumento d' elettricita nell e-
lettrometro sarasegnato da un leggiero allonta-
namento delle pasgliuzze.

Osservazione sull esperienza e sugli appa-
recchj . L' esperienza descritta & esatta, ma tion
€ costante , € che per la prima volta rervherh
di ripeterla restera fuor di dubbio maraviglia-
to di non la veder riescire ad onta di tutte le
diligenze ed attenzioni, e percido credo di do-
ver qui presentare alcune osservazioni pro-
prie a risparmiar |’ imbarazzo di chi non ne
vedesse il successo . Ho avute a mia disposi-
zione molti elettrometri di simil genere con
avere scelti quelli che mi eran sembrati i mi-
glmn ed ho con essi fatto un gran numero
d’ osservazioni e di ricerche, che mi hanno fat-
‘to vedere in quest’ istrumento delle variazioni e
delle irregolarita capaci di sviare 1’ osservatore
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il pin attento e stancare lo sperimentatore il
piu ardente. Di 4. elettrometri da me usati in
una volta ve ne era un selo che fosse costante-
mente elettrico. Le paglie avevan sempre un
allontamento, che da principio avevo riguarda-
to come un effetto di lor configurazione natu-
rale, o del modo con cui erano state montate.
Ma quando volli servirmene, trovai degli effetti
lontanissimi e per lo piu contrarj a quelli che
mi aspettavo . Questo primo esame mi fece
sospettare dello stato elettrico delle paglie, e
Ilﬂ_rcstai convinto , quando svitando il pezzo a
cul son esse sospese , le vidi molto meno al-
lontanate 1 una dall’ altra quando eran fuori
deila boccia, e le vidi riprendere questo allon-
tanamento a misura che ve le introducevo nao-
vamente : € non ostante che io ripalissi , lavas-
si, asciugassi | inteérno e | esterno dell’ elettro=
metro , lo lasciassi aperto esposto all aria di
potte € di giorno, pur¢ quando in €ss0 gia a-
sciutto rimettevo il giorno dopo le pagliuzze al
loro sito toccandole con tutta la diligciza pos-
sibile, le vedevo sempre divergere ; non 1 ho
potuto mai avere nello stato naturale, onde ho
dovuto rinunziare a servirmene . Gli altri era-
no in generale si sensibili che bisognava toc-
carli colla maggior precauzione per evitare che
divenissero elettrici prima dell’ esperienza . Gol-
Ja vernice di cni si rivestono per meglio iso-
larle si da alle paglie un elettricita , che senza
produrre un allontanamento sensibile le rsnde;
meno capaci di accusare esattamente quﬂlla che
lor vogliamo dare; ed & lo stesso se invece di
toccar la vernice si confrica una partequalun-
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que della boccia e principalmente sulla gradua-

zione . Bisogna nel lasciarle evitare che i diti
con cui si tenevano, producano sfregamento . Il
piano ancora sul quale si pone |’ elettrometro,
la maniera anche di posarlo bastano in certi
casi per renderlo elettrico . Dopo avere lascia-
te le paglie per una notte su un tavolino di-
pinto a olio le vedevo divergere con un elettri-
cita negativa se levavo | elettrometro con un
poco di lestezza tenendolo per il suo bottone ,
e conservava |’ elettricita molto dopo anche in
mia mano. Le paglie ordinariamente diverge-
vano con un elettricita positiva , quando avevo
appoggiato |’ istramento con un poco di forza,
ma senza sfregamento , sopra un tappeto, sopra
un pezzo d. lana, sopra del legno non dipin-
to; | allontanamento non compariva in tutti i
casi che nel momento della separazione, ma le
paglie non eran meno in uno stato elettrico al
solo posar | istrumento. Quelli poi de’ miei 4
elettrometri che mi avevano presentata mag-
gior regolaritd, spesso laperdevano ad un can-
giamento sopravvenuto all’ atmosfera : 1’ espe-
rienze che mi eran riescite benissimo e che
avevo ripetuto con essi la mattina, la sera stes-
sa unon mi riescivano pit. Fra i 4 che possede-
vo ne trovai uno di cui fui molto soddisfatto
per la sua costanza nel darmi i medesimi ri-
saltati . Gon esso non solo ripetel | esperienze
tutte di Volta, ma ancora le variai e le esami-
nai sott’ altri punti divista . Dopo tutto cio nom
si dovra farsi maraviglia di non sempre otte-
nere , e di seguito, | effetto veduto neila I espe -
rienza . V1 bisogna un tempo faverevolissimo,
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un elettrometro scelto, e le maggiori diligenze

per “avetlo nello stato naturale quando si vuole
esperimentare . Eccovi un mezzo facile per ri-
conoscere il buono stato dell’istramento . Po-
sto ( fiz. 25 ) sopra un sopporto 1'elettrometro
F L da non doverlo pia muovere , prendo un
bastone dicera stropicciato leggermente, e len-
tamente 1" avvicino al bottone dell’ elettrometro
fissando gli occhi sulle paglie . Appena le veg-
go allontanarsi , allontano il bastone; e le pa-
gliuzze ritornano I’ una verso |’ altra senza toc-
carsi. Fo 1'istesso con un bastone di vetro; e
ge ottengo lo stesso effetto, son sicuro che I'e-
lettrometro ¢ nello stato convenevole . Ogni
qualvolta sard esso cosi disposto , si pud ripe-
tere I’ esperienza di Volta consuccesso. Ma non
si creda che 1" allontanamento delle paglie sia
grande, poiché anche nelle circostanze pin fa-
vorevoli non ¢ sensibile , che per frazioni di /-
nea , difficili ad osservarsi se gli occhi non vi
si sono esercitati , bencheé si renda esso sensibi-
le coi mezzi secondarj che poi diremo . Nell’ e-
sperienza suddetta |’ allontanamento non deve
essere secondo Volta che d %5 di grado. ,, Una
tale elettricita € pora cosa (dice questo celebre
Fisico ) , né soddisfa chi brama veder le cose
in grande ; ma & facile averne degli effetti pin
rimarcabili ,,. Al qual oggetto debbono usarsi
i mezzi che ora descriveremo .

Condensatore. G' G* (fig. 26) son due di-
schi o piatti d ottone. Al centro di una delle
lor superficie s eleva una piccola vite v per
poter fissare G sull elettrometro FL ( fig. 25 )
e adattare a C* un fusto isolante . I altra sn-




perficie d'ogni piatto ¢é rivestita d’ un leggieris-
simo strato di una vernice resinosa . (Questi
due piatti cosi preparati formano il condensa-
tore inventato da Volta per render sensibili le
minori quantita d’ elettricismo accumulandole
insieme 3 ein tal modo pud valutarsi quello che
vien prodotto dal contattode’due piatti D¢, D 2
( fig. 24 ) impiegandoli nel modo seguente.
II. Avvitate nel postodel bottone b dell’ elet-
trometro F L ( fig. 25)il piatto G' e ponetevi
sopra il piatto G* ( fig. 27 ); quindi prendete t
dischi D¢, D=z per il loro fusto isolante , uno
per mano, applicandoli 1’uro all’ altro per la
lor superficie piana ( fig. 24 ); subito dopo la
lor separazione applicate Dz sopra G*, e in»
tanto toccate la superficie interiore di G* col-
la mano che teneva D¢, e posate i due dischi
prendendo per il suo fusto isolante il piattoG*,
che eleverete perpendicolarmente e con un mo-
to un peco violento . L’elettromotore avra ac-
quistata nn elettricith che s manifestera per
mezzo d' un allontanamento piu seunsibile che
nell’ esperienza L.
III Coll’istesso apparecchio-ripetete i con-
tatti di D¢, Dz fra loro, e ogni volta anche di
D z sopra C*, badando di toccare nel tempo stes-
s0 il di sotto di G°, e di far toccare D¢ a un corpe
qualunque non isolato, prima di ripresentarlo a
Dz. Appena separerete i due piatti del conden-
satore , elevando C* per il suo fusto isolante , avre-
te un allontanamento tanto pin grande quanto pil
numerosi saranno stati i contatti. E per conoscere
quale specie d elettricita si & prodotta in queste
esperienze, si presenta alle pagliuzze che diver-
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gono un tubo di vetro o un bastone di cera legger-
mente confricati: il tubo di vetro le faravvicinare
quando sia negativa o resinosa, € le fa allontanar
di pili se sia positiva o vitrea; il bastone di cera
produce !’effetto inverso. Cosi si vedra che il
contatto di Dz sopra G' produce costantemente
un’ elettricita differente da quella che produce il
contatto del disco D¢ (1). Nelle esperienze se-
guenti si hanno gli stessi effetti in un modo meno
imbarazzante.

IV. Prendete due dischi di metallo, rame e
zinco, Dce Dz (fig 28) unendoli insieme da una
loro estremita con una vite di pressione, o con
una saldatura in modo che sian fissi 1’ uno all’ al-
tro, e che possiate levarli insieme non ne toccan-
do che uno: allora prendendo il pezzo Dz nel
punto 2z fate toccare il pezzo D¢ alla superficie
superiore di G* (fig. 27 ) toceando coll’altra mano
la superficie inferiore di G', o facendo comuni-
car questa saperficie col suolo per mezzo d'un
buon conduttore. Dopo aver lasciato il tutto per
un momento in questo stato, fate cessare il dop-
pio contatto, e subito separate i due pezzi del con-
duttere levando verticalmente G*. Vedrete allon-

' -

(1) Ogniqualvolta dovrd parlare di queste sorti di
effetti della cera e del verro, impiegherd indifferente-
mente le espressioni di positiva 0 negativa , vitrea o re=
stnosa, perché non posso parlare che il linguaggio gia
ricevuto: ma si vedra nella mia Nuova Teoria dell’ elet-
tricismo coronata dall’ Accademia di Montauban da pub-
blicarsi quanto prima, che questi effetti in apparenza
contrar] , € che hanno fatto ammettere I’ esistenza di
due fluidi, son prodottiindifferentemente e in una volta
o dal verro o dalla resina, il che non indica due cause
differenti.
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tanarsi le paglinzze sensibilmente, che al presen-
tar loro un tubo di vetro cenfricato si avvicineran-
no;ilche mostra un ﬁlettrlmta negativa o resinosa.

V. Ripetete la stess’ esperienza rovesciando-
\a, cioé tenendo la coppia de dischi unita per il
punto I, e posandola sopra G* per il punto z le-
verete mut:lmenta il disco C*, perché dopo un tal
contatto non avrete né allontanamento senslhﬂﬁ,
‘né elettricita prudutta

V1. Ma se sul piatto G* ponete un pezzo di
cartone o di drappo bagnato, e sopra di esso fac-
ciate riposare la coppia per il medesimo punto D z,
come sopra, avrete un allontanamento, che ora
sari | effetto d’ un’ elettricith positiva, come pud
uno convincersene col metodo gia accennato.

VII. Dopo avere esaminato il grado d’ elet-
tricita che vi da il contatto de’due dischi rinniti
D¢, Dz (fig. 28) preparate tre in quattro coppie
simili, e mettendole ’una sull’altra esattamente
nell'ordine stesso con separare ogni coppia per
mezzo d'un disco di cartone o di drappo bagna-
to (fig. 29): fate riposare il tutto per un istante
sul piatto superiore G* ( fig. 2") toccando al solito
Ja superficie inferiore di G'; quindi come sopra
levate verticalmente il piatto CG*. Voi avrete il
primo allontanamento esattamente tante volte di
guante avrete aumentato il numero delle coppie,
di modo che se per una sola coppia aveste ottenuto
un allontanamento di tre gradi, con due coppie ne
avrete uno di sei, di nove con tre, di dodici con
guattro ec., se non esattamente, almeno poco ap-
presso. Tali son | esperienze con cui il celebre
Professore di Pavia & giunto a costruir quest’ istra-
meuto, che presenta un nuovo problema diFisica,
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di cui non credo essersi ancora dato una buona so-
luzione, e che pud riguardarsi come la sorgente
di una quantita enorme d altre scoperte. Prima
di descriverne la costruzione e gli effetti, credo
di dover presentare sulle esperienze precedenti
un’ osservazione che ha per oggetto un altro pez-
zo dell’apparecchio galvanico. Ancor qui nen si
creda ad ogni esperienza di averne sempre il suc=
cesso annunziato. Siccome nell elettrometro si &
veduta una gran causa di variazioni e di irrego-
larith, cosi ne ha una non meno feconda il con-
densatore. Gome si vede ¢& desso composto di due
piatti,di G’ avvitato all’¢lettrometro detto special-
mente il collettore, e di C* a cui si avvita un fu-
sto isolante. Ognuno di essi € inverniciato sulla
superficie per cul deve essere in contatto coll’al-
tro. B appunto questo strato leggiero di vernice
che da aidischila proprieta condensatrice coll’ im-
pedire all’elettricita sviluppata nell’ uno di-met-
tersi subito in equilibrio spandendosi sull’altro.
Ora non é facile colpire il vero punto conveniente
a tale effetto. Se vi si mette uno strato di cera
di Spagna, come dice Volta, é impossibile il con-
tare sopra qualche esattezza, e non si ha pin un
condensatore, ma una specie d elettroforo che
e reso elettrico dalla minima scossa, dal minimo
sfregamento, € che percio da risultati equivoci.
Dall’altra parte se ci contentiamo di un leggeris-
simo strato ordinario, spesso accade che la ver-
nice non copre esattamente tutta la superficie, e
che i1 due dischi si toccano immediatamente per
alcuni punti disegual e lasciati scoperti, o che al-
meno 1 suol punti non sono abbastanza distanti
gli uni dagli aleri: nel qual caso essi condensano



imperfettamente e talora punto. Se il primo ast‘?ato
non basta, non si pu0d mettervene un secondo sen=
za renderlo molto disegunale, perché bisogna scal-
dar di nuovo il pezzo, e 1'alcool in cui € disciolta
la gomma, svaporando prestissimo,e disegualmen-
te, la gomma si rammassa, e lascia degli spaz)
vuoti alzandosi troppo sopra altri punti. I’arte
di bene inverniciare a tale oggetto & addietro as-
sai, onde non & facile avere dei buoni piatti per
un condensatore. Me ne accorst sin da quando
per la prima volta volli ripetere le esperienze gia
descritte : benche avessi letto attentissimamente i
diversi scritti d1 Volta, e avessi consultato molti
bravi Fisici, alcuni dei quali avevano sperimen-
tato con Volta stesso, avevo un bel seguire tutte
le indicazioni con tutta 'esattezza di cui ero ca-
pace , che non accadeva 1effetto bramato, o mi
si presentava tanto incompleto, che non potevo
esserne soddisfatto. Finalmente I’artista stesso di-
retto da Volta nella costruzion di questo‘apparec-
chio a cui feci parte delle difficolta che provavo,
mi disse ingenuamente che non aveva mai vedu-
to riuscir bene tale esperienza, e che quasi tutt:
coloro a cui aveva fatto I'apparecchio, gli ave-
van manifestato lo stess’ imbarazzo. Quantunque
una tal confessione non fosse da incoraggirmi, tut-
tavia volendo piuttosto persuadermi dell insuffi-
cienza de mezzi impiegati che sospettare un’ ine-
sattezza in Volta e in chi mi assicurava-d’ essere
stato testimone dell esperienza, continnai a far
delle ricerche. Dopo molti tentativi quasi inatili
mi decisi a far sciogliere un poco di gomma, e
da me ne passai con un pennello sulla superficie
superiore del collettore G, che lasciata ascingare
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mi diede un pieno successo, col ripeter 1’ espe-
rienza anche pin volte di seguito; ma presto tutto
divenne incerto, mentre | effetto ora mancava,
€ ora ricompariva. Nel cercar la causa di tal
variazione considerai che in tutte le separazio-
ni operate avevo spesso cangiato la posizion re-
spettiva de due pezzi del condensatore. Andai al-
lora tentando per ritrovare una posizione favore-
vole, e ritrovata che 1 ebbi feci sui due pezzi wa
segno dirichiamo, precauvzione ottima perché non
mi manco mai I’ esperienza finché posi i due piatti
assolutamente nell istessa posizione. La qual cosa
mi convinse, che non avrei avuto bisogno di tante
precauzioni se l istramento fusse stato inverni-
ciato egualmente , € che a questa sola ineguaglianza
dovevo il non successo de’ miei primi tentativi.
Quando poi non si trovasse una tal positura biso-
gnera provvedersi di nuovi pezzida condensatore.

Gautherot, 1l quale dacché s1 € conosciuto
in Francia il Galvanismo se ne era occupato con
una costanza ben rara, e che gia avea avuto molti
risultati interessanti, aveva provato tanta irrego-
larita neglieffetti ripetendo 1 esperienza fonda-
mentale di Volta, che credé poterne concludere
in una Memoria letta all’ Istitato, che )’ elettricita
ottenuta in quest esperienza era dovuta all urto
ripetuto dei due dischi, o alla conversione del
condensatore in elettroforo e non gia al semplice
contatto di due metalli. To risposi alle objezioni
di Gautherot coll esperienze seguenti in ‘una se-
duta della Societa Galvanica.

I. Cominciando dall’assicurarmi del buono
stato del mio elettrometro, avvitai sulla spa ¢ima
il piatto G, e dopo averlo lasciato per qualche
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tempo sormontato da G* (fig 27) levai questo
per il suo fusto isolante per esaminare se il con-
densatore faceva la funzion d elettroforo; ma non
vidi divergenza alcuna per tre volte che ripetei il
tentativo. Allora tenendo colla destra Dz 1 ele-
vai all’altezza di G?, e prendendo D¢ per il suo
manico isolante lo posi in parte sopia G* e in
parte sopra Dz (fig. 30), dove lo lasciai per toc-
car colla sinistra la superficie inferiore di G';
dopo il qual contatto levai De e poi G*. Le pa-
glinzze divergerono nel medesimo istante per una
elettricita negativa, poiché si facevan ravvicinare
I’ una all’altra presentando lero un tubo di vetro
leggermente confricato. Danque Dz ha levato
dell’ elettricita a D c. Gautherot avendo ripetuto
I’ esperienza non la credé pin concludente delle
altre , perché non otteneva | effetto che quando
toccava il disco I) z coi diti, come pure il piatto
Q' del Condensatore; il che faceva peunsargli che
vi avesse molto che fare I'umidita de’diti, per-
ché non -otteneva |’ effetto che con una tal circo-
stanza; onde trovava la vera sorgente dell elet-
tricitdl cosi prodotta, non nel semplice contatto
de’meralli, ma nella decomposizione di quell’ u-
midita per mezzo de metalli. M1 vidi dunque ob-
bligato a semplicizzare i mezzi, e a ridurli al solo
contatto de due dischi D¢, Dz nella maniera se-
guente. X

II. Tavece di avvitare sull’elettrometro uno
de’ piatti del condensatore G', avvito il disco Dec,
su cui pongo I) z tenendolo col suo manico isolan-
te, e posandolo con precanzione per evitare ogni
1dea di urto; e dopo averli lasciati I’un coll’ al-
tro in contatto levo verticalmente D z. Le paglie

b a
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provano una divergenza, che viene aumentata
dall’ avvicinamento d un bastone di cera, mentre
I’avvicinamento d’ un tubo di vetro la fa diminui-
re. Dunque Dz ha levato dell’ elettricita a De.
III. Roverscio ora l'esperienza avvitando
sull elettrometro D z in vece di D¢, e questa
volta pongo questo sul primu nel modo stesso, e
colle stesse precauzioni di sopra, e dopo averli
lasciati per un momento I’un coll’altro in con-
tatto levo verticalmente il disco D¢, Le paglie
s’allontanano, come sopra, ma per un’elettri-
cita contraria, perche avrete un effetto totalmente
OPPOSto se presentate il tubo di vetro o il bastone
di cera, giacche &’ allontaneranno di piu all’avvi-
cinare {1&1 primo per poi ravvicinarsi quando si
rimuovera, € si ravvicineranno alla presenza del
secondo per diverger di nuovo quando si rimuo=
vera il bastone. Dunque il disco I)z ha levato
dell’ elettricita dal disco Dc. Qui non vi & ne
condensatore, ne umidita, né urto, né sfrega-
mento, a cui si possa attribuire I elettricica pro-
dotta; noun vi é assolutamente che un contatto dei
due metalli: onde I’esperienza ¢ ridotta ai suol
elementi pin semplici, e pero puo fare impressione
eagli spiriti i pit alieni dall'attribuire I’ elettricita
al solo contatto di due metalli. Prevengo chiun-
que vorra ripeterla, che non pud contare sul buon
successo fisché nou avra messo | elettrometro
uella disposizione gia da me descritta, cio¢ a o
d elettricita. Cosil esperienza non mi ¢ mai man-
cata, almeno nei tempi che non sono contraris-
simi agli effettt galvanici.
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ARTICOLO IL

Degli Apparecchi elettromotori.

.A.bhiam veduto le esperienze fondamentali che

han condotto Volta alla costruzion de suoi due
apparecchi elettromotori, fondati ambedue asso-
lutamente sugli stessi principj non differenti fra
loro che nella forma. Questi due apparecchi fu-
ron dal sno inventore chiamati, I'uno corona di
tazze; | altro apparecchio torpedinale , come se la
disposizione degli organi elettrici della torpedine
gliene avesse somministrata |’ idea o il modello:
gli descriveremo nei due §§. seguenti,

§. L

Appareechio a corona di tazze.

A,B, C(fiz. 31) son tazze di cristallo o di
porcellana poste in circolo 1'una accanto all’altra
lasciando fra loro un piceolissimo spazio:a, b c,
(fig. 32) son lame di metallo curvate in arco, le
di cui branche sono una di rame e |’altra di zin-
co; la lor curvatura € di una dimensione da far si
che una deile branche si profondi in una tazza, e
1" altra nella tazza seguente : invece di fare questi
archi metallici si possono unire insieme due di-
schi, un di rame e I’altro di zinco con un'grosso
fil di metallo arrendevole in modo da permettere
di porre unc de’dischi in una tazza, e ’altro nella
tazza vicina, come si vede (fig. 33). Poste le
tazze in tondo quando si vuole impiegarne un
certo numero, si pone nella prima la lama ¢ d'un
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arco, o il disco ¢ d’ una coppia, e la lama z del
medesimo arco euntra nella seconda . In questa me-
desima seconda tazza si mette la lama c del se-
condo aico, la di cui Jama z va a entrar nella
terza, e cosi di seguito sempre nell’ ordine stes-
80 : cosicché ogni tazza ha in se due lame, una di
rame e l'altra di zinco, senza perd che si toc-
chino e che appartengano a due archi differenti,
Le due ultime tazze non debbon avere che una
lama per non chiudere il circolo interamente. 1h-
sposti in tal modo i pezzi da usarsi non si dee far
altro che versare in ogni tazza opa certa quan-
tita d’acqua salata, o meglio, d’una dissolnzion
di muriato d’ammoniaco, e 1 apparecchio ¢ in
1stato di far le sue funzioni.

§. 1L

-

Apparecchio torpedinale o a colonna.

D', D, D’ (fiz. 314) con dischi d'argento
o di rame di due in tre milliinetri di grossezza,
e di quattro in cinque centimetri di diametro.
P, P*, P’ son dischidi zinco delle stesse dimen-
sioni; e r', r7, r’ sono altrettanti tondi di drappe
o di cartone, il di cui diametro deve al piu essere
ecuale a quello de’dischi di metallo, ma meglo
un poco minore; dp, dz son dischi doppj 1'uno
di rame e I’altro di zinco. S (f1g. 35) € uno zoec-
colo di legno di diametrn doppio di quello de’di-
schi metallici, nel centro del quale ¢ segnato un
circolo d un diametro unm poco pit grande di quel
de’ dischi, in cui si iscrive un triangolo equila-
tero. Alla punta d’ogni angolo si fissa un piccol
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pezzo di rame atto a ricever la vite di una ghie-
riva di rame, di cui sono armati alle estremita 1
fusti di vetro t zv. G P (fig. 36) ¢ un disco di
legno con tre apertare corrispondenti ai fori dello
zoccolo per ricevere il vertice de’fasti di vetro,
e per fissarveli coi bottoni bbb fatti a tal effetto.
Ora ponete in una dissolazione di soda o d’am-
~moniaco tanti tondi di drappo qnante son le cop-

pie metalliche che volete adoprare, € mentre que-
ste se ne imbevono disponete a coppia i dischi in
modo che ogni disco zinco si trovi sul disco rame
o argento . Ponete sullo zoccolo il doppio disco di
-rame d p in modo che essendo Jd nel centro si avan-
-zi p a diritta sullo zoccolo. Sul disco d mettete
una lastra di zinco e poi un tondo di quelli che
sono nella dissoluzione salina. Avvitate sullo zoc-
colo i fusti di vetro tiv, e sul tondo di drappo da
voi posto sul primo disco di zinco ponete nna cop-
- pia metallica di quelle che avrete gia preparate:
su questa seconda coppia ponete un altro tondo,
e cosi di seguito. Quando la colonna sara mon-
tata, fissate i fusti di vetro passando le loro estre-
mita superiori per le aperture del disco di legno
G P destinato a riceverle, e fermatele avvitan-
dovi 1 botteni bbb. L'apparecchio ¢ allora in
pronto per fare le sue funzioni, come si vede
(fig. 47).

Ogznuno vede che gli apparecchi a corona di
tazze € a colonna son formati degli stessi elementi
rame, zinco, e sostanza umida che separa ogni
coppia metallica; son pure gli stessi gli effetti: onde
non differiscon che nella forma, la quale rende
piu comodo or ’uno or |’altro apparecchio se-
~condo la diversita delle esperienze da eseguirsi.



46
Gli effetti da essi prodotti son numerosissimi e
varissiini: nella sezione seguente si vedran de-
scritti gli strumenti € 1 mezzi impiegati sin qui
per riprodurli e per esaminarli sotto diversi panti
di vista.

SEZIONE IIL

De’ diversi apparecchi per i varj effetti
dell elettromotore di Polta,

9
L elettromotore di Volta divenne subito fra le
mani de’ pin dotti Fisici d Baropa una sorgente

feconda di fatti nvovi al pari dell’ apparecchio; .

per chiunque se ne servi il primo fu una miniera
di scoperte, in cui non dovea ognuno che presen-
tarsi per aver qualche nuovo risultato: e il nu-
mero ne € divenuto si grande che si rende neces-
saria una classificazione non solo per facilitarne
I’esame, ma anche per offrirne in ogni parte al-
cane pietre di collegazione che possan servire a
legare ai fatti gii conosciuti quelli che in seguito
si scopriranno. Ora a mio parere ci presenta que-
sto doppio vantaggio la classificazione in effetti
fisici, chimici, fisiologici, e percid con quest’ or-
dine esaminerd in tre articoli differenti tutti gli
effetti dell’ elettromotore.

ARTICOLO I
Degli effetti fisici dell elettromotore.

Le esperienze di Volta c1 hanno mostrato come
questo celebre Fisico era giunto ad accumulare

|
|
|



nello stesso strumento la somma d’ elettricita pro-
dotta da ogni coppia di dischi. Esamineremo ades-
so come essa si distribuisce nell apparecchio, e
come si comporta nelle comunicazioni stabilite
fra le sue parti. Ecco ' oggetto de’dieci paragrafi
che compongon quest’ articolo.

. §. 1.

Esperienza per riconoscer lo stato elettrico
dell’ estremita dell’ elettromotore .

Per conoscer lo stato elettrico dell’una e dell’
altra estremita dell elettromotore si fa uso d un
condensatore € d’un elettrometro. Descrivo a tal
oggetto 1.° un altro condensatore, di cui siam
debitori a Volta, pit comodo del gia descritto;
2.” il migliore elettrometro non abbastanza ancor
conosciuto, cioé la Bilancia elettrica di Coulomb.

Primo Condensatore di legno.

A B (fig. 37) ¢ un tondo di legno bene sta-
gionato, del diametro di _circa 25 centimetri, e
di 0, 0 3 di grossezza. E desso formato di pit
pezzi di rapporto bene uniti e incollati, e in tutta
la sna grossezza all intorno vi si fa una scanala-
tura come in una puleggia. Se ne ricopre la su-
perficie pi spianata che & possibile, d’ un taffettd
ingommato fortemente fissandone il contorno nella
scanalatura della grossezza del tondo, procurando
di stenderlo bene sul piano prima di serrare inte-
ramente la corda che dee cosi fissarlo. Questo fa
le funzioni di collettore. P M & un piatto d’ ottone
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d’un diametro un poco minore di quello del col-
letrore, nel centro della cui superficie superiore
si fa una piccola vite per adattarvi un fosto di eri-
stallo ti, con cui si possa muovere il piatto senza
toccarlo immediatamente.
- Perservirsi di quest’apparecchio si fa comu-
nicar colla terra 1l piacto di legno ponendo la sna
superfi-ie inferiore sopra un corpo conduttore , o
tenendolo da se sulla palma della mano non iso-
lata. Quaindi si posa il piatto P M sul taffetta in-
gommato , 1l qual piatto cosi sostenuto si mette in
contatto col eorpo di cui vuol sapersi lo stato elet-
trico. Poiche I’ eletricita che si spande sul piatto
P M per questo contatto non € trasmesso dalla sa-
perficie ingommata di A B, vi si raccoglie per dir
cosi, e si puo trasportarla sopra un altro corpo
presentandogli P M, che si leva di sopra A B per
il suo manico 1solante.

Bilancia elettrica di Coulomb.

C V (fig. 38) ¢ un gran cilindro di vetro sulle
cul pareti € scolpito o incollato un circolo cg di-
viso in 360°: iuve-e d’ un cilindro si puo fare una
specie di cassetta a quattro piani di cristallo con

fissarvi nell interno il circolo suddetto. PS(fig. 39)
¢ un pianodivetro di diametro un poco pin grande |
di quel del cilindro GV, che ¢ destinato a copri- |

re. Qnesto piauo circolare € scavato in amn per
dili introdurre certi corpi nel cilindo GV quando
lo coprira. Nel centro del medesimo trovasi un a-
pertara rotonda or destinata a ricevere il gran

tubo di vetro G'T (fig. 40), che vi si fissa verti- |

calmente per la sua estremitl inferiore munita per

I
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cid 4’ una ghiera. All’ estremita superiore di que-
sto medesimo tnbo s’ introduce e si fissa col ma-
stice la ghiera a orlo VR (fig. 41), destinata a
ricevere a confricazione il tubo di rame TG
(fig. 42), che porta un piano circolare di me-
tallo mn diviso sul suo campo in 360°, ed & aperto
nel suo centro per ricevere il bottone BS: il qual
bottone inferiormente termina a pinzetta p, che
si serra a guisa di matitatojo con un anello scor-
£0j0 a; essa & destinata a tener sospeso un filo.
L’estremita inferiore di questo filo € presa da
un altra pinzetta pi (fig. 43), ma il filo & qul per
il suo mezzo attraversato dall’ ago orizzontale a g,
ed & inferiormente terminato da un piccol cilin-
dro b, che col suo peso tende il filo. Il detto ago
orizzontale ag ¢ formato da dag d una paglia’ve-
stita di cera di Spagna, e da d in a d'un piccol
filo cilindrico di gomma lacca. All estremita a &
adattata una pallottola di midolla di sambuco do-
rata, e l'altra estremitd termina in un pezzo di
carta passato per la trementina, ivi posto col fine
di mantenere I’ago ag neila sua posizione orizzon-
tale servendo di contrappeso all'estremita da.
B (fig. 44) poi é un’altra pallottola simile fissata
all’ estremita di un fil di rame attaccato ad un ba-
stone di cera di Spagna bi. Finalmeate ga (fig. 45)
¢ uno spillone fissato al capo d’un altro bastone
di cera di Spagna mi. Di tutti questi pezzi aggiu-
stati insieme, come si vede ( fig. 49) ¢ composto
I'apparecchio prezioso, a cui il suo inventore ha
dato il nome adattatissimo di Bilancia elettrica.

Principy su cui € costruita la Bilancia elettrica:

Coulomb aveva in mira di cosi somministra<
c



50

re 1 mezzi di stabilir I’ equilibrio fra una forza
elettrica e un’altra forza qualunque , di cui le pia
piccole quantita fossero suscettibili d’ esser misu-
rate con molta precisione: la trovd nello sforzo
che fa un filo per storcersi e per ritornare al suo
‘stato anteriore alla torsione. Una piccola leva
pl (fig. 46) sospesa orizzontalmente e per il sao
mezzo ad un filo di seta o di metallo non pud
girare intorno al punto di sospensione ¢ senza tor-
cere il filo, il quale per storcersi fara uno sfor-
zo tanto pin grande, quanto pit lontana sara
stata |’ estremita della leva dal punto b in cui la
torsione era nulla: e se si vuole impedire che 1'e-
stremita della leva ritorni a questo punto di ri-
poso , bisognera impiegare una resistenza capa-
ce di bilanciar lo sforzo di questo filo. In una
memoria letta all' Accad. delle scienze nel 1784.
Coulomb avea gia determinato le leggi che se-
gue quest’ effetto da lui chiamato forza di torsio-
ne, ed aveva trovato che questa forza in un fil
di metallo era in ragion composta dell’angolo di
torsione , della 4.” petenza del diametro del filo
di sospensione, e dell’ inversa della sua langhez-
za, moltiplicandotutto per un coefliciente costante ,
che dipende dalla natura del metallo € che fa-
cilmente puo -determinarsi dall’ esperienza. Del
resto, tutte le cose ecuali, lo sforzo di un filo
torto & proporzionale all’angolo di torsione; co-
sicché supposto di 3o.” 1’arco descritto dal pun-
to b della leva bb (fig. 46 ) ed esprimendosi perir
la resistenza capace di fare equilibrio a questa
forza di torsione, se si raddoppia la torsione del
filo portando b a 60°, bisognera per aver I’ equi-
librio che la resistenza sia eguale a 2r.
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Quando si agginstano tutti i pezzi di que-
st’ apparecchio per metterlo in esperiénza si pro-
cura di porre il coperchio in modo che Ja scana-
latura corrisponda a o della graduazione del ci-
lindro: si pone anche I’indice rh del micrometro
BS sopra o della divisione, e si fa girare tutto il
micrometro nel tobo verticale finché la pallotto-
la a del fasto orizzontale ag corrisponda a o del-
la divisione del circolo, senza che il filo abbia
sofferto la minima torsione. Allora ¢ introduce
I’altra pallottola b, che si pone a contatto coll’al-
tra a in modo che il punto di contatto corrispon-
da esattamente allo o della divisione del circolo.
Cosi la bilancia & disposta per I’ esperienze, €
facilmente si vede, che i gradi a cui sara por-
tata la pallina a, per I' elettrizzazione di b, egual-
mente che i gradi che bisognera far percorrere
all indice rh per ricondur la pallina a al suopun-
ta di partenza, saranno la misara esatta dell’in-
tensita del fluido eletirico separato .

Uso de’ due apparecchj per valutar la tensione
elettrica .

I’ elettromotore AT (fig. 47) e la bilancia
elettrica BE (fig 49) posti che siano sopra una
tavola assai vicini I'uno all’altro per poter loro
presentare successivamente il condensatore con
facilita, si pone il disco di legno A del conden-
satore (fig- 48) sulla mano sinistra, e su questo
disco si pone il piatto P M. Si presenta esso cosi
all’ estremita superiore dell’apparecchio in modo
che il suo bottone sporto in fuori toechi quello
del disco superiore dell’ elettromotore o il disco
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stesso e & senza bottone: nel tempo medesimo
si tocca colla mano destra bagnata il disco infe-
riore della colonna per la sua parte P che resta
in fuori. Si fa poi cessar la comunicazione abban-
donande in una volta le due estremita dell’ap-
parecchio, e prendende subito il piatto PM per
I’ estremita superiore del suo fusto isolante si fa
toccare 1l suo bottone alla parte superiore del
bottone b messo dentro alla bilancia elettrica.
La pallina a & subito portata ad una distanza se-
gnata dal grado a cui corrisponde sul circolo gra-
duato dentro alla bilancia, e la differenza di que-
sti gradi stabilisce quella delle quantita 4 elettri-
cismo riunito coi diversi contatti del piatto P M
del condensatore colla tale o tal aitra parte dell’ e-
lettromotore.

Osservazione. Benché la bilancia da noi de-
seritta sia sicuramente 1 elettrometro il pin esat-
to, tuttavia siamo ancor lontani dai risultati co-
stanti, € di rado si otterra due volte di seguito
lo stesso grado d’allontanamento con egual dose
d elettricita; il che dipende 1.° dal condensato-
re, 2.° dall’elettrometro steszo.

° Questo condensatore é quasi tanto ine-
guale nelia sua maniera d’ agire quanto il gia de-
scritto. Per poco che si maneggi cessa d esser
lo stesso, diviene elettrico al minimo sfregamen-

to, una pressione pit o men forte cangia qual-

che cosa nel sno stato, bisogna star sempre 1n
guardia quando se ne fa uso, e malgrado le pre-

cauzioni le piu minute non si pud evitare qualche |

alterazione nella sua maniera d’'agire quando se

ne fa uso pin volte di seguito. L.a maniera di te- |

nerlo sulla mano quando si presenta all elettro=

|

-
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motore, la maniera di stabilire il contatto fra il
suo bottone in fuori e il disco superiore dell’ap-
parecchio, la maniera di separarei piatti, la ma-
niera finalmente di presentare quel di metallo
all’ elettrrometro, tatto cid presenta altrettante
cause di variazioni negli effetti. Chi vorra ser-’
virsi di quest’apparecchioleggaattentamente una
Memoria col titolo 4 Ricerche fisiche sulla que-
stione ,,Qual é I influenza dell ossidazione sull elet-
tricita sviluppata dalla colonna di Volta? , ( An-
nali di Chimica), dove trovera de’dettagij istrat=
tivi sulla maggior parte delle sorgenti degli er-
rori, € vedra cnn qual diligenza il cel. A. il citt.
Biot é giunto a procurarsi dei risultati quasi pa-
ragonabili.

2.° A queste canse di variazioni per parte
del condensatore si devono aggiunger quelle
dell’ elettrometro stesso. Dopo aver portato una
prima quauntitd d’ elettricismo sulla pallina dell e-
lettrometro b e sulla pallina dorata a, non € co-
sa si facile il rimetter 1" uno e 1’altro pezzo nel
medesimo stato in cui essi erano- avanti il pri-
mo esperimento j € intanto bisognerebbe poterlo
fare per potergli paragonare il secondo. Ho spes-
so occasion di convincermi che non basta toc-
care e maneggiare 1l bottone e la pallina per le-
var loro I elettricita acquistata e per rimetterli a
o ovvero allo stato almeno in cui erano. I vero
che l'elettricita loro restata non é& sensibile, e
che la pallina dorata ritorna al contatto col bot-
tone: ma dopo una prima operazione la sua di-
sposizione ail’ allontanamento non & la stessa, &
per lo piti richiede una minor quantita di fluido,
a talora una maggiore. Fard meglio comprender
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la mia idea con dire, che ci vuol merto liquide
per riempire un vaso che ne ha gia contenuto.
Queste differenze divengono tanto pi grandi
quanto piu piccole sono le quantita impiegate.

Uso dei detti apparecchj per osservar la specie
d' elettricita prodoita ad ogni estremita della
colonna,

I. Per questa esperienza ¢ buono del pari
Y elettrometro a paglia e Ja bilancia elcttrica, an
¢i qui il primo ¢ pin comodo.

Si presenta il bottone del piatto PM in mo-
do da wetterlo in contatto col disco superiore
della colonna, mentre questo piatto riposa sul
tondo di legno A, che si tieue sulla propria mano
sinistra stesa. Nel tempo stesso i tocea colla de-
stra la lastra inferiore p, e facendo cessar questi
due contattl in una volta dopo un momento si
separa verticalmente il piatto PM preundendolo
per il suo manico isolante per presentarlo al hot-
tone dell eiettrometro. Subito le paglie divergo-
no, e se si esamina qual’é la specie d’elettrici-
ta che le fa diverger cosi, si trova che, nel caso
di cui abbiam parlato, cioé quando la colonna
termina 10 alto con un disco zinco, si trova che
sl é avuta un elettricita vitrea o positiua.

II. Ripetete l'istessa esperienza, ma col far
questa volta toccare il bottone del condencatore
alla lastra inferiora della colonna, mentre colla
destra toccherete la superiore. L’ elettrometro su
cui porterete I’ elettricitd avata, produrra questa
volta nelle paglie un allontanamento, che verra
aumentato dalla cera confricata, meutre il tubo
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di vetro le farh ravvicinare. Dunque si ha un’e-
lettricita contraria a quella che lo stesso elettro-
metro avea accusato nell’ esperienza antecedente .

III. Montate 1'apparecchio in una maniera
opposta, cio¢ invece di preparare le vostre cop-
pie rame e zinco , disponetele zinco € rame, on-
de I'apparecchio sara montato in un modo in-
verso; e ripetete le due esperienze di sopra:
I’ estremita superiore vi dara 1’istessa specie d’e-
lettricita avuta nell'estremita inferiore del pri-
mo apparecchio, e 1'istesso accadera per la par-
te inferiore di questo, che sara dell istessa spe-
cie della superiore del primo. Dunque 1 elettro-
motore presenta in somma, sebben soltanto con
maggiore intensita, gli stessi effetti che eran pro-
dotri dagli elementi di cui é composto, elettricita
vitrea o positiva per lo zinco, resinosa o neguti-
va per il rame, come vedemmo ( Sez. IL art.I).

§. 1II.
Esperienze per le attrazioni e ripulsioni galvaniche .

Adattate ad ogni estremita dell’ apparecchio
elettromotore A T (fig. 47.) un fil metallico sot-
tilissimo , e sostenendo i suoi capi liberi con delle
pinzette isolanti conduceteli ad una piccola di-
stanza I'uno dall’altro. Prima di condurli al pun-
to del contatto gli vedrete gettarsi 1’un verso
I'altro e contrarre una specie d’aderenza tale,
che con uno de’due trarrete 1'altro a piacere, e
che la lor separazione vi obblighera ad un leg-
giero sforzo. . |

Essendovi ben bagnate le dita della mane
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sinistra in una dissoluzion di muriato d'ammo-
niaco prendete una rana di fresco preparata, e
per le sue parti muscclari tenendola in modo che
il tronco sia in gin e le vertebre pendenti ai ner-
vi sciatici presentate a questi nervi undito dell’al-
tra mano parimente bagnata (fig. 50 ). Primache
il vostro dito arrivi ai nervi della rana, gli ve-
drete avvicinarsl da se: e subito che avra luoge
1l contatto, 1 uervi saranno rispinti per una con-
trazion generale de’ muscoli, e si rinnovera 1’ ef-
fetto, se la rana é ricca di eccitabilith. Pud au-
mentarsi quest’ effetto se in vece di presentare il
dito che non tiene la rana toccate la colonna spl—
nale di un animale ucciso di fresco, € se avvici-
nate lentissimamente 1 nervi pendenti della rana
a qualcuno de’ muoscoli abdominali d’allora sco-
perti dell’ animale medesimo.

Esperienza di Galvani. R {fig. 51 ) & un re-
cipiente di cristallo, il cul capo € fornito di un
turracciolo di sughero, a cui é sospeso un fil di
seta che porta nona pallina di midolla di sambuco
b.Sui lati di esso stan fermati col mastice oriz-
zontalmeate due piccoli pezzi di rame, in cui en-
tra a vite un piccolo fusto che porta un bottone
all’estremita, il quale si presenta alla pallina b,
in modo perd che ognuno. di questi bottoni pud
avanzarsi a piacere verso la pallina sospesa. Al
primo colpo d'occhio si vede che stabilendo la
comunicazione dell’uncinetto d colla base d un
elettromotore , e dell’ uncinetts g col suo vertice,
Ja pallina di sambuco b si trova posta fra due elet-
tricita contrarie come il battaglino del carillon
elettrico, ec. Aldini avea immaginato quest’ap-
parecchio per esaminare se potesse ottener le at-



trazioni e ripulsioni ordinarie colla sola elettriciti
animale. Suo zio Galvani avendo preparato un
vitello per le sue ricerche, misero essi I'anello g
in comunicazion coi di lui muscoli, € d col ner-
vi. Ma invano tentaron di produrre quaILhE ef-
fotto attratrivo sulla pallina b, perche 1’ elettri-
cita prodotta non fu Eﬂfﬁclﬁﬂtﬂ a romper lo stra-
to d’aria che la separava dai bottoni metallici.
‘"Tuttavia non fu per loro inutile, perché avendo
allontanato la pallina di sambuco e avvicinato
I’ nno all’altro i huttum 3, d si considerarono nell’
animale delle contrazioniappena che i bottoni fu-
rono in contatto: il che presentd ad essi il fatto
finora ignoto delle contrazioni prodotte senza le
due armature.

Esperienze di Ritter. A B (fig. 52) & una
gran campana di cristallo guarnita di due stao-
tuffi P s che vi scende verticalmente nell’ inter-
no, € P/ che vi entra lateralmente per avanzarsi
ad aogolo retto verso I'estremita inferioze di Ps.
L’ estremita di Ps termina con una pinzetta che
tiene una foglia d oro, e Iestremita di P/ ¢ guar-
nita d un bottoncino. Per esaminare !'influenza
dell’ una o dell’ altra estremita dell' elettromotore
sulla foglia d’'oro sospesa e mobilissima, si dee
far comunicare la sua base con P/ e il suo ver~
tice con Ps: quindi si avvicinano 1 due fusti fra
loro a piacere e con precauzione, osservando at-
tentamente la distanza a cui si mette in moto la
foglia d’ oro per avanzarsi verso il bottone di P/.

Ora 1.° Stabilita la comunicazione dell’ estre-
mita di P[ colla base dell’elettromotore che &
rame, mentre Ps comunica col vertice che & zin-
¢o, se siavvicina P/ alla foglia d’ oro, essa ne &
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attratta con una forza analoga a quella dell’elet-
tromotore. 2.° Se si fail vuoto sotto la campana,
P!/ agisce sulla foglia d oro ad una maggior di-
stanza. 3.” e quali attrazioni hanno luogo e quan-
do P! non ¢ in comunicazion colla pila e quan-
do la catena & interrotta con P s; ma gli effetti
gon sempre pin grandi quande la comunicazione
¢ fra I’estremita rame della pila di quando ¢ fra
1 estremitd zinco. 4.° Posta la comunicazion fra
Ps e 'estremita rame dell’ elettromotore, la fo-
glia d" oro ¢ a vicenda attratrae rispinta, Secon-
do- Ritter |’ attrazione puo anche aver luogo sen-
za che P [ comunichi coll’ elettromotore , € quan-
d’anche la comunicazione & interrotta con Ps
per un piccolo spazio. 5.” Se dopo aver fatta la
comunicazione fra il rame dell’elettromotore a
Ps, si toglie in un tratto la comunicazione, €
nel tempo stesso siavvicina la foglia d oro a P!
che noun comnnica, sensibilmente si manifesta
I'attrazione. Nel qual caso se si tocca Ps con un
corpo conduttore, I'attrazione non ha piu luogo ;
e se si presenta questo conduttore dopo che la
foglia d’oro si @ di gia portata sopra P/, | effet-
to non resta distcutto se non che quando questo
conduttore tocca Ps; e ricomparisce di nuove
quando guesto contatto ¢ interrotto. 6.° Final-
mente fatta la comunicazione delle due estremi-
t2 dell’ elettromotore con Ps, invano si avanza
Pl verso la foglia d’oro, perché non prova ef
fetto alcuno d’attrazione.
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§. IIL. ’

Esperienze per aver gli effetti luminosi .

Avvicinate all’uncino p del disco inferiore
( ig. 47) un fil di ferro sottilissimo, € presenta-
tene | altro capo al disco superiore 2 dello stes-
so apparecchio. Nell atto del contatto vedrete
una scintillazione, e se la punta del fil di ferro
era angolare restera fusa e rotondeggiata. Perche
Ticomparisca la scintillazione al contatro del filo
stesso bisognerd limare o tagliare la detta estre-
mita rotondata avanti di presentarla di nuovo al

disco 2.

Osservazione .

Sal principio questi effetti luminosi si eran
presi per seintille elettriche, ma le esperienze di
Fourcroy, Vanquelin, e Thenard che descriverd
altrove, ¢ che furon seguite da molte altre del me-
desimo genere, fecero considerar questo fenomeno
come una deflagrazione mediante la combustione
del fil di ferro conduttore. E I’ effetto & tanto pin
luminoso quanto i metalli adoprati son piu suscet-
tibili di bruciar con fiamma, e poi vedremo che
Pepis col suo grande apparecchio € ginnto a bru-
ciarne anche un gran numero. La necessita del
contatto per aver tali effetti luminosi doveva sola
impedir di confonderli colle scintille elettriche.



Ge -
§. IV.

Esperienze per conoscer la celerita della corrente
galvanica,

Ponete sopra una tavola un elettromotore
convenientemente preparato, attaccate alla sua
estremitd inferiore (fig. 47) un fil di ferro che
svolgerete per fargli segnire in uno o pin luoghi
della stanza le direzioni le piti comode perché non
si tocchi ne’ diversi giri, in modo che l'altra estre-
mita vi rimeni alla tavola dov'é I elettromotore.
Teanendo allora quest estremita nella vostra mano
sinistra dopo averla ben bagnata toccate colla de-
stra bagnata egualmente, e meglio ancora armata
d'un cilindro di metallo, la lastra superiore dell’e-
lettromotore . Voi proverete la commozion galva-
nica come se colla sinistra tocraste la base imme-

diatamente . Aldini lo ha provato tenendo I’ estre-~

mita d’ un fil di ferro lungo 230 piedi,
§: W
Effetti galvanici nelle varie sostanze .

A B ( fiz. 53 ) &€ una tavoletta su cui si ele-
vano normalmente a 4 decim. 1’ uno dall’ altro
due fusti di vetro T'T con essere in cima ad
ognuno una palla che attraversa a confricazio-
ne un fusto di metallo terminato da una parte
dail’ anello a € dall’ altra da un piccolo bottone &
da levarsi a piacere quando vuol lasciarsi la sola
punta del fusto . Nel mezzo della tavoletta si
gleva un terzo fusto M. su cul sl pu0 avvita-
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re € fissare orizzontalmente un piatto 6 un vaso
a cid0 preparato . Sul piatto isolato M sipone Ja
sostanza di cul vuole esaminarsi la facolta con-
duttrice, in modo che-tocchi coi suol due lati
opposti i due bottoni bb ; si fa comunicar I’ a-
nello 'd colla base d' un elettromotore , € colla
sinistra tenendo 1’anello d siporta la destra snl
vertice dell’ elettromotore . L’ effetto che ne ri-
sulta fa conoscere se la sostanza posta fra 1 due
bottoni b b ¢ o non ¢ propria a trasinettere il
galvanismo. Volendo far quest’ esame.col con-
densatore si comincia dal far comunicare 1 anel-
lo d ela base dell’ elettromotore: presentando poi
al suo vertice il condensatore posto sulla sini-
stra si tocca colla destra I’ anello a. Se la so-
stanza posta fra i due bottoni & conduttrice , il
condensatore ne raccoglie 1 elettricita vome se
si toccadse la base dell’ elettromotore invece di
toccar |’ anello d.

Facolta conduttrice della fiamma .

Io trovo tante contradizioni finqui salla fa-
colta conduttrice della fiamma per il galvani.
smo , che mi son deciso di trattar questa que-
stione con qualche dettaglio per veder di ter-
minar finalwente I’ incertezza in cui finora cj
hanno lasciato le asserzioni contrarie di varj
sperimentatori di peso. E siccome sigli uni che
gl altri parlano secondo le esperienze fatte ,
cosi bisogna o che ne abbian tirate delle false
conseguenze , o che siano stati male esaminati
facti . Scorgiamo la sosgente dell errore , che
di certo esiste da uca delle due parti .
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L° Sopra nn tubo di vetro PV (fig. 54 )
si fissi un fusto di metallo CM, il cni capo G
termini in una ciotoletta a graticola. All estre-
mita del tubo si fissi un altro fusto di metallo
DN, il cui capo N partendo dal tubo ¢ del-
I'istessa lunghezza del capo M dell’altro fusto ,
mentre 1’ altra porzione Dr & lunga abbastanza
per venire a ricurvarsi sulla ciotoletta G . Es-
sendo la parte superiore del fusto DN separa-
ta dalla ciotoletta G delfusto C M, si fan toc-
care le due estremita inferiori di quest’ arco
metallico interrotto coi mascoli d’ una rana pre-
parata per il punto M, e coi suoi nervi per il
punto N. Poi si rinnuova lo stesso contatto do-
po aver messo nella ciotoletta € un carbone
acceso , il quale riempiendo lo spazie che se-
parava D G completa I'arco MG D r N. Nel pri-
mo caso la rama non prova coutrizione veru-
na; ma appena si fala comunicazione col met-
tere 1l carbone nella ciotoletta G , s1 hannodel-
le vive contrazioni, le qualh non potrebbero
aver luogo, dice 1" autor di quest’ esperienza,
se il fluido attraversar non potesse il fuoco :
cio che (sogginnge)si accorda benissimo colla
proprieta riconoscinta nel fluido elettrico , di
spandersi ad una gran distanza per mezzo ai
corpi incandescenti e anche per mezzo alla fiam-
ma ( Aloysii Galvani ec. pag. 27.

I1.° ,, Fra le so<tanze isolanti (dice Hum-
bold Esperienze sul galvanismo pag. 175 )il ve-
tro riscaldato e la fiamma meritano soprattutto
" attenzion del lettore , perché paiono d’ una
grandissima importanza nelle ricerche sulla na-
tura del flaido galvanico ,,. E in quest’ articolo
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da Egli una tavola delle sostanze nnnduttrigi €
isolanti del fluido galvanico, eclassa la iamma
fra le isolanti: e piu sotto ( pag. 439 ) dice ,, La
fiamma ¢ il conduttore il pin perfetto dell’elet-
tricita, ed & isolante nel galvanismo ,,. Dopo
aver date le prove di sna asserzione relativa-
mente all’ elettricitd aggiunge (pag. 441 ) ,, ma
non & lo stesso relativamente 2l galvanismo. Si
isoli un lume o dello zolfo, posto sopraun piat-
to di vetro; quindi si uniscano dne porzioni
della catena galvanica separate da nn piccolo
strato d’aria per mezzo della fiamma del lume
o di quella dello zolfo: 1'irritazion metallica
sara completamente inattiva, e non vi sard con-
trazione muscolare o sensazion di sapore se non
che quando i metalli si toccheranno immediata-
mente nella iamma o fuor della fiamma ,,.

Humboldt cita Pfaff per autor di quest’e-
sperienza, né pare che egli 'abbia fatta, per-
ché la riguarda per esattissima come si vede
da quanto poi suggiunge.

HL.*, ) "Hes vulutu conoscere , dice Gauthe-
rot ( Storia del galvanismo di Sue T. 2.p. 204 )
i corpi, che somconduttori degli effetti galva-
nici ; percio ho composto un piccolo strumento
molto semplice per provare icorpi nei tre stati
ﬂﬂlla natura , il solido, il liguido, e | aerifor-

. Con questo struaments ho veduto che la
ﬁamma considerata finora come un buon con-
duttore dell’ elettricita & al pari dell’ aria im-
permeabile agli effetti di un apparecchio ordi-
nario ,, Avendo Gautherot riprodotto quest’ as-
serzione in un’ adunanza della societa Galvani-
¢a indicando la manieradell’ esperimento , B, Mo~
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jon gli oppose | esperienza di Camumillo Galva-
ni. Una tale contradizione in un fatto che non
dovea ammetterla fece richiedere, che la que-
stione si illnstrasse , come fece Robertson nel
modo seguente alla presenza della societa Gal-
vanica .

4. All'estremita inferiore di un elettromo-
tore ordinario E (fig. 54) si adatto un fil di me-
tallo_f'm, che io tenevo conun baston di cera dj
Spagina i, mentre sopra un altro bastone simile b
era fisso an altro fil di metallo piu corto e termi-
nato con an anelio a Posto un lume acceso B so-
pra un isolatore accanto all’elettromotore, avvi-
cinaii due capi de’ fili che tenevo nelle mie mani
in modo che essi non fosser separati che dalla
fiamwa del lume. Intanto Robertson presentava
all’ancllo a del filo delia mia destra il piatto supe-
riore del condensatore, mentre coll’altra mano
toceava I estremita superiore dell’ elettromotore ,
e dopo questo contatto portava il piatto superiore
del condensatore sopra un elettrometro di Bennet.
Le foglie d’oro divergerono fortemeunte, e 1’ ef-
fetto fu si rimarcato in molte volte che si ripeté,
che costantemente si aveva una,scintilla nel pre-
sentare a un conduttore non isolato il bottone del
condensatore cosi caricato. Si ripete anche I'espe-
ricnza fissando il filo fm all’ estremita superiore
dell’ eletcrometro, € con esser | estremiti inferiore
toccata da quello che presentava il condensatore
ali’anello a: in ambedue i easi |'elettrometro ac-
cush I’ elettricita che apparteneva ad ogui estre-
mwita dell elettromotore, come se 1l fil di metallo
non fosse stato interrotto dalla fiamma. Benche
quest esperienza paresse convincente, pure Gau~



63
therot non.mancd di produrrve con questo mezzo
degli effetti puramente galvanici, e ne ottenne
del sapore col rionire sulla lingna due fili di pla-
tina, uno de’ quali era interrotto dalla fiamma di
un lume, e |’ ottenne quando le due porzioni del
filo erano in contatto o nella fiamma o fuori. Molti
membri della Societa ne fecero ’istessa testimo-
nianza. |

5.°,, Ho messo, dice il dotto Professore di Bo-
logna Aldini ( Saggio teorico ed esperimentale T. 1
p. 42 ), al vertice della pila un canale circolare
d’ ottone che conteneva dello spirito di vino. Gosi
la pila era terminata da voa fiamma viva, a cni
avvicinai un conduttore metallico mentre col ’al-
tra mano tocecavo la base della pila. Il galvanismo
si sottrasse costantemente ai miei sforzi, ed ac-
cadde lo stesso sostitneado allo spirito di vino la
fiumma d’un lume ordinario. I bene il conside-
rare ( soggiange egli) che la fiamma non iscemava
’azion del galvanismo quando facevasi |'arco alla
lastra che era al vertice della pila. Ho gia pro-
vato con nna serie d’ esperienze dirette al celebre
Iacepede, “he la fiamma la quale interrompe l'arco
anplicato ai nervi e ai muscoli d'una rana, non
permette le contrazioni muscolari. Ho ripetuto
I'esperienza collo stesse successo sonra molti ani-
mali a sangue caldo e anche sulla torpedine, ed
ho veduto che la fiamma frapposta nell’arco che
tocca il ventre e il dorso della torpedine iinpedisce
le scosse elettriche . ,, Ecco la principale di que-
ste esperienze (V. T. 2 pag. 92 dell’ Opera cit. ).
Aldini prese due conduttori che da un lato comu-
nicaado colle due armature applicate ai nervi e ai
#uscolid'una rana preparata, eran dall’altra estre

. c 2
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mita separate dall’intervallo di una linea al piu,
il quale spazio era riempito dalla fiamma di un
lume; ed ecco percid un arco completo fra 1 nervi
e i muscoli della rana.,, Tuttavia, egli dice, con
mia gran sorpresa non potei avere la minima con-
trazione.,, Lla fiamma tu variata e diretta in totte
le maniere, diede ad essa vari gradi d’energia,
e fu alimentata da diverse sostanze, ma sempre
inutilmente per averne delle contrazioni musco-
lari.

Ecco dunque da unlato 1.° I’ esperienza sem-
plicissima e convincentissima di Gammillo Gal-
vani dataci da Aldini medesimo, e che ci fa ve-
dere !’ effetto galvanico trasmesso dalla fiamma,
come I'elettricita; 2.° 1’esperienza fatta alla So-
cieta Galvauica, che ci mostra gli effetti dell’elet-
tromotore ordinario raccolti all estremita d’un
conduttore di cui fa parte la fiamma. Dall altra
parte ecco Humbold, Pfaff, Goutherot e Aldini,
i quali ci presentano de’fatti non meno semplici,
che han loro mostrato esser la fiamma un impedi-
mento agli effetti galvanici.

In tale stato di cose che mai fare se non cer-
care la verita con nuovi fatti? Quaesto appunto ho
io fatto nell’ esperienze seguenti coll apparecchio
che ora descrivo. AE (fig. 56 )¢ un elettromoto-
re, la cui lastra superiore di zinco ¢ saldata con
un fusto pure di zinco lungo un decim., e che
s avanza orizzontalmente. 1G & un cil 111(31‘0 di
cristallo fissato sopra un piede e guarnito alla sua
ﬂﬁtfﬂfﬂltd hlll]’LilUlL— d una Illllzﬂttﬁ da mllfﬂ'ﬁrSl.
per ogni verso, nella quale si pone un fusto di
metallo rotoudeggiante alle due estremita e lungo
circa due decimetri. Avanzando il sopporto IG
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verso |’ elettromotore si puu a piacere stabilire il
contatto fra i due bottonide’ fustizz, tc, lasciando
fra loro lo spazio che si vuole. Si puo anche fare
la comunicazione del fusto tc coll’ ura o I'altra -
estremita dell’ elettromotore .

1. Posi il fusto isolato tc in modo che il suo
bottone toccasse quel di tz, e presentando il con-
densatore posato sulla mia mano sinistra alla la-
stretta ¢ toccal colla destra la base dell elettro-
motore A E. Il condensatore acquistd un elettri-
cita positiva, come me ne convinsi presentando
il piatto metallico all’ elettrometro di Volta, le di
cui paglie tosto divergerono, e sl ravvicinarono
all'avvicinar d'un bastone di cera leggermente
confricato .

Il Invece di far toccare il bottone di tc a
quello di ¢z, lo feci comunicare colla base dell’e-
lettrumuture, e ripetei 165per:enza precedente
toccando perd questa volta colla mia destra il fu-
sto tz . Il condensatore si carico come sopra, ma
d’ un’elettricita contraria secondo 1 mezzi usati so-
pra per convincermene .

II1. Posi di nuovo il bottone del fusto tc di-
rimpetto a quel di ¢z, lasciando fra loro uno spa-
zi® un poco minore del diametro della fiamma d un -
lume , per es.di due centimetri. Dopo cid ripetei
la prima esperienza presentando il condensatore
all’ estremita ¢ del fusto 1solato, e toccando colla
mia destra la base dell’ elettromotore. Ma questa
volta il condensatore non raccolse alcuna specie
d’ elettricita.

IV. Riempii I'intervallo che separava i due
botton1 di tc, tz colla iamma d’ un lume posto sul
supporto isolante Si, ¢ presentai , come nelle espe-
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vienze precedenti, il condensatore all’estremitd c;
mentre coll altra mano toccavo la base dell elet-
tromotore . Con un contatto brevissimo ottenni
una buona dose d’elettricita per gettar delle palle
sulle pareti dell’ elettrometro, e m assicurai coi
mezzi indicati esser questa la specie d’elettriciti
che dovea somministrare la cima tz dell’ elettro-
motore.

V. Feci lo stesso sperimento facendo presen-
tare all estremita ¢ del fusto tc un altro condat-
tore isolato che partiva dalla base dell elettromo-
tore, ed ebhbi assolutamente 1 medesimi risultati
fuorché questa volta | elettricita ottenata si trovo
negativa quando la fiamma riempiva la separa-
zlone . |

Da tatte queste esperienze mi vidi in diritto
di concludere che la fiamma non impediva punto
gli effetti dell’elettromotore di seguire il cam-
mino che lor si vede tenere per |’ ordinario per
mezzo ai corpi conduttori. Ii avendo ripetuto pil
volte quest’ esperienza ho visto che non era ne-
cessarioil contatto fra 1 due fusti t2, tc per mezzo
della fiamma intermedia, perché ho raccolto dell’e-
lettricita dall estremita ¢ anche quando il bottone
t era separato dalla fiammadi pit di 2 millimetri.
Ma queste esperienze non eran tali da decider la
questione per coloro che nel galvani-mo veggon
qualche cosa di piu del fluido elettrico. Dunque
bisurao variarle, 8 secondo le loro parole renderie
pitt galvaniche .

V1. Avendo gid secondo il solito preparato
una rana wisi a contatto il fusto tz ed il fusto iso-
lato tc, e colla sinistra ben bagnata tenendo un

|

cilindro di metallo, con cui toccavo la lastra n |

|

|
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dell’ elettromotore , presentai all’estremita ¢ del
fusto isolato 1 nervi pendenti della rana che te-
nevo per i piedi colla mia destra, Subito ella provo
le ordinarie coutrazioui.

V1L Feci cessare il contatto del fusto isolato
tc col fusto tz, e lasciando fra loro una separa-
zione di due centimetri ripetei ’esperienza pre-
cedente , ma sempre invano, perché non comparve
glcun movimento.

VIII. Riempii la separazione de due fusti
colla iamma del lume in modo che ogni hottone
vi era dal canto suo linmerso ma senza toccarsi.
Preseutai nuovamente 1 nervi della rana all’estre-
mitd ¢, ma tanto inutilmente, che prima d aver
messo i doe fusti in comunicazione per mezzo
della iamma von si vide contrazione alcuna.

IX. Ripetei gli stessi tentativi servendomi
d’ armature invece dell’ elettromotore; e tutte fu-
rono inutili, perché non ottenevo mai movimenti
muscolari se non che quando 1 due fuasti si tocca-
vano immediatamente nella iamma o fuori. Tro-
vai anco che i wovimenti eran wolto piu sensibili
quando il contatto si faceva fuori della fiamma, €
che talora mancavano quando vi si faceva deatro.
Confesso che stetti quaiche tempo senza saper che
pensarmi di cio che vedevo, e fui tentato a cre-
dere che realmente nella causa de'moti musco-
lari p[‘ﬂdﬂtti dal galvanismo vi fosse qualche cosa
di pitiche elettricita. Ma poi riflettendo sulla gran
differenza che pud esservi fra due rane, presi il
partito di ripeter | istessa Esperwnza SuUCCessiva-
mente con quelle rane che mi sembrassero piu ec-
citabili.

X. Ne ebbi bisogno di meltiplicarne i sacgi,
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perche la prima che incontrai mi soddisfece pie
namente . Duanque separai i due fusti tz, tc facen-
doli entrare ambedue nella iamma d’un lume po-
sto fra essij toecai la base dell’elettromotore col
cilindro di metallo che tenevo nella sinistra, e
presentai all estremita ¢ del fusto isolato i nervi
della rana da me preparata. Il contatto fu tosto se-
guito da forti contrazioni che feel ripetermi pia vol-
te Densi esse furon sempre meno vive di quando
presentavo gli stessi nervi ad nna parte del fusto
z: € quando ebber cessato d effettuarsi intera-
mente per mezzo del contatto con tc, compari-
vano ancora facendoli toccare a tz, o anche fa=-
cendo comunicare immediatamente 1 due fusti.
Accadde ancora una volta che tocrandosi i due
fusti nella fiamma avevo legeerissimi movimenti
per il contatto de’nervi con fc, mentre erano ri-
marchevoli con 2.

Dietro a tutti questi fatti ‘tpiﬂﬂal le contra-
dizioni trovate nelle Opere gia citate, € ne con-
clusi 1.° che s era toppo corso in negare alla
fiamma la facoltd conduttrice del galvanmismo, €
che le espericnze per cul si era pronunziata tale
asserzione non provavanoaltro se non che la fiam-
.ma, conduttor meno perfetto de’ metalli, non ne
trasmetteva sl piccole quantita come essi, ossia
che le strascimi nella sua corrente, ossia che ne
assorbisca una parte: 2.° che il sapore e i movi-
menti muscolari delle rane non sono, come 1’avean
pensato molti Fisici, 1 migliori mezzi di svelare
i pitt deboli effetti degli apparecchi galvanici, e
che il condensatore dee aver la preferenza per ren-
der sensibili le pia piccole quaatita del fluido a cot
sono attribuitl questi cffctsi.
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Galvanismo nel wuoto .

| La questione di saper se gli effetti del gal-
vanismo si trasmettono per il vuoto al part di
quelli dell elettricismo, non € decisa meglio del-
la precedente nelle Opere finor pubblicate, men-
tre intanto non € weno importante nun solo per
istabilirne 1" identita o la differenza nelle cause,
ma ancora per meglio conoscere le proprieta del
fluido a cui si crede doverli attribuire . Il dotto
Humboldt, che si ¢ molto occupato in ricono-
scer tutti 1 mezzi che servir possono a formare
0 a luterrompere la catena galvanica , ne ha
fatto un quadro, in cui si trova anche il vooto
fra le cause d’ interruzione ( V. Esperienze sul
Galvanismo pag. 176 Edizione I. ,, 1) ariaé iso-
lante del fluido galvanico, come pure il vuo-
to ,, dice altrove ( pag. 439 ): il che con altre
simili considerazioni lo porta a concludere che
( pag. 443 ) si pud star certi che [ elettricita e
il galvanismo non sono identici .

L’aria éisolante del fluido galvanico , come pu-
re tlvuoto ? Ma dacche Volta ci ha fatto conoscere
ilsuo elettromotore,, dacche le esperienze che ve
lo condussero egualmente che i fatti numerosi a
cui diede origine | esame e lo studio del suo
nuovo apparecchio, hanno fissato generalnen-
te le idee de' Fisici sulla vera causa de fenome-
ni galvanici, dacché sono stati costretti ad am-
mettere in una delle estremita di quest’ appa-
tecthn_uu elettricita accumulata pronta a ri-
stabilirsi in equilibrio sull’ estremita opposta su-



70

bito che se gli offra una sostanza atta a ces-
durvelo, la proposizione di cui si tratta presen-
ta una contradizion manifesta. Gowe infatti
concepire una tensione in un fluildo qualunque
senza causa coibente? Ora qui, come in tutti
gli apparecch) elettrici, qual pud esser la cansa
coibente se non ¢ 1" aria che gli inviluppa? Ma
giacche I es perienza ci mostra cheledue estre-
mita d’ un elettromotore sono in dae stati op-
posti d’ elettricita, e che il fluido accumulato
in una deile due tende a gettarsi snll altra per
porvist in equilibrio, come quello dell’ interno
d una boccia di Leida tende a diffundersi suila
di leil faccia esterna, & certo che deve cedere
a questa tendenza subito che si sopprima I a-
ria, che ¢ la sola sostanza posta fra le due
estremitd dell’ apparecchio : il che si vede sen-
sibilmente quando si toglie 1’ aria posta fra il
bottone ¢ la superficie esterna d una boccia di
{icida . In una parola se ¢ I'aria naturalmente
posta fra le due estremita dell elettromotore ,
che impedisce al fluido accumulato nell’ una
di spandersi sull altra, & evidente che faceudo
il vuoto si toglie 1" ostacolo ¢ che percio il vno-
to dee agir come conduttore: e se I’ esperienza
cl mostia una tensione elettrica in un estremi-
ta che non ¢ separata dall altra se nonche per
il vuoto pneumatico, bisogra cercarc a questa
tensivne un altra causa diversa dalla proprieta
coibente dell aria atmosferica ; il pieno e il
vaoto d aria non possono in tal caso fare il
medesimo ginco. Hambholdt non dice dietro a
guali fatti pone il vaoto fra gli ostacoli alla
crasmissione del galvanismo . Ma pare che ab-
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bian avuta quest’ opinione varj Fisici celebri,

mentre altri ancora han meostrato 1’ elettromoto-
re, scaricandosi nel vooto , nel modo stesso di
ana boccia di Leida; egia abbiam veduto nell’
esperienze di Ritter 1'azione di una delle estre-
mita dell’ apparecchio esercitarsi pin efficace-
mente nel vuoto che nell’ aria. Bisogna dun-
que studiar con diligenza anche questa questio-
pe. Bcco le esperienze le pin proprie secondo
me a illustrarla . La prima & stata fatta dagli
A A. del giornale del Galvanismo, jo ho fatto
le altre col medesimo fine ma con modi dif-
ferenti .

1. Accaato all’ elettromotore A E (fig. 56)
pongansi due vasi di cristallo d, g ( fig. 57)
con deutro del mercurio all’ altezza di § in 4
pollici . In ambedue si fa immergere una delle
branche 4’ un tubo ricurvo ¢r ambedue di 29
in 3o pollici di lunghezza , gia ripiene di mer-
curio colle solite diligenze usate nella costra-
zion d un barometro. La profondita de’ vasi d,
g ¢ combinata coll’ altezza del tubo ricurvo di
modo che tuffando o alzandoil tubo nei vasi si
possa a piacere far cessare o stabilire la conti-
guita del fluido nella curvatura del tubo. Di-
sposto il tutto cosi si pone una comunicazione
tra il vaso g e la base dell’ elettromotore con un
filo metallico fc e tuffando alcune dita della si-
nistra nel mercurio del vaso d si tocca colla de-
stra la lastra £ z dell elettromotore . Fattoil con-
tatto mentre il mercurio & separato nella curva-
tura del tubo £r, non si ha effetto alcuno dell’
elettromotore; ma se si rinnuova il contatto do-
Po aver ristabilito la coatiguita del mercurio in

d
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questo tubo facendolo affondare con quel che
lo tiene, tutti gli effetti ricompariscono come
con ana so'a stessa catena di comunicazione .

II BC ( fig. 58 )¢ un piccolo globo di
cristallo di 3 pollici di diamestro ; ad un apertu-
ra nel lato G vi & fortemente fissato con ma-
stice una piccola ghiera di ottone ¢, 11 cui sin-
troduce a vite un fusto simile, la cul estre-
mitd esterna prema un cuoio grasso posto all’
apertura della ghiera. Dall’ altro lato vi é un’a-
pertura simile dove ¢ fissata con mastice un al-
tra ghiera b che tiene una scatoletta di cuoio
d, in cui s introduce e pud muoversi a confri-
cazione un fusto d’ ottone, cheall’esterno termi-
na in un gangetto come il fusto opposto . Alla
bocea vi € fissato pure con mastice un altra
ghiera V piu grande delle laterali, a cui si a-
datta una chiavetta ordinaria r. Avvitato que-
st' apparecchio scpra una macchina pneumati-
ca accanto ad un elettromotore E L ( fig 55 )
avanzai il fusto mobile d, e non lasciai che 2
linee di distanza fra il suo bottone e quello del
fusto fisso ¢, che feci comunicare colla base
dell’ elettromotore ;5 e presentando al contatto
del fusto d il piatto metallico del condensatore
posto sulla mia sinistra tocecai colla destra 1’ e-
stremita superioredellostesso elettromotore E L.
Doepo questo contatto levai il piatto metallico
per mezzo del suo fusto isolante per presen-
tarlo all’ elettrometro di Volta. Le pagliuzze
non si mossero punto; dunque 1l condensatore
non avea ricevuto cosa alcuna in questa ope-
razione .

III. Stando tntto come sopra, feci il vuote
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nel globo, e di nuovo presentai il condensatore
ai medesimi punti nel modo medesimo. Appena
che all’ elettromotore presentai il piatto metallico
del condensatore , le paglie divergerono per un’e-
Jettricita deMa stessa natura di quella che avrei
ottenuta facendo toccare questo piatto colla base
stessa dell elettromotore. Ripetuta 1 esperienza
dopo aver fatta la comunicazione fra il fusto ¢ e
Ja cima dell’ elettromotore mentre colla destra ne
toccavo la base, il condensatore si carico d’un’ e-
lettricita contraria. Gosi ottenni 1 elettricita pro-
pria di ciascheduna estremita dell elettromotore
stabilendo fra I’una e I’ altra una catena interrotta
da uno spazio vuoto d"aria, e ’ottenni in un modo
che sicuramente non aveva principio d’equivoco.
Tuttavia non mi fermai qui; mi bisognavano degli
effecti fisiologici per I’ istessa catena di comunica=
zione . .

IV. Avvicinai il fusto mobile d sino ad una
mezza linea dal fusto fisso ¢, e mentre nel globo
facevasi il vunoto, preparai una rana. Gianto il
mercurio della provetta della. macchina pneuma-
tica ad una mezza linea del livello e fatta la co-
municazione del fusto ¢ colla base d un elettro-
motore, montai sopra un isolatore, e con una
mano tenendo il fusto d feci toccare al disco su-
periore dell apparecchio i nervi della rana che te-
nevo coll altra mano, per mezzo de piedi, come
si vede (fiz. 50). Gonsiderai nella rana de moti
sensibilissimi, ma molto minori di quando io tec-
cavo coll'altra mano il fusto ¢ invece del fusto d.

V. Avendo talvolta veduto delle contrazioni
quando facevo toceare i nervi d’ una rana alla ci-

ma d’ un elettromotore senza stabilire comunnicas
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zione coll’altra estremita , credei di dover variar
I’ esperienza per convincermi che I’ effetto era tra-
smesso dalla catena stabilita. Percio questa volta
presentai al fusto d i nervi della rana che tenevo
per i suoi piedi, mentre coll’ altra mano toccavo
la cima dell elettromotore. Le contrazioni non
furon quasi sensibili; ma ricomparivano con molta_
forza quando facevo toccare i nervi ad un altro
punto della catena fra il globo e I’ elettromotore:
ricorsi a molte altre rane, che successivamente
preparai, e ne vidi delle contrazioni rimarchevoli
quando i loro nervi toccavano il fusto d, ma sem-
pre assai minori di quando gl mettevo in contatto
con alcuni punti della catena fra |’ elettromotore
e il punto di separazione de’due fusti. Appog-
giandoli sul vetro stesso dal lato dell’elettromo-
tore verso il punto n, avevo degli efferti pit con-
siderabili di quel che se io lor facevo toccare il
fusto ¢, la di cui estremita era si poco distante
dall’altra. Avevo anche osservato col conden:a-
tore che ottenevo assai maggiore elettricita pre-
sentandolo al contatto della ghiera inferiore V che
a quello del fusto d; come se la superficie esterna
o interna del globo, benche di vetro, avesse pre-
sentato minore ostacolo alisuo trasmettersi di quel
che facesse il piccolo spazio che separava i due
fusti. |

Da tali esperienze credei di poter conclu-
dere 1.° che non puo dirsi in galvanismo essere il |
vuoto isolante come I’ ariay 2.° che una superficie
qualunque, anche quella d’un corpo isolante,
oppone minore ostacolo alla trasmissione dell’ ef- |
fetto d' un elettromotore che il piui piceolo spazio |
da attraversare , quand’ anche questo € privo d a-




ria; 8.° che il condensatore & in tutti i casi il
mezzo il pin sicuro di render sensibili le minori
quantita del fluido, che posson giungere all’estre-
mith d'una catena formata di sostanze differente-
mente conduttrici.

-

§. VIIL
Azione d' un elettromotore nel vuoto.

Sul piatto d’una macchina pneumatica M P
(fig. 59) si ponga un elettromotore el recente-
mente preparato, il di cui disco superiore si fa co-
municare colla macchina con un fil di metallo c.
Si ricopre 1’elettromotore con una gran campana
di cristallo R, la cui inboccatura superiore fatta
a tubo & guarpita d'una scatola a cuoio, che viene
attraversata a confricazione da un fusto di ottone
tr fatto a coda nella sna estremita inferiore r e
terminato all’ esterno della campaua con un anello
a per facilitarne |'uso. Ben disposta che sia la
campana in modo da permettere che si possa fare
il vuoto, si gira 1l fasto ¢r perché la sua curva-
tura vada a porsi sul disco superiore dell’apparec-
chio el. Per aver |'effetto delle due estremita
dell’elettromotore non si dee fin d allora far al-
tro che toccare da un lato ’anello del fasto tr, e
dall'altroil disotto del piatto della macchina pneu-
matica. Verificato che siasi 1'effetto col mezzo
che pin piacera, si fa il vuoto, e si esamina di
nuovo col mezzo medesimo se gli effetti sono gli
stéssi, 0 se variano, o a misura che si fa il vuo-

to, o dopo che il vuoto si & portato al pin alte
grado.
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I Fisici non sono d’accordo sul risultato di
quest’ esperienza; poiché alcuni pretendono che
gli effetti siano gli stessi dopo aver fatto il vuoto,
e altri assicurano che son molto pin deboli: e gli
uni e gli altri stabiliscono le loro asserzioni sull’e-
sperienze che han fatte; il che sembra provare
che gli effetti dell’elettromotore dipendon da cause
complicate, e che son suscettibili di dar de’risul-
tati molto differenti per il piu lieve cangiamento
nel mezzi di esaminarli, come appunto in questa
ésperienza non sl sono usati che mezzi assai va-
ghi, le commozioni, il sapore, lo sviluppo delle
bolle ec. Bisogna dunque studiar perfettamente
sopra questa questione come su quella dell’in-
fluenza del vuoto sull’elettromotore, € per ben
riescirvi soprattutto bisogna accingersi a sempli-
cizzar | apparecchio per quanto € possibile.

§. IX.

Azione del galvanismo sulla polaritd dell’ ago
calamitato.

Disponete i fusti orizzontali ab, bd dell’ap-
parecchio (fig. §3) in modo che i due bottoni st
trovino ad una distanza un poco minore della lan-
rhezza degli aghi da sperimentarsi; e invece dei
bottoni bb che sono avvitati sul loro fusto respet-
tivo, adattate ai fusti o una pinzettina o un piccol
piano. Avendo posto I'ago in modo che le sue due
estremity sian prese uelle due pinzette, stabilite
una comuunicazione di d con un’estremita dell’e-
. lettromotore, e di e coll’estremita opposta. Secondo

1o osservazionidi RomagnesiFisico di Trentel'ago

e ——————————————— . o o
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" gik calamitato sottoposto cosi alla corrente galva-
~ mica prova una declinazione, e secondo quelle di

J. Mojon gli aghi non calamitati acquistano cosi

una sorté di polarita maguetica.

& A
Atmosfera galvanica.

Chiamo atmosfera galvanica quella materia
che invilappa la superficie d’ ogni corpo vivo o re-
centemente ucciso, € sul quale basta agire per
produrre un cangiamento nel corpo stesso. Al ce-
lebre Humboldt dobbiamo i primi effetti galvanici
ottenuti senza il contatto immediato delle sostanze
visibili. Avendo fatto ascingare una lastra di zin-
co, e scaldandola, la pose sopra un pezzo di carne
muscolare ; quando si disponevaa toccarla con una
delle estremita d’un conduttore la cui altra estre-
mita era posata sulla coscia d'una rana preparata,
ebbero Inogo le contrazioni alla distanza di tre
quarti di linea avanti il contatro. Restdo molto sor-"
preso a si imprevisto fenomeno, e temendo d’a-
ver toccato inavvedutamente qualche fibra musco-
lare verifico il fatto coll’esperienze seguenti.

I. Posta un’estremiti dell’ arco metallico G
sui muscoli della coscia d’una rana armata (fiz. 60)
avvicinod l'altra estremitia ad una linea di distanza
ad un altro pezzo di muascolo m posto sull'arma-
tura az del nervo della stessa coscia, e le contia-
eioni furon fortissime . Quest’ esperienza piu volte
ripetata era propria a fare immaginare che dal

- pezzo del mascolo m posto sull'armatura del nerve
- @manava un fluido gassoso, che serviva a com-
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pletar la catena. Per verificar questa congettura
Humbold fece frapporre da un’altra persona fra
la carne muscolare m el estremiti dell’arco con-
duattore G una lama di vetro sottilissima che non
toccava né |'una né |'altro; nell’istante medesimo
parve intercetta la corrente, perché subito cesso
I’ effetto per poi ricomparire al toglier della lama.
Quest’ esperienza fatta con tatta la possibil dili-
genza mostro gli stessi risultati per dieci in dodici
minuti, e piu che si ripetevano i saggi, piu era lo
sperimentatore obbligato ad avvicinar I’ estremita
dell’arco C alla sostanza mascolare m . E quando
non veniva prodotto pil alcun effetto col tener
quest'estremita a tre quarti di linea, per farlo ricom-
parire non si doveva far altro che avanzar questa
estremita a una mezza linea da m , e cosi di seguito.

II. Tolto dall’apparecchio il pezzo di mu-
scolo m, I"esperienza fu ripetnta senza successo,
e i movimenti non ebber luogo se non che quando
la superficie dell armatura az, bagnata d’acqua,
d'etere, o di sangue, fuo messa a contatto imme-
diato col conduttore. Posto poi sull’armatura il
pezzo stesso dell’ esperienza passata, fu tuttora si
attivo, che se ne videro le contrazionl conser=
vando la distanza di mezza linea,

III. Per decidere se il grado d’eccitabilita
degli organi influiva sul risultato dell esperienze
antecedenti, Hamboldt le ripeté coll istesso ap-
parecchio ponendo sull armatura az il nervo di
un'altra rana di fres o preparata. Lie contrazioni |
per verita faron piu forti, ma la sfera d atrivita |
di m non aveva maggiore estensione: bisogno an-
che avvicinare il conduttore G per vederne gli
effetti rimarchevoli ad una mezza linea, e set in
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otto minuti dopo bisognd avvicinarlo ancor pii.
Finalmente 'atmeosfera parve totalmente svanita,
e le contrazioni non ebbero piu luogo che per il
contatto immediato di G e di m

'IV. Spariti totalmente gli effetti tentd di ri-
produrli ponendo sull armatura az un altro pezzo
di muscolo invece di quello la cui azione erasi
estinta, € cosi successivamente; ne taglio un pezzo
della medesima coscia da cui avea tolto quello che
volea rimpiazzare. B avendone posti due fram-
menti sopra az cerco invano d’averne i medesimi
risultati, perché non ebbe alcun effetto senza con-
tatto immediato. Sorpreso egli di quest inazione
e attribuendola al non esserla carue di fresco pre-
parata, anatomizzd un’altra rana vivacissima, di
cui faron messe a prova successivamente quasi
tutte fe parti muscolarl, ma sempre senza succes-
so: e fu |’ istesso nell esperienze de’giorni seguen-
ti.,, Se i0 non avessi usato, dice egli, tutte le di-
ligenze pmslblh, se 1o non le avessi ripetute pil
volte, avrei creduto d'aver fatto qualche errore .,
Poi ebbe in altre circostanze il piacere di veder
comparire di nuovo gli stessi fenomeni, che con=
fermaron le prime osservazioni.

Ora queste variazioni in risultati che dovreb-
bero esser gli stessi impicgande esattamente gli
stessi mezzi per ottenerli, sembrano indicare che
le cause di questi effetti vengon da un’altra parte
che noi non conosciamo. Forse dipendono da dei
cangiamenti nell’atmosfera, che non pesseno es-
sere indicati da alcuno degli strumenti a not noti,
perché sono essi di una natura diversa da quelli
che fin qui si sono studiati. CGomunque sia le espe-
rienze, che sembran provare I’ esistenza d’ un’at-
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mosfera galvanica, non dando risultati costanti,
non posson farci concludere né che questa atmo-
efera esista per tutti i corpi, né che sia ipotetica
sebbene senza dubbio talvolta ce la presentino. ,,
Questi fenomeni piu volte osservati, dice Hum-
boldt, danno questo risultato tutto nuovo e con-
siderabile, che le sostanze animali fresche span-
dono qualchevolta intorno ad esse un’atmosfera
conduttrice invisibile, la cui estensione ed effica-
cita scema a proporzione del tempo dacché sono
etate le parti separate dall’animale.,,

ARTICOLO IL
Degli effetti chimici dell elettromotore.

Il celebre Berthollet dice, parlando del galva-
nismo:,, la chimica ha acquistato con questa sco-
perta che fa epoca nella storia delle scienze, un
agente la di cui energia sara forse portata ad un
grado che ora sol si travede, e che dara il mezzo
di produrre, nella produzione e deenmposizione
delle combinazioni chimiche, degli effetti Inaspet=
tati e saperiori in alcune circostanze a quelli che
possono ottenersi coll’az'on del calorico.,, Infatti
i tentativi gia eveguiti da abili Ghimici sopra un
grandissimo numero di sostanze ci provano, che
il galvanismo & capace di produrre de’cangia-
menti fin allora ignoti, ¢ di dare a quelli che con
altri mezzi producevansi, de’caratteri particolari
che ¢li son proprj.Fra gli effetti chimici risultanti
dall' azione dell elettromotore gli um apparten-
gono ai pezzi stessi dell'apparecchio, altri alle dif-
ferenti sostanze che si sottopongone alla sua azione.
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Effetti chimici dell’ elettromotore sui di lui pezzi.

I. Montato [’ elettrometore nel modo de-
scritto avvicinate al disco inferiore p (fig. 47)
un fil di ferro o ogn’ altro fusto di metallo,
e fate riposare | altra sua estremita sul di-
sco superiore 23 fatevelo tenmere per lasciarlo
in questa situazione ponendo sopra un altro di-
sco di zinco La soluzione di cui son bagnati
i tondi di drappo, si decompone e svapora; i
dischi metallici si ossidano ; gli auni e gl altri
81 prosciugano ; 1’ azione dell’ apparecchio va
- scemando a misura che aumentan gli effetti; @
guando sono essi giunti al loro piu alto gradoe,
1esta estinto I’ effetto principale .

IL. Stabilite , per farne il paragone , due
apparecuh] montati nel tempo stesso con pezzi
in tucto simili fuoriché nel colore de’ tondi di
drappo, i primi de quali saran bianchi, e gli
aleri di qualuaque colore; e nel tempo stesso
stabilite la comunicazione fra le due estremita
de’ due apparecchj. Glieffetti di decomposizio-
ne, di prosciugamento, d’ ossidazione saran
pia lenti nell’ apparecchio a drappo bianco che
pell’ altro; e percio 1" azion di questo sara me-
no durevole di quella dell’ altro.

IIl. Montate due apparecchj in tutto simi-
. ki, facendo nel tempo stesso le comunicazioni;
abbandonatene uno a se stesso , e guardate che
Paltro non si prosciughi con bacrnam a propo-
sito 1 tondi di drappo; e mentre su questo fa-
'8 una tale operazione fate cessare le funzioni
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dell’ altro, perché le cose sian cost nel modo
pnsa:htie E:guah, L’ azion del primo apparec-
chio s’ estinguera tanto pili presto, quanto pili
proprio sara iltempo a toglier I’ umidita dai ton-
di. L’ ossidazione sara qui gia considerabile ,
quando appena avra lasciato delle traccie di
sua esistenza sui dischi dell’ apparecchio bagna-
to, e si potra far uso di questo senza aver bi-
sogno di nettarne i dischi fino a un tempo ben
lungo , di cui non ho potuto fissare i limiti
usandolo per un mese intero senza iuterruzione.

§. 1L

Effetti chimici dell’ elettromotore sulle sostanze
esposte alla sua azione .

Questi effetti si riducono a decomposizio-
ni, separazioni, pre-ipitazioni, cristallizzazio-
ni ec. Non appartiene a noi il descriverli, ma
soltanto 1 indicar la maniera d’ ottenerli, Tutte
le sostanze da sottoporsi all’ azion galvanica so-
no o solide o liquide o gassose. Oguuna d1 que-
ste classi richiede un apparecchio particolare.

I. Sostanze gassose espuste all’elettromoto-
re. PM (fiz. 61) ¢ un piatto di metallo, il di
cui orlo ¢ munito di 3 cordoncini ¢cc per te=
nerlo sospeso come il bacino d una bilancia.
CC ( fig. 62 )¢ una gran tinozza, in cul sta
solidamente fissato il sopporto S all’ altezza di g
in 4 pollici al di sotto dell’orlo della tinozza .
Abbiasi inoltre un recipiente di cristallo pia
alto dell’ elettromotore di cui si vuool far uso .
Questo dee avere al suo collo una ghiera mu-
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nita non solo d"una scatoletta di cueio e 5:1&1
sno fusto ricurvo come quello della ( fig. 59 ),
ma ancora d’ una chiavetta propria a porre in
comunicazione I’ interno e 1’ esterno del reci-
piente. Si comincia dalgporre 'elettromotore gia
preparato ncl mezzo del piatto PM, che si fa
scender verticalmente nella tinozza G tenendo-
lo coi fili ccc, I’ estremita de’ quali si tengane
al disopra dell’ acqua che riempie la tinozza.
Quando tutto ’apparecchio & sott’ acqua , si ri-
copre col recipiente, che vi si tuffa dopo aver-
ne aperta la chiavettaper dare esito libero all’
aria contenutavi. Arrivato che € il recipiente
sul piatto PM, e percid ¢ pieno d’acqua , si ri-
chinde la chiavetta , e tutto si porta in su per
mezzo dei fili ccc finche il piatto PM trovan-
dosi al livello del sopporto che sempre dee es-
ser ricoperto di 2 in § pollici d acqua , si fa
scorrere sul sopporto medesimo, € sl avanza un
poco il recipiente verso il lato del piatto che &
senz’ orlo per travasare comodamente il gas,di
cui si vuol riempire per I’ esperienza . Termi-
nata quest’ operazione si fa girare il fusto in
modo che la sua cuarvatura venga sulla lastra
superiore dell’ elettromotore, mentre intanto una
catenella attaccata al disco inferiore p riposa sul
piatto PM. Allora non si dee far altro che por-
ré un conduttore qualunque dal fusto del reci-
piente al piatto PM, il che puo farsi comoda-
mente facendo tenere in fondo al fusto una ca-
tena un poco piu lunga dell’ elettromotore , €
che scendera sul piatto parallela all’ asse dell’
elettromotore , ma senza toccarlo, a caunsa della
curvatura della parte iuferiore del fusto. Dopo
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aver lasciato cosi | elettromotore in azione per
quanto tempo si vaole, si avanza tutto 1’ appa-
recchio verso 1l mezzo della tinozza tenendolo
per i fili; si avvita alla chiavetta.del recipiente
una vescica a tal effetto accomodata, si apre la
chiaveita, e si taffa il recipiente nell’acqua per
spinger nella vescica I’ aria da esso contenuta;
quindi a piacere si esaminano i cangiamenti che
ha essa provato per I’ azione dell’ elettromoto-
re che I'invilappava . Tale & I'apparecchio usa-
to da Aldini per tal sorta d’ esperienze. Ma di-
vengon esse complicate per la gran quantita d’
acqua che resta a tatta la superficie dell’ elet-
tromotore , che tutto s1 & dovanto tuffarvi den-
tro . L.a grande evaporazione che dee farsi in
guesto spazio circoscritto non puod mancar di
portare delle modificazioni considerabili ne’ ri-
sultati. Dietro a tali cousiderazioni proporid ie
un altr apparecchio pin semplice e meno su-
scettibile di complicare gli effetti.

PS(fiz. 63) & nn piatto di rame capace d’ es-
ser avvitato in una ghiera del medesimo metallo V,
alla quale ¢ fortemente attaccato una specie di
sacco di taffetta ingommato sre: la di lui estremita
superiore ¢ legata intorno a un fusto forato ¢, che
per alcuni pollici entra nel sacco, € che al di fuori
termina in una chiavetta r. Sul piatto PS si alza
un elettromotore, il di cui capitello ¢ bucato nel
suo mezzo per ricevervi il fusto ¢. IJ elettromo-
tore si ricopre col sacco procurando d’introdurre
nell'apertura del capitello il piede del fusto ¢ in
modo che vada sul disco superiore . Si avvita for-
temente la ghicra V sul piatto PS, e tenendo
aperta la chiavetta si applica il sacco sopra tutta.
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1a superficie dell’elettromotore di basso in alto per
iscacciarne tutta l'aria che potesse contenere.
Dopo tale operazione che pud farsi prestissimo,
si adatta alla chiavetta un globo pieno del gas che
si vuole impiegare, e si caccia nel sacco che in-
viluppa | elettromotore. Non vi bisogna ord d’al-
tro che far comunicare le due estremita dell’elet-
tromotore; il che puo farsi facilmente dalla chia-
vettaal piatto al di fuori del sacco, o anche nell’ in-
terno lasciando cadere una catenella, che essendo
attaccata al fusto Caldi sopra del capitello scenda
paraliela all’asse dell’elettromotore sul piatto, con
cui si fa comunicare il suo disco inferiore ILa-
sciato che si siainazione l'elettromotore per lango
tempo, si scaccia nuovamente I’aria di cui si era
riempito il sacco, nel globo che per I’avanti lo
conteneva, € si pussono esaminarne i cangiamenti
€0l mezzl opportuni.

Liquidi all’ azione galvanica .

IL. T liquidi che si sottopongono al galva-
nismo, provan degli effecti molto diversi secondo
la natura della lor composizione: tutti provano
un’ alterazione, che va fino.alla separazione dei
loro principj; ma ne’pin semplici questa separa-
gioue si effettua con delle circostanze diverse da
quelle che si osservano ne piu complicati. Cosi
la decomposizione dell’acqua per mezzo dell’a-
zione galvanica preseuta una separazion dell os-
sigeno, che resta subito fissato dal metallo stesso
che contribuisce alla separazione, mentre 'idro-
geno passando allo stato di gas resta separato dal
liquido. Nei piu complicati, come ne’ liquori ani«
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mali e vegetabili, spesso non vi & né fissazione né
gassificazione, benché vi abbia sempre luogo la
separazione, la quale viene seguita da una preci-
pitaziene, e spesso con nuove combinazioni, i di
cui risultati passano allo stato solido. Gi voglion
percio differenti apparecchi secondo gli effetti
particolari, che si vogliono ottenere. Ne darem
qui i principali lasciando al genio degli sperimen=
tatori la cura di modificarli secondo le circostanze
¢ secondo il fine propostosi nelle loro ricerche.

Decomposizione dell’ acqua.

opl (fig. 64 ) & una specie di sifone di vetro
montato sopra un piede di metallo o di legno im-
piombato, a cui si adatta in o un pezzetto di ot-
tone forato lateralmente e munito d una chia-
vetta r: f, g son due fili d ottone, le di cui estre-
mita ee presentan piu fili dell”istessa specie ; ognu-
no di essi attraversa un piccol turaceiolo di su-
ghero b adattato alle aperture che deve turare.
Si comincia dall’introdurre nel tubo per 1 aper-
tura laterale o uno dei due fili d’ottone, e quando
la sua estremitx e arriva alla curvatura verso il
punto p si fa scorrere il suo turacciolo in modo da
fissare il filo in questa posizione forzando il tu-
racciolo nell’apertura laterale o. Allora per I'a-
pertura libera ol si empie il tubo d acqua stillata.
Per questa stessa apertura s introduce 17 altro filo
d’ottone g, e quando la sua estremita introdotta
si trova a un centimetro di distanza dall’altro filo £,
vi si fissa forzando il suo turacciolo nell apertura
ol. Fatto c¢io si chionde la chiavetta r, e 1'appa-
recchio ¢ cosi pronto all’esperienza. Poiché po-
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nendolo accanto aun elettromotore E L (fig. 65) si
prende |’ estremita libera del filo f per attaccarlo
alla doppia lastra p, e si fissa sulla lastra supe-
riore z |'estremita di g. Dopo poco che ¢é fatta
in tal modo la comunicazione si vede |’ estremita
del filo f, che ¢ tuffato nel tubo, coprirsi di bol-
le, che a poco a poco ingrossando s alzano alla
bocca di questo braccio del tubo: e I’estremita
dell’ altro filo si copre d ossido e prende un color
carico. Quando si é riunita una certa quantita
d’aria nel braccio op, si apre la chiavetta r per
farla escire; e se all’apertura stretta da cni essa
scappa si accosta un lame acceso, si vedra infiam-
marsi. Se cangiasi la disposizione dei fili, cioé se
fassi toccare il filo g alla doppia lastradp e il filo f
al disco superiore z, cangian gli effetti: le bolle
si sviluppan sempre dal filo che comunica colla
doppia lastra dp, e sempre l'altro s’ ossida senza
sviluppo. Finalmente se si spinga pin avanti nel
tubo il filo f, e si faccia toccare con quello che
gli corrisponde , cessa ogni effetto visibile appena
ha luogo un tal contatto, e resta sospesa la de-
composizione dell acqua.

A pparecchio di Wollaston.

F & un picciol vaso cilindrico di vetro (fig. 66)
col suo piede e aperto in tutto il suo diametro.
B € un turacciolo di sughero per ’apertura del
vaso, attraversato da un fusto diritto z e da un
altro fusto d’argento parallelo a quello di zincoma
accodato nella parte che restar deve al di fuori del
taracciolo. Fino a 2 terzi si riempie il tubo d’acqua,,
A cul si metton poi alcune gocciole d’acido sol-

d 2
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forico. Allora si chiude bene il vaso col turags
ciolo B, e si ravescia in modo che il piede resti
in alto e il turacciolo in basso ( fig. 67 ) Sul prin-
ciplo veggonsi sviluppare alcune bolle dal f'ua.tn 25
ma E.llbltﬂ che per mezzo della parte.esterna e oriz-
zontale del fusto d'argento si fa il contatto dei
due fusti all esterno, le bolle si svilappano con
grandissima rapidita in tutta la lor lunghezza
esposta all acqua, e soprattutto all’estremita d’o-
gni fusto. Se fa cessarsi il contatto, lo sviluppo
delle bolle si arresta per il fusto d’argento, €
molto si rallenta per quello di zinco.

Apparecchio di Pittaro e d’ Aldini.

Questi due Fisici hanno modificato quest’ap~
parecchio in modo da raccoglierne i gas prodotti,
poiché ben si vede che il piccolo apparecchio di
Wollaston non si presta all’esame del risultato.
B (fig 67) é un piceol globo di cristallo con due
aperture opposte, I’inferior delle quali é turata
da un tondo di sughero L artraversato da quattro
fusti, due di zinco e due d’argento. Alla bocea
superiore si adatta una beccia di cristallo I' per
mezzo d una ghiera d’ottone fornita d una chia-
vetta a due aperture, una per istabiliv la comaoni-
cazion perpendicolare dall’ una all’ altra capacita,
I'altra per istabilirla lateralinente dal di dentro al
di fuori. Tutto riposa sopra un piede annesso alla
ghiera della parte mﬂ,riurr del globo. Quando si
voole adoprare quest’ 1ppdre.:::uhm s1 svita la boc=-
cia F per empirla d’acqua para; allora vi si av-
vita il globo B che & ancor vuoto, e si riempie per
Papertura destinata a ricevere il taracciolo dei
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guattro fusti, che allora si trova all’insti. Empito
che ¢ il globo d’acqua mescolata con un poco d’a-
cido solforico, si tara, e si rovescia I'apparecchio

(ﬁg 63) Quandﬂ si vunl farlo agire si fa la co-

~ municazione fra i quattro fusti, e si da alla chia-

vetta R la posizione che permette la comunica-
zione di F e di B. Stabilito che é appena il con-
tatto fra i quattro fusti per la parte che ¢ all’ ester-
no, si vede sollevarsi un gran numero di bolle
nella boccia F, da cai scaccian | acqua per I” aper-
tura laterale della chiavetta, Quando la boceia
contiene molto gas, si chinde la chiavetta, e svi-

tandola si fa quell uso che ci piace deigas nell ap-

parato pneumato-chimico.
Osservazioni.

Quest’ apparecchio soddisfarebbe al fine, se
non si avesse che una specie di gas: ma se vuolsi
esaminar separatamente quello c he si sviluppa da
ogui metallo parricolare, ben si vede essere insuf-
ficiente. In tal caso ecco quello che io proporrei.

Bz, Be (fig. 69 ) sono due palle di vetro comuni-
“canti fra loro per mezzo d’un grosso tubo ¢, ed

hanno una bhocca gg che puo chiudersi con un tu-

racciolo attraversato da un fusto di zinco per Bz,

e d’argento per Bc: la parte opposta alla bocca

termipa con un tubo di vetro che va a ricarvarsi

_"m un apparato pneumato-chimico sotto dei reci-
pienti a tal effetto preparati. Quando si vuol met-

tere in uso quest’ apparécchio si l‘lﬁmplﬂﬂ le due
palle per la bocca, essendo allor turati 1 due tu-

N El]’.tpltﬂ le quali si chindono coi loro turaceioli

armati del loro fusto: e dopo avere sturato i tubi
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si pone la Joro apertura sotto i recipienti disposti
sulla tavoletta della tinozza pneumato-chimica Si
fa allora la comunicazione all'esterno fra i fusti
metallici. Le bolle che tosto sviluppansi da ogni
estremita dei fusti si elevano nel tubo che a lor
corrisponde, e vanno al vertice de’ piccoli reci-
pienti: cosi pud esaminarsi separatamente di quale
specie € il gas prodotto da ogni fusto.

Azione del galvanismo sui liquidi piti complicati.

Se voglionsi precipitazioni, separazioni ec.,
€ assal piu conveuiente |’apparecchio a corona di
tazze, col qual mezzo si puo esaminar |’azione
galvanica sopra pin liquidi nel tempo stesso. Per-
cio preparate le tazze con gli archi metallic: (fig- 33)
nelle diverse tazze della corona si mettono 1 di-
versi liquidi da esaminarsi, € si fanno comunicar

le due ultime per mezzo d’un conduttore me-
tallico.

Apparecchio d'Aldini .-

V (fig. 70) & un vaso di vetro o di porcel-
lana, ricoperto da un'assicella con due fori ¢, in
ognano de’quali si fan passare a confricazione
due fili metallici un poco forti ma tuttavia flessi-
bili per potergli far girare nella loro estremita de-
stinata a tuffare nel liquido e porgli in tal modo
a piccola distanza fra loro. Quanto all’estremita
che resta all' esterno, ha un piccolo gangio, a cui
st adatta un fil conduttore, il quale va a comuni-
care con una delle estremita dell’ elettromotore .
Poco dopo la comunicazione il liuido messo nel
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vaso comincia a perdere di sua trasparenza e ¢o-
lore, diviene globuloso, e successivamente prova
le differenti modificazioni particolari ad ogni so-
stanza, che cosi si sottopone all’azion del galva-
nismo. Cosi appunto molti Dotti ban ricercato
descritto le modificazioni operate sni liquidi ve-
getabili, e piu specialmente ancora sui liquidi ani-
mali; e i lor primi saggi han provato che il Ghi-
mico trovera nel galvanismo un nuovo reattivo,
che potra divenir preziosissimo in mani esercitate
nell’analisi di queste sostanze.

Azione del galvanismo sui solidi .

ITI. I’ apparecchio gia descritto per esa-
mioar 1" influenza del galvanismo sull ago cala-
mitato puod servire per qualunque altra sostan-
za che voglia assoggettarsi alla medesima azio-
ne . Se si vuol far agire I’ elettromotore sopra
sostanze che senza esser liquide pur son trop-
po molli per potersi sostenere sui fostiab, bd
( fig. 53) si posino sopra un supporto M isolan-
te, e si faccian penetrare i due fusti ad una cer-
ta profondita nella materia da galvanizzarsi. Gli
apparecchj gia vedati somministreranno i pezzi

primarj da disporsi secondo I effctto da otte-
nersi .

Esperienze di B. Mojon per I' influenzagalvanica
nella putrefazione.

Formate delle coppie, rame e zinco, per
montare un elettromotore . Supra ogni coppia
pouete un tondo di carne muscolare fresca , e
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pouete a pila subito tutte queste coppie nel mé-
do solito. "Avrete un elettromotore differente
dal comune per il tondo che separa le coppie
metalliche. Serbate da parte un pezzo della carne
medesima , il quale perché possa servirvi di punto
di comparazione , lascerete sulla tavola nell ate
mosfera stessa e nell istessa temperatura dell’
elettromotore . Fate una comunicazione fia le
due estremita dell’ apparecchio con un grosso
fil di metallo per istabilir la corrente galvani-
ca. Quando il pezzo di carne lasciato fuori
dell’ apparecchio sara divenuto livido, e ] odo-
re¢ ammoniacale avra provato il suo cangiamen-
to di stato e la sua putrefazione, le parti della
‘stessa carne frapposte fra i dischi metallici sa-
ranbo ancora senza sensibile alterazione, Se se
ne ritirano alcuni pezzi , prestissimosi vedran-
no alterare, laddove quelli che si lasceranno
nell’ apparecchio , si conserveranno senza pro-
vare alcuna putrida fermentazione .

Osservazione .

I risultati dell’esperienza di B. Mojon son
costanti , come hanno osservato varj Fisici e
specialmente Larcher Daubencour e Zanetty ;
ma la spiegazione che ne da B. Mojon , ripor-
tata da Aldioi, non ne presenta, per quanto
pare , la vera causa . 5 Sembrera sulle prime
poterst concludere da quest esperienza, dice il
Professore Aldini,(saggio teorico ed esperimentale.
T.2.p.29 ), che il gaivanismo impedisce la putre-
fazione delle sostanze animali dando loro nel
tempo stesso una disposizione a putrefarsi assat



pitt presto, quando pil non sono ‘espnstfglla
sua azione . Ma se facciamo attenzione a tutte
le circostanze che han luogo In questa espe-
rienza , vedremo , come dice benissimo il Dr.
B. Mojon, che si deve attribuire una proprie-
ta anti-putrida non gia al fluido della pila, ma
bensi alla grand’ affinita che le lastre metal-
liche componenti la pila hanno per 1’ ossigeno, il
quale essendo assorbito dai metalli non pud por-
tarsi sulle sostanze animali per formarvi del gas
acido carbonico, dell acido nitroso, dell” a-
cqua, ed altre combinazioni che han sempre lno-
go nella decomposizion putrida ,, L acido car-
bonico, 1" acido nitroso ec. si trovan sempre in
realta nelle decomposizioni putride : ma come
vi si trovano ? come prodotti, come risultati for-
mati dopo la separazione deé primi princip) del-
le sostanze animali, che sono, come gia si sa,
I’ idrogeno, 1'azoto, il carbonico ¢ I’ ossigeno,
ai quali spesso si trovano uniti le zolfo, il fo-
sforo, e diverse specie di fosfari. Ma bisogna
forse ricercare nell’ assenza o nel difetto delle
combinazioni, che non sono che il prodotto del-
la putrefazione, il perché essa non ha luogo, il
perché essa € ritardata o sospesa ? Per quanto
sembrami, si dee piuttosto ricercare in quella
delle condizioni, che son necessarie perché es-
sa si stabilisca e §1 sviluppi . Ora queste condi-
zioni notate dal Guimico che le ha pin osser-
vate e meglio conosciute ,sono, dopo la cessa-
zion della vita V umidita e un calor moderato ( si-
stema delle cognizioni chimiche T. g.p. 100.).
Duanque al pronto toglier I' nmidita dalla sostan-
2a messa a prova, il che si fa ad evidenza dall’
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azione de’ metalli, si dee principaimente attri-
buire Ieff: tt) dell’ esperienze di B. Mojon , piut-

tosto che all’assorbimento dell’ ossigeno per mez-
20 de’ piani metallici.

ARTICOLO IIL

Degli effet:i fisiologici dell’ elettromotore.

Ac-rantn all’ elettromotore EL ( fis. 65 ) pn-.

nereg Uil vaso con entro ana dissoluzion Iil mu-
riato di soda . o megho ancora di uriato di
ammoniaco, e due cilindri di metalloCM,CN.
Tuffate ambedue le vostre maoi in questa solu-
zione , e avendole ben bagnate, soprattutto nell’
iuterno , prendete con ciascuna uno de’due ci-
lindriCM, GN, e dopo avere appoggiato quel=
lo della mano sinistra sul bottone della lastra
inferiore dp, toccate con quel della destra il
bottone b del disco z. Nell’atto del contatto.
proverete una specie di commozione meno fie-
ra e meno istantanea di quella della boceia di
Leida, che ¢ la sola che vi si pud mettere i
paragone . Rinnovando il contatto , si rinnova
anche !’effetto con un intensita, che sul prin-
cipio va crescendo a poco a poco fino ad un
certo periodo, dopo 1l quale scema e finisce
collo sparire iuteramente; mentre che la boccia
di Leida non dia, come si sa, che due commo=
zioni, la s:conda delle quali & poco sensibile se

si ritocca 1l bottone subito dopo aver ricevuto
la prima.

e —
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Modo di esporre all’ azion galvanica qualunque
parte del corpo.

P, p sono (fig. 72) due pinzette di rame ro-
tondeggiate al loro vertice e armate d’ un manico
di vetro T, le quali posson serrarsi coll’ anello ¢ -
a guisa d’un matitatoio: f, f son due fili di ot-
tone terminati da unlato con un gangetto e dall’al-
tro con un bottoncino, ambedue forti € capaci
~della flessibilita necessaria per muover facilmente
I estremita b. Quando si vuol sottoporre all azione
galvanica una parte qualunque d’ un animale vivo
o morto, si fissano i due fili metallici f, fper il
lore gangetto, uno al bottone b dell elettromotore
(fig. 65), V'altro al gangetto della doppia lastra
P, e si prende ciacuno di essi per fissarlo nelle
pinzette P, p, alla distanza conveniente per I'e-
stensione che lor si propone didare. Presa allora
con ambedue le maui per il sno manico isolante
ciascuna delle pinzette, si pongono i due bottoni
de fili metallici in modo che la parte da galvaniz-
zarsi si trovi fra ambedue. 1.° Questi due bottoni
posti sopra differenti parti nervose € muscolari
d’ un animale di fresco notomizzato, fanno con-
trarre 1 muscoli‘a cui appartengono queste parti,
e producono de’ movimenti tanto piu forti, quanto
maggiore ¢ il numero delle lastre dell’elettro-
motore. 2.° Questi due botroni posti snlla lingua
d'un uwomo vivo gli fanno provare un sapore piu
o meno sensibile secondo la forza dell apparce-
chio, il diametro e Ja qualita de’fili. Se uno si
ferma su queste seusazioni per determinare la spe-
cie del sapore, si trova che il sapore del filo che
viene da zb, ¢ acido, e il sapore prodorto dal con-

e
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tatto col conduttore che viene da da, ha qualche
cosa d’alcalino. Se si vuole ripeter spesso quest’e-
sperienza, ¢ bene servirsi d’ un fil d’argento o di
platina, la di cui ossidazioue essendo pib lenta e
meno nocevole lascia meno a temere per gli effetti
secondarj che potrebber risultare da an gran na-
mero di questi contatti. 3 ° Se il nervo ottico o al-
cuna delle sue ramificazioni si trova nella parte
compresa fra 1 due bottoni bb, si prova una sen-
sazione, che non pud meglio indicarsi che col no-
me di Zampo galvanico. Ritter e dopo lui molti
altri Fisici hanno osservato, che 1 occhio in con-
tatto col conduttore che viene da dp, provava la
sensazione ¢’ muna fiamma rossiccia, mentre che
provava quella d una fiamma turchinetta quando
era in contatto cel conduttore che viene da zb.
4.° Se idue bottoni pongonsi nelle due orecchie,
i prova nn ronzio € come un romor sordo, che
puo divenir faticoso, e che Volta gindicod bene d
non prolungare di troppo. Grapiengesser ha os-
servato, che il bottone che parte dal disco z, ee-
cita una scossa nell’organo che glicorrisponde con
delle irradiazioni rimarchevoli, mentre che 1'al-
tro cagiona un dolor pungente. 5. Il bottone che
vien da bz essendo in contatto colla membrana
delle narici, se colla mano si toeca | altro ilo o
la lastra doppia dp dell’apparecchio, si prova nel
paso un dolor lancinante insoffribile e una forte
voglia di starnotira. Se al contrario s’ introduce
nelle narici il bottone che viene da dp e ecolla mano
si tocca |’altro bottone bz dell’ apparecchio, si
prova nel naso un dolor pungente.

In generale ogni organo ed ogni parte del
corpo vivo che si porra cosi fra i due bottoni di
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guesti fili conduttori, proveran delle sensazioni -
relative alle loro funzioni e alla loro eccitabilita.
M’ allontanerei troppo dal mio limite, se qui det-
tagliassi tutti gli effetti di simil genere pubblicati
da chi si occupa dell applicazione del galvanismo
all’ economia animale e soprattutto da’ Medici Te-
deschi. Mio disegno era sol di descrivere i1 mezzi
d'ottenerli; ed ho creduto intanto di dover richia-
mar |’attenzione de’ Fisici sulla differenza consi-
derabile fra quasi tutti ¢li effetti delle due estre-
mita dell elettromotore , che io presento come il
filo che non debbon mai abbandonare coloro che
voglion giungere a nozioni piu soddisfacenti di
quelle che finora abbiamo, sulla vera causa non
solo degli effetti galvanici, ma ancora de’feno-
- meni elettrici.,

SEZIONE 1V.
DPelle diverse costruzioni dell’ elettromotore. -

G]i'efﬁ:tti descritti ( Art. I1. Sez.III. ) che hanno
luogo anche sui pezzi dell apparecchio, hanno dei
risultati incomodi all’estremo, € scemano consi-
derabilmente i servigj aspettati in origine da que-
sto strumento Limitano essi le funzioni dell’ elet-
tromotore a una durata troppo breve rispetto al
genio di chi si da a queste ricerche o farne vor-
rebbe delle frequenti applicazioni: e le opera-
zioni indispens<abili per rimetter nel suo stato un
apparecchio quande é spossato, son eapaci, se non
altro per il tempo che esigono, di scoraggire lo
sperimentatore il pin fervido. Volta che dové es-
sere 1l primo ad avvedersene, fu anche il primo
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a cercarne il rimedio. Chiudendo egli 1a pila gia
preparata nella cera o nella pece per ritardare la
svaporazione del liguido, giunse cosi a formar due
colonne elettriche, che lavorassero per pin setti-
mane , di cul sperava, diceva egli, concervar |’ a-
zione per pit mesi. Cerco inoltre di render pin
facile la montatura della colonna col far insieme
saldare un disco rame € un disco zinco, onde cosi
le coppie son gia preparate e non devon ripulirsi
che due superficie invece di quattro. Parve che
Volta si limitasse a questi miglioramenti : ma molti
Fisici han fatto al sno apparecchio molti cangia-
menti, col fine o di renderlo d’un uso pin como-~
do, o di aumentarpe 'intensita degli effetti, o di
procurarne la permancinza, come vedremo ora in
tre articoli diversi. |

ARTICOLO L

Delle modificazioni dell elettromotore di Volta
per renderlo d’ un uso pin facile.

G-mnstn solo tre apparecchi, con cui hanno gli
AA. cercato di facilitare 1'uso dell elettromotore,
1.° la pila portatile di Volta, 2 ° 'apparecchioa cas-
sette di Croikshank, 3 ° le pile a ciotola d Aldini.

Pila portatile di Volta.

I. Sopra un piano circolare d’ ottone (fig. 73)
S, e sopra ciascun angolo d'un triangolo eqnila-
tero inscritto in questo circolo si elevino tre fusti
di rame, che si fan passare in tre tubi di vetro un
poco meno lunghi, perche | estremita de fusti di
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came che oltrepassano, possa fissarsi in un piano
circolare e forato al suo centro CP. Fra i fustie
sulla base si pone il numero delle coppie, rame e
2inco , di coi & capace 'apparecchio, separandole
al solito con un tondo di drappo bagnato: i dischi
rame € zinco, che forman le coppie, son saldati
insieme. EF & uno stuccio di latta per mettervi
dentro I'apparecchio. La parte snperiore B desti-
nata a chinder lo stuccio ¢ attraversata vertical-
mente da un tubo di vetro guarnito d’un fusto di
metallo che termina in un bottone z all’ esterno,
e inferiormentein una piccola lastra, che dee ripo-
sare sul disco superiore dell’ apparecchio, quando
essendo esso nello stuccio si sara chiuso il coper-
chio. Cosi il fusto zc € isolato dal pezzo stesso
che lo tiene, e la colonnetta non comunica collo
stuccio che nella base, essendo in tutto il resto
isolata dai fusti di vetro. Preparato che é al solito
il piccolo elettromotore SG si chinde nello stuc-
cio EF con porviilsuo coperchio B, che si adatta
a baionetta sull’o1lo. Ora non si dee far altro che
pottare il bottone z sunlla parte da galvanizzarsi.
Comeccheé s1 tiene in mano lo stuccio che comu-
nica colla base, si € insieme in contatto colle due
estremita dell’apparecchio, e dee perd provarsene
gli effetti ordinari. Cosi quando teneado lo stuc-
€10 In nna mano si fa toccare il bottone z alla sna
lingua si prova 1l sapore proprio del filo condut-
tore che viene dal disco zinco nell’apparecchio
ordinario, mentre che si prova il sapore che da
1l filo proveniente dal disco rame quando tenendo
il piccolo apparecchio per il bottone z si avvicina
la lingua ad nna parte qualunque dello stuccio.

Se si vuol raccoglier I'elettricity per esami-
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narne la natura, si dee porre sulla sua sinistra il

condensatore, € colla destra tenendo il piccolo ap-
parecchio per il suo stuccio, si versa per dir cosi
un’elettricita positiva facendo toceare il bottone z
al disco metallico del condensatore; e negativa fa-
cendo riposar 1'apparecchio sul condensatore, e
toccando colla destra il bottone z.

Se si vuol far agire quest’ elettromotore sopra
un ammale, s1 devon toccare 1 suol muscoli colla
sinistra e portare sui nervi il bottone z.

Ora afhinché quest’apparecchio sia portatile,,
ben si vede, che molto limitato esser deve il nu-~
mero delle coppie, onde gli effetti non possono
esser che relativi al numero di esse. Ma si puo au-
mentarle prendendo due similiapparecchi, ognune
nel suo stuccio, ma montati inversamente, cioé
uno avra le coppie iu modo che lo zinco riposera
sulla base, e nelt'altro vi riposeri il rame. E al-
lora tenead o uno di questi apparecchi in ambedue
le mani si fan toccare per il loro bottone z per
provare gli stessi effetti di quando si toccano le
due estremith d'un elettromotore ordinario, ma
con un'intensita doppia di quella che si avrebbe
con un solo stnceio. Un tal apparecchio ha 1l van-
taggio di poter esser trasportato bello e prepara-
to, e d’esser facilissimo a maneggiarsi; e quando
¢ doppio, & abbastanza forte per servir comoda-
mente alle esperienze ordinarie.

Cassetta o tinozza galvanica di Cruikshank.

II. AFDB son tre regoli (fig- 74 ) eguali in
tutte le dimensioni, e destinati a formare col pez=
21 ES una cassetta, il cui fondo sara F, quando
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tutti gli altri pezzi saran rilevati a angolo rette
sopra F che resta nel posto. Prima di questa riu-
nione si dee aver fatto fare delle scanalature cor-
rispondenti in ciascan pezzo AB T bene inverni-
ciati al pari di ES percheé resistano all’ azione det
fluidi, di cui si vorra riempirli. Si guarniscon le
scanalature con un cemento resinoso , il quale men-
tre éancor caldo, vi si pongon le coppie de’ dischi
metallici gia preparati, contro de’quali si applica
il cemento stesso che allora strabocca, mentre €
ancora nello stato di un corpo molle. Le coppie
cosi situate forman tante cellette da riempirsi di
una soluzion conveniente per avere , come nell'ap-
parecchio ordinario, delle coppie di dischi, che
son separate ’una dall’altra da una sostanza
umida. L.'apparecchio di CGruikshank era compo-
sto di due cassetre simili ( fig. 75) ciascuna di 120
paia di lastre, argento, € zinco. Sul principio s
metton le due cassette in comunicazione con un
filo metallico nella succession counvenieute, ciod
che I’ estremita terminata in zinco oell’ uno comu-
nichi con quella che comincia dal rame nell’al-
tra; quindi si avvicinano le due estremita opposte
nel punto il pitt comodo per le esperienze da far-
si, il che pud aversi facilmente perché queste due
cassette possono esser poste parallele.Cosisi hanno
sotto la mano le due estremita opposte aell” elet-
tremotore, che equivale anna colonna di 240 paja.
Quando le superficie metalliche dell’ apparecchio
per aver lavorato lungo tempo si son vestite d’ os-
sido, si puliscono con una spazzola, € si riempion
di anovo le cellette della soluazione opportuna.
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Osservazioni . .

Quest’apparecchio sarebbe senza dubbio eo-
modissimo , se facile fosse, come si dice nella Bi-
blioteca Britannica, il ripulirlo: ma io non cenosce
gpazzola atta a ripulire lo zinco quando € ossida-
to, e maggiore ¢ ancora la difficolta nella dispo-
sizione dell’ apparecchio. Ne ho veduto uno por-
tato da Londra dal Professore Aldini, in cui le
cellette non avean pin che quattro linee d’inter-
vallo, cude non vedo come con una spazzola, che
dovrebbe avere dimensioni anche minori, si po-
tessero ripulire 1 canti d’ogni celletta, Vi & di
pit un altro incouveniente, che aveva fatto ab-
bandonare quello che ho veduto; ed é che, quan-
tuuque il legnosia inverniciato, 1 liquidiche riem-
pion le cellette, alfine lo fanno ingrossare e cur-
varsi. Bencheé possa rimediarsi a simili inconve-
nienti, ci0 non puod farsi che con mancare alla
semplicita, cosa da desiderarsi in tali apparecchi,

Apparecchi-d Aldini.

III. Il Professore Aldini si ¢ molto occupato
nello sharazzar |'elettromotore da tatte queste
operazioni accessorie € impertunissime per I esi-
ger che fanno e di tempo e di diligenza . Ha percio
procarato di prepararsi nn apparecchio, che fosse
sempre pronto a lavorare, e che pero avesse 1l
vantaggio di quello di Gruikshank senza averne
1" inconvenienti. Con tali vedute profittando egli
dell’idea de’ calicetti di Allizean costrusse 1'appa-
recchio seguente,
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Primo apparecchio d’ Aldini.

Sopra un disco di zinco z (fig. 76) di buona
grossezza se ne salda uno di rame ¢ d'un diame-
tro un poco pilt grande, intorno a cui si fa un
cerchio di rame b che col disco dello stesso me-
tallo forma un calicetto saldato sul disco zinco:
r poi & un tondo di legno di piccolissimo diametro
e d’'un”altezza un poco minore di quella del cir-
colo di rame; avendo un numero di questi cali-
cetti secondo | effetto chie se ne brama, si pone il
primo su una larga lastra di zinco fissata nello
zoceolo, una porzione della gquale oltrepassa la
circonferenza, come la doppia lastra di rame
nell apparecchio ordinario (fig. 47 ); in mezzo
ad esso si pone uno de’ piccoli tondi, su cui si
mette un altro calicetto con la bocea in alto come
il primo, e poi un tondo nel mezzo, e cosi di se-
goito. Messi che sian tutti a pila in tal maniera,
| apparecchio € in ordine per le esperienze come
si vede (fig. 77)- Quando si vuol adoprare, si im-
merge verticalmente nel liquido a tal effetto pre-
parato, onde se n'empie ogni calice, e cosi restan
le coppie metalliche separate fra loro dalla so-
stanza umida, e pero capaci di produrre gli ef-
fetti dell’ elettromotore ordinario, i quali son gli
stessi € s1 hanno nel modo stesso con comunicare
fra loro le due estremita. Ma quando si lascia di
adoprarlo, si rovesci | apparecchio e se ne tolga
I'umidita, come pud farsi con prontezza e faci-
lita pin che nell’apparecchio a tondi di drappo o
di cartone. Questo dee esser necessariamente
smontato di tutti i pezzi, se si vuol far cessar la
sua azione; e | altro resta sempre montato tutto, e
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pronto ad agire di nuovo al primo bisogno.,, Fc-
co, dice Aldini, una tinozza perpendicolare, in
cui avete un apparecchio sempre preparato senza
avere il difetto di non poter ristabilirlo che con
molta pena.,, Facendo de’saggi, soggiunge, con
quest’ apparecchio, si vede che I’azion galvanica
contivua anche dopo aver fatto sgorgar 1 acqua
dai calicit cosa che I’impegno a far costruire un
apparecchio anche piu semplice.

Secondo apparecchio d Aldini.

TV (fig. 78) ¢ un baston di cristallo fissato
su uno zoccolo di legno; ¢b son piccoli cerchi di
legno di poca grosseézza e di diametro un poco
pin grande di quello del bastone di vetro, a cui
debbon essi servir d'anello; ¢z son coppie di di-
schil, rame e zinco, saldati insieme con avere nel
loro centro un apertura circolare del diametro del
fusto TV. Per montar quest’ apparecchio si di-
spongono le coppie nel medesimo senso, cioé che
lo stesso metallo sia sempre di sopra, e s’ inhlzano
sul fusto 'I'V senza altro pensiero che d'infilzare
ancora un anello di leguo fra ogni coppia metal-
lica. Nell'apparecchio cosi montato ( ig. 79) le
coppie si trovan separate fra loro da una lama
d’ aria, della grossezza dell’anello, invece di es-
ser separate , come nell'apparecchio ordinario, da
tondi di drappo. Quando poi se ne vuol far uso,
s immerge come | altro nel liquide a cio prepa-
rato, d' onde s’ estrae verticalmente. Il liguido a
principio ha inviluppate tutte le superficie che
per I’avanti lo erano dall’aria; quando poi se ne
ritrae I'apparecchio, il liquido scorre via.,, Ma,
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‘dice Aldini, I'umiditd che resta alla superficie
‘delle lastre basta per faragir I’apparecchio. Pen-
s0 , sogginnge egli, che questa disposizione debba
preferirsi a motivo della sua semplicita ad altri
istramenti galvanici, perché si pud ristabilire a
piacere la sua energia colla semplice immersione.
So che 1azione non pud esservi durevole; ma
quest’incomodo apparente non potrebbe essere
considerato come un vantaggio reale? In una
lunga serie d'esperienze non sarebb’egli bene il
sospendere a piacere | ossidazione delle lastre
metalliche , e rinnovarla soltanto quando se ne ha
bisogno ? Noo si conserveranno meglio cosi le la-
stre di quello che accada vella colonna o nelle ti-

nozze ordinarie ? ,,

Osservazioni.

Le esperienze che il Professore Aldini fard
senza dubbio co’suoi apparecchi da lui costraiti
corrisponderanno a queste questioni, ed ¢ da desi-
derarsi che esse confermiuo la buona opinione
che ne ha concepita.Tuttavia ben si vede, che il
secondo apparecchionulla aggiunge alla semplicita
del primo per la manipolazione ma solo per la co-
struzione, € che se questo vantaggio puod renderlo
meno costoso, sard anche d un servizio piu de-
bole e spesso insufliciente; poiché si sa che un
elettromotore non agisce subito dopo esser moen-
tato, e che la sua azione non comincia a' manife-
starsi che qualche tempo dopo. Dunque ad ogni
immersione bisognerebbe aspettare il ritorno dell’a-
zione, e il suo effetto, che non pud essere che
fuggitive, non darebbe il tempo d’ osservarlo in
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molte circostanze prima che principiasse a decre-
scere. Quanto al primo apparecchio io non vi
trovo d’inconveniente che la difficolta di levar
bene 'umidita dalle superficie de’calicetti quando
si vuol abbandonar I’esperienze. Senza ¢id sa-
rebbe questo fuor di dubbio I"apparecchio il pili
comodo fin qui immaginato e eseguito.

ARTICOLO IL

Delle modificazioni fatte all’ elettromotore di Volta
per aumentarne gli effetti.

IJe prime esperienze fatte coll apparecchio di
Volta fecer subito nascere il desiderio di aumen-
tarne gli effetti, e il mezzo che sul principio pre-
sentossi per ottener quest aumento {u di moltipli-
care il numero delle coppie metalliche. 1.’ altezza
delle colonne che si portd fino a cento coppie fece
conoscer molti inconvenienti, il maggior de'quali
era la pressione g grande che il gran namero di di-
schi faceva sui tondi di drappo bagnato, che se-
paravan le coppie inferiori; pressione Lhtj scac-
ciando il liquido de tondi, affrettava il loro pro-
sciugamento, € cosi diminuiva | effetto che vo-
leasi aumentare . Percio a scanso di tale inconve-
niente si fecero due e tre colonne poste sul me-
desimo zoccolo e disposte in modo che per le co-
municazioni stabilite I’ effetto totale fosse doppio
o triplo di quelln d’ogni colonna senza aver | in-
[‘Gﬂ?ﬁﬂ[ﬂﬂtﬂ ”'Trl dccennato.

Ma fra tutti gli apparecchi immaginati finora
col fine d'aumentar la furza dell’elettromotore,
1 pin considerabili sono [ apparccchio a larghe la-
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stre de’ CC. Fourcroy, Vauquelin e Thenard , e
il grande apparecchio galvanico di Pepys, che ¢
una modificazione del primo.

Apparecchio a larghe lastre.

Non si era messo in uso altro mezzo finora
per aumentar gli effetti galvanici, che quello di
moltiplicar le coppie de dischi, gnando i celebri
Chimici Fourcroy, Vauoquelin ¢ Thenard ricer-
~ cando quel che poteva produrre una maggior di-
mensione data agli elementi dell apparecchio or-
dinario furon condotti alla scoperta di nuovi ef-
fetti, dei quali perd si brama una spiegazione sod-
disfacente . Per istudiar questi effetti bisogna avere
trentadue lastre di rame e altrettante di zinco, di
quindici centimetri quadrati di superficie, ¢ di tre
in quattro millimetii di grossezza: di piu ci vo-
gliono tanti pezzi di drappo bianco delle stesse
dimensioni, e otto pezzi del drappo stesso ma di
tre decimetri quadri di superficie. Si pongono su
un medesimo pianoquattro di queste lastre di rame
a contatto fra loro da due parti (fig. 80). Sopra
di esse se ne pougono uattro altre di zinco nel
modo stes<o, e si ricoprono di un pezzo grande di
drappo di tre decimetri quadrati gia bene imbe-
voti di una dissoluzione saturara di muriato d’ am-
moniaco. Cosi colle trenta due lastre di metallo
s1 hanno otto strati simili di tre decimetri quadrati
di superficie. Sotto lo strato inferiore € pero a con-
tatto colle lastre di rame si pone il capo d'un fil
d'argento, di cni I'altro capo & fornito di un fil
di ferro finissimo, rivolto a spirale, la cui punta
libera eccede il fil d’argento. Nell'istante in cui
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il fil di ferro tocca la lastra superiore z dell’ appa-
recchio, diventa rosso e lancia de razzi vivissimi.,
Talora s infiamma nell’ aria atmosferica, e sem-
pre nel gas ossigeno dove presenta 1 fenomeni
dell’ esperienza d’Ingenhouz . Spesso nell aria
atmosferica si fonde a globetti dando vive scintil-
le, e la porzione accanto alla porzione fusa si
spezza come I’ ossido di ferro. '

Facendo 1’ esperienza con dae fili, che par-
tendo ognuno da un’estremita opposta deil'ﬂppa-
recchio vanno a presentarsi al contatto nel gas
jdrogeno o nel gas acido carbonico, il fil di ferro
al contatto divien luminoso. Ma qui, dice il ce-
Jebre Foureroy, non si ha che un incandescenza,
perché il filo di ferro s trova poi non aver can-
giato che di colore, e conservare la sua dottilita,
Lastessaincandescenza stmanifesta facendo 'espe-
rienza sotto il mercuiio con del gas e del condnt-
tori bene asciutti; cosi il primo effette non € do-
ynto all’aria decomposta sui fili conduttori, ma
bensi a dne cause rinnite. Quando il movimento
del fluido galvanico fa divenir rosso il ferro, al-
lora I’ ossigeno dell'aria dove e immerso, I’in-
fiamma, lo brucia con. decrepitazione o defla-
grazione.

Piccole particelle di zinco poste snlla lama
snperiore € toceate con un fil d ottone comuni=
cante colla lama inferiore, son talvolta ridotte in

olvere o in fumo nel moinento del contatto, e si
produce allora una decrepitazione sensibilissima
ma senza infianmazione. Bensi questi effetti non
<on tanto costanti quanto quelli che si hanuo col

fil di ferro.
3i effetti fisiologici e chimici prodotti da
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qnﬂst appare::fhm son lungi dall’aver I’ intensitX
che era naturale I’aspettarne : le commozioni son

o sensibili, e la decomposizion dell’acqua si
fa Icntiasimamente.

Altro uso deli’ istesso apparecchio.

Invece di disporre le trentadue lastre a strati
di quattro, come sopra, s€ si pongono pezzo per
pezzo € a coppie nel modo consueto, separando
le coppie con pezzi di drappn il‘ﬂht:‘l?ﬂtﬂ e delle
stesse dimensioni, si avra sempre 1’ istessa super-
ficie formando questa volta trentadue strati invece
di otto, ma quattro volte meno estesa. Tale appa-
recchio non produce effetti fisici si energici come
Valtro: | iucandescenza e la fusione son limitatis-
sime , € non si ottiene né inflammazione né defla-
orazione. Ma in questa disposizione son molto pid
intensi che nella prima gli effetti fisiologici e chi-
mici: le commozioni son molto pin vive, € la de-
composizione dell’ acqua assai pin rapida.,, Cosi,
dive il celebre A, la potenza galvanica che fa rossi
1 metalli, e quella che decompoune I'acqua o che
eccita i movimenti muscolari, seguono differenti
progressioni: la prima segue la gr andezza delle la-
stre metalliche sovrapposte, la_seconda segue il
numero delle sovrapposizioni; la prima cresce
coll’ estensione € non per il numero, la seconda
s aceresce per il numero degli strati senza esser
sensibilmente aumentata per ’aumento di loro
estensione . Essendo la stessa la mps..rﬁ ie totale
81 pud produrre a piacere I'uno o 'altro di questi
effeiti ; 1 infiimmazione del ferro con poche delle
lascre grandi , la commozione violenta con l¢ me-
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desimne lastre divise e sovrapposte. Il primo feno-
meno € in ragion inversa del secondo.,, Si vede
che quest apparecchio, il quale da principio sem-
brava prometter solo unaumento d inteunsita negli
effetti, offii de’risultati fin allora ignoti, e che
presentano uno de fatti i piu curiosi fra quelli
spettanti al galvanismo. Ed ecco come la face
dell esperienza non splende mai invano nelle mani
di chi ¢ abitnato a dirigerne la luce.

Grande apparecchie galvanico di Pepys.

Dando all’ apparecchio descritto la for-
ma di quello di Gruikshauk , i1l Sig. Pepys ha
costruito a Londra il pin potente apparecchio
galvanico finor conosciuto per produrre 1’ in-
fiammazion de¢’ metalli, A A( fiz. 81°) son due
casse o tinozze galvaniche di Giuikshank: 30
paja di dischi son fissate a cemento in altret-
tante scanalature fatte nella grossezza della ti-
nozza di legno d’ acajo, bene inverniciato per-
che resista all’ azion de flnidi, di cui s1 vorran-
no empire ; cosi le 3o paja di dischi formano
un ecual numero di cellette. Ogni disco ha 6
pollici € perd 36 pollici quadri di saperficie da
ogni parte ; e perché servano lungo tempo an-
che quando sono stati immersi in hiquidi molto
acidi , sono di una grossezza tale che ogui cop-
pia pesi 4 in 5 libbre. Ad ogni estremity delle
tinozze ¢ un orecchione che giora sulle traver-
se B della cassa in cui é montato I’ apparecchio,
(3li orecchioni son disposti in modo che essen-
do immediatamente al di sotto 1] centro di gra-
wita della tinozza a cul spettano, le tinozze re-
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stano in equilibrio, e facilmente girano per vo-
tarle . Al di sotto delle tinozze ¢ un bacino o
cassetta piatta G di latta inverniciata per rice-
vere 1 fluidi che cadono dalle tinozze nel vo-
tarsi. D ( fig. 82 ) & un complesso di 6 imbuti
disposti in modo da entrare in altrettante cel-
lette. E ( fig. 83 )& un vaso di stagno con 6
gpartimenti fatti a becco, ognun de’ quali con-
tiene esattamente il liquido stesso d'una cellet-
ta. Per mezzo dell’ imbuto composto D e del
vaso B ,presto e facilmente s'empiono le tinoz-
ze col solo tuffare il vaso B nel lignido desti-
nato, perché ogni becco di Blo versa nell im-
buto respettivo, € questo in una celletta della
tinozza . FF (fig. 84 ) son fusti di rame che
hanno un anelletto a cercine, 1 quali passano nei
fori del coperchio della cassa quando € chiusa,
e comunicano colle cellette delle estremita del-
le tinozze . GG (fig. 85) son due conduttori
metallici composti di due pezzi uniti per mezzo
d'nn tubo, per unirsi poi 1 pezzi da basso an-
che coi principali conduttori FF : cosiicondut-
tori son mobili e prendono le direzioni che pin
convengono aile varie esperienze.l ( fig. 86 )é
un arco metallico che unisce le tinowze per le
loro estremita . Ora riempite le cellette, unite
le tinozze per mezzo dell arco metallico, chiu-
so il coperchio, e situati 1 primar) conduttori ,
I" apparecchio forma vna cassa o tavola galvani-
ca priva d ogn’ imbarazzo e benissimo adattata
a tatte le esperienze che voglian mai farsi. In
un saggio fatto da Popys di quest’ gpparecchio
alla presenza di molti Dotti, le tinozze furon
empite con 32 libbre d’ acqua imbevuta di 2
e A

!
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libbre d’acido vitroso concentrato 3 colla quale
si ﬂtrr.,nu:::ru i seguenti risultati: 1.° fili di ferro
da;i-,+2- ec. fino a;sdi pollice di diametro
bruciarono con ftpanf_lem una viva luce; 2.° il
carbon di bosso non solo brucid ai punti del
contatto, ma fu sempre acceso anche al di la
di 2 pollici; 3. il piombo in foglia si fece ros-
so, brucido vivamente, e lancid un piccolo vul-
cano con delle gerbe di scintille e di fumo ; 4.°
lo staguo in foglia si consumd spandendo vivis-
sima luce, scintille, e fumo; 5.”le foglie d’ar-
gento diedero una luce verde , intensa e assai
viva ,senza scintille € con molto fumo; 6.°1" oro
in foglia restd consumato con una luce bian-
ca, fulgida, brillante, e con fumo ; 7.° il fil di
stagno d’§ di pollice di diametro restd messoin
fusione , bruciato e ossidato con gettar molto
splendore; 8. il fil di platina @’ % di pollice di
diametro divenne ros¢o a bianco esi fuse in glo-
betti ai punti del contatto; 9.° la polvere da
cannone , il fosforo e le sostanze infiammabili
restarono nell’ istante messe in fuoco facendo
lor toccare i conduttori armati di carbone; 16.°
dopo avere il fluido galvanico percorso una ca-
tena di 16 persone che si tenevano per le ma-
ni gia bagnate, fu capacedi accendere anche il
carbone.

La miglior maniera per queste es[}auenze
¢ di 111tm{1uru.. in nna terrina piesa di mercurio
puro nno de’ principali conduttori e di fissar sull’
altro le sostanze su cul st opera: le foglie e le
lame di metallo visiattaccano bagnandole, gli
altri corpl possono attaccarvisi.
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ARTICOLO IIL

" Delle modificazioni fatte all elettromotore di
Volta per aumentar la durata di sua
azione .

Il.a permanenza dell’ azione dell’elettromoto-
re era foor di dubbio il perfezionamento che
pia dovea bramarsi da’ Fisici; e questo appun-
to hanno essi piu ricercato . La teoria di Vol-
ta gli metteva sulla strada mostrando loro la so-
‘stanza umida come conduttore , e dietro a cid
ognun doveva pensare, che per costruire un ap-
parecchio permanente non vi era da trovare che
una sostanza secca che possedesse , nel grado
stesso dell’ acqua, la facolta conduttrice senza
esser decomponibile come essa per I’ azione stes-
sa de’ dischi che essa dovea separare. Gauthe-
rot fu uno de' primi che si occupasse in questa
ricerca , dove se non € stato il pia felice , si
puo dire che fu il piu costante ed infaticabile.
Unitawente ai suoi principali tentativi abbiam”’
da presentar quelli di Hachette, Desormes, di
Humphry-Davy , del Dr. Hauff, e d’ Allizeau
che finor pit d'ogni altro si é avvicinato al li-
mite .

Pile di Gautherot a un sol metallo , e senza
metalli .

I. Le numerose ricerche di Gautherot sul-
la proprieta conduttrice di differenti sostanze,
e in particolare del carbone, lo vondussero a
pensare che potrebbe con successo sostituirle
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all’ argento , cioé¢ a comporre collo zinco e col
carbone una Dbatteria galvanica.,, Vison final-
mente giunto, dice egli, dopo molti tentativi
infruttuosi , perché non tutti i carboai si trova-
no egualmeate esser buoni conduttori. Incorag-
gito da questo successo mi occupai specialmente
nella ricerca de’ corpi non solo conduttori , ma
che dipiu sviluppassero un sapore sulla lingua ,
al loro contatto collo zinco, persnaso che sa-
rebbero anche propr) a formarne degli apparec-
chi galvaeici . Né tardal ad avvedermi di ana
reciprocita d effetti {ra questi corpi conduttori
e quelli che svilappano il sapore. Le mie ri-
cerche mi fécero estender la classe de’ corpi
conduttori, e vidi che bisognava aggiungere al
carbone alcune piriti o solfuri di ferro, il car-
buro di ferre o la piombaggine , € anche uno
scisto nero o la matita nera da legnaiolo. Fatto
gia il saggio di alcune di queste sostanze -collp
zinco per formarne una batteria , saggiati fra
loro diversi metalli differenti dallo zinco, com-
binatili coi fossili di cui ho parlato , e ottenu-
tone il successo che me n’ aspettavo , sospesi
queste sorti di ricerche , qualunque potesse pa-
rermene |’ importanza, per occuparmi in un al-
tra ticerca piu interessante quale ¢ quella di
formare un apparecchio senza il soccorso d' al-
cun metallo . Dopo molti tentativi infruttuosi e
cure minute sono alfin ginnto a costruire col
carbone e lo scisto di cui ho parlato, una pila
di 40 piani, che da un sapor vive e piccante,
accompagunato dal lampo, e produce infino la
decuipusizione dell’acqua, mentre la parte del
carbone sviluppa il gas idrogeno; la quale alti-
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ma circostanza allontana ogni sospetto dell’ in-
fluenza de’ metalli e anche di quella del ferro,
che potrebbe incontrarsinello scisto, perché se
vi fosse, sarebbela parte dello scisto quellache
dovrebbe sviluppare il gasidrogeno, egnalmen-~
te che lo sviluppa la parte del ferro, nelle bat-
terie da me formate col carbone e colferro ,,.

§- 1L
Pila asciutta d° Hachette e Desormes.

Questi due dotti Fisicihanno fatto numerose
ricerche per trovare il punto il pit importante,
cioé una sostanza che potesse fare 1 ufizio dei ton-
di umidisenza provar per parte de’ metallila stes-
sa azione che decompone i liquidi, de’ qual si
sono finora imbevuti i tondi di cartone o di
drappo . Dopo moltialtri saggi hanno essi stem-
perato dell’ amidoin una dissoluzione salina ben
concentrata e in gran quantita per formarne de’
tondi solidi che hanno resi asciutti , dando ad
essi le stesse dimensioni de’ dischi di merallo,
di cui han montato il loro apparecchio nella
maniera solita separando le coppie rame e zin-
co con tondi di questa composizione, e ne han-
no ottenuto degli effetti galvanici . Bensi ¢ da
presumersi, che fosser questi assai deboli e di
poca durata ,eche debbano attribuirsi all’igro-
metricitd di questi toudi; nel qual caso quest’
~apparecchio non ci fa avanzare d’un passo .
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§. 11

Varj apparecchi galvanici di Humphry-Davy.

Il Sig. Hamphry-Davy nell’ occuparsi degli
effetti galvanici dell’ elettromotore di Volta avea
trovato che i dischi d oro e d’ argento, metalli po-
chissimo differenti uvella lor facolta conduttrice
dell’ elettricita , producevan l’aziﬁnt} galvanica
quando si mettevano in contatto nella disposizione
ordinaria con dei pezzi di stoffa bagnati d’acido
nitroso allungato, e che 1 dischi d’argento e di
rame mostravano ancora maggiore energia col ni-
trato di mercario; vide in somma , generalizzando
questo fatto, che la serie di dischi metallici inca-
paci d'agire come cowmbinazione galvanica per
I"interposizione d’un liquido acqueo, acquiste-
rebbe questa {acolta qnando si mettessero le lor
superficie in contatto alternativo con degl acidi
o altri fluidi capaci d'ossidar solameute uno dei
metalli che formassero la serie. 'Cali fatti portaro-
no Davy a supporre che la condizione dell’ alter-
nativa delle due sostanze metalliche con dei fluidi
non fosse essenziale all’aceumulaziene dell in-
fluenza galvanica se non che in quanto ella som-
ministrasse delle superficie conduttrici, 1 di cai
oradi d’ossidabilita fusser differenti; e che questa
influenza st manifesterebbe egualmente , se dischi
¢’ un sol metallo s1 trova-sero in comunicazione
per mezzo di diversi fluidi, di modo che non vi
fosse che una delle Tor superficie che fosse esposta
all'ossidazione, restandone 1n tutto il resto uni-
forme la disnosizione, Dietro a tal supposto fure
un graudissimo numero d’ espericnze sopra varie
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disposizioni or del tale or del tal altro metallo con
dei fluidi, e ne venne a fissare che molte di queste
disposizioni facevan nascere I'influenza galvanica
mon solo per mezzo dell’ ossidazione, ma ancora
quando un azione chimica, di diversa natura,
avea luogo su qualche porzione dello stesso me-
tallo. Ecco percio tre sorti di combinazioni con
c¢ui ottenerne degli effetti galvanici per mezzo di
apparecchi di un solo metallo.

Prima combinazione.

QQuesta prima combinazione rinchiude gli ap-
recchi in cui son disposti dischi o archi metal-
{:‘-l semplici; di modo che le loro due superficie
o estremita opposte siano in contatto coi fluidi dif-
ferenti, | uno capace, I’altro incapace d ossidare
il metallo. Se una tal serie é numerosa, e 1’ alter-
nazione & assai regolare, si vedra un’influenza
galvanica analoga in tutti i suoi effetti a quella
che svilappa la pila ordinaria. Lo stagno, lo zinco
e alcuni altri metalli facilmente gssidabili agiscon
potentissimamente in queste sorti di combinazio-
ni. S1 puo formare una batteria galvanica debo-
le, ma capace d’agir sui sensi e di decomporre
I'acqua, disponendo dei dischi di stagno pulito,
d’an pollice quadrato di superficie e di & di pol-
lice di grossezza, cosicché una delle superficie
‘sia in contatto con dei pezzi di stoffa dell’ istessa
dimeunsione , inzuppati gl uni d’acqua, gli altri
d’acido nitroso allungato o in soluzioni saline ca-
paci d'ossidare il metallo, posti nell’ ordin- se-
gueate: stagno, acide o soluzion salina, acqua;
stagno, acido, ec. sino a venti assortimenti. 1! file
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eonduttore che comunica colla snperficie in stato
d’ ossidazione, sviluppa dell'idrogeno, e quello
clie tocca la superficie non ossidata ( se ¢ d ar-
gento) depone 1’ ossido. Quando si fa uso dello
zinco che nell’acqua s’ ossida prestissimo, bisogna
metter tre pezzi di stoffa, con impregnar il primo
d una debole soluzione di solfuro di potassa, che
non ha azione alcuna sullo zinco e gl impedisce
d’agir sull’acqua; con bagnare il secondo d’ nna
soluzione di solfato di potassa, la di coi gravita
specifica ¢ maggior di [[LIE:”J del solfuro; con tem-
perare finalmeute il terzo In an llqunlu ossidan-
te, piu pesante di ambedue le dette soluzioni. Se
in tal caso si dispongono (uesti agenti nell ordin
seguente, ziuco, liquido ossidante, tondo imbe-
vuto della soluzion di solfito di potassa, altro
tondo imbevuto di quella del solfuro di potassa,
non si avra che poco o punto di mescolanza fra
questi liquidi, né d’ azione chimica fra di loro; e
una serie di dodici di questi ascortimenti forma
una batteria che git produce effetti sensibili.

Seconda combinazione.

Si forma una seconda classe di combinazioni
pit attive con un metallo, esponendolo da una
parte all’azione dell acqua, dall’altra a quella del
sulfuro di potassa in liquore. Quando in una tal
disposizione le alternazioni son regolari, ed é suf-
ficiente il numero degli as-ortimenti, si manifesta
} influenza tralvauua e I'acqua messa nel giro
de’ fiii d argento vien decomposta. I" ossido si de-
pone sull’estremita del filo in contatto col lato del
metallo che prova 1'azione chimica, mentre che
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Iidrogeno si sviluppa dallato in contatto cell’acqua.
I argento, il rame e il piombo sono ciascuno ca-
paci di formar questa combinazione. Posson si-
tnarsi de’dischi di questi metalli con de’pezzi di
stoffa umettati gli uni d’acqua, altri di soluzioni
di solfuro di potassa, nell’'ordin seguente , metallo,
solfiro , acqua. Producono effetti sensibili otto as-
sortimenti simili, e il filo proveniente dall alto
della pila dara dell’ossido. Il rame € in questa
classe d’apparecchi pin attivo dell’ argento, e que-
sto lo & piu del piombo.

Terza combinazione.

Laterza classe di batterie galvaniche a un sol
metallo, e che & la piu energica, si forma dispo-
nendo 1l disco metallico in modo che le faccie op-
poste, o le estremita d ogni arco metallico siano
in contatto, da una parte con un liquido ossidan-
te, dall’altra con un solfuro di potassa, cosicché
queste faccie siano esposte ad azioni chimiche dif-
ferenti con alternazieni regolari. Possono in que-
sta classe d’ apparecchiimpiegarsigli stessi metalli
che agiscon nella seconda, e I’ordine nella loro
azione & pure |’ istesso. Si pud formar la pila come
quella della prima classe collo zinco, separando il
pezzo di stoffa umettata d’acido nitroso allunga-
to, e quello impregnato di soluzion di solfuro, con
un terzo temperato in una soluzion di solfato di po-
tassa. Producono effetti sensibili tre assortimenti
cosi disposti di rame o d’argento, dodici ovvero
tredici danno delle deboli commozioni, e fanno
svilappare con rapidita il gas e I’ vssido nell’appa-
recchio per decompor 'acqua. Si ha 1 idrogeno

f
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dal lato ossidante, e quello che é a centatto collo
solfaro depone dell’ ossido, se il filo conduttore &
d argento, o produce dell’ ossigeno, se questo filo
¢ d’ oro. Ma in tutte le pile galvaniche di un sel
metallo alternandolo con de’ pezzi di stoffa bagna-
ti, 'azione ¢ passeggiera. La decomposizione de-~
cli acid: e de’solfuri ¢ in generale terminatg in
pochi minuti, e nel tempo stesso cessa 1’ influenza
galvanica. Il Signor Davy dietro alle idee sugge-
rite dal Conte di Rumﬂurt ha costroito un appa-
recchio che da a questi effetti una permanenza
eonsiderabile.

Elettromotore chimico di Humphry-Davy.

Fece egli preparare come per la tinozza gal-
vanica di Groikscank (fig.74 ) tre pezzi di maho-
gani lunghi diciotto pollici e grossi sopra due
pollici, in cui si fanno delle intaccatare per porvi
i disehi o lastre quadrate che dovrebber formar
I'apparecchio. La meta di queste lastre dev'es-
sere in vetro o corno, € ' altra meta di metallo.
Essc son poste e incollate alternativamente nells
intaceature in modo da formarne delle cellette | le
cuil p.reti son di vetroo di corno da una parte, ¢
di metallo dall’ altra: queste cellette debbon conte-
ner sicuramente il liquido di coi s1 voglion riem-
pire. Quando si vuol metter I’ apparecchio in azio-
ne, si riempiono alternativameunte le cellette,
nell’ ordin galvanico, di ana soluzione, la quale
¢ varia secondo la classe delle combinazioni che
si voglion produrre. Si mettono poi reciproca-
mente in comunicazione con delle piccole fasce di
drappo bagnato, passando per di sopra la parete
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jsolante e tuffando da una parte e dall’altra nelle

due cellette contigue. Una combinazione di c¢in-
guanta lastre di rame cosi disposte con delle solu-
gioni allungate d’acido nitroso o di nitrato d’am=
moniaco da un lato della lastra metallica, e di sol-
furo di potassa dall’altro, da delle forti commo-
zioni, decompone 1'acqua rapidamente e agisce
sul condensatore d’ elettricita. Conserva intanto
per molte ore la facolthy di produrre i fenomeni
galvanici, e quando la-perde, si rinnuova facil-
mente aggiungendo piccole dosi di soluzioni con-
centrate a quelle stesse soluzioni allungate che gia
gono nelle cellette . Ta due esperienze fatte sopra
Jastredirame, e sopra lastre di argento apparirebbe
chele batterie galvaniche di unsol metallo agiscono
egoalmente bene, quandoi meralli impiegati hanno
poca lega, o quando sono assolutamente puri.

§. IV.
Apparecchio a barili del Dottor Hauff.

B,F, Gec. (fiz. 86) son tanti bariletti di
vetro forati nel mezzo della loro lunghezza coi
fondi uno di rame ¢ e 'altro di zinco z. CA &
una cassetta con varie scanalatare nella grossezza
de’ lati A, G per porvi le estremita de’ tubi di ve-
tro, eﬂ‘uall in langhezza ttt, Quando si vuol met-
tere I apparecchm in istato di operare, si comirs
cia dall’ empire i bariletti della solnzione di cui si
bagnano i tondi; si dispongono i tubi di vetro
nelle scanalatare della cassetta destinate a ricever-
gli, e soprai tubi si fissanoi bariletti in serie I’ uno
dell’ altro e in maniera che il fondo c dell ano toe-
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chi il fondo =z di quello che immediatamente lo
gue. Quando ¢ compita la prima linea si fa una co
municazione fra il fondo z del barile che termin
questa prima serie, ed il fondo ¢ del barile ch
comincia la seconda serie, ed in un senso oppost
a quello della prima. Gli effetti son gli stessi d
quelli che si hanno cogli elettromotori a colonna,
perche sono gli stessi gli elementi. Ma qui restand
il liquido rinchiuso e perfettamente al eoperto dell
evaporazione,loe strnmento resta montato per lungo
tempo, e riesce senza dubbio piticomodo dell’ap-
parecchio ordinario per chi non volesse usarlo ch
per esperienze di pochissima durata e spesso inter-
rotte. Gid ne avea fatto concepire al suo autore
un’idea superiore al merito. Coutentandosi di pro-
vare la sua azione ponendo a contatto i fondi op-
posti de’ due barili ultzmiaveva per pia d’ un mese
ottenuto gli effetti ordinari senza vedere ossida-
gione nelle lastre né diminuzione nell'intensita dei
suoi effetti, € ne aveva concluso con gindizio un
poco precipitato, che quest’ apparecchio aveva la
permanenzatanto bramata . Ma i Commissari dell'i-
stitnto incaricati d’esaminarloavendo posto una co-
municazione metallica fra i fondi epposti de’due
ultimi barili, sette in otto ore d'una corrente conti-
nva bastarono per ossidar moltissimo i fondi mes
tallici, e per iscemar nelle stesse proporzioni I’ ef-
fetto ordinario. Duuque quﬂst’ apparecchio & an-
che piuincomodo degli altri per chi dovrebbe farne
uso per lungo tempo, l}ﬂlthﬁ bisognera ripulirlo
pili spesso, operazione resa pin imbarazzante dalla

sua costruzione.,
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§. V.

Apparecchio d’ Allizeau .

Intorno a un disco di rame si salda un cer-
chio del metallo medesimo alto un centimetro, €
che col disco di rame forma un doppio ralice di
coi si vede il profilo dg (fig. 87), pin profondo
da un lato che dall’altro e di tutta la grossezza
d’ un de’dischi di zinco che si vuol impiegare. In
questa stessa capacita si pone il disco zinco, e al-
lora il doppio calice presenta due capacita eguali
e toccantisi coil fondi, ]'una col fondo di zinco,
I'altra col fondo di rame. Abbiasi poi un cerchio
di majolica rf dell’altezza d’un centimetro e di
tal diametro che questo cerchio possa porsi in una
delle capacita del doppio calice, dove si fissa col
mastice: cosi viene aumentata da un lato la di lui
profonditi, e pero si ha un pezzo pp completo e
pronto ad impiegarsi. Ma per montare inversa-
mente le due colonne che debbon formar I’appa-
recchio bisogna procurare, quando si fissan col
mastice questi cerchi, di far due parti egnali del
numero delle coppie da impiegarsi, e di fissar col
mastice il cerchio di majolica r fsul disco rame per
una porzione, e sul disco zinco per 1 altra: onde se
Fapparecchio dee essere dicento coppie, si avran-
no cinguanta calici doppj, la cui capacith formata
dal cerchiodi majolica avra un fondo di rame, ¢ gli
altri cinquanta ’avranno di zinco: chiameremo
questa meta serie z, e |’altra serie c. Sopra uno
zoccolo B (fig. 88) si fissa una lastra di metallo a
parallelogrammeo, le cui dimensioni sono analo-
ghe a quelle dei dischi che farmar debbono i ca-
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lici. Da ognilato e dal merzo del parallelogrammeo
si alzano cinque fusti di cristallo che per la loro
estremita son ricevuti e fissati nel capitello dell’ap-
parecchio: i quali sfusti forman le punte di due
triangoli eguali opposti al vertice, ognuno dei
quali dee ricevere una colonna. Per formar poi
le due estremita d’ogni colonna bisogna avere
quattro altri pezzi d’una diversa costrnzione.
Quaelli che debbon farne la base nen debbone
avere che la capacita formata dal cerchio di ma-
jolica, e il disco di metallo opposto a questa ca-
pacita dee poter posare interamente salla lastra di
metallo fissata nello zoccolo B. Questo disco &
necessariamente di zinco per la serie ¢, e di rame
per laserie z. Quanto poi ai due pezzi che formar
debbono la cima d'ogni colonna, non debbono
essi avere che la piccola capacita inferiore delle
coppie di lor serie respettiva, e presentare sco=
perta tutta la superficie del disco opposto a que-
sta capacita . Gosl questo pezzo per la sevie ¢ non
avra che la piccola capacitadicuiil disco z forma
il fondo: e sara il caso inverso per il pezzo che
dee terminare la serie z.

Quando si vuol montar 1'apparecchio, si
riempie di muriato di soda in cristalli (sal grosso
da cucina) la gran capacita di ogni pezzo gp, € Vi
siammucchia in modo che ¢orpassi un poco la bocca
del cerchio di majolica, affincheé sia sempre 1l sale
quello che porta il pezzo che dee sovrapporsi, e
che il disco inferiore di questo pezzo non cessl
giai d’essere a contatto con €sso Se si trascurasse
ana tal precauzione, potrebbe accadere che il
proscingamento facendo scemare il volume del
sale contenuto in uno de’calici, al punto di des
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primer la sna superficie al disotto del livello del
cerchio di majolica, il disco sovrapposto, rites
sauto da questo medesimo cerchio, non potrebbe
seguire il sale nel suo affondarsi, e allora cesse-
rebbe il contatto con sospendere necessariamente
ogni effetto. Dopo aver cosi empito di sale ogni
calice di majolica si bagna con versarvi alcune
goccie d’acqua per mezzo d’un sifone, e il pezzo
€ cosi pronto a formar la pila. Bd essendo in tale
stato tutti i pezzi, si pone sulla lastra di metalio
fissata nello zoccolo e fra i tre fusti di vetro che
sono a sinistra, il pezzo che dee formare la base
della serie che si vuole la prima montare, per ¢s.
della serie ¢, nel qual caso un disco zinco ris
posa immediatamente sulla lastra fissata. 1l sale
di cui ¢ ripieno questo pezzo si copre colla pic-
cola capacita d’nn altro pezzo di zinco di questa
serie, di medo che la superficie di questo sale vien
premuta da on disco di zinco: si seguita cosi a
porre ' uno sull’aliro nel modo stesso tutti 1 ca-
lici della stessa serie, e snll’ ultimo si_poneil pezzo
che non ha che la piccola capacita iuferiore, @
che qui non dee presentare al di sopra che una
sauperficie rame. Nell’istessa maniera si monia
T altra colonna serie z, ponendo nell'altro triau-
golo immediatamente sulla lastra fissata il pezzo
d&stinato d formar la hﬂsc di questa serie, € che
qui dee presentare il disco rame alla lastra: il
pezzo che termina questa colonna, presentera al
di sopra vna superficie zinco. Ora sopra clascun

ezzo saperiore delle due colonne si abbassano i
usti di pressione tc,tz,i qualt per via d'un pezzo
allungato infuori fisso alla lor base vengono a pre-
sentar comodamente allo eperimentatore i due poli
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opposti dell’apparecchio coi bottoni N, P (fig. 8¢9
apparecchio montato). Tale & 1’ apparecchio in-
ventato da Allizeau; ed eccone gli effetti otte-
nuti dai Commissari dell’ Istituto Nazionale inca-
ricati di provarne i vantaggi.

» Noi abbiam messo alla prova, dice il
Relatore, quest apparecchio composto di 40 cop-
pie, e ] abbiam messo in paragone con un al-
tra pila composta di 40 coppie simili e quasi
dell’istesso diametro, montate nel modo ordina-
rio con de’ tondi di drappo imbevuti d’ una dis-
solazione saturata di mariato di soda . E I'ef-
fetto paragonatn dell' una e dell’altra pila era
né primi momenti sensibilmente eguale. Non
abbiamo pero fatto questo paragone che per mez-

zo del tatto e coll’ osservazione delle sensazio=

ni paragonate e ripetute da molte persone , men-
tre gli effetti che dimostran le sensazioni son
qui abbastanza forti per dare almeno degli evi-
dentissimi indiz). La prova si comincio il 9 Apri-
le: il di 10 l'effetto della pila ordinaria era gia
debolissimo, e quello deila nuova pilaavea con-
servato tutta la sna intensita; il di 11 la prima
non produceva pit effetto sensibile , e quella d’
Allizeau non era sensibilmente indebolita : il
di 15 compariva pitt debole del principio; ma
quando per mezzo d’ un sifone si ripard senza

smontar la pila all’umidith svaporata, I effetto.

riprese sensibilmente la sua primitiva intensita.
Finalmente 1'attenzione di rintrodurre a diversi
intervalli I'acqua che svaporava pi o men pre-
sto secondo lo stato della temperatura, € basta-
ta per mantener la pila senza una diminuzion
sensibile ne’ suoi effetti fino al 24 Maggio; @

SRR s

&

R



129
allora, cioé al fine di 53 giorni prnduceva an-

cor dﬂgh effetti poco diversi nell’ intensita da
“quelli che avea prodotti i primi giorni.

» Abbiamo smontato la pila per esaminar
lo stato de’ pezzi che ]a componevano, e ab-
biam veduto che le coppie eran soltanto un po-
co annerite nella lor superficie dalla parte dello
zinco , mentre dalla parte del rame la circon-
ferenza vicina all’anello era ricoperta d’un cer-
chio nero che rassembrava ad un ossido dizin-
co vivificato, e nel mezzo portava alcuni punti
d’ ossido verde in piccela quantita. La super-
ficie del sale portava una tinta verdastra debo-
lissima, e alcune pezzature che rassomigliavanoad
un ossido bianco . Essendosi disciolto il sale nell’
acqua, la mescolanza d’ ammoniaco non vi ha
svilappato alcun color tarchino . Duunque vi era
pochissimo ossido, € si puo dive che ve ne sa-
rebbe stato meno se si fosse rimpiazzata piuas-
siduamente I'acqua svaporata.

»» In questa prima prova abbiam lasciato
~ la pila libera e senza stabilire dalla base al ver-
tice altra comunicazion fuor che quella che mo-
mentaneamente formiamo noi stessi nel far la
prova dello stato elettrico. Abbiam poi rimon-
tato 1’ apparecchio il 26 Maggio facendo una
comunicazione dal vertice alla base per mezzo
d’ un fil metallico. Il di 28 essendosi tolta la
comunicazione , |’ effetto era indebolito sensi-
bilmente , benché riprendesse dell’ intensita do-
po alcuni istanti. Fu poi ristabilita la comuni-
cazione, e quindi interrotta di nnovo 1l di 31;
e ancora non vi era traccia alcuna d’ ossido :
wa siccome la temperatura era stata caldissima
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e |’ evaporazione considerabile, sirimise dell'a-
cqua negl intervalli di tutte le coppie, e allora

I’ intensita elettrica in principio debolissima to-

sto elevossi sensibilmente ad un grado altissi-
mo. In generale si € costantemente osservato
che rotta che era sulle prime la comunicazio-
ne, lo stato elettrico era insensibile o si manife-

stava debolissimamente : ma € anche cosa co-
stante che al limite di un tempo piu o meno
considerabile la pila riprende poco dopo la pri-

miera intensita, come sié osservato nella pila
libera .

», Finalmente la pila fu smontata il di 11
Giugno, 16 giorni dopo d esser stata stabilita

con una comunicazione sostenuta dal suo verti=

ce alla base e interrotta sempliceinente per il

tempo delle prove. Allora essendo il sale in

uuo stato di gran siccitd si vide generalmente
pochissimo ossido. La faccia inferiore( oil lato
di rame ) nelle 23 coppie portava uno strato

nero leggerissimo d’ ossido di zinco vivificato,

e nelle 17 coppie inferiori le stesse superficie
portavano alcuni punti d’ ossido verde, € o poco
o punto d’ ossido nero. Il rame era rosso e bril-
lante in tuttl i puntiin cui noun si era formaro
punto d’ ossido: 1l sale poi non presentava al-
cuna colorazione sensibile .

,»» Bencheé 1 esperienze da noi citate e fat-
te coll'apparecchio del cittadino Allizeau non pre-
sentino tutti i generi di prove a cui si sarebbe

potuto sottoporre, pure esse bastano per dimo-
strare che coni questa costruzioue si hanno mol-
ti effetti considerabili 1.° poca ossidazione, e

pero il vantaggio di esiger meno pena per il
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mantenimento , ripulimento e ristabi]imcntg de’
pezzi metallici che lo compongono; 2.° un in-
tensita elettrica considerabilissima, perche le 40
-eoppie davan delle scosse fortissime e sensibil-
‘wente egnalia quelle delle pile montate secon-
do il solito nelle stesse proporzioni; 3.° una per-
manenza d effetti quasi costante, perché I'ef-
fetto era sensibilmente quasi lo stesso al limite
di 53 giorni, mentre nella pila ordinaria messa
a confronto con questa |’ effetto era sen<ibilmen-
te nuilo al termine di 30 giorni; 4. una dispo=
sizione commoda al pari d’ ogni altra adottata
finora .

» Noi dunque crediamo, agginnge il Re-
latore, che quest’ apparecchio sotto 1 rapporti
enunziatl sia il pit utile di quanti se ne cono-
scono fino adesso, e che percid meriti 'appro-
vazione della classe. Allizean sommircistrd an-
che nna pila le di cui coppie zinco e rame son
saldate insicme e fuse a forma di un berretti-
no, con empir la lore concavta di sal solido
bagnato, € ccn porre sulla di lul superficie la
parte convessa della coppia che segue. DBen si
vede che gni il contatto ¢ il pin perfetto, e che
I' aria esterna non vi ha accesso che sulle estremi-
ta nel punti sensibilmente elevati al di sopra
del livello per 1 impressione formata nel sale
da ogni coppia dalla parte copvessa del berret-
fo sovrapporsto . (Juesta pila paragenata all’al-
tra ha sensibilmente gli stessi vantaggi ; piu
facilmente anzi se ve ripara | uwidita , e ne &
mweno costosa la costruzione .
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Nuovo apparecchio d’ Allizeau.

Questo giovane Artista, la cui attivita ed
il gusto per la costruzion di varj apparecch;ri-
chiamano ! altrui cognizione e coraggio, e che
per il suo zelo e genio inventore puo divenire
utilissimo ai Fisicl , ha inventato di fresco un
elettromotore che ai vantaggi gia vedanti nella
sua colonca a calici riunisce tutti quelli degli
apparecch) a larghe lastre di Groikshauk e di
Pepys: e benche si proponga egh di perfezio-
narlo, € bene il far conoscer quello cheho ve-
duto, la di cul costruzicne mi sembra la piit
semplice ¢la pin comoda fra le immagivnate fi-
no al presente . AL ( fig. 91 ) & una cassetta
di legno, i cui pezzi e soprattutto le estremita
son fortemente insiem collegati. Nella gros-
sezza d’ ogni lato e alla superficie internaé fis-
sata una bacchetradi cristallo be, la quale non
risale su questa superficie che per la meta del
suo diametro; ed una simil bacchetta é posta
ad ogni angolo retto formato da’ medesimi lati
e dalla base della cassetta: I’ estremita L & mu-
nita d’ una forte vite di pressione V. N P
( fig. 92 )son due pezzi dilegno tagliati secon-
do le dimensioni dell interno della cassetta e
ricoperti d’ una Jama di metallo sopra due pia-
ni della lor superficie ab. CC ( fig. 93) sono
due pezzi di cuoio ben grossi in forma di dop-
pia squadra, i di cui bracci non hanno che
la larghezza e la profondita della cassetta pre-
sa di deuntro. Per montar quest’.apparecchio,
dopo aver preparato un nomero conveniente di
lastre quadre rame e zinco saldate insiemee sg-
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condo le dimensioni della cassetta e ultrgaad
una certa quantita di muriato di soda asciutto
e in cristalli ( sal grosso di cucina ), si comin-
cia dal porre nel fondo della cassetta dal lato A
il pezzo di legno N in modo che una delle sue
superficie metalliche a resti di sopra , ¢ ’altra
b riguardr |’ interno della cassetta. Su questa
superficie b si applica una doppia lastra per il
suo lato rame, e sul lato zinco di questa stessa
lastra si pone uno de’ pezzi di cuojo GC in mo-
do che la sua apertura sia in alto; poi si pone
un altra doppia lastra , e anche un pezzo di
cuojo ; € cosi di seguito procurando di metter
sempre le lastre nel medesimo senso . (Qunando
son esse tutte impiegate si pone immediatamens-
te dirimpetto all’ ultima il pezzo P ( fig. 92 )
in modo che una delle sue superficie metalli-
che b sia in contatto col lato zinco della lastra
mentre 1 altra restaal di sopra. Quindi si avan-
za contro questo pezzo la vite V per mantene-
re ogni cosa al suo posto, e si rienfpion di mu-
riato di soda tutte le cellette formate fra ogni
coppia metallica dai pezzi di cuojo. Vi si am-
mucchia il sale e vi si pigia con un pezzo di
legno fatto a tal uso , e il tutto si preme colla
vite V fortemente per moltiplicare i punti di
contatto. Si dee ora soltanto bagnare il sale;
il che si fa comodamente con lo strumento p v
( fig. 94) Allora I’ apparecchio & preparato,
come si vede (fig. 95 ), dove per averne gl ef-
fetti non si dee far altro che porre una comau-
nicazione fra 1 pezzi metallici N P. I suoi ef
fettl son gli stessi degli apparecchi a larghe la-
stre, ma isuoi vantaggi al di sopra di tutti gl
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altri son considerabilissimi . Senza parlar di
quelli che gli sono comuni eoll’ apparecchio a
colonna dello stesso Artista subito si compren-
de 1.°esser molto pii comode per le prepara-
zioni; 2.° posson facilmente isolarsi tutti 1 pez-
zi, cosa importante per molte esperienzedi ri-
cerca; 3.° I’apparecchio resta montato per lun-
ghissimo tempo, € se I’umido che separa le
coppie metalliche svapora , vi si rimedia assai
piu facilimente € piua presto che in ogni altro
apparecchio ; 4.° I’ umidita che fugge dalla so-
stanza che separa le coppie sgronda facilmente
e non va scorrendo sui lati come nell” apparec-
¢hio a colonna; 5° finalmente nion altro appa-
recchio presenta tanta comoditi per porre de-
gli elettrometri o qnalunque altro oggetto sulle
estremita dell’ apparecchio, come lo fanno in
questo 1 due pezzi NP.

SEZ2T0ONKEW

Dei Galvanometri.

Nnn hasta in Fisica aver ottenuto degli effetti,
perclic bisogna ancora mettersi a portata di valun-
tarli, e di paragonarli; e percid bisogna costruire
degli istrnmenti propr) 2 graduare la Joro inten-
sita e mostrarceli ne’ differenti punti della gradua-
zione. I Fisicl non si occuparon lungo tempo del
galvanismo senza provare il l:usurrno de’ galvano-
metri e senza cercare di’ procurarsene : ma son si
complicati gl effetti galvanici, che tuotti i tenta-
tivi fatti finora per darne una misura esatta sono
ancor Jungi dalla perfezione. Percid mi sembra
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ennveniente il qui descriverli perché gli ,perimen-
tatori non perdano il tempo a far cio che ¢ gia
stato trovato, e si renda loro pin facile il supplire
all’insufficienza de ' mezzi proposti facendovi delle
aggiuute e de cangiamenti che lor verran suggeriti
dal genio. Ora io non conosco che tre mezzi finor
conosciuti per valutare gli effetti galvanici: il pri-
mo, ed il piu frequente, si & quello delle commo-
zioni e del sapore; il seconde é fondato sull a-
zione , ad una data distanza, de]le estremita dell’e-
Jettromotore sui corpi leggieri; ed il terzo sughi
effetti risnltanti dalla decomposizione dell’acqua.
B facile il vedere che le commozioni e il sapore
non posson dare che un primo e leggerissimo ac-
cenno della differenza che presentano doe appa-
recchi in un tempo stesso in azione, ma che non

“posson dar nulla di positivo in ogni altra circo-
stanza ne per ogni altro oggetto; mentre son esse
fondate sopra delle sensazioni fuggitive che son
paragonabili soltanto nell’istante medesimo, e che
t’altronde non hanno niente d'assoluto e che son
sempre relative alla sensibilita dell’ individuo. Gli
altri due mezzi pol han dato luogo alla costru-
zione di diversi apparecchi, che ora descriverod in
due articoli. -

ARTICOLO I

De Galvanometri fundati sull'azione delle estremita
d un elettromotere sui corpi leggieri.

I fenomeni d’attrazione e di ripnlsione ottenati
dall ¢lettromotore di Volta presentarono ad Er-
man e a Pepys un meazo di valutare 1’ intensita
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della sua azione. Questi dotti Fisici costruirono,
I'uno a Berlino, ’altro a Liondra due apparecchi,
che possono essere utilissimi, il primo de’ quali ha
gia somministrato al sno inventore delle osserva-
zioni interessanti.

6. I

Esperienze galvanoscopiche di Erman.

,» Per conoscere il meccanismo della pila, dice
il celebre Professore di Berlino, € per seguirne
passo passo tutti i fenomeni, era essenziale lo sco-
priré de’ mezzi sicuri d osservazioni galvanosco~
piche e galvanometriche. "Tosto sentissi un tal bi-
s0gno, ma non vi si soddisfece, mentre i primi
osservatori videro appena alcuni vestigi di diver-
genza nelle palle dell’ elettrometro, ¢ per valu-
tar questi indiz) e segni passeggieri ancor troppo
equivoci per dare la teoria de’ fenomeni si mise in
nso la bilancia di torsione , 11 condensatore e an-
che il duplicatore.,, Ora Erman per avere una
misura piu esatta di questi effetti intraprese la se-
rie d’ esperienze che ora descriveremo con gli ap-
parecchi a ¢10 necessari.

Primo apparecchio.

R C(fig.¢0)enna riga di rame con in mezzo
un fusto di vetro I per maneggiare la riga RC
senza toccarla immediatamente. L’apparecchio
d'Allizean (fig. 89) € il pill comodo per ripetere
I’ esperienze di Erman, dove si devon solo girare
i fusti orizzontali N ¢, P zin modo che il loro bot-
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tone N, P venza verso lo sperimentatore Con tal
mezzo si avra cio che richiede Erman.,, I due
poli dell’apparecchio si troveranno allo stesso li-
‘vello, e parallelamente posti sotto gli occhi dell’os-
servatore , il quale per istabilire o interrompere la
comunicazione dell’uno all altro non avra che a
porre il pezzo R C sui fusti N, P, o levarlo per il

suo manico isolante I.,
Secondo apparecchio.

- T, C (fig. 96) sono due fusti di vetro fissi
sopra un piede e guarniti al loro vertice d'una
piccola pinzetta rotondeggiata, nella quale si
_pongono a confricazione due piccoli conduttori di
metallo np, le di cui punte smussate posson essere
avvicinate o allontanate a piacere |’ una dall’altra
facendo scorrere i conduttori nelle pinzette. Per
facilmente valutare le distanze a cui si pongono,

sl fa una graduoazione sui conduttori. Dipiu fa é
un filo 4’ argento molto sciolto e mobilissimo lun-
go due piedi, che sostiene una palla a d’elettro-
scopo fra le estremita ss dei piccoli conduttori, ed &
sospeso ad un fusto di metallo isolato e rinchiuso
in un tubo adattato ad una cassetta di vetro GV,
dentroJa quale si son posti 1 piccoli conduttori per
garantirli dai movimenti fortuiti, che le ondula-
zioni dell aria potrebbero imprimere al corpo
elettroscopico .

Esperienza prima.

Posto vicino all’elettromotore a doppia co-
lenna |’ apparecchio ora descritto(fig- 89 ) si pone
‘2
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sulle traverse orizzontali N, P la riga di comuni=
cazione R G, la quale cosi forimando il circolo gal-
vanico, si pone 1l polo positivo dell’ elettromotore
in comunicazione col condattore p dell’apparec-
ehio secondo, di cui la palla a dee trovarsi so-
spesa alla distanza di tre quartl di linea dall’ estre-
mita s di questo conduttore Quan{lo per il suo fu-
sto isolante si toglie la riga R G che univa i due
poli dell’ elt:ttmummre, 1 vede tosto la palla elet-
troscopica venire ad applicarsi all’estremita de!
conduttore che comunica colla batteria galvani

ca. Lia costanza di quest’ effetto, I accelerazions
del moto con cui la palla si portava verse il coun-
duttore, la sua aderenza permanente ¢ tale che
forti scosse date all'apparecchio non ve la face
vano staccare, provano, dice Erman, che il pole
della pila messo in esperienza esercitava, nello
stato in cui allora si trovava, una debole attra-
zione elettrica, di cul Lia trovato essere il maxi-
mum tre quartl di linea fino a una linea di di-
stanza.

1I. Dopo aver formato di nuovo il circolo
galvanico ponendo R C sulle traverse orizzontali
dell’ elettromotore , allontanate dalla palla elettro-
scopica a il conduttore p che avete lasciato in co=
municazione col polo positivo; e dopo aver messo
questo conduattore ad una distanza di tre in quat-
tro linee dalla palla, levate per il suo manico iso-
lante il fusto di cowmunicazione RCG. Allora la

palla elettroscopica noun € attratta, neé lo sara in |

questo stato di cose finché la distanza della pal!a
dal conduttore p non sara che di circa tre quartt

".11 i]la ..'d.
1I1. Posto a tre in quattru linee di distapza.
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dalla palla il conduttore p, e percio essendo inca-
pace d agire sopra di esse secondo l esperienza
precedente, levate il fusto di comunicazione RC,
e toccate nel tempo stesso il polo opposto N dell'e-
lettromotore. Subito la palla elettroscopica sal-
tando con un moto accelerato lo spazio che la se-
para dal conduttore p, va ad applicarsi sopra di
esso. La forza d’azione esercitata dal condutto-
re, di cui il maximum era di tre quarti di linea
nell’ esperienza precedente , giunge quasl a quat-
tro linee quando il polo negativo dell elettromo-
tore € in comunicazioue colla terra.

IV. Ripetete le due precedenti esperienze fa-
cendo le preparazioni inversamente, cioe facendo
comunicare il conduttore p col lato N dell elet~
tromotore , per la prima esperienza da ripetersi,
e toccando 1l polo opposto, per la seconda. Allora
si avra |’ effetto medesiino, e |"azione dell elet-
tromotore non si estendera che fino a tie quarti
di linea uella prima, e fino a circa quattro linee
nella seconda. B se vi € qualche piceola differenza
fra le due forze,sara in favor di quella che viene
dalla comanicazione del conduttore p col lato po-
sitivo dell elettromotore, giacché questa agisce
sempre a distanze un poco pid grandi. :

V. Disponete ora i conduttori pn in modo
che la palla elettroscopica sia sospesa fra le due
pnate ad una distanza che non ecceda il maximum
dell'esperienza seconda, cioé 3 quartidilinea; for-
mate il circolo galvanico ponendo RC sui fusti
- N, P, e fate comunicare ciascun de’ conduttori
p, n con un polo opposto dell’elertromotore .
Quando si toglie il fusto di comunicazione per il
$uo manico isolante, pare che la palla elettrosco-
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pica resti incerta per qualche tempo e come in
equilibrio fra attrazioni opposte, ma poi il lato
che comunica con p la trasporta a se, ed essa va
ad applicarsi al conduttore.

VI Allentauate i due piceoli conduttori I'unc
dall’altro in modo che la palla sia alia distanza di
quasi tre linee da ognuna delle punte, e ripetete
' esperienza antecedente. Al togliere il fusto d
comunicazione non seguira alcun effetto, e 1
palla resterd immobile fra i conduttori,

VII. Rimettete le cose come nell esperienz.
antecedente ; ma togliendo il fusto di comunica
zione toccate snbito uno de’ bottoni dell’ elettro
motore . L.a palla che a questa distanza nell’ espe
rienza sesta era inmobile, volera questa volta 4
polo opposto a quello che si tocea facendo cessare
la circolazione; e se si tocca il lato opposto, la
palla subito lo abbandonera per portarsi a quello
che si toceava avanti; onde con questo mezzo si
pud farla oscillare continuamente fra i due con-
duttori.

VIII. Sospendete la nalla elettroscopica a per
un filo isolante invece di sospenderla per un filo
metallico, e ripetete |’ esperienza precedente . Voi
avrete gli effetti d’attrazionee di ripulsione pro-
vati da’ corpi leggieri al loro avvicinamento con
un corpo elettrico. La palla invece di applicarsi
alla punta del conduttore, come neile esperienze
antecedenti , da prmupm vi si getta; ma subito
dnpu il contatto ne verra rispinta, € non vi ritor-
nera finché nou avra toccato un corpo deferente.
Si vede che Ja .pallina si trova allora nelle stesse
circostanze del battagline mobile del cardllon elet-
trico , € 1 effetto ¢ assolutamente lo stesso.
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Tali sono le esperienze preliminari, le quali
facendo conoscere ad Erman le leggi delle attra-
. zioni galvanoscopiche nei casi semplici gli hanno
fatto giudicare di poter applicar I elettrometro
alla pila senza incontrar le anomalie che, dice
egli,’avevan ributtato avanti di conoscere i rap-
porti d’ opposizione stabiliti dal piu leggiero con-
tatto fra i due poli, e avanti di scoprire a qual
puato si rende essenziale | isolamento il piu per-
fetto per ottenere dall elettromotore un lingnag-
gio significativo.

Esperienze elettroscopiche.

I. Sotto de’ bottoni dell’elettromotore (fig. 89)
avvitate un elettrometro sensibilissimo, essendo
I"apparecchio in un perfetto isolamento. La di-
vergenza delle foglie d’oro o delle pagliuzze si-
fara lentamente , ma alla fine si stabilira fino a
un grado fisso d’allontanamento, in cui si man-
terrd costantemente . Questa divergenza vien pro-
dotta da un’elettricita positiva, quando I’ elettro-
metro € avvitato sotto il bottone di Pz; e nega-
tiva quando lo € sotto 1l bottone di Nc,

I1. Essendo tutto disposto, come per I’ espe-
rienza precedente , ed essendo l’elettromotore av-
vitato sotto il bottone di P z, e giunto al suo ma-
ximum didivergenza, torcate il bottone N, o fate
comunicare questo bottone col serbatoio comune
per mezzo d’an fusto metallico. La divergenza
delle paglie dell’ elettrometro anmentera istanta-
neamente di ona quantita sensibilissima, e che
sarebbe la stessa, se essendo I’ elettrometro avvi-
tato sotto 1l bottone N, si toccasse il bottone P.
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€siunto al sno maximum di divergenza vi restera
costantemente finché il bottone 0ppOSLo restera in
comunicazione colla terra: per giorm interi che
le cose stettero in questo stato, nou si vide la mi-
nima variazione nell indicazione dell’ istrumento.
HI. Dopo aver portato la divergenza al suo
maximum , stabiiendo la comunicazione del bot-
tone opposto col suolo, fate ceéssare in nn tratto
questa combinazione . I elettrometro perdera in-
sensibilmente 'eccesso di divergenza che gli aveva
dato la- comunicazione gia stabilita, € ritorneri
a gradi al maximum che aveva acquistato prima
della comunicazione, e vi si manterra.

Osservazioni .

Le esperienze del Sig. Erman sono state
fatte con due colonne riunite , ognana di 100
coppie , argento e zinco: ma questo celebre Pro-
fessore ha creduto bene di doverli porre a strati
cou quest ordine cioé ar2ento, fmppn bagnate
e zinco: il che cangia totalmente oli effetti e
fa a lai chiamar pnlﬂ negativg quello che co-
mincia dallo zinco mentre noi luv troviamo po-
sitivo, Ed ecco come egli rende ragione di un
tal cangiamento . ,, Avanti d’ avanzarei, dire
egih el principio della sua Memoria, 1o debbo
rhevare un errore di oomenclatura nato dalla
formula iodicata da Nicliolson per stratificare
ta pila, il quale dice che essa si costruisce col
]}iLl‘lf1LTl" argento , zinco e drappo bagnato, on-
de egli chiama il polo inferiore della pila cost
stratificata polo dell’ wgento, e il polo superio-
re polo di zinco, perche infatti si comiacia dal
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‘basso con una plattra d’argento e si finisce im
alto con una piastra di zinco. Ma comecché ¢
gia dimostrato che I’ effetto della.carica elet-
trica si produce fra le faccie de’ metalli che
son separate dal drappo bagnato, e non gia fra
le faceie che sitoccano immediatamente, € chia-
ro che il pezzo d’ argento posto al basso sotto
lo zinco e a immediato contatto con €sso, € as-
solntamente superfluo , e non produce piu ef-
fetto di qnello che lo produca I’ armatura me-
tallica o glialtri corpi conduttori che si volesse-
ro wai porvi. ,, Per me io non so dove si tro-
vi questa, chiara dimostrazione , che ciog la
carica elettrica si produce fra le faccie dei me-
talli che son separati dal drappo bagnato. Mi
sembra al contrario che rtutte le esperienze di
Volta mostrino che questa carica sia prodotta
dalla sovrapposizione immediata dei due metalli
etemgenat , ¢ che € appunto questa carica di
gia prodotta che trasmettendosi in seguito con
difficoltd per il drappo baghato nella lastra me-
tallica superiore gia un poco spogliata dalla so-
. vrapposizione immediata deil’altro metallo, ne
~ aumenta altrettanto la carica della seconda cop-
pia , e cosi di seguito. Le esperienze I, 1I, e
IIT ( Sez. II. Art. 1 ) in c¢ui 1o avvito sopra un
elettrometro un disco di rame che io fo passare
allo stato negativo per la sola sovrapposizione
d’un disco di zinco, mi sembra non lasciar al-
cun dobbio che la carica dello zinco si ha per
mezzo del suo contatto immediato .col rame.
Paorcid penso che sn questo soggetto fosse il
Sig. Erman in errore, e che nella sua maniera
di stratificare argento, drappo bagnato e zinca
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il lato positivo fosse a basso, perché non essen.
dovi per niente argento e drappo bagnato , le
pila comincia dallo zinco, argento e drappo ba-
gnato . Per la stessa ragione 1 estremita supe-
periore sara negativa, perché drappo bagnato
e zinco che la terminano non ne sono il vero
elemento superiore, ma bensi lo & il disco d’ar-
gento che forma I’ ultima coppia metallica toc-
candosi immediatamente. Io dunque ho cangiati
tutti gli effetti nelle esperienze citate , perché
questa maniera di stratificare gli rende inver-
si: ma queste esperienze, come si vede, cidan-
no gli stessi mezzi di valutare | intensita elet-
trica d’ una colonna come quelli che impieghia-
mo per misurar quella d’una macchina elettrica
ordinaria .

1 risultati che ebbe dalle sue ricerche il
professore di Berlino mi sembrano si importan-
ti, che non possono dispensarmi dal qui rife-
rirli benché non appartengano direttamente al
plano di quest Opera . Io gli do tali quali sono
espostl nel seguito della memoria da cni ho le-
vato le esperienze precedenti (V. Giornale di Fi-
Stca, thermidor an. 9. )

,» Finche il circolo elettrico resta formato
dalla rinnione di 2 poli, non si ha alcun effet-
to elettroscopico, anche metteudo il poio op-
posto all” elettrometro in comunicazione p{:l‘ﬁ:t-—
ta col suolo: ma (uando per formare 1l circo-
lo elettrico si 111:; iegano certe sostanze di dif- -
ferente natura, si presentano de fenomeni in-
teressantissimi , € tanto piﬁ imlmrtanti a cono-
scersi quanto che sono essi legati intimamente
agh effetti chimici prodotti dal fraivamsum nell’
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- apparecchio a gas. I conduttori perfetti , come
i metalli , distrnggono interamente , per la loro
interposizione di polo a polo, ogni divergenza
degli elettrometri applicati alla pila; ma se la
sostanza dell’ arco cosi interposto non € che
imperfettamente condattrice , 1 movimenti elet-
troscopici - potranno in parte continuare , € su-
biranno delle modificazioni difficili a prevederst
avanti |’ esperienza. In tendo da un polo all al-
tro della pila un cordove di canapa ben bagna-
to, € applico un elettrometro a un de poli: si
trova che il conduttore imperfetto messo a pro=-
va ha preso, nelsenso di sua langhezza, della
polarita, cioé che la sua porzione vicina al po-
lo positivo partecipa dell’ elettricita del polo;
e la parte vicina al polo negativo ¢ negativa, €
verso il mezzo del cordone vi ¢ un punto &’ in-
differenza, come si prova nel modo seguente .
L’ elettrometro applicato a uno de’ poli diver-
gera fortemente fino a prendere il suo maximum
di divergenza se sitocchi la parte del cordone
vicino al polo opposto all’ elettrometro; e se in
-seguito s tocca questo medesimo cordone ver-
go I’ altra sua estremita , 1 ¢lettrometro perde
subito la sua divergenza: e cosi st producono e
si distruggono le divergenze toccando I istesso
corpo solamente in puanti differenti. Dal che
segue necessariamente, che esiste nella lunghez-
za del cordone un pnoto di indifferenza che
puo toccarsi senza far variare lostato in cai tro=
vasi | elettrometro nel momeuto del conrtatto ,
come cid s1 couferma dall esperienza. Ed ho
liconosciato qaesta medesima proprietd di par-
tecipare in una volta della natura de’ due poli,

&
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secondo il senso della lunghezza, in molte al-
tre sostanze , e determinatamente nel nitrato
d’ argento ( pietra infernale , dove cid ho io rav-
visato per la prima volta . Ricerche fisiologis
che anteriori sopra de' muscoli vivi galvanizzati
mi avevan indotto ad esaminare la facolta con-
duttrice di questa sostanza salina . La posi per-
¢id sull’ armatura d’ uno de’poli a cui era an-
che applicato 1" elettrometro; quindi tirai un fi-
lo metallico dalia faccla superiore del nitrate
d’argento fino all’ altro polo per formare il cit-
colo coll intervento del nitrato, e vidi con mia
sorpresa che toccando la parte superiore della
massa salina facevo fortemente divergere 1 e-
lettrometro, mentre il contatto della parte in-
feriore posando sull' armatara levava ogni di-
vergenza . Dunque in una lunghezza di 2 linee
incirca che era la grossezza del mio baston di
nitrato, avevo due polariti opposte con nn pun-
to d indifferenza ; e riconobbi dipoi che que-
st’ effctto nasceva dalla deliquescenza del sal
metallico che ne avea ricoperta la superficie
d’una lama d’ acqua . Del resto questa repar-
tizione degli effetti elettrici non ¢ legata ad al-
cun maximum di lunghezza del eonduttore im-
perfetto, poiché 1" hoosservata perfettamente la
stessa in cordoni di canapa lunghi da alcone
linee finoa 12 piedi. loson fortemente tentato
a credere, che questo meccanismo di reparti-
zione del fluido elettrico nei conduttori imper-
fettl concorra a spiegare la proprieta si para-
dossa della pila galvanica, d’ offrire ciog de’ poli
distinti, benché composti interamente di sostan-
z¢ cenduttrici ., Accaderebbe al drappo bagna-
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to di ngni coppia la stessa repartizione veduta
fra i due poli per 1" intervento del condattore
*imperfetto , che é realmente come isolante nel
suo punto d’ indifferenza, e che intanto senza
aleri rapporti & perfettamente permeabile al
fluido elettrico . Ma c¢id che tuttavia mideter-
mina ad aspettare su cio il risultato di mie ul-
teriori esperienze , si¢ primieramente , che pez-
zi di drappo bagnato tesi fra i due poli.mon mi
hanno offerto questi fenomeni di repartizione in
un modo tanto rimarcabile come la canapa, €
in secondo luogo si & la circostanza, che i cor-
doni di canapa impregnati d’ acqua salata non
hanno la proprieta di ripartire 1 elettrizzazione
nel grado stesso in cui 1’ offrono quelli impre-
gnati d’acqua pura. Ora sisa che la soluzion
di muriato di soda rinforza gli effetti galvanici
gquando si1 usa invece dell’ acqua pura per im-
pregnarie i conduttori imperfetti delle coppie :
¢id non ostante potendo questa differenza dipen-
dere da altre cause, specialmente chimiche, non
ancora abbandono questamia prima veduta mol-
to interessante per !a teoria. ,,

» La diversa facolta condattrice de'liquidi
offre anche essa de’fenomeni che non sono indif-
ferenti. Gli olj grassi oppongono al passaggio del
fluido galvanico una barriera assolutamente insu-
perabile. Avevoi due poli delle mie pile, energi-
che in quel momento all nltimo seguo, per 'in-
terposizione d’ un tnbo di vetro pieno d’olio d’o-
liva, in cui tuffuvano da una parte e dail’altra,
venendo da lati opposti della batteria, due filhi d ar-
gento, le di cai punte eran talinente vicine fra
loro che vi era meno d’ % di linca; e uuna lama
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d’ olio di questa grossezza fu atta ad impedire ogni
ombra di affezione dell’elettroscopo in contatto
con uno de’poli, quando toccavo il suo polo op-
posto, € che avrebbe percid dovuto divergere
all’estremo : pure per assicurarmi che quest’ ef-
fetto non nasceva dalla proprieta perfettamente
coaduttrice di questa lama, 1l che avrebbe in tal
caso prodotto lo stesso effetto, variai I’ esperien-
za, ritirat il tabo dalla sna sitvazion precedente,
applicai ’elertrometro a uno de’suoi fili, fo messo
1'altro in comunicazione con un polo, € poi toc-
cando il polo opposto non vidi la pin leggiera di-
vergenza nell elettrometro . Gosi si provo !’ isola-
mento assoluto. »

,» Un tubo pieno d acqua avendo due fili me-
tallici tuffando da una parte e dall’ altra nel L{;lmiﬂ
condace | elettricita , quando siapplica un de’ suoi
fili all’elettrometro e I’ altro a un polo della pila.
Nel toccare allora il polo opposto I’elettrometro
arriva subito al maximum di divergenza; ma da cio
non segue i che I'acqua sia un conduttore per-
fetto del fluido galvanico, perché un cordone di
canapa bagnato similmente applicato produce il
medesimo effctto. Dunque applicai immediata-
mente 1" elettrometro a un polo della pila, poi ria-
nii questi doe poli con de’fili postiinun tubo pieno
d’ acqua,a differentidistanze; e trovai che quando
i fili son distanti di quattro in sei e fino a otto pol-
lici, formano il cireolo galvanicosi perfettamente,
che D'elettrometro non ¢ sensibilmente affetto
dalle modificazioni che si procura’di imprimerzli
per mezzo del oontatto del suo polo opposto. Ma
guando la eolonna d’ acqua frapposta fra i due fili
divien pid langa, come per esempio di dodici in
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~ sedici finoa ventiquattro pollici, " imperfetta con-
duziene dell’acqua diviene pili che mai sensibile

'a misura che aumenta in lunghezza la colonna
d’acqua che separai fili. Posi poi questi fili alla
distanza 1 uno dall altro di cinque piedi, quindi
di dieci, e anche di piu, e trovai per mezzo della
divergenza dell elettrometro, che il circolo era
sempre formato tanto piu imperfettainente quanto
pili cresceva in langhezza il cilindro d”acqua frap-
posto,, cosicché per una longhezza di*piu di diecr
piedi 1 due poli agivano sull elettrometro come se
non fosser rianiti fra loro ,,

,» In queste esperienze sulla facolta condut-
trice dell acqua ne’tubi vidi ancora, che laquan-
tita di gas prodotto dai duas fili diminunisce a mi-
sura che crescono le lunghezze del cilindrod acqua
frapposto; e mi € sembrato che le quantita del gas
siano in ragion inversa delle distanze de’ fili, poi-
ché sotto questo rapporto che allora non m’inte-

~ ressava.direttamente, non operai con unasafficien-
~ te precisione per assicurarmi se in realta que:te
guantita son précisamente in ragion inversa delle
distanze , o in ragion inversa di qualche funzione
delle distanze . Ghecché ne sia, il fenomeno della
produzione dei gas sopra due fili I un dall’altro
lontani per dieci piedi per se stesso avventa. Per
quest’ esperienza presi due tubi di vetro lunghi
ciascuno un poco pit di cinque piedi, tarai il loro
orifizio con del sughbero attraversato da un fil di
platina, lo empii d acqua, poi unii I’estremita
superiore delle due colonne d’acqua con un si-
fone di vetro pieno d acqna che vi rovesciai,
- Messi allora cosi i due fili di platina in contatto
~eol due poli della batteria, ne avvenne la proda-
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duzione del gas. Confesso che il meccanismo di
quest’azione reciproca a dieci piedi di distanza,
s sl spiega per una pura e semplice decomposi-
zione dell’acqua, sembra escire decisamente dal
rango di tutte le analisi conoscinte in Chimica.
Dal tempo adunque e dagli sforzi de’Chimici
aspettiamo dei lumi su quest’ oggetto assai pro-
prio ad estendere la scienza, e riportiamo intanto
la nostra attenzione sul concorso delle sostanze
imponderabili nelle combinazioni dei corpi.,,

»» Desiderai sapere se la colonna d’acqua
formante il circolo galvanico da un polo all’ altro
offrirebbe anche il fenomeno della repartizione
d’elettrizzazione opposta nelsenso di sna lunghez-
za. Presipercio due tabidi vetro d un calibroun
poco differente, talmente che 'estremita dell’'nno
potesse porsi in quella dell altros fissai un fil me-
tallico nella congiunzion dei due tubi, talmente
che una porzione del filo escisse al di fuori per
applicarvi I’ elettrometro, e 1’altra s’ immergesse
nel tubo con una lunghezza di tre pollici incirca;
sigillai la congiunzione con della cera di Spagna;
posi in seguito alle due estremita del tubo com-
posto che ne faceva un solo, un turacciolo col suo
filo metallico; ed empii i1l tubo d’acqua. Cosi
avevo un apparecchio a gas, in cui avevo fra i
due fili che gli sono essenziali, interposto unaltro
filo isolato e senza aver comunicazione colla pila
se non che per via dell’acqua intermedia. Sperai
percid che mi indicherebbe lo stato elettrico della
porzione media della colonna d'acqua. Ma nel di-
sporre quest apparecchio avevo ancora un altre
pensiero antecedente che m’interessava all’ estre-
mo . Intercettai la corrente galvanica nel sno pas-
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saggio da un filo allaltro, e sperai che in man.
canza d’un’ indicazion dello stato elettrico della
media porzione della colonna d’acqua avrei al-
meno alcuni contrassegni elettroscopici snlla fi-
sica costituzione del fluido nel momento n cui
passando da un filo all’altro produce degli effetti
chimici sull’acqua. Avendo percid legato due fili
estremi dell’apparecchio ai poli della pila nulla
accadde 'di cio che m’aspettavo; il filo interme-
dio non mi diede che segni elettroscopici si equi-
voci che nulla ne potei ricavare assolutamente,
a segno tale che lungi dal poter pronunziare sulla
natura pesitiva o negativa di tali sospetti di di-
vergenza , neppure oserei affermare positivamente
che si fossero avute delle divergenze reali: ed
ecco ¢io che successe dentro il tubo.

Se sia A il filo del tubo positivo, B il filo le-
eato al polo negativo, e C il filo isolato frapposto
fra questi due, A da dell’ossido, B del gas idro-
geno, ¢ € si divide in due parti a, b nel senso di
sua lunghezza; la porzione a opposta ad A da del
gasidrogeno, ela porzione b opposta a B da dell’os-
sido , € un terzo in circa della lunghezza di G
resta indifferente fra a e b . Cangiando 1 poli
tutto si rovescia, ma si ha lo stesso effetto: sem-
preil filoimmerso liberamente nell’acqua del tubo
#1 divide in tre terzi, di cai i due ultimi danno 1
fenomeni opposti a quelli delle punte respettive
a cui son pin vicini, e il terze intermedio resta
indifferente. Tutto succede come se si avessero
due tubi isolati e un filo intermedio immerso in
ambedue per fare la riunione. Il qual fatto € da
me ravvisato di qualche importanza per la teoria
degli effetti chimici del galvanismo. Ora perd
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_non lo rignardo che peri suoi rapporti colle legai
fisiche di questo fenomeno, e ne conclude che
due fili immersi in una massa d’acqua libera deb-
bon dare gli effetti d’ ossidazione e di produzione
del gas senza la necessita di isolargli da una parte
e dall’altra in un tubo perche non si trovino pre=
senti che per le loro estremita. Senza dubbio era
cosa speciosa il dire che, se i fili tuffassero libe-
ramente nell’acqua ,la corrente elettrica potrebbe
al contatto dell’acqua propagarsi senza ostacolo
dall’ uno all’altro; talmente che I’equilibrio fra i
due peli sarebbe stabilito immediatamente dalla
massa dell acqua, e le due punte de fili non da-
rebbero il loro gas piu di quello che se si stabi-
lisse al di sopra di esse una comunicazione metal-
lica da un polo all’altro. Ma il fatto si € che ots
tenni dei gas e dell ossido facendo tuffare i due
fili d'ottone in degli evaporatori di vetro, dove
gli tenevo immersi in una lama d’ acqua di pin li-
nee di grossezza e ad una distanza respettiva di sel
in sette pollici. Frapposi allora fra le due estre-
mita di qnesti fili provenienti dalla pila un terzo
filo similmente d’ottone e perfettamente pulito per
meglio osservare 1 ossidazione. Da principio lo
posi nella direzion prolungata de’ due fili deila co-
lonna, e percio si potrebbe chiamare il meridiano
galvanico. Subito esso si divise nel senso di sua
luughezza, e diede del gas e dell’ ossido alle sue
due estremita respettivamente vicive ai fili che da-
van dell ossido e del gas. La parte intermedia ri-
mase indifferente. Piegai in seguito il filo inter-
medio in modo che taglia-se il meridiano galva-
nico ad angoliin principio molto acnti e poi a grade
a grado accresciuti- In una tal posizione il filo in-
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h_,.,.m_i'mddio continud ad offrire il fenomeno della dif-

ferente polarita, prendendo ogni punta lo stato op-

posto a quello del filo proveniente dalla pila, al

‘quale si trovava pil vicina. A misura che cre-
~ sceva ’angolo d'iaclinazione, la diversa polarita

si distribaiva sopra un maggiore spazio ad ogni
estremita, € andava scemando |’ estensione della
regione indifferente ; € I"intensita degli effetti pro-
prj di ogni punta, cioe la produzione del gas e
dell’ ossido scemavano in ragione della repartizion
di questi effetti sopra una maggiore estensione . Fi-
palmente avendo condotto il filo intermedio uella
pnslzlﬂnﬂ dell’ equatore galvanico, in cui la dire-

zione prolungata dei fili delle mlnnnﬂ ¢ perpendi-

colare a quella del filo intermedio, gli effetti op-
posti si ripartirono in questo senso della grossezza

~ del filo, cioé avendolo lasciato star qualche tempo

a angolo retto relativamente ai fili della baiteria
galvanica, trovai una banda longitndinale forte-
mente ossidata da an limite all’ altio del filo, men-
tre il resto della sua periferia aveva counservata

tutta la sua lucentezza metallica: né potei distin-

guer |’ emissione del gas che per mezzo d’una pic-
cola sinnosita formatasi dalla parte opposta a quella

_che si ossidava; e le bolle che ne partirono erano

probabilmente impercettibili in vista della poca in-

tensita dell’ ossidazione corrispondente .,

» Quanto poi all impertante questione sulla
fisica costituzione del fluido galvanico nel momen-
to, in cui passando da una punta metallica all’al-

tra nel seno d’un floido vi produce de'cangia-
menti ¢chimici, non mi ¢ ancora riescitod’ otlener

de fenomeni elettroscopici soddisfacenti per provar

questo stato. L elettrometro non restd affetto im-
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mecdiatamente inalcuna delle combinazioni da me
immaginate per fissar qualche cosa su questo pun-
to. Ma impiegando il condensatore ebbi la diver-
genza dell elettrometro in casi, in cul potrebbe
sembrare che il fluido galvanico avesse in realta
attraversato il liquido, e viavesse prodotto de’ gas
prima di dar segni clettroscopici di sna presenza s
fra le altre esperienze relative a quest’ oggetto ri=
portero la seguente. Per i due fili estremi fu le-
gato un apparecchio a gas ai due poli della pila.
Nell’atto che succedevano i fenomeni d’ ossida-
zione e di produzione del gas, attaccai ad uno dei
fili dell’apparecchio a gas un filo metallico, di
cul I’altro capo riposava sul disco superiore del
condensatore : quindi levandolo e applicandolo al
pit sensibile de¢’ miei elettrometri, non ne ebbi al-
eun segno di divergenza: ma quando nuovamente
ponendo il filo metallico sul condensatore toceai
il polo positivo della pila, e in seguito levai il di-
#co, dava all elettrometro delle divergenze nega-
tive estremamente forti ;e quelle che avrebber do-
vuto aver lnogo toccando il polo negativo per far
divergere |’ elettrometro positivamente, furono o
nulle o assolutamente impercettibili: il che pro-
babiimente ci fa ritornare a cio che di sopra si &
osservato, della maggiore energia delle diver-
genze dal polo negativo paragonate a quelie del
polo positivo. Ma io credo d’avere avuto ragione
a dire che in quest’ esperienza il fluido servito ad
affettar chimicamente I’ acqua sembra solamente
affettare I’ elettrometro all escire dall’ apparecchio
a gas. Infatti se fosse questa porzione di fluido
quella che lascia de’ vestigi d’ elettricita sul disco
del condensatore, si dovrebbe trovarveli ancora



155

gel caso in cuii due poli della pila sono abban-
donati a loro stessi nell’ atto di prodursi i gas;
nel qual caso il condensatore non € assolutamen-
te elettrizzato per niente; e non indica la pre-
senza d’una piccola quantita di fluido che nel
caso in cui per il contatto si & data o tolta dell’e-
lettricita ad uno dei poli: ed é I’eccesso d’elet-
trizzazione che ne risulta quello che attraversan-
do 1’ apparecchio a gas, come ogn altro condut-
tore imperfetto, si spande sul disco del conden-
satore che incontra per strada. Ma il contatto
de’poli non modifica per niente gli effetti chi-
mici prodotti nel tubo; dunque il condensatore
non € restato elettrizzato dal fluido che ha for-
mato il gas, ma bensi da quella porzione ecce-
dente di floido che 1l contatto ha dato a uno dei
poli. Ben si conosce I'importanza di queste ri-
cerche, perché alla fine se fosse rigorosamente
provato che la porzione del fluido elettrico, la
guale ha dato nell’apparecchio a gas dell’ ossido
e del gas idrogeno, all escirne cessa d’esistere
colle proprieta fisiche del fluido elettrico, avrem-
mo in un tratto dimostrata la decomposizione
chimica di questo fluido, e per trasformare que-
sta decomposizione in un’analisi si dovrebbe solo
segregare gli elementi del fluido fra i principj
costituenti de’ nuovi mistiche avrebbe concorso a
formare. Ma quanto pii sono importanti questi
risultati tanto piu si rende essenziale 1 astenersi
dal formare una teoria prima di aver rinnita una
gran quantita di fatti ben caratterizzati e discussi
dalla critica la piu severa. A tal fine io lascerd
qui nella lor nudita i risultati delle esperienze da
me riferite, centento sol d’indicare, come un
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punto da cui si deve partire per ogni spiegazione
de’ fenomeni di questa classe, esperienza fonda-
mentale di Volta, con cuil dimostra la capacitd
differente de’ metalli eterogenei per il flaido elet-
trico.,, '

,, Per la sna estremita superiore si appog-
gia una bacchetta di zinco contro uno de’ dischi
del duplicatore di Nicholson; dall’altra parte vie-
ne ad appoggiarvisi egualmente contro 1l disco op-
posto una bacchetta d’argento; le due estremita
inferiori poi delle verghe metalliche riposano so-
pra un conduttore imperfetto, come sarebbe di
drappo o di cartone bagnati. Dopo esservi esse
state per qualche tempo s1 trova elettrizzato il
duplicatore. Che se sl inverte la posizione delle
bacchette in modo che I’argento tocehi il disco
toccato prima dallo zinco, e lo zinco tocchi 1l di-
sco toccato prima dall’argento, si ottiene I’ elet=
trizzazione opposta. Ho ripetuto da me queste
esperienze con molta diligenza, e le ho trova-
te perfettamente confermate; cosicché in una
mezz' ora cangial pia volte lo stato d elettrizza-
zione del duplicatore secondo che prendevo zin-
co, drappo bagnato, argente, oppure argento,
drappo bagnate, zinco. Gio che dopo tuito cio
mancava tattora per dare la teoria della pila, i di
cui effetti non sono assolutamente che la somma
addizionale degli effetti di pin serie simili, erail
meccanismo dell azione del conduttore imperfet-
to, la di cui interposizione permette alle capacita
differenti dei metalli di cessare d esser latenti.Sié
di sopra veduto che avevo forse qualche ragione di
lusingarmi d avere svelato questo mistero colle mie
~esperienze di repartizione del galvanismo lungo ur
conduttore umido.,,




127
Questo ‘bel lavoro di Erman mi semhriuma
gere uno de’ pin importanti che si sian fatti nel
galvanismo dalla scoperta di Volta sino a.quella di
Ritter, di cui parleremo nella seguente Sezione.
B da bramarsi che siano queste esperienze cono-
 sciute , e ripetute da tutti coloro che si occupano
in questa branca di Fisica, e credo di poterle lor
presentare come adattatissime a fare avanzar le
postre cognizioni non solo nel galvanismo, ma an-
cora nell elettricita.

§. 1I.

Galvanometre di Pepys.

CV (fig. 97) & un cilindro di vetro fisso so-
pra uno zoccolo di legno SB, 1] quale vien por-
tato sopra tre piedi ttt di vetro o di legno se-
condo che si vuole, si o nod, isolato apparecchio.
In questo cilindro di vetro s elevano due pezzi di
metallo P, M che possono avvicinarsi o allonta-
narsi | uno dall’'altro a piacere per mezzo d un
canale fatto nella grossezza del pezzo traverso G F
(fig. 98) fissato sullo zoccoln nell interno del ci-
lindro. Si fissano questi pezzi alla distanza che si
vuole per mezzo de!'a vite I) Il fusto P € forma-
to di due pezzi uniti per via d’una cerniera c,
che permette di fargli dare una coda oude facili-
tarne i movimenti quando si voglion stabilire 2 lle
comunicazieni Il coperchio R N (fig.9¢) dell’ap-
parecchio € formato di due lastre circolari di ot-
tone applicate I’una ali’altra, e guarnite per di
sopra d’un tondo di sughero che entra per I'ap-
punto nel cilindro. La lastra inferiore egualmen-
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#e che il sughero ¢ forata con un foro bislungo,
in cui comincia una scanalatura che arriva fino
al lembo esteriore della lastra, e riceve una lama
sottile d argento la,che si pud far avanzare o ri-
tirare indietro fra queste lastre in modo da porre
le due foglie d oro fid, che sono alla sna estre-
mitd, alla distanza che si vorra dai fusti ascen-
denti P, M. Posto quest’apparecchio accanto ad
un elettromotore pronto ad agire, si pone la lama
d’argento [ a in comunicazione col bottone P dell’e-
lettromotore (fig. 89), e la parte del fusto P del
galvanometro col bottone N dell elettromotore.
Quindi si accomodano € si fissano i doe fustiP, M
I uno all’altro per mezzo della vite D. Le foglie
d'oro cominciano a divergere, quando i pezzi ar-
rivano ad una distanza, che puo essere tante pil
grande quanto ¢ pin forte elettromotore . Nell’e-
sperienza di Pepys, il di cul apparecchio era for-
mato di ottanta paia, argentoe zinco, furon essi
posti alla distanza di tre quarti di pollice . La di-
veroenza poi ¢ 1’ effetto d’una elettricita positiva
nella disposizione gia descritta, ed ¢ |’ effetto di
uu’elertricith negativa quando le comunicazioni
¢i fanno nell’ ordine contrario a questo ,, Io ho
trovato questo galvanometro si utile in gran
numero d esperienze, dice il Signor Pepys, che
posso commendarlo con qualche confidenza agli

amator: di siumili ricerche. ,,
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ARTICOLO IL 3

Dé’ galvanometri per mezzo della decomposizione
dell acqua.

Il fenomeno della decomposizione dell’ acqua
per mezzo dell’ elettromotore di Volta sommini-
strdo a Robertson 1'idea d'un galvanometro de-
scritto in una Memoria letta- all’ Istituto il di 29
Agosto 1799, epoca in cui pochissimo erano in
Francia conosciate e la bella scoperta di Volta e
le altre scoperte che vennero dietro ad essa. Il
Dottor Graperon ha dipoi costruito un galvano-
metro dipendente dallo stesso fenomeno, e che
sulle prime sembra similissime a quello di Ro-
bertson: ma in realta presenta dei mezzi di valu-
tazione assai pill esatti e pin sicuri a motivo delle
nozioni accessorie, che il di lui autore ha fatto
concorrervi,

¢ I

Galvanometro di Robertson .

TV (fig. 100)¢éun tubo di vetro di 7
in 8 pollici di lunghezza e dell’ apertnra d’ 1 li-
nea. Una delle sue estremita d € guarnita d una
ghiera armata d una chiavetta, a cuai ¢ adatta-
to un fusto d’argento che entra nel tebo quan-
do si avvita la chiavetta alla ghiera. Questo
tubo di vetro & graduato nella parte di sualan-
ghezza che corrisponde al fusto d argento . Si
riempie il tubo d” acqua pura, nell’ esremita g
§ introduce un fusto di zinco tenut da ua ta-
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ra-ciolo che serve a fissarlo alla distanza con-
veniente ( ogni altro metallo prodarrebbe le
stesso effetto non essendo esso che come un con-
duttore ); si avvicina questo fusto fino a 1 pol-
lice a quello tenuto dalla chiavetta , e allora
non si dee che far tenere I’ estremita del fustog
al bottone P dell elettromotore ( fig. 89 ), e la
chiavetta al bottone N immediatamente o per
mezzo di fili conduttori. ,, Le bolle che s1 stac-
cano, dice ' Antore di questo strumento, dall’
estremita d an fusto indicano la presenza di que-
sto fluido; e la maggiore o minor quantita di
gueste bolle ¢ segnata dalla divisione del tubo,
cosicehé teaendo conto della misura del tempo
si riconosce la mageginre o minore attivita della
corrente galvanica. Quest’ apparecchio, agginn-
ge egli, mi sembra indicare assai bene il cam-
mino e il progresso della correute , che ¢é sem-
pre annunziata da una piccola serie di bolle
che escono fuori ora dail’ uno e talora dall al-
tre. fnsto:. .,

Bisogna ricordarsi che Robertson parlava
cosi nel 1799,

§. 1I.

Galvarnometro del Dottor Graperon.

Anche il Dotetor Graperon ebhe 1 idea di
far servire la decomposizione dell’ acqua per
m-zzo del galvanismo alla valutazion della for-
za d’un elettromotore . Non se ne € pero stato
.cone Robertson al solo iadizio preseniato dalla
quaatita di bolle sviluppate in on dato tempo,
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ina & ricorso ad altri princip) che rendono il
suo apparecchio molto pia metrico . 1l primo di
questi princip) stabilito sulle osservazioni di
Gautherot consiste in questo che I’ azione gal-
wanica si trasmette attraverso a un cilindro d’ ac-
qua in ragion diretta del diametro del cilindro . Il
secondo principio , che presenta come 1l risnltato
delle suc proprie osservazioni, é che Lazion gal-
vanica St trasmetie attraverso a un cilindro pie=
no d’ acqua in ragion inversa della lunghezza del
cilindro. Gosi 1 azion galvanica si trasmette at-
traverso ad una colonna d” acqua in ragion di-
retta del diametro , evnell’ inversa della lunghez-
za di essa colonna ( V.1l Giornale del galvanis-
mo ec.N.1V. ). Dunquela decomposizione dell’
acqaa, soggiunge il Dottor Graperon, ¢ cio che
posso misurare, ed € questo , per guanto io cre-
do, il fenomeno galvanico i cui rapporti sono
1 pitt costanti e pin diretti cogli altri effetti del
medesimo agente, come 1l sapore, le contrazio-
ni, le commozioni, il lampo , le scintille , la
combustione ec. Ora A B ( fig. 101) ¢ un tubo
di vetro calibrato di diawmetro non pin d 1 mil-
lim., ed ¢ fissato orizzontalmente sopra un pie-
de P; una delle sue estremita va a finire in un
imbuto elevandosi a un angolo di 40 in 50 gra-
di sulla direzione orizzoutale del tubo. fz € un
fil metallico d’ nna data grossezza , di cui un
capo ¢ introdotto nella bocea a calice A, re-
stando poi tutto il resto al di fuori per stabili-
re le comunicazioni necessarie . Peril capo op-
posto del tabo stesso s introduce un atro filo
di metallo ¢ lungo abbastanza onde vada a toc-
care il termine di quello che ¢in A. tdr ( fig.

g2
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Y02 ) son tre piccoli pezzi di tubi di vetro, ti-
rati a panta differentemente acuta, e destinati
ad esser posti nella bocca A del tubo AB ( fig.
101 ) per aumentarne la capillarita in questo pun-
to. EG (fig, 103) ¢ una scala graduata sopra una
lama di metallo che si adatta nella sua lunghez-
za al tubo AD ( fig. 101 ). Si potrebbe anche
scolpire la detta scala sul tubo stesso . Non si
dee ora che empir d’acqua puara il tubo e il
suo calice; nelle due estremita si introducono i
due fili z, ¢ facendoli comunicare z con p € ¢
con n dell elettromotore ( fig. 89 )

Modo di far la graduazione usata da Graperon.

Per aver degli effetti paragonabili biso-
gnava fissare una scala, i dicni punti estremi
fossero ben determinati. Il Dottor Graperon ha
preso per primo termine i punti dove i condut-
tori si toccano o ddve son prossimi a toccarsi.
Questo punto € st:m\:re quello a cui corrisponde
I’ estremita del filo z che vi é fissato ; ed ecco
lo o della scala. Per istabilir poi un secondo ter-
mine egli ha farto comunicare i due conduttori
dell" istrumento colie due estremita d’ una co-
lonna di 10 lastre, zincoe rame, di 47 millim.
di diametro levatovi bene al vivo il verdera-
me , le di cui coppie eran separate da tondi di
drappo d’Elbeuf ben bagpati in un acqua a 15°
di temperatura e saturata di muriato di soda.
Aveva egli lasciato questa colonna per 15/sen-
za eccitarla. Stabilitele comunicazioni, ha cer-
cato il punto in cui posto il conduttore G fino
da 10/ comincia a comparire alla sua estremi-
ta lo sviluppo delle bolle . Trovato € segnate
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yuesto punto divide egli in 1o parti egunali lo
spazio che lo separa dallo o. Ha pei raddoppia-
to questo spazio allontanando il conduttore G
fino al punto d ; e allora ristabilendo le comu-
picazioni col suo elettromotore ha aumentato il
numero delle lastre metalliche finché non ha
veduto comparire lo sviluppo delle bolle al ter-
‘mine di 107; il che.é accaduto quando la sua
colonna ha avuto 32 lastre, delle quali le 22
aggiunte non eran rese libere dal verderame
con la diligenza stessa delle prime 10.Fin d’ al-
lora la scala totale nel suo galvanometro era
di 20°, e il luogo dove il conduttore posto da 1o/
prima dacche 1 istante in cui son stabilite le co-
municazioni, comincia a dar delle bolle, dovea
segnare un grado d'azione galvanica relativa a
quella d’ un altro punto preso nella scala: cost
quando bisogna avvicinare il condattore G fino
in E percheé si vegga lo sviluppo al termine
di 10”, la forza che lo produce sara 4: e sa-
ra 16, se lo sviluppo comparisce al termine di
10”, quando il conduttore C & al punto L

Si vede bene che il maximum di questa sca-
la non potrebbe indicare che la forza d’ una
trentina di coppie, e che questo strumeato sa-
rebbe limitatissimo se qui si fermasse I’ inven-
tore. E percio egli ha cercato di trar miglior par-
tito dal suo apparecchio senza aumentarne le di-
mensioni € | imbarazzo. Infatti quando vuol valua-
tare una forza al di 12 de’ 20", si serve de’ pezzi
agginnti tdr (fig. 102), i quali posson duplica-
re, triplicare ec. il servizio dell apparecchio: ed
ecco come si rendono atti a produr quest’ effetto.
Sl tira a punta acutissima un pezzo di tubo di ve-
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tro, ¢ si pone la sua punta nel calice del galvg-
nometro, e subito la sua capillarita lo fa riempi-
re. In que-ta specie d’imbato § introduce un ca-
po del filo fz, e siavanza fino a o laltro filo con-
duttore G. Allora benche si stabilisca la comuni-
cazione dei due conduttori z, ¢ culle estremita
d’una colonna, la di cui forza conosciuta e misu-
rata ¢ di 20°, non succede il minimo sviluppo al
termine di 10”7 a motivo dell’esiguita del tubet-
to ¢. La sottigliezza che si da ad un tubo di vetro
tirandolo al luine di smaltatore non avendo limi-
ti, =1 puo facilmente provvedersene di quelli che
abbiano I'esiguita conveniente all’effetto di cui
s1 parla. Essendo le cose in questo stato si fa uso
dell estremita dol taubetto finché se ne ottenga lo
sviluppo, essenao il fusto al termine di 10" avan-
zato fino a o della scala. Si comprende da ognu-
no che in tal caso lo o indica 20, € che percio la
scala totale ¢ da 20 a 403 ed impiegando altri pezzi
agoiunti anche pia fini regolati sul medesimo an-
damento con procurar di notare la cifra indicante
I'aumento dato da essi al galvanometro, si pud
estenderne 1'uso fino a misurare una forza gal-
vanica (nalunque.
E siccome la forma della punta del fusto
d’ ottone ¢ puo variare i fenomeni, cosi | autore
dell’istrumento ne ha determinato il taglin a 4573
e di pin i ¢ dato premura di notare qual fossc lo
stato dell’ atmosfera quando fece le sue esperien-
ze , dicendoci che allora il cielo era coperto, il
barometro a 28 pollici € 2 linee, ¢ il termome-
tro'a 15 posto all ombra.
(Quando il galvanometro ha servito piuvolte,
'si trovan nel liquido delle bolle d’aria, le quali
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. potrehbero ingannare confondendosi con quelle di
_un nuovo sviluppo e scemando la capacita del tu-
bo: nel qual caso bisogpa rinnovar 'acqua di cui
il tubo é ripieno. Bisogna ancora per aver de’ri-
~sultati paragonabili, che i1 conduttori metallici
~agoiuntivi siano almeno grossi quanto quelll del
‘galvanometro. Quando poi si fanno i tentativi per
‘arrivare al panto in cui dee farsi lo sviluppo al
termine di 10", bisogna sempre cominciare da un
_punto molto piu lontano, e avanzare successiva-
mente dal grado 20 fino a o3 poiche se si pren=-
desse la strada opposta, e bisognasse ritirare 1n-
, diet_r{} 1l fusto nel caso in col troppo presto avesse
comivciato lo sviluppo, uno si vedrebbe obbli-
gato a ritirare 1ndietro questo fusto ogni volta per
impedire le bolle prodotte.

Effetti avuti da quest’ apparecchio.

»» Lia commozione, dice I’Autore dell’appa-
recchio, ha principiato ad esser sensibile per me
a 16.° La coleona di 10 lastre restata mon:ata
tutta la f-rmrnata, il giorno dl.'}p{} all’ istess’ ora se-
gnava 5°, I AMMOnIaco messo in us galvanome-
tro segnava 45° a una colonua della forza di 10°
collo stesso strumento pieno d acqua  Una disso-
luzion di nitrato di potassa non dava alcuno svi-
luppo quaudo anche il fu to ¢ era allo o: ma il filo
comunicaute con 'altra estremita dell apparec-
chio lasciava wﬂuppalﬂ aleune bolle. Una disso-
luzione di muriato d’ammoniaco m’ ha presentato
dei fenomeni particolaii: talvolta vi era sviluppo
e ossidazione apparente del medesimo condutto-
1e, talvolta no; il colore de’fivechi di luce , ora
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rosso, ora mero, spariva e ritornava in certe cie-
costanze difficili a valutarsi per riprodarre a pia-
cere gli stessi fenomeni. ,,

,» Per conoscere la condattibilita d’ un liqui-

do si puo empire un galvanometro ¢ fissare i con-
duttori a 10°, si mette in contatto con una colon-
na indicante 40°, si fa uso degli stessi conduttori
che vengono dalla colonna per mettere in contat-
to uu secondo galvanometro onde misurare 1l resi-
duo della forza; e pin che !’ istrumnento ne indi-
chera, meno conduttore sara il liquido, e vice-
versa. Per i solidi, uno se ne serve come condut-
tori, e pero bisogna che sian grossi. Con questo
strumento s1 puo anche conoscere la disposizione
pit o meno grande de’ diversi liquidi alla lor de-
composizione per mezzo del galvanismo: basta
empirne un galvanometro, e provare a qual gra-
do succede la {lewmpmmmne per mezzo d'un
apparecchio di cui si sia per ’avanti valutata la
forza per mezzo del galvanometro a acqua pura.,
Si pud ancora usar con vantaggio quest’ apparec-
chio per porre un animale in una corrente galva-
nica fortissima senza che esso se ne avveda, €
senza che provialcuna commozione. A tale effetto si
allontanano i conduttori del galvanometro, cosic-
ché non succeda punto sviluppo, € quindi si ave
vicinano a poco a poco senza perd andare fino al
contatto, poiché allora riceverebbe egli una com-
mozione relativa alla forza dell apparecchio. Gosi
non ricevendo gli animali commozione a'cuna,
con tali mezzi non resterebbero agitati, € si po-
trebbe in una maniera piu certa valutare | in-
fluenza dell’agente galvanico sui polsi, sulla re-
spirazione ec.
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SEZIONE VL

Degli apparecchi secondar).

I primi travagli de’Fisici quando Volta ebbe lor
comunicata /a sua scoperta,dovevano naturalmen-
te aver per oggetto lo studio del di Ini apparec-
chio maraviglioso. L.a singolarita della sva costru-
zione , la novita de’suoi effetti diversi formavano
un campo d osservazioni assai vasto per occuparli
allora interamente; e iprimi risultati delle loro ri-
cerche dovevano farne nascere delle nuove co-
struzioni, far subire all’elettromotore una quan-
tita di modificazioni, e necessitar I’ invenzione di
strumenti wetrici. Tale appunto fu I’andamento
delle nostre cognizioni relativamente a questa sco-
perta, e in quest’ordin di cose si € finora potuto
seguirlo neile cinque Sezioni precedenti di quest’
Opera. Ma doveva venire un'epoca in cui questo
primo orizzonte estendersi doveva ancora per gli
osservatori a ragione della rapidita de'loro pro-
gressi, e ginunger dovevano alla scoperta di nuovi
mezzi capaci di dar degli effetti di nuevo gene-
re . Tali sono gli apparecchi che mi restano a de-
scrivere in questa sesta Sezione, e che io chia-
mo Apparecchi secondarj, perché nella produzio-
ne degli effetti galvanici non hanno un influenza
tanto diretta comequelli che fanno 'oggetto delle
prime cinque Sezioni. Secondo la natura de’ ser-
vig) ehe prestano,gli classerd in apparecchi di ri-
cerca, ¢ in apparecchi d’ applicazione.
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ARTICOELOD L.

Degli apparecchi secondary di ricerca.

Da piti di venti secoli si eran veduti elettriz-
zarsi de’corpi per mezzo dello sfregamento, quan-
do poi si trovoil mezzo d’elettrizzarne altri per
comunicazione. La qual seconda scoperta oltre
al colpire quanto la prima ne divenne anche pin
interessante, giacché senza di qoesta ’alira era
quasi inutile, e non presentava che un fatto iso-
lato nel quadro delle umane cognizioni.Ora sen-
za poter pretendere sulla scoperta di Volta un in-
fluenza tanto rimarchevole, quella di Ritter é tale
da dare ad essa una grande estensione, € da for-
mare un’ epoca memorabile nella Storia del galva-
nismo. Quando sara essa ronsiderata come meri-
ta da’Fisici, quando vorranno esaminarla, stu-
diarla ne suoi dettagli, e valatarla ne svoj risul-
tati, vi troveranno uva strada nouova e forse pill
sicura per arrivare alla vera sorgente di tant ef-
fetti ancora misteriosi non ostante le fatiche dei
pit illastri elettricisti.

Siccome generalmente si brama d’esser con-
dotti al fatto principale che costituisce una sco-
perta, per le strade stesse che ha dovato seguir
I’Autore per giungervi, cosl 10 presentero prima
le esperienze di Ritter che gli diedero ' idea delia
sua pila da caricare, e quindi quelle che vi sono
estranve, ma che dovevano presto o tardi con-
durlo al medesimo risnltato. Trovo 1o negli scrit-
ti di Gautherot e d’Erman, ed io esporro qui le
loro fatiche secondo la data della loro pubblica-
zione .
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Primo apparecchio da caricare presentato da
Gautherot nel Ventoso dell’ anno 9.

f ,» Continnando le mie ricerche, dice questo
Fisico in una Memoria letta all’Istituto, mi sono
accorto che il sapore bruciante che si procura col
porre due fili metallici nella propria bocca, €
coll'immergere le altre due loro estremitl 1'una
nella prima tazza dell’apparecchio a corona, e

Paltra nell’ ultima , mi sono accorto, dissi, quan-

do i fili erano di platma o d'argento, che ritiran-

‘doli dalle tazze, e facendoli toccare I’un contro

I’altro si provava ancora un lieve sapore galvani-
€0, sapore che ha anche della permanenza se si
lasciano in contatto i due fili, e che si rinnuova

per pil volte s¢ a pin riprese gli ravviciniamo

I’ uno all’ altro. ,,

Questa prima osservazione gli diede 1’idea
dell’ apparecchio seguente, di cui mostrd egli gl
effetti alla Societa gaivamra in una delle sue pri-
me sedute. I (fis. 104) & una boccia ordinaria
di vetro bianco, e b (fig. 105) € un turacciolo
di sughero destinato a chiudere la boccia F, e at-
traversato da due fili d’argento f; g alla distanza
di un centimetro | uno dall altro. Si rlemplc la
boccia F d acqua salata fino a due centimetrl
dalla bocea, e vi si pone il turacciolo b, onde ven-
gono a immergersi nell’acqua le estremita infe-
riori dei ﬁhf g, che visono attraversati a paral-
lelismo fra loro e senza toccarsi; e poi si accosta

la loro estremita superiore 1’una al bottone N e

Paltra al bottone P dell’ elettromotore (fig. 89).
h
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Un momento dopo, ma per maggior certezza quan-
do uno dei fili comincia a produrre delle piccole
bolle nell’acqua, si prendono con delle pinzette
1solate 1 due capi che stavano all elettromotore,
e facendo cessare la comunicazione ¢i esamina lo
stato elettrico del due fili Se si mettono in boceg
1 due capi di questi fili che comunicavano coll’e-
lettromotore, si prova un sapore fortissimo, talo-
ra anche accompagnato da una leggiera commo-
¥ione; e la loro azione ha qualche permanenza
perché si ottengono (ueste seunsazioni a piu ripre-
se. Se fra questi due capi de’ fili si pone un tubo
pieno d’acqua, verra essa decomposta dai filj
provenienti dalle due estremita d’ un elettromo-
tore .

»» Quest’esperienza, dice Gautherot, la qua-
le non si presta alla spiegazione che si cerche-
rebbe darle per mezzo della teoria dell elettrici-
ta, mi sembra maggiore, e comecché ella & <u-
L0 ‘m]Jrle di molte mndlﬁ{azmm, ella sara pro-
babilmente la sorgente o la base di molte altre
esperienze , ¢ concorrera pin di quﬁ.]unque altra
alla teoria di questa nuova branca di i'isica.,,

Seconda esperienza di Gautherot.

Prendendo ognuno dei capi d’un fil di pla-

tina con una pinzeta isolata ( fig. 106) si immer-
e nelle tazze estreme dell’ apparecchio a corona
unde il filo completi il circolo galvanico Dope
averlo lasciato per qualche tempo in questa posi-
zione si ritira, e avvicinando i suoi due capi,
senza pero lasciarli toccare fra loro, si pongone
sulla lingua. Si prova allora un sapore galvanice
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tanto meglio rimarcato quanto maggiere ¢ il dia-
metro del filo.

,»» Non & necessario, aggiunge Gautherot,
per il successo di quest’ esperienza, che le due
tazze estreme contengano dell acqua salata, per-
che la dissoluzione salina potrebbe lasciar qual-
che dubbio sulla causa del sapore; onde per to-
gliere ogn’incertezza, e per dare a quest espe-
rienza il maggior grado di semplicita riempio
d’ acqua stillata due tazze ben pulite, e le fo co-
municare colle due estreme dell apparecchio per
mezzo di due fili di platina, e immergo allora nel-
le tazze dell'acqua stillata i due capi del fil di
platina che debbon procurare il sapore, e gli av-
vicino a quelli ¢he servono di conduttori, € ne
aspetto lo sviluppo delle bolle proveniente dalla
decomposiziene dell’ acqua. Cosi ottengo il maxi-
mum di sapore che pud procurarequesta esperien-
2a, la quale, soggiunge , mi sembra meritare 1 e-
same il piu serio, ,,

Ora che si sono ottenuti gli effetti annun-
ziati allora da Gautherot con un tuono si de-
cisivo, dovremmo maravigliarci che queste dne
esperienze non abbian fatto pin sensazione , se
non fossimo testimoni della specie d’indifferenza
con cuil e stata ricevuta quella di Ritter.

§. 1L

Esperienze d Erman .
( Giornale di Fisica, termidoro an. 9.)

Si €& gia veduto ( pag. 144 e seg. ) cheque-
éto dotto Professore colle sue esperienze galva-
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noscopiche avea riconosciuto, che un condut-
tore imperfetto posto fra i due poli d un elet-
tromotore acquista ad ogni estremita lo stato
elettrico del polo con cui € stato in contatto.
Un cordone di canapa ben bagnato teso da un
polo all’altro dell’ elettromotore si trovd carico
di un’ elettricita positiva nel capo che avea toc-
cato il polo positivo, e di un elettricita negati-
va in quello che era stato in comunicazione col
polo negativo, mentre intanto la parte media:
gli presento un punto d’indifferenze e di isola-
merto . Erman tosto riconobbe una tal proprie-
ta in molte alire sostanze, anche di solidi, €
ben si vede che null’altro gli rimaneva che for-
mare delle combinazioni per aumentare le super-
ficie e gli effetti.

§. IIL
Ecsperienize e apparecchio da carcare, di Ritter.

Questo dotto Fisico aveva osservato che
un corpo animale, il quale per qualche tempo
ha fatto parte d’un arco galvanico, passa ab-
bandonandolo ad uno stato opposto a quello
che avea per |’ avauti, cosicehé il lato che du-
rante la comunicazione era positivo, divien ne-
gativo quando cessa la cowmunicazione, € vice-
versa . Subito dopo si convinse egli coll” esperien-
za seguente che i corpi inorganici producono lo
stesso effetto.

Esp. I. Mise egli un filo d’ oro composto
di due pezzi in comunicazione con due porzio-
ni d’ acqua, ciascuna delic quali era in contat-
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to con uno de’poli della pila elettrica, ¢ lo -
lascio cosi per alcuni minuti. Staccato che fu
il filo dalla comunicazione produsse sulla lin-
gua gli effetti medesimi che altrove si produs-
sero per mezzo di due metalli differenti. Ma il
pezzo che aveva dato del gas ossigeno, fece
nascere il sapore @’ un alcali , e 1 altro quello
d’ un acido; mentre stante la comunicazion col-
la pila il filo che sviluppa I’ ossigeno produce il
sapore acido, e | altro il sapore alcalino. Dun-
que vi era un inversione dello stato elettrico .

IL. Ritter avea riconosciuto quest’ inversio-
ne di stato elettrico com unm altra esperienza :,
aveva cioé empito d’acqua pura un tubo di ve-
tro munito d’ un filo d’oro ad ogni capo, e I'a-
vea posto fra le due estremitd d’un elettromo-
tore per formarne il circolo. Finché esistevala
comunicazione, un de’fili sviluppava del gas os-
sigeno, e 1 altro del gas idrogeno. Ma subito
che fu rotta la comunicazione, si cangiaron gli
effetti d’ogni filo, e il primo sviluppd dell’ idro-
geno e I’ altro dell’ ossigeno .

Tali esperienze di Gauntherot, di Ermane
di Ritter sono sicuramente molto vicine, € si
le une che le altre ci mostranoun metallo con-
duttore degli effetti galvanici ma incapace di
produargli, ricevendo e conservando la proprie-
ta d’ eccitar le sensazioni che producono le due
estremitd d’ un elettromotore . Gautherot non
era stato colpito che da questo solo risultato,
il solo che abbia ricavato dalle sue esperienze:
ma Ritter ne conobbe un altro che lo portd
molto piu lungi, ed ¢ I'inversion dello stato é-
lettrico di questo conduttore posto cosl fra i
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due poli d' un elettromotore, ed esposto per al-
cuni momenti alla sua azione. Tal nuovo risul
tato sembrava svelarci una traccia e una cor-
rente di fluido, la di cui interruzione dovesse
produrre una specie di giro proprioa cambiar
lo stato delle estremiti , e a lasciare in una di
esse ura sovrabbondanza relativamente all’ al-
tra. Non virestava che moltiplicar gli elementi
per renderne piu sensibili gli effetti. I fili pote-
vano essere rimpiazzati da delle lastre di me-
tallo, e 1I'acqua che gli separava da dei carto-
ni bagnati. Ecco 1’ origine del nuovo apparec-
chio che costitnisre la principale scoperta di
Ritter .

Apparecchio da caricare.

Si abbiano 32 dischi di rame e 31 tondidi
cartone ben temperati nell’ acqua pura: si sta-
bilisca un doppio disco dirame sulla base d'un
apparcechio ordinario, e su questa doppia la-
stra s metta un tondo di cartone bagnato, €
poi uua seconda lastra che immediatamente ven-
ga ricoperta da un altro tondo di cartene, € cosi
di segnito fino alla 32. che non si ricopre.
Essendo cosi elevata fra de’ fusti di vetre que-
sta colonna di dischi d’ un sol metallo si avvi-
cina ad un elettromotore, € 1 stabiliscon le co-
municazioni fra le due estremita respettive, @
dopo averle lasciate in tale stato per alcuni mi-
nuti, i levan prontamente i pezzi di comuni-
cazione con delle pinzette isolate.

Ora 1.” questa colonna a un sol metallo
che per se stessa non aveva alcun potere gal-
vanico , ha ricevato per comunicazione la fa-
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ctlty di* produrre gli effetti ordinarj dell’ elet-
ttomotore , il sapore, il lampo , le commozio-
ni ; le deflagrazioni, la decomposizione del-
I'acqua ; ma questa proprieta che non le &
punto inerente , € che per cosi dire non &
che in prestito, a poco a poco va scemando e
quindi svanisce alla fine di un qualche tem-

. 8.° Se si esamina lo stato di ogni estremi-
ta della pila secondaria , raccogliendo la sua
elettricita sul condensatore, si trova che ogni
polo da la stessa elettricita di quello della pila
primitiva eon cui si era fatto comunicare ; € se
si stabiliscono delle nuove comunicazioni, dif-
ferenti perd dalla prima, glieffecti saran rela-
tivi a questi cangiamenti. §.° Da un altro lato
esaminando cid che succede nell’ elettromotore
subito che & stabilita la comunicazione con una
pila secondaria, ¢i trova chenel primo momen-
- to del contattol” elettromotore perde la piu gran
parte di sua tensione , e che a wmisura che la
pila secondaria riceve pin elettricita, aumenta
la tensione dell elettromotore finché la pila se-
condaria abbia ricevuto tutta la carica di cui
era suscettibile. Dunque la pila di Ritter s’ar-
_ricchisce e si carica a spese di quella di Volta,
la quale nen riprende tutta la sua forza se non
che quando I’altra non pud pia togliergnene. 4.°
Tuatta 1 elettricita comunicata da un elettromo-
tore ad una pila secondaria non € da questa tutta
ritenuta ; sempre ne scappa qualche poca per la
colta pill o meno conduttrice di questa pila, la
quale non puo riguardarsi come spettante aj
corpi isolanti, ma piuttosto come un condutto-
re imperfetto . E questa trasmissione d' elettri-
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cita viene considerabilmente variata dalla na,’
tura del liquido di cuj si bagnano i cartoni. Ric-
ter formd due pile secondarie, ognuna di 43
135“:6; 1 cartoni della prima erauo stati baguati
nell acqua salata, e quelli della seconda in una
dissoluzione di muriato d’ ammoniace; e furon
€8se poste in comunicazione con un elettromo-
tore di 9o coppie: la pila a acqua salata pro-
dusse dopo la comunicazione degli effetti mol-
to sensibili; mentre ’altra a dissoluziene di mu-
riato d’ammoniaco non ne produsse alcuno fuor-
che wn sapore assai debole che fece nascer sal-
la lingua immediatamente dopo la sua comuni-
cazione coll elettromotore. 5.° La pila carica
perde a pocoa pocola sna azione quando siabban-
dona a se stessa ; e in principio la perdita e gran-
disgsima , ed & pol relativamente assai meno sen-
sibile quando la carica € pin dehole . Nei pri-
mi secondi soltanto dopo ia carica ha la pila
tutto il sno vigore; le sciatille poi tosto spari-
scono, ma hanno pit durata 1’ azione chimica
e la facolta commotrice Unpa pila di 45 lastre
di rame coi cartoni bagnati nell’ acqua pura,
caricata con farla comunicare con una pila elet-
trica di 9o coppie, non ha dopo 10 che un re-
siduo debolissimo, € dopo 20’in 30" bha essa per-
duto torta la sua attivita . Una pila caricata e-
gualmente ma col cartoni bagnati nell’ acquasa-
lata diede immediatamente dopo la sua comu-
nicazione colla pila elettrica delle scintille di ¥
in 2 linee di diametro . Un secondo depo, le
scintille non avevano che ia meta o al pia tre
quarti del diametro di prima; e un secondo e
wiczzo dopo non ne dava pill punte.

!

/
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Modificazioni della pila da caricare.

L’ apparecchio ora descritto non & escito
dalle mani del suo celebre inventore che dopo
aver provato un gran numero di modificazioni,
con cui questo dotto Fisico ricercava le cause
degli effetti che aveva scoperti . Le sue ricer-
che ehbero de’risultati che non son meno con-
siderabili di quelli che aveva ottenuti colla sua
pnma pﬂa Descriverd ora le nuove costruzio-
ni a cul fu cundnttu, e che posson dividersi in
tre classi, la 1. di quelle che hanno un sol me-
tallo , la 2.* di quelle che ne hanno due o pin,
la 3. di quelle che hanno un sol metallo come
le pl‘lﬂlE , ma con lastre di grandissime dimen-.
sioni , cosa che ne aumenta assaissimo gli ef—
ﬁ.tn.

PRIMA CLASSE.

. Delle pile da caricare, con un sol metallo.

Glielementi della pilada carlcare essendo 1"uno
e I’altro buoni conduttori del fluido elettrico, era
cosa naturale il pensare che nella maniera con cui
son combinati si troverebbe la causa della pro-
prieta singolare che ella ha di ritenere il fluido
wrasmesso da ognuno de’ suol elementi quando son
separati - Poiché una tale combinazione non con-
siste che nelle alternazioni della sostanza umida
col metallo, bisognava variare queste alternazioni
per ben conoscere gli sviluppi de’ suoi effetti. Gio
appuato fece Ritter, il guale con 256 lastre di
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rame e altrettanti tondi di cartone formo le pile
che seguono.

I. Colonna a 3 masse.

CM (fig. 107) & una colonna formata di
32 lastre di rame e d’altrettanti tondi di cartone
bagnato, come la pila secondaria gia descritta,
ma cou questa differenza che sulla base da M fino
a t si son poste |'una sull’altra, senza nulla fra-
mezzo, 10 lastre di rame, sulle quali sonoi 32 car-
toni bagnati che occupano lo spazio ta, e che
son poi caricati di 16altri dischi di rame a C. Que-
sta colonva ¢, come si vede, formata dezli stessi
elementi della pila da caricare gia descritta, ma
differentemente disposti. Si stabiliscon le comu-
nicazioniordinarie con le due estremita di un elet-
tromotore, e alcuni minuti dopo si levano ad un
tratto per esaminare cio che ha ricevuto questa
colonna da una tale comunicazione. Producendo
I"eletcromotore tre sorti di effetti molto distinti
bisogna esaminar la colonna secondaria sotto tre
punti di vista e per tre mezzi diversi. Si esamina
la sua tensione elettrica per mezzo d’un conden-
gatore e di un buon elettrometro, la sua azione
chimica per mezzo dell'apparecchio da decompor
I’acqua, e finalmente la sua azion fisiologica per
mezzo delle commozioni ricevate con le mani ba-
gnate di una dissoluzione di muriato d’ammonia-
co e armate di metallo; si esamina ancora per
mezzo del sapore, del lampo ec. Ora 1.° la co-
lonna a tre masse dopo aver passato il tempo or-
dinario in comunicazione con un elettromotore ,
non presenta alcuna tensione elettrica da valatar-




179
si; 2.° ella non da punta commozione, e se tal-

volta si crede di provar qualche sapore, é queste
assai debole e poco cestante; 3.° ella non produ-
- ¢e sviluppo alcuno di gas.

II. Colonna a 4 masse (1 intercalazione.)

CM (fig. 108) & una colonna formata degli
stessi elementi della precedente, ma distribuiti in
guattro masse: la 1°. posta sulla base si compone
di 16 lastre di rame; la 2.* di 16 tondi di cartone
bagnato separati da una lastra di rame della 3.%,
- che & pure di 16 toundi di cartone bagnato; e
‘la 4.* di 15 dischi di rame. Si mette questa co-
lonna in comunicazione con un elettromotore del-
la stessa forza dei precedenti, e avendolo lasciato
in contatto per un dato tempo si interrompe que-
~ sto cogli stessi mezzi. 1.° La tensione elettrica
- benche debole in questa colonna comincia ad es-
ger sensibile; 2.° non fa ella provar commozione
alcuna, benché dia il sapore palesemente 3 3.° svi-
luppa alcune bolle di gas.

IlI. Colonna a 5 masse (2 intercalazioni.)

CM (fg. 109) é una colonna formata degli
stessi elementi delle precedenti ma distribuiti in
cinque masse: la 1.* che riposa sulla base & di 15
dischi di rame; la 2.* di 11 cartoni bagnati sepa-
rati da un disco di rame della 3., che é di 10 car-
toni bagnati; un altro disco di rame separa que-
sta dalla 4.* composta di 11 cartoni bagnati; e
la 5. é di 15 dischi di rame: in tutto in somma
evno, come nelle precedenti, 32 lastre di rame
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e altrettanti cartoni bagnati. Si stabiliscono le
stesse comunicazioni di sopra collo stesso elettro-
motore, € cogli stessi mezzi si esamina cido che
ella ha acquistato. 1.° La sua teunsione elettrica
€ molto sensibile; 2.° ella di delle commozioni
deboli, ma un sapore piccantissimo; 3° & rimar-

cabile e continuo lo sviluppo del gas.
IV. Colonna a 7 masse ( 4 intercalazioni.)

CM (fig. 110) & una colonna formata come
le altre di 32 dischi di rame e di 32 cartoni ba-
gnati, distribuito tutto in 7 masse nell’ ordin se-
guente: la 1." che & posta snlla base e di 14 di-
schi di rame; la 2." di 7 cartoni bagnati separati
da un disco di rame della 3.* di 6 cartoni bagna-
ti, che un altro disco di rame separa dalla 4.%,
composta di 6 cartoni bagnati separati da un altro
_disco di rame della 5.%, formata di 6 cartoni ba-
gnati separati da un disco di rame della 6.%, che
é di 7 cartoni bagnati; alfine la settima ha 14 di-
schi di rame; il che da dentro la totalita de’ car-
toni bagnati 4 intercalazioni quando nell’ antece-
dente se ne avevano 2. Si assoggetta alla stessa
comunicazione e alle stesse prove di sopra: 1.° la
tensione elettrica ¢ maggiore di quella della co-
lonna a 5 masse; 2.° son sensibilissime le. coma
mozioni; 3.° piu rapido e piu sostenuto € lo svi
lnppo del gas.
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: V Co!anna,a 11 masse { 8 intercalazioni. ) :
i
+ COM(fig. 111) € una colonna di 32 dischi
di rame e di 32 cartoni bagnati distribuiti in 11
masse : 1a 1.* posta sulla base & di 12 dischi di ra-
me; Ja 2.* e 3." € ognuna di § cartoni bagnati;
la 4% 5.% 6.%, 7. € 8.* & ognuna di 4 cartoni ba-
‘gnatl; la 9." e 10." ¢ ognuna di § cartoni bagna-
ti, € que:te masse son separate le nne dalle al-
tre con un disco di rame; finalmente | 117 &
di 12 dischi di rame. Si mette questa colonna in
contatto collo stesso elettromotore che ha servito
per le esperienze precedenti, € si esamina coi
mezzi medesimi, il che ha prodotto una comuni-
cazione in tutto simile alle altre. 1.° La tensio-
ne elettrica ¢ assal maggiore che nelle preceden-
ti; 2.° le commozioni son molto pit forti; §.° &
anche piu considerabile la prodazione del gas.

VI. Maximum dell effetto chimico.
Colonna a 19 masse (16 intercalazioni.)

I g2 dischi di rame e i §2 cartoni bagnati di
¢nt 51 son formate le colonne antecedenti, s{m di-
spesti 1n questa nella maniera che segue: 1.° sulla
base 8 dischi di rame, poi un cartone hagnato
2.” undisco di rame e due cartoni bagnati; 3.° un
disco di rame e due cartoni bagnati ec., facendo
13 stratificazioni simiii, il che fa in tutto 16 mas-
se; ora un disco di rame e un cartone bagnato
per la 18.* stratificazione; e finalmente 8 dischi
di rame: il che in tutto forma 19 masse e 16 in-
tercalazioni. Stabilite le comnnicazioni come per
le altre, e quindi sospesc per 1'istesso intervallo

i
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di tempo, questa colonna esaminata coi mezzi
medesimi presenta tatti gli effetti fisici, chimici
€ ﬁsmlun'm in ui'intensita assai maggiore di al-
cun’altra delle colonne precedenti.

VII. Colonna a 32 intercalazioni.

Si vede bene che questa colonna non pod
esser formata che dall’ impiego di tutti i dischi e
cartoni che hanno servito a montare le colonne
precedenti, e che la lor disposizione non pud es-
ser differente da quella del primo apparecchio da
caricare descritto a pag. 174; e non si & prodotto
sOLto (questo N.° VII se non che per fare un pa-
ragone fra i suoi effetti e quelli delle altre co-
lnnne. le quali non sono alla fine che modifica-
zioni di essa. Lie comunicazioni ed i mezzid’e-
saminare il suo stato son sempre gli stessi. La
tensione elettrica e gli effetti fisiologicl sono in
questa colonna ancor piu grandi di quelh avuti
nelle colonne antecedenti: ma 'azion chimica co-
mincia a retrogradare, € lo sviluppo del gas & mi-
nore di quello che si aveva nella precedente

VIII. Colonna a 64 intercalazioni.

Per montar quest’ apparecchio bisogna ne-
cessariamente avere un numero di lastre di rame
doppio di quello delle altre colonne, e dividere
ogni cartone bagnato in due tondi nel senso degli
strati orizzontali. Turti questi tondi e dischi son
posti con alternazioni eguall uno a uno come nelia
colonna precedente, € le comunicazioni sono sta-
bilite col medesimo elettromotore, e gli effetti
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‘Sono esaminati cogli stessi mezzi. 1.° La tensisnne
elettrica ¢ anche piu grande che nelle colonne
antecedenti; 2.° anche le commozioni son piu
gagliarde; 3.° P’azione chimica poi & anche mi-
nore che nella precedente.

IX. Maximum dell’ effetto fisiologico.
Colonna a 128 intercalazioni .

Bisogna ancoer qui raddoppiare il numero
de’dischi di rame della colonna precedente, € se-
parare ogni cartone in due strati orizzontali. I al-
ternazione e i mezzi di prova debbon essere asso-
lutamente" gli stessi, € sempre con un elettromos=
tore di egual forza. 1.° La tensione elettrica €
ancor qui al di sopra di quella della colonna
precedeute; 2.° le commozioni sono le piu forti
che si sian potnte aspettare da queste sorti di
apparecchi; 3.° 1’azione chimica € sparita, ¢
non succede alcuno sviluppo gassoso.

X. Colonna a 256 intercalazioni.

Raddoppiato ancor qui il numero de’dischi
di rame della colonna precedeute, e suddiviso
ogni cartene in due strati orizzontali, si monta
il tutto nel modo stesso, si fan comunicare i
due vertici con quelli d’un elettromotore della
stessa forza che per i casi precedenti, e coi
medesimi mezzi si esaminano gli effetti di que-
sta comunicazione. 1.” La tensione elettrica &
ancor qui aumentata; 2.° | azion fisiologica di-
vien retregrada, e le commozioni son meno
forti che nell'antecedente colonua; 3.° piti non
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esiste 1'azione chimica, né si vede produzmnﬂ
alcuna di gas.

SECONDA CLASSE.

Delle pile da caricare, a due metalli.

Tutti gli apparecchi descritti nella prima classe
delle pile da caricare son formate d’ elementi inat-
tivi per <e medesimi, € sono unicamente compo-
sti di un sol metallo e di un fluido. Si posson co-
struire ancora combinando due metalli eterogenei
rendendoli inattivi per la disposizione che si da
loro, e che in guesto stato servono a formar delle
colonne da caricare simili a quelle di un sol me-
tallo. Queste pile possono.essere ancor numerose
secondo che lo comporta la serie de’metalli su-
scettibili di formare una pila primitiva: ma Ritter
ha considerato due procedimenti, i di cui effetti
sono differentissimi, e interessantissimi  per la
teoria .

Pila primitiva, resa inattiva dall’ accavallamento.

I. ZC (fig. v12) é una pila di Volta compo-
sta di g0 coppie rame e zinco, separate da un ton-
do di drappo bagnato, il cuil polo inferiore C &
negativu, il polo superiore Z & positive. NP (fig.
113 ) ¢ una pila simile per il nnmero ¢ per la gran-
dezza delle coppie, ma montata inversamente;
poicheé 1l polo inferiore é di zinco € percio positi-
vo, ed il superiore € di rame e percio negativo.
Per rendere inattive queste due trﬂmme, e per
farne unu pila da caricare non si dee far altro che
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tle I'una sull’altra in modo che P della colon=
" ma(fig. 113) riposi sopra Z della prima:cosl esse
si toccheranno per mezzo de poli equinomti e for-
meranno una colonna totale di 6o coppie, una
meta delle quali distrugge 1’azione dell’altra, e
tale che non producendo piu per se stessa alcun
effetto galvanico divien suscettibile di ricevere.
una carica se si stabiliscono le comunicazioni ordi-
narie cor un elettromotore. Una tal colonna cari-
cata per comunicazione da delle forti commozioni
senza dare alcun segno d’ azione chimica, e inva=
_no si usarono i mezzi i piu efficaci per discoprir-
la. Né I’ acqua stillata, né la tintura di tornasole
diedero una bolla sola di gas, benché quest’ ulti-
mo reattive sia sensibilissimo, e benché si fossero
avvicinati per qnanto fosse possibile i due fili
d oro nell apparecchio a decomposizione. Dan-
que questa pila ¢ pin specialmente d’ogni altra
ana pila fisiologica .

- Pila primitiva resa inattiva dalla disposizione
particolare d¢’ suoi elementi.

II. 8i dispongono 6o coppie , rame e zinco, co=
me per montare un elettromotore ordinario, ma
invece di montarle tatte nel seaso medesimo, si
da loro alternativamente una differente posizio-
ne . Cosi se la prima coppia posta sulla base é ra-
me e zinco,la seconda sara zinco e rame,la terza
rame € zinco, la quarta zinco e rame ec. L’in~
versione fatta nellie due meta per la colonna pre-
cedente si trova in ogni coppia di questa, e que-
sta inversione rende i suoi elementi galvanica-
mente 1nactivi. Questa colonna in tal modo resa

h 2
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mattiva posta che sia In comunicazione, come lé
precedenti, con un elettromotore ordinario, ne
riceve una carica, la quale si valuta cei mezzi
stessi. Le scosse che ella da son meno forti di
quelle della colonna 1., ma é ancor essa come
Paltra senza azione chimica. Che se nell’una e
nell altra di queste colonne 1. e II. si prendono
delle porzioni intal modo , che quella presa nella
colonna I. sia composta d un numero eguale di
coppie da ogni lato del punto d’accavallamento,
queste porzioni cosi separate dalla lor eolonna re-
spettiva danno ancora delle commozioni meno
grandi senza dubbio, ma sempre senza azione
chimica. Tutte le quali esperienze provano ad
evidenza che [ azion commotrice e I’ azione chi-
mica son separabili, e che I una puo esistere indi=
pendentemente dall’altra.

,» Senza dubbio, dice ilSig. Orsted nel ren-
der conto de’ risultati delle fatiche di Ritter,
cid fara nascere un giorno delle grandi scoper-
te , poiché mai I'impero della vita non si € cosl
separato da quello della morte, né mai la natu-
ra inorganica ha presentato con tanta purita gl
alimeunti dell’ organismo . Ella ci fa vedere un
doppio tesoro tenuto nascosto nel suo seno, une
di cui non si serve che con parsimonia per i
suoi proprj bisogni, I'altro che ella porta come
ministra officiosa davanti alla vita.,,
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Pila a due metalli resi inattivi dalla lor
separazione .

III. Con 32 lastre di rame e 32 di zinco
81 forma una colonna inattiva disponendo le la-
stre e i cartoni in maniera che niun metallo
tocchi I’ altro immediatamente . Si pone sulla
base una lastra di rame, poi un cartone bagna-
to, indi una lastra di zinco, pol un cartone ba-
gnato, su cui si pone unaltra lastra di rame ec.:
cosicche tutte queste lastre rame € zinco son
separate le une dalle altre da un tondo di car-
tone bagnato , il che rende Ja pila galvanica-
mente inattiva . Si fa essa comunicare con un
elettromotore , € si esamina co’ mezzi ordinarj
la carica che risulta da questa comuiiicazione.
1.° La tensione elettrica ¢ meno grande di quel-
la della colonna di rame e cartone bagnato,
del medesimo numero d’elementi: 2.° sono an-
cor meno forti le commozioni , ma € piu rimar-
cata | azione chimica, la quale sviluppa pid
gas di quella che non ha che del rame. Ella &
anche assai piu forte in tutti i suoi effetti di
quello che lo sia una pila d’ un egual numero
di lastre tutte di zinco e di cartone bagnato.

Nella costruzione di queste pile secondarie
si della prima che della seconda classe Ritter
si ¢ servito di tondi di rame, ma egli ha ve-
duto che non ¢ questo il metallo il quale diail
maggiore effetto; e ha trovato che iconduttori
son tanto piu propry ad esser caricatl quanto
pitt son suscettibili di divenir negativi per mez-
20 del loro contatto con gli altri. Lo stagno,
lo zinco, il pivmbo non danno niente di sen-
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sibile; I' azion del ferro esnalmente che quella
del bismuth e dell’ acciaio temperato & debolissi-
ma ; quelia dell’ ottone € del rame € pin gran-
de, quella dell’ argento lo éassai pin; lore e
la platina hanno auche un posto superiore; ma
il carburo di ferro e |’ ossido di manganese agi-
scouno ancor piu degly aleri.

TERZA CLASSE.
Delle pile secondarie a larghe lastre.,

c"l'

11 & veduto nella sezione IV. art: TIL. §. 1. che
1l celebre Fourcroy era ginuto a stabilire una
sorta di demarcazione fra gli effetti chimici e
i fisiologici d un elettrometore, modificando le
disposizioni dell” apparecchio daluicostruito in-
siem coi Sige. Vaunquelin e Thenard ; e che
egli cresceva o scemava a piacere 1’uno ol al-
tro di questi effetti con aumentar la larghezza
del suo apparecchio a spese dell altezza, o la
suna altezza a spese della lunghezza. Era gin se-
gnato il cammino per le coloune sccondarie , €
non era cosa meno curiosa il conuscere gual sa-
rebbe 1" influenza della larghezza delle lor la-
stre. Ecco c¢ido che esamino Ritter. Si costrui-
scono in uua volta tre pile secondarie ciascuna
di 6o alternazioni. I. ¢ formata di lastre della
stessa dimensione di quelle dell elettromotore con
cui debbon farsi comunicave. II. ¢ compesta di
lastre di 86 pollici quadri, e i cartoni, nell’ una
e nell’altra, hanno quasi doe terzi di linea di
arossezza . Le lastre della IIL sono come delia
IT. di 36 pollici guadrt, ma i suoi cartoal sonoe
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guattro volte pin grossi. Ognuna di queste 91:0-
lonne € messa in comunicazione per 8 in 10 mi-
nutl con un elettromotore di Qo coppie, 1 di cul
cartoni son bagnati d' acqua saturata a freddo,
di muriato d’ ammoniaco . Si fan cessare in un.
tratto le comunicazioni per esaminarne lo stato.
Immediatamente dopo la carica,Ida delle scin-
tille di 3 linee di diametro , mentre II ne da
d’8 in 10e anche di 12 linge . Producendo que-
ste scintille sopra I. per I’ intervallo d’ un se-
condo se ne possono avere 3 in 4, mentre nel
tempo stesso 1I. ne da fino in 2o0.

Se s1 esamina la forza di queste due pile
per mezzo della deflagrazione attaccando una
foglia d’ oro alla lastra superiore e toccandola
col conduttore che vien dalla lastra inferiore,
non succéde nel I. che per 5 in 6 secondi,
mentre in II. non cessa di produrre questo bril-
lante spettacolo che dopo 6o secondi .

Di piu il debole sviluppo di gas prodotto
da I. non dura che 20 secondi, e quello di IL
¢ molto pili forte né cessa che dopo § minuti.

Quando poi si tocca I. colle mani bagnate
e armate di metallo per lo spazio di 15 in 20
secondi, s1 provano delle commozioni che di-
vengon quasi insensibili alla cinquantesima com-
mozione;- € toccando II. per uno spazio di tem-
po anche pin lungo si ricevono 200 € finanche
252 commozioni .

Tutti gli effetti di IIl., la quale non dif-
ferisce da II. che per la grossezza quacdrupia
de’ sun1 cartoni , sono. assai pin iutensi . Poi-
chic 1.7 pilc forti nesovo le scintille , ¢ in prinei-
pio piu lunga la lor durata; e se ne tragguuo e
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scintille nell intervallo di 1,poidi 2, indidi g,
finalwente di 6 secendi; e cosi ella da delle
scintille per 2 3 fino a 3 minuti : & anche pia
brillante la deﬂaﬂ'ra?mne delle. fbtrhe. d’ oro e
dura da 1 ﬁnﬂ a 2 minuti.2.° Lo sviluppo
del gas {:hﬂ per II. non ba durato piu di g
minuti , dura in questa da 8 in 10 minuti , e
succede con una maggiore rapidita. 3. " Le com-
mozioni sono si violente in principio, che Rit-
ter fu obbligato per contarle di fissare la co-
muonicazione de’ poli per mezzo d an tubo pie-
nod’ acqua e per gl intervalli di un secondo . Do-
po 300 comunicazioni simili, essendo divenute
pitt sopportabili le commozioni, ne ebbe anco-
ra 1200 senza spossare iuteramente la carica,
Dalle esperienze comparative avendo provato,
che le comunicazioni per mezzo del tubo pie-
no d’acqua spossano una pila piu di quelle che
1 fanno per mezzo del corpo umano , s1 puo
romludere che pit di 1500 commozioni non
son bastate per toglier tutta la carica di IIL
Quali speranze per il rinforzo degli effetti
fisiologici, giacché III non ha che 6¢ alterna-
zioni , € si sa che uoa pila della prima classe
non arriva al sno maximum che a 128 alterna-
zioni, e quest’ effetto puo essere ancora consi-
derabilmente esteso da un accrescimento di la-
stre bene esaminato. Non posso persnadermi
che lacoguizione e la ripetizione delle esperien-
ze descritte non somministrino a chi si occupa
nello stadio di questa branca di Eisica alcunt
nnovi mezzi di estenderne i limitl.
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§. IV.

Bsperienza e Apparecchio di Champré .

In una serie di ricerche interessantissime,
che per la maggior parte sono registrate in una
memoria letta all’ Istituto nel fiorile dell’ anno
11, il Sig. Ghampré esamind se la produzione
dei gas per mezzo del galvanismo riconoscereb-
be ostacolo meccanico o proverebbe alcune mo-
dificazioni per nna forte resistenza al suo svi-
luppo . La costruzione dell’ apparecchio a eui
fu condotto dai molti saggi, e glieffetti che ne

~ ha ottenuto, mi sembrano di tal natara da far

nascer | idea d’ una folla d’esperienze piu o me-

no utili; il che fa credermi che non dispiacera

ai Lettori il farle loro conoscere.

TV (fig. 114 )¢ un cilindro di vetro gros-
sissimo, le di cui estremita sono state diligen-
temente lavorate a smeriglio perché possano be-
nissimo spianare sopra una superficie piana. B

~ (fig. 115) & una forte lastra di rame, nella
grossezza della quale € una scanalatura gdiun dia-

metro determinato da quello del cilindro T V.

‘Da tre punti egualmente distanti gli uni dagli al-

tri € sul campo al di fuori della secanalatura si al-

zano tre forti fusti di ferro fissati selidamente

a questa lastra, e che nelle loro estremita ter-

‘minano con una vite. Nel centro di questo me-

desimo pezzo € fissato un fusto di rame, la di
cul punta si eleva a perpendicolo fino a un ter-
zo dell’ altezza de' fusti £ff. G (fig. 116 & un

~-altro pezzo di rame differcnte dal primo sole

10 questo che esso & forato in tanti punti corri-
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spondenti a quelli da eul partono i fusti di fer-
r0, 1 verticl dei quali debbon esser ricevuti da
questo pezzo , il quale porta al par dell altro
un fusto di rame simile al primo. Ognuno poi de’
due pezzi ha sul suo orlonn gangetto ce. A MS ¢
un quadro di legno( fig. 117) i di col pezzi son
fortemente unitiinsieme , € la sna traversasuperio=
r¢ A ¢ munitain mezzo di una forte vite di pressio-
neP.Ora dopo aver guarnito d’ un tondo di cuo-,
io la scavatura di ciascuno de’ pezziBB, G, si po-
ne su quella di B il cilindrodi vetro TV, e pre-
mendolo un poco sulla sua base si riempie d’a-
cqua pura . Si copre subito colla lastra G fa-
cendo passare nei fori ¢ ¢t ¢t le estremita de’ fo-
sti £ff della lastra B. Tuatto si ticne insicme
con delle madreviti che prendone 1 vertici di
questi fusti al di sopra della lastra C. Montato
che ¢ cosi questo primo apparecchio ( fig. 118)
si fissa nel quadro AMS in modo che il centro
del cilindro sia ¢otto la vite P, che serve ad
aumentare la pressione delle due lastre B G sul-
le estremita del cilindro pieno d'acqua T V.
Non si dee allora far altro che stabilire la co-
municazione fra le estremita d un elettromoto-
re e le lastre B G, il che si fa adattando un fil
di metallo, che parte da ciascuna delle due e-
stremitl, al gangio G di queste lastre.

In molte esperienze precedenti fatte per il
medesimo oggetto , ma con apparecch) meno
perfetti, il Sig. Champre aveva veduato I’acqua
farsi luogo a traverse a’ turaccioli di questo stru-
mento benché fossero serrati, € anche a traver-
so al mastice che era servito a fissarc al giro del §
tubo una ghiera destinata a ricevere ua turace
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ciolo di rame a vite, e questa trasudazione 9{iill"
acqua si faceva a misura che avea luogola pro-
“dozione del gas . Ma la stessa esperienza fatta
- coll’ istrumento ora descritto gli offri de’ risul-
| tati assai pid interessanti. Sottoposto che fu
- I’ apparecchio egualmente all’ azione dell’ elet-
| tromotore per 36 ore, ' acqua non si apri la
. strada in una maniera sensibile che dopo mol-
w ore , € ci0 appariva succedﬂre a traverso il

" il tubo dal bottone contro di cui era premuto , e
- fors’ anche a traverso ad ambedue. Se si asciu-
:.;- gava la goccia formata al di fuori, ci volevano
. molte ore per vederne una seconda . Il gasi-
- drogeno poi apparve fino da’ primi momenti
dell’ esperienza al termine del fusto che comu-
nicava col polo di rame dell’ elettromotore : e
il fusto che comunicava col pole opposto s’ in-
viluppd 4’ una tinta d' nn bell azzurro verda-
stro, e produsse una quantitd d’ essido, cosic-
ché dopo aver fatto cessare le comanicazioni e
posto verticalmente 1" apparecchio , 1'ossido de-
posto al fondo del tubo occupava uno spazio
di pit di 4 linee d’ altezza . E il gas prodotto
in quest esperienza occupava uno spazio quasi
eguale a quello che riempiva 1" ossido, sebbene
questo gas fosse molto compresso ; perche nel mo-
mento in cuisi allento la vite di pressione , uno
de’ coperchj di rame fu in un tratto sollevato,
ne fuggi via I’ aria con del sibilo, e 1'autore
dell’ esperienza ne perde I ossido che si prepa-
ravaad esaminare. Queste esperienze senza dub-
bio insegnarono la costruzione di uno strumen-
to impcrmeahile all’ acqua ; il che pud presen-
L
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tare agli osservatori risultati di grande interess
se per le ulteriori ricerche.

ARTICOLO IL

Apparecchj secondar) d applicazione .

Tre sorti d' apparecch) debbon descrivers: in
quest’ articolo: il 1.” imnaginato dal Professore
Aldini e costruito a Parigi dal Sig. Carcel au-
tore bén noto per le sue fiaccole meccaniche,
ha per iscopo il facilitare 1 appiicaziun& del
galvanismo al corpo umano; il 2. fa costruito
dal Dottor Graperon per separare gli effetti
della corrente ealvanica da quelli de’ primi pro-
dotri di questa corrente quando vunolsi esa-
minare fa ena azione sopra diversi liguidi;
nel 3.° descriverd alcuni mezzi per diminuir
I"imbarazzo di pulire i dischi d’un. elettromo-
tore , quando lo richiede per necessita |’ ossida-
zione .

g1

Apparecchio d Aldini per U applicazione
del galvantsmo al corpo umano.

A B (fig. 119) son due palle di metallo fisse
sopra fusti di vetro per mezzo d'un gangio, da
cai parte nn filo metallico f'c. 1 detti fusti di
vetro son fissati ciascuno sopra nn piede ,da cni
possornio a piacere ancora esser levati, M (fig. 120)
¢ un castello da orologio pousto in una cassetta,
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che alternativamente fi muovere a secondi o a
mezzi secondi i due nartelli o bottoni b, b. Nel
mezzo di questa cassetta trovasi un ago € un qua-
drante a secondi. Questo pezzo ¢ stabilito sopra

. un sopporto isolante 8 L Per far uso di questap-

pare:cchm s1 pone la cassetta M sopra un sopporto
vicino a un elettromotore preparato di fresco:
per mezzo d’un conduttore metallico si fa comu-

nicare il motore de’ martelli b, b coll’'estremita su-

periore dell’elettromotore, e si pone una delle
palle isolate sotto uno dei martelli, ossia una sotto
ogni martello quando vogliono insieme servirsene
due persone. Allora si fa prendere alla persona

da galvanizzarsi con una mano il filo che parte
dalla palla isolata, e coll altra un conduttore che
vien dalla base dell’ elettromotore , e quindi sida
il moto al motore rinchiuso uella cassetta. Ofrm
qual volta il piccolo martello toeca la palla B, la
persona che tiene il filo C e che coll’altra mano
tocca la base dell’elettromotore, prova la commo-

zione stessa che proverebbe col teccare imme-
diatamente il vertice dell’ elettromotore. Oltre al
vantaggio di risparmiare tutti i movimenti neces-
sari a farsi per moltiplicare i contatti & per inter-
romperli ognivolta per ottenerne la scossa, que-
sto strumento presenta quello ancora di dusare,
per dir cosi, quest’effotto regolando esattamente

1l numero delle commozioni avute in un dato
tempos
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§. 11 )

Apparecchio ed esperienze del Dottor Graperon
per isolare i risultati dell’azion galvanica
sui liquidi .

Tutti coloro che si erano occupati in ri-
cercare qual potesse essere I"influenza del galva-
nismo sni diversi liquidi o secrezioni animali, si
eran contentati di far immergere nel liguido per
I’ esperienza due conduttori metallici provenienti
dai due poli di un elettromotore, ed avevano os-
servato diversi cangiamenti da loro attribuitiall a-
zione galvanica. Il Dottor Graperon consideran-
do con ragione e saviezza che tali effetti eran
confusi, € che gli uni potevano esser prodotti
dagli altri o nvocersi a vicenda, ¢ che l'ossido
intorbidava il liquido, lo coloriva, agiva chimi-
camente sopra di esso, ec., cerco i mezzi di se-
parare questi effetti diversi, di isolarli, e di ap-
plicar separatamente ad un fluido I'effetto dell’ os-
sidazione, quello dello sviluppo dell'aria, o la
sola influenza della corrente galvanica: e vi giun-
se coll’apparecchio il pilt semplice. Poiché S, T
(fig. 121) son due tubi ricurvi in forma disifone a
tre branche; V & un vaso di cristalle o di porcel-
lana destinato a ricevere il liquido da galvaniz-
zarsi 3 ¢ 2z son due fili di metallo che servir debbo-
no di conduttori. Si riempie d’acqua pura ognuno
de’ sifoni 8'T'; se ne chinde :mperfﬂtta.mente I’ a-
pertara che deve tuffare nel vaso, con un pezzo
di carta bagnata, la quale senza impedire la co-
municazione basta per prevenir la mescolanza.
Esendo gia nel vaso il liquido- destinato all’ espe-
rienza si pongono i due tubl cosi preparatl une



g g - a
IR

A i

e e

= i i i

e -

197
per lato'e ditimpetto, e si alza il liquido da gal-
vanizzare finché tocchila branca che ¢ nel vaso.
Nell’ apertura che & al di fuori si mette pno dei
fili conduttori ¢, z per ciascun sifone, e si fa co-
municare il filo z col bottone P dell’ elettromoto- -
re (fig. 89), e ¢ col bottone N. L’ ossidazione e
lo sviluppo del gas hanno luogo nei tubi ricarvi,
e non posson prodarre alcun effetto sul liquido

posto nel vaso che non € assolutamente esposto

per questo mezzo se non che alla sola influenza
della corrente galvanica . Le prime esperienze del
Dottor Graperon provan subito come era neces-
sario ricorrere al mezzo da lui impiegato per di-
scerner |'effetto immediato del galvanismo negli
effetti secondari della galvanizzazione. L’orina
della mattina galvanizzata per trent’ ore non gli
offri alcun fenomeno diverso da quella che espres-
samente aveva messa in un altro vaso e sempre
situata nelle stesse circostanze fuorché nella cir-
costanza del galvanismo. I depositi si maaifesta-
rono nel tempo stesso nell'orina galvanizzata e
nella non galvanizzata; e fu | istesso per i segoi
di putrefazione, giacché non vi esservo egli al-
cuna differenza, benché gli osservasse per otto
giorni per seguirne la decomposizione.

Due tazze di latte, una delle quali fu galva-
nizzata per dieci ore, non gli offrirono alcuna dif-
ferenza nella formazione della crema alia superfi-
cie, nella coagulazione ec. Ma avendo introdotto
del latte invece d’ acqua nel sifone a cuoi apparte-
neva il conduttore ossidabile, lo vide coagalarsi,
€ colorifsi in verde per 1'ossido di rame, mentre
che quello che era nella tazza non presentava al-
cuno di questi cangiamenti.
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Da queste ‘esperienze si vede che quanto fig
qui avevan fatto i Fisici ed i Chimici per ricono-
scere Iinfluenza del galvanismo sui liquidi ani-
mali € quasi un nulla, perché hanno essi riguar-
dato come effetti immediati dell’azione di questo
floido ¢id che non apparteneva che ad effetti se-
condari.

§. IIIL.
Degli apparecchi per togliere il verderame .

Per poco che ci occupiamo nel galvanismo
slamo tosto ariestati o almen ritardati nelle espe-
rienze dalla necessita di ripulire 1 dischi ossidati,
poiche sessanta in ottanta coppie di dischi da ri-
pulirsi richieggono un tempo considerabile, e di
pin lo zinco & tanto difhicile a riprendere il suo
brillante che non vi & quasi aleuno che non vi
perda la sua pazienza. Sara dunque un vero van-
taggio lo scemar |’imbarazzo di questa operazio-
ne . lo non conosco che due mezzi finora immagi-
nati a simile oggetto, uno dal Sig. Lagrave, e
I altro dal Sig. Dumotiez.

I. AB (fig.122) é un pezzo di legno di un
mezzo decimetro di grossezza, che forma un qua-
drato lungo quattre in cinque decimetri. Nella
sua grossezza si fanno delle scanalature del dia-
metro de’ pezzi da srugginirsi, e di una profon-
dita un poco minore della grossezza de'detti pez-
zi.CR (fig. 123 ) ¢ un pezzo di legno delle stesse
dimensioni guarnito nella sua superficie inferiore
di un cuoio fortissimo, e meglio d una pietra da
arrotino. Nella sua superficie superiore.vi sone
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. due mdnichi di legno per poterlo facilmente ma-

neggiare e muovere. Qra si comineia dal dispor-

re nelle’ scanalacure del pezzo A B tatti i dischi

da ripalirsi, si ricoprono d’un poco di sabbione

i»nd, B dopo aver posto sopra il pezzo CR 51 fa

muover per ogni verso. Il peso dl questo pezzo
sovrapposto e la disposizione di tutti questi dischi
fa che'essi restin puliti prestissimo € insieme ; ma
a tal effetto fa d’uopo che essi siano tanto bene
acoomodati , che uno non sia piu'alzaro dell’al-
tro perche allora il pezzo G R non puod produrre
effetto che sul disco saliente: ora I’aggiustar bene
tutti i pezzi a me sembra assai difficile.

I CM (fig. 124) & una cassa di rame d’un
centimetro e mezzo di grossezza. In mezzo alla
sna traversa € solidamente fissato un forte fusto
¢odato del medesimo metallo e guarnito d’ una
vite di pressione p. I due montanti della cassa son
forati alla loro estremita per ricever da uan lato
I’asse d’'una puleggia bislunga T',la di cui estre-
mita g e guarnita d una cassettina di rame desti-
nata a ricevere la pietra da macinare m, la quale
¢ di legno, e sopra vi ¢ inchiodato un tondo di
cuoio o di feltro. BN (fig. 125) € un’altra cassa
di rame fissa su un manico di legno, la quale nella
grossezza del cerchio di cni & formata, porta due
piccole viti di pressioue p p. Si comincia dgllo sta-
bilire solidamente sopra una tavola la cassa GM,

“prendendo I’ estremita di questa tavola fra la tra-

versa e la vite di pressione p. Si fissa la macina m
nella cassetta G che € guarnita di tre punte mes-
sevi a tal oggetto. Si poneil pezzo da ripulire nella
cassetta BN, e dopo avervelo fissato per mezzo
delle viti di pressione pp, si presenta alla maci-
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netta, sm cui si ¢ gia messo un poco di sabbione
bagnato. Si spinge allora questo pezzo contro la
macinetta, la quale nell’ atto stesso si fa girare vi-
vamente per mezzo d’un archetto, la di cul corda
¢ passata intorno alla puleggia. Gosi vien ripulito
prestissimo il disco di metallo, a cui se ne rim-
plazza un altro; e prestissimo si fa cido per mezzo
d una vite: onde questo strumento poco dispcn-
dioso rende I’ operazione totale un poco piu pron-
ta e pih comoda. Ad onta pure di ¢id non dob-
biamo dispensarci dal cercarne un altro ancor piii
spicciativo e piu sicuro.
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Esperienze galvanoscopiche d: Erman 136. L

Apparecchio ivi II. apparecchio 137 . esperien-

e elettroscopiche 141. osservazioni 142. gal-

vanometro di Pepys. 3. 157
- ant. II. Dei Galvanometri per mezzo della de-
eomposizione dell’ acqua. 159

- Galvanometro di Robertson ivi. galvanometro
del D. Graperon 160. Maniera di graffuarc
usata da lui 162. uso ed effetti di gues# ap-
parecchio. 165

SEZIONE ¢VL

Deglt Apparecchj secondarj, 167
arT. I. Degli apparecchy secondarj di ricerca. 168
Primo apparecchio dacaricare di Gautherot 169
Esperienze del medesimo 170. esperienze di
Erman 171 . esperienze 172. e apparecchio da
caricare del medesimo 174 . modificazioni
della pilada caricare 177 . prima Classe . Del-
le pile da caricare, da un sol metallo ivi 1.°
colonne a § masse 178 . 2.° a 4 masse (1 in-
tercalazione ) 179. 3.° @ § masse (2 intercala-
zioni ) ivi. 4.° @ 7 masse ( 4 intercalazioni ) * 180
5. a 11 masse 8 (intercalazioni )81 6..° massi-
mo dell’ effetto chimico. Colonna a 19 masse
( 16 intercalazioni ) ivi. 7.° colonna a 32 inter-
calazioni 182. 8.°a 64 intercalazioni ivi 9.° mas-
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simo dell’ effetto fisiologico eolonta a 128 in-

tercalazioni 188. 10.° . Clonna a 240 interca=
lazioni 1vi seconda Classe. Delle pile da ca=-
ricare, a due metalli 184. 1.° pila primitiva
resa inattiva dall’ accavallamento ivi.2.° pie
la primitiva resa inattiva dalla disposizione
pdr‘tf{:ﬂfarc de’ suot elementy 185 . 3.° Pila a
due metalli rvesi inattivi dalla lor separazio=
ne 187. terze Classe, Delle pile secondarie a
larghe lastre 188, esperienze e apparecchio di
Champré. 3y JoX
ART. II. Apparecchj secondarj d’ applicazione. 194
Appareechie d’ Aldini per I’ applicazione del
galvanismo al corpo umano ivi. esperienze e
apparecchio del Dr. Graperon per isolare i
risultati dell’ azion galvanica Jsui liguid: 196
apparecchj da levare il verderame dai met-
alli 198. metodo di Lagrave ivi. metodo di
Dumotiez’, 199



ERRORI

pag. wvs.
- 13 30 aggiungere
18  wlt. del
31 ¢ 1solato
32 22 eche
57 19 mettendole
6 principj non dif-
ferenta
88 Il e 16 attrattae,.a
64 8 fig. 54
93 27 ha
95 21 fosfari
20 hanno
1Io0 24 lo brucia
138 14 ¢ tale
159 wult. tenut
175 31 colra
190 28 esaminato

CORREZIONI

aggiunger qualche cosa
dal

isolante

e chi

mettetele

principj, non differenti

attratta € . - . €
hg. 55

essa ha

fosfari

danno

e lo brucia

e tale

tenuto

. facolta

esaminato ?
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