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MANUEL
"DE CHIMIE.

INTRODUCTION.

L.a chimie a pour objet de reconnaitre les prin-
cipes eu élémens qui constituent les corps, d’exa-
miner les composés qu’ils forment entre eux, et de
rechercher la nature du pouveir qui produit leur
union.

Connue d’abord sous le nom d’alchimie , et relé-
guée parmi les arts magiques tant que ses adeptes ,
révant la pierre philosophale et la panacée univer-
selle , exploiterent a leur profit la crédulité publi-
que, son histoire est en quelque sorte celle des er-
reurs et des progres del’esprit humain. Nous ne sui-
vrons point 'alchimie dans ses écarts nombreux, de-
puis le temps fabuleux de son origine arabe jusqn’a
celui de son discrédit total et de sa ruine compléte
vers le commencement du dix-septiéme siecle. Du-
rant cette longue période desiccles, quelques alchi-
mistes fameux, Geber, Avicennes, Albert le grand,
Roger-Bacon, Arnold de Villeneuve , Raymond
Lulle, les deux Isaac de Hollande, Basile Valentin ,
Theéophraste Paracelse et Van-Helmont, sont par-
venus a4 sauver de 'oubli leurs noms divinisés et
avilis tour a tour. .

Réunissant enfin en un corps de doctrine les
faits isolés gue 'art de V'alchimie avait recueillis
an hasard , Beccher posa les premiers fondemens

I
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de la science de la chimie dans sa Physica subter-
ranea , ouvrage imprimé a Francfort en 1669, et
commenté par son éditear Ernest Stahl, aussitét
aprés la mort de 'auteur. Cette science nouvelle,
qui n’avait pas alors de langue qui lui fut propre,
et dont les théories me reposaient encore que
sur des hypothéses, fit d’abord des progreés assez
lents ; mais pen & peu Iétude de la chimie devint
générale en Europe, les découvertes se succé-
dérent rapidement, et la nomenclature chimique
présentée par Guyton de Morveau, et adoptée en
1787 par I’Académie Francaise sur le rapport de
Lavoisier, Fourcroy et Berthollet, fut la langue
universelle des chimistes de tous les pays; de la
les progrés immenses gque la chimie a faits depuis
la fin du dix-huitiéme si¢ele , et qui ne permettent
plus désormais d’ignorer entiérement une science
qui étend chaque jour ses ramifications avec les
autres sciences, et ses applications & tous les be-
soins de la sociéte.

Afin de présenter un tableau aussi complet que
possible de ’état présent de la science de la chi-
mie , sans dépasser les bornes de ce Manuel, nous
n’examinerons avec détail que les corps les plus
remarquables des groupes principaux, et nous
rejetterons dans un vocabulaire spécial quelques
définitions, ’explication de la nomenclature chi-
mique , les dénominations nouvelles sous lesquelles
on désigne maintenaut quelques substances con-
nues anciennement sous d’autres noms, et le pluas
grand nombre des composés animaux et végétaux
qui ont été jusqu’a présent analysés.



DE CHIMIE. 03

A R B R R R R T T R R R R R e

LIVRE PREMIER.

ELEMENS IMPONDERABLES.

Lzrs élémens impondérables sont la lumiére, le
calorique , Vélectricité et le magnétisme. La nature
de ces élémens reste encore inconnue, leur poids
est inappréciable, et leur existence serait entiére-
ment hypothétique, si elle ne nous était en quel-
sorte révélée par leurs effets sur d’autres corps;
ces effets, d’une importance aussi remarquable
en physique, que dans presque tous les phéno-
menes chimiques des trois régnes de la nature,
appartiennent ainsi 4 la chimie générale, et c’est
des-lors par 'examen des propriétés des élémens
impondérables qu’il nous semble convenable de
commencer ’étude de la chimie.

'§. I. — vumikre.

Tout le monde est familiarisé avec la lumiére
du soleil , avec celle que donne une chandelle ou
d’autres corps lorsqu’ils britlent ; chacun sait aussi
que c’est par le moyen de la lumiére que les corps
sont rencFus visibles. Roemer, physicien danois,
démontra le premier que la lumiere emploie envi-
ron seize minutes a traverser I'orbite de la terre;
et que, par conséquent, elle parcourt plas de
32,000 myriametres par seconde. La lumiére ac-
quiert cette vitesse prodigieuse dans un instant,
et semble 'acquérir de méme dans tous les cas,
quel que soitle corps dont elle se sépare. M. A. Fres-
nel, ingénieur des ponts et chaussées, qui s’est
beaucoup occupé depuis quelques années de re-
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cherches sur la lumiére, a présenté it 'Académie
des Sciences de 'Institut, dont il a éré nommé
membre , différens mémoires sur ce sujet; en
1823, il voulut bien se charger de rédiger lui-
méme un extrait de ses savans mémoires pour étre
inséré dans le supplément & ma traduction de
la cinquieme édition du Systéme de Chimie, par
M. Th. Tompson, que je fis alors publier.

Les physiciens sont, dit-il daus cet extrait, de-
puis long-temps partagés sur la nature de la lu-
miére. Les uns supposent qu’elle est lancée par
les corps lumineux, et les autres, qu’elle résulte
des viEratiﬂns d’un fluide élastique infiniment
subtil répandu dans I’espace, comme le son pro-
vient des vibrations de I’air ; le systéme des ondu-
lations , qui est dit au génie de Descartes , et que
Huyghens a plus habilement suivi dans ses consé-

uences , a ¢té aussi adopté par Euler, et dans ces
gerniers temps par le célébre docteur Thomas
Young, auquel Poptique doit beaucoup de décou-
vertes importantes. Le systéme de I’émission, ou
celui de Newton, soutenu par le grand nom de
son auteur, et je dirais presque par cette répu-
tation d’infaillibilité que son immortel ouvrage
cles Principes lui avait acquise,a été plus généra-
lement adopté. L’autre hypothése paraissait méme
entierement abandonnée lorsque M. Young l'a
rappelée a 'attention des physiciens, par des ex-
périences curieuses gui en présentent une confir-
mation frappante, et semblent en méme temps
bien difficiles a concilier avec le systeme de 1'é-
mission.

Les phénomeénes nouveaux , compares aux faits
antérieurement connus, augmentent tous les jours
Iif.}s prohahilités en faveur du systeme des Du(']lul.’l-
tions. Quoique négligé depuis long-temps, et plus
difficile & suivre dans ses conséquences méca-
niques , il fournit déja des moyens de calculs plus
“étendus. Cest un des caractéres les moins équi-
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veques de la réalité d’une théorie. Quand une hy-
potheése est vraie, elle doit conduire a lasdécou-
verte des rapports numériques qui lient entre eux
les faits les plus éloignes ; lovsqu’elle est fausse,
au contraire , elle peut représenter a la rigueur
les phénoménes pour lesquels elle a été imaginée,
comme une formule empirique représente les me-
sures entre les limites desquelles elle a été cal-
culée; mais elle ne saurait dévoiler les neeuds
secrets qui unissent ces phénomenes a ceux d’une
autre classe.

C’est par suite des savantes recherches de
M. Fresnel sur la lumiére, que les opinions res-
tées pendant si long - temps indécises entre la
théorie de I’émission et celle des ondulations, vien-
nent d’étre définitivement fixées; que la supério-
rité de la théorie des ondulations, trop long-temps
méconnue, a é1é complétement et irrésistiblement
démontrée; et enfin, c’est d’aprés cette théorie
des ondulations, que la physique sera désormais
enseignée dans les écoles du gouvernement et les
cours publics.

Quelque petit que soit un point lumineux, il
est toujours composé, dans la réalité, d’une in-
finité de centres d’ondulations, et il doit étre con-
sidéré deés-lors comme le sommet commun d’une
infinité de cones d’une treés petite épaisseur, com-
posés de rayons lumineux qui s’étendent tant que
rien ne les arréte.

On appelle diffraction de la lumiére les modifi-
cations qu’elle éprouve en passant auprés des ex-
trémités des corps. Lorsqu’on fait entrer les rayons
solaires dans une chambre obscure par une ouver-
ture d’'un trés petit diametre, on remarque que
les ombres des corps, au lien d’étre terminées
nettement et d’'une maniére tranchée , comme cela
devrait arriver si la lumiére marchait toujours en
ligne droite, sont fondues sur leurs contonrs et
bordées de trois franges coloriées bien distinctes,
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dont les largeurs sont inégales et vont en dimi-
nuant de la premiére a la troisiéme; quand le
corps interposé est assez €troit, on voit méme
des franges dans son ombre, qui parait alors di-
visée par des bandes obscures et des bandes plus
claires , placées a des distances égales les unes des
autres. Ces ondes lumineuses qui se répandent
dans les ombres des corps, sont dues a la diffrac-
tion de la lumiére. Grimaldi est le premier phy-
sicien qui les ait observées et étudiées avec soin,
et c’est en examinant le phénomene de la diffrac-
tion que M. Fresnel a été conduit de preuve en
preuve a la démonstration compléte du systeme
des ondulations de la lumiére.

La maniére dont les corps sont affectés par la
lumiére, étant un objet de considération qui con-
cerne principalement et plus particuliérement la
physique, nous devons nous borner a ne parler
ici que de ses rapports chimiques, et ces rap-
ports, on peut convenablement les comprendre
tous sous les quatre titres suivans:

1°. Puissance moyenne de réfraction et de dis-
persion ;

20. Action des différentes couleurs du prisme
sur la matiére chimique ;

3o. Polarisation de la lumicre;

4o. Production de la lumiére et phosphores-
cence.

Puissance moyenne de réfraction et de dispersion. —
Newton découvrit le premier que certains corps
exercent sur la lumiére une fﬂrEe attractive par-
ticuliere. Lorsqu’un rayon de lumiére passe obli-
quement de I'air ou d’un milieu moins dense dans
un milieu quelconque plus dense, il éprouve, en
entrant dans ce milieu plus dense, une cour-
bure en angle qui s’appelle réfraction. La différence
de cette déviation du rayon de son chemin en
ligne droite, dépend, pour toute substance par-
ticnliere , de 'obliguité de ce rayon relativement
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a la surface qui lui fait éprouver la réfraction ; de
maniére que le sinus de l’angle de réfraction est
au sinus de angle d’incidence dans un rapport
_constant. Or, Newton trouva que des corps rési-
neux, huileux ou inflammables , faisaient éprouver
aux rayons lumineux une déviation plus grande
que celle a laquelle, d’aprés leur masse attractive
ou densité, on avait lien de s’attendre. Il en con-
jectura que le diamant et ’eau contenaient !'un
et Pautre une matiére combustible; anticipation
d’une découverte future en chimie, due, dés-lors,
au génie et a la sagacité de ce savant,

Le docteur Wollaston inventa un appareil trés
ingénieux , dans lequel, au mu¥en d’un prisme
rectangulaire de flint-glass , I'index de réfraction
de chaque substance se voit tout de suite par un
vernier, les trois cOtés d’un triangle mobile effec-
tuant les opérations de réduction d’une maniére
‘trés expéditive. — Phil. Trans., 1803, ou Nichol-
sor’s Journal , in-8. Vol. IV, p. 89.

Mais les milieux transparens n’occasionnent pas
seulement une certaine courbure du rayon so-
laire de lumiere blanche, appelée la réfraction
moyenne , ils décomposent également ce rayondans
les différentes couleurs qui le counstituent. On dé-
signe cet effet en le nommant dispersion. Or, les
puissances réfractive et dispersive moyennes des
corps ne sont pas proportionnelles entre elles.
Dans quelques uns des milieux qui réfractent ou
sont réfringens, 'angle moyen de réfraction est
plus grand, tandis que P'angle de dispersion est
Flus petit; et dans d’autres milieux réfringens

’angle moyen de réfraction est plus petit, tandis

que ’angle de dispersion est plus grand. 1l résulte
de cela que la connaissance (]lu pouveolr moyen de
réfraction d’une substance donnée, ne nous mettra
pas en état de déterminer son pouvoir de disper-
sion, et vice versd.

On peut, dans un grand nombre de cas, inférer



5 AN * MANUEL o

) .
la'constitution chimique des corps de leur ponvoir
de réfraction. Si ’on soumet des huiles essentielles
a ’examen pour en reconnaitre le degré de pureté,
Pinstrument du docteur Wollaston peut étre d’un
emploi trés utile a raison de la petite quantité
gu’exige I'essai. Dans 'examen de I'huile de gi-
rofle, par exemple, le docteur Ure dit avoir
éprouvé une graode différence : le pouvoir de ré-
fraction de I'huile naturelle de girofle est aussi
élevé que 1,585; mais il avait acheté, souns le nom
d’huile de girofle, une huile dont le pouvoir de
réfraction n’excédait pas 1,498, et qui probable-
ment avait été falsifiée par un mélange avec quel-
que huile d’un pouvoir de réfraction moindre.

M. Biot a fait, relativement aux composés ga-
zeux , une heureuse application de la belle idée
suggérée par le docteur Wollaston.

TABLE I. — Pouyoirs réfringens des gaz pour la tem-
peérature de o et la pression de 0,76, par MM. Biot
et Arago.

Pouvoirs refringens des gaz,
celni de I'air etant 1

Air atmosphérique. . . . . 1,00000
Wxiobne, |G L S o RS T
Amole’ (UTHAL WL VLD VATV SRS E08
Hydpogtae ' 0y o VRSB STES6
Ammonfague. S IILT A R ShB0
Acide carbonique . . . . . 1,00470
Hydrogéne carburé. . . . . 2,09270
Gaz acide muriatique . . . . 1,19615
TABLE 1L. — Pouvoirs de dispersion.
Leyalite, .. ., UL A R reveter A
Spath fuor, .0 L TSGR R o
RS, - L R R e A RS
Diamant. < - Pl e . Tdem 0,038
Flint-glass (au ‘[“.-lnﬁ haut degré) Idem  o,0h2

C&l‘h‘.li‘{: df’ SO {.J-f:' j;ﬂ:_-.r" 0,117 ;:1
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Phosphore . . «i. 1.0 1..Brewster, o;128
ST S NP ). T S R RS 1 2 e T
Hnle de eassid . (oo - haa saen ddenr « 0,139
Blegloar. - .. O oo s Geddens "y 04905
Chromate de plomb (réfr. la plus

marhie).- o' o T ds , [Idem 0,362

Idem (réfr. la plus -fnrite)-. . Xdem o,400

Le carbure de soufre excede en pouvoir réfrin-
gent celui de tous les corps fluides. Il surpasse
méme le pouvoir réfringent du flint-glass, de la
topaze et de la tourmaline; et sa faculté de dis-
persion exceéde celle de toute substance fluide, a
Pexception de I'huile de cassia, tenant une place
intermédiaire entre le phosphore et le baume de
tolu.

Le docteur Brewster a fait voir de plus que tous
les cristaux a double réfraction ont deux pouvoirs
de dispersion. "

Il parait, d’apres la table I, que le pouvoir ré-
fringent du gaz hydrogéne surpasse de beaucoup,
non seulement celui des autres gaz, mais encore
celui de tous les corps connus. Ce principe existe
en grande abondance dans les résines, les huiles
et les gommes, corps dans lesquels il est a I’état
d’union avec le carbone et l'oxigéne; et clest
probablement a la présence de I'hydrogéne en
grande proportion dans ces combustibles, qu’il
faut attribuer leur haut degré de pouvoir réfrin-
gent, ainsi que Newton en fit la judiciense oh-
servation. Cet effet de la présence c{e I’hydrogéne
se fait sensiblement remarquer dans 'ammoniaqgue,
dont le pouvoir réfringent est plus que le double
de celui de I'air, et de beaucoup supérieur a celui
de Peaun.

Mais puisque chaque substance devrait intro-
duire dans ses combinaisons son caractéere parti-
culier, et y conserver jusqu’a un certain degré la
force avec laquelle elle agit sur la lumiére, on
peut essayer de calculer sous ce point de vue U'in-
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fluence de réfraction des parties constituantes
d’un composé. D’aprés la connaissance que nous
avons de la ténuité extréme de la lumiére, il est
probable que I'influence d’une condensation chi-
mique médiocre ne devrait affecter que trés lége-
rement ses effets ; car, que la lumiére soit un éther
ou une émanation corpusculaire, 'excessive pe-
titesse de ses particules, comparée aux distances
entre les molécules des corps, devrait rendre sans
aucune importance le changement de distance
parmi ces molécules. Par conséquent les pouvoirs
réfringens des corps ne devraient différer que de
trés peu de ceux de leurs élémens, a moinsqu’une
trés grande condensation n’ait lieu.

Les rayons de lumiére, en traversant le plus
grand nombre des corpscristallisés, se partagent
communément en deux pinceaux ou faisceaux,
dont I'un, qui s’appelle le rayon ordinaire , suit
les lois communes de réfraction , conformément
aux tables précédentes, tandis que Pautre, ap-
pelé le rayon extraordimaire, obéit a des lois dif-
férentes. Ce phénomeéne se produit dans tous les
cristaux transparens, dont la forme primitive
n’est ni un cube, ni un octaédre régulier. La di-
vision du rayon est plus ou moins grande, selon
la natare du cristal et la direction dans laquelle il
est coupé. Mais de toutes les substances connues
gqui produnisent ce phénomeéne, le carbonate de
chaux rhomboidal, ordinairement appelé spath
d’Islande, est celle dans laquelle il se manifeste de
la maniére la plus énergique.

Action  des différentes couleurs du prisme sur la
matiére chimique. — Si aprés avoir admis , dans une
chambre ot 'on a fait 'obscurité et au moyen
d’un petit trou pratiqué dans le volet d’une fe-
nétre, un rayon solaire de lumiére blanche, on
fait passer ce rayon a travers un prisme de verre
triangulaire, il se divisera en un certain nombre
de couleurs brillantes qu’on peut recevoir sur une
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feunille de papier. Newton reconnut que si cette
image colorée, que l'on appelle spectre, est di-
visée dans sa totalité en 360 parties, le rouge oc-
cupera 45 de ces parties, 'orangé 27, le jaune 48,
le vert 60, le bleu 60, I'indigo 4o, et le violet 8o.
Les rayons rouges étant ceux qui éprouvent par
- le prisme le moins de courbure de la direction du
rayon blanc, sont considérés comme étant les
rayons les moins réfractés ou les moins réfran-
gibles, tandis que les rayons violets, toujours
situés a I'extrémité opposée du spectre, sont dé-
signés comme étant les plus réfrangibles. Suivant
le docteur Wollaston, lorsqu’un rayon de lu-
miére , large seulement de 5 de pouce (environ
1mma6), est recu parl’eeil a la distance de 10 pieds
(enyiron 3 meétres) a travers un prisme net de
flint-glass, le spectre ne présente que quatre cou-
leurs seulement; le rouge, le vert jaundtre, le
bleu et le violet.

Si ces rayons de lumiere diversement colorés,
ainsi séparés par le prisme, sont concentrés sur
un petit point, au moyen d’une lentille, ils ve-
produiront la lumiére incolore ou lumiére blanche.
Newton attribue les différentes couleurs des corps
a la faculté qu’ils ont d’absorber toutes les cou-
leurs primitives, a I'exception de celle particuliére

u’ils réfléchissent, couleur par conséquent sons
laquelle ils nous apparaissent a la vue.

Les rayons de lumiére diversement colorés, dif-
ferent beaucoup entre eux, suivant sir William
Herschell, dans lears facultés d’éclairer les objets.
Le vert le plus clair ou le jaune le plus foncé,
gui se rapprochent davantage du milien du spec-
tre, répandent plus de lumiére sur une page d’im-
pression ¢u’aucun autre des rayons situés de ’un
ou Pantre ¢6té du spectre, a partir de ce milieu.
Sir H. Davy remarque quil y a plus de rayons
verts dans une portion donnée dn spectre, que de
rayons bleus; la différence dans le pouvoir d’illu-
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mination peut dépendre de cette circonstance,
Les rayons séparés par un prisme ne sont plus
susceptibles d’éprouver de division par leur pas-
sage & travers un autre prisme; et dans les cir-
constances de leur double réfraction et réflexion,
ils semblent se rapporter a la lumiére directe. Un
objet éclairé par 'un quelconque des rayons dans
le spectre, est vu double dans le cristal d’Islande,
de la méme maniére que s’1l eut été visible par
la lumiére blanche.

Sir H. Englefield et M. Berard ont confirmé
les résultats de sir W. Herschell, relativement a
Vaccroissement progressif de l'influence calori-
fique de extrémité du spectre, se terminant par
le rayon violet a Pextrémité formée par le rayon
rouge ; et ils ont aussi trouvé, comme Herschell ,
qu’il s’étendait une influence calorifique au dela
de la limite de la lumiére rouge dans 'espace non
éclairé. Cependant M. Berard cbserva gque le
maximum d’effet était dans la lumiére et non au-
dela. Cet ingénieux physicien fit passer un pin-
ceau du rayon solaire a travers un prisme de spath
d’Islande. La division des rayons forma deux
spectres qui présentaient les mémes propriétés que
le spectre seul. lls jouissaient 'un et autre de
la méme vertu calorifique, de la méme maniére
et au méme degré. M. Berard polarisa un rayon
de lamiere réfléchi d’nn miroir, et il trouva que,
dans toutes les positions dans lesquelles la lumiére
cessait d’étre réfléchie , la chaleur cessait aussi de
se manifester; le thermometre placé au foyer de
Papparetl n’était plus alors affecté. On voit donc
ainsi que le méme principe qul donne la chaleur
obscure, 2ccompagne les molécules lumineuses,
et obéit aux mémes lois d’action. '

Si 'on expose a Vaction des différens ravous
dans le spectre prismatique du chlorure d’argent
humecté, on troavera qu’aucun effet n’est produit
sur ce corps dans les rayons les moins réfrangi-
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“bles , gqui occasionnent de la chaleur sans lumiére;

. S : = ™ ‘1 b s
: --g;}e les rayons rouges n’opéreront qu’une légére

écoloration ; que le pouvoir de noircir sera plus
grand dans le rayon violet que dans aucun autre;
et qu’au-dela du rayon violet, dans un espace par-
faitement obscur a nos yeux, 'action dont leffet
tend a noircir, sera manifeste sur la surface du
chlorure d’argent.

Cette belle observation, due a M. Ritter et au

~docteur Wollaston , prouve qu’il existe des rayons

lus réfrangibles que les rayons produisant cha-
E&ur et lumiére. Comme il parait, d’aprés les ob-
servations de Berthollet, qu’il se forme du gaz
acide hydrochlorique lorsque du chlorure d’ar-
gent est noirci par la lumiére, les rayons plus ré-
frangibles ci-dessus peuvent étre appelés rayons
hydrogénans. Sir H. Davy trouva que, dan$ un
mélange de chlore et d’hydrogéne, Paction entre
eux de ces principes, se combinant sans explosion,
était plus rapide lorsque le mélange était exposé
aux rayons rouges , que lorsqu’il était placé dans
les rayons violets; mais que de la dissolution de
chlore dans l’eau devenait le plus rapidement
dissolution d’acide hydyochlorique, étant placée
dans les rayons les plus réfrangibles du spectre.
Sir H. Davy observa aussi que loxide puce de
plomb étant humecté, passait par degrés a une
teinte rouge dans les rayons les moins réfrangi-
bles , et finissait par y devenir noir; mais que cet
oxide n’était pas affecté dans les rayons les plus
réfrangibles. Le méme changement €tait prodait
lorsqu’on exposait cet oxide puce de plomb a un
courant de gaz hydrogéne. L’oxide de mercure
provenant du protochlorure de ce métal et d’ean
de potasse , élant exposé dans le spectre, n’éprou
vait pas de changement dans les rayons les plus
réfrangibles ; mais dans les moins réfrangibles , il
devenait rouge, ce qui doit étre résulté de I'ab-
sorpiion d’oxigéne. Les rayons violets produi-

]
F]
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saient sur 'oxide rouge de mercure humecté, le
méme effet que le gaz hydrogene.

Le docteur Wollaston trouva que dun gaiac, ex-
posé dans les rayons violets , passait rapidement
du jaune au vert; et MM. Gay-Lussac et The-
nard soumettaient un mélange gazeux d’hydro-
géne et de chlore a la méme influence, celle des
rayons violets, lorsque ce mélange fit immédia-
tement explosion. En placant, dans les différentes
parties du spectre, de petits morceaux de carte
recouverts de chlorure d’argent, ou de petites
fioles de gaz hydrogeéne et chlore mélangés, M. Be-
rard vérifia les premiéres observations de lac-
croissement an maximum du pouvoir chimique
dans le rayon violet , et méme dl_f: ’existence de ce
pouvoir au-dela de ce rayon; mais il trouva auvssi
gu’en laissant pendant un temps suffisant les réac-
tifs dans les rayons indigo et bleu, il se produisait
sur ces réactifs un effet sensible. M. Berard con-
ceutra, au moyen d’une lentille, toute cette por-
tion du spectre qui s’étend du vert 2 la limite ex-
tréme du violet; et, par une autre lentille, il
rassembla 'autre moitié du spectre comprenant le
rouge. Cette derniére portion du spectre forma le
foyer d'une lumiére blanche, st brillante, que
Peil n’en pouvait soutenir I’éclat; cependant il
ne se produisit, au bout de deux heures, aucun
changement sensible sur le chlorure d’argent; au
contraire, le foyer de 'autre moitié du spectre,
dont la lumiére et la chaleur étaient moins in-
tenses, rendit noir le chlorure en dix minutes.
D’apreés les recherches de M. Delaroche, nous
sommes, jusqu’a un certain point , en état de rap-
porter ces effets dissemblables de lumiére a un
principe commun. ( Foyez CALORIQUE. ) .

Dans la derniére lecon bakérienne de M. Brande,
sur la composition de 'analyse des gaz de hontlie
et d’huile, cet ingénieux chimiste fait voir que la
lumi¢re produite par ces gaz ou par le gaz olé-

|
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fiant,, lors méme qu’ils sont concentrés de ma-
niére a produire un degré sensible de chaleur,
n’occasionnait pas de changement sur la couleur
da chlorure d’argent, non plus que sur un mé-
lange de chlore et d’hydrogéne, tandis que la
Jumiére émise par du charbon électrisé affecte
promptement le chlorure, détermine 'union ra-

ide de ces gaz , et quelquefois avec explosion. La
Fumiére concentrée de la lune, comme celle des
gaz, ne produit aucun changement. M. Brande
termine par observer qu’ayant reconnu que le
photometre de M. Leslie était sans efficacité, il
en employa un rempli avec de la vapeur d’éther
(gqu’on pouvait renouveler au moyen d’une co-
lonne de ce lignide), et il trouva qu’il était plus
sensible.

Les faits généraux, dit sir H. Davy, de la ré-
fraction ct les effets du rayon solaire, offrent de
I’'analogie avec ceux que présente 'electricité.
Dans le circuit voltaique, le maximum de chaleur
semble résider au poéle positif o le pouvoir de
combinaison avec ’oxigéne est donné aux corps
et I'action cn vertu de laquelle les corps sont ren-
dus inflammables , s’exerce a la surface opposée ;
et des effets chimiques semblables sont produits

ar I’électricité négative et par les rayons les plus
réfrangibles du rayon solaire. En général , les ef-
fets des rayons solaires sont trés compliqués dans
la nature. La vigueur de la végétation dépend de
la présence des rayons solaires ou de la lumiére;
et, tandis que la chaleur donne de la fluidité et
du mouvement aux sucs végétaux , des effets chi-
miques sont également produits; il s’en sépare de
Poxigéne, et des composés inflammables sont for-
mes. Les plantes privées de lumiére blanchissent
et contiennent un exces de molécules sucrées et
aqueuses; et les fleurs doivent la variété de leurs
nuances de couleurs a I'influence des rayons so-
laires. Les animaux méme ont besoin de la pré-
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sence des rayons du solell, et leurs couleurs sem-
blent matériellement dépendre de I'influence chi-
mique de ces rayons ; en comparant entre eux des
animaux vivant sous les pbles et sous les tropiques,
ainsi que les parties de leur corps exposées a la
lumiére, et celles qui ne le sont pas, on reconnait
la justesse de cette opinion.

Polarisation de la lumiére. — Cette nouvelle bran-
che de la science de l'optique est due au génie de
Malus. Elle a été , depuis, principalement cultivée
en France par MM. Biot, Arago et Fresnel, et
en Angleterre par le docteur Brewster. M. Hers-
chell s’est fait comprendre en dernier lieu dans
cette liste sous des auspices trés favorables.

Si un rayon solaire tombe sur la surface anté-
' rieure d’'un miroir plan non étamé, en formant
avec ce miroir plan un angle de 35° 25, le rayon
sera réfléchi suivant une ligne droite, de maniére
que 'angle de réflexion sera égala 'angle d’inci-
dence. Dans un point quelconque du trajet de ce
rayon réfléchi, recevez-le sur un autre plan de
verre semblable, 1l y subira encore, en général,
une seconde réflexion partielle. Mais cette ré-
flexion deviendra nulle, si le second plan de verre
forme aussi un angle de 35° 25' avec le premier
rayon réfléchi, et s’il est tourné en méme temps
de maniére que la seconde réflexion se fasse dans
un plan perpendiculaire au plan dans lequel la pre-
miere réflexion s’est opérée. Pour mieux rendre
sensibles ces phénomeénes de réflexion, supposez
que le plan d’incidence du rayon sur le premier
verre coincide avec le plan du méridien , et que le
rayon Jréﬂéc]:xi est vertical. Alors, sil’on fait faire
une révolution au second plan incliné, il tour-
nera autour dun rayon réfléchi, en formant tou-
jours avec lui le méme angle; et le plan dans
lequel s’opére la seconde réflexion se trouvera
nécessairement dirigé vers les divers points de
'horison, dans les différens azimuts. D’aprés cet
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arrangement, on observera les phénoménes sui-
vans :

Lorsque le second plan de réflexion est dirigé
dans le méridien, et par conséquent coincide avee
le premier, 'intensité de la lumiére réfléchie par
la seconde glace est 4 son maximum :

En proportion de ce que ce second plan, dans
sa révolution, s’éloigne d’étre paralléle an pre-
mier, I'intensité de la lumiére diminuera :

Enfin, lorsque le second plan de réflexion cst
dirigé dans le vertical d’est et ouest, et par con-
séquent perpendiculaire au premier, 'intensité de
la réflexion de lumicére est absolnment nulle sur
les deux surfaces de la seconde glace, et le rayon
est transmis en totalité.

Si, en maintenant le second plan de réflexion
incliné de la méme maniére a I’horizon, 'on con-
tinue a lui faire faire une révolution au-dela du
premier quart de la circonférence, les phéno-
meénes se reproduiront dans un ordre inverse ;
c'est-a-dire que l'intensité de ia lumiére croitra
précisément comme elle avait diminué, et devien-
dra égale, a distances égales, du vertical d’est et
ouest. Il s’ensuit que le sccond plan de réflexion
revient de nouveau dans le méridien, ou arrive
a un second maximum d’intensité égal au pre-
mier.

D’aprés ces expériences, il parait que le rayon
réfléchi par la premiére glace n’est point réfléchi
par la seconde , sous cette incidence , quand il se
présente a elle par ses pans est et ouest, mais
qu’il est réfléchi, an moins en partie, lorsqu’il est
présenté a la glace par deux autres quelconques
de ses pans opposés. Or, si nous considérons le
rayon comme une succession infiniment rapide
d’une série de molécules lumineuses , les pans dn
rayon ue sont simplement que la suite des pans
de ces molécules. 11 en faut donce conclure Gue ces
molécules ont des faces douées de propriéiés phy-



18 MANUEL

siques différentes; et que, dans la circonstance
présente, la premiere réflexion a tourné vers les
mémes cOtés de 'espace, des faces semblables , ou
an moins des faces également douées de la pro-
priété dont il s’agit. C’est cet arrangement de
molécules que Malus nomma polarisation de la lu-
miere, assimilant 'effet de la premiére glace a
celui d’un aimant qui tournerait les poles d’une
série d’aiguilles magnétiques , toutes dans la méme
direction.

Production de la lumiére et phosphorescence. — Nous
considérerons la lumiére comme un étre indépen-
dant,universellement distribué parmi les minéraux,
les végétanx et les animaunx , pouvant étre dégagé
de D’état latent dans lequel il y existe par diverses
opérations naturelles et artificielles; savoir :

1o, Par frottement :

A cette premiére source de lumiére appartien-
nent la lumiére produite par P'électricité, et celle
qui se dégage méme sous I’eau , par la collision de
deux morceaux de quartz.

20. Par condensation et expansion :

Si, apres avoir subitement comprimé de Iair
atmosphérique ou de l'oxigéne, en remplissant de
ce dernier gaz un petit cylindre ou ballon de verre,
ce vaisseau est tout a coup rompu dans le vide , on
apercoit a 'instant un éclat de lumiere.

3e. Par la chaleur :

S1 Pon projette sur des morceaux de métal , de
verre, etc., de ’air porté jusqu’a la chaleur d’envi-
ron 480 degrés centigrades, 1l les rendra prompte-
ment capables de rayonner de la lumiére. La
flamme brillante qui se manifeste, lorsque du char-
bon ou du phosphore brilent, est simplement
I'état d’ignition des particules solides de ces corps.
A une certaine élévation de température, telle que
celle d’environ 425 degrés centigrades, tuusqles
corps solides commencent @ donner de !a lumiére.
i.e méme effet est produit dans le vide, en transmet-
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tant I’électricité voltaique a travers un fil métalli-
que. C’est a cet effet aussi qu’nngmut rapporter la
phosphorescence des minéraux. Benvenuto Cellini
semble étre celui qui a le premier décrit ce phéno-
méne curieux, dans son Traite sur la Joaillerie, pu-
blié au commencement du scizieme siécle. En 1663,
M. Boyle observa que du diamant, légérement
chauffé , étant frotté ou comprimé, émettait une
lumiére presque égale a celle du ver-luisant.

L’exposé le plus complet que nous ayons sur la
phosphorescence minérale, est celui donné par le
docteur Brewster, inséré Edimburgh Phil. Journal,
vol. I. Sa méthode d’examen était ingénieuse et
fut suivie avec soin. Il ne réduisait jamais les corps
en poudre; mais il en placait un fragment sur une
masse épaisse de fer chaud, ou, dans des expé-
riences tfélicates, il introduisait ce fragment au fond
d’un canon de pistolet chauffé un peu au rouge.

4°. Lumiére émise de corps en conséquence de
I’action de lumiére étrangere ;

C’est a cette nature de lumiére que se rapportent
les phosphores solaires, ou phosphores porte-lu-
miere. Le plus puissant de ces phnsphc}res est le
composé artificiel de Canton. Si aprés avoir mélé
ensemble trois parties d’écailles d’huitres calcinées
réduites en poudre, avec une partie de fleur de
soufre, on tasse ce mélange dans un creuset qu’on
fait ensuite chauffer au rouge , pendant une gﬁ'mi-
heure, on trouvera que les parties claires de ce mé-
lange étant exposées au rayon solaire, ou a la lu-
miére ordinaire du jour, ou a un choc électrique,
acquerront la faculté de laire dans I’obscurité, de
manieére a éclairer le cadran d’une montre et i en
faire distinguer les figures. A la vérité, ce mélange
cessera au bout d’un certain temps de luire ; mais
s1 la poudre, étant gardée dans une fiole bien bou-
chée, on 'expose de nouveau au rayon solaire, la
propriété lumineuse sera rétablie. En stratifiant des
écailles d’huitres avec du soufre dans un creuset,
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gu'on chauffe ensuite au rouge, on obtient une
substance d’une énergie phosphorescente’ plus
grande que la poudre. Ce mélange doit étre aussi
conservé dans une fiole bouchée. Si 'on transmet
la décharge électrique le long des surfaces de cer-
tains corps, ou un peu au-dessus de ces surfaces,
il se produit une phosphorescence un peu durable.

Le sulfate de baryte donne ainsi une lumiére
d’un vert clair; le carbonate de baryte, une lu-
miére semblable, moins brillante ; acétate de po-
tasse , une lumiére d’'un vert léger; I'acide succi-
nique , une lumiére semblable, plus durable. Le
sucre en pain de méme ; le sulfate de chaux, une
lumieére semblable, mais passagére; le cristal de
roche, une lumiére rouge et ensuite blanche; le

vartz, une lumiére d’un blanc mat j le borax, une
faible lumiére verte; ’acide borique , une lumiere
d’un vert clair. :

5¢. De la lumiére émise pendant que des chan-
gemens chimiques ont lieu, lumiére indépendante
de la chaleur, ou dans lagquelle on n’apercoit pas
qu’il se développe de la chaleur. Les substances
d’ott s’émet une semblable lumieére sont celles qui
suivent :

Les animaux marins, soit vivans, soit privés de
la vie. On peut citer comme exemples, le poisson
a coquille appelé pholas, la medusa phosphorea, et
divers autres mollusques. Les poissons marins, en
général , lorsqu’ils sont privés de la vie, semblent
produire en abondance cette espéce de lumiere, 1f
se développe aussi de la lumiére de la chair des
quadrupedes. Dans la classe des insectes, il en est
un grand nombre qui émettent trés abondamment
la lumiére, particulierement différentes espéces de
fulgora,, ou mouche-lanterne, et de lampyris ou ver-
luisant, aussi le scolopendra electrica et une espece
de crabe appelé cancer fulgens. Le bois pourri est
hien connu pour émettre de la lumiére, de méme
que la terre de tourbe.
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Le docteur Hulme, dans une dissertation soignée
~sur cette lumiére, insérée Phil. Trans. pour 1790,
établit les propositions importantes qui suivent :

1. La guantité de lamiére émise par les substan-
ces animales mortes, n’est pas en proportion du
degré de putréfaction ou elles se trouvent, ainsi
qu’on I’a ordinairement supposé; mais, au con-
traire, plus la putréfaction est grande, moins il ¥
a de lumiere dégagée. 1l semblerait que cet élé-
ment, doué d’une élasticité prééminente, est le pre-
mier qui s’échappe de I’état condensé de combinai-
son dans lequel il avait été emprisonné par les
forces vitales; et il est suivi apres quelque temps
par les gaz , relativement moins élastiques, dont le
dégagement constitue la putréfaction.

2. Cette lumiére est un principe chimique cons-
tituant de quelques corps, surtout de poissons ma-
rins, dont il peut étre séparé par un procédé parti-
culier, et ensuite retenu et rendu permanent pen-
dant quelque temps. Une dissolution de 1 partie
de sulfate de magnésie dans § parties d’eaun, forme
la liqueur la plus convenable pour extraire cette

lumiére, la retenir, et en augmenter ’éclat. Du
“sulfate et de ’hydrochlorate de soude, convenable-
ment étendus d’ean, peuvent aussi remplir cet
objet. Lorsque l'une quelconque des dissolutions
salines est trop concentrée, la lumiére disparait;
mais deés I'instant que la dissolution est étendue
d’eau, elle se manifeste de nouveau aprés une
obscurité absolue. J’ai souvent fait cette expérience
curieuse avec la lumiére provenant du merlan.
L’eau ordinaire, I’eau de chaux, les liqueurs fer-
mentées, des acides, méme trés étendus, des les-
sives alcalines, et beaucoup d’antres corps, étei-
gnent d'une maniére permanente cette lumiere
spontanée. I’ean bouillante la détruit; mais la
congélation ne fait qu’en suspendre la manifesta-
tion; car elle reparait par la liquéfaction apres
congélation. Une douce chaleur donne de la viva-
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cité au phénomeéne, mais elle en diminue Ia
durée.

§. 1I. — CALORIQUE.

Les chimistes modernes ont généralement adopté
ce terme pour désigner la cause de la chaleur; lors-
qu’on dit d’une personne qu’'elle a chaud, d’une
pierre qu’elle est chaude , cette maniére de s’expri-
mer s’entend sans difficulté ; cependant, elle pré-
sente, pour chacune de ces circﬂnstances, un sens
différent ; dans le premier cas, elle signifie la sen-
sation de la chaleur, et dans ’autre, la cause de cette
-sensation. C’est donc pour faire disparaitre cette
ambiguité, qu’il a paru convenable de choisir un
mot au moyen duquel on put distinguer la cause
de la chaleur de la sensation de la chaleur, et le mot
qui a paru devoir remplir le mieux cet objet, est
celui lle calorique.

C’est, dit le docteur Ure, qui a traité cet ar-
ticle de la maniére la plus étendue et la plus inté-
ressante dans son Dictionnaire de Chimie; ¢’est 'agent
auquel on attribue les phénomeénes de chaleur et de
combustion. Cet agent est hypothétiquement con-
sidéré comme un fluide, d’une ténuité inappré-
ciable, dont les molécules sont douées de pouvoirs
répulsifs définis, et qui, par leur distribution en
proportions diverses parmi les molécules de la ma-
tiere pondérable, modifient attraction de cohé-
sion, de maniére & produire les trois formes géné-
rales, gazeuse, liquide et solide.

Cependant, plusicurs savans distingués ont ré-
voqué en doute I’existence a I’état isolé d’une ma-
tiere calorifique, et ils ont cherché a recourir a
I’évidence, pour faire voir que les phénomeénes de-
vaient étre plutde rapportés a un mouvement Vvi-
bratoire ou intestin des molécules de matiére ordi-
naire. Le partisan le plus distingué de cette opi-
nion dans les temps modernes, est sir Humphry
Davy, dont la justesse et la profondeur des vues
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méritent de la déférence. Nous croyons devoir
- présenter ici en abrégé 'exposé qui suit, des idées
de ce savant, sur un sujet qui a offert tant de dif-
ficultés. -

« On a rendu raison de la répulsion calorifique,
en supposant ’existence d’un fluide sabtil capable
de se combiner avec les corps, et de séparer les
molécules les unes des autres, et 'on a appelé ce
fluide matiére de la chaleur ou calorigue.

« Cette supposition admet une explication heu-
reuse d’un grand nombre de phénoménes, tels que
ceux du froid produit pendant la conversion des
solides en fluides ou gaz, et 'augmentation de tem-
pérature qui accompagne la condensation des gaz
et des liquides. Dans le premier cas, la matiére de
la chaleur a été, dit-on, absorbée ou s’est combi-
née; dans le second cas, cette maticre de la cha-
leur a été chassée, ou dégagée de sa combinaison.
Mais il est d’autres faits qui ne s’accordent pas
aussi bien avec cette opinion ; tels sont ceux de la
production de chaleur gar frottement ¢t percus-
sion, et quelques uns des changemens chimiques
gu'on y a rapportés. Ces changemens sont ceux de
Ja chaleur violente produite dans explosion de la
poudre a canon, ou 1l se dégage une grande gquan-
tité de matiere aériforme; et le fen qui se mani-
feste dans la décomposition du gaz euchlorine, ou
protoxide de chlore, quecique les gaz qui résultent
de cette décomposition occupent un plus grand
volume.

« Lorsque la température des corps est ¢levée
par frottement, 1l ne parait pas y avoir diminution
de leurs capacités, en employant le mot dans son
sens ordinaire ; et dans un grand nombre de chan-
gemens chimiques qui se rapportent a une angmen-
tation de tempdérature, il semble y avoir également
une augmentation de capacité. Un morceaun de fer,
porté a la chaleur ronge par laction du martean,
ve peut étre chauffé une seconde fois par le méme
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mﬂgen , @ moins qu’il n’ait été préalablement -
troduit dans un feu. Ce fait a été expliqué, en
supposant que le fluide de la chaleur a été forcé,
par la percussion, de sortir da fer, qui le recouvre
dans le feu ; mais en le considérant sous le point de
yue mécanique, on reconnaitra que les arrange-
mens des parties du fer sont altérées par 'action
du marteau de cette maniére, et u’i}l est rendu
cassant. Par un degré¢ médiocre -:C{le frottement,
ainsi que cela paraitrait étre d’aprés les expériences
du comte de Rumfort, le méme morceau de métal
peut étre maintenu chaud pendant un temps quel-
conque ; de maniére que si la chaleur est forcée
d’en sortir, la quantité doit en étre inépuisable.
Lorsqu’un corps quelconque est refroidi, il occupe
moins de volume qu’auparavant; il est donc évi-
dent Eue ses parties doivent s’étre rapprochées les
unes des autres; de méme, lorsque le corps est di-
laté par la chaleur, 11 est évident que ses parties
doivent s’étre écartées les unes des autres. La cause
immédiate de ces phénomenes de la chaleur, est
alors le mouvement; et les lois de sa communica-
tion sont précisément les mémes que celles de la
communication du mouvement. Puisqu’on peut
amener toute matiére @ occuper un volame mnoindre
par refroidissement, il est évident gu’il doit y
avoir de I’espace entre les molécules de la matiére;
el puisque tout corps peut commaniquer le pou-
voir d’expansion &4 un corps d’une température
plus basse, c’est-a-dire peut donner un mouve-
ment expansifa ses molécules, on en peut inférer
avec probabilité, que ses propres molécules jeuis-
sent de la propriété de se mouvoir; mais comme il
n’y a pas de changement dans la situation de ses
parties, tant que sa température reste la méme, le
mouvement, s’il existe, doit étre vibratoire ou
ondulatoire , ou un mouvement des molécules au-
tour de leurs axes, on un mouvement des molé-
cules autour les unes des auntres.
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« Il semble possible de rendre compte de tous les
phénoménes de la chaleur, si Yon suppose : que
dans les solides, les molécules sont dans un état
constant de mouvement vibratoire, les molécules
des corps les plus chauds se mouvant avec la plus
grande vélocité, et a travers un plus grand espace:
que dans les liquides et les fluides élastiques,
outre le mouvement vibratoire, qui doit étre con-
sidéré comme étant le plus grand dans ces derniers
corps, les molécules ont un mouvement autour de
leurs propres axes, avec des degrés différens de
vélocité, les molécules des fluides élastiques se
mouvant avec la plus grande vitesse : et que dans
les substances éthérées, les molécules se meuvent au-
tour de leurs axes, et se séparent les unes des autres,
pénétrant a travers I’espace enligne dreite. On peut
concevoir que la température dépend des vitesses
des vibrations ; I'augmentation de capacité du mou-
vement ayant lieu dans un plus grand espace; et
la diminution de température , pendant la conver-
sion des solides en fluides ou gaz, peut s’expliquer
par la perte du mouvement vibratoire, en consé-
quence de la révolution des molécules autour de
leurs axes, au moment o les corps deviennent
lignides on aériformes; ou par la perte de ra-
pidité de vibration, résultant de ce que le mou-
vement des molécules a liea dans un plus grand
espace.

« Si ’on admet un fluide spécifique de chalear, il
faut, pour rendre raison des phénomenes, le sup-
poser susceptible du plus grand nombre des affec-
tions qu’on attribue aux molécules de la matiére
ordinaire, et le considérer, par exemple, comme

erdant son mouvement lorsqu’il se combine avec
}JES corps, produisant du mouvement lorsqu’il est
transmis d’un corps a un autre, et acquérant un
mouvement projectile, en passant de ce corps dans
Pespace libre; de maniére qu’il peut éire adopté,
pour expliquer son action, un grand nombre d’hy-

¥
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potheéses qui rendent moins simple que Pautres
cette maniere de voir a ce sujet. Il a été fait dess
expériences trés délicates, pour démontrer que lesy
corps, étant échauffés, n’augmentent pas en poids: .
ce fait, dans toute I'extension qu’il peut avoir, se-+
rait évidemment en opposition avec l'idée qu’un |
fluide élastique subtil produit Pexpansion calorifi-
que ; mais 1l ne peut étre considéré comme déci-
sif , & raison de I'imperfection de nos instrumens.
Il faut une bonne balance pour reconnaitre qu’un
décimétre cube d’air inflammable a du poids; et il
serait peut-étre impossible de peser, par avcun des
moyens en notre pouvoir, une substance étant, re-
lativement a P'air inflammable, dans le méme rap-
port en poids que celui-ci au platine. »

- D’un autre c6té, on a supposé que les observa-
tions de sir W. Herschell, sur les rayons calori-
figues qui accompagnent ceux de lumiére dans le
rayon solaire, offrent une preuve décisive de la
matérialité du calorique, ou du moins établissent
son existence, et celle de la lnmiére, sur le méme
fondement. Cet astronome célébre découvrit que,
lorsqu’on place deux thermometres sembhbles
dans les différentes parties du rayon solaire dé-
composé par le prisme dans les couleurs primitives,
ils indiquent des températures différentes. Il estime
que le pouvoir d’échauffement dans les rayons rou-
ges est, a celul des rayons verts, dans le rapport
de 55 a4 26; et a ce méme pouvoir, dans lesrayons
violets, comme 55 a 16. Et dans un espace en de-
hors des rayons rouges, ou la lumiére cesse d'étre
visible, 'angmentation de température est la plus
grande de toutes. Ainsi, un thermométre, placé
cdans le rayon rouge plein, s’éleva de 3,5 degrés
cenuigrades dans dix minutes; et an-dela des limites
du rayon solaire entierement coloré, ’élévation
fut, dans un temps égal, de 4,5 degrés centigrades.

Ces expériences furent répétées par sir H. En-
glefield , qui obtint des résuitats semblables. Ce-
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pendant M. Berard fut amené a une conclusion un
peu différente. Dans la vue de rendre ses expé-
riences plus positives, et leurs effets plus sensibles,
il erut devoir se serviv de 'kéliostat, 1nstrument au
moyen duquel on peut diriger surun point le rayon
solaire, et I’y maintenir pendant toute sa période
diarne. Il décomposa, par nn prisme, le rayon
solaire réfléchi par le miroir de ’héliostat , et placa
un thermomeétre sensible dans chacun des sept
rayons colorés. 11 fut reconnu que la faculté calori-
figne augmentait progressivement de la portion
violette du spectre a celle rouge, ou le pouvolr
échauffant était a son maximum, et non au-dela,
dans 'espace ou il n’y a plus de lumiére visible.
La plus grande élévation avait lieu dans le thermo-
meétre, pendant que sa boule était encore entiére-
ment couverte par les rayons rouges, derniers du
spectre, et on le voyait descendre progressivement,
a mesure que la boule, ainsi couverte, entrait dans
Pobscurité. Enfin , en placant la boule enti¢rement
hors du spectre visible, ot Herschell fixait le maxi-
mum de chalear, M. Berard trouva que I’élévation
de température, au-dessus de I’air ambiant , n’était
que le cinquiéme de I'élévation qu’il indiquait dans
le rayon rouge extréme. Il fit ensuite des expé-
riences semblables: sur le spectre double produnit
par le cristal d’Islande , ainsi que sur la lomiére po- -
larisée, et il trouva, dans I’'un et Vautre cas, que
le principe caloriflique accompagnait les molécules
lumineuses ; et que dans les situations ot la lu-
miére cessait d’étre réfléchie, la chaleur disparais-
sait aussi.

Newton a fait voir que la différence de réfran-
gibilité des rayons de lumiére peut s’expliquer en
les supposant composés de molécules de grandeurs
différentes , les plus grandes érant a Pextrémité
rouge du spectre, et les plus petites 4 son extré-
mité violette. Le méme savant illustre a mis en
question si la lumiére et la matiere ordinaire n’é-
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taient pas susceptibles de se convertir 'une dans
Pautre; ct adoptant 'idée que les phénoménes de
chaleur sensible dépendent de vibrations des molé-
cules des corps, il suppose gu’une certaine inten-
sité de vibrations peut envoyer des molécules dans
espace libre , et que des molécules en mouvement
rapide en ligne droite, perdant le mouvement
qui leur est propre, peuvent communiquer un
 mouvement vibratoire aux molécules des corps ter-
restres. De cette maniére, il est facile de concevoir
comment les rayens rouges vibreraient le plus for-
tement, et, par conséquent, cxciteraient le plus
grand degré de chaleur,

Nous en avons actuellement assez dit pour faire
voir combien peu on est autorisé a prononcer des
décisions dogmatiques sur la nature abstraite de la
chaleur. Mais si I’essence de la cause est encore un
mystére , plusieurs de ses propriétés et de ses ef-
fets ont été constatés, et habilement appliqués
aux progres de la science et aux besoins de la
Vie.

Nous les considérons ict dans 'ordre qui suit :

1°. Mesure de température.

2°. Distribution de ia chaleur.

3°. Effets que la chaleur produit, en général,
sur les différentes formes de matiére.

Il conviendra d’employer le langage populaire,
et de parler de la chaleur, comme existant en
quantités plus ou moins grandes dans les corps,
sans entendre rien décider ici sur la question de
sa nature.

Mesure de température. — Si I'on chauffe modé-
rément une baguette on anneau de métal, qui
s’adapte juste dans son état-ordinaire & une me-
sure ou jauge oblongue ou circulaire, on trouvera,
en appliquant chaude cette baguette ou anneau a
la jauge froide, que ses dimensions sont augmen-
tées. C’est alnsi que les carrossiers agrandissent
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lears bandes fortes de fer, de maniére a ce qu’elles
embrassent et serrent fortement par leur retrait,
lorsqu’elles se refroidissent , le bati en bois de leurs
roues.

Une longue expérience a prouvé que des corps
progressivement chauffés , augmentent progressi-
vement de volume : c’est d’aprés ce principe que
sont construits les divers instrumens destinés i
mesurer la température. Si le corps dont on a fait
choix pour indiquer, par augmentation de son
volume, ’augmentation de chaleur, éprouvait des
dilatations égales par des accroissemens égaux du
pouvoir calorifique, alors 'instrument serait par-
fait, et nous aurions un pyrométre ou thermo- .
metre exact. Mais il est tres douteux qu’une sub-
stance quelconque, solide, liguide ou aériforme,
conserve ce rapport égal entre son augmentation
de volume et 'accroissement de chaleur. Cepen-
dant un thermomeétre a mercure, lorsqu’il est bien
fait , peut étre considéré comme un moyen suffi-
samment exact pour mesurer la température.

Distribution de la chaleur. — Ce titre comprend
les modes de distribution, ou les lois de refroi-
dissement, et de la communication de la chalear
varmi les substances aériformes, liguides et so-

ides; et aussi les chaleurs spécifiques de corps di-
vers, a4 la méme température, on a des tempéra-
tures différentes.

Les premicres vues relatives aux lois de la com-
munication de Ia chaleur, se trouvent consignées
dans les opuscules de Newton. Ce grand physicien
admet a priori, qu’un corps échauffé, soumis a
une cause constante de refroidissement, telle que
I’action d’un courant d’air uniforme, doit perdre,
dans chaque instant, une quantité de chaleur pro-

ortionnelle a Pexces de sa température sur celle
e I'air ambiant ; et que, par conséquent, ces pertes
de chaleur, dans des intervalles de temps égoux
et successifs, doivent former une progression geo-

&



G

30 MANUYEL

métrique décroissante. Quoique Martine eut si-
gnalé depuis long-temps, dans ses Dissertations
sur la chaleur, P'inexactitude de la loi précédente,
inexactitude qui, en effet, ne pouvait échapper a
personne, et qui me frappa dans une circonstance
ou j'observais le refroidissement progressif d’une
sphére d’huile & 260 degrés centigrades; cepen-
dant, la proposition s’est propagée d’'un ouvrage
systématique a l’autre, sans contradiction.

Erxleben prouva également, par des observa-
tions trés précises , que la déviation de la loi sup-
posée , augmente de plus en plus, a mesure que
’on considére de plus grandes différences de tem-
pérature; et il en conclut qu’on commettrait des
erreurs graves, si ’on étendait cette loi fort au-
dela des limites de température entre lesquelles
elle a été vérifiée. Cependant, depuis, M. Leslie,
dans ses ingénieuses recherches sur la chaleur, a
fait de cette loi la base de plusieurs déterminations
qui, par cette méme cause, se trouvent inexactes,
ainsi que Pont prouvé MM. Petit et Dulong, qui
sont a la {fin parvenus, d’une maniére savante, &
reconnaitre la véritable loi.

Lorsqu’un. corps se refroidit dans le wide, sa
chaleur se dissipe entierement par voie de rayon-
nement. Lorsqu’il est placé dans I’air ou dans tout
autre fluide , son refroidissement devient plus ra-
pide, ia chaleur enlevée par le fluide s’ajoutant
alors & celle-ci, qui se dissipe par rayonnement.
il est donc naturel de distinguer ces deux effets;
et voic, suivant MM. Petit et Dulong, les lois dif-
férentes auxquelles ils sont assujettis?

Lorsqu’un corps se refroidit dans une enceinte vide
et entretenue @ une température constante , la vitesse du
Pfﬁ'ﬂidf-ﬁffm"f”f , pour des excés de température en pro-
gression arithmeétique , croit comme les termes d’une pro-
gression géométrique diminuée d’un nombre constant.

La witesse de refroidissement d’un corps, due au
eontact seul d’un gaz, depend , pour un méme excés de
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température , de la densité ot de la temperature du
Sfluide ; mais cette dépendance est telle, que la witesse
du refroidissement reste la méme , si la densité et la tem-
pérature du gaz changent de maniére que Uélasticits
reste constante,

M. Leslie est le premier qui ait examiné avee
.soin 'influence de la nature de la surface des corps
sur la distribution de la chaleur, ce qu’on appelle
ordinairement {e rayonnement du calorique. Pour
mesuarer avec preécision efiet de cette influence ,
M. Leslie imagina un instrument particulier, au-
quel il donna le nom de thermometre différentiel ;
il consiste dans un tube de verre recourbé dans
la forme de la lettre U, et terminé a chacune de
ses extrémités par une boule de verre creuse. Le
calibre du tube est de la force environ de celui
des gros thermometres, et les boules ont 8 milli-
meétres de diamétre et au-dela. Avant de fermer
hermétiquement Pinstrument, on y introduit une
petite portion d’acide sulfurique teint en rouge
avec du carmin. Il faut une certaine dextérité
dans celui qui opeére avee ce thermométre pour
faire arriver le liquide a la partie supérieure de
une des tiges, et I’y maintenir en repos immé-
diatement au-dessous de la boule. A cette tige est
attachée une échelle divisée en 100 parties, et I’in-
strument est alors fixé droit an moyen d’un peu’
de ciment, sur un socle de bois. Si I'on applique
le doigt ou tout autre corps quelconque plus chaud
que l’air ambiant sur Pune de ces honles, air
contenu dans Vintérieur de la boule s’échauffera,
ct en se dilatant 1l sortira en partie de la boule,
pressant et poussant devant lui le liquide teint.
I’effet de cette dépression obsérvé et mesuré en
degrés sur I’échelle, indiquera la différence de
température des deux boules; mais si instrument
est simplement transporté, sans toucher ni I'une ni
Pautre des boules, d’un air plus chaud dans un
air plus froid, ou d’uun air plus froid dans un air
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lus chaud, ou enfin dans un milieu quelconque,
il ne sera point affecié, parce qu’alors I’égalité de
contraction ou de dilatation de 'air renfermé dans
I'une et Vautre boule, maintiendra 'équilibre du
liquide dans la tige. Ce thermometre ainsi indé-
pendant des fluctuations du milien environnant,
s'adapte bien a la mesure des émanations calori-
fiques de surfaces différentes rassemblées par con-
vergence , au moyen d’un réflecteur concave sur
I'une de ses boules. Le docteur Howard a décrit,
dans le seizieme numéro da Journal of Science, un.
thermomeétre différentiel de son invention, qu’il
imagine devoir présenter quelques avantages. Sa
forme est une imitation de celle du thermométre
différentiel de M. Leslie; mais il contient simple-
ment de l'alcool ou de Péther teint, 'air étant
chassé par ¢bullition avant que I'instrument ne soit
hermétiquement fermé. La vapeur de I'éther ou de
Palcool dans le vide est, suivant lui, un moyen
d’essai d’une sensibilité supérieure a celle de Iair.
Il fait les deux tiges ou montans de longueurs dif-
férentes, par la considération (ue dans quelques
cas il est trés convenable que 'une des boules se
trouve enti¢rement éloignée de 'autre. Dans le
thermomeétre s#e M. Leslie, ot ces deux boules
sont de niveau, leur distance 'une de l'autre
varie de 8 & 25 millimétres et au-dela, suivant la
grandeur de l'instrument. La longueur des tiges
du siphon est en général de 12 a 15 centimetres.
Ses miroirs réflecteurs , d’environ 3 métres de
diameétre, consistaient dans du fer-blanc plan¢,
ayant re¢u, par ’action du marteau, la forme pa-
rabolique. Un vaisseau creux d’étain de 98 centi-
metres cubes, était, dans ses expériences, la source
ordinaire d’émanation calorifigne. Il recouvrait
'une des surfaces de ce vaissean de noir de fumée,
une autre de papier, une troisieme de verre, et
une quatriéme restait nue. Aprés avoir alors rem-
pli d’ean chaude le vase d’étain, et avoir placé
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dans la ligne de I'axe, et a 1 ou 2 métres vis-a-vis
de I’'un des miroirs au foyer duquel était placée la
boule d’'un thermométre différentiel, il prenait
note de la dépression qu’éprouvait le liquide co-
loré, en, présentant successivement les différentes
surfaces du vase tourné vers le miroir. La table
qui suit présente les résultats qu’il obtint avec ces
enveloppes et autres.

Degres.
Netr: defamée: o cibi auli e g tan
Edw (par évalgation) & 1o 00 ¢ D00+
Papiey dvéaiite . 1 o s U L g s B
o areibelea i v 00 TR s ER T R g6
e d eachetori v i ol sV R et ¥ab
flrowaiglans. & 10t S0 UV Tde
Bnorade Chive. . o505 8 Si8a % foEs
Elhate a1+ 54000000k L SR iey Ea
Mipnms. 4o iivi- sl 9 JHER S0 D aGHo
Blombagine .« o0 1 B0 SREE0EN 95
Colletder poisson:, - ;v gy s POt =5
Plomb terni par son exposition a air. . 45
Mapgnrel. 3 1e ai) a0 Il atitad i ahae
BB Ret. v il P8 ks iy 10
Peg poli o ibasets vs Pegewm NI SiEi 15
Feuille d’étain. S CRNE TR R &
Qs arganteL eumvEe .10 60t i 50V - b

MM. Leslie et Rumfort obtinrent des résuliats
semblables dans une forme plus simple. Ayant
rempli de liquides chauds des vaisseaux de mémes
formes et capacités, mais composés de matériaux
différens, ils prirent note de la marche de leur
refroidissement. Un globe d’étain noirci se re-
froidissait d’un certain nombre de degrés dans St
minutes , tandis qu’un globe net exigeait pour se
refroidir du méme nombre de degrés 4 peu prés
le double du temps ou 156 minutes. Un cylindre
de laiton nu se refroidissait de 10 degrés dans
55 minutes, tandis que le cylindre pareil, enve-
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loppé dans de la toile, mettait 36 minutes et de-
mie a se refroidir de la méme quantité. Si des
mouvemens rapides sont excités dans I’air, la dif-
férence de refroidissement entre les surfaces mé-
talliques nettes et obscurcies devient moins ma-
nifeste. M. Leslie estime que la diminution d’effet
dans le rayonnement produit par une surface est en
raison directe de sa distance ; de sorte que si cette
distance est double de ce qu’elle était, Deffer d’é-
chauffement sur des thermomeétres et autres corps,
est la moitié de celui ayant primitivement eu lieu,
de méme qu’il n’est que le tiers de ce premier
effet, si la distance est triple. Quelques unes de
ses expériences ne semblent pas étre en concor-
dance avec cette loi simple. On aurait da certai-
nement s’attendre a ce que, ainsi que c’est le cas
avec la lumiére, 1’électricité et autres qualités
émanant d’'un centre, la diminution d’intensité
du rayonnement elit été dans le rapport du carré
de la distance; surtout M. Leslie ayant reconnu
qu’un effet analogue avait ordinairement lieu pour
le sinus d’inclinaison, en présentant les faces du
cube relativement au plan du miroir sous diffé-
rens angles d’obliquité.

Des résultats qui précedent dérivent naturelle-
ment quelques instructions pratiques. Puisque ce
sont les métaux a faces nettes qui projettent le
plus faiblement la chaleur, les vaisseaux , tels que
theiéres et cafetiéres , dans lesquels on désire que
la chaleur se conserve, devraient étre faits avec
des métaux clairs et polis. Les tuyaux de vapeur
destinés a conduire la chaleur dans un apparte-
ment a distance, devraient étre a surfaces claires
dans 1““'} trajets, mais a surfaces obscurcies , les
tuyaux etant parvenus au terme de leur desti-
nation.

In recouvrant la boule de son thermomeétre avee
différentes substances, M. Leslie découvrit ingé-
nieusement le pouvoir de surfaces diverses pour
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absorber la chaleur; et il trouva que cette faculté
'é]’nbsil:rrptiﬁn_ suivait le méme ordre que la pro-
priété de rayonner ou projeter la chaleur. La
méme pellicule de feunille d’argent qui fait obstacle
a la sortie de la chaleur d’un corps vers les corps
environnans, s’oppose a ce que le corps recoive en
retour de ceux-ci leurs émanations calorifiques. On
peut concevoir, d"a]i}rés ce principe, comment un
miroir métallique placé en avant d’un fen pourrait
briler des substances placées a son foyer, tandis
qu’il reste froid lui- méme; et d’un autre coté,
comment un miroir de verre noirci, ou méme ar-
genté, deviendrait chaud au point de ne pouvoir
étre touché, tandis qu’il émet peu de chaleur en
avant de lul. 1l arrive, par 'effet de cette propriété
d’absorber, qu'un panneau mince de verre inter-
cepte en presque totalité la chaleur d’un feu bri-
lant avec flamme, tandis que la lumiére qui le
traverse éprouve a peine quelque diminution. A la
vérité, ce verre s’¢chauffant par degrés constitue
un nouveau foyer d’émanation, mais encore I’¢-
“nergie du feu est-elle considérablement interrom-

1e. On voit aussi, d’aprés cela, pourquoi un écran
de feuniile d’étain net de la plas mince épaisseur est
trés propre a garantir de Pardeur du feu. Elle est
en effet tellement impénétrable a la chaleur, qu’a-
vec un masque qui en est recouvert on peut pré-
senter sans inconvénient le visage a la flamme
d’un fourneau de verrerie,

Puisque I’absorption de la chaleur suit la marche
du rayonnement établie dans la table ci-devant, on
concoit que l'inverse de Pabsorption, c’est-a-dire
la réflexion, doit avoir lieu en pouvoirs inverses
par les différentes substances composant la liste.
Ainsi les métaux a surfaces nettes réfléchissent le
plus de chaleur, et ainsi en remontant par suite
dans la table.

M. Leslie s’efforce de prouver que les fluides
élastiques sont par leurs mouvemens d’ondulation
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les milieur de projection ou rayonnement de la
chaleur ; d’ou il suit que ces fluides seraient , aussi
bien qu'un vide parfait, un obstacle & I'exercice
de cette faculté. Les lois du refroidissement des
corps dans le vide, que MM. Petit et Dulong ont
établies par Pexpérience, sont en opposition avec
cette hypothése de M. Leslie, hypothése qui, & la
vérité, ne pouvait é)as se soutenir contre les nom-
breuses attaques dont elle avait précédemment
4té I'objet. La belle exPérience suivante de sir
H. Davy semble seule fixer la question. Il avait
disposé un appareil au moyen duquel un fil de
platine pouvait étre chauffé dans tout milieu quel-
conque ou dans le vide, et les effets de rayonne-
ment distinctement rendus manifestes , la chaleur
¢tant excitée par une batterie voltaique. Dans plu-
sieurs cxpériences ou les mémes moyens furent
employés pour produire I'ignition , an trouva que
la température d’un thermometre s’élevait presque
trois fois autant au foyer de rayonnement d’un
miroir placé sous le récipient de la machine on
le vide avait été fait jusqu’a 7, que lorsque lair
était dans son état naturel de condensation. Le
pouvoir de refroidissement par le contact de Pair
raréfié était de beaucoup moindre que celui ayant
lieu par le contact de ’air dans son état ordinaire;
car ignition du platine était plus intense dans le
premier cas que dans 'autre. Cette circonstance ne
rend peut-étre pas I'expérience entiérement déci-
sive; mais les résultats semblent favorables a U'idée
que le rayonnement de la chaleur terrestre ne dé-
pend d’aucun mouvement ou affection quelconque
de Patmosphére. Les deux miroirs étaient placés
P'an au-dessus de Pautre dans un plan paralléle
a l'horizon, le corps en ignition ¢tant au foyer
dq mMIroir supérieur, et le thermomeétre au foyer du
miroir ﬂu-de‘sst}um Il est évident qu’une diminu-
tion de densité du milien élastique s’élevant & —

1207

devrait, dans la maniere de voir de M. Leslie,
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“avoir occasionné une grande diminution dans e

foyer inférieur, et non une augmentation triple
ainsi que cela avait lieu, toute allocation faite pour

cause de diminution de 'intensité d’ignition devant
résulter du pouvoir de refroidissement de lair at-

mosphérique. Les expériences avec des écrans de

verre , de papier, etc., que présenta M. Leslie a

Pappui de son hypothése, ont été depuis confron-
tées avec les expériences sur les écrans du docteur
Delaroche ; qui, en les variant, en obtint des ré-
sultats incompatibles avec les vues de M. Leslie,

et favorables a celles du rapport intime qui existe
entre la lumiére et la chaleur. Ces expériences du
docteur Delaroche font connaitre que , dans quel-
ques circonstances, la chaleur rayonnante invisible
passe directement a travers le verre, en quantité
d’autant plus grande, relativement au rayonne-
ment total, que la température de la source de la
chaleur est plus élevée. La table qui suit présente
le rapport qui existe entre les rayons traversant le
verre clair et ceux agissant sur le thermometre a
températures successivement élevées , lorsqu’il n’y
avait pas d’écran 1nterposé.

Temperature Rayons
du corps chaud transmis a travers Rayons totaux.
dans le foyer. le verre.
357° 10° 263°
655 10 139
800 10 75
1760 10 34
Unelampe d’Argand
sans sa cheminée. 10 29
Idem, avec sa che-
minée de verre. . 10 18

Le docteur Delaroche fait voir ensuite que Ies
rayons calorifiques qui ont déja passé a travers un

4
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écran de verre, éprouvent, en traversant un se-
cond écran de verre de nature semblable, une di-
minution de leur intensité beaucoup moindre qu’en
passant a travers le premier écran; et que lesrayons
émis par un corps chaud différent entre eux dans
leur faculté de traverser le verre; qu’un verre
épais, quoigue autant ou plus perméable a la lu-
miére qu’un verre mince de qualité inférieure,
laisse passer une quantité beaucoup plus petite de
chaleur rayonnante, la différence étant d’autant
moindre que la température de la source rayon-
nante est plus élevée. Ce fait remarquable que la
chaleur rayonnante devient de plus en plus capa-
ble de pénétrer le verre 8 mesure que la tempé-
rature augmente, jusqu’a ce que s’étant élevée a
un certain point, les rayons deviennent lumineux,
porte a concevoir que la chaleur n’est autre chose
qu’une modification de la lamiére, ou que les deux
substances sont capables de passer’'unedans’autre.
La derniére proposition de M. Delaroche est que
la quantité de chaleur qu’un corps chand aban-
donne par rayonnement dans un temps donné, a
un corps froid placé a distance , augmente , toutes
choses égales d’ailleurs, dans un rapport plus grand
que 'exces de la température du premier corps sur
celle du second. Cette proposition de M. Delaroche
se tronve étre en concordance avec les lois recon-
nues par MM. Petit et Dulong.

La glace elle-méme, qui parait si froide au tou-
cher, deviendrait un foyer de chaleur si elle était
transportée dans une chambre ot la température
de I'air fiit de 0o Fahrenheit (—17°,78 centigrades);
et une masse de glace fondante placée en avant du
miroir, affecterait la boule du thermomeétre Eré-
cisément comme le ferait le cube rempli d’eau
chaude. Un mélange de neige et de sel marin & 0°
dj&ﬂendl'ﬂlt de la méme maniére un corps chaud ,
si ce mélange €tait transporté dans une atmosphére
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d’une température de — 4o degrés centigrades.
Dans tout ceci, aussi-bien que dans nos sensations,
nous ne voyons rien d’absolu, rien que de simples
différences. Nous sommes donc portés & considérer
tous les corps comme projetant a toute tempéra-
ture de la chaleur, mais avec des intensités iné-
gales suivant leur nature, leurs surfaces et leur
température, L’état de température constante d’un
corps résultera de ce que, émettant par rayonne-
- ment dans un temps donné, une certaine quantité
de chaleur, il en recoit une quantité égale dans le
méme temps; et Pégalité de température entre
plusieurs corps, affectés entre eux par leur rayon-
nement réciproque, consistera dans une compen-
sation parfaite des échanges momentanés qui s’ef-
fectuent entre un de ces corps et tous. Tel est
Pingénieux principe d’un équilibre mobile pro-
posé par le professeur Prévost, principe dont I’ap-
plication , t];ite avec discernement, et combinée
avec les propriétés particuliéres de différentes sur-
faces, explique tous les phénoménes que nous
observons dans la distribution du calorique rayon-
nant. Ainsi, lorsque nous placons une boule de
neige au foyer d’un miroir concave, et un ther-
mometre au foyer d’un miroir opposé a quelque
distance, nous apercevons que la température
s’abaisse instantanément, comme s’il y avait réel-
lement un rayonnement de particules frigorifiques,
sulvant I’ancienne notion. La véritable explication
de ce fait se déduit de ce que la chaleur que le
miroir-thermoscope avait préalablement recue de
celui actuellement influencé par la neige, est ab-
sorbée dans son retour vers ce miroir, qui parti-
cipe alors de la tension rayonnante inférienre de
cette substance. De méme aussi un corps noir placé
an foyer d’un miroir diminuerait la lumiére au
foyer de I'autre; et , ainsi que sir H, Davy en a fait
la remarque heureuse, I’ceil est 4 ’égard des rayons
produisant la lamiére, une mesure semblable a celle
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qu’offre le thermomeétre relativement aux rayons
qui donnent de la chaleur.

La diffusion de chaleur parmi les molécules des
fluides euz-mémes, dépend tout a la fois et de leur
pesanteur spécifique, et de la chaleur spécifique;
et par conséquent cet effet doit varier pour chaque
substance particuliére. La mobilité des molécules
d’un fluide et leur indépendance réciproque entre
elles leur permettent de changer de place toutes les
fois qu’elles sont dilatées ou contractées par des al-
ternations de température, et de la ’effet immédiat
et inévitable de communication de chaleur i la
couche au-dessous d’une masse fluide, ou de sous-
traction de chaleur de la couche au-dessus, est de
déterminer une suite de mouvemens internes. Les
molécules plus froides descendent a raison de leur
plus grande pesanteur spécifique, en un courant
continuel , et forcent ainsi les molécules raréfiées
par la chaleur a s’élever. Lorsque cependant la
couche supérieure a acquis primitivement une tem-
pérature élevée, elle semble avoir pea de pou-
voir pour communiquer la chaleur aux molécules
fluides des couches au-dessous. On peut maintenir
pendant long-temps de I’eaun en ébullition 4 la sur-
face d’un vase, le fond de ce vase restant froid
comme de la glace, pourvu qu’on prenne les pré-
cautions nécessaires pour éviter que la chaleur ne
descende en passant le long des parois du vase lui-
méme,

Puisque la diffusion de la chaleur & travers une
masse liquide s’établit presque uniquement par les
courans internes, quels que soient les obstacles
qu’ils doivent opposer au changement de tempéra-
ture, il s’ensuit que des liquides mélés avec de la
matiere poreuse, telle que la soie, la laine, le coton,
le duvet, la fourrure, ’'amidon, le mucilage, etc.,
se refroidissent plus lentement que dans leur état
pur et limpide; de la résulte aussi que des tartes
de pommes et de potages conservent trés peu de
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temps leur chaleur, comparativement au méme
volume d’eau chauffée au méme degré et exposée
a lair froid dans des vaisseaux couverts de la
méme maniére. Il a déja été fait mention du pou-
voir conducteur des corps gazeux. Je ne connais
pas d’expériences qui aient déterminé d’'une ma-
niére satisfaisante en nombres le pouvoir conduc-
teur relatif des liquides.” Le mercure pour un
liquide jouit d’un haut pouvoir conducteur, ce
qui est dii 4 sa densité, a sa nature métallique et a
son peu de chaleur spécifique.

La transmission de la chaleur dans les corps so-
lides fut Pobjet de quelques expériences intéres-
santes du docteur Ingenhouse. Il prit un certain
nombre de verges métalliques de mémes longueur
et épaisseur; et aprés avoir enduit de cire, sur la
longueur de quelques centimétres , une des extré-
mités de chacune d’elles, il les plongea par leur
autre extrémité, dans un liquide chauffé; la cha-
leur pénétra la matiére de chaque verge qu’elle
parcourut, ce qui se manifesta bhientét par 'amol-
lissement de la cire. L’ordre dans lequel cette cire
se fondit dans cette expérience, et par conséquent
I’ordre de faculté conductrice relativement a la
chaleur, est ainsi qu’il suit, savoir:

1. Argent. Platine.

2. Or. Fer. Tres inférieurs
3. Cuivre. { A peupres égaux Acier. anx autres,
4. Etain. entre eux. Plomb.

Ayant répété Pexpérience, je trouvai que ’ar-
gent était de beaucoup le meilleur conducteur;
ensuite venaient le laiton, le fer et I’étain, qui
étaient égaux en faculté conductrice, puis la fonte,
et apres le zinc, et le dernier de tous, le plemb.
Les pierres denses suivent les métaux dans leur
pouvoir de conduire la chaleur, d’abord les briques
et la poteric; et, a un long intervalle, le verre.
On peut tenir long-temps entre les doigts une
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verge de ce corps particulier a la distance de 25
millimétres du point ou elle a été mise a I'état
d’ignition, et fondue au chalumeau. C’est a raison
de ce pouvoir conducteur inférieur de la pierre,
de la poterie, du verre et de la fonte, que l'ap-
plication subite de la chaleur a ces corps les fait si
facilement éclater. La partie qui éprouve I'action
du calorique se dilate ; tandis que les parties adja-
centes, conservant leur premiére forme et leur
volume, ne se prétent pas au changement , ce qui
doit nécessairement produire une rupture. Les
bois et les os sont meilleurs conducteurs que le
verre; mais les progrés de la chaleur dans ces
corps, a des températures élevées, peuvent étre
favorisés par la vaporisation de leurs sucs. Le
charbon et la sciure de bois occupent un rang treés
inférieur dans I'ordre de la faculté conductrice de
chaleur; il en résulte que le premier de ces corps,
le charbon, convient parfaitement pour arréter la
dispersion de chaleur dans les fourneaux de métal.
Si les cotés de ces fourneaux sont formés de pla-
ques doubles du métal séparées par un intervalle
de 25 millimétres, et que cet intervalle soit rempli
de charbon pulvérisé, il pourra y exister intérieu-
rement une chaleur intense, tandis que I'extérieur
sera a peine affecté. Guyton-Morveau a établi le
rapport da pouvoir conducteur du charbon a celui
du sable fin, comme étant de 2 a 3, différence
beaucoup trop petite. Les substances organiques,
spongieuses, telles que la soie, la laine, le co-
ton, ete., sont encore plus mauvais conducteurs
de la chaleur qu’aucune des substances ci-dessus;
et plus les fibres de ces corps sont fines, et plus
leur pouvoir conducteur est faible. C’est sur ce
principe qu’est fondée la théorie de ’habillement.
La chaleur produite par les facultés animales s’ac-
cumule autour du corps, en raison de ce que le
vétement se compose de conducteurs imparfaits.
On reconnait la loi exacte de la propagation de
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la chaleur dans les corps solides, au moyen d’une
barre de fer prismatique, longue d’'un métre,
percée sur I’'un de ses cétés de trois trous a 25,
50 et 75 centimeétres de distance de son extrémité;
chacun de ces trous pouvant recevoir du mercure
et la petite boule d’un thermomeétre sensible. Apreés
avoir alors percé dans son milien une feuille de
fer-blanc d’un trou qui s’adapte exactement a la
barre de fer, on y fixe cette feuille, faisant fonc-
tion d’écran, a I’effet de garantir la barre et les
thermomeétres du rayonnement du foyer de cha-
leur. On plonge obliquement lextrémité de la
barre de fer dans de I’huile on du mercure, a un
degré connu de chaleur, et I'on place les thermo-
meétres dans leurs trous, la boule entourée d’un
peu de mercure. Ou bien, on peut maintenir la
barre dans une position horizontale, aprés ’avoir
recourbée a angles droits 4 25 ou 50 centimétres de
son extrémité. Soient actuellement les trois ther-
mometres logés dans les trous désignés par les
lettres A, B, C. S’il ne se faisait pas de déperdition
de la chaleur, chaque thermométre monterait con-
tinuellement jusqu’a ce qu’il elt atteint la tempé-
rature de la source de chaleur; mais, dans toutes
les expériences, le rayonnement et les courans
d’air modifient ce résultat, ces causes donnant liean
a ce que les thermométres montent moins vite, et
s'opposant a ce qu’ils atteignent jamais la te::?TPé-
rature de 'extrémité de la barre. Et, en effet,
’état de ces thermometres devient stationnaire,
toutes les fois que 'exces de température, qui leur
est communiqué a chaque instant par la section
précédente de la barre, ne fait que compenser ce
qu’ils perdent par le contact de la section suivante
de la barre, et les autres causes de déperdition de
la chaleur. Les trois thermomeétres indiquent alors
trois termes de température, mais qui vont en
diminuant progressivement en raison de leur plus
grand éloignement de la source de la chaleur.
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Or, pour que I'influence calorifique se fasse ainsi
sentira distance dans I'intérieur de la barre, il faut
qu’il s’y opére, a travers la substance méme des
élémens solides, un véritable rayonnement ana-
logue a celui observé dans I’air, mais dont I’in-
fluence sensible est bornée & des distances incom-
parablement plus petites. Ce résultat n’a rien
d’improbable. En effet, Newton nous a appris
que tous les corps, méme les plus opaques, de-
viennent transparens lorsqu’ils sont suffisamment
amincis ; et les recherches les plus exactes sur le
calorique rayonnant prouvent qu’il n’émane pas
seulement de la surface extérieure des corps, mais
aussi des molécules matérielles situées sous cette
surface, devenant sans doute insensible a une trés
légére profondeur, qui varie probablement dans
le méme corps avec sa température.

Chaleur spécifigue. — Si 'on prend des poids ou
volumes égaux d’une suite de substances, par
exemple, un kilogramme ou une pinte d’eau,
d’huile, d’alcool, de mercure, et qu’aprés avoir
chauffé séparément chacune de ces substances dans
un vaisseau mince , a la méme température , c’est-
a-dire que, par exemple, de 15°5 centigrades,
température de I'air atmosphérique, on les éleve a
celle de 25 ou jo degrés; alors ces quatre corps, en
se refroidissant jusqu’a ce qu’ils soient revenus a
leur premier état, communiqueront aux milienx
qui les environnent différentes quantités de cha-
leur; et réciproquement, la quantité de chaleur
nécessaire pour élever la température de masses
égales de corps divers 4 un nombre égal de degrés
thermométriques est différente, mais spécifique
pour chaque. corps. Dans un autre point de vue,
on peut considérer les chaleurs spécifiques des corps
comme s€ rapportant a leur changement de forme,
lorsque de I’état gazeux ils passent a I’état liquide,
et de celui-cia I’état solide. Ainsi, la vapeur d’eau
a 100 degrés n’éprouve, en devenant un liquide,
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aucun changement de cette température thermo-
métrique de 100°, et cependant elle communique,

ar ce changement d’état , une grande quantité de
chaleur aux corps environnans; et de méme, I’eau
liquide a o°, en devenant le solide appelé glace,
n’éprouve pas de changement dans sa température,
telle qu’elle est indiquée par le thermomeétre, et
.cependant elle abandonne beaucoup de chaleur a
la matiére environnante. On peut donc étudier les
chaleurs spécifiques sous la double considération,
1°. des chaleurs spécifiques des corps lorsqu’ils
conservent leur méme état; 2°. des chaleurs spé-
cifiques dérivant nécessairement du changement
d’état, ou qui sont développées par ce changement.
Les chaleurs spécifiques des corps , dans le premier
cas, s’appellent ordinairement les capacités des
corps pour le calorique; et dans le second cas, la
chaleur latente des corps.

On a eu recours 4 trois méthodes expérimentales
distinctes pour déterminer les chaleurs spécifiques
des corps. Dans toutes, c’est 'ean qui a été adoptée
comme terme de comparaison, ou unité.

Par la premiére de ces méthodes , un poids ou un
volume donné du corps 4 examiner, étant chauffé
jusqu’a un certain point, on le méle aussitdt avec
un poids ou un volume donné d’un autre corps a
une température différente, et la température qui
résulte du mélange fait connaitre le rapport qui
existe entre les chaleurs spécifiques des deux corps;
d’onu il suit que si le second corps est I’eau, ou toute
autre substance dont le rapport avec ce liquide est
déterminé, les chaleurs spécifiques relatives du
premier corps et de l’eau seront connues. Il est,
dans Pemploi de cette méthode, une précaution
essentielle a prendre pour éviter toute action chi-
mique, comme celle qui a lieu dans le mélange
d’eau avec de I'alcool ou des acides. Prenons I’huile
pour exemple : si un kilogramme d’huile & 33 de-
grés centigrades est mélé avec un kilogramme d’eant
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a 15 degrés, la température résultant du mélange
ne sera pas celle moyenne de 24 degrés. mais cette
tempeérature ne sera que de 21 degrés, Et récipro-

uement, si ’on méle un kilogramme d’eau,
chauffée a 33 degrés centigrades, avec un kilo-
gramme d’huile & 15 degrés, la température du mé-
lange sera de 27 degrés. On voit ic1 que I’eaun, dans
le premier cas, acquérait 6 degrés de chaleuar, tan-
dis que ’huile en avait perdu 12 ; et que, dans le
second cas, l’eau avait perdu 6 degrés de chaleur,
tandis que ’huile en avait gagné 12. On peut donc
dire, d’aprés cela, que la chaleur spécifique de I’'ean
est double de celle de I'huile, ou que la méme
quantité ou intensité de chaleur qui fera varier la
température de ’huile , de 12 degrés, ne changera
celle de I’eau que de 6 degrés; et par conséquent
la chaleur spécifique, ou la capacité de ’ean pour
la chaleur étant 1,000, la capacité de I’huile pour
la chaleur sera 0,500. Lorsque , par des circonstan-
ces particulieres, I'expérience se fait a points in-
égaux, la différence a établir nécessite une réduc-
tion arithmétique convenable. Cette méthode est
celle originairement employée par Black, Irvine
et Crawford.

La seconde méthode est, a quelques égards, une
modification de la premiére. La masse chauffée de
la substance dont on recherche la chaleur spécifi- |
que, est tellement entourée d’une grande quantité
de la mati¢re qui sert de terme de comparaison a
une température inférieure, que toute la chaleur
qu’abandonne la premiére substance en refroidis-
sant, est recue par la seconde. Nous pouvons rap-
porter a cette méthode, 1°. le moyen qu’avait
adopté Wilcke, de tenir un morceau de métal
chauffé suspendu au centre ’une masse d’ean froide
contenue (!a_ns.un vaisseau mince; 2°. le mode au-
quel Lavoisier et M. Laplace eurent recours, qui
consistait , au moyen de leur élégant cALORIMETRE,
a placer une masse chauffée de matiére au centre
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d’un entourage de glace, et a inférer la chaleur
spécifique de la quantité de glace qui était rendue
liquide ; 3°. la méthode de MM. Berard et Delaro-
che, qui faisaient traverser lentement et uniformé-
ment, par un gaz chauffé & une température con-
nue, les spires d’un serpentin fixé dans un cylindre
d’eau froide, jusqu’a ce que cette eau se fut élevée
a une température stationnaire du cylindre. Ils re-
connurent alors qu’a partir de ce point, I'exces de
la température stationnaire du cylindre sur celle
de P’air ambiant, devient proportionnel a la quan-
tité de chaleur abandonnée par le courant de gaz
ayant traversé le cylindre. Chaque gaz était défini-
tivement chauffé a une température déterminée,
en lui faisant traverser un tube droit d’un petit
diametre , placé dans 'axe d’un gros tube rempli
avec de la vapeur d’eau bonillante. Les chaleurs
spécifiques des gaz élaient comparées a celle de
Peau par deux moyens Le premier consiste a sou-
mettre le cylindre que MM. Berard et Delaroche
appellent calorimétre , a action d’un courant d’eau
parfaitement régulier, et assez lent pour qu’il ne
produise pas un plus grand effet que le courant
des différens gaz. Le second moyen consiste a dé-
terminer par le calcul la quantité réelle de chaleur
que le calorimétre , parvenu a sa température sta-
tionnaire , peut perdre dans un temps donné ; car,
puisque lorsqu’il est arrivé a ce point, il n’échauffe
plus , quoique la source de chaleur continue a lui
étre appliquée, il est évident qu’il perd alors au-
tant de chaleur qu’il en recoit. MM. Berard et
Delaroche employérent successivement ces deux
moyens. D’aprés lear appareil singuliérement in-
génieux , et la précision de leurs observations, on
peut considérer leurs déterminations comme mé-
ritant un degré de confiance qui ne pouvait étre
accordé aux résultats précédemment obtenus sur
la chaleur spécifique des gaz. Elles ont compléte-
ment renversé ce quavaient hypothétiquement
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établi Black, Lavoisier et Crawford, sur la chaleur
développée dans la combustion et la respiration,
tandis qu’elles viennent a 'appui de la maniére de
voir de sir Humphry Davy.

La troisiéme méthode pour déterminer les cha-
leurs spécifiques des corps, consiste a suspendre ,
dans un milieu uniforme froid , une masse connue
chauffée a une certaine température, jusqu’a ce
que cette température s’abaisse d’un certain nom-
bre de degrés thermométriques, en notant avec
soin , au moyen d’'une montre, le temps écoulé. Il
est évident que si les corps sont revétus de la méme
enveloppe , comme, par exemple, de verre ou de
métaux polis; s’ils sont suspendas dans le méme
milieu, avec le méme exces de température; et si
leur constitution intérieure, relativement a la fa-
culté conductrice de la chaleur, est aussi la méme,
alors leurs chaleurs spécifiques seront en raison di-
recte des temps de refroidissement.

Cette méthode a été derniérement mise en prati-
que, avec les plus habiles perfectionnemens, par
MM. Petit et Dulong. Leurs expériences furent
faites sur des métaux réduits en poudre trés fine,
renfermés, et fortement tassés dans un vase cylin-
drique d’argent trés mince , d’'une petite capacité,
et dont 'axe était occupé par le réservoir du ther-
momeétre. Ce cylindre, contenant environ 26 gram-
mes de la substance, chauffé a environ 7 degrés
centigrades d’exceés sur 'air ambiant, était suspen-
du au centre d’un vaisseau noirci intérieurement ,
entouré de glace fondante et vidé d’air, pour re-
tarder la marche d’un refroidissement qui généra-
lement se prolongeait pendant 15 minutes. Les ré-
sultats de ces expériences de MM. Petit et Dulong
ont fait découvrir, entre les chaleurs spécifiques
et 1135_ atomes des métaux, un rapport que l’on
n-avait pas supposé exister, et d'ou dérive la lot
sulvante, savoir : que les atomes de tous corps JET{?JEJ
ont zxactement la méme capacité pour la chaleur; d’olt
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" il suit que la chaleur spécifique d’une substance
simple,, multipliée par le poids de son atome , de-
vait toujours donner le méme produit.

La lo1 des chaleurs spécifiques étant ainsi établie
pour les substances élémentaires, il devenait tres
important d’envisager, sous le méme point de vue,
les chaleurs spécifiques des corps composés. Leur
procédé , s’appliquant indifféremment a toutes les
substances , quelle que soit leur conductibilité on
leur état d’agrégation , ils avaient pu soumettre a
Pexpérience un grand nombre de corps, dont les
proportions peuvent étre considérées comme fixées;
mais lorsqu’ils cherchérent a remonter de ces dé-
terminations a celle de la chaleur spécifique de
chaque atome composé, par une méthode analogue
a celle qu’ils avaient employée pour les corps sim-
ples, ils se trouvérent arrétés par le nombre de
suppositions également vraisemblables, entre les-

uelles il leur fallait choisir. Si le mode, disent-ils,

e fixation des poids des atomes des corps simples
n’a pu encore étre soumis a une régle certaine,
celle des atomes des corps composés a été, a fortiori,
déduite de suppositions purement arbitraires. En
attendant , ils croient devoir se contenter de dire
qu’en faisant abstraction de toute supposition par-
ticuliére, les observations qu’ils ont faites jus-
gu’ici, tendent a établir cette loi trés remarquable,
savoir, qu’il existe toujours un rapport trés simple
entre la capacité pour la chaleur des atomes com-
posés , et celle des atomes élémentaires.

Nous insérerons ici des tables des chaleurs spé-
cifiques déterminées par les recherches récentes de
ces chimistes francais. MM. Petit et Dulong re-
marquent avec raison « que toutes les tentatives
faites jusqu’a ce jour pour reconnaitre quelques lois
dans les chaleurs spécifiques des corps, ont été to-
talement infructueuses. On n’en sera point étonné,
si ’on fait attention a 'extréme inexactitude des
mesures; car, si 'on en excepte celles dues a La-

[

2
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voisier et 2 M. de Laplace , mais qui malheureuse-:
ment sont bien peu nombreuses, et celles qui ont:
été prises par MM. Delaroche et Berard , mais seu-

lement pour des fluides élastiques, on est forcé de

convenir que la plupart des autres sont extréme-

ment erronées, comme nos propres expériences

nous 'ont appris, et comme on pouvait déja le

conclure de la grande discordance des résultats oh-

tenussnur les mémes corps par divers physiciens. »

Nous devons excepter de cette censure les résultats

des recherches récentes de MM. Clément et Desor-

mes sur les gaz, résultats que je considére comme

méritant autant de confiance que ceux de MM. Be-

rard et Delaroche.

TABLE I. — Des chaleurs spécajﬁques des Gaz, par
MM. BERARD ef DELAROCHE.

VOLUMES PESANTEUR
# L
egaux, specifique,

L AN I,0000 1,0000

Hydrogéne .......| 0,9033 0,0732

Acide carbonique..| 11,2583 1,5196
Oxigéne .. ...c...| 0,9765 1,1036
Azote...... 1,0000 0,9691
Oxide d’azote.....| 1,3503 1,9209
Gaz olefiant... ...| 15,5530 0,9885
Oxide de carbone..| 1,0340 0,969

Pour réduire les nombres ci-dessus au terme de
comparaison avec |’eau, il fut employé trois moyens
différens, par lesquels les trois nombres 0,2498 ,
0,2697 et 0,2813 furent obtenus pour I'air atmo-
sphérique. MM. Berard et Delaroche ont pris, pour
terme moyen, le nombre 0,2669, auquel tous les
résultats ci-dessus sont rapportés, ainsi qu’il suit :
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TABLE II.

BB 5 o e o0t 0o 1750000  AZORE L o i s vsaie
1 o R PR 0,2669|Oxide d’azote.,...|0,236q
Gaz hydrogene. .. |3,2936|Gaz oléfiant. .. ... 0,4207
Acide carbonique, |0,2210|Oxide de carbone. |[0,2884
Bzicene.. . ioo. .. 0,2361 | Vapeur aqueuse. . .|0,8470

-

Les résultats suivans sont ceux obtenus par
MM. Clément et Desormes, pour des volumes
égaux aux températures de zéro, a 6o degrés
centigrades.

TABLE III.

Clement et|Delaroche

Baromeétre.
Desormes. |et Berard.

Air atmosphérique 4....| 0,751 1,215 | 1,2396
ettt s s o0 - 0w sionllh O4508 1,000 | 1,0000
Hdert Aesvininsoinsnime] v 04870 0,693

L TR T R 0,940
Idem a 0,095 0,368
Idem, chargé d’éther.| 0,758 1,000
0,758 1,000
0,758 1,000
Hydrogene 0,758 0,664
Acide carbonique......| 0,758 1,506

Le rapport de la chaleur spécifique de I'air a
celle de I’eau est, d’aprés MM. Clément et De-
sormes , comme 0,230 & 1,000, ou exactement du
quart. La derniére table, qui est extraite du Jour-
nal de Physique, donne la chalenr spécifique de
Poxigéne par MM. Delaroche et Berard, un pen
différente de leur propre nombre, table I, An-
nales de Chimie , volume 85. Le résultat le plus re-
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marquable de ceux annoncés par MM. Clément et
Desormes est celui concernant l'acide carbonique,
qui, étant réduit au terme de comparaison en
poids, donne le rapport de la chaleur spécifique
de cet acide, comparée & celle de l'air, comme
étant d’environ 0,987 a 1,000, tandis que celle de
I’oxigéne est seulement de o,9000. Les premiéres
tables de Crawford et Dalton donnent la chaleur
spécifique de 'oxigéne = 2,65, et celle de I’acide
carbonique = 0,586 comparativement a celle de
I’air étant 1,000. Et c’est sur ces nombres trés
erronés qu’ils ont établi leur systéme hypothé-
tique de la chaleur latente, de la combustion et
de la température animale. .

On voit , d’aprés les expériences sur l'air 4 des
densités différentes, que sa chaleur spécifique
diminue suivant une loi beaucoup moins rapide
que sa pesanteur spécifique. Lorsque la dilatation
de I’air est portée au quadruple de son volume , sa
chaleur spécifique devient 0,540; et lorsque cette
dilatation est de huit fois le volume, sa chaleur
spécifique est 0,368. Les densités en progression
géométrique 1, + : =, correspondent a peu pres
aux chaleurs spécifiques dans la série arithmé-
tique 5, 4, 3, 2. D’ou il suit aussi que la chaleur
specifique de 'air atmosphérique, et probable-
ment de tous les gaz, considérée sous le rapport
de son poids ou de sa masse, diminue comme la
densité augmente. C’est d’aprés ce principe de
Paugmentation de chaleur spécifique relativement
a sa masse, qu’a été expliqué le phénoméne de-
puis long-temps observé du froid intense qui régne
sur les sommets de montagnes, et généralement
dfms les régions supérieures de I'atmosphére; et
c’est d’apres ce principe aussi qu’il a été rendu
raison de ce dégagement prodigieux de chaleur

ui a lien par une forte condensation de Vair.
Suivant M. Gay-Lussac, une condensation de l'air

aux quatre cinqui¢mes de son volume suffit pour
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mettre le feu a de 'amadou ; et s1 pour cette con-
densation on fait usage d’'une pompe a piston en
verre, cn voit un vif éclat de {)umiére accompa-
- gnant la condensation.

TABLE 1V. — Des chaleurs spécifiques de quelques so-
lides , déterminées par MM. Per1T et Durone.
Chaleurs specifiques , | Poids des atomes,| Produit
celle I'oxigéne de ces denx

de I’eau étant == 100.| etant == 1. nombres.
Bismuth. 0,0288 12,300 0,3830
Plomb. . 0,0293 12,950 0,3794
O ...y 0,0298 12,430 0,3704
Platine.. 0,0314 11,160 0,3740
Etain... . 0,0514 7,350 0,3779
Argent. . 0,0557 6,750 0,3759
Tomes o, 0,0027 4,030 0,3736
Tellure. . 0,0012 4,030 0,3675
Cuivre. . 0,094 3,957 0,3755
Nickel . . 0,1035 3,690 0,3819
Fer.. ... 0,1100 3,392 0,3731
Cobalt. . 0,1498 2,460 0,3685
Soufre . . 1,1880 2,071 0,3780

Les produits ci-dessus, qui expriment les ca-

acités des atomes de différente nature, appro-
chent tellement d’étre égaux entre eux, que les
légeres différences qu’ils présentent doivent pro-
venir d’erreurs inévitables, soit dans la mesure
des capacités, soit dans les analyses chimiques ;
surtout si I’on considére que, dans certains cas,
les erreurs dérivées de ces deux sources peuvent
¢tre dans le méme sens, et par conséquent se
trouver multipliées dans le résultat. Chaque atome
de ces corps simples semble donc, ainsi qu’il a été
déja établi, avoir la méme capacité pour la chaleur.

Il se présente actuellement ici une question 1m-
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portante, celle de savoir si les chaleurs spécifiques
des différens corps solides et liquides sont uni-
formes a différentes températures, ou si elles va-
rient avec la température. Cette question peut
étre exprimée d’une maniére plus claire en la po-
sant ainsi : un corps en refroidissant d’un certain
nombre de degrés thermométriques a une haute
température,, abandonne-t-il la méme quantité de
chaleur qu’en refroidissant du méme nombre de
degrés a une température plusbasse? Aucun moyen
ne semble étre plus convenable a adopter, pour
résoudre ce probléme, que la mesure du refroi-
dissement produit, par les mémes poids de glace,
sur des poids uniformes d’eau a différentes tem-
pératures. M. Dalton trouva, en faisant usage de
ce moyen, qu’il faut antant de chaleur pour élever
I’eau de 5° Fahrenheit (20,8 centigrades) dans la
partie la plus basse de I’échelle, qu’il en est né-
cessaire pour I’élever de 4° dans la partie plus haute
de cette échelle centigrade, et de 30,4 dans le mi-
lieu. — Dalton’s new System of Chemical Philosoply.
Vol. I, pag. 53.

Les expériences de MM. Petit et Dulong les
portent a conclure que les capacités des corps mé-
talligues suivans croissent avec I’élévation de leur
température dans les proportions ci-apres.

TABEE ¥. — Des Cﬂpﬂﬁit{;&' Pﬂﬂ;r &?ﬂ ﬂflﬂggﬂ'?‘.
e —
Capacités moyennes| Capaciles moyennes
entre o” et 100° entre 0° et 300% |
I\'!Eerf:ure ........ 0,0330 0,0350 $
e R O 0,0927 0,1015H
Antimoine., ., ., 0,0507 2,0549
i T 0,0557 0,0611
{]un:re ....... " 0,0040 0,1013
P]atiﬂE. R R T A 110335 0,0355
VRLTO. s s s v ais o « 0,1770 0,1Q00 ﬁ‘
1 s
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Effets que la chaleur produit, en général, sur les
différentes formes de matiére. — Ces effets sont
ou transitoires et physiques, ou permanens et
chimiques, donnant lieu a2 un changement durable
dans la constitution des corps.

Changemens produits par le calorique dans le volume
des corps, lorsqu’ils conservent leur forme.— Les ac-
- croissemens successifs de leur volume, que les
corps éprouvent par des accroissemens successifs
deleur température, ont étél’objet d'innombrables
recherches. L’expansion des fluides est tellement
plus grande que celle des solides par une méme
€lévation de leur température , qu’il devient facile
de reconnaitre, dans certaines limites, I’augmen-
tation de volume que des liquides et des gaz éprou-
vent dans une étendue médiocre de ’échelle ther- -
mométrique. Mais déterminerleursdilatations avec
la derni¢re exactitude, en obtenant des résultats
gui ne soient point affectés des erreurs provenant

e I'inégalité d’expansion du récipient, c’est un

robléme qui n’offre pas peu de difficultés. Il sem-
Ele cependant, aprés un nombre de tentatives
vaines par de précédens expérimentateurs, avoir
été finalement résolu par MM. Petit et Dulong.

Voici une table trés étendue de dilatation, ré-

cemment compilée par le docteur Ure, d’apreés les
meitlleures expértences.

TABLE 1. — Dilatation linéaire des solides par la
chaleur,
Dimensions que prend, a 100 degrés, une barre dont la lon-| § i
cueur a 02 est 1,000000. =
o =
Verre (en tubes). ... Smeaton ............ 1,00083333 | = &
| @
TREETRE . i o o ) ROl o e l,nnﬂﬂgﬁlﬁ EE
TdEmmee. & 0t Deluc, moyenne, .o .... 1500082500
i 1
Teldme. ik, ., Dulong et Petit. . ... ... 1,00080130 [T116
I
Tdemilicc' . Lavoisier et Laplace.... 1,00081166 (7757
] i
Verre { en plagques), . Idem. idem. .. .. 1,000800890 |72
s f
Idem crown-glass  Tdem. idem, .... 1,00087372 {7747
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Verre crown-glass. .., Lavoisier et Laplace . .

Tdem. idem . .
Tdem (enbaguettes)

AP s <o e nianinnnan
Platine., ¢ v o v o csus

Idﬂm-i4-;-.-la..
Idﬂ'M+-iai¢-¢f'

Idem (et verre).. .
Palladiom. .., 00..

Antiztiome, « « vo0eee
Fonte de fer prismat..

Fonte de fer.,.....

hﬂier-f-.t.-.f. L
Acier (en baguettes)..

Acier boursoufle, . ...

Id&’mi;il"lf*lil

Acier non trempé. ...

Idem. idem. idem.
Acier trempe jaune, .

Tdem. idem. idem. .

MANUEL

Tdem. idem. , .
4R|}_'Fr‘|!.¢-r--r¢¢..-

Roy, comme le verre.. . .
Bortln 1 N e R

Dulong et Petit,......
Tronghton .* ... isi
Berthoud.."..,..u. ..
Wollaston... c s susiins
SINBRLON .« o 5 s te iy A SO
BROY ie < gin b o initio b siniy ik
Lavoisier, prle dp Young.
Troughton...........
B0y Rt e iy
Phil. Trans. 1795, §28..

SMPALON, s by

Lavoisier et Laplace, . ..

Id. id. id. 4 une cha-

leur plus elevee. . .
T e R
ROl Ay . s, s
Acier recuit.. .. ...

Acier trempe...,...

FEI';.----*.-_-.--.

Fﬂ..-r'-ut¢-¢t4-
Fer doux forgé.....
Fer rond Passé a la

i T g e

Fil de der. e Lo ik ok
Fer
Bismuth
Drrecoit.. .., ...
117 T et
Tdem au titre, . . .

Id.,Paris,nonrecunit ,
Idem, wiem, recuit,

L

Euierti--|¢-+.+.

Idmltl"‘l-‘l-l"'lc
e o ks nias s
Idfmth-r-lli*"

L T B R T R R

L T T

.o ddem

Tdemnt. idem.....
Iifem. ftf-ﬁ'ﬁ- o T
Idem. Ident .. ..
Tdem. IdEM o o s &

Troughton , . ..v o0, 04
Smeaton., .« ..
Muschenbroeck
BECTIZ v 2 im0
Bapda . . o
BIEAton, . & e
Lavoisier et Laplace,

@ B % g B g ® W

- -

Idem. idem .
Tronghton., «, <« avay
Dulong et Petit.,......
SAEERON - o i s v hinoe
Muschenbroeck. ... ... .
Ellicot, par comparaison. .
Lavoisier et Laplace. . ..
Idem, RBETE s 2 e
Idem. TdEm « oo s
Muschenbroeck . ... «
Lavoisier et Laplace., ..

ol L

Ll
s
-
bl L]

A L e g
o Tromghton. ., ., se0u...

i

¥,00089760
15000091751
1,00080787

1,00085655
1,00088420
1,00009180
1,00I10000
1,00100000
1,00108300
1,00110G40
1,00113I11
1,00118990
100114450
100112500
1,00115000
1,00107875
1,00105956
1,00136g00
1,00138600

1,001230956
1,00118980
1,00122500
1,00122000
1,00137000
1,00115600
1,00125800
1,00122045

1,001235044
1,00144010
1,001 18203
1,0013G200
1,001 46000
1,00150000
1,00146606
1,00155155
1,001514061
1,0010100
100172244
1,00171222
1,00191880

1

3
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Cuivre. ., . s 44+.+,+ Duolong et Petit,...... 1,00171821
Laitnn............Bu::da....+.... ..... . I,unt;BEGu
Idem....,......, Lavoisier et Laplace.... 1,00186671
e PR R oy 1 e . . .. l,unlﬁﬂggl
Laiton en écaille, sup-

posé de Hambourg.. Roy . ... 000nnnns « 1500185540
Fonte de laiton.,.... Smeaton’.......,.... 1,00187500
Laiton anglais en pla-

ques , en baguettes.. Roy........... v+ o« 1,00189280
Idem, idem. enforme

HaNEO s v o0 v v LA, o i viingmansnes T001804G0
Laiton, «oseussvsee Troughton ....,.,.., 1,00191880
Fil de laiton..,,... Smeaton..........,, 1500193000
Laiton.. .. P S Mauaschenbroeck. . P l,uag]ﬁuuu
Cuivre,, 8; étain, r.. Smeaton...,........ 1,001817500
Argtnt. i ata e O DEEE e e e 1500139003
Idem vv,v4v4, ..., Ellicot, par comparaison. 1,0021000
Xdem .........«.+ Muschenbroeck .,..... 1,00212000
Idem de coupelle, . . . Lavoisier et Loplace, , ,, 1,00190974
Id., au titre de Paris.. Idem. idem. . « .. 1,00190868
Argent.,.......... Troughton.........., 1,0020826
Laiton, 16 parties;

BEAMNGT i s i weii s DN voihiiary i s s 1,00190800
Metal de miroir..... Smeaton, . ..c0.,..,., 1,00123300
Soundure de zinc; lai-

ton,apart.;zinc, 1, Jdem., . 0. vvpevue... 1,00205300
]?.tain de Malacca. .., Lavoisier et Laplace. , . . 1,00193765
Etain de Falmouth'. . . JIdem. idem. ... 1,00217298
P"ﬂtéﬂ ﬁﬂﬂ-. O R S Sl-'ﬂ'ﬂﬂﬂ.tﬂn AR e R ]‘ﬂﬂggﬂgnﬂ
Etain engrenaille. .. Idem.....,..,..... 1,00248300

-Etain ;0. 2400000.,. Muschenbroeck........ 1,00284000
Soudure molle, plomb,

2 parties; etain, 1. Smeaton. .. v, 00y, ... 1,00250800
Zinc , 8; etain, 1, un

] ) PR b e T el 1,00260200
Plomb......+..... Lavoisier et Laplace., . .. 1,00284836
7Rk el e SO S SI‘JSH!H.T.II}I'I.'I...,.1,.._.‘..,,1I .+ 1,00286700
i e DO v o s a s Tl 1,00294200
Zinc , reduit par I'ac- '

tiondn marteau,a un

tiers d’épaisseur .. . Smeaton ............ 1,00301100
Verre de Uﬂh 1000, .. Dlllﬂl'.lg et Petit. .- At l,ﬂﬂ'ﬂsﬁlaﬂ
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'||- u L) T
Verre de 100 & 200° cent, Dulong et ‘P'Eti!t. sonne 1,00801827 |
Id., de 200 a 300, cent. Idem. idem....,. 1,000I0111] ?,2.?

Les deux derniéres mesures ont €té prises au moyen d'un thermo-
metre a air.

Pour obtenir I’expansion en volume, il faut mul-
tiplier les quantités décimales dans la table par
trois, ou diviser les dénominateurs des fractions
vulgaires par trois; le quotient, dans I'un ou 'autre
cas , sera la dilatation cherchée.

Le docteur Ure fait observer qu’un métal con-
densé , dont les molécules ont été forcées de se rap-
procher, en les passant a la fili¢re, s’étendent da-
vantage, ainsi qu’on pouvait s’y attendre, que les
métaux dans leur état d’agrégation moins serrée.
Il regarde le résultat pour la potée comme devant
étre inexact. Le plnmE doit certainement commu-
niquer a ’étain une plus grande faculté d’expan-
sion. La mesure de celle du platine, par Borda,
est importante. Elle fut observée avec les régles qui
servaient a mesurer la base du plan trigonométri-
que en France. Les observations dans la table , sur
Pacier trempé, sont dues, dit-il, a Partiste trés dis-
tingué M. Fortin, quoiqu’elles soient insérées
dans la table que M. Biot a publiée, en les attri-
buant a Lavoister et 4 M. de Laplace.

TABLE 11. — Dilatation du volume des liguides, chauffés
de 0 @ 100 degrés.

—..-
'.ntu
o

Mercure, Daltonm. ' . cvis coivivssee 0,020000
Idem. Lord Charles Cavendish,.... 0,018870
Taem, DERIE. ;& s s ah s en s DO e
Idem. Général Roy..........c0.. 0,017000
Idem, Shuckbiirgh. .. ... 0.5 e vs 0,0T80F
Idem. Lavoisjer et Laplace........ 0,01810
Idem. Haellstroem....,.......... 0,0181800
Idem, Dulong et Petit............ 0,0r80180
Idem. Idem. 100° centigr. a 200°... 0,0184331
Idem. Idem. 100° centigr. a 300°.,. 0,0188700
Idem. Idem. dans le verre, de 0° cen-

ﬁgrﬂde é. Inﬂn ------- YR AR E R 0,015&.3& d:‘,-:l_a_.

l_ml_ml %R
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Mercure, Dulong et Petit, dans le verre,

de 100° centig. a 200°. .......+.. 0,015680

Id. Id. Id. de 200° centig. a 300°. . 0,0158280
Eau, Kirwan, a partir de 4+ 4° centi-

grades, son maximum de densité. .. 0,04332 |+
Acide muriatique (pesanteur spécifi-

que 1,1,37)v+.vev+..... Dalton. o,0600 e
Acide nitriq. (pesant, spéc. 1,40). Idem. 0,1100 B
Acide sulfur. (pesant. spéc. 1,85). Idem. o,0600 =
Alcool...cosrescernss vvees Idem, o,1100 5
g sl ne s o e aeas BOEE SN0 GEGO L
Kau saturée de sel commun . ... Idem. o,0500 L
Ether sulfurique.............Idem. o,0700 Ly
Huiles fiXes....coc000rs0....ldem, 0,0800 —t

Huile de térébenthine......... Idem. o,0700
Les quantités données par M. Daltonsont
probablement trop grandes, comme
certainement c’est le cas avec le mer-
cure; ses expériences étant peut-étre
modifiées par ses notions hypothé-
tiques,
Fau saturée de sel commun, Robison.. 0,05198

9

Le docteur Young, dans son inappréciable Cata-
logue raisonné, Natural Phicosophy, vol. X1, page 391,
donne la table qui suit des expansions de |’eau,
table formée de la réunion comparative des expé-
riences de Gilpin , Kirwan et Achard.

11 dit que les degrés du thermometre de Fahren-
heit, reconnus, de mani¢re oun d’autre, depuis
39 degrés, étant appelés f, 'expansion de l'eau est
a peu prés exprimée par 22/ (1—0,03/) en dix-mil-
lioniémes ; et la diminution de la pesanteur spéci-
fique par 0,0000022f* — 0,0000000472/%. Cette
équation (dans laquelle f serait représenté par 3ye
Fahrenheit, ou + 4 degrés centigrades) est, aussi
bien que la table, trés importante pour la réduc-
tion des pesanteurs spécifiques des corps, prises en
les pesant dans I'eau.
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Degres cenligr. Pes, spécifi. Diminution de la pes. spéc. Expansion.

—I1,°II
ﬂ’“"
+ I,II
3,89
6,67
8,89
9,44
12,22
15jﬂ
15,56
17,78
20,56
23,33
25, «
20,17
27,78
32,22
37,78
38,89

50, »

61,11
72,32
79>
85.35
94,44

100, »

0,99980
0,99988
‘1:99994
1,00000
0,99994
0,99982
0,99978
0,09951
0,99914
0,99906
0,99867
0,99812
0,99749
0,9970I
0,99680
0,99612
0,99511
0,09313
0,99246
0,98757
0,98872
0,98199
0,97583
0,97480
0,96900
0,961 45
0,99848

Achard
Gilpin
Kirwan
Gilpin

Kirwan

Deluc
Kirvan

Deluc
Kirwan

0400020
0,00012
0,000006
0,00000
0,000006
0,00018
0,00032

0,0004Q

0,00086
0,00004
0,00133
0,00188
0,00251

0,00320
0,00388
0,00489
0,00687
0,00754
0,01243
0,01128
0,01801
0,02417
0,02520
0,03100

0,03855

0,04152

0,0029¢
0,00321
0,20389
0,004QL
0,00691
0,00760
0,01258

0,01833
0,02481

0,03198
0,04005

0,04333

Deluc, ayant introduit dans une suite de tubes
a thermometres de verre les liquides suivans, prit
note de leurs indications comparatives d’expan-
sion , a différens degrés de chaleur, mesurés sur le
thermométre de Réaumur, sur lequel 8o° est le
terme de I’ébullition de I’eau,, et o° celui de la glace

fondante,
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61

Table des indications thermométriques , par DeLuc.

MERCURE. l g %é g _
IR bR | il 8 N O
< la 8l S ] 8 g | 3
Reau- | Cen- Fahr. 11'; L g o =i ;E %
mur. | tigrad. = |2 > =
80°[100° [2120°]80° [80° |80° | 80° | 80° |80°
75 | 93 3 |2001174,6174,7174,7| 73,8| 74:1|71
" 87,5 (1895 169,4(69,5(68,8] 67,8| 68,46
65 | 81, 1178:164,4|64,3|63,5| 61,9| 62,6(53,5
6o | 79, |167 |59,3|59,1(58,3] 56,2| 57,1]45,8
55 | 6872 [155115%,253,0]53.3| 50.7| 51.7|38.5
50 | 62+ [144:149,2(48,8/48,3] 45,3| 46,6]32
45 | 56 % [133:144,0(43,6(43,4] 40,2] 41,2[26,1
4o | 50 |122 |39,2(38,6/38,4| 35,1| 36,3]|20,5
35 | 431 [1102134,2]33,6(33,5] 30,3| 31,3|15,9
3o | 37 1| 99:129,3|28,7(28,6] 25,6] 26,5]11,2
25 | 31z | 88;124,3]23,8/23,8] 21,0| 21,9] 7,3
20 | 25 77 {19,3|18,9|19,0] 16,5| 17,31 4,1
15 | 184 g:};’; If},g 14,1|14,2| 12,2| 12,8] 1,6
) I S 171 9:9] 9,3 9, > 8,4] 0,2
s |61l sl ol Tel 7l 39 gl o
0 0 32‘ 0,0} 0,0{ 0,0 050 0,0} 0,0
— 51 6%} 20! —3,9 —4,1
{0 | I%. O 7o —3, 1

L’alcool était d’une force telle, que sa flamme
allumait la poudre a canon, et il fut reconnu qu’une
petite différence dans la force de I’esprit ne chan-
geait pas beaucoup les résultats, La saumure était
de I’eau saturée de sel commun.

M. Gay-Lussac a essay¢ derniérement de décou-
vrir quelque loi qui cerrespondrait a la marche de
dilatation par la chaleur de liquides différens ; dans
cette yue, au lieu de comparer les dilatations de

6
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liquides différens au-dessus ou au-dessous d’une
température uniforme pour tous, il partit d’un
F“im variable, quant a la température, mais uni-
orme & partir du terme ou la force répulsive des
molécules des corps est la méme, c’est-a-dire du
degré de I’ébullition de chaque liquide sous une
pression donnée. Parmi ceux des liquides qu’il
examina, il en trouva deux qui se dilatent égale-
ment a partir de ce point, savoir, 'alcool et le
sulfure de carbone, dont le premier bout & 782,47,
et lautre a 46°,60. Les autres liquides n’offrent
pas, a cet égard, la méme ressemblance. Une autre
analogie entre les deux liquides ci-dessus, consiste
en ce que le méme volume de chacun d’eux pro-
duit a son terme d’ébullition, sous la méme pres-
sion atmosphérique, le méme volume de vapeur,
ou, en d’autres termes, que les densités des va-
])eurs sont entre elles comme celles des liquides a
eurs températures respectives d’ébullition. On a
représenté , dans la table qui suit, les résultats oh-
tenus par ce chimiste distingué,
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Table des contractions de 1000 parties en volume , par

refroidissement.
e
SULFURE A I
EAU. ALCOODOL. ETHER.
- de carbene,
-]
_.E —_-’"_ -w;--n—- *""‘-—n .-ru.._..-"‘w-,,“
= .
. 5 Z g g
- =] £ = [ ElLL = = | =,
= sz|8=lEzje=lscle=z]lez i
A5 Sg|lSsEBls2|SEB)lsg|SE)=8 |28
e w2 W p o & = il I 2 =
T ol 2.9 8o i~ ® T oy
= o W (ST e (e o (S - R
Py E H =1 [l 25 = s = E # g =
= celozslee |cFlev oo |ol
e |0 = | e L & =1
o o
. 2, 2, B
i
Ebulli- !
tion. 0400| 0,00 04,00| 0,00] 0,00} 0,00} 0,00] 0,00
— 59 | 3,34] 3,35] §,55] 5,56] 6,14] 6,07] 8,15 S‘,rﬁ
e 5}{3] E,GS 111-“?‘.3 ll.}ﬂ.‘i 12,01 lﬂ,uﬂ Iﬁ,l'} lh,ﬁl
— 15 |10,50] 9,89)17,51 17,00 117,08(17,99]24,16 23,60
r - Ty F r u
— 20 13,15/13,03 24,34123,41123,80(23,80]31,83 5“:92
—_ 25 16,06 16,06 29,15 28,60 129,65 | 29,50 39,14 138,08

— 30 §18,85/18,95134,74134,37]35,06(35,05146,42 45,04
= 35 31,53 21,09 140,28 40,00140448 40,51 92,06] 51,86
— o |afuro| 24,20 §568 15,66 45,77 15,6558, | 58377
— 45 [26,50[26,52)50,85 (51,11 151,0850,50065,48 65,20
== 90 3815& 28?{51 56,02 56735 56,28 5555'}. 72,01 | 71,79
— 55 30,60 30,43}61,01161,43161,14]60,12]78,38 78,30
Bevz G'} 331'1? 31‘.&.:"{-i 65395 ﬁﬁ;ﬂg 56}21 ﬁ-'li'?fi-ﬂ

— 65 34,02 33,194 10,74 70,75
— 7o 135447 3'—1:'&—!9 75:48174,93
— 75 }36,70(34,63180,11|78,-5

Les expériences furent faites dans des tubes
thermométriques scellés hermétiquement.

I’alcool , a 780,41 centigrades, produit environ
488 fois son volume de vapeur a 1000. Le sulfure
de carbone, a 46°60, donne 4q1 fois environ son
volume de vapeur. :

L’éther, a 35°,66, produit environ 286 fois son
volume de vapeur.

L’eau , a r100° centigrades , produit environ
1633 fois son volume de vapeur.

M. Dalton a le mérite d’avoir le premier prouvé
que les dilatations de tous les fluides aériformes,
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lorsqu’ils sont isolés des liquides, ont uniformé-
ment lieu par le méme accroissement de tempé-
rature; et ce fait, d’une grande importance pour
la chimie pratique, a été pleinement confirmé par
les recherches indépendantes, et également origi-
nales, de M. Gay-Lussac sur ce sujet, avec un ap-
pareil perfectionné et plus exact. Ce chimiste
physicien démontra que 100 en volume a o® centi-
grade , deviennent 1,375 a 100° centigrades. Il s’en-
suit que l'accroissement de volume pour chaque
degré centigrade est de o, 32l = 0,00375 = .
Ainsi donc, pour réduire un volume quelconque
de gaz 4 une température donnée, il faut multi-
plier la différence thermométrique en degrés cen-
tigrades par 0,00375 ou *—, et soustraire le pro-
duit du volume connu, si le gaz doit étre chauffé
a une température supérieure a la température
donnée; ou bien le produit doit étre ajouté, si le
gaz doit étre refroidi au-dessous de cette tempéra-
ture. Les vapeurs, lorsqu’elles sont chauffées hors
du contact CEE leurs liquides respectifs, obéissent a
la méme loi que les gaz; découverte dont en est
redevable a M. Gay-Lussac.

Nous parlerons actuellement de ’anomalie que
I’eau présente dans ses dilatations par des change-
mens de température, et nous terminerons par des
applications pratiques aux faits qui précédent.

Les académiciens de Florence, et aprés eux le
docteur Croune, observérent qu’en placant dans un
mélange de glace et de sel marin la boule d’un
tube de thermométre de verre rempli d’eau, ce
liquide s’abaissait progressivement dans la tige
Jusqu’a un certain point; aprés quoi, le refroidis-
sement continuant d’avoir lien, il était accompa-
gné d’une ascension du liquide, indiquant dila-
tation de I'eau. Ce phénoméne remarquable fut pour
la premiere fois étudié avec beaucoup de soin par
M. Deluc, qui placa le terme apparent de la plus
grande densité de 'eau a 4o degrés de 1’échelle
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de Fahrenheit ( 4+ 49,44 centigrades); et il estima
qu’a partir de ce point, la dilatation de I’eau varie
également par un changement égal de tempéra-
ture, soit en augmentation ou en diminution.
M. Deluc ayant négligé, dans ses expériences, la
correction nécessaire a faire pour effet de la
dilatation du tube de verre qui contenait ’eau,
il fut reconnu depuis, par sir Charles Blagden et
M. Gilpin, qu’en tenant compte de cette dilata-
tion, le terme réel de la plus grande densité de
I'eau était & 39 degrés Fahrenheit ( + 30,89 centi-
grades).
Résultats des Expériences de MM. Blagden et Gilpin.

l

Pesanteur
specifique.

Volume
de l'eau.

Volume
de Peaun.

Pesantenr

spéci fique. Temperature.

1,00000

+ 30,89

1,00000

1,00000

©,99999
0,99998
0,99996
0,99994
0,99991
0,99988

1,00000

' 1,0000I

1,00002
1,00004
1,000006
1,00008
1,00012

3,33—4,44
2,78—5,»

2,22—5,56
1,67—6,11
1,11—6,67
0,56—7,22
0y » '_T:?S

1,00000
1,00007%
1,00002
1,00004
1,00000
1,00000Q
I,00012

1,00000

0,99999
0,99998
0,9996
0,99994
0,99991
0,99988

Enfin , le docteur Hope publia, en 1804 , Edim-
burg Phil. Trans. , une suite d’expériences sur ce
sujet, qui écarterent la complication résultant, dans
la question , de la dilatation des solides. Il fit voir
que de ’eau, étant exposée a une atmospheére qui
la géle, dans des vases cylindriques de verre élevés,
ses molécules plus froides se précipitent au fond
du vase jusqu’a ce que la température de la masse
soit descendue a 39°,5 Fahrenheit ( + 4°,16 centi-
grades); alors les particules plus froides se trouvant
a sa surface , M. Hope varia Pexpérience, en en-

L]
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tourant d’une zone de glace la partie supérieure ,
le milieu et le fond des cylindres; et, dans chaque
cas, des thermometres trés sensibles , placés a la
surface et au fond de l'eau, indiguaient que la
température 3g°5 Fahrenheit (+ 4°,16 centigrades)
coincidait avec le mazimum de densité. Nous pou-
vons considérer le terme de <+ 49,44 centigrades
assigné par les chimistes francais, et qu’ils ont
adopté, en déterminant leur étalon des poids et me-
sures , comme suffisamment exact.

La force avec laquelle les corps solides et ligui-
des se dilatent ou se resserrent par la chaleur et le
froid est si prodigieuse, qu’elle renverse les plus
forts obstacles. On remarqua, il y a quelques an-
nées, au Conservatoire des Arts et Métiers, a Pa-
ris, que les deux murs de c6té d’une galerie s’é-
taient écartés 'un de 'autre par la poussée an-
dehors que leur faisaient supporter le toit et les
planchers. On pratiqua, dans chacun de ces murs,
plusieurs ouvertures opposées les unes aux autres,
et 'on y introduisit, a distances égales, de fortes
barres de fer traversant d’un mur a 'autre. Les
extrémités de ces barres de fer, extérieurement &
chacun des murs, étaient garnies de disques de fer
épais , gui y étaient fixés au moyen de vis et d’é-
crous. Ces barres suffirent pour maintenir les murs
dans leur position actuelle. Mais il ett été au-
dessus de tout effort de la force humaine de les rap-
procher. Alors on imagina de chauffer, au moyen
de lampes, toutes les barres d’un coté, qui, en
conséquence, éprouverent de l’allongement. Les
disques de fer a I’extérieur étant ainsi dégagés de
leur contact avec les murs , il devint possible de les
Flacer plus loin sur les extrémités des barres. Les
ampes étant retirées , les barres, en refroidissant,
se contracterent, et tirérent sur le mur opposé.
Les autres barres devinrent en conséquence moins
serrées a leurs extrémités, ce qui permit de visser
les disques plus en avant sur elles. Les barres qui
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avaient été chauffées d’abord, I'ayant été de nou-
veau , on procéda de la méme maniére. On parvint,
par ces moyens ainsi successivement répétés, a ré-
tablir les murs dans leur position verticale; et il
eut été facile de ramener leur courbure en dedans,
si ’on avait voulu leur donner cette disposition.
La galerie existe encore avec ses barres, pour attes-
ter la réussite de ce moyen ingénieux du conser-
vateur, M. Molard.

Changement d’état produit dans les corps par le ca-
lorique, changement indépendant de celui de compo-
sition. -— Les trois formes de la matiére, celles
solide, liquide et gazeuse, semblent se rapporter
immédiatement au pouvoir qu’a la chaleur, de
modifier, de bhalancer et de dominer la force
d’attraction de cohésion. On sait que tout solide
peut étre rendu quuide,_ et_gue beaucoup d’entre
eux , ainsi que tous les liquides, sont susceptibles
d’¢tre volatilisés par une certaine élévation de tem-
pérature. Et, réciproquement, presqlue tout liquide
connu peut étre amené a I'état de solide par I'abais-
sement de sa température. Il ne nous a pas encore
été , jusqu’a présent, possible d’opérer ]|)a conver-
sion de I’air et d’autres fluides élastiques en liquides
ou en solides, cela tient probablement a nos moyens
limités sur la dépression thermométrique; mais
nous savons que, par un rapprochement mécani-
que des molécules de ces corps, il se produit un
dégagement trés considérable de chaleur, ce qui
doit nous convaincre que lenr conversion en gaz
est intimement liée a l'action de ce pouvoir ré-
pulsif.

I’éther sulfurique, toujours liquide dans notre
climat, exposé a la rigueur du froid d’un hiver de
Sibérie, deviendrait solide, et transporté dans la
zone torride, il y formerait un gaz permanent. Nous
sommes familiarisés avec les mémes transmissions
en ce qul concerne l’eau ; seulement son terme de
vaporisation étant beaucoup plus élevé, nous som-
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mes portés d’abord a considérer la vapeur d’eau
comme une condition de ce liquide qui n’est pas
dans sa mature. Mais en généralisant nos idées,
nous apprenons qu’il n’est pas en réalité d’état de
corps qui puisse étre appelé plus naturel qu’un
autre. La solidité, la liquidité, I’état de vapeur et
de gaz , ne sont que des cas accidentels, se rappor-
tant 4 un terme ou niveau particulier de tempéra-
ture : s nous faisons passer la vapeur aisément
condensée d’acide nitrique a travers un tube de
verre chauffé au rouge, nous la convertirons ainsi
en deux gaz qu’il ne nous sera plus possible de
condenser par aucun degré de froid qu’il soit en
notre pouvoir de produire. Les molécules qui con-
stituaient le liquide ne peuvent plus se réunir en-
semble pour le reproduire,, parce que leurs distan-
ces sont changées , et qu’il en résulte que 'action
des attractions réciproques, au moyen desquelles
leur union avait lieu, n’est plus aussi la méme.

Table des températures auxquelles différens liquides
prennent ['état concret, ou se r:angéfent.

Degres centigrades.

Ether enlfurigue. . . . .., — A3 33
Ammoniaque liquide. . . . — 43,33
Acide nitrique, pes.spéc. . 1,424 — 43,55
Acidesulfurique, pes.spéc. 1,6413— 42,77
Meretire iy s N IRE Y, — 39,44
Acide nitrique, pes. spéc. . 1,407 — 34,90
Acidesulfurique, pes.spéc. 1,8064— 32,22
Acide nitrique, pes. spéc. 1,3880— 27,83
Zdem. idem. . . 1,2583— 27,65
Idem. idem. . . 1,3290— 19,606
Eaut-l-deq;}e. b S — 21,66
Acide sulfurique, pes. spée. 1,8376 — 17,22
Acide prussit‘;{ueiﬂw. .P. A / —de :g,SSé 15
Sel commun. . . 25 4+ Fau75 — 15,55

fdam. 0k, V. aags e dd g, Bt adEy
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Degres centigrades.

Muriate d’ammon. . so+FEau 80,»— 13,33

Sel commun. . .. . 1o+ 1d. go — 12,50
Wlem, & Tkl 16,1 +Id. 83,9— 10,27
Huile de térébenthine. . . . . . . — 10
A P AR e & T T — 6,66
Tartrate de putasqe et

de soude. . . . bo+Id. bo — 6,11
Sel commun. . . . . 10+ 1d. go — 5,82
Huile de bergamote. . . . . . .. — 5
LR | bl ek — 3,89
Sel commun. . 6,25 + Eau 93,75 — 3,66
Nifre, .. . o . 12,50+ Id. 87,50 — 3,33
Sel commun. . 4,16+ 7d. 45,84 — 2,50
Couperose. . . 41,6 =-Zd. 58,4 — 2,22
WIRaIgre. . . o oyt st «te e —_ 2,94
Sulfate de zinc. 53,3 =+ Id. 46,7 —_ 2,5
Lt P S SR et el — T, EI
LA S S A T Rt Al — 0,
Hmladolive. . 2y . v i 2o -+ 2,22
Soufreet phosphore, parhes égales, 4,44
Acide sulfurique, pes. spée. 1,741 5,56
Idem. idem. . . . 1,780 7478
BINTle ' anisg, .. vivile o ateni ot 10
Acide acétique concentré. . ., . . 0
Suif, docteur Thomson. . . . . . 33,33
| T A M 42,22
Stéarine prov. de graisse de porc. 42,78
Spermaceti. o T A 44,44
oant. Nicholson. . = . o .5 52,78
Aeide margarique. . . - . .. o 56,67
LT ST ] R PR SS 56,88
BIPECIANNE: . . o e o miat 61,11
EIETAOIN, . .« -« v At 65,»
Cire blanche. . . . 68,33
SOTVNTE -, o A N R go
Soufre, docteur Thomson. . . 103,33
Idem, docteur Hope. . . . . .. 112,22
Etaln ................ 137,77
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Degres centigrades.

BISHTRIRG & 3 s o R oAl 246,66
Plomib sy s ok ek g ek St 322,22
Zinc, suivant sir H. Davy. . . . 360
Idem. idem , M. Brogniart. . . . 370
ANBRBMIE. . 0 i e e oo 431,66 ?

La température des corps qui, au-dessus du suif,
dans cette table, prennent I’état concret, s’appelle
ordinairement leur point de congélation; et celle
du suif et des corps au-dessous est leur tempéra-
ture ou terme de fusion. Actuellement, guoique
ces températures soient établies en regard de quel-
ques articles, en fractions d’un degré thermométri-
que, il faut observer que différentes circonstances
modifient le terme ou les liquides prennent i’état
concret, a travers plusieurs degrés; mais que les
points de liquéfaction des mémes corps, lorsqu’ils
sont une fois devenus solides, sont uniformes et
fixes aux températures précédentes.

Si, aprés avoir rempli un matras a étroite ouver-
ture, d’eau recemment distillée, on I’expose par
degrés a4 une température considérablement au-
dessus de zéro, on observera, au moyen d’un ther-
mometre qu'on y aura laissé, que la température
de I’eau liquide se sera abaissée de 5 &4 6 degrés
centigrades au-dessous de son point ordinaire de
congélation. En recouvrant d’huile la surface de
Peau, M. Gay-Lussac est parvenu a faire refroidir
ce liquide a 11°,94 centigrades au-dessous de la
température a laquelle il se gele ordinairement. Son
volume se dilatait en méme temps tout autant que
st elle etit ¢1é chauffée de ce méme nombre de de-
gres au-dessus de zéro. Suivant sir Charles Blagden,
a qui appartient la premiere de ces deux observa-
tions, sa dilatation peut s'élever au septieme de
]’aErandlssemvnt total qu’elle éprouve en se soli-
difiant. Le repos absolu des molécules liquides n’est
pas nécessaire pour que le phénoméne ci-dessus ait
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lieu; car sir Charles Blagden remua 1’eau descen-
due a 11°,66 centigrades, sans que cette agitation
la fit geler : mais la moindre vibration de leur
masse , ou "application , par "atmosphére , ou avec
la main, d’aiguilles glacées, déterminent instanta-
nément une congélation.

Les mémes phénoménes se présentent avec les
dissolutions salines. Si on refroidit a—27° cen-
tigrades, sous une pellicule d’huile, une dissolu-
tion saturée de sel de glauber ( sulfate de soude ),
elle restera liquide, et pourra étre agitée avec la
main , sans éprouver aucun changement ; mais, si
Pon place une fiole contenant de cette liqueur sa-
line exposée sur une table quibranle, la cristalli-
sation s’y formera a I’instant. Dans un mémoire
sur la cristallisation saline, que le docteur Ure pu-
blia dans le Journal of Science, neuviéme numéro ,
il donna l'explication qui suit du phénomene ci-
dessus. « L’effet que produit le trouble mécani-
quement opéré, de déterminer la cristallisation,
s’explique par la disposition symétrique que pren-
nent , par I'électricité et le magnétisme, des mo-
lécules de poussiere-de fer. Si, aprés avoir répandu
de ces morécu]es sur une surface plane, on pré-
sente , 4 une certaine distance, des forces magné-
tiques et électriques, il ne se produira aucun
effet. En imprimant a la surface plane un mou-
vement d’ébranlement, alors les molécules, dés
Pinstant ot elles sont rendues libres du frottement
de la surface, s’arrangent d’ellessmémes, suivant
les lois de leurs attractions respectives, magnéti-
ques ou électriques. L’eau de £ssolutinn , en fai-
sant obstacle a la solidification, écarte non seule-
ment les molécules & des distances au-dela de la
sphere de leur attraction réciproque, mais pro-
bablement aussi elle renverse leurs péles attirans. »
Peut-étre V'expression détourner serait-elle plus ap-
propriée a la liquéfaction, pour dénoter une obli-
quité de direction dans les péles attirans; et lc
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mot renverser pourrait étre appliqué a la forme
gazeuse, lorsque I’état répulsif succéde aux pou-
voirs faiblement attractifs des molécules liquides.
L’eau, toutes les dissolutions susceptibles de
cristalliser, et, aprés fusion, les trois métaux, la
fonte de fer, le bismuth et 'antimoine , se dilatent
considérablement en volume au moment de lear
solidification. Les plus grands obstacles ne peuvent
résister a I’action de cette force expansive. Ainsi,
des bouteilles de verre, des troncs d’arbres, des
tuyaux de fer et de plomb, des rochers méme,
éc?atent et sont brisés par la dilatation de I’eau qui
existe dans leurs cavités, lorsqu’elle est convertie
en glace. Par la méme cause aussi nos pavés sont
soulevés dans I’hiver. Cette cause a pour effet
avantageux de diviser ou de rendre moins serrée,
par les gelées d’hiver, la texture compacte des sols
argileux, au moyen de quoi les fibres délicates
des plantes peuvent aisément les pénétrer. Le
major Williams , de Québec, fit éclater des bombes
qui avaient été remplies d'eau et tamponnées, en
les exposant a un froid capable de faire geler cette
eau.
I’augmentation de capacité pour la chaleur que
les solides acquiéerent en se liquéfiant, peut nous
mettre en état de comprendre et de faire ’appli-
cation du procédé de refroidissement artificiel, au
moyen de ce qu’on a appelé mélanges frigorifiques.
Lorsque deux solides, tels que de la glace et du sel,
donnent, par leur affinité réciproque , naissance a
un liquide, 1l est besoin d’une grande quantité de
chaleur a prendre sur les corps environnans, ou
ces corps sont puissamment déponillés de leur
chaleur, et par conséquent leur température s’a-
baisse. En faisant un mélange a o° de neige pul-
veérisée et de sel commun, 1l se produira sur le
thermometre plongé dans ce mélange un abaisse-
ment d’euvn:nu 21°,11 centigrades. Plus la lique-
faction a rapidement lieu, plus le froid produit est
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grand. C’est ce qui a donné Vidée de 'expérience
paradoxzle qui consiste a mettre sur le feu dans
une cassercle le wélange frigorifique ci-dessus
‘avec un petit vaisseau plein d’eau qu’on y place.
Dans peu de secondes, I'eau se trouvera étre en-
ticrement gelée. La dissolution de tous les sels
- eristallisés est accompagnée d’'un abaissement de
température qui, en général, est d’autant plus
grand que le sel est plus soluble. Un mélange 2
parties égales de sel ammoniac et de nitre, I'un
et 'autre sel en poudre, est celui qai convient
le mieux pour procurer un refroidissement mo-
déré, parce que I’eau de dissolution étant ensuite
enlevée par Iévaporation, les sels pulvérisés qui
restent sont tout aussi efficaces qu’ils I’étaient
d’abord.

Mais la diminution de température par la liqué-
faction ne se borne pas aux corps salins. Lorsqu’on
méle ensemble un amalgame solide de bismuth et
un amalgame solide de plomb, ces amalgames de-
viennent liquides et le therinoméire baisse pendant
que leur action a lien.

L’équilibre entre les forces attractives et répul-
sives, qui constitue P'état liquide des corps, est
totalement rompu par une élévation définie de
température, ]ursque les forces extérieures com-
}Jrimantes ne varient pas. Le passage de Détat

iquide a celui de fluide élastique est ordinairement
accompagné de certains mouvemens d’explosion,
appelés ébullition. Les températures particuliéres
auxquelles les différens liquides éprouvent ce chan-
gement sont donc établies comme leurs points ou
termes d’ébullition, et le fluide élastique qui en ré-
sulte a recu le nom de vapeur, pour le distinguer
du gaz, substance dont I’état d’élasticité est per-
manent, et qui n’est pas condensable comme les
vapeurs par des degrés modérés de refroidissement.
Il est évident que quand les forces attractives,
quelque faiblement qu’elles agissent dans un li-

7
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guide, sont vaincues par des pouvoirs répulsifs
energiques , les distances entre Ees molécales doi-
vent étre considérablement augmentées. C’est ainsi
n'un décimetre cube d’eaun & 4-4°,44 centigrades,
geviem un décimetre cube et %, sur la limite de
100°, et a 100° 1l est converti en 1600 décimetres
cubes de vapeur d’eau. L’existence de cette va-
peur indique que sa force élastique fait équilibre
a la pression de 'atmosphére. Si cette pression est
augmentée au-dela de ce qu’elle est ordinairement
par des moyens naturels ou artificiels, alors la
force élastique de la vapeur d’eau étant en partie
surmontée, il en repasse une portion a l’état li-
quide. Et réciproquement, si la pression de lair
est moindre que dans I’état moyen ordinaire de
Patmospheére, les liquides prendront la forme de
fluides élastiques par une répulsion calorifique
d’intensité moindre, ou a une tension thermo-
métrique plus faible. Le prﬂfesseur Robison a en-
trepris une suite d’expériences ingénieuses , dont
les résultats semblent prouver que la pression at-
mosphérique étant tout-a-fait supprimée, c’est-a-
dire dans le vide, les liquides deviennent fluides
élastiques a 680,88 centigrades au-dessous de leur
terme ordinaire d’ébullition; d’ot il suit que dans
le vide, 'eau entrera en ébullition, et passera & la
distillation a 100°—68,88=31°,12 centigrades.
Ce principe fut mis il y a long-temps en pratique
par le célebre Watt, dans ses recherches sur la
machine & vapear, et il a été récemment appliqué
’une maniére trés ingénieuse par M. Triton, dans
son alambic, pour lequel il a obtenu un privilége
(Phil. Mag., vol. 51), et par M. Barry ( Med. Chir.
trans., vol. 10
Lorsqu’on place sur la flamme un vaisseau qui
contient de ’eau, on entend aussitdt un bruit de
sifflement ou frémissement. On attribue ce bruit
aux vibrations occasionnées par I’évaporation suc-
cessive et la condensation des molécules en contact
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immédiat avec le bord du vaisseau. Le bruit de-
vient plus fort & mesure que le liquide est plus
chauffé, et il se termine en ébullition. La tempé-
rature devient alors soudainement stationnaire,
lorsque le vaisseau est ouvert, quelque rapide-
ment qu’elle s’éleve, et quelle que soit la force du
feu appliqué au vaisseau. Le doeteur Black ayant
mis un vase d’étain rempli d’eau 4 10° centigrades,
sur une plaque de fer chauffée au rouge, dans
quatre minutes cette eau commenca a bouillir, et
au bout de vingt minutes, elle éiait évaporée en
totalité par ’ébullition. De 10° centigrades a 100,
I’élévation de température est de goe; et en divi-
sant cet intervalle par 4, ona 22°,5, représentant
la quantité de chaleur qui entre dans le vase par
minute. D’on il suit, que 20 minutes, ou 5 fois 4
multipliées par 22,560=450, nombre indiquant qu’il
est entré fho° centigrades de chaleur dans 'eau
beuillante pour la convertir en vapeur. Mais la
température de cette vapeur n’est encore que celle
de 100°; d’ou il suit, suivant le docteur Black,
que 450° ont été employés seulement a donner la
tension élastique, ou, selon Irwine, a fournir cette
quantité de chaleur & la capacité prodigieusement
croissante de I’état aériforme, et par conséquent
cette quantité peut étre appelée ct]ha!eur latente,
comme n’élant pas sensible au thermométre. Les
plus exactes expériences de M. Watt font voir
que quelle que soit la durée de temps assignée a
Péchauffement d’une masse d’eau de 10 a 100° cen-
tigrades , il faut 6 fois plus de temps d’une chaleur
uniforme pour la vaporisation totalé de cette eau.
Tout manipulateur attentifa da observer que I’cau

arait arriver plus difficilement au terme de son
ébullition dans un vase de verre, que lorsqu’elle
est ¢xposée au méme degré de chaleur dans des
vases métalliques. M. Gay-Lussac a étudié ce sujet
avee la sagacité qui le caractérise. Il a découvert
que I’ean bout dans un vase de verre a une tem-
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o

érature de 101°,22 centigrades, tandis que celle
Bfe,l’er._tu bouillante dans un vase d’étain coniigu
n’est que de 100°. Du verre en poudre mis dans le
vase de verre fait descendre le thermomeétre qu’on
y plonge a 100°,33 centigrades; et la limaille de
fer a 100°. Lorsqu’on retire pour quelques se-
condes la flamme de dessous un vase de verre d’ean
bouillante, I’ébullition recommencera en y pro-
jetant quelques pincées de limaille de fer.

Les professeurs Munche et Gmelin d’Heidel-
berg ont étendu ces recherches, et ont annoncé.
avolir obtenu, relativement aux points d’ébullition,
les résultats intéressans présentés dans la table
gui suit : :

THEELMOMETRE

a 12 millimetres au-
dessous de la sur-}
face de Ieau. :

SUBSTANCES | TEERMOMETRE
des touchant le fond.
Valsseaux. Echelle cenligrade.

']

1 ;
|A1g¢nt ........... 99°875 9g°75

BN . e 99,875 99,375
EHINER L b 100,500 100,125
Ber=blanc, .. .. .. 100,66 99.81
L T A : 100,55 99,81
Bloamhiag o, s, 100,25 90,873
Etalis . e 100,39 99,875
Porcelaine.. ... ... 100,05 99,94 4
Yerre blane., ... .. 100,39 100,»
Wierre WwppE. Lth, 2t 8 10,00 100,75
¢ o WAL (N B 100,39 100,»
i Poterie de Delt, . . . I0T,» 100,39
Poterie commune. . I0I,» 100,25

Il est difficile de concilier ces varialions avec
les résultats de M. Gay-Lussac. Suivant lui, la
vapeur formée a la surface d’un liguide peut faire
équitibre i la pression de I'atmosphére, tandis que
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* son Intérieur prenait un plus grand degré de cha-
leur que celui de sa véritable ébullition, pourva
que le liquide fut renfermé dans un vase et chauffé
pat sa partie inférienre. Dans ce cas, 'adhérence
de liquide au vaisseau peut étre considérée comme
analogue & la viscosité dans sa maniere d’agir pour
élever la température de I'ébullition. Il est facile,
d’apres cela, d’expliquer le phénoméne des sou-
bresauts qui ont quelquefois subitement lieu dans
des liqui?h*s bouillans. C’est surtout dans la dis-
tillation de I’acide sulfurique que ces phénoménes
sont souvent trés marqués , et quelquefois de ma-
niere a briser I'appareil, si la distillation se fait
~dans un vase de verre. On peat efficacement pré-
venir cette cause de danger en mettant dans la
cornue quelques petits morceaux de fil de pla-
tine; il n'y aura plus alors de dégagement subit
de gaz, et par conséquent les vaisseaux ne seront
plus sujets a se rompre ( Annales de Chimie et de
Physique , vol. 7). Si Pon introduit un morcean
de papier, une croite de pain ou une poussiére
dans un liquide légérement imprégné d’acide car-
bonique, le dégagement de cet acide sera déter-
miné. De méme aussi les aspérités de la surface
d’un verre ou autre vaisseau agissent comme les
pointes dans P'électricité , pour chasser un gaz ou
vapeur présente dans le liquide que ce vaisseau
contient.

Dans tous les exemples de la table qui précede,
la température est plas grande au fond qu’a la
surface du liquide ; et les différences spécifiques
peuvent étre atiribuées a la force attractive du
vaisseau pour l'ean, et a sa faculté de conduire
la chaleur. C’est ainsi qu’il nous faut essayer d’ex-
pliquer comment il se fait que le fer-blanc donne
@ I’eau bouillante , en contact avec elle, une tem-
perature de 0,815 “centigrades plus élevée que
Vargent et le platine. Entre 'eau et le fer, I’étain
ou le plomb , il y a des rapports réciproques a des
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températures élevées, qui ne paraissent pas exister

relativement a Pargent et au platine.

On a présenté, dans la table qui suit, les termes
d’ébullition des liquides les plus importans sous
la pression moyenne de 760 millimetres de mer-

cure.

Ether, pes. spéc. , 0,7365 ,
a environ ge centigrades. Gay-Lussac.
Carbure de soufre. . . . . . Idem.
Alcool , pesant. spéc. . . 0,815 Ure.
Acide nitrique, pes. spéc. 1,500 Dalton.
Dissol. saturée de sulfate de soude. Biot.
Dissol. saturée d’acétate de plomb. Idem.
Dissolution saturée de sel marin. Idem.
Muriate de chaux. eo-eau 1 Ure.
Wlens ooty s 35,5 4eau 64,5 Idem.
Idem. . . . . . . fo,5b4eau bgy,b Idem.
Acide muriatique, pes. spéc. 1,094 Dalton,

Idem. idami v oo ol LaE05Tdem.
Idem. fedemn B cnid Suins 1,047 Idem.
Acide nitrique . . ... . . . 1,45 Zdem,
T LT LA PSR R S 1,42 Idem.
s T I 1,40 Idem.
TEOR T o 3 U017 v 1,35 ZIdem.
Tlemr e s Aer . Sta s b o Taoon Kdemr
Tdem oo el 1,16 Idem.
Pétrole rectifié. . . . . . . Ure.
Huile de térébenthine . . . Idem.
Acide sulfuriq., pes. spéc. 1,30+ Dalton.
Idam.: 3otk w Yt AL b e & 1,408 Idem.
P e . B Y O . 1,520 Idem.
0 A A TR . 1,600 Idem.
et o L1 SRR O 1,670 Idem.
AN o Seatie oD Idemn.
Rlems . L L . . 1,730 Idem.
CE T T P S i,780 Idem.

T T R 1,810 Idem.

Termes d’ebullition, centigr.

370,28
45 s

78 ,05
98 ,99
100 ,»

100 ,79
102 ,03
105 ,85
110 ,»

112,77
135,55
LA 4 T
105 ,55
10h ,55
L5 555
120 ,»

119 ,44
116 ,66
1134, 08
104 ,44
152 ,22
157 477
115 ,55
126 ,66
143 ,33
176 ,66
182 ,23
190 4 »
199 ,33
225 ,»
244 74‘i
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Termes d’ebullition , centigy-

Acide sulfuriq., pes. spéc. 1,819 Dalton. 251 ,66
ddem . . . . ... ....1,827 Idem, 260 B

o) i b Ul Can833 Tdem. 1268 oo
Acide sulfuriq., pes. spéc. 1,842 Zdem. 285 _»
ddem . . . o .o .o X849 Idem. 3ol 56
IR i) s L a0k v BB R Tleny, 310 ,»
Botows (ooosos s i s o aisBh0 Bdemt 318 .33
B bt it e s ShG Fdera il dah ,66
e BN N . 1,848 Ure. 315 ,55
BGsDhove . . Ll i e e 2G0 ,»
RIS G Sl v ci el SERA R 297 477
Bl deidin: oo ool oo st 336 ,66
Mercure (Dulong, 350°). . . . . 346 ,66

Ces liquides émetteut des vapeurs qui, a leurs
termes respectifs d’¢bullition , font équilibre 4 Ia
pression de latmosphere équivalant & 76 centi-
mnetres de hauteur verticale de mercure; mais i
des températures inférieures ils produisent des
vapeurs d’un pouvoir élastique inférieur. Clest
ainsi que la vapeur de mercure s’éléve dans e
vide du tube barométrique, comme cela se voit
particuliérement dans les climats chauds, par la
rosée mercurielle sur le tube de verre, i son som-
met. 1l s’ensuit que Phumidité aqueuse adhérente
au mercure le fait abaisser au-dessous du véri-
table niveau barométrique, d’une quantité pro-
portionnelle & la température. Le détermination
de la force élastique des vapeurs, en contact avec
leurs liquides & différentes températures, a é1é
Pobjet d’un grand nombre d’expériences.

En déterminant, par Pexpérience, le volume
de vapeur qu’un volume donné de liquide peut
produire a 100 centigrades, M. Gay-Lussac a
heureusement résolu le probleme trés difficile de
la mesure des pesanteurs spécifiques des vapeurs.
Aprés avoir pris le poids d’une bulle de verre
mince , ayant une tige courte capillaire, il rem-
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plissait cette bulle du liquide & essayer, et il en |
scellait hermétiquement l'orifice. En pesant alors |
la balle ainsi remplie, et déduisant de son poids
total celut déja connu de la bulle, il avait le poids
du liquide; il prenait alors une cloche de verre
longue et étroite, divisée en parties de capacités
égales , pouvant contenir environ un litre et demi,
et le remplissait de mercure. Il renversait ensuite
cette cloche sur un bain de méme métal s LB -
troduisait la petite bulle de verre remplie du li-
quide en expérienté, qui gagnait le haut de la
cloche. Tout étantainsi disposé, il enveloppait la
cloche d’un cylindre sans fond ou manchon de
verre plus long qu’elle, et plongeant par sa partie
inférieure dans le mercure. Aprés avoir alors
rempli d’can intervalle entre la cloche et le man-
chon , de maniére que la cloche s’en trouvit cou-
verte , i1l placait tout 'appareil sur un fourneau
ou 'on allumait le feu; I’eau et le mercure, en
s’échauffant, échauffaient aussi le liquide contenu
dans la petite bulle de verre; celui-ci, en se dila-
tant, brisait son enveloppe, se répandait au som-
met de la cloche , et s’y réduisait en vapeur dont
on élevait la température jusqu’a ce que I’eau du
cylindre fat entrée en ébullition. On mesurait
alors la hauteur de la colonne de mercure qui res-
tait dans la cloche au-dessus du nivean extérieur,
et d’apres elle on calculait aisément le volume de
la vapeur qui la pressait. La quantité du liquide
sur lequel on opérait éiait toujours si petite , qu’il
€tait converti en totalité en vapeur.

~ La table qui suit présente les pesanteurs spéci-
fiques telles qu’elles furent déterminées par la
meéthode ci-dessus.
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Pesant. spec. , celle Termes d’ébull.
delair=1. . centigrades.

Vapeur d’eau. . . . . 0,62349 100°
Acide h‘ydmc}?aniqpe. 0,94760 26,5
Alcool absolu . . . . . 1,6050 78,33
Ether sulfurique . . . 2,5860 35,56
Ether hydrioique. . . 5,4749 - 64,44
Huile de térébenthine. 5,0130 157,77
Carbure de soufre . . 2,6447 46,67

Ether muriatique. . . 3,2190 M.Thenard. 11,11

Les pesanteurs spécifiques ci-dessus sont es-
timées sous la pression de 76 centimétres de mer-
cure.

M. Gay-Lussac a trouvé que, lorsqu’une combi-
naison liquide d’alcool et d’eau ou d’alcool et d’¢-
ther est convertie en vapeur a 100° centigrades,
le volume est exactement la somme des volumes

ue chacun de ces liquides aurait séparément pro-
guits , de sorte que la condensation par l'action
chimique dans I’état liquide , cesse Eavuir licu
dans ’état gazeux. On a observé que des volumes
égaux d’alcool absolu et de carbure de soufre, a
leurs termes respectifs d’éhullition de 79°,44 et
529,22 centigrades, fournissent chacun une quan-
tité égale de vapeur de la méme densité.

Il parait qu'un volume d’eau & + 40,44 centi-
grades forme 1694 volumes de vapeur a 100° cen-
tigrades. Il a déja été établi que Paugmmentation
subséquente du volume de la vapeur d’ean et
autres vapeurs n’étant pas en contact avec leurs
liquides respectifs, suit le rapport de ’expansion
des gaz, formant une addition a leur volume de
0,375 par chaque intervalle de 1000 centigrades;
on peat actuellement inférer, et de cette expan-
sion d’une mesure en 1694, et de la table des
forces ¢élastiques de la vapeur d’eau, la violence
d’explosion de cet agent a des températures en-
core plus hautes, et le danger qu’il y a a craindre
de Pintroduction d’eau dans des moules fermés



39 MANURE

ol Von doit verser du métal fondu. De la résultent
aussi les accidens terribles qui ont eu lieu en lais-
sant tomber un peu d’ean dans des huiles chauf-
fées. Les petites bulles de verre appelées bombes-
chandelles, offrent un exemple frappant de la force
de la vapeur d’eau ; mais le risque qu’il y a qu'il
ne soit lancé des particules de verre dans les yeux,
exige que ’emploi de ces bombes ne soit fait que
par des manipulateurs prudens. M. Watt évalue
a 1800 les volumes de vapeur d’eaun résultant d’un
volume d’eau.

Il a été déja fait mention que le calorique de
fluidité , dans la vapeur d’ean , surpasse celui d’un
poids égal d’eau bouillante d’environ 540° centi-
grades. La maniére la plus convenable de déter-
miner cette quantité, ou, comme on l'appelle la
chaleur latente de la vapeur d’eau, consiste a
faire passer un certain poids de cette vapeur dans
un poids donné d’eau a une température connue;
et, de l’élévation de température du liquide, on
conclut la chaleur qui s’est dégagée pendant la
condensation de la vapeur. MM. Watt, Lavoisier,
le comte de Rumfort, ont publié,ainsique MM. Clé-
ment et Desormes et le docteur Ure, des obser-
vations sur ce sujet.

La conversion a toutes températures, guelque
basses qu’elles soient, d’un liquide ou d’un solide
quelconque en vapeur, est constamment accom-
pagnée d’une soustraction de chaleur des corps
environnans, ou, en langage populaire, de pro-
duction de froid, et le degré de refroidissement
sera proportionnel & la capacité de la vapeur pour
la chaleur, et a la rapidité de sa formation. L’ap-
plication de ce principe aux usages d{:mmsti%ues
a été suggérée pour la premiére fois par les doc-
teurs Cullen et Black, perfectionnée et ¢tendue
depuis par M. Leslie. 1l parait en outre probable
que les gaz permanens ont, avec la chaleur, le
méme rapport supérieur que les vapeurs; il s’en-



DE CHIMIE. 83
suit que leur passage a Pétat liquide ou 2 I'état
solide doit étre accompagné de dégagement de
chaleur; et comme dans la combustion de I’hy-
drogeéne, du phosphore et des métaux, il y a
abondance de matiére gazeuse fixée, c’est a cette
circonstance que Black et Lavoisier attribuérent
toute la chaleur et la lumiére qui résultaient de
cette combinaison. La meilleure explication qu’on
puisse offrir de la commune notion, relativement
a la chaleur latente des gaz, est Peffet produit par
Pair condensé dans un tube-briquet , oit la com-
pression mécanique semble exprimer et chasser
hors de Pair froid son approvisionnement latent
et de chaleur et de lumiére. Un tube de verre
d’environ 20 centimetres de long et 12 millimetres
de diamétre, bien calibré, fermé a 'une de ses
extrémités, et auquel on adapte un court piston,
est ce qui convient le mieux pour faire voir I’a-
greable résultat de cette expérience, Cependant,
lorsqu’elie n’a pour objet que d’enflammer de I’a-
madou, un tube de laiton de 10 & 12 centimétres
de long et de 10 millimétres de large peut suffire;
une condensation d’air, opérée avec adresse, an
cinguieme de son volume, produira la chaleur
d’ignition.

Nous avons fait voir, en traitant de la chaleur
spéciiique, que dans un gaz sa diminution est
plus rapide que celle de son volume, et par con-
sequent 1l y aura dégagement de chaleur par la
condensation de ce gaz, soit que nous considé-
rions ce phénoméne comme P'expulsion d’an fluide
ou comme leffet d’actions intenses excitées parmi
les molécales par leur rapprochement violent.
L’inverse du phénoméne ci-dessus se produit en
grand dans les mines de Schmnitz en Hongrie. La
machine hydraulique pour I'épuisement de ces
mines consiste essentiellement dans deux forts cy-
lindres de cuivre vidés d’air, distans verticalement
d’environ 29 metres 'un de Pautre , et réunis par
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un teyau ou conduit. Le cylindre le plus élevé,
qui est a Pouverture de la mine, peut étre charge
d’eau par la pression d'un réservoir élevé de 46
metres au-dessus de lui. L’air, soudainement dé-,
logé par cette énorme pression hydrostatique , est
condensé a travers le conduit, sur la surface de
V’eau, dans le cylindre inférieur, ce qui la force
a s’élever dans le conduit, & sa surface, et alors
elle prend sa place. Lorsque les robinets sont tour-
nés pour recharger d’eau le cylindre inférieur,
I’air, emprisonné, se dilatant jusqu’a son volume
naturel, absorbe assez puissamment la chaleur
pour convertir les gouttes d’ean qui sortent avec
lui en gréle et en neige. M. Gay-Lussac a der-
ni¢rement proposé une imitation en trés petit de
cette machine pour produire un refroidissement
artificiel. 1l expose le petit corps a refroidir a un
filet d’air s’échappant par un petit orifice d’une
caisse dans laquﬁlfe cet air a ¢té fortement con-
densé.

Dans les animaux, 'équilibre de température
est maintenu dans la vapeur qui se dégage en
abondance des poumons et de la pean. La suppres-
sion de cette émanation est la cause ordinaire d’un
grand nombre de maladies dangereuses; et parmi
elles les fievres tiennent le premier rang. La cha-
leur du corps, dans le cas de transpiralion sup-
primée, excede quelquefois de 3 ou 4 degrés cen-
tigrades le terme moyen ordinaire de la chaleur
dans ’état de santé. Les moyens directs et naturels
d’atténuer les effets de cette température morbi-
fique , furent, pour la premiere fois, systémati-
quement recommandés par le docteur Currie, de
Laverpool. 1l fit voir que par aspersion ou affu-
stoin d’eau froide sur la peau d’un malade tour-
menté de la fidvre , on produit les plus salataires
effets lorsque la température se maintient au-des-
sus de 36°,66 centigrades , qu’il n’y a point de
sensation de frisson, ni moiteur a fa surface du
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corps. Un moyen éié¢gant de réfrigération topique
consiste a appliquer sur une partie quelconque
de la peau un morceau de mousseline ou de pa-
pier-tissu, et de ’humecter avec de I’éther, du
carbure de soufre ou de 'alcool. En versant suc-
cessivement des gouties d’éther sur la surface d’'un
‘tube de verre mince contenant de ’eau , on peut
former, dans le cceceur de ’été, un cyiindrﬁe
glace. Le moyen le plus convenable que le chi-
miste puisse mettre en usage pour dépouiller un
gaz de vapeur, consiste a le faire passer lentement
a travers un grand tube courbé en différens sens,
et enveloppé dans du papier poreux humecté avec
de I’éther.

D’un autre coté, si le chimiste désire exposer
ses vaisseaux a une chaleur réglée, il fait con-
denser de la vapeur chaude sur leur surface froide.
La chaleur, ainsi dégagée de la vapeur, passe dans
| le vaisseau, et I'éléeve promptement avec la plus
- grande précision 4 la température qu’il veut ob-
tenir. Tout laboratoire doit done étre pourvu d’un
bain de vapeur. Celul que je fis établir il y a .peu
d’années pour le laboratoire de Pinstitution ou
je professe la chimie, dit le docteur Ure, est
tellement simple et d’un emploi si efficace, qu’il
me semble convenable d’en présenter ici la des-
cription. Ce bain de vapeur consiste dans une
boite carrée d’étain d’environ 46 centimétres de
long, 3o de large et 15 de haut, creusée un peu
a son fond par le marteau, vers son centre, dans
lequel on perce un trou rond de 12 ou 15 centi-
métres de diameétre. Dans ce trou est soudé un
tube d’étain de 8 & 10 centimétres de long; ce
tube entre, en s’y adaptant trés exactement , dans
Porifice d’une bouilloire ou cafetiere a thé ordi-
naire,, dont le manche est brisé et pliant. A la
partic supérieure de la boite sont pratiqués en
certain nombre des trous circulaires de différens
diamétres , dans lesquels on peut placer des cap-

)
o
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sules évaporatoires de platine, de verre ou de
porcelaine. Lorsque la bouilloire, remplie d’eau,
est mise , son bec étant fermé, sur une étuve, la
vapeur, en se jouant sur les fonds des capsules,
les échauffe a la température requise; cette va-
peur elle-méme étant continuellement condensée,
descend et retourne dans la bouilloire pour s’en
élever de nouveau , en cohobation non interrom-
pue. Les ouvertures sur le dessus de la boite,
dont on ne fait pas usage, sont fermées avec des
couvercles d’étain. Pour sécher des précipités, je
ferme le haut du tube de I'entonnoir de verre,
et le place droit avec son filtre dans une ouverture
de dimension convenable. Pour sécher le choux
rouge, les pétales de violettes, etc., on se munit
d’une auge d’étain qui s’adapte solidement a la
surface supérieure de la boite en dedans du bord
qui Pentoure. Les orifices circulaires sont laissés
ouverts pendant que l'auge est appliquée sur la
hoite. On peut se servir avec avantage d’un appa-
reil ainsi disposé pour I’épaississement des masses
pateuses, a former en losanges et coquilles.

Mais le plus éclatant trophée élevé a la science
du calorique, est la machine a vapeur de Watt.
Par une erreur de son ami le docteur Robison, ce
physicien céleébre a été jusqu’ici privé en partie de
ses droits 4 I’admiration et a4 la reconnaissance
des hommes. Quoique les recherches fondamen-
tales sur la constituiion de la vapear d’eau, qui
formaient la base solide de sa gigantesque con-
struction, se trouvent coincider parfaitement avec
ies résultats du docteur Black , elles n’en déri-
vent pas. Dans quelques conversations que j’eus
Phonneur d’avoir avec ce bienfaiteur de son pays,
peu dti temps avant sa mort, il décrivait avec
une naiveté charmante les expériences simples,
mais décisives, a Iaide desquelles il parvint a
découvrir la chaleur latente de la vapeur d’eau.
Des moyens et son loisir ne lui permettant pas de
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se procurer des appareils dispendieux et com.
pliqués, il se servit de fioles a médecine. Avec
ces fioles, il reconnut et constata les deux faits
principaux : 1° qu’un pouce cube d’ean devait
former environ un pied cube ou 1728 pouces
cubes de vapeur d’eau ordinaire; 2, que la con-
densation de cette quantité de vapeur chaufferait
six pouces cubes d’eau de la température de I’at-
mosphere a celle de I’ébullition. Il vit done ainsi
que six fois cette différence de température, ou
(en supposant la température atmosphérique a 12
degrés centigrades) 528 degrés centigrades de cha-
leur avaient été pleinement employés pour donner
a la vapeur d’eau son état d’élasticité, ce qu’il
fallait soustraire enti¢rement avant qu’il pat étre
produit un vide complet sous le piston de la ma-
chine a vapeur. Ces déterminations pratiques se
treuverent depuis s’accorder assez avec les obser-
vations du docteur Black. Quoique M. Watt fir
alors connu du docteur, il n’érait pas avec lui
dans ces termes de I’intimité qui les ont unis de-
pu's, et il n’érait pas membre de sa classe.

Les trois principaux perfectionnemens de Watt,
quisemblent avoir épuisélesressonreces de la science
et de Vart, sont les suivans: 1°. un vase séparé,

w’il appelle condenseur, plongé dans un corps d’eau
F{mide, et communiguant simplement avec le grand
cylindre , dans lequel se ment le piston d’impul-
sion, par un tuyau mince placé a coté de lui. En
ouvrant une soupape, ou robinet de communica-
tion, la vapeur d’eau élastique qui avait soulevé le
lourd piston, s’élance avec une vitesse magique
dans le tuyau, laissant un vide presque parfait
dans le cylindre, dans lequel le piston est forcé de

'descendre par la pression de Fatmosphére. Ce qui
‘avait paru impossible aux précédens constructenrs
de machines a vapeur, s’accomplissait ainsi. Le
wvide était formé sans refroidir le cylindre lui-méme.
Il restait ainsi a la chaleur houillante pour recevoir
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le moment d’apres la vapeur élastique. et la main-
tenir a cet état. 2°. Son second grand perfection-
nement consistait & supprimer tout-a-fait I'usage
de la pression atmosphérique, et a faire mouvoir
le piston par la force de la vapeur seule, en la fai-
sant agir alternativement en dessus et en dessous
de ce piston, qui par mnséguent n’avait pas besoin
d’étre trés lourd pour redescendre; et ce qui dé-
sormais ne devait pas nécessiter une aussi grande
dépense de chaleur. 3°. Le dernier perfectionne-
ment enfin était 'impulsion double, au moyen de
laquelle la puissance de sa machine, déji si grande,
était dans un instant plus que doublee. Il n’avait
pas besoin alors du contre-poids jusque-la néces-
saire dans la machine a impulsion simple, et Watt
’allégeait ainsi du poids de plusieurs centaines de
kilogrammes dont, depuis I’époque de son inven-
tion, environ soixante-dix ans auparavant, on
P’avait chargée.

L’application de la vapeur d’cau a I’échauffement
des appartemens est un autre fruit précieux de I’é-
tude de la nature et de la maniére d’agir de cette
vapeur. Ainsi, par une combinaison de moyens de
sureté , de propreté et d’agrément, on parvient a
produire une chaleur dont on peut adapter I’em-
ploi & tout objet de convenance et de commodité
particuliére, ou en faire un usage utile dans les
manufactures et établissemens publics. Il a été re-
connu qu’une chaudiére en ébullition échauffera,
par pied cube (environ 28 décimétres cubes), un
espace de deux mille pieds (environ 610 meétres)
dans une filature de coton dont la chaleur moyenne
estde 20 & 25 degrés centigrades. Et si U'on evalue
a 25 pieds cubes (environ 700 décimetres cubes )

e chaudiére en ébullition dans une machine i
vapeur, la force d’un cheval dont le travail se fait
par manége, alors une semblable chaudiére suffi-
rait pour ¢chauffer cinguante mille pieds cubes
(environ 14,150 métres cubes) d’espace. Il a éte
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aussi reconnu qu’un pied carré (929 centimétres
carrés) de surface de cenduit de vapeur d’eau suffit
poar 'échauffement d’un espace de denx cents pieds
cubes (environ 6 métres cubes). Cette quantité de
surface s’adapte a un.batiment ordinaire bien con-
struit en briques ou en pierres. La soupape de sii-
reié de la chaudiére devrait étre chargée d'un poids
d’environ un kilogramme par chaque aire ou sur-
face d’environ six cenlimeétres carrés, ainsi que
~cela_est réglé pour les machines & vapeur de
M. Watt. Des conduits ou tuyaux de fonte de fer
sont préférables a tous autres pour la diffusion de
chaleur. Il faut tenir compte de la dilatation , qui,
dans la fonte de fer, peut étre évaluée a environ
deux millimetres et demi pour chaque longueur
d’environ trois meétres. Les conduits ccllﬂvraient étre
distribués a quelques centimetres en dedans du
plancher.

On fait actueilement un trés grand usage de la
vapeur d’ean pour sécher la mousseline et les ca-
licots. On en remplit de gros eylindres, qui, en
répandant dans la piéce ot ces étoffes sont sus-
pendues, une chaleur de 4o ou 50 degrés centi-
grades, les sechent rapidement. Parfois on fait
glisser I’étoffe en serpentant, et en I’y pressant
fortement , autour d’une suite de cylindres a va-
peur, rangés parall¢lement. Elle est ainsi entiére-
ment séchée, et sans danger, dans une minute de
temps. L’expérience a appris que dans des Jaines
teintes en couleur vive, comme Décarlate, sé-
chées a une chaleur ordinaire de magasin d’en-
viron 53 degrés centigrades, la couleur est de-
veauve foncée, et qu’elles sont rudes au toucher,
tandis que des écheveaux semblables, laissés sur
le conduit a vapeur, chauffés jusqu’a environ 74 de-
gres centigrades, conservent la nuance et I’éclat

u’ils avaient élant mouillés. Ceux qui travaillent
::Lus les appartemens ot I'on séche a la vapeur
d’eau sont sains et bien portans; les ouvriers qui
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étaient autrefois employés dans les magasins chauf-
fés a ’étuve devenaient promptement maladifs et
émaciés, Il faut attribuer ces effets nuisibles a ac-
tion sur Patmosphére de la fonte de fer, & une
température élevée.

L’échauffement au moyen de la vapeur d’eau,
de grandes quantités d’eau, ou autres liquides,
soit pour bains ou pour manufactures, peut avoir
lieu de deux manieres; c’est-a-dire que {je conduit
a vapeur peut étre plongé ayant une extrémité
ouverte dans un réservoir d’ean, ou que la va-
peur d’eau peut étre répandue autour du liquide,
en la faisant passer dans l'intervalle laissé vide
entre le vaisseau qui contient le liquide et une
enveloppe de bois dont on le garnit. Ce second
moyen est d’une application universelle. Un gallon
(environ 4 litres) d’ean a I’état de vapeur pouvant
chauffer 6 gallons (24 litres) a 10° centigrades
jusqu’au terme de Pébullition ou de go° centi-
grades; 1 gallon (4 litres) de vapeur d’eau suffira
pour élever la température de 18 gallons (72 litres)
d’eau a 10° centigrades jusqu’a 4o degrés, ou de
30° centigrades.

§. III. — ELECTRICITE.

Les phénoménes que manifeste un morceau
d’ambre jaune ou succin, aprés avoir été frotté,
constituent le premier fait physique consigné dans
Vhistoire de la science. Thalés de Milet, fondateur
de I’école ionienne, attribua le mystérieux pouvoir
de cette substance, pour attirer et repousser des
corps légers, 4 un étre ou esprit inhérent qui, tir¢
par le frottement, de son état d’engourdissement ,
poussail en avant et ramenait vers lui les particules
flottant dans sop, voisinage. I’honorable Robert
Boyle *{hefﬂ}l_ﬂ ausst a rendre raison de ce phéno-
méne, & 'aide de la méme hypothése. Clest du
mot electron , nom grec de 'ambre ou succin,
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gu’est dérivé celui d’électricité, science qui a pour
objet la recherche des attractions et répulsions, de
Pémission de lumiere et des explosions qui sont
orocluites , non seulement par frottement de sur-
g::es vitreuses , résineuses et métalliques , mais
encore par échauffement, refroidissement, évapo-
ration et contact mutuel d’'un grand nombre de
corps.

Exposé geéncral des phénoménes électriques. — Si ,
apres avoir froité avec la main ou un mouchoir de
soie, bien sec, un tube de verre, on 'approche de
quelques parcelles de papier, de duvet, de plumes,
ou mieux encore, de filamens de fenilles d’or, ces
corps seront attirés d’abord, et ensuite repoussés.
Si le tube est tenu parallélement & une table sur
laquelle ces petits corps ont été placés, il s’y for-
mera par eux une danse électrique. Si1’on suspend
au-dela de 'extrémité du tube frotté, au moyen
d’un fil de lin, de chanvre, ou d’un fil métallique,
une balle de cuivre, cette balle participera du
pouvoir mystérieux d’action du tube; mais, si la
balle est suspendue par un cordon de soie, un
cheveu , ou par une baguette de verre, de cire ou
de résine, la vertu attractive et répulsive ne lui
sera pas transmise.

Si, Patmosphere étant séche, I'on prend dans
une main une baguette de verre et dans Pautre un
biton de cire a cacheter, et qu’aprés les avoir
frottés avec de la soie ou une étoffe de laine, on
approche la baguette ou le baton d’un morceau de
fenille d’or flottant dans ’air, il sera attiré, et en-
suite repoussé. Si, pendant qu’on voit la pellicule
d’or fuir le contact de la baguette qu’elle a touchée,
on présente 'autre baguette ou le baton de cire
dans son voisinage, 1l s’ensuivra aussitdt une
attraction de la pellicule vers cette baguette; ct
cet effet alternatif d’attraction et de répulsion sc
manifestera d’une maniére frappante, en placant
la baguette de verre et le baton de cire frottés a
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upe petite distance I'une de 'autre, ayant la pelli-:
cule d’or entre eux. '

S1, aprés avoir suspendu, au moyen de fils de
soie, deux cylindres de moelle de jonc ou de
sureau , serrés I’un contre 'autre, on touche leurs
extrémités inférieures avec la baguette de verre
ou le baton de cire, frottés, ces extrémités des
cylindres s’écarteront a l'instant 'une de 1'aatre
sous un angle considérable. Si alors on approche
seulement des extrémités des cylindres divergens
la baguette avec laquelle ils avaient été touchés,
leur divergence augmentera; mais, si 'on en ap-
proche 'autre baguette, alors les cylindres tombe-
ront aussitot 'un sur 'autre, se joignant sur toute
leur étendue. Lorsque les baguettes sont frottées
dans D’obscurité, on apercoit une flamme légeére se
promener sur elles, et il passera avec bruit de
pétillement une étincelle a travers une jointure ou
articulation placée prés de ces baguettes. Si la per-
sonne qui fait ces expériences est placée sur un
gateau de cire, ou sur un tahouret soutenu sur des
pieds de verre, alors, en frottant le tube de verre,
elle acquerra les facultés ci-dessus d’attraction et
de répulsion ; mais les corps légers, repoussés par
le tube , seront attlirés par son corps, ef vice versd.
On voit ainsi que le corps frottant acquiert des pro-
priétés électriques dissemblables de celles acquises
par les substances frottées.

Telle est une esquisse d’énonciation des phéno-
menes élémentaires d’électricité. La science, dans
son accroissement moderne, semble comprendre
}Njﬁsque tous les changemens du monde corpuscu-
alre, quelque minutieux et caché qu’il soit, et aussi
€8 mctéores depuis Jong-temps reconnus et si ma-
~guifiques de PI’atmosphére. Nous allons actuelle-
ment traiter des phénomenes de ’électricité sous un
point de vue méthodigque, autant que les bornes
de cet ouvrage pourront nous le permettre, cn
considérant ces phénomeénes sous qguatre titres :
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L. De v’excivation d’électricite, ou des moyens di-
vers par fe.rjuef.s Uéquilibre electrique est trouble.

Il. Des deux ELECTRIGCITES.

II1. De la D1sTRIBUTION du fluide électrigue.

IV. De {a BATTERIE VOLTAIQUE et de ses EFFETS
calorifiques ou incandescens et décomposans, ou les ac-
tions chimiques d’électricité.

Quant a la nature de I’essence électrique, nous
sommes a cet égard dans Uobscurité, de méme que
relativement a la nature du calorique. Les phéno-
ménes peuvent étre rapportés, et pour l'électri-
cité, et pour le calorique, a un fluide particulier
dont les molécules sont douées de pouvoirs innés
idio-répulsifs , ou & une affection particuliére des
molécules de la matiére commune. '
1. De [lexcitation electrique. — 1. Le frottement
mutuel de tous solides, soit semblables, soit dis-
semblables, et celui d’un grand nombre de liquides
contre des solides, exciteront invariablement les
phénoménes électriques, pourva que I'un des corps
soit de nature a présenter un obstacle a la prompte
diffusion de la vertu électrique. Il nous faut donc
commencer par établir une liste des conducteurs et
non-conducteurs de ’électricité.

1°. Les substances qui suivent conduisent I’élec-
tricité,, ou en favorisent la distribution rapide.
Celles placées a la téte de la liste, possédent un
pouvoir conducteur plus grand que celui de I'eau,
dans la proportion de trois millions a un.

1. Cuivre. 10. Plombagine.

2. Argent. 11. Acides forts.

3. Or. 12. Suie et noir de fu-
gier. mée.

5. Etain. 13. Mines métalliques.
6. Plomb. 14. Oxides métallignes.
7. Zinc. 15. Acides étendus.

8. Platine. 16. Dissolutions salines.
g. Charbon. 17. Fluides animaux.
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18. Eaun de mer. a4. Fumée.
19. Eau. 25. Vapeur,
20. Glace et neige au- 26. Sels.
dessous de o. 27. Air raréfié.
21. Végétaux vivans. 28. Terres séches.
22. Animaux vivans. 29. Minéraux en masse.

23. Flamme.

2°, Les substances t{ui sunivent forment une liste
de non-conducteurs électriques, dans 'ordre de
leur pouvoir isolant.

1. Laque en écaille. et végétaux dessé-
a, Ambre. chés.
3. Résines. 15. Porcelaine.
4. Soufre. 16. Marbre.
5. Cire. 17. Minéraux en masse,
6. Asphalte. non métalliques.
7. Verreset tous corps 18. Camphre.
vitrifiés , compre- 19. Caoutchouc.
nant le diamant et 20, Lycopode.
les minéraux trans- 21. Craiesécheetchaux.
parens cristallisés.  22. Phosphore.
8. Soie écrue. 23. Glace au-dessous de
9. Soie blanchie. Z€ro.
10. Sole teinte. 24. Huiles, surtout cel-
11. Laine, cheveux et les les plus denses.
plumes. 25. Oxides métalliques

12. Gaz desséchés.

I3

secs, en y compre-

14.

Papier sec, parche-
min et culr.
Bois séché au four,

nant les hydrates al-
calins fondus et les
hydrates terreux.

Le classement des deux listes ci-dessus est pas-
sablement exact, quoiqu’il soit probable que le
phosphore , déponillé de 'humidité qui y adhére,
devrait étre placé dans un rang plus élevé parmi
les corps isolans.

Of] a ordinairement partagé toutes les substances
matérielles dans les denx classes d’électriques et de



DE CHIMIE. 95

non- électriques ; mais cette distinclion est sans
fondement et erronément établie. Toute substance
est €lectrique, ou capable de produire, par frotte-
ment, les phénoménes électriques. Ainsi, en pre-
nant un corps quelconque de ceux de la premiere
liste, ordinairement considérés comme non-élec-
triques,, une balle de cuivre, par exemple, et,
qu'aprés avoir isolé cette balle au moyen d’une
baguette d’un solide convenable quelconque, pris
dans la seconde liste, on la frotte avec un morceau
de soie ou d’étoffe de laine, on reconnaitra qu’elle
devient électrique; elle attirera et repoussera les
corps légers, et donnera une étincelle brillante au
doigt qu’on en approchera. Pour expliquer ce qui
se manifeste alors, on a dit que I’équilibre électri-
que, qui constitue I’état ordinaire de la matiére,
est troublé par le frottement, et que I'un des deux
corps attire sur lui une surcharge de fluide élec-
trique , tandis que I’autre reste dans un état oy il
manque de celui qui lui est nécessaire ; ce qu’on a
voulu désigner par les termes positif et négatif, ou
plus et moins. Cependant plusieurs des phéno-
menes apparens se conciliant difficilement avec
Phypothése d’un simple excés, ou mianquant d’un
fluide unique, on crut devoir 'abandonner pour
lni substituer celle d’un fluide comprosé susceptible
de décomposition par frottement ou autres moyens.
i.es fluides qui forment le fluide COMpPOSE coexis-
tent nécessairement dans le méme corps; I’un ap-
paraissant sur le corps frotté et I’autre sur le corps
frottant ; mais comme 'un de ces fluides se déve-
loppe le plus ordinairement sur 'la surface du verre
et 'autre sur la surface des résinaes, ona distingué
le premier de ces fluides par le nom de fluide vitré,
et l'autre par celui de fluide résineux ; d’on résul-
tent pour les corps les deux états d’électricité
vilrée et électricité résineuse, btats correspondans
a cenx de positif et négatif de Franklin. Les deux
(luides vitrés et résineux prod pisent par leur réu-
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nion une espéce de neuiralisation réciproque, et
P’état d’équilibre ou repos électrique. Quelques
investigations récentes du profond géometre-phy-
sicien M. ‘Poisson, ont rendu cette seconde expli-
cation la moins improbable des deux. Qu’il nous
soit toujours cependant permis de penser que le
lien hypothétique dont nous nous servons actuel-
lement pour unir ensemble les faits épars d’électri-
cité, differe probablement beaucoup de la chaine
au moyen de laquelle la nature les coordonne.

Il ne parait pas y avoir de propriété physique
commune aux corps conducteurs et non-conduc-
teurs, L’arrangement cristallin donne tounjours lieu
a des propriétés non conductrices plus ou moins
parfaites, si 'on en exclut les métaux. Ainsi le
carbone, dans ses formes pulvérulente ou fibreuse,
est un excellent conducteur; mais cristallisé dans
le diamant, 1l devient corps isolant. La méme dif-
férence existe entre ’eau et la glace, et aussi, dit-
on, entre le verre pilé et le verre compacte. Si, en
effet, le verre pilé est conducteur, il ne doit I’étre,
d’aprés mes expériences, que trés imparfaitement.
Le verre, les résines et les graisses, qui, a ’état
solide, sont non conductenrs, deviennent, étant
fondus, conducteurs, |
- Cest sur le développement de Pélectricité par le
frottement, qu’est fondée la construction de nos
machines électriques ordinaires. On supposa dans
un temps, que I’action de ces machines se rappor-
tait & loxidation de lamalgame qui s’applique
ordinairement a la face du frottoir; mais sir
H. Davy ayant monté une petite machine dans un
vaisseau de verre, de telle maniére qu’on pouvait
la faire mouvoir dans toute espéce de gaz quel-
conque, trouva qu’elle était active dans 'hydro-
gene, et plus active dans Vacide carbonique, que
méme dans Patmosphere. En effet, si I'on se rap-
pelle que le frottement des surfaces de verre, de la
soie, ou de la cire § cacheter suffit pour prﬂduire
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des apparences électriques, on ne peut pas sup-

oser que l'oxidation du métal soit essentielle i
}Jeur manifestation. S1 méme on dirige un cou-
rant d’air, ou si l'on fait passer un trés petit
filet de mercure pur sur la surface d’un carreau
de verre sec, il en résultera une excitation élec-
trique.

Les phénoménes électriques excités par le frot-
tement , sont en général tellement énergiques,
qu’il suffit, pour que Vapparence s’en manifeste,
de morceaux de matiére légeére quelconque. S’il
s’agit de découvrir un dérangement de ’équilibre
électrique,, occasionné par d’autres et de plus
faibles causes, il faut recourir a des moyens élec-
troscopiques , pouvant indiquer les plus petites
quantités d’électricité. Le plus sensible des élec-
troscopes simples consiste dans deux bandes
¢troites Dblnngues de feuilles d’or, suspe-ndues
dans un cylindre de verre de 5 centimétres de
diameétre, et d’environ 15 centimétres de long,
par un fil métallique, au centre d’une calotte de
laiton, servant de convercle au cylindre. Ce cy-
lindre poserait sur un fond métallique, d’oit, sur
les cOtés opposés, deux bandes étroites d’étain en
feuille s’éleveraient sur la surface intérieure du
verre jusqu’au niveau du milieu des bandes pen-
dantes de feunille d’or. L’électroscope de Coulomb,
qui agit par la torsion d’un fil de soie, tel qu’l
sort du cocon, portant suspendue dans une cage
de verre, une aiguille horizontale de soie enduite
de gomme laque, se terminant en un etit disque
de papier doré, est encore plus sensibie; et c’est
celui de ces instrumens dont les physiciens de
Paris font le plus usage.

5°. I’électricité se développe aussi dans la
fusion des corps inflammables. Si Pon verse du
soufre fondu dans un vase de métal isolé, on
trouvera, aprés lasolidification du soufre par le
refroidissement , qu’il est, ainsi que le métal,

9
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électrisé ; que le soufre a acquis, en se refroidis-
sant, I’électricité vitrée, et le métal I’électricité
résineuse ; ou quelquefois le phénoméne se pré-
sente d’une maniére inverse. Mais, d’aprés une
suite d’expériences auxquelles ils soumirent un
certain nombre de corps, MM. Van Marum et
Troostwyck furent portés a conclure que, dans
le cas de fusion, I’électricité était produite, soit
par le frottement résultant du changement de
volume lorsque le corps fondu se solidifie, soit
par le frottement que les corps électriques éprou-
vent en s’étendant sur les surfaces d’autres corps,
lorsqu’on les y verse a I’état liquide. Il se produit
des phénomenes électriques dans les cas de la
congélation de I'acide phosphorique glacial, et de
solidification par sublimation du calomel (prot-
oxide de mercure ). Les expériences de Henly sur
Iélectricité qui se développe pendant que du cho-
colat en fusion passe a I’état concret, ne semblent
pas d’une explication facile, en la fondant sur le
principe du frottement. Lorsque le chocolat est
refroidi dans les moules de fer-blanc ou 1l a été
d’abord versé, I’électricité est forte, et continue
quelque temps aprés que le chocolat en a été retiré.
Lorsque le chocolat ayant été fondu de nouveau,
on le laisse refroidir dans les moules, leur vertu
¢lectrique est rétablie, mais elle est moins forte
que la premiére fois. Apreés la troisiéme ou qua-
trieme fusion, I’éleciricité devient extrémement
faible. Lorsqu’on méle le chocolat avec un peu
d’huile d’olive avant de le sortir du moule, il
devient alors fortement électrique. Or, en tout ce
qui peut se rapporter au frottement, nous devrions
avoir les phénomenes électriques aussi marqués a
la quatrieme fusion qu’a la premiére, et la présence
de 'huile devrait rendre ’effet moindre, comme
diminuant le frottement. Il est donc fort probable
que Pacte de cristallisation donne toujours lieu a
un changement de I'équilibre électrique, et qu’en-
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general, la structure cristalline change les rapports
électriques.

3. Production d’électricité par épaporation. — Si
I’on place sur la calette d’un électroscope a feuilles
d’or une petite capsule métallique contenant un
peu d’eau, et qu'on y verse du fraisil ou cendre
de charbon de terre chauffée au rouge , les feuilles
d’or divergeront aussitét, avec un écartement
considérable ; ou si, aprés avoir isolé un creuset
chaud de fer, de cuivre, d’argent ou de porcelaine,
on y verse quelques gouttes d’eau, d’aleool ou
d’éther, en mettant alors le creuset en communi-
cation avec un électroscope, il se manifestera des
phénomeénes électriques.

4. Développement d’électricité {mr dégagement de
gaz.— Si, dans une coupe de platine posant sur la
calotte de I’électroscope a feuilles d’or, on verse un
peu d’acide sulf'urijue étendu, et qu’on y mette
alors de la limaille de fer ou de la craie, il y aura
divergence des feuilles d’or & mesure que Deffer-
vescence devient active. Le méme effet peut étre
produit avec I'acide nitrique et de la limaille de
cuivre.

5. Electricité produite par disruptior d’un corps solide.
— Si P’on sépare subitement des lames de mica , S
Pon rompt en travers un baton de cire 2 cacheter,
que on fende un morcean de hois sec et chaud,
ou qu’on en racle la surface avec du verre de vitre,
ou enfin, qu’on fasse éclater une larme batavique
en rompant 'extrémité, ’équilibre électrique sera
troublé. Cependant, il est probable gue ces cas
peuvent étre pour la plupart rapportés au frotte-
ment qui a lieu parmi les molécules. On peut aussi
attribuer a la méme cause I’dlectricité excitée en
tamisant & travers un crible métallique différentes
poudres et limailles de métaux , ou lorsqu’on les
projette sur des plaques isolées.

6. Developpement d’dlectricité par changement de tem-
pérature. — Haiiy fit la découverte importante , que
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la propriété de manifester des phénoménes élec-
triques par la chaleur n’appartient qu’a ceux des
cristaux dont les formes ne sont pas symétriques,
c'est-a-dire dont une extrémité ou un cité ne
correspond pas a 'extrémité ou au cbé1é opposé.
Ainsi, par exemple , la variété de tourmaline
que cet illustre minéralogiste appelle isogone ,
eristal prismatique a neuf pans, avec un sommet
a six faces et I'autre a trois, étant exposée a une
température d’environ 42° centigrades, ne don-
nera aucun signe de vertu électrique. Mais si I'on
plonge pendant quelques minutes cette tourmaline
dans de ’eau bouiliante, et que, la prenant avec
une petite pince par le milieu du prisme, on la
présente a la calotte de 1'électroscope, ou a une
halle de moelle suspendue en pendule, déja char-
gée d’une électricité connue, alors on verra la
tourmaline attirer la balle par 'une de ses extré-
mités et la repousser par l'autre. Le sommet a
trois faces posséde D’électricité résineunse, et le
sommet a six faces 'électricité vitrée. Quoiqu’une
élévation de température soit nécessaire pour dé-
velopper dans la tourmaline cette propriété, elle
ne le devient pas pour la lui conserver. Sa vertu
électrique peut continuer six heures aprés que sa
température est revenue au premier point, sur-
tout si on I'a placée sur un support isolé. Dans le
fait, la tourmaline perd plus lentement son élec-
tricité qu'un morceau de verre dans des circon-
stances semblables. -

Cette propriété d’attirer, étant chauffée, les corps
légers, fat reconnue par les anciens dans la tour-
maline, qui était probablement leur lyncurium. Les
Hollandais donnérent a celle de I'ile de Ceylan le
nom d’aschentrilker, de la vertu qu’elle manifestait
d'attirer les cendres , lorsqu’on en laissait un mor-
ceau prés du feu. 1l parait qu'a une température
supéricure a celle de Pébullition , la tourmaline
perd de son activité ¢lectrique , et qu’elle est
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guelque temps avant de la recouvrer dans sa vertu
premiére. Lorsque la tonrmaline est grosse, elle
~ devient capable d’émettre des éclairs électriques.
" Les topazes du Brésil et de Sibérie manifestent ,
étant légerement chaufiées, les mémes phénomenes
électriques. Les topazes de Saxe et la topaze bleue
de ’Aberdeenshire ne sont éleciriques que par
frottement. La horacite, la mésotipe et la calamine
cristallisée deviennent aussi, comme la tourma-
line, électriques par la chalear.

i Electricité produite par contact de corps dissem-
blables. — Si 'on 3'}1‘{31}({ deux disques plats, I'un
d’argent ou de cuivre et lautre de zinc, chacun de
50 a =5 willimeétres de diamétre, mums Pun et
Pautre d’un manche de verre par lequel on les
tient, et qu’on les mette momentanément en con-
tact en les appliguant surface a surface, on re- -
connaitra, en les séparant, qu’ils sont électrisés
Pun et Vautre. Lorsqu'on teuche un disque de
soufre, modérément chauffé, avec une lame de
cuivre isolée, les effets électriques sont encore
plus frappans. Des cristaux acides, touchés avec
des lames métalliques, fournissent des phéno-
ménes électriques. Enfin,; des cristaux d’acide
oxalique, mis en contact avec de la chaux vive
seche, développent de I’électricité. Clest sur I'ex-
citation d’électricité par le contact de corps chimi-
ques dissemblables qu’est fondé le principe d’action
galvanique et la construction de la batterie vol-
taigue. Nous traiterons ci-apres de cet admirable
appareil.

11. Des deux électricites. — 1l a déja été étabhi que
les deux électricités existent toujours ensemble et
simultanément. Si elles résultent de la décomypo-
sition d’un fluide composé neutre en repos, nous
pouvens facilement reconnaitre que cette coexis-
tence est inévitable. Cette décomposition peut
aussi nous faire aisément comprendre comment
un corps quelconque peut étre rendu, par frotie-
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ment , Fmpre a manifester 'une ou Pautre des
deux électricités, suivant la nature du frottoir.
La seule exception a ce fait est celle que présente
le dos d’un chat vivant qui donne Pélectricité
vitrée avec tout frottoir quelconque jusqu’a pré-
sent essayé. Pour reconnaitre les espéces d’électri-
cité développée, il suffit simplement de commu-
niquer auparavant aux bandes de feunilles d’or une
électricité connue, produite, par excitation, soit
du verre, soit de la cire a cacheter : si les bundes
de feunilles d’or divergent avec la premiére de ces
électricités , et qu'on approche alors un corps si-
milairement électrisé, la divergence augmentera;
mais , en leur représentant un corps ayant une
électricité opposée, les bandes de feuilles d’or se
rapprocheront aussi 'une de I'autre.

On a présenté, dans la table qui suit, plusienrs
substances qui acquiérent I’électricité vitrée quand
on les frotte avec les substances qui suivent dans
la liste, et I’électricité résineuse, étant fro ttées
avec celles qui les précedent .

La peau de chat. Le papier.

Le verre poli ou lisse. La soie.

L’étoffe de laine, ou estame. ILa gomme-laque.
Les plumes. Le verre dépoli.
Le bois sec.

Il ne peut étre signalé de rapport visible entre
la nature ou la constitution des substances et les
espéces d’électricité que développe leur frottement
mutuel; la seule loi générale qui se fait remar-
quer parmi les phénomenes, est que le corps frot-
tant et le corps frotté acquiérent toujours des élec-
tricites opposées. Le soufre est vitreusement élec-
trisé lorsqu’on le frotte avec tout métal, excepté
le plomb , et résineusement avec le plomb et toute
autre espece de frottoir. Les corps résineux, frottés
entre eux, acquiérent alternativement ’électricité
vitrée et 'électricité résineuse; mais étant frottés
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contre tout autre corps, ils deviennent résineuse-
ment électriques. La soie blanche acquiert i’électri-
cité vitrée avec la soie noire, les mélaux et le drap
noir, et ’électricité résineuse avec le papier, la main
de Phomme, le cheveu, et la peau de belette. La
soie noire acquiert I’électricité vitrée avee la cire 2
cacheter, mais I’électricité résineuse avec les peanx
de lievre, de belette et de furet; avec le laiton, ’ar-,
gent, le fer, la main humaine et la soie blanche.
I’étoffe de laine se charge fortement d’électricité
vitrée avec le zinc et le bismuth ; médiocrement
avec I'argent; le cuivre, le plomb et le fer spé-
culaire. L’électricité est résineuse lorsqu’elle est
acquise par cette étoffe avec le platine, I'or, I’étain,
I’antimoine, le cuivre gris, le sulfure de cuivre,
le bisulfure de ce métal, les sulfures d’argent,
d’antimoine et de fer. Lorsque deux rubans d’é-
gale surface sont excités en faisant glisser une lon-
gueur de I'un sur une partie de l'autre, la portion
qui a éprouvé le frottement devient électrisée vi-
treusement, et 'autre ’est résinensement, De ’air
sec que ’on force a passer sur du verre s’électrise
résinensement , et laisse le verre dans ’état opposé.
Des étoffes de soie, agitées dans 'atmosphére avec
un mouvement rapide, prennent toujours 1’élec-
tricité résineuse , tandis que air devient électrisé
vitreusement. Un ruban de soie blanche frotté
contre un ruban noir bien teint donne toujours
des signes d’¢électricité vitrée ; mais, si le ruban de
soie noire est sensiblement usé, et que le ruban de
soie blanche soit chauffé, il manifestera I’électricité
résineuse, et en refroidissant, il donnera de nouveau
des signes d’électricité vitrée. Le résultat général
que déduisit M. Coulomb de ses nombreuses et
trés exactes expériences sur ce sujet intéressant,
est le suivant :

Lorsqu’on frotte ensemble les surfaces de denx
corps, celle dont les parties composantes s’écartent
le moins entre elles, ou se trouvent le moins hors
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de leur position naturelle de repos, paraissent en
conséquence plus disposées a prendre électricité
vitrée; cette tendance augmente, si les surfaces
éprouvent une compression passagere. Réciproque-
ment, celle des surfaces dont les molécules dévient
le plus de leur position ordinaire par la violence de
frottement de ’autre, on par une cause quelcon-
que, est par cette raison plus disposée a prendre
I’état d’électrisation résineuse : cette tendance aug-
mente , si la surface éprouve une dilatation réelle.

Plus cette opposition de circonstances est forte,
plus le développement d’électricité sur les deux
surfaces est énergique. Ce développement s’affai-
blit en proportion de ce que I’état des surfaces
devient plus semblable; une égalité parfaite ferait
cesser les phénomeénes, si elle pouvait exister.
Ainsi, lorsque 'on frotte contre une surface mé-
tallique rude une substance animale ou végétale
séche,-elle donne des signes d’électricité résineuse ;
dans ce cas, ses parties sont forcément séparées.
Lorsque , d’un autre coté, cette substance est frot-
tée contre un métal poli qui affecte a peine sa sur-
face, ou qui comprime simplement les molécules ,
alors, ou elle ne fournit aucune évidence d’élec-
tricité, ou celle qu’elle manifeste est de espéce
vitrée. La chaleur, en dilatant les pores, agit sur
les surfaces des corps comme le ferait un rude frot-
toir; elle les dispose a prendre I'électricité. rési-
neuse. De méme aussi, de la soie noire neuve,
fortement teinte, frotiée contre un ruban de soie
blanche, prend toujours I’électricité résineuse;
mais , lorsque I’étoffe de soie noire est usée, et sa
couleur se passant, si 'on ouvre les pores du ruban
blanc par la chaleur, celui-ci acquiert a son tour
une plus grande tendance que la scie noire a pren-
dre I'électricité résineuse, et en conséquence il la
met a I’état d’électrisation vitrée. Cette disposition,
comme on pouvait s’y attendre, cesse avec la cause
accidentelle qul y donnait lien, et le ruban blanc,
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en refroidissant , reprend son état de vitreusement
électrise. La teinture noire produit sur la laine le
méme effet que sur la soie. Un ruban blanc , frotié
contre une étoffe de laine blanche , donne tounjours
des signes d’électricité résineuse; mais ce ruban,
frotté contre de la laine teinte en noir, manifeste
Pélectricité vitrée. Je suis entré, dit le docteur
Ure, un pen minutiensement dans le détail des
causes , paraissant frappantes, qui donnent nais-
sance 4 'une ou a Vautre électricité , parce que ces
causes peuvent tendre a jeter quelque lumiere sur
les électricités qui se développent entre les corps
chimiques, par frottement ou simple contact. Il a
été, a la vérité, suppos¢ que les acides non com-
binés, les alcalis et les métaux , sont dans un état
constant d’électrisation résineuse pour les acides,
et vitrée pour les alcalis et les métanx ; mais il n’y
a ni probabilité ni évidence que ces corps soient
dans cet état. L’électricité produite par leur con-
tact avec d’antres corps, sur une surface étendue,
donne évidemment lien 4 dérangement de I’équi-
libre préexistant. Un fil qui, dans I'électroscope
de torsion le plus sensible, parcourt goo avec une
force de moins d’un millioniéme de grain, n'indi-
quera point d’électricité lorsqu’on le fera toucher
Pacide ou le corps aicalin le plus énergique.

En décrivant les deux électricités, nous ne de-
vons pas omettre de parler des observations inté-
ressantes de M. Ehrman. Il est des substances , d«
la classe des conducteurs imparfaits , qui ne peu-
vent recevoir gun'une espéce r@:@leclri{:iié lorsqu’on
en forme des chainons daus le circuit voltaique :
M. Ehrman appelle ces corps unripolaires. Le savon
parfaitement sec et la flamme du phosphore réunis
avec les deur extrémités de appareil voltaique et
avec le sol, ne déchargent que Pélectricité rési-
neuse; les flammes d’alcool , d’hydrogeéne, de cire
et d’huile ne déchargent, sous des circonstances
semblables, que P’électriciié vitrée, Tous ces corps
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cependant, lorsqu’ils ne sout en communication
qu’avec un seul pole de la pile et le sol, font cesser
la divergence des feuilles de ’électroscope attachées
a ce pole. Pour rendre ces résuitats manifestes,
1solez , dans un temps sec, une batterie d’environ
200 paires de plaques; mettez en communication,
par un fil mebile , avec chacun des poles de la pile
la calotte d’un électroscope a bandes de feuilles
d’or : lorsque I'un ou I'autre électroscope est mis
en contact avec le savon cnmmuniquant avec la
terre , la légere divergence des feuilles d’or cesse ;
mais, lorsque les électroscopes sont communiquant
I'un et autre avec le savon et aussi avec la terre,
la divergence des feuilles d’or attachées a I'exiré-
mité zinc, ou au podle électrisé vitreusement , con-
tinuera, tandis que les feuilles de ’autre élec-
troscope se réuniront. L’ordre inverse d’effets se
présente , a ’endroit ou les feuilles de I’électros-
cope communiquant a 'extrémité zinc se réunis-
sent , lorsque la flamme d’une hougie est en com-
munication avec 'un et I'antre des électroscopes
et avec le sol.

Dans un Mémoire intéressant de M. Brande, pu-
blié, Phil. Trans. pour 1814, ce savant a cherché i
expliquer d’'une autre maniére les phénomeénes cu-
rieux que présentent les lammes. Comme il con-
sidére quelques corps chimiques comme étant na-
turellement a I’état électrique résineux et d’autres
a 1'état électrique vitré, il suppose que la flamme
positive sera attirée par la polarité négative qui la
neutralise , tandis que la flamme négative produit
un rétablissement semblable de 1’équilibre au pole
positif. Pour démontrer la vérité de cette hypo-
thése, il placa les flammes de différens corps entre
deux sphéres de laiton isolées, contenant chacune
un thermométre sensible. Sa premiére expérience
vérifia Pobservation de Cuthbertson, que la flamme
d’une hougie communique principalement sa cha-
leur 2 celle négative de deux honles faiblement
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dlectrisées 'une et Vautre par la machine cylindri-
que de la construction de Nairne.

Flammes attirées par

la boule positive.

Hydrogéne phosphoré
légérement.

Oxide de carbone en un

. petit courant de va-
peur, douteuse.

{dem , en grand courant
d'ﬂ' Vi PEHI‘.

L’acide produit par la
flamme de soufre.

Flamme et fumées acides
de phosphore.

Vapeur de gaz acide mu-
riatique se manifes-
tant en recouvrant les
boules avec du papier
de tournesol.

Vﬂpﬂ ur d’acide nitreux.

Vapeur d’acide benzoi-
que.

Vapeur d’ambre.

la boule négatipe.

Gaz oléfiant.

Gaz hydrogeéne sulfuré
légérement; sa vapeur
d’acide sulfureux pas-
sait a la boule positive.

Hydrogéne arséniqué;
son acide arsénieux
passait faiblement 2
I’autre boule.

Hydrogéne,résuliat dou-
teux d’aprés égalité
d’attraction.

Flamme de soufre car-
buré ; ses fumées aci-
des passaient alaboule
positive.

Flamme et fumées alca-
lines de potassium.
Flamme d’acide benzoi-

que.

Flamme de camphre.

Flamme de résines.

Flamme d’ambre.

Les flammes d’huile , de cire, etc., doivent étre

considérées, dit M. Brande, comme consistant
principalement dans ces corps a ’état de vapeur; et
leurs électricités naturelles étant positives, il est
évident que lorsque ces flammes sont mises en com-
munication avec le péle positif de la batterie, et
avec un électrometre a feuilles d’or, les fenilles
continueront de diverger; mais ces flammes étant
mises en communication avec le péle négatif, cet
état électrique sera annihilé par I'énergie positive

L}
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inhérente de la flamme; ct, par conséquent, les
feuilles de 1’électrométre négatif ne divergeront
pas. D’un autre coté, la flamme du phosphore est!
négativement unipolaire. Or, on a vu que cette:
flamme (ce qui est probablement dii a la rapidité
avec laquelle elle forme un acide puissant par sa
combinaison avec une grande quantité d’oxigene)
est atlirée par la surface électrisée positivement, et

ue , par conséquent, elle est elle-méme négative,
39 sorte gu’elle transmettrait I’électricité négative
a I’électromeétre, mais annihilerait la puissance né-
gative; et parait étre ainsi un isolant sous les cir-
constances particuliéres que M. Ehrman a déerites.
Je ne m’arréterai pas a examiner jusqu’a quel poing
ces ingénieuses conclusions sont justes. Elles n’af-
fectent point Dunipolarité du savon sec, qui,
d'aprés la théorie de M. Brande sur celle des flam-
mes , devrait étre naturellement et constamment a
Pétat d’électricité positive , ce que nons savons ne
pas étre.,

LIL. De la distribution du fluide électrigue. — Nous
serons en état de elasser et de réunir sous ce titre
plusieurs phénomenes importans, que par leur dis-
jonction, des auteurs ont souvent rendus compli-
qués et difficiles & comprendre. Nous traiterons,
en premier lien, de la distribution de 'une ou
I'autre électricité isolée dans un corps et dans un
systéme de corps en contact ; et en second lieu, de
la distribution d’¢lectricité dans un systeme de
eorps contigus , n’étant pas en contact.

1°. Si Pon communique électricité & une spheére
métalligne isolée, on trouvera que le fluide s’est
porié tout entier a’sa surface, et que ses molécules
intéricures sont absolument dépourvues de toute
vertu électrique. Si,aprésavoir électrisé une sphére
isolée de fer ou de laiton, dans laquelle on a prati-
que un trou d’environ 25 millimeétres de diametre ,
se prolongeant jusqu’au centre de ce corps, on fait
toucher ce centre par une boule métallique suspen-
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~due a I'extrémité d’une aiguille de gomme-laque,
et qu'on la présente aussitdt a un électroscope sen-
sible, on reconnaitra qu’elle ne manifeste aucun
signe quelconque d’électricité. Si cependant la
boule touche le bord extérieur du trou, ou la sur-
face de la sphére, en un point quelconque , cette
boule acquerra une électricité trés manifeste. Il
s’ensuit que si 'on applique pour un moment sur
la surface d’un boulet de canon de 24, électrisé,
deux coupes hémisphéroides de fer-blanc munies
de manches isolans, au moyen desquels on les
tient, on trouvera que toute la vertu électrique
du boulet a passé dans les coupes, dont le poids
peuat ne pas étre la dix-milliéme partie de celui de
ce corps. Cette distribution d’électricité est entié-
rement indépendante de la nature de la substance,
et elle peut se déduire de la loi découverte par
Coulomb, que les attractions et répulsions électri-

ues sont inversement proportionnelles aux carrés
ges distances.

Le corps électrisé étant une sphére, la couche
électrique extérieure, qui coincide toujours avec
la surface du coips, sera la méme que la couche
mince dans son intérieur. Si le corps électrisé est
un ellipsoide, la surface intérieure de la couche
électrique sera aussi un ellipsoide concentrique et
semblable ; car on démontre qu’une couche ellip-
tique, dont les surfaces sont ainsi concentriques
- et semblables, n’exerce aucune action sur un point
situé dans son intéricur. L’épaisseur de la couche
en chacun de ses points, se trouve généralement
déterminée par cette construction. Il en résulte

ue cette épaisseur est la plus grande au sommet
cq[u plus grand axe et la moindre au sommet du
plus petit; et les épaisseurs qui répondent aux
sommets différens sont entre elles comme les lon-
gueurs de leurs axes respectifs.

2°. L’atmosphere et le support de verre étant
de parfaits non-conducteurs, la distribution ci-

IO
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dessus continuerait d’avoir lieu, jusqu'a ce que
quelque autre corps etit été rapproché de la boule
ou mis en contact avec elle. Mais la surface du
verre, méme vernissé , fournit lentement a la puis-
sance idierépulsive du fluide électrique; et lat-
mosphére, en partie par ses molécules aqueuses, et
en partie par le faible pouvoir conducteur qui lui
est propre, enlevera continuvellement au globe de
son électricité. Cette enveloppe aérienne immé-
diate n’a pas plus 1ot acquis 'imprégnation élec-
trique, qu’clle est repoussée et remplacée par une
sphére nouvelle de molécules gazeuses. Par ce
mouvement intérieur aérien de répulsion et d’at-
traction, la boule perd bientdt son exceés d’élec-
tricité vitrée ou résineuse et reprend 1’état neutre.
En la placant au centre d’un récipient de verre
sec, la durée de l'état d’électrisation peut étre
prolongée, mais plus tot ou plus tard , ’équilibre
electrique se rétablit entre elle et la matiére envi-
ronnante.

3o. Si avec la boule électrisée ci-dessus, on wmet
en contact une autre boule non électrisée, du méme
volume , mais d’'un poids treés différent, on verra
qu’il s’établit entre elles une distribution égale.
Si a chacune de leurs surfaces on applique un
disque isolé, il sera devenu capable d’affecter au
méme degré un électrometre gradué de torsion.
On concoit ainst que les corps n’agissent pas sur
I'électricité en vertu d’une espéce quelconque
d’attraction élective ou affinité; mais on doit les
considérer simplement comme des vaisseaux dans
lesquels cette puissance est distribuée conformé-
ment aux lois cﬁ: la mécanique.

Lorsque les sphéres ci-dessus sont séparées, leurs
électricités se répandent uniformément autour
d’elles , et les guantités en sont trouvées égales
lorsque les surfaces le sont ; mais si les surfaces sont
mégalﬂﬁs suivant un rapport quelmnque, il arrive
alors que la quantité d’électricité varie dans un
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rapport différent, et moindre que celui qui existe
entre les surfaces. Ainsi Coulomb s’assura que la
surface de la sphére plus petite n’étant que du quin-
zieme environ de celle de la sphére plus grande,
sa quantité de fluide électrique était le onzieme de
celle de 'autre.

- La table qui suit est celle générale de ses ré-
sultats :

Densite electrique de la petite

Surface de sphére. sphere, dont la surface — 1,
1 I
4 1,08
16 1,30
64 1,65
Infinie... Moindre que 32,00

Idem.... calculée par M. Poisson. 1,65

La différence ne peut donc jamais s’élever i
2,00. Coulomb placa deux giobes, chacun de 5
centimétres de diamétre,, sur une méme ligne avec
un globe de deux décimétres de diametre , les deux
plltE petirs étant en CDHI:'HEI s €L I'un d’eux en con-
tact avec le plus gros. Il trouva que Ia quantité
d’électricité du petit globe le plas éloigné dn
gros globe, était a celle du petit globe intermé-
diaire, comme 9,54 est a 1. Quatre globes, chacun
de 5 centimétres de diamétre , étant placés sur une
file, successivement en contact entre eux et avec
un globe de 2 décimétres de diamétre, on reconnut

' que le rapport des quantités d’électricités, prises
 par le petit globe le plus éloigné du gros, et par
celui qui en était le plus pres, était comme 3,4 est
a 1. Ayant placé vingt-quatre globes, de 5 centime.
tres de diamétre, sur une méme file avec le globe
lus gros, de 2 décimeétres de diamétre, M. Cou-
E:nmh compara le vingt-quatriénie petit globe, ¢’est-
a-dire le dernier dans la file, avec les autres dans
l:a méme file, et les résultats furent ainsi qu’i!
uit
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La densité électrique du 24¢ a celle

du 38% comnde. .Y, LTSRN A0 cestid '8
du 24¢ a celledu 12¢, comme. . 1,7 ar
du 24° a celle du 10°, comme. . 2,1 aE

du 24¢ & celle du 17, qui était en
contact avec le gros globe,

comme. 'S o Sl Lk ke a0 a T
du 24¢ a celle du gros globe,
CRNIRE. & - Tl SRRiaL e G g ar

Lorsque deux sphéres d’égale dimension étant
mises en contact et électrisées simultanément, on
les examine sous le rapport de leur électricité, sur
les différens points de leur surface, on a les rap-
ports suivans :

Position des points Rapport de la seconde
comparee. epaisseur a la premiere.
go° et 20° insensible.
Qo 3o 0,2083
9o 6o 0,7994
Qo Qo 1,0000
go 180 1,0076

Les diamétres des deux globes étant comme 2 est
a'i,on'a;

go° et 3o insensible.
9o 6o 0,56882
Qo Qo 1,0000
go 180 1,3333

Que dans les cas ordinaires, ’électricité soit
confinée sur les surfaces des corps, non seule-
ment en raison de la faculté non conductrice de
Pair, mais encore par une sorte de pressiﬂn meé-
canique que l’air exerce, ¢’est ce qui devient évi-
dentilnrsqu’on rend la densité de I’air moindre,
en fa:sami le vide. Quoique les molécules aériennes
conductrices soient ainsi trés sensiblement dimi-
nuées en nombre, ce gqui paraitrait devoir rendre
P’air dans cet état plus complétement isolant , ce-
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pendant le pouvoir électrique émane alors, avec
une tres grande rapidité, ge la boule électrisée ,
en corruscations visibles. L’air raréfié est donc un
bon conducteur. ;

4°. En touchant des points divers de corps élec-
trisés isolés, avec un petit disque de fenille mé-
tallique, ajusté a Dextrémité d’une aiguille de
gomme-laque, qu’il appliquait 4 son électroscope,
M. Coulomb chercha a connaitre la variation de
densité électrique a divers points des surfaces des
corps de formes et de grandeurs différentes. Il
trouva dans ces essais, que vers les extrémités de
tous les corps conducteurs oblongs, soit lames
minces, prismes ou cylindres, il y a une augmen-
tation rapide d’électricité. Il isola un cylindre
circulaire de 5 centimétres de diamétre, et de
79 centimetres de long, terminé a chacune de ses
extrémités par une demi-sphére. En comparant
les quantités d’électricités accumulées au centre
de ce cylindre, et a différens points vers ses extré-

mités, il trouva que :
Rapport du second
élcctruﬁcupe de torsion

. au premier.
Touché au milieu et 4 5 centimetres de
I'extrémité, le rapport était de. . . . . . 1,30
Et, 4 25 millimétres de cette extrémité. 1,80
Bt a Mextremite. w00 L i s G

Lorsque le cylindre devient de plus en plus délié
vers ses extrémités, ’accroissement d’électricité
dans ces parties devient aussi plus considérable et

lus rapide. Enfin, si ’extrémité du cylindre se pro-
ongeait de maniére a former le sommet d’un céoue,
I'accumulation a ce point est tellement forte, que
la résistance de l'air ne suffit plus pour retenir
Pélectricité sur la surface du corps conducteur, et
qu’elle s’échappe en corruscations lumineuses vi-
sibles dans I’obscurité. Dans ce cas, la distribu-
tion uniforme d’électricité s’étend a une tres petite

- .
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distance de 'extrémité pointue. On concoit ainsi
pourquoi les corps munis de projections aigués
perdent rapidement I’électricité q!ui leur est com-
muniquée. De méme aussi, un plateau circulaire
de 13 centimétres de diameétre, lorsqu’il est élec-
trisé, a a son centre une tension électrique de 1;
a 25 millimétres de ce centre, une tension de 1,0013
a 5 centimétres, de 1,005; 2 75 millimétres, de
1,I7; 4 10 centimeétres, de 1,523 & 114 milli-
métres, de 2,07, et au bord, de 2,9 fois celle du
centre. L’on comprendra facilement alors com-
ment des machines électriques munies de conduc-
teurs principaux allongés donnent des étincelles
trés vives.

De la distribution de Uélectricité parmi des corps con-
tigus qui ne sont point en contact. — Examinons ce
qui arrive lorsque deux sphéres ¢lecirisées sont
mises hors de contact et un pen écartées 'une de
I’autre. Il se manifeste alors un phénomeéne tres
remarquable. On a vu que, pendant le contact,
I’électricité se trouve de méme nature sur les deux
sphéres. Pour fixer nos idées, supposons que cette
électricité soit Iélectricité vitrée. On a également
vu que I’électricité est nulle an point de contact;
or, a l'instant ot Ion sépare les deux spheres,
st leurs dimensions sont inégales , cette nullité n’a
plus lieu. L’électricité , combinée ou naturelle, de
la petite sphere , se décompose en partie; et celle
qui est de mature contraire a ’électricité de la
grande sphére , ou, dans le présent exemple, I'é-
lectricité résineuse, se porte vers le point ou le
contact a eu lieu. Cet effet diminue a mesure qu’on
ccarte les deux sphéres I'une de lautre, et 1l de-
vient nul & une certaine distance, qui dépend du
rapport de leurs rayons. Alors le point de la petite
sRhére auquel le contact avait lieu, retourne a
l,'&tﬂt ot il €tait pendant le contact, c’est-a-dire que
Iélectricité y est nulle. En partant de ce terme, s1
Pon augmente la distance , toute la surface de la
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petite sphére se recouvre d’électricité de la méme
nature; et cette nature d’électricité est la méme que
- pendant le contact. Ces phénomeénes sont toujours
particuliers a la plus petite des deux sphéres,
quelle que puisse étre la guantité d’électricité qui
leur est communiquée. Sur la plus grande spheére,
P’électricité est toujours et partout de la méme
espéce qu’au moment du contact.

]})ans une expérience faite par Coulomb, ou la
grande sphére avait 28 centimétres de diamétre et
la petite 10, ’opposition des deux électricités con-
tinua d’avoir lieu jusqu’a ce que ’écartement des
deux spheres fut devenu de 5 centimétres. Lors-
que le diamétre de la petite sphére n’était que de
6 centimétres, I’opposition continuait jusqu’a ce que
la distance fat devenue d’une quantité égale a celle
du diametre, ou de 6 centimeétres, mais pas au-
dela. Lorsque les sphéres sont de dimensions égales,
ces circonstances particuliéres n’ont pas lieu.

Lorsqu’on rapproche par degrés 'une versl’autre
deux spheres chargées d’électricités contraires, 1’é-
paisseur de la couche électrique, aux points les
plus prés de leurs deux surfaces, devient plus
grande ; et cette épaisseur augmente indéfiniment
a mesure que la distance des deux surfaces dimi-
nue, La pression que électricité exerce sur la
lame d’air interposée entre les deux corps, aug-
mente progressivement , et finit par surmonter la
résistance de l'air; le fluide électrique s’échappant
alors cous la forme d’une étincelle ou autrement,
doit passer, avant leur contact réel,, d’'une surface
a lautre.

Cette action a distance est la clef des principaux
phénomeénes d’électricité,

Les premiéres recherches sur ’électricité don-
nent lieu a établic d’abord ce fait, que des corps
électrisés attirent ou semblent attirer les maticres
légeres c{u'nn leur présente, sans qu’il soit né-.
cessaire de développer dans celles-ci la vertu élee-
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trique par frottement ou communication; mais
il nous faut actuellement concevoir que ce déve-
loppement est spontanément effectué par la simple
influence a distance du corps électrisé, sur les
électricités combinées ou ‘électricité naturelle des
petits corps autour de lui. Ainsi toutes les attrac-
tions réelles ou apparentes que nous observons
n'ont lieu qu’entre des corps électrisés.

Lors donc qu’un corps conducteur isolé B, dans
son état naturel d’électrisation, est mis en pré-
sence d'un autre corps électrisé et isolé A, 1élec-
tricité distribuée sur la surface de A, agit par
influence sur les deux électricités combinées et
en repos, ou sur I’électricité naturelle de B, dé-
compose une quantité de cette électricité propor-
tionnelle a Pintensité de son action, et la résout
dans ses deux principes constituans. De ces deux
¢lectricités devenues libres, le corps A en attire
une et repousse 'autre. Celle-ci se porte sur la
partie de la surface B qui est la plus éloignée du
corps A, et la premiére, sur celle qui en est la
plus voisine. Ces deux électricités agissent a leur
tour sur I’électricité libre de A, et mAme sur ses
deux électricités combinées, dont une parlie se
décompose par cette réaction , et se sépare, si le
corps A est aussi conducteur. Cette nouvelle sé-
paration entraine une décomposition de I’électri-
cité combinée de B, et ainsi de suite , jusqu’a ce
que les quantités de chaque principe djevienﬂent
libres, ou que les deux corps arrivent a4 équilibre
par le balancement de toutes les forces attractives
¢l répulsives que leurs électricités exercent mu-
tuellement les unes sur les autres , en vertu de leur
nature différente on semblable.

Si Pélectricité qui a été dennée au corps élec-
trisé A est vitrée, et si le corps B est un cylindre,
Pextrémité de ce corps la plus voisine de A sera &

Iétat résineux; celle lg plus éloignée, a I'état.

vitré, et la partie du milieu sera a ’état neutre.

o
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Si, dans cet état de choses, 'on touche I'ex-
trémité la plus éloignée avec un troisiéme conduc-
teur C, également isolé et dans I'état naturel, et
guw’on le retire alors, on le trouvera chargé d’¢lec-
tricité vitrée ; ou si I’on touche avec le doigt Pex-
trémité éloignée du second conducteur, et qu’apres
P’en avoir retiré, on sépare les premier et second
conducteurs isclés a une trés grande distance, on
trouvera que B a acquis de I’électricité, indépen-
damment de la présence de A ; si cependant, sans
avoir touché B, on les sépare, alors B n’étant plus
exposé a I'influence de A, retournerait aussitot a
son état naturel ; dans ce cas, les deux électricités
décomposées, s’écoulant des extrémités, rétabli-
raient, en se recombinant, I’équilibre. Si I’élec-
tricité de A était vitrée, le contact d’un doigt non
électrisé ferait passer B a I'état d’électricité rési-
neuse , en ouvrant, pour parler ainsi, un canal
par lequel puisse s’écouler Pélectricité résineuse
repoussée. On voit aussi combien cette succession
d’actions et de réactions peut augmenter prodigieu-
sement ’intensité d’une électricité originairement
trés faible, On peut, sur ce principe, communi-
quer 4 volonté a un conducteur isolé I'une ou
I’autre des électricités d’un corps électrisé, ou
source.

Si nous excitons, en le frottant sur la manche de
notre habit, un biton de cire a cacheter, nous
rendons cette électricité résineuse susceptible de
produire ou J’état résineux, ou I'état vitré dans la
feuille d’or d’un électroscope. Si nous tenons le
baton & une petite distance au-dessus de la calotte
ou couvercle de I'électroscope, les feuilles diver-
geront aussitot, et dés que nous le retirerons, elles
se joindront, Si nous touchons alors le couvercle
pour un instant avec le baton de cire a cacheter,
les feuilles acquerront le méme état électrique.
Elles continueront de diverger avec électricité ré-
sineuse. Rétablissons 1’état naturel, en touchant le
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couvercle avec le doigt, en tenant de nouveau le
baton de cire a cacheter un peu au-dessus de I’élec-
troscope ; touchons alors un moment son couvercle
avec le doigt, et, en le retirant, éloignons en méme
temps le baton de cire a cacheter, nous verrons les
feuilles continuer a diverger; et en essayant |’es-
pece d’électricité, nous reconnaitrons que c’est
I'électricité vitrée ; car approche du biton de cire
excité fera diminuer la divergence, tandis que
celle du verre excité 'augmentera.

Ces attractions et répulsions réciproques, ainsi
que ces décompositions du fluide électrique com-
posé, ﬂ?liquent parfaitement I’action du conden-
sateur d’électricité tel qu’il a été imaginé par
OEpinus ou Volta, et perfectionné par Cuthbert-
son ; de I’électrophore, de la bouteille de Leyde,
et jusqu’a un certain point, de I'appareil mysté-
rieux de la batterie voltaique. A ce sujet, toutes
nos recherches électriques précédentes peuvent
étre considérées comme de simples introductions ;
car cet appareil constitue la grande chaine d’union
entre ’électricité et la chimie, dérivant probable-
ment de suites non interrompues de décharges
impulsives, et tirant par conséquent son merveil-
leux pouvoir d’analyse chimique des effets réunis
d’électricité et d’attraction élective.

IV. De Uélectricité voltaique. — Le célébre Gal-
vani, professeur de physique a Bologne , qu1 s’oc-
cupait alors d’expériences sur Dexcitabilité des
organes musculaires par I’électricité, ayant par
hasard suspendu au moyen de crochets de cuivre,
des grenouilles récemment tuées et écorchées qu’il
employait a ces épreuves, aux palissades de fer
de son jardin, il observa dans les pieds et les
jaml?es de ces animaux , certains mouvemens con-
vulsifs. Cet effet , qui ne pouvait s’expliquer par
aucun principe connu, ouvrit dés-lors un vaste
champ de recherche 4 la science physique.

La nature et 'objet de cet ouvrage ne nous per-
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mettant pas d’entrer dans des détails historiques,
nous traiterons ici tout a la fois de ’électricité vol-
taigue dans son état actuel, et de la chimie électrigue.
Galvani avait attribué les mouvemens musculaires
4 une suite de décharges d’une électricité parti-
culiére inhérente et naturelle aux corps vivans, a
laquelle on donna pendant quelque temps le nom
d’¢lectricité animale, ou qu’on désigna par le terme
plus mystérienx de galvanisme. Mais I{/'muh:a ayant
répéeté les expériences de Galvani, reconnut et
- prouva que les phénoménes résultaient du contact
des deux métaux hétérogénes, le cuivre et le fer,
produisant dans Véquilibre électrique un dérange-
ment qui, quoique trés faible, pouvait cependant
suffire pour affecter le plus sensible de tous les
électroscopes, 'irritabilité des organes musculaires
d’une grenouille récemment tuée, quoiqu’elle ne
put se manifester 4 aucun électroscope de construc-
tion humaine. Volta confirma pleinement cette
belle théorie, que le contact de deux métaux dif-
férens, zinc et argent, sous la forme de disques
tenus au moyen de manches ou tiges isolantes
partant de leur centre, était capable d’affecter le
condensateur ordinaire d’électricité.

Cependant Galvani cherchant a défendre I’hy-
potleése qui attachait son nom a la science, pré-
senta, pour l'appuyer, quelques faits curieux,
prouvant qu’on pouvait produire dans les membres
de cadavres de grenouilles, des convulsions mus-
culaires entiérement indépendantes de action de
métaux. Ce fut d’aprés ces objections que Volta
fut amené a la découverte qu’il fit depuis, que des
corps hétérogénes, autres que des métaux, pou-
vaient, par contact, troubler I'équilibre élec-
trique. IF considéra que puisqu’une baguette dé-
liéce d’argent et une de zinc se touchant entre
elles par 'une de leurs extrémités, et mises par
Pautre en contact avec le nerf et le muscle , ou
avec la colonne dorsale et les pieds d’une gre-
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nouille morte, étaient capables d’exciter des con-
vulsions énergiques, une répétition sur une sur-
face plus étendue de cette simple suite de deux
métaux et d’humidité, pouvait produire un effet
combiné se faisant sentir au toucher de la main.
En s’attachant avec la persévérance la plus philo-
sophique a suivre cette idée qui lui était propre,
i} parvint a construire avec le plus heureux succes,

ar une alternation réguli¢re de disques d’argent,
He zinc et de drap ou de coton mouillé, établis
en forme de colonne, la pile électro-chimique et
la batterie devant associer dans les 4ges futurs le
nom de Volta a celui de Galvani. Les arcs métal-
liques composés de cuivre et de zinc avec lesquels
Volta réunissait un circuit de coupes contenant de
Veau salée, pour former ce qu’il appelait sa cou-
ronne destasses, peuvent étre considérés comme pré-
sentant le méme appareil dans un arrangement
horizontal au lieu de celui en colonne. M. Cruick-
shanks substitua avec avantage & la premiére con-
struction, une auge ou cuve valta'ique, et la seconde
a suggéré 'idée de ’arrangement de cellules de
porcelaine paralléles formées par des diaphragmes
de la méme substance, dans lesquelles on établit
convenablement une suite de plaques métailiques
compaosées.

Parmi les physiciens qui, aprés Galvani et Volta,
entrérent dans la lice, il s’en est présenté deux
d’une réputation illustrée par leur génie et les
succes de leurs recherches : le docteur Wollaston
et sir H, Davv. Le premier eut le mérite particu-
lier d’établir et de tracer I’analogie qui existe
entre les effets mystéricux du galvanisme et 1’élec-
tricité ordinaire; et il a depuis inventé un appareil,
au moyen duquel cet agent peut exciter une vive
ignition dans presque tout circuit microscepique.
Quant a sir H. Davy, I'importance de ses cﬁému-
vertes dans 'électricité voltaique et en chimie est
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telle, qu’il est difficile de trouver des expressions
propres a la mettre dans tout son jour.

(Cest en me guidant d’aprés les recherches de
ces savans, dit le docteur Ure, que je vais essayer
de présenter un exposé succinct des phénomenes
voltaiques. - |

On peat distinguer, dans la science électro-chi-
mique, six grandes époques: 1°. la premi¢re dé-
couverte par Galvani; 2°. la découverte par Volta,
du contact de métaux héiérogénes dérangeant ’¢-

uilibre électrique; 3. l'invention de la pile par
(\{/'Dlta; 4°. la puissance chimique de ce moyen comme
agent, observée pour la premiére fois par MM. Cax-
lisle et Nicholson, dans la décomposition de I’eau ;
5°. P’identité de ces effets chimiques avec ceux
qui peuvent étre produits par Délectricité ordi-
naire, découverte d’abord par le docteur Wol-
laston et démontrée par lui dans son admirable
traité, Exzperiments on the chemical production and
agency of Electricity; et enfin, par sir H. Davy dans
ume suite de Mémoires également remarquables
sous le double rapport du génie et de I’adresse.
Ce n’est qu’étre juste envers ce savant que de faire
observer que l'origine et le développement mani-
festement connu de ses pluas brillantes découvertes,
datent de I’époque qui suivit immédiatement celle
ou la construction de la pile de Volta fut an-
noncée. La lettre du célébre Volta, dans laquelle
il décrit son invention, est datée de Come, le
20 mars 1800; elle fut publiée dans ’automne de
cette année , Philosophical Transactions; et dans Ni-
cholson’s Journal, pour septembre de la méme année;
sir Humphry Davy, alors surintendant de 1’Insti-
tution pneumatique a Bristol, en donna une com-
munication importante.

M. Carlisle, & qui sir Joseph Banks avait par-
ticulierement donné lecture d’une lettre de Volta,
construisit une pile; et, an commencement de
mai, il fit, assisté de M. Nicholson, plusieurs

[1
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expériences sur la décomposition de leau , et la
coloration en rouge du tournesol par ce moyen;
INais ces expériences ne furent pas publiées avant -
le mois de juillet. M. Nicholson , dans un exposé
fait en maitre de la découverte de Volta , de celle
de M. Carlisle, et de la sienne propre, s’exprime
ainsi :

« Nous avions été porté, en raisonnant sur la
premiére apparence d’hydrogéne, 4 nous attendre
a une décomposition de I’eau ; mais nous ne fiimes
Pas peu surpris de trouver que I’hydrogéne se dé-
gageait au contact avec un fil, tandis que ’oxi-
geéne se fixait en combinaison avec I'autre fil, ala
distance de 5 a 6 centimétres. Ce fait nouveau ,
qui reste encore a expliquer, semble indiquer
quelque loi générale de Taction de Iélectricité
dans des opérations chimiques. »

«Frappé, dit sir H. Davy, du phénomene cu-
rieux remarqué par MM. Nicholson et Carlisle,
savoir, la production apparente séparée d’oxigéne
et d’hydrogéne de différens fils ou de différentes
parties de ’eau complétant le circuit galvanique,
jedirigeaimes premiéres recherches sur les moyens
de reconnaitre si I’oxigéne et ’hydrogéne ne pour-
raient pas étre séparément produits de quantités
d’ean non immédiatement en contact entre elles. »

Sir H. Davy rend compte alors d’expériences trés
ingénieuses et décisives dans lesquelles il produi-
sait le dégagement distinct d’oxigéne et d’hydro-
géne, d’eau contenue dans deux verres séparés,
lors méme que la communication était établie
¢htre eux, au moyen de fibre musculaire morte,
@ travers son propre corps ou méme a travers
trois personnes. Il soumit ensuite a ’action de la
EIIE voltaique , de I’eau dépouillée par I’ébullition

€ SOn oxigéne peu intimement combiné, et il
obtint ses deux constituans a ’état de pureté.

« Réfléchissant , dit-il, sur cette production sé-
parée d’oxigéne et @’hydrogéne de quantités dif-
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férentes d’eau, et sur les expériences de M. Henry
jeune, relativement a Paction de Pélectricité gal-
vanique sur différens corps composés, je fus porté
a supposer que les parties constituantes de corps
tels (en les considérant comme immédiatement de.
composables par I'influence galvanique) pouvaient
étre dégagées séparément des fils, et en consé.
quence obtenues distinctes U'une de {autre. »
~ Ayant soumis ensuite une dissolution de po-
tasse a la puissance voltaique de 100 paires de pe-
tites plaques, sans obtenir la décomposition a la-
uelleil s’attendait, sir H., Davy observe : « Surpris
ge ces résultats , qui prouvaient qu’il n’y avait pas
eu décomposition de potasse, et que, dans cette
maniére d’opérer, cette substance ne produitd’au-
tre effet que de rendre I'influence galvanique ca-
pable de géguger plus rapidement de ’eau I’oxi-
gene et 'hydrogeéne, je me décidai a faire agir
cette influence galvanique sur la potasse par voie
de communication directe, » Il n’y eut encore que
décomposition d’eau, comme il y avait lieu de s’y
attendre. Enfin sir Davy déerit 1a décomposition
de 'ammoniaque liquide , ainsi que des acides sul-
furique et nitrique , et termine en rectifiant une
erreur dans laquelle le docteur Henry était tombé
relativement a une décomposition supposée de
potasse. «Si, dit-il, le rapport entre les quantités
d’oxigéne et d’hydrogéne produites par les diffé-
rens fils est toujours le méme, quelles que soient
les substances tenues en dissolution par ’eau avec
laquelle ils sont réunis, cet hydrogeéne naissant
deviendra un instrument puissant et exact d’a-
nalyse. »

Le docteur Wollaston enduisit le milieq d’un
fil d’argent treés fin, sur 6 a 8 centimétres, de
cire a cacheter; et, en coupant ensuite ce fil
par le milieu de la partie enduite de cire, il mit a
découvert une section du fil. Les deux extrémités
enduites du fil ainsi partage, ayant été plongées



124 MANUEL

dans une dissolution de sulfate de cuivre, furent
placées, dans le circuit électrique, entre les deux
conducteurs d’une machine cylindrique, et I’on
fit passer a travers la dissolution, au moyen de
ces fils, des étincelles tirées a environ 2,5 mil-
limétres de distance. Aprés cent tours de la ma-
chine, il s’était formé sur la surface du fil qui
communiquait avec ce quon appelle /e conduc-
teur négatif, un précipité qu’en le brunissant on
reconnut étre évidemment du cuivre; mais un
semblable précipité n’avait pas été produit sur le
fil opposé.

En donnant une direction inverse au courant
d’électricité, ’ordre des phénomenes fut renversé
par suite de ce changement; le cuivre fut promp-
tement redissous a l'aide du pouvoir oxidant de
Iélectricité positive, et il se forma , comme dans
le cas ci-dessus, un précipité de cuivre sur le fil
np%nsé.

ne expérience semblable, faite avec un fil
d’or de 0,25 millimétres de diameétre, dans une
dissolution de sublimé corrosif, eut la méme
réussite.

S1 un morceau de zinc et un morceau d’argent
ont chacun une extrémité plongée dans le méme
vaisseau contenant de l’acide sulfurique étendu
d’une grande quantité d’eau, le zinc est dissous ,
et fournit du gaz hydrogéne par décomposition
de V’eau : I'argent, n’étant pas attaqué, n’a aucun
pouvoir de décomposer I’eau; mais, toutes les
fois qu’on fait toucher le zinc et l'argent, ou
que l’on établit une communication meétallique
quelcnnque entre eux, il se forme aussi du gaz
hydrogene sur la surface de argent. Tout autre
metal quelconque que le zine, pouvant, a laide
de lacide employé, décomposer 'eau, réussira
également si ‘le 'fil consiste dans un métal sur
lequel Pacide n’a pas d’action.

Des expériences analogues a la premiére, et
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également simples, peavent aussi étre faites avec
un grand nombre de dissolutions métalliques. Si,
par exemple, la dissolution contient du cuivre,
il sera précipité par un morceau de fer, et pa-
raitra sur sa surface. Il ne se produit aucun effet
sur ’argent plongé simplement dans la méme dis-
solution ; mais, dés que les métaux sont mis en
contact , 'argent recoit un enduit de cuivre.

Dans lexplication de ces expériences, dit le
docteur Wollaston, il est nécessaire de faire at-
tention a un fait établi par le moyen de la pile
électrique. Il est connu que, de Peaun étant
placée dans un circuit de conducteurs d’électri-
cité, entre les deux extrémités d’une pile, si le
pouvoir est suffisant pour oxider I'un des fils de
communication , le fil en contact avec l'extrémité
opposée fournit du gaz hydrogéne. Puisque, dans
ce cas, on voit que le dégagement d’hydrogene
dépend de I’électricité, il est probable que, dans
d’autres cas, I’électricité peut étre aussi nécessaire
pour sa conversion en gaz. Il paraitrait done que,
dans la dissolution d’un métal, il y a de I’gleu—
tricité développée pendant Paction de I'acide sur
ce métal, et que la formation de gaz hydrogeéne,
méme dans ce cas, dépend d’un passage d’élec-
tricité entre le fluide et le métal.

On voit en outre , dans les expériences avec le
zinc, que ce métal a, sans le contact d’aucun au-
tre, le pouvoir de décomposer 'eau; et comme
il n’y a pas de raison pour supposer que le con-
gact de I'argent produise aucun pouvoir nouveau,
ce métal ne peut servir que comme conducteur
d’électricité, et c’est par cette fonction qu’il occa-
sionne la formation de gaz hydrogéne. Dans 'ex-
périence avec le fer, le métal a par lui-méme le
pouvoir de précipiter le cuivre, au moyen, il
est a présumer, de D’électricité qui se développe
nendant sa dissolution; et ici également Pargent
acquiert , comme conducteur de Pélectricité, le

-
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pouvoir de précipiter le cuivre a ’état métallique,

L’explication qu’on donne ici, relativement a
ces combinaisons voltaiques de simples paires,
recoit une confirmation additionnelle des expé-
riences comparatives ci-devant avec D’électricité
ordinaire. Elles font voir que le méme transport
de pouvoir chimique et le méme renversement
apparent de 'ordre habituel d’affinités chimiques,
dans la précipitation du cuivre par Pargent, peu-
vent étre effectués par une machine électrique
ordinaire. Il est ainsi prouvé que laction chi-
mique de Pélectricité ordinaire est la méme que
le pouvoir excité par des moyens chimiques ; mais,
depuis, on avait remarqué une différence dans la
facilité comparative avec laquelle la pile de Volta
décompose I'eau et produit d’autres effets d’oxi-
dation et de désoxidation des corps exposés a son
action ; et c’est en cherchant a écarter cette diffi-
culté, que le docteur Wollaston réussit a pro-
duire, par D'électricité ordinaire, une imitation
trés rapprochée de la réalité des phénoménes gal-
vaniques.

On avait pensé que, pour opérer la décompo-
sition de Peau, il était nécessaire de recourir &
Pemploi de machines puissantes et de grandes
jarres de Leyde; mais lorsque le docteur Wol-
laston considéra que la décomposition doit dé-
pendre de la force de la charge d’électricité, con-
venablement proportionnée a la quantité d’eau,
¢l que la quantité exposée a son action a la surface
de communication est en raison de I’étendue de
cette surface, il parvint, en la réduisant, a effec-
tuer la décomposition de Ieau avec une machine
beaucoup plys petite. A cet effet, il se procura
un petit fil dor fin, qu’il tira en une pointe le
plus déhiée Possible, et I'introduisit ensuite dans
un tube capillaire de verre. Aprés avoir alors
chauffé le tube de manisre 4 le faire adhérer a la
pointe et & Ja recouvrir de toute part , il le broya
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par degrés, a. commencer par le bas, jusqu’a ce
qu'avec une loupe il pat apercevoir la pointe de
Ior a découvert.

Le succes de cette méthode surpassant ses espé-
rances , le docteur Wollaston revétit de la méme
maniére plusieurs fils, et il trouva qu'en faisant
passer a travers I’eau des étincelles tirées des con.
ducteurs ci-dessus mentionnés, a l'aide d’une
pointe ainsi garnie, une étincelle passant a la
distance de 32 dix - millimeétres , décomposerait
Peau , lorsque la pointe exposée n’excéderait pas
£5 millioniémes de métre de diamétre. Avec
une autre pointe, dont il estimait le diamétre
2 17 millioniemes de métre, une suite d’étin.
celles, de 21 cent-millimétres de long, fournis-
sait un courant de petites bulles d’air. Mais, de
quelque maniere qu’il fit ses essais 4 ce sujet ,
1l remarqua que dans tous chaque fil donnait I'an
et 'autre gaz oxigéne et hydrogéne, au lieu de
la production de ces gaz séparément , ainsi qu’elle
a lieu dans la pile électrique,

Le docteur Wollaston est disposé a attribuer
cette différence d’effet a ce qu’il est nécessaire
d’employer Iélectricité ordinaire avec une plus
grande intensité ; car, que les électricités positive
et négative, ainsi exeitées, aient chacune le méme
pouvoir chimique, commeil a été remarqué qu’elles
Pont ainsi dans la pile électrique, c’est ce qu’on
peut reconnaitre par d’autres moyens.

Il a été fait mention , dans la précipitation du
caivre par Pargent, d’un cas de désoxidation par
électricité négative; on peut aussi démontrer le
pouvoir oxidant de D’électricité positive par ses
effets sur les couleurs vegétales.

Ayant coloré une carte avec une forte infusion
de tournesol, il fit passer le long de cette carte un
courant d’étincelles ¢lectriques, au moyen de deux
pointes d’or fin, touchant la carte, 4 25 millimétres
de distance une de 'autre. L’effot , comme dans
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d’autres cas, dépendant de la moindre quantité
d’eau, était le plus apercevable, la carte étant
presque séche. Dans cet état, il devint suffisant
d’'un trés petit nombre de tours de la machine
pour produire au fil positif une couleur rouge treés
manifeste a ’eeil nu. Le fil négatif étant ensuite
placé sur la partie colorée en rouge, sa couleur
bleue originale fut aussitot rétablie. Les mémes
effets sont produits dans beaucoup moins de temps
par la pile vaitwue.

Le docteur Wollaston conclut que toutes les
différences que I’on découvre entre les effets gal-
vaniques et ceux de I’électricité ordinaire, peuvent
étre dues a ce que la premieére de ces électricités
est moins intense, mais produite en beaucoup
plus grande quantité.

En faisant toucher un fil joint a extrémité zinc
d’une pile voltaique de 50 ou 100 paires, a la
calotte de laiton de 'électroscope, il fera diverger
a I'instant les feunilles d’or avec électricité vitrée.
Un fil joint & Dextrémité cuivre, les fera di-
verger avec 'électricité résineuse; mais un fil du
milieu de la pile n’aura aucun effet sur 1’électros-
cope.

Si P’on introduit, des extrémités opposées de la
pile, des fils de platine dans la dissolution quel-
conque d’un sel neutre, consistant dans un acide
uni a une substance alcaline terrense ou métal-
lique ordinaire , I'acide se réunira autour de la
surface électrisée vitreusement ou positive ; et I'al-
cali, la terre ou 'oxide, autour de la surface élec-
trisée résineusement ou négative. Si 'on se sent,
pour contenir la dissolution, de deux vases sépa-
res, réunis par un filament d’asbeste humide , on
trouve que I’acide rassemblé dans un vase conte-
nant le fil électrisé positivement, sera en propor-
tion définie, relativement a la matiére recueillie
dans l'autre vase; c'est-a-dive que 'acide formera
avec celte matiere un composé ncutro-salin. Sic’est
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de l’acide hydrochlorique étendu d’eau qui agit sur
les fils , il se séparera de ’hydrogeéne a la surface
négative, et du chlore a la surface positive.

Les faits qui précédent , constatés relativement
a Délectricité voltaique, peuvent étre considérés
comme élémentaires et fondamentaux, en ce qui
concerne cette électricité. Avant de décrire ses
effets plus grands et plus compliqués, nous allons
présenter ici un exposé¢ des diverses modifications
de 'appareil. |

Dans la cuve, ou auge originale de Cruick-
shanks, on assurait le contact parfait de chaque
paire de plaques de cuivre et zinc, en soudant
ensemble leurs surfaces. Chaque plaque métallique
composée, et de forme carrée, était solidement
fixée, au moyen d’un ciment, dans des rainures
entaillées sur les cOtés et le fond d’une caisse oblon-
gue de bois d’acajou , pouvant tenir 'eau. Les in-
terstices entre chaque paire de plaque, ou les
cellules qu’elles formaient par leur séparation ,
étaient remplies avec le liquide excitant, neutro-
salin ou acidulé. La difficulté de nettoyer les sur-
faces des plaques dans cette construction, et l'idée
que la quantité d’électricite était proportionnelle
a la surface zinc exposée a I'oxidation, portérent
4 revenir & 'arrangement ou appareil des tasses
& couronnes. Dans cet appareil , les plaques carrées
zinc et cuivre dans chaque paire étaient placées
parallelement entre elles & une distance d’environ
12 a 13 millimétres , et soudées ensemble au milien
d’un bord par un arc étroit, rectangulaire, de
cuivre. Chaque paire était fixée parallelement a
celle qui la précédait, et & unc distance corres-
pondante a la largeur des cellules dans la cuve
ou auge de porcelaine, leurs arcs rectangu-
laires élant fixés par une vis 4 une baguette de
bois chauffée au four et bien vernie. Dix ou douze
paires de plaques, de g a 15 centimétres de dia-
metre chacune, ainsi disposées, peuvent étre con-
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venablement plongées toutes a la fois dans le li-
quide excitant, ou en éire retirées de méme. Par
la réunion d’une suite de ces cuves ou auges, on
se procurait une batterie trés énergique. Plus ré-
cemment, le docteur Wollaston a rendu probabhle
que Pinfluence de lappareil voitaique pour faire
briller, est augmentée en placant a I’une et 4 I’an.
tre des surfaces opposées du zinc, a la distance
de 3 a 6 millimeétres, une plaque de cuivre. Le
pouvoir étonnant d’ignition de ses petites paires
de plaques semble au moins justifier cette conclu-
sion,

Pour la solidité de construction et la commodité
dans Pemploi, je préfere la caisse ou boite d’a
cajou et les paires de plaques soudées de Crajck-
shanks. On peut enlever aisément des surfaces du
zinc, an moyen d’un grattoir ou racloir d’acier de
forme convenable , oxide qui y est adhérent. Je
ie pense pas non plus que cette forme d’appareil
soit notablement inférieure, en effet chimique,
aux plaques séparées, de méme dimension, dans
des cellules de porcelaine. Le docteur Hare, de
Philadelphie, a derniérement Imaginé une modi-
fication ingénieuse a Pappareil de la seule paire,
produisant ignition, du docteur Wollaston ; et
d’apres le grand pouvoir d’exciter la chaleur qui
résulte de cette modification, ainsi que de sa
faible intensité élecirique, le docteur Hare a cru
devoir donner au nouvel appareil auquel elle
donne lieu, le mom de calorimoteur. Lorsque les
laques sont trés larges, elles doivent étre éta-

st: sur le plan de la cuve ou auge a pnrcelam?.
C. st ainsi que M. Children construisit sa batterie
glgantesque , le plus magnifique appareil vol-
1alque qui ait jamais été vu. Cet appareil consiste
dans vingt paires de plaques de cuivre et zine,
chaque plaque ayant 11,899 de long, sur om,g13 de
Iarge. Chaque Paire est jointe a Chaque bout par des
James ou rubans de plomb » et est placée dans une
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cellule en bois ségarée. Ces vingt paires de pla-
ques sont suspendues a une poutre ou solive de
bois, faisant les fonctions de fléau de balance,
ayant des contre-poids, an moyen de quoi on
peut facilement enlever les paires de plaques de
eurs cellules, ou les y laisser descendre. Le pou-
voir de cette batterie fut essayé pour la premicre
fois le 2 juillet 1813. Les cellules furent remplies
‘avec soixante parties d’eau et une partie d’'un mé-
lange d’acides nitrique et sulfurique, qui fut par
degrés augmenté jusqu’au double de cette quan-
tité d’acide. Des conducteurs de plomb charriaient
I’électricité dans un lieu obscur contigu, ou se fai-
saient les expériences. Le pouvoir de la batterie
fut prodigieux; il enflamma et fit briler un fil
épais de platine, sur une iﬂngueur de 1m,82¢;
mais un fil de platine plus petit ne pouvait étre
briilé sur une longueur égale. Cette différence
fut ingéniensement attribuée par le docteur Wol-
laston a Dlinfluence refroidissante de l’air, agis-
sant plus efficacement sur la masse plus déliée
de métal. Du platine, dans des longueurs moin-
dres , était fondu avec grande facilité. De Piridium
fut fondu en un globule, et se faisait aisément re-
connaitre comme étant un métal cassant. De la
mine composée d’iridium et d’osmium , fut égale-
ment Fﬂﬂd[:,lﬁ, mais non parfaitement. Da charbon,
maintenu a la température d’une chaleur blanche
dans des gaz chlore et chlore - carboneux, ne
produisait sur eux aucun changement; et cette
énorme batterie ne put, par aucun moyen quel-
conque, opérer d’effet sur le tungsténe ni sur
Purane.

Dés le commencement de son illustre carriére
¢lectro-chimique, sir H. Davy inventa diverses
constructions voltaiques, dans lesquelles il n’em-
‘ployait, ou qu’un seal métal ou aucun corps mé-
tallique. Parmi les Nouvelles scientifiques insérées
Philosophical guerto Journal , mai 1801, on apprend
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que ce savant avait formé des piles consistane!
dans les métaux simples, argent, cuivre, zinc et
plomb, et qu’un des arrangemens était une plaques
de métal, un morceau de drap trempé dans de:
Pacide nitrique étendu, un autre morceau de:
drap trempé dans une dissolution de sulfure de:
potasse ; puis une autre plaque du méme métal, ,
et les trois morceaux de drap comme ci-dessus, .
On ajoute, dans cet article du journal, que si l’on
se sert d’une cuve ou auge avec cellules, la sépa=
ration entre ’acide et la dissolution de sulfure de
potasse peut étre établie au moyen d’une plaque

de corne au lieu du morceau de drap imbihé

d’eau, les deux liquides, 'acide et la dissolution

de sulfure, pouvant étre réunis par une laniére de

drap mouillé, tendue sur le bord supérieur de la

plaque de corne. La communication sera ajnsi

complétement établie sans donner lieu & aucun

mélange , parce que I'eau est plus légere qu’aucun

des autres liquides. 11 fut publié un exposé com-
plet de ces nouveaux et trés curieux arrange-

mens dans les Philosophical Transactions , pour an-
née ci-dessus 1801, et cet exposé est copié, Nichol-
son’s Journal , dans le numéro de décembre.

I’argent ou le cuivre forme, dans la construc-
tion ci-dessus, un appareil électrique qui, avec
une suite de cinquante plaques, donnera des com-
motions. Lorsque la construction est celle d’une
pile, le drap imprégné de la dissolution la 51“5
dense devrait étre placé le plus au-dessous dans
chaque alternation, et la dissolution de se! com-
mun dans le milieu.

}ms tables qui suivent contiennent quelques
suites formant des combinaisons électro-voltai-
quces, arrangées dans 'ordre de leurs pouvoirs;
les substances les plus actives étant nommeées les
premieres dans chaque colonne,
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TABLE dressée par sir H, Dayy, de quee’quﬂ arrange-
mens électriques , formant, par combinaison , des
batteries woltaiques composées de deux conducteurs
et d’un conducteur imparfait.

M
Zinc., ( Chacune de ces sub-{ Dissolution d’acide nitrique.
Fer. slances est le pile — d’acide hydrochlo-
Etain, positif relativement & rique.
Plomb. |]tous les métaux pla- — d’acide sulfurique,
Cuivre. ¢ ces au-dessous d’elle — de sel ammoniac.
Argent. |} dans la colonue, et le - — de nitre.
Or. péle négatif a I'égard — d’autres sels neutres
Platine. | des métaux placés au-
Charbon, | dessus.

B e s Thy——

TABLE 11. De quelques arrangemens electriques, con-
sistant dans un conducteur, et deux conducteurs

imparfaits.
"m“
Dissolution de soufre et potasse, | Cuivre, Acide nitrique.
— de potasse. Argent. Acide sulfurique.
— de soude. Plomb, Acide hydrochlo-
Etain. rique.
Zinc, Toute dissolution
Autres metanx., conlenant un
Charbon. acide.

S i e LS Nt L . PR

Les métaux ayant pour I"oxigéne attraction la
plus forte, sont ceux qui forment le pole positif
dans tous les cas ou le liquide menstrue agit chi-
miguement en fournissant ’oxigéne; mais lors-
que le liquide menstrue céde du soufre aux mé-
taux, le métal qui a la plus forte attraction pour
le soufre, dans les mémes circonstances d’oxida-
tion , détermine le péle positif. Si donc, dans une
suite de cuivre et fer, introduite dans une cuve
ou auge de porcelaine , les cellules sont remplies
avec de I’eau ou avec des dissolutions acides, le

I2
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fer est positif et le cuivre négatif; mais lorsque
les cellules sont remplies avec des dissolutions de
soufre et de potasse, le cuivre est positif et le fer
négatif,

Dans toutes combinaisons contenant un métal ,
la surface opposée a I'acide est négative, tandis
que celle en contact avec la dissolution d’alcali et
soufre, ou d’alcali, est positive.

Tous ceux qui savent apprécier le mérite de
recherches philosophiques, doivent considérer.
avec admiration cette loi importante, découverte
par sir H. Davy. Elle promet de nous faire péné-
trer plus avant dans les mystéres de I'action élec-
tro-chimique , qu’aucun principe général jusqu’a
présent établi. Elle présente une autre belle ana-
logie entre I’électricité et la chaleur; car comme
le dégagement de la chaleur est toujours propor-
tionnel a I'intensité de combinaison chimique, de
méme aussi, dans le cas présent, on voit que Pac-
tion chimique plus intense se lie au dégagement
d’électricité positive, tandis que cette action plus
faible est associée avec I’électricité négative. Lé-
lectricité Pnsitive , s1 I’on en juge par I'apparence
de sa lumiére , est la plus active des deux, et I’on
sait que celte électricité provoque les plus in-
tenses combinaisons de corps; savoir, celles avec
le chiore, I'1ode et I'oxigéne.

La divergence des feunilles dans ’électroscope a
feailles d’or, et, plus exactement, la séparation de
la halle et du disque dans I’électromeétre de Cou-
lomb, sont proportionnelles a la force qui re-
pousse, ou a l'intensité de agent électrique. Il
s’ensuit que la répétition ou I'augmentation dn
nombre dans une suite de plaques voltaiques d’une
dimension médiocre , indique la méme énergie de
répulsion dans les piles composées de ces plaques,
que dans celles formées d’une suite de plaques de
beaucoup plus grande dimension. Quant aux con-
ducteurs 1mparfaits , tels que le corps humain, ou
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les dissolutions neutro-salines, les effets, savoir,
la commotion ou le transport des élémens, sont
aussi proportionnels a Iintensité électrique ou
aux indications électroscopiques. Pour obtenir ces
effets il n’est pas nécessaire d’agrandir les plaques
au-dela d’une certaine dimension, qui est relative
au pouvoir conducteur des substances a travers
lesquelles on a a transmettre énergie électrique,
mais avec d’excellens conducteurs, tels que le
charbon et les métaux, c’est la quantite d’électri-
cité, et non son état de condensation qu’il faut
considérer. L’intensité est essentielle pour donner
le pouvoir de communiquer les polarités électri-
ques a une suite de molécules liquides maté-
rielles, ou pour les forcer a se frayer une route,
$’il est possible de s’exprimer ainsi, a travers la
structure animale ; mais la méme intensité est
tout-a-fait superflue relativement aux objets mé-
talliques. Pour opérer des changemens sur ces
corps , il s’agit de favoriser le dégagement d’une
grande masse de puissance électrique, en faisant
usage de plaques d’une surface étendue.

Pour offrir la preuve de la justesse de cette
maniére de voir, soient deux batteries mises en
action par le méme liguide excitant, ’une formée
de 20 paires de plaques nettes de 25 millimétres,
et 'autre de 20 paires de plaques de 25 centimetres.
En exposant une petite colonne d’eau dans un tube
de verre, d’abord & Pune des batteries, et ensnite a
Pautre, ou en réunissant avec les deux mains ,
d’abord les deux extrémités de 'une, et ensuite
celles de I'autre, on éprouvera que le dégage-
ment de gaz ou la commotion est a pen pres égale.
Si, pendant que la plus grande batterie est en ac-
tion sur Peau ou sur le corps humain, on fait
toucher entre eux deux petits cylindres de char-
bon , joints aux extrémités de la cuve ou auge au
moyen de fils métalliques, 'exces électrique suf-
fira pour produire une vive Ignition aux points
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de contact. On peut substituer une fenille d’ar-
gent an charbon, et un effet semblable aura lieu.
La petite batterie cependant épuise son énergie
sur la colonne d’eau. Etant ainsi employée , elle
feraapeine éprouver quelque sensation aux doigts,
et elle ne produit aucun effet sur le charbon ou
la feuille d’argent. La batterie méme de M. Chil-
dren, qui, aprés avoir fait briller de grandes lon-
gueurs de fil de platine avec un éclat de blanchear
insupportable a I'wil, le fondait en globules, et -
qui faisait émettre du charbon une lumiére plus
¢blouissante que le rayon solaire, ne produisait
pas plus d’effet sur I’ean ou sur le corps vivant
qu’une suite égale de petites plaques.

Comme la batterie de M. Children, composée
de 2000 paires d’environ 81 centimétres chaque,
etablie par souscription d’un petit nombre de pro-
tecteurs de la science, qui se sont réunis a ’Ins-
titution Royale de Lﬂn;‘res, est la plus puissante
du monde en effet calorifigue, ¢’est encore la plus
pulssante en intensité électro-chimigae qui ait été
construlte. Sa surface totale est d’environ 83 métres
carrés.

Cette batterie, lorsque les cellules étaient rem-
plies avec 6o parties d'eau mélée avec une partie
d’acide nitrique et une partie d’acide sulfarique,
fournissait une suite d’effets briilans et causant
la plus grande impression. Lorsque deux mor-
ceaux de charbon, d’environ 25 millimetres de
long et 4 a 5 millimeétres de diamétre, étaient
placés a4 une distance de 6 i 8 dix- millimétres
Pun de Pautre, il se produisait une étincelle
brillante, et le charbon était mis a état d’igni-
tion au blane sur plus de la moitié de son vo-
lume ; et ey ¢loignant un peu les pointes I"une
de Pautre, il g’¢tablissait une décEarge conti-
nuelle an travers de Iair échauffé dans un es-
pace egal & au moins 1 décimétre, produisant
un arc ascendant de lumicre des plus brillans,
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. étendu et comique dans le milicu. Lorsqu’une
" snbstance quelconque éggit introduite dans cet
~ arc, elle était & l'instant rendue rouge de feu.
~ Le platine se fondait dans cet arc comme la cire
. dans la flamme d’une bougie ordinaire. Le quariz,
le saphiey la magnésie, la chaux, tous ces corps
~ entralent en fusion. Des fragmens de diamant et
' des pointes de charbon et de plombagine dispa-
. raissaient promptement, et semblaient s’y évapo-
. rer, lors méme que la communication était établie
dans un récipient de la machine pueumatique
vidé d’air; mais il n’y avait pas évidence qu’ils
eussent préalablement éprouvé la fusion.
Lorsque la communication entre les pointes
ositivement et négativement electrisées était éta-
blie dans I’air raréfié dans le 1écipient de la ma-
chine pneumatique, la distance & laquelle la dé-
charge avait lien augmentait en raison de ce que
le vide s’opérait ; et lorsque 'atmospheére , dans le
vaisseau, ne supportait plus que 25 millimétres de
mercure dans la jauge barométrique, les étin-
celles traversaient un espace de pres de 13 milli-
~métres. En ¢loignant les pointes 'une de Pautre,
Ja décharge avait lien a travers une distance de
- 15 a 18 centimétres, en produisant la plus belle
ruscation de lumiere pourpre; le charbon deve-
nait d’une ignition intense, et du fil de platine
attaché a ce charbon se fondait avec scintillations
brillantes , et tombait en gros globules sur le pla-
teau de la machine. Tous les phénoménes de dé-
composition chimique se produisaient ainsi avec
une trés grande rapidité. Lorsque les pointes de
charbon étaient rapprochées 'une de Pautre dans
des liquides non conducteurs ; tels que des huiles,
des éthers, et des composés de chlore, il se ma-
nifestait des étincelles brillantes , et il se produi-
sait un dégagement de matiére ¢lastique. L’inten-
sité électrique était en effet telle, qu’il y avait
production d’étincelles, méme dans de hons con-

b



138 MANUEL

ducteurs imparfaits , tels que les acides nitrique
et sulfurique.

Lorsque les deux conducteurs, partant des ex-
trémités de la combinaison , étaient mis en com-
munication avec une bouteille de Leyde, I'un
avec sa garniture intérieure , lautre avec sa gar-
niture extérieure, la batterie devenait a ’instant
chargée ; et en retirant le fil, et formant les jonc-
tions convenables, on pouvait apercevoir une
étincelle ou éprouver une commotion. Il suffisait
du moindre temps possible de contact pour renou-
veler la charge dans toute son intensité,

Les faits généraux de la connexité de Paugmen-
tation des différens pouvoirs de la batterie élec-
trique avec l'augmentation du nombre et de la
surface des suites, sont trés distincts; mais dé-
terminer le rapport exact de la connexité, c’est
un probléme dont la solution n’est pas facile.

MM. Gay-Lussac et Thenard annoncaient que
le pouvoir de décomposition chimique augmente
seulement comme la racine cube du nombre de
glaques; mais leurs expériences avaient lieu avec

es parties de piles, ce qui, dit sir H. Davy, les
rendait trés défavorables pour obtenir des résultats
exacts. Dans les divers essais qu’il fit avec beau-
coup de soin dans le laboratoire de I'Institution
royale, les résultats furent tout-a-fait différens.

Les batteries dont se servait sir H. Davy pour
ces expériences, faisaient partie de la grande com-
binaison dontil a été ci-devant parlé; elles étaient
complétement isolées et chargées d’une maniére
semblable. 11 y faisait aussi emploi d’ares de zinc
et d*ﬂrgent présentant des surfaces égales, arran-
gés dans des verres égaux , et remplis de la méme
espece de liquide ; et il remplissait des tubes ahso-
lument semblables avec la méme dissolution de
potasse. Dans ces expériences, 1o paires de pla-
ques produisaient 15 mesures de gaz; et 20 paires
en fournissaient dans le méme temps 49; dans
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d’autres, 10 paires produisaient 5 mesures, 4o
aires en donnaient dans le méme temps 78. Dans

ges expériences faites avec des ares, et quil ne pa-

raissaient susceptibles d’aucune objection,

4 paires produisaient 1 mesure de gaz,
12 paires dans le -

méme temps. . . . g Z.
Lorsque 6 produisaient. . . [
3o produisaient. . . . 24,5.

Or, ces quantités sont a peu prés comme les carrés
‘du nombre de paires.
Dans les batteries dont les plaques avaient des
aires égales, le pouvoir calorifique était, ainsi
w’il a été dit, comme le nombre de ces plaques.
ependant sir H. Davy trouva que la surface de
chaque plaque étant de 6 décimétres carrés,

I0 paires mettaient en ignition 5 centimétres
environ de fil de platine de 3 dix-milli-
meétres de diametre.

20 paires produisaient le méme effet sur 25 cen-
timétres du méme fil.

40 paires, sur 55 centimétres idem.

Les résultats d’expériences sur des nombres plus
élevés ne furent pas satisfaisans; car 100 paires,
chacune de 2 décimeétres carrés de surface, mirent &
I'état d’ignition 7 centimétres d’un fil de platine
de 4 dix-millimétres de diamétre ; et 1000 paires ne
produisirent cet effet que sur 3 décimetres seule-
ment. Les charges de I'acide excitant furent sem-
blables dans 'un et autre de ces cas.

Le rapport entre Paugmentation de pouvoir
calorifique et augmentation de surface de pla-
ques est probablement plus grand méme que le
carré; car 20 paires de plaques, ayant chacune
prés de 19 décimétres carrés de surface » Nenflam-
mérent pas unseiziéme autant de fils que 20 paires
coutenant chacune 74 décimétres carrés, l’acide
employé étant de la méme force dans les deux cas;



140 MANUEL

mais, mis dans des expériences sur des batteries
~d’une grande étendue et d’un pouvoir énergique,
il se présente de grandes difficultés pour en assurer
Pexactitude. '

Dans la grande lecon bakérienne de sir H. Davy,
sur les actions de I’électricité, publiée Phil, Trans.
pour 1807, et qui lui mérita le prix institué sur
ce sujet par Bonaparte, que lui décerna ’Institut
national de KFrance, ce savant démontra ample-
ment que les acides, qui sont négativement élec- -
triques relativement aux alcalis, aux métaux et
aux terres, sont séparés de ces corps dans le cir-
cuit voltaique au pole positif, et que les alealis ,
les métaux et les terres sont séparés des acides a la
surface négative. Il fit voir en outre que les pou-
voirs attractifs de ces surfaces sont tels, que les
acides sont transportés a travers des dissu?utianﬁ
alcalines, et les alcalis, & travers des dissolutions
acides , aux poles ot ils ont leurs points de repos.
Ce phénomene était rendu sensible au moyen de
trois coupes d’agate, contenant, 'une du'sulfate
de potasse, Pautre de ’acide nitrigue faible, et la
troisitme de Peau distillée. Ces trois coupes, réu-
nies par de I'asheste humectée d’ean pure, étaient
disposées, dans leur arrangement respectif, de
maniére que la surface de Iacide était plus basse
que celle du liquide dans les deux autres coupes.
Lorsqu’on introduisit deux fils de platine, tenant a
un appareil voltaique puissant, dans les deux cou-
pes extrémes, la dissolution du sulfate de potasse
¢tant ¢électrisée positivement, une décomposition
eut lieu 4 et, au bout d’un certain temps, une por-
tion de potasse fut trouvée dissoute dans la coupe
el contact avee le fil négatif, quoique la liqueur,
dans le milieu de Ja coupe, fut encore sensible-
ment acide,

Lelle est la puissance chimico-analytique d’é-
lectricité, que méme Jes composés insolubles ne
sont pas capables de résister 4 son énergie ; car,



DE CHIMIE. 141

méme le verre, le sulfate de baryte, le spath fluor,
le gypse ,le marbre, etc. , étant humectés et placés
en contact avec les surfaces rendues électriques
par un appareil voltaique, en éprouvent une ac-
tion sensible; et la matiére alcaline, terreuse ou
acide , est lentement transportée anx poles dans
Pordre ordinaire. L’agrégation la plus solide, les
corps dont la composition est la plus ferme, sont
forcés de céder a ce mode d’attaque. Cette puis-
sance agit lentement; mais les résultats sont cer-
tains, et son effet est de résoudre plus tot ou plus
tardivement les corps en formes plus simples de
matiére.

Jusqu’a I’époque ot sir H. Davy eut établi la
grande loi de décomposition électro-chimique,
que les métaux , les corps inflammables, les terres
et les oxides sont déterminés a se porter a la sur-
face négative ou pole négatif, et loxigeéne, le
chiore, l'iode et les acides au pole positif, on
§’était imaginé que I’eau pure pouvait donner nais-
sance, par le moyen de Pélectricité, a diverses
substances , telles que la potasse, la soude et I'a-
cide hydrochlorique. Une investigation rigoureuse
des circonstances sous l'influence desquelles ces
substances manifestaient leur présence, le porta a
découvrir qu’elles étaient touwjours fournies par
les vaisseaux ou par les impuretés dans'eau, et
cette recherche le mit en état de déterminer les
principes généraux de décomposition électrique,
et d’appliquer cette paissance a la résolution en
leurs élémens de plusieurs espeéces de corps dont
la nature était inconnue, savoir, les alcalis, les
terres , les acides borique et hydrochlorique, etc.

La relation intime entre les changemens élec-
triques et chimiques est évidemment la méme
dans les phénomenes généraux de la batterie. Les
combinaisons voliaiques les plus puissantes sont
formées par des substances qui agissent chimique-
ment et avec le plus d’énergic les unes sur les
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autres. Celles de ces substances qui wéprouvent:
pas de changemens chimiques daus ces combinai-
sons, ne manifestent pointde pouvoirs électriques.

C’est ainsi que le zinc, le cuivre et I’acide ni-
trique forment une batterie puissante ; tandis que

Pargent, 'or et I’eau, corps qui n’ont point d’ac-
tion chimique I'un sur Pautre, ne produisent pas
d’effet sensible dans des suites du méme nombre.

Ces circonstances induisirent a croire , dans ’en-

fance de la recherche galvanique, que les phéno-
ménes électriques étaient entierement les résul-
tats de changemens chimiques; et que de méme
que la chaleur était produite par action chimique
dans des circonstances ordinaires, de méme auss;
Pélectricité résultait de la chaleur dans d’autres
circonstances.

Cette généralisation cependant semble dtre
inexacte. Le zinc et le cuivre, différens métanx
et l'acide oxalique, différens métaux et le soufre
ou charbon, manifestent des effets électriques
aprés un simple contact, et cela dans des cas o
le plus léger changement chimique ne se fait pas
observer. A la vérité si, dans ces expériences, les
phénomeénes chimiques sont produits par I'action
de menstrues, tous les effets électriques cessent
aussitot,

La source d’action de I’appareil voltaique semble
avoir une origine semblable aux causes qui pro-
duisent 'accumulation dans la bouteille de Leyde,
c'est-a-dire I'influence a distance ou induction
électrique, dont il a été amplement traité an com-
mencement de cet article ; mais son action conti-
nue comme dans apparcil électromoteur, se lie a
la décomposition des menstrues chimiques entre
les plaques. Dans|a premiére place, chaque plaque
dE_ zine est rendue positive , et chaque plaque de
culvre neégative par contact; et toutes les plagques
sont arrangées entre elles dans un ordre relatif
tel, CI'J’E“ES ont leurs électricités exaltées par in-
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duction , de maniére que chaque arrangement po-
laire simple rehausse I’électricité de chaque autre
arrangement polaire; et il s’ensuit que I'accurhu-
lation de pouvoir ou I'intensité doit s’accroitre
avec le nombre des suites. Lorsque la batterie est
réunie dans un circuit , les effets sont démontrés
par sa continuelle manifestation d’actions chimi-
ques , et les pouvoirs existent pendant aussi long-
temps qu’il ya une menstrue quelconque 4 décom-
poser. Mais, lorsque la batterie est isolée, et que
‘les poles extrémes de zinc et de cuivre ne sont
pas réunis, on n’apercoit plus aucun effet quel-
conque se produire, aucun changement chimique
avoir lieu, et la batterie ne manifeste plus son in-
fluence qu’en communiquant de trés faibles charges
a ’électrometre, le zine qui termine le pole don-
nant une charge positive, et le cuivre terminant
Pautre pole une charge négative.

Une belle expérience de sir H. Day prouve que
chaque plaque du métal le plus oxidable dans PPap-
pareil est dans le rapport de 1’électricité positive,
et chaque plaque du métal le moins oxidable dans
le rapport de I'électricité négative, tandis que
chaque suite jouit d’une polarité semblable et égale.
Quarante verges ou baguettes de zinc, de la méme
dimension, réunies avec quarante fils d’argent
exactement semblables, furent introduites , suivant
Pordre régulier, dans quarante verres également
semblables, remplis avec une dissolution d’hydro-
chlorate d’ammoniaque renduc légérement acidulée
par de 'acide hydrochlorique. Pendant tout aussi
long-temps que les parties extrémes restaient sans
étreréunies, il ne se dégageait pas de gaz de ’argent,
et le zinc était a peine attaqué. Lorsque les extré.
mités étaient réunies, les plaques de zinc étaient
toutes beaucoup plus rapidement dissoutes, ct il
se dégageait du gaz hydrogene de chaque plaque
d’argent. Dans une autre expérience o plusieurs
ele ces fils, a égales distances, farent introduits
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dans de petits tubes de verre, on reconnut qu’il se
produisait des quantités égales de gaz hydrogéne.

Il »’y a d’autres liguides connus que ceux con-
tenant de l'eau, qui puissent servir de milieu de
connexion entre les métaux , ou un métal de I'ap-
pareil voltaique ; et il est probable que le pouvoir
de I’eau pour recevoir de doubles polarités, et
pour dégager I'oxigeéne et 'hydrogeéne, est néces-
saire 4 ’action constante de 'appareil réuni. On
peut supposer aussi que des acides ou des corps
salins augmentent 'action en fournissant des élé-
mens qui ont des électricités opposées entre elles
lorsqu’elles sont réciproquement excitées. L’action
des menstrues chimiques expose continuellement
de nouvelles surfaces de métal; et 'on peut con-
cevoir que léquilibre électrique a lieu en consé-
quence de ce qu’il est alternativement détruit et
rétabli; les changemens s’effectuent dans des por-
tions imperceptibles de temps.

On peut faire voir, par une expérience tres sim-
ple, de quelle maniére les fluides aqueux propa-
gent la polarité électrique. Aprés avoir coupé des
filamens étroits d’étain en feuille en longueurs de
pres d’un centimetre, placez -les en ligne sur la
surface d’une cuve oblongue d’eau. En plongeant
dans l'ean, a chaque extrémité, des fils réunis
avec les deux extrémités d’une batterie voltaique
aclive, les filamens métalliques acquerront aussitot
de la polarité, leurs poles positif et négatif devien-
dront régubiérement opposés 'un a 'autre, le pre-
mier déposant de 'oxide, et 'autre dégageant de
hydrogéne. Ici, ’analogie avec les actions magné-
Uques est compléte.

La relation entre la décomposition des agens chi-
miques et les énergies de la pile est évidente, d’apres
toutes les ex périences qui ont été faites a ce sujet.
Il n’a point été formé d’objection solide a la
théorie, que le contact des métaux détruit I’équi-
libre ¢lectrique, et que les changemens chimiques
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le rétablissent, et que, par conséquent, ’action
existe aussi long-temps que les décompositions
continuent.

Volta donna le nom d’appareil électromoteur i son
admirable invention, en’établissant sa théorie de
FPaction de cet appareil d’aprés les idées de Frankljn
sur le fluide électrique , pour lequel certains corps
ont des attractions plus fortes que d’autres. Il con-
cevait que, dans sa pile, la plaque supérieure de
zing attire électricité du cuivre, et Je cuivre, de
Peau. L’eau Dattirait & son tour de la plaque de
zinc venant immédiatement apreés , cette plaque
de zinc de la plaque de cuivre voisine , et ainsi de
suite.

Cette hypothese s’applique heureusement a la
plupart des phénomenes de ’action de la pile isolée
et de la pile réunie, soit par ses extrémités, soit
avec le sol : mais elle n’explique pas avec la méme
facilité les pouvoirs de I'appareil réuni en un cjr-
cuit, dans lequel on peut supposer que chaque
- plaque de zinc a la méme quantité d’électricité que
chaque plaque de cuivre; car le zine ne peut re-
cevoir, ainsi que sir H. Davy Iobserve avec raison 5
qu’autant que le cuivre peut donner, 4 moins , €n
effet, que ’on ne consideére les phénomenes de Iap-
pareil circulaire comme dépendans de la circula-
tion continuelle et rapide de la quantité naturelle
d’électricité dans les différentes suites; ce qui
exige la preuve qu’il existe un pouvoir constant
d’attirer I’électricité d’un corps, en méme temps
qu’elle est transmise a un auntre. Mais les recher-
ches de Coulomb et de M. Poisson , dont on 1 déja

résenté le détail, démontrent pleinement que
‘électricité n’est pas distribuée , parmi les diffé-
rentes espéces de matiére, en vertu d’aucune sorte
quelconque d’attraction élective,

Le vlatine se fond avec plus de facilité an pole
positif qu'au poble négatif, lorsqu’il est réuni avee
du charbon; mais, avec I'acide sulfurique, il de-

' 13
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vient seulement rouge de feu, Iﬂrsqu’il est négatif
et Pacide positif. Dans P'effet calorifique en géné-
ral, c’est le charbon qui est le plus facilement mis
a I’état d’ignition; viennent ensuite le fer, le pla-
tine, 'or, puis le cuivre, et finalement le zinc.

§. IV. MAGNETISME.

On désigne par le nom de fluide magnétique, la
cause qui donne 4 un aimant soit naturel, soit ar-
tificiel , la propriété de se diriger, d’un c6té, vers
le podle nord , et de T'autre vers le pole sud; de
s’incliner vers le premier de ces poles dans 'hémi-
sphére boréal , et vers le second dans ’hémisphere
austral, et de ne pencher d’aucun c6té dans cer-
tains lieux qui forment ce qu'on appelle I'éguateur
magnétique ; d’attirer, par sa partie tournée vers le
nord , la partie d’'un autre aimant tournée vers le
midi, et de repousser, au contraire, la partie sud
de cet aimant; mais ’examen de ces propriétés,
quel que soit le grand intérét qu’elles présentent,
appartenant tout entier a la physique, nous nous
bornerons ici a parler de la découverte de M. J.
Chr. (Ersted, professeur de physique a 'université
de Copenhague. Ce savant physicien annonca pour
la premiere fois, en 1820, que I'aiguille aimantée
changeait de direction par Pinfluence de I'appa-
reil voltaique; que cet effet avait lieu lorsque
le circuit était formé , et non lorsqu’il était inter-
rompu.

M. Ampére, membre de ’Académie des Sciences
de PInstitut, s’empressa de s’occuper de diverses
expériences a ce sujet , dans la seule vue, d’abord,
de compléter le travail du professeur danois ; mais
bientdt il découvrit lui-méme qu’une autre portion
dl;l circuit voltaique exercait, sans la présence
d’aucun aimant, une autre sorte d’action sur le fil
métallique au moyen duquel ce circuit est établi.
La connaissance de ce fait conduisit M. Ampére &
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LIVRE SECOND.

ELEMENS PONDERABLES.

Ces corps que 'on n’a pu décomposer jusqu’a
présent et que lon considére en conséquence
comme les élémens pondérables et les agens né-
cessaires , quoique plus ou moins énergiques , de
toute combinaison chimique , sont au nombre
de 53. Nous les rangerons en deux classes dont la
premiere comprendra les Elémens non métalliques ,
et la seconde les Eldmens métalliques.

La premiére classe renferme 10 ¢lémens , que
nous rangerons dans l'ordre de leur prééminence
energique, en les subdivisant ainsi :

1. Oxigene. 4 €élémens agens d’une
2. Chlore. énergie particuliére et
3. Iode. supérieure a celle de
4. Fluor. tous les autres élémens.
5. Hydrogcne. 2 ¢lémens gazeux moins
6. Azote.

} énergiques que les préc.

7. Carbone. 2 ¢lémens solides, fixes et

8. Bore. infusibles.
9. Soufre, |
)

2 élémens solides, volatils
10. Phosphore.

et fusibles.



Dii. CHIMIE.

149

La deuxi¢me classe renferme 42 ¢lémens , que
nous rangerons dans 'ordre de leur prééminence

métallique, en les subdivisant ainsi :

1
2.
e
4.
5.
b.
7.
8.
9.
10.
G
12.
5 1
T4.
25,
i6.
17.
18.
19).
20.

)
29,
23.
2 4.
2b.
26.
gy
28.
20),

Platine.

Or.

Argent.
Palladium.
Mercure.
Cuivre,
Fer.

Etain.
Plomb.
Nickel.
Cadmium.
Zinc.
Bismuth.
Antimoine.
Manganése.
Cobalt.

Tellure.
Arsenic.-
Chrome.
Molybdene.
Tungsténe,
Columbium
Sélénium.

Osmium.

Rhodium.
Iridium.
Urane.
Titane,
Cérium.

16 élémens

métalliques

produisant des oxides

gene,

|
!
f

qui sont des bases sali-
fiables neutres.

¢lémens métalliques S118-
ceptibles d’étre acidifiés
en s’unissant avec 1'oxi-

6 élémens métalligues pro-
duisant des oxides peu
connus jusqu’z‘a présent.

ad
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30. Potassium.
31. Sodium.
32. Lithium.
33. Calcium. .
34. Barium. 13élémens métalliques for-
35. Strontium. mant, avec 'oxigene, les
36. Magnésium. bases alcalines et ter-
37. Yttrium. reuses.,

38. Glucinium.
39. Aluminium.

40. Thorinium,
41. Zirconium.
42. Silicium.

§- J. — OX1GENE, CHLORE , IODE , FLUOR.

1. Ozigéne. — Ce gaz fut découvert pour la
premiére fois en 1774, par Priestley, qui lai re-
connut les propriétés de rendre la combustion plus
active et d’étre le soutien de la vie. Ce méme gaz
fut obtenu en 1775, par Scheele, et presque a la
méme époque par Lavoisier, qui le nomma owi-
gene. .

Préparation. — On met de 1’oxide noir { peroxide)
de manganése dans une cornue de terre; et apres
avoir ajusté et luté a son col un tube dont le
bout puisse plonger dans la cuve hydropneumati-
ue et se relever sous un flacon plein d’eau, on place
la cornue dans un fourneau et on la chauffe au
rouge-blanc. A cette température, le peroxide de
manganése est décomposé et abandonne une partie
de son oxigéne. L’air contenu dans la cornue se
dégage d’abord ; puis I'oxigéne, que I’on obtient
trés par en ayant soin de ne placer au-dessus du
tube dont il se dégage, le flacon plein d’eau des-
tiné a le recueillir, que lorsque le dégagement des
bulles mélées d’air a’ déja eu lieu pendant quelque
temps.

Le gaz, spécifiquement plus léger que l'eau,
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s'éleve a la partie supérieure du flacon, et y rem-
lace successivement l'eau qui en sort par sa partie
inférieure.

Propriétés. — Le gaz oxigéne est incolore et in-
visible comme l’air, dont il forme environ la qua-
trieme partie. Il n’a aucune saveur sensible, et,
lorsqu’il est pur, il n’a pas d’odeur. .

L’oxigéne est essentiel au soutien de la vie; un
apimal y vit considérablement plus long - temps

ne dans I’air atmosphérique ; mais la respiration
gevient génée et laborieuse avant que tout I’oxi-
geéne soit consumé, et il meurt, quoigu'un nouvel
animal de la méme espéce puisse encore se main-
tenir en vie, pendant un certain temps, dans Dair
résidu.

La combustion est puissamment entretenue par
le gaz oxigéne. Toute substance inflammable quel-
conque, préalablement allumée, introduite dans
ce gaz, y brile rapidement et avec vivacité, Si I’on
introduit, dans une cloche remplie de gaz oxi-
gene , un fil de fer ou de cuivre, ayant un morceau
d’amadou allumé fixé a son extrémité s ce fil
brulera avec une vive lumiére, en lancant et lais-
sant tomber un grand nombre d’étincelles.

2. Chlore.— Ce gaz fut découvert en 1774 par
Scheele qui le considéra comme un composé. Ce ne
fut qu’en 1811 que les savantes recherches de
MM. Gay-Lussac et Thenard , établirent que ce
gaz était un corps simple; et les travaux de sir
H. Davy ne laissérent plus aucun doute sur cet
élément, qui fut alors nommé chlore.

Préparation. — On met du peroxide de manga-
nese dans une petite cornue de verre, on y ajoute
de lacide hydrochlorique, en quantité suffisante
pour qu’il en puisse résulter un mélange a Pétat
de pate; et apres avoir ajusté et luté au col de la
cornue un tube dont le bout puisse plonger dans
la cuve hydropneumatique et se relever sous un
‘flacon plein d’eau, on chauffe trés doucement la
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cornue 4 l'aide d’une lampe. A cette faible tem-
pérature, Pacide hydrochlorique est décomposé,
et il laisse dégager du chlore.

L’air contenu dans la cornue se dégage d’abord;
puis lechlore, que I’on obtient trés pur en ayantsoin
de ne commencer a le recueillir que lorsque le
dégagement des bulles mélées d’air a déja eu lien
pendant quelque temps.

Propriétés. — Le chlore est d’une couleur jaune
verdatre qui se reconnait aisément a la lumiére du
jour, quoiqu’on puisse a peine le distinguer a la
lumiére des bougies. Il a une odeur et une saveur
fortes, et tellement caractérisées, qu’il est impos-
sible de ne pas les distinguer de Podeur et de la
saveur de tout autre gaz.

Lorsqu’on respire du chlore, quoique beaucoup
étendu dans I’air, il cause un sentiment de stran-
gulation, resserre la poitrine et produit un véri-
table rhume de cerveau. Respiré en plus grande
quantité , il excite une toux violente avec crache-
ment de sang, et il détruit promptement la vie au
milieu de douleurs trés vives.

Si un animal est plongé dans une atmospheére
de chlore, de mani¢re a étre forcé de respirer ce
gaz a I’état de pureté, il périt instantanément.

Lorsqu’on expose a I’action du chlore une cou-
leur bleue végétale quelconque, cette couleur est
immédiatement détruite et elle ne peut plus étre
rétablie par aucun moyen que ce soit. Le chlore a
la propriété de blanchir les corps colorés ; Schéele
observa le premier cette propriété de blanchir, Ber-
thollet en fit I'application a P’art du blanchiment
en France, et d’apres lui, M. Watt introduisit ce
mode de blanchiment en Angleterre.

Le chlore est Pagent le plus puissant a employer
pour la dt.astructiun' des miasmes pestilentiels. Cest
ce gaz qul se dégage des appareils désinfecteurs de
Guyton Morveau.

La flamme de bougies qu’on introduit dans le
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chlore, pilit d’abord, rougit et ensuite dispa-
rait. .

Le chlore soumis a4 une excessive chaleur n’é-
prouve aucune altération. On connait quatre com-
binaisons définies du chlore et de l'oxigéne; deux
oxideés et deux acides.

3. lode. —L’iode n’a encore été trouvé que dans
les eaux méres de la soude de varec. Cette sub-
stance fut découverte en 1813 par M. Courtois,
salpétrier a4 Paris; mais c’est a M. Gay-Lussac
quon doit la connaissance de la plupart de ses
proprictés. Il en a en effet écrit, d'aprés ses expé-
riences , I’histoire presque compléte; et c’est lui
qui a prouvé le premier que ce nouveau corps avait
une grande analogie avec le chlore , et pouvait étre
regardé comme simple. _

Préparation.— On peut se procurer l'iode par le
procedé suivant, qui est celul que proposa le pre-
mier le docteur Wollaston. On met en digestion
dans I'eau de la soude de varec réduite en poudre
et on Iy laisse jusqu’a ce que Veau se soit chargée
de tout ce qu’elle contenait de soluble; on filtre
ensuite la dissolution, et on I'évapore jusqu’a ce
que tous les cristaux d’hydrochlorate” de soude
qu’elle peut fournir en aient été séparés. On méle
alors I'eau mére avec de Pacide sulfurique; et
apres avoir fait bouillir pendant quelque temps ce
mélange, on I'introduit dans une cornue de verre,
en y ajoutant autant de peroxide de manganése
qu’on avait mis d’acide sulfurique dans le mélange;
on chauffe ensuite doucement la cornue, 2 laquelle
aura été adaptée une allonge, et a celle-ci un
ballon ; il s’éleve aussitdt une vapeur d’une belle
couleur violette, qui se condense dans I’allonge et
dans le récipient en une matiére noire brillante :
cette substance est I’iode. Au lien d’une dissolution
de soude de varec, on peut employer des résidus
de lessive des savonniers, lorsqu’on s’est servi de
cette espece de soude pour la fabrication du savon.
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Propriétés. —L’iode a I’érat solide est, suivant
M. Gay-Lussac, d’un gris noir; mais sa vapeur
est d’un trés beau violet, couleur qui a fait pro-
poser a M. Gay-Lussac de lui donner le nom qu’il
porte. Son odeur est exactement celle du chlore
affaiblie; il se présente souvent en paillettes sem-
blables & celles du fer micacé, quelquefois en
lames rhomboidales trés larges et trés brillantes.
M. Gay-Lussac dit 'avoir obtenu en octaédres
allongés d’environ un centimetre de longueur. Sa
cassure, quand il est en masse, est lamelleuse et
a un aspect gras; il est trés tendre et trés friable |
et on ne peut le porphyriser : sa saveur est treés
dcre , quoique sa solubilité soit extrémement fai-
ble; il tache profondément la peau en un jaune
brun trés foncé ; mais cette couleur se dissipe pen
a peu. Comme le chlore, il détruit les couleurs
bleues végétales, quoique avec beaucoup moins
d’intensité ; I'eau en dissout environ un sept-
millitme de son poids, et se colore en jaune-
orange. L’iode se fond & 107 degrés centigrades,
et se volatilise sous la pression de 76 centimeétres
de mercure & 175 ou 180 degrés centigrades, d’a-
prés le résultat de deux expériences faites a cet
effet dans deux circonstances différentes. A la cha-
leur de 100°, la vapeur de 'iode se méle a la va-
peur de I'eau en quantité aussi considérable dans
des espaces égaux que dans le vide, et elle est
entraince dans les récipiens, ot elle se condense.
On pourrait méme distiller 'iode a une température
plus basse. L’iode ne parait pas conduire le fluide
électrique. M. Gay-Lussac annonce en avoir mis
un tres petit fragment dans une chaine galvanique,
et la démmpnsitiun de I'eau s’est arrétée a |'in-
stant.

4. Fluor.— On n’a pu obtenir encore cet élément
qui semble avoir la propriété de se combiner avec
tous les corps qu’on peut employer comme vais-
seaux. Son existence cependant repose sur plu-
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sieurs faits parmi lesquels nous citerons le sui-
‘vant :

Lorsqu’on soumet l’acide fluorique a I'action
du galvanisme, cet acide est décomposé , le gaz.
hydrogeéne se dégage au fil négatif, et le fil po-
sitif, s’il est de platine, se recouvre d’une poussiére
couleur chocolat. L’acide hydmchlorique traité
de cette maniére, est décomposé; son hydrogene
se porte au fil négatif et son chlore au fil positif.
Nest-il pas probable alors que la poussiére chocolat
est un composé de fluor de platine ?

§. II. — AYDROGENE , AZOTE.

5. Hydrogéne. — Ce gaz, qui se dégage quel-
quefois en quantité considérable de la sarface de
la terre dans les mines, avait accidentellement
attiré ’attention et la curiosité de plusieurs savans,
vers le commencement du dix-hultiéme siécle
mais c’est hien réellement a Cavendish, qui ’exa-
mina le premier et qui s’assura, en 1777, du plus
grand nombre de ses propriétés, qu’on doit at-
tribuer la découverte de cet élément , le plus
léger jusqu’a présent, de tous les corps pondé-
rables connus.

Préparatiorn. — Aprés avoir mis dans une fiole a
laquelle est adapté un tube recourbé et muni d’un
bouchon de liége, ou dans une cornue, du zinc
en grenaille, on verse dessus de 1’acide sulfurique
étendu de cinq fois son volume d’eau; il se mani-
feste une vive effervescence, produite par la dé-
composition de I'eau et le dégagement d’hydro-
géne, qui peut étre recueilli dans la cuve hydro-
pneumatique. Lorsque ce gaz doit servir a des
recherches qui exigent une trés grande exactitude,
il doit étre recu dans des cloches sur le mercure,
et soumis a l'action du chlorure de chaux et
une basse température ; il est ainsi dépouillé d’eau
hygrométrique. On peut aussi se procurer le gaz
hydrogéne en grande quantité et trés pur , en
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faisant passer de I’eau en vapeur a travers un tube
de fer rougi au feu.

Propriétés. — Le gaz hydrogéne est incolore et
jouissant de toutes les propriétés physiques de
Pair. Il a ordinairement, lorsqu’il est obtenu au
moyen du zinc, une légére odeur d’ail, due pro-
bablement a des particules arsénicales de ce métal ;
il est dépourvu d’odeur lorsqu’il est produit par
de I'eau transmise sur du fer pur a I'état d’igni-
tion.

Le gaz hydrogéne étant un corps simple ne peut
étre dilaté que par le calorique. C’est de tous les
gaz celui qui réfracte le plus la lumieére. Il ne se
combine point avec le gaz oxigéne a la tempéra-
ture ordinaire; il parait méme qu’a cette tempé-
rature les deux gaz peuvent rester mélés pendant
un temps indéfini sans agir I'un sur Pautre; ce
n’est qu’a une chaleur rouge ou presque rouge
qu’ils s’unissent. Leur combinaison a toujours lieu
dans le rapport de deux d’hydrogéne et de un
d’oxigéne, en volume, ou, ce qui est la méme
chose , d’apres leur pesanteur spécifique, dans le
rapport de 11,71 d’hydrogene a 88,29 d’oxigéne,
en poids.

Le gaz hydrogene est éminemment combustible ;
il brile , s’1l est pur, avec une flamme d’un blanc
jaundtre ; mais s’il est accidentellement avec quel-
que mélange, sa flaimme a souvent une teinte
rougeatre. Si, en tenant dans une position per-
pendiculaire , le fond en haut, une cloche étroite
remplie d’hydrogeéne, on y introduit subitement
une bougie allumée, cette bougie s’éteindra ; mais
le gaz brilera a la surface de la cloche en contact
avec lair. Ce gaz fait aussi promptement mourir
les animaux qui le respirent; et cette mort de
Panimal n’est occasionnée que parce qu’il est privé
d’oxigéne.

L’hydrogéne est le plus léger des corps gazeux
connus jusqgu’a présent; un décimétre cnbe de ce
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gaz a zéro, et sous ia pression bﬂmmétrique de 76
centimeétres de mercure, pése 0,07321, ainsi que
Pont établi MM. Biot et Arago.
. Le gaz hydrogéne n’est pas sensiblement ab-
sorbé par l'eau, lors méme qu’on le laisse pen-
dant quelque temps en contact avec ce liquide.
Lorsque I’eau a été dépouillée par ’ébullition de
tout l'air qu’elle contenait, un décimeétre cube
de cette eau, a la température de 16 degrés cen-
‘tigrades, absorbe 16 centimétres cubes de gaz hy-
drogéne.

Si on méle ensemble dans leur état de pureté
du gaz oxigéne et du gaz hydrogéne, les gaz ne
sont point altérés par leur mélange ; mais si on les
met en contact avec une bougie allumée, ou qu’on
les fasse traverser par l’étincelle électrique, ils
brillent avec une étonnante rapidité, et il se pro-
duit une explosion violente. Cavendish s’assura

waprés la combustion, il se déposait toujours,
gans les vaisseaux ou elle avait eu lieu , une quan-
tité d’eau égale en poids aux deux gaz qui avaient
disparu; les expériences de Cavendish furent répé-
tées depuis et amplement confirmées par Lavoisier
et ses collaborateurs, et il fut alors ainsi reconnu
que I’eau est un composé d’oxigéne et d’h drogéne
réunis dans la proportion d’un volume g’oxigéne
et de deux volumes d’hydrogéne.

Combiné avec 'oxigeéne et le carbone » ’hydro-
géne constitue la plupart des matiéres végétales ;
combiné avec 'oxigéne, le carbone et Pazote , il
forme la plupart des matiéres animales.

6. Azote.—Ce gaz fut découvert, en 1772, par le
docteur Runtherfold, professeur de botanique a
Puniversité d’Edimhourg; Lavoisier, dont les ex-
périences sur ce gaz furent publiées en 1773, nous
le fit connaitre le premier, comme une des parties
constituantes de Pair atmosphérique. Schéele I'ob-
iint en 1777, par le mélange de la limaille de fer

14
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et du soufre, et le reconnut, dés cette époque,
pour étre un gaz distinct.

Préparation. — I.’azote peul s’obtenir en mettant
de la limaille de fer et du soufre mélés et pétris
ensemble avec de 1’eau, dans un ballon de verre
rempli d’air. Tout 'oxigéne de cet air est absorbé
dans peu de jours par le mélange; mais il en
reste encore une portion considérable, qui n’est
plus susceptible d’éprouver de diminution; c’est
a ce résidu de Pair entiérement dépouillé de son
oxigeéne, qu’'on a donné le nom de gaz azote. On
peut se le procurer djuna maniére plus prompte
par d’autres moyens. Si, par exemple, au lien de la
limaille de fer et du soufre, on met du pImslere
dans le vaisseau rempli d’air, 'oxigéne est com-
plétement absorbé en moins de vingt-quatre
heures, a la température d’environ 16 degrés cen-
tigrades. Berthollet a indiqué le premier le moyen
d’obtenir du gaz azote trés pur, en soumettant
un morceau de chair musculaire a4 Paction de
’acide nitrique étendu d’eaun, a une chaleur d’en-
viron 38 degrés centigrades, et en recevant dans
des vaisseaux convenables le gaz qui s’en dégage
en abondance. En mélant ensemble, dans un
vaisseau sur l’eau, 100 mesures d’air ordinaire ,
et 80 mesures de gaz nitreux, le mélange ac-
querra une couleur rouge brunitre; il en sera
absorbé une partie par I’eau, et il restera g me-
sures de gaz azote pur. Cette méthode est la plus
facile, lorsqu’on veut se procurer du gaze azote
pour des expériences.

Propriétés. — Le gaz azote est invisible et élas-
tique comme l'air, dont il a les propriétés méca-
hiques. 11 est contenu pour environ les 0,79 en
volume dans ’air atmosphérique. Il n’a n1 saveur
ni odeur. '

Le gaz azote ne pent céire respiré par les ani-
maux sans qu’ils soient suffoqués; ceux qu’on y
plonge périssent tres promptlement : ¢’est par
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cette raison qu'on a donné a cette substance le
nom d’azote , qui signifie «destructif de la vie. »

Aucun combustible ne peuat briller dans ce gaz;
c’est pourquoi la bougie qu’on allume dans une

ortion renfermée d’air atmosphérique s’y éteint
5&3 que l'oxigéne que cet air contlient est con-
sumé.

Le gaz azote n’est pas sensiblement absorbé par
Peau, et nous ne connaissons aucun liquide qui
ait la propriété de le condenser. Le docteur Henry
s'est assuré qu’en dépouillant préalablement I’eau
de tout lair qu’elle peut contenir, un décimétre
cube de cette eau ne peut absorber que 14,6 cen-
timétres cubes de gaz azote a la température de 15
a 16 degrés centigrades. |

Le gaz azote est dilaté par la chaleur; le froid
le condense , mais sans le faire changer d’état ; son
pouvoir réfringent est faible.

§. III. — CcARBONE, EORE,

7- Carbone — Cet élément est la partie pure in-
flammable du charbon, et 'on a conservé le nom
de charbon aux diverses substances qui contien-
nent une grande proportion de carbone uni avec
un peu d’hydrogene et de cendres, ou mélé avec
des quantités plus ou moins considérables de ma-
tieres étrangéres.

Préparation. — Si o met un morceau de bois
dans un creuset bien recouvert de sable et main-
tenu pendant quelque temps a une chaleur rouge,
ce bois est converti en une substance noire, bril-
lante, cassante, inodore, insipide, connue sous
le nom de charbon de bois. Les propriétés de cette
substance sont a peu preés les mémes, quelle que
soit 'espéce de bois d’oti elle provienne, si, pour

' Pobtenir, on a pris les précautions convenables .
| en exposant pendant une heure'au moins le creuset
bien clos a un feu de forge; en négligeant cette



160 MANUEL

précaution, les propriétés du charbon différent
considérablement.

Le charbon est insoluble dans I’eau. Lorsqu’il
est bien dépouillé d’air et ’humidité, il n’éprouve
d’autre changement par la chaleur la plus forte .,
si ce n’est qu’il devient beaucoup plus Eur et plus
brillant. C’est un excellent conducteur de 1’élec-
tricité ; il est beaucoup moins susceptible de se
pourrir que le bois, et se conserve, par consé-
quent, plus long-temps; c’est a raison de cette

ropriété que les anciens avaient adopté 1’usage
ge charbonner le contour des pieux qu’on enfoncait
dans la terre ou dans 'eau, afin d’empécher ainsi
le bois de se giter. On se sert efficacement du
charbon nouvellement fait pour enlever aux toiles
ou aux draps l'odeur désagréable qu’ils auraient
pu contracter. On s’est assuré qu’on pouvait em-
ployer avec avantage le charbon réduit en poudre,
pour la purification d’un grand nombre de sub-
stances.

Le charbon récemment préparé est trés avide
d’humidité; on a reconnu que lorsqu’il reste pen-
dant un jour exposé a Dair, son poids augmente
d’environ 12,50 pour cent. La plus grande partie
de cet accroissement de poids est due a2 ’humi-
dité, qu’il rend en abondance lorsqu’on le plonge ,
chauffé, a plus de 100 degrés centigrades, sous le
mercure.

Lorsque le charbon a été dépouillé, soit par la
chaleur, soit en faisant le vide, de tout I'air qu’il
pouvait contenir, il a la propriété d’absorber une
certaine quantité de tout corps gazeux dans lequel
i peut se trouver placé. Le procédé de Théodore
dt:: Saussure, 3 qui I’on doit la suite la plus satis-
fmsnn_te et la plus compléte d’expériences sur I'ab-
sorption des gaz par le charbon, consistait a faire
chauffer au Touge le morceau de charbon qu’il
soumettait a Vexpérience, a le plonger, dans cet
¢tat, sous le mercure, et a Iintroduire, lorsqu’il
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était froid , dans le gaz 4 examiner. L’absorp-
tion de tous les différens gaz qu’il essaya ainsi
avait complétement lieu au bout de vingt- quatre
heures, et elle n’augmentait pas lorsqu’on lais-
sait plus long-temps le charbon en contact avec
le gaz.

Lorsque le charbon, déja saturé d’un gaz, est
placé dans un autre gaz, il laisse échapper une
portion du gaz précédemment absorbé, et il ab-
sorbe une portion du nouveau gaz; les proportions
varient en raison de la faculté d’absorption des
deux gaz par le charbon.

Le carbone le plus pur, pour les opérations de
chimie , s’obtient en calcinant fortement du noir
de fumée dans un creuset couvert.

Propriétés. — Le carbone est toujours solide,
sans odeur et sans saveur; le plus souvent, il est
noir, sans forme réguli¢re, facile a réduire en

oudre : tel est celul qui provient du bois. Alors
1l est difficile d’en déterminer exactement la pe-
santeur spécifique , parce qu’il est rempli de pe-
tites cavités, dont on ne peut pas aisément chasser
Iair.

Quelquefois le carbone est compacte, friable,
lnisant , ressemblant a la houille, noir et aussi sans
forme réguliere ; dans cet état, les minéralogistes
Pappellent anthracite. 1 anthracite d’Allemont, dé-
partement de I’Is¢re , contient 0,97 de carbone; sa
pesanteur spécifique est de 1,8.

Plus rarement le carbone est cristallisé, et si
dur qu’il raye tous les corps, et n’est rayé par
aucun. Dans cet état, il constitue le diamant , autre
- substance qui a beaucoup des propriétés du car-
bone, quoique dans d’autres elle en differe : c’est
la plus dure, la plus belle de toutes les pierres
précieuses.

Ce fut Lavoisier qui, guidé par les expériences
de Newton et des académiciens de Florence, apergut
le premier le carbone dans le diamant.
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Newton avait eu "occasion de remarquer que les
corps réfractaient d’autant plus la lumiére qu'ils
étaient plus combustibles, et ayant reconnu que
le diamant était doué d’une grande force réfrin-
gente, 1l soupconna qu’il était combustible. Les
académiciens de I'lorence avaient rendu , dés 1 694,
cette conjecture trés vraisemblable, en exposant
des diamans au foyer d’un miroir ardent , et en
observant qu’ils s’y consumaient.

Plusieurs chimistes francais I'avaient mise , ainsi
que le rapporte Macquer dans le détail qu’il donne
a cet égard, hors de doute, en prouvant que les
diamans ne perdaient rien de leur poids lorsqu’on
les calcinait sans le contact de I'air, et se dissi-
paient, au contraire, lorsqu’on les calcinait avec
le contact de ce fluide; ce fait fut amplement
établi et confirmé par les expériences de Darcet ,
Rouelle, Macquer et Cadet. Cependant Lavoisier,
ayant continué ses recherches, s’assura, en bri-
lant par le moyen de fortes lentilles des diamans,
dans des vaisseaux fermés, que, pendant leur com-
bustion, il se formait du gaz acide carbonique, et
que, sous ce rapport et sous celui de laffinité , il
existait une analogie frappante entre le diamant
et le carbone, lorsqu’ils étaient chauffés I’un et
Vautre dans des vaisseaux fermés. Ces expériences
sur la combustion du diamant furent répétées de-
puis par Lavoisier lui-méme, et par plusieurs au-
tres savans francais et étrangers; et tous leurs ré-
sultats ayant été a peu pres les mémes , il semble
aujourd’hui bien démontré que, quoiqu’il existe
unesi grande différence entre le diamant et le char-

on, ces deux corps sont identiquement de méme
nature; car, soit que on combine 72,62 d’oxi-
gene avec 27,38 de diamant ou de charbon pur, il
en résulte 100 parties d’acide carbonique; or le

gaz a’cxde carbonique est un corps constamment
formé des mémes ¢lémens, et dans lés mémes pro-

portions: donc le diamant est du charbon pur, et
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ne différe de celui-ci que par arrangement de ses
molécules.

~ Lorsque sir H. Davy exposa du charbon a une
chaleur intense dans le vide et dans 1’azote con-
dens¢ a Paide de la magnifique batterie voltaique
de M. Children, ce charbon fut lentement volat;lisé
et il abandonna un peu d’hydrogéne. La partie
restante était toujours plus dure qu’avant expé-
rience, et, dans un cas, d’une assez grande dureté
pour rayer le verre; et I’éclat du charbon était
augmente. Gette belle expérience peut étre consi-
dérée comme se rapprochant de la production du
diamant.

8. Bore. — MM. Gay-Lussac et Thenard réus-
sirent , en 1808, a décomposer I’acide borique en
le chauffant avec du potassium dans un tube de
cuivre chauffé au rouge obscur. Ces savans exami-
nerent les propriétés de sa base, a laquelle ils ont
donné le nom de bore, et ils les décrivirent en dé-
tail dans un mémoire qu’ils publiérent sur ce sujet.
Sir Humphry Davy décomposa, en 1809, lacide
borique par le méme procédé que les chimistes
francais, et il publia aussi Pexposé des propriétés
du bore.

Le bore ne se rencontre point a I’état de pureté
dans la nature ; il est toujours engagé dans quelques
combinaisons. Les composés naturels dont il fait
partie sont I'acide borique, le sous-borate de soude
et le sons-borate de magnésie. |

Préparation. — On met dans un tube de cuivre
ou de verre un mélange, & parties égales, d’acide
borique bien pur, préalablement fondu et réduit
en poudre, et de potassium, et on chauffe par degrés
le tube contenant le mélange jusqu’a le faire rougir
légerement ; on le tient dans cet état pendant quel-
ques minutes; & la température de 1 gjo degrés cen-
tigrades, la décomposition commence, et e mélange
chauffé devient d’un rouage intense, ainsi qu’on
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peut le reconnaitre en faisant expérience dans un

tube de verre. Lorsque le tube avec lequel on a

opéré est refroidi, on verse de ’eau sur la matiere

qu’il contient pour la laver; on neutralise la po-
tasse qui s’est formée, avec de ’acide hydrochlo-

rique, et 'on met le tout sur un filtre. On le lave,

et on le fait sécher a une douce chaleur.

Propriétés. — Le bore est une poudre d’un brun
verdatre, sans odeur ni saveur. Il peut étre exposé,
en vaisseaux clos, a la plus violente chaleur qu’il.
soit possible de produire, sans qu’il éprouve d’autre
changement qu’une augmentation de densité. Il est
tout-a-fait insoluble dans I'eau, I'alcool, I’éther, et
dans les huiles, soit a chaud, soit & froid. Il ne dé-
compose pas I’eau, lors méme qu’il est chauffé dans
ce liquide a la température de 8o degrés centi-
grades; mais il est probable qu’a une chaleur rouge
la décomposition aurait lieu.

Le bore n’a point d’action sur lair ni sur le gaz
oxigéne a la température ordinaire de 1’atmo-
sphére ; mais si on le chauffe au rouge obscur dans
le gaz oxigeéne, il prend feu et brule avec beau-
coup d’éclat , en absorbant en méme temps du gaz
oxigéne. Par cette combustion, une portion du
bore est convertie en acide borique, et cet acide,
en se fondant, forme sur le bore une couche qui

rive la portion non encore briilée du contact de
{:ﬂxigt}ne, et alors la combustion cesse; si on lave
I"acide borique, la combustion reprend ; mais elle
cxige une température plus élevée. MM. Gay-
Lussac et Thenard acidifiérent une portion de bore
en’le chauffant dans ’acide nitrique ; ils parvinrent
alnsl a convertir cinq parties de bore en 7,5 parties
d’acide borique.

I’oxigéne et le fluor sont , pour ainsi dire, les
seuls.mrps simples avec lesquels le bore ait été
combiné jusqu’a présent.

Lapesanteur specifique du hore n’est pas connuc;
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on sait seulement qu’elle est plus grande que celle
de I'eau.

§. IV. — SsoUFRE, PHOSPHORE.

9. Soufre. — On trouve cet élément en grandes
quantités dans la nature et particuliérement dans
le voisinage des volcans; on le retire aussi par la
distillation du minéral appelé pyrite : la connais-
sance de ce corps date des temps les plus reculés.
Les anciens en faisaient usage en médecine , et ils

en employaient les vapeurs au blanchiment de la
laine.

Preparation. — Le soufre le plus pur, pour les
opérations de chimie, s’obtient en le sublimant au
moyen d’une cornue de verre exposée a la douce
chaleur d'un bain de sable, qu’on élevera graduel-
lement jusqu’a 2000 centigrades environ , dans un
récipient maintenu 4 une trés basse température.

Propriétés. — Le soufre est une substance dure 7
cassante, de couleur ordinairement jaune, inodore,

ayant une saveur trés faible, quoique pouvant se
distinguer.

Le soufre n’est pas conducteur de Iélectricité ;
1l devient, par conséquent ¢lectrique par frotte-
ment; sa pesanteur spécifique est de 1,990; la
pesanteur spécifique du soufre natif est de 2,033,
Iln’éprouve aucun changement par son exposition
a l'air ; lorsqu’on le met dans I’eau » 11 tombe au
fond de ce liquide, et il y reste sans étre en aucune
maniére altéré; le soufre est donc insoluble dans
Peau. Si Pon fait éprouver i un rouleau on
biton de soufre une gﬂuce chaleur, mais subite,
comme en le pressant dans la main , il produit un
craquement particulier et éclate quelquefois en
morceaux ; cet effet est di a action inégale de la
chaleur sur un corps qui la conduit lentement et
qui a peu de cohésion. Si, aprés qu’une masse de
soufre a été fondue dans un creuset, et que sa sur-



166 MANUEL

face commence a se congeler, on en fait prompte-
ment couler tout ce qui reste au-dessous a I’état
liquide, on obtient des cristaux de soufre en ai-
guilles. Si'expérience se fait dans un vaisseau de
verre ou sur une plaque de fer, on verra que les
cristaux commencent 4 se former lorsque la tem-
pérature s’est abaissée 4 environ 104 degrés cen-
tigrades. _ |

Le soufre, chauffé a lair, i la température de
293 degrés centigrades, s’allume spontanément
brale avec une flamme d’un blea pale, en émettant
une grande quantité de vapears d’une odeur tres
suffocante; si, étant fondu, on le tient pendant
quelque temps dans un vaisseau ouvert & la cha-
leur d’environ 150 degrés centigrades, il s’épaissit
et devient visqueux; et si on le jette alors dans
une bassine contenant de 'eau, il parait étre rouge
et ductile comme de la cire. On s’en sert dans cet
¢tat pour prendre des empreintes de cachets et de
médailles ; sa pesanteur spécifique est, dit-on, aug-
mentée de 1,99 a 2,025. Ce changement n’est pas
dii & 'oxidation, car il a lieu en vaisseanx clos. La
chaleur n’est pas seulement capable de fondre le
soufre, elle peut encore le gazéifier. Si, en effet,
apres avoir rempli de soufre aux trois quarts une
cornue de verre, on y adapte une allonge dont
Pextrémité plonge dans une capsule ou terrine
pleine d’eau, on place cette cornue a feu nu sur
un fourneau, et qu’on le chauffe peu a peu, le
soufre, aprés s’étre fondu d’abord , deviendra lim-
pide, puis entrera en ¢bullition, et se réduira, bien
au-dessous de la chaleur rouge, en un gaz qui se
liquéfiera dans le col de la cornue, coulera dans
Pallonge, et de 14 dans 1a capsule, ot il se figera et
cristallisera confusément.

10. Phosphore, — Cet élément fut accidentelle-
ment découvert , en 166, , par Brandt, alchimiste
de Hambourg , lorsqu’il s'occupait des moyens de
tronver dans 'urine humaine un liquide capable
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de convertir 'argent en or. I1 fut d’abord fait trafic
de cette découverte, dont on eut soin de faire un
secret, quelques essais qu’on el fait, mais jusqu’a-
lors sans succés, de produire le phosphore, jus-
gu’en 1737, époque 4 laquelle il vint i Paris un
- étranger qui offrit de faire le phosphore. Le gou-
vernement francais lui accorda une récompense
pour la communication de son procédé, qu’il exé-
cuta avec succes en présence de Hellot, Dufay,
Geoffroy et Duhamel, commissaires nommeés a cet
effet; et dans les Mémoires de I’Académie des
Sciences de la méme année 1737, Hellot publia ce
procédé dans le plus grand détail. Margraf, qui s’é-
tait livré vers la méme époque i la recherche da
phosphore, propesa a ce procédé un perfectionne-
ment qui consistait a méler un sel de plomb a ’urine
¢paissie.

Ce fut en 1769 que Gahn, chimiste suédois, dé-
couvrit que le phosphore est contenu dans les 0S ;
et peu de temps apreés, Schéele trouva un procédé
pour ’en obtenir.
~ Preparation. — On peat préparer le phosphore
par le procédé snivant, qui est celui de Fourcroy
et de M. Vauquelin:

On fait calciner des os, jusqu’a ce qu’ils cessent
de donner de la fumée , et de répandre aucune
odeur quelconque. Aprés les avoir réduits en pou-
dre fine, on met dans une bassine de porcelaine ou
de grés, 100 parties de cette poudre délayée dans
quatre fois son poids d’eau; on y ajoute alors peu
a pen, et en remuant bien chaque fois, 4o parties
d’acide sulfurique. Le mélange s’échauffe, il s’y
manifeste une vive effervescence; on laisse le mé.
lange dans cet état pendant vingt-quatre heures,
en ayant soin de le remuer de temps en temps
avec une baguette de verre ou de porcelaine, afin
de faciliter Paction de Jacide sulfurique sur la
poudre d’os. Le tout est alors retiré de la bassine
pour le mettre sur un filtre de toile, placé au-
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dessus d’un vase de porcelaine, destiné a recevoir
la liqueur qui passera a travers. On lave ensuite
la poudre blanche restée sur le filtre avec de I’eaun
pure, a plusieurs reprises, et jusqu’a ce que le
lavage n’ait plus de saveur sensible; on verse
alors lentement dans la liqueur réunie dans la bas-
sine et quil a une saveur trés acide, du nitrate de
plomb dissous dans ’eau; il se précipite immédia-
tement au fond du vaisseau une poudre blanche.
Il faut ajouter du nitrate de plomb pendant tout
aussi long-temps que la précipitation de cette
poudre continue d’avoir lieu; on filtre alors le
tout; et aprés avoir bien lavé et séché la poudre
blanche restée sur le filtre, on y ajoute environ
un seizieme de son poids de poussiére de charbhon.
On met ce mélange dans une cornue de grés,
qu’on place dans un fourneau, en faisant plonger
le bec de la cornue dans un vase rempli d’eau,
de mani¢re qu’il se trouve toujours au-dessous de
sa surface; on chauffe alors par degrés jusqu’a ce

ue la chaleur de la cornue soit portée au blanc.
‘l;ll s’en dégage une grande quantité de bulles d’air,
dont quelques unes prennent feu par le contact de
Iair, et viennent crever a la surface de 1’eau; et
lorsque la chaleur est assez forte, il en découle
une substance ayant Iaspect de la cire fondue,
qui fige dans I’eau en sortant du bec de la cornue
qui y plonge: cette substance est le phosphore.

Propriétés. — 11 a été fait, depuis 1722, beaucoup
d’expériences sur le phosphore; des recherches
importantes eurent lien sur cette substance tout
récemment par sir Hamphry Davy, et par MM. Gay-
Lussac et Thenard. MM. Thenard et Vogel ont
examiné la poudre rouge qui reste aprés la com-
bu§tmn du phosphore, et les changemens que pro-
duit sur cette poudre P’action de la lumiére, et
MM. Dulong et Berzélius se sont occupés de la
combinaison du phosphore avec oxigene.

Le phosphore est ordinairement d’une couleur
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légérement ambrée ; mais lorsqu’il a été préparé
avec soin, il est a peu preés incolore et transparent,
Lorsqu’il a été conservé pendant quelque temps
dans I’eau, il devient opaque a I'extérieur, et res-
semble beaucoup alors a de la cire blanche, dont
il a & peu pres la consistance; on peut le couper
avec un couteau ou le tordre avec les doigts ; il
est insoluble dans ’eau, et sa pesanteur spécifique
moyenne est de 1,770.

Le phosphore se fond a la température de 37 de-
grés centigrades, et 4 une température de 42 degrés
centigrades il est en fusion compléte. 11 faut avoir
soin de tenir le phosphore sous I’ean quand on le
fond ; car il est si combustible, qu’il ne pourrait
étre facilement fondu a D’air sans qu’il prit feu.
Le phosphore nouvellement préparé est toujours
sale , parce qu’il est mélé avec de la poussiére de
charbon et autres impuretés; on 'en sépare en le
fondant sous I’cau et en le faisant passer dans cet
¢tat a travers un morceau bien nettoyé de peau
de chamois. On peut le former en batons, en en
mettant dans un entonnoir de verre a long tube
et fermé a son extrémité par un bouchon de hége ;
et en plongeant le tout dans I'eau chaude, le phos-
phore se fond et prend la forme du tube; on I’en
fait sortir aisément avec un morceau de bois, lors-

w’il est refroidi. Le phosphore s’évapore a ’abri
gu contact de air, a la température de 104 degrés
centigrades; il y entre en ébullition i celle de 290
degrés centigrades.

Le phosphore , brilant avec tant de facilité y NE
doit point exister a ’état de pureté dans la nature :
aussi, jusqu’a présent, ne ’'a-t-on rencontré qu’en
combinaison avec d’autres corps.

5
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§. V. — 16 ELEMENS METALLIQUES PRODUISANT
DES OXIDES QUI SONT DES BASES SALIFIABLES
NEUTRES.

1. Platine. — La connaissance de ce métal en
Europe ne date guere que du milieu du dix-hui-
tieme si¢cle. Le platine brut vient d’Amérique, sous
la forme de paillettes lenticulaires, ayant I'éclat de
'argent. Dans cet état, il est trés impur, puisqu’il
ne contient pas moins de neuf autres métaux , mé-
caniquement mélés ou chimiquement combinés;
mais on peut 'obtenir a peu pres pur de la maniére
survante:

On fait dissoudre les grains de platine brut dans
’acide hydrochloronitrique concentré, en chauffant
aussi peu que possible. Aprés avoir décanté la dis-
solution de dessus la matiére noire qui résiste a
I’action de l'acide , on y verse une dissolution d’hy-
drochlorate d’ammoniaque. Il se forme un préci-
pité de couleur jaune orangé. On lave ce précipité,
et lorsqu’il est sec, on le fait chauffer lentement
jusqu’an rouge dans un creuset de porcelaine. La
poudre qui reste dans le creuset est le platine
presque pur:en le dissclvant de nouveau dans
I'acide hydrochloronitrique, et en le traitant de la
méme maniére, on obtient le métal encore plus
pur. En chauffant au rouge ces grains enveloppés
dans une plaque mince de platine, et les soumet-
tant avec précaution a action du marteau, ils
s’unissent et le tout forme un lingot.

Ie platine ainsi obtenu est d’'une couleur sem-
blable a celle de I’argent, mais d’un blanc moins
clair; il n’a ni saveur ni odeur.

L’air et ’ean n’ont point d’action sur le platine,
et aucun acide simple le plus concentre, méme en
¢bullition ou par distillation , ne peut l'attaquer.

1’acide hydrochloronitrique,, qui convient le
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mieux pour la dissolution du platine, est celui
formé d’une partie d’acide nitrique et de #rois par-
ties d’acide hydrochlorique.

Des morceaux de platine, chauffés au blanc,
peuvent étre soudés ensemble par I’action du mar-
tean, de la méme maniére que le fer chaud; mais
le platine ne tg)s:l.rit étre fondu, quand il est pur,
qu’au moyen d’un feu alimenté par le gaz oxigene.

Le platine s’allie a la plupart des autres métaux.
Le platine , sous différentes formes , et particulié-
rement a I’état spongieux, posséde la singuliére
propriété d’enflammer un mélange de gaz hydro-
géne et de gaz oxigene a la température ordinaire.

Le platine s’unit a 'oxigéne, et I’on ne connait
jusqu’a présent que deux oxides de platine. Le
protoxide est noir ; le perozide est d’un brun foncé
ou gris.

Le platine s’unit au chlore, a I’iode, au bore,
au soufre, au phosphore; mais jusqu’a présent on
a vainement essay¢ de le combiner avec ’hydro-
géne, I’azote et le carbone.

2. Or.— Cet élément, qui, de tous les métaux,
semble avoir été le plus anciennement connu, en
est aussi le plus rare et le plus précieux. Ce sont
les mines de PAmérique méridionale qui fournis-
sent la plus grande partie de ce métal.

L’or est d’une couleur jaune particuliére; il n’a
ni odeur nisaveur; il fond a 320 du pyrométre de
Wedgewood , et devient, lorsqu’il est fondu, d’un
vert bleuatre clair.

I’or est inaltérable a I’air, qui ne lui fait méme
rien perdre de son éclat. L’eau n’a également au-
cune action sur lui.

.L’or n’est pas facilement attaqué par les acides,
si ce n’est par Pacide hydrechloronitrique, et aussi,
mais bien plus imparfaitement, par un mélange
d’acide hydrochlorique et d’acide chromique. L’a-
cide hydrochloronitrique, qui convient le mieux
pour la dissolution de I’or, est formé d’une partie
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d’acide nitrique et de guatre parties d’acide hydro-
chlorique.

L’or s’allie a la plupart des métaux. Par une
forte décharge électrique , 'or se combine avec
Poxigéne. On ne connait jusqu’a présent que deux
oxides d’or : le protoxide est de couleur verte, et
le peroxide d’un brun rougeitre. Plusieurs chi-
mistes cependant contestent l’existence de ces
oxides d’or. M. Thomson prépare le peroxide en le
précipitant, a ’aide de la potasse, d’une dissolution
d’or dans I'acide hydrochloronitrique, et le prot-
oxide, en traitant le protochlorure d’or par la
potasse.

L’or s’unit au chlore, a I'lode, au soufre, au
phosphore; mais on a vainement essayé jusqu’a
présent de le combiner avec 'hydrogéne, Pazote,
le carbone et le bore.

3. Argent. — Ce métal, qui semble avoir été
connu presque en méme temps que er, a perdu
beaucoup de sa valeur depuis la découverte de
VAmérique et D’exploitation des mines considé-
rables d’argent que ce pays renferme. L’argent est
d’une couleur blanche, brillante; il n’a ni odeur
ni saveur; il rougit avant de se fondre, fond a
22° du pyrometre de Wedgewood , et sa surface
prend un aspect cristallisé quand on le laisse re-
froidir lentement.

L’argent, quoiqu’il soit difficilement altérable
par lair et par l'eau, perd par degrés de son
¢clat, et se ternit lorsqu’il reste long-temps ex-
posé a I'air, et surtout dans le voisinage des va-
peurs sulfureuses qui s’exhalent des matiéres ani-
males en putréfaction.

L’acide sulfurique concentré et bouillant atta-
que et dissout Pargent, quand ce métal se trouve
a I'état de division. L’acide nitrique, un peu
étendu, dissout au-dela de la moitié de son poids
d’argent.

L’argent s’allie & la plupart des métaux.
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Par une forte décharge électrique I'argent se
combine avec loxigéne; on me connait jusqu’a
présent qu’un seul oxide d’argent, qui est d’une
couleur olivétre.

L’argent s’unit au chlore, a iode, au soufre
et au phosphore ; mais on a vainement essayé de
le combiner avec 'hydrogeéne , I’azote, le carbone
et le bore.

3. Palladium. — Ce métal fut découvert en
1803 , par le docteur Wollaston , qui le séparait
du Platine brut, en dissolvant le platine brut dans
Vacide hydrochloronitrique, chassant excés d’a-
cide, et versant dans la dissolution du cyanure
de mercure , goutte a goutte; 1l obtenait ains;
un précipité blanc, jaundtre, pale, qui, lavé, sé-
ché et exposé a une forte chaleur, laissait une
matiére blanche, qui est le palladium. En chauf-
fant ce palladium avec du soufre et du borate de
soude , on peut 'obtenir en un bouton métal-
lique capable de supporter P'action du marteau ou
de passer au laminoir.

Le palladium ainsi obtenu est d’une couleur
/blanche , semblable & celle du platine. 1 est plus
dur que le fer forgé, etn’a nisaveur ni odeur ; sa
cassure est fibreuse. Lorsqu’on chauffe fortement
ce palladium, sa surface prend une couleur bleue ;
mais , par augmentation de la chaleur, il re-
prend son premier état. Il exige , pour se fondre,
un beaucoup plus haut degré de chaleur que ’or;
mais si, pendant qu’il est chaud, on le touche
avec un petit morceau de soufre , il coule comme
du zinc. Le sulfure est plus blanc que le métal
lni-méme , et il est extrémement cassant.

Le palladium s’allie a quelques autres métaux.

Le palladium s’unit a 'oxigene, et Uon ne con-
nait jusqu’a présent qu’un seul oxide de palla-
dium, qui est d’un brun chatain.

Le palladium s’unit au soufre; on ne connaii
point encore ses combinaisons avec le chlore

L
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I'iode, le flaor, ’hydrogeéne, l'azote , le carbone,
le bore et le phosphore. :

5. Mercure. — La découverte de cet élément,
qui différe de tous les autres métaux par son élat
permanent de flaidité a la température ordinaire
de D’atmosphére, remonte a la plus haute anti-
quité.

I.e mercure est d’une couleur blanche trés écla-
tante; il n’a ni odeur ni saveur; il se volatilise a
350° centigrades, et I'on tire ordinairement partie
de cette volatilité du mercure pour le purifier par
distillation.

Le mercure ne prend la forme solide que lors-
qu’on I'a refroidi jusqu’a environ 4o° centigrades
au-dessous de zéro; 1l peut alors étre soumis a
I’action du marteau, sous lequel il peut s’étendre
sans se rompre.

I’eau n’a aucune action sur le mercure; lors-
qu’il est exposé a l'air sa surface se ternit pea a
peu , et se couvre d’une poudre noire qui résulte
de sa combinaison avec 'oxigéne; mais cet effet,
qui ne se produit ainsi que trés lentement, est
beaucoup plus Xrumpt a l’aide de la chaleur ou
par Pagitation dans de grands vaisseaux remplis
d’air.

I’acide nitrique attaque et dissout rapidement
le mercure, qui d’ailleurs est attaqué par plu-
sieurs autres acides. -

Le mercure s’allie a quelques métaux, et ces
alliages sont connus sous le nom d’amalgames.

On ne connait jusqu’a présent que deux oxides
de mercure : le protoxide est d’une couleur noi-
riatre; le peroxide, d’un rouge tres brillant, s'ob-
tient en faisant évaporer a s’iccité la dissolution
du mercure dans acide nitrique, et en exposant
alors le résidu a une chaleur graduée, jusqu’a
ce gu’il prenne une couleur écarlate brillante.

Le mercure se combine facilement avec le
chlore , I'iode et le soufre, difficilement avec le

\



DE CHIMIE. 175

phosphore , et l|usqu’it présent on n’a pu unir
avec le fluor, ’hydrogeéne, I’azote, lé carbone et
le bore. -

6. Cuipre. — Cet élément parait avoir été, aprés
Por et I'argent, le métal le plus anciennement
connu; ses mines les plus abondantes sont en
Sibérie.

Le cuivre est d’une couleur rouge jaunitre
particuliére et trés brillant ; sa saveur est styptique
et nauséabonde ; lorsqu’il a été tenu et frotté pen-
dant quelque temps dans les mains, elles acquie-
rent une odeur désagréable particuliere.

A un degré de chaleur bien au-dessous de Pigni-
tion, la surface d’un morceau de cuivre poli se
recouvre de diverses rangées de couleurs prisma-
tiques, dans lesquelles le rouge de chaque ordre
se trouve le plus prés de I'extrémité qui a été la
plus chanffée. Un degré de chaleur plus élevé dé-
termine & sa surface une poudre écailleuse épaisse
que l'on peut en détacheraisément , et qui com-
munique a la flamme du combustible uneé belle
couleur vert bleudtre. Le cuivre fond a'la tempé-
rature de 27° du pyrométre de Wedgevood ; sa
surface , lorsqu’il est en fusien, parait d’un vert
bleudtre; lorsque dans cet état on augmente la
chaleur, il entre en ébullition, et il est volatilisé
en partie a ’état métallique , et cependant en fu-
mées visibles; en refroidissant lentement il prend
la forme cristalline.

Le cuivre n’est altéré par I’eau qu’avec le con-
cours de l'air; la surface en contact avec ’ean se
recouvre alors d’une crotite verte connue sous le
nom de vert-de-gris.

Le cuivre étant exposé a'lair, sa surface se ter-
nit par degrés; il devient brun et finit par se
couvrir d’une croiite d’un vert obscur. Cet effet
n’a lien que trés lentement a la température or-
dinaire de P’atmosphére; mais en chauffant une
lame de cuivre au rouge, sa surface se couvre en
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peu de minutes d’une crofite qui s’en sépare spon-
tanément en petites écailles, 2 mesure que la lame
se refroidit. Par ce refroidissement, la lame de
cuivre se contracte beaucoup plus que 'oxide; et
par leffet de cette plus grande contraction, la
croute est brisée en morceanx qui se détachent.

L’acide sulfurique concentré et bouillant dis-
sout le cuivre; ’acide nitrique le dissout trés ra-
pidement, et il est d’ailleurs facilement attaqué
par plusieurs autres acides.

Le cuivre s’allie & la plupart des métaux ; avec
I'étain , dans la proportion de 100 de cuivre et de
8 4 12 d’étain , il forme le métal des canons; son
alliage avec le fer ne s’opére qu’avec une grande
difficulté ; il s’allie avec le zinc presque en toute
proportion, et forme ainsi le laiton et le pinch-bek.

Le cuivre s’unit avec 'oxigéne, et I’on ne con-
nait jusqu’a présent que deux oxides de cuivre:
le protoxide est d’une couleur rougedtre ou orangé,
et le peroxide est noir quoique dans sa combinai-
son 1l prenne les différentes nuances de bleu, de
vert et de brun.

Le cuivre s’unit au chlore, a Iiode, au soufre
et au phosphore; mais jusqu’a présent on n’a pu
le combiner avec le fluor, I’hydrogéne, I'azote,
le carbone et le bore.

7. Fer. — Cet élément, le plus abondant et le
plus utile de tous les métaux , a été connu plus
tard, et se travaille moins facilement que lor,
Pargent et le cuivre.

Le fer est d’un blanc bleuatre, avec un grand
éclat lorsqu’il est poli; il a, lorsqu’on le frotte,
une odeur particulitre , et il laisse sur la langue
uneé impression styptique trés marquée; 1l est at-
tlrf'blﬂ a !’ﬂil?ﬂant, et 1] est lui-méme la substance
qut constitue Paimant ; mais lorsque le fer est par-

faitement pur, il ne conserve que pendant trés
peu de temps sa vertu magnétique.

Le fer est un des métaux les plus difficiles 2
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fondre; il exige un degré de chaleur correspon-
dant a 158° de Wedgewcod. Cette température
étant a peu prés la plus élevée qu’il soit possible
de produire, on n’a eu aucun moyen de recon-
naitre le point ot le métal fondu entre en ébulli-
tion, et commence a se volatiliser; mais il est
bien connu que sa texture est fibreuse , c¢’est-i-
dire que sa cassure présente un grand nombre de
filamens réunis ensemble en faisceaux.

Chauffé au blanc, le fer semble étre recouvert
d’une espéce de vernis; et si , dans cet état, on
applique I'un contre l'autre deux morceaux de
ce métal , ils adhérent ensemble, et ils peuvent
¢tre parfaitement réunis en les soumettant alors
a I'action du marteau.

Lorsque le fer est exposé a l'air, sa surface se
ternit promptement, et il se change peu a peu en
une poudre d’un jaune brun, connu sous le nom
de rouille. Cet effet a lieu plus rapidement si I’at-
mospheére est humide; il est di i la combinaison
graduelle du fer avec 'oxigéne de Patmospheére ,
pour lequel il a une trés grande affinité.

L’acide sulfurique concentré attaque a peine
le fer, & moins qu’il ne soit bouillant ; si Pacide
est étendu de deux ou trois parties d’eau, il dis-
sout promptement le fer sans I’aide de la chaleur.
L’acige nitrique concentré agit trés énergique-
ment sur la himaille de fer, et en général le fer
est facilement attaqué par un grand nombre d’a-
cides , surtout quand ils sont étendus d’ean.

Le fer s’allie a quelques métaux.

Le fer s’unit 2 Poxigéne, et les oxides de fer
sont au nombre de deux et peut-étre de trois : le
protoxide est noir, le dentoxide est rouge et le
peroxide est violet. La rouille du fer n’est autre
chose que le deutoxide combiné avec le gaz acide
carbonique.

Le fluor, 'hydrogéne et 'azote sont les seuls
élémens non métalliques avec lesquels on ait
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pt, jusqu’a présent, parvenir a combinér le fer.

La combinaison du fer et du carbone produit
I’acier. |

8. Etain. — Cet élément est un des métanx les
plus anciennement connus. Les Phéniciens le ti-
raient d’Espagne et d’Angleterre. Les mines d’é-
tain les plus belles sont celles de I’'Inde, de I’An-
gleterre, de I’Allemagne et de I'Espagne; la France
n’en posseéde encore aucune qui soit exploitée.
I7étain le plus pur que 1’on trouve dans le com-
merce , est celur de Malaea.

Pour obtenir I’étain a Pétat de pureté, on fait
bouillir ce métal dans Pacide nitrique, et 1’on
réduit 'oxide qui se précipite, en le chauffant
en contact avec du charbon dans un creuset ou-
vert.

L’étain, lorsqu’il est pur, est d’une couleur
blanche, presque aussi brillante que celle de Par-
gent; il a une saveur sensible un peu désagréable,
et produit, lorsqu’on le frotte, une odeur parti-
culicre. Plié en différens sens, il fait entendre un
c:rm:{ucment particulier que I'on a nommé le cri
de P’étain.

L’étain fond a la température d’environ 228°
centigrades; et quand il est fondu, il lui faut
un trés grand degré de chaleur pour le réduire
en vapenr. Si on le laisse refroidir lentement,
et si, lorsque sa surface est figée, on décante en
la versant, la portion du métal encore liquide,
¢e qui reste est cristallisé en prismes rhomboi-
daux,
~ L’étain exposé a Iair y perd promptement son
eg:latiet prend une couleur noire grisitre; mais _ll
DYy €prouve aucun autre changement, Il n’agit
pas, au moins d’une maniére sensible, sur I'eau
a froid ; mais lorsqu’on fait passer un courant de
vapeur d’ean sur r{e métal chauffé au rouge, il
la décompose, en absorbe I’oxigéne , et en dé-

gage I'hydrogéne.
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L’agide-_sulfurique-cuncentré dissont, a4 P’aide
de la chaleur, la moitié de son poids d’étain.

L’acide nitrique dissout rapidement, et avec une
tres grande énergie, ’étain méme a froid.

L’étain est attaqué par plusieurs autres acides.

L’étain s’allie a la plupart des autres métaux.

I} y a deux combinaisons définies d’étain et
d’oxigene : le protoxide est de couleur grise; le
peroxide est blanc; ces couleurs varient en se
nuancant de jaune par leurs combinaisons avec
Peau. Le protoxide s’obtient en tenant le métal
exposé pendant quelque temps a une chaleur
modeérée; le peroxide se précipite de la disso-
lation d’étain a chaud dans lacide nitrique con-
centre.

L’étain s’unit au chlore, a I'iode, au soufre et
au phosphore; on n’a pu le combiner encore
avec le ﬁuor, I'hydrogeéne, azote, le carbone et
le bore.

9. Plomb. — Connu de toute antiquité, le plomb
est facile a extraire de ses mines, qui sont abhon-
damment répandues dans Ja nature.

_Le plomb est d’un blanc bleuitre, il a beaucoup
d’éclat lorsqu’il est nouvellement fondu; mais il
se ternit promptement a l’air, Il n’a presque pas
de saveur, mais par le frottement il émet une
odeur qui lui est particuliére; il laisse une teinte
bleudtre sur le papier ou sur les doigts.

Le plomb entre en fusion a la température de
322° centigrades, et par une plus forte chaleur il
bout et se volatilise; en refroidissant lentement
il cristallise.

Le plomb exposé a l'air y perd promptement
son éclat; 1l prend d’abord une couleur d’un gris
sale, et a la fin sa surface devient presque blanche.
Ce changement est dit & sa combinaison par de-
grés avec l'oxigeéne, et a sa conversion en oxide;
mais cette conversion est extrémement lente; la
couche extérieure d’oxide, qui se forme d’abord ,
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préservant trés long-temps le reste du métal de
’action de l'air.

L'eau n’a point d’action directe sur le plomb ,
mais elle facilite celle de I’air sur ce métal.

Les acides attaquent , pour la plupart, le plomb ;
lacide sulfurique n’a point d’action sur ce métal
2 moins qu’il ne soit concentré et bouillant.

Le plomb, qui s’allie avec un grand nombre de
métaux , s’unit difficilement par fusion avec le
nickel.

On connait certainement deux et peut-étre trois
combinaisons définies de plomb et d’oxigeéne : le
protoxide est jaune, le deutoxide est brun, et le
peroxide est rouge. . _

Le protoxide de plomb, uni a I’acide carbo-
nique, forme le blanc de plomb.

Lie plomb s’unit facilement au chlore, a I’iode :
au soufre et au phosphore; mais jusqu’a présent
on n’a pu le combiner avec le fluor, Phydrogéne ,
I’azote, le carbone et le bore.

10. Nickel. —La découverte de cet élément, faite
en 1751 par Cronstedt, ne fut confirmée et géné-
ralement admise par les chimistes que d’apreés les
expériences de Bergman, publiées en 1775. Ce
minerai, d'un bran rougeitre, a de la ressem-
blance avec le cuivre.

En traitant ce minerai impur, connu dans le
commerce sous le nom de speis, par acide sulfu-
rique mélé d’acide nitrique, on obtient le nickel
dans un treés grand état de pureté. On concentre
la dissolution et on I’abandonne 2 elleeméme; il
s’y forme de beaux cristaux verts de sulfate de
nickel , qu’on fait dissoudre dans 1’eau et cris-
talliser de nouveau. On les dissout encore dans
Peau, et 1’op décompose cette dissolution par la
potasse ; 'oxide de njckel se précipite : on le méle
avec Lrois pour cent de résine ; on en fait une pite
avec de 1’11Hi16¢ et on les soumet, dans un creuset
hras,'qué, au feu de ﬂ}rge le p]us violent : on ob=~
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tient un culot métallique qui est le nickel pur,

Le nickel ainsi préparé est d’une belle coulenr
blanche, qui tient le milieu entre Pargent et I’é-
tain ; 1l est attirable 4 ’aimant, mais moins que
le fer; son énergie magnétique, snivant Lampo-
dius , est & celle du fer comme 35 est a 55.

Lorsqu’on chauffe modérément le nickel, il se
ternit promptement, et il parait éprouver a peu
frés les mémes changemens que l’acier lorsqu’on

e trempe; il devient d’abord légérement jau-
_natre, puis jaune foncé, ensuite bleu-violet léger,
et enfin tout-a-fait bleu grisatre.

Le nickel exige pour sa fusion une température
au moins équivalente a 1600 de Wedgewood , et
cependant, quand on le réduit, il s’en volatilise
une quantité assez sensible, puisqu’on en trouve
des grains attachés au couvercle du creuset. Le
nickel n’est point altéré par son exposition a lair
ni par son contact avec 'eau.

L’acide nitrique et I'acide hydrochloronitirque
sont les meilleurs dissolvans du nickel, qui n’est

ue faiblement attaqué par les acides sulfurique
et hydrochlorique.

On ne connait jusqu’a présent que deux combi-
naisons définies de nickel et d’oxigéne, le pro-
toxide est d’un gris cendré noirdtre, et le per-
oxide est moir.

Le nickel se combine assez facilement avec le
chlore, Tl'iode, le soufre et le phosphore, mais
on n’a pu 'unir jusqu’a présent au fluor, a I’hy-
drogene, a I'azote , au carbone et au bore.

i1. Cadmium. — Cet élément fut découvert en
1817 par M. Stromeyer, qui obtint la séparation
du cadmium de P'oxide de zinc avec lequel il se
trouvait mélé, de la maniére suivante. Aprés avoir
fait dissoudre l'oxide de zinc dans I'acide sulfu-
rique, et avoir ajonté un exceés d’acide a cette dis-
solution, il y faisait passer un courant de gaz
acide hydrosulfuriqne, jusqu’a ce que tout le

16
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cadmiam fiit précipité ; ce précipité est redissous
dans Tacide hydrochlorique concentré, et on se
débarrasse de l’excés d’acide par évaporation.
Le liquide est alors mélé avec du carbonate d’am-
moniaque en exceés, et le carbonate de cadmium
est précipité sous forme pulvérulente. En chauf-
fant ce carbonate au rouge, 1l est converti en
oxide pur de cadmium; en exposant ensuite un
mélange de cet oxide et de noir de fumée a4 une

chaleur modérément rouge, dans une cornue de.

terre ou de verre, le cadmium est réduit a 1’état
métallique.

Le cadmium ainsi obtenu est d’un heau bleu,
avec une nuance légére de gris blenatre, ce qui
rapproche beaucoup sa couleur de celle de Iétain,
métal auquel il ressemble par son éclat et sa pro-
priété d’étre susceptible de prendre le poli. Il n’a
ni odeur, ni saveur; et, comme 1’étain, il tache le
papier ou les doigts.

Le cadmium fond et se volatilise 4 une chaleur
au-dessous de celle rouge. Sa vapeur, qui est ino-
dore, peut se condenser en gouttes comme le mer-
cure; et ces gouttes, en se refroidissant , offrent
des traces distinctes de cristallisation.

Le cadmium exposé a I'air ¢’y altére peu, quoi-
que a la longue sa surface perde son éclat.

L’acide nitrique dissout facilement le cadmium
a froid ; P'acide sulfurique étendu, I'acide hydro-
chlorique, et méme ’acide acétique, Pattaquent fai-
blement avec dégagement d’hydrogéne.

On ne connait encore qu’une seule combinaison
définie d’oxigéne et de cadmium. Cet oxide, de
couleur jaune brunitre, s’obtient en chauffant le
lz"lﬁtftl 4 I'airy il y brile avec lumiere et produit
Poxide qui varie en couleur, suivant les circonstan-
ces, (?“ Jaune brunatre 4 un brun foncé et méme
au noirdtre.

Le cadmium s'allie & la plupart des métaux.

Le cadmum se combine avec le chlore, l'iode,

=5
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le soufre et le phu?)hnre; mais on n’a pu Punir
jusqu’a présent au fluor, a ’hydrogéne, a I'azote
au carbone et au bore.

12. Zinc. — Ce métal, dont la découverte ne
date que du seiziéme siécle,n’a pas encore été trouvé
en Europe a ’état de pureté. Sa mine (sulfure de
zinc), aprés avoir été grillée, pulvérisée et mélée
avec du charbon de bois, est exposée a une forte
chaleur, dans de grands pots d’argile fermés. Le

- zinc est réduit, il coule par gouttes dans un tube
de fer adapté a I'extrémité inférieure du pot, et
tombe dans un vaissean qui contient de ’eau. Le
zinc est ensuite fondu et coulé en lingots.

Le zinc est d’un blane bleuatre , dont la couleur
est un peu plus vive que celle du plomb. Sa struc-
ture est lamelleuse. Lorsqu’on le frotte pendant quel-
que temps entre les doigts, il les noircit en leur
communiquant un gout particulier, et il émet une
odeur sensible.

Le zinc, chauffé 2 environ 100° centigrades, de-
vient trés malléable ; en le chauffant 4 environ
205° centigrades, on le rend assez cassant pour
qu’il puisse étre pulvérisé dans un mortier.

Le zinc fond & la température de 360° centigra-
des; et si on angmente la chaleur, il s’évapore.
Quand on le laisse refroidir lentement aprés qu’il
a été fondu, il cristallise en petits faisceaux de
prismes quadrangulaires disposés dans tous les sens.
Si on expose ces cristaux i l’air lorsqu’ils sont en-

I core chauds, ils y prennent une couleur bleue avec
des nuances irisées.

Le zinc se ternit promptement a I'air; mais il y
éprouve a peine aucun autre changement. Lors-
qu’on le garde sous ’eau, sa surface se moircit
aussitot, l'eau est lentement décomposée; il y a
émission de gaz hydrogéne et combinaison de ’oxi-
géne avec le métal. La décomposition a plus promp-
tement lieu par I'élévation de Ja température, et

- 81 'on fait passer de I'eau en vapeur sur du zinc
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chauffé 2 un trés grand degré de chaleur, la dé-
composition de 'eau s’opére avec une rapidité et
une énergie étonnantes.

La plupart des acides attagquent le zinc et le dis-
solvent.

Le zinc s’allie a la plupart des métaux.

On ne connait, jusqu’a présent, qu’une seule
combinaison du zinc avec I'oxigéne. Cet oxide est
une poudre blanche, sans saveur, insoluble dans
I’eau.

Le zinc s’unit au chlore, & 'iode , au soufre et
au phosphore; mais, jusqu’a présent, on a vaine-
ment tenté de le combiner avec le fluor, ’hydro-
geéne, 'azote, le carbone et le bore.

13. Bismuth. — Les mines de ce métal, dont la
découverte ne date que du seizieme siécle , sont trées
rares et ne se rencontrent qu’en Allemagne.

Le bismuth est d’une couleur blanche rougeitre
et presque entiérement dépourvu de saveur et
d’odeur ; sa structure est lamelleuse.

Le bismuth entre en fusion a la températiire de
250° centigrades; et si alors la chaleur est aug-
mentée, 1l s’éléve en vapeur et peut étre distillé
a vaisseaux clos. Si, lorsqu’il est fondu, on le
laisse refroidir lentement, et qu’aussitot qu’il est
figé & sa surface on fasse écouler la portion en-
core liquide du métal, le reste se trouve ecris-
tallisé en parallélipipédes qui se croisent & angles
droits.

_ Le bismuth se ternit promptement a l'air; mais
il n’y éprouve pas d’autre altération sensible. Il n’a
point d’action sur I’eau.

L’acide sulfurique concentré et bouillant n’a que
trés peu d’action sur le bismuth , que ’acide nitri-
que dissout avec rapidité et énergie.

¢ }}ISIHU!]I s'allie avec la plupart des métaux.
J‘Iu‘lt parties de bismuth , cinq de plomb et trois
d’étain, constituent un alliage qui se fond a la
chaleur de I'can bouillante, et on peut le tenir en
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fusion , au-dessus de la flamme d’une bougie, dans
une carte, sans qu’elle s’enflamme.

Il existe deux combinaisons définies d’oxigéne
et de bismuth : le protoxide est d’un brun jau-
nitre; le peroxide est d’un beaun blanc de perle;on
obtient le protoxide en tenant le hismuth en fusion,
avec le contact de I'air; on obtient le protoxide
précipité en poudre blanche, en versant de I’ean
dans une dissolution de bismuth dans Pacide
nitrique. -

Le bismuth s’unit au chlore, & I’iode, au soufre
et au phosphore; mais on n’a pu encore le combi-
ner avec le fluor, 'hydrogéne, 'azote, le carbone
et le bore.

14. Antimoine. — La découverte de ce métal sem-
ble appartenir a Basile Valentin , qui le premier fit
connaitre le moyen de 'extraire de sa mine (sul-
fure d’antimoine ), dans son ouvrage intitulé Cursus
triumphalis antimonii, et publié vers la fin du quin-
zieme siécle.

L’antimoine est un métal d’un blanc grisitre,
avec grand éclat; sa textare lamelleuse est com-
posée de plaques qui se croisent dans tous les sens,
et qui ont quelquefois 'apparence de cristaux im-
parfaits,

L’antimoine a une saveur et une odeur trés sen-
sibles, et qu’on reconmnait particulicrement lors-

u’on en a tenu et frotté pendant quelque temps
ges morceaux entre les doigts.

I’antimoine fond a 432¢ centigrades, ou lorsqu’il
est a peine ’chauffé au rouge. S1 alors la chaleur
est continuée, 1l s’¢léve en vapeur; il prend, en
refroidissant, la forme de cristaux oblongs, per-
pendiculaires a la surface intérieure du vaisseau
dans lequel il refroidit. C’est & ce mode de eristal-
lisation qu’est due la structure lamelleuse que I’an-
timoine prend toujours.

Iln’éprouve d’antre altération a l'air que la perte
de son éclat métallique. L’can n’a point d’action
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sur lui a froid ; mais, lorsqu’on fait passer un cou-
rant de vapeur d’eau sur le métal rouge de feu,
elle est si rapidement et si énergiquement décom-
poséee , qu’il en résulte une détonation violente,

L’acide hydrochlorique attaque et dissout P'anti-
moine qui est attaqué par plusieurs autres acides.

I’antimoine s’allie avec la plupart des métaux.

Il existe certainement trois et probablement qua-
tre combinaisons distinctes d’antimoine et d’oxi-
gene. Le protoxide de M. Berzelius est une poudre
grise noirdtre, qui s’obtient au podle positif de
Pappareil voltaique, quand on en fait toucher le
conducteur avec un mélange d’antimoine en pou-
dre et d’eau.

Le deutoxide est une poudre d’un blanc sale
qui se fond a une chaleur rouge médiocre, et
cristallise en refroidissant. Le tritoxide est le pro-
duit immédiat de la combustion du métal. Il est
d’une belle couleur blanche, et on peut encore
Fobtenir en faisant agir a chaud I’acide nitrique
sur le métal. Le peroxide se produit quand on
chauffe le métal en poudre fine, avec trois fois son
poids de nitrate de potasse dans un creuset d’ar-
gent. Aprés avoir séparé par Ieau chande I’exces
de potasse et de nitre, on décompose ’antimoniate
de potasse par I'acide hydrochlorique, et 1’on ob-
tient alors de I’acide antimonique , insoluble, de
couleur paille. '

Le tritoxide et le peroxide font les fonctions
d’acide, en neutralisant les bases, et constituant
des antimonites et des antimoniates.

L’antimoine s’unit au chlore, a I'iode, au soufre
et au phosphore; mais on ne ’a pas encore com-
biné avec le fluor, ’hydrogéne, ’azote , le carbone
et le bore. ]

15, Maneanése , ] :

tganese. — lLa découverte de ce métal date
dﬁ'_ 1774, €poque de la dissertation de Scheele sur le
minéral appelé alors manganeése et qu’il prouva
étre un oxide meétallique. Le docteur Gahn réduisit
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le métal par le procédé suivant : il enduisic I'jn.
térieur d'un creuset de poussier de charbon hu.
- mecté d’eau; il mit dans ce creuset un peu du
minéral dont il forma une boule avec de 'hujle 3
et il le remplit de poussier de charbon. II luta un
autre creuset sur ceiui-ci et exposa le tout pendant
environ une heure a4 une chaleur tres intense ; il
trouva, au fond du creuset, un bouton métallique,
ou plutdt un certain nombre de globules métalli-
ques, de manganése réduit. |

Le manganése, lorsqu’il est pur, est d’un blane
tirant sur le gris, ressemblant A la fonte de fer, et
il aun grand éclat. Sa texture est grenue. Il n’a ni
saveur mi odeur.

Le manganése est si difficile a fondre, qu’on
n’est pas encore parvenu a produire assez de cha-
leur pour le couler en masse un peu considérable,

Le manganése est altéré par son exposition 3
Pair; il y perd promptement son éclat et devient
successivement gris, violet, brun et noir, Cette alté.
ration dans sa couleur a lieu plus promptement
encore quand on chauffe le métal avee le contact
de I'air. I’eau le décompose avec énergie et rapidité,

L’acide sulfurique concentré attaque le manga-
nése ; Pacide sulfurique étendu d’ean le dissout; il
se dissout avec effervescence dans ’acide nitrique.
L’acide hydrochlorique Pattaque et le dissout.

Le manganése se fond et s’allie aisément avec la
plupart des métaux , mais il ne s’unit pas au
mercure.

On n’est point d’accord sur le nombre des com-
binaisons définies d’oxigéne et de manganése ; sui-
vant sir H. Davy il n’en existe que deux; le pro-
toxide est olive, et le peroxide est noir.

Le manganése s’unit au chlore, I'tode , au
soufre et au phosphore ; mais on ne I'a point encore
combiné avec le fluor, Phydrogéne , I'azote, Je car-
bone et le bore.

16. Cobalt. — On employait, depuis le quin-
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sieme siécle , dans plusieurs contrées de I’Europe,
pour donner au verre une couleur bleue, un miné-
ral gris et trés pesant, sans en connaitre la nature,
lorsque Brandt, I'ayant examiné, y découvrit un
métal nouveau , auquel il donna le nom de cohalt.

Le cobalt est d’un gris un peu rosé et sans au-
cun éclat. Il est ou lamelleux, ou grenu, ou
fibreux , suivant le degré de feu qu’on a employé
pour le fondre. Il n’a ni odeur ni saveur sensible.

Le cobalt est magnétique , mais & un plus faible
degré que Pacier et le nickel.

1l fond a 130° de Wedgewood; mais il ne se vola-
tilise 4 ancun degré de chaleur que nous puissions
produire.

Le cobalt n’éprouve aucune altération a l'air, ni
lorsqu’il est gardé sous l'eau.

Le cobalt est attaqué et dissous par plusieurs
acides.

Le cobalt s’allie avec plusieurs meétaux.

On connait deux combinaisonsdéfinies d’oxigene
et de cobalt. Le protoxide est bleu, azur fonce, et le
peroxide est noir-blen,

Ce protoxide se dissout dans les acides sans
effervescence. Sa dissolution dans I’acide hydro-
chlorique est verte, lorsque ’acide est concentré;
s’il est étendu d’ean, elle est rose. Sa dissolution dans
les acides sulfurique et nitrique est toujours rose.

Le peroxide se dissout avec effervescence dans
Pacide hydrochlorique.

Le cobalt s’unit au chlore , au soufre et an phos-
phore; on ne 1'a point encore combiné avee ’jode,
le fluor, ’hydrogéne, I'azote, le carbone et le bore.

S Bl 7 ELEMENS METALLIQUES SUSCEP-
TIBLES D' TRE ACIDIFIES EN 8 UNISSANT AVEC
L OXIGENFE. |

17. Tﬁffm;r:- — La découverte de cet élément,
faite, en 1782, par M. Muller de Reichenstein, dans
une mine du mont Fatzhay, en Transylvanie, ne
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fut pleinement confirmée qu’en 1798, par Klaproth,
qui reconnut ce nouveau métal dans quelques au-
tres mines de la Transylvanie.

Le tellure, a I’état de pureté, est d’un blanc
bleudtre tenant le milieu entre la couleur du zine
et ceile du plomb, avec un grand éclat métallique.
Il est treés cassant et sa cassure est lamelleuse.

Il fond, avant d’étre a ’état d’ignition, et & une
température un peu supérieure a celle nécessaire
pour la fusion du plomb, mais inférieure a celle
nécessaire pour la fusion de 'antimoine. En aug-
mentant la chaleur, il bout, s’évapore et s’attache
en gouttes brillantes & la partie supérieure de la
cornue dans laquelle on le chauffe. Lorsqu’il est
refroidi lentement , il eristallise.

Le tellure est attaciué et dissous par plusieurs
acides. 1l colore l'acide sulfurique en un pourpre
foncé ; I'eau I’en sépare en flocons noirs, et par la
chaleur il en est précipité en blane.

Le tellure s’allie facilement a la plapart des
meétaux.

On ne connait encore qu’une seule combinaison
définie d’oxigene et de tellure. Cet oxide jonit des

ropriétés acides : on peut 'obtenir en chauffant
{]ﬂ' tellure au chalumeau surun charbon; il brile avec
une flamme d’un bleu vif, verditre sur les bords, et
il se dissipe complétement en vapeurs d’un blanc gri-
sdtre,d’une odeur pénétrante qui, suivant Klaproth,
ressemble a celle des raves; ces vapeurs, con-
densées, sont 'oxide blanc de tellure qu’on se pro-
cure en le précipitant, par une addition d’eau, de
la dissolution du métal dans l'acide hydrochloro-
nitrique.

Le tellure s’unit au chlore, a I'iode, a ’hydro-
géne, au soufre et au phosphore; on ne I’a point
encore combiné avec le fluor, I’azote , le carbone et
le bore.

18. Arsenic. — La découverte de cet élément fut
faite par Brandt, en 1733, et ne date réellement

-
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que de cette époque , quoique le minerai arsenical
fat trés antérieurement connu et qu'Avicennes en
ett fait mention dés le onzieme siecle. L’arsenic
pur s’obtient, suivant M. Thenard, par la calcina-
tion de 'arsenic qu’on trouve dans le commerce en
masse cristallisée et noiritre ; on met deux ou trois
cents grammes d’arsenic du commerce dans une
cornue de gres a long col; on la dispose dans un
fourneau a réverbére, de maniére que tout le col
soit presque hors du fourneau; on la ferme avec
un bouchon légérement troué et on la chauffe
peu a peu jusqu’au rouge; l'arsenic se sublime,
se condense et se moule dans le ¢ol, tandis que les
matiéres étrangéres restent au fond de la cornue.
Lorsque la cornue est refroidie, on en casse le col,
on en retire ’arsenic, et on le conserve dans des
flacons pleins d’eau privés dlair, a larges ouvertures
et bouchés a I'émeri; s’ils étaient bouchés avec
du liége , 'arsenic se ternirait, parce que l’air pé-
nétrerait a travers le bouchon.

I’arsenic est d’une couleur blanche bleuétre,
semblable a celle de D’acier, et trés brillante, mais
susceptible de se ternir par son exposition a l'air;
elle y devient jaunatre d’abord, et passe ensuite au
noir. L’arsenic n’a ni saveur, ni odeur sensible
quand il est froid; mais quand on le chauffe, il
développe une forte odeur d’ail qui est trés carac-
téristique. Il est treés fragile, et sa cassure est lamel-
leuse. On le réduit facilement en poudre trés fine
en le triturant dans un mortier.

On ne connait pas précisément le degré de cha-
leur auquel I’arsenic fond , parce qu’il se sublime
avantd’entrer en fusion, lorsqu’on ’expose dans des
vaisseaux fermés a une chalenr de 180° centigrades.

L arsenic peut étre gardé sous I’ean sans y eprou-
ver d’altération, mais il se ternit promptement a
I’air; il y devient noir et pulvérulent.

I’acide sulfurique et 1’acide hydrocklorique
ont trés peu d’action a froid sur arsenic ; mais ces



DE CHIMIE. - 191

acides bouillans Pattaquent facilement, et I’acide
nitrique agit toujours trés vivement sur lui.

L’arsenic s’allie a la plupart des métaux.

On connait deux combinaisons définies d’arsenic

‘et d’oxigéne, et toutes deux jouissent des pro-
. priétés acides.

- Le protozide ou l'acide arsenieuxr s’obtient en
chauffant ’arsenic et en le sublimant avec le con-
tact de I’air. C’est une poudre blanche, friable,
d’apparence vitreuse, ¢t d’'une odeur d’ail : elle a
une saveur trés 4pre qui finit par produire une
impression doucedtre. C’est un poison extréme-
ment violent. v

Le perovide ou Vacide arsenique s’obtient en
dissolvant huit parties d’acide arsenieux dans
un mélange de deux parties seulement d’acide
hydrochlorique et de vingt-quatre parties d’acide
nitrique. Aprés avoir introduit ce mélange dans une
cornue , on distille jusqu’a siccité, on fait chauffer
au rouge le résidu bien sec, et on le laisse refroi-
dir. C’est ’acide arsenique solide dont la saveur
n’est pas trés forte, mais qui devient excessivement
aigre quand il a été dissous dans I’eau, et il reste
alors a Pétat liquide, lors méme que I'on évapore
la dissolution jusqu’a consistance de gelée. Clest
un poison aussi violent que ’acide arsenieux, et en
général toutes les préparations arsenicales sont tel-
lement délétéres qu’on ne saurait user de trop de
précautions quand on les prépare.

L’arsenic s’unit au chlore, a I'iode, a4 I'’hydro-
géne, au soufre et au phosphore; mais on ne I’a

as encore combiné avec le fluor, I’azote, le car-
EDHE et le bore.

19. Chrome. — La déconverte de cet élément est
due & M. Vauquelin, qui la fit en 1797.

Le chréme est d’un blanc qui tient le milieu
entre la couleur de I'étain et celle de Iacier. 1l jouit
des propriétés magnétiques,, mais & un plus faible
degré que le fer, le nickel et le cobalt.
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Le chrome exige pour se fondre une température
trés élevée ; mais on n’en a pas précisément déter-
miné le degré.

Il résiste a I’action de tous les acides, excepté a
celle de I’acide hydrochloronitrique, qui, a la cha-
leur de I’eau bouillante, le dissout complétement,

Le chréme n’a encore été allié qu’a un trés petit
nombre de métaux.

On connait trois combinaisons définies de chréme
et d’oxigene; le protoxide est wert, infusible et
indécomposable par la chaleur; le deutoxide est
brun. , et le perozide , ou acide chromique , est jaune.

Le chrome s’unit au chlore, au soufre et au
phosphore; on ne I’a point encore combiné avee
Iiode, le fluor, I’hydrogéne , 'azote, le carbone et
le bore.

20. Molybdéne. — Hielm obtint, en 1782, ce mé-
tal, dont Scheele et Bergman availent soupconné
I’existence.

On n’a pu jusqu’a présent se procurer le mo-
lybdéne qu’en petits grains, ou ¢n petits morceaux
imparfaitement agglutinés dans une masse noirétre
brillante, et qui se brisent facilement par la per-
cussion.

Le molybdéne est d’un blanc jaunitre; il n’est
point altéré par 'eau, et il résiste au feu de nos
meilleures forges.

L’acide nitrique et I'acide hydrochloronitrique
sont les seuls acides qui agissent sur le molybdene.

Lemolybdéne s’unita plusieurs métaux, et forme
avec eux des alliages cassans ou friables.

On connait trois combinaisons définies du mo-
lybdéne et de I'oxigéne. Le protoxide est brun , le
dﬂufﬂ.z_?idf, ou acide molybdeuz, est bleu; ctle peroxide,
ou aﬂidﬂwmfyﬁdﬁgwc, est blanc.

Le protoxide s'obtient en chauffant a 'air le
su}fur{? de molybhdéne jusqu’a ce que le soufre s’en
soit $€par¢ en brilant, et que cﬁe métal ait été
transformé en acide molybdique. On dissont cet
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acide dans ’ammoniaque; et, aprésavoir évaporé
jusqu’a siccité le molybdate d’ammoniaque, on
chauffe au blanc le résidu sec dans un creuset en 'y
recouvrant de poussier de charbon. L’oxide qu’on

trouve au fond du creuset est d’'un brun cuivreux

sy
o
;:'.
11

ir["'}!

avec de

‘avec apparence cristalline.

Le deutoxide, ou acide molybdeux, s’obtient en
triturant dans un mortier un mélange d’une partie
de molybdéne en poudre et de deux parties d’acide
molybdique. On met le mélange a ’état de bouillie,

ql’eau chaude, jusqu’a ce qu’il devienne
bleu. On y ajoute alors 8 ou 10 parties d’eau, et
on fait bouillir le tout pendant quelques minutes.
On filtre la dissolution, et on I’évapore a une tem-
pérature qui n’excede pas 49° centigrades. Le deu-
toxide reste a ’état d’une poudre fine de couleur
bleue.

On obtient le peroxide ou acide molybdique en
grillant le sulfure natif de molybdéne et dissol-
vant le résidu gris dans "ammoniaque ; on verse
dans la liqueur de 'acide nitrique, et Pacide mo-
lybdique se précipite a état de pureté.

Le molybdéne s’unit au chlore, au soufre et au

bosphore ; on ne ’a point encore combiné avec
f”inde, le fluor, ’hydrogene, I’azote, le carbone et
le bore.

a1. Tungsténe.— La découverte de cet élément
ne date récllement que de 1786, et elle appartient
a MM. Elhuyart, quoiqu’elle ait été pressentie an-
térieurement en 1731 par Scheele, et plus tard par
Bergman.

Le tungsténe est un métal d’un blane grisatre,
trés brillant , excessivement dur et assez cassant.

Le tungsténe résiste au feu de nos meilleures
forges; il exige pour sa fusion une température au
moins égale a 1700 de Wedgewood, et parait,
comme tous les aulres métaux, susceptible de
cristallisation par refroidissement.

Le tungsténe sallie a quelques métaux.

Ly
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Le tungsténe est insoluble dans les acides.

On connait deux combinaisons définies du tungs-
ttne et de l'oxigeéne; le protoxide est brun et le
peroxide ou acide tungstique est jaune.

Le tungsténe s’unit au chlore et difficilement au
soufre; on nel’a point encore combiné avec I'iode,
le fluor, I’hydrogéne, 'azote, le carbone et le |
bore. i |
29. Colombium.—Cet élément, découvert en 1801
par M. Hatchett, dans un minéral venant d’Amé-
rique, a été trouvé depuis par M. Ekeberg dans
des minéraux de Suede. - i

Le colombium ou tantale est d’un gris foncé , et
lorsqu’on lerdcle avec un couteau, ou qu’on le frotte
sur une meule, il prend ’éclat métallique avec Pap-
parence du fer. ]Ij..e plus violent feu de forge ne
fait que l'agglutiner, et ces grains métalliques rayent
le verre et se laissent aisément réduire en poudre.

Il s’allie a quelques métaux.

Il est inattaquable par tous les acides, méme par
'acide hydrochloronitrique.

On ne connait qu’une seule proportion définie
du colombium et de l'oxigéne. On obtient cet
oxide, ou acide colombique, en chauffant le colom-
bium au rouge avec le contact de Pair; il prend
feu, brule sans flamme, et s'éteint de lui-méme
s’il est retiré du feu; il se rédait par cette com-
bustion en un oxide d’un blanc grisatre qui jouit
des propriétés acides.

On n'a point encore réussi & combiner le co-
lombium avec le chlore, P’iode, le fluor, ’hydro-
gene, l'azote, le carbone, le hore , le soufre et le
phosphore.

23. Selenium. — Cet élément, dont M. Berzelius
fit la découverte en 1819, en traitant la pyrite de
Fahlun, a depuis été trouvé dans deux auntres mi-
néraux de Suede. _

Le selenium est d’un brun brillant ou terne,
swivant quon le refroidit plus ou moins prompte-
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ment aprés P'avoir fondu; lorsqu’on le réduit en
poudre, il est d’un rouge foncé ;il n’a ni saveur ni
odeur ; il se raye et se pulvérise facilement.

Le selenium exposé a I'action du feu s’y ramol-
lit, devient demi-liquide & 1oo° centigrades et se
fond complétement a une température de quel-
ques degrés au-dessus. Pendant son refroidisse-
ment, il se conserve long-temps dans un état mou
et demi-liquide, comme la cire d’Espagne; on peut
le pétrir entre les doigts et le tirer en longs fils,
qui ont beaucoup d’électricité et qui sont sensi-
blement translucides, s’ils sont plats et minces. Ces
fils, vus par la lumiére transmise, sont rouges;
mais par la lumieére réfléchie, ils sont gris et avec
éclat métallique. Lorsqu’on chauffe le selenium
dans une cornue, il commence a bouillir & une
température au-dessous de celle d’une chaleur
rouge ; il prend la forme d’une vapeur d’un jaune
foncé, couleur qui cependant n’est pas aussi in-
tense que celle de la vapeur de soufre; mais elle
I’est davantage que la couleur de la vapeur de
chlore. La vapeur se condense dans le col de la
cornue , et y forme des gouttelettes noires, qui
se rassemblent et se réunissent en gouttes plus
grosses, comme dans la distillation du mercure.

Si on chauffe le selenium dans Pair, ou dans
des vaisseaux assez larges pour que la vapeur
puisse étre condensée par lair froid, il se produit
une fumée rouge qui n’a aucune odeur particuliére
et qui est condensée sous la forme d'une poudre
rouge de cinabre, donnant une espéce de fleur,
comme cela a lieu avec le soufre dans les mémes
circonstances. Une odeur de radis se manifeste
seulement lorsque la chaleur devient assez forte
pour déterminer Poxidation du selenium.

Le selenium s’allie 4 la plupart des métaux.

On connait deux combinaisons définies du sele-
nium et de I'oxigéne. Le protoxide est gazeux et a
une saveur caractéristique de radis. Le peroxide



196- MAKUEL

ou acide sélénique est sous la forme de trés longues
aiguilles tétraedres. C’est par Paction de Pacide
hydrochloronitrique sur le selenium que l'acide
s¢lénique est le plus aisément formé.

Le selenium s’unit a ’hydrogéne, au soufre et
au phosphore; on ne I’a point encore combiné
avec le chlore, I’iode, le fluor, I'azote, le carbone et
le bore.

§. VII.— 6 ELEMENS METALLIQUES PRODUISANT
DES OXIDES PEU CONNUS JUSQU'A PRESENT.

24. Osmium. — Ce métal , découvert en 1803,
par M. Tennant, dans le platine brut, est d’un gris
foncé et assez brillant.

On n’a pu jusqu’a présent parvenir a le fondre,
et il ne parait pas susceptible d’étre attaqué par
les acides.

Il s’allie avec plusieurs métaux et s’amalgame
avec le mercure.

I’osmium s’oxide facilement, en le chauffant &
Vair; il exhale alors une odeur qui lui est particu-
liere, et cet oxide parait céder son oxigéne a tous
les métaux , excepté I'or et le platine.

25. Rhodium. — Ce métal, découvert en 1804,
par le docteur Wollaston, dans le platine brut,
est d’an blanc tirant sar le gris.

Il est jusqu’a présent infusible et insoluble dans
tous les acides.

Il s’allie facilement avec la plupart des métaux,
mais il ne s’amalgame pas avec le mercure.

Le rhodium s’oxide en le réduisant en poudre
et en le chauffant graduellement jusqu’au rouge
avec le contact de Pair. Cet oxide exposé a la
chaleur conserve la couleur noire.

20. Iridium, — Ce métal, découvert en 1803, par
M. Tennant, dans Je platine brut, est d’une couleur
blanche semblable a celle du platine; il est infu-
sible et Inattaquable par tous les acides.




DE CHIMIE. 197

Il s’allie avec quelques métaux.

I’iridium se combine avec l'oxigéne, mais cet
oxide se forme diflicilement et céde volontiers son
oxigéne. '

27. Urane. — Ce métal, découvert en 1789, par
Klaproth, dans un minéral de Saxe , nommé pech-
blende , est d’un gris foncé trés brillant; 1l est
assez mou pour étre facilement entamé par le cou-
teau et assez cassant.

Il est attaqué par plusieurs acides.

On ne connait encore aucun des alliages de I'u-
rane avec les autres métaux.

L’urane exposé & nos feux de forge les plus vio-
lens éprouve a peine un commencement de fusion;
mais en le chauffant au rouge, avec le contact de
Pair, il éprouve une sorte de combustion, devient
ardent comme un charbon embrasé, et se con-
vertit promptement en une poussiére noire gri-
satre , qui ne change plus par la continuation de
la chaleur. Cette poudre est le protoxide d’urane.
Le peroxide d’urane est jaune et s’obtient en le
précipitant par la potasse de la dissolution nitrique
du protoxide. On ne connait encore que ces deux
combinaisons définies de I'urane et ge Poxigene.

L’urane se combine avec les substances vitrifia-
bles, en les colorant en brun ou en vert. Sur la
porcelaine, avec le fluor ordinaire, il produit une
couleur orangée,

28. Titane. — Ce métal, découvert en 1791, par
M. Gregor, dans le sable ferrugineux de la vallée
de Menachan dans le Cornouailles, est d’une cou-
leur de cuivre foncée, avec un grand éclat métal-
lique, cassant, et en petites écailles trés élastiques.
Il se ternit a Pair et s’oxide facilement par la cha-
leur, en prenant alors un aspect bleu. Il détone
avec le nitre et 1l est éminemment infusible. Tous
les acides concenirés ont une action trés énergique
sur ce métal, qui, suivant M. Vauquelin, est vola-
tilisé par une chaleur intense.
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Le titane s’allie difficilement aux auntres métaux,
et on a essayé sans succes de l'allier avec 'argent,
le cuivre, le plomb et I’arsenic; mais avec le fer
on obtient un alliage gris entremélé de particules
jaunes brillantes, et qui est infusible. .

On connait jusqu’a présent trois combinaisons
définies du titane et de Poxigéne; le protoxide
est bleu, et s’obtient en exposant le métal a Iair;
le deutoxide est rouge, et se trouve dans la nature;
le peroxide est blanc, et peut s’obtenir en fondant
Ioxide rougé dans un creuset avec quatre fois son
poids de potasse ct en dissolvant le tout dans I'eau
il se précipite aussitot en poudre blanche qui est
le peroxide de titane.

L’oxide de titane se combine avec les substances
vitrifiables et les colore en jaune ou en brun.

29. Cerium.— Ge métal, découvert en 1804, par
MM. Berzelius et Hisiger, dans la mine de caivre
de Batsnaes, en Suéde, est d’un blanc grisatre; il
est lamelleux , trés cassant et presque infusible,
cependant on parvient & en sublimer de petites
portions.

On n’a encore allié le cerium qu’avec le fer, et
I'on a essayé sans sucees de P'unir avec le plomb.

En chauffant le cerium jusqu’au rouge , avec le
contact de ’air, il s’oxide et devient blanc. .

On ne connait jusqu’a présent que deux com-
binaisons définies du cerium et de Poxigéne, Le
protoxide est blanc et le peroxide est d’un brun
rougeditre.

S. VIII. — 13 #rimEns METALLIQUES FOR-
MANT, AVEC L'OXIGENE, LES BASES ALCA-—
LINES ET TERREUSES.

30. Potassium.— Cet élément fut découvert en
1807, par sir H, Davy, en soumettant la potasse
( protoxide de potassiyim ) a Paction d’un apparei!
voltaique de deux cents doubles plagues d’environ
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un décimétre carré; l’oxigéne se sépara au pole
positif, et de petits globules de potassium appa-
rurent a la surface négative.

MM. Gay-Lussac et Thenard découvrirent bien-
10t aprés qu’on peut se procurer le potassium en
plus grande quantité, en faisant chauffer jus-

u’au blanc des tournures de fer dans un canon
e fusil recourbé et en faisant arriver lentement
en contact avec ces tournures, tout accés de lair
étant interdit, de la potasse pure fondue. Le po-
tassium se rassemble dans la partie froide du tube.

Le potassium a la couleur et I’éclat du mercure,
quand il est récemment coupé, mais il se ternit
promptement a l'air. Pour le conserver sans alté-
ration, il faut 'enfermer dans de petites fioles et
le recouvrir d’huile de naphte bien pure. Il est
solide a la température ordinaire de 'atmosphére,
et assez mou pour étre facile a pétrir entre les
doigts, ce qui ne peut se faire sans danger qu’au-
tant que sa surface est couverte d’huile. Lorsqu’on
jette du potassium dans Peau, il surnage et brile
rapidement avec une belle flamme d’un rouge vif
mélé de violet. L’eau est alors convertie en une
dissolution de potasse.

Le potassium entre en fusion & 58° centigrades
et se volatilise rapidement; il s’allie a la plupart
des métaux, et ces alliages sont aigres.

On connait deux combinaisons définies du po-
tassium et de I'oxigeéne; le protoxide oula potasse
est blanc; le peroxide est jaunatre.

Potasse. — Le potassium exposé a |’air ahsorbe
Poxigéne, et il serecouvre dans quelques minutes
d’une crofite de ]lmtasse., qui, en absorbant I’eau, la
décompose rapidement, et dans trés peu de temps
le tout devient une dissolution saturée de potasse.

Il existe plusieurs moyens d’obtenir la potasse.
Si, aprés avoir réduit en cendres une quantité
suffisante de bois, on les lessive jusqu’a ce que
Peau qui en sort n’ait plus aucune espéce de sa-
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veur, et qu'ensuite on évapore jusqu’a siccité la
liqueur du lavage préalablement filtrée, on aura
pour résidu de cette évaporation de la potasse;
dans cet état elle est, a la vérité, mélée avee plu-
sicurs autres substances qui I'accompagnent ordi-
nairement, mais dont on la débarrassera en majeure
partie en la chauffant au rouge. On peut 'obtenir
parfaitement pure de la maniére suivante :

Mélez cette potasse, déja préalablement purifiée,
en la chauffant au rouge, avec deux fois son poids
de chaux vive et dix foisson poids d’eau pure, faites
bouillir ce mélange pendant quelques heures dans
un vaisseau de fer propre, ou bien , abandonnez-le
pendant quarante-huitheuresdans un vasede verre,
en le remuant au besoin; filtrez alors, et faites
évaporer trés promptement la liqgueur dans un
vaisseau d’argent , jusqu’a ce qu’elle soit assez con-
centrée pour prendre, par le refroidissement, la
consistance du miel. Ajoutez-y alors de I’alcool en
quantité égale au tiers de la potasse employée,
agitez bien le mélange; mettez-le sur le feu ; faites
bouillir pendant une minute ou deux; et alors
versez-le dans un vaisseau de verre fermé avec un
bouchon de liége. La liqueur se séparera peu a
peu d’elle-méme en deux couches. Celle inférieure
contient les matieres étrangeéres, en partie dis-
soutes dans I'eau, et en partie a I’état solide, et la
couche supéricure est une dissclution d’'un brun
rougeitre, de potasse pure dans 'alcool ; décantez
cette dissolution alcoolique dans une bassine d’ar-
gent, et faites-la évaporer, jusqu’'a ce qu’il se
forme une crofite a sa surface, et que la liqueur
au-dessous ait acquis une consistance a devenir
solide par le refroidissement. Versez alors la li-
queur dans un vase de porcelaine; elle se soli-
difiera, en se yefroidissant, en une belle substance
blanche, qui est la potasse pure; on la brise pour

la renfermer aussitdt dans une fiole bouchée bien
exactement,




DE CHIMIE, 20(L

Ce procédé est dit a Berthollet; celui proposé
d’abord par Lowitz, de Pétersbourg, est moins
dispendieux; il consiste a faire bouillir ensemble,
comme dans le procédé ci-dessus décrit, de la
potasse et de la chaux vive. On filtre la liqueur;
on ’évapore jusqu’a ce qu’il se forme une pelli-
cule & sa surface; on la laisse ensuite refroidir, et
on en sépare tous les cristaux qui s’y sont formés,
et qui sont tous des sels étrangers; on continue
alors I’évaporation dans un vaisseau de fer, en en-
- levant soigneusement avec une écumoire du méme
métal la pellicule 4 mesure qu’elle parait a la sur-
face; lorsqu’il ne s’y en forme plus et que la
matiére a cessé de bouillir, on la retire du feu, et’
on la remue continuellement avec une spatule de
fer pendant qu’elle refroidit. On la dissout alors
dans le double de son poids d’eau; on filtre la
dissolution et on ’évapore dans un vaisseau de fer,
jusqu’a ce qu’on s’apercoive qu’il s’y dépose des
cristaux réguliers: si la masse se consolide en se
refroidissant, on y ajoute un peu d’eau, et on la
chauffe de nouveau; lorsqu’il y a une quantité
suffisante de cristaux formés, on décante la liqueur,
devenue d’une couleur trés brune, qui les surnage;
on la garde dans une bouteille bien bouchée, jus-
qu’a ce que la matiére brune se soit déposée, qu’on
puisse I'évaporer de nouveau, el en obtenir encore
des cristaux. Dans les manipulations chimiques, la
potasse obtenue par ce dernier procédé, s’a]}B&lle
potasse traitée a la chaux, ou rendue caustiqgue. Dans
le premier procédé de Berthollet, le produit obtenu
est de la potasse purifice & l'alcool.

La potasse, obtenue pure, est une substance cas-
sante de couleur blanche. Elle jonit éminemment
des propriétés alcalines. Son odenr est analogue a
celle qui se répand lorsqu’on éteint la chaux vive;
sa saveur est singaliérement acre, et elle est si
excessivement corrosive, qu’a quelque partie du
corps qu’elle soit appliquée, elle la détruit presque
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instantanement. C'est a raison de cette propriété
qu’on I'a appelée caustique ; sa pesanteur spécifique
est de 1,7085.

Le peroxide de potassium s’obtient en chauffant
le métal dans le gaz oxigéne; il y a combustion
trés ¢energique dont le produit ou peroxide est un
corps solide de couleur jaune. Il est fusible 4 une
temperature plas élevée que celle nécessaire pour
fondre la potasse a I’alcool, et cristallise en lames
par le refroidissement. Lorsqu’on le met en con-
tact avec l'eau, il se produit une vive effervescence,
et le peroxide est réduit a I’état de potasse en aban-
donnant I'exceés d’oxigene qu’il contenait.

Le potassium s’unit avec le chlore, l'iode, ’hy-
drogéne, l'azote, le soufre et le phosphore ; on ne
I'a point encore combiné avec le fluor, le carbone
et le bore.

31. Sodium. — Cet élément fut découvert en
1807 par sir H, Davy, de la méme maniére que le
potassium, et MM. Gay-Lussac et Thenard I’obtin-
rent par un procédé analogue a celui que mous
avons décrit pour la préparation du potassium;
mais il faut un pouvoir voltaique plus grand et un
plus haut degré de chaleur pour décomposer la
soude que pour opérer le méme effet sur la potasse.

Le sodium a I’aspect du plomb quand il est ré-
cemment coupé ; il se ternit a I’air plus lentement
quele potassium,auquel il ressemble dans un grand
nombre de ses caractéres; mais, lorsqu’on le pro-
jette sur 'eau, il ne s’enflamme pas; il y produit
seulement une vive effervescence.

Le sodium entre en fusion 4 la température de
90° centigrades, et pour se volatiliser il en exige
une beaucoup plus élevée que la potasse. 1l s’allie
avec quelques métaux.

On connait deux combinaisonsdéfinies du sodium
etdel’oxigene; le protoxide on la soude est d’un blanc
grisitre; le perozide est de couleur orange verdatre.

Soude, — Le sodium exposé a |'air absorbe I'oxi-
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‘géne et se convertit, a sa surface, en soude qui ab-
sorbe et décompose I’eau, en sorte que le tout de-
‘vient une dissolution saturée de soude; cet effet,
:analogue a celui de I'air sur le potassium, a lien
plus lentement. :

Onappelait autrefois la soude alcali minéral,
‘parce que, sous le nom de natron, on la trouve na-
‘tive dans des sutures on croftes minérales. La
substance impure du commerce appelée barille est
le résidu de Vincinération du salsola soda. On dis-
tingue par le nom de kelp ou caillotis, le produit en
cendres de plantes marines, telles que les algues,
les fucus, etc.; cet article de commerce est encore
plus impur, comme tenant & peine au-dela de deux
ou trois pour cent de soude réelle, tandis que la
barille en contient quelquefois jusq{u’& vingt. Pour
‘obtenir la soude pure on fait bouillir une dissolu-
tion de carbonate de soude pure avec la moitié de
son poids de chaux vive; et aprés que la liqueur a
déposé , on la décante claire, on ’évapore jans un
vaisseau de fer décapé ou d’argent, jusqu’a ce que
le liquide coule comme de l'huile; en le recevant
alors sur une plaque de fer poli, il y prend D’état
concret, sous la forme d’un giteau blanc, dur,
qu’il faut briser aussitdt en morceaux, qu’on ren-
ferme étant encore chauds, dans une fiole bien bou-
chée. Si le carbonate de soude n’est pas parfaite-
ment pur, alors, aprés ’action de la chaux vive, et
la concentration de la lessive qui a lieu de suite,
il faut la mettre en digestion avec de P’alcool, qui
ne dissoudra que la soude caustique pure, en lais-
sant les sels hétérogénes. En distillant ensuite P’al-
cool dans un alambic d’argent, Palcali peut étre
alors obtenu a ’état de pureté.

Cette substance solide, blanche, n’est cepen-
dant pas de la soude absolue, mais un hydrate,
dont 100 parties consistent dans environ 23 parties
d’eau et 77 parties de soude. Si 'on expose a Pair
un morceau de cette soude, il se ramollit et devient
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pateux ; mais il ne tombe jamais en déliquescence,
en un liquide d’apparence huileuse , comme cela a
lieu avec la potasse; la soude, en effet, devient
promptement plus séche a I'air, parce qu’elle en
absorbe l'acide carbonique, ce qui la fait passer &
I’état d’un carbonate efflorescent.

Il existe entre la soude et la potasse une telle
analogie, qu’on avait confondu ensemble ces deux
especes d’alcalis , jusqu’a Uépoque ot Duhamel eut
prouvé le premier, en 1736, que la base du sel
marin est la soude, et que cette base differe de la
potasse; et ses conclusions, a ce sujet, furent con-
firmées par Margrafen 1758.

Les effets de la chaleur sur la secude sont absolu-
ment les mémes que ceux qu’elle produit sur la
potasse; son odeur et sa saveur se rapportent exac-
tement a celle de la potasse; son action sur les
corps des animaux est la méme.

Le peroxide de sodium s’obtient aisément en
chauffant le sodium dans le gaz oxigéne, on il
briile avec un grand éclat, et le prodait de la com-
bustion ou peroxide est un corps solide fusible a
une température beaucoup plus élevée que celle
nécessaire pour fondre le peroxide de potassium,
Mis en contact avee I’eau, il est convert en soude,
en dégageant I’excés d’oxigéne qu’il contient.

Le sodium s’unit avec le chlore, I'iode, le soufre
et le phosphore; mais on ne I’a pas encore com-
biné avec le fluor, Phydrogéne , 'azote, le carbone
et le bore.

3a. Lithium. — Cet élément , récemment décou-
vert a laide de Délectricité voltaique, par sir
H. Davy, n’a pu étre obtenu par MM. Arfwesdan
et Gmelin, gui se sont occupés de recherches sur
la "*H-‘fffj'-ﬂ-,. ou oxide de lithium.

La lithine se trouve dans un minéral provenant
de la mine d’Uiq, en Sueéde , appelé petalite par
M. Pnt}drada,iq”i le distingna le premier.

L'oxide de lithium, ou lithine, est une substance
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blanche qui jouit des propriétés alcalines. Elle
reste parfaitement séche a I’air, dont elle n’absorbe
pas ’humidité ; mais elle s’y combine avec Pacide
carbonique.

Le lithium s’unit au chlore et au soufre; on ne
I’a point encore combiné avec I'iode, le fluor, I’hy-
drogéne, l'azote, le carbone, le bore, le soufre et
le phosphore.

33. Calcium. — La découverte de cet élément fut
faite par sir H. Davy, en 1807, 4 'aide de 1’électri-
cité voltaique; mais il ne put parvenir 4 en recon-
naitre les propriétés.

Ce métal est d’un blanc d’argent, solide, et
beaucoup plus pesant que I’eau ; chauffé a Dair, il
brile avec splendeur et produit un oxide qui est
la chaux vive.

Le calcium s’amalgame avec le mercure et s’allie -
au potassium et au sodium.

Chauz. -— On se procure ordinairement la chaux,
pour les opérations de chimie, du marbre de espéce
la plus blanche, ou du spath calcaire, par une
longue exposition de ces corps a une forte chaleur
rouge. C’est une substance blanche médiocrement
dure, d’une pesanteur spécifique de 2,3. Elle
exige, pour sa fusion, un degré intense de chaleur,
et 'on n’est point encore parvenu a la volatiliser;
sa saveur est caustique , astringente et alcaline; elle
est soluble dans 450 parties d’eau, suivant sir Hum-
phry Davy; et, selon d’autres chimistes, dans 760

arties ; sa dissolubilité n’est point augmentée par
E chaleur. 5i on arrose d’un peu d’eau seulement
de la chaux récemment faite, cette eau est rapide-
ment absorbée avec développement de beaucon
de chaleur et dégagement cll; vapeur. Cet effet est
ce qui constitue le phénomeéne appelé extinction
de la chaux. La chaleur provient, suivant expli-
cation qu’en donne le docteur Black, de la conso-
lidation de I’eau liquide dans la chaux , formant un
hydrate, ainsi qu’on appelle actuellement la chaux

18
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éteinte : c’est un composé de 3,56 parties de chaux
avec 1,125 d’eau, ou a trés peu pres, dans le rap-
port de 3 de chaux a 1 d’eau. Cette eau peut en
étre chassée par une chaleur rouge. L’eau de chanx
est astringente et un peu dcre au gotit; elle change
en vert les couleurs bleues végétales, les jaunes
en brun, et elle rétablit la couleur pourpre ordi-
naire du tourneso! rougi par un acide. Lorsque
I'eau de chaux reste exposée a I'air, elle attire par
degrés l'acide carbonique, devient un carbonate:
insoluble, et 'eau de chaux n’est plus que de ’ean
pure. Si I'on place de ’eau de chaux sous le réci-
pient de la machine pneumatique ou se trouve
renfermée une soucoupe remplie d’acide sulfuri-
que concentré, l’eau sera par degrés enlevée a la
chaux, qui se solidifiera en petits cristaux prisma-
tiques hexaédres.

Le calcium s’unit au chlore, & I'1ode, au soufre
et au phosphore; mais onnel’a 1pt:t-int encore com-
biné avec le fluor, ’hydrogéne , I'azote , le carbone
et le bore.

34. Barium. — Cet élément, découvert en 1807
par sir H. Davy, a Paide de I'électricité voltaique,
est d’'un gris obscur, et son éclat est un peu infé-
rieur a celui de la fonte. Il se fond 4 une chaleur
rouge, et sa densité est supérieure a celle de ’acide
sulfurique. 1l fait avec I’eau une violente efferves-
cence et convertit ce liquide en une solution de
baryte.

On ne connait encore que deux combinasons
définies du barium et de 'oxigéne; le protoxzide ou
la baryte est d’un blanc grisatre, et le peroxide est
gris.

: Baryte. — Le barium exposé a I'air en absorbe
Poxigene et se reconvre a 'instant d’une couche de-
baryte.

On obtient ordinairement la baryte pure en
calemant au rouge dans un creuset couvert le ni-
trate de baryte pur. On se la procure a ’état d’hy-
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drate, en ajoutant de la potasse ou de la soude
caustique a la dissolution du nitrate ou de I'hydro-
chlorate, et on peut encore l'obtenir légérement
colorée par du charbon en calcinant fortement un
mélange de carbonate de baryte et de charbon ré-
duit en poudre fine. La baryte retirée du nitrate
décomposé par le feu est d’un gris blanchatre;
elle est plus caustique peut-étre que la chaux; elle
verdit I’infusion 3{3 violette, et rougit celle de
curcuma. Quand elle est séche et qu'on l'arrose
avec de petites quantités d’eau, elle s’éteint a la
maniére de la chaux, en développant peut-¢tre un
peu plus de chaleur.

Prise 4 intérieur, elle agit comme un poison
violent; elle est dépourvue d’odeur.

I’eau 4 10 degrés centigrades dissout un ving-
tieme de son poids de baryte; et & 100 degrés cen-
tigrades , environ la moitié de son poids. A mesure
que la dissolution se refroidit, il s’y forme des
prismes hexagones, terminés a chaque extrémité
par des pyramides a quatre faces ; ces cristaux sont
souvent attachés I’un a 'autre , de maniére 4 imiter
les feuilles de fougére; quelquefois ils se déposent
sous forme cubique; ces cristaux contiennent en-
viron 52 pour 100 d’eau. Ce liquide, dans lequel
ils se sont formés, est '’eau de baryte; elle est in-
colore, dcre et caustique ; elle agit énergiquement
sur les mati¢res colorantes végétales rouges et
jaunes exposées a I’air; elie en attire 'acide carbo-
nique; et la baryte, tenue en dissolution, se con-
vertit en carbonate, qui se précipite sous la forme
d’une croiite blanche insoluble. Il parait, d’apreés
les expériences de Berthollet, que la chaleur seule
ne peut pas priver de son eau ’hydrate de baryte
cristallisé ; aprés avoir été exposé a une chaleur
rouge, et mis en fusion comme la potasse , il retient
encore une portion de ce liquide en combinaison,
quantité cglue Berthollet évalua étrede 1,1253 d’eaun
pour g,7 de baryte. L’hydrate de baryte fondu est
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un solide d’un gris blanchatre, caustigue et trés
dense il se f{}ll(?ﬂll feu, a une chaleur un peu au-
dessous du rouge cerise; il est fixe au feu, et
attire, quoique lentement, Iacide carbonique de
Patmospheére.

Le peroxide s’obtient en chauffant le métal dans
le gaz oxigéne. Mis en contact avec 'eau, 1l aban-
donne son excés d’oxigene.

Le barium se combine avec le chlore, 'lode, le
soufre et le phosphore; mais on ne I’a point encore
uni a U'hydrogéne, a V’azote , au carbone ¢t au
bore.

35. Strontium. — Cet ¢lément, découvert en 1808
par sir H. Davy, 4 'aide de V'électricité voltaique,
a une trés grande analogie avec le barium , mais
il a moins d’éclat et se fond trés difficilement; il
se convertit en strontiane par son exposition &
Yair; précipité dans Peau, il la décompose avec
une grande vivacité, en dégageant ’hydrogéne et
en rendant I’ean une dissolution de strontiane.

On ne connait encore qu'une combinaison dé-
finie du strontium et de oxigéne ; cet oxide, qui
s'obtient en exposant le strontinm a I’air, est la
strontiane.

Strontiane. — 1l y a environ quarante ans qu’un
marchand de minéraux apporta a Edimbourg un
fossile provenant de la mine de plomb de Stron-
tian dans DPArgyleshire, qui fut généralement
considéré comme étant un carbonate de baryte. Le
minéral a été depuis trouvé prés de Bristol, en
France, en Sicile, et dans la Pensylvanie. Le doc-
teur Crawford fut le premier qui remarqua quel-
ques différences entre sa dissolution et celle du
carbonate de baryte dans I'acide hydrochlorique, et
C:Ett&: clrconstance fit supposer que le minéral con-
sistait dans une terre nouvelle; le docteur Hope,
d’Edimbourg , était de la méme opinion, et il la
confirma par expériences. En 1791, Kirwan , Kla-
proth, Pelletier et Sulzer furent du méme avis,
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et cette substance nouvelle , appelée d’abord stron-
tite par le docteur Hope, recut ensuite de Kirwan
le nom de strontiane, du lien ou elle avait été
trouvée pour la premiére fois, et cette dénomina-
tion a été depuis généralement adoptée. L’acide
carbanique peut étre chassé de cette terre par une
chaleur de 140 degrés de Wedgewood, laissant
la strontiane isolée , ou bien en faisant dissoudre
le minéral dans I'acide nitrique, et séparant ensuite
cet acide par la chaleur.

La strontiane, dans son état de pureté, est d’un
blanc grisatre; sa saveur est piquante et #4cre; et
lorsqu’on la pulvérise dans un mortier, la pous-
si¢re qui s’en éléve cause de Dirritation aux na-
rines et aux pounons; sa pesanteur spécifique se
rapproche de celle de la baryte. Elle exige au-
dela de 160 parties d’cau a la température de 16
degrés centigrades pour se dissoudre; mais elle
se dissout dans une proportion beaucoup moindre
d’eau bouillante. Par le refroidissement de cette
dissolution , elle cristallise en lames minces qua-
drangulaires, transparentes, qui sont générale-
ment des parallélogrammes d’une dimension ex-
cédant a peine 6 millimétres de long, et souvent
adhérant ensemble ; les bords sont le plus fréquem-
ment avec biseau de chaque c¢bté. Quelquefois
les cristaux affectent la forme cubique; ils con-
tiennent environ 68 d’eau ; ils sont solubles dans
51,4 fois leur poids d’can a la température de 16
degrés centigrades, et dans un peu plus de deux
fois leur poids d’eau bhouillante. Ces cristaux don-
nent a la flamme de 'alcool brillant une couleur
rouge de sang; la dissolution de strontiane verdit
les couleurs bleues végétales. .

La strontiane a de trés grauds rapports dans ses
propriétés avec la baryte. Elle différe de celle-ci
principalement, en ce qu’elle est infusible, beau-
coup moins soluble, d’une forme différente, plus
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faible dans ses affinités, et gu’elle n’est pas umn

pcison,
Le strontinm s’unit au chlore et a I'iode.
36. Magnesium. — Cet élément, découvert par

sir H. Davy, a l'aide de ’électricité voltaique,
n’a été obtenu qu’a I’état d’amalgame avec le mer-
cure; cet amalgame distillé, sans le contact de
Pair, laissa une pellicule métallique dun gris
foncé , infusible a une chaleur qui faisait ramollir
le verre, et qui dans le cours de la distillation du
mercure rendait noir le verre a son point de con-
tact avec le métal. Chauffé fortement, la pel=
licule briilait avec une lumiére rouge et se con-
vertissait en une poudre blanche, ayant tous les
caractéres de la magnésie.

On ne connait encore qu’une seule combinaison
du magnesium et de 'oxigéne; cet oxide est la
magnésie.

Magnésie. — Cet oxide n’ayant point encore éte
trouvé dans la nature a I’état de pureté, on le
retire ordinairement du sulfate de magnésie, sel
composé de cette terre et d’acide sulfurique, qui
existe en abondance dans les eaux de la mer et
dans celles de beaucoup de sources. L’eau de la
fontaine des environs d’Epsom, en Angleterre, en
est particulierement chargée, ce qui avait fait
donner autrefois au sulfate de magnésie le nom
de sel d’Epsom. En ajoutant a une dissolution de ce
sel dans I’eau la moitié de son poids de potasse,
la magnésie en est immédiatement précipitée a
raison de ’affinité plus forte de I’acide sulfurique
pour la potasse. On la lave alors dans une suffi-
sante quantité d’eau, et on la fait sécher.

La magnésie ainsi obtenue est une poudre
blﬂﬂﬂhe,_trés douce au toucher, inodore, et sans
saveur bien sensible; sa pesanteur spécifique est
d’environ 2,3 suivant Kirwan. Elle verdit le sirop
de violettes et Vinfusion de choux rouge, et elle
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rougit la temture de curcama ; elle est infusible,
‘excepté quand on la soumet au chalumeau hydro-
oxigéne, c’est-a-dire a courant de gaz oxigeéne et
hydrogéne. Elle est presque insoluble dans V'eau ,
mais elle peut absorber une certaine quantité de
ce liquide , avec développement de chaleur. Cette
terre, précipitée du sulfate par un alcali caus-
tique, est a ’état d’hydrate, ou retenant en com-
binaison une certaine quantité d’eau, qui cepen-
dant s’en sépare a une chaleur rouge.

Elle contient environ le quart de son poids
d’eau.

La magnésie exposée a 1’air en attire trés lente-
ment Pacide carbonique. La magnésie ne se fond
point & la chaleur la plus forte que nous puissions

roduire; mais M. Darcet a observé qu’a une trés
Eaute température elle devenait en quelque sorte
agglntinée. Lorsqu’apres lavoir formée en ta-
blettes , en la pétrissant avec de ’eau, on lex-
pose a une chaleur violente, I’eau en est chassée
par degrés, la magnésie se contracte dans ses di-
mensions, et I'on a annoncé qu’elle acquiert en
méme temps la propriété de luire dans obscurité
lorsqu’on la frotte sur une plaque de fer chaude.

Le magnesium s’unit au chlore et au soufre;
on ne I’a point encore combiné avec liode, le
fluor, ’hydrogeéne, I’azote, le carbone et le bore.

37. Yttrium. — Sir H. Davy reconnut qu’en fai-
sant passer du potassium a travers I’yttria rouge
de feu, le potassium est converti en potasse, et
I’on apercoit des particules grises d’apparence
métallique en état de mélange avec la potasse;
ces particules sont probablement I'yttrium réduit
a I'état métallique.

On ne connait encore qu’une seule combinaison
de Pyttrium et de I'oxigene ; cet oxide est yttria.

Yttria. — On w’a trouvé jusqu’a présent cet
oxide que dans le minéral now appelé gadolinite
parce que ce fut Gadolin qui I’anaﬁ*sa le premiex
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en 1794; ce minéral avait été trouvé en 1787 dans
le canton d’Ytuby en Suéde.

Le moyen le plus facile pour se procurer I'yt-
tria consiste a faire fondre le minéral avec deux

arties de potasse caustique, & laver la masse avec
Ee Peau bouillante, et a filtrer ensuite la liqueur,
qui doit étre d’un beau vert. On évapore alors
cette liqueur jusqu’a ce qu’il ne s’en précipite
plus d’oxide de manganése, sous la forme d’une
poudre noire, aprés quoi le liquide est saturé
avec de P’acide nitrique trés étendu , qui dissondra
I’yttria avec beaucoup de chaleur, et laissera la
silice et le fer oxidé a un haut degré, non dis-
sous. Aprés avoir alors mélé les deux liqueurs, on
les évapore a siccité; en redissolvant ensuite le
résidu et en filtrant, on séparera tout ce qu’il a
pu laisser de silice et d’oxide de fer. En ajoutant
alors quelques gouttes d’une dissolution de carbo-
nate de potasse, on séparera la chaux qui peut
étre présente, et par une addition faite avec mé-
nagement d’hydrosulfate de potasse, on précipi-
tera I'oxide de manganese s’il en est resté ; mais
si I'on en emploie beaucoup trop, I’yttria sera
€galement précipitée; enfin, on précipite I'yttria
Far de Pammoniaque pure; et aprés avoir bien
avé le précipité, on le fait sécher.

I’yttria ainsi obtenue est une poudre fine,
trés lourde, blanche, sans saveur ni odeur; elle
n’altére point les couleurs bleues végétales.

L’yttria est insoluble dans 1’eau, qu’elle peut
cependant retenir en grande proportion, et méme
jusqu’au tiers de son poids, ainsi que Klaproth
s'en est assuré. L'yttria est insoluble dans ’eau,
et la plupart des acides la dissolvent.

38. Glucinium. — En chauffant la glucine avec le
potassium, sir H. Davy reconnut que le potassium
est converti en potasse, et I’on apercoit des par-
ticules grises d’apparence métallique en état de
melange avec la potasse. Lorsqu’on met dans 'ean
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ces particules , qui sont probablement la glucine
réduite a Iétat métallique, elles dégagent lente-
ment de ’hydrogéne, et sont converties en glucine,

On ne connait encore qu’une combinaison dé-
finie du glucinium et de loxigéne; cet oxide est
la glucine.

Glucine. — Elle fut découverte en 1798, par
M. Vauquelin, d’abord dans l’algue marine, et
ensuite dans ’émeraude; son nom est dérivé de la
propriété caractéristique qu’elle a de former avec
les acides des sels d’un gotit sucré. M. Vauquelin
préparait la glucine ainsi qu’il suit : aprés avoir
réduit en poudre fine dans un mortier de silex
100 parties de béril ou d’émeraude, on les fair
fondre dans un creuset d’argent avec 300 parties
de potasse pure. La masse étant fondue dans leau,
on ajoute de I’acide hydrochlorique qui la dis-
sout. Aprés avoir alors évaporé la dissolution a
siccité, en ayant soin de remuer sur la fin de lo-
pération, le résidu est mélé avec une grande quan-
tité d’eau, et I'on filtre la liqueur pour en séparer
la silice. Aprés avoir ensuite précipité la liqueunr
filtrée par du carbonate de potasse, on lave le pre-
cipité, puis on le fait dissoudre dans I'acide sul-
furique. En ajoutant alors a la dissolution une
certaine quantité de sulfate de potasse, on évapore
la liqueur, et il se produit des cristaux d’alun;
lorsqu’il ne s’en forme plus par du sulfate de po-
tasse , et en évaporant, on ajoute une dissolution
de carbonate d’ammoniaque en excés; et aprés
avoir bien agité le mélange, on le laisse reposer
pendant quelques heures, jusqu’a ce que la glu-
cine ait été redissoute par l'excés de carbonate
d’ammoniaque, et qu’il ne reste que 'alumine au
fond du vaisseau. En évaporant alors a siccité la
dissolution filtrée, on chasse ’acide du carbonate
d’ammoniaque ; en le calcinant légérement dans
un creuset, on obtiendra ainst quinze a seize pour
cent de glucine pure.
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La glucine ainsi obtenue est une poudre blan-
che , douce au toucher, légére, insipide, et adhé-
rant a la langue; elle ne fait point éprouver de
changement aux couleurs bleues végétales. Elle
ne se durcit, ne prend de retrait, nine s’agglu-
tine par l’action de la chaleur; elle est infusible,
et ne se dissout pas dans ’eau, mais elle forme
avec ce liquide une pate qui a un certain degré de
ductilité.

39. Aluminium.— Sir H. Davy, en faisant traverser
par du potassium Palumine chauffée au blanc, la
plus grande partie du potassium fut convertie en
potasse, qui, avec la portion d’alumine pure dé-
composée, forma une masse cohérente, dans la-
quelle on distinguait de nombreuses particules
grisitres d’un éclat métallique. Celles-ci, chauffées
a I'air, devenaient blanches , et faisaient lentement
effervescence dans I’eau en s’y convertissant en
alumine.

On ne connait encore qu'une combinaison dé-
finie de Paluminium et de 'oxigéne; cet oxide est
Palumine.

Alumine. — Cet oxide fut appelé autrefois argile
ou terre argileuse, mais depuis qu'on le retire
dans son plus grand état de pureté de Valun, il
a recu le nom d’alumine.

L’alumine native la plus pure se trouve dans
les pierres orientales, le saphir et le rubis; elles
consistent presque entiérement dans I’alumine unie
a une petite portion de matiére colorante.

Pour obtenir I'alumine pure, on fait dissoudre
de 'alun dans vingt fois son poids d’eaun , et on ¥
ajoute un peu d’une dissolution de carbonate de
soude afin de séparer le fer qui peut étre présent;
on verse alors la liqueur surnageante dans une cer-
taine quantité d’ammuniaque liquide, en ayant
SOl de e pas ajouter plus de dissolution d’ala-
mine qu’il n’en faut pour saturer l'ammoniaque;
celle-ci1 se combine avec ’acide sulfurique de 'alun,
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et la base terreuse est séparée sous la forme d’une
masse spongieuse. Il faut ensuite la jeter sur un
filtre, I’édulcorer par des effusions d’eau succes-
sives , et la faire sécher. 2

L’alumine ainsi préparée est blanche, pulvéru-
lente, douce au toucher. Elle happe a la langue,
et forme dans la bouche une pite douce et sans
gravier; elle est insipide , inodore, et ne produit
‘aucun changement sur les couleurs végétales ; elle
est insoluble dans ’eau, mais elle se méle avec ce
liquide dans toute proportion, et elle en retient
une Pnrtion avec une force considérable; elle est
infusible a la plus grande chaleur de nos four-
neaux, qui lui fgnt seulement éprouver une dimi-
nution de volume, et luidonnent par conséquent
de la dureté; au chalumeau a double courant de
gaz oxigéne et hydrogéne, elle se fond en petite
quantité.

L’alumine est répandue avec profusion dans Ia
nature ; c’est un des principes constituans de tous
les sels et de presque toutes les roches 3 C’est la
base de la porcelaine, des poteries, des briques et
des creusets. On met a profit sa grande affinité
pour la matiére colm::.m_te végétale , dans la pré-
paration des laques, ainsi que dans ’art de la tein-
ture et de Vimpression en calicot. Les combinai.
sons natives d’alumine constituent la terre a fou-
lon , les ocres, les bols, les terres 3 pipe, etc.

4o. Thorinium. — Cet élément fut découvert en
1816 par M. Berzelius; il en reconnut Pexistence
dans la gadolinite de Korarvet , ainsi que dans
deux minéraux nouveaux, qu’il a pelle le deuto-
fluate de cerium et le fluate double de cerium et
d’yttria. Berzelius n’obtint que Poxide du thori-
nium , ou la thorine.

Thorire. — On peut I'cbtenir des minéraux qui
contiennent le protoxide de cerium et d’yttria, en
opérant ainsi qu’il suit : apres avoir séparé le fer
par le succinate d’ammoniaque, on précipite le
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cerium par le sulfate de potasse; par 'ammoniaque
caustique , on Pt"écipite alors ensemble la thorine
et 'yttria ; on fait dissoudre ce mélange dans Pa-
cide hydrochlorique ; et aprés avoir fait évaporer
la dissolution a siccité, on verse sur. le résidu de
P’eau bouiliante, qui se charge de la plus grande
partie de I'yitria : on dissout la partie restante
du résidu ({ans les acides hydrochlorique ou ni-
trique, et on évapore la dissolution jusqu’a ce
qu’elle soit devenue neutre aussi exactement que
possible. On y verse ensuite de ’eau, qu’on fait
bouillir un instant; la thorine se précipite, et la
dissolution contient de l'acide libre; en saturant
cet acide et en faisant bouillir une seconde fois,
il se produit un nounveau précipité de thorine.

La thorine , séparée par le filtre, a 'apparence
d’une masse gélatineuse demi-transparente; lavée
et séchée, elle devient blanche; elle se dissout
dans les acides avec effervescence; elle conserve,
méme aprés avoir été calcinée, la couleur blanche ;
et lorsqu’elle n’a étélsoumise qu’a une chalenr modé-
rée, elle continue d’étre ainsi aisément soluble dans
Pacide ; mais aprés qu’on lui a fait éprouver une
chaleur violente, il faut qu’elle soit mise en diges-
tion dansl’acide hydrochlorique concentré pour étre
dissoute. Cette dissolution est janndtre; mais elle
devient incolore lorsqu’elle est étendue d’eau. Si
la thorine est a I’état de mélange avec I’yttria, elle
se dissout plus aisément aprés avoir été chauffée.

Les dissolutions neutres de thorine ont une sa-
veur purement astringente, qui n’est ni sucrée,
ni saline, ni amére , ni métallique. Cette propriété
la_distingue de I'yttria, et elle differe de I'alu-
mine par son insolubilité dans ’hydrate de potasse.

4%. Zirconium. — En mettant en contact avec le
potassium la zircone chauffée au blanc, le tout
est converti en potasse et en molécules de couleur
fﬂl}ﬂﬂﬂ_f qui, examinées a la loupe, paraissent étre
métalliques dans quelques parties, d’un brun cho-
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colat dans les autres, et qui se trouvent dissémi-
nées a travers la potasse.

On ne connait encore qu'une combinaison dé-
finie du zirconium et de 'oxigéne; cet oxide est
la zircone, '

Zircone. — Lile n’a encore été trouvée jusqu’a
présent que dans le jargon de Uile de Ceylan, ou
zircon, et dans I’hyacintke ; on peut ’en obtenir
pure de la maniére suivante : on fait fondre dans
un creuset un mélange de minéral réduit en
poudre avec trois fois son poids de potasse; on
lave 1a masse fondue dans de 1’ean pure, jusqu’a
ce quelle en ait séparé toute la potasse. Le résidu
de ce lavage est alors dissous autant que possible
dans I’acide étendu. On fait bouillir cette dissolu-
tion, pour que le peu de silice qu’elle pouvait re-
tenir 'abandonne en se déposant. On la filtre
alors, et on en précipite, par un alcali caustique ,
la zircone a I’état de pureté.

La zircone ainsi préparée est une poudre blan-
che, sans saveur ni odeur, un peu rude au toucher
lorsqu’on la frotte entre les doigts. Elle est inso-
luble dans I’eau; cependant elle a pour ce liguide
une forte affinité, et si, lorsqu’elle en a été préci-
pitée, on la fait sécher lentement, elle se ras-
semble en une masse jaunatre transparente , sem-
blable a de la gomme arabique qui retient le tiers
de son poids d’eau. Elle est infusible au chalu-
meau; mais chauffée & un feu violent dans un
creoset de charbon , elle acquiert une couleny
grise; dans cet état de fusion imparfaite, elle a
quelque chose de I"apparence de la porcelaine. Elle
est alors devenue trés dure et insoluble dans les
acides.

42. Silicium. — En faisant traverser, par du po-
tassium en exces, la silice dans un tube de platine,
le potassium fut converti en potasse, a travers
laquelle était disséminé le silicium sous la forme
d’une poudre de couleur foncée; cette poudre dé-

I9
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compose I'eau et se convertit immédiatement en
stlice.

On ne connait encore gu'une combinaison dé-
finie du silicium et de l'oxigéne; cet oxide est la
stlice.

Silice. — Si, aprés avoir calciné dans un creuset
d’argent du quartz réduit en poudre avec trois
parties de potasse pure, on fait dissoudre dans
’eau le composé fonduj; et si, ajoutant alors a la
dissolution une quantité d’acide convenable pour
saturer la potasse, on évapore le tout a siccité,
on obtiendra une poudre graveleuse, qui, aprés
quelle a été bien lavée dans ’eau chaude et en-
suite calcinée, laissera la silice a I’état de pureté.

La silice ainsi obtenue est a 1’état d’une poudre
blanche , dont les parties les plus fines sont rudes
et graveleuses au toucher. Blle n’est fusible que
par le chalumeau & courant de gaz hydrogeéne et
oxigene , et elle semble éire, par expeérience, in-
soluble dans |'eau.

La silice existe presque a 1’état de pureté dans
le quartz transparent ou cristal de roche ; elle
forme aussi la principale partie constituante des
cailloux.

La silice a la propriété de se combiner avee le
fluor.
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ILIVRE TROISIEME.

QUELQUES COMPOSES REMARQUABLES QUI
NE SONT NI ACIDES NI SELS.

§. I. = AIR ATMOSPHERIQUE.

L’air atmosphérique , ou Patmosphere, est ce
fluide élastique, transparent, invisible, sans odeur
ni saveur, pesant et compressible , qui environne
la terre et ’enveloppe de tous cotés a une hauteur
qui ne nous est pas connue, mais qu’on a évaluée
étre d’environ 15 a 16 lieues. C’est a la transparence
de cette atmosphére que nous devons toutes les
jouissances que nous procurent les points de vue si
variés que nous offre 'aspect de la terre.

Si aprés avoir introduit une trés petite quantité
d’air atmosphérique dans une vessie, ou la lie par
le haut, et qu’on la place ensuite sous le récipient
d’une machine pneumatique, on la verra se gon-
fler par degrés a mesure qu’on fera le vide, jusqu’a
ce qu’elle ait atteint toute la dimension qu’elle est
susceptible d’acquérir. Cet effet est du a [’élasti-
cité cde la petite quantité d’air renfermé dans la
vessie, qui se dilate ainsi en raison de ce que la

ression atmosphérique est diminuée. Une pomme
ridée , mise également sous le récipient de la ma-
chine pneumatique, devient lisse et unie par la
meéme raison.

I’air atmosphérique peut étre comprimé jus-
qu’au 128° de son volume ordinaire; et 1l ne parait
pas douteux que st 'on pouvait se procurer un
appareil d’une force suffisante, on opérerait cette
cmnpresﬁt}n a un d#grr’: encore plns grand: maits
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cet effet de I'air atmosphérique étant dit a son élas-
ticité, il reprendrait son premier volume dés
que le pouvoir comprimant aurait cessé d’agir.
M. De Saussure fit usage, pour indiquer Pélasticité
de l'air, d’un instrument auquel il donna le nom
de manométre. Cet instrument consistait en un ba-
rometre renfermé dans un ballon bien luté, et qui,
placé ainsi, ne pouvait étre sensible qu’a I’élasti-
cité de I'air contenu dans Pintérieur de ce ballon.
On suppose généralement aujourd’hui, que lair
doit son élasticité au calorique, et que s’1l venait
2 en étre entierement dépouillé, 1l perdrait sa
forme elastique.

On peut se faire une idée de 'eapansibilité de
I'air, en tenant sur le feu le col d’une vessie conte-
nant une petite quantité d’air et fortement liée par
le haut; cette vessie se gonfle par Ja dilatation de
air qui y est renfermé, et sur lequel la chaleur
produit cet effet.

La dilatation , ou expansion que les corps éprou-
vent par une élévation donnée de température, est
beaucoup plus considérable dans les fluides élasti-.
ques que dans les liquides.

La pression de ’atmosphére peut se démontrer
par les deux expériences trés simples qui suivent :
1°. si I’on recouvre avec une carte un verre a boire
rempli d’eaun , et qu’alors on renverse le verre, eau
ne s’¢chappera pas, la pression de atmosphere
sur la partie extérieure de la carte étant suffisante
pour soutenir I’eau; a°. si, aprés avoir renversé
une cloche de verre sur une capsule contenant un
peu d’eau, on place sous la cloche une bougie allu-
mée, & mesure que cette hougie consume de Iair
que renferme la cloche, sa pression sur I’ean qui
est immédiatement au-dessous diminue, tandis que
la pression de Patmosphere sur I’eau du vase en
dehors de la circonférence de la cloche , restant la
méme, elle force une partie de 'eau de ce vase
d’entrer dans la cloche , pour y prendre la place de
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Pair, que la bougie a consumé. On ne peut évidem-
ment , dans ce cas, attribuer 4 aucune autre cause

ue celle de la pression de Patmosphére I"ascension
33115 Pintérieur de la cloche d’une partie de Iean
au-dessus de son niveau. '

Si les vaisseaux dans les animaux et les végétaux
n’étaient pas comprimés par la pression de ’atmo-
sphere, les fluides élastiques contenus dans les
plus petits de ces vaisseaux en opéreraient inéyi-
tablement la rupture, et la cessation de la vie des
animaux s’ensuivrait. On ne doit pas s’étonner que
des personnes de constitutions délicates soient en
genéral fortement affectées par un changement de
température , quand on considére que souvent,
dans le cours de quelques heures, il s’opeére un ac-
croissement ou une diminution sensible dans le
poids de la pression atmosphérique : la pression
intéricure des fluides circulans restant la méme. Si
Pon évalue la surface du corps de ’homme i 1,40
metre carré, ce qui se rapproche de la vérité, il
soutient une masse d’air au-dessus de lui du poids
d’environ 13700 kilogrammes ; mais il faut remar-
quer que ce poids presse par le haut, par le bas ,
et latéralement en tous sens, et c’est a raison de
cette ression égale de tous cotés que nous n’éprou-
vons aucune incommodité du poids si considérable
de 'atmosphere.

Lorsque je tiens ma main dans Pair, je ne sens
aucun poids, parce que la pression au-dessus et
au-dessous de ma main est égale; mais si je pose
ma main sur un cylindre creux, de verre, missur
le plateau d’une machine pneumatique, et qu’on
retire l'air de ce cylindre, alors je sens aussitot
quelque chose qui presse avec tant de force ma
main sur le verre, que je ne peux 'en détacher.
Cet effet résulte de ce que n’ayant plus de pression
sous ma main , une colonne d’air de la haateur de
Patmospheére presse de tout son poids sur elle. 1
faut donc que lair soit rendu sous ma main dans
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le cylindre pour que je puisse I’enlever de dessus.

La pesanteur de I’air fut découverte par Galilée
en 1640, et mise depuis hors de doute par Toricelli
et Pascal; Galilée ayant pesé successivement le
méme vase plein d’air non comprimé et plein d’air
comprimé, il trouva que le poids du vase était
moindre dans le premier cas que dans le second ,
et il en conclut que l'air était pesant. Cette expe-
rience eiit pu suffire pour constater cette propriété
de I’air; mais le hasard procura bientét a T'oricelh
Poccasion d’en faire une qui, répétée et variée par
Pascal , ne laissa rien a désirer. Des fontainiers de
Florence ayant voulu élever de I'eau dans des corps
de pompe a plus de 10,m39, consultérent Galilee
sur ’impossibilité ot ils étaient d’y parvenir. Tori-
celli, disciple de Galilée, réfléchissant sur le phe-
noméne, en découvrit bientdt la cause:il pensa
qu’il était dlt & la pression de I'air, et que cette
pression ne pouvait faire équilibre qu’a une co-
lonne de 10,m39 d’eau. Pour le démontrer,
Toricelli fit Pexpérience suivante, qui date de
1643, trois ans aprés que Galilée eut reconnu
la pesanteur de Pair. Toricelli prit un tube deverre
de 8 a ¢ décimétres de long, qu’i} scella her-
métiquement a 'une de ses extrémités; il rempht
ce tube de mercure, aprés quoi ayant fermé avec le
doigt l'autre extrémité du tube, et l'ayant ren-
versé, il le plongea dans un bain de mercure et le
déboucha. Tout a coup le mercure descendit jus-
qu’a un certain point, remonta et oscilla pendant
quelque temps, ct se fixa a 75 centimétres environ
au-dessus de la surface du bain ; alors, observant
TJE le mercure s’élevait 13 fois environ moins que
! eau, mais qu’il était 13 fois environ plus pesant,
il ne douta plus que la cause qui produisait I’éléva-
tion de I’eau ne fit la méme que celle qui produisait

yr ” -
P’élévation de mercure, et ne fut autre chose que la
pesanteur de l'air.

Il s’ensuivait que le mercure et I’eau devaient
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moins s’élever au-dessus de leur niveau sur la cime
qu’au pied des montagnes, puisque, dans le pre-
mier cas, la conuche d’air comprimante était moin-
dre que dans le second. Cette conséquence n’avait
point échappé a Pascal, et aprés avoir répété
Pexpérience de Toricelli dans les mémes circon-
stances ou Toricelli lui-méme Pavait faite, il
pria son ami Perrier de la répéter sur le Puy-de-
Déme : elle eut tout le succeés qu’on pouvait en
espérer : la colonne de mercure descendait d’autant
plus qu’on s’élevait, et s’élevait d’autant plus qu’on
descendait. Ce résultat détruisit jusqu’aux plus lé-
geres objections contre la pesanteur de l’air, et I'on
fit bientdt du tube de Toricelli instrument connu
sous le nom de barométre, dont on se sert pour
mesurer cette pesanteur. La pression de Pair n’est
pas toujours la méme : a Paris, le baromeétre des-
cend quelquefois jusqu’a 7o centimétres; d’autres
fois, il s’éleve jusqu’a 79 centimtétres. Nous igno-
rons la cause de ce phénoméne; mais nous savons
que ceite canse, quelle qu’elle soit, a une grande
influence sur le beau et le mauvais temps ; il pleut
presque toujours quand le barométre est trés bas ;
il fait presque toujours beau quand il est trés haut :
aussi le consulte-t-on sans cesse pour prévoir ’état
de 'atmosphere.

Une colonne d’air de la plus grande hauteur de
I’atmosphere fait équilibre a une colonne d’eau de
1om,3g , ou 4 une colonne de mercure de 75 cen-
timetres d’élévation; il en résulte que, dans la
pompe, I'eau ne peunt s’élever au-dela de 10m,39,
ni le mercure, dans le barométre, aun-deld de

5 centimétres. L’air commun , ou l'air atmos-
phérique, fut considéré pendant bien des siécles
comme un ¢€lément ou substance simple : c’est
aux travaux de ceux des savans gui ont fait
faire a la chimie des progrés si rapides dans les

uarante derniéres années du dix-huitieéme siécle,
qu’on doit la connaissance de ses parties compo-
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santes ; et c’est particuliérement par les expé-
riences de Schéele et de Lavoisier qu’il fut bien
établi que ces parties composantes étaient les gaz
oxigéne et azote.

Lorsque la composition de I'atmosphére eut été
ainsi reconnue des physiciens, il devenait d’une
grande importance de cg:éterminer la proportion de
ces deux principes dans sa composition, et de
s'assurer s1, dans tous les cas, elle est la méme ; ils
s'aceordérent a la considérer comme susceptible
de variation dans sa proportion d’oxigéne, a diffé-
rens temps et en différens lieux , et a faire dépen-
dre de cette variation la pureté ou les qualités nui-
sibles de I’air. Ce fut donc alors un objet du plus
grand intérét que la recherche d’une méthode facile
de détermination de la quantité réelle d’oxigene
contenue dans une portion donnée d’air : il en fut
en conséquence proposé plusieurs, fondées sur la
propriété que beaucoup de corps ont d’absorber
Poxigeéne de D'air, sans avoir d’action sur l’azete.
On mélait ces eorps avec une certaine quantité
connue d’air atmosphérique, dans des vaisseaux de
verre gradués renversés sur l'eau, et 'on dédui-
sait la proportion de la diminution de volume. Ces
instrumens recurent le nom d’eudiométres, parce
qu'on les considéra comme servant a mesurer la
pureté de lair.

Il n’y eut pas moins de quatre espéces de ces in-
strumens , proposes et employés par différens chi-
mistes,

Les eudiométres de la premiére espeéce, dont
firent usage Priestley et Fontana, gavendish y
Dalton et Dayvy, consistaient dans du gaz nitreux,
avec quelques modifications dans son emploi.

La seconde espece d’endiometre,, imaginée d’a-
bord par Schéele, et perfectionnée depuis par de
hI“f't}'s €st tout simplement un vase de terre gra-
dué, contenant une quantité donnée d’air, qu’on
soumet a action de sulfures alcalins ou terreux



DE CHIMIE, 295

liguides nouvellement préparés , ou 4 un mélange
de limaille de fer et de soufre mis a ’état de pate
avec de I'eau. De Marty substitna avec succes au
mélange de limaille de fer et de soufre Pemploi de
sulfures hydrogénés, obtenns en faisant bouilliy
ensemble du soufre ct de la potasse liquide ou de
I’eau de chaux.

La troisitme espéece d’eudiometre fut proposée
par Volta. C’est par le gaz hydrogéne qu’il opé-
rait la séparation de 'oxigéne dans Vair dont il
voulait reconnaitre le degré de pureté. Sa mé-
thode consistait a introduire dans un tube de verre
gradué des mélanges, en proportions données ,
de gaz hydrogéne et de I’air a essayer, et a les en-
flammer ensuite par Pétincelle électrique; il jugeait
de la pureté de I’air par le volume du résidu.

Dans la quatriéme espéce d’eudiométre, Pab-
sorption de I'oxigéne de I’air s’opére par le moyen
dn phosphore. Berthollet avait donné un dernier
degré de perfectionnement a cet eudiomeétre, dans
I'emploi duquel on avait, avant lui, recours a la
combustion rapide du phosphore, en laissant
briler spontanément cette substance dans Vair,
dont il absorbe ainsi complétement I'oxigéne; et
si 'on opére sur une petite quantité d’air, Ieffet
a lieu dans un espace de temps trés court. Tout
consiste dans un tube de verre étroit et gradué,
contenant I’air dont on veut faire ’essai, On y
introduit un cylindre de phosphore fixé sur une
tige de verre, et le tube est tenu renversé sur
Peau. Le cylindre de phosphore doit étre assez
long pour traverser 4 peu prés tout 'air contenu
dans le tube. 11 s’éléve immédiatement du phos-
phore des vapeurs blanches qui remplissent le
tube. Elles continuent de s’exhaler ainsi jusqu’a
ce que Poxigeéne se soit combiné en totalité avee
le phosphore. Il résulte de cette combinaison de
I"acide phosphorique, qui, & raison de son poids,
gagne la partie inférieure du vaisseau , et qui est



226 MANUEL

absorbé par I'ecau. Le résidu ne consiste plus que
dans le gaz azote de l’air, tenant en dissolution
une portion de phosphore qui, ainsi que s’en est
assuré Berthollet , augmente son volume des 0,025.
Par conséquent, le volume du résidu, diminué
des 0,025, donne le volume du gaz azote de Iair
analys¢ ; en retranchant ce volume de celui pri-
mitif de la masse d’air essayé, on a la proportion
du gaz oxigéne contenu dans cet air.

Les différentes expériences faites avec cet eudio-
metre s’accordent toutes dans leur résultat, et
elles indiquent constamment que les proportions
des parties constituantes de I’air sont toujours les
mémes, savoir : environ 0,21 de gaz oxigeéne, et
0,79 de gaz azote. Cette proportion entre les par-
ties constituantes de I'air est constante dans tous
les lieux et a toutes les hauteurs. Suivant sir Hum-
phry Davy, de T'air atmosphérique pris en Eu-
rope, dans I’Asie, I’Afrique et ’Amérique , differe
trés peu dans sa composition. M. Gay-Lussac a
pris de Pair a une élévation de plus de 6400 métres
au-dessus de Paris, et il a trouvé qu’il était pré-
cisément composé de la méme maniére que celui
pris a la surface de la terre.

Mais 210 centimeétres cubes de gaz oxigéne pésent
281 milligrammes, et le poids de 7go centimétres
cubes de gaz azote est de ¢25 milligrammes; en
réunissant ces deux quantités on aura, pour le
poids de 1000 centimetres cubes (un décimétre
cube) d’air atmosphérique 18,206,

L’air atmosphérique, qui est un mélange de
deux substances distinctes, Poxigéne et I’azote mis
a I'état de gaz par le calorique, contient égale-
ment une portion de gaz acide carbonique, dont
la proportion, estimée autrefois a4 un pour cent,
a été depuis reconnue par Daiton ne pas s’élever
a pllfﬁ de un pour mille. Et comment ’air atmos-
phérique ne contiendrait-il pas cet acide , qui est
Pun des produits de 1a respivation, de la décom-
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position putride, de la combustion des bois et du
charbon ? Mais on démontre sa présence dans I’at-
mosphére en exposant huit a dix litres d’eau de
chaux dans un bocal ; on agite de temps en temps
la dissolution pour briser les pellicules qui se for-
ment. a la surface de la liqueur; et an bout de
vingt-quatre heures on obtient un dépét de car-
bonate de chaux assez considérable pour qu’il soit
possible d’en retirer une quantité trés sensible de
gaz acide carhonique ; or, ce gaz n’a pu étre fourni
ni par le bocal, ni par ’eau de chaux, qui n’en
contiennent pas : il n’a done pu provenir que de
Pair.

Il a é1é reconnu que le gaz acide carbonique
existe dans lair atmosphérique, non seulement
prés de la surface de la terre, mais encore aux

lus grandes hauteurs au-dessus d’elle. M. De
gaussure en trouva dans l'air au sommet du Mont-
Blanec.

On ne peut douter de I'existence de ’eau dans
Pair; elle s’y vaporise et s’en précipite presque
continuellement; elle tombe des nuages, pénétre
a travers le sol , se rassemble dans des cavités sou-
terraines, d’ou elle sort pour former les sources
let riviéres, les mers, se vaporiser de nouveau, et
se précipiter encore, La température s’éleve-t-elle,
Patmosphére acquiert la propriété de recevoir une
nouvelle quantité de vapeur; éprouve-t-elle, au
contraire, un refroidissement subit, bientdt la
pluie se manifeste.

D’aprés une évaluation moyenne, air atmo-
sphéril?ue contient environ un pour cent d’eau a
I'état de vapeur élastique; et il est i remarquer
que 'union de la vapear aqueuse a lair atmosphé-
rique produit une augmentation dans son volume,
et que lair humide est toujours spécifiqnement
plus léger que l'air sec.
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§. II. — AMMONIAQUE.

Composé résultant de la combinaison des gaz
hydrogéne et azote, I'ammoniaque n’existe a I’é-
tat de pureté que sous forme gazeuse; on peut
I’obtenir aussi de la maniére suivante :

Aprés avoir mis dans une cornue un mélange
de trois parties de chaux vive, et d’'une partie de
sel ammoniac en poudre, on en fait aboutir le
bec sous une cloche de verre remplie de mercure
et renversée sur ce métal. En exposant ensuite
cette cornue a la chaleur d’'une lampe, 1l s’en dé-
gage un gaz qui déplace le mercure et remplit la
cloche ; ce gaz est I'ammoniaque. L’ammoniaque ,
a I’état de gaz, est d’'une transparence parfaite, et
sans couleur comme ’air. Sa saveur est Acre et
caustique comme celle de la potasse ou de la
soude, mais beaucoup moins forte; et I'ammo-
niaque ne corrode point les substances animales
sur lesquelles on l'applique. L’ammoniaque est
remarquable par son odeur piquante, qui cepen-
dant n’est pas désagréable, lorsque cet alcali est
suffisamment étendu.

Les animaux plongés dans le gaz ammoniac ne
peuvent le rvespirer, ils y périssent; lorsqu’on
laisse une bougie allumée dans une cloche pleine
de ce gaz, elle s’éteint a trois ou quatre reprises
successives ; mais, chaque fois, la flamme acquiert
un volume plus counsidérable par ’addition d’une
autre flamme de couleur jaune pale; et, a la fin,
cette flamme descend de la partie supérieure de
la cloche vers le fond ; la pesanteur spécifique du
gaz ammoniac est de 0,590, celle de l'air étant 1.

En exposant le gaz ammoniac a un froid de
quarante-trois degrés centigrades environ au-des-
.:-;UI;IS dﬂ ?..éI‘D., 1l se CDHdEl]SB en un liqmde; 1mais
il reprend sa forme gazeuse 2 mesure que sa tem-
pérature s’éléeve au-dessus de ce degré de froid.
Lorsqu'on fait passer ce gaz & travers un tube de
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porcelaine ou de verre rouge de feu, il est tota-
lement couverti dans ses deux parties consti-
tuantes, les gaz hydrogéne et azote.

Le gaz ammoniac se combine trés promptement
avec l’eau. Lorsqu’on met un morcean de glace
en contact avec ce gaz, la glace se fond, absorbe
Pammoniaque, et la température s’abaisse ; avec
Peau froide, ’absorption est presque instantanée ;
il y a dégagement de calorique, et la pesanteur
spécifique de I’ean est diminuée. L’cau est capable
d’absorber, d’aprés les essais du docteur Thom-
son , 780 fois son volume de gaz ammoniac; et
par cette absorption I'augmentation du volume
du liquide est de 8 a 10; la pesanteur spécifique
de la dissolution est de 0,900. C’est dans cet état
que les chimistes emploient ordinairement ’am-
moniaque ; et par cette dénomination, on entend
presque toujours cette dissolution aqueuse de gaz
ammoniac. Lorsqu’on la chauffe a la température
d’environ 54 degrés centigrades, Pammoniaque
s'en sépare sous forme de gaz; lorsque cette disso-
lution est rapidement refroidie, 4 environ 55 de-
grés centigrades au-dessous de zéro , "ammoniaque
se prend en une gelée épaisse, et conserve a peine
de T’ﬂdeur.

§. III. — Eaw.

L’cau est ce liquide répandu avec tant d’abon-
dance sur toutes les parties de la surface du globe,
et d’'une nécessité indispensable i Pexistence des
animaux et des végétaux. Il suffit de distiller ce
liquide pour lavoir pur; et dans cet état il est
transparent , inodore, insipide, élastique, suscep-
tible de transmnettre les sons et de mouiller la plu-
part des corps.

L’eau existe dans les quatre états, de solide on
glace, de liquide ou ean, de vapeur, et dans I’état
de combinaison avec d’autres corps. I état de
glace est celui le plus simple de I’ean | parce qu’a-

20
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lors elle contient moins de calorique que dans sori
état d’ean; dans son état de vapeur, c’est de 'eau
combinée avec une quantité additionnelle de calo-
rique. -

I’eau est un protoxide d’hydrogéne, fﬂrmél.'[
d’oxigéne et d’h}rErngéne dans les proportions de!
88 parties 29 d’oxigene, et de 11,71 parties d’hy-
drogéne en poids, ou de un volume de gaz oxi-
géne et de deux volumes de gaz hydrogeéne. On
prouve que telle est la nature et la proportion des
deux principes constituans de ’ean, soit par I'a-
nalyse, soit par la synthese.

Plusieurs c}i,mimistes des plus distingués, parmi
lesquels ont peut citer Macquer, en 1776, Lavoi-
sier et Bucquet, en 1777, Cavendish et le docteur
Priestley, en 1781, s’occupérent successivement
d’expériences intéressantes sur la composition de
’eau, et sur la détermination de ses principes
constituans en gaz hydrogéne et en gaz oxigeéne.
Ce fut dans I’été de 1781 que Henri Cavendish,
s'occupant d’examiner ce que devient Pair perdu

ar la combustion, entreprit ses expériences dans
lesquelles il brula 32,k1.375, mesure, de gaz hy-
drogeéne avec deux fois et demie cette quantité

d’air commun, et en faisant passer ce mélange
britlant a travers un tube de verre d’environ deux
metres de long, il se condensa 8,82740 d’eau
pure. Cavendish fit aussi briler dans un vaissean
termé un mélange d’environ 1253 grammes, me-
sure, de gaz oxigeéne, et d’environ 2400 grammes
de gaz hydrogéne; la liqueur condensée fut re-
connue contenir une petite portion d’acide ni-
trique, lorsque le mélange ce I"air était tel quel’air
briilé contenait une proportion considérable d’oxi~
gene. On peut, dans ce cas, présumer qu’il se com-
bine de oxigene avec ’azote présent.

Le 24 juin 1783, Lavoisier et M. Delaplace ré-
péterent lexpérience de la combustion de I'hydro-
géne et de 'oxigéne dans un vase de verre sur le.
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mercure, en quautité plus grande encore que celle
qui avait été brilée par Cavendish; le résaltat
fut d’environ 1917 grammes d’eau pure. '
. Lavoisier procéda a peu préesdans le méme temps,
.avec Meunier, a une expérience qui consistait a
faire traverser par de la vapeur d’ean un tube de
fer rouge de feu. Il trouva que le fer était oxidé
et qu’il y avait eu dégagement d’hydrogéne; et la
vapeur d’ean qu’il fit traverser diverses autres sub-
stances combustibles ou oxidables, produisit des
resaltats semblables , disparition de Ieau et déga-
gement d’hydrogéne. Lavoisier donnait Pexplica-
tion de ces expériences capitales en supposant que
Peau était décomposée en ses parties constituantes,
Poxigéne et-I’hydrogeéne, dont la premiére s’unit
avec la substance en ignition, et dont Iautre est
dégagée. Enfin la grande expérience de la décom-
position de ’eau par Fourcroy, MM. Vauquelin et
Séguin , commencée le mereredi 13 mai 1790, ne
fut achevée que le vendredi 24 du méme mois; la
combustion fut maintenue avec peu d’interrup-
tion pendant 185 heures. Les expérimentateurs
ne quittérent pas un seul moment Pappareil ; ils
se relevaient alternativement , lorsqu’ils étaient
fatigués, pour se reposer pendant quelques heures
sur des matelas dans le laboratoire. Pour obtenir
le gaz hydrogéne,, ils firent d’abord fondre du zinc,
qui fut ensuite réduit en poudre dans un mortier
trées chaud. Ils se servaient, pour dissoudre ce
métal, d’acide sulfurique concentré, étendn de
sept parties d’eaun, et ils faisaient passer le gaz
produit a travers la potasse.

Pour se procurer loxigéne, ils distillerent 1,kil.p
de chlorate da potasse cristallisé en faisant égale-
ment passer le gaz dégagé i travers |z potasse.

Le volume du gaz hydrogéne consumé fut de
515, décim. cubesnn3 dont e poids était de 55,8205,

Le volume du gaz oxigéne consumé fut ¢
24gdecim, cabes 369 | pesant 32gsr, 83,
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Le poids total de 'un et Pautre de ces fluides
élastiques était de 385,5r.042.

Le poids de I’eau obtenue fut de 384,5-818; et
par conséquent le déficit sur le poids ne fut que
de 0,57-224.

La quantité de gaz azote, avant 'expérience,
était de 8,décim. cubesy36 5 il s’en est trouvé, aprés
Iexpérieuce, g,decim. cubesy63 , donc exceés du gaz
azote €tait, a la fin de I'expérience, de 1,déc.cub.gg7.
Cette augmentation peut étre attribuée., suivant
Fourcroy et M. Vauquelin, a la petite quantité
d’air atmosphérique qui restait dans les cylindres
intérieurs des gazomeétres a ’instant ot les autres
airs y avalent été introduits. Ce décimetre cube
en excés ne pouvait provenir du gaz hydro-
gene; car il fut reconnu par 'expérience qu’il
ne contenait pas du tout de gaz azote. L’ean
oblenue ayant €été examinée avec le plus grand
soin, on lui reconnut toutes les propriétés de
Peau distillée la plus pure, et sa pesanteur spéci-
fique était a celle de 'eau distillée comme 186,71
est a 186,70.

La décomposition de ’eau se démontre le mienx
en enflammant dans 'endiométre un mélange de
deux volumes d’hydrogéne et d’un volume d’oxi-
gene : les deux gaz disparaissent en totalité, et il
en résulte de I'eau pure.

Le litre d’eau pure, mesure contenant un déci-
meétre cube de ce liguide , pése un kilogramme; ce
poids du litre ou décimetre cube d’eau est environ
825 fols plus considérable que celui d’une mesure
semblable d’air atmosphérique.

L’atmosphére, lorsque sa température est suffi-
famment abaissée, enléve a l’eau une certaine
portion de son calorique ; alors une cristallisation
sensuit, Peau se solidifie et devient glace. Prés
des poles I'eau est éternellement solide ; elle y

existe dans un état sembiable a celui des roches
les plus dures,




DE CHIMIE, 233

Il faut que la glace a zéro absorbe au-dels de
77 degrés centigrades de calorique pour devenir
fluide, ou une quantité de calorique telle qu’elle
suffirait pour qu’un volume égal d’eau Iélevat de
zéro a 77 degrés centigrades : c’est ce dont o
peut s’assurer au moyen d’un thermomatre. Apres
avoir mélé ensemble des poids égaux de glace ou
de neige & zéro et d’eau chauffée a 77 degrés cen-
tigrades, la glace ou la neige fondent a Iinstant :
et la température du mélange n’est encore qu’a
zéro. Dans ce cas, cependant, 'eau s’est refroidic
de 77 degrés centigrades, tandis qu’il n’y a eu
aucune augmentation dans la température de la
glace ou de la neige; de manitre que 77 degrés
centigrades de calorique ont disparu. Cette quan-
tité de calorique a dit s’étre combinée avec la
glace ou la neige , mais elle n’a pu suffire qu’a la
faire fondre sans produire d’augmentation dans sa
température, d’ou il suit irrésistiblement que la
glace ou la neige, lorsqu’elle est convertie en eau,
a absorbé 77 degrés centigrades de calorique, et
8’y est combinée. Ainsi, eau refroidie 2 Z€ro ne
peut se congeler qu’autant qu’elle aura perdu 77
degrés centigrades de calorique; et la glace, apres
avoir été amenée a zéro, qul est le terme exact
de la congélation , ne peut fondre jusqu’a ce qu’elle
ait absorbé 77 degrés centigrades de calorique.
On ne peut donc plus douter alors que Peau me
doive sa fluidité a son calorique latent, et que son
calorique de fluidité ne soit de 77 degrés centi-
grades.

De I'eau tenue en ébullition pendant tout aussi
long-temps que ce puisse étre dans un vaisseau
ouvert , ne peut acquérir le plus petit degré de
chaleur au-dela de celui auquel elle a commencé
a bouillir, ou de 100 degrés centigrvades; lors-
qu’elle est parvenue 4 ce point, la vapeur absorbe
le calorique et entraine 4 mesure qu’il s’en dé-



234 MANUEL

veloppe. Cependant la continuation de la chaleur,
jointe & une pression additionnelle, peuvent aug-
menter considérablement et expansibilité et la
température de la va})eur. C’est a raison de la
grande guantité de calorique qu’exige la conver-
sion des liquides en vapeur que P’évaporation pro-
duit du froid. Lorsqu’on jette de 'eau sur des
corps chauds, cette eau est a ’instant convertie en
vapeur, et elle enléve ainsi a ces corps une grande
portion du calorique qu’ils coutiennent.

On a supposé que les terribles effets de quelques
€ruptions r}:;: volcans et de tremblemens de terre
etaient produits par ce prodigieux pouvoir de la
vapeur, 'eau de la mer parvenant a se frayer une
1ssue dans des feux souterrains.

C’est a la force expansive de la vapeur de I'cau
qu’il faut atiribuer le mouvement bien connu sous
le nom d’ébullition qui s’établit dans I’eau; il est
occasionné par le passage a travers l'eau de la
vapeur, qui se forme d’abord au fond du vais-
seau.

On connait aujourd’hui quel parti avantageux
on est parvenu a tirer, dans ces derniers temps,
surtout pour les arts, les manufactures et la na-
vigation, du moyen de la force de la vapeur de
I’eau.

Eau ozigénce. — Ce peroxide d’hydrogéne fut
découvert, en 1818, par M. Thénard. Ce savant
préparait eau oxigénée en dissolvant le deutoxide
de barium dans Pacide hydrochlorique, versant
dans cette dissolution une " certaine quantité d’a-
cide sulfurique ; répétant ensuite nombre de fois
ces deux opérations sur la méme liqueur, puis y
ajoutant du sulfate d’argent, et enfin de la barite.
En séparant successivement tous les précipités par
le filtre, on parvient a charger l'eau de beau-
coup d:“"lgé“f‘a et c’est en opérant ainsi que
M. Thénard a fait absorber a ce liguide jusqu’a
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616 fois sou volume d’oxigéne, c’est-a-dire le
double de la quantité de ce principe, qui lui est
propre. Dans cet état de Vean la plus chargée
d’oxigéne, que M. Thénard ait pu obtenir, et
qu’il a Eﬂnsﬂérée en conséquence comme étant un
peroxide d’hydrogéne, sa densité est de 1,452.
C’est & raison de cetie grande densité qu’en ver-
sant le peroxide d’hydrogene dans de eau ordi-
naire , on le voit couler a travers cette eau comme
une espéce de sirop, quoiqu’il soit trés soluble. Ii
attaque I’épiderme presque instantﬂnément, et y
cause des picotemens dont la duré - varie en raison
de la quantité de ce liquide appliquéesur la pean;;
s cette quantité est trop considérable, ou que
Papplication du liquide soit renouvelée, la pean
elle-méme est attaquée et détruite; appliqué sur
la langue, ce liquide la blanchit et la picote aussi;
1l épaissit la salive et produit sur 'organe du goiit
une sensation diflicile a exprimer, mais dans la-
quelle on peut discerner celle du tartre émétique.
Son action sur loxide d’argent est des plus vio-
lentes; chaque goutte que 'on en laisse tomber
sur cet oxide sec, produit une véritable explo-
sion, et elle donne lieu 4 un dégagement de cha-
leur tel, que si Iexpérience se fait dans 'obscu-
rité, il y a développement trés sensible de lu-
mié¢re. Outre 'oxide d’argent, il en est plusieurs
autres, tels que les peroxides de manganese et de
cobalt, les oxides de plomb, de platine, d’or,
d’iridium , de rhodium, de palladium , qui agissent
aussi trés vivement sur 'eau oxigénée a Iétat
de peroxide d’hydrogéne. Plusieurs métaux, par
exemple , 'argent, le platine, Por, I'osmium ,
Piridium, le rhodium, le palladium, lorsqu’ils
sont a ’état de division extréme, produisent le
wéme phénoméne. Dans tous les cas précédens,
c’est toujours Poxigéne uni a l'ean qui est dégagé,
et quelquefois également celui de oxide; mais
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dans d’autres cas, comme lorsque le "peroxide
d’hydrogéne est mis en contact avec larsenic
le molybdéne, le tungstene et le selenium, une
portion de Poxigéne s’unit avee le métal lui-
méme; ces métaux sont sonvent acidifiés avec
production de lumiére. _

Les oxides rendent ’eau oxigénée plus stable,
L'or a Pétat de division extréme agit avec une
grande force sur le peroxide d’hydrogéne ; cepen-
dant son action sur ce liquide est nulle s’il est -
mélé avec un peu d’acide sulfurique.

M. Mérimée a fait connaitre un des bons effets
de l'application de I’eau oxigénée a la restaura-
tion cfes dessins gatés par Daltération dy blane
de plomb, d’aprés la propriété que M. Thénard
lui avait reconnue, de convertir Instantanément Je
sulfure noir de plomb en sulfate qui est blanec.
M. Mérimée s’assura qu’il suffit de quelques coups
de pinceau d’une ean tres faiblement oxigénée,
he contenant au plus que cing & six volumes d’oxi-
gene, et n’ayant méme aucune saveur, pour en-
lever toutes les taches et restaurer parfaitement

le dessin, sans que le papier, méme coloré, en
SOIt en aucune maniére altéré,

§-IV. — ox1p e cHLORE.

Protoxide. — Ce gaz, découvert en 18171 par
Humg hry Davy, qui lui donna le nom d’Euchlorine,
est d’une cou{?ur plus intense et plus jaune que
le chlore; son odeur ressemble beaucoup a celle
du sucre briilé, mélée cependant avec 'odeur du
chlore, et j est tres probable que cette derniére
odeur est duye 4 la présence d’une petite portion
de chlore, tany 3] est difficile d’enlever complé-
tement ce gay 3 Peuchlorine.

Lﬁrsqu’apr&s avolr introduit du chlorate de po-
fasse dans une Petite cornue de verre, on verse
par-dessus de Pacide hydro- chlorique, i y a ef-
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fervescence et dégagement abondant d’un gaz de
couleur jaune verdatre : si Pacide hydro-chlo-
rique qu’on emploie est affaibli en I’étendant
d’eau, si le sel est en grand exces relativement
acide, et enfin si 'on chauffe doncement , 1l se
dégage trés lentement un gaz, qu’on peut re-
cueillir dans de petites cloches sur le mercare.
Lorsque le gaz a été ainsi préparé, il convient de
le laisser pendant vingt-quatre heures en contact
avec le mercure; car, lors de sa formation » 1l con=
tient toujours une assez grande quantité de gaz
chlore mélé avec lui, qui en déguise et en altéere
sensiblement les propriétés Le mercure peut ab-
sorber le chlore et s’y unir, tandis qu’il n’a
aucune action sur le nouveau gaz. Le mercure en
sépare donc par degré tout le chlore, et laisse le
gaz protoxide de chlore nouvellement formé i
Iétat de pureté.

Lorsqu’on chauffe doucement un vaisseau rem-
pli d’euchlorine, il se fait une explosion , et le
gaz est décomposé dans un mélange de ses 6lé-
mens, le chlore et le gaz oxigéne. 1l suffit d’une
trés légere chaleur pour produire cette explosion ;
quelquefois méme elle a lien par la chaleur de la
main, mais alors elle est faible. D’apreés les expé-
riences de sir Davy, cing volumes de cet oxide de
chlore en deviennent six par la décomposition : de
cinquante parties de gaz ainsi décomposé, I’on
retire quarante parties de chlore et vingt parties
de gaz oxigéne. L’expérience doit étre faite sur lo _
mercure, pour pouvoir recueillir les produits.

L'oxide de chlore rougit d’abord les couleurs
bleues, et les détruit ensuite. Sa pesanteur spéci-
fique, calculée d’apres sa décomposition , est de
2,379.

Plusieurs substances, telles que le phosphore,
par exemple, prennent feu par leur contact aveo
le protoxide de chlore , etil y a explosion.

Perozide. — Ce gaz, d’un vert jaunitre, plas
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clair encore que celle du protoxide, a une odeur
aromatique particuliére, sans aucun mélange de
celle du chlore.

Lorsque ce gaz est chauffé a la température de
100° centigrades , il détonne avec plus de violence
que le protoxide, en donnant beaucoup de lu-
miére.

§. V. — composEs p’azorE.

Protoxide. — Ce gaz, découvert par Priestley
en 1772 , et examiné successivement par différens
chimistes, surtout par Berthollet en 1785, par sir
Humphry Davy en 1799, et par MM. Gay-Lussac
et Thénard, peut s’obtenir de la maniére sui-
vante : on expose a la flamme d’une lampe d’Ar-
gand, dans une cornue de verre, du nitrate d’am-
moniaque; quand la température s’approche de
200 degrés centigrades, un nuage blanchitre com-
mence & s étendre dans le col de la cornue, ac-
compagné d’un dégagement abondant de gaz,
que, pour des recherches exactes, on doit re-
cueillir sur le mercure; mais qui, pour les expé-
riences ordinaires, peut étre recu sur I’eau. Ce
gaz a toutes les propriétés physiques de I’air atmo-
sphérique. Sa saveur est douce, son odeur faible
et agréable; et ’ecau, préalablement dépouillée
d’air atmosphérique , peut en condenser a peu
prés son propre volume; propriété qui fournit
le moyen d’en déterminer la pureté. Quand on
plonge dans ce gaz une bougie allumée, elle y
brile avee un grand éclat, et la flamme est en-
tourée d’une auréole bleuatre. On peut respirer
!E 4% proloxide d’azote; mais il n’est pas propre
a entretenir la vie. Sir Humphry Davy a fait con-
naitre le premiey que lorsqu’on en respire, pen-
dant (?euxrnu trois minutes , quelques litres qu’on
a reufermesf dans une vessie, on éprouve des effets
analogues & ceux que produit la boisson de li-
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queurs fermentées; les effets sont cependant dif-
férens, comme on devait s’y attendre, suivant la
diversité des tempéramens.

Ce gaz, désigné d’abord sous le nom de gaz ni-
treuz  déphlogistiqué , et, quelque temps aprés, par
ceux d’ozide nitreux, d’oxide d’azote, d’oxidule
d’azote, ne doit plus I’étre, pour éviter toute con-
fusion, que par la dénomination de gaz protoxide
d’azote. Sa pesanteur spécifique est de 1,5204¢.

Perozide. — La découverte de ce gaz est due i
Hales ; mais ce fut Priestley qui fit connaitre le
premier, en 1772, la plupart de ses propriétés ;
il a été examiné depuis par sir Humphry Davy
et par M. Gay-Lussac.

On peut l'obtenir en versant dans une cornue
de verre, contenant des tournures de cuivre , de
Pacide nitrique, étendu de six ou huit fois son
poids d’eau. En chauffant légérement, il se dé-
veloppera un gaz, qu'on peut recevoir sur ’ean :
mais que , pour des expériences exactes , on devra
recueillir sur le mercure.

Le peroxide d’azote, que plusieurs chimistes
appellent encore gaz nitreuz , oxide nitreux , oxide
nitrique , ,{fx:iﬂfﬁ‘ d’azote , deutoxide d’azote , est tou-
jours a I'état de gaz, sans couleur, probablement
sans odeur, sans action sur la teinture de tour-
nesol. Ce gaz éteint les corps en combustion , et
asphyxie les animaux qui le respirent. Sa pesan-
teur spécifique est de 1,0388.

Ce gaz est décomposé par la chaleur et Pélectri-
cité, de méme que le protoxide.

Lorsqu’on ouvre dans Pair atmosphérique un
flacon contenant du gaz peroxide d’azote, il se
forme a I'instant des vapeurs rouges, dues i 1’ab-
sorption de Poxigéne et 4 la formation d’acide ni-
treux. Quand on force un animal 3 respirer ce
gaz , il périt instantanément & cause de la forma-
tion de cet acide et de la condensation de Poxi-
géne dans ses *poumons.
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Le peroxide d’azote est décomposé par plusieurs
métaux, lorsqu’on les chauffe dans ce gaz. Le
charbon, chauffé au rouge dans ce gaz par le
moyen d’un verre ardent, produit un demi-vo-
lume d’azote et un demi-volume d’acide carbo-
nique. Toutes ces expériences ana]yti%ues se réu-
nissent pour faire voir que le peroxide d’azote con.
siste en oxigéne et azote a volumes égaux.

Chlorure. — Le chlorure d’azote fut découvert
au commencement de 1812 par M. Dulong ; mais
sir H. Davy fit le premier connaitre sa nature,

Mettez dans une capsule & évaporation en por-
celaine une dissolution de 1 partie de nitrate oy
d’hydro-chlorate d’ammoniaque dans o parties
d’eau, chauffée 2 environ 100° et renversez dans
ce bain une fiole 4 large ouverture remplie de
chlore; a mesure que le liquide s’¢léeve dans la
fiole par la condensation du gaz, on voit nager
a sa surface des gouttelettes oléagineuses , qul ne
tardent pas a se rassembler et a se précipiter an
fond en gros globules, c’est le chlorure d’azote.
Il faut mettre au fond de la capsule une couche
légére de sel marin, afin d’empécher la décom-
position du chlorure par le sel ammoniacal, et
on ne doit le préparer qu’en trés petite quantité.

Le chlorure d’azote, ainsi obtenu , est un li-
quide d’apparence huileuse, de couleur jaune,
et ayant une odeur pénétrante insupportable ; sa
Pesanteur spécifique est 1,653. Quand on verse
de l’eau tiéde dans un verre qui en contient, il
se développe un grand volume de fluide élastique
de couleur orangée, qui diminue a mesure qu’il
traverse ’ean,

Un petit globule de chlorure d’azote, jeté dans
un verre contenant de I’huile d’olive , produit une
explosion tres violente, et le verre est brisé en
morceaux. La fopee mécanique de ce composé
dans la détonation parait étre supéricure a toute
autre cause, sans méme en excepter les poudres
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fulminantes les plus énergiques ; la rapidité de son
action parait aussi beaucoup plus grande; ayant
touché un trés petit globule de cette substance,
placé dans une cuiller de platine sur une table,avec
un petit fragment de phosphore a la pointe d’une
lame de canif,la cuiller fat aussitét mise en piéces
par la force de ’explosion.

fodure. — Cette combinaison d’azote et d’iode
ne peut s’obtenir qu’a I'aide de 'ammoniaque ; il
sufiit de mettre de I'iode en poudre dans de ’am-
moniacque liquide.

L'iodure d’azote est pulvérulent et d’un noir
brunitre; il détonne par le plus léger choc ou par
la chaleur, en émettant une vapeur violette légére.
Quand il est convenablement préparé, il détonne
souvent de lui-méme, d’ou il suit que lorsque la
poudre est formée, et qu'on a décanté ammo-
niaque liquide, il faut laisser la capsule qui le
contient dans un repos parfait. Comme les &lé-
mens de 'iodure d’azote sont tres faiblement unis 1
on ne doit le préparer qu’avec précaution, et ne
point en conserver.

§. VI. — coMros¥s pe CARBONE.

Ozide. — Le seul moyen d’obtenir pur le gaz
oxide de carbone, est d’enlever une proportion
d’oxigéne a lacide carbonique, soit a Pétat ga-
zeux ou condensé dans les carbonates ; ainsi, en
introduisant du charbon bien calciné dans un tube
traversant un fourneau, et en faisant lentement
passer et circuler sur ce charbon, Jorsqu’il est
chauffé au rouge, un courant d’acide carbonique,
cet acide est converti en un oxide ayant plus de
volume que lui.

Si 'on chauffe au rouge, dans une cornue de
fer, un mélange a parties egales de limaille de fer
et de craie, ces substances ayant été desséchées
Fune et I'autre, autant que possible, il se dégage
en grande abondance un gaz consistant en partie

21



242 MANUEL

en gaz acide carbonique, et, pour le surplus, en
une espece d’air inflammable pesant; lorsqu’on
sépare 'acide carbonique par I’eau de chaux, on
obtient le gaz inflammable a I’état de pureté. Ce
fut le docteur Priestley qui se procura le premier
ce gaz; mais les expériences de Cruikshanks sur
ce gaz nous firent connaitre sa composition et ses

ropriétés. MM. Clément et Desormes, Guyton-
Rﬁlnrveau et Berthollet , I’examinérent aussi bien-
tot apres; ces chimistes lui donnérent le nom de
gaz oxide de carbone, et Cruiskshanks a fait voir
que c’est un composé d’oxigeéne et de carbone. Le
gaz oxide de carbone a les Erupriétés mécaniques
de I’air. Sa pesanteur spécifique est de 0,96783. Il
ne rougit point la teinture de tournesol j il éteint
les corps en combustion, et fait périr prompte-
ment les animaux qui le respirent.

Le gaz oxide de carbone n’éprouve aucune alté-

ration au plus haut degré de chaleur; il n’est
pointnon plus altéré par I'électricité. Le gaz oxide
de carbone briile avec une flamme d’un bleu foncé,
ne donnant que peu de lumiére. Lorsqu’apres I’a-
voir mélé avec le gaz oxigéne, on fait passer 1°¢-
tincelle électrique a travers le mélange, il détonne.
Cent mesures de ce gaz exigent, pour leur com-
bustion complete, cinquante mesures de gaz oxi-
gene, et le produit est cent mesures de gaz acide
carbonique. Il s’ensuit que le gaz oxide de car-
bone contient exactement la moitié du gaz oxigéne
qui existe dans un méme volume de gaz acide
carbonique.
L’action du gaz oxide de carbone sur ’air est la
méme que sur le gaz oxigene, si ce n’est qu’elle
€Sl moins vive; 1l s’ensuit qu’en plongeant une
bougie allumée , dans une cloche de verre pleine
de gaz oxide de carbone , ce gaz doit s’enflammer
et donner lieu & du gaz acide carbonique.

Phosgéne (acide chloro-carbonique). — Ce gaz,
composé de chlore et d’oxide de carbone, s’ob-
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tient en exposant pendant environ un quart
d’heure, a la lumiére du soleil, dans un flacon
de verre, vidé d’air et bien sec, un mélange i
volumes égaux des gaz chlore et oxide de car-
bone, aprés les avoir tenus ’un et autre pour
les dessécher en contact avec du chlorure de cal-
cium fondu :la couleur du chlore disparait, et
le volume du mélange diminue de moitié; le gaz
nouveau ainsi formé est le gaz phosgéne.

Ce gaz est incolore et élastique comme Vair;
il a une odeur forte que ’on a comparée i celle
qui résulterait d’un mélange de chlore et d’ammo-
niaque ; 'odeur du gaz phosgéne est plus désagréa-
ble et plus suffoquante que celle du chlore : elle
affecte les yeux d’une maniére particuli¢re, en pro-
voquant les larmes et en produisant des sensations
douloureuses. Ce gaz a les propriétés acides ; il
rougit les couleurs blenes végétales et se combine
avec le gaz ammoniacal, en neutralisant quatre
. fois son volume de ce gaz.

L’étain , le zinc, I’antimoine ou arsenic chauf-
fés dans ce gaz, le décomposent en absorbant le
chlore et en mettant le gaz oxide de carbone en
liberté; Peau décompose également le gaz phos-
géne en le convertissant en acides hydrochlorique
et carbonique.

Cyanogéne. — Ce composé de carbone et d’azote,
découvert en 1815 par M. Gay-Lussac, s’obtient
en chauffant dans une petite cornne, au-dessous
de la chaleur rouge, du cyanure de mercure neutre
et parfaitement sec. Le sel noircit, et il se dégage
en abondance une substance gazeuse qu’il faut re-
cueillir sur le mercure. Ce gaz est le cyanogéne ;
1l est incolore et d’une odeur particuliére extré-
mement désagréable; sa pesanteur spécifique est
1,8064.

Le cyanogene est inflammable et hrille avec une
flamme d’un bleu pourpre; il peut supporter la
chaleur rouge sans se décomposer ; I’ecan en dis-
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sout quatre fois et demi son volume, et ’alcool
vingt-trois fois.

§. VII. — comMPOS¥s DE PHOSPHORE.

Ozide. — Cet oxide est solide, blane, inslirpide;
son odeur ressemble a celle du phosphore; sa pe-
santeur spécifique n’a point été déterminée.

Il entre moins facilement en fusion que le phos-
phore, brile rapidement dans le gaz oxigéne et
dans l'air, pour peu qu’on le chauffe : il ne se
dissout point dans ’eau.

Cet oxide n’existe point dans la nature; on le
prépare en mettant le phosphore a la températare
ordinaire sous forme de cylindre d’un petit dia-
metre, dans un flacon presque plein g’eau, en
renouvelant I'air de temps en temps ; le phosphore:
perd peu & peu sa transparence, et se recouvre:
d’une croiite blanche qui n’est autre chose que
Poxide que I'on cherche a obtenir; il se forme e
méme temps une certaine quantité d’acide phos-
phorique , qui reste en dissolution.

Lorsqu’on s’est servi de phosphore a plusieurs
reprises pour faire des analyses d’air, que ce corps
parait impur et qu’on le distille dans une petite
cornue de verre, I'on obtient pour résidu une
matiére rouge qui ne parait étre que de oxide de
phosphore. En bralant rapidement dans lair, le
phosphore donne également lieu a un semblable
résidu. Les propriétés de cet oxide sont sensible-
ment les mémes que celles de 'oxide blanc. M. Thé-
nard parait étre d’opinion que les deux oxides ne
difféerent I’un de l'autre qu’en ce que le blanc con-
tiendrait de I’cau et serait un hydrate.

Protochlorure. — On 'obtient aisément en fai-
sant passer du phosphore en vapeur a travers du
percnlorure de mercure, chauffé dans un tube de
verre ou de porcelaine. Pour cela on met au fond
du tube, fermé par un bout, une certaine quan-
tit¢ de phosphore, et on remplit alors en trés




DE CHIMIE. 245

grande partie le tube avec du perchlorure de mer-
cure; on chauffe cette partie du tube qui contient
le perchlorure, et en appliquant ensuite quelques
morceaux de charbon rougis au feu, a extrémité
du tube ou est le phosphore, la chaleur le réduit
en vapeurs, et il passe ainst a travers le perchlo-
rure; on a adapté a l'autre extrémité du tube ,
celle qui contient le perchlorure , un tube recourbé
bien luté, qui plonge jusqu’au fond d’un réci-
pient convenable; il se condense dans ce récipient
un liquide qu’on en peut facilement retirer et qui
est le protochlorure de phosphore.

Ce ll?quidﬁ est incolore comme ’eau ; il répand
des fumées épaisses lorsqu’il a le contact de Iair,
et il a une saveur acide trés caustique; sa pesan-
teur spécifique est 1,45. On peut le conserver
dans des vaisseaux fermés, sans qu’il éprouve d’al-
tération ; mais exposé au contact de l’air, il se dis-

sipe promptement en déposant une grande quan-
- tité de phosphore.

Lorsqu’on met ce protochlorure dans I’ean, il
s’:y convertit enacides hydrochlorique et phospho-
rique.

Perchlorure. — On peut le former aisément en
brulant du phosphore dans le chlore sec, dans la
proportion de 6,5 centigrammes du premier, et
de 197 centimetres cubes du second.

C’est une subsance d’un blanc de neige, exces-
sivement volatile, qui se réduit en vapeur 2 la
température au-dessous de I’ean bouillante. Sous
une certaine pression elle peut étre mise en fu-
sion , et alors elle cristailise en prismes quisont
transparens; lorsqu’on en met dans ’eau, il se
produit une action violente, Peau est décomposée,
et il ya formation d’acides hydrochlorique et phos-
phorique. Ce perchlorure semble avoir les pro-
priétés acides, car sa vapeur rougit le papier de
tournesol, et lorsqu’elle a été allumée , elle briile
a lair; lorsqu’on le fait traverser un tube rouge

? %
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LIVRE QUATRIEME.

COMPOSES ACIDES.

Nousrangerons ces composés nombreux en deux
grandes divisions : la premiére comprend tous les
acides de nature inorganique, c’est-a-dire ceux
gu'on peut former sans avoir recours aux pro-
duits animaux ou végétaux; la seconde classe ren-
ferme tous les acides auxquels ’organisation donne
naissance,

La premiére division se subdivise en trois fa-
milles, que nous classerons par ordre alphabé-
tique, dans chaque famille,

PREMIERE DIVISION.
37 ACIDES DE NATURE INORGANIQUE.

FAMILLE L. — 25 acides formés par Poxigéne.

16 non-métalliques. g metalliques.
1. Borique 1. Antimonieux.
2. Carbﬂnique. 2. Antimonique.
3. Chlorique. 3 Arsénieux.
4. Chloro-carbonique. 4. Arsénique.

Cyanique, 5. Chromique.

Hypo-phosphoreux. 6. Colombique.
Hypo-sulfureux. 7. Molybdeux.
Hypo-sulfurique. g. Molyhdique.
9. lodique. 9. Tungstique.
10. Nitreux.

11, Nitrique.

12. Perchlorique.

13. Phosphoreux.

4. Phosphorique.

15. Sulfureux.

16. Sulfurique.

p&wp‘:m
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PAMILLE I1. — 8 acides formés par | ‘hydrogéne.

Ferrn-cyanique.

2. Fluorique.
3. Hydriodique.
4. Hydro-chlorique.

5. Hydrﬂ-cyanique.
6. Hyﬁm-sulfb-cyan.
. H}‘drﬂ-sulfurique.
8. Hydro-tellureux.

pamirLE LII. — 4 acides sans oxigéne et sans
hydrogéne.
1. Chloriodique. 3. Fluoborique.

2.

Chlcrm-cyanique.

4. Fluosilicique.

Les acides de la deuxiéme division sont décom-
posables a une chaleur rouge; ils fournissent
géneéralement du carbone, de ’hydrogéne et de
I'oxigéne, et dans un petit nombre de cas, de
Pazote.

O

o1 T G W

DEUXIEME DIVISION.

38 ACIDES D’ORIGINE ORGANIQUE.

Acérique.
Acétiqqe.
Amniotique.
Benzni’que.
Bolitique.
Camphﬂrique.

. Caséique.
. Citrique.
. Formique.
10.
1 24

I’n'
X3

14.
1h.
16.
I7.
16.

I9).

Fungique.
Gallique.

Kirique.

Lacciquﬂ:

Lactique.
Lampique.

Lith ique ou urique.
I'u'alique.
Margarique.
Méconique.

20.
al.
22,

23.

-l"l

24.
. 25,
26.
7.
28,

37.
38.

Mélassique.
Mellitique.
Ménisperniqu e,
M:}roxiliqu{*.
Mucique
Oléique.
Oxalique.
Purpurique.
Pyrulithique.

29. Pyromalique.
3o.

Dl
3a.
33.
34.
35.
36.

Pyrotartrique.
Rosacique.
Saclactique.
Sébacique.
Subérique.
Succinique.
Sulfovinique.
Tartrique.
Zumique.

Les bornes de cet ouvrage ne mneous permettant
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s de décrire les 75 acides énoncésdans cette clas-
sification ; nous allons nous occuper seulement des-
acides principaux de chaque groupe.

§. I. — ACIDES DE NATURE INORGANIQUE, ET
NON METALLIQUE , FORMES PAR L’OXIGENE.

1. Acide borique (owxigine et bore). — La ma-
niére la plus facile de préparer cet acide , consiste
a faire dissoudre du sous-borate de soude dans de
Peau chaude, et a verser peu a peu dans cette dis-
solution filtrée, de I'acide sulfurique jusqu’a excés,
c’est-a-dire jusqu’a ce qu’clle soit devenue d’une
saveur sensiblement acide. En la laissant alors re-
froidir, il s’y trouve un grand nombre de cristaux
en paillettes brillantes. Ces cristaux sont lacide
borique; on les lave avec de I’eau froide, et on les
fait sécher sur un papier a filtrer.

L’acide borique ainsi obtenu est sous la forme:
d’écailles minces hexaedres, onctueuses au toucher
et d’un blanc argenting sa saveur, aigrelette d’a-
bord, produit ensuite une impression d’amertume
et de fraicheur, et finit par étre d’une doucenr
agréable ; pressé sous la dent, il n’est pas cassant,
mais ductile. Cet acide n’a point d’odeur; mais
en versant dessus de ’acide sulfurique, il s’exhale,
pendant quelques instans sculement, une odeur
de musc. Il n’est point altéré par la lumiére; an
feu, il se boursoufle d’abord en perdant son eau
de cristallisation; a une chaleur rouge , 1l se fond
et se convertit en un verre transparent et dur qui
devient tant soit peu opaque a l'air, mais il n’en
attire pas d’humidité.

L’acide borique est trés peu soluble dans 1’eau ;
ce liquide bouillant dissout a peine la cinquan-
tieéme partie de son poids d’acide borique, et 'cau
froide en prend beaucoup moins.

2. Acide carbonique (ozigéne et carbone).— On
prépare le plus Gr(finairement cet acide, en ver-
sant de Pacide sulfurique étendu de cing a six fois



250 MANUEL

son poids d’eau, sur de la craie ordinaire qui est
un composé d’acide carbonique et de chaux; il
s’ensuit une effervescence et un dégagement de gaz
acide carbonique que ’on peut recueillir 4 I'ajde
de la cuve hygm-pneumatique.

L’acide carbonique , 4 I’état de gaz , est élastique
et invisible comme Dair. Il ne peut seryir ni 4 la
combustion, ni a la respiration; il rougit la tein-
ture de tournesol, mais il n’altére pas les autres
couleurs végétales.

Le gaz acide carbonique est beaucoup plus dense
que l'air ordinaire. C’est a raison de ce grand exces
de sa pesanteur sur celle de I’air, qu’on peut verser
le gaz acide carbonique d’un vase dans un autre,
Les effets produits lorsqu’on transvase ce fluide
invisible d’un vaisseau dans un autre, paraissent
trés singuliers. Si 'on place une changelle allu-
mée, ou un petit animal dans un vaissean creux,
la chandelle s’éteint et I’animal expire peu de se-
condes aprés que le gaz acide carbonique a été
introduit par-&essus dans le vaisseau, quoiqu’on
ne puisse rien apercevoir 4 la vue qui y ait été
mis 3 si cependant on introduit du gaz acide car-
bonique dans un vaissean rempli d’air, a la clarté
du soleil, sa densité étant beaucoup plus grande
que celle de Pair, elle le rend légérement visible
par les ondulations et les stries formées par lui
sur ce fluide, & mesure qu’il descend en le péné-
trant.

C’est a raison de sa densité que le gaz acide
carbonique occupe les parties les plus basses des
nes , cavernes et grottes ol se trouvent les ma-
teriaux qui le. fournissent par décomposition. La
grotte dun Chien, dans le royaume de Naples, a
¢té fameuse depuis deux sitcles, par le récit des
effets que prnd}:]it la couche de gaz acide carboni-
que qui en recouvre le fond.

Le gaz acide carbonique résiste a la plus forte
chaleur que nous puissions produire. Exposé a un
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froid tiés intense, il ne change pas d’état; mais si
en méme temps qu’il est refroidi, on le soumet
une forte pression , il se liquéfie.

Lorsqu’on laisse pendant long-temps le gaz acide
carbonique en contact avec I'cau, elle absorbe
par degré et peut méme en prendre dans la pro-
portion d’un volume égal au sien, a la température
de 50° centigrades. M. Lane a reconnu le premier,
que par 'agitation, la combinaison de ce gaz avec
Peau s’effectue heaucoup plus promptement.

La glace n’absorbe point de gaz acide carboni-
que; et lorsque de 'eau liquide qui en contient

asse a cet ctat, le gaz s’en sépare en totalité dans
F’acte de congélation. On en déponille également
Peau en la faisant houillir.

On parvient, a l'aide d’une pression artificielle,
a augmenter considérablement la quantité de ce
gaz absorbé et condensé dans I'eau, qui peut en
prendre ainsi jusqu’a deux ou trois fois son
volume.

Lorsque Peau ainsi chargée , et devenue acide
carbonique liquide, est exposée a I'air dans un
vaisseau ouvert, l'acide s’en dégage promptement
sous forme de gaz, et 'ean reste pure,

3. Acide chlorique (oxigéne et chlore). — Cet acide
n’existe ni libre, ni combiné dans la nature.
M. Gay-Lussac se le procura, en 1814, de la ma-
niére suivante. Il préparait d’abord une certaine
quantité de chlorate de barite. 1| versait ensuite dans
une dissolution étendue de ce sel dans Peau , de
’acide sulfurique faible , en ajountant cet acide avec
précaution jusqu’a ce que la barite eit été préci-
pitée en totalité. Le sulfate étant alors séparé de la
Equﬁur par le filtre, elle ne consistait plus que
dans l’acide chlorique pur, en dissolution dans
Ieau.

Cette dissolution dans I’eau de Pacide chlorique
ainsi obtenue, est incolore. Sasaveur est astringente
et trés acide. Elle rougit fortement le tourneso) sans
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détruire sa couleur; mais si on laisse pendant quel--
que temps du papier de tournesol, en contact avec:
elle, sa couleur est détruite. I’odeur de I’acide:
chlorique est un peu piquante lorsqu’il est trés
concentré; et, par une douce chaleur, il se con-

centre et acquiert alors une consistance oléagi-

neuse. Il n’altére pas la dissolution d’indigo dans

P’acide sulfurique.

L’acide chlorique différe du chlore en ce qu’il
ne précipite pas la gélatine et qu’il ne trouble pas
la dissolution d’argent. La lumiére ne le décompose
pas. Mélé avec de Pacide hydrochlorique, il y a
formation d’eau et les acides sont convertis ’un et
P'autre en chlore. Les acides sulfurenx et hydro-
sulfarique décomposent l’actde chlorique , mais
Pacide nitrique ne lui fait éprouver aucune al-
tération.

9. Acide iodique (oxigéne et iode). — Cet acide
n’existe ni libre ni combiné dans la nature ; c'est a
M. Gay-Lussac que ’on en doit la découverte,
mais c’est sir H. Davy qui est parvenu le premier
a I'obtenir de la maniére suivante : Aprés avoir
mis dans un long tube de verre, recourhé d= ma-
niére 4 lui donner la figure de la lettre L renversée
(1), et fermé a une de ses extrémités , un mélange
de 100 parties de chlorate de potasse et 4oo parties
d’acide hydrochlorique de la pesanteur spécifique
de 1,105, on fait ccmmuniquer ce tube avec un
mince récipient de verre a long col, dans lequel on
a préalablement introduit 4o parties d’iode. Dans
Pextrémité du tube recourbé on met du chlorure
de calcium desséché, on réunit le tube an récipient
et on chauffe doncement. Il se dégage du protoxide
de chlore, qui, a mesure qu’il arrive en contact
avec I'tode, donne lieu & combustion , et il en ré-
sulte deux nouveaux composés, un composé d’iode
et d’oxigéne, et un composé d’iode et de chlore;
ce dernier est aisément séparé par la chaleur, tan-
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dis que le premier- reste a Pétat de pureté; c’est
Yacide iodique. :

~ Cet acide pur est un solide blanc demj transpa-
rent. Ila une saveur fortement acide et astringente,
mais sans odeur. Sa densité est de beaucoup supé-
rieure a celle de 'acide sulfurique; a une tempéra-
ture de 3370 centigrades, il se fond et se décom.

ose entiérement en donnant de Poxigéne et de
Fi(}dﬂ.

L’acide iodique est déliquescent a Dair, et par
conséquent trés soluble dans Ieau. Il agit sur les
infusions végétales, en rougissant d’abord les cou-
leurs bleues qul finit par détruire, et en chan-
geant les autres en hlanc.

Lorsqu’on chauffe un mélange de I'acide iodique
avec le charbon, le sucre, ou d’autres corps 1in-
flammables, il se produit des détonations.

11. dcide nitrique (ozigéne et azote), — Cet acide,
que Fon devrait peut étre appeler acide azotigue
pour se conformer strictement 2 la nomenclature
chimique , peut s’obtenir par la combinaison des
gaz qui le composent. Si, aprés avoir introduit
dans un tube de verre d’environ deux millimeétres
de diamétre un mélange de 1 volume de gaz azote
avec environ 2 volumes et demi de gaz oxigéne,
sur le mercure ; on fait traverser co mélange pen-
dant quelques heures par une suite d’étincelles
électriques , il se produira de acide nitrique ; ou
st le mélange est accompagné d’une dissolution
de potasse, on obtiendra du nitrate de potasse.
Mais on prépare ordinairement cet acide par la
distillation, dans une cornue de verre d’un mélange
de deux parties de nitrate de potasse, et d’une

rtie d’acide sulfurique. Le bec de la cornge entre
5:115 un récipient qui y est luté et d’oi sort un
tube de verre qui va plonger dans un flacon 4
deux ouvertures, contenant un peu d’ean et garni
d’un tube de siireté. A I'autre ouverture de ce flacon
est adapté un tube qui aboutit i un appareil pneu-

234
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matique , au moyen duquel on recueille le gaz qat
se dégage pendant 'opération. On chauffe la cornue
par degrés, Eresque jusqu’au rouge. L’acide ni-
trique passe dans le récipient ou il est condensé,
tandis que I'air des vaisseaux et le gaz oxigéne mis
en liberté, spécialement sur la fin de opération,
passent dans appareil pneumatique, et ’ean dans
les flacons s’imprégne du peu d’acide qui a pu
échapper du récipient sans s’y étre condensé.

I’acide ainst obtenu est d’une coulear jaune, et
presque toujours accompagné des acides sulfu-
rique et hydrochlorique, dont on ne parvient que
difficilement a le séparer par des distillations lentes
et répétées. -

L’acide nitrique pur est liquide, limpide et in-
colore comme l'ean. Il a une saveur particuli¢re
dcre et excessivement acide. Il est trés corrosif et
produit sur la peau des taches jaunes qui ne dis-
paraissent qu’avec D’épiderme. C’est un poison
mortel lorsqu’il est introduit & I’état de concentra-
tion dans I’estomac; mais, lorsqu’il est étendu &
grande cau, il peut étre pris a Pintérieur sans in-
convénient. Il exhale continuellement des vapeurs -
blanches d’une odeur dcre et désagréable.

L’acide nitrique a une grande affinité pour I’eau,
et il n’a jamais encore ¢té obtenu qu’a Iétat de
mélange avec ce liquide.

La température a laquelle cet acide entre en
¢bullition varie suivant sa densité, depuis 38° cen-
rigradesjuﬁchu ‘a 1050 centigrades. Refroidi a 54° cen-
tigrades au-dessous de zéro, il commence 4 se con-
geler; et, en agitant le vase qui le contient, il se
convertit en une masse épaisse comme du beurre.

Lorsqu’on fait passer de 'acide nitrique a travers
tin tube rouge de feu, il se résout en oxigéne et
en azote , et l_’actiml de la lamiére solaire le décom-
pﬂﬂﬂ en l.]ﬂl't]{".'.

Méle avec 'acide hydrochlerique, I'acide ni-
trique forme 'acide hydrochloronitrique qui dis-
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sout l'or et le platine , et dont les propriétés parti-
culiéres semblent dues a une décomposition mu-
tuelle des acides composans.

14. Acide Ffmsp&arﬁgue (omigéne et phosphore). —
Cet acide n’existe pas libre dans la nature, mais il
abonde a I’état de combinaison , dans les minéraux
et méme dans les substances animales et végétales.
On peut le produire directemeunt en faisant tra-
verser par du gaz oxigéne de I’eau dans laquelle
du phosphore a été liquéfié ou fondu. Mais le moyen
le plus simple et le plus économique de se procurer
Pacide phosphorique, est celui qui consiste a laisser
le phosphore se résoudre lentement en une liqueur
acide par sa combustion spontanée dans I’atmo-
sphére. Aprés avoir mélé avec de l'acide nitrique
la liqueur produite, et P'avoir ainsi laissée en di-
gestion pendant quelque temps, il faut ’évaporer
a siccité pour en chasser I'excés d’acide nitrique
qu’elle contient. Le résidu sec de cette opération
est I’acide phosphorique combiné avec une portion
d’eau et a I’état d’hydrate.

L’acide phosphorique ainsi obtenu a I'aspect du
verre. 1l est quelquefois transparent, mais il a le
plus souvent une apparence laiteuse. Il rougit les
couleurs bleues végétales; il n’a point d’odeur; sa
saveur est trés acide ; mais il ne déiruit pas le
tissu des corps organisés.

Exposé a lair, il attire promptement ’humidité
et se résout en un liquige épais de consistance
oléaginense; en le chauffant dans un creuset de
platine , son eau s’évapore peuw a peu, et le laisse a
Pétat d’'une gelée transparente. Si 'on continue la
chaleur, 1l entre en ébullition et se hoursouffle ; a
une chaleur rouge, il passe a ’état de fonte tran-
quille et de liquide transparent; il prend, en se
refroidissant, la forme vitreuse, et devient sem-
blable au cristal le plus pur; a un degré de chaleur
beaucoup plus élevée, il se vaporise.

I’acide phosphorique est trés soluble dans I'eau;
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et lorsqu’il est a I’état de flocons blancs , sa dis-
solution dans ce liquide a lieu avec un sifflement
semblable 4 celui d’un fer rouge qu'on y plonge ;
elle est beaucoup plus lente lorsqu’il est a I’état de
verre. .

16. Acide sulfurique (owigéne et soufre ). == Cek
acide n’existe pas libre dans la nature, mais on le
trouve a I’état de combinaison avee un grand
nombre d’oxides métalliques. L’acide sulfurique
du commerce s’obtient en brilant dans de grandes
chambres de plomb un mélange de 7 parties de
soufre et de 1 partie de nitrate de potasse. Cette
combustion donne lieu 4 la formation d’acide sul.
fureux et de deutoxide d’azote. Ce dernier gaz, en
absorbant I'oxigene de atinosphére, est converti
en acide nitreux. L’un et 'autre de ces acides sont
absorbés par I'eau. L’acide nitreux céde une por-
tion de son oxigeéne a I’acide sulfureux et le cons
vertit ainsi en acide sulfurique. Revenu i I’état de
deutoxide d’azote, il se dégage , s’unit 2 Poxigene,
redevient acide nitreux et est absorbé par Peau;
cet acide change de nouveau I'acide sulfureux en
acide sulfurique, et ces changemens successifs con-
tinuent d’avoir lieu ainsi jusqu’a ce que lacide
sulfureux ait été en totalité converti en acide sul-
furique. On évapore 1’eau ainsi acidulée dans des
vaisseaux de plomb, jusqu’a un certain degré de
concentration, et ’évaporation est alors continuée
dans des cornues de verre, jusqu’a ce que ’acide
ait acquis le degré de force convenable. Par cette
opération, on sépare de I’acide une portion treés
considérable de son eau; mais il ne peut pas en étre

épouillé entierement par ce moyen.

Lacide sulfurique pur est incolore comme I’eau,
mais beaucoup plus dense; il est sans odeur, de
consistance oléagineuse et onctueux au toucher,
€€ qui provient de ce qu’il corrode et détruit la
Pt avee laquelle ] forme un CcOmMpose savonneux.
Son action sur la teinture de tournesol est si forte,



DE CHIMIE. 257

qu’une seule goutte de I’acide suffit pour colorer en
rouge une trés grande quantité de cette teinture.
C’est un des plus violens caustiques que 'on con-
naisse , et la personne qui aurait le malheur d’en
avaler périrait promptement au milieu d’horribles
convulsions.

Si I’on fait passer de I’acide sulfurique a travers
un tube de porcelaine d’environ 5 millimétres de
diamétre , rouge de feu, cet acide se résout en
acide sulfureux, oxigéne et cau.

L’acide sulfurique a une forte attraction pour
I'eau, qu’il enléve trés rapidement a Patmosphére,
et en plus grande quantité §’il y reste exposé dans
un vaisseau ouvert, en absorbant ainsi le tiers de
son poids de ce liquide dans vingt-quatre heures,
et plus de six fois son poids dans un an.

I’acide sulfurique peut se congeler en l'entou-
rant de neige fondante, et il peut entrer en ébul-
lition a la température de 326° centigrades ; mais
ces termes de congélation et d’ébullition varient
suivant que ’acide est plus ou moins concentré.

L’acide sulfurique pur n’émet pas de fumée.
Lorsqu’on distille P’acide sulfurique fumant dans
une cornue de verre, a une chaleur ménagée, et
en ayant soin d’entourer de glace le récipient, la
portion fumante passe d’abord , et peut étre obte-
nue a I’état solide, en arrétant ladistillation a temps.
Dans cet état, il est en filamens soyeux, rudes aun
toucher, difficiles a couper, ayant de la ressem-
blance avec I’asbeste. Jusqu’a la température de
19° centigrades, il continue d’¢tre solide; mais
au-dessus de ce terme, il devient une vapeur inco-
lore qui blanchit avec le contact de Pair, Versé
dans I’eau en petites quantités, il produit un siffle-
ment semblable a celui auquel donnerait lieu I'im-
mersion d’un fer rouge de feu; projeté dans I'ean
en quantités plus grandes, il en résulte une espéce
d’explosion.

Cet acide solide , que 'on a supposé étre Vacide
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sulfurique entierement dépouillé d’eaun, parait étre
un mélange d’acide sulfureux et d’acide sulfurique.

§. Il. — ACIDES METALLIQUES FORMES PAR
L’OXIGENE.
3. Acide arsénieux (o.rigéne et arsenic). — La pré-

paration la plus simple de cet acide consiste a
chauffer I’arsenic avec le contact de I’air; il se su-
blime alors sous la forme d’une poudre blanche.
On l'obtient souvent en abondance dans le travail
d’extraction de plusieurs mines, et notamment
dans le grillage des mines de cobalt.

L’acide arsénieux rougit les couleurs bleues les
plus délicates, quoiqu’il fasse tourner au vert le
sirop de violettes. C’est un poison excessivement
violent. Par son exposition a l'air, il devient opa-
que et se recouvre d’une légere efflorescence. Elis
sur des charbons ardens, 1l se réduit en fumée
blanche avec une forte odeur d’ail; chauffé en
vaisseaux clos, il se volatilise; et si la chaleur est
assez forte, il se vitrifie.

L’acide arsénieux exige, pour se dissoudre dans
eau, quatre-vingts fois son poids de ce liquide &
froid , et trente fois seulement lorsqu’il est bouil-
lant. La dissolution cristallise beaucoup mieux par
évaporation lente que par simple refroidissement.

I’alcool se charge d’acide arsénieux, dans la
proportion de 1 a 2 pour 100.

4. Acide arsénique (ozigéne et arsenic). — La pré-
paration la plus simple de Pacide arsénique con-
siste a dissoudre I'arsenic dans I’acide nitrique, en
evaporant la dissolution & siccité, en redissolvant
le résidu dans I’cau , et en évaporant de nouveau 2
siccite la dissolution apres Vavoir filtrée.

L’acide arsénique ainsi préparé est une masse
solide hI&DQIIE, n’ayant qu'une. trés faible saveur.
C’est un poison excessivement violent. Chauffé au
rouge dans une cornue de verre , 1l se fond et de-
vient transparent; mais il attaque fortement la
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cornue si on éléve davantage la température; il
prend en refroidissant une nuance laiteuse. Par
une trés forte chaleur 'acide abandonne un pen de
son oxigéne, et il est alors en partie converti en
acide arsénieux. -

L’acide arsénique est déliquescent , et cependant
sa dissolution dans 6 parties d’eau 4 froid s’opére
lentement; mais dans deux parties d’eau bouil-
lante, elle a presque instantanément lieu, et elle
retient I’acide, lors méme gu’une portion considé-
rable de cette eau a été évaporée.

5. Acide chromique (ozigéne et chrome). — On
extrait cet acide de la mine de chrome, en France,
en mettant a I’éiat d’ignition dans un creuset, pen-
dant plusieurs heures, deux parties de la mine ré-
duite en poudre et une Eartie de nitrate de potasse.
On laisse la masse torréfiée en digestion dans I’eau,
jusqu’a ce que ce liquide se soit chargé de toute la
portion de cette masse qu’il peut dissoudre. Ce qui
reste est un mélange d’oxide de fer et de chromate
de fer non décomposé. On en sépare ’oxide de fer
par Pacide hydrochlorique; et, aprés avoir ajouté
une dose de nitrate de potasse au chromate non
décomposé, on torréfie de nouveau le mélange;
par ce moyen la décomposition devient compléte.
On sature alors par I'acide acétique la liqueur qui
tient en dissolution la potasse et I’acide chromique,
ensuite on I'évapore jusqu’a ce que le chromate de
potasse cristallise. Aprés avoir dissous ce sel dans
Peau, on précipite I'acide chromique par Phydro-
chlorate de barite. Le chromate de barite bien lavé
est dissous dans l'acide nitrique. On précipite en-
suite la barite par I'acide sulfurique avec beaucoup
de précautions, pour éviter tout excés de cet
acide ; apres avoir filtré la liqueur, on Pévapore A
siccité 4 une douce chaleur. On ajoute de I'ean , et
on ¢vapore ainsi deux ou trois fois pour chasser
Pacide nitrique ; la masse qui reste alors étant des-
séchée est l'acide chromique a ’état de pureté.
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Cet acide ainsi obtenu est une substance d’un
rouge foncé. Sa saveur est acide, austére et forte-
ment métallique. Il est soluble dans I’eau et peut
s’obtenir de ce liquide en prismes allongés d’une
couleur de rubis.

Par l'exposition de cet acide a ’action de la
chaleur et de la lumiere, il se convertit en un
oxide vert de chrome, en dégageant du gaz oxigéne

ur. Cet oxide vert de chrome ne peat plus étre
rétabli & Pétat d’acide, 2 moins que son oxigéne
ne lui soit rendu en le traitant avec queique autre
acide.

§. III. — ACIDES DE NATURE INORGANIQUE ,
FORMES PAR L'HYDROGENE.

2. Acide fluorique ( hydrogéne et fluor). — Nous
admettons ici, suivant sir H. Davy et le docteur
Thomson, cette composition de I’acide fluorique,
quoiqu’elle ne soit pas encore démontrée positi-
vement. L’acide fluorique n’ayant pas été décom-
posé jusqu’a présent, quelques chimistes le re-

ardent comme une combinaison d’oxigéne et de
ﬁum‘. On le prépare de la maniére suilvante: on
introduit dans une cornue de plomb ou d'argent,
a laquelle est adapté un récipient du méme métal,
du fluate de chaux pur réduit en poudre fine et
qu’on méle bien avec deux fois son poids d’acide
sulfurique concentré. On lute alors avec de 'argile
la cornue a ses jointures, et on chauffe ensuite
trés doucement, en entourant le récipient d’un
mélange de neige et de sel marin ; I'acide fluorique
est dégagé, et il se condense dans le récipient a
I’état liquide. |

Cet acide , a zéro centigrade, et méme 2 160 au-
dessus, est liquide et incolore comme l’ean; il ne
se congele pas lorsqu’il est refroidi & 200 centi-
grades au-dessous de zéro ; on n’a pas encore dé-
terminé son terme d’6bullition , mais il n’est pas
élevé ; exposé a lair, il répand des fumées trés
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abondantes, d’une odeur plus acre que celle du
chlore et extrémement délétéres. A vaisseaux ou-
verts il se dissipe trés promptement, et on ne peut
le conserver que dans des vaisseaux métalliques.
Ceux qui conviennent le mieux a4 cet effet sont
des vaisseaux faits d’argent pur avec des bouchons
du méme métal, qui ne laissent aucun accés a lair.

Lorsqu’on laisse tomber une goutte de cet acide
dans ’eau , il se produit un sifflement semblable a
celui qui a lieu lorsqu’on plonge un fer rouge dans
ce liquide. Lorsqu’on fait tomber quelques gouttes
d’eaun dans I’acide, il entre en ébullition. On peut
ajouter une grande quantité d’eaun a cet acide sans
détruire la propriété qu’il a d’étre fumant.

Lorsqu’une goutte d’acide fluorique tombe sur
la peau, elle occasionne une escarre difficile & gué-
rir et accompagnée de tumeur et de douleurs trés
intenses. |

Dés que I’acide fluorique a le contact du verre,
il le corrode immédiatement et se convertit en
acide fluosilicique. |

3. dcide hydriodique (hydrogéne et iode). — On
peut obtenir cet acide en chauffant dans une petite
cornue de verre 8 parties d’iode et une de phos-
phore humecté avec un peu d’eau; I'ean se dé-
compose, son oxigene s’unit au phosphore, et son
livjdrogéne a I'iode; il en résulte de 'acide phos-

orcux et du gaz hydriodique, que l'on re-
cueille, par le moyen d’un tube, dans un flacon
long, étroit et plein d’air. Le gaz acide hydrio-
dique mis en contact avec le mercure est prompte-
ment décomposé, et c’est pour cette raison qu’il ne
faut pas recueillir ce gaz acide sur le mercure.

L’acide hydriodique , a I’état de gaz, est incolore
et élastique comme Pair; son odeur ressemble i
celle du gaz acide hydrochlorique, et sa saveur est
trés acide.

L’acide hydriodigue est rapidement absorbé par
Peau, et par une douce chaleur on peut le con-



202 MANUEL

centrer. On obtient I’acide hydriodique liquide en
mettant de I'iode dans de l’eau, et en faisant passer
dans le liquide un courant de gaz hydro-sulfurique;
Ihydrogeéne du gaz s’unit avec I'iode, et le soufre
se précipite. Lorsque I'iode est dissous en totalité,
on laisse la liqueur en repos pendant quelque
temps, jusqu’a ce que le soufre se soit déposé, et
alors on la décante claire, En la chauffant ensuite,
on en dégage l'exces d’acide hydro-sulfurique.
I’on peut réduire 'acide hydriodique a un grand
état de condensation, en I’évaporant doucement.

4. Acide hydrochlorique (fvftgr'agéne et chlore). —
On peut produire le gaz acide hydrochlorique di-
rectement de la maniére suivante : aprés avoir pré-
paré deux vaisseaux de verre d’une égale capacité,
de maniére qu’ils s’adaptent parfaitement 'un a
Pautre, on remplit 'un de gaz chlore sec, et
I'autre de gaz hydrogeéne; on les ajuste 'un dans
Vautre, et on les expose ainsi, non pas au soleil ,
mais a la lumiére du jour; la couleur du chlore
disparait peu a peu, et au bout de quelques jours
le mélange gazeux devient incolore ; c’est alors du
gaz hydrochlorique pur, et son volume est égal a
celui des deux gaz qui le composent. On obtient
le plus ordinairement I'acide hydrochlorigue en
traitant le sel marin ordinaire par 'acide sulfu-
rique. On introduit 80 grammes environ de sel
marin dans une petite cornue, et on y verse en-
suite une quantité égale d’acide sulfurique; il se
produit une vive effervescence, et aprés avoir laissé
dégager I'air contenu dans Pappareil, on recueille
le gaz acide hydrochlorique sur le mercure.

Cet acide est invisible comme I'air, et comme
lui susceptible de contraction et d’expansion. Il a
une odeur particuliére, et lorsqu’il se trouve en
contact avec l’air de I’atmosphére , il devient vi-
s:hl{a par la fumée blanche qu’il forme a raison de
lavidité avec laquelle il en absorbe I’humidité.
Sa saveur est acide et corrosive; les animaux ne
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peuvent le respirer, et lorsqu’ils sont plongés dans
une cloche qui en est remplie, ils y périssent trés
promptement dans des convulsions. Aucun corps
combustible quelconque ne peut y briler. Il est
remarquable cependant qu’il produit un treés grand
effet sur la flamme des corps combustibles, car en
plongeant une bougie allumée dans ce gaz, on peut
observer que la flamme prend une couleur verte
un moment avant qu’elle s’éteigne, et la méme
teinte se manifeste aussitdt aprés que la bougie a
été allumée. |

L’eau a tant d’affinité pour le gaz acide hydro-
chlorique, qu’a la température de 16° centigrades,
et sous la pression de 75 centimétres de mercure,
6 centimétres cubes d’eau absorbent 8 décimetres
cubes de gaz acide hydrochlorique ; I’eaun s’échauffe
dans cette absorption. La glace absorbe aussi le
gaz acide hydrochlorique , et en méme temps elle
se liquéfie. En chauffant I’eau imprégnée du gaz,
il en est chassé, sans éprouver d’altération.

L’acide hydrochlorique du commerce est a I’état
de dissolution dans I’eau, et presque toujours d’un
janne péle , ce qui est dit a une petite portion de
fer qu’il tient en dissolution.

5. dcide hydrocyanique ( hydrogéne , azote et car-
bone). — On obuient cet acide en traitant par l’a-
cide hydrochlorique le cyanure de mercure.

Apres avoir délayé dans de ’eau bouillante une
certaine quantité de bleu de Prusse en poudre, on
y ajoute du peroxide de mercure, par portions
successives, jusqu’a ce que la couleur bleue soit
détruite. La liqueur étant alors filtrée, on la con-
centre par évaporation jusqu’a pellicule; il <’y
forme, par refroidissement, des cristaux de cya-
nure de mercure. Ces cristaux étant desséchés, on
les introduit dans une petite cornue de verre tu-
bulée, au bec de laquelle est adapté un tube hori-
zontal d’environ six décimeétres de longueur et
un centimetre et demi de diamétre intérieur. Le
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premier tiers du tube, tenant au bec de la cornue,
est rempli de petits morceaux de marbre blanc, et
les deux autres tiers contiennent également des
petits morceaux de chlorure de calcium. A Pextré-
mité de ce tube est adapté un petit récipient, qu’il
faut tenir entouré d’un mélange frigorifique ou de
glace. Versezalors sur les cristaux de I’acide hydro-
chlorique en quantité inférieure a celle qui serait
suffisante pour saturer le peroxide de mercure dont
ils sont formés; chauffez ensuite doucement la
cornue ; 'acide hydrocyanique, élevé en vapeurs,
se condensera dans le tube ; s’il passait avec ces va-
peurs du gaz acide hydrochlorique, cet acide serait
attiré et retenu par le marbre; tandis que l'eau gui
aurait pu étre mélée avec la vapeur hydrocya-
nique , serait absorbée et condensée par le chlo-
rure de calcium. On peut, au moyen d’une chaleur
modérée, faire parcourir successivement a l’acide
hydrocyanique toute la longueur du tube; et,apreés
Pavoir laissé pendant quelque temps en contact
avec le chlorure de calcium , le faire passer enfin
dans le récipient. Comme l’acide carbonique , dé-
gagé du marbre par l'acide hydrochlorique, pour-
rait entrainer avec lui de I'acide hydrocyanique, il
faut avoir soin de conduire la chaleur de maniere
a I’éviter.

L’acide hydrocyanique ainsi préparé est un li-
quide incolore, trés odorant; et la vapeur, si on la
respire sans précaution , peut produire le malaise
ou la défaillance; sa saveur, fraiche d’abord, puis
brilante asthénique a un haut degré, est un vé-
ritable poison. Il bout a environ 26 degrés centi-
grades, et se congele a 16 degrés centigrades au-
dessous de zéro. Le froid qu’il produit en se rédui-
sant en vapeur suffit accidentellement pour,le
congeler.

En conservant cet acide dans des vases bien fer-
mes , méme sans qu’il ait le contact de ’air, il se
décompose quelqaefois en moins d’une heure;
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et rarement on le conserve au dela de quinze jours.
1l prend feu sur-le-champ dans Pair par I’ap-
roche d’un corps en combustion.

L’acide hydrocyanique pur est un poison si vio-
lent, que lorsqu’une baguette trempée dans cet
acide est mise en contact avec la langue d’un ani-
mal, la mort s’ensuit avant que Ja baguette ait pu
étre retirée.

7. Acide hydrosulfurique (hydrogéne et soufre). —
On prépare ordinairement cet acide en traitant,
a I'aide de la chaleur, le sulfure de fer ou d’anti-
moine, par 'acide hydrochlorique liquide. On ré-
duit le sulfure d’antimoine en poudre, et on I’in-
troduit dans un petit matras avec cinq ou six fois
son poids d’acide hydrochlorique concentré. On
adapte au col du matras, au moyen d’un bouchon
de liége , deux tubes, dont I’un a entonnoir et pro-
pre a y verser l'acide, et I'autre propre a recueillir
le gaz, et plongeant dans la cuve hydropneuma-
tique. A I'aide d’une chaleur modérée, le gaz acide
bydrosulfurique se dégage, et on le recucille a la
maniére ordinaire.

Ce gaz est incolore et élastique comme I'air;
mais , comprimé et refroidi en méme temps , il se
liquéfie, Sa saveur est sure, et il rougit les couleurs
bleues végétales; il a une odeur tres fétide , parti-
culiére , et assez semblable 4 celle des ceufs pourris;
il ne peut entretenir la combustion ; cependant il
prend feu lorsqu’il a le contact d’une bougie allu-
mée, et brile avec une flamme d’un bleu pale, qui
dépose du soufre. Les animaux ne peuvent le res-
pirer sans en étre suffoqués; et de tous les gaz,
c’est peut-étre le plus délétere. :

Le gaz acide hydrosulfurique est rapidement ab-
sorbé par 'eau, qui en prend au-dela d’un volume
égal au sien. L’ean qui en est imprégnée est sans
couleur, mais elle a Podeur du gaz, une saveur
doucedtre nauséabonde, jouit des propriétés acides,

23
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et par son exposition 4 Dair, le gaz s’en dégage par
degrés.

S5i Pon met a Pétat d’ignition, au moyen de
Pappareil voltaique, un fil de platine dans du gaz
kydrosulfurique, ce gaz est rapidement décom-
posé. 1l se dépose du soufre, et il reste un volume
égal d’hydrogene. Le méme changement est pro-
duit plus lentement par Pétincelle électrique.

§« IV. — AcIDES DE NATURE INORGANIQUE,
SANS OXIGENE ET SANS HYDROCENE.

3. Acide fluoborique (fluor et bore). — En chauf-
fant doucement, dans une cornue’de plomb, un
mélange composé d’une partie d’acide borique pur,
vitreux et réduit en poudre, de deux parties de
fluate de chaux trés pur, et de douze parties d’a-
cide sulfurique, le gaz acide fluoborique se dégage,
et 1l faut le recueillir sur le mercure.

Ce gaz incolore ne se décompose point 4 une
trés haute température, et se condense par le froid
sans changer d’état. Son odeur est piquante et
ressemble a celle de 1’acide hydrochlorique ; on ne
peut le respirer sans éprouver la suffocation ; il
éteint la combustion et rougit fortement la tein-
ture de tournesol; il n’a point d’action sur le verre,
mais il en exerce une trés énergique sur les sub-
stances végétales et animales; il les attaque avec
autant de force que Pacide sulfurique concentré,
et parait agir sur ces corps par la production d’eau,
car lorsqu’il les charbonne, ou qu’il en sépare du
carbone, on peut les toucher sans courir Je risque
de se britler.

Mis en contact avec Poxigéne ou avec lair, a
une température basse ou élevée, il n’éprouve au-
cun changement , si ce n’est qu’a la température
ordinaire , i] s’empare de 'humidité que ces gaz
conLiennent; il est transforme duns oe oas & i
liquide émettant deg Vapeurs extrémement denses;
il agit de la méme maniére sur tous les gaz qui
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contiennent de 'eau hygrométrique ; quelque peu
gu’il puisse y en exister, il donne lieu a des vapeurs
trés sensibles, d’ou 1l résulte que le gaz acide fluo-
borique peut étre employé pour reconnaitre si un
gaz contient ou non de 'humidité.

Le gaz acide fluoborique est trés soluble dans
Yeau, qui peut absorber, suivant le docteur John
Davy, 700 fois son volume de ce gaz ou deux fois
son poids, a la température et a la pression ordi-
naire de 'atmosphére. Si 'on débouche sous I'eau
‘un flacon contenant du gaz acide fluoborique, le
liquide s’y introduira précipitamment et avec bruit,
et il le remplira. L’eau saturée de ce gaz est limpide,
fumante et trés caustique. Elle abandonne par la
chaleur environ la cinqui¢me partie du gaz qu’elle
contient, mais il est impossible de lui en enlever
davantage. |

4- Acide fluosilicique ( fluor et silicium ). — En met-
tant dans une cornue un mélange a quantités égales
de fluate de chaux et de verre, réduits en poudre
fine, et en ajoutant au mélange une quantité d’a-
cide sulfurique suffisante pour le mettre a 1’état
Eéteux; par une chaleur modérée, le gaz acide

uosilicique se dégage en abondance, et on peut le
. recueillir dans une cloche de verre, sur le mercure.

Ce gaz est incolore et élastique comme lair,
mais environ trois fois plus dense; il ne se décom-
pose point a une trés haute température. Son
odeur ressemble a celle de I’acide hydrochlorique,
et sa saveur est trés acide. Il répand des fumées
blanches dans I’atmosphére, et rougit les couleurs
bleues végétales. Aucun animal ne peut y vivre, et
aucun combustible ne peut y briler.

Ce gaz est rapidement absorbé par Veau, qui
peut en prendre 263 fois son volume, et qui le
décompose en en précipitant la silice en partie.
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§- V. — ACIDES D’ORIGINE ORGANIOUE.

2. deide acétique (oxigéne hydrogéne er carbone ).
— Cet acide , auquel on donne le nom de vinaigre
lorsqu’il est trés étendu et un peu impur, se trouve
dans la séve de presque toutes les plantes, libre on
uni a la potasse. La sueur, 'urine de Phomme, le
lait. méme le plus récent, en contiennent d’une
maniére trés sensible. 1) se développe dans I’esto-
mac a la suite de mauvaises digestions. C’est 1’an
des produits constans de la fermentation putride.
Presque toutes les substances vegétales séches et
quelques substances animales » étant exposées , en
vaisseaux clos, a4 une chaleur rouge, fournissent de
cet acide en grande quantité. On connait dans le
commerce quatre variétés d’acide acétique, savoir :
1°. le vinaigre de vin; 2°. le vinaigre de malt ;30 le
vinaigre de sucre; fo. le vinaigre de bois; et de
chacune de ces variétés, convenablement distillée,
on peut obtenir l'acide acétique pur; mais dans
les laboratoires de chimie, on le prépare le plus
ordinairement en distillant lentement, dans une
cornue de verre, a un feu trés modéré, un mélange
de deux parties d’acétate de potasse fondue et d’une
partie de P'acide sulfurique le plus concentré. I.’a-
cide acétique se dégage a I'état de vapeur, et on le
recueille dans un récipient refroidi avec de la glace
ou avec un melange frigorifique. On peut le dé-
barrasser d’une petite portion d’acide sulfureux
qui en altére la pureté, en le redistillant avec un
peu d’acétate de plomb :

- Lacide acétique le plus pur qu’on ait pu obtenir
Jusqu’a présent se prend en masse cristallisée, a
la température de 13° centigrades; il est incolore;
son odeur Piquante affecte les narines et les yeux,
méme douloureusement , lorsqu’on le respire sans
PECCAUEION § sa saveur est ‘éminemment ‘acide el
acre; il excorie et hrale Ia peau; 1l est éminems
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ment volatil. Chauffé a I’air, il s’enflamme rapide-
ment.

L’acide acétique s’unit avec I’eau en toute pro-
portion. En faisant passer cet acide & travers un
tube de porcelaine rempli de charbon et rouge de
feu, il est décomposé; mais la chaleur rouge, sans
I'aide du charbon, ne suflit pas toujours pour sa
décomposition.

11. Acide gallique (oxigéne , hydrogéne et carbone ).
— Cet acide existe dans différentes substances vé-
gétales, qui jouissent de propriétés astringentes,
mais en plus grande proportion dans les excrois-
sances appelées galles ou noix de galle. On peut
P’obtenir en faisant macérer des noix de galle dans
Peau , en filtrant la liquenr, et la laissant ainsi ex-
posée a l'air. Elle s’y moisit , et se recouvre d’une
pellicule gélatineuse épaisse; elle laisse déposer
en abondance des flocons gélatineux ; et dans les-
pace de temps de deux ou trois mois, on verra les
parois du vaisseau tapissés de petits cristaux jau-
nitres d’acide gallique impur. En placant ces cris-
taux dans une petite capsule de verre, & la chaleur
d’un bain de sable, on les fait sublimer dans une
autre capsule renversée sur la premiére et quon
maintient froide, et on obtient ainsi I'acide gal-
lique pur, cristallisé en petites lames transparentes.
Sa saveur est acide et astringente; il rougit la tein-
ture de tournesol, et n’altére pas ’humidité de
I’air. Placé sur un fer chauffé au rouge, il brile
avec flamme, en répandant une odeur aromatique
particuliére , Mais gésagréab'le. ]

L’acide gallique est soluble dans 20 parties d’eau
froide et dans 3 parties de ce liguide bouillant.
Cette dissolution, exposée a I’air, acquiert par degré
une couleur brune, et ’acide est détruit. La surface
du liquide se convre de moisissure.

Lorsqu’on fait passer Iacide gallique a travers
un tube incandescent , cet acide est entierement
décompose.
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LIVRE CINQUIEME.

COMPOSES SELS.

La dissolubilité des sels dans ’eau est leur pro-
priété générale habituelle la plus importante. Dans
ce liquide, ils sont ordinairement ecristallisés; et
c’est par son moyen qu’ils sont purifiés et séparés
les uns des autres dans ’ordre inverse de leur fa-
culté de dissolution.

M. Gay - Lussac a récemment publié, dans les
Annales de Chimie et de Physique, t. X1, pag. 296, un
Mémoire important sur la dissolubilité des sels.

On est étonné, est-il dit dans ce Mémoire , en
parcourant les différens ouvrages de chimie, du
vague de nos connaissances sur la dissolubilité des
sels; elles se bornent a I'observation commune,
que les sels sont plus solubles &4 chaud qu’a froid,
et & la solubilité de quelques uns d’entre eux , a
une température ordinairement trés incertaine ;
cependant c’est de cette propriété des sels que
dépendent leur décomposition mutuelle , leur sé-
paration et les différens procédés de leur analyse.
Comme opération chimique, la dissolution des sels
mérite une attention particuliére ; car quoique les
causes auxquelles elle est due soient les mémes que
celles qui produisent les autres combinaisons, ce~
pendant leurs effets ne se ressemblent pas.

La détermination de la quantité d’'un sel que

l’eau‘fmut dissoudre n’est pas une opération trés
difficile : elle consiste 4 saturer I’ean exactement

du sel dont or veut conmaitre la solubilité a une
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température déterminée ; a peser une certaine
quantité de cette dissolution, a la faire évaporer,
et a peser le résidu salin.

On obtient une dissolution saline parfaitement
saturée des deux maniéres qui suivent : en faisant
chauffer Peau avec le sel, et en la laissant refroidir
jusqu’a la température pour laquelle on cherche la
solubilité ; ou bien, en mettant dans l'eau froide
un grand exces de sel, et en élevant graduellement
la température. Dans chaque cas, il faut mainte-
nir constante la température finale pendant deux
heures au moins, et remuer fréequemment la dis-
solution saline pour étre assuré qu’elle est com-

létement saturée. Par des expériences directes
Faites avec beaucoup de soin, M. Gay-Lussac re-
connut que les deux procédés donnent absolument
les mémes résultats, et qu’on peut en consequence
les employer indifféremment.

I] arrive souvent que la dissolution d’un sel qui
ne cristallise pas, et que par cette raison on re-
garde comme saturée , céde des molécules salines
aux cristaux de la méme nature qu’on y plonge ;
et 'on a conclu de cela que les cristaux d’un sel
appauvrissent sa dissolution , et la font descendre
an-dessous de son véritable point de saturation.
M. Gay-Lussac pense que ce fait, quiil regarde
comme certain, et méme comme tres général, a
é1é mal expliqué.

La saturation d’une dissolution saline d’une tem-
pérature invariabie cst le terme ou le dissolvant ,
toujours en contact avec le sel, nme peut plus en
prendre davantage ni en abandonner aucune partie.
D’aprés cette définition , toute dissolution saline
qui peut abandonner du sel sans que la tempéra-
ture change, est nécessairement sursaturée. On
peut voir que, en général, la saturation n’est point
un terme fixe, et que la cause qui la produit est la
méme que celle qui rend I'eau liquide au-dessous
de la température a laquelle elle se congele.
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Pour reconnaitre la solubilité d’un sel, M. Gay-
Lussac indique d’opérer ainsi qu’il suit :

Ayant saturé de 'eau d’un sel & une température
déterminée, on prend un matras de la capacité de
150 a 200 grammes d’eau, et dont le col a de 15 &
18 centimétres de longueur. Aprés avoir pesé
vide, on le remplit au quart environ, de la digs-
solution saline, et on le pese de nouveau ; pour
évaporer I’eau , on saisit le matras par son col avec.
des pinces, et on le tient sur un brasier ardent
sous un angle d’environ 45 degrés, en ayant I’at-
tention de le remuer continuellement, et de donner
au liquide un mouvement vibratoire, afin de favo-
riser I'ébullition et de prévenir les soubresauts ,
qui sont trés fréquens avec quelques dissolutions
salines, dés que, en conséquence de I’évaporation,
il commence a se déposer des cristaux. Lorsque
la masse saline est desséchée, et qu’il ne s’en ?le-
gage plus de vapeur d’eau 4 une chaleur presque
rouge, on souffle dans le matras avec un tube de
verre adapté a 'extrémité d’un soufflet, afin d’en
chasser la vapeur aqueuse qui en remplit la capa-
cité ; on laisse ensuite refroidir le matras , €t on
le pése. On connait alors la proportion d’eau au sel
qu’elle tenait en dissolution, et ’on exprime cette
proportionen représentantle poids de I’ean par 1oo.

Fourcroy a établi une classification des sels, en
divisant ces corps chimiques en onze genres, dis-
posés en raison de ’attraction générale des acides
pour les bases, dans ’ordre suivant :

Sulfates ,

de har}?te, ammoniaco- magnésienr,
de potasse, de glucine ,

acide de potagse, d’alumine,

de SDHdEE acide d’alumine et de
de strontiane, potasse saturé d’alu-
d:ﬂ: chaux., mine triple ,

d ammoniaque, de zircone,

de magnésie,
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d’ammoniaque ,
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Sulfites,
de baryte, de magnésie,
de chaux, ammoniaco- magnésien,
de potasse, de glucine,
de soude, d’alumine,
de strontiane, de zircone,
d’ammoniaque,

Nitrates ,
de baryte, de strontiane,
de potasse, de chaux,
de soude, d’ammoniaque,
de magnésie, d’alumine,
ammoniaco-magnésien, de zircone.
de glucine,

Nitrites ,
de baryte, de magnésie,
de potasse, ammoniaco-magnésien,
de scude, de glucine,
de strontiane, d’alumine,
de chaux, de zircone.
d’ammoniaque,

Hydroclorates ,

de baryte, de magnésie, ‘
de potasse, ammoniaco-magnésien,
de soude, de glucine,
de strontiane, d’alumine ,
de chaux, de zircone,

de silice.

Chlorates ,

de baryte,

de potasse,
de soude,

de strontiane ,
de chaux,

de magnésie,
de glucine,
d’alumine,
de zircone.
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de baryte,

de strontiane,
de chaux,
acide de chaux
de potasse,

de soude,
d’ammoniaque ,

de chaux,

de baryte,

de strontiane,
de magnésie,
de potasse,
de soude,

de chaux,

de baryte,

de strontiane ,
de magnésie ,
de potasse ,

de potasse silicée ,

de soude,
de soude silicée,

de chaux,
de baryte,
de strontiane,
de soude,

sursaturé de soude,

] -
d ammoniaque,

MANUEL
Phosphates ,

de soude et d’ammon. ,
de magnésie,
ammoniaco- magnésien,
de glucine,

d’alumine,

de zircone ,

de silice.

Phosphites,

d’ammﬂniaque y
ammoniaco-magnésien ,
de glucine,

d’alumine,

de zircone,

Fluates,

d’ammoniaque,
ammoniaco - magnésien,
ammoniaco-silicé ,

de glucine,

d’alumine ,

de zircone,

de silice.

Borates

de magnésie ,
magnésio-calcaire ,
de potasse,

de glucine,
d’alumine,

de zircone,

ammoniaco -magnésien, de silice.

de }}ar}rte .

de strontiane,
de chaux,

de potasse,

Carbonates

de soude,

de magnésie ,
d’ammoniaque ,
ammoniaco-magnésien ,
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de glucine, ammoniaco-zirconien ,
d’alumine , ammoniaco-glucinien.
de zircone,

La classe des sels étant beaucoup trop nom-
breuse pour qu’il nous soit possible d’étudier ici
chacun d’eux en particulier, nous nous bornerons
a indiquer leurs propriétés générales ; et pour fa-
ciliter les recherches, nous suivrons ’ordre alpha-
bétique des bases.

A. Sels d’alumine.

1. Solubles dans I’eau; il en est peu qui soient
susceptibles de cristalliser. .

2. Ils ont une saveur sucrée et astringente, et,
sous ce rapport, ils ont de la ressemblance avec les
sels d’yttria et de glucine.

3. Ils ne sont point précipités par ’oxalate d’am-
moniaque , ce qui les distingue suffisamment des
sels d’yttria.

4. lls ne sont point précipités par le ferrocyanate
de potasse , ni par la teinture de noix de galle; et
en cela ils different également et des sels d’yttria,
et des sels de glucine.

5. Le phosphate d’ammoniaque, versé dans la
dissolution d’un sel d’alumine, y produit un pré-
cipité blanc.

6. L’hydriodate de potasse occasionne, dans une
dissolution d’alumine , un précipité blanc flocon-
neux , qui devient promptement jaune et reste
permanent. Cet effet n’est pas du & 'excés d’acide
que les sels d’alumine contiennent ordinairement
car la couleur jaune ne disparait pas par une addi-
tion de carbonate d’ammoniaque.

7. Si, aprés avoir ajouté de Iacide sulfurique, et
ensuite du sulfate de potasse & un sel d’alamine, on
abandonne le mélange & lui-méme, il s’y manifeste
promptement des cristaux octaédres d’alun.
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A, Sels d ‘ammoniaque.

1. Solubles & un trés petit nombre prés d’excep-
tions.

2. Lorsqu’on méle de la potasse ou de la chaux
viveavec un sel ammoniacal, il s’exhale une odeur
d’ammoniaque.

3. Si, a un sel ammoniacal dissous dans I’eau, on
ajoute un peu d’un sel contenant de la magnésie,
et qu’on verse ensuite dans la dissolution du phos-
pate de soude, il se produit un précipité blanc
abondant.

4. Lorsqu'on chauffe un sel ammoniacal, il se
dissipe complétement en vapeur, a moins que
P’acide n’ait un métal fixe pour base ; dans ce cas ’
'acide métallique reste seul.

5. Les sels ammoniacaux ne sont point précipités
par Pinfusion de noix de galle, non plus que par
le ferrocyanate de potasse.

6. Lorsqu’on verse une dissolution de platine
dans un sel d’ammoniaque, il se produit un pré-
cipité orangé.

A. Sels d’antimoine.

1. Leurs dissolutions sont ordinairement de cou-
leur jaune brunitre, et, dans la plupart des cas,
elles précipitent en blanc lorsqu’elles sont étendues
d’eau.

2. Le ferrocyanate de potasse, versé dans ces
dissolutions , y produit un précipité blanc; c’est
Poxide du métal précipité par eau du ferro-
CYyanate, Lorsqu’on emploie le ferrocyanate suf-
fisamment concentré on en cristaux, il ne se

orme point de précipité. L'antimoine se rapporte,
dans cette propriété, an platine.

3. L h}’drqsulfnte de potasse précipite les disso-
lations d’antimoine en orangé.

4. L'acide gallique et I'infusion de noix de galle
les précipitent en blanc, et ce précipité n’est autre
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chose que l'oxide du métal séparé par ’eau de
P'infusion, .

- 5. Lorsqu’on plonge une lame de fer ou de zinc
dans des dissolutions antimoniales , 1l se précipite
en grande abendance une poudre noire. Cet effet
a lieu trés promptement lorsqu’il y a un exces
d’acide, et que la dissolution n’est pas trop con-
centrée.

A. Sels d’argent.

1. lls se réduisent an chalumean sur le charbon,
et fournissent un globule d’argent.

2. Le ferrocyanate de potasse précipite en blanc
la dissolution d’un sel d’argent.

3. L’hydrosulfate de potasse la précipite en noir.

4. L’acide hydrochlorique ou les hydrochlo-
rates alcalins y occasionnent un précipité blanc,
pesant, floconneux, et qui ressemble a du cajllé. .

5. L’acide gallique et 'infusion de nojx de galle

roduisent , au moins dans plusieurs des disso-
Eltiﬂﬂﬁ de sels d’argent, un précipité brun jau-
natre.

6. Lorsqu’on plonge dans la dissolution d’un
sel d’argent une lame de cuivre, Pargent est pré-
cipité a 'état métallique, retenant cependant un
peu de cuivre en alliage avec lui.

7. La dissolution du sulfate de fer précipite 'ar-
gent a Iétat métallique.

B. Sels de baryte.

t. Insolubles dans I’eau pour la plupart.

2. Ils sont blancs ou transparens, et en général
ils affectent la forme eristalline.

3. Lorsqu'on ajoute un peu de la dissolution
du sulfate de soude a un sel de baryte, il se préci-
pite immédiatement une poudre blanche qui est
insoluble dans l'acide nitrique.

4. Par Daction de la chaleur sur un sel de ba-

- ryte, ce sel n’est pas complétement dissipé. Si
' Vacide est combustible il reste un carbonate de

24
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baryte. Si I'acide n’est pas combustible ou volatif ,
le sel de baryte reste sans étre décomposé.

5. Le ferrocyanate de potasse ne produit point
de précipité dans un sel de baryte, a moins que
I"acide ne contienne une base métallique. La méme
remarque s’applique a I'hydrosulfate de potasse
lorsqu’on le verse dans un sel de baryte.

6. La plupart des sels de baryte sont venéneux.

B. Sels de bismuth.

1. La dissolution des sels de bismuth est ordi-
nairement incolore. Lorsqu’on y met de ’eau il
se produit immédiatement un précipité blanc,
qui consiste principalement dans ’'oxide de bis-
muth.

2. Le ferrocyanate de potasse introduit dans ces
dissolutions, y donne lieu a un précipité blanc,
quelquefois avec une nuance de jaune.

3. Avec I'hydrosulfate de potasse et Dacide
hydrosulfurique, le précipité est noir.

4. Il est d’un jaune clair par 'acide gallique et
'infusion de noix de galle.

5. Une lame de cuivre ou d’étain, plongée dans
une dissolution de bismuth, ’en précipite souvent
a I’état métallique.

C. Sels de cerium.

1. Ils sont ou blancs ou colorés en jaune, sui-
vant I’état d’oxidation de I’oxide.

2. Leurs dissolutions dans I’eau ont une saveur
sucree,

3. L’hydrosulfate de potasse n’y produit qu'un
précipité blanc, qui consiste dans ’oxide de. ce-
rum. L’acide hydrosulfurique ne les précipite
point.

4. Le ferrocyanate de potasse y occasionne un
précipité blanc laiteux , qui se dissout dans les
acides nitrique et hydrochlorique.

5. Ces dlSSDlutiDﬂS ne sont P{_}int Pré{;ipitées.
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pari I'acide gallique ni par Pinfusion des noix de
alle.
§ 6. L’oxalate d’ammoniaque y produit un pré-
cipité blanc, soluble dans les acides nitrique et
hydrochlorique.

7.-L’arséniate de potasse versé dans les dissolu-
tions des sels de cerium les précipite en blanc.
Le tartrate de potasse ne les trouble point.

C. Sels de chaux.

1. Parmi les sels de chaux, il en est un trés
grand nombre que l'eau ne peut dissoudre; et
quelques uns de ceux qui sont solubles dans ce
liqui%e cristallisent difficilement.

2. Si Von fait bouillir pendant quelque temps
un sel de chaux insoluble dans ’eau, dans une
dissolution de carbonate de potasse, il reste une
poudre blanche qui fait effervescence avec acide
nitrique , et qui manifeste tous les caractérés d’un
carbonate de chaux.

3. Les sels de chaux solubles n’éprouvent aucun
changement par une addition d’ammoniaque pur;
mais la potasse et la chaux y produisent un préci-
pité blanc qui est la chaux pure.

4. Lorsqu’on verse de l’oxalate d’ammoniaque
dans la dissolution d’un sel de chaux, il se produit
immédiatement un précipité blanc épais; mais cet
effet de précipitation instantanée n’a pas lieu avec
le nitrate ou le tartrate d’ammoniaque.

5. Les sels de chaux ne sont point précipités
par le ferrocyanate de potasse; mais queﬁlques uns
le sont en les mélant avec une infusion de noix
de galle.

C. Sels de cobalt.

1. Solubles pour la plupart dans ’eau, ils for-
ment ainsi, au moins lorsqu’ils sont neutres , un
liquide de coulenr rougeitre,

a. Ils sont précipités en bleu de leurs dissolu-
tions par les alcalis.
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3. lls sont précipités en jaune brunitre, souvent

avec une nuance de bleu pour le ferrocyanate de
potasse, _
4. L’hydrosulfate de potasse donne lieu 4 un
précipité noir, qui se redissout par une addition
de ’hydrosulfate en exceés; l'acide hydrosulfu-
rique ne précipite point sa dissolution.

5. L’acide gallique ne leur fait éprouver aucun
changement; mais la teinture de noix de galle y
produit un précipité blanc jaunatre. -

6. Le cobalt n’est pas précipité de ses dissolu-
tions dans les acides par le zinc.

C. Sels de cuivre.

1. Ils sont presque tous solubles dans ’eau,oudu
moins ils le Eevieunent par l'addition d’un acide.
Cette dissolution est bleue ou verte, ou bien elle
devient de cette couleur, aprés avoir été pendant
quelque temps exposée a l'air.

2. Lorsqu’on y verse de I'ammoniaque, elle
prend une couleur bleu foncé.

3. Le ferrocyanate de potasse précipite en rouge
toute dissolution cuivreuse.

4. L’hydrosulfate de potasse y produit un pré-
cipité noir. -

5. L’acide gallique occasionne un précipité
brun.

6. Une lame de fer plongée dans la dissolution .
d’un sel de cuivre précipite le cuivre a I’état
métallique.

E. Sels d’étain.

1. Ils sont, pour la plupart, plus ou moins
solubles dans 1’eau, et la dissolution a ordinaire-
ment une teinte jaundtre ou brundtre; mais elle
est quelquefois sans couleur.

2. Le ferrocyanate de potasse, versé dans ces
dissolutions, v Fmd"it un précipité bleu. '

3. L’bydrosulfate de potasse précipite en noir
brun les sels qui contiennent le protoxide d’étain,
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et en jaune doré ceux ou le métal est a état de
peroxide,

4. Il ne s’y produit point de précipité par
Pacide gallique, ni par l'infusion de noix de
galle.

5. Avec le perchlorure de mercure, le précipité
dans les sels a protoxide d’étain est noir ; dans
ceux a prooxide, il est blanc.

6. Lorsqu’on plonge une lame de plomb dans
des dissolutions de sels d’étain, ce dernier métal
est séparé, soit a ’état métallique, soit a 1’état
de peroxide; mais cet effet n’a pas lieu dans toutes
les dissolutions d’étain.

7. L’hydrochlorate d’or précipite en pourpre
les dissolutions contenant le protoxide d’étain.

F. Sels de fer.

1. Ils sont, pour la plupart, solubles dans I’eau.
Cette dissolution est, en génétal, d’une couleur
verdatre, ou rouge jaunitre, et d’une saveur as-
tringente.

2. Le ferrocyanate de potasse précipite ces dis-
solutions en bleu foncé, ou au moins elles ac-
quierent cette couleur par leur exposition a Pair.

3. L’hydrosulfate de potasse y produit un pré-
cipité noir. .

4. L’acide hydrosulfurique les décolore presque
entiérement, mais il n’y occasionne pas de pré-
cipités.

5. L’acide gallique, ou I'infusion de noix de
galle, les précipite en noir ou en pourpre, ou
bien les rend susceptibles de prendre ces couleurs
lorsqu’elles sont restées pendant quelque temps
exposées a I'action de lair.

6. Le phosphate de soude versé dans une disso-
lution de sel de fer, le précipite en blanc.

7. Le benzoate d’ammoniaque précipite les sels
de fer en jaune.

8. Le succinate d’ammoniague versé dans les
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dissolutions qui contiennent le peroxide de fer, y
occasionne un précipité de couleur de chair, et ce
fer se dépose en totalité; mais cet effet n’a pas

lieu lorsque la dissolution ne contient que le pro-
toxide de fer. '

G. Sels de glucine.

1. Les sels de glucine sont beaucoup plus solu-
bles dans ’eau que ceux d’yttria, et il semble que
parmi les sels de glucine, il'en est beaucoup moins -
qui soient susceptibles de cristalliser.

2. Les sels de glucine ne sont point précipités
par 'oxalate d’ammoniaque ou le tartrate de po-
tasse , ce qui les distingue suffisamment des sels
d’yttria.

3. Le ferrocyanate de potasse précipite en blanc
la dissolution d’un sel de glucine.

4. L’infusion de noix de galle produit, dans la
dissolution d’un sel de glucine, un précipité jaune,
qui prend une teinte purpurine s'il y a présence
de fer.

5. Le sulfate de glucine ne cristallise pas, et il
ne se forme point de cristaux d’alun lorsqu’on
méle du sulfate de potasse avec sa dissolution.

1. Sels d’iridium.

1. lls semblent étre solubles dans I’eau et d’une
couleur qui, verte d’abord , passe au rouge par la
concentration, a vaisseau ouvert , de leur dissolu-
tion dans ce liguide.

2. Le ferrocyanate de potasse et l'infusion de
noix de galle n’occasionnent point de précipité
ans cette dissolution, mais la rendent incolore.

3. La dissolation de ces sels dans ’eau Farait
élre en partie précipitée par I’hydrochlorate
d’ammnmaque, puisque suivant Descotils, la cou-
lear rouge que preng uelquefois 'hydrochlorate

de platine et d’ammoniaque doit étre attribuée a
la présence de iridiam.
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M. Sels de magnésie.

1. lls sont, pour un trés grand nombre d’entre
eux, solubles dans I’eau et susceptibles de cris-
talliser. |

2. Lorsqu’on verse dans un sel de magnésie un
alcali on un carbonate alcalin, il se produit un
préeipité blanc floconneux.

3. Il ne se manifeste point de précipité lorsque
c’est un sulfate de SDH(‘EE' qu’on verse dans un sel
~ de magnésie.

4. S1 ’on verse un phosphate de soude dans un
sel de magnésie, 1l ne se manifeste pas de pré-
cipité ; mais si 'on ajoute de 'ammoniaque, 1l se
forme un précipité blanc qui est un sel composé
d’acide phosphorique, d’ammoniaque et de ma-
gnésie. Cette précipitation par 'ammoniaque four-
nit le meilleur moyen qui soit connu pour séparer
la magnésie d’autres corps et pour en déterminer
la quantité.

5. Le ferrocyanate de potasse n’occasionne pas
de précipité dans un sel de magnésie, 4 moins que
Pacide n’ait un métal pour base.

6. La magnésie a assez de tendance a former
des sels triples , et c’est avec Pammoniaque qu’elle
est la plus disposée a s’unir.

M. Sels de manganése.

1. Ils sont presque tous solubles dans 'eau, et
leur dissolution dans ce liquide, traitée avec un
aleali fixe, dépose un précipité de couleur blanche
ou rougeitre, qui passe trés promptement au
noir par son exposition a lair.

a. Le ferrocyanate de potasse précipite en blanc
les dissolutions de manganése.

3. Avec 'hydrosulfate de potasse, le précipité
est blanc; 'acide hydrosulfurique rend la disso-
lution blanche, mais n’y produit point de pré-
cipité.
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4. Par I'acide gallique il ne s’y en forme pas
non _‘pIuS. ‘

5. Le manganése n’est précipité a I’état métal-
lique, de sa dissolution, par aucun des autres
meétaux.

6. Les sels de manganese ne sont point pré-
cipités par les succinates ou benzoates d’ammo-
niaque.

M. Sels de mercure.

1. A une forte chaleur ils se volatilisent et se
dissipent , en laissant quelquefois des traces de
mercure.

2. Le ferrocyanate de potasse produit, dans
leurs dissolutions dans 1’eau, un précipité blan-
chétre qui jaunit par son exposition a l’air.

3. L’hydrosulfate de potasse précipite ces dis-
solutions en noir.

4. L’acide hydrochlorique les précipite souvent
en blanc.

5. Avec l'acide gallique, ou I'infusion de noix
de galle, le précipité est jaune orangé.

6. Une lame de cuivre plongée dans la dissolu-
tion d’un sel mercuriel en précipite peu a peu le
mercure coulant.

N. Sels de nickel.

1. Ils sont, en général, solubles dans I'eau, et
forment avec ce liquide une dissolution d’une belle
couleur verte.

2. Le ferrocyanate de potasse précipite ces dis-
solutions en un blanc laiteux.

_ 3. L’hydrosulfate de potasse y produit un pré-
cipité noir,

4. L’acide hydrosulfurique n’y en occasionne
pas.

5. L’acide gallique et Pinfusion de noix de
gal!e ne donnent pas lieu non plusfl la formation
de précipité, au moins dans le sulfate de nickel.
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O. Sels d’or.

i. Ils sont solubles dans 1’eau, et la dissolution
est de counleur jaune.

2. Le ferrocyanate de potasse précipite leurs dis-
solutions en blanc ou blanc jaunatre.

3. L’acide gallique, ou l'infusion de noix de
galle, colore ces dissolutions en vert, et il se pré-
pite une poudre brune qui consiste dans lor
réduit.

4. Une lame d’étain, ou de ’hydrochlorate d’é-
tain, produit, dans ces dissolutions, un précipité
pulvérulent de couleur pourpre.

5. Le sulfate de fer précipite 'or a ’état mé-
tallique. L’acide sulfureux produit le méme effet.

P. Sels de palladium.

1. Ils sont presque tous solubles dans ’eau, et la
couleur de cette dissolution est d’un beau rouge.

2. Le ferrocyanate de potasse produit dans ces
dissolutions un précipité de couleur olive, ou

Jutdét d’un brun jaunitre sale.

3. Avec I'hydrosulfate de potasse ce précipité est
brun noiritre.

4. Celui qu’y occasionnent les alcalis est orangé.

5. Le mercure et le sulfate de fer précipitent
le palladium a I’état métallique.

5. L’hydrochlorate d’étain rend ces dissolutions
opaques et les précipite en brun; mais, 101‘5t(]lu’el!es
sont convenablement étendues, la couleur devient
d’un brun vert d’émeraude ; le nitrate de potasse
et I’hydrochlorate d’ammoniaque ne troublent
point ces dissolutions.

P. Sels de platine.

1. Leur dissolution dans ’eau est d’une couleur

brune jaunétre.
2. Le fermcyanate de potasse ne préciplte point

ces dissolutions.
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3. Il »’y a pas non plus précipité produit par
Pacide gallique ou Yinfasion de nojx e galle.

4. La potasse et Pammoniaque y occasionnent
des précipités en petits cristaux de couleur orangé.

5. L’acide hydrosulfurique en précipite le pla-
tine & I’état d’une poudre noire.

P. Sels de plomb.

1. lls sont, pour un trés grand nombre d’entre
eux, a peine solubles dans I’ean y ’1ls ne contien-
nent pas un excés d’acide. Ces sels se réduisent
tres facilement au chalumeau en un bouton de
métal.

2. La dissolution daus 'eau des sels de plomb
solubles est généralement incolore et transparente.

3. Ils ont presque tous une saveur plus ou moins
sucrée, et a un certain point asiringente.

4. Le ferrocyanate de potasse récipite en blanc
la dissolution qui contient des sels de plomb.

5. Avec I’hydrosulfate de potasse et lacide
hydrosulfurique le précipité est noir,

6. L’acide gallique et ’infusion de noix de galle
y forment un précipité blane. +

7- Une lame de zinc, plongée dans une dissolu-
tion de plomb, y occasionne un précipité blanc, ou
la reproduction du plomb dans son état métal-
lique.

P. Sels de potasse.

1. Les sels de potasse sont » eXcepté un trés petit
nombre d’entre eux, solubles dans I’eau ; mais, en
général, ces sels sonl moins solubles que ceux
d’ﬂmmuniaque. 1

2. On peut obtenir beaucoup de ces sels en cris-
taux; mais il en est également beaucoup qui refu-
sent de cristalliser. En général, les sels de potasse
ont moins de disposition que les sels de soude a
former des cristanx réguliers.

3. En versant de I’acide tartrique dissous dans
Peau, dans la solution aqueuse de sel de potasse,
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il se dépose trés promptement dans la liqueur un
sédiment blanc grenu. Ce sédiment , d’une saveur
aigre, consiste en petits cristaux de tartrate acide
de potasse.

4. Lorsqu’on verse une dissolution de sulfate
d’alumine dans un sel de potasse, il s’y dépose
presque aussitot des critaux octaédres d’alun.

5. Les sels de potasse peuvent étre exposés a
une chaleur rouge sans étre volatilisés, comme le
sont les sels d’ammoniaque. Si Pacide du sel est
combustible, il est décomposé et il reste du carbo-
nate de potasse mélé avec un peu de charbon, Si
acide n’est pas combustible, le sel fuse ordinaire-
ment, et il n’éprouve point d’altération dans sa
nature. Il y a cependant a ce cas quelques excep-
tions. C’est ainst qu’a une chaleur rouge l’acide
nitrique est décomposé par degrés, que I’acide sul-
fureux laisse sublimer du soufre, en se convertis-
sant en acide sulfurique, et que ’acide phospho-
reux laisse dégager de Phydrogeéne phosphoré, et
est transformé en acide phosphorique.

6. Les sels de potasse ne sont point précipités
par 'infusion de noix de galle, ni par le ferrocya-
nate de potasse,

7. lls n’éprouvent aucune action de la part de
Vacide h drosulfurique, ou par laddition d’un
hydrosulfate, excepté lorsque leur acide a pour
base un métal. Dans ce dernier cas, acide est dé-
composé et précipité, et la potasse reste.

8. Lorsqu’on verse une dissolution de platine
dans un sel de potasse, il s’y manifeste un préci-
pité orangé.

R. Sels de rhodium.

1. Leur dissolution dans I’eau est de

rouge.

2. Elle n’est point précipitée par le ferrocyanate
de potasse.

3. Elle ne Iest pas non plus par I'hydrosulfate
de potasse,

couleur
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4. L’hydrochlorate d’ammoniaque et les carbo-
nates alcalins ne la troublent point; mais, par les
alcalis purs, il s’y forme une poudre jaune qui se
dissout dans un excés d’alcali.

S. Sels de soude.

1. Les sels de soude sont en général beaucoup

lus solubles dans I'eau que les sels de potasse.
Barmi les sels de potasse, 1l en est beancoup qui
ne contiennent point d’eau de cristallisation; mais
cette eau existe en grande proportion dans la plu-
part des sels de soude.

2. Les sels de soude exposés a une chaleur rouge
se fondent pour 'ordinaire trés promptement en
un liquide, a raison de la grande quantité d’eau
qu’ils renferment. Par la continuation de la cha-
leur, I’eau est chassée et le sel est converti en une
poudre blanche. La chaleur étant poussée encore
plus lein, 'acide est détruit ou dégagé selon qu’il
est de nature combustible ou volatile. Mais si l'acide
est fixe, le sel se fond de nouveau a une chaleur
rouge, et il conserve I'état liquide tout aussi long-
temps que la température est maintenue. Le sel
prend, en se refroidissant, la forme d’une masse
blanche opaque, et il est ordinairement privé d’eau.

3. La dissolution des sels de soude n’est préci-
pitée ni par lacide tartrique, ni par I’hydro-
chlorate de platine. L’addition d’un sulfate d’alu-
mine n’y occasionne pas la formation de cristaux
octaédres d’alun; 'infusion de noix de galle, ou
le ferrocyanate de potasse, ne produisent non plus
aucun précipité dans la dissolution des sels de
soude, si ce n’est dans le cas seulement ou la base
de 'acide est un métal.

4. Un des moyens les plus faciles pour recon-
naitre si la base d’un sel quelconque est la soude,
consiste & déterminer la figure des cristaux que ce
sel forme. 51 celui qu’on examine ne se produit
pas en cristaux réguliers, on en sépare I’acide pan
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Paction des acides sulfurique ou nitrigne, et on
laisse cristalliser le nouveau sel formé. On recon-
nait aisément le sulfate de soude a la forme régu-
liere de ses cristanx prismatiques a six pans, ordi-
nairement cannelés, terminés par des sommels
diédres, et le nitrate de soude 4 la forme rhomboi-
dale de ses cristaux.

S. Sels de strontiane.

1. Les sels de strontiane sont en geéneral plus
solubles que les sels de barite, mais moins que les
sels de chaux.

3. Les sels de strontiane sont pour la plupart
susceptibles de prendre la forme de cristaux, quoi-
311’011 ne les fasse pas plus cristalliser que les sels

e barite. |

3. Les dissolutions de strontiane sont précipitées
par les sulfates, phosphates et oxalates.

4. On peut distinguer un sel de strontiane d’un
sel de barite , a I’aide du succinate d’ammoniaque.
Lorsqu’on verse de ce sel dans la dissolution d’un
sel de strontiane, il n’y produit point de précipité
mais il s’en manifeste un immédiatement par I’ad-
dition de ce succinate a la dissolution d’un sel de
barite.

5. Lorsqu’on met sur le feu un morcean de
papier qui a été trempé dans la dissolution d’un
sel de strontiane, ce papier briile avec une flamme
rouge, tandis que cette flamme sera jaune, si c’est
dans la dissolution d’un sel de barite que le papier
qui brule a été trempé.

6. Les sels de strontiane ne sont pas précipités
par le ferrocyanate de potasse.

7. Les sels de strontiane ne sont pas déléteres,
comme les sels de barite.

T. Sels de titane.

1. lls sont en général incolores et peu solubles
dans l’eau,

25



290 MANUEL

2. Les carbonates alcalins précipitent ces disso-
Intions en flocons blancs.

3. Le ferrocyanate de potasse y occasionne un

récipité vert gazon, mélé d’une teinte de brun.
gi on y ajoute alors un alcali, la couleur de ce pré-
cipité devient d’abord pourpre, puis bleue, et elle
{init par passer au blanc.

4. Avec I'hydrosulfate de potasse le précipité est
d’un vert gazon sale; I’acide hydrosulfurique n’en
produit point.

5. Par linfusion de noix de galle, les dissolu-
tions des sels de titane sont précipitées en une
masse volumineuse d’un brun rougeatre ; lors-
qu’elles sont concentrées, le précipité prend Pap-
parence du sang caillé.

6. En plongeant une verge d’étain dans une dis-
solution de titane, le liquide, autour de cette verge,
prend peu a peu une belle couleur rouge. Avee
une verge de zinc, la dissolution se colore de la
méme maniére en un bleu foncé.

U. Sels d’urane.

1. Ils sont pour la plupart solubles dans ’eau,,
qu’ils colorent en jaune,

2. Les alcalis caustiques précipitent ces dis-
solutions en jaune, et les carbonates alcalins en
blane. Ces précipités sont solubles dans un exces
d’alcali.

3. Avec le ferrocyanate de potasse le précipité,
de couleur rouge brunitre, ne se présente point
sous la forme de flocon, comme avec le ferrocyanate
de cuivre.

. 4. L’hydrosulfate de potasse produit, dans les
dissolutions des sels d’uranie, un précipité jaune
brunitre,

5. Par I'infusion de noix de galle, le précipité est
de couleur chocolat.
? [ T " .
6. Il n Y, @ aucun précipité produit par le zinc,
Ie fer ou I'étain. |
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Y. Sels :’f’_;r'tfria..

1. Comme les sels d’yttria sont, en trés grand
nombre, insolubles dans I’eau, on n’a pu les ob-
tenir a ’état de cristaux.

2. L’yttria peut étre précipitée de sa dissolution
dans les acides, par les phosphate et carbonate de
soude , par 'oxalate d’ammoniaque et le tartrate
de potasse.

3. Le ferrocyanate de potasse le précipite éga-
lement.

4. L’yttria a une trés grande ressemblance avec
la chaux , relativement a la solubilité des sels
qu’elle forme, si nous en exceptons le sulfate
d’yttria, qui est beaucoup plus soluble que le sul-
fate de chaux, et qui se reconnait aisément a sa
saveur sucrée. C’est cette différence de saveur qui
sert a distinguer la chaux de I’yttria.

2. Sels de zine,.

1. Ils sont pour la plupart solables dans l'ean,
et la dissolution reste incolore et transparente.

2. Le ferrocyanate de potasse, versé dans ces dis-
solutions , y occasionne un précipité blanc.

3. Ces sels sont également précipités en blanc,
de leurs dissolutions, par ’hydrosulfate de potasse
et par Pacide hydrosulfurique.

4. Il ne se forme aucun précipité dans ces dis-~
solutions par l'acide gallique et par 'infusion de
- noix de galle,

5. Les alcalis produisent un précipité blanc, qui
se dissout facilement dans les acides sulfurique ou
hydrochlorique.

6. Le zinc n’est précipité a I’état métallique par
aucun des autres métaux. |

7. Les sulfocyanate et hydriodate de potasse
précipitent en blanc les dissolutions d’un sel de
zine.
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Z. Sels de zircone.

1. La zircone ne se dissout, dans les acides, que
lorsqu’elle est nouvellement wrécipitée de ses gis-
solutions et encore humide. Sj elle est desséchée,
et specialement si elle est exposée a ume chaleus
rouge, les acides ne Vattaquent que trés diffici-
lement.

2. Les alcalis et les combinaisons alcalines sé-
parent la zircone de ses combinaisons avec les -
acides.

3. Les sels de zircone sont pour la plupart in-
solubles dans I’ean ; c’est ce qui a lien a I’égard
des sulfate, sulfite, ph osphate, fluate, borate, car-
bonate, oxalate, citrate et gallate qui ont cette
terre pour base ; Phydrochlorate, le nitrate ,
Pacétate, le benzoate et le malate sont solubles
dans ’eau.

4. Les sels de zircone ont une saveur astri ngente,
pre et métallique.

5. Lorsqu’on verse de 1’acide sulfurique dans
un sel de zircone, il se produit un précipité
blanc.

6. En versant du carbonate d’ammoniaque dans
un sel de zircone, il se manifeste un précipité
blanc, qui se redissout par ’addition d’une nou-
velle portion de carbonate d’ammoniaque.

7 ]f’uxa.]ate d’ammoniaque et le tartrate de po-
tasse, versés dans un sel de zircone , produisent
un précipité hlane.

8. L’infusion de noix de galle précipite en blane
dans une dissolution de zircone ; 'hydrosulfate de
Potasse ne produit pas cet effet, si la dissolution
1€ contient point de fer.
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AN R R R R A T AR R R R e T T

I,IVRE SIXIEME.

EXEMPLES D ANALYSES ET TABLEAUX
: CHIMIQUES.

Ex exposant avec quelque détail les propriétés
et le mode de préparation des corps simples et de
ruelques composés, nous avous indiqué 'analyse
ge plusieurs substances; mais €n géncral Panalyse
chimique ne peut guére étre pratiquée avec succes
par celui qui n’a pas en son pouvoir un nombre
considérable de réactifs, et nous nous bornerons a
donner ici un petit nombre d’analyses faciles, et
qui exigent peu d’appareils.

g. . — ANALYSE DU SOL.

Sous le rapport de I'analyse minérale, aucun
sujet ne présente plus d’importance que ’examen
chimique des sols, dans la vue d’améliorer ceux
qui sont le moins productifs , en y ajoutant dans
des .proportions convenables, les ingrédiens qui
leur manquent pour augmenter leur fertilité. On
doit beaucoup aux travaux de lord Dundonald et
de Kirwan, dans ce nouveau champ de recher-
ches; mais c’est surtout sir H. Davy qui a fait
connaitre pour atteindre le but, une méthode fa-
cile, a la portée des agriculteurs, et que nous
allons exposer ici avec quelque détail.

Les substances qui constituent les sols sont de
certains mélanges ou combinaisons de quelques
unes des terres primitives, de matiéres animales ou
végétales en état de décomposition , de certains
composés salins et d’oxide de fer. Ces substances
retiennent toujours de leau: elles existent en
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proportions trés diverses dans différens terroirs,
et c’est pour en déterminer les quantités et décou-
vrir leur mode d’union, qu’on soumet ces terres
aux épreuves de I’analyse.

Les terres qui se rencontrent le plus ordinaire-
ment dans les sols sont principalement la silice ou
terre des cailloux; ’alumine ou la matiére pure
de l'argile, et la magnésie. Le silex forme une
partie considérable des sols durs graveleux, des
sols durs sablonneux et des terrains pierreux. L’a-
lumine abonde dans les sols argileux et les terres
marneuses, et méme on la trouve généralement
dans les parties du sol le plus divisées, unie avec
la silice et I'oxide de fer. La chaux se rencontre
toujours dans les sols &4 I'état de combinaison, et
principalement avec 'acide carbonique. Le carbo-
nate de chaux forme, dans son plus grand état de
dureté, le marbre; et dans son état le moins serré,
la craie. La chaux, unie avec lacide sulfurique,
constitue le sulfate de chaux, gypse ou platre ;
avec Jacide phosphorique, le phosphate de chaux
ou terre des os. Le carbonate (Fc chaux , mélé avec
d’autres substances, compose les sols crayeux et
les marniéres, et il se trouve dans les sols mous
sablonneux. La magnésie ne se rencontre que ra-

rement dans les sols, et elle y est combinée avec
~Pacide carbonique ou avec la silice et 'alumine.
La matiére animale en décomposition existe sous
différens états, contient beaucoup de substance
carbonacée, de 'ammoniaque, des produits gazeux
inflammables, et de Pacide carbonique; elle se
trouve principalement dans les terrains récemment
labourés. La matiere végétale en décomposition
contient pour I'ordinaire encore plus de substance
carbonacée, et differe surtout de la matiére ani-
male, en ce qu’elle ne produit point d’ammoniaque:
elle forme une grande proportion de toutes les
tourbes, abonde dans les sols fertiles, et se tronve

en plus ou moins grande quantité dans tous les
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terrains. Les composés salins sont peu nombreux,
et en petite proportion; ce sont principalement
Phydrochlorate de toude on sel marin, le sulfate
de magnésie, I’hydrochlorate et le sulfate de po-
tasse; le nitrate de chaux et quelques substances
alcalines peu caustiques. L’oxide de fer, qui est le
méme que la rouille dont le métal se recouvre
par son exposition a Pair et 4 ’eau, fait partie de
tous les sols, mais il est surtout abondant dans les
argiles jaunes et rouges, ainsi que dans les sables
siliceux de ces mémes couleurs.

Les instrumens qu’exige I’analyse des sols sont
en petit nombre. Une paire de halances capables
de peser cent grammes et trébuchant 2 un demi.
décigramme quand les deux plateaux sont chargés;
nune boite de poids divisés; un tamis métallique
d’'une perce assez grosse pour laisser passer un
grain de poivre ; une la mpe d’Argand avec son sup-
port; quelques fioles de verre, creusets de hesse
et capsules en porcelaine a évaporer; un mortier
de porcelaine avec son pilon 3 quelques filtres faits
avec une demi-feuille de papier non collé, et pliés
de maniére & contenir un demi-litre de Liquide, et
graissés a leur ex trémité, un coutcau d’os et une
cuve hydro-pneumatique.

Les réactifs nécessaires sont I’acide hydrochlo-
rique, P’acide sulfurique, Pammoniaque liquide,
une dissolution d’hydroeyanate de potasse, de I’can
de savon , des dissolutions de carbonate d’ammo-
niaque, d’hydrochlorate d’ammoniaque , de carbo-
nate neutre de potasse, et de nitrate d’ammoniaque.

1. Lorsqu’il s’agit de reconnaitre la nature géné-
rale du sol d’un champ , il fant en prendre des
échantillons en différens endroits, a six ou huit
centimétres de profondeur, et en examiner com-
parativement les propriétés. Tl arrive quelquefois
que, dans les plaines , tout le sol supérieur, c’est-
a-dire la couche supérieure du terrain, est de
la méme espéce, et dans ce eas, une seule ana-
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lyse suffira. Mais dans les vallées et dans le voi-
sinage des riviéres, il y a de grandes différences;
il se trouve parfois qu’'une partie du champ est
calcaire, et qu’une autre partie est siliceuse. Dans
ce cas, et ceux analogues, il faut prendre des
portions différentes de chaque espéce de terre, et
les soumettre séparément a ’expérience. Lors-
gu’on ne peut pas examiner immédiatement les
ortions des sols recueillies pour en faire ana- .
se, on les conservera, sans qu’ils éprouvent
dye changement, en les mettant dans des fioles,
qu’on a soin d’en remplir tout-a-fait, et de fermer
ensuite avec des bouchons de verre. La quantité -
de sol la plus convenable pour une analyse par-
faite , est celle de douze a vingt-quatre grammes.
Cet échantillon doit étre pris par un temps sec,
et il faut Pexposer a I’air, jusqu’a ce qu’il ne ma-
nifeste plus d’humidité au toucher. On peut con-
stater la pesanteur spécifique d’un sol, en intro-
duisant dans une fiole, qui contiendra un poids
connu d’eau, des volumes égaux d’eau et du sol;
meélange qui peut aisément se faire, en versant
d’abord de ’ean pure dans la fiole jusqu’a moitié
de sa contenance , et en y ajoutant ensuite la terre
du sol, jusqu’a ce que le liquide se soit élevé a
son orifice. La différence entre le poids de ’eau et
celui du sol donnera le résultat. Si, par exemple,
la fiole contient vingt-quaire grammes d’eau, et
que ce poids augmente de douze grammes lors-
qu’elle contient moitié seulement de sa capacité
d’eau, et lautre moitié de la terre du sol, la
pesanteur spécifique de ce sol sera deux, cest-
a-dire qu’il sera deux fois plus pesant que I'ean ;
et si Paugmentation de poids n’avait été que d_E
dix grammes , la pesanteur spécifique du sol serait
de mille huit cent trente-trois, celle de ’eau étant
milh;. Il est important de connaitre la pesanteur
:lpéclﬁque d’un sol, parce qu’elle fournit une in-
ication de la quantité de matiére végétale et ani
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male que le sol contient, ces substances étant
toujours les plus abondantes dans les sols plus
légers. Il convient également d’examiner les au-
tres propriétés physiques des sols, avant d’en
faire V’analyse, parce qu’elles dénotent, jusqu’a
un certain point, leur composition, et servent
de guides pour se diriger dans les expériences.
Ainsi, les sols siliceux sont généralement rudes
au toucher, et ils rayent le verre lorsqu’on les
frotte dessus; les sols argilenx adhérent forte-
ment a la langue ; et lorsqu’on souffle dessus, ils
émettent trés sensiblement une odeur terreuse;
les sols calcaires sont doux au toucher, ct ils adheé-
rent beaucoup moins que les sols argileux.

2. Les sols, lorsqu’ils sont aussi secs qu’ils puis-
sent le devenir par leur simple exposition a I’air,
retiennent encore une quantité d’eau considérable,
qui y adhére avec une grande force, et n’en peut
étre chassée que par un trés haut degré de cha-
leur. La premiére opération de l’analyse est de
dépouiller autant que possible de cette eau un
poids donné du sol, en prenant garde toutefois
de ne pas affecter, sous d’autres rapports, sa com-
position ; et cela peut se faire, en chauffant un
échantillon du sol pendant dix a douze minutes
sur une lampe d’Argand, dans une capsule de
porcelaine, a une température d’environ cent cin-
quante degrés centigrades ; et dans le cas o l’on

ne ferait pas emploi d’un thermométre, on s’as-

surera aisément du degré convenable de chaleur,
en tenant un morceau de bois en contact avec le
fond de la capsule. Tant que la couleur du bois
n’est point altérée, la chaleur n’est point trop
forte; mais lorsqu’il commence a se charbonner,
il faut arréter Popération. Sir Humphry Davy
recueillit , dans plusieurs expériences, I’eau qui
fut dégagée par cette température; il la trouva
constamment pure, et il ne s’était produit sen-
siblement aucune autre matiére volatile. 11 faut
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noter avec soin la perte de poids qui résulte de la
dessiccation; et si sur guatre cents parties du sol
elle s’éléve a cinquante, on peut considérer ce sol
comme étant absorbant au plus haut degré, comme
retenant 'eau; et on trouvera généralement qu’il
contient une grande proportion d’alumine. Si la
perte de poids n’est que ge 20 a 10 parties, on en
conclura que le sol n’est que légérement absor-
bant, qu’il retient peu Peau, et que la terre si-
liceuse y prédomine.

3. On ne doit point séparer du sol, dans I’état
ou il se trouve, les pierres, le gravier ou les
fibres végétales, jusqu’a ce que l'eau en ait été
expulsée; car ces corps sont souvent eux-mémes
trés abondans, et susceptibles de retenir ’eany ils
influent par conséquent sur la fertilité du terroir.
Cependant cette opération devra se faire immé-
diatement aprés 'opération du desséchement, et
on Deffectuera aisément au moyen d’un tamis, le
sol ayant été modérément broyé dans un mor-
tier. Il faudra noter séparément les poids des
fibres végétales, ou bois, du gravier et des pierres,
et s’assurer de la nature siliceuse de celles-ci. Si
ces pierres sont calcaires, elles feront efferves-
cence avec les acides;si elles sont de nature sili-
ceuse, elles seront assez dures pour rayer le verre;
et si ce sont des pierres de la classe ordinaire
de celles argileuses, elles seront douces au tou-
cher, susceptibles d’étre aisément coupées au cou-
teau, et incapables de faire effervescence avec les
acides.

4. Les sols contiennent, pour le plus grand
nombre, outre le gravier et les pierres, de plus
ou moins grandes proportions de sable de dlf:fé-
rens degrés de finesse ; et la premiére opération
gm doit suivre dans le procédé de Panalyse, est

¢ séparer ces substances des parties a I'état de
plus petite division , telles que I'argile, la glaise,
la marne et la mati¢re végétale ou animale. On
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peut y parvenir d’une maniéresuffisamment exacte,
en agitant le sol dans I’eau. Le sable grossier se
séparera généralement alors dans une minute, et
le plus fin, dans deux ou trois minutes, tandis
que les parties terreuses trés ténues, la matiére
animale ou végétale, resteront pendant beaucoup
plus long-temps en état de suspension mécanique ;
de sorte qu’en décantant I’eau avec précaution,
au bout ’une, de deux ou trois minutes, le sable
sera principalement séparé des autres substances;
Peau qui les tient en suspension étant mise sur
un filtre, elles s’y trouveront déposées aprés que
Peau l'aura traversé; on pourra alors rassembler
- ces substances, les sécher et les peser; le sable
sera également pesé, et il sera pris note du poids
des quantités respectives. L’eau qui a filtré doit
étre conservée , parce qu’elle se trouvera contenir
la matiére saline et les matiéres animales et végeé-
tales solubles, s’il en existe dans le sol.

5. Une analyse particuliére du sable ainsi séparé
n’est jamais, ou que trés rarement nécessaire; on
en peut reconnaitre la nature de la méme ma-
niére que celle des pierres ou du gravier. Clest
toujours ou du sable siliceux., ou du sable cal-
caire, ou un mélange de 'un et de Pauntre. S’il
consiste entiérement en carbonate de chaux , il se
dissoudra rapidement , et avec effervescence, dans
P’acide hydrochlorique; mais s'il est composé'en
partie de cette substance et en partie de matidre
siliceuse, on en peut déterminer les quantités res-

ectives, en pesant le résidu aprés laction de
acide,, dont 1l faut augmenter la dose jusqu’a ce
que toute effervescence ait cessé, et que la liqueur
ait acquis une saveur acide. Ce résidu est Ia partie
siliceuse. 1l faut, aprés Pavoir lavé et fait sécher,
Pexposer a4 une forte chaleur dans un creuset. La
différence entre le poids de ce résidu et le poids
totaldu sable, indiquerala portion du sable calcaire.

6. La mati¢re trés divisée du sol est ordinaire-
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ment de nature trés composée ; elle contient quel-
quefois les quatre terres primitives des sols, ainsi
que de la matiére animale et végétale; et ce qu’il
y a de plus difficile dans cet examen, c’est de dé-
terminer les proportions des substances d’une ma-
niére suffisamment exacte. La premiére opération
a faire dans cette partie de ’analyse, est de sou-
mettre la matiére trés divisée du sol a I'action de
Pacide hydrochlorique. Il faut verser de cet acide
surlamatiére terreuse dans un hassin propre a I’éva-
poration, en quantité égale a deux fois le poids
de la terre, mais l'acide doit étre étendu d’un vo-
lame d’eau qui soit double du sien. Aprés avoir
remué souvent le mélange, on le laissera reposer
pendant une heure et demie avant de examiner.
5’1l existe dans le sol du carbonate de chaux ou de
magnésie, il aura été dissous par l'acide, qui se
charge également quelquefois d’un peu d’oxide de
fer, mais trés rarement d’aucune portion d’alu-
mine. Apres avoir filtré la liqueur, la matiére so-
lide restée sur le filtre sera lavée avec de I’ean
de pluie, puis séchée a une douce chaleur, et
ensuite pesée. Ce qu’elle aura perdu de son poids
indiquera la matiére solide enlevée. On réunira
Ieau de lavage a la dissolution, et si la liqueur
n’a pas de saveur acide, elle sera rendue telle en
y ajoutant une nouvelle gquantité de ’acide. On
mélera alors le tout avec un peu de dissolution
®’hydrocyanate de potasse. 8’il se manifeste un pré-
cipité bleu, ce sera une indication de la présence
d’oxide de fer; et dans ce cas, il faut ajouter,
goutte a goutte, de la dissolution d’hydrocyanate,
\};ﬁquiﬁ ce qu’elle cesse de produire aucun ef:fﬂt-
our reconnaitre ensuite la quantité du précipite,
apres avoir recueilli comme d’autres précipités
snlldesj on le chauffera au rouge ; le résultat sera
de oxide de fer. Dans le liquide , ainsi débarrassé
de l'oxide de fer, on versera de la dissolution de’
carbonate de potasse neutre , jusqu’a ce gue toute
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effervescence ait cessé, et que I’odeur, ainsi que
la saveur du liquide, indiquent un excés consi-
dérable de sel alcalin. Le précipité qui s’est dé-

o0sé est du carbonate de chaux; aprés Vavoir re-
cueilli par filtration , on le fera sécli’ner a une cha-
leur au-dessous du rouge. On fait ensuite bouillir
la liqueur filtrée pendant un quart d’heure. $’il
y existe de la magnésie, cette terre se précipi-
tera a ’état de combinaison avec 1’acide carbo-
nique, et I’on pourra en reconnaitre la quantité
de la méme maniére que pour le carbonate de
chaux. Si, par quelques circonstances particu-
lieres, une trés petite portion d’alumine avait été
dissoute par I'acide, elle se trouvera dans le pré-
cipité avec le carbonate de chaux , dont on pourra
la séparer en la faisant bouillir pendant quelques
minutes avec une quantité de potasse caustique,
suffisante pour recouvrir la mati¢re solide. La po-
tasse caustique dissout 'alumine sans attaquer le
carbonate de chaux. Lorsque le sol trés divisé est
d’une natnre assez calcaire pour douner lieu,
avec les acides, & une trés vive effervescence, on
peut, dans tous les cas ordinaires, reconnaitre la
quantité de carbonate de chaux qu’il contient par
un procédé trés simple et suffisamment exact.
Le carbonate de chaux, dans ses divers états,
contient une proportion déterminée d’acide car-
honique, c’est-a-dire environ quarante-cing pour
cent. Ainsi, lorsque la quantité de ce fluide élas-
tique, dégagé du sol pendant la dissolution de sa
matiére calcaire dans un acide, est connue, soit
en poids, soit en mesure, la quantité de carbo-
nate de chaux s’en infére aisément. Lorsqu’on
veut procéder par réduction de poids, on pése
deux portions de l'acide dans une fiole, et une
portion de la matiére du sol dans une autre, et
on méle ensuite ces deux portions trés lentement,
jusqu’a cessation d’effervescence ; la différence de
poids, avant et aprés l’expérience, indique la

26
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quantité d’acide carbonique qui s’est dégagée;
car, quatre parties et demie de cet acide doivent
représenter dix parties de carbonate de chaux.
On peut encore recueillir Pacide carbonique dans
la cuve hydro-pneumatique. L’évaluation est, pour
chaque trente et un centimétres cubes d’acide
carbonique, treize centigrammes de carbonate de
chaux.

7. On parvient, avec une précision suffisante,
a déterminer la quantité de matiére animale et
végétale insoluble, en portant la masse & 1’état de
forte ignition dans un creunset, sur un feu ordi-
naire, jusqu’a ce qu’on n’y apercvive plus rien de
noir, et en remnant fréquemment avec une spa-
tule de métal. La perte de poids qu’elle éprouve
indigue la quantité de matiére animale et végérale
qui y ¢tait contenue , mais non pas le rapport de
chacune de ces substances. Lorsque Vodeur qui
s’exhale pendant l'ignition ressemble & celle des
plumes britlées, c’est mne indication certaine de
quelque matiére animale; et la production, dans
le méme temps, d’une flamme bleue abondante,
dénote presque toujours une portion considérable
de matiere végétale. Dans les cas qui nécessitent
que l'expérience soit promptement achevée, la
destruction des matiéres décomposables peut étre
aidée par P'action du mitrate d’ammoniaque jeté
peu a peu , pendant I’ignition, sur la masse chauf-
fée, en quantité de vingt parties par cent parties
du sol résidu ; ce sel n’affectera point les résultats,
car il est lui-méme décomposé et s’évapore.

. 8. Les substances qui restent aprés la destruc-
t1on de la matiére animale et végétale , sont géné-
ralement des particules de matiére terreuse , con-
sistant ordinairement en alumine, en silice et en
oxide de fer. Poyur séparer ces snbstances les unes
des antres, il faut faire bouillir la masse: pendant
deux ou trois heures avec de ’acide sulfurique,
étendu de quatre fois son poids d’eau ; la quantité |
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de 'acide se régle par la quantité du résidu solide
sur lequel on doit le faire agir, en comptant,

our cent parties de ce résidu, cent vingt parties
3& Pacide. La substance qui reste aprés l'action
de l'acide, peut étre considérée comme siliceuse;
il faut la séparer, et s’assurer de son poids aprés
Pavoir lavée et fait sécher comme a l'ordinaire.
L’alumine et 'oxide de fer, s’il en existe, sont
dissous 'un et P’autre par l'acide sulfurique; on
Eeut les séparer par une addition de carbonate

‘ammoniaque en excés; alumine est précipitée,
et Poxide ?ie fer, qui reste en dissolution, peut
étre séparé de la liqueur en la faisant bouillir. Si
quelques portions de chaux et de magnésie ont
échappé a la dissolution dans P'acide hydrochlori-
que, on les retrouvera dans l'acide sulfurique. C’est
cependant ce qui n’arrive presque jamais; mais le
moyen d’en découvrir la présence et d’en recon-
naitre les quantités, est le méme dans 'un et dans
Pautre cas. La méthode d’analyse par l'acide sulfu-
rique est suffisamment exacte pour tous les cas
ordinaires; cependant si I’on voulait une trés
grande précision, il faudrait, aprés avoir incinéré
le résidu, le traiter par la potasse, et agir comme
dans P’analyse des pierres, ainsi que nous I’avons
décrit au commencement de cet article.

9. Si I'on suppose la présence, dans le sol, de
quelque matiére saline, ou de matiére végétale ou
animale soluble, on les trouvera dans l’eau de
lavage qui a servi a séparer le sable. Cette eau
doit étre évaporée jusqu’a siccité, a une chaleur
inférieure a celle de ébullition. Si la matié¢re so-
lide obtenue est de couleur brune et inflammable,
on peut la considérer comme étant en partie un
extrait végétal. 8i, lorsqu’elle est chauffée, elle
répand une odeur forte et fétide , elle contient une
suﬂstance animale mucilagineuse ou gélatineuse;
si cette matiére est blanche et transparente, elle
peut étre considérée comme étant principalement
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saline. La présence du nitrate de potasse ou du ni~
trate de chaux, dans cette matiére saline, se re-
connait a sa scintillation sur des charbons ardens.
Le sulfate de magnésie peut étre indiqué par sa
saveur amere ; et le sulfate de potasse, en ce qu’il
ne produit aucun changement dans la dissolution
de carbonate d’ammoniaque, mais qu’il précipite la
dissolution d’hydrochlorate de barite.

10. 'l y a lieu de soupconner qu’il existe dans
le sol du sulfate ou du phosphate de chaux , il faut
avoir recours a un procédé particulier pour s’en
assurer. On chauffera au rouge pendant une demi-
heure, dans un creuset, une quantité connue,
100 parties, par exemple, de la matiére du sol,
mélée avec 33 parties de poussier de charbon;
on fera bouillir ensuite le mélange , pendant un
quart d’heure, dans un quart de litre d’eau; et
apres avoir filtré la liqueur, on la laissera pendant
quelques jours exposée a l'air libre dans un vais-
seau ouvert. S’il existait dans le sol une quantité
soluble quelconque de sulfate de chaux, il se for-
merait peu a peu, dans la liqueur, un précipité
blanc, dont le poids, aprés dessiccation, indiquerait
la quantité.

Apres cette séparation du sulfate de chaux, on
procédera, ainsi qu’il suit, & celle du phosphate
de chaux, s’il en existe dans le sol. On mettra
Péchantillon du sol, sur lequel on opére, en diges-
tion dans une quantité g’acide hydrochlorique
plus que suffisante pour saturer les terres solubles.
Apres avoir évaporé la liqueur, on versera sur la
matiere solide de I’eau qui dissoudra les composés
térreux formés avec ’acide hydrochlorique, et
laissera le phosphate de chaux intact.

11. Lorsque I’examen d’un sol est compléte-
ment achevé, il faut classer les produits , et ajouter
ensemble leurs quantités; si la somme est a pen
rl"éﬁ égale a la quantité du sol mis en expérience,
‘analyse peut étre considérée comme exacte. Il
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faut cependant remarquer que si le phosphate ou
le sulfate de chaux a été trouvé par le procédé
n°. 10, il convient de faire une correction, en en
déduisant le poids de la quantité de carbonate de
chaux obtenu, par précipitation, de ’action de
P’acide hydrochlorique. En arrangeant les produits,
il faut les établir dans I’ordre des expériences d’ou
ils sont résultés. Ainsi, 4oo parties d’un bon sol
sablonneux siliceux , peuvent étre supposées con-
tenir:

Eau d’absorption. . . . . . . . . . . 18 parties
Pierre et gravier principalement sili-

ST L i B el s e S
Fibres végétales non décomposées. . 10
Sable fin siliceux. . . . . . . . . . 4 203

Matiére tres divisée , séparée par fil-
tration, et consistant en:
Carbonate de chaux. ... .. 25
Carbonate de magnésie . . . . 4
Matiere destructible par la cha-
leur, principalement végé-

LD e el R MR TN s T
Silfon a0 Sl s Bt Aede
Alnminet WG ig st iy e Lk 33 \ 126
Oxide deifer i 0 i 250 o4

Matiére soluble, principale-
ment sulfate de potasse et ex-

traibivégétal o g il TED
Sulfate de chaux. ... : .. .. 3
Phosphate de chaux. . . . .. 2
Total des produits. - . 399
Eepte % " NS 1

400

Dans cet exemple, la perte est supposée tres
petite ; mais, en général, en effectuant les expe-
riences, elle sera trouvée beaucoup plus grande
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a raison de la difficulté de recueillir les quan-
tités totales des différens précipités; et tant que
la perte n’excéde pas une trentaine de parties sur
quatre cents, il n’y a pas liea de soupconner
qu’elle puisse étre provenue du défaut de pré-
cision convenable dans les opérations.

12. Lorsque celui qui fait les analyses se sera
mis en état d’étre familiarisé avec I'usage des di-
vers instrumens, les propriéiés des réactifs, et
avec les rapports qui existent entre les qualités
extérieures et les qualités chimiques des sols, il
trouvera trés rarement nécessaire de faire toutes
les opérations qui viennent d’étre décrites. Lors-
que, par exemple, le sol ne contient pas une
quantité notable de matiére calcaire , on peut se
dispenser de D’emploi d’acide hydrochlorique,
art. 6; dans analyse des sols tourbeux, il devra
principalement porter son attention sur 'opération
par le feu et l'air, art. 7; et en opérant sur des
sols de craie et de glaise, l’analyste se trouvera
souvent dans le cas de négliger Iexpérience par
Pacide sulfurique, art. 8.

Ceux qui ne sont pas encore exercés aux mani-
pulations chimiques, ne doivent pas s’attendre 2
une grande précision dans les résultats de leurs
premiers essais. lls rencontreront un grand nom-
bre de difficultés; mais c’est en travaillant a se
mettre en état de les vaincre, qu’ils acquerront
la plus utile des connaissances pratiques; et rien
n’est plus instructif, dans les sciences expérimens=
tales, que la découverte d’erreurs. On ne peut
operer avec exactitude, dans D’art de I’analyse ,
sabs avoir une connaissance parfaite de la chimie
genérale 5 mais il n'est peut-étre pas de moyen
plus convenable pour acquérir cette connaissance,
que celuide selivrera des recherches originales. En
s'occupant de faire les expériences qu’elles ren-
dent nécessaires, on est continuellement obligé
de recourir anux ﬂ“'\’l"‘ﬂgﬂﬁ I'}ﬂur ¥ Hl}pl'f’"drﬂ ]:'E]]S"‘

T
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toire des substances qu’on doit y employer, ou
sur lesquelles il faut agir; et les 1dées théoriques
sont d’autant plus avantageusement établies,
qu’elles se lient aunx opérations pratiques, et
qu’elles s’acquiérent dans la vue et la poursuite
d’une découverte.

§. II. — TABLES CHIMIQUES.

1°. Table du poids des atomes.

L’hydrog. L'oxigene
pris pour pris pour

unite. unite.
BURRRO GRIT B s o s sii0n e oo nin 4 0t g arn s oo s I 0,125
AEBONE . . v s onweosanas ey R o 0.750
Boret. ... SN s Ut e by e 7 0,875
LETarane .. o « T Tl P LA 1,000
T e Ny g TR ety el 1,000
Hydrogéne carboné........... R S 1,000
SRR RO 0o L d e s s 9 1,125
LU e e e I cosesarere Q 1,125
kb oo e A 1,250
DRSS HERRIE 08 e e s R 1,900
L L A S b S e 1,500
Hydrogéne phosphioré.,...veveevseves 13 1,625
G T L B e e s 14 1,750
Risisko de'BRbiine, L0800 s e sy B 1,750
R plohagle s e e et T 1,750
Hydrogéne sous-phosphoré............ 14 1,750
Shptiess L 55, e L Ll 2,000
Siliea . i e S G s 16 2,000
T e d o A SRR AR 2,000
AT TIAQIEY, SVl s s o0 o0 ididsi an bT B3 2,125
I Y e SR D P S D P 17 2,125
Hydrogéne sulfuré.........c.o00veues 17 2,125
Peutoxide d’hydrogéne, ., ..co00s 100006057 2,125
TR b SRR e S e W 2,250
] e e s MR I | 2,250
Phosphure de carbone..,. . .00004.0 18 2,250
NE¥EResio Jil o v dsan vt ey vages il |20 2,500
Acide phosphoreux.......,:i..3..0.0. 20 2,500

- » r
Calciom . ..... B M T - 20 2,300
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L'!zydrﬂg. L’oxigene
pris pour pris pour

unite. unite.
Acide carbonique............ PRRLES ) | et 20 2,750
Protoxide dazete. .. oot iikitens oy 22 . 2,950
O ORIOOE % 5.0l Bl ie = S0 ne T ittt ity 23 2,875
Acide fluoborique.......... i e s e 23 2,875
Alepalol . b iavsnan s i s s e v TR 1 2,875
Bainm. . . 5 s LA A Vg N AR 24 3,000
Aeide hyposulfurenx . . . cca's ovnenhin 24 3,000
Acide Hinosiliciqne.t . .5 . cuvinavonnssn 24 3,000
fReine S SoRi s et B e A 26 3,250
Cyanogéne....vveeuuvenn PPN e 26 3,250
Diokel, /. SV e e s ey 26 3,250
Gobalt ' BE s nn ER S 26 3,250
Acide hydrocyanique. ........... o8 Ry 3,375
o O T N S AR R e R e 3,500
Manganése.. .cooov oo e e L e 28 3,500
B T e R R el 3,50{]
Acide phosphorigue.. .0 e ivs oo vala 1l 28 3,500
Phosphute. de soufre. ... ... vouvoishan 28 3.500
B 73 A SR R, S SR Rt 28 3,500
Deptoxide d'azole 2w saisaiaialsts statotale 30 3,750
IREpbmine (IN6e) .o« vuaiiidatvivin dabomnts b 30 3,750
DRIHE o B o N e B e R 30 4,000
T T TG SRR £ LT 32 4,000
Fo Lty R, e e R S ) 32 4,000
R Y 0 e e o 32 4,000
LTI ) e, § e ARV S 34 4,250
Protoxide denickel......... .00 vn. 34 4,250
Protoxide de cobalt. ...covee siasins 34 4,250
L3 PP e ) o SN AT TR B i e ) | 36 -7~ 4,500
Protoxide deder i . i vris s i i ns 36 4,500
Protoxide de manganése. ............. 36 4,500
Aride oxallqlidy kvl Ji sl N S S RGE 36 4,900
Acide hydrochlorique........000uv... 37 4,625
BOIGe FOTIIGNE . o i vsviiss don i DR 37 4,625
24 R T SRR T 37 4,625
Ether sulfurique_ ________ PRI e B s 3 7 f;_,625
1 TR R g U T 38 4,750
QRIS hYPORITTenx. ... .0 o oot ot s 38 4ymbe

Sulipte de carhone, , , .., . ... . Gio 38 4,750
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L'hydrog. L'oxigene
pris pour pris pour

unite. unite.
L T e R PN e B S 40 5,000
T R S R AR U e S 40 5,000
Aolas anlarique, . J. . ..o d v vresids 4o 5,000
Oxidede tellore... . b, cuviiniitdoasis . 4o 5,000
salinre da sedinm i« 'veesis's ass sy e sl 40 5,000
i L RS SRR b6 41 5,125
Ehsida de 200, . 00 L 0 i e e 41 5,125
Hydrogeéne séléniuré..........c.o0vu.. 42 5,250
SEITTe e Cobalb.. .ot s e e 42 5,250
ST TS LS A R 44 5,500
Protoxide de BIBTIZANESE . o oo o vw s an bis 44 5,500
B volaxide de chlore. . ....cicvinsiasianinds 44 5,500.
SUEEE de For 5 0o i iesas asdin ol 44 5,500
Acide Tl b NIRRT R 44 5,500
Antimoine. . ., ... SR MR R I 45 5,625
diveone. , . . i\ 4. AT s e 45 5625
dadecngigue, 80, 0 ados oo 45 5,625
ot o I Ly T I 46 5,750
F T S T otis el iHAE 46 5,750
BAGAHACKIGUE .., . o . vasioivoe s 8 DN 46 5,750
Ehlovure de Bihinmy. . ... cvoviviviil 46 5,750
e T B e Y S i t4s 6,000
LT Eal B e L TR s | 48 6,000
Tridinm .. 80 FR N L o 48 6,000
Protochlorure de phosphore. . ......... 48 6,000
Chlorure de magnésium,....,......... 48 6,000
Cixide de seleniom . . .\ ..o. 80800000 49 6,125
Agide mellitique; . o i o a0 WML B LR 6,125
Snbiave do 2INCRE oo it e 5o 6,250
Acide SUCCIBIRTIR. Ly o4 vci 2o 60 54w aad PR T 6,250
Acide chlorocarbonique .............. 50 6,250
Btherchlorique. cd e iiteevsan .. S0 6,250
Beida acetique s oy e b < oss JOLE 51 6,375
BERANRIANe. 0. e e ek e s e 52 6,500
Aeide ehromiqul- .- ... .0 vvivveine st 52 6,500
Acide manganésique........,.00. .. ... 52 6,500
Chlorure de soufre.. ... .....o0.vs. 5 i3 6,500
RO M iQNE s e des,essse b 54 6,750

Protoxide de cerium.............. s 6,750
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L'hydrog. L'oxigene
pris pour pris pour

unite. unite,
Aecide arsenieux, ... .. dieinls s algia sess D4 6,750
T T ST R G et = 56 7,000
T R R P 56 7,000
Oxide de molybdéne................. 56 7,000
Sulfure de potassium.....e. 00000, . 56 7,000
Chlerure de calcium, ., .. c0.vvnannnn . 6Dh 7,000
Acide sélénique,.......... g ek b T 7,125

HRBIRL, o oloiv s ais oo nnnbas ey sipuiadt OO B
Acide CItrigue.....e.ievessrseeanses 5g 7:375

Acide sulfochyazique........ e 59 7,375
Chloxite dejsodium .. ... .5 n8sanin 6o =500
Persulfure de fer............. Vo st . 6o 7,900
Agide aDtIMDBIGRE . 102 o se 0 vs s onsns 61 7,625
Apide arebnigQie .. . . ..o osenissans s . G 7,750
Acide chlorocyanique....... SIa Ak el DN 75790
Adide gallique. ... co00 00 0cnsopenras O3 7,875
B R S S e A | 8,000
Oxide de caleinm. . .....voovne s i iec G 8,000
Oxide de palladium. . . .. e o e ke e DR 8,000
Pevoxide de potassium. ., covove v .o.. G4 8,000
ennre d@fer.. ... o sneoas ven gl D 8,000
Acide molybdeux........ . S e R 8,000
Ether hydrochlorique................ 65 8,125
Sesquisulfure de selenium. .. .. Vel 65 8,125
AOMAEMATITRANG ..o 0. oo o 5o sl st oeibes 0 in OB 8,355
Protoxide d'étain.......... T 8,375
Demtoxide de chlore. .. ..... 00 sauis 68 8,500

Sous-bichlorure de soufre.,........... 68 8,500
Chlorlre dREBINE. . . 5000 ais e v siomis 208 8,750
Badsunhh . i wh s e s nvs 65 At e e L 8,750
RSl . o B8 sinon vk o o i e B R
Tannin, | 8,875

Acide molybdique....,.... R R 9,000
Protoxide de' cuivre. . ....co.dioeun.. 72 9,000
Peroxide de sodium...,........... . d 8 9,000
Sulfure de cadmium. Ll e OO U S (R 9,000
Sulfure de palladium, , .. ... . ..... cens T2 9,000
Acide hyposulfurique, .., ... .. .. viv. 72 9,000

Peroxide d'étain . . . £ TR T qQ,375
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L*Lj-‘ulrog. L’oxigénﬂ
prispmlr pris pour

DE CHIMIE.

. unite. unite.
Protosulfure d’etain.. , . ..... o E s g 75 9,375
Acide chlorique,........... SRR 76 ¢,500
Chlorure de potassium........ s rita it R 76 9;500

¢ Peroxide de cobalt............ . o 1l 9.500
Peroxide de nickel........... st vret FEY 9,500
BRBMIEN S, . . S8E ot s R e n8 9,750
Oxide de bismuth., . ... AR S RISt 0,875
Ether acétique. ..,...... - . «e 79 9,875
Peroxide de cuivre........... L LTL ) 80 10,000
Poasde dedler . s inn sot s en it 8o 10,000
Sulftire de cuivre., .4 .5 v % v n e .. 80 10,000
Stere. . .. . i T S AA AR ARNE L AR . 8T Y 10,195
Perchlorure de ]‘jhﬂﬁphﬂt‘t. L UREE S ... 84 10,500
Peroxide de barium. DR HEERR £ 86 10,750
Salfure 'de bisthuth . . onnnn o BT 87 10,875
Chlorure de strontiane ... ........ HLUABEL TV Heee
(3 7 S T N At Qo 11,250
Persulfure d’étain. . ... TaE A : gy’ "a1,870
Acide perchlorique....... ERTH LS .. 92 - T1;000
Chlerare de cadmiom . .. ..... ....... 92 11,500
Provdehilorure d’étain-,-, ... (. .o 95 11,875
Tangsténe .. ..., N LEnt e an L NN a6 12,000
Perchlorare'de fer., ., ;... .. ... .. 100 ‘13,500
Protochlorure de cuivre. ... ..., Wik roo 12.500
Persulfure de bismuth.. .. ... .. £80 e 103 12,875
PIoRabET. . D0E, o e s By s 104 13,000

' Acide 5achmlact:que ................ 105 13,125
LChlorure debativm . ., ..., ....... : ro6’ £31950
Chlorure de bismuth.. ... . ..... RO 1 7 s 7 1y
el JE e R S SR SR T 108 13,500
Agentis, .. #0J, . B R L bc et 1 g A JUiEre ' 3,50
Protoxide de plomb. .. .......... L34 ITR PR 000
Oxide 'brun de tungsténe, ........ 112 14,000
Bichlorure de seleniom ., ..... .... 1'13"" 14,125
Pevoxide de cerium,, ..;;......... RPLRT:, i i RS . P51
Séléniure d’arsenic. . . TR T17 14,625
O%ide 'd'arg@n¥. .« . oottt son W LR A T
RBORaTR, . A58 i g s L s Y Y4 5 B00
Peroxzide de'plemb, ;. ...:...,...,:.. 120 *15,000
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L’hydrog. L'oxigéne
pris pour pris pour

unite. unite.
Stilftire de plomb. ... ... ool v 220, 56 000
Aeide tunghtiqul. . .'v. vee s v s «ee+. I20 15,000
ACIE DENTOIGUE. » oo« +v0s vs 5 5s veeer 120 15 000
Orpiment. . ... vt i e vereves I24 15500
Bade o i e e e s 125 15,625
Hxmner. L .0k Tl i R vessase. 125 15,625
Acide hydriodique....... rreesseeens 126 15750
Sulfure d’argent.......... SRR «+o 126 15,750
Protoxide de rhodinm........ o000 128 16,000
Perchlorure d’étain. . ... resrerenae.s 131 16,375
Protoxide dMFane. . . M. voirsadi. . 23 16,605
Sulfure d'étain.......... SR 134 16,750
Persulfure de plomb., .,,. s o 0 0 o 136 17,000
Perchlorore e coivi€. ... .ou.: ot 136 17,000
Deutoxide de rhodium........,. cveeas 136 17,000
Todure de phosphore................ 137 17,125
Chlozure de plomb., .,............. . 140 17,500
todure ‘de 50BITE. .50 .. o0ienns. ess. 14T 17,625
U o R S S A s S esss I42 17,750
Columbium........ e e i a «+e.. 144 18,000
Latane. .. . .5 SRt 0l it WD T osswevy 144  28.000
Peroxide de rhodium. .. ... sreseae.. I44 18,000

toduve de Ealemm, , .., 2%, . o0 .ol 145 18,125
Chlovare dapgpltto. ... .5 ... cnvsn E4B 18,250
EN2ies ieubIgUES. « . ooy oy 5seshinene TiB Vo B o

Iodure de sodium,......... M 149 18,625
Deutoesuifure d'étain.. . . .. ssvih weases 150 2B.n80
Protozide de fitane. . .. ... .., W . 152 19,000
Acide columbique . ,. .. cessssaiaesss 152 19,000
IuduredefEr................-..... 153 19,125

ther e R e . 134 19,250
todure de glBCr 010 L5 by s X858 1g.min
Chlorure dEeptl = g oy v Al fimiast TG 19,750
Peroxide de bitame, J S s i ++s. 160 20,000
Acide iodique, , KRG, SRR
lodure de pPotassium , ., . ., ox awnn s RODNT 0025

[aduredeStrﬂutium_,_,_”“___“_r_ 169 21,125
Iodure de cadmium"lit--itiiiltilit IBI 221625

P],ﬂ_tlnﬂ+--a.---.... ..... PR T T e 18: 22}625
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L’hydrog. L'oxigene

Pris pour pris pour
: unite. unite.
ladnresde enivre. .. oo . VAt L, 189 23,625
Protoxide de platine .. ............ .o 2896 ~ 23,635
Jodure de Baviume . . o cod. i dihias s 5§D % 25 375

Todurs de bismuth..,.....c0r0iner.. 196 = 234,500

Acide chloriodique............ L 197 24,625
B S R ISR AR RPN Y D i 000 B9g818
Mercure.......... g A L ceees 90D @b:000
Peroxide de platine..,.............. 205 25,625
TR AT 0 A RN S P S SR S 207 25,875

Protoxide de mercure.......vo.0..... 208 26,000
Peroxide de mercure. .......ccc..... 216 27,000
oulfdre de Mercure, ... .o-e s aescse 370 27,000

Lt s e SR SR e 223 27,8495
Iodure d’argent. ... ... MR cae. 229 28,625
Oxide rouge de plomb.. ......... oo RIBES SOG F1GE
Iodure de plomb....... ok et as . 33574 ag,375

Periodure de phosphore,............ 262 32,750
Acidemargarique, . .... .. ..0000... 204 33000
Pexaxide dGMIE. o\ 1 -avsviiivesesiler 3941 Dhalia
BeIdBOEIARG. ..o . 40 o5 ot sis slosbiio sivta o SEBB 0,080
L T Al

s e 360 45,000
carryehining SN ] St 3y An 6ol
BRucine oyt S8 ra 2 as s e O v Bk AT o S1.508

37
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318 MANURL

4°. Table des pmdnifs principauz de la végetation.

Albumine. Soluble dans I’eau froide. Se coagulant
par la chaleur, et devenant insoluble. Ne se dissol-
vant pas dans ’alcool. Précipitée par I'infusion de
noix de galle. Soluble dans 'acide nitrique. Se pu-
tréfiant promptement.

Amidon. Poudre blanche. Sans saveur. Insoluble
dans ’eau froide. Soluble dans I’eau chaude. Opa-
que et glutineuse. Précipitée par une infusion de
noix de galle; le précipité se redissolvant & une
chaleur d’environ 4go centigrades. Insoluble dans
I’alcool. Soluble dans I’acide nitrique étendu, et
précipité par I’alcool. Donnant avec l'acide nitri-
que, de 'acide oxalique et une matiére cireuse.

Asparagine. Cristallise. Saveur fraiche et nau-
séabonde. Soluble dans ’eau chaude. Insoluble
dans I’alcool. Soluble dans I’acide nitrique, et se
convgertissant en principe amer et en tannin arti-
ficiel.

Baumes. Ayant les caractéres des résines, mais
avee une odeur forte. Etant chauffés, 1l se sublime
de l'acide benzoique. Il se sublime aussi de cet
acide par leur dissolution dans l'acide sulfurique.
Par I’acide nitrique, ils sont convertis en tanmn
artificiel.

Bois. Composé de fibres. Sans saveur. Insoluble
dans P’eau et dans ’alcool. Se dissolvant dans des
lessives alcalines faibles. Précipité par les acides.
Laissant beaucoup de charbon pour résidu de la
distillation a une chaleur rouge. Soluble dans I'a-
cide nitrique et fournissant de I’acide oxalique.

Camphre. Odeur forte. Cristallise. Trés peu so-
luble dans Peau. Se dissolvant dans I’alcool, les
huiles et les acides. Insoluble dans les alcalis.
Brile avec une flamme claire, et se volatilise avant
de se fondre.

Caoutchouc. Trés élastique. Insoluble dans Peau
et I&ans Falcool. Se réduisant , étant gardé dans de
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I’éther, en une pulpe, qui adhére a toute chose.
Fusible et restant liquide, trés combustible.

Cire. Insoluble dans ’eau. Soluble dans I’alcool,
Iéther et les huiles. Formant du savon avec les al-
~calis. Fusible. |

Coton. Composé de fibres. Sans saveur. Tres
combustible. Insoluble dans 'eau, 'alcool et Ié-
ther. Soluble dans les alcalis. Fournit, avec I'acide
nitrique, de 'acide oxalique.

Eaztractif. Soluble dans I’eau et dans ’alcool. In-
soluble dans I’éther. Précipité par le chlore, par
Ihydrochlorate d’étain et I’hydrochlorate d’alu-
mine , mais ne ’étant pas par la gélatine. 1l prend,
en se séchant, une couleur fauve.

Fibrine. Insipide. Insoluble dans I'eau et dans
Palcool. Soluble dans les alcalis étendus et dans
I’acide nitrique. Se putréfie promptement.

Gaiac. Ayant les caractéres des résines, mais se
dissolvant dans I’acide nitrique; fournissant de I’a-
cide oxalique, et point de tannin.

Gélatine. Insipide. Soluble dans P'eau; ne se
coagule pas, étant chaunffée. Est précipitée par I'in-
fusion de noix de galle.

Glu. Visqueuse. Saveur insipide. Insoluble dans
I’eau. Se dissolvant en partie dans Palcool. Trés
soluble dans I’éther. Dissolution verte. -

Gluten. Forme avec ’eau une masse ductile élas-
tique , soluble en partie dans I’ean ; précipité par
I'infusion de noix de galle, et par le chlore.
Soluble dans ’acide acétique et dans P'acide hy-
drochlorique. Insoluble dans I’alcool. Deyenant ,

ar fermentation, visqueux et tenace, ayant alors
. Fes propriétés du fromage. Soluble dans I'acide ni-
trique , et fournissant de I'acide oxalique.

Gomme, Ne cristallise pas. Insipide. Soluble dans
P’eau et forme du mucilage. Insoluble dans I’al-
cool. Précipitée par la potasse silicée. Soluble dans
I’acide nitrique, et formant des acides muqueux et
oxalique.
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Gommes-resines. Formant avee ’ean des dissolu-
tions laiteuses, et transparentes avec ’alcool. So-
lubles dans les alcalis; converties par I’acide ni-
trique en tannin. Odeur forte. Cassantes ; opaques ;
infusibles.

Huiles fizes. Sans odeur. Insolubles dans 1’eau et
dans I’alcool. Formant des savons avec les alcalis.
Coagulées parles sels terreux et métalliques.

Huile wolatile. Odeur forte, Insoluble dans 'eau.
Soluble dans I’alcool. Liquide; volatile; huileuse..
Enflammée par P’acide nitrique et convertie en
substances résineuses.

Indigo. Poudre bleue. Sans saveur. Insoluble
dans ’eau, I’alcool et ’éther. Soluble dans 1’acide
sulfurique. Soluble dans I’acide nitrique, et con-
verti en principe amer et en tannin artificiel.

Inuline. Poudre blanche. Insoluble dans ’eau
froide. Soluble dans I’eau bouillante; mais s’en
précipitant sans altération, aprés le refroidisse-
ment de la dissolution. Insoluble dans 1'alcool.
Soluble dans I'acide nitrique, et fournissant de I’a-
cide oxalique. ,

Liége. Brulant avec flamme claire et en se bour-
souflant. Converti par l'acide nitrique en acide
subérique et en cire. Soluble en partie dans J’eau
et dans ’alcool. ‘

Principe amer. Couleur jaune et brune. Saveur
amére; également soluble et dans I’ean et dans
Palcool; se dissolvant dans Pacide nitrique. Préci-
pité par le nitrate d’argent.

Résines. Solides. Se fondant étant chauffées. In-
solubles dans I’eau. Se dissolvant dans 1’alcool, I'é-
ther et les alcalis. Solubles dans 1’acide acétique.
Converties par I’acide nitrique en tannin arti-
ficiel.

Sarcocolle. Ne cristallise pas. Soluble dans I'eau et
dans l'alcool. Saveur sucrée amere. Soluble dans
’acide nitrique, fournissant de I’acide oxalique.

Sucre. Cristallise. Se dissout dans 'ean et dans
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Palcool. Saveur sucrée. Soluble dans I’acide ni-
trique, et donnant de I’acide oxalique.

Tannin. Saveur astringente. Soluble dans I’eau et
dans de I'alcool de 0,810 de pesanteur spécifique.
Précipité par la gélatine , l’hydrochlﬂrate d’alu-
mine et I’hydrochlorate d’étain. _

Ulmine. Ne cristallise pas. Sans saveur. Soluble
dans ’eau; et ne formant pas de mucilage. Préci-

itée a I’état de résine par les acides nitrique et

ydrochloronitrique. Insoluble dans 'alcool.
© Aux substances dont I’énumération précéde, on
peut ajouter Pémétine, la fungine , ’hématine, la
nicotine , la pollenine, les nouveaux alcalis végé-
taux, ’aconit, la morelle mortelle, la brucine, la
cigué, la pomme épineuse, la delphine, la jus-
quiame, la morphine, la picrotoxine, la strychnine,
la vératrine et les divers acides végétaux.

FIN DU MANUEL DE CHIMIE,

—
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VOCABULAIRE

SERVANT DE TABLE ALPHABETIQUE DES
MATIERES.

Abréviations.

ANc. — Anciennement. Us. — Usité.
Act. — Actuellement. Inus. — Inusité.

A.

Absorption., 8il'on fait passer du gaz acide hydrochlorique
dans de l'eau , cette eau devient acide , et alors on dit
qu'il s’est opéré une absorption : Si 1'on fait arriver en
contact du gaz acide carbonique et du gaz ammoniac ,
il y a lieu a absorption, et il en résulte du carbonate
d’ammoniaque solide.

En général , lorsqu’un gaz, en se combinant, perd les
propriétés qu’il avait, on dit que ce gaz a été absorbé;
mais le gaz n’est que condensé et non pas absorbé,
lorsque, par I'effet du froid ou d’une augmentation de
pression, il vient a occuper un espace plus resserré,

L'absorption parait étre une des lois principales qui
régissent lamatiere, car elle s’étend visiblement aux trois
régnes de la nature. C'est I'absorption de I'air intro-
duit, par la respiration, dans les poumons, qui établit
la circulation dusang et qui entretient la vie de I’homme
et de quelques animaux; l'absorption des sucs et des
g3z nourriciers produit la séve et la végétation des
plantes ; 'absorption enfin détermine la formation et le
développement des substances inorganiques.

, Le pouvoir absorbant, restreint a la faculté d'attirer

lhumidité de Vair, faculté que possédent éminemment
les acides forts, les alealis desséchés, les sels déliques-
cens, ete., existe également pour des corps insolubles,
et 'on a observé que plus un sol est divisé par le la-
bour et la végétation, plus son pouvoir absorhant est
grand. (VoxEez Assimilation. Tubes de sdreté,)
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- decension. Anc. invs. [oflammation ou conflagration

- spontanée résultant du mélange de plusieurs substances.

Acérates, Sels formés par la combinaison de 'acide acéri-
que avec une base quelconque.

Acerbe. Ayant le golit pre et dur et la saveur astringente

- de fruits qui ne sont pas mfirs.

Acescence. Aigreur spontanée. L’orage est la cause la plus
ordinaire de l'acescence, et un grand nombre de sucs
végétanx et animaux sont acescens. ~

Acétates. Sels formés par la combinaison de l'acide acé-
tique avec une base quelconque.

Acétites, Axc. — AcT. acétates.

Acétometre, Instrument en verre destiné 3 mesurer la
force du vinaigre : il consiste dans un globe de 8 mil-
limetres de diametre, précédé d'une petite boule de
lest et surmonté d’une tige effilée, longue de 8 centime.-
tres, contenant une bande de papier sur le milien de
laquelle est tracée une ligne transversale; cette tige
supporte une capsule que ’on charge de différens poids

Acides. Corps composés dont on peut établir, ainsi qu’il
suit, les propriétés générales.

i. Ils ont pour la plupart une saveur aigre , ainsi que
Vindique leur dénomination.

2. Ils se combinent généralement avec ’eau en toute
proportion. Cette combinaison a lien avee condensation
de volume et dégagement de chaleur,

3. Ils sont, a quelques exceptions preés, volatilisés
ou décomposés a une chaleur médiocre.

4. Uls changent ordinairement les couleurs pourpres
des végétaux en celle d’un rouge vif.

5. 1ls s’unissent, en proportion définie, avec les
alcalis, les terres et les oxides métalliques; et cette
union, qui forme la classe importante des sels, peut
étre considérée comme étant leur propriété caractéris-
tique et indispensable. ;

Il faut distinguer avee soin, dans un aeide, la base
acidifiable ou le radical, et le principe acidifiant. Sui-
vant la nomenclature chimique établie par Lavoisier,
Poxigéne était le seul principe acidifiant ; mais on a
reconna depuis que I'oxigéne est, a la vérité, le prin-
cipe d’acidité le plus ordinaire , mais non pas le seul ; et
des-lors le langage chimique a dé subir, & cet égard,
de nombreuses et importantes modifications.



324 VOCABULAIRE,

Il n’existe a présent, en chimie, ni un principe acidi-
fiant unique, ni un caractére absola indiquant le degré
de puissance parmi les acides, page 247.

Acide acérigue. Existe dans le sue de I’érable ; est décom-
posé par la chaleur comme les autres acides végé-
taux, page 248.

— acéteux. ANC. — Act. acide acétique.

— acétique, page 248.

— aérien. ANc. INUS. — AcrT. acide carbonique,

— amniotique. Existe, non dans l'ean de 'amnios de la
roche , mais dans celle de I’allantoide, suivant M. Las-
saigne , page 2438.

— antimonieux (antimoine et oxigene). — métalligue de
couleur blanche , page 247.

— antimonique (antimoine et oxigene). — métallique de
couleur paille, page 247.

— arsénieux. ANc. vs. — Acy. deutoxide d’arsenic,
pages 247 et 258,

— arsénique , page 258.

— benzotgue. Existe dansle benjoin, la vanille, la cannelle,
I'urine d’enfant, celle d’adulte. S’obtient par sublima-
tion du benjoin, sous la forme d’une poudre legere,
blanche et aromatique , page 248.

— bolétique. Retiré par M. Braconnot du suc exprimé du
boletus pseudo-ignarius ; en prismes tétraedres irrégu-
liers de couleur blanche, inaltérables a I'air, page 248.

— boracigue. ANcC. vs. — AcT. acide borique , pages 247
et 249.

— camphorigue. Retiré du camphre par MM. Kosegarten
et Bouillon-Lagrange , en cristaux parallélipipédes d'un
blanc de neige qui s’effleurissent a l'air, page 248.

~ carbomuriatique. ANc. 1NUs, — Act. acide chlorocar-
bonigue.

—— carbonique , pages 247 et 249.

— caséique. Retiré des fromages par M. Proust, page 248.

~— cétique. Retiré du spermaceti par M. Chevreul: com-
binaison de margarine et d’une matiére grasse.

— chloreux. Axc. — Acw. oxide de chlore.

— chloriodigue , page 248.

g Gflgﬂmﬂﬂrﬁlflftfq“e, Pﬂ'g‘e Ef}?.

— chlorocyanigue , page 248.

— chrémique , pages 247 et 25q,

— citrique, Retiré du suc des citrons; en prigmes rhom-
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boidaux , efflorescens. C’ést le seul des acides végétaux
qui résiste un peu fortement a la décomposition par
le feu,

Acide colombique (colombium et oxigene).— métallique, sous
la forme d’une poudre blanche, page 24-.

— crayeux, ANC. INUS. — ACT. acide carbonigue.

— cyanique, page 247.

— Jerrocyanigue | page 248.

— fluoborique , pages 248 et 2686.

— fluorigue , pages 248 et 260.

— fluosilicique , pages 248 et 261.

— formigue. Retiré des fourmis ; liquide méme a des tem-
pératures trés basses , page 2{;3. :

— fungique. Retiré du boletus julandis , phallus impud;-
cus; sous la forme d’une masse déliqnemenre,page 248,

= gallique, pages 248 et 26q.

— hydriodigue , pages 248 et 261,

~— hydrochlorique , pages 248 et 262.

— hydrocyanique , pages 248 et 263.

— hydromuriatique. Axc. — Acr. acide lydrochlorigue:

— hydrosulfocyanique , page 248.

—_— kydrﬂsu{fmrfgue s page 248.

— hydrotellureux , page 248.

— hypophosphoreux , page 247.

~— hyposulfurenx , page 247.

— hyposulfurique , page 241.

— todique, pages 247 et 252.

— karabigue. Axc, — Acr. acide succinique.,

— hkinigue. Retiré du quinquina par M, Vaaquelin, en
cristaux réguliers, page 248,

— laccigue. Retiré de la laque par le docteur John, en
liquide d'un jaune vineux qui cristallise, page 248.

— lactigue. Retiré du lait; liquide d’un jaune brandtre ,
incristallisable, page 248. ,

~— lampique. Retiré , par sir H. Davy, de la combustion
lente de I'éther; combinaison de 'acide acétique avec
de la maticre éthérisée, page 248.

— maligue. Retiré du suc des pommes et des baies du
fréne de montagne, sorbus aucuparia ; en masse siru-
peuse et mamelonuee, déliquescente a Vair, page 248.

~— margarigue, Retiré de la graisse par M. Chevreul;

d’un blanc nacré, page 248,

28
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Acide lithigue. Axc. us. — Acr. acide wrigue.

— marin. ANC. 18Us. — Act. acide hydrochlorique.

— marin déphlogistiqué. Anc. 18us. — AcT. chlore.

— méconigue. Retiré de Vopium par M. Sertuerner;
sublimé sous la forme de longues aiguilles incolores,
page 248.

— mélassique. Retiré de la mélasse ; suivant quelques chi-
mistes , ¢’est 1’acide acétique , page 248.

— mellitique. Retiré du miel par Klaproth ; cristallise en
fines aiguilles ou en petits prismes, page 248.

— menispermique. Retiré des semences du menispermum
cocculus , page 248.

— méphitique. Anc, — Acr. acide carbonique.

— molybdeux , page 247.

— molybdigne , page 247. :

— moroxilique. Retiré du tronc du miirier blanec; cristal-
lise et se sublime, page 248.

— mucigue. Retiré des gommes ; sous forme pulverulente
ou en petites ¢cailles brillantes , page 248.

— muqueux. ANC. — AcCT. acide mucique.

— muriatique. ANC. Us. — AcT. acide hydroehlorique.

— muriatique oxigéné, ou oximuriatigue. ANC. US. —
Acr. chlore.

— muriatique I:yp&m.rigéné. Axc. — Act. acide c?zlarfg-ue.
i muriat.igue-mr-omigéné. ANcC. us. — Act. oxide de
chlore,

w— nitreux , page 247.

— nitrique , pages 247 et 253.

— nitromuriatique, ANc. vs. — Acr. acide kydrochloro-

T nl—ff‘lr}fﬂﬂ.

- oléigue. Retiré, par M. Chevreul. de la graisse, dont il
constitue le principe huilenx, page 248.

— oxalique. Retiré de I'oseille sauvage et du sucre; cris-
tallise en aiguilles irréguliéres et quelquefois en prismes
quadrilatéres qui s'effleurissent a I'air sec et sont deli-
quescens A un air humide , page 248.

_Iier‘cfrfarigug_} page 247. '

— perlé. Axc. 1xvus. — AcT. phosphate de soude,

— phosplioreux | page 247.

s p.&ﬂipﬁﬂrﬁque , pages 247 et ah55.

— prussique. ANc. vs. — Acr. hydrocyanique.

— purpurigue, Retiré de 1'acide urique, sous la forme
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d'une poudre tres fine, légérement jaunatre, page 248,

Acide pyroligneux. ANc. vs.— AcT. acide acétigue, sali par
de 'huile empyromatique et du bitume.

— pyrolithigue ou pyro-urigue. Retiré des concrétions d'a-
cide urique ; cristallise et se sublime en aiguilles blan-
ches, page 248.

—Fjrﬂrnafigus. Retiré de 'acide malique; eristallise, se
sublime et se décompose en partie , page 248.

— pYyrotartareux, ANcC. —— AcT. acide p_}'r'omr!rigue.

— pyrotartrigue, Retiré de l'acide tartrique ; sublimé,
blanc et lamelleux , page 243.

— rosactque. Retiré de 'urine des personnes attaquées de
fitvres intermittentes; solide, d’un rouge de cinabre
vif , sans odeur, page 248.

— saccharin. ANc. — Acr. acide oxaligue.

— saccholactique , ou sacchlactique. Anc, — AcT. acide
mucique,

- sébacigue. Retiré de la graisse ; cristallise en petites
aiguilles blanches ayant peu de consistance ; fond, se
aécompose et s'évapore en partie par la chaleur,
page 248..

— sorbique. ANc. US. — Acrt. acide malique.

— subérique. Retiré du liége par Brugnatelli; blanc, pulvé-
rulent, page 248.

w succinique, Retiré de 'ambre; cristallise en prismes
triangulaires blancs , transparens , page 248.

~— sulfovinique. Retiré, par M. Vogel, de l'alcool et de
'acide sulfurique, mis en digestion : parait une combi-
naison d’acide hyposulfurique et d’'une maticre huileuse
particuli¢re , page 248.

— sulfureux , page 247.

— sulfurigue , pages 247 et 256.

— tartareux. ANC, — AcT. acide tartrigue.

— tartarigue. ANc. vs. — Act. acide tartrigue.

— tartrigue. Retiré du raisin, du tamarin et de plusieurs
fruits avant leur maturité; cristallise en aiguilles ou en
lames , page 248.

— tungsteux, ANC. INUS, — Act. protoxide de tungsiene ,
page 247.

— tungstique , page 247.

— urique ou lithique , page 248,
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Aecide witrioligue. Axc. 1nus. — Acr. acide sulfurique.

~— zoonique. ANC. 1NUs. — AcT. acide acétigue combiné
avec une matiére animale.

— zumique, Retiré par M. Braconnot d'un grand nombre
de substances végétales accescentes; sans couleur; in-
cristallisable , page 248,

Acidifiable. Corps susceptible d’étre converti en un acide
dont alors il forme la base ou le radical, (Voyez Nomen-
clature.)

Acidules. Sels dans lesquels la base est combinée avec un
exces d'acide tel, qu'ils manifestent sensiblement des
propriétes acides,

Acter. Modification du fer par le carbone.

Aconit. Principe végétal vénéneux , retiré par M. Brande
de Vaconitum napellus.

Adspocire. Nom donné au gras des cadavres, a raison de
sa ressemblance avec la graisse et avec la cire. L'adi-
pocire se manifeste lorsqu’on laisse putréfier des cada-
vres en grand nombre. M. Chevreul, qui I'a examiné
récemment , 1’a trouvé formé d’une petite quantité
d’ammoniaque, de potasse et de chaux unies a beau-
coup d'acide margarique et un peu d’acide oléique.

Adulteration. Altération produite a dessein de substances
pures ou de composés formés de substances pures.

Aériformes ( fluides). Substances fluides combinées avee
upe portion de calorique suffisante pour leur faire
prendre la forme gazeuse.

- Aérolite. Pierre météorique. (Voxez météorolite.

Aérométre. lustrument inventé par le docteur Hall, pour
faire les corrections nécessaires, lorsque 1'on veut dé-
terminer le volume moyen des gaz,

Atite, Pierre d'aigle ; composée d’oxide de fer, de silex
et d'alumine.

Affinage. Ce mot désigne généralement tout procédé au
moyen duquel on obtient un métal a 1'état de pureté. On
purific Vor et I'argent en faisant fondre 1'un ou Paatre de
ces métaux avee du plomb , et en les tenant pendant
quelque temps dans cet état dans un petit vaissean creusé
en forme de coupe plate, nommé coupelle , fait avec
des os calcinés et pulvérisés ou avec des cendres de
bois. Le plomb se vitrifie par degrés, il scorifie les mé-
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" taux étrangers au métal essayé ; dans cet etat , il passe
avec eux a travers les pores de la coupelle, et laisse
dans son bassin 'or ou l'argent a I’état de pureté. Ce
procédé particulier d'affinage s’appelle coupellation.

Affinité. Tendance particuliére qu'ont les molécules de
différentes matiéres 4 s’unir 'une avec l'autre, ou avec
des molécules de leur propre espéce.

C'est par affinité d’agrégation que des molécules
homogénes ou de méme espece, portees les unes vers
les autres et maintenues a des distances insensibles,
forment des masses de grandeur seasible , sans qu’il en
résulte aucun changement dans les propriétés chimi-
ques des substances ainsi réunies.

C’est par affinité 'de composition que des molécules
hétérogénes ou d’espéce différente, portées les unes vers
les autres et maintenues a des distances insensibles,
forment un corps composé de nouvelles molécules inté-
grantes dont les propriétés difféerent de celles des sub-
stances ainsi combinées. (Vovez Attraction.)

Agaric. Champignons, genre de 'ordre fungi, de Tour-
nefort. Semblent se rapprocher de plus pres de la ma-
tiere animale, que toute autre production végétale
quelconque, en ce qu’ils contiennent , outre I'bydro-
gene, loxigene et le carbone, une portion conside-
rable d’azote , et qu’i la distillation ils fournissent de
V'ammeoniaque,

Agaric minéral. Carbonate de chaux natif ; pulvérulent,

Agent. Tout corps qui donne lieu a une action chimique
est un agent chimicue.

- Agrégation. Assemblage de plusieurs parties qui forment
un tout.

Agrégats. Masses de substances unies par cohésion et non

ar affinité,

- Aigre (saveur), Liégerement acide.
Aigre (métal). Cassant , manquant de ductilité.
- Air atmosphérique , page 21q.

— déphlogistiqué. ANc. INuS. — AcT. gaz oxigéne.

— fize. ANC. — AcCT. acide carbonigue.

— inflammable. Anc. — Acr. gaz hydrogéne.

— phlogistiqué. Anc. 18Us. — Acw, gaz azote.

— aital. Anc. — Acr. gaz oxigéne.

Alambic, Appareil distillatoire qui sert a séparerldes pro-

-
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duits volatils, en les enlevant d’abord par la chaleur et
en les condensant eusuite par le froid a 1'état liquide.
L’alambic se compose en général d'une chaudiére re-
couverte d'un chapiteau et d'une alonge recourbée,
aboutissant a un serpentin en spirale placé dans un ré-
frigérent. (Voygz Laboratoire.)

Albdtre. Pierre compacte et demi-transpareme, consistant,
dans une combinaison native de chaux et d'acide sul-
furique.

Album grecum. Axc. 18vs. — Acr. excrément blane et
solide des chiens, consistant e chaux combinée avec
du mucilage et de I’acide phosphorique.

Albumine. Substance animale particuliére qui forme le
sérum du sang, le blanc d’wuf, et qui constitue en
partie les solides animaux. C'est a raison de la propriété
qu’al’albumine de se coaguler par la chaleur qu’elle est
d’un grand usage pour clarifier les liqueurs.

Alcalescence. Tendance a la formation d’un alcali. Toute
substance animale ou végétale qui, par sa décomposi-
tion spontanée, donne naissance a un alcali, est alca-
lescente.

Alcalimétre. Tnstrument qui sert a déterminer la quantité
réelle d'aleali contenue dans la potasse ou la soude du
commerce. L'alcalimétre du docteur Ure est plus simple
et d’un emploi plus facile que celui de M. Descroizilles.

Alcalis. Corps composés qui, outre la propriété de neu-
traliser l'acidité et de donner ainsi naissance a des
sels, jouissent des propriétés générales suivantes :

ro. Ils changent en vert la couleur pourpre et la cou-
leur bleue d'un grand nombre de végétaux ; les couleurs
rouges vegétales en pourpre, et les couleurs jaunes
€0 brun. Si la couleur pourpre a été changée en rouge
Par un acide, les alealis rétablissent la couleur pourpre.

2°. Les alecalis exercent cette action sur les coulears
végétales, apres avoir été saturés par de 'acide carbo-
BIque; et c'est ce caractére qui distingue les alcalis
des terres alcalines.

3o. Les alcalis ont une saveur dcre, brilante, uri-
neuse et caustique,
(1] - Y .
4. Ce sont de puissans dissolvans de la matiere ani-
wale : ou ils la corrodent, ou ils se combinent avec
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elle ; aussi-bien qu'avec les huiles en général, de ma-
niére a produire la neutralisation.

50. Ils sont décomposés ou volatilisés 4 une forte
chaleur rouge.

6°. Ils se combinent avec I’eau en toute proportion ,
et aussi en grande quantité avec Y’alcool.

7°. Ils continuent d’étre solubles dans l'eau, lors-
qu’ils sont neutralisés par de 'acide carbonique ; tandis
que les terres alcalines y deviennent dans ce cas in-
solubles,

Il n'existe a présent, en chimie, ni un principe
alcalescent unique , ni un caractére ahsolu d’alcalinité
indiquant le degré de puissance parmi les alcalis.

Alcali fixe végétal. ANc, — Acrt, potasse,

— fixe minéral. Anc. — Acr. soude.

— wolatil concret. ANe, — AcT. sous-carbonate d’ammo-
niaque,

~— wolatil fluor. Axc. — Acr. ammoniaque liguide.

Alcool. Ce terme, dans sa signification rigoureuse , ne
s'applique qu’a D'esprit pur, obtenu par distillation et
rectification subséquentes, de tous liquides qui ont
éprouve la fermentation vineuse, et d’aucun autre que
de ceux qui en sont susceptibles; mais on I'emploie
communément poar désigner I'esprit plus ou moins im-
parfaitement dépouillé d’eau; tel qu’il se trouve ordi-
pairement dans le commerce, état dans lequel il fut
long-temps distingué sous le nom d’esprit de vin,
comme ayant été d’abord obtenu du suc de raisin,

+ La pesanteur spécifique de I'acool bien préparé n’est
que de 0,84, celle de ’eau distillée étant 1,00, (VoxEz
Distillation. )

Aleoolometre. Instrument destiné a déterminer la quantité
réelle d'alcool contenue dans un liguide.

Alembroth. ( Sel.) Axc. iNvs. Sel composé , qui parait
consister dans de 'ammoniaque, de I'acide hydrochlo-
rique et du mercare. :

Algaroth (poudre d’). Axc.—Acr. protoxide d’antimoine ,
retenant un peu d’acide hydrochlorique.

Aliment. Toute substance qui, introduite dans le corps ,
sert a sa nutrition, a son accroissement, i la réparation
de ses pertes. Il n'existe de substance alimentaire oun
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pouvant étre aliment, que dans le régne organique. Les
meétaux n'en fournissent point.

Alkaest. Axc. 1Nus. Nom donné par les alchimistes a un
prétendu dissolvant universel.

Alliages, Combinaisons métalliques , ordinairement obte-
nues par fusion. L'or, I'argent, le cuivre, s’allient pour
la fabrication des monnaies, et I'on distingue un al-
liage par le métal qui prédomine dans sa composi-
tion, ou qui lui donie sa valeur.

Lorsque le mercure est un des meétaux qui coms-
posent l'alliage , cet alliage prend le nom d’amalgame.

Quelques métaux ont si peu d’affinité pour d’autres,
qu’il n’a pas encore été possible de former des alliages
avec eux; et les métaux qui s’allient paraissent s’unir
en toute proportion, ou du moins il v’a encore été re-
connu aucune régle dans les proportions des parties
composantes d’un alliage , méme binaire.

La densité d’'un alliage est quelquefois plus grande
et quelquefois plus faible que la densité moyenne de
ses composans, Il en est de méme de la ténacité, de la
fusibilité, ete. ( Voyez Metaux. )

Alluvions. Dépots récemment formés dans des vallées ou
plaines , des débris des montagnes environnantes, -
Aloés. Suc amer extrait des feuilles de 1'aloés; parait
étre une combinaison intime d’une matiére résino-
gommeuse , dans un état d’union tel, qu'en soumettant
séparément cette combinaison a 1'action de dissolvans
aqueux ou spiritneux, ils dissolvent la plus grande

partie de 'une et I’autre substance.

Alonge. Vaisseau a double col, renflé dans sa partie
moyenne, et qui sert a donner plus de longueur au
col de la cornue.

Aludel. Anc. 1nus. Systeme de chapiteaux placés 'un au-
dessus de 1'autre, pour recueillir les produits de la
sublimation. { Vovez Sublimation. )

Alumine, Axc, 1nus,—Acr. oxide d’aluminium, page 214.

Aluminite. Minéral que 1'on convertit en alun, et qui se
trouve dans des couches d’alluvion, aux environs de
Halle, en Saxe, ¢ \

Aluwminium. Base de 1'alumine,, métal que 'on n'a pu ré-
duire jusqu’a Présent , a raison de son affinité pour
Voxigeune , page 214,
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Alun. Anc. vs. — Acr. Sulfate d’alumine et de potasse ,
ou sulfate d'alumine et d’ammoniaque.

smalgame. Alliage qui renferme du mercure.

Amébre. Donne a la distillation une petite quantité d’eau
avec un liquide acéteux, une huile et de l'acide sucei-
nique.

— gris. Suivant M. Lagrange , 3820 parties d’ambre gris
consistent en 2016 parties d’adipocire, 1167 de sub-
stances résineuses, 425 d'acide benzoique et 212 de
charbon.

Amer (principe ). 1l y a plusieurs variétés de ce principe
que M. Chevreul considére comme composé d’acide
nitrique uni a une substance particuliére de nature
huileuse. La quassia, le cocculus indicus, le daphné des
Alpes, le café, les scilles, la coloquinte, la bryone, ainsi
que plusieurs autres plantes médicinales, donnent un
principe amer diversement modifié,

Amianthe. ( Voxez dsbeste.)

Amidon. Soumis a la distillation, donne pour produits de
'eau imprégnée d’acide acétique enpyreumatique , un
peu d’huile brune ou rouge, de 'acide carbonique en
abondance, et du gaz hydrogéne carboné.

Ammonium. Ixvus. Nom imposé par Berzélius au métal
inconnu qu’il sepposait étre la base de 'ammoniaque.

Ammoniaque , page 228.

Amorphe. En masse confuse et sans forme déterminée.

Analyse. Série d’opérations au moyen desquelles le chi-
miste détermine les parties composantes des corps,
soit qu’il les obtienne réellement séparées, et qu'il
puisse les montrer isolées les unes des autres, soit que
leurs propriétés distinctives lui soient indiquées par
les nouvelles combinaisons qu'il leur fait subir, sans
qu'il y ait séparation apparente. La recomposition des
nouvelles combinaisons se nomme synthése, et dans
Pexamen chimique des corps, on ne peut presque ja-
mais faire une analyse ou une séparation , sans qu’une
synthese ait lien simultanément.

Anarcadium. Noix de cachou ou noix i marquer. Ren-
ferme un suc rougedtre trés caustique , qui, sur le
coton ou sur la toile, marque une couleur brune ; noir-
cissant a lair, et trés durable.
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Anhydre. Sans eau. Sel ankydre , sel privé de son eau de
cristallisation,

Antimoine , page 185.

——e¢ru. ANC. — Acr. sulfure d’antimoine,

— diaphorétique. ANc. — Act. antimonite de potasse.

Aphrite, Terre écumeuse, carbonate de chaux natif,
friable , de couleur blanche nacrée et presque métal-
lique.

Appareils. Instrumens et ustensiles disposés pour une
opération chimique. (Vovez Laboratoire. )

Apyre. Invs. Synonyme de réfractaire.

Aquila alba. Axc. 1Nvs. — Act. chlorure de mercure.

Arbre de diane. Axc. — Act. argent mercuriel cristallisé.

Areanum duplicatumn, ANc., — Acr. sulfate de potasse.

— tartari. ANC. INUS, — AcT, acétate de potasse.

Areometre, Instrument de verre destiné a mesurer, par
son immersion, la pesanteur spécifique du liquide dans
lequel on le plonge. ( Voxez Hydromeétre. )

Argent , page 172,

— corné. ANC. — Acr. chlorure d’argent.

Argiles. Nom commun sous lequel on désigne la terre a
porcelaine ou kaolin, la terre a potier, la glaise, etc.,
et en général toutes les terres qui contiennent beau-
coup d’alumine. Les argiles happent a la langue et
forment avec 'ean une pite plastique ayant beaucoup
d’adhérence et qui prend, par la chaleur, un retrait
considérable et une grande dareté.

Aréme. Odeur forte et pénétrante de certains végétaux;
elle semble due & une huile essentieile, qui s’eleve
quand on les distille, soit avec I'eau, soit avec I'alcool.

Arragonite. Carbonate de chaux natif, mélé quelquefois
avec un peu de carbonate de strontiane.

Arséniates. Sels formés par la combinaison de 1'acide ar-
sénique avec une base quelconque.

Arsenic , page 18q.

Asbeste, amianthe. 1\ existe cing variétés de ce mineral
flexible et fibrenx, avec lequel les anciens fabriquaient
des tissus, dont ils enveloppaient, dit-on, les corps des
morts ) avant de les exposer sur le biicher funéraire.
L'ignition enléve 4 I’asbeste un peu de sa flexibilité.

Jﬁpﬂfﬂt‘,“iﬂf- Priﬂﬂipe vegetal particulier, en cristaux
blancs transparens, qui se forment spontanément dans
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le sue des asperges évaporé em consistance de sirop.

Asphalte. Bitume de Judée : analysé par la voie séche,
100 parties produisirent 32 d’huile bitumineuse, 61 ean
légérement imprégnée d’ammoniaque, charbon 3o,
n + silice, 7 + alumine, } chaux, 1 ; oxide de fer,
! oxide de manganése et 5go centimétres cubes de gaz
hydrogéne.

Astringent ( principe ). ANc. — Act. tannin.

Assimilation. Opération au moyen de laquelle les diffe-
rens principes du sang sont amenés a faire partie des
divers organes du corps. L’assimilation est une véri-
table absorption dont 'agent, différent d'une simple
force chimique, est resté jusqu’a présent inconnu.

Athanor. Axc. 1nus. Fourneau dont se servaient les
anciens chimistes, et construit pour que son feu piit
s'alimenter de lui-méme pendant long-temps.

Atmométre. Instrument imaginé par le professeur Leslie,
pour mesurer la quantité d’exhalation d’une surface
humide dans un temps donné.

Atmosphére (air atmosphérigue). Masse immense de fluide
élastique permanent qui environne le globe que nous
habitons, et qui parait consister dans un assemblage
général de toute espéce d’air. pouvant étre formé par
les corps divers dont sa surface se compose. L'atmo-
sphére inférieure est formée principalement d'oxigene
et d’azote accompagnés d’humidité et de vapeurs ou
exhalaisons qui s’élevent accidentellement des corps;
la proportion d’oxigéne y est d'environ 21 pour cent,
en mesure, page 219.

— ( pression ). La pression moyenne de I'atmosphére est
sonvent prise pour unité, lorsqu’il s’agit d’exprimer un
degré de pression additionnelle donnée a des fluides; et
c’est dans ce sens que l'on dit : sous une pression de
2, 3, 1000, etc., atmosphéres.

Atomes. Particules incapables de division ou de diminu-
tion. La théorie atomique, au moyen de laquelle les
combinaisons ¢himiques les plus compliquées seraient
facilement exprimées en nombre, ne repose encore
que sur des hypothéses et sur cette remarque générale
de M. Dalton: que, dans tous les cas, les simples él¢-
mens des corps sont disposés a s'unir simplement d’a-
tome a atome, ou si I'un d’eux est en exces, cet excées



336 VOCABULAIRE.

a lien dans un rapport qui peut étre représenté par
quelque multiple simple dn nombre de ses atomes.

Le poids de I'atome d’hydrogéne a été pris pour base
des tables atomiques de M. Dalton, tandis que c’est le
poids del'atome d’oxigéne qui a servi de base aux tables
de M. Berzélius, page 3o7.

Atropa , atropine. Principe végétal, vénéneux, alcalin,
obtenu de 'atropa-belladone (morelle mortelle).

Attraction. Tous les corps s’attirent plus ou moins; tout
dans la nature semble lié par l'attraction ; elle varie
dans ses effets, cause des changemens, établit I’équi-
libre et excite dans les corps inanimés une tendance &
la combinaison, qui se fait sentir et remarquer partout.
Cette force d’attraction universelle qui s'exerce a des
distances sensibles, a laquelle tous les grands corps qui
constituent notre systeme solaire obeissent, qui les fait
tendre coutinuellement a se porter les uns vers les
autres, qui retient les planetes dans leurs orbites et
regle leur mouvement, se distingue spécialement par le
nom d’attraction de gravitation ; elle est du ressort de
la physique.

L’attraction qui a lieu a des distances imperceptibles
se borne aux molécules des corps; elle est spéciale-
ment du ressort de la chimie, et les chimistes l'ont
nommée attraction moléculaire ou affinité. (Voxez Af-
finite.)

— Azote , page 157.

— Préparation, page 158,

— Propriétés, page 158.

— oxtmuriate. ANc. — Act. chlorure d’azote.

Azotures. Composés resultant de la combinaisen de I'azote
avec certaines substances.

B.

Bain. Appareil au moyen duquel la chaleur peut étre
graduellement et réguliérement transmise. La chaleur
que communiquent les corps en combustion doit ne-
Ceéssairement varier suivant les circonstances; et ces
changemens peuvent non seulement avoir de I'influence
sur les résultats de 'opération, mais encore dans beau.-
coup de cas, Endnmmng{:r les vaisseanx soumis a l'ac-
tion de la chaleur, surtout lorsqu'ils sont de verre. Un
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des moyens qu’on emploie le plus ordinairement pour
obvier & ces inconvéniens, consiste a interposer entre

. le feu et le vase a échauffer une certaine quantité de
sable ou d’eau. Les anciens chimistes ont donné au
bain formé par V'eau le nom de bain-marie. Un bain de
vapeur d'eau présente, dans quelques cas, plus d’a-
vantages que le bain-marie ordinaire. Quelques chi-
mistes ont proposé des bains de plomb ou d’é¢tain en
fusion, ou d’autres substances fusibles; ils peuvent étre
avantageux pour quelques circonstances pa’rticuliére.ﬁ,
dans lesquelles le manipulateur intelligent devra s’a-
bandonuer 4 sa propre sagacité. Les bains-marie ne
peuvent donner un degré de chaleur supérieur a celui
de 1’eau bouillante , qu’en y faisant dissoudre différens
sels, tandis que les bains de sable sec peuvent étre
poussés a un degré de chaleur treés éleve.

Balance. Instrument propre a déterminer le poids des
corps. Toute opération chimique exacte commence et
finit par une pesce.

Ballon. Récipient de forme sphérique, 3 col droit.

Barille, Soude impure.

Barite. ANc. us. — Act, protoxide de barium , page 206.

Barium. Base de la barite ; métal que 'on n’a pu réduire
facilement jusqu’a présent, a raison de son affinité
pour l'oxigéne , page 206

Barolyte. ANc. 1Nus. — Act. carbonate de barite.

Barometre. Tustrument qui indique les variations de pres-
sion de l'atmosphere. Cette pression est plus forte ou
plus faible suivant 'abaissement ou l'ascension d’une
colonne de mercure dans un tube de verre fixé sur une
plaque graduée; la pression moyenne de l'atmosphére
fait équilibre a une colonne de mercure de 76 centi-
metres de hauteur,

Base, Expression chimique qui s’applique aux alealis ,
terres et oxides métalliques, dans leurs rapports avec
les acides et les sels. |

Batitures. Ecailles qui se lévent a la surface des plaques de
fer ou de cuivre, lorsqu’aprés avoir été fortement
chauffées avec le contact de l'air, on les frappe avec
un corps dar.

Baudouin (phosphore de), ANc., — Am- nitrate .:Ig chaux
o ndu,

29
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Baume. Suc résineux végétal, liquide ou concret. Les
baumes liquides sont ceux de copahu, du Pérou, de
tolu, 'opobalsamum et le styrax; ceux & 'état con-
cret sont le benjoin, le sangdragon et le torax.

Benjoin. L’arbre dont on retire le benjoin par exsudation,
en 'incisant, est natif des Indes orientales. M. Brande,
en distillant 100 parties de benjoin, obtint pour pro-
duits ; acide benzoique, 9,0; eau acidule, 5,5; huile
butireuse et empyreumatique, 60; charbon friable, 293
et un mélange de gaz hydrogeéne carboné et acide
carbonique évaiué¢ a 3,5; en traitant par P'ean ’huile
empyreumatique, il parvint encore a en retiver 5 pour
100 d’acide, faisant en tout 14 pour 100 de cet acide.

Benzoates. Sels formés par la combinaison de 'acide ben-
zoique avec une base quelconque.

Beurre. Partie huileuse inflaimmable du lait.

— d’antimoine., ANc. Us, — Acr. protochlorure d’anti-
moine,

~— d’arsenic. Axc, — Acr. deutochlorure d’arsenie. :

—de bismuth. ANc. — Acz. chlorure de bismuth.

-—de cacao. Substance concreéte blanche, huileuse, un pea
plus ferme que la graisse ou le suif , et qu’on retire de
la noix de cacao avec laquelle on fabrique le chocolat.

~— de zinc. Axc. — Acr. chlorure de zine.

Bézoard. Concrétion trouvée dans estomac de divers
animaux.

Bihydrogure de carbone. Invs, — Act. hydrogéne carboné,

~ de phosphore. INvs. — Acr. hydrogéne phosphoreé.

Bile. Liquide amer, de couleur jaune ou verditre, plus
ou moins visquenx, spécifiquement plus pesant que
leau, qui se rencontre chez la plupart des animaux et
constitue la sécrétion particuliére de leur foie, Suivant
M. Berzélius, ses parties constituantes sont : eau, 908,43
picromel, 80; albumine, 3; soude, 4,r; phesphate
de chaux, 0,13 sel commun, 3,4; phosphate de soude
JAvec phosphate de chaux, 1.

B:‘.i'mufﬁ, Page 184.

Bitume. Terme genérique d’un grand nombre de sub-
stances minérales , liquides ou concrétes, qui brillent
avec flamme & I'air libre, Les bitumes liquides sont le
naphte, le péirole, le goudron des Barbades : les bi-
tumes solides sont: I'asphalte, le suif minéral, le caout-
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chouc minéral ou hitume élastique. Le jayet y I'ambre , /
les houilles , sont plus ou moins bitumineux dans leur
composition, |

Blane de céruse. Anc, vs, — Acr. sous-carbonate de plomb.

— de plomb. Anc. vs. — Acr. sous-carbonate de plomb,

~de perle. Anc. — Acr. poudre blanche composée
d’oxide de bismuth et dacide nitrique. (Voyez Magis-
tére de bismuth, )

Blende. Axc. — Acr. sulfure de zine,

Blew de Prusse ou de Berlin, Anc. vs. — Acr. hydro-

Jerrocyanate de peroxide de Ser.

Bocard. Moulin a bocarder.

Bocarder. Concasser le minerai d’une mine.

Boracite. Axc. 1xus. — Acr. borate de magnésie.

Borates. Sels formés par la combinaison de I'acide bori-
que avec une base quelﬂunque.

Borax. ANC. Us, — Act. sous-borate de soude,

Bore. Base combustible et indécomposée de I'acide bori.-
que, page 163,

— Préparation, page 163,

— Propriétés » Page 164,

Bouton. Culot de métal que 1’on trouve au fond du creuset
ou l'on a opéré la réduction d'une mine ou d’un oxide
métallique.

Boyle (ligueur fumante de). ANc. us, — Acr. sous-hydro.
sul ate-sulfuré d ’ammmziague.

Brasque. Substance argileuse on charbouneuse qu’on met
dans les travaux des mines, au fond des fourneaux ou de
leurs bassins, pour recevoir Jes metaux fondus, On
brasque un creuset avec du charbon en poudre , mouillé
et tassé contre les parois du creuset, ou bien quelqae-
fois on remplit les creusets d’un mélange de charbon
pulvérisé et d'une petite quantité d'argile détrempée ,
et 'on pratique, au milien de cette masse cohérente
une cavité. On brasque un ereuset avec dy blanc d'Espa-
gue, pour faire l'amalgame dor et de mercure des
dorures.

Brassica rubra, Infusion du chou rouge; sa couleur natu-
relle est le bleu, qui passe au vert par les alcalis et au
rouge par les acides. Ce réactif est préférable i 1infu-
sion de tournesol qu’on emploie communément dans les
laboratoires,
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Bronze. Alliagé de cuivre et d’étain : ses proprietés sont
sensiblement les mémes lorsqu’il contient depuis 8 jus-
qu’a 15 pour 100 d’étain,

Brucine. Alcali retiré, par MM. Pelletier et Caventou , de
'esseuce de la fausse augusture, ou Brucea antydysente-
rica ; cristallise en prismes obliques dont les bases sont
des parallélogrammes; tres amer, dcre et vénéneux ,
se décompose par la chaleur en carbone, hydrogéne
et oxigene, sans aucune trace d’azote.

C.

Cachou. Substance brune astringente, autrefois connue
sous le nom de terre du Japon; sir H. Davy en distingue
deux espéces, le cachou de Bombay et celui du Ben-
gale, qu’il analysa, et qui ne different que par les pro-
portions de tannin, extractif, mucilage et résidu de sable,
de chaux et d'alumine qu’elles contiennent. Le cachoun
est préparé sons la forme d'un extrait sec, avec le bois
d’une espéce de seusitive, sous le nom de mimosa
cathecu.

Cadmium , page 181.

Caféine. Principe amer du cafe.

Caillé. Coagulum qui se sépare du lait par 'addition d'un
acide ou d’autres substances.

Caillot, Portion du sang qui se sépare par le repos de sa
partie fluide , sous la forme d'un coagulum auquel on a
donné aussi le nom de ciruor.

‘Calamine. Axc. us. — Acr. carbonate natif de zine.

Calcaire, Composé de chaux. Cette dénomination est sou-
vent restreinte aux carbonates de chaux.

Calcanthum. Tris Axc. 1xus. (Voxrez Couperose.)

Calcination. Combustion considérée sous le rapport des
résidus fixes qu'elle produit. Cette denomination est
souvent restreinte a l'opération au moyen de laquelle
on applique la chaleur a des substances salines, métal-
liques ou autres, en la réglant de maniére ales dépouil-
ler d’humidité, etc., et a les maintenir cependant sous
f':‘:flﬂﬂ pulvérulente.

Calcium. Base de la chaux. Métal que I'on n’a pu réduire
que trés difficilement 4 raison de son affinité pour 'oxi-
gene, page 205,

Caleul (pierre). Conerétion dure, n'étant pas de nature
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osseuse , formee dans les corps d’animaux et notam-
ment dans la vessie,

Calomelas. Axc. — Acr. protochlorare de mercure.

- Calorimétre. Instrument inventé par Lavoisier et de La-
place pour mesurer la quantité de chaleur qu’aban-
donne un corps en se refroidissant, chaleur estimée
d’aprés la quantité de glace que ce corps fait fondre.

Calorigue , page 292.

— Mesure de température, page 28.

— Distribution de la chaleur, page 2g.

— Effets que la chaleur produit en général sur les diffé-
rentes formes de matieres, page 55.

Cameéleon minéral. Composé de potasse et d’oxide noir de
manganese , obtenu par fusion, et dont la dissolution
dans 'eau, de couleur verte d’abord, passe spontané-
ment par toutes les nuances des anneaux colorés, au
bleu, au violet et au rouge.

Camphorates. Sels formés par la combinaison de 1'acide
camphorique avec une base quelconque.

Camphre. Substance végétale immédiate particuliére qui
nous est, en plus grande partie, apportée des Indes
orientales; se raffine par sublimation; se dissout dans
l'alcool, les éthers et les huiles; fournit par l'analyse
du carbone, de 'hydrogéne et de Voxigéne.

Caoutchouc. Gomme élastique; frottoir indien ; s'ob-

- tient du sue laiteux de différentes plantes dans les pays
chauds, dont les prineipales sont la Jatropha elastica et
Vurceola elastica ; fournit a la distillation de I'ammo-
uiaque et de I’hydrogéne carboné.

Capillaire (action). Mouvement particulier d’ascension des
fluides dans des tubes trés petits ou fins comme des
cheveux, d’ott ces tubes ont pris la dénomination de
capillaires.

Capsules ou Tels. Petites écuelles d'argile , de porcelaine
ou de verre, qui servent a diverses opérations chi-
miques.

Caput mortuum. ANc, —— Ce qui reste dans une cornue
apres une distillation a siccité. (Voyez Résidu.)

Caracteres chiliques. ANC. INUS. — Signes hiéroglyphi-
ques inventes par les alchimistes , pour désigner par
abréviation un grand nombre de substances. Les ca-
racteres de Bergman, sout principalement etablis
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d’aprés les caractéres anciens, avec des additions et
des perfectionnemens ; mais les caractéres de MM. Has-
senfratz et Adet, sont tout-a-fait systématiques.

Caramel. Odeur qu’exhale le sucre chauffé a calcination,

Carbonates. Sels formés par la combinaison de I'acide car-
bonique avec une base quelconque.

Carbone, Base combustible et indécomposée de Pacide
carbonique. C'est la partie pure inflammable du char-
ben, page 159.

— Préparation , page 15q.

— Propriétés, page 161.

Carbone (oxide de), page 241. ]

Carbures. Composés dont le carbone est 'une des parties
constituantes.

Carmin. Couleur rouge retirée de la cochenille.

Carthame ou safran bditard. Donne une fécule d'un rouge
foncé qui sert a teindre la soie en poncean, nacarat,
cerise, couleur de rose et conleur de chair. Cette ma-
tiére colorante, extraite au moyen du sous-carbonate de
soude , précipitée par du jus de citron dépuré, séchée
et mélée avec du talc, constitue le rouge végétal de
toilette. .

Cartilage. Substance animale solide, élastique, demi-trans-
parente, que laissent les os lorsqu’ils sont dépouillés
des sels calcaires par 'acide hydrochlorique étendu ;
est convertie en gélatine par I’acide nitrique.

Causticité. On appelle caustiques tous les corps dont la
tendance a se combiner avec les principes des substan-
ces organisées est tellement énergique, qu’ils en détrui-
sent le tissu; et cette propriété dans ces corps se
nomme causticité.

Caustique lunaire. ANc. 1NUs. — Acr. nitrate d’argent

fﬂndu. :

Cément. Nom générique sous lequel on comprend les luts,
colles , soudures , et toute matiére quelconque dont on
$€ sert pour unir ou cémenter ensemble des choses de
meéme espece ou d'espece différente.

Cémentation. Procéde chimique qui consiste a entourer un
corps a l'état solide, avec la poussiere de quelques
autres COrps, et a stratifier le tout; c¢'est-i-dire a ’expo-
ser, pendant un certain temps, en vaisseaux clos, a
un degré de chaleur qui n’est pas suffisant pour fondre
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les matieéres qui y sont contenues. Ainsi le fer est con-
verti en acier, par cémentation avec du charbon; le
verre est converti en émail par cémentation avec le
sable.

Cendres. Résidu fixe que laissent les sabstances combusti-
bles aprés qu’elles ont été brilées,

Cérasine. Substance d'apparence gommeuse qui se gonfle
dans l'eau froide, mais qui ne s’y dissout pas facile-
ment. La gomme adragant offre le meilleur exemple
de cette espece de produit végétal,

Ceérat. Composé d’huile ou de graisse et de cire d'abeille.

Cérine. Nom donné par M. Chevreul a une substance par-
ticuliére qui se précipite , par évaporation, de I'alcool
mis en digestion sur de la raclure de liége ; 1'acide ni-
trique convertit la cérine en acide oxalique,

Cérium , page 198.

Cérumen des oreilles. Sécrétion de couleur jaune dont les
parties constituantes sont : de 1’albumine, une huile
epaissie, une matiére colorante, de la soude et du
phosphate de chaux. ;

Céruse. ANc. — Acrt. sous-carbonate de plomb.

Cerveau. Analysé avec soin par M. Vauquelin, donna, sur
100 parties : eau, 80,00; matiére grasse blanche, 4,53 ;
matiere grasse rougeitre, 0,70; albumine, 7,00; os-
mazone, 1,12; phosphore, 1,505 acides , sels et sou-
fre, 5,153 la moelle allongée et les nerfs ont la méme
composition chimique,

Cétine. Nom donné par M. Chevreul au spermaceti ; con-
siste, sur 100 parties, dans 84 carbone, 6 oxigéne et 13
hydrogene.

Chair. Consiste principalement en fibrine, en albumine,
gélatine, extractif, phosphate de soude, phosphate
d’ammoniaque, phosphate et carbonate de chaux, et
sulfate de potasse.

Chalibées ( ferrées). Eaux minérales imprégnées de fer.

Chalumeau. Instrument destiné a accroitre, par un cou-
rant d’air, la flamme d’'une lampe, d’une chandelle ou
d’une bougie, et a la diriger pour son plus grand effet
dans 'analyse des minéraux et autres manipulations chi-
miques, Cet instrument consiste simplement dans un
tube de verre ou de laiton d’environ 4 millimetres de
diametre a 'une de ses extrémités ; renflé en boule a
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peu de distance de P'autre extrémité, qui se termine en
pointe conique trés fine percée d'un treés petit trou
pour l'issue du vent. '

Charbon. Résidu de toute distillation a sec de matiére ani-
male ou végétale. (Vovez Carbone.

Chatoyant. Réflétant les couleurs de l'iris,

Chauz. ANc. us. — Act. protoxide de calecium , page 205.

Chauzx. TrEs anc. 1Nus. Désignait un oxide meétallique
quelconque. )

Cheveux. M. Vauquelin a reconnu neuf substances diffé-
rentes dans le cheveu noir; le cheveu noir ne différe
du rouge qu’en ce qu’il contient une huile rouge au lieu
d’une huile verte grisitre; le cheveu blanc ne différe des
cheveux noir et rouge, qu'en ce qu’il est presque inco-
lore et contient du phosphate de magnésie qui ne se
trouve ni dans l'un ni dans 'autre des cheveux noir et
rouge.

Chlorates. Sels formés par la combinaison de l'acide

' chlorique avec une base quelconque.

Chlore. Base indécomposée de 'acide chlorique, page 151.

— Préparation, page 151.

— Propriétés , page 152.

— Oxides, page 230.

Chlorine. INus, — Act. chlore.

Ck.!c:rropkile ou mieux cf:ﬂamp?gff&. Nom donné par MM, Pel-
letier et Caventou a la matiere verte des feuilles des
plantes ; s’obtient en pressant la substance d’'un grand
nombre de feuilles, en la lavant dans l'eau et en la
traitant ensuite par 'alcool ; cette substance resineuse,
inaltérable a l'air, se ramollit sans se fondre, par la
chaleur, et brille avee flamme en laissant un charban
volumineux.

Chlorures. Composés résultant de la combinpaison du chlore
avec diverses substances.

Cholesterine. Nom donné par M. Chevreul a la substanee
cristallisée nacrée des caleuls biliaires humains ; 100 par-
ties consistent, suivant M. Bérard, en 72 carbone,
6,66 oxigene, et 21, 33 hydrogéne.

Chromates. Sels formés par la combinaison de l'acide

chromique avec une bhase quelconque.
Chrome , page 1g1.
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Chrysocole, TRES ANGC. 1NUS, — AcT. sous-borate de soude
umpur.

Chyle et chyme. Par les facultés digestives , dans I'estomac
des animaux, l'aliment est converti en un liquide lai-
teux appelé chyme , qui, passant dans les intestins, s’y
méle avec le suc pancréatique et la bile, et finit par se
résoudre en chyle et en matiére excrémentielle.

Cinabre. Anc. vs. — Act. sulfure de mercure.

Cinchona ; cinchonine. Le quinquina ou kina est 1'écorce
de plusieurs espéces de cinchona qui croissent dans
I’Amérique méridionale; la cinchonine est la matiere
alealine cristallisable et impure retirée du quinquina ;
la guinine est la cinchonine pure.

Cire. Substance huileuse, concréte, recueillie par les abeilles
sur les plantes; composée , suivant MM. Gay-Lussac et
Thenard, sur 100 parties, d’environ 5 parties d’oxi-
gene, 13 d’hydrogeéne et 82 de carbone.

Citrates. Sels formés par la combinaison de 'acide citri-
que avec une base quelconque.

Clarification. Opération qui a pour but de séparer, sans
recourir aux filtres, toute matiére étrangeére tenue en
suspension dans un liquide.

L’albumine, la gélatine, les acides , certains sels, la

‘chaux, le sang, l'alcool, le charbon animal, etc., ser-
vent a la clarification.

C’est d'albumine ou de gélatine qu’on fait ordinaire -
ment usage pour clarifier les liqueurs vineuses; I'albu-
mine, la chaux, le charbon animal, s’emploient de
préférence pour la clarification des sirops.

Clinométre. Instrument propre a mesurer ’épaissenr des
couches des minéraux,

Coagulation. A lieu lorsqu'un liquide passe brusquement
et en totalité de cet état a 1'état solide ou de corps
mou, et se prend en masse sans affecter une forme
cristalline et réguliere.

Cobalt , page 187.

Cochenille. Le docteur John appelle cocheniline 1a matiere
colorante de la cochenille ; et, saivant lui, les parties
constituantes de 1'insecte dont on la retire, sont : co-

cheniline , 50,00; gelée, 10,5; cire grasse, 10,00 ; mu-
cus gélatineux , 14,00; matiére éclatante, 14,00;
sels, 1,5,
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Cohésion (ténacite). Force en vertu de laquelle les parti-
cules adhérentes d’un corps résistent a leur séparation.

Cohobation. Axc. — Distillation plusieurs fois répétée du
méme liquide sur les mémes substances.

Colcotar. ANc. — Acr. tritoxide de fer.

Colle de poisson. Consiste presque totalement en gélatine.

Colombates. Sels formés par la combinaison de I'acide
colombique avec une base quelconque.

Colombium , page 194.

Combinaison. Union intime, en vertu de 'attraction chi-
mique, des particules de substances différentes; le
composé , résultant de la combinaison, posséde des
propriétés nouvelles et caractéristiques.

Combustible. Susceptible de combustion.

Combustion. Dégagement simultané de chaleur et de lu-
miére, plus ou moins énergique, qui accompagne la
combinaison chimique. C’est d’aprés Phypothése de
Lavoisier, que la chaleur et la lumiére étaient dues
I'une et l'autre au gaz oxigéne , contenu dans air et
autres corps, que l'on avait établi la distinction des
corps en soutiens de combustion et combustibles ; cette
classification est maintenant inadmissible, car une sub-
stance joue souvent les deux rdles, étant dans un cas
soutien de combustion en apparence , et dans un avire,
combustible. Mais , dans I'un et dans 'autre cas, la lu-
miere et la chaleur sont dues a la méme cause, et in-
diquent sculement I'énergie et la rapidité avec laquelle
'action réciproque a lieu,

Comminution. Division ou pulvérisation mécanique de di-
verses substances. |

Concentration, Rapprochement des molécules homogénes
d'une substance solide ou liquide par I'enlévement des
molécules hétérogenes interposées. L'évaporation de
'eau de cristallisation concentre les substances salines;
fa concentration des acides liquides a lien également
Par evaporation.

Condensation. Rapprochement des molécules homogénes
df:s fluides aériformes et des gaz par pression meéca-
nque ou par abaissement de température.

Congeélation. Solidification des liquides par la i}érte d'une
partie de leur calorique,
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Corail. Parait consister en carbonate de chaux et matiére
animale, en proportions égales,

Corne. Substance animale principalement composée d'al-
bumine coagulée avec un peu de gélatine et demi pour
cent de phosphate de chaux. Mais les cornes du daim
et'du cerf sont d’une nature différente , COmme tenant
le milieu entre les os et la corne.

Coton. L'acide nitrique convertit, 4 'aide de Ia chaleur, le
coton en acide oxalique.

Coupelle, coupellation. (Vovzz Affinage. )

Couperose blanche, Axc. — Acr. sulfate de zine,

— bleue. Axc. — Acr, deutosulfate de cuipre.

— werte. ANC. — Act. protosulfate de fer.

Craie. Terre calcaire friable, sous-carbonate de chaux
impur.

Créme de tartre. ANc. us, — Acrt. tartrate acide de po-
tasse.

Creusets. Petits cones tronqués, ouverts 4 la plus grande
base, fermés & la plus petite base, et d’un emploi habi-
tuel dans les manipulations chimiques. Il y a des creu-
sets en argile, en verre, en porcelaine, en métal.
{ Vovez Laboratoire. )

Cristal de roche, Ana. vs,— Acr. silice pure eristallisee,

Cristallisation. Disposition naturelle et symétrique des
molécules des corps, lorsqu’ils passent avee une lenteur
convenable de I'état liquide a 1'état solide.

L’eau qui reste interposée cntre les molécules des
sels cristallisés, et qui devient partie composante des
cristaux, se nomme eau de eristallisation.

Cristal minéral. ANc, — Agt. nitrate de potasse fondu.

Cristaux de Feénus. Anc, — Acr. deutacétate de cuipre.

Crocus. Anc. iNvus, Oxide métallique de couleur jaunitre,

Cryophore. Instrument inventé par M. Wollaston, pour
démontrer le rapport existant entre Pévaporation a de

- basses températures et la production du froid.

Cuivre , page 1175.

Cuprum ammoniacum. Axg, vs. — Acr, sous-sulfate d’am-
moniaque et de cuipre,

Curcuma ( eau de). Infusion de la racine du curcuma
longa, plante indigéne des Indes orientales ; sa couleur
jaune est rendue brune par les alealis,

Cuve ( ﬁydmpneuumrique ). Caisse en bois remplie d'eau;

L}
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Cuve ( hydrargyro-pneumatique ), auge en marbre rerme
plie de mercure, également destinée a recueillir les
gaz et les fluides aériformes.

Cyanates. Sels formés par la combinaison de l'acide cya-
nique avec une base quelconque.

Cyanogéne. Combinaison gazeunse particuliére de carbone
et d’azote; base de 'acide cyanique, page 243.

Cyanures. Composés formeés par la combinaison du cya-
nogene avec diverses substances,

D.

Daphnine. Principe amer , découvert, en 1812, par'
M. Vauquelin, dans I'écorce du daphne alpina.

Décantation. Opération qui a pour objet de séparer la
portion claire d'un liquide , de la portion trouble qui
tient en suspension une matiére solide; on peut dé-
canter par succion, a I'aide d’un chalumeau, ou simple-
ment en inclinant doucement le vase qui contient le
liquide.

Décoction. Infusion que l'on fait bouillir pour la con-
centrer.

Décomposition. Séparation , par des moyens chimiques,
des elemens ou principes constituans des corps com-

L4
posés.

Décrépitation. C’est le bruit de pétillement et de craque-
ment qui se fait entendre , lorsque certains sels étant
chauffés brusquement, il en résulte un écartement
violent et une seéparaticn rapide de leurs molécules. Ce
sont les sels anhydres qui décrépitent avec le plus d’¢-
nergie, et probablement a raison de l'inégale dilatation
des lames qui les composent, parce qu’ils sont mauvais
conducteurs du calorique.

Déflagration. C'est le bruit particulier de sifflement qui se
fait entendre dans la combustion vive du nitrate de
potasse mélé avee une substance inflammable, lors-
qu’on expose ce mélange & une chaleur rouge.

Déflegmation. Anc. Fnlévement de 1'eau ou de la partie
aqueuse de diverses substances.

Deliguescence. Tendance a la liquéfaction. Les sels déli-
quescens passent de 1'état solide a 1'état liquide par
leur exposition A Vair, i raison de 1'eau qn’ils lni en-
levent ou qu’ils absorbent,
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Delphine. Substance alcaline déconverte par MM. Las-
saigne et Fenuelle, dans le delphinium staphysagria ,
sous la. forme d'une poudre blanche, qui cristallise
lorsqn’elle est humide, mais qui devient opaque par
son exposition a I'air; saveur amere et icre.

Densité. Rapport du poids au volume. Un corps a plus
de densité qu’un autre, quand, sous le méme volume ,
il pese davantage que cet autre. ( Yoxez Pesanteur
spécifique. )

Départ. Séparation de 1’or par précipitation et a I’aide de
réactifs, d’une dissolution dans laquelle il était mélé

- avec de l'argent,

Déphlogistiqué, Axe. 1xus. Dépouillé de phlogistique,
prive du principe inflammable.

Dépuration. Séparation des féces ou sédimens d'un li-
quide, pour obteair ce liquide 4 ’état de pureté.

Désoxidé. Privé d'oxigeéne,

Dessiceation. Opération par laquelle on enléve 1'ean 4 des
matieres solides, .

Détonation., Combustion subite et rapide avec explosion,

Diamant, Carboune par. (Voyez Carbone. )

Diane. ANc. INUS. — AcrT. argent.

Digesteur de Papin, Appareil destiné i prévenir toute
perte de chaleur par €vaporation, et a réduire ainsi
promptement en pulpe ou gelée des substances veégé-
tales et animales. Le digesteur consiste en une mar-
mite tres forte de cuivre ou de fer, hermétiquement
fermée par un couvercle dé métal , fixé par des vis de
pression, et muni d'une petite soupape.

Digestion. Opération par laquelle on expose une substance
quelcenque a P’action lente d’un dissolvant, en n'aidant
cette action que par une douce chaleur.,

Distillation. Séparation des parties volatiles d’une snh-
stance, de celles qui sont plus fixes. L’alcool est le
produit de la distillation de toute substance ayant
éprouvé la fermentation vineuse,

Distiller. Elever en vapeur, et , par suite, condenser un
liquide , au moyen d’un alambic et de son réfrigérant
ou d'une cornue et de son récipient.

Ductilité. Propriété de certaines substances , et spéciale-
ment des substances métalliques, de pouvoir étre al-
longées en fils , ou tirées a Ia filiere, sans se rompre.

3o
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Dulcifié. Axc. 1xus. Acide minéral combiné avee 1’alcool.

Dureté. Propriété de certaines substances, et particulie-
rement des substances métalliques, de résister, sans se
rompre, au choc qui tend a les diviser,

E.

Eau. Composé d’oxigene et d’hydrogene unis dans la pro-
portion d’un volume d’oxigéne et de deux volumes
d’hydrogéne.

Un litre d’eau pure pese un kilogramme, et le poids
d'un litre d’eau est 825 fois plus considérable que ce-
lui d'un litre d'air atmosphérique. Page 22q.

— céleste, Axc. 1nNus. — Act. solution d'ammoniure de
cuivre.,

— de cristallisation. (Voxysz Cristallisation. )

— forte. ANc. vs.— AcT. acide nitrigue du commerce,

— de Luce. Composé d'ammoniaque et d’huile volatile de
succin rectifice. '

— mére. Fau qui surnage les cristaux apres leur forma-
tion; elle contient ordinairement les sels deliquescens et
les impuretés de la dissolution saline que 'on a fait
cristalliser.

Eaux minérales. Nom générique des eaux naturelles qui
tiennent en dissolution des matieres minérales , ou qui
sont imprégnees de substances gazeuses.

Eau oxigénée. Eau chargée d'oxigéne par un procedé
chimique découvert par M. Thenard. Page 234.

— Régale. Axc. vs.— Acr. acide hydrochloronitrique.

— seconde des graveurs. ANG. vs.— AeT. acide nitrigue
étendu d’eau.

— seconde des peintres. ANc, 1NUs, — Acr. dissolution de
potasse dans Ueau.

Ebullition. Agitation violente d'un liquide au mnment‘ﬂﬁ
il est en partie converti en fluide élastique par l'action
du calorique. Les molécules les plus voisines de la
source du calorique étant converties les premieE‘es
en un fluide élastique , s’élévent a travers le liquide
sous la forme de bulles d'air, et y produisent une
¢bullition. 11 est remarquable que lorsqu'un liquide a
commence a bouillir, il ne s’échauffe jamais davantage,
a quelque forte chaleur qu’il soit exposé; la chaleur
alors n’a d’autre effet que de le faire bouillir plus ra-
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pidement , mais elle n'en augmente pas la température,

Ecailles de poisson. Consistent dans des couches alterna-
tives de membrane et de phosphate de chaux.

— de serpent. Composées d’une membrane de la nature de
la corne, sans phosphate calcaire,

Edulcoration, Anc. Lavage a I’eau distillée.

Liffervescence. Bouillonnement qui se produit dans les
liquides, lorsque quelque partie de la masse, prenant
subitement I'état aériforme, s’en ¢chappe, en y for-
mant un grand nombre de bulles.

Efflorescence. Conversion spontanée en une poudre seéche,
par 'exposition a I'air, L’efflorescence des corps salins
résulte presque toujours de la perte de leur eau de
cristallisation.

Elaine. Nom donné par M. Chevreul i 'un des principes
immédiats qu'il retira des graisses animales , et qui se
maintient liquide a la température de 15° centigrades.

Elasticité. Propriété de certaines substances, et particu-
liecrement des substances métalliques, de céder mo-
mentanément a 'action d’une force extérieure, 4 1'aide
d'un changement insensible de figure, et de reprendre,
dés que cette force a cessé d’agir, la forme qu’elle
leur a fait perdre,

Elastiques ( fluides ), Vapeurs. Les gaz sont des fluides
¢lastiques permanens, (Voxez FVapeurs.,)

Electives (atﬁacti&ns). ANc, — Acr, affinité.

iectricité, page qo.

— Faxcitation électrigue , page g3.

— Des deux electricités page 101.

w Distribution du Suide électrique, page 108.

— Electricité woltaique , page 118,

£lémens. Corps simples; principes; parties indécomposées
des corps.

— impondérables page 3.

- = pondérables, page 148.

Eliguation. Séparation, a l'aide de Ia chaleur, de deux
substances dont I'nne est sensiblement plus fusible que
'autre,

Elutriation. Décantation employée dans le lavage des
mines.

£mail. La base de tous les émaux est un verre fransparent
et fusible,
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Emétine. Vomitif puissant ; principe immédiat, a I'état de
pureté, de la racine d’ipécacuanha.

Emétique. ANc, us.— Acr. tartrate de potasse et danti-
moine.

Empldtres. Combinaisons des huiles avec des oxides me-
talliques.

Empyreume. Odeur particuliére qu’exhalent les substances
végétales ou animales tres fortement chauffées en
vaisseaux clos; ou lorsque ces substances étant brilées
dans des circonstances qui empéchent l'air d’avoir
accés sur une partie considérable de la masse, il en
résulte une combustion imparfaite, ou bien une distil-
lation destructive, ou a feu nu, des parties ainsi recou-
vertes par le reste de la masse.

Emulsion. Combinaison imparfaite d’huile et d’eau a I'aide
d’une substance capable de se combiner avec l'huile et
'eau; cette substance intermédiaire est le plus ordi-
nairement du sucre ou du mucilage.

Eolypile. Boule de métal ou de verre, garnie d’un bec re=
courbé qui a une ouverture tres ctroite. En faisant
chauffer cette boule, aprés Pavoir remplie a moitié
d’eau, la vapeur d’eau en sort avec un souffle assez
violent pour déterminer un courant d’air capable d’aug-
menter I'intensité du feu sur lequel on fait agir I'éo-
lypile.

Epiderme, Si'on fait macérer la pean humaine dans l'ean
chaude , elle se sépare en deux parties, le derme ou
vraie peau, cutis; et I'épiderme, membrane qui re-
couvre le derme. L'action continuée de l'eau chaude
dissout 2 la longue le derme, mais sans affecter I'épi-
derme, que n'attague pas non plus l'alcool, et qui res-
semble a de 'albumine coagulée.

Eponge. Fournit a 1'analyse les mémes principes que les
substances animales en général.

Epsom (sel d”) Awc. vs,— Acr. sulfate de magnésie.

Equivalens (chimiques). Mot introduit dans la chimie ,
par le docteur Wollaston , pour exprimer le systeme
dFS proportions définies , dans lesquelles les corps infi-
nmiment petits se combinent reciproquement, en les
rapportant tous a un corps commun, que I'on prend
pour unité. (Voyez dtomes.)

Esprit. Axc. Fluide volatil recueilli par distillation,
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Esprit de mindererus. Axc. — Act. acétate d’ammo-
niague.

— de nitre fumant. Axc. — Acr. acide nitreuz.,

— pyro-acétique. Liquide inflammable particulier, pro-
duit par la distillation lente des acétates métalliques.

— de sel ammoniac. ANc, — Act. ammoniaque.

— de sel marin. Axc. — Acr. acide hydrochlorique.

— de soufre. ANc. — Act. acide sulfurigue.

— d’urine. ANc, 1Nus. — AcT. ammoniaque.

-— de win. Anc. us. — Acr. alcool.

Essai, Analyse partielle d'un échantillon de minerai; son
objet est de déterminer simnplement la quantité du mé-
tal que 'on cherche. Par 'analyse compléte d’une mine,
on parvient a déterminer non seulement sa nature,
mais encore les proportions de tous les corps qui peu-
vent s’y trouver unis ou mélangés ; tandis que par un
essai, on n’a pour but que de reconnaitre combien,
dans une quantité déterminée de la matiére soumise a
Iexamen, il peut exister du métal particulier dont on
fait la recherche.

Essences. Huiles volatiles ou essentielles, obtenues par

_ distillation des substances végétales odoriférantes.

Etain, page 178.

Etamage. Opération qui a pour but de recouvrir d’étain la
surface d'un métal qui est le plus ordinairement le cui-
vre. L'étamage des glaces se fait avee un amalgame

~ d’étain.

Lther. Fluide trés volatil, produit par la distillation de
I’alcool avec un acide.

— muriatique. ANc. vs. — Act. hydrochlorigque.

— witrioligue. Axc. us, — Acr. éther sulfurique.

Lthiops martial. Axc. vs. — Acr. deutoxide de fer.

— minéral. ANc. vs. — Act. sulfure noir de mercure.

Evaporation. Opération qui consiste ordinairement a ap-
pliquer la chaleur a une substance composée quelcon-
que, dans la vue d'en chasser les parties volatiles. Elle
différe de la distillation en ce qu’elle a pour but prin-
cipal de conserver les parties les plus fixes, tandis que
les substances volatiles sont dissipées ou perdues : les
vaisseaux dont on fait usage sont par conséquent diffé-
rens, I'évaporation sc faisant ordinairement dans des
vaisseaux ouverts, peu profonds, tandis que la distil-

-
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lation a lien dans un appareil qui n'a point de commu-
nication avec l'air extérieur.

Euchlorine, Protoxide de chlore, page 236.

Eudiométre (de Priestley). Instrument destiné a recon-
naitre la pureté de I'air, ou plutét la quantité d’oxigéne
contenue dans un volume douné de fluide élastique.
(VoxEz Air atmosphérique, page 21q.)

Eudiométres (de Folta, de M. Hope , du docteur Ure, etc.).
Instrumens destinés a I'analyse des gaz ou tluides élasti-
ques permanens, et spécialement de l'air atmosphérique.

Excrémens de Uhomme, Cent parties consistent, suivant
M. Berzélius, en 73,3 eau; 7,00 débris végétaux et ani-
maux ; 0,9 bile; 0,9 albumine ; 2,7 matiere extractive
particuliére ; 1,2 sels; 14,00 matiere visqueuse com-
posée de picromel, de matiere animale particuliére, et
de résidu insoluble,

Expansion. Accroissement de volume par augmentation
de calorique.

Extractif ( matiére extractive ). Substance particuliére que
'on suppose étre un des matériaux immédiats des végé-
taux, et le méme dans tous, lorsqu'il a été séparé de
tout mélange étranger; on admet seulement que les pro-
portions de ses principes constituans peuvent varier.

Extrait. Résidu d’une décoction.

— de saturne, Anc. us. — Acr. solution concentrée de
sous-acetate de plomb.

Extrait savonneux de Uurine. Anc. — Act. Uree.

|

Fer , page 176.

Fermentation. Mouvement particulier , et changement
spontané qu’éprouvent les combinaisons aqueuses de
matieres animales ou végétales, par leur exposition
aux températures ordinaires de l'air atmosphérique.

Lorsque les liquides animaux ou végétaux s’aigris-
sent promptement, 'acte qui donne lieu a cette alte-
ration s'appelle fermentation acéteuse, parce que le
P.rm!uit est , généralement parlant, I'acide acétique ou
vinaigre.

Lorsqu'une dissolution modérément forte de matiére
de nature sucrée, ou de cette matiére et d’amidon, ou
de jus sucré de fruit, éprouve ce changement intestin ,
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le résultat est un liquide enivrant, vin ou biére; et de
la le changement qui se distingue par le nom de fer-
mentation wvineuse.

On donne le nom de fermentation putride a un chan-
gement ultérieur, dont presque toute matiére animale et
végétale humide est susceptible, et qai s’opére avec
dégagement d’une grande quantité de gaz fétides.

Ferrocyanates. Sels formés par la combinaison de ’acide
ferrocyanique avec une base quelconque.

Fibrine. Composé organique particulier. C’est la sub-
stance blanche fibreuse qui reste aprés le lavage com-
plet du caillot du sang.

Filtration. Opération par laquelle on sépare mécanique-
ment d'un liquide les particules ayant de la consi-
stance , qui s’y trouvent a I'’état de simple mélange.

Le filtre le plus ordinaire consiste dans une fenille
de papier non collé, pliée de maniére 2 fournir des
angles alternativement saillans et rentrans, qui I'empé-
chent d’adhérer aux parois de I'entonnoir ot le filtre
est posé.

Le sable, le charbon, le verre pilé, la toile, le co-
ton, etc., et diverses autres substances s’emploient
¢galement comme filtres dans certains cas particuliers.

Fixité. Propriété que des corps ont de résister a I’action
de la chaleur, de maniére a ne pas s'élever en vapeur.

Fleurs. Dénomination ancienne et générale des corps
ayant pris par sublimation la forme pulvérulente.

— d’antimoine. Axec. — Acr. protoxide d’antimoine su-
blimé,

— de benjoin, Axc, — Acr, acide benzoigue sublimé,

— martiales. ANc. — Act. hydrochlorate de  fer.

— de soufre. Axc. — Acr. soufre sublimé.

— de zinc. ANc. — Acr. oxide de zine sublimé.

Fluates. Sels formés par la combinaison de Iacide flyo-
rique avec une base quelconque.

Fluidité. Etat des corps dont les parties se meavent libre-
ment et facilement entre elles dans toutes les direc-
tions. Les solides sont convertis en fluides én se com.-
binant avec une certaine portion de calorique.

Fluoborates. Sels formés par la combinaison de Pacide
fluohorique avec une base quelconque.
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Fluor. Base supposée de I'acide fluorique, jusqu’a present
indécomposé , page 154.

Flux. Toute substance, simple ou mélangée , nécessaire

our faciliter la fusion de minéraux. :

— blanc. Mélange de parties égales de nitrate de potasse
et de tartrate acide de potasse dont on a opére la
déflagration dans un creuset.

— noir. Mélange d’une partie de nitrate de potasse et de
deux parties de tartrate acide de potasse dont on a
opéré la déflagration dans un creuset.

Foie d’antimoine. Mélange de parties égales de nitrate de
potasse et de sulfure d’antimoine dont on a opére la
deflagration dans un creuset.

— de soufre alcalin. Axc. — AcT. sulfure alealin de po-
tasse ou de soude.

Formiates. Sels formés par la combinaison de ’acide for-
mique avec une base quelconque.

Fourneau (de _forge). 1l consiste dans un foyer sur lequel
le feu est activé au moyen d’'un vaste soufflet.

Fourneaux. Nom genérique des ustensiles ou appareils
dans lesquels on se sert de feu pour développer une
chaleur plus ou moins intense. (VOYEZ Laboratoire.)

Fritte. Masse calcinée des matiéres de verre qui n'ont
pas été chauffées de maniere a les mettre en fusion.

Froid. Privation ou absence de chaleur. (Voyez Calo-
rigue , pages 22 a 25.)

Fuligineuxz. Ayant la propriété et I'apparence de la fu-
mée : les vapeurs opaques, qui ont de la tendance a
s’appliquer sur les corps, en les enveloppant d'une
poussi¢re de couleur noire , sont des vapeurs fuligi-
neuses.

Fulmination. Explosion instantanee et semblable a celle
de la foudre , a laquelle donne lieu la décomposition
brusque de diverses combinaisons chimiques.

Fungine. Nom donné par M. Braconnot , 4 la substance
c}]mruue de champignons, dépouillée par 1’alcool et par
Peau de toute matiere soluble.

Fusibilité, Propriété des corps solides de passer a Vétat
liquide par I'application de la chaleur.

Fusion, Etat d'nn corps liqueéfié 1iqlii?facﬁﬂﬂ d'un corps.
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G.

Gatac. Substance d'un aspect résineux, que l'on extrait
du bois trés dense du guiacum officinale , arbre des
Indes orientales ; distillée en vaisseaux clos, elle laisse
30,5 pour cent de charbon, ce qui est a peu pres le
double de ce que fournit un poids égal des résines or-
dinaires. \

Galéne. Anc, —- Acx. sulfure de plomb.

Gallates. Sels formés par la combinaison de Pacide gal-
lique avec une base quelconque.

Galles, (Vovez Acide gallique , page 269.)

Galvanisme. (Vovez Electricité , pages go a 108.)

Gangue. Matrice de la mine ; crodte pierreuse qui enve-
loppe le sillon métallique d’une mine.

Gaz. Fluides élastiques , simples ou ecomposés, perma-
nens sous la pression et avec la température atmo-
sphérique. A I'aide d’une pression suffisante, plusieurs
gaz peuvent étre lignéfiés, ainsi que l'ont prouvé les
expériences recentes de M. Faradai. M. Perkins a dé-
couvert que l'on réduisait a 1'état liquide l’air atmo-
sphérique , enle soumettant a4 une pression de mille
atmospheres , et que le liquide restait sous cette forme
pendant quelques instans aprés avoir supprimé la pres-
sion.

Ainsi les gaz ne différent des vapeurs que par le de-
gré de pression ou de refroidissement auquel leur li-
quéfaction a lieu. (Voxez Papeur.)

Gazeux. Ayant la propriété et Uapparence da gaz.

Gaz hydrogene sulufré. Axc. vs, — Acr. gaz acide hydro-
sulfurigue.

— inflammable. Anc. us. — Acz. gaz hydrogéne,

— inflammable des marais. Anc. — Acr. hydrogéne proto-
carboné.

— hépatique. ANc. — Acr. gaz acide hydrosulfurigue.

— nitreux. ANC, us. — Act, deutoxide d’azote.

— déphlogistigué. ANc. 1Nus, — AcT. gaz oxigene,

Gélatine, Gelée animale , susceptible de prendre par re-
froidissement une consistance élastique, et de se liqué-
fier de nouveau par ’augmentation de la température,
ce qui la distingne entiérement de 1'albumine , qui ac-
quiert de la consistance par la chaleur, La gélatine existe
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principalement dans les tendons et la peau des animaux.

Gemmes. Pierres précieuses,

Gemme (sel). — Mine de sel marin (hydrochlorate de
soude) a 1'état solide.

Géodes. Crolite pierreuse dont intérieur est ordinaire-
ment tapissé de cristaux. ;

Germination. Développement vital d’une semence des
qu’elle commence a germer,

Glauber (sel de). ANc. vs. — Act. sulfate de soude natif,

Glucine. ANc. vs. — Acrt, oxide de glucintum , page 213.

Glucinium. Base de la glucine; métal que I'on n’a pu ré-
duire jusqu’a présent, a raison de son affinité pour
I'oxigéne , page 212.

Gluten. Substance visqueuse végétale, qui ressemble un
peu a la gélatine. C'est le gluten qui donne a la farine
la propriété de former avec l’eau une pite propre a
faire de bon pain.

Gommes, Exsudations mucilagineuses de certains arbres.

Gomme élastique. (Voxez Caoutchouc.)

Graineur, Bain de tanneur, composé de fiente de pigeons
et d'ean, dans lequel on fait macérer les peaux pour
leur donner le grain.

Graisse. Produit important et bien connu d’animalisation,
qui, suivant M. Chevreul, est composé d'élaine et de
stéarine. (Voygz Elaine, Stéarine.)

Granulation. Opération au moyen de laquelle on réduit
une substance en grenaille. La granulation la plus
simple des métaux , consiste a jeter dans I'ean le métal
en fusion. La granulation du plomk de chasse s’opére
en faisant passer le métal fondu A travers un crible sus-
pendu a une trés grande élévation (25 a 40 métres), an-
dessus du bassin d'eau dans lequel les grains tombent
arrondis par lear chute.

Gras des cadayres. (Voxez Adipocire.)

Gravité, Cause en vertu de laquelle les corps tendent a se
mouvoir les uns vers les autres. C'est en conséquence

de la gravité on pesanteur que les corps tombent ou
tendent vers la terpe,

G-“ff vite. Spécifique, (YoxyEez Pesanteur specifique.)

Grillage, page 35q,

Griller. Débarrasser le minerai des substances volatiles *
avec lesquelles il se trouve combiné dans la mine,



VOCABULAIRE, 359

Grillage. Opération de griller.
Gypse. ANc. vs. — Acr. sulfate de chauz natif.

H.

Hématine. Principe colorant du bojs de campéche,
Hépar. Axc. inus. Sulfure dont la couleur rouge brun a
quelque ressemblance avec celle du foie des animaux,
Hermétiquement (fermé). Exactement fermé; de maniere
que l'air n’y peut avoir accés. Les alchimistes, qui attri-
buaient 4 Hermés ou Mercure l'invention de alchi-
mie , disaient qu’un tube dont ils fermajent Pextré.
mité en fondant le verre 4 I'aide du chalumean , etait
fermé hermétiquement.

Homberg (phosphore de), Anc. Nus. — Acr. hydrochlo-
rate de chaux fondu. |

Huile. Les caractéres distinctifs de ’huile sont l'inflamma.
bilité , l'insolubilité dans 1'eau et la fluidité, du moins
a une température modérée.

Huile animale pE Dirper. S’obtieut de la décomposition ,
au moyen du feu, de cornes dans une cornue.

Huile de tartre par défaillance. Ang, — Agr. petasse en
déliguescence.

Huile de witriol, Axc, vs. — Acr. acide sulfurigue.

Hydrate. Composé chimique d’un corps avec l'eau, en
proportions définies,

Hydriodates. Sels formés par la combinaison de 1'acide
hydriodique avecune base quelconque.

Hydrochlorates. Sels formés par la combinaison de 1’acide
hydrochlorique avec une base quelconque,

Hydrocyanates. Sels formés par la combinaison de 'acide
hydrocyanique avec une base quelconque,

Hydroferrocyanates. Sels formés par la combinaison de
I'acide hydroferrocyanique avec une base quel-
conque.

Hydrogene , page 155,

— Préparation, page 155.

— Propriétés, page 156,

Hydrogéne sulfuré. Anc. US, = AcT. acide hydrosul-
Jurigue.,

Hydrométre, Instrument destiné i reconnaitre la pesanteur
spécifique des liquides. I existe un grand nombre d’hy-
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drométres, parmi lesquels on cite particulierement ceux
de Baumé et de Fahrenheit,

Hydroséléniates. Sels formés par la combinaison de I'acide
hydrosélénique avec une base quelconque.

Hydrosulfates. Sels formés par la combinaison de lacide
hydrosulfurique avec une base quelconque.

Hydrosulfures. ANc. us, — AcT. kydrosulfates.

Hygromeétre. Instrument destiné 4 reconnaitre 'humidité
des corps en général, et specialement le degré d’humi-
dité de I’air atmosphérique.

Hygroscope. Yariete d’hygrométre perfectionnée par
M. Leslie. :

Hyosciama. Substance alcaline, vénéneuse, retirée, par le
docteur Brande, de Uhyosciamus niger, ou jusquiame ;
cristallise en longs prismes.

Hyper-oxigéné ( sur-oxigéné ). ANc. — Combiné avec une
grande quantité d'oxigene.

1.

Ignition. Incandescence d'un corps, produite par des
moyens extérieurs et sans que la constitution chimique
du corps soit changée en aucuunc manicre.

TIncandescence. Apparence lumineuse et colarée des corps
que 1'on chauffe fortement.

Incinération. Réduction en cendres par la combustion.

Indigo, substance colorante bleue, extraite d'une plante
connue sous le nom danil, dlindigofére et dlindigos
consiste, sur 100 parties, en 46 oxigene; 40 carbone;
et 14 azote environ, sans aucune trace d’hydrogene.

Inflammation. Combustion d’une substance gazeuse.

Insolation. Inus. — Exposition aux rayons du soleil.

Interméde. Substance intermédiaire. (VOYEZ Emaulsion.)

Todates. Sels formés par la combinaison de ’acide iodique
avec une base quelconque.

Iode , page 153.

A Préparatiuu , page 153.

— Propriétés, page 154. ;

- fodures. Composés résultant de la combinaison de liode
avec certaines substances,

Iridium, page 166.

Tvoire. Substance qui tient le milieu entre l'os et la corne;
consiste, Sur 100 parties, en 24 gélatine ; 64 phosphate
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de chaux , 0,1 carbonate de chaux, d'apres I'analyse de
Mérat- Guillot,

J.

Jalap. Racine du convolvulus jalappa ; consiste en résine f
extrait , amidon et fibre ligneuse, dont les proportions
varient considérablement suivant les variétés diffe-
rentes de cette racine,

Jupiter, ANc. 1Nus, — Act. étain.

K.

Kali. Axc. 18us. — Plante dont on retire la soude.

Kaolin. Terre blanche et friable; argile a porcelaine,
(Voxez Petunzé.)

Kelp. Soude impure.

Kermes minéral, Anc. us. — Acr, sous-hydrosulfate de
protoxide d’antimoine.

Kinates. Sels formés par la combinaison de I'acide kini.
que avec une base quelconque.

Koumaiss, Liqueur vineuse que les Tartares préparent avec
du lait de jument fermenté;

L.

Laboratoire. Atelier du chimiste; lieu convenablement
disposé et pourvu des appareils et ustensiles néces-
saires aux opérations chimiques, 11 faut que 'air y ait
un libre acces et qu’il soit méme construit de maniére
qu’au moyen de deux oun d'un plus grand nombre d'ou-
vertures opposées, il s’y établisse un courant d'ajr pour
chasser toute vapeur ou poussiére nuisible.

L'atre de la cheminée du laboratoire doit étre 3 hau-
teur d’appui, et la hotte assez élevée pour qu’on puisse
manipuler commodément. On facilite le tirage de Ia
cheminée par le rétrécissement de la hotte a sa partie
supérieare et par un fourneau d'appel que 'on construjt
sous 1'dtre.

Indépendamment des fourneaux pratiqués dans le
massif de "dtre de la cheminée , et a I'un desquels doit
s'adapter un alambic , le laboratoire dojt étre garni de
fourneaux portatifs de toute espece. Ces fourneaux

3
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sont mémes les seuls nécessaires dans un petit labo-
ratoire, dont les autres objets essentiels sont les
suivans : (Foyez la planche.

Une grande table et une table de dimension moyenne
avee purphj’re ou pierre a broyer et sa molette; plu-
sieurs mortiers de fer, de verre, d’agate, avec leurs
pilons.

Une petite enclume de serrurier; quelques étaux a
main ; marteaux , limes, scies a4 main, ripes, ete.

Deunx balances, dont une d’essai avec plateaux de
rechange en cristal, d'une justesse et d’une sensibilité
aussi grande que possible, garnies chacune d'un assor-
timent complet de poids.

Une cuve hydropnemmatique et une cuve hydrar-
gyro-pueumatique,

Des étageres garnies de cornues en verre et en gres;
de ereusets , de matras, de ballons , de récipiens, clo-
ches, tubes droits et recourbés, chalumeaux , spatu-
les , bouchons et liége de toute dimension, papier a
filtrer, colle, lut, etc. Réactifs de toute espece , etc.

- La méthode, l'arrangement et la propreté sont
essentiellement nécessaires dans un laboratoire de
chimie,

Lactates. Sels formés par la combinaison de l'acide lac-
tigue avec une base quelconque.

Laine philosophigue (LANA PHILOSOPHICA). ANC. INUS, —
Act. oxide de zine sublimé,

Lampe d’ Argand. Lampe établie sur le principe d'un four-
neau & vent, Eile produit ainsi beaucoup de lumiére et
de chaleur, sans fumeée,

Lampe de siireté. Instrument propre a prévenir 'inflam-
mation du gaz dans les mines. Elle se compose :

1°, D’un réservoir de laiton contenant I’huile, percé
preés de son centre, pour recevoir un tube vertical
étroit,, que remplit presque un fil recourbé en haut,
qui sert a ajuster et a disposer la méche convenable-
ment sur le conduit ou elle doit briler.

2% Du bord métallique sur lequel le couvercle en
m{lﬂ métallique est fixé, et qui est adapté au réser-
voir, an moyen d'une vis mobile,

3°. D’une ouverture destinée & fournir le réservoir
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d’huile, ajustée avec une vis ou un bouchon de liege, en
communication par un tube avec le fond du réservoir,
€t ayant une ouverture au centre pour la méche,

4°. Du cylindre en toile métallique, devant avoir
environ 600 ouvertures par centimétre carré.

_5°. D’un secoud sommet a un centimétre environ au-
dessus du premier, surmonté d'une plaque de laiton ou
de cuivre a laquelle est fixé 'anneau de suspension.

6°. De quatre ou six fils épais placés verticalement,
joignant par-dessous le réservoir, et servant de défense
aux colonnes, ou piliers entourant la cage.

Laiton. Alliage de cnivre et de zine,

Lait. 1000 parties consistent, suivant M, Berzélins , en
928,75 eau; 28,00 caillé avec un peude créme: 35 sucre
de lait; 1,70 hydrochlorate de potasse ; 0,25 phosphate
de potasse; 6,00 acide mucique, acétate de potasse
avec trace de lactate de fer; 9,30 phosphate terreux.

Lagues. Nom générique des couleurs formdées en precipi-
tant la matiere colorante de la cochenille et de certains
vegétaux, au moyen de I'alumine et des oxides d’étain
ou de zine. Presque toutes les matiéres colorantes ve—
getales peuvent étre précipitées en laques, au moyen
d'alun on d'oxide d’étain.

Larmes. Les parties constituantes de ce fluide particulier
destiné a lubréfier I'eil sont de l'eau, du mucus, de
I'hydrochlorate de soude ; de la soude, du phosphate
de chaux ; du phosphate de soude.

Lesswage. Lavage. Opération qui consiste a traiter avec
de I'ean les résidus fixes de corps, dans la vue d'en
extraire les parties salines. '

Lévigation. Réduction des substances dures , en poudre ,
a I'aide du porphyre et de la molette.

Libavius (liqueur fumante de), Axc. — Acr. deutochlorure
d’étain.

Liguation Séparation, a 1’aide de la fusion , des composés
d’un alliage.

Liguéfaction. Passage de 1'état solide i 1'état liquide.

Liqueur des cailloux. Axc. — Acr, solution de potasse
stlicee.,

Litharge. Axc. vs. -— Act. protoxide de plomb fondu.

Lithine. ANc. vs. — Act. oxide de lithinm , page 204.

Lithium , page 204.
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Lixivium. Dissolution obtenue par le lessivage.

Lumiére , page 3.

— Puissance moyenne de réfraction et de dispersion,
page 6.

— Action des différentes couleurs du prisme sur la ma-
tiére chimique, page 10.

— Polarisation, page 16.

— Production de la lumiére et phosphorescence,
page 18.

Lunaire (caustique). ANC, 1NUS. — AcT. nitrate d’argent
fﬂudu.

Lune. Axc. INUS. — AcT, argent.

Lune cornée. Anc. — Act. chlorure d’argent.

Lut. On fait usage, pour fermer les joints des vaisseaux,
de luts de différentes especes, suivant la nature des
opérations a faire, et celle des substances a distiller
dans ces vaisseaux.

Lorsqu’il ne s'agit que de contenir des vapeurs non
corrosives de liqueurs aqueuses, il suffit d’entourer les
joints du récipient au bec de I'alambic ou de la cornue,
avec des bandes de papier ou de toile qu'on recouvre
avec de la pite faite de fleur de farine. Dans des cas
semblables , des bandes de vessie mouillées sont d'un
emploi tres convenable.

Lorsque les vapeurs & contenir sont, par leur nature,
plus pénétrantes et capables de dissoudre , il faut faire
emploi d’un lut de chaux vive, éteinte a l'air et battue
en une pite liquide avec des blancs d'eeufs. Apres avoir
étendu cette pite sur des bandes de toile, on Vapplique
exactement aux joints des vaisseaux.

Enfin, lorsque ce sont des vapeurs acides et corro-
sives qui doivent étre contenues, il faut avoir alors re-
cours au lut gras. Pour le préparer, on met a 'état de
pite, de 'argile séchée, réduite en poudre fine, passée
au tamis de soie et humectée avec de ’ean; on bat bien
ensuite cette pite dans un mortier avec de I'huile delin
bouillie et rendue siccative. On recouvre le lut gras,
pour le maintenir, d’un lut de blanes d’'ceufs et de chaux.

Mi

Macération. Opération qui consiste a laisser tremper un
corps dans une liqueur froide.
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Madrépores. Consistent en earbonate de chaux avec un
peu d’une substance animale membraneuse,

Magustére. Axc. 1nvus, — Précipité métallique.

Magistére de bismuth. Axc. — Acr, précipité composé
d'oxide de bismuth et d’acide nitrique. On l'obtient en
ajoutant de I'eau a la dissolution de bismuth dans acide
nitrique.

Magnésie. ANc. us. — Act. oxide de magnesium
page 210.

Magnésium. Base de la magnésie. Métal que 1'on n’a pu
réduire facilement jusqu’a présent a cause de son affi-
nité pour l'oxigene , page aro.

Magnetisme , page 146.

Malachite. Mine de carbonate de cuivre.

Malates. Sels formés par la combinaison de I'acide mali-
que avee une base quelconque.

Malléabilité. Propriété de s’aplatir, de s'étendre sans se
Tompre, sous le marteau ou sous le laminoir,

Manganeése, page 186.

Manwpulations. Dispositions des appareils pour une opéra-
tion chimique.

Manométre. Instrument destiné a4 mesurer la raréfaction
de I'air sous la machine pneumatique,

Mannite. Sucre particulier provenant de la manne.

Margarates. Sels formés par la combinaison de 'acide
margarique avec une base quelconque.

Margarine. ANc. — AcrT. acide margarique.

Marmor metallicum.Anc. 18NUus.— Acr. sulfate de barite natuf.

Mars. ANc. 1Nus. — Acr. fer, '

Martiales. Axc. 18us, — Préparations de fer.

Massicot. ANC. — Acr. protoxide de plomb en poudre,

Matiére colorante du blew de Prusse. Axc. — Acr. acide
hydrocyanique.

Matras. Ballan en verre, a long col, oua col recourbé avec
tubulure,

Matrice. Couche terreuse ou pierreuse qui accompaguc
les mines ou qui les enveloppe daus la terre,

Muatte. Masse de métal qui se sépare des scories 4 la pre-
miere fonte, dans le travail des mines.

Mellitates. Sels formés par la combinaison de 'acide mel -
litique avec une base quelconque.

Menstrue. Dissolyant,
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Mercure , page 174. _

Mercure doux. ANC. us. — Acx. protochlorure de mercure.

Métallurgie. Art de traiter en grand les mines, d'en re-
tirer les métaux et de les purifier.

Métauxz. Classe nombreuse de corps que la chimie n’a
point encore décowposés; ils se distinguent par les
caractéres généraux suivans :

1°. Les métaux ont un éclat particulier, qu’ils con-
servent dans leur raclure, et méme dans leurs plus
petits fragmens.

2°, lls sont fusibles par la chaleur; et continuent -
dans leur état de fusion a jouir de leur éclat et de leur
opacite.

30. Tous, a I'exception du sélénium, sont d'excei-
lens conducteurs de l'électricité et du calorique

4°. Beaucoup d'entre eux peuvent s’étendre scus le
marteau, et on les appelle malléables; ou ils peuvent
étre étendus en feuilles sous des laminoirs, et sont
appelés laminables; ou ils se laissent tirer en fils , et
sont appelés ductiles. Cette faculté d'extension dépend,
jusqu’a un certain point, d’une ténacité particuliere
aux métaux, et qui existe dans les diverses especes a
des degrés de force trés différens.

5°. Quand on soumet a l'action de 'électricité leurs
combinaisons salines, les métaux se portent au pole
négatif oun résino-€lectrique.

6°. Quand on les expose a l'action de V'oxigene, du
chlore on de l'iode, a une température élevée, ils pren-
nent feu, en général; et en se combinant avec l'un ou
I'autre de ces trois dissolyans élémentaires , en propor-
tions definies, ils sont convertis en corps d'apparence
terreuse ou saline, privés d'éclat et de ductilité, qu'on
nomme oxides, chlorures ou iodures.

72, Tous les métaux, a ’etat de fusion, sont suseep-
tibles de se combiner entre eux, dans presque toute
proportion, et constituent ainsi la classe imporfante
des ?lgiﬂ_gﬁs métalliques, qui conservent leur éclat ca-
racteristique et leur ténacité,

8°. Clest a raison de leur éclat réuni a leur opacité,
qu'ils réfléchissent la plus grande partie de la lumiere
qui tombe sur leur surface , et qu’ils forment d’excer~
lens miroirs.
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9°. La plupart des métaux se combinent en propor-
tions définies avec le soufre et le phospliore, formant
ainsi des corps qui ont souvent un demi-aspect métal-
lique ; d’autres s’unissent avec I'hydrogéne, le carbone
et le bore, en donnant naissance a des composés par-
ticuliers, gazeux ou solides.

102, Il est un grand nombre de métaux qui sont
susceptibles , avec des précautions convenables, de
prendre la forme de cristaux, et ces eristaux sont le
plus généralement des cubes ou des octaédres,

Météorolite, pierre météorique. Composée de matiéres me-
talliques et terreuses, d'une composition et d’un aspect
particulier, qui tombent quelquefois de Vatmosphere ,
en s’échappant ordinairement du sein d’un météore
lumineux.

Miasmes. Vapeurs ou émanations délétéres.

Miel. Parait consister dans du sucre, du mucilage et un
acide.

Milieu. Corps qui livre passage aux autres ou qui les en-
vironne. L'air atmosphérique est le milieu dans lequel
nous vivons.

Minéral. Sclide extrait du sein de la terre, au moyen des
mines; et, par extension, cette dénomination comprend
toute espece de substance inorganique.

Miréralisateurs. Combinés avec les métaux dans les mines,

Minéralogie. Partie de lhistoire naturelle; science qui
comprend le régne minéral.

Mines. Corps minéraux dont on extrait les métaux.

Mine de plomb. Axc, vs.— Act. percarbure de fer.

— de plomb rouge. Anc. — Acr. chromate de plomb.

Minium. ANc. vs.— Acr. oxide rouge ou deutoxide de
plomb , méle de protoxide. |

Mofette atmosphérigue. ANc. 1xus. — Acr. azote,

Mofettes. Fluides élastiques permanens qui se dégagent
des mines en exhalaisons délétires.

Molécules. Particules élémentaires des corps. (Vovrz
Atomes.) ' '

Molybdates. Sels formés par la combinaison de I'acide
molybdique avec une base quelconque.

Molybdene, page 192, '

Mordans. Intermeédes qui servent i fixer les couleurs sur
les étoffes.
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Morphine. Substance alcaline retirée de l'opium ; trés ve-
néneuse ; cristallise. Ses élémens sont, suivant le doc-
teur Thomson, 0,06 hydrogéne ; 0,45 carbone, et
0,49 Oxigene environ. _

Mort aux rats. ANc. — Act. deutoxide d’arsenic.

Mortier. L'ouverture du mortier a triturer doit étre plus
grande que le fond, et ses bords légérement évasés en
tulipe , afin que les matiéres quon y triture retombent
au fond et soient constamment soumises au choc du
pilon.

Moufle. Petit four de terre. La moufle se fixe dans le
fourneau, et I'on s’en sert pour la coupellation.

Mucates. Sels formés par la combinaison de l'aeide mu-
cique avec une base quelconque.

Mucilage. Dissolution aqueuse de gomme.

Mucus. Fluide animal particulier, distinct de la gomme et
de la gélatine , suivant le docteur Bostock. Cependant
la gomme parait ressembler au mucus dans toutes ses
propriétes.

Muriates. Anc. — Act. hydrochlorates.

— secs. Axc.— Acr. chlorures.

— hyperoxigénés ou sur-oxigénes. ANC.— ACT. chlorates.

Muriate de mercure doux. ANc. = AcT. protachlorure de
mercure.

Myricine. Partie de la cire qui reste apres sa digestion
dans 1'alcool, =

Mpyrrhe. Gomme-résine; 100 parties consistent, suivant
M. Braconnot, en 33,68 resine contenant un peuw
d’huile volatile; 66,32 gomme.

N.

Nacre de perles. 100 parties consistent, suivant Hatchett,
en 24 albumine coagulée; 76 carbonate de chaux.

Naphte. 100 parties consistent en 85 carbone; 13 hydro-
gene; 2 oxigéne, avec trace de soufre.

Natron. Axc. ixus.— Acr. carbonate de soude du com-
merce.

Neutralisation, Etat d’'un mélauge dans lequel les pro-
priétés particulieres des parties constituantes dispa-
raissent réciproquement. Cette propriété, commune a
un grand pombre de corps, se manifeste le plus forte-
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ment dans les combinaisons des acides et de leurs
bases.

Nehil album. Awc. 18Nvus. — Act. oxide de zine sublimé,

Nickel, page 18o0.

Nitrates. Sels formés par la combinaison de l'acide ni-
trique avec une base quelconque.

Nitre. ANc. us. — AcrT, nitrate de potasse.

— inflammable. ANc. 1Nus, — AcT. nitrate d’ammoniaque.

Nitrogene. Anc. — Acr. azote,

Nomenclature (chimigque). Dénomination méthodique des
corps, et indicative de leurs propriétés chimiques.

Dans la nomenclature francaise, devenue anjour-
d’hui la langue universelle de la chimie, et dont nous
allons faire connaitre les principes généraux , tous les
corps sont divisés en deux branches principales,
corps simples , corps composés. Les corps simples oun
élemens ont en général une étymologie grecque ou la-
tine; quelques uns cependant ont conservé une déno-
mination ancieune et insignifiante. Pour désigner un
corps compose, on réunit, en les abrégeant, les noms
de ses élémens en une seule dénomination, dont la
terminaison varie suivant la nature du composé.

— Composé Acipz. Sa dénomination acide, suivie du
nom de son radical ou base acidifiable, est terminée
en ique ou en eux, suivant le plus ou moins d’énergie
du principe acidifiant. Sil'oxigene n’est pas le principe
acidifiant, le nom du radical est précédé de la déno-
mination abrégée du principe acidifiant, exemples :

Acide sulfurique. Composé acide du radical soufre et
du principe acidifiant oxigene.

Acide sulfureux. Composé acide du radical soufre et
du principe acidifiant oxigéne, en moindre quantité
que daus 'acide sulfurique,

Acide lhydrosulfurigue. Composé acide du radical
soufre et du principe acidifiant hydrogene.

Acide hydriodiqgue., Composé acide d’hydrogéne et
d’iode.

— Compos¢ ox1pE. Sa dénomination oxide, spéci-
fiant la présence de l'oxigéne sans acidification, est
precedée des abiréviations prot, deut, per, indica-
tives de la quantité plus ou moins petite d'oxigéne , et
snivie dn nom de la base oxidée, exemples :
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Protoxide de plomb. Oxide de plomb avec la plus
petite quaantité possible d'oxigéne.

Deutoxide de plomb. Oxide de plomb avec plus
d’oxigéne que le protoxide.

Peroxide de plomb. Oxide de plomb avec la plus
grande quantité possible d'oxigene.

— Composé sEL. Sa dénomination est formee du
nom de l'acide terminé en ate ou en ite ( suivant que ce
nom lui-méme est en igue ou en eux ), suivi du nom de
la base, exemples :

Phosphate de chaux, Sel formé dacide phosphorique -
et de chaux.

Phosphite de chaux. Sel formé d'acide phosphoreux et
de chaux.

Lorsque la base d’un sel est un oxide, on conserve
A loxide son abréviation spéciale, prot, deut, per;
protosulfate de fer, sel formé d'acide sulfurigue et de
protoxide de fer; persulfate de fer, sel formeé d'acide
sulfurique et de peroxide de fer.

— Combinaison (solide ou liquide, ni acide, ni oxide,
ni sel); sa dénomination, réunissant les noms des
composans, se termine eu wre, exemples:

Sulfure de phosphore. Combinaison de soufre et de
phosphore,

Phosphure d’antimoine. Combinaison de phosphore et
d’antimoine,

Chlorure d’argent. Combinaison de clilore et d'ar-
gent.

— Combinaison (gazeuse ou acide). Sa dénomination
réunissant les noms des composans, se termine en €,
exemple :

Hydrogéne carboné. Combinaison d’hydrogeéne et de
carbone,

I

0.

Ocre. Combinaison naturelle d’alumine et d’oxide de fer.

OEufs. La coquille consiste en carbonate de chaux, phos-
phate de chaux, gélatine, eau et membrane animale; le
blanc en albumine, et le jaune en huile grasse unie a
une matiére séreuse, qui le rend susceptible d’étre tenn
en suspension dans de ’eau froide, sous la forme d'une
émulsion, et pouvant étre rendu concret par la cha-
leur.
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Oleates, Sels formés par la combinaison de Uacide oléique
avec une base quelconque,

Oléfiant ( gaz). Anc. vs. — Acr. hydrogéne bicarbone .

Oléo-saccharum. Mélange d'huile et de sucre.

Opague. Imperméable A la lumiére. L'opacité d’un corps
ne permet pas a la lumiére de le traverser.

Opwum. (Vovez Morphine.)

Opodeldoch. Dissolution de savon dans I’alcool, avec ad-
dition de camphre et d’huiles volatiles,

Or, page 17r1.

— mussif. ANC. — Act. deutosulfure d’étain. "

Oricalchum. Awnc. 1NUS. Alliage de cuivre et de zine 3
laiton des anciens.

Orpiment ou orpin. ANC. — Acr. sulfure d’arsenic,

Os.Consistent en grande partie en phosphate de chaux; une
matiere gélatineuse et une portion d’huile et de graisse
en remplissent les interstices. Tooparties d’os humains,
caleinés, consistent, suivant M. Berzelius, en 81 ,9 phos-
phate de chaux; 3 fluate de chaux; 10 chaux; 1,1 phos-
phate de magnésie ; 2 soude; 2 acide carbonique ; 100
parties d’os se réduisent, par la calcination, a 63 parties.

Osmazone. Principe animal particulier ; matiére extrac-
tive du bouillon,

Osmium , page 196.

Oxalates. Sels formés par la combinaison de 1'acide oxa-
lique avec une base quelconque,

Oxidation. Conversion de certaines substances en oxides
par leur combinaison avec l'oxigéne, L'oxidation dif-
fere de l'acidification en ce que 'addition d’oxigéne
n'est pas suffisante pour former un acide avec la sub.
stance oxidée,

Oxide au maximum, Anc. — Acr, peroxtide,

— au minimum, ANG, — Acr. protoxide.,

— d’azote. ANc. — Act. deutoxide d ‘azote.

Ouxidule d’azote. Axc. — ACT. protoxide d’azote,

Oxide hydrosulfuré. Axc, vs. — Acr. ﬁycfm.mfﬁxre.

— nitreux. ANC.— Act. deutoxide d ‘azote.

Oxigene , page 150.

— Préparation , page 15o0.

— Propriété, page 157,

n:f};r{.g*énaréon. Union quelconque avecl'oxigene, quel qu’e
soit le produit,
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P,

Palladium , page 173,

Panacée mercurielle, ANc. 18us. — Act. protochlorure de
Mercure.,

Pélican. Anc. 1nvs. Alambic avec chapiteau tubulé, d’on
sortent deux bras opposés et recourbés, qui entrent de
nouveau dans la partie enflée du vaisseau. Cet appareil,
dont on ne fait plus usage, était destiné aux opérations
de cohobation.

Pellicule. Petite peau ou crolite trés mince, qui se forme
ordinairement a la surface des dissolutions concentrées.

Péricarde ( ligueur du). 100 parties semblent consister en
92 eau; 5,5 albumine; 2 mucus; 0,5 hydrochlorate
de soude : la proportion de mucus et d’hydrochlorate
de soude est un peu hypothétique.

Perlasse. Potasse impure,

Pesanteur spécifique. Densité d'un corps, par rapport a la
densité d'un autre corps pris pour terme de comparai-
son. L eau distillée pure, a la température de 15,5 cen-
tigrades, est ordinairement ce terme de comparaison.
Les tables de pesanteurs spécifiques des corps solides
ou liquides sont calculées en prenant pour unité la pe-
santeur speécifique de l'eau distillée. Les tables des pe-
santeurs spécifiques des gaz sont calculées quelquefois
en prenant pour unité la pesanteur spécifique de l'air
atmosphérique.

On détermine la pesanteur spécifique d'un corps so-
lide, en le pesant d’abord dans l'air, et ensuite dans
'eaun ; il perd, dans la derniére pesée, une quantité de
son poids, précisément égale zu poids de son propre
volume d'eau, et sa pesanteur spécifique s’obtient en
divisant le poids total du corps daus 'air, par la perte
de poids qu'il éprouve dans I’eau. Si le corps est un li-
quide ou un gaz, on le pése dans un vaisseau de verre
Ou autre, d'une capacité connue ; et en divisant ce poids
par le poids du méme volume d'eau, le quotient est,
comme ci-dessus , la pesanteur spécifique.

Quand un corps solide est soluble dans 'eau, la regle
generale, pour obtenir sa pesanteur spécifique, consiste
a trouver un liquide dans lequel il ne soit pas soluble;
prenant alors le poids du ¢orps dans V'air ¢t dans ce
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liquide, dont on constate la pesanteur spéeifique par
rapport a celle de I'eau distillée , une simple propor=-
tion détermine ensuite la pesanteur spécifique du corps
soluble par rapport a celle de I’eau distillée.

La pesanteur spécifique d’un corps est a celle d'un
autre corps, comme le poids du premier corps, divisé
par son volume, est au poids du second corps divisé
par son volume; et la pesanteur spécifique moyenne
des deux corps se trouve en divisant la somme des
poids par celle des volumes.

Soient P,p les deux poids, V,¢ les deux volumes,
8,s les deux pesanteurs spécifiques, et M la pesanteur
specifique moyenne calculée ,

P +
on aura M:———f, :
V42

et comme V-I--w:_l: +E=P_ ‘5‘+P‘S,
! S s Ss

(P -I-P:]Sar
Ps—+4p8S i

Si la formation d'un composé avait lieu saps ex-
pansion et sans condensation de volume , cette formule
suffirait pour déterminer sa pesanteur specifique ; ce
n’est donc qu'en comparant le résultat du calcul avec
la pesanteur spécifique déterminée par l'expérience,
qu'on peut découvrir si la formation du composé a été
accompagnee d’expansion oude condensation de volume,
Petit-lait. Partie liquide du lait, qui reste apres que le
caillé en a été séparé; contient de la matiere sucrée ,
du beurre et un peu de matiére caseuse.

Pétrole. (Voxxz Naphte.) :
Petunzé. Roche dure qui, réduite en poudre extrémement
fine, et mélée alors intimement avec le kaolin, forme la
terre a porcelaine.’

Phlogistiqgue. Substance imaginaire ; nom inventé par les
auciens chimistes, pour expliquer les phénoménes de la
combustion. ;

Phosgéne. Axc. — Act. acide cﬁinm.ricar&om‘gue on chle-
rocarbonique. Page 242.

on en conclut N —

32
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Phosphates. Sels formés par la combinaison de I'acide
phosphorique avec une base quelconque.

Phosphites. Sels formés par la combinaison de 1'acide
phosphoreux avec une base quelconque.

Phosphore , page 166.

— Préparation , page 167.

— Propriétés, page 165.

Phosphures. Composés résultans de la combinaison du
phosphore avec certaines substances.

Photométre. Instrument destiné a mesurer Pintensité
comparative de la lumiére. _

Picromel. Principe particulier caractéristique de la bile ;
sa couleur est jaune verditre; il ne donne point d’am-
moniaque par la distillation a feu nu.

Picrotoxine. Principe amer et vénéneux du cocculus indi-
cus, le fruit du menispermum cocculus ; cristallise en
prismes a quatre pans, dune couleur blanche et d'une
saveur amere tres intense. _

Pierre infernale. Axc. vs. — ACT. mitrate d’argent fondu.

Pinsbeck. Axc. Alliage de cuivre et de zinc; contient plus
de zinc que le laiton.

Platine , page 170.

Pldtre, Sulfate de chaux.,

Plomb, page 179,

— corné. Axc.—Acx. chlorure de plombd fondu.

— noir. ANC. US, — AcT. carbure de fer,

— rouge de Sibérie. ANG. — Act. chromate de plomb.

Plombagine. Axc. vs. — Act. percarbure de fer.

Pneumatique. Qui a rapport aux gaz. La machine pneu-
matique est un instrument destiné a faire le vide em
soutirant ’air. La cuye pneumatique est un vaisseat
disposé pour recueillir les gaz.

Poisons. Substances qui, mises en contact avec des corps
vivans,, dérangent les fonctions vitales, et produisent
la mort par une action qui n’est pas mécanique.

Pollen. Matiére poudreuse qui s’échappe des anthéres des
ﬂﬁul‘!ﬁ.

Polychroite. Mati¢re colorante du safran.

Pompholix. Anc, 1nus. — Acr. oxide de zine.

Potasse pure. Axnc. vs. — Acx. protoxide de potassiuit.,
page 193.

Potassium. Base de la potasse. Métal difficilement réduc-
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tible, a cause de son affinité pour oxigéne. Page 19q.

Potee d’ctain. Alliage dout la base est I'étain. 100 parties
d’étain, 8 d’antimoine, 1 de bismuth et 4 de cuivre,
donnent une belle potée d’étain, ayant apparence
d’argent tres fin.

Poudre & canon. Mélange intime de 75 parties de nitrate
de potasse, 16 de charbon et g de soufre.

— des chartreuzx. Axc. 18nUS, — AcT. sous-hydrosulfate de
protoxide d’antimoine.

Précipitation et précipité. Lorsqu'une substance dissoute
dans un liquide, en est séparée en tout ou en partie ,
et tombe au fond du vase sous forme concréte, on
donne le nom de précipitation & cet effet, et le nom de
précipité a la matiére ainsi séparée.

Précipité blanc. ANc. — Acr. protochlorure de mercure.

— per se. AXC, — Act. deutoxide de mercure.

== pourpre de Cassius. ANC. — Acr. protoxide d’or uni au
deutoxide d’étain.

— rouge, ANC. — Acr. deutoxide de mercure.

Principes. Elémens des corps.

Prussiates. ANc, vs. — Acr. hydrocyanates et quelque-
fois ¢cyanures,

Prussiate de mercure. Axc. — Aex. eyanure de mercure.

Prussine. Axc. (Vorsz Cyanogéne. )

Putréfaction. Décomposition spontanée de matitres ani-
males et végétales, qui donne lien a des exhalaisons
d’une odeur fétide.

Pyrites. Composés natifs de métal et de soufre.

— arsénicales. ANc. — Acr. sulfures d’arsenie.

— cubiques , hépatiques, magnétiques , martiales. ANC., —
Acr. sulfure de fer.

— cuivreuses. ANC, — Acr. sulfures de cuivre.

Pyrométre. Instrument destiné a4 mesurer les hautes tem-
pératures ou I'intensité du feu. Le plus estimé est celui
de Wedgewood, fondé sur ce principe, que largile di-
minue de plos en plus a4 mesure qu'elle est exposée 2
des températures de plus en plus élevées, Le zéro du
pyrométre de Wedgewood correspond & 5807, 56’ cen.
tigrades, et un degré du pyrométre vaut 72°, 42 cen-
tigrades. Le retrait variable de largile rend ces instru-
mens peu exacts.

Fyrophores, Préparations artificielles qui prennent feu ou
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deviennent incandescentes par leur exposition a 'air.
Pyroscope. Instrument inventé par le professeur Leslie, et
destiné a mesurer l'intensité de la chaleur que darde

le feu.
Q.

Quartation. Opération préparatoire de celle du départ, et
qui a pour objet de faciliter I’action de ’eau-forte, en
réduisant I'or a une quatriéme partie de la masse totale.
(Voxez Affinage. ) qne

Quartz. Terres siliceuses cristallisées,

R.

Radical. Base acidifiable. Le mot radical s’emploie quel-
quefois pour synonyme d'élément.

— composé. Lorsque la base d'un acide consiste dans
deux ou un plus grand nombre de substances, on dit
que l'acide est formé d'un radical composé. L'acide
sulfurique a pour radical simple le soufre, mais les
acides végétaux qui ont pour radicaux le carbone et
I'hydrogéne , ont des radicaux composés.

Rancidité. Changement que les huiles fixes sont suscep-
tibles d’éprouver lorsqu’elles sont gardées long-temps.
La rancidité rend 1'huile épaisse, d’'une couleur brune,
d’une saveur dcre et d'une odeur désagréable.

Réactif. Qui réagit. Nom générique de toutes les substan-
ces chimiques dont on se sert pour découvrir dans une
analyse la présence de tel ou tel corps. L'infusion de
noix de gaile est un réactif qui indique la présence du
fer par un précipité pourpre foncé. Les papiers impré-
gnés de suc de tournesol sont des réactifs servant a
reconnaitre la présence des acides; les papiers impreé-
gnés de curcuma servent a reconnaitre la présence des
alcalis. ( Voyez dcides, Alcalis. )

Réalgar ou Rizigal. Axc. — Acr. sulfure d’arsenie.

Récipiens. Vaisseaux qui s'adaptent aux cols des cornues ;
aux alambics, pour recevoir, recueillir et conteuir les
produits de la distillation.

Rectifier. Distiller de nouveau pour obtenir un produit
plus pur et plus concentré,

Reéduction. Reétablissement des métaux a leur état métalli-
que, apres qu'ils en ont été privés. La réduction des
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oxides metalliques s'opére ordinmairement a l'aide ‘du
charbon,

Réfractaire. Difficilement altérable par la chaleur. Les
métaux sont d’autant plus réfractaires que leur fusion
exige un plus haut degré de chaleur.

Réfrigérent. Condensant par refroidissement. Le serpentin
d’'un alambic, entouré d’eau, est un réfiigérent.

Registres. Ouvertures pratiquées dans des cheminées ou
autres parties de fourneaux de laboratoire , et garnies
de portes glissantes pour régler le tirage par U'introduc-
tion de l'air extérieur.

Reégule. Axc. — Métal pur, dépounille par la fusion de
toute substance étrangére.

— martial. ANc. 1NUS. — Acr. alliage d’antimoine et de
Jer. '

— de Fénus. ANG, INUS. — Act. alliage d’antimoine et
de cuivre.

Regules d’antimoine , d’arsenic, de bismuth. Axc, — Acr.,
antimoine , arsenic, bismuth , métalliques.

Reépulsion. Effet inverse de 'attraction, et qui s’oppose &
ce que les molécules des corps soient en contact réel.
Suivant Newton, la répulsion entre les molécules des
corps gazeux est toujonrs en raison inverse de la dis-
tance entre leurs centres.

Résidu. Ce qui reste, dans toute opération chimique,
apres que les produits chercheés ont été obtenus,

Résine. Nom générique des substances solides inflamma-
bles , d'origine végétale, solubles dans I'alcool , et qui
produisent ordinairement beaucoup de suie par leur
combustion,

Respiration. Fonction animale qui consiste dans Paspira-
tion alternative d'une portion d’air dans les poumons et
dans son expiration subséquente. L’air atmosphérique
aspiré se compose ordinairement d’oxigéne et d’azote;
PPair expiré ne renferme pas d’oxigéne et consiste, pour
la plus grande, partie en gaz acide carbonique et en
azote,

Retorte. ANc. — Cornue en forme de poire, a large
panse et a long col recourbé en bas,

Réverbere ( fournean &), fournean dans lequel la flamme |
forcée de se réfléchir on de réverbérer de toutes parts ,
produit une chaleur trés intense.
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Réyivification. Réduction du mercure,

Rhoduum , page 196.

Rouge d’ Angleterre. ANc. — AcT. tritoxude de fer.
Rouille de fer. Anc. — Aer. oxide rouge de fer.

S.
Saccholactates on Sacchlactates. Axc. — Acr. mucates.
Safre. Axc. — Cobalt impur du commerce : mélange

d’oxide de cobalt et de terre vitrifiable.

Salifiable, Susceptible de produire un sel.

Saline. Toute substance ayant les propriétés d'un sel, \

Salive. Fluide sécrété dans la houche pendant la mastica-
tion; contient, outre 'eau gui forme environ les quatre
cinqui¢émes de son volume, du mucilage, de I'albumine,
de I'hydrochlorate de soude, du phosphate de sounde,
du phosphate de chaux et du phosphate dammo-
niaque.

Salmiac. Awc. 1xus. — Act. hydrochlorate d’ammoniaque. |

Salpétre. ANc. us. — AcT. nitrate de potasse.

Sang. Cousiste ordinairement dans environ 3 parties de
sérum et 1 de cruor; il n'existe pas de gélatine dans le
sérum, mais beaucoup d’albumine; le cruor contient
de la fibrine insoluble et wune matiere colorante
soluble.

Sassolin, ANc. INUS. — AcT. acide borique natif et impur,

Saturation; Saturé. Lorsqu'un liguide, disselvant un solide,
ne peut plus vainere la force de cohésion du solide, et
quand il refuse d'en dissoudre davantage, toute quantité
queleconque, il en est saturé. Ainsila saturation d’un fluide
ne résulte pas de ce que son affinité pour le solide est
satisfaite , mais de ce qu’elle n’est pas supérieure a la
force de la tendance a la cohésion des molécules com-
bhinées,

Un liquide saturé d'une substance n'est pas privé de
la faculté qu’il a de dissoudre quelques autres corps;
et, dans beaucoup de cas, cette faculté est angmentée.
Par exemple, de 'eau saturée de sel commun dissoudra
du sucre, et de ’can saturée d’acide carbonique dissou-

dra du fﬁl‘, quuiquﬁ sans cette addiliﬂn I'action de ’eau
sur le fer soit a peine sensible.

Saturne. ANC. INUS. — Acw. plomb,
Savons. Combinaisons des acides margarigue et oléigue
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avec une base salifiable quelconque. Si la base est un
aleali, le savon est soluble dans ’eau,

Sebates. Sels formés par la combinaison de I'acide sébaei-
que avec une base quelconque.

Sel, Composé, en proportions définies, d’un acide et
d’une base quelconque. Lorsque les proportions des
parties constituantes se trouvent tellement réglées
entre elles, que la substance qui en résulte n'affecte
pas la couleur de I'infusion de tournesol ou celle de
chou rouge, elle forme un sel neutre. Lorsque 'acide
est reconnu prédominant par la coloration en rouge de
ces infusions, c’est un sur-sel; lorsque la base, au
contraire , parait prédominante , c’est un sous-sel. Sel
triple, est un sel formé par la combinaison d’un acide
et de deux bases. Pages 270 & 292.

— admirable de Glauber. Axc. — Acr. sulfate de soude.
— ammoniac. ANC. — AcT. hydrochlorate d’ﬂﬂ”ﬂﬂﬂiﬂfj’ﬂ#,
secret de Glauber. Axc. — Acr. sulfate d’ammoniaque.
— arsénical neutre de Macquer. ANc. — Acr. arséniate

de potasse,

~~ cathartique amer. ANc. — Acr. sulfate de magnésie,

— commun. ANG. — Acr. hydrochlorate de soude.

— digestif de Sylvius , sel diurétique. Awc. — Aer. acétate
de potasse.

— de Duobus. Ang. — Acv. sulfate de potasse.

— Sfeébrifuge de Sylvius. Axc. — Acr. hydrochlorate de
potasse.

— Jfusible. Anc. == AcT. phosphate d’ammﬂniﬁrgue.

~~ marin a Pétat de siccité, An¢. — Acr. chlorure de
sodium.

— de Mars, Axc. — Acr. sulfate vert de Jer.

= microscomique. ANG. — Act. phosphate triple de soude
et d’ammoniaque.

- narcotigue. Anc. izvus. (Voyez Sel sédatif.)

— de nitre. ANc. — Acr. nitrate de potasse.

— d’oseille. ANc. vs. — Acr. suroxalate de potasse,

— polychreste de Glaser. Axc. — Acr, sulfate de potasse.

~— de La Rochelle. Axc. 1zus. (Vovez Sel de seignette.)

—~ de sagesse. Anec. NUs. — Aecq, Compose  d’hydro-
chlorate de mercure et d ‘ammoniaque.

— de Saturne, Axc. Us. — Aot acétate de plomb.
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Sel sédatif. ANc. — Acr. acide borigue.

— de Sceydschutz. Axc, 1nvs. (Voxez Sel de Sedlitz.)

— de Sedlitz. ANc. vs. — Acr. sulfate de magnésie.

— de seignette, ANc. vs. — Acr. tartrate de potasse et
de soude,

— sulfureux. ANC. 1NUS. —AcT. Sulfite de potasse.

— de tartre. ANc. — Acr, sous-carbonate de potasse.

— végétal. Anc, — Act. tartrate de potasse, |

— volatil d’Angleterre. AnNc. ~— Act. sous-carbonate

- d’ammoniaque. ;

— volatil de succin. ANc. — Acr. acide succinique. _

Séléniates. Sels formés par la combinaison de l'acide séle-
nique avec une base quelconque.

Sélénite. ANc. — Act. sulfate de chauzx.

Selenium , page 194.

Serpentin. Tuyau en spirale d'un alambic.

Serum. (Voxez Sang.)

Silice. ANG. vs, — AcT. oxide de silictum, page 218,

Silicium. Base de la silice ; métal que I’on n’a pu réduire
encore a cause de son affinité pour 'oxigene , page 217.

Sodium. Base de la soude; métal difficile a réduire a cause
de son affinité pour 1'oxigene , page 202.

Sol, pages 293 a 3o7.

Sorbates. Axc. vs. — Act. malates.

Sory. Anc. 1Nus. — Acr. sulfate de fer.

Soude pure. AwNc. us. — Acv. protoxide de sodium,
page 202.

Soudure. Métal simple ou alliage qui sert a unir ferme-
ment deux parties séparées de corps métallique. La
soudure doit étre de plus facile fusion que le métal
qu'elle est destinée a braser; les surfaces qu’il s'agit
de joindre doivent étre bien nettes, débarrassees de
toute espece de crasse et d'oxide. .

Soufre hydrogéné. Awc. vs. — Acr. hydrure de soufie.

Soufre oximuriaté, Axc. — Acr. chlorure de soufre.
Soufre , page 165.
W Preparatiou, page 165, 1

— Propriété.«;, page 165,
Spath. Axc. 1Nus, Terme générique sous lequel on dési-

gn.mt. un graud nombre de pierres opagues diversement
cristallisées et de nature différente.
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Spath calcaire. Axc. vs. — Acr. sous-carbonate de chaiix
eristaliisé. :

=—jluor. ANc. vs. — Acr. fluate de chauz.

— pesant. ANG. us. — AcT. sulfate de barite.

Speltre. Axc. 1xus. — Zinc du commerce. _

Stalactites. Concrétions suspendues aux voltes et aux

‘parois des cavernes; elles sont formées par de l'ean
chargée de molécules calcaires qui s’en écoule en gout-
tes, et qui, s’évaporant peu a peu, abandonne ces
molécules. :

Stéarine. Nom donné par M. Chevreul au principe solide
qu’il retira des graisses animales.

Stéatite (pierre savon ). Minéral tendre composeé de ma-
gnesie, fer, silice , ete. \

Stibium. Nom latin de I'antimoine et celui donné par les
anciens a un oxide de ce métal,

Stratification. (Voxez Cémentation.)

Strontiane. ANc. us, — ACT. protoxide de strontium,
page 208. |

Strontium. Base de la strontiane ; métal trés difficilement
réductible a cause de son affinité pour loxigéne,
page 208,

Strychnine. Substance alcaline retirée par MM. Pelletier
et Caventou du fruit du strychnos nox vomica et du
strychnos ignatia ; cristallise en petits prismes a quatre
pans, terminés par des pyramides a quatre faces sur-
baissées; trés vénénense.

Subérates. Sels formés par la combinaison de 1'acide subé.-
rique avec une base quelconque.

Sublimation. Opération au moyen de laquelle des sub-
stances volatiles sont élevées par la chaleur et repren-
nent de nouveau, en se condensant , 1a forme solide.

Sublimé  corrosif. Anc. vs. — Acr. deutochlorure de
mercure.

Sublimé doux. Anc, vs. — Acr. protochlorure de mercure.

Succinates. Sels formés par la combinaison de I'acide suc.
cinique avec une base quelconque,

Sucre. Ce principe constituant végétal existe en quantités
considérables dans un grand nombre de plantes ; 100
parties consistent, d’aprés le résultat moyen de plu-

sieurs aualyses, en 50 oxigéne; 43 carbone , et 7 hydro-
gene environ,
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Les variétés de sucre sont : le sucre de caune, le
sucre de betteraves, le sucre d'érable, le sucre liquide
des fruits, le sucre de figues, le suere de raisin, le
sucre d’amidon, le sucre de champignons de M. Bra-
connot, la manne, le sucre de gélatine, le sucre de
miel et le sucre de diabetes.

Sucre de Saturne. Axe. — Acr. acétate de plomb.

Sueur. La sueur humaine consiste, suivant M. Thenard,
en beaucoup d’eau, acide acétique libre, hydrochlorate
de soude, trés peu de phosphate de chaux et d'oxide
de fer, et une quantité inappréciable de matiere ani-
male , se rapprochant beaucoup plus de la gelatine que
de toute autre substance.

Sulfates. Sels formés par la combinaison de 1'acide sulfu-
riggue avec une base queleongue.

Sulfites. Sels formés par la combinaison de l'acide sulfu-
reux avec une base quelconque. :

Sulfures. Composés résultant de la combinaison du soufre
avec diverses substances.

Synovie. 100 parties consistent, suivant M. Margueron,
dans 11,86 matiere fibreuse; 4,52 albumine; 1,75
hydrochlorate de soude; o,71 soude; 0,70 phosphate
de chaux, 80,46 eau. :

Synthése. Reecomposition d’une substance par la réunion
de ses principes. (Voxsz Analyse.)

Syphon. Tube recoarbé dont on fait usage pour transvaser
des liquides d’un vaisseau dans un autre.

E:

Tabae. Le sue exprimé des feuilles du tabac contient , sui=
vant M. Vauquelin, une guantité considérable de glu-
ten, du surmalate de chaux et de I'acide acetique; une
quantité notable de nitrate et d’hydrochlorate de po-
tasse; une matiefe rouge, soluble dans l'alcool et daris
eau, gui, étant chauffée, se gonfle considérablement ;
de lthﬁfdrn::chlorate d’ammoniaque ; de la micotine ; de
la fe_c!ﬂe verte, composée principalement de gluten,
de résine verte et de fibre ligneuse.

Tale. Mi_neral qui consiste, d’zpres M. Vauquelin , en
62 silice; 27 maguésie; 1,5 alumine; 3,5 oxide de
fer; 6 eau.
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C'est un ingrédient du rouge de toilette, avee du
carmin et da benjoin. Ce cosmétique donne a la peau
un degré de souplesse remarquable, et il n’est pas
nuisible.

Tamarins. La pulpe des tamarins consiste, d'apres
M. Vauquelin, en bitartrate de potasse; gomme, sucre,
gelée , acide citrique , acide tartrique, acide malique,
matiere feculente et eau.

- Tannin, Ce fut M. Séguin qui distingua le premier cette
substance, 'un des principes immédiats des végétaux ,
de l'acide gallique avec lequel elle avait été jusqu’alors
confondue sous le nom de principe astringent,

On peut obtenir le tannin des végétaux , en les met-
tant en maceération dans ’eau froide, et en le précipi-
tant par du chlorate d’étain, de cette dissolution , qui
contient également de l'acide gallique et de la matiere
extractive, En délayant immédiatement ce précipité
dans une grande quantité d’eau, on en peut séparer,
par du gaz acide hydrosulfurique , 'oxide d’étain , et le
tannin reste en dissolution.

Le tannin consiste, suivant M, Berzélins, en 4,186
hydrogéne ; 51,160 carbone; et 44,634 oxigéne.

Tartarin. Axc. 1vvus. — Nom douné par Kirwan a la
potasse,

Tantale. Anc. vs. — Aqr. colombium.

Tartrates. Sels formés par la combinaison de 1'acide tar-
trique avec une base quelconque.

Tartre chalybé. Axc. — Acr. tartrate de potasse et de fer.

— (créme de). Anc. us. — Act. surtartrate de po-
tasse. .

— martial soluble. Anc, 1xvus. (Voxez Tartre chalybe.)

— régénéré. Axc. 1Nus. — Act. acétate de potasse.

~— stibie. ANc. vs. — Acr. tartrate de potasse et d’an-
timoine.,

— wvitriolé. ANc. INUs. — Act. sulfate de potasse.

Tartrites. Axec, — Act. tartrates.

Teintures. Dissolutions de substances dans des menstrues
spiritueux,

Température. Terme défini de chaleur sensible indiquée
parle thermométre qui en donne la mesure. Ainsi, on dit
une température élevée et une température basse, pour
dénoter une intensité manifeste de ehaleur ou de froid.
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Tellure , page 188.

Ténacité. (VOYEZ cohésion.)

Terre calcaire. ANG. — AcT. sous-carbonate de chauzx.

— foliée mercurielle. Axc. us. — ACT. deutocetate de
.mercure.

— foliée de tartre,, ou terre folide végetale. Anc. — Acr.
vcétate de potasse.

Thermométre. Instrument destiné a mesurer la chaleur, et
fondé sur ce principe que les expansious de la matiere
sont proportionnelles aux augmentations de tempeéra-
ture. 11 y en a de plusieurs sortes. Le thermometre a
mercure consiste simplement dans un tube de verre
creux hermétiquement scellé a I'une de ses extrémiteés,
et dont lautre se termine par une boule qui y est
soufflée. On remplit de mercure cette houle, ainsi
qu'une partie du tube. Lorsque la boule est plongée
dans un corps chaud, le mercure se dilate et s'éleve
conséquemment dans le tube ; mais si cette boule est
plongée dans un corps froid, le mercure se contracte,
et alors il descend dans le tube. L'ascension du mer-
cure dans ce tube indique I'augmentation de tempéra~
ture , et son abaissement, sa diminution; et c'est par

5 la quantité dont il monte ou descend qu'on déter-

' mine la proportion de I'un ou l'autre effet. Pour faci-

liter 'observation, le tube est divisé en un certain

l nombre de parties égales appelées degreés.

Les thermometres centigrades , de Fahrenheit, de
Réaumur, qui sont le plus en usage en Furope, ne
différent entre eux que par le nombre de degrés dans
lesquelsUespace entre les deux points de la congélation
et de ’ébullition a éte divise.

Thermomeétre centigrade. L’échelle 'y est divisée en 100
degrés; elle commence au point de la congélation , qui
est zéro, et finit a celui de I'eau bouillante, qui est 100-

_ Thermométre Fahrenheit. L'intervalle entre les deux points

i extérieurs de 'échelle, est divisé en 212 degrés; e-

. chelle commence i la température preduite par un

h mélange de neige et d’hydrochlorate de soude, qui est

'. de 32° au-dessous du terme de congélation. Ainsi,
dans ce thermométre , la congélation est indiquee par
32°, et I'ébullition de 1’ean par 212°.

Thermométre Réaumur. L’échelle y est divisée en 0%,

-
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elle commence au point de la congélation, qui est zéro,
_ et finit au point de ébullition del'eau , qui est 80°,
Thorine. Axc. vs. — Acr. oxide de thorinium » Page ar5.

Thormium. Base de la thorine ; métal qui n’a pu encore

- étre réduit a raison de son affinité pour l'oxigéne ,
page 215,

Tinkal, Anc. INUS. — Acr. borate de soude impur,

Titane , page 197. ;

Tombac. Cuivre blanc. Axc. 1Nus, — Acr. alliage de cuipre
et d’arsenic.

Torréfaction. Grillage des subtances végétales, et dont
Pobjet est de rendre ces substances plus faciles a con-
casser ou a triturer.

Tortue ( écaille de). Sa composition se rapproche de celle
de l’ungle , ou de l'albumine coagulée ; 500 part'ies de
cette écaille, aprés avoir été brilées et incinérées
laissérent trois parties de matitre terreuse, consistant
dans des phosphates de chaux et de soude, avec un
peu de fer.

Tripoli. Cent parties de ce minéral consistent en 81 silice,
2 alumine , 8 oxide de fer, 4 acide sulfurique, 5 eau
environ.

— ANC. us. — Acr. minéral composé de silice , d’oxide de
Jer, d’alumine et d’acide sulfurigue. 11 sert a polir les
métaux et les glaces ; le meilleur est celui de Corfou.

Triturer. Réduire en poudre ou en pate, en les frottant 3
Paide du pilon, contre les parois du mortier , des sub-
stances qu’on veut unir ensemble,

Trona. Invs. Carbonate de soude natif. '

Tube de sdreté. Tube ouvert par les deux extrémités et
introduit dans un récipient ; Pextrémité supérieure
communiquant avec I’air extérieur , et I'extrémité infé-
rieure plongeant dans le liquide coutenu dans ce réci-
pient. Son objet est de prévenir tout inconvénient poy.
vant résulter d’une condensation ou raréfaction, ayant
trop soundaioement lieu pendant une opération : car s’j]
arrive que le vide se fasse dans Vintérieur des vais-
seaux , alors l'air extérieur Y entrera en passant i tra-
vers le tube, et s'il se produit de Iajp ; Peau cédant a
la pression sera forcée de monter dans Je tube. Ainsi
Velévation de I’eau, dans ce tube, peat egalement indi-
quer le degré de pression du gaz, ou des gaz renfer-

33
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més dans les vaisseaux. Le tube de siireté, courbé en
S, se nomme tube de Welter ; et c’est celui dont on
fait le plus souvent usage.

Tubulure, Ouverture pratiquée a la partie supérieure
d’une cornue, et qui permet d'y introduire les matiéres

- sur lesquelles on doit opérer, sans déranger la cornue,
pour les y faire entrer par son col. Il y a également des
flacons tubules.

Tungstates. Sels formés par la combinaison de l'acide
tungstique avec une base quelconque.

Tungsténe , page 193.

Turbith minéral. Axc. vs, — AcT. sous-deutosulfate de
MLENCUTE.

— nitreux. ANc. INUS. — ACT. sous-deutonitrate de mer-
cure.

Tutenag. Cuivre blanc des Chinois; nom sous lequel ils
désignent et le zinc, et quelques alliages particuliers
blancs qui ne se ternissent guere plus que l'argent;
ces alliages paraissent consister en cuivre, zine et fer
ou cuivre , étain et arsemic.

U.

Ulmine. Substance végélale ; exsude spontanément d’une
espece d’orme, que Klaproth conjecture étre Vulmus

nigra ; dure, solide, de couleur noire, et ayant un
tres grand éclat; émet en brilant un peu de fumnee ou
de flamme, et elle laisse un charbon spongieux , mais
ferme. Ce charbon, brilé en plein air, laisse pour re-
sidu un peu de carbonate de potasse.

Union chimique. (Voxkz Combinaison.)

Urane, page 197.

Urates. Sels formés par la combinaison de l'acide urique
avec une base queleconque.

Urée. Substance retirée de 1'urine, au moyen de l'acide
nitrique ; 100 parties consistent en 1t hydrogeue, 20
carbone, 26 oxigene, 43 azote environ,

Urtne. 1000 parties de 'urine de I’homme en santé con-
sistent , suivant M., Berzélius, en 933 ¢an; 30,10 urée;
3,71 sulfate de potasse; 3,16 sulfate de soude ; 2,94
phosphﬂtﬁ de soude ; 4,45 hydrochlorate de soude ;
1,65 phosphate d’ammoniaque; 1,50 hydrochlorate
dammoniaque ; 17,14 acide lactique libre avec lac-
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tate d’ammoniaque , matiére animale soluble dans 1’al-
cool, urée adhérente a cette matiére; 1 phosphates ter-
reux, avec trace de fluate de chaux; 1 acide urigue;
0,32 mucus de la vessie ; 0,03 silice.

Ustullation. Grillage des mines, pour en séparer I'arsenic,
le soufre on toute autre substance de nature volatile,
qui accompagne le métal et le minéralise. C'est une su-
blimation dans laquelle, au lieu de recueillir le produit
sublimé , on le néglige.

Vl‘

Fapeur. Fluide élastique, susceptible d’étre condensé, et
rétabli a I'état liquide, a la température ordinaire , et
sous la simple pression de I'atmosphére. La pesanteur
spécifique de différentes vapeurs varie suivant la na-
ture du liquide d’otula vapeur provient.

Farech. Espece de fucus dont l'incinération fournit la
soude , connue sous le nom de soude de varech; kelp ,
caillotis.

Fégétaux. Les parties constituantes des végétaux sont
principalement le carbone, I'hydrogéne et l'oxigéne ;
V'azote y est rarement, et toujours en petite quantité.
Page 318.

Fénus. ANC. INUS. ~— AeT. cuivre,

Fératrine. Substance alcaline . retirée par MM. Pelletier
et Caventou , de 'ellébore blanc, veratrum album ; de
la cévadille, veratrum sabadilla , et du safran des prés,
colchium autumnale ; sous la forme d’une matiére pulyé-
rulente blanche , extrémement Acre et vénénense,

FVerdet cristallisé. Anc, — deutocétate de cuivre.

Vermillon. ANc. — Act. sulfure rouge de mercure broyé.,

FVernis. Résines a 1'état de dissolution dans 1'alcool ou
danps une huile essentielle.

Ferre d’antimoine, Anc. vs. — Act. oxide d’antimoine
sulfure.

— phosphorique. ANc. — Act. acide phosphorigue, privé
d’une portion de son eau.

Fert-de-gris. Anc. us. — Aart. acétate de cuivre.

Vide ( faire le). Enlever, a P'aide d’une machine pneuma-
tique , ou par tout autre moyen, l'air atmosphérique
qui remplit un vaisseau quelconque,

Vif-argent, Anc. — Acr. mercure.
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Vinagre radical. Axc. vs. — Acr. acide acétique con-
centre.

Vinaigre de Fénus, Axc. — ﬁc'r. acide acétigue concentré,
(Retiré de I'acétate de cuivre cristallisé, ou cristaux de
Vénus.)

) Fitrification. Conversion en verre, a 1'aide d'une fusion.

) Vitriol, Axc. — Acr, sulfate.

Vitriol blanc. Axc. us. — Acr. sulfate de zinc.

— bleu. Axc. us. — Acr, deutosulfate de cuivre.

— wert. Anc. us, — Acr, deutosulfate de fer.

FVoie humide , woie séche. Quand une analyse chimique se

} fait a 'aide de réactifs , et qu'on y emploie des dissolu-

.' tions , I'on opere alors par wvoie kumide ; quand on ne

- se sert que du feu , et qu'on n’emploie aucune dissolu-
tion, I'analyse s'opére par woie seche.

Volatilite. Disposition des corps a prendre l'etat gazeux,

W.

W hiski. Fau-de-vie de grain.
W ouede. Guede , pastel isatis, glastrum; piante que l'on
prépare pour la teinture.
Wlofram. Minéral composé de tungstate de fer et de man-
anése.
Woulfe (appareil de). Suite de récipiens réunis entre eux
ar des tubes lutés a leurs tubulures, et garnis en outre
de tubes de stireté.

.

Yttria. Anc. us. — Act. oxide d’yttrium , page 211.

Yitrium. Base de Uyttria. Métal que I’on n'a pu réduire en-
core a raison de son affinité pour l'oxigene. page 211.

Z.

Zero. Point d'ott part U'échelle de graduation d'un ther-

 mometre. (Vovez Thermomeétre.)

Zinc , page 183,

Zl'—?"ﬂﬂﬂ-ﬂ ANc. us. — Act. oxide de zirconium , page 2174

Zirconium. Base de la zircone; métal que l'on n’a pu re-
duire encore a raisou de son affinité pour l'oxigene ,

page 216,
1" IN.










