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HISTOIRE NATURELLE

DES METAUX.

F E R.

P 4 r 1 tous les métanx, celui qui est
sans contredit le plus utile a 'homme,
c’estlefer : aussi la nature l’a-t-elle dis-
séminé sur toute la surface de la terre
avec la plus étonnante profusion; et
son abondance est proportionnée aux
besoins que P’homme peut en avoir,
suivant les divers climats qu’il ha-
bite.

Entre les Tropiques, ou la terre li-
bérale lui fournit tout, presque sans
travail, le fer est en petite quantité.

Sa masse augmente dans les zénes
tempérées, ou sou usage devient plus
nécessaire. j

Minéraux, V. £
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Enfin dans les climats froids, on
homme a sans cesse a lutter contre
Pingratitude du sol et 'intempérie des
saisons, ou il faut qu’il ait sans cesse
3 la main, ou les instrumens du labou-
vage, ou divers outils pour satisfaire a
mille besoins, la nature y a jeté des
monlagnes enticres de fer.

Le fer réunit en lui seul les pro-
pri¢tés de plusieurs antres métaux, et
il en a qui lui sont particuliéres.

La trempe lui donne une dureté
qwancun métal ne peul acquérir, et
qui lc rend propre a fagonner tous les
aulres métaux suivant nos besoins.

Aumoyen dumagnétisme, une sim-
ple aiguille de fer nous sert de guide
pourarriver aux exitrémitésdelaterre ;
¢’est an fer aimanté qu’est due la dé-
couverte d’un nouvean monde.

Le fer est présent par-tout: il se
trouve dans presque tous les corps de
la nature, méme dans les corps orga-
nisés : il circule avec neire sang, il
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eirenle avec Ia seve des plantes, et de-
vient partie de leur substance.

Il paroit, comme V'observe si bien
Fourcroy, que «les étresorganisés for-
» ment eux-meémes ce mectal, car les
» plantes élevées dans ’ean pure , con-
» tiennent du fer qu’on peut retirer
» de leurs cendres ».

Celui qui circule dans nos veines est
combiné avec l'acide phosphoerique qui
est en quelque sorte le principe vital;
et ’on croit que c’est le fer qui donne
an sang sa couleur rouge.

Le fer est, apres Pétain, le plus 1¢-
ger des métaux ductiles : lorsqu’il est
forge , sa pesanteunr spécifique n’est que
de 7788 ; quand 1l est sculement fon
du, elle n’est que de 7207, et alors il
est plus léger méme que I'élain.

Malgré son peu de densité, le fer
est, apres 'or, le métal qui a le plus
de ténacite : un fil de fer d’un dixicme
de pouce de diametre supporte un poids.
de 450 livres,
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Quoiqu’un peu moins ductile que le
cuivre, on peunt le convertir par le
moyen de la filiere, en fils aussi fins
qu’un cheveu.

Ce n’est pas en fondant simplement
le minerai de fer qu’on obtient le fer
doux et ductile ; on n’a d’abord qu’une
maticre aigre et cassante , qu’on nomme
Jonte ou guewse. Cette matiére estcom-
binée avec le charbon et loxigtne ;
quelquefois mémeelle contient du phos-
phore, de Parsenic, du zinc; I'on ne
parvient a la débarrasser de ces sub-
stances étrangeres , qu’en la faisant re-
cuire et presque fondre au fournean de
raflinage : c’est & force de la pétrir, de
la corroyer, et de la faire passer sous
le marteau, qu’on la convertit en fer
mallecable.

Ca fer forge est, apres le platine, le
mélal le plus difficile a fondre, et ce
n’est qu’an moyen d’un procéde parti-
culier, et du feu le plus violent, qu'on
parvient 3 le"mettre en fusion. Il se
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tronve alors a V'état d’acier parfait,
“sans autre preparation. Cétoit un se-
cret que les Anglais possédoient seuls,
depuis environ l'année 1750, et que
vient de découvrir en France I'habile
artiste Clouet.

Son procédé, qu’il a eu la généro-
sité de rendre public, consiste a meltre
dans un creuset six parties de fer doux
en rognures, et quatre parties d’un
méelange égal de carbonate de chaux et
a argile cuite. -

On peut voir les détails de 'opéra~
tion, et 'exposé des principes lumi-
neux de théorie, dans le savant rap-
port de Guyton-Morveaun et Darcet.
(Journal des Min. n°. xrv.)

Pour convertir le fer en acier par
la voie ordinaire, ¢’est-a-dire par la
cémentation ; on enferme des barreaux
de fer doux, dans des boites du méme
metal, avec de la poussiere de charbon,
et on I'expose an fen penaant plusieurs

ad
e
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jours, dans un fourneau d’une forme
particulicre.

La chimic moderne nous apprend
que, dans eette opération, le fer re-
passe en partie & ’élat de fonte, en se
pénétrant d’une portion de charbon
qui, en effet, s’y trouve, jusques dans
le centre méme des barreaux, et qui
augmente leur pesanteur spécifique et
leur pesanteur absolue:

(C’est un probléme assez difficile &
résoudre, que de dire comment le char~
bon a pu penetrer a travers la sub-
stance du fer.

Buflon pensoit que, dans celfe ope-
ralionr, c’étoit la mmaticre méme du feu
qui se fixoit dans le fer..

Si Vo disoit que le charbon nest
autre ehose que le feu fixé, on conei-
heroit ces denx opinions.

Le fer doux est plus sujet A1a rounille
out & Poxidation, que la fonte et Vacier,
qm et sont en partie défendus par la
presence du charbon ; qui change to-
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falement leur contexture et la disposi-
tion de leurs molécules, et qui produit,
a cet égard, un effet semblable a celus
du zinc en de I’étain combinés avec le
euivre.

Le fer est un des mélaux qui se
eharge d’une plas grande quantite
d’oxigéne. Quand il est oxidé au mini-
mum ou & P’état d’oxide noir, il en
contient 26 & 2%, L'oxide rouge, qui

Ioo
est an maximum-d’exidation:, en econ-
+ 48
fient —-.

Le fer ne sallie nullement avec
quelques-uns des métaux, et assez
difficilement avec les autres, excepté
Pétain avee Tequel 1l a tant d’affinité,
qu’il se laisse pénétrer par I'¢tain fon-
du, sans étre loi-méme en fusion; si
Pon coupe une feunille de fer-blarnc, on
Ta voit aussi blanche dans sen intérieur
qu’a sa surface.

" Les usages du fer ne se bornent pas
aux services qu’tl nous rend dairs sor
etat méiallique ; ses oxides soué ssu-
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vent employés dans les arts, et sur-
tout comme matieres colorantes : dans
lcs divers genres de peinture, méme
dans la peinture en émail et sur por-
celaine, ce sont les oxides de fer qui
donnent les jaunes ,les rouges, el toutes
les teintes de brun et de noir.

Il en est de méme dans la teinture :
les noirs ; les gris, et plusieurs antres
nuances sont le produit des oxides de
fer.

Le bleu de Prusse , celte conleur si
belle, si solide, et qui résiste a tous les
acides, n’est elle-méme qu’nne prépa-
ration de ce métal.

Outre les propriétés sans nombre
qui rendent le fer si utile dans tous les
arts, i1l en a d’antres plus précieuses
encore , puisqu’elles peuvent nous
rendre la sante. Non-seulement il est
Je senl métal qui n’ail aucune qualité
suspecte , mais il en possede d’éminem-
ment utiles dans Part de guérir.

¢« Il a, dit le savant Foureroy, une
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telle analogie avec les matieres or-
ganiques, qu’il semble en faire par-
tie , et devoir souvent sa production
aw travail de la vie, ou ¢ celui de la
végétation. Les effets du fer sur I'é-
conomie animale sont assez multi-
pliés : il stimule les fibres des viscéres
membraneux, et paroit agir spécia-
lement sur celles des muscles, dont
il augmente le ton. Ilfortifie les nerfs,
et donne & la machine affoiblie une
force et une vigueur remarquables....
Il augmente et multiphe les contrac-
tions du coeur, et par conséquent la

» force et la vitesse du pouls.

»
»
»
»
»
n
»
»

» Il n’agit pas avec moins d’énergie
sur les luides. Il passe facilement dans
les voles gle la circulation, et va se
combiner au sang, auquel il donne
de la densite, de la consistance , de
lacouleur, et qu’il rend plus concres-
cible; il ln1 communique en méme
temps une actjvité telle , qu’il passe
facilement dans les plus petits vais~
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» seaux , qu'il stimule lui-méme Tes
» parois des canaux qui le renferment,
» et qu’il porte par-tout la force et la
» Vie ».

D’aprés toutes les propriétés qui
rendent le fer si utile & ’'homme sous
tous les rapports, on peut dire que c’est
le plus beau présent que la nature lui
ait fait.

Gites des mines de fer.

Les mines de fer se trouvent, 1°. en
filons ordinairement verticaux, dans
les montagnes primitives.

2% En couches horizontales dans les
terreins secondaires.

3°. En amas 1rrégulierement entas-
sés au pied , ou dans le voisinmage des
montagnes a filons ferrugineux.

4°. En depots meélés de substances
végétales, dans les marais.

Les mines de fer en filon se ren-

contrent dans les montagnes primibi-
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ves comme les auires metanx, mais
avec cette différence remarquable, que
les filons de matieres ferrugineuses
sont constamment paralleles aux cou-
ches mémes de la roche, et semblent
avoir, de tout temps, fait partie inté-
grante de la montagne qui les contient;
aussi Buffon lear donne=t-il le nom de
mines primordiales ; au lieu que les fi-
lons des autres métaux coupent pres-
que toujours ces couches sous divers
angles , quelquefois méme a angles
droits, et paroissent évidemment d’une
formation postérieure a celle de la
roche. '

Dans les mines de fer en filons, le
minerai jouit souvent de I'éclat métal-
lique; et lors méme qu’il n’a qu’une
couleur matt, 1l est seulement a 1'é-
tat d’oxide noir, et attirable a Pai-
mant.

On profite de cette propriété pour
faire la recherche des filons par le
moyen de la boussole, qui s’écarte sen-
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siblement de sa direction ordinaire 2
mesure qu’on approche du filon. Les
mineurs exerces jugent d’apres la dé-
viation de l'aiguille , de la direction et
méme de la puissance du filon dont ils
font la découverte, quoiqu’il{soit en-
fou1 a une profondeur de 20 4 25 pieds.

Les mines de fer en filons se trou-
vent dans les pays du nord beaucoup
plus {réquemment que par-tout ail-
leurs. La Suéde et la Sibérie sont pro-
digieusement riches en ce genre, et
leur fer est de la plus excellente qua-
lite.

Les principales mines de Sucde sont
celles de Nordmarck et de Persberg,
aux environs de Philipstadt dans le
Wermeland, 3 4o lieues an nord-ouest
de Stockholm ; celle de Dannemora
en Roslagie, et celle de Taberg en
Smolande. ’

Toute la province de Wermeland
est riche en mines de fer. Celle de
Nordmarck est & 3 licues au nord de
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Philipstadt ; on y exploite depuis 1650
plusieurs filons qui sont tous paralleles
les uns aux autres, et dirigés du noxd
au sud. Ils sont perpendiculaires, et
ont jusqu’a 7 a 8 toises d’épaisseur.

Le minerai qu’ils donnent est dar,
compacte , trés-pesant , 4 grain fin
comme lacier, et il rend au moins 5o
pour 100 en fonte.

Toutes les montagnes de ce district ,
et méme de la province, sont compo-
sees de différentes variétés de granit,
mais qui se trouve joint a d’autres es-
peces de roches; et c’est dans un schiste
argileux , bran ou bleuatre que les i1~
lons se trouvent encaissés , et qui con-
tient lui-méme du minerai.

L’exploitation de ces filons se fait
a tranchée ouverte jusqu’a bo toises
de profondeur , a la faveur de la soli-
dité des parois.

La mine de Persberg est a deux
lieucs et demie & 'est de Philipstads.
Laroche et le miucrai sont les mémes

Minéraux. V, 2



14 HISTOIRE NATURELLE

gu'a Nordmarck , avec la différence
que le minerai est mélé de schorl , de
grenals et de talc.

Cetle circonstance est importante
aux yeux du géologue ; elle démontre
avec évidence que cesfilons ont de tout
temps fait partie intégrante de la mon-
tagne , soit qu’ils fussent des le prin-
cipe a I’état de mine de fer ou de sim-
ple roche, puisqu’ils contiennent dans
leur sein des substances spécialement
affectées aux roches primitives.

Jars nous apprend qu’il y a un nom-
bre infini de ces filons de mine de fer
qui sont tous paralleles les uns aux au-
tres , et dirigés du nord au sud comme
ceux de Nordmarck. Ils sont wverti-
caux , ct sontexploités jusqu’a 4o toises
de profondeunr.

Le minerai, dans ce canton , est si
abondant, qu’on dédaigne tout filon qui
n’a pas an moins une toise d’épaisseur
en minerai pur , rendant 50 pour 100.

J.es mines de Danncmora sont a.
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11 lieues au nord d’Upsal : ce sont les
plus riches, et celles qui fournissent le
meilleur fer de Suede.

Elles sont au bord d’un grand lac qui
“se prolonge du nord-est an sud-ouest,
et les filons ont la méme direction; ils
sont dans une sitnation a-peu-prés
verticale. Toutes les circonstances qui
accompagnent ces mines sont les me-
mes que celles des précédentes.

Tous les rochers des environs sont
d’un granit rougeéatre: dans le voisi-
nage des filons, c’est un pétrosilex vei-
né, et la roche qui les touche immé-
diatement est, comme dans les autres
mines, une roche blenatre schisteuse.

Sur une étendue de sept cents toi-
ses en longueur et de cent toises de
large , on exploite trois filons paral-
Ieles tres-distincts , et cette exploita-
tion se fait a tranchée ouverte , quoi-
qwelle s’étende dans la profondeur
jusqu’a cinq cents pieds perpendicu-
laires ; mais la nature de la roche per=
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met de donner fort peu de talus a ces
fosses énormes , dont l'ouverture n’a
pas trente toises de Vargeur. ( Jars.
Voyag. t. 1.)

. La mine de Taberg est dans la pro-
vince de Smolande, la plus méridio-
nale de la Suéde. Elle est remarqua-
ble sur-tout par sa structure. Deborn
la représente comme « une montagne
» de plus de quatre cents pieds de
» hauteur, sur une lieue de circuit,
» au milien d’une plaine sablonneuse,
» et qui est uniquement composée d’un
» fer noir grenu, cimenté par le quartz
» en une masse solide, trés-compacte
» et tres-daren. (Catal. tom. 11, p. 262.)

Comme l'ouvrage de ce minéralo-
giste célebre est entre les mains de
tout le monde , et que cette descrip-
tion donne I'idée d’une masse informe
de minerai de fer agglutiné au hasard ,
ce qui n’est nullement exact, je crois
devoir rapporter la description que
Bergmann en a faite d’apres nature.
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« La créte du Taberg , dit-il, et
» probablement la mentagne entiére,
» est remplie de filons étroits et paral-
» leles, qui sont ordinairement verti-
» caux ; et dirigés dans le méme sens
» que la montagne ( a-peu-prés duw
» nord au sud ). Les plus riches ont
» rarement plus d’un quart d’aune
n ( suédoise ) de puissance : on leur
» donne le nom de banc de fer ; ils
» renferment un minerai brun noira-
» tre et luisant, qui donne 32 liv. par
» quintal,
» Celui qu'on appelle minerar ru-
» bané, a des couches de spath blanc
» entre ses feuillets , et présente dans
» sa cassure des raies alternativement
» blancheset noires. Les filons de cette
» derniere espece se montrent ¥ nu
» sur le penchant occidental de la
» montagne ». ( Bergmann , Géogr.
» phys. Journ. des Min.n®. xvr.)
On voit, d’aprés cette description
cireonstanciée , que le Taberg, bicn
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Join d’étre une masse imforme de mi-
nerai, est au contraire une montagne
d’une structure trés-réguliére , et dont
les couches verticales ont leur plan
parallele 4 son grand axe , comme
cela s’observe ginéralement dans les
montagnes primitives.

Les mines de fer en filons, que jai
observées en Sibérie dans les monts
Oural , ressemblent singulierement
aux mines de Sutde.

Les deux principales sont celles de
Blagodat et de Keskanar, toutes deux
sur la lisiére orientale de 1'Onral ; la
premicre a trente lieues , et autre a
cinquante , au nord d’Ekaterinbourg.

Blagodat est , comme le Taberg ,
une montagne d’environ qualre cents
pieds d’élévation , dont les filons ver-
ticaux se dirigent du nord an sud
comme la chaine elle-méme.

Le sommet est presqu’entierement
composé de minerai , dans une éten-
due de deux cents toises delong, suy
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cent toises de large. Les filons, qui ont
plusieurs pieds , et méme plusievrs
toises de puissance, n’y sont séparcs
que par des couches de schiste, et d’une
espece de trapp, qur ont a peine la
meme €paisseur.

Le minerai consiste en mine noire
compacte , fortement attirable a l'ai-
mant , qui rend soixante pour cent de
fonte, et donne le plus excellent fer.

On extrait annuellement de celte
montagne deux millions de pouds, ow
environ sept cent mille quintanx de
miierai.

La montagne de Keskanar a une
structure a-peu-prés semblable : elle
est célebre par les aimans qu'elle a
fournis. On en a tronveé des bloes de 4o
livres , qui portoient deux quintaux.
Les petits aimans avoient propertion -
nellement une force beancoup plus
grande : on en a vu qui portoient jus-
qwd vingt-cing fois lenr poids. Cet
simant est melé de beaucoup de hoyi-
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blende verdatre qui s’y trouve dissé~
minée par petits nids de quelquoes
lignes de diametre ; et qui est tres-—
chatoyante quand la pierre est polie.

Il y a aussi des aimans dans la mon-
tagne de Blagodat, et Pun de ses som-
niets en est entitrement compose ;
mais 1ls ont un défaut singulier : dés
qu’ils sont détachés de la montagne,
leurs poles se multiplient et se con-
fondent, et 'on ne peut en faire aucun
usage.

Ce méme sommet offre une autre
singularité , c’est qu’il est traverse par
un filon de cuoivre. Yai rapporté un
morceau d’aimant qui se trouvoit cn-
clave dans ce filon, et qui est entiere—
ment revétu de blen et de vert de
montagne. Depuis qu’il est dans ma
collection parmi d’antres aimans, 1l a
repris une polariié un peun plus régu-
herve, Il paroit quil seroit possible ,
avec quelques soins, de rétablir cells
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des grands morceaux que peut fournir
cette montagne.

Les monts Altai sont aussi, dans
plusieurs endroits , riches en minerax
de fer ; mais on ne songe pas a lex-
ploiter a cause de I'éloignement.

Dans la partie de ces montagnes
que I'Irtich traverse a sa sortie du lac
Zaissan ; jy’ai vu, sur la rive gauche de
ce fleuve , des montagnes coupées a pic
a la hauteur de plus de cent toises ,
toutes composées de mine de fer. Ce
sont des schistes couleur d’ocre, dont
les couches assez minces sont parfaite-
ment verticales, et alternent avec des
couches d’'un minerai de fer noir com-
pacte.

Parmi les immenses débris de ces
montagnes , j’ai vu beaucoup de mor-
ceanx d’aimant & gros grains, qui ne
contient rien d’hetérogene , et qui a
Vapparence tout-a fait métallique ;j’en
a1 rapporté quelques échantillons.

Ce n'est pas seulement dans les cli-
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mats glacés que la nature a placé les
mines de fer en filons ; et quoiqu’elles
y soient incomparablement plus nom-
breuses qu’ailleurs, on en trouve néan-
moins dans les pays tempérés : nous
en voyons de grands exemples dans la
montagne d’Eisen-ertz en Stirie, et
dans celle de Rio dans 'ile d’Elbe.

La montagne d’Eisen-ertz a trois
mille pieds de hauteur perpendicu-
Jaire. On y trouve presque par-tout
- du minerai de fer en abondance , sur-
tout au sommet : c’est , pour la plus
grande partie , de la mine d’acier ;
c’est d-dire , du carbonate de fer, ou
mine de fer spathique ( et 'on sait que
cette espece de minerai ne se trouvce
jamais qu’en filons ).

La mine de l'ile d’Elbe sur les cites
de Toscane , est une des plus riches
que I’on connoisse , et dont le fer égale
en bontc celui des pays du nord.

C'est une montagne entiére de mine
de fer, qu’on exploite comme une car-
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riére. L’intérieur de cette montagne
n’offre que du désordre. 11 paroit néan-
moins probable qu’elle a été composée
de filons paralleles , comme celles dn
nord ; mais la roche qui séparoit les
filons, se trouvant facile 4 décompo-
ser, a été détrnite par le temps et par
les eaux ; et les filons n’étant plus
étayes , se sont écronlés les uns sur les
autres. Ferber dit qu'on y voit de
grandes fentes qui sont remplies de
terre bolaire. Cette terre est sans doute
le résidu de la roche ferrugincuse qm
a eLé décomposée.

Ce savant observaleur ajoute une
remarque dcécisive , pour conslater que
Ja mine de Rio n’est pas un amas in-
forme , mais un vrai filon. Il a re-
connu que les mines de fer de la Tos-
cane sont absolument de la méme na-
ture que celle de l'ille d’Elbe ; et il
présume , d’apres la ressemblance de
ces mines et leur direction , qu’elles
sent la continnation de celle de l'ile
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d’Elbe , qui fait conséquemment par-
tie d’un filon d’une étendue immense. |

ILa I'rance aussi a des mines de fer
~en filons. La célebre mine d’Alvar en
Dauphiné, quifournit Pacier de Rive,
est composée d'une vingtaine de filons
ré¢guliers et verticaux ; quelques-uns
ont jusqu’a six pieds d’épaisseur , et
contiennent de la mine de fer spa-
thique, qu’on nomme mine d’acter.

Dans les Pyrénées, les mines de
Vic-Dessos et celles de la vallee de
Baigorry , sont des filons de fer en-
caissés dans des montlagnes primitives.

A Laferriére, pres dé Domfront en
Normandie , un filon de huit a dix
pieds d’épaisseur , alimente cinq usi-
nes des environs.

Ce filon est couché sur le flanc d’une
chaine de collines primitives : il a pour
toit une roche schisteuse, et pour mur
une corneenne. Il présente un fait
assez remarquable : 1l est formé de
irois couches contigués, mais nette-
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ment distinguées par leur couleur. La
plus voisine du mur est rouge, celle
da milien est brune, et celle qui tou-
che le toit est moire. ( Baillet, Journ.
des Min. n°. x1x.)

On voit que le degré d’oxidation de
ces couches est en raison inverse de
lear distance a la superficie du sol : c’est
la plus profonde qui est oxidée an
maximum. Cette circonstance paroit
supposer que l'oxigéne s’est elevé de
Pintérieur ; ce qui est parfaitement
conforme & mon opinion sur la circu-
lation des fluides atmosphériques dans
Pécorce de la terve : elle les aspire dans
un endroit, elle les exhale dans un
aulre.

Apres avoir rapporté les principanx
exemples des mines de fer en filons, je
passe a celles qni sont disposeées par
couches horizontales, et qui nous in-
teressent d’autant plus, qu’elles four-
nissent la plus grande partie du fer que
notre sol produit,

Minéraux. V. 3
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" Mines de fer en couches horizontales.

Ces sortes de mines se tronvent tou-
jours parmi les dépots marins, soit
calcaires, soit argileux ou sablonneux.

L’origine des couches ferrugineuses
est la méme que celles de ces dépots
terreux. Cest le produit des ancien-
nes émanationssounmarines, qui€toient
tres-analogues aux éruptions volca-
niques.

La matiére des éruptions actuelles
est toujours composée d’un melange
d’argile, de quartz, de fer, et de terre
calcaire.

Les éruplions anciennes ou les éma-
nations soumarines contenoient une
abondance infiniment plus grande de
terre calcaire : et il arrivoit, par des
causes qul nous sont inconnues, que
tres -sonvent les diverses substances
qui se trouvent aujourd’hui réunies
dans les éruptions, ctoient alors vo-
mies séparément,
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C’est pour cela qu’on voit des cou-
ches calcaires, souvent tres-épaisses,
presque exemptes de tout autre mé-
lange.

Les émanations quartzeuses étoicnt
aussi quelquefois toutes pures, et ont
formé les grés blancs d’Auberive,
d'Olioules , &e.

Il y avoit des émanations d’alumine
qui ont formé les bancs d’argile a por-
celaine,

Il v avoit enfin des émanations fer-
rugineuses presque exemples de tout
mélange terreux : elles ont formé les
mines dont nous parlons.

Comme cette matiére ferrugineuse
étoit dans un état de dissolution par-
faitc, elle s’est réunie, par une sorte
de cristallisation, sous des formes glo-
buleuses. On voit des couchies de plu-
sieurs pieds d’épaisseur, et d’une éten-
due de plusienrs centaines de toiscs,
entiecrement composées de petits corps
parfailement sphériques, semblables
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a des balles de pistolet, oun de la gros-
seur d’un pois ; et quelquefois anssi
menus que de la graine de navette oun
de moutarde. |

Il paroit que ces corps acquéroient
plus ou moins de volume, suivant que
la matiere vomie ¢toit composee d’elé~
mens plus actifs ; et plus disposées a
obéir aux impressions des affinités ;
car ¢’est unc observation constante,
que les globules les plus volumineux,,
sont toujours dans les couches infeé-
rieures, et ont été conséquemment
formés les premiers.

Souvent ces globules, qui sont de la
nature de ’hématite, sont intérieure-
ment composés de stries ou de rayons
qui vont du centre a la circonférence.
J'en a1 rapporté de Sibérie qui ont &
leur centre un petit noyau de cunivrc
SOyeux.

Quelquefois ces globules, au lien
d’étre composés de stries, sont formes
de couches concentrigues. Ce sont oz~
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dinairement les plus petits , et ceux
qui sont d’'une couleur jaunatre.

Il est arrivé assez fréquemment
que la matitre ferrugineuse ayant éte
vomie trop abondamment, ou ne sc
trouvant pasdisposée a adepter des for-
mes régulieres, s’est réunie en grandes
masses , qu'on appelle impropremeit
mine en roche..

Il est arrivé aussi quelquefois que
celte matiére , au lien de prendre la
forme de glebnles , a pris une forme
ovale et comprimée, comme une aman-
de, on orbiculaire et applatie: comme
une pitce de” monnoie; mais nous ne
connoissons pas plus la cause de ces va-
riétés, que mous ne savons pourquoi
le eristal de roehe du Dauphiné a pres-
que toujours a sa pyramide une face au
moins dix fois plus grande que les
autres.-

Le minerai globuleux se troave,
non -seulement en couches horizon-.
tales , mais aussi quelquefois encaissé

-
]
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dans les fissures verticales de la pierre
calcaire; c’est cc qu’on appelle des nids
ou des sacs de mine.

D’aprés mon hypothese , sur la for-
mation du minerai de fer par les éma-
nations volcaniques soumarines , il se-
roit facile de concevoir comment ces
nids ont été remplhis.

Leffort qu’ont fait les fluides volca-
niques pour séchapper du sein des
roches schisteuses qui servent de base
aux couches calcaires, a souleve ces
couches et les a fracturées ; ’ecan de la
mer s’est introduite dans les fissures et
a été décomposée par le contact des
gaz incandescens : soun oxigéne s'est
joint au fluide ferrugineux et ’a sur-le-
champ fixé et rendu solide. Ce nou-
veau corps se trouvant intercalé sous
les couches calcaires, les a soutenues
au meéme point out les avoit portées
le premier soulevement : les fissures
sont demeurees ouvertes, les émana-
tions ferrngineunses ont continué, ef
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la fente a été remplie de minerai.

Je n’ai pas besoin de dire que cette
operation a pu se faire a diverses re-
prises ; et que pendant ces intervalles,
les eourans soumarins ont pu, par leur
passage réitéré a travers ces fissures,
en polir les parois, ct y laisser les tra-
ces qui ont été observdes par Buffon.

Les mines de fer en grains et en
masses plus on moins considérables,
disposées par couches., se lrouvent
dans presque toutes les contrées de la
I'rance , mais sur-tout dans le Berry,
le Nivernois, le Languedoc, la Bour-
gogne, la Franche-Comté, la Cham-
pagne, la Lorraine et I’Alsace,

Les couches de minerai sont le plos
souvent pres de la surface du sol, mais
quelquefois aussi a la profondeur de
plus de deux cents pieds.

La mine de Rope, dans la Haute-
Alsace, fournit un minerai tres-pur et
rond comme de la grenaille; on le tire
a deux cent vingt-cinq pieds de pro-
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fondeur. La couche a demi-licue d’e-
tendue de Vest a 'ouest : elle est dans
une roche calcaire a grain fin, dont Iz
eassure est semblable & celle du silex.
( Diétricht, tome 2, p. 45°).

l.es mines des environs de Hague=-
nau sontdu nombre de celles que Buffon
nomme munes en nappe , cest-a-dire;,
en couches qu’on peut suivve aw loin;
elles s’exploitent a ciel onvert , mais
il faut enlever jusqu’a vingt pieds de
terrein. On en retire annucllement
deux cent soixante mille quintanx de
mineral, Celui qui est en grains jau-
natres est sujet & donner un' fer cas-
sant a froid. . minerai a grains rou-
ges donne un- fer plus doux.

La mine nommée nhrweiler a deux
bancs de mineras; le premier a quatre
pieds d’épaissenr , et se trouve a la
profoitdeur d’environ treize pieds; le
second a vingt-trois pieds. Les coa-
clhies se suecctdent dans Vordre sui-
vant :
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Terre végdtale.. .. ....., 3 pieds
Argile jaune sablonneuse. 4

Arpileblene.;, .. .i; s, SR v
}\«.hn{‘:ral............... 4
Argile bleue.,.. .. . 3
Axsite blanche.i . ... ... D

Second banc de minerai.. 5

Ce minerai a une forme particu-
Iizre : ce sont de petites plaques de la
grandeur d’un sou : on Vappelle mine
plate. ( Diétricht , tome o , p. 291.)

Dans un rapport fait par Duhame{
fils, sur les usines de Béfort et de Cha-
tenois (dans la Haute-Alsace ), cef ha-
bile inspecteur des mines donne la des-
eription des mines de fer de ce canton,
qui sont sur le revers oriental des Vos-
ges. Elles se trouvent dans des collines
de pierre calcaire tres-blanche, trés-
compacte, et quu a: I'apparence sili-
CElLiSE.

Les couchies de minerai snivent I'in-
clinaison du sol sur lequel elles ont été
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deposées : leur extrémité septentrio-
nale se montre aun jour; mais du coté
du sud, on creuse jusqu’a cent soixante
pieds pour les atteindre. Il y a deux
couches I'une sur Vauntre, séparées par
un banc de pierre calcaire tres-blanche.
Le minerai est en grains globuleux qui
ont, dans la couche supérieure, denx
lignes de diametre, et sont mélés d’ocre
jaunc et brune.

Le minerai de la couche inférienre
est en grains plus gros, de la nature de
I’hématite , et sans aucun mélange
de matiere étrangere. ( Journal des
Mines , B8 37

Le canton de toule la Basse-Alsace
qui fournit le plus de mine , est celuni
de Mictesheim. Il y avoit en 1785
quatre fosses. Celle qu'on nomme la
Flosse profonde , est en activité depuis
pres de deux siécles, on lexploite
par puits de S0 a 6o pieds. On tra-
verse les couclies suivantes:
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Terre végétale et glaise. 18Pieds:
Argile verdatre........ Jo
Pierrecaleaive i .« o0 2
Argileyblene.uinuivvd. 8
Argile jaune contenant
lelminera /s .« vs s 0D

Au-dessous est une couche d’argile
blanche, suivie d’une couche de pierre
calcaire. ( Diétricht, tome 2, p. 293.)

En Lorraine, la mine de Saubach,
presde Schombourg, est presque a fleur
de terre, et présentc une singularité
remarquable : le minerai forme un
banc de vingt a trente picds d’épais-
seur, enticrement composé de géodes
plates, du poids d’'une 3 deux livres.
Ces géodes contiennent pour la plupart
dans leur intérieur une empreinte de
poissons.

La Champagne possede d’abondantes
couches de mines de fer, et cette cir-
constance fournit un grand argument
aux naturalistes qui pensent que le
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gypse des environs de Paris est da a la
décomposition des pyrites. Lefer qu'el-
les contenoient , disent-ils, a formé les
mines de Champagne, et leur soufie
converll en acide , et combiné avec la
chaux, est venu former la colline de
Montmartre.

Rien de plus séduisant , sans doute,
an premier coup-d’eeil ; mais les diffi-
cultés se présentent bien vite.

Cette prétendue décomposition des
pyrites se seroit faile, on pendant le
temips que cette contrée etort couverle
par 1’'Océan , on depuis sa retraile.

Si elle s’es faite sous ’Océan, 1l est
¢vident qu'on ne peut plus admettre
existence d’un lac, dont ean saturée
de sélénite, anroit déposé les couches
de gypse de Montmartre.

Si ’on suppose que la décomposition
a eun lieu depuis la retraite de 'Océan ,
ce scroient donc les eaux fluviatiles
qui auroient déposé les couches de mi-
sneral de fer, ainsi que les amas du
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méme mineral qui remplissent ces pro-
fondes fissures de la pierre calcaire,
qu’on nomme des sacs. Mais dans ce
cas, le minerai seroit toujours mélé de
matiéres hétérogenes, comme on l'ob-
serve dans tous les dépots fluviatiles ,
et notamment dans la colline de Mont-
martre : et c’est ce qu'on ne voit ja-
mais dans ‘e minerai de fer. Les seuls
corps étrangers qu’on y ait trouvés
“sont des productions marines ; etil étoit
tout simple que des émanations sous-
marines enveloppassent les coquillages
qui se rencontroient dans les lieux ol
elles se deéposoient. .

Baillet, inspectenr des mines, dans
un excellent Mémoire qu’il a donné
sur l'exploitation des mines en amas,
a décrit une importante mine de fer
gui se trouve pres de Poisson ( en basse
Champagne ), et qui presente un fait
trés-singulier.

C’est une mine en grains, qui s’ex-
ploite trés-commodément a ciel ou-

Minéraux. V. &
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vert, meéme a la profondeur de 150
pieds , attendu qu’elle est encaissée
entre les parois verticales des fentes
ou excavalions qu’ont éprouvées les
couches calcaires, et qui ont jusqu’a
S0, et méme 100 pieds de diametre.

« On trouve, dit Baillet, dans une
» de ces excavations, an milien do mi -
» neral, un pilier isolé, de forme ar-
» rondie , composé de couches calcaives
» horizonlales semblables a celles de la
» montagne, Ce pilier étoit enveloppé
» dela masse méme da minerai, et l'ex-
» traction I’a mis & découvert sur une
» hauteur de pres de 40 métres (en-
» viron 120 pieds ). Son diamétre va
» en croissant par le bas : 1l est de 2
» melres au sommet , et de 3 4 4 an
» niveau du fond actuel de I'exploita-
» tion ».

Ce phénomene, tout extraordinaire
qi’il paroit, me sembleroit facile a ex-
pliquer , d’apres Uhypothese que jai
exposée ci-dessus, On a vu comment
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les fentes se sont formées, et se sont
peu & pea remplies de minerai ; quant
au pilier, je dirois que c’é¢toit la por-
tion des couches calcaires qui se tron-
‘voit directement sur le point ot se fai-
soit le plus fort souléevement, ce qui
I’a nécessairement detachee des parties
collatérales. Ce rocher, ainsi isolé an
milieu d’une grande fissure , a ¢té atta-
qué par les courans sous-marins, gni
agissoient avec d’antant plus de force
qu’ils se tronvoient plus resserrés; et
les remouts qu’ils éprouvoient autour
de ce rocher, leur faisoient prendre un
mouvement eirculaire qui a successi-
vement emporté toutes ses parties sail-
lantes, et lni a donné la forme cylin-
drique qu’on lui voit.

Mines de ﬁr limoneiises.

Les mines de fer limoneuses pro-
prement dites , cont celles qui se for-
ment dans les marais et autres lieux
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bas), par les dépots que font journelle-
ment les sources ferrugineuses , dont
les caux n’ayant point d’écoulement
accumulent couche sur couche Poxide
de fer dont clles sont chargées, & me-
sure qu’elles s’évaporent.

Ces sortes de dépdts contiennent
souvent des substances animales, et
toujours une trés-grande quantité de
maticres végélales, qui paroissent con-
verties en mine de fer.

Il est assez rare que ce minerai soit
de bonne qualité; il contient commu-
nément de Pacide phosphorique qui
rend le fer aigre et cassant.

Les Sibériens néanmoins en exploi-
tent pour leur usage, qui paroit {ola-
lement composé de veégétaux , et qui
donne le fer le plus ductile , quoiqu’il
soit traité de la facon la plus grossiére
en apparence, et fondu par petites
masses dans une simple forge.

On peutaussiranger parmi les mines
de fer limonecuses, celles qui se trou-
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vent en amas ou en couches irregu-
licres au pied des montagnes a filons
ferruginenx, et qui proviennent de la
décomposition de ces mémesfilons lors-
que ces montagnes étoient encore cou-
verles par la mer, dont les flots ont
accumulé ¢a et 1a les débris, et les ont
mélés de graviers et d’autres matieres
Liéterogenes.

Tels sont les vasles dépots qui se
tronvent a la base de la montagne
d Eisen-Ertz, en Stirie. Son sommet
est composé de filons, et sa base est
couverte de couches a-peu-pres hori-
zontales, qui paroissent évidemment
formces des débris des filons supc-
rieurs.

Tels sont encore les amas ferru-
gineux qui régnent tout le long de la
base orientale des monts Oural, qu’on
exploite par-tout & tranchee ouverte ,
et qui n'ont jamais plas de quatre a
einq toises de profondeur. Le minerai
8’y tromve en grandes masses informes

e
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d’hématite ecaverneuse, mélée d’ocre
jaune, de sable, de gravier et de galets
de toute espece; locre est toujours
trés-pauvre ; ce sont les partres les
plus riches des filons décomposés, qui
se sont réunies et consolidéees sous la
forme d’hématite.

YARTYT ETRS
Fer rmtz_'f:.

Quoique le fer vierge se presente
fort rarement dans la nature, des ob-
servateurs tres-éclairds , ayant regarde
comme incontestables des morceaux
trouvés dans différentes contrées de la
terre, il semble qu’on ne puisse pas re-
voquer en doute son existence.. ‘

Le savant minéralogiste Schreiber , -
directeur de la mine d’argent d’Alle-
mont en Dauphine, possede un mor-
ceant de fer natif, qui fut trouvé en
787 an milien d’'un bloc de mine de
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fer brune, qui avoit été tiré a donze-
pieds de profondear d’un puissang
filon, dont la situation est verticaie ,.
et gqui coupe la eréte la.plus haute dn
Grand-Galbert ,, montagne qui est &
denx lienes d’Allemont, et dont 1’élé-
vation est d’environ onze cents toises
an-tlessus de la mer..

C’est un rognon de dix-huit lignes:
de longueur, huitde largeur et quatre
a cinq d’épaisseunr ; d’an cdte 1l est so-
lide et se laisse facilement limer; il
est d’un gris blane dans Vintérienr, et
il attire Vaimnant comme le ier tra-
vaillé.

De Paufre ¢61é il se termine par des
filets qui laissent vers le milieu du ro-
gnon une petite cavite..Ces filets sont
maliidableset peuventserounler sur enx-
mémes. (Journal de Phlys. juiliet 17g2.)

Il 0’y aancan mineralogiste qui n’ait
vu des échantillons, ouw qui wait en-
tendu parler de la fameuse masse de
fer trouvée en Sibérie sur le sommet
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d’'une montagne , et dont Pallas a
donné la description ( ZTom. 4, p. 596 ).
Jai va cette masse a Pétershourg oit
clle est actuellement, et je suis con-
vaincu , ecomme Pallas, qu’elle ne san-
roit étre Pouvrage des hommes, ni le
produit d’vn feu ordinaire ; mais je suis
Iein de penser qu’elle ait été formée de
la méme maniere que les métanx na-
tifs proprement dits.

Cette masse , qui pesoit quarante-
deux pouds ( environ quatorze quin-
taux ), est d’une forme a-peu-pres
sphérique, et ressemble & une grosse
bomb: ; elle étoit enveloppée d’une
croiite ocracée de deux ou trois lignes
d’épaisseur , dont il reste encore des
vestiges. Sous celte croiite se trouve
un fer aussi beau et aussi malléable
que quelque fer que ce puisse étre ;
mais ee qui le rend sur-tont remar-
quable, c’est qu’ll est tont parsemé de
globules de deux ou trois lignes de dia-
meltre ; d'une substance vitrense , ver-
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datre , transparente, et assez dure
pour que ses éclats rayent facilement le
verre : on n’appercoit mi bulles ni
filamens dans son intérieur. Quand ,
par Ueffet de la percussion , ces globules
se détachent des échantillons qu’on en-
leve de cette masse , ce fer paroit
criblé de trous comme une éponge
grossiere, et il y a pour le moins au-
tant de vide que de plein; en voicl
I'historique.

En 1749, un forgeron Sibérien dé-
couvrit un filon de mine de fer sur le
sommet d’une haute montagne, pres
de la rive droite du fleuve Yenisei, a
54° environ de latitude.

Tout prés de ce filon se trouvoit
celte masse de fer, sur la surface du
sol , et ne tenant absolument & rien.

L’inspecteur des mines de Kras-
noiarsk fut reconnoitre ce filon, et ob-
serva la masse de fer, qui lui cavsa
beancoup d’étonnement.

Cette masse fut enlevée par le fox-
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geron qui en avoit fait la découverte,
et qui espéroit y trouver un métal pré-
eieux, d’aprés 'opinion o étoient les
Tartares du voisinage , que cette masse
¢toit tombée du ciel.

Elle €toit encore chez ce forgeron
€en 1772, au passage de Pallas, qui la
fit transporter 4 Pétersbourg ; on en
a depuis détaché une multitude d’¢-
chantillons qui ont été repandus dans
les collections de Minéralogie.

Quant a P'origine de ce fer singulier,
il me paroit probable qu’il a été fondu
par la foudre. Une portion du filon
qui est a découvert sur le sommet de
Ja. montagne, a pu se trouver isolce
par des veines de quartz, et recevoir
toute la decharge d’une nnée élec-
trique.

On sait avec quelle facilité lafoudre
fond les substances métalliques, méme
quand clles sont mélées avec des ma-
titres terreuses. Saussure ( §. 1153 ) a
fait connoilre des rochers granitigqucs
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des plus hautes cimes du Mont-Blanc,
quiont été frappés de la foudre, et qui
sont couverts de bulles vitreuses, avec
une circonstance remarquable ; ces
rochers sont composés de feld-spath,
de cornéenne et de schorl. Ces deux
dernieres substances seules, qui sont
tres-ferrugineuses , ont été fondues:
le feld-spath est demeuré intact, quoi-
qu’il soit extrémement fusible an cha-
lumean ; mais sa nature vitreuse 1'a
défendu de l'action de la foudre, qui
s’est loute portée sur les substances
métalliques qui se trouvoient isolées
par des lames de feld-spath.

On pourroit tenter une expérience :
ce seroit de placer sur le sommet d’une
monlagne , une masse de mine de fer
noir, qu’on isoleroit, et qu’on pour-
roit armer d’une pointe. Il est proba-
ble qu’elle seroit frappée de la foudre ,
et 'on verroit si son effet a produit
quelque chose de semblable a la masse

de fer de Sibérie.
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Mine de fer noir.

Le fer noir est tres-voisin de I’état
metallique ; 11 a sonvent méme ’ap-
parence du fer travaille; il est dur,
compacte, et rend 6o a 8o pour cent a
la fonte. C’est ce minerai qui compose
en grande partie lesfilons primordiaux,
sur-tout dans les pays du nord.

Il est toujonrs attirable & 'aimant ,
ct souvent 1l est un aimant lui-méme.
On ne sait pourquoi il arrive qu'une
masse de minerai jouisse de cetle pro-
priété , landis qu'une masse voisine
a-peu-pres semblable n’en jouit pas:
je dis a-peu-pres semblable , car on a
remarqué que les plus forts aimans de
Sibérie, sont ceux qui contiennent des
parties lamelleuses taniot de fer, tan-
tot de hornblende ou de serpentine :
c’est aussi le minerai qui donne le fer
le moins doux.

Les belles mines de fer cristallisées
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de I'ile I’Elbe et de Framont en Al-
sace, dont les surfaces sont aussi po-
lies, aussi éclatantes que Dacier le
mienx travaille, sont aussi des mines
de fer noir, mais un peu plus oxidé:
la poussiére qu'on en détache avec la
lime est un peu rougeatre; elle est
néanmoins en partic attirable a l'ai-
mant.

Le fer spécnlaire qui se trouve en
lames brillantes sur les laves d’Auver-
gne, ot elles sont posées de champ et
forment quelquefois de jolis groupes,
peut auss1 étre rapporté a cette va-
ricté; de méme que les cristaux de
fer octaédres qu’on trouve dans les
roches magnésienes de Corse, de Suede,
et dans d’autres roches primitives.

Mine de fer brune ou hépatique.
Braun eisen-stein, des Allemands.
Cette mine se frouve dans les filons

primordiavx, avec la minc noire, dont
Minéraux. V, 3
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elle differe, en ce qu’elle est moins
riche en fer, et nullement attirable a
Paimant.

Elle est d’autant plus caverneuse et
meélée d’ocre, qu’elle se trouve plus
pres du jour, ainsi que l’a observé le
savant Schreiber dans le filon ou il a
trouve le fer natif; et je I’ai remarqué
de méme, dans le filon aurifere de la
mine de Bérésof, qui est aussi un fi-
lon primordial encaissé dans le méme
gneiss ou courent les veines de plomb
rouge, _

Je serois porté a penser que cetle
mine brune n’est autre chose que la
mine noire qui s’est chargée d’une plus
grande quantité d’oxigene.

Elle est spongieuse dans les parties
ou elle est exposée a 'action de ’at-
mosphere, attendn que les molécules
les plus disposées a 'oxjigenation, ont
¢té converties en ocre et entrainées
par les eaux,

Fomé de I'Isle pensoit que c’étoient -
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des pyrites, qui, en perdant leur sou-
fre, passoient a I'état de fer hépatique;
mais j’observerai que dans la pyrite,
Ie fer est beaucoup plus oxidé que dans
la mine brune compacte; et ce n’est
pas la marche ordinaire du fer, de
passer d’'une plus grande oxidation a
une moindre : c’est toujours 'inverse.
J'observerai encore que Voxide de fer
n’a pas besoin de la présence du soufre
pour prendre des formes cristallines,
comme le prouvent les fers d’Elbe,
de Framont, et les autres fers spécu-
laires.

D’ailleurs j’ai rapporté des échan-
tillons de la mine de Bérésof, ol les
cubes de mine hépatique sont trés-
durs, trés-compactes, et dans une in-
tégrité parfaite, tandis que les pyrites
jaunes qui les touchent, tombent dans
un genre de décomposition absolument
différent : elles deviennent d’une cou-
Jeur grise livide, et se délitent en frag-
‘mens qui tombent d’enx-mémes, ow
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quon peut détacher avec la pointe
d’vn cure-dent.

Enfin les cubes hépatiques les plus
compactes, contiennent, snivant ’ana-
lyse du laboratoire d’Ekaterinbourg,
plus de trois fois autant de fer que la
pyrite jaune.

Il y a long-temps que jai exposé
ces faits dans un de mes mémoires sur
les mines de Sibérie ( Journ. de Phys.
aoilt 1788, p. 82.),

Il arrive quelquefois que les cubes
hépatiques contiennent des portions
de pyrite jaune, mais elle y est étran-
oere, comme elle P'est dans la masse
informe du minerai: c’est un simple
mélange, mais non le passage d’un état
a I'autre; les deux substances sont net-
tement séparées. J'ai vu dans la col-
lection de Pallas, des cubes dont une
moitié étoit de fer hépatique, et Pan-
tre moitié de pyrite jaune. La ligne de
démarcation étoit parfaitement droite
et parallele aux faces du cube.
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L’oxide de fer entraine par les eaux
et déposé dans les caviteés et sur les pa-
rois des mines, y forme des stalactites
mamelonnées, d’une couleur brure,
jaune ou rougeatre ; ¢’est ce quon ap~
pelle Aématite.

Comme cet oxide a été dissous par
Pacide earbonique, I’hématite qu’il
forme a un tissu cristallisé en stries
divergentes du centre a la circonfe-
rence de chaque mamelon.

Dans les mines de fer qui contien-
nent beaucoup de manganese , 'héma-
tite est revetue d’un vernis nowr de la
plus grande beauté.

L’hématite la plus remarqguable est
cclle qu’on appelle botryte, clest-a-
dirc en raisin. Elle est composée de
petits mamelons trés-saillans, qui se
joignent, qui sont de la méme gros-
senr, e qui, par lenr assemblage , inni~

e

-



¥  HISTOIRE NATURELLE

tent quelquefois assez bien une grappe
de raisin.

Pyrites.
Sulfure de for.

Les pyrites sont composées d’oxide
de fer, et d’une certaine quantité de
soufre; c’est ce qui leur a fait donner
le nom de sulfure de fer.

Ces deux substances sont combinées
dans des proportions trés-variables.
Suivant Demeste, le soufre s’y trouve
depuis 23 jusquw’a 45 p. 100; mais 1l
paroit qu'on peut denner encore plus
de latitude a ces variations.

Les pyrites sont treés-abondamment
répandues dans la nature, et se pré-
sentent sous des formes trés-dilie-
rentes.

Les pyrites cubiques se trouvent fré-
quemment dans les schistes argilenx
les ardoises et les filons métalliques =
elles sont jaunes dchors et dedans, €&
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feur surface est tantdt lisse et tantod
striée.

Il y en a d’octatdres, de rhomboi-
dales, de dodécaédres a plans penta-
gones : Rome de Plsle en avoit une qui
présentoit 72 facettes, qui résultoient
de la réunion de deux de ces pyrites
dodécaedres qui s’étoient mutuelle-
ment pénétrées. |

On trouve une trés-grande quantité
de pyrites globuleuses dans les couches
d’argile, de marne, et sur-tout dans
les craies de Champagne ol elles ne
se décomposent nullement.

Ces pyritesont, a mes yeux,la méme
origine que les mines de fer en glo-
bules : la seule différence, ¢’est que les
émanations qui ont forme les giobules
d’hématite ne contenoient que le fer,
et celles qui ont formé les pyrites,
se trouvoient en méme temps sulfu-
reuses.

Ces pyrites sphériques sont fantos
lisses & leur extérieur, et tantdt hé-
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rissées de pyramides quadrangulaires
qui sont des moitiés d’octaédres, dont
I'autre moitié trés-alongée, s’étend,
sous la forme de stries eonvergentes,
jusqu’an centre de la boule.

Les glaises des environs de Paris
conliennent beaucoup de ces pyrites
globuleuses, dont on obtient de la
couperose ou sulfate de fer, en les fai-
sant effleurir : pour cela on les calcine
et on les mouille. Le soufre se degage,
il se charge d'oxigtne, passe a l'état
d’acide sulfurique excessivement con-
centré, qui se combine avec le fer,
et par le moyen de la lessive, donne
un sel metallique connu sous le nom
de vitriol vert, couperose, on sulfate
de fer.

On a fait jouer un grand rdle aux
pyrites dans I'histoire des phénomenes
géologiques : yexposerai ailleurs les
raisons qui me les font attribuer &
d’autres caunses.



Mine de fer blanche, ow spathigue.
Mine d’acter.

Carbonate de fer.

La mine de fer spathique qui forme
des filons souvent considérables, com-
me ceux d’Alvar en Dauphine, et
d’Eisen - Ertz en Stirie, ressemble
pour la forme au spath calcaire, mais
elle ne fait que pen on point d’effer-
vescence avec les acides.

On la trouve aussi cristallisée en
rhomboides on en crétes de coq dans
les filons des autres mines.

Cette substance presente un exem-
ple frappant des modifications que peu-
vent éprouver les minéraux.

On y voit les progressions que suit
la nature dans la conversion du spath
calcaire en mine de fer, depuis le spath
perlé qui en contient & peine quelques.
centicmes, jusqu’a la mine parfaite-
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ment mire, suivant le langage des mi-
neurs, c’est-a-dire celle qui est a-peu-
prés un pur oxide de fer.

Cronstedt et Lamélherie regardent
celte mine comme un simple spath
calcaire ferrnginenx; mais cette opi-
nion presente, ce me semble, une grande
difficulté ; c’est qu’avant d’avoir été
exposee a l'air, cette mine est parfai-
tement blanche, et 'on sait que le fer
et ses oxides ne se montrent jamais
sous cette couleur.

Je ferai néanmoins a cet égard une
observation : 11 est probable que les
métaux ne sont pas des substances
simples, puisque le fer paroit se for-
mer journellement dans les animanx
et dans les plantes; un savant du pre-
mier ordre pense méme que nous fai-
sons les mélaux dans les opérations
métallurgiques.

Il seroit done possible que le fer spa-
thique, dans le sein méme de sa mine,
eontint senlement Ja base du fer, quai
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deviendroit un oxide de fer complet
par l'action de V'atmospheére, qui lui
donne successivement, et sous mnos
yeux, une teinte ferrugineuse.

Quoi qu’il en soit, il paroit qu’il s’y
introduit une substance qui chasse
graduellement 'acide carbouique et la
ilerre calcaire: quand la mine est mire,
elle ne donne plus d’acier, par le dé-
faut d’acide carbonique : elle donne du
fer doux et en plus grande quantité.

Quant a la terre calcaire qui est
ainsi expulsée du fer spathique, et qui
est singulicrement atténuée et élabo-
rée, c’est elle probablement qui forme
ces belles vegétations de flos ferri, si
communes dans les mines de Stirie, et
les autres mines de la méme espece.

Ce n’est pas sans motif que ce nom
de flos ferri fut imaginé par des hom-
mes qui voyoient la nature de pres; ils
regarderent cette substance calcaire
qui est remplacée par le fer, comme
une fleur qui est remplacée par le fruit,
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Chrémate de fer.

1’année dernitre (1799) Pontier,
mineéralogiste instruit et zeélé, a dé-
couvert a Gassin en Provence, prés du
golfe de Grimaut , une nouvelle espece
de mine de fer, ot ce métal est com-
bin¢ avec l'acide du chrome. Cette
mine est brune et a Papparence de la
Pechblende. Elle contient snivant I'a<
nalyse faite par Vauquelin :

Per. ot idl “n g B b e s B
Acide de chrome...... v 08
Alumine..... bt wily gl
Silide, vish abidisditalis i

Cette découverte a été annoncée par
le Journ. des Min. n°. 54.

Emertl.

Fer quartzeux , Haily.

T émeril sembleroit ne devoir pas
étre compté parmi les mines de fer,
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si 'on n’avoit égard qu’a la quantité
de ce métal , puisqu’il en contient 2
peine ;. Clest proprement un grés
légérement ferrngineux , mais dans
lequel le fer, suivant ’observation da
savant Haiiy, se trouve non -seule-
ment uni, mais intimement combiné
avec le quartz, d’ou résulte une dureté
plus grande que celle de ces deux sub-
slances séparées.

Cette dureté est telle en effet, qu’elle
Pemporte sur celle des gemmes orien-
tales, puisqu’on les taille avec la pou-
dre d’émeril. On s’en sert aussi pour
polir les glaces, Pacier, et en géneéral
tous les corps durs.

L’émeril se trouve dans diverses
contrees: il y en a beaucoup dans les
iles de Guernesey et de Jersey , dans
des roches quarlzeuses, micacées, gre-
nues ; il est en rognons dont la surface
est d’'une couleur rougeitre et cou-
verte de mica ; quand il est pulvérise,
1l est d’'un guis de cendres ; c’est celul

Mine¢raux. V. 6
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dont on se sert le plus communément.

Le meillear émeril vient d’Espagne::
on le trouve pres d’Alcocer en Estra-
madoure , dans une montagne nommee
Lares qui est composée de gres quart-
zeux. Les rognons d’émeril qu’il con-
tient sont noirs , et ressemblent , sui~
vant Bowles , anx branissoirs d’hé-
matite ; 1] ne paroit point grenu , et sa
cassure est lisse: on prétend qu’il con-
tient de l'or.

L’émeril du Parmesan se vend dans
fe commerce , sous le nom d’émeril
d’Espagne; il est intérieurement d’une
conleur cendrée , et sa cassure est
grenue.

Suivant 'analyse faite par VViegleh,
il contient :

Siliee. . iw . cred L Sl
Oxidedetder. . .ivi i

B -

100,
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Plombagine.
Mine de plomb.

- Carbure de fer.

La plombagine est la matitre dont
sont faits les crayons connus sous le
nom de crayons &’ Angleterre. Comme
cette matiére a une couleur de plomb ,
et donne aux doigts une teinte metal-
lique, de méme que le sulfure de mo-
lybdéne, on avoit tonjours confondu
ces deux substaiices ; mais Schéele re-
connut qu’elles etorent d’une nature
fort differente, et que le sulfure de
molybdéne contenoit un meétal parti-
culier.

D’an autre cotée , les Chimistes fran-
¢ais ont fait voir par 'analyse et par
la synthese , que la plombagine n’est
autre chose qu’une combinaison de =
de fer avec % de charbon , et ils lni ont
donné le nom de carbure de fer, ( Mém.

dec ' Acad. des Scienc. 1786 )
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J'ai indiqué dans Particle du molyb-
déne les divers moyens de distinguer
ces deux substances. Le plus simple est
d’en tracer des lignes sur de la faience:
s1leur couleur est d’'un vert jaunatre,
c’est du sulfure de molybdéne : s1 elles
sont grises comme le minéral lur-
meme , c’est de la plombagine.

Quoique cette snbstanee ait I'appa-
rence du plomb, et que son tissu pa-
roisse a l'ceil aussi compacte que celui
de ce métal , elle est bien loin d’en
avoir la densité : c’est méme une des:
substances minérales les plus légeres ;
sa pesanteur n'est que deux fois celle
de l'eau. |

Rien n’est plus rare qu'une mine de
belle plombagine : on n’en connoit
qu’une seule , c’est celle de Barowdale
pres des fronticres d’Ecosse , dans les
plus hauntes mentagnes du Cumber~
land , 4 douze lienes aun snd-ouest de
Carlille.

Les montagnes des environs sont
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composées d’un schiste bleuatre , et
renferment quelques mines de cuivre:
el de plomb,

Cest sur-la pente méridionale d'une
de ces montagnes qu’est le filon de-
plombagine ; il a huit & neuf pieds
d’épaisseur, mais la bonne matitre se
tronve meélée de beanceup de maun-
vaice : elle est on trop dove ou trop:
tendre, ou mélée de parties terrevses,
quartzeuses , &e. On travaille quel-
quefois long-temps infructuensement,
et 'on tombe tout-a-coup .sur wn nid
d’excellente plombagine.

Quand Jars: visita celte mine cn
1765, hmt travailleurs n’en avoient
extrait, pendant six mois , que pour
1000 liv. sterl.; et.dans quarante-huit
hevres, ils en tirerent. pour nue som-
me trois fois plas forte. Elle fut ven-
due sur les lienx , 12 schehings ( envi-
rou 19 francs) la. livee. Quand en en
a une quantite suflisante pour ia con-
sommation , on ferme la mine pen-

a¥
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dant quelques annces, afin d’en sou-
tenir le prix.

Les mines de plombagine commune,
quoique fort rares'en général, se trou-
vent dans d’autres contrées : nous en
avons en France un filon de quatre
pouces d’épaisseur, & Curban surla Du-
rance , a quatre lieues au sud de Gap.
il se trouve entre deux eouches argi-
leuses. ( Fourcroy ;, Chim.t. 3, p. 298.)

Picot Lapeyrouse en a deéconvert
dans les Pyrénées , et Saussure dans
la vallée de Chamouni.

- Toutle monde connoit 'usage quon
fait de la poussiere de plombagine mé-
lée d’une substance grasse , pour pré-
server le fer de Ja romille, et lui don-
ner un certain lustre.

On Pemploie de la méme maniéere ,
pour faciliter le monvement des roua-~
ges et des autres corps durs qni eprou~
vent un {rottement mutuel. |
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CUIVRE

Lzs anciens alchimistes , dans leurs
ouvrages allégoriques, imaginérent de
donner aux métaux le nom des astres:
pour eux, Lor fut le soleil, I'argent
devint la lune; et comme le cuivre leur
parut étre, aprés l'or et Vargent, le
métal le plus parfait, ils le consacre-
rent a ’étoile de Fénus , et lm1 impo-
serent le nom de cette deéesse. Quel-
ques écrivains ont prétendu que le
cuivre fat appelé Fénus, parce que,
sous les plus beaux dehors et les cou-
feurs les plus flatteuses , il renferme
un poison délétere ; mais les anciens
chimistes n’eurent jamais une pareille
idée: 1ls n'avoient en vue que la bril-
lante étoile du soir et du matin, qui
est, aprés le soleil et la lune, le plus
bel astre , comme le cnivre est apres
Por et I'argent , le plus bean des me-
faux, lls ont donné an fer le nom de
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Aars , parce que cette planéte a une
couleur rouge , qui'la fait paroitre
feinte de sang, et que le fer ne sert
que trop.a le répandre. Ils-ont nommé
le plomb , Saturne , parce que celte
planéte est plus éloignée du-soleil que
toutes les autres, comme le plomb est,
de tous les métaux, le plas élvigné de
la-perfection de l'or. Par la méme rai-
son etain fut appele Jupiter , parce
qu’il cst un. peu. plus parfait que le
plomb, de méme que la plantte de
JLrepiter est moins éloignée du soleil que
Saturne. L’ ydrargyre;oule vif-argent
fut appelé Mercure, parce que la pla—
ncle de ce nom est si voisine dw so-
leil, gqu’elle est comme noyée dans ses:
rayons , et que les anciens. ehimistes-
regardoient ce mélal comme trés-voi-
sin de Por, ou plut6t comme vn or au-
quel i1l ne manquoit que la fixite.

Le cuivre a des propriétés qui le’
rendent infiniment wtile ,. et tout le
monde connoit ses wusages multipliés.
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L'un des plns importans, est de ser-
vir au doublage des vaisseaux : 1l rend
leur marche plus prompte, et sur-tout
il les preserve des funestes atteintes
des vers-tarets qui, dans cerlains pa-
rages , sont tellement multipliés ,
qu’ils détruisent en peu de temps les
navires les plus solides.

Apres lor et 'argent , le cuivre est
le metal le plus ductile. Une barre de
cuivre couverte d’une feuille de ces
meétaux, est convertie par la filiere et
le laminoir , en fils plus fins que des
cheveux , et en lames plus minces en-
core, dont on fait les galons et les bro-
deries de dorure fausse.

Lors méme qne le cuivre est changd
en /laiton par son alliage avec le zinc, 1l
ne perd point sensiblement sa ducti-
lité ; on sait de quelle ténuité peuvent
étre les fils de laiton, ct les feailles
d’oripean, qui ne sont autre chose que
du laiton baltu. _

€’est un double phénomeéne bien ve-
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marquable , que le cuivre communi-
que sa ductilité an zinc, gui n'en a
presque point , tandis que Pétain , qui
en a presque antant que le cuivre, la
Iui enléve completement. |

Apres Por et le fer, c’est le cuivre
gqui a le plas de #nacité : un fil de ce
metal d’un dixiéme de pouce de dia-
metre , supporte un poids d’environ
300 hv.

Le cuivre est le metal le plus sonore :
c’est de cuivre que sont faits les ins-
trumens 4 vent, dont le son est le
plus éclatant. Les cloches et les timbres
sont d’'un alliage dont le cuivre fait Ia
base. L’argent lui-méme ne devient
trés-sonore , que par son melange avec
le cuivre.

Ce métal est, apresle platine et le
fer , le plus dur des métaux, el en
méme temps le plus difficile a fondre ;
il rougit long-temps avant de devenir
fluide.

Quand il est en pleine fusion , il se
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volatilise a2 un certain point , sans
changer de nature. On appergoit an-
dessus de la surface du métal fondu,
une espece de vapeur qui s’éleve a un
pied et plus. Si on regoit cette va-
peur sur une pelle de fer , on la retire
couverle d’une poussiére rouge qui est
le métal lni-méme en molécules d’une
extréme ténnité. J'al va des ouvriers
fondeurs avaler plus d’'une drachme de
cette poussiére cuivreuse , dans un
verre d’eau-de-vie, en disant qu’elle
éloit bonne pour les douleurs rhuma-
tismales , et, & ma grande surprise,
ils n’en ont point été incommodés.

Le cuivre a une densité un peu moin-
dre que celle de l'argent , mais plus
grande que celle du fer: sa pesanteur
spécifique est de 3867 , suivant Berg-
man.

Ce metal s’allie trés-bien avec la
plupart des antres métanx : on sait
gu’il entre comme alliage dans les ma-
ticres d'or et d’argent monnoyées, et
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dans les picces d’orfévrerie. Quand il
n’y est que dans la proportion d’un
dixieme , il n’allere pas sensiblement
fa couleur de Pargent, et il rehausse
celle de 'or. Il donne a ces deux mé-
taux plus de corps, plus de fermeté ,
et les rend susceptibles d’un plus hean
travail.

il s’unit bien avec le fer par la sou-
dure, mais moins bien par la fusion,
au moins dans les petites opérations ;
caril paroit que dansles grands travaux
mélallargiques , le fer contenu dans le
minerai, se combine fort bien avec le
cuivre. J'ai du laiton de Sibérie qm
attire assez fortement le barrcan ai-
manté, quoiqu’il ne contienne pas la
moindre parcelle de fer visible a la
loupe. Lt il est probable que le fer
qui s’y trouve combiné, l'est plutot
avec le cnivre qu’avec le zinc , pour le-
qucl il a trés-peu d’affiniteé.

Le cuivre se combine trés-bien avec
le yégule d’arsenic, et forme un alliage
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blanc et fragile : en y ajoutant du zinc;
on obtient un meétal parfaitement sem-
blable au cuivre blanc de la Chines;
mais il y a dans cette opération un
tour de main dont on fait un secret.
M. Engstroem prétend que le cuivre
blanc est un alliage de cuivre, de nickel
et de zinc, sans mélange d’arsenic : il
a fait quelques essais pour I'imiter ,
mais il a éprouvé des difficultés. (Journ.
des Min. n°. x1, p. 89.)

Le cuivre a la plus grande affinité
avec le zinc : leur alliage se fait de
deux maniéres ; par la fusion et par la
cémentation. Lorsqu’on fond ensem-
ble le régule de zinc avec trois ou gua-
tre parties de cuivre, on a un métal
d’nne belle couleur d’or, mais qui n’a
que fort peu de ductilité; tel est Vor de
Manheim. Celui qu’on obtient, en fai-
sant cémenter des lames de cuivre avec
la calamine ou oxide de zinc natif,
mélé de poudre de charbon, est d’une
couleur plus pale, mais il jouit de la

Minéraux. V. 7,
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méme doctilite que le cuivre pur;
¢ est ce ol nomme cnivre jaune ou
laiton, dont les usages sont si multi-
pliés. Dans celle opération, le cuivre
se charge d'un cinquieme ou méme
d’un guart de zinc, qui le garantit en
grande partie de la rouille & laquelle
il est fort sajet.

Dans l'alliage du cuivre et du zinc,
la combinaison de ces deux métaux est
si parfaite, que non-seulement ils se
pénetrent réciproquement , mais que
le cuivre €prouve une - condensation
counsidérable ; car, quoique le zinc soit
plus léger que le cuivre, leur alliage
devient plus pesant que le cnivre pur :
le poids d’un pied cube de curvre fondu
est de 545 livres, et un pied cube de
laiton en pese 587.

Quand le cnivre a passé par la filie-
re, un picd cube peése 621 livres : c’est
de tous les métaux celul qui se com-
prime le plus.

I/alliage du laiton avec une pelite



DU CUIVRE. 75

quantité d’étain, forme le bronze dont
on fait les pieces d’artillerie, les sta-
tues, les médailles, &ec. Lorsqu’on
ajoute au cuivre une quantité d’étain
assez considérable pour lui 6ter sa
ductilité, on a l'airain ou le métal dcs
cloches, ol l'étain entre pour un
quart.

Le cuivre se combine parfaitement
avec ’¢lain, soit par la fusion, soit par
I'élamage : j’a1 parlé de celte opéra-
tion dans Varticle de I'étain. Il paroit
que ce dernier métal a la propriété
d’angmenter considérablement la fusi-
bilité do cuivre, car on en ajoute une
petite quantité dans Vélain pour lui
donner plus de corpset d’éclat, et il
s’y fond trés-bien, quoique le degré de
fen qu’on fait supporter & 1'étain soit
certainement bien moindre que celui
qui seroit necessaire pour mettre en
fusion le curvre pur.

Ce métal s'unit assez diflicilement
an meycure, quand celui-ci est dans
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son ¢tat ordinaire; mais s’il est dissous
dans un acide, et qu’on y trempe une
lame de cuivre, le mercure s’y preci=
pite aussi-tot, et couvre la lame d'une
belle couche argentée.

Le cuivre s’unit tres-bien au plomb,
comme on le voit par les pains de li-
quation, qui sont des giteanx minces,
formés de cuivre tenant un peu d’or ou
d’argent, et auquel on méle une cer-
taine quantité de plomb ; on les expose
a une chalenr modérée, le plomb se
fond, et entraine avec lni les métanx
fins. C’est un procédé ingénieux , qui a
¢lé 1imagine pour retirer du cuivre ces
metaux, lorsqu’il ne les conlient gu’en
peiite quantite.

Le facililé qu’a le cuivre de sunir
aux auires métaux, produmsit le fa-
meux airain de Corinthe, dont les
anciens faisoient tant de cas. On sait
que cet airain fot formé par Valliage
fourni de toutes sortes de métaux,
dans Pincendie de cette superbe ville,
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quand les Romains la briléerent. Pli-
ne, en parlant des vases qui avoient
été faits avec cet airain, deux siccles
avant lui, dit qu’ils étoient plus esti-
més que des vases d'or, non-seulement
par la beanté du métal , mais sur tout
par la perfection du travail; et il
ajoute douloureusement: « Mais dans
» ceux qwon fait anjourd’hui, on ne
» sait lequel est le plus méprisable de
» 'ouvrage on de la matiere ».

L’air humide attaque le cuivre pur,
el le couvre d’une rouille verte, con-
nue sous le nom de vert-de-gris.

Le bronze et l'airain éprouventaussi
I'action de 'humidité ; mais elle y for-
me plutét an vernis gu’une rouille, et
ce vernis luisant et d’une couleur oli-
valre, est quelquefois si dur, qu’il ré-
siste a la pointe du burin; les antiguai-
res lui ont donné le nom de patine, et
ils en fout un grand cas, le regardant
comme une preuve de l'authenticite de
la picce; maisil ya, dil-on, des bro-

L.
[
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cantenrs italiens qui savent fort bierm
imiterla patine, et qui vendent comme
antiques , des pieces qu’ils ont fabri-
quees.

Tous les acides dissolvent Te cuivre
avec plus eu moins de facilité. Avee
Vacide du vin, il forme le vert-de-gris
du commerce. Pour obtenir cette ma-
tiere , on emploie les rafles de raisin,
qu’on fait passer a la fermentalion
acide, et auxquelles on expose des la-
mes de euivre qui se couvrent de
rouille verte au bout de quelques jours,
et qu’on ratisse a diverses reprises. I
v en a des manufactures considérables
a Montpellier et aux environs

Le vert-de-gris est employé dans
la teinture , sur-teut pour le noir
des chapeliers , et dans la peinture
a Thuile, pour toules les nuances de
vert.

Le enivre méme, réduit en limaille,
est employé pour colorer en vert les
beaux chagrins du Levant, dont jai
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wdiqué la préparation (Journ de Phys.
Aottt 17g91).

L’ammoniaque ou alkali volatil,
dissoutle cuivre, et la dissolutiona une
couleur bleue de la plus grande beaunteé.

Cette propriété de V'alkali volatil en
fait un réactif trés-siir , pour recon-
noitre la présence du eunivre dans les
fluides, et méme dans les substances
ferrcuces.

Pour extraire Ie cuivre de son mi-
nerai, on emploie denx procédés; la
fusion et la cémentation : le premier
est le plus usité.

On fait d’abord griller le minerai
pour le débarrasser de la plus grande
ipartie du soufre qu’il contient; on le
| fond ensuite plusieurs fois dans un
fourneau a manche ou dans wn haut-
' fourneauw. On nobtient daus les pre-
mitres fontes qu’une espce de scorie
qu’on appellematie; apres d’anfres opé-
rations , on ale cuivre noir, el enfin le
cuivre pur ou cuivre de rosefte, ainsi




80 HISTOIRYE, NATURELLE

nomme, parce qu'on le retire du four-
neaun de raffinage en pains ronds d’vn
pouice d’épaisseur et d'un pied de dia-
melire, qui porlent le nom de rosetses.
Quand le minerai ne consiste qu’en
pyrites trés-pauvres en cuivre, ol
emploie pour Pobtenir la voie de la
cémentation. Apres le grillage du mi-
nerai , on le monille pour qu’il s’é-
chauffe et s’effleurisse, et on le lessive
jusqu’a ce que 'ean soit saturée on du
moins trés-chargée de sulfate, ou vi-
triol de cuivre. On jeite ensuite dans
celte eau des plaques de fer, ou méme
de wvieille ferraille , que l'acide sulfu-
rique dissout, et 1l dépose en méme
temps le cuivre qu’il tenoit en dissolu-
tion. Ce cuivre est en poussiére, on en
pelites croiites qui se sont formées a la
surface des miorceaux de fer; il est
tres-pur, et 1l saffit de le fondre pour
le mettre dans le commerce. .
On emploie le méme moyen pour
obtenir le cmivre naturellement con-
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tenu dans les eaux de sources, qui en
traversant des filons de cuivre pyri-
teux, se chargent de molécules cui-
vreuses. Une partie du cuivre de S. Bel
prées de Liyon, est due a des eaux de
cette nature, d’ont on le retire par la
voie de la cémentation.

Mires de cuivie.

Presque  toutes les contrées de la
terre ont des mines de cuivre; mais
le plus souvent elles sont pauvres, et
méritent a peine Pexploitation.

Les pays qui posseédent les mines les
plus abondantes, sont la Sutde, PAn-
gleterre, la Sibérie, la Hongrie, la
Hesse.

Il vient aussi une assez grande

nantité de cuivre de la Chine, du Ja-
pon, des cotes de Barbarie, du Mexi-
gue et du Chili ; mais nous n’avons pas
de renseignemeus précis sur les mines
qu le fournissent.
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La France a des filons de cuivre dans
plusieurs parties des Vosges; les mines
de Baigorry dans.les Pyrences occi-
dentales, donnoient avant 1770, jus-
qu’a 2500 quintaux de cuivre par an;
mais elles sont a-peu-pres épuisées, a
moins qu’on n’y découvre de nouveaux
filons. Le Languedoc a aussi quelques
mines de cuivre.

Mais les seules dont le produit soit
véritablement important, sontcellesde
Chessy et de S. Bel , asix lieues au nord-
ouest de Liyon; elles rendent annuel-
lement jusqu’a trois miiles quintaux de
cuivre ; mais ce n’est que la vingtieme
partie de celul qui se consomme en
France; elle regoit le surplus par la voie
du commerce. (Journ. des Min. n°. 1.)

Les mines de cuivre se trouvent
dans trois états différens: 1°. en filons
dans les montagnes primitives, o leur
situation est plus on moins verticale.

2% Dans des couches secondaires
composées d’ardoise noiratre, friable,
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qui contient sonvent des empreintes
de poissons de mer.

3% Dans des dépots limoneux, de
formation tertiaire, et qui contiennent
des débris végétanx.

Lies filons des montagnes primitives,
lorsqu’ils sont composés de pyrite en
masse , comme c’est 'ordinaire, sui-
vent la méme régie que les filons de
mines de fer que Buffen appelle pri-
mordiaux : s sont paralltlesauxaulres
couches e la roche ; et cela doit étre,
puisqu’ils ne sont en effet que des con-
ches de mines de fer, auxquelles s’est
jointe une petite portion de cuivre. Ce
dernier métal n’y entre qu’a raison de
2 ou 3 pour cent, et le fer y est sou-
vent pour 25 ou 3o.

L’un des plus puissans filons que 'on
connoisse en ce genre, est celni de
Fahlun en Sutdeé.
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Mine de Fahlun.

Cette mine, appelée aussi Coperberg
(c'est-a-dire mine de cuivre), est dans
la Dalecarlie, & 30 lienes au nord-ouest
de Stockholm ; son exploitation re-
monte a une époque antérieure a l'ére:
vulgaire. '

Lesfilons sont dans un large vallon
dirigé du nord-ouest au sud-est & las
base méridionale d’une colline dont
la pente insensible va se perdre dans;
un lac voisin. |

On donne le nom &’ Lrtz-Geburge
ou pays de mines, a un espace de cing:

lieues de longueur sur 2 ; de large,

z
dont ces filons occupent le milieu.

Cet espace est environné de granit
rougedtre dont le grain s'atténue de:
plus en plus, & mesure qu’il se rappro-
che de ce point central ; et il finit par
se changer en une roche micacée qui

se délite en fragmens rhomboidanx.
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La mine offre , sur une étendue de
1900 pieds de long et plus de 700 de
large , une masse énorme de pyrite
martiale et cuivreuse ; elle est dans
une situation verticale , dirigée du
nord-ouest an sud-est, comme le val-
lon, et encaissée dans un schiste stéa-
titeux , qui peut étre pris pour le toit
ou pour le mur indifferemment. Clest
de part et d’autre de la masse, contre
ce schiste, que se trouve la pyrite cui-
vreuse : dans le milieu de la masse,
elle est purement martiale ; cette par-
tie centrale est d’ailleurs partagée sui-
vant sa longueur par des veines de la
roche méme.

A Vouest de cette grande masse , on
exploite trois autres filons qui ponr-
roient élre regardés comme n’en for-
mant qu'un seul ; ils ne sont séparés
V'un de Pautre que par des cloisons min-
ces de la roche micacée dont il a été
parlé ci-dessus.

Ces filons sont remarquables par leur

Minéraux. V. 3
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sitnation; ils déerivent un demi-cercle,
et embrassent la grande masse de mi-
nerat.

Il existe sur cette masse principale
une ouverture d'une grandeur prodi-
gieuse ; elle a 840 pieds de long, 720 de
large , et 210 de profondeur ; elle a
éLe formée par un éboulement qui ar-
riva en 1687 , a la suite d’immenses
travaux faits d’une maniére inconsi-
déree. |

On descend dans cette vaste fosse
par des marches taillées dansla roche;
et dela on parvient, par une espéce
de galeric trés-inclinée, et ensuite par
des échelles , jusqu’aux travaux les
plus profonds qui sonta 960 pieds per-
pendiculaires au-dessous de la surface
du sol.

La quantité de minerai qu'on fire
de cette mine, est immense ; car quoi-
qiil ne rende que 2.4 2= pour cent,
le produit total monte annunellement a
15 ou 18 mille quintanx de cuivre de



DU CUIVRE. 57

rosette. Il alloit antrefois jusqu’a cent
miile quintaux.

Jars décrit encore deux auires mi-
nes de Satde qui sont importantes, et
qui offrent des circonstances géologi-
ques remarquables,

Celle de Garpenberg 2 18 lieues de
Fahlun, est composée de 14 filons ver-
ticaux, tous paralltles les uns aux au-
ires. Ils sont dans un schiste quart-
zeux micacé , dont les couches sont
elles-méme paralléles aux filons; ceux-
ci ont depuis un jusqu’a plusieurs pieds
d’épaisseur, et 1ils sont presque tou-
jours divisés suivant leur longueur par
la méme espece de roche qui compose
le toit et le mur.

La mine de Nyakoperberg en Néri-
cie , est & vingl lieues a l'ouest de
Stockholm , dans une montagne qui
n’a que 50 toises d’élévation, et qui
s’étend du nord - ouest au sud - est.
« Sur son penchant sud-ouest, elle
» renferme nombre de filons paralleles
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» qut ont leur direction du nord-ouest
» au sud-est (comme ceux de Fahlun)».
Et ce qu’il y a de plus remarquable,
c’est que ces filons ont la forme d'un
prisme quadrangulaire.

« On trouve, dit Jars, plusieurs de-
» ces prismes, dansla méme direction,
» qui ressortent au jour, et qui sont
» ¢galement inclinés et couches, com-
» me s'1ls etoient les uns sur les autres,
» mais qui sont séparés par des parties
» de rocher. On pourroit les considé -
» rer comme le méme filon, qua ne
» produit du minerai que dans cet in-
» tervalle (quadrangulaire), ou comme
» autant de filons sous une forme pris-
» matigue » ( tom. 3, pag. 63).

Ce phénomene, tout singulier qu’il
paroit, n’est pas, & beaucoup pres, le
seul qu’il y ait de la méme nature.

Mines de cuivre de Hesse.

Ces mines sont dans une couche se-
condaire de schiste marneux bitumi-
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neux qui n’a que quatre a huit pounces
d’épaisseur ; mais sa vasle étendue la
‘rend importante.

Elie se trouve a une profondeur
d’environ 200 pieds; elle est surmon-
tée par plusienrs couches de différente
nature. Ces couches se succedent dans
I'ordre suivant :

Terre végétale. . ... .. 6 & 1o pieds
DBanc de pierre calcaire
“blanchatre........ 36 & 48
Argile bleue veinée de

s s Al R 48 4 6o
Pierre calcaire bleue.. 48 i b&
Couches de gypse mé-

i¢es de couches d’ar-

gileni chl W i e R B R
Prérrepuante. U000 Y64 g_
Pierre calcaire a grain

teprets iiviis é wilii. 40224 28
Schiste noir pyriteax,

servant de toit au

schistecunivreux... 9

an
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Couche métallifere , dont I'épaisseur
est de 4 a 8 pouces.

Ce schiste contient de la pyrite cui-
vreuse , quelquelois de la mine de cui-
vre vitreuse ,de 'oxide rouge de cai-
vre, &ec.

Il offre souvent des empreintes de
poissons , et le mirerai est d’autant
plus riche , que les empreintes sont
plus fréquentes.

On en voit quelques-unes dans le
schiste pyritéux qui forme le Zoit , et
meéme dans la couche calcaire qui est
au-dessus, mais rarement.

On a observé que les mémes especes
de poissons se trouvent réunies et sé-
parées des autres especes. |

Sous le schiste cnivreux est une pe-
tite conche de sable de deux pouees,
qui est également imprégnée de cui-
vre.

Vient ensuite un gres roungealre,
dur et grossier , esptce de poudingue
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qui sert de base A tout le reste, et doné
on 1gnore I’épaisseur.

Toutes les couches se dirigent de
Pest a4 'onest , et s'inclinent an sud ,
d’'nne torse sur 8 ow 10. Elles sont cou-
pces par des filons verticaux accompa-
gnes de salbandes réguliéres. La plu-
part ne eontiennent que du spath pe-
sant , da quartz et du spath calcaire;
d’antres contiennent du cobalt, mais
senlemient dans la profondeur.

Le schiste cuivreux ne contient que
o a 3 pour cent de cuivre; mais c’est
un de ceux qui fait le meilleur laiton.

La mine de Riegelsdorfl, qui est ]a
plus considerable, rend annnellement
2500 quintaux de cuivre de roselfe.

Celle de Frankenberg prés de Cas-
sel , et celle de Bieber dans le comté
de Hanau, en rendent 7 & 800 quin-
faux. Elles contiennent un peu d’ar-
gent. (Journ. des Min. n°. xxvi1.)

Les mines d’Eisleben dans le comté
de Mansfeld , et celles da duché de
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Magdebourg, sont absolument sembla-
bles a celles de la Tlesse : c’est la conti=
nuation des mémes conches.

Les mines de cuivre dont le prodnit
est le plus considérable , sont celles
¢’ Angleterre.

Mines d’ Angleterre.

Dans la province de Cornouaille ,
les filons de cuivre accompagnent sou-
vent ceux d’étain ; ils sont de méme
dirigés de I'est a Pouest, et dans une
situation plus ou moins verticale.

Les environs de Redruth sont la
partie la plus ricke en minesde cuivre;
on y exploile un grand nombre de
filons paralleles les uns anx autres,
dont quelques-uns ont quatre a cinq
pieds d’épaisseur , et s’étendent en
profondeur jusqu’a 3 a 4oo pieds, tou-
jours avec la méme puissance et la
méme richesse.

Le prinerai consiste en mine jaune
ou pyrite cuivreuse , et quelque pen de
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cuivre vitrenx. On y trouve aussi du
cuivre natif , et ce qui peut paroitre
singulier, c’est quil se rencontre tou-
jours dans les parties du filon les plus
pauvres et prés du jour.

Suivant Price, le minerai de cetle
province ne rend que 2 p. 2, mais sui-
vant les journaux allemands, 1l ren-
doiten 1792, 12 p. 2, etle produit fut
de 84 mille quintaux de cuivre.

Une des plus riches mines que l'on
connoisse, est celle de I'ile d’Anglesey
sur la c6te du Carnarvan dans le canal
de S. George. Pennant en a donué la
description: elle est dans les montagnes
de Trysclwin, environnée de hauteurs
escarpées qui offrent d’énormes blocs
d’une roche quartzeuse blanche et
grossiere, C’est au fond de celte en-
ceinte que se trouve la couche de mi-
nerai : elle fut découverte en 1768, a
sept pieds de profondeur; elle a 66
pieds d’¢paisseur, et 'on ne connoit
pas loute son étendue.



9.1 HISTOTRE NATURELLE

L.e minerai est une pyrite cuivreuse
en masse , d'un jaune verdatre ; on
Pexploite comme on tire les picrres
d’une carriere. e produit va, dit-on
a 6o mille quintaux de cuivre par an.
( Journ. des Min. n° xvr. )

Il paroit que cette conche de mine-
rai fait partie d’'une montagne primi-
tive comme celle d’Allagne decrite par
Saussure ( §.2161 ), et dont )’a1 parle
ci-devant (tom.1v, p. 16).

Ch. Coquebert, quni a fait de tres-
belles observations géologiques sur la
ressemblance des cotes d’Angleterre
avece celles des continens voisins, nous
apprend que les montagnes du comté
de Wicklow, sur la cbte orientale d’Ir-
lande , sont de ]a méme nature que
cclles du Carnarvan et de l'ille d’An-
glesey, qui sont 4 25 ou 3o lienes au
nord-est, de 'antre coté du canal de
S. George. C’est dans des montagnes
composées de roche-de-corne et de
schiste argileux, ou de bancs alterna--
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tifs de pétrosilex et de stéatite, que
se trouvent les filons de cuivre de cette
contrée. On les a reconnus sur une
étendue de plus de 7000 toises du nord-
est an sud-ouest ; et le plus considéra-
ble se dirige de I'est nord-est a I'ouest
sud-ouest. Sa puissance est de six a dix
brasses : sa gangue est un schiste ten-
dre et lamelleux, oun une argile blan-
che , jaune ou noire. Le minerai est
une pyrite en masse , dont le produit
varic depuis un jusqu’a 1o p. %Il y a
~deux exploitations principales; celle
qui est appelée Cornebane, rendit en
1791 environ 14 mille quintaux de
minerai, dont les & étoient de mine
jaune, qui rend 6 p. 3. ( Journ. des
Min. " xviey'pifirhY)

Jobserverai, relativement a la di-
rection de ces filons , qu’elle est pré-
ciseéiment dans la ligne qui passe de I':le
d’Anglesey a Wicklow ; et comme ces
filons font cvidemment partie inté-
grante des couches primitives d'ly-
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lande, qui paroissent étre elles-mémes
une prolongation de celles d’Anglesey,
1l est probable que ce sont les mémes
filons qui se prolongent par-dessousla
mer , d’une conlrée a 'antre.

Ferber , qui connoissoit si bien le
rtgne minéral, avoit eu la méme opi-
nion & 1'égard des filons de fer de la
Toscane, qu’il regardoit comme une
prolongation de ceux de I'ile I’Elbe.

Les filons de cette nature peuvent,
comine les couches primitives elles-
mémes , s’élendre a des distances im-
menses. | |

Mines de Sibérie.

Les mines d’Europe dont j’ai parlé,
n’ont presque pas d’antre minerai que
la pyrite cuivreuse : celles de Sibérie ,
an conlraire , nen contiennent pres-
que point du tout. Ce sont, en géné-
ral , des matiéres argileuses penctrees
d’oxide rouge de cuivre, mélées de



bleu et de vert de montague et de mine
grise vitreuse.

Les deux principales exploitations
sont dans les monts Qural ; Pune porte
le nom de Gouinechefski, elle est a
douze ou quinze lieues au sud ouest
d’Ekaterinbourg, dans la partie cen-
trale de la chaine. 1/autre comprend
les trois mines appelées Tourinski, du
nom de la rviviere Touria, d cent et
quelques lieues au nord de la méme
ville.

La mine de Goumechefski est celé-
bre par ses malachites: c'est, de toules
les mines connues, celle qui a fourni
les plus beaux morceaux en ce genre;
mais ce n'est que dans les anciens tra-
vanx qu’on les a trouvés ; quand je I'ai
visitée, elle n’en donnoit presque plus.

Cette mine est dans une espece de
plaine, aa bord d’un lac, et tout en-
tourée de montagnes primilives.

Le filon est dans une situation a-peu-
pres verticale : il a pour mur un bane

Minéiaux.V, 9



98 HIiSTOIRE NATURELLE

de marbre blanc primitif de cinq & six
toises d’épaisscur, qui est dirigé du
nord au sud, comme la chaine des
monts Oural.

. Le minerai ne s’étend en profon-
‘deur qu’a 20 ou 25 toises : il consiste
en argiles diversement colorées, et
d’antant plus riches, qu’elles sont plas
voisines du mur. Cest-la qu’on trouve
une argile parsemée de cuivre natif en
grains, et méme en rognons de la gros-
seur'du poing, avec des nids de cuivre
vilrenx , et des fissures tapissées de
croiites de malachites et de mamelons
de cuivre soyeux.

La longueur de ce filon est d’envi-
ron 200 toises; son épaisseur varie de-
puisune toise jusqu’a dix et méme da-
vantage : le foit est un schiste argileux
tellement décomposé, que souvent il
se confond avec les argiles du filon.

Lie minerai n’étant susceptible ni de
inage ni de lavage, & cause du cuivre
soyeux qui s’y trounve disséminé, ne



DU CUIVRE. 99
rend gqu’environ 3 a4 p. < : le produit
total est de 4000 quintaux de cuivre
par an.

En 1786, on travailloit dans une
nouvelle galerie a peu de profondeur,
ot le minerai €toit composé d'un gra-
vier ferruginenx qui avoit été évidem-
ment roulé; il étoit méle d’argile et
de sable, mais sans aucun vestige de
corps organisé. Les parties metalli-
ques consistoient principalement en
petites veines de malachite.

Les mines de la Touria sont a 6o de-
grés de latitude, sur la base orientale
de la chaine des monts Oural qui, dans
cette partlie, fait un conde, en s’avan-
cant a l'est, par une longue trainee de
pelites collines.

Les trois mines sont éloignées I'une
de lautre d’une demi-lieue, et leur
filon décrit une courbe qui embrasse
cette espece de promontoire.

La roche des collines est un por-
pbyre tendre a base de corndenne,
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d’une couleur olivitre; a cette roche
succede un schiste argileux, contis
lequel est appuyé un banc trés-épais
et presque vertical, de marbre blanc
a gros grains, qui sert de mur au
filon.

Le #oit est un antre banc de marbre
blanc ou grisatre, assez semblable a
celat qui sert de mur.

Le filon a jusqu’a quatre toises de
puissance , et ne s’étend en profondeur
qu’a 20 ou 25 toises, comme celui de
Goumechefski. Il est divisé, suivant sa
longueur, par un banc de roche sau-
vage , espece de trapp, tantot dur et
tantot décompose.

La salbande du coté dua foi£ est une
ocre de couleur brune; celle du c¢61é
du mur est une argile durcie, jaunatre,
dans laquelle on trouve de¢ superbe
cuivre natif en végelation ; sonvent il
pénctre dans le marbre méme, et s’y
trouve absolument enveloppé.

Le mineral est argileux comme &
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Gonmechefski, mais il est incompa~
rablement plusriche, et Von ne saaroit
en voir de plus beau: 1l est tout par-
seimé de- veines de sléatite verte et
bleue,d’oxide vouge de cuivre , de frag-
mens de malachite et de cuivre seyeux
de roguons quelquefois trés-volumi-
neux de mine de cuivre vilreuse grise,
qui coufienl jusqu’d g» livres de cui-
vre au quintal , et enfin 'on y ren-
contre assez fréquemment des blocs
de cuivre natif..

Ce minerai rend en général 18 & 20
pour cent; et le produit total est e
vingt mille quintaux de cuivre par
arl.-

Sur le revers occidental de Ia chaine
des monts Oural, il régne un vaste dé-
pot sablonneux et argilenx melé de de-
bris de végétaux et d’oxide de euivre
vert et blen. Comme ee¢’ mivcrat cur~
vreux se trouve principalement vis-&-
vis des vallées transversales de la ehaf-
ne , dans les parties qui correspordent

. 0
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aux mines de la Touria et de Goume-
chefski, il paroit que ce sont les cou-
rans généraux de locéan de l'est a
t'ouest, qui ont amené la ces debris des
filons cuivreux de la partie orientale.

Ce dépot sablonneux contient des
troncons de palmier et de bambou ; on
y trouve des arbres presque entiers. On
voit dans le muséum de Pétershourg
deux troncs d’'arbres trées-volumineux,
avec le commencement de leurs raci-
nes, qui sont convertis en minerai cui-
vVreux.

Il y a en Sibérie quelques autres mi-
nes de cuivre, notamment celle de
Loktefski dans PAltai, entre ’Ob et
Plrtiche ; elle est adossée & des colli-
nes de porphyre comme celle de la
Touria ; le minerai est également ar-
gileux, et il y a beaucoup de cuivre
palif disseminé daus une marne blan-
chatre. Le produit annuel est de trois
miile quintaux de ewmvre. J’ai donné.
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uriec notice de ces différentes mines

(Journ. de phys. Aoiit 1788 ,p. 83 ).

La Daourie a aussi quelques mines-
de cuivre, mais peu importantes, Ce
mectal se trouve également dans la
presqu’ile de Kamtchatka; et sur ses
cotes orientales, il y a une ile qui
porte le nom d’ile de cuivre, parce
qu'on y a trouvé une grande quanlite
de cnivre natif : j’en ai un échantillon
qui paroit avoir été roulé par les eaux.

Y aABr1ET % s

Le minerai de cuivre se présente
sous des formes tres- variees : )indi-
querai les plus remarquables,

Cuivre nat{ﬂ

On le trouve, soit en feuillets dans
les fissures du minerai, soit en graiis
ou en rognons mamelonés, disséminds
dans des malieres argileuses ou ocra-
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cées; on en voit plus on moins dans’
presque toutes les mines, enire autres:
dans celles de Sibérie, et principale-
ment dans celles de la Tourta, on 1l
est incomparablement le plus beaw. Il
forme des végétalions composées de
cubes et d’octagdres de 2 4 3 lignes de
diametre, implantés les uns sur les au-
tres : les ramcaux ont jusquw'al a 6
pouces de longueur. Quelques échan-
tillons ont la couleur et lebrillant del'or
le mieux poli: le propriétaire, M. Pok-
hodiachinu, me fit présent de plusieurs-
echantillons de celle variélé, qui sont
d’une rave beauté ; et depuis quinze
ans que jc les ai, ils ont eonserve pres-
que tont leur éclat. Ces végélalions
sonl absolument empateées dans le mar-
bre blanc et il faut de Dadresse et
beaucoup de patience pour parvenir &

les en dégager.
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Oxide rouge de cuivre.
Mine de cuivre vitreuse rouge.

Cet oxide se trouve, oun souns une for-
me pulvérulente couleur de cinabre, on
en filets transparens diversement gron-
pés, auxquels on donne le nom de
fleurs rouges de cuivre ; on en masses
compactes d’'un rouge obscur; ou en-
fin cristallisé, soit en cubes, soil en
octatdres, qui sont quelquefo1s trans-
parens comme des rubis ; on les trouve
dans les mines de Mecldava en Elongrie.
Jen a1 d’octaédres, qui viennent des
mines delaTouria; ils ont jusqu’a trois
lignes de diametre, ce qui est rare. Jen
ai v un dans la collection du proprié-
taire de ces mines, qui avoil cing lignes
d’un angle a 'aulre; c’est le seul de ce
volume que le connoisse,

On trouve dans les anciens déblais
de la mine de Nikolaelski pres de Ulr-
fiche , des crislaux isolés octaddres,
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presque opaques, revétus d’une couclie
d’oxide vert; on les prenoit autrefois
pour de la malachite cristallisée ; mais
Pintérieur est de 'oxide rouge-de cui-
vre. Ces cristaux ont rarement plus de
deux lignes de diamétre, et sont deve-
nus fort rares. J’en fis chercher pendant
plusieurs jours, et j’en obtins a peine
deux onces, la plupart irréguliers. Les
arctes des pyramides sont saillanies,
mais les faces sont incompleétes; c’est ce
qui arrive fréquemment aux cristanx
qui se forment dans des matiéres ter-
reuses. Dans le nombre de ces cris-
taux , 1l s’en est trouveé un parfaite-
ment cubique.

Oxide bleu de cuivre.
Blew de montagne.
Azur de cuivre.

Quand loxide blen de cunivre se
trouve sous forme terreuse, on lui
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donne le nom de blew de montagne :
quand 1l est cristallisé, on Tappelle
azur de cuivre, ou mine azuree.

Ses cristaux ont ordinairement la
forme d’un prisme rhomboidal. On le
trouve quelquefois en globules isolés
ou groupes, qui sont intérieurement
striés du centre a la circonférence. La
mine d’argent de Zméof en Sibérie,
présente cette variété; on en trouve
une a-peu-pres semblable dans la mine
de Moldava en Hongrie, ol le bleu de
montagne est en stalactites mamelon-
nées. Il y en a d’assez solides pour re-
cevoir un beau poli : c’est le minéral
auquel convient le mieux, smvant De-
born, le nom de pierre &’ Arménie.

La mine de Kleopinski dans les
monts Altai, a fourni de superbes
echantillons de cristaux d’azur : j’en
a1 d’'un pouce dc longueur, qui sont
revetus d’une enveloppe d’oxide vert.
J’ai anssi d’autres échantillons o
Voxide vert se trouve entre deux colis
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ches d’oxide bleu: il n’y a point de tran-
sition de 'un & Tautre; les couleurs
sont nettement tranchées,

Pelletier a reconnu que Poxide blen
contient moins d'oxigétne que d’oxide
vert, et qu’il est combiné avee Vacide
carbonique ; cette mine donne environ
70 p. = de cuivre pur.

Oxide vert de cuivre,

Vert de montagne.
Malachite.

Cuwivre soyeu.

L’oxide vert de cuivre, terreux ou
en masses informes, est le vert-de-
monlagne ; en stalactites mamelon-
nées, c’esl la malachite ; en fibres dé-
liées brillantes, réunies en faisceanx
divergens, c’est le cuivre soyeux.

Il paroit que Poxide vert de cuivre
ne cristailise pas sous une forme ré-
gulitre, mais seulement en filets plus
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ou moins alongés; ils sont quelquefois
légérement contournés et forment des
especes de dendrites comme les ondes
d’une étoffe moirée : j’en ai vua aux
mines de la Touria qui tapissoient en
entier des blocs de mine de cuivre vi-
treuse grise de plas d’un pied de dia-
melre; c’étoit tout ce qu’on pouvoit
voir de plus beau. Il y en a a Paris des
échantillons dans la collection de Le
Camus.

La malachite forme un des plus
beaux ornemens des cabinets de miné-
ralogie : c’est une stalactite solide, de
couleur vert-d’emeraude mélé de zo-
nes d’une teinte plus claire. Sa coulenr
agréable, et le poli dont elle est suscep-
tible, la rendent propre a toute sorte
de bijouterie. Il =st rare d’en trouver
des morceaux de plusieurs pouces de
diametre sans défaut. Le pius beau qui
existe peul-élie, est celul que jai vu
dans le cabinet du docteur Guihrie, 3
Pétersbourg : 1l avolt 32 pouces de

Minéraux. V, 10
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long , 17 de large et deux d’épaisseunr:
on 'estimoit an moins 20c00 francs. Le
docteur Guthrie I'avoit recu a la mort
de M. de Lanskoi, dont il etoit le mé-
decin. '

T.a malachite, ainsi que les autres
oxides verts de cuivre, contiennent
environ 67 p. ¢ de cuivre pur. Pelle-
lier y a reconnu la présence de l'acide
carbonique , avec plus d’oxigtne que
dans l'azur.

I oxide vert de cuivre s& trouve
guelquefois combiné avee loxide de
zince, et Pon peut dire alors que c’est
une mine de laiton. Fen ai rapporté
des échantillons de plusieurs mines des
monts Altai et de la Daourie. Les uns
sont en mamelons, les autres, en pe-
tits prismes de deux ou trois lignes de
longueur, dont la crislallisation est
mal prononcée : les uns et les autres
sont demi transparens, chatoyans, et
de coulenr verte,
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Sable vert du Pérou.

Le sable vert rapporté du Péron par
Dombey, qu’on avoit regardé comme
un muriate de cuivre, a été reconnu
par Vanquelin pour étre dn cuivre sur-
oxigéné, auquel le muriate de soude
( sel marin ) se trouve joint accidentel-
lement. ( Haiiy , extrait, p. +178.)

Mine de cuivre gri.s*e vitreuse.

Sulfure de cuivre.

Ce minerai compacte et d’une con-
leur grise de plomb, est un des plus ri-
ches en cuivre ; snivant Deborn, il en
eontient go p. < et n’est composé d’av-
tre chose que d’un dixieme de soulre,
joint & % de cuivre. Si cela est, c’est
un phénoméne bien remarqguable, de
voir une si petite quantité de soufre,
changer s1 prodigiensement les proprié-
t¢s les plus apparentes dn cuivre : 1l
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Ini enleve complétement sa couleur
et sa ductilité; il rednit presque a la
moilie sa pesanteur specifiqne; et d'un
metal dont la fusion exige un fen vio-
lent, il fait une substance qui fond a

la flamme d’vine bougie.

Il paroit que ce coivre sulfuré est
toujours en masses informes, et ne se
trouve jamais cristallisé. 4

Cette mine contient presque toun-
jours une petite quantité d’argent, ce
qui paroit la rapprocher de l'espéce
sulvante.

Mine de cuivre grz'se.

Fall-eréz.

La mine de cuivre grise a la counleur
du mélal des cloclies; elle differe de la
mine de cuivre grise vitrcuse, en ce
gu'elle contient plusieurs autres sub-
stances, nolamment le fer, arsenic,
Pantimoine , Vargent, &ec. Clest la
présence de ce dernier meétal qui Ju
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a2 fait donner le nom de mine d’argent
grise, quoique 'argent y soit quelque-
fois en trés-petite quantite.

Les proportions des ingrédiens de ce
minerai sont trés-variables, et a Pex-
ception du cuivre, du soufre et du fer,
il arrive ‘que les autres substances dis-
paroissent totalement.

Le fahl-ertz peut élre considérée
comme intermediaire entre le cuivre
viireux etla pyrite cuivreuse : 1l con-
tient moins de cuivre que le premier,
et moins de fer que la pyrite. Ces dif-
férentes substances se trouvent ¢uel-
quefois confondues dans le méme mor-
ceatl.

Le fahl-ertz cristallise en tétraédres
comme la pyrite cuivreuse : la mine de
Baigorry a fourni de superbes échan-
tilions de cette mine cristallisee : ce
n’est pas par-tout qu’on le trouve sous
cette forme j-‘égu!i’ere ; la mine d’ar-
gent de Zméof en Sibdrie contient
beaucoup de fahl-eriz; mais je ne l'ai

L]
e
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jamails vu cristallise que sur un mox—
ceau que je me suis procuré, et les
cristaux n'ont pas une ligne de dia~
metre.

Dcbhorn observe que toute mine de
culvre grise qui contient de larsenic
et du fer, contient aussi de 'argent;
el que celles ot se trouve 'antimoine,.
contiennent toujours du merecure.

Pyrite cuvreuse..

Mine jaune de cuivre..

La pyrite enivreuse forme ,.comme-
on I'a vu, de vastes couches paralleles:
a celles des roches primitives, de la
méme maniére que les filons de mine
de fer. Aussi ces couches cuivreuses ne
sont-elles en effet que des mines de fer
contenant du cuivre ; mais comme on.
les exploife pour ce dernier métal, on
feur en a donné le nom.

La eovleur de la pyrite enivreuse
offre des gradations de nuances qui in -
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diqnent son degré de richesse : elle est
on d’wn jaune pile , et alovs elle differe
peu de la simpls pyrite ferrugmense:,
on d’un jaune d’or, ou d’un jaune ver-
datre ; cette dernitre est la plus riche,
et rend jusqu’a 12 p. £ de cuivre, mais-
e cas est assez rare:

T.e cuivre pyriteux cristallise, sui-
vant Pobservation du savant Haiiy,
soit en tétratdres comme le cuivre
gris (ou falil-ertz?), soit en octatdrcs
ecomme la pyrite ferrngineuse. ( Ei-
trait, p. 170: )’

La pyrite cuivreuse prend quelque-
fois des tcinles bleunes, vertes, tits-
éclatantes, el dont le mélange; avec
sa couleur jaune, fdit nn joli effet : on
le nomme-alors nnine de cuivre , queue
de paon, on gorge dé pigeon.

Il arrive, mais assez rarcntent, que
ectie variété esk sous-a fornre de den-
drites dams Ta gangue du fdorr, et quand
cette gangue est soscepfibié de poit,
ele fournit de superbes morceanx de
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cabinet, comme ceux de la mine ds
Groscamsdorf en Thuringe, qui sont
dans du fer-spathique.

Arséniate de cuivre.

Deborn nous apprend que Klaproth
a reconuu qu'un minerai de culvre
crislalisé en pyramides tétracdres
alongées el trés minces, étoit une com-
binaison d’oxide de cuivie et d’acide
arsénique.

Le Muséum du Jardin des Plantes de
Paris posseéde un échantillon de mine
de cuivre qui avoit été autrelois négli-
gé, et ou 'on a reconnu dernierement
I’arséniate de cuivre. La deseription et
I’analyse en seront dounées dans le
Journal des Mines. Ce¢ morcean me
paroit provenir des anciens travaux
de la mine de Goumécheleki; mais je
n'en avois point vu avec les cristaux
d'arséniate que presente celui-el.
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ARGENT.

Ox regarde 'argent comme un métal
parfait, parce qu’il possede éminem-
ment les propriétés métalliques, et
sur-tout parce qu’il paroit fixe et inal-
térable au feu ordinaire des four-
neaonx ; mais ces qualités ne sonl que
rélatives au degré d’intensité et a la
durée de l'action du feu.

L’expérience journaliére prouve que
Pargent se volalilise, puisqu’on en
trouve toujours dans les suies des che-
minées oti 'on fond habituellement de
grandes quantités de ce métal.

On sail d’ailleurs , par les belles ex-
periences faites par de célebres physi-
cicns, avec une lentille de 33 pouces
de diaméetre. que Dor et I'argent expo-
. sés au foyer de cette lentille, donnent
une fumeée trés-sensible, qui s’éleve
a la hauteur de 5 a 6 pouces; et ce qui
prouve eévidemment que cette fuméo



1i8 HISTOIRE NATURELLE

n'est autre chose que le métal lui-méme
réduoit en vapeurs, c’est quune lame
d'or exposée a la fumée de Pargent,
a été completement argentée, de
méme qu'une lame d’argent exposée a
la fumée de l'or, a été parfaitement
dorée.

On remarqua dans cette expérience
que les globules d’or et d’argent fon-
dus par les rayons du soleil, avoient
acquis un mouvement giratoire trés-
rapide. ( Le bismuth fondu au chalu-
meau présente le méme phénomene. )

Lavoisier avoit également volatilisé
For et l'argent, en les exposant a la
flamme du chalumeau animée par ua
courant d’air vital : ces denx métaux
se dissiptrent peu a peu, et disparu~-
rent enfin compléetement, sans aucuoire
antre circonstance particuliere (r).

I/argent n’est pas plus inaltérable

(1) Acad. des Scienc. 1782, pag. 4706, et
783, p. 673.



'DE L'ARGENT. 119
qi’il n’est fixe : c’est ce qui avoit été
deja reconnu par les anciens chimis-
tes; et ’expérience faite par Macquer
I'a confirmé. Il a exposé de largent
dans un creaset découvert, an feu de
vingt fournées successives de porcelai-
ne; et a la vingtiéme fois, 1l a trouveé
son argent converti en une masse vi-
treuse de couleur olivatre.

D’argent est, apres Uor, le métal le
plus ductile : avec un grain d’argent
on peut former une lame de trois au-
nes, on 126 pouces de longueur sur
deux lignes de largeur, ce qui équivant
a 21 pouces carrés. Et si Uon réduiscit
ce grain d’argent en fenilles sous le

' marteau du batteur d’or, son extension
| seroit bien plus grande encore.

. - La pesanteur spécifique de Pargent
| pur, qui a été simplement fondu, n’est
pas tres-différente de celle qu’il ac-
quiert étant forge : l'argent est, de
méme que l'or, beaucoup moins com-
pressible que le cuivre et le platine.
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Argentdfondu. s Joi s aae ... 10474
Argent forge. s . ! i il Wi B0D
La pesanteur spécifique de l'or

fondu est dewuiue. U ssmtiigsb8
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La ténacité de l'argent n’est point
proportionnée a sa ductilité ni a sa
pesanteur spécifique ; elle est moindre
que celle du fer et du cuivre: un fil

d’argent de 5 de pouce de diametre
ne soutient qu’un poids de 270 livres.

On peut remarquer que cette té-
nacite est, a I'égard de celle de Vor, a-
peu pres dans la méme proportion que
leur pesanteur spécifique, c’est-a-dire
de Ja moilié moindre, ou peut s’en faut,
car un il d’or d’an dixieme de pouce
peut supporter un poids de 505 livres.

L’argent se fond un peu plus facile-
ment que le cuivre; cependant 1l ne
coule pas avant d’étre parfaitement
rouge. %

11 s’allie trés-bien avee la plupart des
metaux, sur-tout avec 'or et le cui~
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vre , et cet alliage se fait dans toutes
sortes de proportions. Avec Vor, la
ductilité de Pargent est toujours aug-
mentee : avec le cuivre, elle est trés-
peu diminuée , et toujours au-dessng
de celle da cuivre pur.

Ces deux métaux néanmoins, bien
loin de se pénétrer mutuellement,
comme cela arrive dans l'alliage dn
cuivre avec l'or , se dilatent au con-
traire en s'unissant, et leur alliage est
spéciiquement plus léger que les deux
mctaux scpares.

Le contraire arrive dans l’alliage
avec le bismuth: ce meétal se combine
st intimement avec l'argent, que leur
pesanteur spécifique en est angmentée,

L’étain s’allie trés facilement avec
Pargent ; maisil 1ni enleve totalement
sa ductilité , dans quelque petite pro-
portion qu’il soit.

Le plomb le rend plus mou, il luoi
ole son elaslicile, et empéche d’élre
sonore.

Minéraux. V, i1
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L’alliage du fer avec Pargent se fait
assez difficilement ; 1l en résulte un
meétal couleur de platine, qui paroit
susceplible d’un trés-beau poli.

I’argent se combine parfaitement
et avec Ja plus grande facilité avec le
mercure; il s’en imbibe en quelque
sorte , comme une éponge s’imbibe
d’eaun, sur-tout quand il est réduit en
feunilles. Cette combinaison , qui porte
le nom d’amalgame , se tait méme a
froid , et par la simple trituration.
Cettecombinaison est tellementintime
et parfaite, que non-seulement Da-
wmalgame a une pesanteur spécifique
plus grande que celle des deux métaux
séparés , mais plus grande méme que
celle du mercure pur, quoique ce mé-
tal soit plus pesant que 'argent a-peu-
pres dans le rapport de 15 £ a 10. Ce
phénomene annonce une singuliére
affinité entre les élémens de ces deux
corps,

Quand on fait fondre'amalgame, ct
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qu’on le laisse refroidir lentement , il
cristallise en prisme rectangulaire ter-
miné par une pyramide a quatre faces.

J’ai parlé du traitement des mines
d’argent par 'amalgamation dans l'ar-
ticle du mercure , ainsi que de 'arbre
de Diane.

L’argent est attaqué par la plupart
des acides , mais foiblement : Vacide
sulfurique a besoin d’étre bouillant et
trés-concentré pour dissoudre Pargent.

IL’acide muriatique ne lattaque
point directement, maisil dissout trés-
biensesoxides;il a méme aveclargent,
lorsqu’il le rencontre dans cet état,
plus d’affinité que les autres acides ; de
maniere que si I'on verse de Dacide
muriatique sur une dissoluiion d’ar-
gent, soit par 'acide sulfurique, soit
par lacide nitrique, 11 s’empare de
l'oxide du métal et forme un précipitd
qui est un muriate d’argent , vulgaire-
ment appelé argent corné ou lune cor-
nee , parce qu'en le faisant fondre, on
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obtient une masse demi-transparente ,
d’une couleur brune, et qui a quelque
ressemblance avec la corne. Cette com-
binaison de I'argent avec l'acide marin
se trouve quelquelois dans la nature ,
et porte egalement le nom de mine
d’argent cornée.

L’acide nitrique est le seul qui dis-
solve l'argent avec facilité; et cette
dissolution a plusieurs propriéteés re-
marquables : elle est beaucoup plus
caustique que l’acide nitrique pur;
elle corrode les matiéres animales avec
la plus grande activité ; pour peu qu’on
la touche, elle tache les doigts en noir;
et celte tache ne s’en va qu’avec la
peau meme.

Elle pénetre en fort peu de temps
et colore en violet les pierves les plus
dures, qui sont de la nature du silex
telles que les agates et les calcédoines;
mais elle n’a pas d’action bien sensible
sur le cristal de roche et les autres
substances quartzecuses.
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Si l'on fait évaporer la dissolution

d’argent jusqu’a siccité , et si'on fait
f{ondre le résidu, on obtient un nitrate

d’argent excessivement corrosif , et
connu en pharmacie sous le nom de
plerre infernale.

Cette méme dissolution fournit une
préparation chimique fort extraordi-
naire; c’est argent fulminant, donton
doit la connoissance a Berthollet.

Pour 'obtenir on précipite la dis-
solution d’argent avec I'ean de chaux
on fait sécher ee précipite au soleil
pendant trois on quatre jours, et on
le délaie ensuite dans une quantilé
sullisante d’ammoniaque. Il se dépose
bient6ét une poudre noire ; on décante
Pammoniaque, et ’on fait sécher a 'air
la poudre noire qui est l'argenl fulmi-
nant.

On a cu raison de le nommer argent
intaetile , car aussi-tot qu’il est sec, le
moindre contact le fait détoner , et
i cst pradent de n'en melire que la

aa
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valeur d’un grain dans chaque eapsule
ott on le fait sécher , et d’employer des
vaisscaux de métal plutdt que des cap-
sules de verre, de peur d’éire blessé.

La propriété quwa Vacide mitrique
de dissondre parfaitement Vargent et
de ne pas attaquer Por , fournit un
moyen {res-commode pour separer ces
deux métaux lorsqu’ils se trouvent
méles, comme ils le sont presque tou-
jours dans les mines ; cctte opération
est connue sous le nom de départ.

L’argent est, de tous les métaux,
celui qui paroit avoir le plus d’aflinité
avec I'hydrogene sulfuré, dont le senl
contact le noireit aussi-tot, et lu1 dte
méme une partiede sa ductilité. Silar-
gent se trouvoit long-temps exposé a
son action , il se formeroit entr’eux
une combinaison trés-intime.

On se rappelle le fait assez remrar-
quable de l'assiette d’argent irouvée
dans la fossc d’aisance du chateau de
Versailles , qui €toit en grande partic
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convertic en minerai d’argent vitreux
par U'eflet de cette combinaison.

L’argent se combine aussi trés-aisé-
ment avec le soufre en nature : 1l suffit
de faire fondre des lames d’argent dans
un creuset oir on les a stratifices avee
du soufre en poudre. On obtient une
masse de coulcur de plomb trés-fusi-
ble; qui se coupe facilemert, et quia
la plus grande ressemblance avec le
sulfure d’argent naturel ou mine d’ar-
gent vitreuse.

Comme D'argent adhére trés-peu a
Voxigéne , rien n’est pius facile que
de ramener ses oxides a 'état metal-
lique. Il faut voir & ce sujet,, de méme
que sur la reduction des antres oxides,
les belles expériences de mistriss Ful-
hame , et les remarques du savant Pic-
tet,dans la Bibl. Britan. ( nov. 1797 )

I argent se préserite dans la nature
sous des formes trés-varices; on le
trouve fréquemment natif , mais plus
souvent combiné avec le soulve , Tax-
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senic , lantimoine , et d’autres mé=
taux,

VAEYETES
Argent natif.

On trouve le plus souvent 'argent
natifsous des formes irrégulieres , soit
en masses , soit en rameaux, soit en
filets capillaires, soit en feunilles, C'est
ainsi quil se présente dansla plupart
desmines, et notamment dansles mines
ce Sibérie, ol je ne I’ai jamais vu cris-
tailisé.

On le trouve dans les mines du Pé-
rou en forme de dendrites ou de vé-
gétations qui imitent des feuilles de
fougere , et qui résultent d’un assem-
blage de petits octacdres 1mplantés les
uns sur les autres, qui forment les ra-
meanx quadrangulaires de ces den-
drites.

Cest communément dans des gan-
gues argileuses ou ocracces que se
ferment ces sortes de végélations , de
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maniére qu’on peut facilement les
dégager des matieres terreuses qui les
enveloppent.

On en a trouvé de cetle sorte dans
les mines de Bohéme , et Romé de
YVIsle en cite un groupe du poids d’un
marc, sansaucuine gangue , qui venoit
de Sainte-Marie aux-Mincs en Lor-
raine. |

Quelquefois anssi ces jolies den-
drites sont enchatonnées dans des gan-
gues quartzeuses et susceptibles de
poli, qui forment de superbes mor-
ceaux de cabinet. On en trouve en
Saxe qui sont dans un silex brun
transparent. Deborn en cite un échan-
tillon dans une agate rougeitre méide
de quartz, venant du Potosi au Pérou.

Lelievre, conseiller des mines, en
possede un de la méme nature, mais
qui offre un trés-bel accident. L ar-
gent en dendrites est abondamment
disseminé dans un quartz transparent,
bord¢ de part et d'autre d’une agate



130 HISTOIRE NATURELLE

rubanée i veinesondoyantes; cet échan-
tillon ressemble a unc portion de filon
dont l’agate formeroit les salbandes:
ce rare morceau vicnt egalement du
Pérou.

L’argent natif se trouve quelquefois
cristalliseé en cubes ou en octaedres iso-
les , mais cela est fort rare. L’un des
plus beaux morceaux que 'on con-
noisse en ce genre, est celuidont parle
Rome de I'lsle, ot les cristanx étoient
de la grossenr d’une aveline , etavoient
la forme d’un cube , dont les huit an-
gles solides sont tronqués. Ce morceau
venoit de la mine de Konsberg en
Norwege ; la gangue étoit de spath cal-
caire blanc.

Argent vilreux.

L’argent combiné uniquement avec
lesoufre portelenom d’argent vitreux ;
sa couleur est d’an gris noiratre ; 1l a
intérieurement un éclat métallique,
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1l se coupe facilement comme le plomb,
et i1l est & un certain point malléable ;
yen ai vu dans la collection de Le
Camus qui ¢toit frappé en médaille.

Il est communément sans forme
déterminée ; quand 1l est cristallisé,
c’est en cubes ou en octatdres implan-
tés les uns sur les autres, comme ceux
de 'argent nalif ; mais ils sont d’un
volume plus considérable, et ont jus-
qu’a 2 de pouce de diamétre.

Ce minerai contient , suivant Berg-
man, 2= d’argent et 2=

Il y a une variété d’argent vitrenx
gui contient un peud’antimoine, et qui
par-1a , se rapproche de 'argent rouge ;
c’est proprement le glass-ertz des Sa-
xons , et le roschigewcechs des Hon-
grois : celui-ci n’est point flexible et
se casse comme du verre , d’olt luil est
venu le nom qu'’il porte.

Quand il se décompose il laisse une

de soufie.

poussiere noire, une espece de suie qui
tache les doigts, qui est trés-riche en
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melal, et a laquelle on donne le nom
de mine d’argent noire.

Ce glass-ertz se trouve dans la mine
de Zmeéof en Sibérie. J'en avois des
échantillons dans une caisse qui, pen-
danl un voyage de trois ans que je fig
dans les contrées les plus orientales
fut placée dans le méme lieu out l'on
tenoit 'argent de la couronne, et qui
etoit voule et humide: & mon retour,
je trovvai le glass-ertz en partie eon-
vertl cu suie.

Argent rouge.

Ce minéral , quand il est pur, est
rouge et transparent comme un rubis ;
il est quelquefois en masses informes,
et plus ordinairement cristallisé en
prismes hexatdres, termines par des
pyramides triedres & plans rhombes;
mais cette forme eprouve un grand
pombre de modafications.

Largent rouge s¢ trouve sur-tout
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dans les mines de Saxe, de Bohéme et
du Hartz. Celle de Sainte-Marie en
Lorraine en fournissoit autrefois de
beaux groupes, de méme que la mine
de Guadalcanal en Espagne.

Suivant le rapport de Frezier , il
paroit que les mines du Pérou don-
noient aussi beavcoup d’argent rouge ;
mais on en voit fort peu d’échantillons
dans les cabinets. Les Espagnols I'ap-
pellent rossicleros.

)

Les mines de Sibérie n’en Jdonnent
presque point; je n’en ai jamais apper-
cu que quelques parcelles a peine dis-
cernables.

On avoit cru jusqu’a ces derfiers
temps, que dans la mine d’argent rou -
ge , ce meétal éloit combiné avec le
soufre et Iarsenic ; mais Klaproth et
Vauquelin ont fait voir quau lieu
d’arsenic c’est lantimoine qui s’y
trouve.

Vauquelin a fait I'analyse d’'un ar-
gent rouge parfaitement pur, et il y

Mincraux. V. 12
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a mis une exactitude peun commune,
puisqu’elle va jusqu’a donner les mil-
lioniemes des quantités. IYapres ceite
analyse, 'argent rouge contient,

Argentpur...... 56,6748
Antimoine ...... 10,1300
Soulre o' linstsrinuss 15,0666

Oxigene, v o o. e 2002;1280

100.

Dans le cours de ses opérations,
Vauquelin a reconnu que largent et
Pantimoine sont 'un et lautre a 1'é-
tat d’oxide. Il seroit en effet bien sur-
prenant que des métaux , sans chan-
ger de mature, pussent devenir trans-
parens comme du verre. C’est méme
encore un phénomene frés- singu-
lier , qu’une si petite quantité d’oxi-
gene produise cet effet. ( Poy.le Journ.

es Min, pluviése an 1v , janviers796.)
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Mine d’argent blanche.

Ce minerai a la couleur et ’éclat
de Vargent ; mais quoique souvent il
soit s1 riche que l'argent s’y trouve
presque pur, il n’est nullement mal-
leable. Son tissu est ordinairement
lamelleux , et quelquefois grenu ou
fibreux. |

C’est une combinaison d’argent et
de fer , tant6t avec ’arsenic, et tantot
avec ’antimoine. Bergmann y a trouvé
beauconp d’arsenic et peu d’antimoine.
Dans le morceau que Vauquelin a es-
sayé il n’y avoit que de P'antimoine
et point d’arsenic. Cette méme sub-
stance a €té nommee par Romé de
VIsle , mine d’argent blanche aniimo-
niale, et par de Born, argent arsénical.
L’argent lui-méme , dans ce minerai ,
ne varie pas moins en quantité que les
metaux avec lesquels 1l est combiné; il
s’y trouve depuis deux onces jusqu’a
180 marcs par quintal.
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Ce dernier se trouve & Andreasberg
an Hartz , ot il se présente soit en
masses 1nformes , soit cristallisé en
prismes hexaedres presque cylindri-
ques , tronqués a angles droits a leur
extrémité.

On appelle aussi mine d’argent blan-
che une galéene antimoniale riche en
argent. Klaproth a analysé P ce

nom un minerai qui contenoit > de
10 ?
plomb, 2= d’antimoine, et =5 d’argent.

Argent corné.

Ce qu'on appelle mine d’argent cor-
née est'un muriate d’argent ou une
combinaison d’oxide d’argent avec
Pacide marin. Cette substance forme
des couches communément assez min-
ces dans les fissures du filon; quelque-
{ois , mais bien rarement, elle est cris-
tallisée en petits cubes d’'une demi-
ligne de diametre tout au plus; elle
est d’'une couleur brune et d’un tissu
compacte ; mais elle est presque aussi
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sirolle que la- cire , et s'éiend sons
T'ongle ; les copeaux qu’on en dr,.t&Jm
avec la pointe d’'un canif sont demi-
transparens et ont une apparence de
eorne; d’oft est venu le nom guon lnt
a douné.

Ce minerai est un des plus riches,
el contient jusqu’a 70 pour 1oo d’ar-
gent; mais i1l a Pinconvénient d’étre
volatil au fen , et st Pon n’a pas soin
4’y joindre du fer ou telle auire sub-
stance qui ait plus d’aflinité que Yar-
gent avec lacide marin, une grande
partie de Pargent est emporiée par
la clieminéde des fourneaux,

Ce minerai ne sc rencontre jamais
que dans la partie supérienre des filons;
il penelre rarement au-dela de cing &
six toisesde profondeur. Il a été prodi-
gicusement abondant au Péron , et
Dombey en a rapporté de richeséchan-
tillons qn’on voit au muséum du Jar-
din des Plantes ; 1l est mélé avee de
P'argent natif,
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Cette substance a une propriété re-
marquable, c’est que P'argent qu’elle
contient passe 2 'état métallique, par
le seul contact du fer et du zine.

Gillet-Laumont, conseiller des mi-
nes, a mis sous les yeux de I'Institut
cdans la séance du 26 pluvidse an viiz
(15 février 1799 ), de I'argent corné,
gqui ayant ¢té enveloppé dans du pa-
pier avec des clous pendant 55 jours,
avoit repris son brillant metallique,
et les clous avoient formeé un muriate
de fer déliquescent.

Ce savant minéralogiste a observé le
meéme effet avecle zinc, et d’une ma-
niére bien plus prompte , car en le
mettant en contact avec I'argent cor-
né et en '’humectant avec le soufile ,
quelques minutes ont suffi pour désoxi-
der la surface du minerai, et y for-
mer une pellicule métallique et bril-
lante.

Leliévre a , dans sa belle collection
de Pargent corné du Pérou, eristallicé
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‘en cubes, qui est naturellement cou~
vert d’une pellicule a-peu-prés sem-
blable.

I’argent se trouve encore dans les
mines, eombiné avec d’autres mélaux,
sur-tout avec le plomb dans la galene;
avec lecuivre danslefukl-ertzoucuivre
gris, avec le cobalt dans la mine d'ar-
gent-merde-d'oie , etc,

MIiNEsSs D’ARCENT.

Presque touteslescontrées dela terre
‘'ont des mines d’argent. On remarque
neanmoins qu’antant 'or abonde dars
les pays briilans, autant Pargent paroit
aimer les régions froides, soit par
leur latitude, soit par une situation
fort élevée au-dessas de la mer, ce qui
revient au méme pour la tempéra=-
ture. ' ?

En Europe et dans I’Asic septen-
trionale, les mincs d’argent ne sont
pas a une grande ¢lévation an-dessug
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de la mer ; mais elles se trouvent & une
latitude boreale de 50, et méme de 60
degrés. _

En Amerique les mines d’argent du
Peron et du Mexique sont entre les
tropiques , mais au centre des Cord:-
lieres, el dans des régions eternelle-
ment glacees.

Les mines d’Europe les plus impor-
tantes sont celles de Konsberg en Nor-
wege an nord de Christiania: elles ren-
dent, suivant Bergmann, jusquw’a 38000
mares d’argent par année.

Celles du Hartz dans la Basse-Saxe ,.
aux environs de Goslar , rendent, sui-
vant Trebra , 55,000 marcs.

Celles de Feyberg en Misnie, a six
ousept lienes an S. O. de Dresde.

Celles de Joachimsthal en Bohéme,
pres d’Elbogen.

Celles des environs de Schemnitz
dans la Basse-Hongrie, etc. sont égale-
menf fort riches.

Celles de I'rance sont intcressantes



PE IL’ARGENT. 141

pour Ja minéralogie , mais actuelle-
ment le produit n’en est pas conside-
rable. Les principales sont celles de
Sainte-Marie dans les Vosges; celles
de Baigorry daus les Basses-Pyrénces ;
celles des Chalanches pres d’Allemont
en Dauphiné. Celles de Bretagne ne
sont pas des mines d’argent propre-
ment dites, mais des mines de plomb
tenant argent.

Fn Espagne, la mine de Gualdalca-
nal a e¢té jadis fort riche; son exploita-
. tion est fort ancienne, et remonte aa
temps des Romains. Elle est dans !a
Sterra-Morena ou Montagne Noire , siwe
les confins de ’Andalousie et de I'lis-
- tramadoure, d 15 lienes au nord de S¢-
ville, et & quelques lieues awN. E. de
la fameuse mine de mercure d’Alma-
den.

Dans’Asie septentrionale on trouve
les mines d’argent de Zmdof dans los
monts Altai, entre ’Ob et Plrtiche,
entre 5o et D2 degrés de latitnde. Leuy
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produit annnel est d’environ vooo
pouds ou 60,000 marcs d’argent, te-
nant 3 pour 100 d’or.

Les mines de Nertchinsk dans la
Daourie, pres du fleuve Amour, sont
des mines de plomb argentifere , dont
le produit est de 500 pouds, environ
30,000 marcs d'argent, tenant 1 1 pour
100 d’or.

ILa Chine a aussi des mines d’argent.
J'a1 vu souvent entre les mains des
marchands Russes qui trafiquent a
Kiaghta, de petits lingots qui en, pro-
viennent. Leur forme singuliere les a
fait nommer karabelki , pelils vais-
seaux; ils ont en effet quelque ressem-
blance avec un navire dont la proue
et la poupe seroient également rele-
vées. Ces petits lingots sont du poids
de quelques onces , ou tout au plus
d’une livre, Ce qu’ils offrent de remar-
quable, Cest que leur partie supérieu-
re , celle qui représente le pont oun le
iillac du vaisseau, a nne forme arquée
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dans le méme sens que la caréne; et
cependant on reconnoit , par la sur-
face ridée du méial , qu’elle étoit libre
et découverte quand le lingot a éLé
formé ; et c’est un petit probléme,
de savoir comment on donne 4 un mé-
tal fondu ceite surface arquée.
J'imagine que les moules, qui ont
une forme demi-circulaire, sont sus-
pendus comme la lentille d’une pen-
dule, et qu'on lear donne un mouve-
ment oscillatoire dés qu'ony a versé le
mélal, ce qui porte les parties les plus
fluides alternativement aux deux ex-
trémités du moule ou elles se figent; et
' ne revenant point au centre, elles y
laissent un enfoncement qui donne 2
la petite masse la forme d’un croissant.
La Perse , suivant Chardin, n’a
point de mines d’argent proprement
dites, mais seulement quelques mines
de plomb argentifere. On connoit aussi
tres-pen de mines d’argent daus les
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Indes et dans les auntres parlies de 'A-
sie méridionale.

Il en est de meéme de ' Afrique; on
y trouve heaucoup d’or, mais on i’y
exploite aucune mine d’argent ; peut-
etre y en découvriroit on dansles mon-
tagnes couvertes de neige.

C'est au moins dans une région sem-
blable, c’est au centre des Cordilitres
duNouveau monde, an milieu des fri-
mas, quoique sous les rayons perpen-
diculaires du soleil, que la nature a
verse des torrens d’argent dans les ro-
cliers du Mexique et du Péron.

C'est & 20 degres seulement de la-
titude australe, et dans la zone torri-
de, que se trouve au Pérou la fameuse
montagne de Potosi, & 100 lieues de la
mer du Sud, aux sources méme de la
riviere de la Plata. g

Ceite montagne, 'une des plus con-
siderables de la contrée, est d’une hau-
teur 1mmense, et a la forme d’un pain
de sucre. D'apres la description qui en
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a été faite par Ulloa et par d’autres
voyageurs il paroit qu’elie étoit, du
haut en bas, remplie de veines et de
filons d’argent d’une richesse énorime.

Si ’on pouvoit , dit Ulloa, enleverla
crofite extérieure de cette monlagne,
on y verroit un nmombre infini de rou-
tes souterraines percées en tous sens
selon la direction des veines métalli-
ques.

Il ajoute que dans les premieres an-
nees de 'exploitation, le minerai ren-
doit cent marcs d’argent par “quintal
ou la moiti¢ de son poids. Aujourd’hui
ce produit est bien différent, il ne va
qu’a quatre marcs par caxon (de bo
quintaux ), c’est a-peu-prés cing gros
par quintal. Mais son abondance est
telle , que le produit total est encore
trés-considerable.

Suivant plusieurs écrivains espa-
gnols, la seule montagne du Poto:i a
rendu depuis 1545, ot commenca son
exploitation, jusqu’en 1658, pres de

Minéraux. V. 13



146 HISTOIRE NATURELLE

400 millions de pesos ou onces d’ax-
gent, ce qui est a-peu-pres équiva-
Jent de tout celui qui circule aujour-
d’hui en France. _

_ 8i Pon rapproche lesquisse de la
montagne du Potosi, présentée par
Ulloa, de la description de celle des
.Chalanches donnée par le savant ins-
pecteur des mines Schreiber, on voit
qu’il y a, sinon dans la richesse, au
moins dans la constitution physique de
ces denx montagnes, divers traits de
ressemblance, |

 Celle des Chalanches est aussi une
montagne alpine trés-considérable, et
Yune des principales sommités de la
chaine qui régne 4 Vorient de Greno-
ble.. Sa pente est tres-escarpee, et elle
s’éleve & 1400 toises perpendiculaiyes
dans la région des frimas. Depuis la
base de la montagne jusqu’an sommet,

on trouve, comme au Potosi, de nom-
br cuses veines métalliques  dirigées
dans tuutes sortes de sens; et conte-
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nant da minerai dont la richesse va,
d’apresles essais, jusqu’a 6o on 8o marces
par quintal , mais dont la quantité
malheureusement n’est pas considé-
rable.

Cette montagne est toute composée
de bancs de gneiss entremélés de bancs
de roche calcaire primitive, comme on
Pobserve dans les montagnes a filons
de la Saxe ; et le savant Schreiber a
méme remarqué que dans intérieny
de la monlagne et sur-tout dans le
voisinage des filons, le gneiss étoit lui-
méme pénétré de molécules calcaires 5
et 1l se demande si dans cette occa-
sion la nature n’auroit pas convertt
une espece de pierre en une autre. ( Je
suis trés-porté a croire que la nature
opére sonvent de semblables métamor~
phoses. ) | '

J.es bancs de gneiss et de roche cal-
caire qui composent la montagne des
Chalanehes sont en general incliné sa
Pouest, mais sous différens angles, et



148 HISTOIRE NATURELLE

1l paroit qu’ils ont éprouvé quelque
dérangement considérable : ce désor-
dre interceple quelquefois tout-a-coup
Ie filon le plus riche , sans espoir de le
refrouver.

Je pense que ce bouleverscment a
¢té produit par la méme cause qui a
occasionné 1’éboulement total de la
Montagne abimée, qui est au nord
des Chalanches. Ce sont des courans
souterrains qui enfilotent du nord an
sud , les interstices des couches de
ces montagnes, qui sont dirigées dans
Jle méme sens. Ils ont entiéremeut
sapé les fondemens de la Montagne
abimée , qui a ¢été remplacée par des
lacs; cette chute a interrompu la mar-
che des courans, en obstruant les ca-
naux souterrains, et cet événement a
préservé les chalanches d’un renver-
sement total.
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L’or est, apres le platine, le mélal
qul a le plus de densité. Sa pesantenr
specifique est de 19361 ; c’est presque
le double de celle de I'argent.

De tous les métaux c’est celni quia
le plus de ténacité : un fil d’or d’un
dixieme de pouce de diametre supporte
un poids de cinq quintaux.

Il est en méme temps d’une éton-
nante ductilité : une once d’or peut
former un fil de soixante treize lieucs
de longueur. Cette méme quantité de
metal est réduite par le battenr d’or
en seize cents feuilles, qui ont chacune
plus de neuf pouces carres.

Quelque ductile que soit lor, 1l
perd complétement cette propricté
par le plus petit mélange d’arsenic cu
d’étain : un seul grain de ces métaux
suffit pour altérer tont un lingot d’er.

L
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Il perd aussi sa duclilité par Ué-
crouissement, c’est-a-dire, par la com-
pression que lui fait éprouver la filicre,
le laminoir -ou le marteaun ; mais on la
lui rend facilement par le reguit , en le
faisant un peu rougir.

I’or n’a ni odeur ni saveur, et n’est
attaqué ni par Vair, m par 'eau, ni
par aucun des agens ordinaires de la
nature; il paroit méme en quelque
sorte inaltérable au fen: Boyle et K.nnc-
kel en ont cxposé pendant plusieurs
scmaines au feu des verreries , sans
qu’il ait éprouvé le moindre déchet.

A la verite, il wen est pas de méme
au feu du soleil : Homberg a observé
que l'or expose au foyer de la leniiile
de Tschirnans fumoil et se volatilisoit,
et Macquer a vérifie cette observa-
tion.

Buffon va encere plus loin. « Je suts
» assuré , dit-il, par des expériences
» faites dés 'année 1747, a mon miroir
» de réflexion, que Vor fume et se su-
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» blime en vapeurs, méme avant de se
» fondre ».

Il ajoute: «8i les expériences de
» Boyleet de Kunckel sontexactes,l'on
» sera forcé de convenir que Peffet de
» notre fen surlor n’est pas le méme
» que celni du feu selaive, et que s'1l
» ne perd. rien au premier, il peut
» perdre beaucoup, et pent-élre tout
» au second ».

D'apres les expériences de Buflon,
qui conslatent que l'or se volatilise an
fen du solell, méme avant de se fon-
dre , il paroit en effet que Vaction de
ce feu solaire est trés-différente de
ceile de nos fourneaux, car jamais rien
n’a donné lien de sonpgonner que Por
piit s’y volatiliser avant d’étre fondu.,

Un autre fait semble confizmer celte
différence : le feu du soleil convertit
trés-promptement l'or en oxide et le
couvre d’une enveloppe vitreuse de
couleur pourpre, que Fourcroy regarde
comme un - verjlable oxide d’or vilri-
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fié ; et janais rien de semblable n’a été
produit par aucun feu artificiel, aidé
meme par le plus puissant de touns les
agens, par le gaz oxigene: lor a éte
simplement volatilisé,, mais nullement
converti en oxide.

Le fluide €lectrique a un effet analo-
gue a celui du feu solaire ; étincelle
tirée avec 'appareil de Leyde conver-
tit Uor en oxide violet.

L’or n’est attaqué par aucun acide
simple , mats 1l est trés-facilement
dissous par I’acide muriatique oxigéns
et par 'acide nitro- muriatique ou eaw
régale.

L’or qui est précipité de cette dis-
solution par l'alcali volatil, a une pro-
priété qui lui est commune avec Par-
gent et avec le mercare; c’est d’étre
Sfulminant.

Cette préparation est fort simple:
on verse de Pammoniac on alcali vo-
latil caustique dans une dissolution
d’or par U'ean régale; il se forme peud
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peu un précipité d’une couleur jau-
natre, qui est une combinaison d’oxide
d’or et d’alcali volalil ; on lave ce pre-
cipité et on le fait sécher: c’est celte
poudre qui est ’or fulminant.

Si I'eau régale avoit été composée
avec de l'acide nitrique et du sel am-
moniac, on pourroit faire le prccipité
avec un alcali fixe, il seroit également
fulminant,

Pour le faire détomer, i1 ne faut
quun degré de chaleur capable de
faire couler la cire ; le seul {rottement
suftit méme pour lenflammer. Son
explosion , a volume égal, est beaun-
coup plus violente que celle de la pou-
dre a canon.

Buffon rapporte, & Poccasion de or
fulminant, une observation curieuse.
Si on le fait détoner sur différens
métaux , il 8’y comporte d’une manitre
différente;sur les uns il laisse des tra-
ces d’oxide couleur de pourpre ; sur les
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auntres, il se revivifie, et s’y incruste
avec son brillant meétalligne. :

Sur I’étain, sur le plomb, Pantimoi-
ne, le bismuth et larsenic, il paroit
sous la forme d’oxide.

Sur 'argent, le cuivre, le fer, le
cobalt et le zinc, il est réduit a 1’dtat
métallique.

Pour expliquer la cause de cette dif-
férence, il semble que 'on pourroit
dire que, dans le premier cas, l'or a
plus d’affinité avec l'oxigéne qu’avec
les métaux sur lesquels il se trouve;
c’est pourquoi il demeure a létat
d’oxide. :

Dans le second cas c’est le contrai-
re, I'or abandonne 'oxigéne pour s’in-
cruster dans les métaux avec lesquels
il est en contact , parce que lattrac-
tion qu’ils exercent sur lui 'emporte
sur celle de Poxigéne.

L’or a trés-peu d’affinité avec ce
principe, et c’est une des grandes preu-
ves de sa perfection métallique. Nean-
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moins , en l'associant an mercure,
qui a lni-meéme fort peu d’affinité avee
Poxigéne, on parvient a les oxider
P’an et Vauntre. On emploie pour cela
le méme procédé que pour obtenir le
mercure précipité per se, et 'on ajoute
au mercure une quantité d’or en fenil-
les, qui équivaut a % de son poids.
Ces deux metaux se converlissent
en oxide rouge, beaucoup plus promp-
tement que n’eit fait le mercure seul.
Ce n’est pas la senle circonstance
ol I’on observe que plusieurs métaux
réunis attirent ’oxigéne avec une puis-
sance incomparablement plus grande
que s’ils éetoient séparés: ce phéno-
meéne mérite la plus grande attention.
La propriéte que posstde or, de
former, dans de certaines circonstan-
ces, un oxide couleur de pourpre, le
rend extrémement précieux pour la
peinture en ¢mail et sur la porcelaine,
a laquelle 1] fournit les teinles les plus
riches el les plus brillantes. ’
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Pour obtenir dans toute sa beaute
cet oxide qu'on nomme pourpre de
Cassius , on {ait une dissolution d’étain
dansl’eau régale, qu’on étend de beau-
coup d’eau distillee , et I'on y verse
peu a peun de la dissolation d’or qui se
precipite en couleur de pourpre. Cette
opération cst tres-délicate ; elle exige
des précautions particulieres dont on
trouve le détail dans les ouvrages de
nos savans chimistes.

L’or, dans son état métallique , s’al-
lie facilement avec la plupart des an-
tres métanx, mais avec des différences
qui résultent de leurs divers degrés
d’affinité. Dans quelques alliages les
deux metaux se pénetrent récipro-
quement, leur masse diminue de vo-
lume , et leur pesanteur spécifique
commune devient plus grande qu’elle
n’étoit dans les deux métaux séparés.

Dans d’autres alliages, an contraire,
ol les aflinités réciproques sont beau-
coup moindres, il y a écartcment entre



DE L OR. 157
leurs molécules ; 'alliage augmente de
volume, et diminue conséquemment
en pesanteur spécifique. Clest ce qui
arrive dans lalliage de lor avec I'é-
tain et avec le fer. Ily a, aun contraire,
pénétration mutuelle et diminution
de volume dans son alliage avec D'ar-
gent , avec le cuivre, le zinc et le bis-
muth.

L’alliage de'or avec ’'argent et le cui-
vre se fait dans toutes sortes de propor-
tions. I’argent dans la proportion d’un
dixieme , le palit un peu, mais n'Gte
presque rien a sa ductilité ; le cuivre
rehausse sa couleur et lni donne de la
fermeté.

L/’or parfaitement pur estundes me-
taux les plus mous; il est trés-peu sonore
et sans ¢élasticité. On peut méme, sui-
vant Becher, le rendre aussi mou que
du plomb, en le versant fonda un
graiid nombre de fois dans une li-
queur composee d’alcali volatil et

d’alcool.
Minéraux. V. T4
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Aucun métal n’a autant d’affinité
que Vor avec le mercure: « Elle est si
» puissanie, dit Buffon, qu’on la pren-
» droit pour une espece de magneé-
» tisme ».

On se sert avec avantage , dans 'ex-
ploilation des mines, de cetle pro-
priete du mercure de s’attacher a or
pour le séparer de sa gangue; on épar-
gne, par ce moyen, des frais énormes
en combustibles, et 'on exploile avec
profit des minerais si pauvres, qu'on
seroit obligé de les abandonner 311
falloit les traiter par la fusion.,

VarRsoTrpngn s
Ornczt@fl

On donne le nom d’or natif i ce-
Ini qui se présente dans les mines sous
son apparence métallique, et qui est
reconnoissable a Peeil.

Quant 4 celui qui n’est pas wvisible ,
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méme a la loupe a cause de son exiré-
me division , et qui se trouve mélé
et peut-étre combiné avec d’autres
métaux , on peunt aussi le regarder
comme natif ; mais dans ce sens seu-
lement qu’il n’est pas & I'état d’oxide ;
car nous connoissons peu la nature
des modifications qu’éprouvent les
metaux dans leur alliage mutuel, et
ces modifications sont certainement
trés-grandes.

Il me sembleroit qu’on ne peut pas
affirmer que l'or, quand il est combiné
avec d’auires métanx, de maniére a
n’étre plus reconnoissable , quoiqu’il y
soit en quantité considérable et méme
superienre acelle de ces mémes métaux,
comme cela se voit dans plusieurs mi-
nes d’or de Transylvanie: il me semble,
dis-je , qu’on ne puisse pas aflirmer que
Por y soit simplement divisé, et queses
molécules y soient précisément dans le
méme état que dans unlingot d’or pur,
La combinaison d’un meétal avec un
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autre le denature peut-étre autant que
sa combinaison avec ’'oxigéne.

I’or natif se trouve ou en paillettes
ou en grains disséminés dans des ter-
reins sablonneux ; on en retire par le
lavage la poudre d’or. On le rencontre
quelquefols en masses informes dans
le Iit des torrens qui les ont détacheées
de leurs filons ; elles sont ordinaire-
ment jointes a une portion de gangue
quarizeuse ; on les nomme pepites : on
en atrouvé au Pérou qui pesoient, dit-
on, jusqu’a 64 marcs.

Ior natif se présente aussi sous
différentes formes dans des filons, ou
il est seul oun accompagné d’autres
metaux : 1l est on disséminé en grains
dans la gangue, ou en feuillets plus ou
moins €pais , ou en filets droits ou con-
tournés, ou en masses plus ou moins
volumineuses.

On le rencontre aussi, mais beau-
coup plus rarement , cristallisé sous
une forme réguliere.
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M. Jens-Esmark , dans son Poyage
minéralogique , dit avoir vu dans la
riche collection de minéraux de Tran-
sylvanie du baron de Bruchental a
Hermanstadt, de 'or natif cristallise
en octaedres et en cubes de deux lignes
d’épaissenr, ce qui est infiniment rare.
. Lelhiévre , conseiller des mines,
possede divers échantillons d’or natif
trés-intéressans ; entr’auntres, 1°. or
natif en feunillets €pais , en partic cou-
veris de petits eristanx octaedres,
incrustés dans des cristaux de quartz
de la grandeur du doigt. Ce juliec mor-
ceau vient de la mine d’or de la Gar-
dette en Dauphiné. 2°. Or natif gra-
nulenx, an milieu d’'une veine d’ar-
gent rouge, bordce de part et d’anlre
de sa salbande : ce morcean est de Hois-
grie. 5° Or natif en grains enlassés,
formant une masse de plusieurs onces
qut vemplit Pintérieur d’une géode
ferrugineuse, du Mexique. 4°. Or na-
tifen paillettes disséminées suy un frag-

L]
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ment de millepore pétrifié et surmon-
té de cristaux de quartz. On a donné
ce morcean comme venant de Sibé-
vie, mais je n’ai nulle connoissance
qu'on y ait rien trouveé de semblablc.

J’ai rapporté de celte conirée un
echantillon d’or natif en paillettes dis-
scininées sur l'argent corné dont le
morccan est revétu. Ce rare minerai
a c¢lé trouvé dans les premiers tra-
vaux de la mine d’argent de Zmeof.

J'al aussi de Por nalif en petites
feunilles sur des rayons d’antimoine,
encastrés dans le quariz gras ferrugi-
neux qui sert quelquefois de gangue
au plomb rouge , de la mine de Bc-
résof dans I'Oural.

Cette méme mine m’a fournide 'or
natif sur la mine de fer brune cubi-
gue.

De Born parle d’un minerai auri-
fere qui est extrémement singulier;
c¢’est du bois converti en silex, de cout-
leur noire ; on le fond comme un an-
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tre minerai, et il rend une once d’or
par quintal; on le trouve a 25 toiscs
de profondeur, aux environs de Ve-
respatak en Transylvanie.

Cette contrée produit ce quil y a
de plus rare en minerai d’or; les va-
riétés suivantes en sont la preuve.

Clest dans un minerai aurifére de
Transylvanie que Klaproth a décou-
vert le nonveau métal anquel il a don-
né le nom de tellurium : Vor s’y trouve
joint dans des proportions trés-dilié-
rentes.

Or gris de Nagyag en Traensylvanie.

Ce minerai est d’une conleur grise
metallique , a-peu pres semblable &
celle du platine ; il est composé de
feuillets minces qui se laissent couper,
et qui se divisent en lamelles flexibles
et brillantes. :

Sa pesanteur spécifique est de 8919,



164 HISTOIRE NATURELLE

Suivant ’analyse faite par Klaproth,
1l contient :

Plomh 2 e 90

Fellurium 77 T{T SRV 33

) Tyl Sn e gt

SOUTre’, 2 TR 2 IEIENY

nrgent et chlivre? TH 1
100.

Mine d’or jaundtre de Nagyag.

Cette wvarieté differe de la préce-
dente par sa couleur et le tissu qui
n’est point lamellenx, mais grenu ou
fibreux. Sa pesanteur spécifique est
aussi plus considérable ; elle est de
10678. |

Klaproth en a retiré :

Tellure. . . s G aial A 45
& T G R 27
Plomb. ..o sn o0
Iy R
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Or blanc, or problématique , de Faltz-
bay en Transylvanie.

Ce minerai est d’an blanc métalli-
que brillant ; son tissu paroit quelque-
fois écaillenx et quelquefois compacte
et a grains d’acier. Sa gangue est ou
quartzeuse , ou , suivant Esmarck , de
la nature du gres.

Sa pesanteur spécifique est de 5723.

11 contient , suivant Klaproth:

Bemd. L TSN e s A2

Eellnriurn. . ey ol 25, 5
0T P et S R SO SR T
100.

Or graphique & O/ffenbanya en Tran-

sylyvanie.

Quoique ce minerai soit prodigieu-
sement riche en or, puisqu’il en con-
tient prés du tiers de son poids, il
a la méme couleur blanche que le pré-
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cédent. Il forme des dendrites com-
posées de prismes applatis, dans les
fissures de la gangue qui est la roche
métallifere de de Born, ou porpiyre-
syénite de Werner. Ces dendrites pre-
sentent des formes qui ont quelque
ressemblance avec des caracteres d’e-
criture , d’ou est venu le nom d’or gra-
phique.

Klaproth y a trouvé :
Tellarium. . L. 0L T ho
O [ 7 h 0 el e Tales e 30

Argent, sl il e S

100.
MINES D O H

Bergmann dit qu’apres le fer , c’est
Por qui est le métal le plus générale-
ment répandu sur le globe. On en
trouve en effet dans toutes sortes de
terreins , et jusques dans la cendre
des vegétaux , mais en petite quan-
tite.



DE 'L’ O R. 167

Lcs mines d’or proprement dites,
sur-tout dans les contrées septentrio-
nales, et méme dans les climats tem-
perés , sont excessivement rares.

Nous n’en avons en France qu'une
seule , c’est celle de la Gardette en
Dauphiné , pres du bourg d’Oisan, &
neuf lieues au S. E. de Grenoble. Elle
fut découverte en 1781 , et depuis
gu’elle est en exploitation, elle a four-
ni de riches morceaux de cabinet.

La gangue du filon est un quartz
ferrnginenx contenant des faisceaux
de schorl noir, et dans lequel l'or se
trouve tantot en feuilles, tantét en
filets capillaires ; il est accompagné de
galene , de cuivre gris argentifere, de
bleu et de vert de montagne , et d’oxide
de plomb jaunétre cristallisé en ai-
guilles.

On compte, en France , huit riviéres
dont les sables sont auriferes ; savoir ,
le Rhin , entre Strasbourg et Philis-
bourg; le Rhone, dans le pays de Gex ;
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le Doux , en Franche Comteé ; la Ceze
et le Gardon, dans les Cévennes; I’Ar-
riege , pres de Pamiers ; la Garonne,
pres de Toulouse ; el le Salat | pres de
Saint-Girons dans les Pyrénées.

Les principales mines de I’Europe
sont celles de Hongrie et de Transyl-
vanie.

En Hongrie, elles sont 2 Schemnitz
et 2 Kremnitz.

Suivant M. Jens-Esmark , les mon-
tagnes métalliferes de Schemnitz sont
de porphyre-syenite , dont la base est
un feld-spath a grain fin, qui , en se
décomposant , passe a l'état d’argile ,
sur-tout dans le voisinage des filons.

Ces filons se dirigent du S. au N.,
et s’inclinent de louest a l'est sur la
pente occidentale des montagnes dont
ils suivent l'inclinaison. 1l en est de
méme & Kremnitz.

Dans ces deux endroits, les filons
pavoissent avoir depuis quinze jusqu’a
cent toises d’épaisseur ; mals ce sont
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des filons paralléles, au nombre de
plus de vingt, qui sont séparés les uns
des antres par des cloisons de roche
slerile.

A Kremnilz, les montagnes sont de
trapp primitif; on y trouve de nom-
breux filonsde quartz aurifere.

IL’exploitation de ces mines est tres-
ancienne , et remonte & plus de mille
ans, snivant Alonzo Barba: les fouilles
ont été poussées dans la profondeur a
plus de 160 toises.

En Transylvanie, les montagnes a
filons de Fatzbay sont de gres a grain
fin, avec quelques bancs de grés gros-
sier fissile ( grauwaken schiefer); c’est
le gite de Por blanc problématique.

Aux environs d’Offenbanya les mon-
tagnes sont de roche feuillelée mica-
cce.

Les mines sont dans le porphyre-
svenite et le calcaire grenu feuillelé.
Lor graphique se trouve dans le pre-
mier ; les filons sont dirigés da nord

Minéraux. V. 19
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au sud, et inclinés de I'O. A I'E. Ils

ont depuis I'épaissenr d’une carte jus-
qu’a quatre pieds de puissance.

A Verespatak , les mines sont dans
une roche porphyroide ou dans le
graustein, qui est une espece de trapp;
le minerai aunrirére y forme des vé=
nules sans nombre, qui courent dans
toutes sortes de directions.

A Nagyag les mines sont dans la
montagne de Cetras, composéee de por-
phyre-syenite; 11 y a aussi des grés
qui contiennent des filons de realgar.

Les huit filons de Nagyag sont diri-
ges du S. au N., et tous, a la réserve
d’un seul, sont inclinés de 'O. a I’E.
en sens contraire de la pente de la mon-
tagne; leur épaisseur est de cinq a six
pouces. Le minerai aurifere est ac-
compagné de galene, d’arsenic, de
manganese, de fer et de zinc.

Ces miues sont les plus riches et les

mieux exploitées de toutes celles de
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Transylvanie. ( Journal des Mines ,
nl. XLF Bls)

Il existe sur le revers des Alpes, du
colé de I’'ltalie, une mine d’or assez
importante, sur-tout aux yeux du
Naturaliste, et qui etoit presque tota-
lement ignorée en France, avant que
Saussure en elt parlé dans ses voya-
ges (§. 2132).

C'est celle de Macougnana qui se
trouve sur le prolongement de la base
orientale du Mont-Rose, la plus haute
montagne de I’Europe aprés le Mont-
Blanc.

Cette base est géncralement com-
posée d’un granit veiné, dont les cou-
ches sont horizontales on peu incli-
nees.

Les principaux filons sont aux en-
virons de Pescerena, a une lieue au-
dessous de Macougnana.

La mine la plos riche se trouve
dans les varietés de roche les moins
dures, et dont le grain est le plus fin.
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« Le miverai dans lequel Por est
» renfermé, dit Saussure, est presque
» par-tout une pyrite jaune sulfarense.
» On trouve cependant aussi de l'or
» dans des pierres quartzeuses car-
» riées, souvent remplies d’une rouille
» ferrugineuse qui paroit étre le ré-
» sidu des pyrites décomposées.

» Les pyrites auriferes de ces mines
» se trouvent quelquelois cristallisées
» en cubes , mais ce sont les plus paun-
» vres.... Les plus riches sont confusé-
» ment cristallisées sous la forme de
» grosses ecailles.

» La plupart des filons sont dans
» une situation verticale , mais ils n’af-
» fectent aucune direction particu-
« liere ; 1ls se croisent méme quelque-
» fois, et c’est ce que l'on cherelie.
» C’est dans ces inlersections que se
» tronvent les nids ou neeuds, grouppsz,
» ott sont les plus grandes richesses ».

Saussure ajoutle que, vingt ans ai-
paravani, l'on €toit tombé sur un de
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ces nids, qui, dans Pespace’ de vingt-
deux jours, avoit rendu 18g marcs d’or
pur; et il observe que «cet accroisse=
» ment de richesse des filons dans leurs
» interseelions, est un fait tres-géné-
» ralement reconnu: M. Muller, en
» particulier, I’a observé dans tountes
» les mines d’or de Vérespatak, en
» Transylvanie ».

Jai dé¢ja dit ailleurs ce que je pen-
sois de ce phénomeéne; et quand on
dit' gque la réunion de plusieurs filons
est la canse de I'abondance duw mdétal,
1l me semble entendre dire que, lors-
que plusieurs racines de chéne vont se
ré¢unir & un méme centre, il en ré-
sulte un grand arbre. Tount Ie monde
sent qu’on prendroit ici V'effet pour Ta
cause, et-je pense qu’il en est de méme
a I'égard des filens; cest-a-dire que
dans le point central 1l existait un
prineipe de metallisation pins puissant,
plus actif, et dont Vinfluenze slest
slendue en divers seus., de méme gue

LN
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dans le vegétal c’est la puissance ac-
tive du germe qui a produit et dirigé
les racines tout autour de lui.

L’or des mines de Macongnana est
a 18 karals; sur qualre parties il y en
a trois d’or et une d’argent. On traite
ce mineral par Uamalgamation; 1l n’est
pas fort riche, ¢t ne contient qu’envi-
ron onze grains d’or par quintal. 11 y a
mille onvriers employés a 'exploita-
tion; un seul propriétaire en occupoit
cent, qui lui rapportoient environ
deux marcs d’or par semaine.

« 1l paroit, ajoute Saussure, que ces
» mines sont en général plus riches an
» jour, on aupres de la surface, que
» dans 'iatérieur de la montagne. Le
» méme fait a été observe daps les m1-
» nesd’or de Transylvanie, par M. Mu!-
» ler ; et dans celles de ’Oural , par
» M. Hermann ».

Ce fait semble étre absolument gé-
ncral a ’égard des mines d’or de toutes
les canlrées de la terre, et 1l paroit
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certain que l’action du soleil a beau-
coup d’influence sur la formation de ce
meétal.

La portion de ’Europe qui seroit la
plus riche en or, si l'on en faisoit la
recherche, seroit la grande presqu’ile
formeée par I'Espagne et le Portugal;
mais les mines que ces Etats possedent
dans le Nouveau-Monde, font dédai-
gner celles de V'ancien.

Les Romains retirotent annuelle-
ment de cette contrée 30 mille marcs
d’or, qui venoient principalement du
Portugal, de la Galice et des Astn-
ries.

Leur maniére de l'exploiter tenoit
du caractére gigantesque de ce peuple.
1ls ne s’occupoient pas a faire des fouil-
les, 1ls sappoient les moniagnes entic-
res; ils en détrmiseient les supports,
et les monlagnes élolent culbutées.

Ils amenoient ensuite par des aque-
ducs de plusiewrs lienes, des torrens
d’eau qui lavoient ces ruines et qui
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entrainoient or dans les:vallées, ot i}
¢toil arrété par des fascines.

Les autres contrées de I’Europe pa=
voissent peu richesen or: on en trouve
guelques {ilons épars, mais-sans snite ;
et en général , tout filon d’or qui ne
contiendroit pas d’autre métal , snr-
tont dans nosclimats , promettroit pen
de bénélice.

On en découvrit un en Russie sous
le regne de Pierre-le-Grand, dans les
montagnes granitiques qui bordent la
vive orientale du lac Ladoga, pres
d’Olonetz. Deés les premiers travaux,.
ce filon fit concevoir des espérances
sans bornes; on trouva prés du jour
des masses d’or pur de deux on trois
marcs, dans une gangue de quartz fer-
rugineux. On voit dans le cabinet-de
minéralogie de I'académie des sciences.
de Pétershourg, cesriches échantillons
gu’on croiroit étre du Mexique on.du
Pérou; mais & quelques toises de pro-
fondeur Vor disparut, et il ne resta
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qu'un filon de quartz stérile; on y-a
fait des travaux considérables, mais
sans succes.

I.’Asie seplentrionale a des. filons
d’argent aurifere a Zméof, dans les
monts Atal,

Elle n’a qu’une seule mine d’or pro-
premeuntdite, a Bérésof, dans les monts
Oural. -Cette mine a beaucoup de res-
semblance avec celle de Macougnana’,
elle est sur la base orientale des monts
QOural, et les filons sont composés de
minerai ferrugineux enclave dans un
gneiss ou granit veiné a pelils grains,
| assez semblable & un grés. On en
voit des échantillons qui servent de
- gangue a la plupart des morceaux de
- plomb rouge; enfin ces filons sont beau-
coup plus riches aun jour qu’a quelques
toises de prolondeur. La seule diffé-
rence qu’il y ait entre ces denx mines.,
c’est que le minerai de Berdsof est une
mine de fer brune ordinaire , quelque-
fois cristallisce en cubes, et qui ne

S
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contient qu’accidentellement quelques
pyrlites.

En 1786, ot Pon travaillloit & tran-
chée ouverte, et presque a fleur de
terre, on retira 500 marcs d’or, quoi-
que le minerai n’en rende qu’une livre
sur 20 milliers. Les années précé-
dentes, ol le mincrai étoit tiré a quel-
ques toises de profondeur, il ne ren-
doit que 200 marcs.

Les contrées de la terre les plus ri-
ches en or sont toutes comprises dans
la zone torride.

En Asie, la Chine et le Japon sont
connus pour avoir des mines d’or asscz
importantes.

Le royanme de Siam est un des pays
du monde cu Por paroit étre le plus
commun , si Pon en juge par la vais-
selle du roi et par les auges de 1’élé-
phant blanc, qui sont d’or massif, de
méme que lcs pagodes et les divers or-
nemens des temples.

Les mines de Ille de Sumatra sont
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des filons d’'or mélés d’argent : Grimm
en a donné la notice ( Collec. acad. t.
»1); elles appartiennent a la compa-
gnie hoilandaise, et il paroil qu’elles
sont trés-riches. On tire aussi beau-
coup d’or de P’ile de Ceilan, des Mo-
luques, des Philippines, des Maldives,
et sur-tout de Iile de Madagascar.
Cet or est obtenu par le lavage des
terres et des sables auriféres.

Dans le continent de I'Arrique,
Yor paroit étre encore plus abondant.
' Tavernier dit que dans les pays de
' Sofala, de Mozambique et de Mono-
| motapa , sur la cote orientale de I’ Afri-
- que, Por se trouve dans les contrées.
arides, disséminé dans la terre a deux
ou trois pieds de sa surface. Il en est
de méme en Abyssinie et en Ethiopie.
Dans la partie occidentale de cette
vaste presqu’ile, on trouve la méme
richesse.

« Les mines de Bambouk. ( contrée
» voisine dn Séneégal ), produisent



180 HISTOIRE NATURELLYE

» beaucoup d’or en poudre et en grains,
» qu'on trouve dansla terre a peun de
» profondeur.... Ces mines sont dans
» des terres argileuses de différentes
«couleurs ( et conséquemment ferru-
» gineuses ), melées de sables.... Les
» negres, ajoute le relateur, nont
» remarquc autre chose pour la con-
» noissance des mines d’or de ce pays,
» sinon que les terres les plus seches
» et les plus stériles , sont celles qui
» en fournissent le plus ». (Hist. gén.
des Poyag.t. 2, p.640). '

Une contrée un peu plus voisine de
T'équateur , appelée la Cite d’or, a
fourni aux Portugais, et ensuite aux
Tlollandais , des trésors immenses en
poudre d’or, d’otiest venu le nom que
porte celie cite. |

Mais c’est en AMERIQUE sur-tout,
ott la nature a répandu l'or avec une
sorte de_profusion. Dans-les iles me-
..-mf.'}ls qui avoisincut ce grand conti-
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nent , on en a trouvé des quantités
considérables.

La senle ile de Saint-Domingue en
fournissoit assez pour qu’on en fit
quatre fontes par an dans les villes de
Buena-Ventura et de la Conception-
de-la-Vega. Charlevoix dit que le pro-
duit de ces quatre fontes montoit a
460 mille marcs d’or; mais ce fait n’a
- nulle vraissemblance, car ce seroit une
. valeur de 368 millions monnoie de
France: 1l y a sfirement quelque er~
| reur.

Dans le continent, toutes les pro-
| vinces du Mexique ont de riches filons
d’argent aurifere : I'une des plus fa-
meuses est celle de Mezquital, dont le
. minerai contient, suivant Bowles, 30
- onces d’argent et 22 grains d’or par
. quintal.

. Le Péron, le Chili ont dgalement
de nombreux filons d’or mélé d’ar-
gent; mais tous ces filons qui se trou-
vent dans les contrées montueuses , et
Minéraux. V. 16
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qui sont si riches en argent, ne four-
missent que la plus petite portion de
Vor qui vient d’Amérique. C’est dans
les vallées, c’est dans les plaines, et
presque a la surface du sol , qu’on
trouve l'or disséminé dans les sables
ferrugineux , d’olt on le retire par le
lavage. | '

A Tarrivée des Espagnols dans le
Nouveau-Monde , I'or se présentoit
presque par-tout sous leurs pas. Si on
en croit les relatenurs, le vent couvroit
Jeurs habits de poudre d’or ( probable-
ment mélée de mica ).

Les foutlles les plus riches se sont
faites dans les plaines du Mexique , sur
les plages de Costa-Rica, de P'isthme
de Panama et du Darien : dansles lar-
ges vallées de la Nouvelle-Grenade
qui fut d’abord nommeée la Castille-
d’Or ; dans le Choco, dans le Popayan
ct dans les terres dn Pérou et du
Chili. |

- Le judicieux Frézier, qui a si bien
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observeé ces derniéres contrées , dit
qite : « L.es Lerres qui contiennent 'or
» sont ordinairement rougeatres (c’est-
» a-dire ferrugineuses ), et Uon trouve
» Pox & pen de pieds de profondeur ».

Dans le Brésil, c’est de méme une
terre ferrugineuse, ainsi que nous 'ap-
prend M. d’Andrada , qui contient,
avec les diamans de Serro-Dofrio, une
quantité d’or considérable.

En un mot, dans toute la zone tor-
ride, dés que Pon déconvre une cou-
che de terre ferrugineuse melée de sa-
ble, on est assuré d'y trouver de lor :
1l semble que le fer et le quartz soient
compagnons insé¢parables et méces-
saires de ce métal.

Dans les fouilles que l'on fait an
Choco , Von trouve 'or et le platine a
cing a six pieds de profondeur, et les
negres reconnoissent qu’ils sont par-
venusa lacouche anrifere, par une cha-
leur extraordinaire qu’ils ¢prouvent
anx pieds. Cet effet est umignemcnt
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dii & la nature ferrugineuse de cette
couche ; les rayons perpendiculaires
du soleil ont bientét rendu brilante
cette terre métallique.

On a répété mille fois que cet or qui
se tronve dans les terreins sablonneux,
avoit été détache des filons renfermés
dans les montagnes, et ensuite trans-
porté par les eaux dans les vallces et
dans les plaines. Parmi plusieurs con-
sidérations puissantes qui m’obligent
de m’écarter de cette opinion, je ne
m’arréterai qu’a celle-ci, qui me pa-
roit décisive. |

Tous les filons desmontagnessont in-
comparablement plus abondans en mi-
nerai d’argent qu’en minerai purement
aurifere.Lesdebris de ces minerais d’ar-
gent auroient donc aussi été transpor-
tés par les eaux, et plus aisément en-
core, puisque l'argent, soit a I'état d’o-
xide on simplement méléaveclesoufre,
Varsenic , et d’autres oxides médtalli-
ques, auroit éié bien plus léger, bien
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plus facile & transporter et & dissémi-
ner dans les plaines que des grains
d’or massif. Cependant on n’en a ja-
mais découvert un atome dans les
terres auriferes, quoiqu’il diit s’y trou-
ver dans une proportion au moins dé-
cuple de celle de ’or.

Buffon, qui a prévu cette objection ,
a cherché a l’atténuer, en disant que
les acides de ’ean, de l’air et de la
terre , avoient détrnit Pargent et n’a-
voient laissé subsister que Por.

Mais comme on ne connoit dans la
nature aucun de ces acides qui de=-
vorent I’argent , et que les plus minces
pitces de monmoies d’argent de l'an-
tiquité qui, depuis plus de vingt sie-
cles, gisent dans la terre, n’ont pas
éprouve la moindre altération, ob-
jection subsiste dans toute sa force.

L’argent qui étoit a 'état natif dans
Jes filons, devroit done se trouver en
nature avec or, dans les plaines, st
cet or vepoit en eflet des filons! Qnant

LT ]

—
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a l'argent qui pouvoit se trouver a 'é-
tat d’oxide , il auroit depunis long=
temps repris sa forme métallique dans
ces climals brilansycar le savant Four-
croy nous apprend , que «la lnmére
» forte du soleil a la propricté de dé-
» gager Poxigene en air vital, de plu-
» siears de ses combinaisons , comme
» des oxides de mercure ; d’ARGENT,
d’or, &eon . (Chim. £.v, p. 145, cinquieme
édition.)

Il sembleroit donc que c’est bien
uniqucment parce que les sables ferra-
gineux de la zdéne torride ont la pro-
pri¢té de concourir, avec l'action du
soleil , & la formation de l'or, que ce
métal g’y trouve disséminé , et non
pour v avoir €lé transporté d’'une ma-
nitre qui, & tous égards, me paroitroit
inconcevable.

H semble méme que dans nes cii-
mats , l'or.se forme journcilement
dans les végétaux , comme le fer et le
mangancse. Daprés des analyses dont
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Pexactitude ne sauroit étre conlestée ,
les cendres de nos végétaux contien-
nent plus de 40 grains d’or par quin-
tal. ( Chaptal , Chim. ¢. 2, p. 401.)

Et comme deux chénes de grandeunr
moyenne peuvent fournir un gquintal
de cendres, si 'or qu'on en retire avolt
¢t¢ extrait et pompé par les racines
de ces arbres, du terrein avec lequel
elles se trouwvoient immédiatement en
contact , il faudroif supposer que le
sol de nos foréls seroit eent fois plus
riche en poudre d’or que tous les sa-
bles ’Afrique et du Choeco; et comme
cela n’est pas, il faut nécessairement
conclure que l'or qui se tronve dans les
cendres, sest formé daus les vége-
| {aux.
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ADDITION
aux propriétés générales des métaux-
prop 8

En parlant des métaux en général ,
jal témoigné mon desir de voir quel-
qu'un de nos grands chimistes donner
une table de leur affinité avec 1’oxi-
gene. Yen ai parlé au savant Vauque-
lin , qui m’honore de son amitié; et
il a bien voulu me eommuniquer la
table suivante, qu’il m’a permis de pu-
blier ; elle est le fruil des nombreux
travaux qu’il a faits sur les substances
metalliques. On remarquera dans la
note qu’il a ajouiée a cette table, la
inodeste défiance avec laquelle 1l la
propose. Elle ne pent qu’augmenler la
conflance qu’on doit a tout ce guni vient
de ce eélebre chimiste,
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Table des métaux , suivant leur ajffinité
avec Uoxigene ,par N. Vauqueli.

«Il y a 21 métanx dont ’adhérence
» avec Voxigéne est dans 'ordre qui
» suit, en commencant par ceux qui
» y tiennent le moins.

1°: Liepei i 12°. L’antimoine.

. 2%L’argent. ;1 13% Le cobalt.} -

- 3° Le mercure. 14°. Le tungsténe,
4°. Le platine.  15°. Le molybdene.
5° Le tellure.  16° L’urane.
6°. Le cuivre. « 17°% L’etain.

. 7°% Le plomb.  18°.Le [er.

. 8° Le bismuth. 1g°. Le zinc.

. g% Lechréme. 20°.Le manganése:
' 10% L’arsenic.  21° Le titane,

' 11° Le nickel.

» Il y a sans doute dans cette liste
» quelques métaux qui ne sont pas
» placés dans le véritable rang qu’ils
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doivent occuper relativement & 1’af-
finite gqn’ils ont avec l'oxigene , parce
quil a été jusqu’a présent impossible
de le déterminer ; et ce n’est que
d’apres quelques appercus , quwon a
cru devoir les disposer ainsi. Mais au
moins la plus grande partie se trouve
arrangée selon l'ordre maturel ob-
serve par I'expeérience.

» Ce n’est point la facilite avec la-
quelle les métaux bralent on s’oxi-
dent, ni la précipitation des uns par
les autres , de leurs dissolutions dans
les acides , qu’on a priseici pour base
de 'ordre observé entr’eux, mais la
difficulté qu’il y a de les séparer de
Poxigéne par Paction du feu, en les
supposant tous oxides an maximum :
cetle mani¢tre de mesurer Padhe-
rence des métaux a 'oxigéne ; quoi-
que sujette a quelques inexactitudes,
en renferme cependant  beaiiconp
moins que toutes les autres dont on
s'est servi jusqu’a présent.
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» La seule manictre exacte qu’il y

» ait de parvenir a celte connoissance,

» seroit de mcttre chaque oxide mé-

» tallique successivement en’ contact

» avec tous les aulres metaux , lant

» & froid qu’a chaud ; mais ces expé-

'» riences seroient longues et difficiles ;

» quelques - unes seulement ont été
» failes jusqu’icin.
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VOLCANS.

L £ but de cette HistoirRE pDES MINE-
RAUX étant essentiellement de pré-
senter les rapports que les différentes,
substances minérales ont avec I’his-
toire générale du globe , jy’ai div faire
précéder ce que j’avois a dire sur
les matieres volcaniques , de 1’his-
toire méme des volcans, d’autant plus
que je la considere sous un point de
vue absolument neuf, et qui m’a parn
‘étre conforme a la marche de la nature
et aux faits observés.

J’ai fait connoitre cette théorie dans
un Mémoire lu a UlInstitat le 1°F ven-
tose an vini (20 février 1800), etquia
eté inseré dans le Journal de Physique
du mois suivant (germinal). Comme je
n’aurois pu que répéter en d’auntres
termes ce quej’ai dit dans ce mémoire,
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il m’a paru qu’il valoit mieux le mettre
sous les yenx du lecteur’, tel qu’il a
été présenté & Plnstitut (1). Plusieurs
savans distingués en ont jugé les vues
saines , et ont pensé qu’elles étoient
propres a jeter un grand jour sur
cette partie obscure de lhistoire de
la terre,

Recherches sur les Voleans, &’ aprés les
principes de la chimie pneumatique.

Il est temps de rapprocher la géolegie de la
physique et de la chimie.
Humeoror, Ann. de chim. tom. 27,

Lgs théories qu’on a données jus-
qu’ici des phénomeénes volcaniques ,
sont fort 1ngénieunses sans doute; mais
leurs auiears méme ‘en ont reconnu
YVinsuffisance , et ont avoué qu’il y

(1) Les notes ont été ajoutées apres la
lecture ; mais elles se trouvent presgque
toutes dars le Journal de Physique.

Minéraux. V, 17
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avoit dans ces phénomtnes quelque
chose de myslérieux.

Dans ces derniers temps, Spallanza-
ni, Sénebier , et quelques autres natu-
ralistes du premier ordre , éclairés par
la nouvelle chimie, ont reconnu qu’il y
avoit decomposition d’ean dans les vol-
cans ; il est malheureux que ces hom-
mes célebres n’en aient pas donné une
théorie complete , fondée sur des prin-
cipes aussi lumineux (1).

Je vais , & l'aide de ces principes ,
rechercher Vorigine des wvolcans, et
tenter Pexplication de leurs princi-
paux phénomenes ; cette entreprise
est tres-diflicile , et je me tromperai
plus d’une fois ; mais je crois au moins
que mes recherches, sous ce nouveai

point de vue , ne seront pas tout-a-
faic 1nutiles.

(1) Le savant Faujas m’a dit que dans ses
lecons de géologie, 1l faisoit aussi entrer
pour beaucoup la décomposition de 'ean
dans les phénumenes volcauiques.
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Le phénomene qui a toujours le
plus singuliérement embarrasse les
observateurs , c’est la production inta-
rissable des laves. Mais la belle hypo-
these de Laplace ( Lxposition du sys-

téme du monde , tome 2, page o1,

in-8°.), snivant laquelle le globe ter-

restre et les autres corps planétaires
ont ¢té formés par la concrétion d’un
Huide aériforme émané du soleil , me
semble jeter un grand jour sur ce phé-
nomene.

En effet , si les matiéres les plus
solides qui composent la masse de la
terre , ont été dans un état de fluidité
acriforme, on peut aussi concevoir , a
Paide de la chimie pneumatique, que
les maticres solides vomies par les vol-
cans, sont dues a des substances ga-

zeuses devenues concretes.

La ressemblance frappante qui exis-
te entre la plupart des laves et les ro-
ches primilives , a souvent embarrasse
les plus habiles observateurs ; ils con-
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viennent que, sans le secours des cire
constances locales, il seroit impossible
de distingner certaines laves granili-
ques et porphyriques d’avec les por-
phyres et les granits de premiere for-
malion.

Dans les laves comme dans les ro-
ches primitives, les attractions élec-
tives des molécules intégrantes ont
produit des cristaux pierreux , d’apres
les loix de la nature qui ont été si sa-
vamment interprétées par le savant
Haiiy. Et cette identité de composi-
tion des roches et des laves , me sem-
ble prouver evidemment qu’il y a eu
tdentité dans le mode de leur forma-
tion (1). |

(1) Je ferai ici quelgues remarques a l’oc=
casion des cristaux qui se trouvent dans les
laves : suivant les anciennes théories, on
supposoit qu’ils avoient préexisté dans les
roches dont les laves étoient, disoit-on,
composées. Mais cette supposition entrai-
noit des dificultés extrémes , et ’on trous
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Mais comment s’optrent les phéno-
menes volcaniques, et quels sont Jes
fluides qui y concourent ?
Pour répondre & cette question , il
faut se rappeler d’abord quelle est
Vorganisation de ’écorce dela terre.

voit a chaque pas des faits contradictoires
ouinexplicables. On voyoit, par exemple,
des laves quiimitoient parfaitement le gra-
nit, et dont, par conséquent , tous les ¢lé-
mens étoient cristallisés. Or, 1l est bien
diflicile de concevoir qu’une maticre ol
rien n’est en fusion, ot tout est cristallisé,
puisse avoir de la fluidité , sur-tout quand
on considere que dansla cristallisation con-
fuse du granit , tous les cristaux se confon-
dent et se pénéetrent mutuellement. Spal-
Ianzani parle d’une lave dont la masse est
presque entierement composée de cristaux
groupés de feld-spath ; mais comment ces
groupes de cristaux pouvoient-ils se mou-
voir , sans un fluide qui leur servit de
vihicule ; et comnient les eristaux ne se se-
roientils paségrisés, enticrement déformés
par le frottement? On voit des laves ou le
quartz parcit avoir été¢ Znide , et qui con=

- (%5 3
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Les geologues savent que le gramt
quis’étend a une profondeur inconnuey
est presque par-ltout recouvert par des
couches schisteuses primitives, qui sou-
vent alternent avec des couches de
granit.

e
A

tiennent desaiguilles de schorl et des pris-
mes hexaedres de mica ; cependant on sait
qu’il n’y a aucune comparaison entre la fu-
sibilité de ces substances et celle du quartz.
Les cristanx de mica sont d’aillenrs trés-
difficiles a conserver, par la facilité avec
laquelle leurs feuillets se séparent; et cette
multitude incroyable de prismes isolés de
schorls volcaniques qui tombent comme la
grele pendant les éruptions, et qu’on trouve
en si grande abondance dans les cendres du
Monte-Rosso au pied de I’Etna ; comment
concevoir qu’ils aient été en méeme temps st
complétement dépouillés de leur gangue,
et si parfaitement conservés eux-memes,
qu’ils n’ont perdu ni la vivaciié de leurs
angles, ni le brillant de lear poli? Ii me
‘paroit, d’aprés ces difficultés et une infi-
nité d’antres, que ces cristaux ne sont poing
préexistans aux layves, mais que ce sent des

==
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Je ne parlerar pas des couches se~
condaires et lertiaires : elles n’entrent
pour rien dans les phénomenes volca-
mniques ; elles ne peuvent qu’y mettre
obstacle.

Les schistes primitifs sont composes

substances qui, én passant de ’état aéri-
forme a4 une consistance solide, par’effet
des attractions ; ont pris une forme régu-
liere, comme nous voyons dans nos labora-
‘toires le soufre se sublimer en vapeurs qui
forment ces petits cristaux connus sous le
mom rle tleurs de soufre. La seule différence,
c’est que dans nos petites opérations, les
cristauxsontmicroscopiques,ct que dans les
grands ateliers de la nature ils ont un volu-
me plus considérable, Il est panbabie que
ie fluide électrique qui joue un si grand role
dans les volcans, contribue pour beaucoup
a la formation de ces cristavx isolés. Sui-
vant les observations d’Aldini ( dnn. de
ehim. tom. 29), V’¢électricité a la propriété
de modifier la forme extérieure des corps :
¢’est elle qui donne a la neige , tantot la
forme étoilée , tantot une forme globulen-

L e £
se , etc. On sait d’aillenrs que les phios-
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de feuillets qui, dans Ic principe, fu-
rent paralleles 4 la surface du globe,
et qui sont toujours paralleles entre

eux, quelle que soit leur sitnation ac-
tuelle.

phures et les phosphates mis en fusion,
prennent subitement une forme polyédre ;
et je parlerai ci-aprés du rapport qui existe
entre le fluide électrique et le phosphore.
J’ajouterai enfin, relativement aux cristaux
des laves , que Vobservateur Buch vient de
démontrer jusqu’a I’évidence , dans un ex-
cellent mémoire, que les leucites , s1 abon-
dantes dans les laves et les tufa d’Italie,
sont d’une formation postérieure , puisque
souvent elles contiennent un noyau de la
lave méme on du tufa qui leur sert de ma-
trice. Et 11 me paroit qu’une preuve aussi
directe de la formation de la leucite posté-
rieurenient a celle des laves , doit naturel-
lement s’étendre & tous les autres cristaux
qui s’y trouvent contenus. Aussi Ferber et
d’autres naturalistes trés-éclairés , avoient
tonjours pensé que ces cristaux étoient en
éffet d’une formation postérieure a I’éjec=
tion des laves.
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Ces couches schistenses ont été plus
ou moins fractarées par une cause gé-
nérale , que je n’examine pas ici;
mais malgré ces déchiremens partiels ,
elles s’élendent depuis les montagnes
des conlinens jusques sous le fond des
mers ou elles forment des montagnes
semblables.

C’est dans ces schistes argileux pri-
milifs que les volcans trouvent leur
aliment, ainsi que 'ont pensé les plus
habiles observateurs. « Il semble, dit
» Dolomieu, que les roches argileuses
» conliennent en abondance, ¢f pewt-
» flre exclusivement, les matiéres com-
» bustibles qui entretiennent l'inflam-
» mation des feux souterrains ». ( Li-
pari, pag. 69.)

St ce grand Naturaliste a depuis
chierché l'origine des éjections volca-
nigues an centre méme de la terre,
c'est qu’il a vu clairement qu’il étoit
impossible que ces matieres eussent
existé simultanément et en inasse
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dans les couches schisteuses. Cette
supposition qu’'on avoit admise , fauie
de mieux, est eneffet aussi peu vrai-
semblable , que si 'on disoit que toute
I’ean de la Seine, qui a coulé et qui
coulera, a eté simultanément renfer-
mce dans un méme réservoir.

La masse énorme des €jections vol-
caniques avoit toujours donné des
doutes sur leur origine, & tous les ob-
servateurs éclairés.

Les seuls volcans da centre de la
France, ceux dont nous devonsla con-
noissance et une savante description
A Desmarets, ont , d’apres les calculs
de Faujas , vomi plus de soixante et
douze billions de métres cubes de la-
ves. ( Fivarais, p. 207.)

Si l'on ajuute a ces éjections le sou-
fre et le bitume qui auroient du les
mettre en fusion, snivant les ancien-
nes théories , on aura une masse totale
au moins décuple ; et le vide gquv’elle
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auroit laissé sousle milien de la France
seroit effrayant.

L’Italie , d’aprés les observations les
plus récentes, est criblée de volcans,
et couverte d’un bout a Pautre de la-
ves et de tufa d’une épaisseur énor-
me. S’il existoit des vides souterrains
proportionnés a de telles éjections,
I'Italie seroit suspendue suor des abi-
mes , et préle a disparoitre de I'Eu-
rope.

Si lon réunissoit toules les éjeos
tions de I'Etna , et qu’on supposat des
vides équivalens, I'imagination épou-
vantée verroit sous ce volcan des ca-
- vernes plus vastes que la Sicile entitre,
‘et dont les voiites ramollies par le fea
ne se soutiendroient qu’a laide d’un
miraele continuel.

Comment d’ailleurs concilier avec
ces prétendus gouffres , lexistence
des lacs qui remplissent si fréquems-
ment les anciens cratéres. Jen a1 v
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dans I’Asie boréale, wvers les sources
~du {leuve Amour , sur des montagnes
ires-élevées , coniques et isolées. S’il
ciit existé des cavernes sous la base
de ces montagnes, la colonne d’eau pro-
longee depuis la surface de ces lacs
jusques dans ces profondeurs, auroit
exerce une pression incalculable qu’an-
cun obstacle n’auroit pu vaincre : eau
se seroit ouvert un passage , et le ]a-.c
edt disparu.

Je vois encore que par-tout ou il
jrja eu des volcans, le sol , bien loin de
s'alfaisser , comme cela arrive toujours
dans les lieux ou des incendies sou-
{errains ont consumé des couches de
charbon de terre, a au contraire ac-
quis un exhaussement quelquefois
trés-considérable.

Jobserve enfin que Vintermittence
des éruptions volcaniques est un phé-

nomene qui , dans les anciennes théo-
ries , n’a jamais pu receyoir d’expllca-
tion vraisemblable.



DPES VOLCANS. 205
Revenonsdonca une théorie plusana-
logue 4 la marche constante et simple de .
la natare , qui répare & mesure qu’elle
consomme, qui anime tout par une
circulation continuelle ; et nous recon-
noitrons que ces malitres inépuisables
vomies par les volcans, sont le produit
d’ane circulation de diverses substances
gazeuses, comine lesrivicressont le pro-
duitde Ja circulation des eaux; et que
lescouches schisteuses sontaux volcans,
ce que les montagnes sont aux fleuves :
les unes et les autres attirent et con-
densent des fluides qui deviennent ici
des torrens d’eau, 12 des torrens de
fen et de matitres solides.

Je pense & ’égard des laves, cz que
deux hommes accoutumés a sounlever
le voile de la mnature, Lavoisier et
M. Humboldt, ont soupgonné a leé-
gard des terres en genéral , que ce
sort des oxides dout la base est en-
core inconnue; et jai hasardé quel-

Minéraux. V. 18
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qites conjectures sur la nature de cette
base (1).

Pour expliquer la circalation des
fluides volcaniques et leur concréiion
en matieres solides, rappelons d’abord
quelques-unes des découvertes de la

(1) Je sais que de nos jours les conjectu=
res, les hypothéses sont proscrites de 1’é-
tude de la nature, et qu’on les regarde
comme plus propresaretarderla marche de
la science qu’a lui faire faire des progrés; et
rien n’est plus vrai en général ; mais quand
ces conjectures sont fondées sur des analo-
gies et sur des rapprochemens de faits, et de
grands faits géologiques, je ne pense nul-
lement qu’elles soient inutiles et qu'on
doive les proscrire. Elles étendent les vues
de Pobservateur , et lui font remarquer des
rapportsqui lui auroient échappé.

Jen’ignore pas que l’observation exacte et
simple des faits , est ce qu’il y a de plus
précieux poar la science ; Jen ai tellement
senti importance , que ¢’est pour recueil-
lir des faits , que j’ai consacré a des voya-
ges les dix plus belles années de ma vie :
j’en ai passé huit a parcourir les immenses
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chimie moderne , qui trouveront ci-
apres leur application. Je dirai donc:
1% Que les terres , et sur-tout
Pargile, ainsi que les metanx, atti-
rent puisssmment Poxigene de Patmo-
sphere.
2%, Que l'acide muriatique enltve

chaines de montagnes de 1’Asie boréale,
depuis les monts Oural jusqu’au-dela du
méridien de Pékin, et j’ai recueilli tous
les faits relatifs a ’histoire de la terre , au=-
tant qu’il m’a été possible.

Mais que diroit-on d’un homme qui pas-
seroit sa vie a tirer péniblement des maté-
riaux de la carriére , sans jamais se batir
une cabane ? Las de me trainer sur des tas
dz pierres , j’ai essayé de construire un
édifice : le plan peut-étre en est bizarre et
la construction peu solide ; mais 'imagina-
tion du moins peut s’y promener un ins-
tant, et la vue des matériaux placés dans
un certain ordre , peut lui faire concevoir
un arrangement plus heureux. S1 ’¢difice
s’écroule, sa chute n’écrasera personne, et
les matériaux pourrout étre employés dans
un ¢difice plussolide.
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Poxigéne aux oxides métalliques , et
devient acide muriatique ox1géné.

3° Que le gaz hydrogene est en-
flammé par le gaz muriatique oxigéné
et par Détincelle électrique, et que
le gaz hydrogéne phosphoré détone
par le seul contact de Pair.

4°. Qu’une combinaison d’hydroge -
ne, de carbone et d’un peu d’oxigéne,
forme de 'buile , et que cette huile
modifiée par Vacide sullurique, de-
vient un bitume.

5° Que le phosphore est, de tous les
corps combustibles, celui qui fixe le
plus l'oxigene.

6°. Que le charbon a la propriété de
décomposer P'ean & une tempcéralure
un peu élevee.

Rappelons -nous maintenant que
tous les volcans en activité, sans ex-
ception , sont dans le voisinage de la
mer, et qu’a mesure qu’elle s’est €loi-
gnée des autres, ils se sont cteints.

Clest donc dans les eaux de la mep
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gu’il faut chercher lear aliment prin-
eipal ; et cet aliment me paroit éire
Facide muriatique.

C’estentre les tropiques que les eanx
de I’Oedan sont plus chargées de sel que
par-tout ailleurs, et c’est aussi entre
Ies tropiques qu’existe 'immeinse ma-
jorité des volcans briilans (1). Aun Pé-
rou, la seule province de Quifo en a
seize, qui viennent de ravager une im-
mense- étendue de pays. On connoit
les volcans des Antilles , ceux des iles

du Cap Verd;, de la mer d’Afrique et

(1) Quand’cet article a été lu, Laplace a
fait la remarque importante que, dans e
soleill , et meme dens certaines planstes,
les taches qu’on y ovbserve sont. toutes-
dinslevoisinage de ’équateur.Il paroitroit
donc gue c’est a une-cause plus- généraie
que celle que-j’assigne anx: voleans de Ia
terre, que leurexistence seroit due. Je foral
toujours- volontiers le sacrifice de mes
opinions #ladécouverte, et mémeausimple
soup¢on-d’ane vérite qui lenr seroib ¢ous=
traire, "

L
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des Indes; on connoit ces iles nom-
breuses de la vaste mer du Sad, qui
forment une zoéne volcanique qui ac-
compagne 'équatenr dans une éten-
due deplus de 150 degrés de longitude.

Les volcans peu nombreux qui se
ironvent a de hautes latitudes, tels
que ceux d’Islande, du Kamtchat-
ka, du Mont Saint-Elie prées du détroit
de Cook ; et dans ’hémisphére austral ,
ceux de la terre de Feu , sont tous pré-
cisément sur le passage des courans
séuéraux de I'Océan, qui portent les
caux de P'équatenr vers les poles, de
sorte que ces volcans participent a la
firte salure des eaux des tropigques.

A Végard des volcans d’Italie, ils
sont dus & une circonstance trés-par-
ticuliére et qui prouve d’'une manieére
{rappante 'emploi que les volcans font
da sel marin.

1.a Mdditerranée, sept fois plus éten-
due que lasurfacede la France, perd par
Pévaporation, immm}m}:ﬂ?}iwn'a.rlnt plus
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d’eau qu’elle n’en recoit par les fleu-
ves; et pour retablir I’équilibre rompu
par cette deperdition , les eaux de
I'Océan ( comme Pobserve Buffon ) y
coulent avec une trés-grande rapidité
par le détroit de Gibrallar , et lui ap-
portent journellement une immense
quantité de selqui , unefoisentré,n’en
ressort plus. Il y a donc long-temps
que le bassin de la Méditerrance seroit
comblé de sel marin, si1 les volcans des
Deux-Siciles, placés au milieu de cette
mer, n'étoient la pour en opérer la
décomposition.

J’ai dit que les couches schisteuses
avolient éprouvé des fractures plus ou
moins fréquentes ; c’est par ces fissn-
res, ol elles présentent la tranche de
leurs feuillets , que les conches sous-
marines absorbent, et le fluide mu-
riatique dont elles sont abreuvées , et
les diverses fluides de atmosphére que
les eaux leur transmelttent.

1’acide muriatique, suivant Four-



212 HISTOIRE NATURELLE
croy ( Chim. tom. 11 , pag. 256), paroit -
etre libre a la surface de lIa mer, et cet

cide , en effet, s’y forme journelle-
ment; if semble done qu'étant plus
pesant que Pean, une partie, au moins,
peut arriver jusqu’aux conches sclis=
teuses , sur-tout quand elles se tron-
vent a peu de profondeunr (1).

(1) J’observerai, a l’occasion de Vacide
marin , que si la chimie jette un grand jour
surcertains faits géologiques, la géologie, a
sontour, peut fournir aux chimistes d’uti=
lessujets deméditation, et leur préparer de
grandes découvertes. Dolomieu, Pallas et
d’autres observateurs, ontremarqué, com-
me un fait général et sans exception , que
lss sources saléeset les couches de sel gem-
me, sont constamment accompagnées d’une
ties-grande quantité de sonfie , soit pur et
solide comme en Sieile, ou i} forme des
couches de trente pieds d’épaisseur , soit
combiné avec Voxigeéne, dansles gypseset
les argiles. Il me semble donc que cette
constante association du soufie et du sel
marin dans le sein de la terre, annonce
€atre-ces eus substances une prodigieuse
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Mais cet acide fit-il engagé dans
une base alkaline ou terreunse, l'acide
sulfurique qui abonde dans les schistes
Pen auroit bientdot débarrassé. Ces

afinité ; mais comme le soufre, soit pur,
soit a1’état d’acide sulfurique , se rencon=
tre trés-fréquemment sant étre accompa-
gné de sel marin, tandis que celui-ci ne se
présente jamais sans le soufre , il semble
que ce dernier contribue essentiellement
ala génération del’autre: ¢’est un probléme
que la nature propose aux chimistes.

J’observerai encore que les nitrates sont
toujours accompagnés de muriates ; on le
remarque sur-tout dans les nitricres de la
Pouille,, ou maintenant les lessives donnent
antant de muriate de soude que de nitrate
de potasse. Et M. Humboldt dit expressé-
ment qu’il a observé dansles vastes plai-
nes de la Cujavie, que acide muriatique
s’y forme dans I'atmosphére tout comme
P’acide nitrique,

Si )’osois citer mes propres observations,
jo diroisdes déserts de la Sibérie, ce que dit
M. Humboldt des plaines de la Cujavie :
tout annonce que le sel marin se {orme
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schistes contiennent de l'acide sulfu-
rique libre, dont j’expliquerai ci-apres
la formation ; 1ls contiennent des sul-
fures métalliques, plusieurs sulfates,

journellement dans leslacs de ces déserts.
Ces lacs sont dans des plainessans bornes; a
peine ont-ils une toise de profondeur:
leur fond est parfaitement horizontal et
couvert d’une argile noire qui infecte le
foie de soufre. Tous les ans ces lacs se rem-
plissent a moiti¢ de 'eau des pluies et des
neiges fondues ;dans I’été ils se dessechent,
et leur fond est couvert, dans les uns, d’une
croute demuriate de soude; dans les autres,
souvent trés-voisins, d’une croute de sulfate
de magnésie.

Tous les ans on enléve la crofite de sel
marin, et ’année snivante il s’en trouve
unz pareille ; si on ne ’enléve pas, un
an, dix ans aprés il n’y en a pas un atome
de plus. On ne peut passonpgonner que des
sources salées alimentent ces lacs ; voici un
fait qui paroit le démontrer, indépendam-
ment de mille autres circonstances. Deux
rivieres immenses , 1’Ob et V'Irtiche , pren-
nent leur source a peu de distance ’'une-de
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des oxides de fer, de manganése, &e.,
et beaucoup de charbon, aiusi que l'a
observé M. Humboldt.

¢s que l'acide murialique est in-

|

Vautre , dans les montagnes primitives de
P’Altai, o il n’y a certainement pas de
mine e sel. Ces riviéres s’écartent ensuite
VPune de ’autre de plus de 150 lieues , et se
réunissent aprés un cours d’environ 400
lienes. L’espace qu’elles laissent entre elles
est un immense désert qu’on nomme les
Landes ou Step du Baraba ; et ce méme
désert est tout parsemé de ces petits lacs
salés. Cependant il paroit évident que les
deuxrivieres profondesquil’environnentde
tous cOtés ne permettent pas la communi=-
cation avec des sources salées, qui d’ail~
leurs n’existent nulle part dans cescon-
trées : les sels ne se rencontrént jamais que
dans les eaux stagnantes; et il me semble
que ces sels ne sauroient avoir d’autre
source que I’atmosphére elle-méme. C’étoit
aussi ’opinion de Lavoisier. Il paroit , dit-
il , que l’acide muriatique SE FORME JOUR~-
NELLEMENT dane les lieux habités , par la
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troduit dans ces schistes, il y dépouille
de leur oxigtne les oxides métalli-
ques , et devient acide murtathu:.
ﬂkléfﬁ'ﬂ{-‘

combinaison de miasmes et de fluides aéri-
formes ( Chim. tom. 1, p. 265:).

A ces diverses observationson peut join-
dre un grand fait géologique trés-frappant;
c’est la salure de la mer Noire. Cette mer
yegoit, par les fleuves, beaucoup plus d’ean
qu’elle n’en perd par Vévaporation j; aussi
Buffon dit-il gu’elle coule avec rapidité
par le Bosphore , dans la mer de Marmara,
et de la parle détroitdes Dardanelles dans
la mmer de Gréce (tom. 2, p. b2 ). 11 sem-
bleroitdoncque depuislong-tems cette mer
devroit étreun lac d’eau douce ; cependant
ses eaux sont tellement salées , qu'elles dé-
posent sur les cotes de la Crimée une im-
mense gquantité de sel qu’on enléve chaque
année pourlapprovisionnement des états
voisins, et qui fait le principal commerce
des villes de Sebastopol et d’Rupatorie
( Pallas , Tauride , p. 32 ). Or on ne voit
pas d’ot pourroit venir cesel, s’il n’étoit
formeé par les tluides de V'atmosphére.
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De nouvel oxigéne attiré sans cesse
de l'atmosphere a travers l'eau, soit
par largile , soit par les métaux, se
combine de nonveau avec eux ; un
nouvel acide muriatique P’enleve, et
ainsi successivement.

Cetacide muriatlique oxigené, pressé
par la colonne d’eau supérieure; oun
attiré par les feuillets schisteax qui
font Doffice de tubes capillaires, s'é-
tend de plus en plus, et bientdt se
propage au lein. Il rencontre de toutes
parts les sulfures de fer dont les schistes
sont remplis, 1l les décompose avec
violence ; il y a un puissant dégage-~
ment de calorique, tormation d’acide
sulfurique , et décomposition d’ean
par Vintermede du charbon. Une por-
tion de 'hydrogtne de cette eau se
combine avec le charbon et un pen
d’oxigéne, et forme de huile; acide
sulfurique se combine avec cette huif®
et forme du pétrole; Iautre portion
- de ’hydrogene est enflammée par de
Minéraux. V, 19
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nonveaun gaz murialique oxigéne ; le
pétrole réduit en gaz f'enflamme aussi,
et 'incendie commence.

Mais ces feux seroient €teints pres-
qu’aussi-10t qu’allumés, sile plus puis-
sant agent ne venoit sans cesse redou-
bler leur activité : cet agent c’est le
fluide électrique.

Il est fortement attiré de l’atmo-
sphere par le fer et les autres métaux
contenus dans les schisles; ¢’est ce que
prouve le grand phénomene des trom-
bes si fréquentes dans les mers des
tropiques ou chaque ile est un volcau.
Les trombes sont la’ communication
€tablie entre les nnées électriques et
les schistes ferrugineux, par linter-
mede des eaux de la mer. Ces schistes
sont donc sonivent frappés par des
torrens de fluide electrique, qui, trou-
vant entre leurs feunillets des corps
isolés par les bitumes ou sur des cris-
taux de quartz, tels que les sulfures
de fer, de plomb, &c. éprouve des
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détonations multiplides, et renouvelle
Vinflammationde ’hydrogene etdesaun-
tres gaz qui ne cessent de se dégager par
la réaction réciproque des divers agens.

Voila bien , me dira-t-on, du feu ek
des flammes; mais ol sont les maté-
riaux des laves ?

Je crois pouvoir les trouver dans les
fJuides mémes qui forment I'incendie.

Je cherche d’abord P'origine du sou-
fre qui abonde si fort dans les laves,
qu’il entretient leur déflagration pen-
dant plusieurs mois, et méme pendant
des années entitres. Si je dis que j'en-
trevois le principe de ce soufre dans le
flaide ¢lectrique lui-méme, cette pro-
pusition paroitra d’abord au nioins ha-
sardée : ‘cependant 'on sait que la fou-
dre laisse apres elle une ferte odeur
de soufre, et que sonvent meme les
effcts qulelle produit décélent la pré~
sence de ce combustible. Or, il n’y a
aucun corps connu, a ce que je crois .
qui donne lodeur du soulre sans ew
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contenir, quoique beaucoup en con-
i1ennent sans en répandre Podeur. Jo -
serois donc snpposer que le sonfre n’est
antre chose que le flmude électrique
ltii-méme devenu concret; de méme
que le diamant n’est autre chose qu’une
concretion de gaz carbonique , comme
Yont prouvé les belles expériences de
Vun ‘des premiers chimistes de I'En-
rope (1).

Je dirois encore que le phosphore,
qui a lant de propriétés communes
avec le soufre, n’en est qu’une modifi-
cation ; c’estle soufre combiné avec une
autre substance, peut-étre la lumiére.

(1) L’énorme quantité d’acide sulfurique
qui se forme tous les ans en Sibérie, pour
composer le sulfate de magnésie ( le sel
{"Epsom ), qui couvre les déserts, et qui
est tous les ans dissous et emporté par les
" eaux, est un fait qui tend fortement 3
prouver que le soufre est un produit du
fluide électrique : il n’y a point de contrée
peut-&tre au monde , ot ce tluide soit anssi
abondant qu’en Sibérie.
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Les physiciens connoissent Podeur
de phosphore qu’exhale le fluide élec-
trique; etil y a un fait plus décisif en-
core , et qui me semble prouver d’une
maniere directe la présence dun phos-
phore dans ce fluide, c’est 'inflamma-
tion du gaz hydrogéne par la déto-
nation électrique.

Ce phénomene a été jusqu’ici un de
ceax dont la cause étoit la moins con-
nue; mais la présence du phosphore
dans le fluide électrique en donneroit
Pexplication; car hydrogéne devien=-
droit par le contact de ce fluide, gaz
hydrogene phosphoré; et l'on sait que
ce gaz a la propriété de détoner par le
seul contact de l'air, a cause de la puis-.
sanile attraction du phosphore pour
Voxigéne de 'atmosphére : attraction
qui est prodigieusement angmentce par
Pextréme division du phosphore.

Jajouterois que la formation jour-
naliere du soufre et du phosphore,
dans les étres organisés et les mine-
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raux , doit faire penser qu’ils sont dus.
a la présence d'un flnide universelle-
ment répandu; et ce ne peunt étre, ce
me semble, que le fluide électrique.
Fn admettant done la présence dun
phiosphore dans ce fluide, je lui attri-
buerots la propriété de fixer 'oxigéne
et quelques antres gaz sous forme so-
lide ( les plus savans chimistes nous
ont appris que le phosphore est de tous
les corps combustibles celur qui ab-
sorbe l'oxigene le plus seiide ). Une
observatioun tres-curieuse de M. Hum-
boldt vient a I'appui de mon opinion :
il a reconnu que les pluies electriques
contiennent de la terre caleaire ( Ann.
de Chim. tom. 27, p. t43 ). Or, cette
terre ne sauroit etre, comime la pluie
¢lectrigque elle-méme, qu'une sub-
stance composee de toutes pieces, par
une operation chimique due a Paction:
de la foudre (1).

() Mon opinion sur lafermation des ma-
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F.a formation de cette terre, cons-
tatée par lUobservation de M. Hum-
boldt, expliqueroit la présence de la
terre calcaive dans les laves, ainsi que
la formation de ces masses de earbo-
nate calcaire; si fréquemment vomies
par le Vésuve, et qui ont donné la lor-

titres terreuses par la combinaison de di-
vers gaz, a bientGt re¢u un commencement
de confirmation , au moins relativement
aux terres calcaire et magnésienne, Plus de
deux mois aprés la lecture de mon mémoi-
re, Guyton-Morveau a rendu compte a
VInstitut, dans la séance du 6 floréal an 8
( 26 avril 1800), de diverses expériences.
faites sous ses yeux, qui prouvent :

¥°. Que la chaux est un composé d’azo-
te . d’hydrogene et de carbone.

2°. Que la magnésie est composéz de
ohauz et d’azote, c’est-a-dire des mémes
¢lémens que la chauxz, avee surabondance
d’azote.

3% Que la soud? est composte de ma-
gnésie et d’hydrogene.

4°. Que la potasse est composée de chaux
et d’hydrogéne earboné,
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ture a tous les observateurs. On peut
les regarder comme le produit de la
concrétion d’une portion d’oxigéne et
d’une portion d’azote, de cet azote
que Tourcroy regarde, avec tant de
sagacilé, comme le principe des terres
alkalines. Il est bien remarquable que
ces carbonates calcaires vésuviens con-
tiennent tous les cristaux volcaniques :
et cette circonstance doit faire penser
qu’ils ont la meéme origine que les laves,
et qu’on ne sauroit les regardm: comme
des pierres d’ancienne formation.

Tount concourt a confirmer Popinion
de Lavoisier et de M. Hamboldt, qui
soupgonnent que les terres sont des oxi-
des dont la base est encore 1nconnuie.
Celte base pourroit étre le phosphore
et un principe metallique dont je par-
ferai ci=apres. Les diverses combinai-~
sous de Yoxigene et de ces deux sub-
stances , formerotent les huit terres
connues et celles gu'on pourra décou-
vrir dans la snile,
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I oxigene qui doit servir a former
les éjections volcaniques, se trouve en
quantité inépuisable, a portée des vol-
cans sous-marins; les détonations du
fluide électrique et I'inflammation du
pétrole ne cessent de décomposer 'eau ;
son hydrogene séchappe, comme l'a
observé Dolomicu aux iles de Lipari,
ot la mer bounillonne de tous coteés,
par Peffet de ce dégagement; et I'oxi-
gene est fixé sous cette forme terrense
gui faisoit autrefois donner le nom de
chaux aux oxides métalliques.
Lorsque par la retraite de la mer,
la bouche des volcans s’est trouvée a
découvert , le méme phénomene a
continue d’avoir lieu. J’ai dit ci-dessus
que les schistes forment dans la mer
des montagnes comme sur les conti-
neuns ; c’est principalement vers la base
de ces montlagnes sous-marines que
s'introduit la plus grande quantité de
sel marin; car, suivant 'observation
de Darcet, I'can de la mer est beani-
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coup plas chargée de sel au fond qu’a
la surface. C’est donc par les fissures
qui se trouvent vers la base de la
montagne, que sont absorbés les ali-
mens du volcan ; et les gaz qui se for-
ment vont s’échapper vers le sommet,
toujours en sunivant, comme par une
cheminée , les inlerstices des couches
schisteuses qui sont inclinees comme
les flancs de la montagne.

- Arrivés a ce sommet découvert, les
gaz ne rencontrent plus 'oxigéne de
Yeau de la mer; il ne leur reste gque
celni de l'air, celui des vapeurs aquen-
ses de atmosphere , et celui de Pacide
muriatique oxigené qui s’échappe avec
eux. A l'instant de lenr détonation,
ces différentes portions d’oxigéne sont
fixées; mais les éjections solides qu’el-
les forment sont peu de chose, quarit
a la masse , en comparaison de celles
que fournissoient les volcans sous-ma-
rins; car ce sont les €jections sons-ma-
vines qui ont formé, soit les grandes
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chaussées basaltiques dont 'immensité
nous frappe d’admiration , soit ces
vastes couches de glaise grise bleuatre
qui ont jusqu’a 20, 30, Ho métres
d’épaisseur , sans melange d’aucun
corps étranger; qui sont les mémes
dans toutes les contrées de la terre,
et qui ne sauroient avoir d’autre ori-
gine vraisemblable : elles sont dues sur-
tout aux volcans vaseux dont je par-
lerai ci-apres.

"~ Quant & la variété qu'on observe
dans les paroxysmes des volcans, elle
est due aux circonstances locales; les
uns ont une sphere d’activité qui s’é-
tend au loin, sans interruption; ceux-
la éprouvent des paroxysmes rares
mais violens : tels sont le Vésuve et
V'Etna ; d’antres se trouvent circons-
crils dans d’étroites limiles, par des fi-
lons de quartz, qui souvent coupent les
couches schisteuses perpendiculaire-
ment a leur plan, et qui interrompent
la propagation des fluides volcaniques:
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cenx-la ont des paroxysmes fréquens
mais foibles; d’autres enfin semblent
etre tout-a-fait isolés, et leurs pa-
roxysmes se succedent sans interrup-
tion ; mais ils n’ont aucun effet désas-
trecux ni méme effrayant ; ce n’est
qu’une grande et belle expérience de
physique.

Tel est le volcan de Stromboli , 'nn
des plus curienx qui existent, et dont
I’examen peut jeter le plus de jour sur
les phénomeénes volcaniques. Il est dans
une des iles Eoliennes, au nord de la
Sicile ; et Dolomien en a donné la plus
intéressante description. Ce volcan
existoit déja du temps de Pline; ses
éruptions se font, de temps immémo-
rial, sans discontinuer, de demi-quart-
d’heure en demi-quart-d’heure, et il
semble qu’a chaque instant la nature
y démoutre la concrétion des gaz en
matiére pierreuse, comme un chimiste
Ja démontreroit dans son laboratoire.

« Le cratére enflamme, dit Dolo-
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» mieu, est dans la partic du nord-
» ouest de I'ile, surle flanc de la mon-
» tagne ; je lui vis lancer pendant la
» nuit, par intervalles réglés de 7 ou 8
» minutes , des pierres enflammées qui
» s’élevoient a plus de 100 pieds de
» hauteur , qui formoient des rayons
» un peu divergens, mais dont cepen-
» dant la majeure quantité retomboit
» dant le cratére : les autres rounloient
» jusqu’a la mer. Chaque explosion
» étoit accompagnée d'une bouffée de
» flammes rouges.... Lies pierres lancées
» ont une couleur d’un rouge vif e sont
» étincelantes ; ellesfont 'eflet d’un fen
» d’artifice ».

J’observe en passant que ces¢ masses
étincelantes et qui font Ueffet d’un few
d’artifice , annoncent que leur base est
combustible. |

Le jour suivant, Dolomieu étant
monté sur la montagne, il conlinue
ainsi sa description :

« Du somamet de la haute pointe on

Minéraux. V, 20
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» domine surle cratére enflammé. . . .
» Il est trés-petit ; je ne lui crois pas 50
» pas de diamétre ; il ala forme d’an
» entonnoir lerminé en bas par iine
» pointe. Pendant tout le temps que je
» I'a1 observé , les éruptions se suceé=
» doient avec la méme régularité que
» pendant la nuit..... Les pierres lan-
» cées par le volcan.... formoient
» des rayons divergens. La majeure
» partie retomboit dans la coupe’
» elles rouloient jusqu’an fond du era-
» tere, sembloient obstruer I'issue que
s'étoient faite les vapears & Pins-
» tant de 'explosion , et elles étoient
» rejetées de nouveau par Véruption
» subséquente. Elles sont ainsi ballo-
» tées jusqu’a ce qu’elles soient brisées
» et réduites en cendres. Mais le pol-
» can en fournittoujours de nouvelles -
» il est intarissable sur ce genre de pro-
» duction. L’approche de Véruptioh
» n’est annoncée par ancun bruit ni
‘n murmure sourd dﬂns lmtermnr de

e

b

T
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» la montagne, et 'on est toujours sur-
» pris lorsqu’on voit les pierres s’éle-
» ver en lair..... Il est des temps ou les
» éruptions sont plus précipitées et
» plus violentes ; les pierres décrivent
» des rayons plus divergens ; elles sont
» jetées 4 une assez grande distance
» dans la mer. En général 'inflamma-
» tion est plus considérable 1'Liver que
» Uété ; plus a Papproche des tempétes
» et pendant leur durée, que dans les
» temps calmes ». ( Lipari, p. 113.)

L’auteur ajoute ( p. 722 ) : « Le
» Stromboli est le seul volcan connu
» qui ait d’aussi fréquentes éruptions...
» La fermentation desautres augmente
» progressivement.... ici 'éruption se
» fait sans pouvoir étre prévue...... Il
» semblequecesoitun airoudesvapeurs
» inflammables qui s’allument subite-
» ment, et qui font explosion en chas-

» sant les pierres qui se trouvent sur
» leur issue ».

-

. Ces [aits si bien décrits prouvent
; : ]
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ce me semble, 1° que les feux du
Stromboli sont entretenus par une
cause toujours renaissantc : car il re-
pugne a la raison de supposer que ces
éruptions si anciennes, si régulieres,
s1 continuelles, soient dues & des agens
qui s’épuiseroient sans se renouveler.

2°. Que les masses pierreuses sont ins-
tantanément formeées par le contact de
I’air ,a-peu-prés comme le gaz fluorique
siliceux forme subitement du quartz
par le contact de 'eau. Il seroit en effet
bien difficile de concevoir par quelle
magie , de sept en sept minutes, il se
trouveroit toujours, & point nommé,
la méme quantité de matieres prer-
reuses pretes a etre vomies par celte
bouche qui se referme aussi-tot; et il
est encore remarquable que cette émis-
sion de masses pilerreuses ne change
rien a la forme réguliére de cette bon-
che, qui a la figure d’un entonnoir ter-
miné en bas par une pointe.

3°. Que le foyer du volcan est & une
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tres-petite profondeur , puisqu’il n’y
a absolumenl ni commotions, ni bruits
sotiterrains, et que d’aillenrsles pierres
lancées décrivent desrayons tres-diver-
gens ; car on sait qu’une piece d’artil-
lerie écarte d’auntant plus la mitraille ,
qu’elle est plus courte.

4°. Que le fluide électrique est un
des principaux agens des volcans, puis-
que c’est dans les temps orageux , et
pendant I'hiver, que les paroxysmes
volcaniques augmentent de fréquence
et de force.

J’ajouterai , relativement a la pro-
fondeur du foyer des volcans en géné- -
ral, et aux prétendus gouffres qu’on
suppose exister sous leurs crateres ,
que tout cela paroit purement ideéal.
Yai déja parlé des lacs qui sont dans
les anciens craleres, et dont 'existence
détruit absolument P'idée de ces vastes
caverne: creusées par l'imagination
sous les montagnes volcanigues. Ces
cavernes sont supposées avoir fourni

e
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et fournir encore la matitre des laves
avec la matiere méme qui compose
leurs parois. Mais comment des parois
fusibles ne se ramollissent-elles pas par
I’'action de ces feux élernels, dont on les
dit échauffées? et comment ne s’écrou-
lent-clles jamais sur elles-mémes, étant
chargées sur-tout du poids immense
~d’'une montagne ? Qu'on demande a
un verrier ce qui arriveroit s’il cons-
truisoit son four avec la matiére méme
dont il fait des bouteilles ; assurément
il répondra que bientot le four coule-
roit en verre de toutes parts ; que la
volite saffaisseroit, que tout se confon-
droit, et que la masse vitrifiee élouf-
feroit complétement le feu.

I1 faut donc en revenir a cotte idée
simple, queles volcans ne sont, comme
les fontaines , que des émanations de
fluides sans cesse renouveles. Leur
bouche n’est autre chose que le sou-
pirail , on plutdt 'assemblage des sou-
piraux et des interstices des femliets
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schisteux par ou s’échappent les dif=
feérens gaz, dont une partie s'enflamme
et. se dissipe dans Vatmosphere , et
Vantre se condense en coulées de laves ,
comme nous voyons les fontaines des
Alpes former , pendant I’hiver, des
coulées de glace. Ces deux faits me pa-
roissent avoir une trés-grande ana-
logie.

Les interstices qui ont donné pas-
sage aux diffcrens gaz, peuvent bien
se dilater & un certain point, par les
explosions réitérées, mais ils ne for-
ment jamais que de légers vides , qui
sonl bientot comblés par les matiéres
mémes des cjections, quand le volcan
vient a s’éteindre; et alors les eaux de
pluie et de neige, en se rassemblant
au fond du cratere , y forment un lac,
a moins quil ne se trouve quelque
erevasse dans cet amas de matieres
solidifiées , qui forme le céne dont le
eratére occupe le sommet.

Je sais que Buffon, qui admeclloit
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Pexistence des gouffres volcaniques,
a dit qu’il s’étoit formeé des lacs a la
suite de quelques- tremblemens de
terre ; mais ces lacs n’ont absolument
rien de commun avec les volcans. N'a-
t-on pas vu des montagnes entieres
abimees , et des lacs formes subitement
dans les Alpes 7 Saussure et d’autres
observaleurs en citent plusieurs exem-
ples. N’a-t-on pas vua dans ce siecle se
former subitement le lacde Lourde,an
pied des Pyrénées? cependant ni les
Pyréndes , niles Alpes, ne présentent
aucun 1ndice de volcans.

Je ferai voir ailleurs que les lacs en
général sont dus a Daffaissement des
couches pierreuses qui ont été exca-
vées par des courans d’cau souterrains.
Quand une fois le vide existe, un
tremblement de terre peut déterminer
un affaissement qui auroit eu licu de
lui-méme un pea plus tard.

Je sais qu’on a beaucoup parlé de
villes englouties ; et il n'est que trop
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certain que Lisbonne , Messine, Lima,
el beaucoup d’autres cités , ont ¢té
renversees , détrnites par des secousses
de tremblemens de terre ; mais elles
ont €té si peu englouties dans des gouf-
fres, qu’'on les a reconstruites sur le
meéme sol.

Herculanum et Pompeia sont deve-
nues souterraines, mais ce n’est pas
parce que leur sol a été abimé ; c’est an
contraire parce qu un nouveau sol est
venu couvrir I’ancien, comme cela ar-
rive tonjours dans les contrées volca-
nisees.

Je sais , et j’ai éprouvé moi-méme,
que dans quelques endroits le terrein
rcsonne sous les pieds dansle voisinage
des volcans; mais c’est toujours quand
on marche sur lears éjections, ot mille
causes ont pu produire des cavités ac-
cidentelles ; mais on n’observe jamais
ce retentissement quand on est sur ’an-
tique sol.

Eloignons donc absolument toute
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idée de gouffres et d’abimes creuses
sous les volcans; ils ne sont que e frmit
d’une imagination effrayée et de notre
amour pour le merveilleux. :

~ Le volcan de Stromboli offre encore
un phénomene aussi curieux quins-
tructif, et qui est dii, comme les au-
fres, a une opération chimique: c’est
une fontaine qui sort du milien des
cendres et des scories. Ecoutons Dolo-
micu : « Je descendis la montagne, dif-
» 1l , en courant sur les cendres mou-
» vantes dont elle est couverte..... Je
» cotoyal une déchirure considérable....
» etje vis.... que P'intérieur de la mon-
» tagne est formé presqu’entierement
» de cendres et de scories.... Je ren-
» conlrai a moitie hauteur une source
» d’eaun {roide , douce , Iégere, et tres-
» bonne a boire.... Cette petite fon-
» laine , dans ce lieu ires-eleve , aun
» milieu des cendres volcaniques, est
» tres-remarquable ; clle ne peut avoir
» son réservoir que dans une pointe
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» de montagne isolée, toute de sable et
» de pierres poreuses, matieres qui ne
» peuavent point retenir ean , puis-
» qu’elles sont perméables i la fumée 5
» d’ailleurs , comment se peut-il que
» la chaleur intérieure et Pardeur d’un
» soleil brilant, ne dissipent pas toute
» humidité et toute ’ean dont peut
» s’¢tre abreuvé pendant hiver ce
» sommet de iﬂﬁntague » ? ( Lipare,
P. 120.) ' :
- Il est aisé de voir, d’apres les decon-
vertes de la nouvelle chimie, quecette
source, dont Porigine étoit introuva-
ble dans Pancien état de la science,
est due & une formation d’eaun chi-
mique et subite. Les deux gaz hydro-
geéne et oxigene s’échappent avec les
autres gaz de lintérieur da volcan:
‘une portion de ces deux gaz se ren-
‘contre , détone , et forme leaun de
la source. L’autre portion va sortir
séparément par la bouche du volcan :
Phydrogene s'échappe sous la forme
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d’une flamme ronge , et Poxigine est
fixé sous forme solide , comme je l’ai
dit ci-dessus.

Il reste maintenant une grande dif-
ficulté a résondre ; c’est la présence
du fer si abondamment contenu dans
les laves.

Pour expliquer sa formation , jai
recours a une hypothtse qui est fondée
sur une puissanle analogie, et qui d’ail-
leurs rendroit raison de plusieurs phé-
nomenes qu'on n’a pas encore expli-
qués.

Nous avons vu , d’apres la belle
théorie de Laplace , que la terre a €té
formée par un fluide émané dusoleil ; et
cette théorie est aussi conforme aux
faits géologiques , qu’aux loix de I’as~
tronomie. [/étnde que j’ai faite de la
structure du globe terrestre m’a appris
que depuis le sommet des montagnes
jusques dans les profondeurs des mines,
toutes les matieres qui composent 1’é-
corce de la terre, ont dfi étre dans v
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¢tat de dissolution parfaite, et qu’elles
se sont consolidées graduecllement et
par coucnes, Aussi cetle grande con-
ceplion de Laplace me paroit-elle bien
moins une hypothese, que Ihistoire
méme de la formation de notre globe.
~ Orce fluide qui, par sa concrétion, a
formé le globe terrestre, étoit certai-
nement an fluide métallifére : cela pa-
roit prouve, non-seulement par le fer
qui est si abondamment répanda sur
la surface de la terre, mais encore par
les observations et les expériences de
Maskeline et de Cavendish, qui nous
apprennent que la pesanteur spécifique
duglobeterresireest dudouble de la pe-
santeur spécifique du cristal de roche.
Il est donc an moins vraisemblable que
le noyau de la terre est en grande par-
tie métallique , et sur-tout ferrugi-
neux, comme I'annoncent les phéno-
menes géncraux du magnélisme.
Mais, s’il émana jadis du soleil un
fluide mérallifere aussi abondant, il
Minéraux. V, 21
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doit' exister encore quelque légere
émanation semblable ; car la nature
modifie bien ses opérations, mais je
doute qu’elle les interrompe jamais
completement.

Je dirois donc que ce fluide, ce prin~
cipe metallique, est absorbé, comme
lesautres fluides , par les couches schis-
teuses; qu’il y forme le fer dont elles
sont toujours remplies: qu’il forme €ga-
lement le fer des laves ; et enfin qu’il
concourt avec le phosphore a fixer
Voxigéne sous cette forme terreuse
que lui donnent toujours les substan-
ces métalliques.

I’existence d’un pareil fluide n’est
nullement chimérique : elle est méme
prouvée d’one maniere direcle par
une expérience de M. Hamboldt, qui
a recueilli dans les mines, des gaz qui
contenoient du fer en dissolution.

J'ai aunssi fréquenté les mines, et
iy ai v que tout est pénétré d’un
fluide extrémement fagace, qui a un
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coup-d’eeil gras, une odeur assez pe-
nétrante, et qui rend friables Jes pier-
res les plus dures, quelques instans
encore apres qu’on les a tirées de leur
gite; j’en ai fait I'épreuve, méeme sur
des gemmes, et yai brisé avec facilité
des topazes et des prismes d’aigues~
marines d'un & denx pouces de dia-
meétre, que je conserve encore dans
ma collection. Quelques mineurs ont
appelé ce fluide spiritus metallorum :
des hommes qui passent leur vie a sui-
vre, A& flairer les iraces de la nature,
peuvent quelquefois la prendre sur le
fait.

- Je me demande maintenant, si ce
fluide émané du soleil avec la lumiére,
ne pourroit pas se décomposer comme
elle : 'ensemble de sa substance for-
meroit la matiere ferrugineuse, comme
Iensemble des rayons lumineux forme
la lumiere incolore; les antres métaux
seroient le produit de sa décomposition.

Mais quel cst le prisme qui décom -
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pose ce flaide ? c’est, jusqu’a présent,
le secret de la nature. Peut-étre le ca-
lerique et la lumiére sont-ils ses agens
principaux, car c’est entre les tropiques
qu’en trouve la plus grande variété de
“substances métalliques, et la moindre
quantite de fer. Au contraire, plus on
s’¢loigne de l'équateur, et plus le fer
devient abondant, 4 mesure que les mé-
tanx précieux deviennent plus rares.

La preésence de ce gaz metallifere
pourroit expliquer la coloration des
corps organises : phénomene dont la
cause est s1 peu connue.

Elle expliqueroit la formation des
filons métalliques, par Pattraction que
les schistes argileux exerceroient sur
ce fluide, quir seroit ensunile réeuni en
masse, et modifié dans leur sein par le
jen des attractions particulieres. On
sait que ces schistes sont le gite ordi-
natre des filons meétalliques ; et I'un de
nos plus habiles chimistesa observé que
Vaflinité de 'argile pour les métanx esk
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s1 grande, qu’il est infiniment rare
d’en trouver qui en soit exempte.

L’existence d’un gaz métallique dans
Patmosphére ne paroissoit point i1m-
possible & Lavoisier , ains1 qu’il le dit
formellement dans ses Elémens de Chi-
mie (L. 1, p. 255 ) aloccasion de I'a-
cide marin, ot de eélebres chimstes
ont soupgonné un principe métallique;
et je ferai ici un rapprochement de
faits qui semblent prouver en méme
temps, et la présenee universelle d’un
fluide métallifere, et son. influence sue
la formation de 'acide muriatique.

Ja1 dit qne Vean de 1a mer devenoit
d’autant plus salée, qu’on approchoit
davantage de I’équateur (1).

(1) C’est un fait que vient encore de re-
connoitre M. Humboldt, dans sa traversée
a Coumana ; et son observatiou présente
méme une circonstance remarquable j ¢’est
qu’il a trouvé une brusque diminution dans
Ya salure de 1’Océan-a la hauteur de 18°de
latitude boréale, précisément & instant ot

LN wle
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Voicl, d’apres Inglhen-Housz, la
progression de la salure des eaux de
1'Océan : les mers du nord contiennent
= de lear poids de sel marin; la mer
& Allemagne - ; la mer d’ bspagne =y
et l’ﬂcean des tropiques depuis ;5 jus-
qu'a 3. ( Expér. sur la végét. p. 984.)
Or jobserve en méme temps, que
c’est précisement dans un sens inverse
que se fait 'angmentation des métaux.

son vaisseau passoit dans le voisinage des
iles du Cap Verd, qui sont remplies de
volcans. Dés qu’il a dépassé ce point. la sa-
lure de 1’Océan a continué d’acquérir une
augmentation progressive. Je crois pouvoir
attribuer cette anomalie au voisinage des
volcans qui absorboient nne grande partie
du sel marm.

Je dirai la méme chose a l'occasion de
I’eau de la mer analysée par Bergman ; elle
avoit été prise aux Canaries a 300 pieds de
profondeur, et il a trouvé qu’elle ne conte-
noitques~deson poidsde muriate de soude.
Cela ne me paroit point étonnant; cette eau
baignoit le pied du pic de Ténériffe, 'un
tlgs plus puissans volcans de la terre,
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Entre les tropiques, les subslances
melalliques sont variées; et il y en a
de précieuses; mais en total, leur
masse est peu considérable ; et, dans le
Jangage de la natare, pour qui lor et
le fer sont égaux, on peut dire que la
zone torride est aussi pauvre en me-
taux, que les régions polaires sont
pauvres en sel marin ; mais, a mesure
qu’on s’éloigne de I'équateur, les matic-
res metalliques augmentent en masse :
toul comme en s’éloignant des poles, le
sel marin avgmente en abondance,

Il sembleroit donc que, conformé-
ment au soupgon de quelques chimis-
tes, le principe metallisant entre dans
la composition de l'acide muriatique.
Pres de l'équateur, ce principe con-
court a former beaucoup de sel mariun,
et une petite massec de métaux. Vers
le nord, au contraire , 1l formeroit
peu de sel dans la mer, mais il sature-
roit de fer des chaines entitres de
monlagnes.
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La grande aflinité de Poxigéne pour
le radical de I'acide marin semble con-
firmer su nature metallique; et les ex-
périences de Proust, qui trouve tou-
jouis un gaz mercuriel dans Te muriate
de soude, sont unc preuve de plus.

Ces faits annoncent que la nature a
pris les moyens les plus efficaces pour
fixer Poxtgéne a la bouche des volcans
sous la forme terreuse que lur donnent
toujours les substances méltalliques.

Il me reste & parler de cette singu-.
liere espece de volcans appelés voleans
vaseux ou volcans & air et de boue. Leurs
phénomenes ont les mémes causes que
eeux des volcans ignivomes; mais elles
y sont moins développces; ce nesonten
quelque sorte que des embryons de vol-
cans. Hs n’en sont que plus instroctifs
pour Yobservaleur; ecar, ainsi que les
¢bauches d’un artiste nous font connoi-
tre quel estson génie,de méme les ébau-
ches de la nature peuvent, parfois,
nous apprendre quelle est sa- mayche.
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Ces phénoménes sont assez fréquens :
Spallanzani a décrit cenx de Modéne
connus sous le nom de Salses; Pallas a
ohservé ceux de Criméc, et Dolomien
cenx de Macalouba, pres d’Agrigente
en Sicile. Voici ce qu’en dit cet excel-
lent observateur :

« Le sol de tout le pays est calcaire ;
» il est reconvert de montagnes d’une
» argile grise et ductile, qui contient
» assez souvent un noyaun gypseux. Le
» hasard a placé au milien de cellc de
» Macalouba une source d’ean salée;
» elles sont en trés-grand nombre dans
» un pays ou les mines de sel gemme
» sont trés-communes. ( Nota. Sans la
présence de tout ce sel marin, le phé-
nomene que va décrire Iolomien
nexisteroit pas.) « Cette montagne &
» base circalaire peut avoir 150 preds
» d’élévation..... Elle est terminee par
» une plaine un pen convexe, qui a un
» demi-mille de contour.... On y' voit
» un grand nombre de cones tronqués :
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» ils portent a leurs sommets de pe-
» fits crateres en forme d’entonnoirs...
» Le sol sur lequel ils reposent est une
» enveloppe grise dessechée.... qui re-
» couvre un vaste et immense gouffie
» de boue. ... Il s’éleve a chaque ins-
» tant du fond de l’entonnoir, une
» argile grise dclayée a surface con-
» vexe.... Cette bulle, en crevant avec
» bruit, rejette hors du cratére P'ar-
» gile qui coule, a la maniére des la-
» ves, sur les flancs du monticule :
» 'intermittence est de 2 ou 3 mi-
» nutes. .

» Je trouvai, ajoute Dolomieu, sur
» la surface de quelques-unes de ces
» cavités, une pellicule d’suile bitu-
» mineuse , d’'une odeur assez forte,
» que ’on confond souvent avec celle
» du soufre..... Cette montagne a ses
» momens de grande fermentation,
» ou elle présente des phénoménes.....
» qui ressemblent a ceux qui annon-
» cent les éruptions dans les volcans
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»-ordinaires : on éprouve, 4 une dis-
» tance de deux ou tirois milles, des
» secousses de tremblemens de terre,
» souvent trés-violens.... Il y a des’
» eruptions.... qui élevent perpendi-
» culairement, quelquefois a plus de
» 200 pieds, une gerbe.... d’argile dé-
» trempeée.... Ces explosions se répe-
» tent trois ou quatre fois dans les
» vingt-quatre heures.... elles sont ac-
» compagnées d’une odeur fétide de
» foie de soufre..... et quelquefois,
» dit-on, de fumde.....

» Mais, ajoute Dolomieu, je recon-
» nus que le feu.... ne produisoit au-
» cun des phénomenes de cette mon-
» tagne ; et que si, dans quelques érup-
» tions il y a eu fumée et chaleur,
» ces circonstances ne sont qu’acces-
» soires.... Dans les environs.... 1l y a
» plusieurs monticules ot I'on voit les
» meémes effets, mais en petit... On les
» nomme Maccaloubette ». ( Lipari,

p. 153 a4 168.)
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1D’aprés ces observations de Dolo-
mieu, on voit qu’il y a la une grande
abondance de sel marin; qu’il y a du
pétrole , du gaz hydrogéne sulfuré, et
beaucoup de malitres terreuses vo-
mies. Mais ces matieres sont en quel-
que sorteindigestles; 1l leur manque en
grande partie, l’agent le plus aclif des
volcans, le fluide électrique, dont les
couches calcaires sont de mauvais con-
ducteurs.

Les phénomenes des volcans vaseux
de la Crimée et des Salses de Modéne,
sont, de tout point, semblables & ceux
de Macalouba. Mais ce qu’il est im-
portant sur-tout de remarquer, c'est
que les circonstances locales y sont
exactement les meémes: par-tout le
sol est calcaire; par-tout le sel marin
tres-abondant ; par-tout il y a du pé-
trole et de I’hydrogéne sulluré; par-
tout enfin, la terre vomie est une ar-
gile grise bleuatre, ou Spallanzani a
trouvé les mémes elémens que PBerg-
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- man a trouvés dans le basalte : beau-
coup de silice; de lalumine, de la
chaux, de Voxide de fer, et un peu
de magnésie : et Uon sent aisément que
I'identité de composition de ces deux
substances n’est pas un effet du ha-
sard.

Les volcans vaseux de Macalouba
sont fort anciens : Strabon et Solin en
parclent, mais le passage de Solin m’a
singulierement frappé. « La eampagne
» d’Agrigente, dit-il, vomit des tor-
» rens de limon, et, tout ainsi que les
» eaux des fontaines ne cessent d’ali-
» menter les ruisseaux, de méme ici un
» sol inépuisable tire éternellement de
» son sein une matidre terreuse qui
» ne tarit jamais ».

Ager Agrigentinus eructat limosas
scaturigines ; et , ut vence fontium suf-
ficiunt rivis subministrandis,itain hdc
Sicilice parte, solo nunquam deficiente,
cwterndrejectione , terram terra evomis,

Solin, & qui cette comparaison étoig

Minéranx. Y. ' 22
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inspirée par la force de Iévidence,
¢étoit loin d’en sentir 'admirable jus-
iesse. 11 ne pouvoit pas se douter que
ces ¢jections terreuses fussent formées
de toutes pitces , par une opération
chimique parfaitement semblable a
celle qui produit cette portion de l'eau
des ruisseaux qui est fournie par les
pluies €électriques; car cetle eau a été
subitement formée d’hydrogéne et
d’oxigéne ; mais ici, au lien d’hydro-
gene il s’est présenté & P'oxigéne une
autre base ( telle que le principe mé-
tallique qui paroit contenn dans I’acide
marin ), et au lieu de former de 'eaun,
Voxigeéne a formé une substance ier-
reuse.

Les montagnes d’argile qui couvrent
tout le pays, suivant I'observation de
Dolomieun , sont évidemment le pro-
duitdeces éternelles éjections dont parle
Solin; et je demande d’out I'on vou-
droit gque fussent venus les maté-
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riaux de ces montagues, sil’on rejeite
Porigine que je leur attribue.

La terre qui a été observée par
M. Humboldt dans l'ean des pluies
électriques, et qui est, ainsi que cette
cau méme, un produit chimique, donue
lieu d’espérer que la chimie et la phy-
sique parviendront a faire de la terre
de toutes pieces, comme elles sont
parvenues & composer de l'eau. L’un
sera aussi merveillenx que lautre,
mais assurément ne le sera pas da-
vantage.

Quand on compare ces volcans, ha=
bituellement vaseux, & ces eruptions
boueuses qui ont lieu quelquefois daus
les volcans ordinaires , comme on le
voit au Vésuve, et comme on vient
de le voir au Pérou , d’apres le rapport
de Cavanilles, on reconnoit que c’est
un méme effet dii aux mémes canses ;
dans I’'un et Pautre cas, le fluide élec-
trique s'est trouvé en proportion trop
toikle avec les autres gaz, pour tout
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enflammer, et pour donner aux éjec-
ilons une consistance plus solide.

Le contraire arrive dansles iles de
la zGne torvide j tous leuys volcans re-
jettent des matieres vitrifiées, et no-
tamment nue immense quantite de
pierres-ponces qui convrent quelque-
fois I'Océan dans un espace de plu-
sieurs centaines de lieues : phéno-
mene qui est dit a 'abondance du fluide.
cleclrique qui leur est continuellement
fourmi par les trombes si fréquentes
dans ces parages. J'observe en meme
temps que ces éjections ne contiennent
presque point de fer, par une suite de
la cause générale qui fait disparoitre
ce métal dans le voisinage de I’équa-
teur.

Cest aux éruptions vaseuses des
volcans sous-marins , que me paroit:
due la formation des chaussées ba-
saltiques, et de ces énormes couches
de glaise grise-blenatre, ou la silice,
queique dominante, est st intimement
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combinée , qu’elle n’te rien & leur
ductilité. Lies basaltes contiennent les
meémes €élémens que ees glaises ; ils
sont comme elles sans mélange de corps
etrangers; leur péte n’a point les souf-
flures des laves; il me semble donc
qu’on peut les regarder comme un pro-
duit de la voie humide, et qu’iln’y a
d’autre différence entre les chaussces
basaltiques et les grandes couches de
glaise,, sinon que les unes, saturées
d’acide carbonique, ont éprouvé une
cristallisation plus ou moins confuse
qui leur a donné de la solidité ( car
comme Pobserve un célcbre chimiste ,
1l y a toujours cristallisation quand
un corps passe de l'état fluide A Détat
concret ). D’autres éjections privées
de ce gaz carbonique, sont demenrées
dans leur état de mollesse, et forment
les couches de glaise. I’1dentilé de ces
deux substances est prouvée par la
décomposition des basaltes qui se con-
vertissent en argile par la scule désu-

aa
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nion de leurs parties. Ce fait a été re-
marque par tous les observateurs; et
Faujas a s1 bien reconnu Pidentité des
argiles et des éjections volcaniques ,
qu’il dit formellement : « Fe suis con-
» vaincu que bien des matitres qu’on
» a prises pour des argiles naturelles...
» ne sont que de wvéritables prodne-
» tions volcaniqnes , altérdes ou dé-
» composéesy. (Vivarats, p. 192: )

Cela est parfaitement exact , sur-
tout a I'égard des petites couches d’ar-
gile plus ou moins mélées de matieres
etrangéres; mais les grandes couches
dont 'épaissenr est énorme et Phomo-
genéitdé parfaite, il me semble qu’elles
ont di étre immédiatement vomies
telles qu’elles sont : si elles ctoient le
produit d’vne décomposition lente et
gradude, 1l seroit bien extraordinaire
quon n’y tronvat pas un seul grain
ge sable étranger.

Apres avoir parlé des volcans va-
seux , je dois faire mention d’un antre
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phénomene curienx, déerit par La-
lande, dans son Voyage d’ltalie ( . 11,
in-6°% p. 136 ). Ce phénomene est
d’autant plusintéressant, qu’ilfait en
quelque sorte la contre-partie des vol-
cans vaseux. €e sont les feux de Pietra-
Mala, dans I’Apennin.

« Le plus beau spectacle, dit La-
» lande, que la physique offre dans
» ces montagnes, est le feu de Piétra-
» Mala.... Le terrein d’oti celte lamme
» s'exhale, a 1o on 12 pieds en tout
» sens; il est sur le penchant d'une
» montagne a mi-eote.... Celte flamme
» est bleue en certains endroils, ronge
» dans d’autres... FL’odeur de cette
» flamme sembloit tenir un pen du
» soufre , on platét de 'huile de pé-
» trole.... Madame Laura Bassi me
» disoit qu’elle y trouvoit ane odeur
» approchante de celle gn’en appergoit
» dans les expériences d’électricité. Il
» est vrai, ajoute Lalande , que quand
» le temps est disposé au tonnerre, la
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» flamme de Pietra~-Mala redouble de
» vivacite , ce quisembleroit indiquer
» quelque rapport avec le fen ¢lec-
» irique ».

Nous voild done assurds , d’aprés
cctte observation précise de Lalande ,
que c’est sur-tout au fluide électrique.
qu’est di le phénomene de Pietra-Ma-
la. 11 est vrai que Spallanzani y atrou-
vé Podenr du gaz hydrogene : Ferber ,
'odenr du pétrole, et Dietrich, o=
dear de Pacide muriatique; mais tous
ces observateursont également raison
car ces diverses fluides concourent tous
en efl i, 2 la formation de ces feux ,
et ils peuvent y dominer alternative-
ment. Néanmoins le flnide élecirigue
est lagent principal : Pobservation
faite par Lalande , que ces feux aug-
mentent dans les temps orageux, ne
laisse auncun doute a cet égard; ct
comme alors 1l y a des averses , la dé-
composition de I'eau est plus considé-
ble, en méme temps que Je fluide élec-
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irique est plas abondant ; et ces deux
circonstances concourent a angmen-
tation des feux.

1/acide muriatique se trouve bien
certainement a Pietra-Mala, car Die-
irich, dans ses notes sur Ferber , dit
qu’il en a retiré par la distillation de
la terre argileuse sur laquelle parois-
sent les flammes ; mais il n’y est qu’en
petite quantité, et il paroit qu’il loi
faut , comme & Dacide nitrique, une
terre alkaline pour excipient.

A Macalouba, au contraire , ainsi
quaux Salses de Modéne et de Cri-
mée, ol le sol est tout calcaire, les
sels muriatiques sont tres abondans ;
tandis que le fluide clectrique, pen
attiré par des couches calcaires dé-
pourvues de métaux , n’y joue qu’uun
foible role. Voila paurquoi Pietra-Ma-
la, pauvre en oxigéne, mais abondant
en fluide électrique , r’a que des feux
et point d’é€jections terreuses, et que
les Salses, riches en oxigéne , mais
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pauvres ‘en fluide électrique , n'ont
que des €jections terreuses et presque
point de feux. |

On pourroit dire que Pietra-Mala a
I'ame d’un volecan, et que Macalouba et
les Salses n’en ont que le corps : leur
réunion formeroit un volcan ordinaire.

Si, par malheur, quelqu’événement
venoit & fracturer les couches calcai-
res de Macalouba, et a donner ainsi
au fluide électrique un acceés 1mme-
diat anx schistes ferruginenx qum lenr
servent de base, 1l me paroit probable
quil s’y établiroit un volcan igni-
vome.

Par une raison contraire, 'on par-
viendroit peut-étre a faire cesser, oun
du moins & diminuer considérable-
ment les funestes effets des veolcans,
si 'on pouvoit en ccarter le fluide
électrique par de puissans conduc-
teurs prolongés a de grandes distances ;
ou bien interdire , par des jetces de
pouzzolane , l'infiltration de Pcan de
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la mer dans les couches schisteuses
qui sont A leur base ; ce qui ne seroit
peut - étre pas impossible , sur-tout
quand la place ot se fait cetle infil-
tration est indiquée d’une maniére
précise , comme elle Pest au pied du
Vésuve, par le pétrole qui s’eéleve du
fond de la mer, pres du fort de Pietra-
Bianca (1).

J’observerai en passant, que c’est
ce pétrole , sans cesse formé a la base

(1) Breislak, qui est d’ailleurs un trés-
habile observateur, suppose que ce pétrole
vient d'un immense réservoir de bitume
placé sous le Vésuve , et qui fournit I’ali-
ment a ses feux ; mais des entrepreneurs
qui feroient des fouilles pour extraire ce
bitume, 4 coup sur ne seroient pas plus
heureux que ceux qui, au commencement
de ce siécle , firent des travaux immenses
pour trouver les bancs de sel gemme qui1,
suivant enx , devoit alimenter les sources
salées de Bex en Suisse. Tous leurs travaux
n’aboutirent qu’a trouver nn rocher de gyp-
se. En lisant V'histoire de ces travaux , il
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sous-marine des volcans , qui donne
Pamertume aux eaux de la mer. Le
pétrole que fournissent les volcans
eteints est 'effet continné des mémes
causes qui produisent celui des volcans
brilans (1).

Je ne m’étendrai pas sur les trem-
blemens de terre; il me semble facile
de concevoir que les flauides aériformes
dont j’a1 parlé , et qui remplissent les
interstices des feuillets schisteux qui

me sembloit voir ceux d’un homme qui
chercheroit un magasin de goudron sous
une forct de pins, on une source de limo-
nade au pied d’un citronnier. Dans tous ces
cas , ondevroitse rappeler ’allégorie de la
poule aux ceufs d’or : ¢’est par V'effet d’une
circulation continuelle de diversiluides, et
par le jeu des attractions électives, que se
forment journellement , dans le sein de la
terre , les substances quien sortent et cel=
les qui y de meurent ensevelies.

(1) C’est ce pétrole , mélé de molécules
terreuses , qui a formé les couches de
bouille , ainsi que je I’exposeral ci-apres.
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s’élendent , quelquefois sans inlerrup-
tion , & des distances considérables ,
venant a s’enflammer par les detona-
tions ¢lectriques qui se communiquent
de proche en proche avec la rapidité
de V’éclair , doivent douner a ces cou-
ches pierreuses des commotions pres—-
que simultandes dans des lieux méme
fort-éloignés.

Résumé.

Tous les volcans en activité, sans
exception , sont baignés par la mer,
et ne se trouvent que dans les parages
ol le sel marin est le plus abondant.

Les volcans de la Méditerranée ab-
sorbent celui que les eaux de I'Océan
y apportent sans cesse par le détroit
de Gibraltar.

Les couches schisteuses primitives
sont le laboratoire ol se préparent les
maltériaux volcaniques , par une circu-
lation continuelle de divers fluides;
mats ces couches elles mémes une four-

Minéraux, V. 23
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nissent rien de leur propre substance.

La sphere d’activiié des wvolcans
peut s’¢tendre au loin dans ces cou-
ches ; mais ils n’ont d’autre foyer que
les soupiraux par ot s’échappent les
gaz, dont une partie se dissipe dans
Patmosphere, et 'autre devient con-
crete par la fixation de Poxigéne.

La concrétion de ces fluides est ana-
Jogue a la concrétion des matieres
primilives du globe, suivant la théo-
rie de Laplace , et les attractions élec-
tives y déterminent de méme la for-
mation des cristaux pierrenx.

Les paroxysmes volcaniques sont
proportionnés, pour la force et la durée,
a I'étendue des couches schistenses ot
se sont accumulés les fluides volcani~
ques. Ces fluides sont:

1°. Lacide muriatique qui enléve
Poxigéne aux oxides métalliques des
schistes , et devient acide muriatique
oXxigéné.

2°, Lloxigéne de Vatmosphére qui
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remplace . continuellement dans Ies
métaux celur qui leur est enleve par
Pacide muriatique.

3°. Le gaz carbonique que 'cau ab-
sorbe de l'atmospheére , et transmet
aux schistes , qui abondent toujours
en charbon.

4°. L'hydrogéne provenant de la
décomposition de I’eau : une partie de
cet hydrogene est enflammeée par les
détonations ¢lectriques ; l'autre

2 ¥

jointe a Pacide carbonique, forme de
Ihuile qui devient pétrole par sa com-
binaison avec Pacide sulfurique : c’est
ce pétrole qui donne l'amertume aux
eaux de la mer.

5°. Le fluide électrique, qui est attiré
de Patmosphere et sur-tout des trom-
bes, par les métaux contenus dans Jes
schistes. Le soufre paroit étre la por-
tion la plus homogéne de ce fluide,
devenue concrete. Le phosphore en
est une modification , et il concourt
a fixer Poxigene. Le soufre formé
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dans les schistes par le fluide électrique
s’y combine avec l'oxigéne, et forme
Pacide sulfurique qui décompose le scl
marin.

6°. Le fluide métailifére : il forme le
fer dans les laves; il est le généraleur
des filons métalliques, et le principe
coloraut des corps organisés. L’ensem-
ble de sa substance donne le fer; sa
décomposition produit les antres mé-
taux. Il est un des principes de l'a-
cide marin , comme l'ont soupgonné
de célebres chimistes ; et il concourt
avec le phosphore a fixer l'oxigtne
sous la forme terreuse.

7°. Enfin , le gaz azote : c’est a ce
saz que paroit due la formation des
masses de carbonate calcaire vomies
par le Vésuve, et de la terre calcaire
contenue dans les laves.

Je finis en observant que dans une
théorie un peu compliquée , quand
tous les faits viennent se rattacher
d’eux-mémes au fil principal, il sem-
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ble que ce soitle fil mémede la nature:
puissent les géologues chimistes avoir
cette opinion de Pébauche de théorie
que je leur présente.

MATIERES VOLCANIQUES.

D’apris la manitre dont j'envisage
les volecans , leurs produits compren=
droient non-seulemeut les maliéres
volcaniques proprement ditcs, mais
généralement toules les couches se-
condaires, de pierres calcaires, de glai-
scs ou de grés, déduction faite de la
portion qui leur a été fournie par les
animaux marins, qui est peu considé-
rable en comparaison de leur masse
totale.

Mais comme j’ai déja parle de ces
différentes maticres, je ne ferai men-
tion que des preduits volcaniques déja
reconnus pour tels, comme lc¢ basalie.,
les laves, les pierres-ponces, les verres

oW
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de volcans , les tufs et cendres volca=
nigues, etc.

B A s a'n/ve,

Lir basalte est le produit des éjce-
fions volcaniques sous-marines, com-
posces des mémes ¢lémens que celles
qui, dans les volcans supérieurs a la
mer , forment aujourd’hui les Javes.

Suivant l'analyse faite par Berg-
mann, i1l contient:

Dilige /o i 80 BTG 08
Adnmine 2 iopeph, il Ml
Chause 1o s S TS
Magnésion &, I RNIIR X

Oxide de'fep 2ty Linn. o)

100.

T.es élémens de basalte, en sortant
des sonpiraux des volcans, ont été dé-
layés dansles eaux de la mer, ct se sont
déposés de la méme maniére que les ar-
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giles et lés ardoises. Si la matiére du
basalte eiit été dans un état de fusion,
elle n’auroit pas parcouru des lieues
enticres; car des que la lave touche la
mer, elle se fige, elle s’arréete, et forme
des promontoires.

Faujas a trés-bien va que le basalte
est Ja matiere voleanique primordiale ,
dont toutes les autres ne sont que des
modifications.

Il ajoute qu’une belle question a
traiter seroit celle de savoir pourquoi
dans tous les volcans éteints de France ,
d’Italie, de Bolhiéme, de Hongrie, des
iles de I’ Archipel et des iles de I’Océan
indien, le basalte est toujours le méme.
( Vivarais, préface, p. vij.)

Je crots avoir résolu cette question,
ou du moins avoir indiqué la veritable
et seule route qui conduise a sa solu-
tion.

Le basalte est une pierre d’vn gris
nolratre ou tirant sur le blen, d'un
tissu compacte el sans atcune sonf-
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flure ; ce qui le distingue essentielle-
ment des laves qui sont toujours plus
ou moins poreuses. Il contient quel-
quefois des cristanx de schorl , de feld-
spath, &c. comme les roches primiti-
ves : il pent méme contenir des glo-
bules qui paroissent différens du fonds
de la pierre; mais on reconnoit qu’ils
ont été formés par cristallisation et
par le jeu des affinités, comme dans
les roehes glanduleuses, et non aprés
coup et par infiltration, comme daus
les laves.

Il a souvent une si grande ressem-
blance avec les trapps et les cornéen-
nes, que sans le secours des circons-
tances locales, on demeureroit dans
Pincertitude sur son origine.

Mais lorsqu’on trouve une masse o
une couche de cette matiére sur un
banc coquillier, ou sur des galets, ou
sur de la houille, il est bien évident
que c’est un basalte volcanique, et
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non pas un trapp ni une cornéenne,
qui sont des roches primitives.

Il se présente quelquefols en masses
irréguliéres ; mais plus souvent sous
des formes détermindes, tantot en
prismes polygones, tantot en boules,
el tantét en couches ou tables parfai-
tement planes.

Basaltes en colonnes.

La forme prismatiqne est la plus
ordinaire; et cc qu’on appelle des ekaus-
sées basaltiques, sont des assemblages
immenses de prismes de basalte acco-
I¢és les uns contre les autres, dans une
situation ordinairement verlicale, et
dont la réunion imite des tuyaux
d’orgue : ces prismes ont le plus sou-
veat 5 ou 6 faces, el sont quelquefois
d’une régularité admirable dans toute
leur longueur. Leur volume varie de-
puis quelques pouces jusqu’a plusieurs
pieds de diametre, sur 5, 10, et méme
50 a 6o pieds de hautenr,
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La chaussée des Géans dans le com-
t¢ d’Antrim au nord de PIrlande, dé<
crite par Hamilton, et la fameuse grotte
de Fingal dans l'ile de Staffa, & trente
lieues au nord de cette chaussée, sont
les monumens de ce genre les plus
remarquables. Fanjas a donné une
belle description de cette grotte.
( Poyage, tom. 11, p. 53.) Elle est bai-
gnee par la mer, et P'on y enire en
batean quand elle est calme. Elle a
140 pieds de profondeur, et son ou-
verture en a 55 de large sur 56 de
haut. Les colonnes qui en forment
Pentrée et les narois, sont verticales;
elles ont jusqu’a 45 pieds d’élévation,
et sont de la plus parfaite régularité.
Elles ont depuis un jusqu’a trois pieds
de diametre; la plupart sont articulées
ot composées de trongons qui s'emboi-
tent les uns dans les auntres. Les plas
grosses p&rnissent quelquefois formées
par la réuunion de pluswurs petils pris-
mes. Les iles voisines de Staffa offrent



DES MATIERES VOLCANIQ. 275

des colonnades a-peun-prés semblables.

Nous avons aussi en France de su-
perbes chaussées basaltiques. Fanjas a
décrit celles du Vivarais, et Legrand-
d’Aussi celles d’Auvergne. Il y a an
Kamlichatka de semblables chaussées,
qui ont fait donner a deux rivieres de
cette presqu’ile le nom de Stolbova-
reka ,c’est-a-dire rivieres des colonnes,

Basalte en boules.

Le basalte se présente quelquefois
sous une forme sphérique, et les boules
ont depuis deux pouces jusqu’a cing
pieds de diametre. Elles sont entiere-
ment composées de couches concentri-
ques, comme les boules de spath cal-
caire que Saussure a observées dans
la montagne des Oiseaux pres d’Hieéres.

Faunjas a vu une de ces boules a
Heart-Hill, sar la route d’Edimbourg
4 Glascou, qui a cinq pieds de diame-
ire, et qui présente un accident re-
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marquable : son enveloppe exterieure
a trois pouces d’épaisseur, et il régne |
un vide d’un pouce tout autour, entre
cetle enveloppe et la boule inté-
rieure. |

ILe méme savant a observé sur la
cote occidentale d’Ecosse , que 'ancien
chatean d’Oban est bati sur une butle
basaltique dont toute la face méridio-
nale est formée par un assemblage de
pelites boules tres-rondes, composees
de feuillets qui peuvent se détacher
jusqu’au centre. |

Basalte en tables.

On voit 4 Pancienne Chartreuse de
Bonnefoi, au pied de la montagne de
Mezinc dans le Velay, une superbe
carriecre de basalte disposé par ecou-
ches horizontales, parfaitement pa-
ralleles les unes aux autres, et qui ont
depuis six lignes jusqu’a deux pieds
d’épaissenr. Ces couches elles-mémes,




DES MATIERES VOLCANIQ. 277

guoique d’un basalte trés-sain et tres-
“pur , peuvent, comme les couches
d’ardoise, se diviser en feuillets min-
ces, quand on les frappe sur le coté.

Toute la montagne du Mezinc est
basaltique , et sa créte méme est for-
mee de semblables couches de basalte;
ou s’en sert dans le pays pour couvrir
les maisons. Pazumot a observé la
méme chose dans les montagnes basal~
tiques d’Auy

it A Y T s

Lirs laves sont les éjections volca-
niques qui ont eu lieu depuis que les
soupiraux des volcans se sont trouveés
au-dessus du niveau de la mer.

La matitre qui les compose , au lien
d’avoirété délayéedansleseaux,comme
les éjections sous-marines , a élé fon-
due et en partic scorifiée et briilée par
sa combinaison avec l'oxigéne de l'at-
mosphere. Aussi remarque-t-on cons=

Minéraux. V. 24
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tamment que leur surface est beancoup
pius boursonflée , plus spongicuse que
leur intérieunr.

Awtant les basaltes sont uniformes
dans leur contexture , antant les laves
varient par leurs caracteres exte-
ricars : quoique, suivant la belle ob-
servation de Faujas , leurs élémens
soient les mémes que ceux du basalte:
ces variétés tiennent & des causes tan-
tot locales et permanentes, et tantot
accidentelles.

Lies laves sortent des volcans , soit
par-dessus les bords du cratére, soit
par quelque ouverture latérale, sous
la forme de torrens enflaimmés , dont
la marche est quelquefois assez lente,
et d’autres fois assez rapide pour par-
courir une lieue par heure. Leur vo-
lume et leur étendue varient sulvant
la puissance dn volcan.

On voit sur ’Eina des courans de
laves de 8 a 10 lieues de longueur. La
famecuse éruption de 1669 en produisit
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un qui avoit une lieue de large, et qui
parcourut pres de cing lieues. Il dé-
truisit une partie de la ville de Ca-
fane, et ne fut arrété que par la mer.

Borelli, témoin oculaire, dit que la
bouche qui Pavoit vomi et qui s’étoit
ouverte sur les flancs de I’Etna , lanca
pendant trois mois destorrens de sable
vulc'anique qui formeérent le Monte-
rosso (quia pres de mille piedsde hau-
teur perpendiculaire ).

C’est une circonstance assez ordi-
naire que les éruptions de laves soient
suivies de semblables éjections, qui
souvent sont en grande partic compo-
sées de pelites aiguilles de schorl noir
ou d’autres substances cristallisées.

Il y a une sorte d’éjection qu’on
nomme lave farineuse : ce sont des
eruptions qui se font par des bouches
latérales des volcans, d’out 'on wvoit
sortir des torrens de matiere pulvérn-
lente qui coule comme une maticre
fluide. Si cette maticre étoit lancée
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verticalement, elle se disperseroit daris
les airs , et on lanommeroit cendre vol-
canique.

Quoique les laves aient quelquefois
une marche assez rapide , elles ont
peu de fluidité , et leur chaleur meme
n’est pas trés-considérable. On peut
marcher sur un torrent de lave cou-
lante : ona vu des religieuses dont la
maison en etoit envn‘onuee , s’¢chap-
per sans miracle , en ]es traversant et
M. Hamilton, par pure curmsﬂe , en
a lraversé un de smxante pwr]s de lar-
ge. Quand on jette un curps solide sur
un courant de lave , le _ch{)l‘.‘. est le
méme que celui d’une pierre qui en
frappe uneaulre. |

Ces mémes laves dont la chaleur a
s1 peu d’activité, la conservent néan—-
moins pendant un temps incroyable.
Spallanzani élant monte sur ’Etna en
octobre 1788, enfonca un baton dans
les crevasses de la lave qui avoit conlé
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en 1787 , onze mois auparavant, et le
baton fut enflaminé.

Hamilton observa le méme phéno-
mene dans une lave du Veésuve qui
avoitcoulé depuis troisans ct demi. Ces.
fails, et plosienrs antres encore plus.
extraordinaires , me semblent prouver
que la lave regoit de 'atmosphere les
principes de cette longue incandes-
ceuce.,

A Pegard de Ja contexture des la-
ves, ce sont celles de 'Etna qui sont
les plus simples et les moins variées :
elles sont en général a base de roche de
corne, avec des crislaux assez rares de
scliorl, de feld-spath et de chrysolite.

Celles du Vésuve sont a base de pe-
tro-silex et de corncenne : elles con-
ticanent en abondance des leuecites ,
des lames hexajones de miea , avec
des cristaux de schorl et de feld-spath ;
et les combinaisons de ces diverses
substances produisent nne multitude
de varidtes.

L



482 HWISTOIRE NATURELLE

Dans les iles Ponce on trouve des
laves que Dolomien appelle laves si-
Licées : elles ont le grain, la dureté ,
la cassure et l'apparence du silex ; il
est, dit-1l, trés-difficile de déterminer
quellea été la base de ces laves. (Iles
Ponce, p. 100. )

La plupart des autres laves de ces
iles imitent le granit; elles sont blan-
chatres et sont composées de grains
de quartz, de feuillets de mica et de
feld-spath a tissu fibreux.

Les laves de Santa-Fiora en Tos-
cane sont de la méme nature.

Celles des 1les Eoliennes ou de Lii~
pari, imitent le porphyre au point de
tromper Vobservateur. Les unes sont
it base de roehe de corne, les autres
A base de pétro-silex , et d’antres enfin
a base de {feld-spath. Les cristaix
qu’elles contiennent sont les leucites ,
les schorls et les feld-spaths. Spallan -~
zanien a trouve aussi gui contenoient
la chrysolite , soit en masses ‘infor-
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mes, soit en cristaux quadrangulaires.

Le méme observateur a vu dans
I'ile d’Ischia sur les cotes de Naples ,
des laves qu’il dit étre a base de ro-
che de corne; mais ce qu’il y a de trés-
-remarquable, c’esl que les cristanx de
feld-spath forment & peu-pres la tota-
lité de sa masse. « Il faut, ditil, la
» briser et considérer a part ses mor-
» ceaux, pour en reconnoitre la base ,
» qui est de roche de' corne terreuse
» et jaunatre.... Diverses paillettes
» hexatdres d’un mica noir , sont en-
» core attachées a cette base terreuse ».
(Tom.r, p.196 ,¢rad. de Sénebier. )

S1 Ton supposoit que ces cristaux
existoient avant que la lave ait coulé,
il seroit difficile de concevoir com-
ment ils ont pu couler sans étre fon-
dus, et comment ensuite la masse a
pu prendre de la cohérence , n’¢tant
composée que de corps isolés et cris-
tallisés. |

Taut “prés de - cette lave il ‘en
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existe une antre qui présente encors
un accident fort singulier. Elle est a
base de roche de corne, et remplie d’une
multitude de groupes d’'un- demi-pied
de diametre, formés par un assem-
blage de cristaux rhomboidaux de
feld-spath, quiontjusqu’a deux pouces
de longueur. (1bid. pag. 197. )

Il me sembleroit diflicile d’expli-
quer comment ces groupes auroient
pu rouler les uns sur les autres , sans
étre enticrement défigurés, et com-
ment ils auroient si complétement re-
sict¢ & Paction du feu, tandis que dans
d’autres laves, c’est le feld-spath qui a
¢t3 tellement liguélié , gqn’il forme
le fond méme ou la pate qui contient
les autres cristaux.

On sent bien qu’il etoit indispensa-
ble de considérer les volcans sous un
nouveau point de vue, pour faire dis-
parcitre de semblables difficultés et
une infinité d’autres. o

L'une des plns singulicres esptces
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delaves, est celle qu’on nomme laperé-
siniforme ou a base de pech-stein , et
qui se trouve principalement dans les
monls Euganéens, a quelques lieues
au sud-ouest de Padoue.

Spallanzani regarde ces sortes de
laves comme un produit immédiat des
volcans; mais Dolomieu qui en a ob-
servé de semblables dans le Vicentin ,
pense que celles-1a ont été formdées
postérieurement , par la décomposi-
tion de matieres volcaniques qui con-
tenoient beauco up de magnesie.

11y a en Hongrie de grandes masses
de pech-stein qu'on regarde aussi
comme des laves ; mais les bois pétri-
fiés en pech-stein, de la méme con-
trée , pourroient faire penser que la
formation d'une partie au moins de ce
pech-stein est due 2 la voie humide.

Spallanzani a fait I'analyse deslaves
de pech-stein, qu’il a reconnu avoir
vérilablement coulé, et i1l a trouvé
qu’elles contiennent :
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Sabieeusoy Gouipe e SRR
Alnmine- .. .. dofitits 18
Chauns.o oot edacls

Fer. o oo o pisei 12150

Cette analyse les rapproche beau-
coup de la pierre-ponce qui, snivant
Klaproth , contient , silice 77 1, alu=
mine 17 ;, oxide de fer 1 2, On pour-
roit donc les mettre , avec la pierre-
ponce , au rang des vitrifications vol-
caniques.

Vauquelin a fait une belle décou-
verte relativement aux laves qui con-
tiennent de la leucite , c’est que Ja
potasse y entre pour un sixieme de
leur poids; etce qu’il y a de tres-re-
marquable, c’est que 'analyse de la
leucite elle-méme donne des résultats
presque absolument semblables.

Vauquelin a retiré de la lave :

Silfge. 21y 8000 « HBS
Alamine:, 2., 194 S48 8
Chaux. .. 4 st
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Oxidedeter. . . ...... b

Potasse , environ...... 17.

Il a trouvé dans la leucite, silice 53,
alumine 21, chaux 2, un peu d’oxide
defer, etenviron 20 de potasse. (Ann.
de Chim. tom. xx11,p.127. )

Il parcit donc que la leucite n’est
auntre chose que la lave elle-méme,
dont les molécules, en se réunissant
sous une forme cristalline,ont repoussé
VYoxide de fer.

J’ai trouvé en Daourie diverses con-
Ices de laves de la plus haute anti-
quité : les unes sont de la nature de la
roche de corne, les autres sont d’une
matiere tufacée semblable a de la cen-
dre durcie. Leurs alvéoles sont irés-
multipliées; une partie est vide ou
simplement tapissée d’une crotite cal-
cédonieuse ; mais la plupart sont rem-
plies par des cacédoines, soit solides,
soit en géodes, depnis le plus petit
~ volume jusquwd 5 a 6 pouces de dia-
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metre : ces derniéres sont remplies
de spath calcaire et de maltha , bitume
noir qui a de la solidité sans étre fra-
gile.

' PiERRE-PONCE.

LA pierre-ponce est une substance
1égere, blanchatre ,d’un tissu fibreux ,
ayant un coup-d’eeil luisant et soyeux,
et un grainrude , qui la rend utile dans
les arts pour polir une infinité de
corps. | |

Quoique la pierre-ponce soit une
matiere volcanique, elle n’est pas pro-
duite par tous les volcans : les seuls
gui eu fournissent en Europe, sont
ceux de Lipari, de Vulcano et de San-
torin. :
Suivant Spallanzani, la pierre-ponce
n’est qu'une modification.delalave, et
toute .esptce de lave pourroit devenir
]";if:rrejpﬂnce; c’est un etat moyen entre
cclui de la lave et celui d’un verre de
volcan. Il a vu de nombreux exemples
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de cette transition dans les plerres—
ponces de Vulcano.

Dolomieun a observé dans I'ile de
Lipari, que la pierre-ponce a formé
des courans comme la lave : on en voit
plusieurs placés les uns au dessus des
autres , tout autour des montagnes
volcaniques qui sont au centre de
Vile.

La pierre-ponce qui se trouve dans
la partie inférieure des courans, est
plus compacte, plus pesante: celle de
la partie supérieure est poreuse et lé-
gere ; cette circonstance est une con-
formité de plusavec les laves.

IL.e méme savant a observé que la
fibre prolongée de la pierre-ponce est
toujours daus la direction du courant ;
quand la fibre a été contournée en di-
vers sens, cest une preuve que les
morceaux ont été lancés isolément , et
n’ont jamais fait partie d’'un courant.

Spallanzani a va de grandes couches

toules composcées de pierres-ponces
Minéraux, V 29
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globuleuses, depuis la grbsseur d’tne
noiselte jusqu’a un pied de diametre.

Il y a eu des éruptions volcanigues
enticrement formées de pierres-pon-
ces, el 1] paroit que celle qui ensevelit
Pompeia étoit de cette nature.

Les tufs des environs de Naples con-
tiennent quelquefois une assez grande
quaniite de pierres-ponces; notam-
ment le promontoire de Misene qui
est une montagne de tuf ot 'on voit
une infinité de morceanx de pierre-
pouce qui est toute remplie de petils
cristaux de feld-spath; Spallanzani
en compta plus de 6o dans un pouce
cube de cette pierre.

Dans l'ile d’Ischia, voisine de ce
promontoire, le Monte-Rolaro est
entierement composé de couches al-
ternatives de pierre-ponce et de tuf,
meélé de morceaux de verre de volcan.

Quelquefois les laves elles-mémes
renferment de la pierre-ponce : clest
ce quon observe sur-tout dans les
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faves de pech-stein du Monte-Sceva,
qm fail partie des monts Engancens :
on v voit des nids de picrre-pouce gni
font corps avec cette lave ; mais j’ai
dejd observé, par la conformité de 1'a-
nalyse de ces deux substances, qu’elles
sont singuliérement voisines I'une de
Vautre.

On trouve tres-peu de pierres-pon-
ces dans les autres contrées de ’Eu-
rope , mais elles sont trés-abondantes
dans les iles dc la mer des Indes. Les
volcans de Ternate sur-tout et des au-
tres iles Moluques en vomissent une
immense quantité. Les voyageurs ra-
content qu’ils ont vu ’Océan Indien
couvert de pierres-ponces, dans une
étendue de plusieurs cenlaines de
lieues.

VERRES VOLCANIQUES,

L= verre des volcans se trouve ouw
eu globules, on en grandes masses ;
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il forme méme des coulées entieres
comme les autres laves. Il est raremeiit
blanc et transparent, mais plus sou-
vent opaque et diversement colore :
c’est alors un véritable émaail.

Dans l'tle de Lipari, la montagne
della Castagna est en entier composée
de verres et d’émaux. Elle forme un
promontoire qui s’étend dans la mer a
8oo toises, et qui en a plus de 3000
de circuit. Spallanzanm dit qu'on ne
sauroif micux comparer cet amas de
matieres vitrifies qu’a un grand flen-
ve, qui en se divisant en mille bran-
ches, se précipiteroit par une penie
rapide , et seroit glacé subitement. Il
v a plusicurs courans les uns an-dessus
des auntres; leur épaisseur varie, dans
le méme courant , depuis un pied jus-
qu’a douze.

Quelques-unes de ces matiéres sont
compactes, d’auires sont si poreuses
qu'elles ressemblent a une écume, et
nagent sur eau. On observe dans les
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cavilés de quelques-unes des filets ca-
pillaires parfaitement vitrifics.

Comme les volcans de Lipari ont
cesse d’étre en aclivité, mémne avant
les temps historiques, il y a plus de
- trois mille ans que ces verres subsis-
tent, ct ils n’ont pas éprouvé la moin-
dre altération.

Tous les volcans ne produisent pas
ces matieres viktreuses : ellessontinfini-
ment rares dans les ¢jections de I'Etna,
de méme que dans la plupart des aulres
contrées de ’Europe.

Faujas n’en a trouvé en France que
dans un senl endroit , a Chenavari
pres de Rochemaure en Vivarais, et
1] n’y en avoit que trois morceaux gqu’il
a recucillis. Cest un email parfaite-
ment noir, avee des bulles arreindies
d’environ une demi-ligne de dia-
metre,

Les volecans d’Islande sont trés-{é-
conds en matiéres vilreuscs, et ce qu'on
sppelle improprement agate d' Islande,

o
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est un email de wvolcan, d’un beaw
noir, presqu’exempt de bulles, et sus-
ecptible d’un poli parfait.

La picrre de Gallinace , regardée
par Caylus comme la pierre obsi-
diennne des anciens , est un émail vol-
canique de la province de Quito au
Ferou.

Le volcan: de P'ile de Bourbon a des:
éjections vitrcuses fort singulitres o
ce sont des filamens d’un verre flexible
et jaunatre, de deux ou trois pieds de:
fongueur, parsemeés de petits globules
d’espace en espace.. Ces filels de verre
se sont manifestés dans les deux ¢rup-
tions du 14 mai 1766 , ct du 17 juillet
r7g1. Dans celle-ct, s furent trans-
portés par les ventls, et dissemings sur
les arbres, jusqu’a dix lieunes de dis-
tance.

Les anciens volcans de ’Asie sep=
tentrionale ont aussi produnit des ma-
tieres vitreuses: il y a, prés da port
@’Okhotsk sur le golfe de Kamichat-
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ka, une colline volcanique appelce
Ll artkan , formée d’an sable blanc en-
licrement vitreux, et dans lequel on
trouve épars des globules de verre et
d’émail volcanique. Ce sable, trés-re-
marquable, paroit, au premier coup-
d’ceil, un sable coquillier: il est tout
composé de fragmens d’unblanc nacré,
convexes d’un coté et concaves de
Fautre. Ces fragmens proviennent des-
débris d’une singulitre variété de glo-
bules vitreux : ils sout tout au plus
de la grossenr d’un pois, d’un blanc
pacre , parfaitement sphériques, et
tout-a-fait semblables & des perles. Iis
sont enticrement composés de couches
concentriques , aussi: minces que des
pelures d’oignon, et qui se détachent
Tes unes des autres : s sont en minia-
ture , ce que sont en grand les boules
de basalte. Ces petits globules sont
opaques, mais les feuillets g les com-
pusent sont parfaitement transparens,

Il y a dans le méme sable deux au-
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ires varietés de globules, absolument
différens de ceux-ci : ils sont moins ré-
gulierement sphériques, et ont quel-
ques faces planes : leur tissu est par-
faitement plein et compacte, et lear
‘cassure vitreuse. '

Les uns sont d’un verre blauc et
transparent , qui paroit exempt de
bulles; leur volume n excede pas celui
d’une noisette.

Les autres sont opaques et formés
d’un émail bigarré de veines rouges et
noires : ceux-ci ont jusqu’a la grosseur
d'un petit ceuf. Me trouvant & Ir-
koutsk en 1785, je regus de M. Ben-
sing, ancien commandant d’Okhotsk,
un assez grand nombre de ces globules
avec un échantillon du sable qui les
contient.

Si Pon vouloit juger par analogie,
onn pourroit dire que les boules de
basalte ont été, désle principe, for-
mées par couches, tellesqu’on les voit
anjourd’hus ; car le tissu lamellenx des
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globules d’Ckhotsk, ne paroit nulle-

ment dit a2 aucun genre d’altération :
w ]

leurs minces tuniques sont iusqu’au

centre; d’'un verre parfaitement in-
tact.

VY OFS8. VOLOANIOUES. =+

L’orsqu’avant ou apreés 'éruption
des torrens de lave , la matiére volca-
nique n’est pas assez abondante , assez
dense pour former des masses conti-
nues, ses molcécules séparées sont su-
bitement oxidées, bitilées, witrifides
par I'oxigene de 'atmosphére, et for-
ment une infinité de parcelles inco-
hérentes de pierre-ponce et de ma-
ticres vitreuses, qui le plus souvent
prennent une forme cristalline plus
ou moins réguliere.

Les ¢éjections de celte nature qui
ont ét¢ vomies dans les temps ot [a
surface de la mer étloit encore voisine
de la bouche des volcans, ont été dé-
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lavées dans ses eaux, et ont forme,
en se déposant, des couches régulieres
et d’'une étendue considérable, comme
celles qu'on voit dans diverses con-
trées d’Italie, notamment aux envi-
rons de Rome et de Naples.

'Ces matlieres, qui avolent été en
partie dissoutes par I'can, et qui d’uil-
Jeurs se trouvoient mélées avec des
molécules argileuses (qui avoient été
vomies au-dessous de la surface de la
mer, et qui avoient échappé & 'oxi-
dation), se sont aglutinées sous la
forme d’une pierre ordinairement
grisatre, poreuse, d’une dureté me-
diocre, mais avanl assez de ténacité
pour étre parfaitement propre a la
construction des édifices: cest le fuf
voleanique.

Ce sont des tufs semblables qu’on
appelle improprement /lave a ceil de
perdrix , a cause d’'une multitude de
petites leucites qui s’y sont formées.

C’est probablement dans de pareilles
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substances gqu’on a trouvé , soit le sel
marin en nature, soit ’acide muria-
tique et la soude separément ; et peut-
étre la potasse qui y a été découverte
par Vauquelin et par Klaproth , n’est-
elle qu’'une modification de la soude
elle-méme. J

Dans les éruptions de la méme na-
ture qui ont eu lien dans des temps
postérienrs, lorsque la bouche des vol-
cans se trouvoil fort élevée an-dessus
des mers, 1l est arrive assez fréquem-
ment que ces substances granuleuses
et pulvérulentes sont demeurces sans
cohésion et sous la forme de sable ou
de cendres. Mais quelquefois aussi elles
ont été délayées par I'eaun douce, ce
qui est arrivé de deux manieres fort
peun différentes I'une de 'autre.

On sait que sur la fin des grandes
éruptions, lorsque le volcan ne rejette
plus que des cendres, il y a souvent
une abondante formation d’cau; et
cette formation a liem, soit dans lg
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cralere méme, soit & une certaine
€lévation au-dessus. Dans le premier
cas, cettc eau se mélant immédiate-
ment avec les cendres, forme une boue
qui s’échappe du cratére comme un
torrent de lave : ¢’est ce qu'on nomme
une ériéption fangeuse.

Dans le second cas il arrive ce qu’oa
a vio au Vesuve dans Déraption du
15 juin 1794, ou, suivant ce que dit
le Savant Sénebier, d’aprés les rela-
tions d’Hamilton et d’autres témoins
oculaires, le18, lorsque les grandes éjec-
tions furent failes: « On vits’élever du
» cratére un cylindre de cendres con-
» densées, quiavoitau moins deux mil-
» les de circonférence.... Cette masse
» s’¢leve perpendiculairement et se plie
» vers Naples..... Un coup de vent la
» repousse.... Elle enfante les tonner-
» res, les éclairs; la pluie se préci-
» pite a flots, des cendres aussi abon-
» dantes que la pluie, tombent avec
» elle; 1] se forme des torrens d'ean
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» et d’une boue glutineuse , qui entrai-
» nent les rochers et les arbres... »

Ce sont ces éruptions fangeuses ct
ces torrens de boue volcanique, qui-
ont formé les amas de tufs ot 'on ne
distingue point de couches d’une épais-
scur égale et régulicre.

Ce sont des éjections de cette na-
ture qui ensevelirent Herculanum.,
On ne sauroit doater que la matiere
tufacée qui a couvert cette ville ne
fit dans un état pateux. Hamilton y
a trouvé un morceau de tuf qui s’étoit
parfaitement moulé sur la téte d’une
stalue; et I'on en a découvert un autre
morcean qui conservoit la forme du
sein d’une jeune femine; un Jlambeau
de sa tunique de lin y étoit méme en-
core adhiérent.

Minérauzx, V e
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Pouzzolanes,
Cendres et sables volcaniques.
Rapiﬁo.

Quand les €jections pulvérulentes se
sont faites, saus qu’il y ait en forma-
tion d’eau suffisante pour les réduire en
boue, elles sont demeurées sans cohé-
sion, a 'élat de sable on de cendres.

Celles qui €toient composées des mo-
lécules les plus menues, et dont la vi-
trification n’avoit pas €té complete, ont
formé ce quon appelle des pouzzolanes.

Ce sont des cendres volcaniques
quon trouve abondamment a trois
lieucs de Naples, auprés de Pouzzole,
d’oti elles ont tiré leur nom. On les em-
ploie avec le plus grand succes pour
les constructions qui se font dans l'eau,
olt elles ont la propriété de se conso-
lider et de prendre une durete pour le
moins égale a celle que prend en plein
air le meillenr ciment.
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Le sable volcanique est plus grossier
que la cendre, mais le caractére qui
le distingue principalement, c’est qu’il
est totalement composé de parcelles
vitreuses et de petits cristaux : tels
sont les sables de 'ile de Stromboli et
ceux du Monte-Rosso,aupieddel’Etna,
ott 'on voit unc multitude de cristaux
de schorl volcanique, qui ont jusqu’a
six lignes de longueur et plus, et qui
sont sounvent groupeés ensemble ou
avec des cristaux de feld-spath : ces
sables vitreux ne sont pas susceptibles
d’acquérir la moindre cohérence.

Enfin, le rapillo est composé de frag-~
mens de pierre-ponce et de lave spon-
gieuse que les volcans rejettent sons
la forme d’une gréle de petites pierres,
gui succede a Déruption des torrens
de lave, et qui précede I'éjection du
sable et des cendres pulverulentes : le
rapillo pulvérisé a les mémes proprié-
i¢s que la pouzzolane.
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x

MATIFRES VOLCANIQ. CRISTALLISEES.

Les ¢éjections volcaniques contien-
nent diverses substances cristallisées
qui paroissent plus ou moins ressem-
blantes a celles des roches primilives ,
nolamment le schorl noir, le feld-spath
et le mica.

Ncanmoinslesanalyses que rapporte
Lamétherie dansla Sciagraphieet dans
la Theorie de la terre, de plusieurs
schorls noirs, dont les uns sont primi-
tils et les autres volcaniques, présen-
tent des différences considérables dans
les résuliats. Il est vrai que 'identité
de leurs formes n’avoit pas été cons-
tatee.

A Végard du feld-spath , Spallanzani
a observé dans une lave a base de pé=
fio-silex, des monts Euganeens, que
les cristaux de feld-spath qu’elle ren~-
ferme, contiennent un noyau de ce
meéme pétro-silex volcanique.
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¥l seroit fort & desirer qu’il y elit des
analyses comparatives de toutes les
substances qui se ressemblent le plus,
et dont les vnes sont primitives et les'
autres volcaniques.

Les autres substances cristallisées
sont : :

La Vovrcanire ( Lamétherie). Clest
un schorl noir qui paroit particulier
aux volcans.

La Virzscire (Lamétherie). Onl'ap-
peloit schorl vert des volcans. Haiiy
a rénni ces deux substances sous le
nom de pyroxéne.

Y'OniviNe ( Werner). Cest la chry-
solite des volcans; elle est on en mas-
ses grenues, quelquefois tres-volumi-
neuses , ou en cristanx distincts.

Ya Levcite ( #erner). Grenat blanc
de Romeé-de-I'Isle. J’ai remarqué plus
haut que c’étoit Ia substance méme de
la lave qui avoit pris une fornte régu-
liere, Buch a observé que les lencites
renferment souvent un noyau de le
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lave elle-méme, comme les cristaux
de feld-spath des monts Euganéens.

L’Hyacintue des volcans. L’Ido-
crase (Haiiy ). 7 ésuvienne (VVerner ).
Oun voit souvent des leucites implan-
tees dans hyacinthe volcanique.

LaSovmmire ( Lamétherie). Suivant
Vanalyse faite par P auquelin, la som-
miie contient:

o 11 T GRS s e
Alumane., s oe &' na s
Chaus. . .. .. I 2
Oxide ae el 5. oo it

Cette substance tire son nom du
Monte-Somma, voisin du Vésuve, ot
elle a d’abord été tronveée; mais Lameé-

therie ajoute que Fleuriau Bellevue
“en a observé dans une lave de l'ile de
Bourbon.

La MenaniTe étoit appelée ci-de-
vant grenat noir de Frascali, ou elle
a été trouvée dans les anciennes éjec-
tions volcaniques. On a décounvert ré-
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eemment dans les roches d’Arandal,
en Norwege, une substance qu’on re-
garde aussi comme une meélanite. Roux
de Genéve pense que c’est une variété
du pyroxéne.

Suivant Panalyse fzite par Vau-
quelin;, d’'une mélanite qui lni 2 été
donnée par Gillet-Laumont, conseiller
des mines, cettc snbstance eontient:

ST e o pan b L Lt Ty
] 755, UG, FRPNIRRDS PP, ¢,

Oxide de miangantse. 1, &
Alapiane. . wesne e 0

Ce savant chimiste a répdté 'ana-
lyse, ct les produils ont été les mé-
mes, a de tres-petites différences
pres.

Klaproth et Roux de Genéve ont
aussi analysé des substances qu’ils re~
gardoient comme des mélaniles; mais
leurs résultats different beauconp en-
tr'eux, et s'écartent également de
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ceux de Vauquelin : il paroit qu’ile
ont opéré sur des substances diffé-
yentes.

L’Avcite avoit été confondue avec
le schorl volcanique, mais ellc a des
caracléres qui la distinguent. Jens-Es=
mark 'a observée dans les basaltes de
Transylvame, prés de la mine dor
| de Boitza.

Comme le plus grand intérét que
presentent les eristanx volcaniques,
consisle principalement dans leurs for-
mes cristallines, qui n’entrent point
dans le plan de cet ouvrage, il faut
consuiter les savans écrits de Haiiy et
de Lameétherie.

SUBSTANCES FORMEES DANS LES MA=
TIERES VOLCANIQUES , POSTERIEURE=
MENT AUX ERUPTIONS.

Comme le travail de la nature ne
cesse Jamais, aussi-tot que les matieres
volcanigues ont été vemies, il s’y
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forme de nouvelles combinaisons, soit
entre les substances gazeuses qu’elles
contiennent, soit avec les fluides qu
s'y introduisent.

On trouve donc presque toujours
dans lcs €jections volcaniques cellu-
leuses, des substances qui sont évidem-
ment formées postérienrement aux
eruptions : tels sont les spaths cal-
caires, les spaths pesans, le spath fluor,
le fer spathique, et sur tout les calcé-
doines, les agates, les opales, les jas-
pes qui remplissent les soufilures d’un
grand nombre de laves, de méme que
la zéolithe. J'ai parlé ailleurs des pre-
mieres substances, parce qu’elles se
trouvent aussi dans d’autres gites. Il me
veste a dire un mot de la zéolithe, qui
se trouve presque uniquement dans les
matiéres volcaniques.
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ZFOLILTHE

Avant Cronstedt on regardoit la
zéolithe comme une simple variétée du
spath calcaire. Ce savant minéralo-
giste fit connoitre en 1756 les carac-
teres qui distinguent cette substance.

Il y en a plusieurs variétes : celle
4ul a été décrite par Cronstedt est
¢’ane belle couleur blanche , et formée
d’'un assemblage de prismes quadran-
gunlaires en rayons divergens. Quand
elle est en grandes masses, les rayons
partent de plusieurs centres; quand elle
forme une masse isolée qui a rempli
une soufllure arrondie de la lave, or=
dinairement les rayons partent d’un
point de la circonférence ( Fig. B.).
Besson , inspecteur des mines, a, dans
sa belle suite de zéolithes, un rognon
1s0lé gui a an moins quatre pouces dans
son grand diamétre.

La zcéolithe de Cronstedt se trouve
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dans beaucoup de matieres volcani-
ques anciennes, mais sur-tout dans
celles d’Islande et des iles de Féroé,
entre I’Ecosse et 'Islande.

Le savant Haiiy a découvert dans
cette zéolithe unc propriété remar-
quable; c’est qu’elle est electrique pax
la chaleur comme la tourmaline.

Vauquelin en a fait Panalyse, et en

a reliré:
e o .k 50, 24
AlNMIe. .. .., 29, 30
o [T T Tl g e g, 46
[ 35 1 it e . 10

Sa pesanteur spécifique est de 2,701 2.

Ziéolithe nacrée.

Stilbite ( Havy )-
Cette zéolithe se distingue de Ta pré-
cedente par sa couleur d’un blanc na-
cxé , et par la forme de ses prismes qui
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sont & six faces, ei d’an plus grand
volume ; elle est ausst plus tendre, et
sa pesanteur specifique n'est , suivant
Haiiy, que de 22,000.

Suivant I'analyse faite par Vauque-
lin, elle contient:

Lol B e, T S
ATamine,, oo atenis= el 7y &

Chavix . .. oue oheuss 9
Baw.. o oosoils o el

Elle se trouve, de méme que la zéo-
lithe de Cronstedt, & Rezbanya en
Hongrie.

Zéolithe dure. ( DoLOMIEU ).

Analcime. (Haiiy ).

La forme de cette zéolithe est un
cube dont les angles solides sont rem-
placés par plusieurs facettes. Dolo-~
mieu l'a trouvée en Sicile, et Faujas
dans les iles Hébrides.
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Zéolithe cubique.

Besson a trouvé la zéolithe cubigue
dans les tufs volcaniques da Vicentin,
et Faujas dans les basaltes de Roche-
maure. On la voit également dans les
laves d’Islande et dans celles de I'Ile-
de-France.

Zéolithe rliomboidale.

Chabaste.

Bosc-d’Antic a fait connoitre une
varieté de zéolithe de couleur rougea-
tre, dont les cristaux sont rhomboi-
daux et ont trois a quatre lignes de
diametre; elle se trouve dans les ma-
ticres volcaniques d’Altegleb, pres
d’Oberstein, ol on Ini donne le nom
de chabasie. '

Zéolithe cuivreuse,

On trouve dans quelques mines de
cuivrede Hongrie et du Palatinat, une

Minéraux, V. a7
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zéolithe de Cronstedt, colorée en bleu

ou en vert, et qui contient méme assez
souvent du cuivre natif.

Zéolithe rounge.

Les roches primitives contiennent

quelquelois de la zéolithe, de méme
quon y voit accidentellement de la
calcédoine. Il est probable que ces sub-
stances sont le produit de quelque mo-
dification postérieure a la formation
de la roche.
" On trouve 3 Edelfors, en Suéde, une
zéolithe rouge, qui n’offre aucune
forme cristalline : elle est en feuillets,
d’un tissu grossier , dans une roche
fenilletée granitique.

Schreiber a trouvé une zéolithe
jaune dans les granits d’Allemont;
Picot-Lapeyrouse a pareillement trou-
ve de la zéolithe dans deux endroits
des Pyrénées : a Aigue-Cluse, elle
forme une partic intégrante du gra-
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mt; a Riouman elle est en gros rognons
dans la roche calcaire primitive.

HOUILLE.

La houille appelée aussi charbon de
terre et charbon de pierre , est un fossile
bitumineux, noir, loisant, d’un tissu
feuilleté , tres-friable et disposé a se
diviser en cubes.

Quoiqu’il ne paroisse point poreux,
c’est un des minéraux les plus lé-
gers; il n’est que d’un tiers plus pesant
que Vean.

Suivant les expériences de Gazran,
la houille, en bralant, laisse un résidu
terreux de nature argileuse, qui varie
depuis =5 jusqu’a 3. ( Ann. de Chim.
7°. 92 )

S’il est une substance qui merite de
fixer notre attention, c¢’est assurément
1a houille, ce trésor que la nature nous
a prodigué, et qui est plus précienx
que les mines d’or du Nouvean-Monde:
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celles-ct ont tné l'industric chez les
pcuples qui les possedent, tandis que
les mines de houille Palimentent et la
vivifient.

La T'rance et I’Angleterre qui sont
essciticllement les pays manufactu-
riers de I’Europe, sont ceux en méme
temps, ou se trouvent les plus nom-
breuscs et les plus abondantes mines
de charbon. Il semble que la sage na-
ture l'ait placé avee complaisance sous
la main de U'homme industrieux, pour
le seconder dans ses travaux.

Suivant Buffon, nous avons plus de
400 howlleres en exploitation; les
plus considérables sont dans le Lyon-
nais, le Forez, la Bourgogne, I’Au-
vergne, le Languedoc, la Franche-
Comté, &c.

Celles des Pays-Bas et des environs
de Liege, sont aussi d’'un preduit 1n-
mensec. |

Les couchies de houille sont recon-
nues, par tous les naturalistes, poux



PE LY HOUILLE. 3t
élre un dépdt formé par les caux de-
Ya mer qui couvroient nos continens.

Il est €également reconnu que ce n’est
pas par-tout indifféremment que s’est
fait ce dépodt : cen'est pas dansde vastes-
plaines qu’on peut espérer de le trou-
ver; c’est au pied des chatiies de mon-
tagues, et sur-tout dans des’ vallées,
dans des golies ct des culs-de-sac.

Plusieurs circonstances semblables
accompaguent par-tout les couches de
hounille:

v % Ot reconmoit que par-tout ce dé-
pot sest fait dans une eau tranquille,
et qu'il s’est moulé sur les parois du
terrein qui-lui a servi de base. En gé-
néral’ les couches dée honille ont lcurs
extrémités a fleur de terve: elles s’en-
foneent obliquement; elles prennent
dans la' profondeur, une sitnation 2-
peu-prés horizontalé, pour remonter
ensuife du cdté opposé, de maniere que
si Vom enléve par la pensée toutle ter-
rein: qua les couvre, on trouve qu’elles
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ont a-peu-pres la forme d’un batean:
on remarque aussi qu’elles soni plus
¢ paisses dans la profondeur que sur les
bords.

Cette disposition s'observe dans un
grand nombre de mines, et sur-tout
dans les vastes houilleres des environs
de Lidge. |

2°. Une couche de charbon n’est ja-
mais scule : a Witehaven, en Angle-
ierve, 1l y en a vingt les unes au-dessus
des autres ; a Lacge on en compte jus-
qu'a bo; on en trouve le plus. commu-
nément 3 ou 4, et pour lordinaire,
d’une épaisseur a-peu-pres egale.

5°. Chaque couche de houille est s¢-
parée des autres par plusieurs couches
pierrenses gui sont a-peu-pres les me-
mes dans toutes les mines de charbon.

Celles qui forment le foit et le mur
sorit constamment d’'une matiere argi-
leuse feuilletée, espece de schiste fria~
bic ; “presque toujours sulfurenx ;
viennent ensuite des eouches de gres
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micacé qui paroissent provenir, au
moins en partie, du detritus des mon-
tagnes primitives du voisinage.

Ces couches de grés sont assez sou-
vent séparées par de petites couches
schisteuses qui contiennent quelques
indices de houille; les unes et les auntres
sont quelquelois trés-multipliées entre
denx couches de houille.

4°, C'est une observation géndérale et
presque sans exeeption, que les couches
schisteuses , et sur-tout celles qui ser-
vent de zoit A la houille, portent des
cmpreintes de végétaux, nolamment
de capillaires, de fougtres el de roseaux,
la plupart exotiques. Cette eircons-
tance a fail penser & plusicurs natun-
ralistes que le charbon lui-méme éloit
compose de déebris de végétaux; mais
celte opinion me semble présenter de
grandes difficultés (1).

i

l .

(1) Un des faits qui lui seroit le plus con-
traire , est observation faite a Santa-Tc=
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Aprés cet aperga général, arrétons=-
rous un moment sur quelques mines
inportantes.-

Houilléres diw Eyon nats et dw Forez.

Elles sont dans ume valléde qui fat
jadis un détroit de mer, et qui s'étend’
du Rhone a la Loire, dans la direction
du nord-est au sud-ouest, entre deux

de Bogota par le naturaliste le Blond, qui:
rousapprend que les couches de houille s’y
frouvent a une élévation de 135200 pieds
perpendiculaires: Or, gnand I’Océan sur-
montoit une pareille hauteur , il- n’y avoit
au-dessus de son miveau qu’un petit nom-
bre d’iles éparses sur toute la surface du
globe; et I'on ne voit en-ancune maniére-
comment Ja petite quantité de végétaux
gui a été accidentellement entrainée de ces -
sommets de montagnes, dans cet immense
océarr, auroit pu former la plus mince-
¢onche de Houille ;. ou meme de simple
~ teurbe,
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chaines de montagues primitives. Elles
occupent en longuenr un espace de 6
a 7 lienes, depuis Rive-de-Gier juns-
qu’a Firmini |
n cdté du Rhone, prés de Rive-

de-Gier, cette wvallée n’est qu’une
sorge étroite et profonde : elle s’élarg:t
a Saint-Chaumont ct sur-tout & Saint-
Etienne, qui est le point le plus élevé,
et ot la vallée forme un bassin d’en-
viron deux lieunes de diametre, parse-
mé d’une multitnde de collines qui
sont , de méme que le sol du bassin,
composées de couches a-peu-pres hori-
zonlales de grés et de schistes, qui
renferment les couches de houille.

Dans tout cet arrondissement on en
trouve irois, et quelquefois qualre,
a plusieurs toises les unes des autres.

Auxenvirons de Saint-Etienne, elles
sont presque horizontales et ne se
relevent qu’a Papproche des coteanx
principaux; leur épaisseur moyenne
est de tros d six pieds : aux environa.
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de la Loire, elles en ont 15 a 20 et
meme davantage.

A Rive-de-Gier, la pente rapide du
terrein qui sert de base aux couches,
leura donné une sitnation quiapproche
quelquefois de la verticale, et leur
epaisseur est fort inégale, mais rare-
ment au-dessous de trois pieds; elle
va jusqu'a 15, et dans quelques en-
droits jusqu’a 4o, et méme jusqu'a
6o pieds.

Aux environs de Saint-Chaumont,
les couches de homille ont une situa-
tion moyenne entre celle de Rive-de-
Gier et celle de Saint-Etienne.

Toul le charbon que produisent ces
mines est d’une excellente qualite, et
la quantité en est immense.

- D’aprés des releves anthentiques qui
- m’ont ¢t¢ communiqués en 1795, lors-
que jelois dans cette contrée avec le
savant inspecteur Duhamel, et I'ingé-
~ nieur Blavier, il y a autour de Rive-
de-Gier 40 mines en exploitation, qui
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avoient produit Pannée précédente
seize cent mille quintaux de houille.

Celles de Saint-Efienne, compris
celles de Saint-Chaumont, sont an
nombre de 72; elles en avoient rendu
prés de quatre millions de quintaux.
Et comme ce n’est-pas la matitre qui
manque, mais le debouche, 1l est par-
faitement reconnu que si le canal de
communicalion du Rhone a la Loire
¢toit terminé, le produit de ces iné-
puisables mines pourroit étre qua-
druplé.

Entre les couches de houille de
Saint-Etienne, il y a plusieurs bancs
de grés scparés les uns des autres par
des couches de schiste noiratre, bitu-
mineux, de quelques pouces d’épais-
seur; celles de grés ont jusqu’a une
toise : cette pierre est d’un grain égal
et serré, plus fin dans quelques bancs
que dans d’autres, et Uon en fait d’ex-
cellentes meules, soit pour les mou-

lins, soit pour les ateliers ol lon
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pelit les ouvrages de fer et d’acier.

A Rive-de-Gier, le grés ressemble
beancoup a un granit; il est blanchéatre,
et fournit une belle pierre de taille.

Les couches schistenses qui forment
Ic toit de la houille de ces mines, sont,
comme par-tout ailleurs, chargées
d'empreintes de végdtaux, et j’y ai
observe des faits qui, indéependamment
de beaucoup d’aulres, m’empéchent
de penser que la houille soit compesée
de végctaux.

Il y a plusieurs collines anx environs
de Saint-Elienne, dont les mines ont été
briilées : il y en a méme on le feu sub-
sisle encore; et 1l a éte s1 violent, qu’on
voit des masses €normes de schistes
qui ont éte presque en entier convertis
en scories. Parmi ceux qui n’ont été
chauflés qu'au point de prendre une
couleur rouge, j’ai vu une multitude
innombrable de morceaux qui étolent
chargds d’empreintes de plantes, et qui
contenoient méwme des trongons de
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bambou de 3 & 4 pouces de circonfé-
rence; mais tous ces végétaux étoient
simplement pétrifiés, etnuilement con-
vertis en houille, de maniére qu’ils
n‘ont pu étre attaqués par le feu, qui
n’a fait que leur donner une coulear
ronge comme au reste de la pierre, dont
ils ne différent que par la forme.

J’ai encore observé que la couche
d’argile duarcie qui forme la couche su-
périeure ‘de ‘plusienrs collines, est
tellement remphe d’empreintes de vé-
gétaux , qu'on en trouve entre toutes
les lames de cette esptce de schiste,
n’eussent-elles que 1’épaisseur d’une
carte ; et cependant toute cette argile
est d’une couleur grise blanchitre, et
n’offre absolument rien de bituminenx,
Yen ai rapporte entr’autres une racine
de rosean de deux pouces de diametre,
convertie en schiste gris micacé et point
du tout en charbon (1).

-
Y

(1) Parmi les empreintes des schistes de
Minéraux, V. 28-
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Quand on trouve des viégétanx fos-
siles bitumneux, c¢est qu"l:fn- bilume
¢lranger les a pénétrés; et les arbres
sont changés en houille, Apen-prés
de la méme manieve qu’ils sont conver-

'

A

Saint: Ltlenne, les p!uq remalquahles sont
celles que j’ai fait hgurer.

A, est un fruit qui avoit toujours été dé-
signé comme ressemblant a des grains de
café, et cela est vrai en général ; mais j’en
ail trouvé des échantillons ou on voit qu’il
est environné d’une membrane, et il pa-
ro't que c’est le fruit d’une ombelhfere,
peut-étre d’ane thapsie.

B, est une portion de végétal inconnu ; il
paroit que ce sont les fenilles verticillées
d’une planteaguatique. Je n’a1 jamais trou-
‘vé le verticille entier. L’échantillon figuré
est sur un schiste qui a é€té converti en tri-
poli par action d’un feu souterrain,

C, estun polypode trés-remarquable, en
ce qu il est chargé de ses fructifications ;
ce qui n’avoit point encore été observé. On
avoit méme dit, d’un'e maniére fort ingeé-
nicuse , la raisnn pour laguelle les plantes
de cette famille ne présentent que leur face
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tis en.agate, en pech-stein, en tripoli,
en mine de fer, et méme en mine d'or,
comme ceux de Verespatak en Tran-
silvanie,.

On sait, d’ailleurs, qu’il existe en
divers lieux de trés-grands dépots de

S

supérieure. Mais comme j’en ai trouve un
grand nombre d’¢échantillons ou les fruocti-
fications sont trés-manifestes, il paroit que
si on ne les observe pas communément,
c’est parce qu’en général, ces plantes ont
été entrainées par les torrens des monta-
gnes dans le temps de la fonte des neiges,
qui n’est point eelui de leur fructification.
Ce polypode a quelque ressemblance avee
le polypodium unitum de 1’ile de France.

D, est une plante a feuilles verticillées,
peut étre de la famille des caille-lait ( ga-
lium).I’ensemble des fenillesa depuis deux
lignes jusqu’a un pouce de diamétre.

E, est un fruit probablement exotique. Le
savant Jussieu en posséde plusieurs exem-
plaires irés-bien caracterisés ; mais il avoue.
gu1l ne sait a quel genre le rapporter.

On n’a jamais trouvé dans ces schistes le
moindre vestige de maticres animales,
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bois fossiles, qui forment du terrean,
de la tourbe, mais non de la honille.
Parmi les nombreux exemples qu'on
en pourroit citer, je me contenieral
~de rappeler les vastes couches de zerre
d’ombre de Cologne, qui ont plus de
(quarante pieds d’épaisseur, et que
Fauojas a reconnu étre dues & la décom-
position d’arbres enfonis. Cette terre
est s1 pen bitumineuse, qu’on 'emploie
en peinture et qu'on la méle avec le
tabac de Hollande. (Journ. des M:n.

e XX.XP"L)

Houilléres des envirans de Liége,
b

Leés couches de houille de cette con-
trédes sont dirigees de l'est a Vouest;
clles commencent a une liene a 'orient
de la viile, et se prolongent a une hiene
et demie a son couchant. Il y a la une
snterruption, apres quoi elles s’éten-
dent encore 'espace de plusienrs lieues.

Leur largeur du nord aun sud, est de
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Z de lieueaux environsde Lidge méme,
ou sont les plus fortes exploitations.

Au Verbois, qui est au nord-ouest
de la ville, on comptle, snivant Jars,
plus de 40 couches de honille qui
sont séparées les unes des aulres par
des bancs de 30 a 100 pieds d’épais-
seur , composés de diverscs couches de
sves.

Ces couches s’inclinent an midi, tan-
dis que celles de la montagne de Saint-
Gilles, qui est au sud-ouest de la
ville, 'inclinent au nord ; et 'on a re-
connu que c’etoit de part et d’auntre les
mémes conches qui passoient sous lc
large vallon qui sépare Saint-Gilles
du Verbois.

Gennete compte 61 de ces couches
de houille placées les unes au-dessous
des antres, etil juge d’apres Pintervalle
qui les sépare pres de la superficie,
que la derniére de ces eouches doit
plonger dans la profondeur a plus de
quatre mille pieds perpendiculairss,

(s s
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- Dans Pexploitation de ces liounilleres,
( quoiqu’on y travaille depuis le 12°
siccle ) on n’est encore parvenu qu’a
la vingt-uniéme couche , dont la par-
tie la plus basse est a la prolondeur de
1288 pieds. ( Le pied liégeois est de
10 pouces. )

Jars dit que l’épaisseur de ces eou-
ches de houille est en général de trois &
quatre pieds, et qu'on n'en a trouvc
qu’'une senle de six pieds.

Entre ces couches de houille et les
bancs de grés, on trouve toujours une
lisiere de quelques pouces d’épaisseur,
d’une terre argilense dureie, qui con-
tient des empreintes de végétaux. %

Toutes les couches sont, & peu de
chose pres, les mémes dans tout cet
nnmense assemblage de 3 a 4,000 pieds
d’é paisseur..

Le¢ grés qui en forme Ta trés-grande-
majoriteé, est en général trés-homo-
gene, d’un grain fin, égal, d’'un tissw
compacte et fort dur; il est, comme
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eelui de Fontaineblean, d’'un excellent
usage pour le pave.

Jars a remarqué qu’aux approches
de la houiile, le grés change de na-
ture; au grés dur il en succede un
aufre & grain trés-fin, mélé de mica
blanc et d’argile; celui-ci se divise par
femillets minees, et se deécompose a
I’air.

Celui qui est plns pres de Ta Tionille,
est moirdtre, plus terrenx, et se dé-
compose encore plus aisément.

Enfin vient la petite couche de, terre
noire, schisteuse, qui contient des 1n -
pressions de plantes. ( Zom. 1, p. 2g2.)

Cette gradation dans la contexture
des couches pierreuses, est une cir-
constance d’autant plus remarquable,
gqu’elle se trouve dans nn sens inverse
dela gravité des molécules quiles com-
posent , puisque dans le toit de la
houille, ee sont les molécules fes plus
fines qui sont placées Te plus bas.

Cefte circonstance paroit prouver
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que ces gres ne sont pas, au moins en
totalite, le produit d’une simple ac-
cumulation des sables de la mer; et
gue la cause qui a produit la honille,
a parcillement contribué a la formation
de quelques - unes des couches pier-
Yeuses.

Les couches de honille gw’on trouve
a Aix-la-Chapelle, a 10 lienes an nord-
est de Licge, sont également trés-
nombreuses; on en compte plus de 40
elles sont séparées par des bancs prer-
reux de 10 & 15 toises, et enfin elles
sont, comme a Licge, dirigées de Vest
a louest; 1l paroit que les unes et les
autres ont une origine commune, de
méme que les houilléres qui sont an
sud-ouest de Liege, comme celles de
Namur , qui s’étendent également i
une tres-grande profondeur, puisque
les exploitations actuelles descendent
jusqu’a 2,400 pieds perpendiculaires.

La direction de l'est & I'ouest, que
suivent ces grandes couches de houille,
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de méme que celles da Forez et quel-
ques antres, avoit fait penser a Buffon
que c’étoit une loi générale; mais
Duhamel fils afait voir parlerelevé des
principales houilléres, que sur trente
il y en a 14 dont les couches sont diri-
gées du nord an sud, et onze seule-
ment qui le sont de 'est a P'ouest.

Houilléres d’ Angleterre.

La ville de Newcastle sur la cote
orientale d’Angleterre, a 55 degrés de
latitude, est environnéc de houille-
res dans une étendue de 6 & 7 lieues
de rayon; et c’est peunt-étre la con-
trée du globe la plus riche dans ce
genre de production. -

Ily a 72 8 couches de charbon les
unes au-dessous des autres; elles sont
presque horizontales, leur pente est

u sud-est, comme celle du rivage
de la mer. Elles ont jusqu’a huit pieds
d’epaisseur : la plus basse est a la pro-
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fondeur de cent toises perpendicu-
laires.

Les couches pierreuses qua les sé-
parent sont principalement d’un gres
blanchatre, propre a faire des meules
a aiguiser.

Entre ces bancs de grés sont des
couches d’un schiste bleualre vitrioli-
que et qui se décompose & 'air; on voit
dans leur partie supérienre, des em-
preintes” de plantes. Clest ordinaire-
ment entre deux couches de ce schiste
gue se trouvent lescouches de charbon.

Suivant Morand , les houilléres de
Newecastle fournissent annuellement la
charge de deux mille vaisseaux.

Daus la partie opposce de I’Angle-
terre, et sur sa cote occidentale, a-
peu-pres a la méme latitude gue New-
castle, sont les houilleres de Witeha-
ven, ou l'on observe 20 couches de
charbon; la plus basse est & 120 toises
perpendiculaires de profondeur; elles
ont une pente douce a P'ounest, comme
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Ie rivage de la mer : et ce quill y a de
fort remarquable, c’est qu’on a poussé
Pexploitation a plus d’un quart de lieue
sous la mer méme.

Cette mine et celle de Workington,
qui est a 2 lieues + au nord-est, sont su-
jettes a des exhalaisons fulminantes
dont les cffets sont terribles : pendant
le séjour que Jars fit prés de ces mines
il y eut plusienrs ouvriers tués et
d’autres grievement briilés.

Pour né pas donner lien autant qu’il
est possible a ces fatales explosions, on
ne porte qucune lumiére dans ces mi-
nes : on se sert d’'une espece de bri-
quet a roues , gu'un homme fait agir,
et dont le frottement contre des pierres
a fusil donne assez d’étincelles et assez
de lumiere pour éclairer 7 a 8 tra-
vailleurs.

L’abondance des gaz inflammables
est si considérable & VWorkington,
qu’ils brilent continuellement avec
une grande flamme bleve & louver-



356 HISTOIRE NATURELLE

ture d’'un tuyan qu’on a établi depuis
le fond des travaux jusqu’an jour;
et lentrepreneur de la mine avoit
méme proposé d’éclairer par ce moyetil
toute la ville. Il prétendoit distribuer
dans toates les rues, ce fluide inflam-
mable et lumineux, comme ailleurs on
distribue les eaux.

On peut remarquer comme une cir-
constance intéressante pour l’histgire
des mines de houille, que quoique
celles d’Angleterre soient dans des con-
trées dont tout le terrein est composé
de couches calcaires coquillieres, elles
se trouvent néanmoins, comme dans
les autres pays, interposées entre des
bancs de grés quartzeux ot de’ schistes
argileunx. On voit que le sol du paysn’a
contribué en rien a la formation de ces
différentes couches.

Houille dans la pierre calcaire.

Quoique les -couches de houille
soient presque toujours placces entre
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des couches de grées, méme dans les
pays calcaires, 1l arrive néanmoins
qu’on en irouve entre des couches de
pierres a chaux.

< Duhamelfils, dans son beau mémoire
sur la honille, qui a été couronné par
VAcadémie des Sciences, en rapporte
plusienrs exemples, notamment dans
Ja basse Provence, sar nne étendue de
20 lieues, depuis Nans jusqu'a Gar-
dane, et dans quelques montagnes des
environs de Genéve.

Mais, quoique ces couches de houlle
soient entlavées dansla pierre calcaire,
elles ne la touchent point immédiate-
ment : elles ont toujours pour it et
pour foit des couches d’argile, ou du
moins trés-argilenses, ¢t d'nn sissu
feuilleté. .

Houtlle avee le Basalte.

Le méme observateur a wvu des
couches de houille couvertes par le
Minéraux. V. 29
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basalte, & I’Aubepin dans le Velay;

a Jaunjac dans le Vivarais, et dans plu- &
sieurs endroits de ’Auvergne.

Il a encore vu, pres de Souvigny en
Bourbonnais, trois couches de houille
dans un rocher, qui, d’aprésqla..des-‘-
cription qu’il en donne, paroit étre in-
dubitablement un basalte en tables.

Ces trois couches sont paralltles
entre elles et a celles de la pierre;
elles ont chacune un zoiz et un mur de
la nature du schiste, et elles reposent
sur une couche de grés mélée de cail-
loux roulés.

Le savant Ch. Coquebert observe &
cette occasion, qu’il a vu au nord de
Iirlande, prés de la Chaussée des
Géans, une conche de houille de deux
pieds d’épaisseur, entre deux bancs
de basalte bien caractérisé, dont elle
est séparée, dessus et dessous, par une
couche assez épaisse de ce schiste noir,
tendre et pen feunilleté, que les Anglais
nomment 7/,
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H ajoute que Hodges ditavoir trouvé
aux Indes, dans une caverne volca-
nique, des basaltes eu prismes, qui
contenoient des morceaux de houille.
( Joury. des Min. n°. vi11.)

Formation des couches de houille.

IL’existence des houilléres est un des
phénomenes géologiques dont Pexpli-
cation a le plus embarrassé les Natu-
ralistes.

Quant 3 la matiére dont elles sont
formées, la plupart 'ont regardée
comme un dépot de matieres animales
ou vegétales. _

Gensanne a dit que c’étoit simple-
ment une terre argileuse pénétrée de
bitume, et 1l paroit que cela est ainsi.

Mais le fait le plus inexplicable, et
dont on a évité de parler, c’est le re-
tour alternatif des mémes couches.

C’étoit pourtant ceite circonstance
méme qui devoit, ce me semble, dé-
voiler le secret de leur formation.
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T.e retour des conches de honille,
4 des distances plus ou moins égales,
annonce que la canse qui les a pro-
duites étoit périodique, on n’agissoit
que par intervalles. ”

Et comme alternative des couches
n’est point la méme par-tout, ni pour
lenr nombre, ni pour leur puissance,
on voit que ce n’ctoit pas une cause
générale, mais purement locale.

On remarque, d’un auntre coté, que
dans presque toutes les houilleres, les
conches de Pune ressemblent a celles
de l'autre, soit pour la mati¢re qui
les compose, soi1t pour les circonstances
qui les accompagnent. Leur cause,
quoique locale, est donc par-tout sem-
blable.

Or, de tous les agens connus, je ne
vois que les volcans qui puissent pro-
duire de pareils eflets; et d’aprés ce
que j’en a1 dit, 1l me semble qu’ils
répondent & tous les phénoméenes que
presentent les houilleres.
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Les petits faits instruisent quelque-
fois plus que les grands phénoménes:
cenx-ci nous étonnent, nous écrasent
par leur immensité, les autres sont
plus & notre portée; nous pouvons, en
quelque sorte, les retourner, lés voir
dans tous lés sens et en saisir tous les
rapports; et comme la marche de la
nature est toujours la méme, les dé-
-convertes faites sur les petits objets,
“s’appliquent également aux masses les
plus imposantes.

C’est 'observation que je fisen 1783,
de neuf couches de houille de quatre
doigts d’épaisseur, qu’on voit dans la
rive escarpée du fleunve Angara en
Siberie, qui me fit juger que le retour
périodique de ces neuf couches de
houillene pouvoitavoirend’autrecause
que les éruptions périodiques d’un vol-
can : je publiai cefte opinionily a 10
ans. (Journ. de Phys. mars 1791, p. 926.)

On uve sauroit douter que les volcans
ne produisent da bitame, puisqne;

-l
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dans le temps méme de leur repos, ils
en laissent échapper de leur base bai-
gnee par la mer, comme Breislak l'a
observé an Vésuve, et Flaccourt pres
des iles volcaniques du Cap-Vert, ot
il vit la mer couverte de pétrole.
( Foyage a Madag. tom. 1, pag. 237.)

Ou sait bien, d’ailleurs, que les vol-
cans ¢leints conservent encore la
puissance de former ce combustible :
on en a la preuve dans ceux d’Au-
vergne, do Languedoc, et de beau-
coup d’autlres pays.

On a vu aunssi que les salse, les vol-
cans vaseux décrits par Dolomien,
Pallas et Spallanzani, produisent tous
du petrole.

Il y a donc lieu de penser que dans
les éruptions soumarines, 1l y a eu des
€jections considérables de matiéres bi-
tumineuses , non point en masses con-
tinues, mais en molécules d’une ex—
tréeme tenuité, comme les molécules
terrenmses qui s’échappoient en ménse
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temps et qui ont formé les couches
d’argile.

Ces deux substances délayées dans
les eaux de la mer, ont été poussées
par les courans dans les golfes et dans
les vallédes soumarines; car, comme
Pa trés-bien observé Duhamel fils,
¢’est toujours dans les vallées, soit prin-
cipales, soit latérales, et sur-tout dans
les golfes et les euls-de-sac, que se
trouvent les depots de houille.

Apreés que les matieres fournies par
une éruplion ont été déposées, il s’est
fait, comme dans toule circonslance
pareille, un triage entre les substances
qui se sont précipitées péle-méle, et
elles se sont réunies suivant leurs affi-
nites. Les molécnles bitumineuses, et
se rapprochant mutuellement, ont
chassé vers les bords de la couche les
molécules terreuses qui leur étoient les
moins adhérentes, et qui ont formé le
2i¢ et le toit de la couche de homile.

A Pégard des végétaux dont ew
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voit les empreintes, voici ce qui me
paroit élre arrivé. Quand FOcéan
couvroit les montagnes du Forez, il
y avoit pen de continens, la surface
du globe ne préSentoit que des iles; il
n'est donc pas surprenant que des vé-
gétanx aquatiques qui se conservent
long-temps dans 'ean, aient été trans~
pories & de grandes distances, et que
nous ayons des fougéres d’Amérique
et des bambons des Indes.

Ces végétaux flottans ont été pous-
ses dans les golles que formoient nos
montagnes. Quand l'ean de ces golies
s’est tronvée chargée jusqu’a sa surface,
de moléeules terreuses et bitumineuses,
elles se sont attachées aux plantes qui,
devenues plus pesanles, se sont préci-
pitées sur le dépot ot elles ont laissé
leur empreinte.

Quant a la formation des couches d«
gres, je ne doute pas qu'une partie ne
soit due a des sables de nier, on & cenx
que les torrens des montagnes ame-=
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noient dans les golfes; mais il paroit
aussi que quelques-unes sont le produit
immédiat des émanations volcaniques.

Bitumes.

Les diverses substances bitumineu-
ses connues sous le nom de naphte , de
maltha ,asphalte , de pissaphalte , de
jayet, ne sont, comme la houille, que
des modifications du pétrole.

Le naphite est la partie la plus fluide,
la plus volatile de ce combustible; on
le voit sur les eaux de quelques fon-
taines voisines d’anciens volcans. Il
s’exhale en vapeurs d’'une odeur pé-
nétrante, que 'on peut enflammer par
I’approche d’nn corps embrasé. On en
trouve beaucoup a Bakou en Perse,
prés de la mer Caspienne.

L’asphate ou bitume de Judée est la
partie la plus grossiere du pétrole; c’est
le résidu de sa distillation, soit natu-
relle, soit artificiclle; il forme nne masse
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dure et friable : on le trouve sur la mer
Morte.

Le pissaphalte et la maltha different
peu 'un de Vautre; c’est un bitume
quil a une consislance ferme sans étre
fragile : 1l découle des rochers volca-
niques : on en trouve beaucoup en
Auvergne.

Le jayet est le pétrole joint & une
terre tres-légere et trés-divisce. On
voit quelquefois du bois converfi en
jayet, sur-tout dans le duché de Wir-
temberg.

Sueccin.

Le succin, ambre-jaune ou karabé,
est un bitume ordinairement de cou-
leur jaune, demi-transparent, dur
d-pen-prées comme le verre, et sus-
ceptible de poli. On le trouve enfoui
dans la terre, en plusieurs endroils de
I'Evurope, et sur-tout dans les sables
vdisins de la mer Baltique, sur les cotes

de Prusse, de Poméranic, &c. Il est
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quelquefois A cent pieds de profon-
deur, et toujours accompagné de bois
fossile auquel il est souvent adliérent.

On en découvre aussi dans les foréts
de la Lithuanie, ainsi que me Papprit
mon savant ami Gilibert, pendant le
séjour que je fis chez lui & Grodno,
en 1777. Il y en avoit des morceaux de
la grosseur du bras, dans le Musée de
I’Académie qu’il dirigeoit.

“ Il n’est point rare de trouver dans
Pintérieur du succin des insectes par-
faitement bien conservés, sur-tout des
moucherons et des fourmis.

Les Naturalistes se sont efforcés de
découvrir 'origine du succin, mais on
p’a aucune donnée certaine a cet égard.
On le considere, en général, comme
un suc végétal modifié et durci par les
acides minéraux.

Cette opinion me semble présenter
plusieurs difficultés.

1°. Le succin se trouve quelquefois
en masses assez considéyables : j’ai vu
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dans le palais de Czarsko-Célo, prés de
Pétersbourg , une chambre dont les
boiseries sont incrustées du haut em
bas, d’ornemens de succin, et la plu-
part des morceaux, ont. jusqu’a 7 & 8,
pouces de diameétre ;: quelques-uns,
méme ont prés d'un pied. :Or, on ne,
connoit aucun arbre qui fournisse dés-=
masses de gomme ou de résine d’'un-
pareil volume. ..., | |

2° Comme U'extravasation de ces sucs
se fait pen a peu, leur surface se dur=
cit a mesure que se fait le smintement,
aucun insecte ne sauroit y €tre arrété ;
el encore moius. pourroit-il pénétrer
dans le milien de la masse.

L’opinion que. je  proposerois me
paroit exempte de ces difficultés, et
d’ailleurs elle ne s’écarte pas essen-
tiellementde ’opinionregue; car, 'ori-
gine que jattribuerols au succin, est
en grande partie vegetale; en un mot,
je le considére comme le résultat d’une
modification du miel; voici mes mos



DE LA HOUILLE. 349

tifs : les foréts qui bordent la mer Bal-
tique et les fleuves qui s’y jettent, sont
remplies d’abeilles ; j’ai observé qu’en
Lithuanie , en Courlande , chaque
vicux arbre sert d’asyle & plusienrs es-
saims; ‘et comme la teigne de la cire
( phalena cerella) n’est que trop abon-
dante par-tout ol il y a des ruches, elle
s'introdut dans celles-ci1 , elle dévore
la cire des rayons, etle miel tombe an
fond dun creux de l'arbre : il y en a quel-
quefois une si grande abondance, que
pendant Iété on le voit sninter a tra-
vers i 'écorce; cette circonstance four-
nit méme , aux habitans du pays, un
moyen de fairc la chasse a Iours, qui
est tres-friand de miel; ils lui tendent
des piéges sur ces arbres emmiélés , on
souvent il est pris.

Quand ces vieux arbres sont ren-
verses par les vents , ils tnmbeﬁt dans
les tourbitres qui sont frequentes dans
ces foréts : elle sont toutes plus ou
moins vitrioliques, etil paroit que les
0

©a

Minéraux., Y.
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sulfates quwelles contiennent , et sur-
tout les flnides qui se sont dégagés par
la décomposition du bois, ont donné
au miel de la solidité, et ont fim par
le rendre insoluble.

I'n admetlant cette origine du suc-
cin, on voit facilement comment les
msecles ¢ui cherchoient leur patore
dans le miel , s’y sont trouvés enve-
loppes.

On voit également pourquoi le suc-
cin se trouve quelquefois dans la sub-
stance méme du bois fossile : quand il
étoit & I'état de miel , il s’est insinué
sans peine entre les lames d’'un bois &
demi décomposé (1).

Enfin, la grandeur des morceaux de
succin n’aura plusriend’inexplicable ,
puisqu’il est aisé de concevoir qu’une

(1) Y’ai des échantillons d’un bois fos=
sile mélé de succin, qni a été trouvé sur
les rivages du Kamtchatka, et Lamétherie
en possede qui vient du Groenland.
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{ivre de miel se trouvant dans un tronc
d’arbre placé horizontalement , a pu
prendre une extension de 7 a 8§ pouces
et meme d’un pied.

J’ajounterai encore que le succin se
trouve dans d’antres contrées connues
par l'abondance de leur miel : telles
que la Provence, les cotes de ’Attique
pres du mont Hymette, et les cotes de
Sicile prés du mont Hybla.

Pierre de muel.

On a trouvé en 1792, dans le duché
de Weimar , parmi des bois fossiles,
une substance cristallisée en octaédres
de la grosseur d’un pois , d’une couleur
janne, transparenie, que Werner a
nommeée hanig stein , pierre de miel.

Le savant minéralogiste Gillet-
Laumont, n’a trouvé que peu de diflé-
rence entre ce fossile et le succin; et
si ma conjecture sur la formation de
ce bitume éloit confirmée, il se trou-
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veroit que le succin cristallisé aunroit
rega de VWerner le nom propre qui lui
appartenoit de droit par son origine.

SOUTFRE.

L e soufre est une substance in-
flammable que la nature pardif former
journellement , soit dans les voluans X
soit dans les étres organises.

Dans les anciens crateres, on les
fluides volcaniques conservent un resle
’activité, Pon voit sortir par une in-
finité de fissures, des vapeurs chargdes
de soufre a ’élat d’acide, qui décom -
pose les laves, les rend blanches comme
dela chaux, se combine avec l'argile et
le fer qu’clles contiennent, ct forme une
1mmense quantiié de wvitriol et d’alun.

Le soufre se trouve aussi dans le
sein de la terre, sous diverses formes :
quelquefois natif , mais plus commu-
nément combiné avec d’autres sub-
stances.
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Cua a vu que presque tous les filons
métalliques en sont abondammerit
pourvus.

Combiné avec le fer, il forme des
bancs de pyritles considérables.

Combiné avec Poxigene et la ckaux,
1l forme des montagnes entitres de
gZypee.

Combiné avec I'oxigene ct Ta magné -
sie, 1] forme tous les ans, une couche
de plusienrs centaines de mille lienes
carrces, qui couvre de sel d’epsom , les
déserts de la Sibérie.

Dans la soufriere de Conilla pres de
Cadix, il se présente a V'état nalif,
sous la forme de beaux cristaux octae-
dres rhombeidaux trés-alongés , dans
de grandes geéodes calcaivres.

A Poligny en Franche-Comice , il
remplit des geodes silicées, soms une
forme pulvérulente.

Dans la vallée de Mazzara en Sicile,
on-voit des couches de soufre pur, de
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10 a4 20 pieds d'épaisseur , dans des
terreins calcaires et gypseux.

Ces conches de sonfre sout un phé-
nomene fort singulier , et dont il n’etit
pas eté possible de donner Pexplica-
tion dans 'ancien état de la science
mais si la chaux est en effet composée
d’azote, de carbone et ’hydrogéne,
comme paroissent le prouver les ex-
périences rapportées par Guyton-
Morveau , 1l sera facile de concevoir
qu’une couche calcaire a pu étre dé-
composce peu-i-peu ; et que ses mo-
Iécules ont e¢té remplacées snccessive-
ment par des molécules de soufre qui
¢toient fournies par des émanations
volcaniques.

Cette théorie pourroit également
s'appliquer a la formation des conches
de sel-gemme, avec d’autant plus de
probabilité que la chaux contient déja
tes élémens de la soude ; ef la forma-
tion de Vacide marin ne présenteroit
pas plus de difficnlté que la formation
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de P'acide niirique dans les nitricres -
on apppercoit donc qu’il a éLé facile &
la Nature de former , soit des couches
de soufre, soit des couches de sel-
gemme, sans avoir recoursa des moyens
exiraordinaires.

SEL-GEMM E.

Ox~ donne au sel marin fossile, le
nom de se/-gemme, a cause de sa trans-
parence et de sa dureté, quiapprochent
de celle des cristaux pierreux.

Sa pesanteur spécifique est de 21000;
c’est a-peu-pres la méme que celle de
beaucoup de pierres calcaires.

Il est composé de Ho parties de soude,
323 d’acide marin et 17 d’ean.

Ce sel forme, dans le sein de la
terre, des bancs horizontaux plus ou
moins €pais , qui alternent souvent
avec des couches d’argile ou de gypse.

Quelquefois on le trouve en masses
d nue etendue prodigicuse , sans aucune
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division : d’autres fois, il est en petités:
couches d’un pouce d’épaisseur, de
counleurs différentes.

En général, il est blanc et diapha-
ne , quelquefois bleu, rouge ou violet,
peu transparent on méme absoluimerit
opaque : dans Pexploitation de ses mi-
nes, o le détache par graudes masses,
précisement comme onexploite les car.
rieres de marbre.

Les masses de sel-gemme s’étendent
jusqu’d mille pieds de profondeur
ainsi qu'on l'observe dans la mine e
Waieliczka pres de Cracovie.

Des masses semblables se rencon-
trent 4 la lhautenr de dix 3 douze
mille pieds, vers le sommet des Cor-
dilieres dn Péron.

La formation des couches de sel-
gemrme est un probléeme tres-difficiie
a resoudre : jusqu’ici les Naturalistes,
arrétés par les bormes mémes de la
scitence , ont été contraints de se
conienfer d’une explication urr peu
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vague , en disant que c'éloit un dépot
de la mer. Mais quand on vient & exa=-
miner de quelle maniére a pu se for-
mer ce dépot, les difficultés se pre-
sentent en foule. ,

La simple notice des principales
mines de sel-gemme, fera sentir com-
bien Porigine qu’on leur attribue est
douteuse.

Mine de sel de IWieliczka.

Cette mine, la plus célebre et 'une
des plus anciennes de 'Europe, est en
Gallicie, & 2 lieues au sud-ouest de
Cracovie; et 4 7 & 8 lieues an nord de
Is chaine des monts Krapak.

Plusicurs Naturalistes ont donne la
descriplion de cette mine, entre au-
tres le. comte de Schober, Gunettard,
Berniard et Peschier : suivant ces ob-
servateurs , l'argile se présente sous
la terre végétale , et'ensnite on trouve
du sable, et & une profondenr asscz
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grande une argile noire et compac-
te; au-dessous est une couche de
sel en rognons, dont le volume varie
depuis la grosseur de la téte jusqu’a
5 4 6 pieds de diamétre ; ces rognons
sont dispersés dans Pargile ou dans un
melange de scl, de sable et de gypse.
Enfin, Pon arrive apres une descente
de 150 a 200 pieds, a des couches de
sel plus régulieres, d’abord assez min-
ces, ensuite plus €paisses, séparées
quelquefois les unes des autres par
une couche de pierre feunilletée argi-
leuse, calcaire ou sablonneuse.

Les couches de sel sont d’antant plus
pures et plus épaisses, qu’elles se trou-
vent placées plus bas; elles s’étendent
en prolondeur jusqu’a environ neunf
cents pieds perpendicuolaires.

Guettard compare l’arrangement
des divers bancs gui composent cette
mine , a celui des couches de la mon-
tagne gypseuse de Montmartre.

L ¢épaisseur totale de ces couches sa-
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lines est de six & sept cents pieds.
Cette mine est exploitée depuis
Pan 1251 : les excavations sont im-
menses : on prétend qu’elles s’étendent
a plus d’une lieue de l'est a 'ouest.

Depuis qu’elle est sous la domina-
tion de P’Empereur, son produit est,
suivant Peschier, d’environ 170 mille
quintaux de sel par an.

A cinq lieues au sud-ouest de Cra-
covie, sont les mines desel de Boschnia ;
elles ont la méme profondeur que celle
de Wieliczka, mais le sel y est moins
pur.

~Mines de sel de Transylvanie,

Suivant ’observateur Jens Esmark |

éleve de Werner, les mines de sel de
' Thorda sont recouvertes de cailloux
roulés, d’argile et de marne ; la masse
| de sel est divisée en couches horizomn-
1ales ondulées; et cette disposition est
d’autant plus sensible, qu’il y a alier-
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nalivement une couche de sel plus
blanc el une de sel plus foncé, cha-
cune de huit lignes & un pouce d’épais-
sear. Les couches plus foncées en cou-
leur contiennent une terre noire qui a
une forte odeur de bitume.

Les mines de sel de Dees offrent les
meémes couches horizontales ondulées
que celles de Thorda..... Au reste, on
y trouve, comme dans celles-la, de
Pargile bitumineuse tant en couches
gu’en filons. Jens-Esmark a appris,
dit-il, que.les mines de Thorda et de
Does preésentent du gypse par inter-
valles. (Journal des Mines , n°. 43.)

Il y a de semblables mines de sel a
Eperies dans la Haute - Hongrie, et
quelques Naturalistesont pensé qu'elles
¢toient unc suite de celles de Wieliczka
et de Boschnia; on a méme etendu
celte 1dée jusqu’aux couches de sel de
"T'ransylvanie, mais cette supposition a
peunde vraisemblance , puisqu’ellessont

¥

separées par la chaine des monts Kra-
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pak dont le noyau est primitif, et que
jamais les couches de sel n’ont existé
dans la roche primitive.

Mines de sel du Tirol.

Ces mines sont a la cime d’'une mon-
tagne fort élevée, a denx licues de
Halle sur les bords de I'Inn, an nord-
est d’Inspruck. Le sel, dit Jars, y est
en masse que l'on peut regarder comme
un stockwerck : cette masse est un
mélange de sel avec la roche qui est de
la nature de I'ardoise , et qui en con-
tient dans tous ses lits et dans toutes
ses divisions.

Il y a une partie de la montagne o
Pon en trouve une tres-grande masse
sans mclange de roche; on y arrive par
une galerie de 260 toises. Jars ajoute
qgue le passage qui conduit 3 cette masse
est fermé a la clel'; qu'on n’en enléve
jamais la moindre parlie, et qu’il est
défendu aux ouvriers d'en prendre,

Minéranx. V. I



302 HISTOIRE NATURELLE

meme pour saler leur soupe. Il ne dit
point le motif de cette conduite qui
peut paroiire extraordinaire , mais que
je crois tres-fondée en raison: ce qu’il
dit plus loin paroit en donner expli-
calion.

Comme le sel de cette mine est en
général trés-impur, et que c’est plutot
une simple roche imprégnée de sel,
pour U'extraire on est obligé de le dis-
soudre. A cet effet, 'on ferme 'entrée °
des souterrains par de fortes digues, et
Pon y introduit de l'eau jusqu’a ce
qu’ils en soient remplis; elle y séjourne
plusicurs mois et dissout le sel contenn
dans le rocher environnant, et dans

les massifs qu’on avoit laissé snbsister
pour soutenir les travaux. Alors, on
la fait écouler, et 'on obtient le sel
par évaporation.

Cependant les parois et les piliers de
ces souterrains ayant éié en partie dis-
sous par les eaux, s’écroulent et le ler-
rein s’affaisse , maisan hout de quelques
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années , ces amas de décombres ont ac-
quis la méme solidité, ils ont repris la
méme abondance de sel, et on les ex-
ploite denouaveau. (Jars, Foyag. tom. 3,
pag. 328.)

Je pense done que quand on a laissé
avec tant de soin subsister cetle grande
masse de sel qui se trouve dans I'in-
térieur de la montagne , c’est qu'on l'a
regardée comme un puissant aimant
qui attiroit de Patmosphére les prin-
cipes constitnans du sel marin, et en
favorisoit la formation : divers exem-

ples prouvent que ce n’est point une
chimére.

Minres de sel d’ Angloterre.

Aux environs de la ville de North-
wich , dans la province de Chester, A
quelques lienes de la mer d’Irlande et
daus un terrein plat, on exploite un
srand nombre de mines de sel. On le

trouve en grandes couches, a 120 pieds
~ de la surface du sol.
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Il est recouvert par uue argile schis-
leuse noiratre , et au-dessus est une
masse de sable qui régne jusqu’a la su-
perficie.

« Le sel en roc, dit Jars, paroit
» avolr ¢te deposé par couches ou lhits
» de plusienrs couleurs; il est le plus
» géncralement d’un rouge fonce res-
» semblant &-peu-pres a la couleur du
» sable qui compose la surface du ter-
» rein; d’autres de différentes nuances,
» et enfin de celui qui est parfaitement
» blanc et pur sans aucun mélange ;
» mais, ce quil y a encore de tres-
» particulier, ajoute Jars, c’est que ces
» couches de sel sont dans une position
» qui feroit croire que le dépot s’en
» est fait par ondes , comme on voit
» eeux que la mer fait sur ses cotes ».

On exploite cette masse de sel jus-
qu'a la profondeur de 6o pieds : on
laisse au toit 15 & 18 pieds d’épais-
seur , de sorte que les excavations
ont plus de 40 pieds de hauteur; et
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comme on y laisse subsister des pi-
liers de distance en distance, dans un
ordre symeétrique , ces souterrains pré-
sentent le conp-d’eeil Ie plus tmposant, -
et ressemblent & des bitimens votités
d’une étendue immense. ( Jars, Foyag.
tom. 3, p. 332.)

Le savant Pictet, rédacteur de la
PBibliothéque Britannique , a fait des
Yemarques curicuses Sur ces memes
mines.

« Le banc de sel qu'on exploile a,
» dit-i1l, environ 6o pieds d’épaisseur...
» le sol du souterrain nous offrit une
» observation neuve, a ce que nous
croyons: on voyoit presque par-tout
» des compartimens polygones , et

)

S

» pour la plupart hexagones; ils rap-
peloient ces seclions de prismes ba-
» saltiques qui forment, dans la cé-
» lebre Chaussée des Géans et ailleurs,

» des t::mnparl.ir'l'u:n.s semblables, . . ..

L

)

"

J

el

Quelle que soit la thcéorie, le fait
» nous a parn hore de doute ».

o9
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IL.e méme observateur ajoute umw
aufire fait important. « On trouve ,
» dit-1l, en sondant au-dessous du ni-
» veau actvel du souterrain’, enviromn
» vingt-cing pieds de sel ; puis 72 @ 1&
» pieds de roe; puis on retrouve le sel
» au-dessous , jusqu’a une profondeur
» qui ne nous fut pas indiquée ».

Cette alternative des couches de selb
et des bancs de roc est trés-remav—

quable..
Mines de sel d’Espagne..

Bowles a déerit trois des plus impor=
tantes mines de sel gui se trouvent en
Espagne.

La premeére dont il parle , est celle
qu’on voit dans un pays montueux et
fort elevé, entre le royaume de Va-
lenee et la Castille , prés du bourg de
Mzingranilla , dans un ferrein gypscux
de demi-lieue de eirconférence. « Auw
» dessous de kx conche de platre, dit-
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» 11, on trouve un banc solide de sel-
» gemme parallele a cette couche. On
» ne connoit pas sa profondeur , parce
» qu’au-deld de trois cents pieds, 'ex-
» traction: devient trop coiiteuse ».
( Hist. Nat. &’ Espag. pag. 164.)

L& seconde mine est dans la Navarre
Espagnole, entre Caparoso et I’Ebre,
dans une chaine de collines qui s’étend
de Uest a 'ouest.

« Ces collines, dit-1l, sont compo-
» sées de terres calcaires, mélées de
» gypse... Cette chaine a plus de deux
» lieves d’étendue. Dans sa partie Ja
plus élevée on trouve le village de
» Valtierra , sur une cote vers le mi-

St

L

)

» lieu de laquelle on trouve une mine
» de sel-gemme. ... .. Elle peut avoir
» 400 pas de long sur 8o de large. Le
» sel est contenu dans un espace d’en-
» viron b pieds d’élévation..

» Yexaminai, ajoute-t-1l', avec at-
tention les couches de sel , je les
» comparal avec les couches de terre et

)

T
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de gypse ol elles sont encaissces
je trouvai que la couche extérieure
est composée de gypse; je rencontrai
immédiatement aprés deux pouces
de sel blanc... suivi de deux pouces
de sel-pierre, et d’une couche de
terre... Je trouvai d’antres couches
alternativement composces de terre
et de sel, jusqu’au fond de la mine
qui est de gypse, ondé comme les a-
tres couches... Les couches de terre
saline sont d’un bleu obscur : les cou-
ches de sel sont blanches.

» Cette mine, ajoute Bowles, est
fort ¢levée au-dessus de la mer, car
on monte presque toujours depuis
Bayonne ». (1bid. pag. 376. )

L.z troisieme mine dont 1l fuit men-

fion, est la plus cuarieuse , elle est
méme trés-extraordinaire : c’est celle
de Cardona en Cafalogne, 4 16 lieues

ann nord -onest de Barcelonne, et a

quelques licues des Pyrénees.

« Le bourg de Cardona, dit.il, est
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situé an pied d’un rocher de sel qui,
du coté de la riviere de Cardonero,
paroit coupé presque & pic. Ce ro-
cher est un bloc de sel massif, qui
séleve de terre d’environ 4 A 5oo
pieds, sans crevasses, sans fentes et
sans couches : on ne trouve pas de
gypse dans ses environs. Ce bloc peut
avoir une liene de circuit, ez son éLé-
vation est la méme que celle des mon-
lagnes circonvoisines : comme on
ignore sa profondenr, il est impos-
sible de savoir sur quoi il repose.

» En général le sel y est blanc, de-
puis le haut jusqu’en bas; il y en a
cependant qui est roux.... on en
trouve auvssi de bleu clair... ..

» Cette prodigieuse montagne de sel
dépourvue de toute autre matitre .
est 'unique de son espece en Europe...
Je ne sais, ajoute Bowles, 'l suffira
de dire que c’est nne évaporation de
'eau de la mer : cette solution ne sa-
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» tisfera pas tout le monde », ( Ibid.
pag. 406. )

On voit que cet observateur, si fa-
miliarisé avec les phénoménes de la
Nature, ne penchoit nullement pour
U'explication ordinaire de celui-ci (1).

Mines de sel du Pérou.

I’ Amérique possede aussi des mines
de sel-gemme, et, a ce qu’il paroit, en
grand nombre ; mais ce qu’il y a de
trées-remarquable , c’est qu’elles se
trouvent a une elévation immense, de
méme que les couches de houille.

(1) Bowles rapporte une observation qui
seroit fort singuliére si elle étoit confir=
mee : 1l dit que le sel-gemme de Cardona a
la propriété de décomposer le nitre: on fait
de ’eau-forte par son intermede , et les
Orfévres de Madrid qui s’en servent habi-
tuellement, ont reconnu qu’clle n’attaque
point du tout Por. Il seroit a desirer qu’un
Chimiste vouliit bien vérifier ce fait.
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« La partie hante do Pérou, dit
» Ulloa, qui paroit étre comme un dé-
» pot de minéraux , a aussi des mines
» de sel..... On le trouve en blocs
» durs et continus comme la roche...
» La forme extérieure de ce sel en
» impose au premier aspect, car il res-
» semble & une pierre de couleur vio-
» lette sombre , parsemée de rayons
» jaspes.....

» On trouve de ces mines de sel,
» presque par fous ces pays ; et ce qu’il
» y a de plus singulier & remarquer,
» c’est son extréme dureté, sa couleur,
» et quil soit dans ces monls aussi
» hauts que ceux ou gisent I'argent on
» le mercure ; ce qui est sans doute
» trés-surprenant ». ( Ulloa , Mém,

&, peoan ) k1)

(1) On sait que les mines d’argent du
Pérou sont dans la région la plus élevee
des Cordiliéres; et la mine de mercure de
Guanca-Velica, laseule qu’il y ait en Amé-



672 HISTOIRE NATURELLE

OBSERVATION .S

- Pour expliquer comment les mines
de sel-gemme avoient pu étre formées
par un dépot des eaux de la mer, on
a ¢té obligé de supposer: 1% que I'an-
cien Océan s'étoit retiré dans le sein
de la terre; car si on Vet fait dispa-
roitre par é¢vaporation, il auroit laissé
toute la surface de la terre couverte
d’une couche de sel aussi épaisse que la
montagne de Cardona.

2°. Quo’en se retirant, il avoit laisse
des réservoirs remplis d’eau salce, et
que celte eau, en s’évaporant, a laisse
au fond des bassins les mines de sel de
WWieliczka, et celles qui sont a la cime
des Cordiliéres.

Mais tout cela, comme je l'ai déja
dit, présente de grandes difficultés :

rique , est, suivant Ulloa lui-mcme, 2 la
hautcur énorme de 2537 toises.
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d’abord , Vintévieur du globe, bien
loin d’avoir ¢été jadis vide, et ensuite
rempli d’ean , est au contraire formé
de matiéres qui, d’apres les observa-
tionset les experiences de Maskeline et
de Cavendish, sont an moins cing fois
plus pesantes que I'ean.

A Pégard des reservoirs qui conte-
noient , dit-on , les restes de 'Océan ,
il auroit fallu qu’ils fussent d’uneé lé-
vation que je n'ose calculer; et d’ail-
leurs , on voit bien que ces mines
de sel sont adossées d’'un coté a de
srandes chaines de montagnes; mais
des trois antres cotés, 'on ne voit rien
quiannonce lesrestes de ces prodigienx
XCSCrvoirs.

11 seroit encore difficile d’expliquer
d’ane maniére probable, la formation
successive des diverses couches qui
composent ces mines. Si 'on suppose
des relours périodiques de I’Océan, il
faudroit que ces retours {ussent moti-
vés sur quelque phénomene connuj

Minéraux, V. D2
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or, rien ne fait soupconner que 'axe
de la terre ait éprouvé des balance-
mens capables de produire ces retraites
subites et ces retours periodiques de
IOcéan.

Je ne pousserai pas plus loin cet exa-
men, et je me contenterai de dire qu’il
paroitroit plus conforme a la marche
simple et réguliere de la nature , de
considérer ces masses salines comme
produites par une cause locale, el par
des émanations analogues a celles des
volcans. Je développerai aillenrs les
motifs de cette opinion.

FOSSILES (1)

O~ donne le nom de fossiles , aux
corps organisés qui se trouvent en-

(1) Comme ces substances sont étrange-
res aux minéraux proprement dits , je me
contenterai de présenter quelques consi-
dérations générales; les détails feroient la
wmatiere d’un ouvrage immense.
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fouis dans les différentes couches se-
condaires ou tertiaires.

Parmi ces corps, les uns sont pée-
trifiés, d’autres sont pénétrés de bitu-
mes ou de matitres salines et métal-
liques ; d’autres sont demeurés dans
leur état naturel , et n’ont éprouvé
qu’'une décomposition plus ou moins
avancee,

La circonstance qui frappe le plus
a la vue de ces fossiles , c’est qu’ils
sont presque toujours éfrangers aux
contrées ou on les trouve.

Mais la surprise cesse bientdt, dés
qu’on vient & considérer, comme l'a
si judicieusement obscrvé le savant
Cuvier, que les corps organisés, et
sur-tout les animaux terrestres, ne
peuvent devenir fossiles dans les lieux
ou ils ont véeu : leurs dépouilles ex~
posées & l'action de l'atmosphere, et
de tous les autres agens extérieurs,
ont été totalement décomposées, et
n’ont pas laissé de vestiges.
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Si Buffon a conclu que I’éléphant et
le rhinocéros avoient autrefois vécu
dans les contrées boreales , attenda
qu'on vy trouve leurs ossemens , quoi-
qu'on diit tirer de cette circonstance
une conciusion tout opposée , il pa-
roit que c’est le besoin qu’il avoit de
trouver un fait qui vint a Pappui de
son systéme sur le refroidissement du
globe , qui lui a fait illusion a cet
égard.

Les corps organisés n’ont été con-
serves que lorsqu’ils ont ¢été enfouis,
et ils n’ont pu l’étre, en géneéral , que
par les eaux qui les ont transportes a
des distances plus on moins considé-
rables, et les ont recouverts de ma-
ticres terreuses,

Fossiles du régne végétal.

On a vu dans article de la Zouille ,
que les fougtres , les roseanx et autres
plantes de cette natnre , se trouvent,
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meme a de grandes profondeurs, dans
les conches qui accompagnent ce com-
bustible. C’étoient les premiers pro-
duits de I'dérganisation végétale , quand
les terreins les plus élevés commen-
cerent & paroitre an-dessus de la sur-
face de I’Océan.

Les grands végétanx, tels que les
arbres , qui sont des productions bien
postérieures & la formation des fou-
géres, ne se trouvent enfouis que dans
les couches superficielles , de méme
que les restes d’amimaux terrestres.

S1 l'on trouve quelquelois des arbres
enfouis sons de grands amas terrcux ,
on reconnoit towjours, par les cir-
constances locales , que leur gite ctoit
un ravin qui a ¢té comblé par des dé-
pots fluviatiles; il arrive méme, quel-
qucfois, qu’il s’y est formé des substan-
ces mélalliques, comme dans 'amas de
depots tertiaires qui renferment la
mine de plomb de Pontpean en Bre-
lagne , les mines d’or et d’argent de

an
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Schemnitz en Hongrie, et quelques
autres.

Le plus souvent ces grands végétanx
ont ét¢ simplement convertis en tour-
be, comme cet amas d’arbres qui forme
la conche de matiere combustible, ap-
pelée 1mproprement Zerre de Cologne ;
Ja couche de bois bitumineux de
Biechlitz pres de Halle en Saxe ; celle
de Sainte-Agnés, prés de Lons-le-
Saunier, et autres semblables. Ces cou-
ches ne sont jamais qu’a une peltite
prefondeur , et recouvertes de sables
et de galets.

Quelquefois des amas d’arbres ont
été pénctrés de petrole et convertis
en houille , qui conserve le tissu li-
gneux ; tels sont ceux des houilleres
du Creusot en Bourgogne, et ceux
qui ont été converlis en jayet dans
le duché de VWirtemberg.

On trouve a Poligny en Bretagne ,
une couche composée de grands arbres
convertis en iripoli.
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Mais, le plus souvent, les bois en~
sevelis dans les sables y sont convertis
en silex ; et ce changement me paroit
dfi & une véritable transmutation,
c’est-a-dire & de nouvelles combinai-
sons qu’eprouvent lenrsmolécules cons-
tituantes.

L’observation d’'un grand nombre
de faits m’a conduit a adopter cette
opinion ; en voici quelques-uns que j&
crois propres a la justifier.

Le célebre Jussien posstde, parmi
ses bois péftrifiés, un échantillon con-
verti en silex, qui présente des acci-
dens trés-intéressans, et dont il a bien
voulu me donner une partie: il est
tout rempli de vers, d’'un pouce et
plas de longneur , et de la grosseur
d’un tuyau de plume ; ils ont été con-~
vertiis en tres-belle agate.

Le morcean gue yai fait polir ; pré-
sente le bois coupé transversalement ,
¢t les vers se tronvent conpes longitu-
disialement: lenr partic extérietive est
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blanchatre et opaque, et leur in-
vieur oilre des zénes ondulées, de dif-
rentes teintes qui semblent représen-
ter leurs intestins. |

A Tégard du bois, il a conserve les
mémes nuances , et il offre absolument
la méme organisation qu’un bois dans
son état natarel. Les couches ligneuses
annuclles sont trés-rapprochées, tres-
multiplices , mais trés - distinctes
elles n'ont que ; de ligne d’épaisseur,
et sont composées d’'une multitude de
lames de la plus grande ténuité, qui
sont disposées non parallelement, mais
perpendiculairement au plan des cou-
ches, de sorte que c’est la largeur. des
lames qui forme épaisseur de ces cou-
ches. it comme on ne voit que la conpe

de ces lames , elles ressemblent a des
43

higne d’épaisseur.

Les pmlmlﬂemem maﬂullaues qu1
vont du cenlre a la circonférence, sont
tellement multipliés qu’ils sont & 5 de
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ligne Pun de D’autre , il passent entre
les petites lames des cercles annuels,
el n’ont guere plus d’épaisseur qu’elles.
Les cercles annuels sont séparés 'un
de l'autre par une couche d’une sub-
stance dont'organisation est toutedif-
{érente et paroit spongieuse. Ces cou-
ches n'ont également que - de ligne
d’épaisseur; et il est tres remarquable
qu’elles ont conserve leurs pores vides;
on le reconnoit méme sans loupe, en
les présentant an jour obliquement.
Mais ce qui me paroit le plus ins-
tructif dans ce morceau, c’est quedans
la partie de Vaubier qui avoit éprouve
nil commencement de décomposition ,
la couche que j’ai dit avoir un tissu
spongieux , a ¢teé en partie détruite et
a laissé des vides de deux ou trois
lignes de longueur, qui n’ont point été
remplis par la matiére siliceuse ; de
sorte que les cerclesligneux, peu adhé-
rens les uns aux autres, se sont déta-
ches en partie -daps lopération du
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sciage , et ont laissé saillante nne por-
tion du corps des vers qui sont parfai-
ment agatisés.

Le coeur de 'arbre paroit avoir ete
détache du morceau par la méme rai-
son , c’est-a-dire parce que le bois de
cetle partie étantdans un état de dé-
composilion, n’a pu étre pétrifié. Les
derniéres couches ligneuses qui sub-
sistent de ce c6té sont évidemment
moins bien péirifiées que celles qui
sont dans la partie moyenne entre le
ceeur et Paubier.

Demeste rapporte d’autres faits
parfaitement analoguesaceux-ci. « On
» voit , dat-1l , dansle cabinet de mon-
» sieur le comte d’Angivilliers, une
» trés-grosse portionde tronc d’arbre...
» enticrement pétrifié , excepté vers
» son centre... le coeur du bois est en-
» core a l’état ligneux et combustible..
» toute cette partie est accompagnée
» d'nn nombre considérable de petits
» cristaux de roche a deux pointes.. ..
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» ces cristanx couchés entre les fibres
» du bois, y sont a peine adhérens ».
(Démeste, Lett. t. 1, p. 495.)

D’apres ces {aits, je ne saurois m’em-
pécher de penser, que ce sont les mo-
lécules méme du bois qui ont pris la
nature silicée , et que ce n’est point
comme on le suppose, un quartz a I’état
liguide qui auroit pcnétré ces pitces
de bois; puisqu’on voit que les vides
occasionnés par un commencement de
décomposition , n’ont nullement éte
remplis par le prétendn liquide quart-
zeux ; et, comme je l'ai déja observeé
ailleurs, un liquide semblable auroit
empaté les matieres terreuses qui en-
vironnoient le bois fossile , et n’auroit
formé du tout qu’une masse quart-
zeuse ; tandis qu’au contraire, on ne
trouve nulle adhérence entre le bois
pélrifié et le sable qui ’enveloppe.

Il me paroit donc que c’est par la
combinaison d’un ou de plusienrs flui-
des aériformes avec les €lémens mémes
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du bois et des autres corps organisés
que s’opere leur pétrification.

On voit que, lorsque par leffet de
la décomposition , le bois avoit perdu
cette portion de ses élémens quiauroit
pu concourir a former le quartz, il
etoit demeure a ’état de bois.

On ne pourroit pas dire que c’est
par défaut d’abondance du liquide
quarlzeux, qu'une portion du bois n’en
a pas été pénctrée , puisqu’on voit que
dans celui qui est décrit par Démeste,
il y aveit une multitude de cristanx de
quartz disséminés entre les couches
ligneuses.

Cette circonstance me fait soupgon-
ner que les élémens du bois qui avoient
été dégagés par un commencement de
putréfaction, se trouvant libres dans
ces interstices , avoient formé ces
cristaux de quartz, par Ueffet des mé-
mes combinaisons qui convertissoient
en silex les portions de bois qui n’a-
voient pas €té altérées ; et ces €lémens
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dégagés des parties qui se décompo-
sent, contiennent probablement un
principe phosphorique, comme semble
PFindiquer la phosphorescence des bois
pourris, et je crois, d’ailleurs, que le
phosphore mn’est point étranger aux
¢lémens du quartz, comme je l'ai déja
remarqué en parlaut de cette substance,
d’apres les observations du célebre Do-
lomien. o

Les ‘dchantillons de bois agatisés
que j’ai fait figurer , sont dans la
riche collection de Besson, inspecteur
des mines: La planche A présente la
coupe transversale d’une portion de
tronc d’arbre, dont le bois avoit, i
ce quiil paroit, un tissu fort lache;
les prolongemens médullaires —sont
trés-distinels ; les cercles annuels sont
épais de plusieurs lignes, et séparés
Pun de Pautre par nue substance com-
posée de tubes, qui étoient probable-
ment remplisd’une matidre muqueunse,
et qui le sont anjourd’hui par une

Minéraux. V. 33
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substance quartzeuse transparente; en
sorte que le morcean placé entre Peeil
et la lumiere paroit étre criblé de
pores.

La planche B offre aussi la ccupe
transversale d'un grand végéial dont
Torganisation présente un assemblage
de gros vaisseaux d’une forme irré-
guliére, réunis par une substance spon-
gieuse. Le savant Jussieu a reconnu
que ce végétal est une fougere cn ar-
bre. Ces deux morceaux paroissent
venir des monts Krapak, dans la haute
Hongrie , o se trouvent fréquem-
ment des fossiles de cette nature.

La planche C fait voir la coupe lon-
gitudinale d’'un morceau de bois qui a
ét¢ converti en agate, de méme que
les vers qu’il contient. On y remarque
des parties ovales, blanchatres, qu’on
soupconne étre des ceufs d’otr devoient
sortir des vers semblables, et 'appa-
rence est séduisante. |

Ce qui me paroit certain, c’est que
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la pétrification est, dans certains cas,
une operation de la Nature, extre-
mement prompte ; la pétrification de
quelques fruits, paroit le démontrer
d’une mamere évidente. On connoit,
par exemple, les noix converties en
silex, qui ont conservé leur zeste a
V'état lignenx : y’en a1 vu dans la col-
Jection de Liecamus qui étoient d’une
conservation si parfaite, qu’on auroit
eu quelque peine a les distinguer d’une
noix ordinaire. Ces noix se trouvent
aux environs de Lons-le-Saunier. Le
catalogne de¢ Davila en indique aussi
dans le Pi¢mont.

Lelitvre, conseiller des mines, pos-
séde un superbe morceaun de bois aga-
tisé, tout rempli de vers, dont la sub-
stance blanchatre semble avoir con-
servé le tissu organique, et n’a d’ail-
leurs nulle ressemblance avec les par-
ties environnantes comme elle de-
vroit avoir, s1 elle étoit formée d’un
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Liquide uniforme qui elit pénétré le
niorceau.

Fossiles du régne animal.

Les restes d’animaux marins sont
les plus anciens corps organisés : c’est
dans 'Océan que commenca le régne
de la vie.

On trouve des coquilles dans des
couches bien plus anciennes qu’au-
cune de celles qui contiennent des
végetanx.

Dans les temps postérieurs, ces co-
quilles se sont trouvees en si grand
nombre, qu’clles ont fait penser a
Buaffon que c’étoit leur substance seule
qui composoit toute la matiere cal-
caire qui existe.

Ces coquilles fossiles nous éclairent
sur un fait géologique important: c’est
que P'Océan qui couvroit jadis les plus
hautes montagnes, est descendu an
point ot 1l est aujourd’hui, par une



DES FOSSILES. J38g

diminution graduelle, et non par des
retraites subites, puisqu’on trouve des
productions marines du méme genre
a tous les degrés d’élévation, jusqira
la hauteur de 1500 toises et an-dela;
et P'on sait que les coquillages vivent
a des profendeurs délermindes.

L’existence des poissons suecéda a
la formation de la plupart des co-
quilles; et les couches ot Pon trouve
leurs empreintes sont du nombre des
couches calcaires ou argileuses les plus
récentes..

Vinrent ensuite les quadrupedes
ovipares, dont les restes se rencon-
trent daps des couches encore plus
modernes, telles que les couches de
gres des environs de Maéstricht, ot
VYon a trouvé des restes de erocodiles,
dont Faujas- a donné une belle des-
cription, '

Enfin, ont parn les quadruptdes
vivipares; et les restes de ceux-ci ne se
trouvent que dans les eouches meubles

1
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de la terre, ainsi que 'observe le sa-
vant J. A. Deluc.

Ces débris d’animaux terresires se
presentent avec deux eirconstances qui
ont fort occupé les Naturalistes : la
premiere est la distance du lieu ot on
les trouve, a celui on les mémes ani-
maux vivent anjourd’hui.

La seconde est la différence de gran-
deur et de forme qu’on observe entre
Jes anciens ossemens et les squelettes
des analogues vivans.

Pour expliquer le premiére, on ima-
gina divers systéemcs tendant a prou-
ver que les amimaux des tropiques
avolent pu vivre dans les climats du
nord.

Et quand on reconnut que cette
sapposition n’étoit pas admissible, on
eut recoursa diverses catastrophes pour
expliquer leur translation dans des con-
trées lointaines.

Mais toutes les observations que j’ai
faites, et celles que j’ai recucillies dans
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les meilleurs écrits, m’ont convaincn
que les divers faits géologiques peu-
vent s'expliquer d’'une maniere sim-
ple, par la marche journaliére des
agens de la nature, et sans avoir re-
cours a aucun de ces moyens violens
qui ne me paroissent pas analogues a sa
constante uniformité.

On ne sauroit douter que les monta-
gnes naient été, dans les prcmiers
temps, beaucoup plus élevies qu’au=
jourd’hui, et que les rivitres n’aient
¢té d’une grandenr proportionnée &
cette elévation.

Celaseul pent aider & rendre compte
de plusienrs faits : par exemple, les
restes d’éléphans, de bufles, de rhi-
nocéros gwon trouve en Sibérie, me
paroissent y avoir €té transportés par
les rivieres.

Ce n’est jamais que dans le wvoisi-
nage des grands fleuves de cette con-
irée, agn’on tronve ces ossemens fos-
siles; c’est ce dont je me suis assuré
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pendant les huit ans que j’ai employés'
ala parcourir, et d’zilleurs le voyage
de Pallas en fait foi.

L’Irtiche prend sa source dans la
Tartarie chinoise, vers le 43° degré de
latitude: 1’Ob et le Yenissey vers le
47° ; et quand les montagunes du Tibet,
et celles qui donnent naissance a 'In-
dus et au Gange, étoient beaucoup
plus elevées qu'anjonrd’hui, les eaux
auelles versoient du coté da nord
venoient se réunir aux fleuves de Si-
bérie. |

Dans ces mémes temps, ’Océan qus
etoit plus €levé qu’a présent, couvroit
encore une partie des plaines de I'In-
de, de sorte que les eléphans, plus
resserres entre la mer et les monta~
gnes, fréquentoient plus souvent les
hautes vallces, olt la température étoit
douce, parce gue la chaleur d’vn cli-
mat dépend sur-tout de son peu d’élé-
vation au-dessus de la mer; et que d’ail.
teuys la chaleur du soleil concentrée
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dans les vallées, les fait jouir commn-
nément d’une température plus chaunde
que ne Pannonce leur latitude. Saus-
sure a observé que la vallée du Rhone,
entre Martigny et Brieg, a des insec-
tes et des vegétaux qu'on ne trouve
gu’en Provence. ( (. 2120.)

L’éléphant s’accommode fort bien
d’'une température modérée : Levail-
lant m’a dit en avoir va a de grandes
haunteurs, sur des montagnes dont le
sommet etoit couvert de neige.

Il est donc probable que les anciens
éléphans d’ Asie ontfréquenté les bords
des rivieres qui, vers le 35° ou le 40°
degré de latitude, se réunissoient aux
{lenves de Siberie. ’

On sait que les animaux sauvages,
lorsqu’ils sentent approcher la fin de
leur vie , cherchent les retraites les
plus cachées pour y mourir en paix , et
quils se tiennent pres des rivieres pouy
#y désaltcrer jusqu’a leurs dernicrs
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instans: leur corps est ensuite entrainé
a la premicre crue des eaux.

Quant & ceux qui se trouvent dans
d’autres contrées, il est probable qu’ils
ont ¢té roulés & la mer par les fieuves
de I'Inde, ct de la transporiés ailleurs
par les flots: il faut se rappeler qu’il y
avoit alors bien moins de terres qu’a
présent, et qu’une partie de nos con-
linens €toit couverte par I’'Océan.

A Pégard de la difference de gran-
deur et de forme qui se irouve entre
les aunciens ossemens et ceux des ani-
maux actuels, elle avoit été plutot
soupgonnée que distinctement recon-
nue avant les travaux de Cavier, qui
a jeté le plus grand jour sur cette par-
tie importante de Phistoire naturelle.

Dans Vextrait du grand ouvrage
qu’il prépare sur les fossiles, je trou-
ve (pag. 5. ) un passage qui me paroit
dévoiler en deux mots un des grands
secrets de la nature. Il a observe, « que
» plus les couches dans lesquelles on
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» trouve ces os sont anciennes, plusils
» sont différens de ceux des animaux
» que nous connoissons aujourd’hui » ;
et il élend cette remarque aux autres
fossiles.

Comme ce célebre Naturaliste n’in-
dique pas précisement les conséquences
quwon peut tirer de cette grande ob-
servalion , je ne voudrois pas lui attri-
buer une opinion qu’il n’a pas formel-
lement énoncée ; mais j’en prends oc-
casion d’exposer la mienne.

L’analogie me porte a penser que
le globe terrestre, ainsi que les autres
corps qui peuplent Pespace , éprou-
vent des vicissitudes graduelles, aussi
bien que les individus qui convrent
leur surface : vicissitudes dont la len-
teur est proportionnée a Pimmensité

| de ces grands corps. Et il est trés-pro-
. bable que suivant les divers éiats ot
ils se trouvent, leurs habitans éprou-
| vent des modifications qui changent
graduellement les espces, au point
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de former des espéces absolument dis-
tinctes.

Nous qui ne vivons qu’un instant,
et dont I'lristoire ne remonte qua un
jour, nous appercevons pea ces chan-
gemens ; mais les annales de la terre en
conticnnent les preuves, et Cuvier qui
sait si bien décluflfrer ces caractires
sacrés, nous les a fait connotitre.

Il nous a donné la description et la
figure d’'un squelelte monstreux trou-
v¢ an Paraguay a 100 pieds au-dessous
de la surface d’un terrein sablonneux
dans le woisinage de la riviere de la
Plata, et qui est actuellement conservé
tout entier dans le cabinet de Madrid.
Cest le squeletlte d’'un quadrupede
énorme de douze pieds de longueur,
dout les os annoncent, par leurs for-
mes singulitrement ¢€paisses et gros-
sitres, que ce n’éloit en quelque sorte
que I'ébauche d’un quadrupede. ( V 0Y-
de Magasinencycl. t. 1. )
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Il a déerit 22 especes de quadrupe-
des différentes des especes actuelles,
qui ont été tronvées dans diverses con-
trées.

Dans larticle du gypse que jécri-
vois il y a quelques mois, yai parlé de
trois espéces que lui avoit fournies la
colline de Montmartre; mais comme
ses découvertes vont plus vite que ma
plume, il a depuis reconnu trois autres
especes provenant de la méme colline:
cessix esptces de quadrupedessont d’'un
méme genre qui n’existe plus, et qui
est intermédiaire entre le rhinocéros
et le tapir.

Il me paroit remarquable que les 22
especes perdues, reconnues par Cu-
vier, ne presentent presque toutes que
des animaux dont la structure est in-
forme et n’offre rien de I’élégance et de
la légéreté de la plupart des quadrupé-
des actuels : ce sont des hippopotames,
des rhinocéros, des tapirs, des pares--
scux , des eéléphans : tous animaux

Minérauz. V. 34
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massifs,, aimant 4 vivre dans le voisi-
nage des eaux, et ne se nourrissant
que de matitres végétales. Lies os d’a-
nimaux carnassiers ne se sont trou-
vés que dans des cavernes, ou dans
des fentes de montagnes, et paroissent
avoir été enfouis dans des temps bien
posterieurs.

Le méme savant arectifié 'erreur oit
éloient tombées plusieurs personnes qui
avoient cru avoir trouvé des ossemens
fiumains dans des couches pierreuses.

Il me paroitroit en effet bren sur-
prenant qu’on fit une semblable dé-
couverte : d’aprés la marche graduce
de la nature, L’HoMME qui est son plus
parfait ouvrage, a dit sortir le dernier
de ses mains; et probablement il n’a
paru sur la terre, gqu’apres que les
grands continens ont €té laissés a dé-
couvert par la retraite de l'océan, et
qu’ils ont été peuplés d’animaux et en=
richis de végétaux propres a sa nour-
riiule.
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Les générations futures trouveront
les restes trés-abondans de 'espece hu-
maine que la mer ensevelit mainte-
nant ; et peut-étre y déecouvriront-
elles les mémes différences de formes,
qu'on observe dans les autres ossemens
fossiles.

¥IN DU CINQUIEME ET DERN. VOLUME.
























