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El estudio de las proporciones en
que se unen los cuerpos se ha dividi-
do siempre en dos partes principales: la
primera comprende los cuerpos cuyos
elementos parecen unirse en muchas
prnporciﬂnes, y la segunda los que se
combinan en pocas solamente.

Los compuestos de la primera divi-
sion, 1nicos que consideraremos en es-
te ensayo, son de dos géneros: en uno
la combinacion, real 6 aparente, se ve-
rifica indefinidamente 6 en todas pro-



4

porciones; a diferencia del otro, en que
el nimero de combinaciones, aun su-
puesto inhinito, se encierra dentro de
ciertos limites. La union del agua cno
el alcohol y los dcidos liquidos, tales
como el sulfurico, el azotico, el clorhi-
drico, sirven de ejemplo para el primer
modo de combinacion, y para el se-
gundo las soluciones de las sales y de
ciertos gases en el agua. En efecto,
una gota de dcido liquido sera disuelta
en cualquier cantidad de agua, del mis-
mo modo que una gota de esta se uni-
ra a una cantidad cualquiera de dcido;
mas cien granos, por ejemplo, deagua,
no podrin disolver mas de cuarenta
granos de cloruro de sodio, ni en un
volamen de agua seria posible disolver
mas de otro volumen de gas dcido car-
Lonico, & la temperatura ordinaria, y
bajo la presion atmosferica. El poder
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disolvente del agua cesa fuera de estos

limites, 4 causa, segun algunos quimi-
cos, el primero de ellos Berthollet, de
que la cohesion del cuerpo sélido, y la
elasticidad del gas, son comparativa-
mente en su caso, mayores que la fuer-
za de afinidad; es decir, que en esta
hipotesis el limite de combinacion de-
pende respectivamente de la cohesion
y de la elasticidad, y que sin esos obs-
ticulos las sales y los gases solubles se
disnlverian en el agua sin limitacion al-
guna; O en general, que todas las com-

binaciones indefinidas lo serian ilimita-
damente.

Esta doctrina ha sido ingeninsamen-

te impugnada poy Gay-Lussac en la par-
a. .
te que se reﬁeref la cohesion, alegandn

. 7 :
que sl se trata un mismo cuerpo por
un disolvente a temperaturas en que a-

quel tome respectivamente Ja forma so-
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hda y la forma liquida, no se advierte
diferencia alguna en la progresion de
la solubilidad cerca del punto de fusion,
como debia suceder necesariamente en
la hipétesis de Berthollet, puesto que la
cohesion es mil veces mas grande en
un cuerpo solido que en su estado li-
quido. A este argumento afiade Gay-
Lussac otro, deducido de una compara-
cion. En la evaporacion de los cuer-
pos volatiles, la tension, dice, crece pro-
porcionalmente 4 la temperatura, sin
que en el transito del estado sélido al
liquido se observen algunas irregulari-
dades cerca del punto de fusion; lo que
deberia suceder s1 la diferencia de co-
hesion influyese sobre la tension. Esta
observacion lo conduce a comparar el
acto de la disolucion con la evapora-
cion, considerando la disolucion de un
cuerpo er. el agua como su evaporacion
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en este medio, la que por analogia con
la tension crece con la temperatura; no
habiendo otra diferencia entre los dos
estados, sino que en la evaporacion la
repulsion de las moléculas es suficiente
para mantener el cuerpo en el estado
de gas; mientras que en la solucion es
necesario que la afinidad reciproca en-
tre el calor y el cuerpo, preste su au-
xilio para mauntener las moléculas dis-
tribuidas con igualdad. El mismo qui-
mico observa que cuando se mezclan
muchas sales incompatibles, las que re-
sultan insolubles se separan por preci-
pitacion; y como esa separacion no pue-
de hacerse antes de que la combinacion
sea formada, resulta en su concepto,
que el poder de la cohesion, siendo es-
ta subsecuente, no ejerce en la combi-

nacion el influjo que quiere Berthollet,
cuyo principio considera inexacto.
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Berzelio (1), interponiendo su respe-
table opinion, reconoce la inexactitud
de Berthollet en suponer que la inso-
lubilidad y los estados de poca solubili-
dad, no son sino diferentes grados de
cohesion; mas no queda mejor satis-
fecho con la nltima prueba dada por
Gay-Lussac, relativamente al modo de
desenvolverla, pues lo gue nosotros he-
mos reducido sencillamente 4 la preci-
pitacion de las sales 1nsolubles resul-
tantes de la reaccion entre si, de los
componentes de otras sales que se mez-
clan y descomponen; el quimico frances
lo presenta de un modo bastante com-
plicado, pues i1magina que cuando se
mezclan muchas sales que puedan des-
componerse mutuamente, resulta wna

(1) Relacion anual, hecha a la acade-

mia de Estokolmo en 1840, pdg 23.
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mezcla confusa (veritable pele-mele) en-
tre los dcidos vy las bases; es decir, que
los dcidos se combinan indiferentemente
con las bases y reciprocamente; de lo que
resulta un equilibrio, al que da el
nombre de equipolencia 6 indiferencia
de permutacion; sucediendo entonces
que si una de las nuevas combinacio-
nes formadas es insoluble en el agua,
el equilibrio es desarreglado, y la com-
binacion insoluble se separa. Ksta es-
plicacion es la que no satisface 4 Ber-
zello, y parece que con razon.

Generalizando Berthollet su doctri-
na, creyd que la influencia de la co-
hesion y de la elasticidad sobre la fuer-
za de afinidad estambien la causa de-
terminante de las proporciones finitas,
0 de la invariable composicion de al-
gunos cuerpos, y sostuvo, por consi-
guiente, en su FEstatica quimica, pu-
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blicada en 1803, que dentro de ciertos
limites los cuerpos propenden a unir-
se en todas proporciones y que las
combinaciones no son definidas é in-
variables sino por causas modificantes,
como la cohesion, la insolubilidad, la
elasticidad, la cantidad de materia y
otras semejantes. Asi es que, segun
Bertollet, el carbonato de plomo es
compuesto de 276, 52 partes de acido
carbonico y de 1394, 5 de protoxido
de plomo, no porque esas sustancias
estén dispuestas & unirse unicamente
en esa razon mas bien que en otra,
sino a4 causa de que ese compuesto, de
tal manera constituido, adquiere una
grande cohesion.

Esta teoria, fuertemente combatida

por Proust, pareci6 tan estrana @ Tour-
ner, (1) que creyé ver en ella destrui-

e T ——

[1]  Elementos de quimica, segunda
edicton americana, pag. 91
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dos hasta los fundamentos de la cien-
cia; habiendo indicado al manifestar
este juicio, la posibilidad de que las
escepciones que presentan los fenome-
nos de la solucion, sean mas bien apa-
rentes que reales, por ser concebible,
como se espresa aquel quimico, que la
variedad de proporciones que en tal ca-
so aparece, resulte de la simple mezcla
de unos pocos compuestos de proporcio-
nes determanadas.

Todas estas teoiias, a escepcion de la
de Gay-Lussac, descansan en la supo-
sicion de que las soluciones sean una
verdadera combinacion y no una sim-
ple mezcla. En otro tiempo se creia
esto ultimo, y aun adelantados ya los
conocimientos quimicos, no han falta-
do patronos de esa opinion, en apoyo
de la cual se ha alegado la supuesta
indeterminacion de las proporciones

en que se forma una solucion, la pre-



manencia mas 6 menos integra de las
propiedades de los componentes, y la
poca 0 casl ninguna resistencia de afi-
nidad, al menos sensible, que se opo-
ne a la descomposicion.

Nosotros, siguiendo la opinior domi-
nante en el estado actual de la cien-
cla, suponemos una verdadera reac-
cion quimica en las soluciones; porque
sin ella no podria esplicarse, por qué
la agua, venciendo la cohesion de un
cuerpo sélido, como la azicar 6 una
sal aun mas dura, separa las molécu-
las integrantes, para unirse con ella;
en lo que se notan Inconcusamente
ﬁg’.efectns de la afimdad. Aun ma-
yor fuerza adquieren estas observacio-
nes aplicindolas & la accion poderosa
del mercurio sobre los metales mas
duros y coherentes, como la platﬁ;el
oro yda—piatma, y nuestra conviccion

es todavia mayor cuando advertimos,
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que sin una verdadera combinacion
no podria haber produccion de ecalor
'n muchas soluciones, como la del a-
cdo sulfirico en el agua, ni depresion
enla temperatura como en la solu-
cior del azotato de amoniaco.

A estos fenémenos de verdadera
reacchn debemos anadir, que la per-
manenaa de las propiedades de los
componentes en una solucion, por lo
menos noes tan general como se cree,
habiéndose procedido con inexactitud
al tomarla como uno de los caracteres
distintivos de las soluciones. De las
propiedades fisicas, unas no podrian
subsistir pasando un cuerpo al estado
de solucion, como la solidez, la forma,
la textura, la opacidad: otras subsis-
ten 6 no subsisten; pero esa indiferen -
cla genérica es la misma que se obser-
va en las combinaciones reconocidas
por todos como definidas; tales son el
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color, la conductibilidad eléctrica, la
capacidad de calorico, efc.

Respecto de las propiedades quim:
cas, juzgamos que hay una ley un-
versal & que todas estin sujetas, un-
to en las combinaciones definidas co-
mo en las reputadas hasta aquicomo
indeterminadas. Esa ley es la {e que
un cuerpo se separa de una cominacion

cualquiera para wunirse a otro cuerpo
con que tenga afinidad mas “uerte. S
las propiedades del dcido ritrico se re-
conocen en una solucior cualquiera,
es porque se halla en esceso 0 por su
mayor afinidad con la materia de
nuestros 6rganos 6 con los cuerpos
que nos dan a conocer su presencia,
la que jamas podra indicarnos el oro
6 la platina, por la poca afinidad de
estos metales con aquel acido.

Sin intervencion directa de la afini-
dad puede haber sustancias que den
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4 conocer su presencia en una solu-
cion; pero esos casos no constituyen
una escepcion de la ley indicada, sino
que siguen otra que no favorece me-
jor 4 la doctrina de la estabilidad
de las propiedades en una solucion.
Esa otra ley, perteneciente mas bien
al oiden fisico, es la de la elasti-
cidad, en virtud de la cual, s1 la sus-
tanc'a disuelta es gaseosa, sus propie-
dades se perciben al desprenderse de
la solucion; es decir, poniéndose en
estado de hbertad, cuando la tension,
exitada por el calor 6 por falta de pre-

sion, es capaz de vencer la afinidad
del solvente.

Las propiedades que en nuestro con-
cepto han dado mas ocasion a estable-
cer la doctrina cuya generalidad com-
batimos como caracteristica, son las

organolépticas; pero es muy probable
que el motivo de que se hayan juzga-
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do estables en una solucion, consiste
en haber supuesto que hay términos
de comparacion cuando no ha podido
haberlos: en efecto, con referencia al
cuerpo disuelto, no podria juzgarse -
no conoclendo sus propiedades orga-
nolépticas en el estado insoluto, 7 en
ese estado no es posible conocerlas,
porque entonces cualquiera sugancia
es inerte. El sabor de una sl y su
accion sobre la economia anmal, no
se percibirian sino se disolvise por lo
menos en los humores acvosos de la
boca 6 del estomago, conw sucede in-
dudablemente cuando se cree tomar
en el estado seco una sustancia sapida
6 reactiva sobre nuestra economia;
siendo para nosotros claro que el er-
ror ha procedido de haber tomado por
estados diferentes el que no ha podido
ser sino uno solo.

Para hacer mas perceptible la faci-
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lidad conque pueden tomarse por es-
tados opuestos de sequedad y solucion,
los que no son mas que diversos gra-
dos de hidratacion, tomemos por ejem-
plo el dcido sulfirico. Cuando se di-
ce del concentrado 4 66.° que se di-
lata 0 disuelve en el agua, la idea que
provoca esta espresion es la de que
antes de la dilatacion, el acidose ha-
llaba en el estado seco, 6 cuando me-
nos, solojplensa. en el dcido real, sin
considerar la proporcion de agua que
contiene: cuando algun autor dice,
pues, que una gota de dcido sulfirico
se combina en todas proporciones con
el agua, y que las propiedades de a-
quel se descubren siempre en la solu-
cion, no ha hecho mas que comparar
dos grados de solucion, y no dos esta-
dos opuestos del mismo édcido. Para
“que la comparacion fuera exacta debe-
rna hacerse entre el édcido sulfiirico



anhidro y el liquido a 66 ©, G bihidn-
co, 6 entre el primero y el monohi-
drico, conocido generalmente por de
Nordhausen.

Nos parece haber probado que,

cuando menos, no puede aseverarse,
como se ha hecho hasta aqui, y con
la generalidad que se ha creido, que
las propiedades de los cuerpos se con-
servan mas 6 menos pasando al esta-
do de solucion; pero aun podriamos ci-
tar ejemplos que directa y positiva-
mente probasen lo contrario: uno de
esos ejemplos se encuentra en los
tres acidos sulfiricos de que acabamos
de hablar, pues se sabe que cada uno
de ellos tiene sus propiedades carac-
teristicas, sin que haya mas diferencia
constitutiva entre ellos, que la que hay
entre el estado anhidro y diferentes
grados de hidratacion. La hga de
dos metales, considerada por nosotros
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como solucion de uno en el otro, ofre-
ce el segundo ejemplo, pues nada es
mas cierto que las propiedades de una
liga no son las mismas que las pecu-
lhares 4 cada metal.

Si hemos combatido la estabilidad
de propiedades en una solucion, aun-
que ella no haga fuerza a los que de-
fienden que en las soluciones hay ver-
dadera union quimica, con mucha
mas razon creemos deber manifestar
nuestra opinion respecto de la inde-
terminacion de las proporciones; por-
que si nuestras 1deas son exactas sobre
este punto, no solo forman una teoria
totalmente nueva sobre las combina-
ciones de solucion, sino que haciendo
mas clara y esplicable la doctrina de la
combinacion en las soluciones, se sus-
trae, ademas, esa misma doctrina a las
objeciones fundadas que contra ella
pudieran hacerse en su estado actual.
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Reconocida por nosotros, respecto
de ciertos compuestos, la incontesta-
ble doctrina de las praimmiones defi-
nidas, no podemos ocultar que cas
con la misma claridad hallamos posi-
ble que en las soluciones no se formen
$IN0 una 6 unas cuantas combinacio-
nes determinadas, y que la multiplici-
dad é indeterminacion de las propor-
ciones, No sea mMas (ue una aparien-
cia, nacida principalmente del estado
relativo de los componentes.

Tres casos de solucion son recono-
cidos hasta ahora: el de un sélido en
un liquido, el de un liquido en otro,
y el de un gas en un liquido. La mez-
clad liga de los metales entre si la
consideramos como solucion compren-
dida en uno de los dos primeros casos.
Admitase hipotéticamente que una
sustancia sélida disuelta en agua solo
es combinable en una proporcion de.
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terminada, y que esta proporcion sen
de1d1lv.g., o6de 1004 100 que es
lo mismo. Véamos si lo que debe su-
ceder en este caso corresponde a la
observacion, 6 al menos no esta con-
trariado por ella.

S1 se disolviesen bajo las circuns-
tancias mas favorables 100 partes del
s6lido en 100 de agua, la combinacion,
segun la hipétesis, seria perfecta, sin
que quedara en libertad 6 fuera de
combinacion parte alguna de las sus-
tanclas componentes; 6 de otro modo,
cada atomo del agua se uniria 4 cada
atomo del otro cuerpo, resultando 100
atomos de solucion, en perfecta com-
binacion, cuyos caractéres generales
serian la diafanidad, como en toda se-
lucion perfecta, uniformidad constan-
tede densidad, é incapacidad en el sol -

vente para disolver un dtomo mas del
cuerpo solido.  Estos caractéres son
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los que en efecto se observan en las
soluciones que se hallan en el punto
de saturacion. Si en tal estado se a-
gregase & la solucion una, dos, tres, 6
mas partes del cuerpo solido, ;qué
sucederia? Aun cuando la adicion se
hiciera en la circunstancia mas favo-
rable, como la porfirizacion del so-
lido, la mayor parte se precipitaria
al fondo 6 a la superficie, segun la
gravedad especifica, y las particulas
mas ténues quedarian en suspension,
al menos por algun tiempo, turbando
la trasparencia de la solucion, sin que
una sola particula del sélido fuese di-
suelta 6 hubiese entrado en combina-
cion con el liquido. Esto es lo que
realmente se observa siempre que a
una solucion saturada, se anade nue-
va cantidad del cuerpo sélido.

S1 por el contrario, lo que se agrega-
se @& la solucion fuera agua, lo que de.
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beria suceder es, que el liquido mas pe-
sado se iria al fondo, cuando la adi-
cion se hiciese tranquilamente, sin agi-
tar la mezcla; que agitandose esta, las
particulas del agua, y las combinadas
del solutum, se mezclarian entre si de
tal manera, que sin formar nueva
combinaclon quimica, porque es con-
tra la hipotesis, resultaria una masa
homogénea, siempre trasparente, en
la que irlan siendo mas resaltantes
las propiedades del agua y menossen-
sibles las del sdlido, @& medida que au-
mentase la cantidad de aquella; y por
altimo, que cualquiera que fuese la
cantidad del agua adicionada, la so-
lucion que, estando saturada no tenia
poder para disolver nueva cantidad del
cuerpo sélido, adquiriria de nuevo ese
poder, en proporcion de la cantidad de

agua adicionada; porque entonces los
atomos libres de esta se hallarian en
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aptitud de unirse uno 4 uno con los a-
tomos del cuerpo solido. Tales son los
fenomenos que descubre la observa-
cion en el caso que consideramos. En
el de que la solucion sea de un liqui-
do en otro, continuando la suposicion
de que solo sea posible la combina-
cion en razondel a1, 6 de 100 & 100,
las consecuencias serian: 1.%, que
mezclando partes iguales, la combina-
cion se darla entre todas las particulas
6 atomos, de una a una, sin que que-
dase libre la menor cantidad de nin-
guna de las dos sustancias: 2., que
habiendo un esceso de cualquiera de
los dos liquidos, el escedente quedaria
libre 6 sin entrar en combinacion, aun-
que interpoladas sus particulas 6 mo-
léculas con las del otro cuerpo; ha-
ciéndose mas sensibles las propieda-
des de la sustancia que se hallase en
¢5CE80, segun su proporcion: 3. =, que
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los atomos libres de cualquiera de los
dos liquidos, estarian dispuestos a com-
binarse con un niimero proporcional de
atomos del otro liquido. La observa-
cion no desmiente estas consecuen-
cias; y antes bien, en la solucion del
icido sulfirico, encontramos un ejem-
plogueapoya nuestra teoria; puesmez-
clando una parte de agua a cuatro de
-dcido liquido concentrado, hay un des-
prendimiento de calor (indicio eviden-
te de reaccion quimica) que llega has-
ta 120.° cent.: anadiendo agua 6
acido a la solucion, la temperatura va
bajando sucesivamente; lo que parece
probar, que en la proporcion de 1 a 4,
hay combinacion total y perfecta; que
las nuevas adiciones no entran en com-
binacion, sino en simple mezcla, y que
la. temperatura se deprime por la ley
fisica del equilibrio.

Réstanos considerar el caso de solu-



cion de un gas en un liquido, como el
agua. Admitida tambien la suposicion
de no poderse combinar sino de 100 a
100, la union de partes iguales seria
completa, homogénea y en todo seme-
Jante 4 la de los casos anteriores: cual-
quier esceso de agua quedaria tam-
bien libre en simple mezcla, capaz de
combinarse con una nueva cantidad
de gas que se adicionase; pero si se pu-
slera gas en esceso, este, no pudiendo
mantenerse libre entre las particulas
0 atomos del liquido, seria obligado
por su elasticidad a desprenderse en la
atmosfera. No se observa un solo fe-
némeno que contradiga estas conse-
cuencias.

Todas las que hemos deducido de
la hipétesis en la proporcion de 1 a 1,
no se alteran admitiendo la razon de
142 a3,etc..de2a34a5,y en ge-
neral, el raciocinio es el mismo, cual-




.
quiera que sea la proporcion que se ad-
mita en la hipodtesis.

Tampocose falsificanuestrateoria en
el evento de que en una solucion pue-
dan darse en vez de una, dos 6 mu-
chas proporciones determinadas: por-
que la teoria puede aplicarse & cada
proporcion, sirviendo de limite la com-
binacion precedente 6 la subsecuen-
te, 6ambas al mismo tiempo en su caso.
Entonces tendra lugar la opinion de
Tourner, con la reforma solamente de
que las mezclas diversas que resultan
en una solucion de dos 6 mas combi-
naciones, llevaran tambien interpues-
ta la sustancia libre que pueda haber
en la masa de la solucion. Por lo que
respecta 4 nosotros, no solo no rechaza-

mos la idea de mas de una combina-

cion en las soluciones, sino que la con-
sideramos confirmada 6 indicada por
la esperiencia en muchos casos,
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En nuestro concepto, todos los hi-
dratos deben considerarse como un gra-
o de solucion en el agua, 6 una com-
binacion, que sera la primera respecto
de las sustancias solubles, y la tnica
para las que nolo son. Siesto es exac-
to, ya estan, pues, conocidas dos com-
binaciones en las materias solubles hi-
dratadas, que son la hidratacion y la
saturacion. En lo que llevamos dicho
sobre el acido sulfirico, encontramos
un ejemplo de tres combinaciones
muy determinadas de ese acido con el
agua: el acidode Nordhausem esta en
el primer grado de hidratacion, el li-
quido concentrado en el segundo, v la
mezcla de una parte de agua para cua-
tro de acido, indican el punto maxi-
mo de saturacion.

Pero la esperiencia ha demostrado
que el punto de saturacion, respecto de

cas] todos los cuerpos solubles, variacon




el calor; porque saturada una soluciomn
a 80. © centigrados V. g., deja libre par-
te de la materia solida si se bajala tem.
peratura, 0 s1 esta se aumenta, es capaz
de disolver mayor cantidad; lo que po-
dria indicar en ambos casos, que la ac-
cion positiva 6 negativa del caldrico ha
producido una alteracion de proporcio-
nes en la combinacion ya hecha, dejan-
do en libertad parte de alguno de los
componentes. Mas adelante ensayare-
mos otra esplicacion, que’' en nuestro
concepto es mejor fundada.

Para descubrir la armonia de estos
fenomenos con nuestra doctrina, con-
vieune recordar que el poder disolvente
del agua no estd siempre en razon di-
recta de la temperatura, ni es siempre
proporcional respecto de todas las sus—
tancias solubles en ese vehiculo, pues
se sabe que la solubilidad de la cal dis-

minuye con el calor, y que la del sul-



fato de sosa, v. g., aunque crece hasta
~+33 © cen. luego decrecehasta 103 <,
que es el término del hervor: la solubi-
lidad de los gases esta tambien en ra-
zon Inversa de la temperatura. Ate-
niéndonos, pues, a4 los hechos, sin ne-
cesidad de razonar sobre las causas,
puede decirse en general, que la solubi-
tidad de los cuerpos depende siempre
del grado de calérico, y que las anoma-
lias mismas que se advierten en la so-
lubilidad de algunas sustancias con re-
lacion al calor, pueden 1ndicar que los
diferentes grados de temperatura deter-
minan una combinacion entre los ato-
mos de una soluclon cualquiera.

Listo supuesto, como los grados de ca-
lor son convencionales, y los 1nstru-
mentos de que nos servimos, dan, por
decirlo asi, los grados de calérico a sal-
tos, sin que nos sea posible seguir las
variaciones de temperatura en el érden
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de progresion continua con que real-
mente se verifican en la naturaleza, no
podemos afirmar si para cada diferen-
cia infiniteismal del calérico, se da una
variacion correspondiente en las propor-
ciones de una solucion saturada, 6 si
estas variaciones son correspondientes &
diferencias finitas de alguna considera-
clon en el grado de calérico. En el pn-
mer caso, el nimero de proporciones en
que se hace una solucion podria ser in-
finito, y en esto convendria la hipate-
s1s en que ahora hablamos con la gene-
ralmente recibida; pero con esta dife-
rencia, que segun la nuestra, las pro-
porclones de combinacion siempre de-
terminan puntos de saturacion en todo
0 en parte de una solucion, en la que
podria haber alguno de los componen-
‘tes en estado de libertad; discordande
‘tambien nuestra doctrina, en que el na-
'mero de proporciones, aunque infinito,
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reconocerla en todos los casos por limi-
te el punto maximo de saturacion.

Si las variaciones en el poder disol-
vente de un liquido no corresponden
sino & diferencias determinadas de ca-
lor, entonces el nimero de proporcio-
nes en que puede hacerse una solucion:
serd mayor 0 menor, pero siempre de:
erminado; correspondiendo cada pro-
porcion i cada punto de saturacion den-
tro del limite de la saturacion maxima

e

Pero ;sera siempre facil fijar el pun-
to de mayor saturacion? Para los ca
sos en que la solubilidad no crece con
la temperatura, sin duda que no habra
dificultad, bastando para ello unos cuan-
tos esperimentos; pero respecto de las{
soluciones en que la saturacion crece|
con el calor, aunque hasta ahora se ha-
ya creido que hay verdadera solucion
siempre que la materia sélida adquiere
la forma liquida por su contacto con el
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| solvente, nosotros sospechamos que en
‘algunos casos hay un punto maximo de
| saturacion, correspondiente 4 un grado
‘determinado de calor, pasado el cual,
']la materia sélida no se disuelve real-
'mente, sino que se funde por la accion
| del calor, auxiliada por la de la solu-
cion saturada, que en tal grado de calor
hace los oficios de fundente; siendo una
cosa sentada entre los quimicos, los mi-
neralogistas, y aun empiricamente en
las artes, que una sustancia se hace mas
fusible uniéndola a otra que funda a
menor grado de calor. La pez v. g. es
fundente para el estafio entre los hoja-
lateros; el borato de sosa para el oro y
la plata entre los plateros: esta sal, el
arbonato de sosa, y la sal de fésforo,
.on los mas poderosos fundentes que
:mplean los mineralogistas; quieneshan
sentado por la esperiencia, que una sus-
ancia refractaria se hara fusible en

3
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mezcla con otra, aunque esta sea tam-
blen resistente.

Ein esto nos apoyamos para tener co-
mo probable, que toda la azicar, v. g.;
que toma la forma liquida desde aquel
grado de calor en que comienza 4 alte-
rarse la composicion quimica de esa
sustancia, entra en verdadera fuslon.
Tambien creemos apoyada nuestra opi-
nion en la fusibilidad de ciertas sus--
tancias, en suagua de cristalizacion, la
que siempre tiene lugar a un grado de
calor mas bajo que el de la fusion 1g--
nea, pues estos fenémenos confirman la
sospecha de que algunos cuerpos pue-
den hacerse fusibles en una solucion
saturada & un grado mas bajo que el del
hervor; punto que hasta aqui se ha re-
putado como el de maxima saturacion
respecto de los cuerpos cuya solubili-
dad se ha juzgado creciente con el ca-
lor.
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Si, pues, en todos los grados de calor,
siguiendo el drden ascendente,es proba-
ble que no siempre haya solucion 6 ver-
dadera combinacion,debetambien obser-
varse, que bajando en el sentido opuesto,
puede haber un punto, en el cual la satu-
racion no indique una combinacion per-
fecta, y ese punto parece estar bien mar-
cado en aquellas sustancias, cuya solu-
cion no se hace perfectamente didfana
sino 4 clerto grado de calor. La es-
plicacion que para estos cases puede
darse, es la misma que se da para los

de aquellas combinaciones entre las re-
conocidas por todos como determinadas,

| en que no puede verificarse la perfecta
[{ union quimica sino & cierto grado de
calor, bajando el cual, la combinacion.
1| 6 no se hace, 6 es parcial, 6 muy imper-
fecta.

-|  Concluiremos, pues, que aun cuando
los puntos aparentes de saturacion sean
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muchos en una solucion, las combina-
clones verdaderas tienen 6 pueden te-
ner limites mas estrechos que los indi-
cados por los estremos aparentes de la
saturacion, y que aun en los casos de
multiplicidad sensible de combinacion,
las proporciones en que €sta realmente
se verifica, tal vez son determinadas y
en menor namero de lo que se cree por
las aparlencias.

Eista conclusion hipotética descansa,
como se ha visto, en la 1ncertidumbre

de si los diversos grados de calor dan
puntos determinados de saturacion, 0 s
esta se verifica de un modo continuo 6
intermitente; pero partiendo de ciertos
hechos que hasta ahora no hemos con-
siderado, la conclusion acaso podra ser
mas absoluta, sin dejar por eso de ser
hipotética. En efecto, si & la solucion

saturada de una sustancia cristalizable
se echa nueva cantidad de la misma sus-
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tancia, toda la cantidad sobresaturante
se precipita, ya sea separadamente sin
cristalizar, 6 mezclada en la cristali-
zacion, haciendo confusos € Irregu-
lares los cristales de ]la parte saturada;
de manera, que la cristalizacion perfec-
ta no puede proceder sino de una solu-
cion en el grado preciso de_saturacion
perfecta. Si 4 esto se an'rega el hecho
ya reconocido de que el oxigeéno del a-
gua de cristalizacion en los cuerpos cris-
talizados que la contienen esta en rela-

cion determinada con el oxigeno de la
sustancia cristalizada, 6 con mas gene-
ralidad, que la agua de cristalizacion en-
tra siempre en nimero determinado de
equivalentes quimicos, no es para noso-

tros dudoso que la cristalizacion indica
una combinacion.

Sl esto es exacto, la cristalizacion se-
ria un medio seguro para averiguar las
proporciones determinadas en que se ha-



S | e

cen las combinaciones de solucion, y si
los puntos de saturacion son muchos &
uno solo. Presentando algunos cuer-
pos una forma constante en sus crista-
les, otros dos y otros muchos, pudiera
decirse que para los primeros solo hay
un punto de saturacion y una combina-
cion determinada; dos para los segun-
dos, y para'los terceros el nimero indi-
cado por‘el de las formas normales de
la cristalizacion. Esta opinion, forma-
da por nosotros mismos, esti en armo-
nia con la manifestada por M. Gra-
ham (1) quen cree que la dimorfia es
el resultado de la combinacion de una
sustancia con cantidades desiguales de
calorico: de manera que cierta forma y
cierto caracter pertencce @ una combi-
nacion determinada del cuerpo ponde-

-

[1] Berzelio. Relacion anual 1840

el
pag. 2.
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rable, con cierta cantidad de calorico;
mientras que la otra forma correspon—
de & una combinacion del mismo cuer -
po con una cantidad mayor 0 menor de
calorico. Berzelio, aunque encuentra
algun interes en la esposicion de la
doctrina, no halla esta satisfactoria,
como ninguna otra teoria en que se
haga entrar el calérico como una sus-
tancia, mientras no se conozca bien la
naturaleza de tal agente. El circuns-
pecto quimico de Suecia acaso se pon-
dria de parte de nuestra opinion, se-
ogun la cual, aunque el calérico influ-
ye como simple agente en la dimor-
fia 6 en la polimorfia, lo puede hacer
sin quedar ¢l misme en la combina-
cion, sino contribhuyendo a determinar
las proporciones en que el agua se ha
de combinar para formar cada una
de las cristalizaciones. Conforme &
esta doctrina, cuya rectificacion, de-
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pende sin duda, de la averiguacion
muy facil de un hecho; en las solu-
ciones cristalizables, no hay mas que
proporciones determinadas, correspon-
dientes 4 las formas normales de la
cristalizacion. El hecho que debe y
puede averiguarse ficilmente, es el de
s1 la relacion del oxigeno del agua de
cristalizacion al oxigeno de la sustan-
cia cristalizada, es una para cada for-
ma regular en los cuerpos dimorfos ¢
polimorfos, 6 s1 es constante para to-
dos los casos, como hasta aqui se ha

creido.

Confesamos que para ser admitida
esta teoria, serla indispensable poner-
la en armonia con el hecho antes sen-
tado de variar el punto de saturacion
con el grado de caldorico; mas no pa-
reciécndonos eso muy dificil, procura-
mos manifestar nuestras ideas con la
claridad con que las hemos concebi-
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do, sirviéndonos de gwa lo que pasa
en las combinaciones de la clase de-
terminada en que es necesaria la ac-
cion del calor; porque las analogias
constituyen un medio demostratico en

las ciencias fisicas y naturales. Cuan-
do se trata de combinar dos sustancias
cuya union perfecta exige 100° de
calor, por ejemplo, y la proporcion de
14106 de 100 a 1005 s1 se ponen en
contacto esos dos cuerpos en diferente
proporcion y a una temperatura mas
baja, como 20° v. g., lo que sucede
es que, 6 no hay combinacion, ¢ la
‘hay entre un corto nimero de partes
de ambos cuerpos en la proporcion
exigida, quedando las demas partes li-
bres en simple mezcla entre si, y con
las partes combinadas. Si se anmen-
tan otros 10 ° de calor, por ejemplo,
la nueva accion de este hard que de
las partes que quedaron libres en la an-
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terior reaccion, se combine una nue-
va porcion, permaneciendo libre el
resto y en simple mezcla, sucediendo
lo mismo en cada alteracion que reci-
ba la temperatura hasta llegar a los
100 © requeridos; en cuyo caso la sus-
tancia puesta en cantidad inferior a la
proporcion de 1 a 1 habra entrado to-
da en combinacion, quedando libre el
remanente de la otra, y en capacidad
de combinarse con nueva cantidad de
la primera.

En este ejemplo que creemos esac-
to, no hay en realidad mas que una
combinacion perfecta, aunque las apa-
riencias sean diversas, segun las canti-
dades que han 1do entrando en com-
binacion y quedando en hibertad, has-
ta la completa union de las partes
combinables.

La simple aplicacion de estos he-
chos a las combinaciones de solucion,
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basta para concebir la posibihidad de
que en las soluciones puede darse una
sola combinacion 6 un corto numero
de ellas, sin que obre en contra la a-

parente saturacion, conforme “gra-

do de calor aplicado; siendo aqui muy
del caso observar que algunos quimi-
cos modernos, fundados en doctrina
semejante a la que acabamos de es-

poner, no admiten grados intermedios
entre las sales biacidas, neutras y bi-
basicas, y entre los grados correspon-
dientes de las sales-haloides; de ma-
nera que segun ellos es inexacto decir
subsal 6 supersal en €l sentido que an-
tes se decia; habiéndose llegado a
desechar, y parece que con buenas
praebas de observacion, los polisulfu-
ros y sus analogos, que antes de aho-
ra se hallaban generalmente admiti-
dos.

A Ja demostracion directa de nues-
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tras opiniones, cuya tendencia final es
establecer analogias entre las combi-
naciones que hasta aqui se han clasifi-
cado por diferencias aparentes, podre-
mos agfegar algunas objeciones con-
tra la doctrina actualmente recibida
de la indeterminacion absoluta de pro-
porciones en la solucion de ciertas sus-
tanclas; mas para dar mayor clandad
y fuerza @ esas objeciones convendri
echar antes una ojeada sobre el otro
caracter que se ha creido hallar en las
soluciones, de poca estabilidad, por la
debil afimdad que une @ sus compo-
nentes.

Las pruebas de esa doctrina pueden
reducirse a estas.

1.7 De la solucion acuosa de una
sustancia fija 6 menos volatil que el
agua, puede desprenderse facilmente
el vehiculo por la evaporacion, bas-
tando la espontinea en muchos casos.




2.% Si la materia disuelta es un
gas 0 una sustancia mas volatil que el
agua, la solucion se descompone por
la sola falta de presion 6 por la accion
misma del calor; siendo muchas veces
suficiente la temperatura ordinaria.

3.% En algunas ligas [1] como la
amalgama del mercurio con otro me-
tal, la separacion de los componentes
es tambien muy facill por medio del
calorico.

S1 se advierte con nuestra teoria que
en una solucion puede haber una par-
te libre del solvente, se convendra en
que respecto de esa parte nada prue-

(1] Todos saben que la combinacion
de dos 6 mas metales se llama liga, ¥
que @ la del mercurio con otro metal se
le da el nombre de amalgama: ast es
que toda amalgama es liga, y forma
combinacion metatica.
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ba su facil evaporacion. La que se
verifica dentro de ciertos limites en el
caso de una solucion perfecta y con-
centrada, tampoco prueba que hay
poca afinidad entre los componentes
de una solucion, sino que la fuerza es-
pansiva del solvente, segun e! grado
de calor que se aplique, es mas pode-
rosa que la afinidad, sea cual fuere el
valor absoluto de esta, siendo muy o-
portuno recordar aqui, que la fnerza
elastica del vapor de agua es capaz de
vencer resistencias inmesurables. Mas
por otra parte es clerto gue no siem-
pre es facil desprender de una soln-
cion toda la agua contenida en ella,
como se observa en los hidratos de po-
tasa y de dcido sulfirico, de cuyas
sustancias no hay poder que pueda ar-
rancar, cuando estan aisladas, la agua
combmada en ellas, sino llegando a
su total descomposicion. La afimdad
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de ciertas sustancias delicuescentes so-
bre el agua, como la potasa, el azota-
to de cal y el cloruro de calcio, es tan
evidente, como que dentro de ciertos
limites, no solono se desprende espon-
taneamente por evaporacion la agua
que esos cuerpos han absorvido, sino
que estos la roban continuamente de
la atmoésfera con su fuerza de afini-
dad. ;Quién ignora el curioso esperi-
mento que se hace en el vacio con el
acido sulfiirico, cuya afinidad por el
agua es tal que puede arrancarla de
otras sustancias que la contengan? ;Y
quién podrd dudar de esa afinidad en-
tre el cloro y el agua despues de ha-
ber visto que la segunda se lanza con
la violencia que lo haria en el vacio,
en un frasco 6 una campana llena de
aquel gas?

S1 los gases se desprenden facilmen-
te de una solucion, ya esta dicho que



eso es debido a esa fuerza espansiva
que en el caso es superior i la afini-
dad; pero aun esa facilidad aparente
de los gases para desprenderse de una
solucion no es general para todos los
casos, pues se sabe que el oxigeno di-
suelto naturalmente en la agua, se re-
siste & la accion del calor en términos
que cuanto mas se adelanta la destila-
cion, mayor es el oxigeno que se en-
cuentra disuelto. A la misma ley es-
pansiva del agua y de los gases estan
sujetos todos los demas cuerpos vola-
tiles; obrando sobre todos los de esta
clase de un mismo modo, aunque en
grados diversos, la presion esterior,
aumentando ¢ disminuyendo, a la ma-
nera del calor, la fuerza elastica de
todo cuerpo capaz del estado aerifor-
me.

El mercurio en combinacion con
otros metales, puede considerarse por
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su volatilidad en el caso del agua o
de los gases; y respecto de las demas

ligas podriamos convenir en que algu-
nas son de facil descomposicion; pero
esa facilidad que consiste en la sen-
cillez de la manipulacion, tampoco
prueba nada por si misma contra la
fuerza de afinidad, porque para vencer
esta es indispensable en todos casos
‘emplear otra fuerza, que en tanto obra,
‘en cuanto es mayor que aquella; ya
sea (ue se ponga en accion el solo ca-
lor, 6 que intervenga algun reactivo

especial.

Nos parece, pues, evidente, que la
igeneralidad con que se ha atribuido
fpoca afinidad a las combinaciones de
solucion, procede de no haberse obser-
vado bastante todas las circunstancias
y todos los fenémenos de la solucion;
nabiéndose seguido de ahi las contra-
'Flicciones, y podremos decir tambien,

4
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las monstruosidades de que pasamos a
hablar, y que hacen la materia de
las objeciones que nos ocurren con-
tra la doctrina de las combinaciones
indefinidas.

S1, como ensena la doctrina electro-
quimica, la combinacion es el efecto
sensible de la neutralizacion recipro-
ca de las electricidades opuestas que
respectivamente se escitan en las ma-

terias combinadas, se sicue de la doc-
trina de las proporciones indefinidas,
que un dtomo de agua contiene tanta
accion electro-negativa, cuanta es ne-
cesaria para neutralizar la accion elec-
tro-positiva de una cantidad cualquie-
ra, hasta infinita, de 6xido de potasio,
v. g., 6 que un atomo de dcido sul-
firico tiene tanta electricidad de una
especie como de la contraria hay en
una cantidad cualquiera, hasta mfini-

ta, de agua. Protestamos que para
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nosotros es inconcebible esa infinidad
de poder eléctrico en una particula de
agua 6 de acido sulfirico; infinidad de
poder que rechaza la razon y des-
miente la observacion, cuando esta se
aplica & las combinaciones determi-
nadas de esas mismas sustancias con
otros cuerpos: un atomo de potasa no

tiene poder para combinarse sine con
un atomo de icido azotico, con uno o
dos de dcido caWbnico &e.
Mas permitiendo como posible esa
inmensidad de poder, que deben ad-
mitir los patronos de la indetermina-
cion absoluta de proporciones; ;no es
contradictorio decir que en las combi.
naciones producidas por ese poder in-
finito, no obra sino una afinidad muy
€bil?  Pero desechando por un mo-
mento la teoria electro-quimica, en Ia

fIparte relativa 4 la accion componente,
|ISupdngase que las fuerzas (uimicas
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son otra cosa que la electricidad: siem-

pre resultard que esas fuerzas, cunales-.
quiera que sean, se equilibran en la

combinacion, 6 son proporcionales &
la relacion en que se unen los cuer-
pos combinados; teniendo en todos ca-
sos 1gual fuerza nuestras objeciones.

Por otra parte es cierto que el con-.
tacto es una condicion necesaria a to-.
da combinacion, 6 que por lo menos:
el principio activo de la combinacion:

obra en cada cuerpo y sobre los de-.
mas que se combinan a él, como for--
mando una atmosfera de atraccion; v

;habra quien conciba que un dtomo de
un cuerpo pueda estar en contacto

con una cantidad indefinida de atomos:
de otro cuerpo; 6 que un atomo pue-
da tener una esfera de atraccion in--
definida, capaz de retener una mmen--
sidad de particulas 6 atomos de otray,

sustancia?  Repetimos que para noso-

—

N
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tros es esto 1nconcebible, como lo es
que una gota de dcido sulfarico echa-
da en el mar entre en combinacion
con toda la masa de aguas que en él
se encierran.

Contra estas objeciones podria ci-
tarse el hecho incontestable de la muy
poca solubilidad de ciertas sustancias,
como la cal, supuesto que una parte
de este 6xido necesita 778 de agua
@ 15° cent. de temperatura, lo que
equivale 4 un atomo de la 1.% por
2464 atomos de la 2. Confesamos
que nos hizo grande fuerza este argu-
mento, ue nosotros misimos nos pusi-
mos; porque admitida la posibilidad
de combinarse un dtomo de cualquie-
ra sustancia con 2464 de otra, nues-
tras objeciones contra la indetermi-
nacion de proporciones venian & tier-
Ta por su propio peso, 6 por lo menos
perdian mucha de su fuerza; pero no
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pudiendo cerrar los ojos a4 una eviden-
cia por solo el hecho de no conocer
las causas de un fendémeno aparente,
nos propusimos buscar teéricamente,
con el auxilio de algunos esperimen-
tos, una esplicacion que aunque no
fuera capaz de someter a la ley gene-
ral los casos que parecen escepciona-
les, estos siguiesen la suya sin detr-
mento de la 1.* De tal conflicto
creimos no poder salir, sino hallando
en la agua una sustancia capaz de di-
solver la cal dentro de los estrechos
limites que la teoria reconoce como
posibles. La existencia de esa sus-
tancia nos parecla indudable, por pa-
recernos segura la indicacion; mas jse-
ria. prudente combatir una doctrina re-
cibida, dejando en pié una objecion,
cuya respuesta no era otra que una sim-
ple conjetura, tanto mas débil, cuanto
que nos hallabamos sin titulos para
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esperar que nuestras opiniones fueran
siquiera toleradas, como se han tole-
rado a Berzelio las que profesa sobre
el 1maginado amonio? <Cuanto mas
meditabamos, mas desesperabamos de
salir de la dificultad; cuando nos vino
4 sacar de ella el descubrimiento que
M. Schoembein ha hecho de una sus-
tancia nueva -en el agua, a la que él
ha dado el nombre de ozona, y a la
que, considerada la corta proporcion
en que se encuentra en aquel liquido,
0 4 la combinacion en que se halla en
el agua, puede sin violencia atribuir-
se la capacidad de disolver la cal y
otros cuerpos combinables, 4 lo mas
con el agua en el grado de simple hi-
dratacion. Al fin de este ensayo da-
remos traducido lo que sobre este des-
cubrimiento espuso Berzelio a la aca-
demia de las ciencias de Estokolmo
en el ano de 1841; bastandonos afia-
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dir aqui que el atribuir a esa nueva
sustancia el poder disolvente que le
hemos atribuido, no tiene por motivo
aislado la necesidad de desembarazar._
nos de una objecion que pudiera ha-
cerse contra nuestra teoria; sino que
se funda en consideraciones de mayor
peso, cuales son las de esplicarse por
su medio los fenémenos de que hasta
ahora no habia podido darse la razon-
Ademas de quedar esplicada la poca
solubilidad en el agua de ciertas sus-
tancias, se esplica tambien la curlosa
propiedad que lacal, v. g., tiene de
disolverse mas en frio que en caliente,
pues que siendo la ozona un cuerpo
muy espansivo, segnn se infiere de log
caracteres que hasta ahora se han des-
cubierto en ella, y de las circunstan-
cias que hacen mas sensible su presen-
cia, es muy probable que el caldrico,
poniendo en accion su fuerza elistica
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debe obligarla & separarse mas 0 me-
nos de algunos de los cuerpos con que
se halle combinada segun los grados da
temperatura. A decir verdad, nuestra
teoria y el descubrimiento de Schoem-
bein se apoyan reciprocamente, y esa
reciprocidad aumenta sin duda, las
prababilidades de nuestra opinion (1).

- Si pues, la hipétesis de que hemos

(1]  Somos deudores @ la amistad y
buen juicro de un indiwiduo de la socie—
dad que leyo esta memoria, la observa-
cion de que suponiendo @ la ozona o0
a su compuesto en combinacion con el
agua, la dificultad quedaba sin resol-
ver; porque la misma razon que habria
pare hacer wnconcebible la combinacion
de un atomo de cal con 2464 atomos de
agua, habria para admitir @ la ozona,

0 a su combinacion cardinal, combi—
nable con el agua en proporciones tan



partido para esponer nuestra doctrina
sobre las combinaciones de solucion
corresponde 4 los fendmenos observa-
dos; s1 con esa doctrina se esplican
hechos enya razon no se habfia dado
hasta aqui, y si la hipétesis contraria
es contradictoria é mesplicable, pode-

desiguales como lo indica la corta canti-
dad en que aquella se ha hallado.

St se admiten como exactas las consi-
deraciones que nos han conducido @ bus-
car en la ozona 0 en el compuesto que
la une al agua la propiedad de disol-
ver ciertas sustancias, la respuesta pa-
rece idicada en la observacion misma
pues esta, en armonia con los caracteres
descubiertos por Schoembein, conduce a
creer que el cuerpo en cuestion podria
hallarse mezclado en la agua y retenido
en ella, dentro de ciertos limites, por un
efecto mecanico de presion.




W . .

mos concluir con mucha probabilidad.
1.© Que no hay combinaciones
de proporciones indefinidas.

2.° Que en las soluciones cada
punto de saturacion determina una
proporcion.

3.2 Que lgs puntos de verdadera
saturacion se enclerran dentro de li-
mites mas estrechos que los indicados
por la union de un cuerpo a otro bajo
la forma liquuda; siendo posible que
no haya mas que un punto de verda-
dera saturacion en las soluciones.

4.° Que entre las camb’mciﬂnes
de solucion y las reconocidas como de-
terminadas, hay analogias hastantes:
para sospechar que todas estin sujetas
4 unas mismas leyes; no siendo mas
que aparentes las diferencias genera-
les que hasta hoy han servido para
formar dos clases distintas de combi-
naciones.



——“.
L TS

Tal vez se calificara de demasiada
osadia que nes hayamos atrevido a es-
tablecer doctrinas nuevas en materias
de esta gerarquia, contradiciendo opi-
niones recibidas en el mundo sabio;
pero lo gne hemos dicho se ha desli-
zado de la pluma con la afluencia que
produce el convencimiento. Si he-
mos errado en todo 6 en parte, oire-
mos con docilidad racional las obser-
vaciones que se nos hagan, 6 la con-
denacion absoluta de este primer en-
Say0, qug gustosos sometenos al exi-
men severo de la Sociedad filoiatrica
y de todos los que tengan capacidad
para juzgar en la materia.

México, Setiembre 7 de 1844.

Luis Varela.
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RELACION DE BERSELL0, Z-

A LA ACADEMIA REAL
DE LAS CIENGIAS PDE ESTOROLM®E,
sobre el descubrimiento de un cuerpo
nuevo que se supone acompanar i la
agua en una combinucion desconoci-
da, y da que se hace relacion en la
Memoria sobre soluciones quimicas.

Todo el mundo® sabe que la electri-
cidad que se desprende en la oscuridad
y en forma L%&ﬁﬂbﬂ Tuminusa, de una
punta metdlica puesta en comunicacion
con una fuerte mdquina de friccion,
despide un olor semejante al de los va-
pores que el fosforo despide en el aire;
notandose el mismo olor despues de la
descarga de una fuerte bateria eléctri-
ca, y dentro de edificios donde acaba
de caer unrayo. La causa de este olor
es desconocida, y rara vez ha servido



de objeto de investigaciones; pero M.
Schoembein ha emprendido un estudio
sobre esto y ha probado que se puede
comunicar el mismo olor d laagua, me-
diante la accion descomponente de un
poderoso aparato hidro--eléctrico, espe-
cialmente si se emplea el de M.. Gro-
vee haciéndose uso de eléctrodos de oro
0 de platina. Entonces la agua y los

races que se desprenden adqguieren a-
8 q pre q

quel olor, y lo pueden conservar lar.
go tiempo, con tal de que se deposi-
ten en vasos bien cerrados; de lo que
se mfiere que tal olor depende de una
causa material, y no de una irritacion
accidental de los nervios olfativos, cau-
sada por la electricidad.

Ningun metal, fuera del oro y la pla-
tina, poseen la propiedad de producir
dicho olor, el que se desprende en me-
nor cantidad de la agua perfectamen-

te pura; cuando, por el contrario, se
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produce mucho mas aumenta ndo la con-
ductibilidad del agua, por medio de los
acidos sulfuricos, y fosforico, 6 del as6-
tico, quimicamente puro; es decir, li-
bre de todo gas nitroso y de acido.clor-
bidrico: igual efecto resulta emplean-
do el sulfato sodico, el fosfato 6 el aso-
tato potasico, mas ninguno se percibe
cuando en la agua se hallan disueltas sa-
les--haloides, dcidos 4 un grado inferior
de oxidacion, 1t Oxidos que tienen una
grande tendencia 4 oxidarse mas. Cuan-
do el licor se ha dividido de tal ma-
nera que la porcion electro--positiva
queda enteramente separada de la par-
te electro--negativa, la materia olorosa
solo se percibe en la parte del liquido
que rodea al eléctrodo positivo, y en el
oxigeno que se desprende de este ulti-
mo, y nada en derredor del eléctrodo

negativo, ni del hidrogeno que de él

se desprende; debiendo colocarse, por



G4

io mismo, el cuerpo oloroso en la cla-
se de los electro’--negativus, ¢ inferir-
se que la corriente eléctrica lo separa de
una sustancia electro--positiva, con la
cual . forma una combinacion inodora;
aunque M. Schoembein no ha encontra-
do en sus esperiencias desprendido otro
cuerpo electro--positivo que el hidro-
geno.

Calentando en basija cerrada el liqui-
do oloroso, desaparece el olor, pero rea-
parece por el enfriamiento. Niel oro
ni la platina ponen en libertad la mate-
ria olorosa cuando la temperatura exce-
de 4 la ordinaria; y la razon de que
ninguno de los otros metales descubran
esa materia, parece consistir en que se
combinan con ella; sucediendo lo mis-
mo respecto de los cuerpos que son
susceptibles de pasar 4 un grado supe-
rior de oxidacion, y aun de las sales--
haloides, cuya parte halogena se sepa-
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ramas facilimente O entra en combinacion

en la nueva sustancia de que se trata.
Algunas veces se obtiene esta en una
solucion de hidrato de potasa, pero no
siempre. El dcido sulfirico diluido en
56 6 veces, su peso de agua es la mescla
mas favorable para obtener ese cuerpo;
aunque ya se ha dado el caso de no ha-
berse producido.

Cuando en un frasco se pone oxige-
no en union de la materia olorosa al
estaco de gas, el olor ﬁsaparece rapida-
mente s1 se introducen algunas gotas de
mercurio 6 carbon, fierro, estaiio, plo.
mo, arsénico, bismuto 6 antimonio muy
divididos; debiéndose agitar la mescla
con cualquiera de estos cuerpos. Pa-
rece que en este caso la materia oloro-
su es absorvida para entrar en combi-
nacion; siendo de advertir que el fier-
ro y el carbon ejercen su accion con
mas rapidez. La destruccion del olor



se produce mas lentamente por las sa-
les en que la oxidacion se halla en pri-
mer grado.

Cuando se introduce en el gas oxi-
geno oloroso una ldmina de oro o pla-
tina pura, bien secay fria, esta adquie-
re la propiedad de dar nacimiento & una
corriente hidro--eléctrica con otra lami-
na de oro o de platina bien pura, hacien-
do entonces las funciones de elemento
electro--positivo,  Esta corriente es de
corta duracion; pero sien lugar de em-
plear la limina mmediatamente despues
que ha adquirido dicha propiedad, se
ladeja algun tiempo al aire, conserva su
poder por algunas horas antes de vol-
ver a su estado primitivo. Lsta pro-
piedad desaparece inmediatamente en el
hidrogeno,y el oxigeno, despues de se-
parados {{e la materia olorosag por ¢
sacudimiento con el polvo de carbon 6

de fierro, no posee ya la facultad de re-
producir el fendmeno.,
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Como este se presenta idéntico cuan-
| do se introduce el oro ¢ laplatina, du-
rante cierto tiempo, en una atmosfera que
contenga cloro 6 bromo, M. Schoem-
bein cree deber concluir que la agua
encierra una pequena cantidad de un
compuesto, en el cual el hidrogeno es-
ta probablemente combinado con wun

cuerpo particular, tal vez simple, per-
teneciente 4 la clase de los alogenos, y
que en el estado de aislamiento produce
lectricidad es-
alica. En esta
suposicion, y para el caso en que ella
se confirme mas adelante, el descubridor
propone nombrar este elemento ozona
de una palabra griega que significa sien-

el olor que caracteriz
capada de una punta

este cuerpo en
' ble, y cree que &
lo sera I'ECUgié
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