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Erster Abschnitt.

Vom Auge im Allgemeinen.

Der Apparat, welcher uns zum Sehen dient, ist in eine sphiroidische hiiul;ige
Capsel eingeschlossen, und bildet mit ihr den Augapfel (suLsus ocuu), dessen
Stiel der Sehnerv (semvus oeticus, seu visivus, seu visorws) darstellt. Die Capsel
besteht aus einem hinteren undurchsichtigen (tunica scLerotica) und einem vorde-
ren durchsichtigen Theile (tunica corsea), einem runden Fenster fiir die einfal-
lenden Lichtstrahlen. Der in der Capsel liegende Apparat besteht zuniichst aus
einer starken biconvexen Sammellinse (LENs crysTALLINA), die von einer glashellen
Capsel (capsvra LEsmis) umschlossen und zwischen zwei schwiicher brechende
Medien eingeschaltet ist. Das vordere derselben (mumor aquevs) ist tropfbar
flissig, und fiillt den Raum aus zwischen ihr und der Hornhaut, das hintere
(comeus vitreus) fiillt den Raum aus zwischen der Linse und dem lichtempfinden-
den Apparate, von dem wir sogleich sprechen werden, und besteht aus Fliis-
sigkeit (viriva ocuramis), welche in ein System von Membranen eingeschlossen
ist. Diejenige dieser Membranen, welche die Oberfliche bildet, heilst Tunica nva-
romes. Yon ihr geht nach vorn eine Membran aus, welche nach Art einer Hals-
krause in Falten gelegt ist und sich mit diesen ringsum an die Linsencapsel
anheftet. Diese Membran heilst zoxuta zissi. Die drei erwihnten Theile: Linse,
numor Aguevs, und Glaskorper bilden zusammen mit der Hornhaut den dioptri-
schen Apparat des Auges, durch den das von einem deutlich gesehenen
Puukte der Aulsenwelt ausgehende Licht wieder auf einen Punkt des licht-
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empflindenden Apparates gesammelt wird. — Der lichtempfindende Apparat
besteht aus einer Lage von Gehirnsubstanz (tosica xervea), welche aunf der hin-
teren convexen Oberfliche des Glaskorpers ausgebreitet ist. Diese dimne mem-
branartig ausgebreitete Gehirnlage steht mit dem  Gehirn in der Schidelhdhle
durch einen Strang von Hirnfasern (xervus optices) in Yerbindung, der mit einer
rohrenformigen Fortsetzung der hiutigen Capsel des Sehorgans (vaGiNa NEmv
orrict) umgeben ist.  Unmittelbar nach aulsen von dem lichtempfindenden Appa-
rate liegt der katoptrische Apparat des Auges, oder die Schicht der stab-
formigen Korper. Er besteht aus palissadenformigen, durchsichtigen, stark licht-
brechenden kleinen Korpern, welche senkrecht und dicht gedringt aunf der
Oberfliche der Nervenhaut stehen, so dals das Licht, wenn es von der Nerven-
haut her in ein solches Korperchen eingetreten ist, von seinen Wiinden reflec-
tit wird, und der Theil, welcher noch einmal auf die Nervenhaut zuriickgelangt,
wiedernm dasselbe Nervenelement treffen mufs, durch welches er cingefallen
ist (1). Der lichtempfindende und der katoptrische Apparat, welche sich dem
anatomischen Messer zunichst als ein Ganzes darstellen, heilzen als solches die
Netzhaut (rosica memsa). Nach aufsen auf dem katoptrischen Apparate, zwi-
schen ithm und der Sklerotica liegt die Tusica cooriomea, welche, indem sie fast
ganz aus Blulgefalsen besteht, zur Ernihrung des gefilsarmen innern Auges bei-
tragl, und, da sie braun gefirbt ist, zugleich als dunkle Belegung des katoptri-
schen Apparates einen grolsen Theil des einfallenden Lichtes absorbirt, nachdem
es den lichtemplindenden Apparat einmal durchstrahlt hat.  An der Innenfliche
ihres vorderen Theils hat sie einige siebenzig leistenformige gefilsreiche Fort-
satze (processvs ciuares), welche in die Falten der zosvea zissin eingreifen und

mil denselben verklebt sind.  Nach aulsen von diesen ist sie darch einen Mus-
kel (muscuLus TENsor cHortomEear) (2), der sie mil der tusica rerya um den Glas-
korper anspannen kann, an die Grenze zwischen Cornea und Sklerolica ange-
heftet.  Nach vorn von dieser Anheftung verlilst sie die hautige Capsel, der sie
bisher angelegen hat und geht in eine bewegliche Ble ndung (ms) iiber, welche
im numor aQuevs dicht vor der Linse liegt, und je nachdem sie ihr centrales
Loch, die Pupille, erweitert oder verengert, mehr oder weniger von den ein-
fallenden Strablen abfangen kann. Die Chorioidea mit ihrem Spannmuskel und
dieser Blendung zusammen als ein Ganzes betrachtet heifst tuniea vves,jwegen
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einer entfernten Aehnlichkeit mit der Hilse einer dunklen Weinbeere, an der
das Loch fir den Stengel der Pupille entsprechen soll.

Die vorerwihnten Theile sind in Fig. 1 in einem Durchschnitte darge-
stellt, welcher als horizontal durch das Auge gefiihrt und fiinfmal im Durchmes-
ser vergrilsert gedacht ist. A4 bedeutet die Linse, B den wuumor:aguevs und
C das corevs viteeuw.  Was gelb colorirt ist, stellt den lichtempfindenden Appa-
rat, d. h. die tusica servea und ein Stiick des wsemvus opricus, vor. Was roth co-
lorirt ist, bedeutet die tusica vvea. An dem vorderen Theile der Chorioidea
zwischen ihr und der Sklerotica gewahrt man den wuscuLus TENSOR CHORIOIDEAE,
(&) der sich dadurch von der iibrigen Chorioidea unterscheidet, dafls in ihn feine
schwarze Wellenlinien, ebenso wie in die Blendung (&) hineingezeichnet sind.
Der Durchschnitt ist so gedacht, dals er an der Nasenseite durch einen Ciliar-
fortsatz, an der Schliafenseite zwischen zwei Ciliarfortsitzen hindurch geht; defs-
halb ist nur an der Nasenseite ein Ciliarfortsatz (¢) abgebildet. — Zwischen
TunicA cuoriomeA und Nervea deutet eine Reihe von getrennten Strichen () den
katoptrischen Apparat an. Unmittelbar nach innen von der Tusica nervea be-
zeichnet eine punktirte Linie die tusica mvavomes, welche sich (k%) bis auf die
hintere Wand der Linse fortsetzt. Die zowvea zmwsn ist ebenfalls durch eine
punktirte Linie (e €) dargestellt. Da der Durchschnitt an der Nasenseite einen
Ciliarfortsatz, also auch eine Zonulafalte trifit, deren Kante nach hinten gewen-
det ist, so geht hier e an die hintere Wand der Linsenkapsel; auf der Schli-
fenseite aber, wo der Durchschnitt einen Zwischenraum zwischen zwei Ciliar-
fortsétzen, also auch einen Zwischenraum zwischen zwei Zonulafalten trifft, oder
wenn man will eine Zonulafalte, deren Kante nach vorne gewendet ist, geht e
an die vordere Wand der Linsencapsel. Das Ganze ist umgeben von der hiu-
tigen Capsel, deren hinterer dunkler Theil die Sklerolica, der vordere helle die
Cornea bedeutet,

Firr die anatomische Beschreibung theilen wir uns das Auge ein (%) in

die hiutige Capsel des Sehorgans (begreift Tuxica corsea und
TUNICA SCLEROTICA);
die Tusica uvea (begreift die Chorioidea mit ihrem Spannmuskel und
den Ciliarfortsitzen und die Blendung);
T
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die tusica memiva (begreift die tuvica servea und die Schicht der stab-
formigen Korper oder den katoptrischen Apparat);

die Linse mit ihrer Capsel;

den Glaskorper;

die zonNvLa ziNwig;

den nuMOR AQUEUS.

Ehe ich jedoch zur Beschreibung der einzelnen Theile ibergehe, muls
ich noch einige Bemerkungen iiber die rdumlichen Verhdltnisse des Auges vor-
ausschicken. Die Axe der Linse in ihrer Verlingerung ist die Sehaxe (4), d. L.
diejenige Linie, in welcher ein Lichtstrahl simmtliche Theile des dioptrischen
Apparates durchwandert, ohne irgendwo von seiner Bahm abgelenkt zu werden.
Die beiden Punkte der Oberfliche des Augapfels, welche von der Sehaxe ge-
troffen werden, bezeichne ich als die [Pole, die durch die Sehaxe gelegten] Ebe-
nen als Meridianebenen. Die Ebene des grifsten senkrecht auf die Sehaxe ge-
fibrten Querschnittes des Augapfels bezeichne ich als Aequatorialebene und
theile nach ihr den Bulbus in eine vordere und hintere Hemisphire. Die Be-
zeichnungen vorn und hinten beziehen sich immer auf die aufrechte Stellung
des Kopfes, die Bezeichnungen aufsen und innen auf den Augapfel selbst und
nicht auf den ganzen Kirper.

Der Augapfel ist aber nicht, wie man nach obigen Bezeichnungen glau-
ben kinnte, eine Kugel, ja nicht einmal ein Rotationskdérper um die Sehaxe als
Drehungsaxe.  Seine Gestalt lafst sich nicht vollstindig aof bekannte geome-
trische Formen zuriickfilhren, man mufs sie delshalb aus eigener Anschauung
kennen lernen. Kann man sich kein hinreichend frisches Menschenauge ver-
schaffen, so nimmt man es, so gut wie man es eben bekommen kann, bringt,
nachdem man den Augapfel rein priparirt hat, durch den Sehnerven mit mog-
lichster Schonung eine Caniile ein, welche an ein umgebogenes Glasrohr gekittet
i1st, und fullt letzteres bis zu einer Hohe von & Decimetern mit Wasser, wo-
durch der Augapfel seine Spannung wieder erhilt. Einen stirkeren Wasser-
druck anzuwenden ist unnithig und defshalb nicht rathsam, weil man dadurch
einzelne Theile der hiutigen Capsel ausdehnen und so die Gestalt derselben
verindern konnte. Bei der Befrachtung des so zugerichteten Augapfels habe
ich auf folgende Punkte aufmerksam zu machen:



1) Der Sehnerv tritt nicht am hinteren Pole des Auges in dasselbe ein,
sondern das Centrum seiner Eintrittsstelle liegt 3"™" bis 4™ weiler
nach der Nasenseite zu.

2) Die Cornea ist stirker gewdolbt als die Sklerotica, so dals sie sich
schon durch die blofse geometrische Form gegen die letztere abgrenzt.

3) Die Sklerotica ist kein Theil einer Kugel, sondern schliefst sich mehr
der Form eines Ellipsoids an.

&) Die Sklerotica ist auf der vorderen Hemisphire, von oben und unten,
und von der Nasen- und Schldfenseite her durch die % geraden Au-
genmuskeln und deren Sehnen abgeflacht.

Auch im Innern des Auges sind die Theile nicht vollkommen symme-
trisch angeordnet; denn die Blendung ist an der Schlifenseite meistens etwas
breiter als an der Nasenseite. Denkt man sich ferner Ebenen gelegt erstens
durch die Blendung, zweitens durch den griflsten Kreis der Linse, drittens durch
die hintern Enden der Ciliarfortsitze, viertens durch den vorderen Rand, die
sogenannte ora sErraTa der Retina (Fig. 1 g g), so convergiren diese Ebenen
um ein weniges nach der Nasenseite hin und bei den meisten Individuen auch
etwas nach unten.

Die Axe des Augapfels schwankt zwischen 23™" und 26™", noch
weniger constant ist der grolste horizontale und der grofste verticale Durch-
messer, an ersterem habe ich Schwankungen von 22.8™" bis zu 26™", an letz-
terem von 21.5™" bis auf 25" gefunden. In den meisten Fillen ist der Ho-
rizontaldurchmesser der grofsere, einmal aber habe ich den verticalen um ei-
nen vollen Millimeter grifser gefunden. Der grofste Durchmesser der Aequa-
torialebene des Auges ‘liegt meistens weder genau horizontal noch genau vertical,
in der Regel, aber nicht immer, geht er von der Nasenseite und von oben nach
der Schlifenseite und nach unten (3).




Zweiter Abschnitt,

Von der hiutigen Capsel des Sehorgans.

§ L
Yon der TUNICA SCLEROTICA.

Diu TosicA scLerotica, der undurchsichtige Theil der hiutigen Capsel des Seh-
organs, wird nach vorn begrenzt durch die rusica conses, nach hinten setzt sie
sich durch eine Einschniirung gegen ibhre Fortsetzung, die fibrése Scheide des
Sehnerven (vacina nervi oetict) ab, die Form ihrer aulseren Oberfliche ist schon
besprochen worden, die innere ist derselben nicht vollkommen dihnlich, da die
Haut nicht iberall gleich dick ist. Die Verinderungen der Dicke von vorn
nach hinten kann man in Figur 1. ibersehen, nur ist hinzuzufigen, dals sich
die Sklerotica zwischen den Insertionen der graden Augenmuskeln nicht plotz-
lich, wie hinter ihnen, sondern allmalig verdinnt und dals sie auch unter den
Sehnen der schiefen Augenmuskeln, obwohl weniger als unter denen der gra-
den verdiinnt ist. Da wo der Sehnerv in die Hohle der Sklerotica eintritt, ver-
einigl sich das Bindegewebe, welches die einzelnen Fascikeln seiner Fasern ein-
hiillt, mit dem Gewebe der Sklerotica. Diese Verbindung bleibt, wenn man durch
Maceration die Sehnervenfasern entfernt, in Form einer dimnen von vielen klei-
nen Lichern durchbohrten Platte zuriick, welche mit der inneren Oberfliiche der
Sklerotica ein Continuum bildet.  Dieses Plittchen ist die sogenannte ramxa
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crisrosa scLEroTiCAE. Thre Licher entsprechen den einzelnen Fascikeln von Seh-
nervenfasern, welche durch sie hindurchtreten. In der Mitte unterscheidet man
dicht neben einander zwei grifsere, durch welche die Arterien und der Venen-
stamm der Netzhautgefifse getreten sind.

Die tusica scieromica besteht aus Bindegewebfasern, die zu einer festen
lederartigen Masse zusammengefiigt sind (¢). Wenn man von aulsen nach innen
fortschreitet, so findet man, dals das Gewebe immer dichter und gleichformiger
wird, indem die Fasern immer inniger mit einander verschmelzen, so dals man
siec immer weniger deutlich von einander trennen kann (7). An der inneren
glatten Oberfliche sind namentlich bei dunkeliugigen Menschen in das hier sehr
feste Gewebe unregelmiilsig geformte, mit kolbigen oder strahligen Ausliaufern
versehene platte Pigmentzellen eingelagert, die derselben, wenn sie in grolser
Menge vorhanden sind, ein briunliches Ansehen geben (8).

Die Gefifse der Sklerotica, welche aus den sogenannten Ciliararterien
und verschiedenen kleinen Aesten kommen, die sich von den Gefilsen der Au-
genmuskeln abzweigen, bilden ein ziemlich weitmaschiges Netz von Capillaren
letzter Ordnung (2). Nerven, die sich in der Sklerotica verzweigen, sind noch
nicht mit Bestimmtheit dargestelll worden; wenn man aber die Schwierigkeiten
in Anschlag bringt, welche sich der Priparation enlgegenstellen, so muls man
gestehen, dals man auch bis jetzt noch nicht berechtigt ist, sie schlechthin zu
leugnen.

S 1L

Yon den Theilen, mit welchen die TUNICA SCLEROTICA nach aufsen
in Verbindung steht.

An die Aulsenfliche der tusica scierotica heften sich die sechs Muskeln,
welche das Auge bewegen. Die Anheftungsstellen der vier geraden Augenmus-
keln liegen von vorne gesehen in den vier Seiten eines Trapezes, dessen Na-
senseite schmaler ist als die Schlifenseite, und in welchem die Hornhaut der
ersteren naher als der letzteren liegt. Von der Seite gesehen bilden sie Bi-
gen, welche nach vorn convex, nach hinten concav sind. Die beiden schiefen
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Augenmuskeln befestigen sich auf der hintern Hemisphire des Aungapfels, der
osLiguus supErtor nach hinten und aulsen vom rectus superior, der opLiQuus INFE-
rmior nach hinten und oben vom recrvs Extersvs. Auf dem vorderen Theile der
Sklerotica rings um die Cornea heram liegt eine gefalsreiche Haut, welche man
mit dem Finger auf dem Augapfel hin und her schieben kann. Die Blutgefilse
dieser Haut kommen zum grofsten Theile ans der amt. pavpEsravis sve, und INrER.,
die Nerven von verschiedenen Zweigen des ramus OPHTHALMICUS NERVI TRIGEMINI,
namentlich vom ~. Lacrymanis und vom N izeratrocniearis.  Das Stroma, in wel-
ches Gelilse und Nerven eingelagert sind, besteht aus Bindegewebe, welches an
der Schlifen- sowohl wie an der Nasenseite an dem Rande der Hornhaut auf-
hort, oben und unten denselben mit einer sehr dinnen Schicht in einer Breite
von etwa 1™®  auch wohl 1,5™" iiberschreitet. Die Decke des Ganzen bildet
ein geschichtetes Pllasterepithelinm (Fig. 1 f££), welches sich ohne Unterbrechung
iiher die Hornhaut fortsetzt und bei dieser genauer beschrichen werden wird.

Folgt man nun der Oberfliche dieser Haut, so gelangt man nach der
Schlifenseite in den dulseren Augenwinkel, nach der Nasenseite in den inneren
Augenwinkel und auf die carvscuLa pacevwavis, nach oben und unten in die
obere und untere Augenliedfalte und demniichst auf die hintere Fliche der
Augenlieder, und kann die Haut bis an den freien Rand derselben verfolgen,
wo sie in die dulsere iibergeht.  Diese Haut in der Ausdehnung, wie sie so
eben beschrieben ist, nennt man die Bindehaut des Auges, cosjuneriva ocuir,
und unterscheidet sie je nach den Theilen, welche sie uberzieht, in coxmwxcriva

puLel und in CoNJUNCTIVA PALPEBRARUM (1)

S. 1L

Yon der TUNICA CORNEA.

Die Hornhaut, tesica corsga, bildet den durchsichtigen Theil der héuti-
gen Capsel des Sehorgans. Sie hat im Allgemeinen die Form eines stark ge-
wilbten Uhrglases, die Carven aber, nach welchen ihre Flichen gekriimmt sind,
sind nicht genan bekannt (11); sie ist bei FErwachsenen in der Mitte um ein
weniges dimner als am Rande, beim Fotus aber und beim neugeborenen Kinde
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ist sie in der Milte sehr dick und verdiinnt sich gegen den Rand hin. Von
hinten angesehen erscheint ihre von der Sklerotica gebildete Begrenzung kreis-
rand, von vorn gesehen aber ist ihr verticaler Durchmesser etwas kleiner als
der horizontale, so dals sich ihre Form hier einer Ellipse mit horizontal liegen-
der grofser Axe anndhert (12).

Die Hornhaut besteht aus % Schichten; sie sind, wenn man von aufsen
nach innen fortschreitet, folgende:

1) Das édufsere Epithelinm der Hornhaut; dasselbe ist eine unmit-
telbare Fortsetzung des Epitheliums der coxsuscriva punsi und besteht wie die-
ses aus geschichteten Pfllasterzellen (13). Die Zellen sind wie die alten geschich-
teten Pflasterepithelien regelmilsig gekernt, in den obersten Schichten sind sie
platt und meist sechseckig und haben dicke nahe an einander liegende Wande,
die der tieferen sind polyedrisch und wenig grofser als die darin liegenden
Kerne, in den tiefsten endlich kann man nur noch den Umrils des Kerns unter-
scheiden. Der grofste Durchmesser der Zellen variirt von 0,03™" bis 0,06™",
der kleinste von 0,02 bis 0,04™", der Durchmesser der Kerne betrigt von
0,007™" his 0,009™".

2) Die fasrige Schicht der Hornhaut, suesTANTIA PROPRIA CORNEAE, ist
die michtigste von allen und am édufsern Umfange iber 1 Millimeter dick, in
der Mitte etwas dimner. Beim Zerzupfen mit der Staarnadel theilt sie sich in
Fasern von meistens 0,005™" Breite und 0,003™ Dicke, die wie es scheint
noch wiederum in ihrer Liangsrichtung spaltbar sind, so dals man die Dimen-
sionen der feinsten Fasern, in welche sich das Gewebe spalten lilst, nicht mit
Sicherheit angeben kann. Sie sind glatt und liegen in den einzelnen Biindeln
regelmilsig die eine neben der andern. Die Biindel durchkreuzen sich in viel-
fachen Richtungen und bilden so ein geschichtetes Mattenwerk von grofser
Festigkeit. Beim Kochen giebt dies Gewebe nicht wie das Bindegewebe Leim
sondern Chondrin (14).

3) Die glasartige Lamelle der Hornhaut (13) oder mesmprana Desce-
mern; sie hat eine Dicke von etwa 0,007™" bis 0,015™", ist farblos und gleich-
formig durchsichtig wie Glas, bricht leicht, und die einzelnen Stiicke rollen sich
aul wie Papier, das lange Zeit zusammengerollt aufbewahrl worden ist. Die
einzige Spur von Structur, welche sich in dieser Schicht auffinden Lilst, ist eine

2
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der Oberfliche parallele Streifung, welche man bisweilen an den Bruchflachen
wahrnimmt ().

k) Das Epithelinm der glasartigen Lamelle der Hornhaut oder
das innere Epithelinum der Hornhaut.  Diese Schicht, welche sich auf der
vordern Fliche der Blendung bis zum Pupillarrande fortsetzt, bildet die freie
Oberfliche gegen den uwomor aguers und besteht aus einer Lage von dunnwan-
digen sechseckigen Pflasterzellen, deren runde Kerne denen des éulsern Epi-
thelinms der Hornhaut an Grolse gleich kommen und stark gegen die Ober-
fliche hin vorragen (17).

In Figur 1. bedeutet die gebrochene Linie (ff) vor der Cornea das
Epithelium derselben, das sich auf die Conjunctiva fortzetzt, Dann folgt als ein
breiter weilser Raum die svsstantia propria, welche sich von der Sklerotica
dadurch abgrenzl dals sie nicht schattirt ist; der starke dunkle Strich, welcher
sie nach innen begrenzl, ist die glasartige Lamelle, die hierauf folgende punk-
lirte Linie deutet ihr Epithelium an, welches sich auf die vordere Fliche der
Blendung (bis & &) fortsetzt.

Nerven der Hornhaut.

Die Nerven der tusica corsea stammen von den Ciliarnerven (vergl
dritter Abschnilt §.1V.}, von welchen sie sich am Spannmuskel der Chorioidea
abzweigen, und verbreilen sich ausschliefslich in der svpstantia proPRIA CORNEAE (1 8).

Gefilse der Hornhaut.

Im Fotus ist die Hornhaut mit einem vollstindigen Gefilsnetze versehen,
welches in der obersten Schicht der susstastia propria corsgae dicht unter dem
Epithelium liegt und dessen Quellen die zum Hornhautrande verlaufenden Ge-
filse der Conjunctiva bilden. Nach der Geburt aber oblitteriren die Gefilse
von der Mitte nach dem Rande zu, so dals sie im gesunden Auge des Erwach-
senen denselben nur um 1} bis 2 Millimeter iiberschreiten. In Krankheiten
stellt sich das Gefifsnetz aber oft mit grofser Schnelligkeit wieder her (1°).
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§. IV.

Yon der Grenze zwischen Cornea und Sklerotica.

Wir haben bei der Beschreibung der Hornhaut gesehen, dals das #ulsere
Epithelium sich aof die Bindehaut, das innere auf die Blendung fortsetzt, dals
ihr also nur die Substanz der Chondrin gebenden Fasern und die glasartige
Lamelle der Hornhaut ausschliefslich angehoren. Wenn man das Auge in einer
durch die Sehaxe gelegten Ebene durchschneidet, so sieht man auf dem Durch-
schnitte die Grenze zwischen der Sklerotica und der suBSTANTIA PROPRIA CORNEAE.
War die Ebene des Schniltes horizontal, so liegt die Grenze parallel der Seh-
axe (vergl Fig. 1), war sie vertical, so ist die Grenze nach vorn zu etwas ge-
gen die Sehaxe geneigt (2°). Nahe der inneren Fliche der Cornea bemerkt
man zwischen ihr und der Sklerotica einen sie kreisformig umgebenden Sinus
(Fig. 1 @), der namentlich bei Erhenkten hiunfig mit Blut erfillt ist, und in den
man eine Borste einfilhren kann. Dieser Sinus ist der cawauis Scuvesmn (21),
und an seine innere Wand setzt sich der Spannmuskel der Chorioidea.

Will man die Grenze zwischen Cornea und Sklerotica genauer unter-
suchen, so halftet man ein Auge in einer durch die Sehaxe gelegten Ebene,
entfernt die Linse, den Glaskorper und die Retina, und trocknet nun, nachdem
man an einer der Hilften eine feine und biegsame, gefirbte Borste in den
cavaLis Scuenym eingefithrt hat, die hautige Capsel mit der darin liegenden vvea.
VYon dem getrockneten Priaparate macht man an der betreffenden Stelle feine
Schnitte, welche man behufs der mikroskopischen Untersuchung in Salzwasser
aufweicht. Man sieht alsdann, dafs das Gewebe der Cornea allmilig in das
der Sklerotica iibergeht, so dals es scheint als ob sich die Faserbiindel beider
in einander schiben. Auch erkennt man nunmehr das Ende der glasartigen
Lamelle der Hornhaut, welche sich mit einem zugeschirflen Rande zwischen
thr und der Chorioidea, da, wo dieselbe in die Blendung umbiegt, bis zur in-
nern Wand des cawauis Scueeswn, den man leicht an dem Querschnitt der ein-
gefuhrten Borste erkennt, einschiebl und hier endigt.




Dritter Abschnitt.

Von der TUNICA UVEA.

S

Von der TUNICA UVEA im Allgemeinen.

Dil_‘ Tesica vvia ist schon da, wo vom Auge im Allgemeinen gehandelt wurde,
in Riicksicht auf ihre Form und Auvsdelnung beschrieben worden.  Ihren vor-
deren Theil, die Blendung (Fig. 1 & &) sieht man schon im lebenden Auge durch
die Cornea hindurch als Augenstern (mis) (22]. Um die Chorioidea zu unter-
suchen durchschneidet man zuniachst die Sklerotica im  Aequator, indem man
zuerst in dieselbe eine kleine Oeflnung macht, durch diese die stumpfe Branche
einer Scheere zwischen sie und die Chorioidea embringt und den Schnitt mit
sorgsamer Schonung der letzteren vollfithet.  Hierauf schligt man die beiden
Halften nach und nach unter Wasser zuriick, wobeir man die Gelilse und Ner-
ven findet, welche die Sklerotica durchbohrend in die vvea iibergehen, und die
letzteren sehr schon in Form von weilsen Meridianen auf der braunen Cho-
rioidea liegen und zu dem Spannmuskel verlaufen sieht, der dieselbe an ihrem
vorderen Ende in Form eines grauen Ringes (Fig. 1 % &) umgiebt. Um die
vordere Hillle der Sklerotica mit der Cornea vollstandig abzutragen muls man
ringsum die Anheftung des Spannmuskels und der Blendung ablosen.  Thut
man dieses in der Weise dals man den casawis Scoeemvn (Fig. 1 @ @) mit der
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Skalpellspitze von hinten her ringsum 6ffnet, so bleibt die innere Wand des-
selben mit einigen Stiicken der glasartigen Lamelle der Hornhaul an dem Spann-
muskel silzen und man hat Gelegenheit den Zusammenhang dieser Theile mi-
kroskopisch zu untersuchen. Um eine Ansicht von den Ciliarfortsitzen (Fig. 1 ¢)
zn erhalten, schneidet man das ganze Praparat in der Aequatorialebene durch
und erkennt dann dieselben leicht, -indem sich ihre pigmentlosen Firsten hell
gegen den Grund absetzen und so wie weilsliche um die Linse hernm ge-
stellte Radien erscheinen.

Wir kinnen die tosica vvea nur insofern als ein einzelnes Ganze be-
trachten, als sie das anatomische Messer als solches darstellt: in Riicksicht auf
ihren Bau ist sie sehr zusammengeselzt, indem verschiedene Systeme in die-
selbe eingehen. Wir unterscheiden an ihr 1. die Gefafse, 2. die Muskeln, 3.
die Nerven, &. das Stroma, 5. die innere Auskleidung. Bei der Beschreibung
machen wir am passendsten mit dem Gefilssystem den Anfang, weil dies so
vorherrschend ist, dafs es gleichsam ein Gerist fur das Ganze abgiebt, und
zwar wollen wir zuerst die Gefilse der Chorioidea und der Ciliarfortsitze und

hernach das der Blendung abhandeln.

SHLI

Yon den Gefilsen der TUNICA UVEA.
A Gcl‘iil‘s:&&‘sl{-m der Chorioidea und der Ciliarfortsilze.

a. Arterien und Capillargefiilse.

Die arferiellen Quellen des Blates, welches die Chorioidea durehstrémt,
sind die ARTERIAE CILIARES posTICAE BREVES. Sie sind Aesle der arr. opurnanmics,
etwa 20 an der Zahl und von verschiedener Grolse. Einige von ihnen treten
dicht neben einander liegend gerade im hinteren Pole des Auges in dasselbe
ein (23) die dbrigen durchbohren die Sklerotica schief von hinten nach vorne
im Umkreise des Sehnerven und in verschiedenen Entfernungen von demselben,
Nachdem sie in die Chorioidea eingetreten sind laufen sie, sich fortwihrend
gabelformig theilend, von hinten nach vorn gegen die Ciliarfortsitze hin. Die
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Aeste, in welche sie zerfallen, kann man in Ricksicht auf die Systeme, in
welche sie iibergehen, in dulsere, innere und vordere theilen.

1) Die aulseren Aeste gehen, ohne in Capillaren letzter Ordnung za
zerfallen, nachdem sie durch Theilung eine gewisse Feinheit erreicht haben, in
die spiter' zu beschreibenden vexae vormicosae iiber und bilden so ein falsches
Wundernetz.

2) Die inneren Aeste zerfallen in ein dichtes Nelz von Capillaren
letzter Ordnung, welches den Arterien nach innen zu aufliegend den ganzen
Grund des Auges bis zu der spiter zu beschreibenden ora SERRATA RETINAE
(Fig. 1 g g) auskleidet.

3) Die vorderen Aeste konnen von der Grenze des ebhen beschrie-
benen Capillarnetzes an als solche unterschieden werden. Sie liegen der eine
dicht neben dem andern und gelangen in leichten Sehwingungen nach vorn
verlaufend nach einem Wege von zwei bis drei Millimetern an die Wurzeln
der Ciliarfortsitze, indem sie kleine Aeste nach aufsen in die Substanz des
muscuLus TeExsor cHoriomeAE abgeben,  Nachdem sie an den Wurzeln der Ciliar-
fortsitze angelangt sind, treten sie in dieselben ein und bilden Capillarnetze
oder vielmehr sie bilden die Ciliarfortsitze selbst, da das Gefafsnetz die Haupt-
masse und den wesentlichen Theil des Ciliarfortsatzes ausmacht.  Das Zerfallén
der Arterienstimmchen ist jedoch nicht vollstindig, denn einerseits kriechen
einzelne derselben in den Furchen zwischen den Ciliarfortsitzen und an der
Basis derselben hin, und gelangen noch als Arterien zur Blendung, andererseits
vereinigen sich gewihnlich zwei oder drei Stimmchen zn einem griflseren Ge-
false, welches an dem ganzen freien Rande des Ciliarfortsatzes in steter Ver-
bindung mit dem Capillarnetze hinliauft, und am vorderen Ende der Basis des
Fortsatzes angelangt umbiegt und sich in die Blendung hinein fortselzl.

b. Venensystem der Chorioidea.

Das Venensystem der Chorioidea liegt dem Arteriensystem nach aufsen
auf, es erhilt sein Blut aus folgenden Quellen:

1) Aus den oben beschriebenen dufseren Aesten der ARIERIAE ClLIA-
RES PosTICAE BREVES, welche, ohne in Capillargefifse zu zerfallen, unmittelbar in
die Yenen ubergehen.



2) Aus dem oben beschriebenen Capillarnetze der Chorioidea,
welches den Arterien nach innen zu aufliegend den Grund des Auges auskleidet.

3) Aus kleinen Venen, welche aus der Blendung zuriickkommen, die
Meridianrichtung einhaltend in dem Theile der Chorioidea verlaufen, der zwi-
schen den Ciliarfortsitzen und dem Spannmuskel der Chorioidea liegt, und Aeste
aus den ersteren und dem lelzteren aufnehmen. Nur ein geringer Theil des
Blutes aus dem eigenen Capillarnetze der Chorioidea wird durch die sehr klei-
Nen VENULAE CILIARES POSTICAE BrEVES abgefihrt, welche in unbestimmter Anzahl
aus dem hinteren Theile der Chorioidea kommend die Sklerotica im Umkreise
des Sehnerven durchbohren. Das ibrige aus den oben erwilmten Quellen
fliefsende Blut sammelt sich in die sogenannlen vasa vorticosa (*%), welche
meistens 6, bisweilen 5 oder gar nur % an der Zahl in der Gegend des Aequa-
tors des Auges und ziemlich symmetrisch um die Axe vertheill in die Sklero-
tica eintreten.

Die vasa vormicosa werden gebildet, indem die dulseren Aeste der AwTE-
RIAE CILIARES POSTICAE BREVES, nachdem sie eine kurze Strecke nach vorn ver-
laufen sind und sich noch einige Male getheilt haben, die Eigenschaflen und
den Namen der Arterien verlierend sich seitlich wenden, einen Bogen beschrei-
ben, dessen Convexitit nach vorn gewendet ist, und sich in diesem Verlaufe
fortwihrend mit einander verbinden, so dals immer weniger und immer gri-
[sere Gefilse entstehen und zuletzt die in der Richtung von vorn nach hinten
in die Sklerotica eindringende Vene die zusammengefalsten Enden aller ihrem
vortex angehorenden Bigen reprisentirt. Die Gefafshégen der vorrices nehmen
in ihrem Verlaufe Venenstimme aus dem eigenen Capillarnetze der Chorioidea
auf;, und die vorderen derselben aufserdem die oben beschrichenen Venen-
stimme, welche aus der Blendung zuriickkommen, mit ihren Zufliissen. Auf
diese Weise entstehen auf der Chorioidea jene zierlichen Gefafsfiguren, welche
man schon ohne Injection wahrnimmt, und welche das Bild eines Springbrun-
nens darstellen, der sein Wasser nach allen Seiten hin zerstreut.
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B. Gefalssystem der Blendung.
a. Arterien und {.'ful}illul‘gel‘ii[sv,

Wir haben schon oben gesehen, dafs die letzten Reste der arrerise ci-
LIARES POSTICAE BREVES, welche in den Ciliarfortsitzen nicht zu Capillaren ver-
braucht sind, in die Blendung iibergehen: aulserdem aber erhilt die Blendung
arterielles Blut aus zwei Quellen, namlich aus den ART. CILIARES POSTICAE LONGAE (2 3)
und aus den ARTERIAE CILIARES ANTICAE. [Me ARTERIAE CILIARES POSTICAE LONGAE sind
Aeste der Ophthalmica und an der Zahl zwei; sie durchbohren die Sklerolica
auf der hintern Hilfte des Augapfels, aber weiter nach vorn als die arr. .
post. BREVES. Dann verlaufen sie, die eine (extersa) an der Schlifenseite, die
andere (ixtemxa) an der Nasenseite, zwischen Sklerotica und Chorioidea nach
vorn zum Spannmuskel, und spalten sich in zwei Hauplaste, welche sich nach
entgegengesetzien Seiten wenden und durch zahlreiche anastomosirende Neben-
aste einen Kranz von arteriellen Gefalsen, den circvLus ARTERIOSUS IRIDIS MATOR (26 ),
bilden: sie durchbohren hiebei den Spannmuskel und geben Aeste an denselben
ab.  Ehe wir weiter [ortschreiten kinnen, miissen wir jetzt der noch iibrigen
Quelle gedenken, aus welcher die Blendung arterielles Blut erhalt; diese bilden die

ART. CILIAR. ANTICAE.  Dieselben sind Kleine Aeste, welche theils aus den
ARTERIAE MUSCULARES ocuvnl, theils aus der arr. packymapis und ART. SUPRAORBITALIS
kommen. Sie durchbohren die Sklerotica im Umkreise der Cornea und treten
zunichst in den Spannmuskel ein, dem sie Aeste abgeben; sie gehen theils in
den cmmevivs artEriosus minis masor ein, theils iiber denselben fort und treten in
die Blendung ein, in der sie geschlangelt nach dem Pupillarrande hin verlau-
fen; denselben Verlaul haben in der Blendung die Arterieniste, welche aus dem
CIRCULUS ARTERIOSUS 1ripis major hervorgehen und  diejenigen, welche von den
Ciliarfortsatzen herkommen. Aol diesem Wege zerfallen die Arterien theils in
wirkliche Capillargefilse, theils in feine aber noch nicht capillare Aeste, welche
am Pupillarrande in Venen umbiegen; ehe sie aber den Pupillarrand erreichen,
bilden sie in einiger Entfernung von demselben durch quere anastomosirende
Aeste noch wiederum einen unregelmilfsigen Kranz von arteriellen Gefilsen,

den CIRCULUS ARTERIOSUS IRIDIS MINOR,
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b. Venen der Blendung.

Die Venen der Blendung verlaufen im Allgemeinen radial und durch
hiufigze quere Anastomosen verbunden von dem inneren zum dufseren Rande
derselben, und zerfallen in Bezug auf ihren weiteren Verlauf in drei Abtheilun-
gen. Die erste umfafst die am meisten nach innen liegenden Venen, welche,
wie schon oben beschrieben ist, in das System der vasa vommicosa eingehen;
die Venen der zweiten Abtheilung sammeln sich in zwei VENAE CILIARES POSTICAE
LonGAE, welche etwas dinner sind als die gleichnamigen Arterien, und neben
ihnen verlanfen; die Venen der dritten Abtheilong sammeln sich in dem caxa-
Lis ScuLesui (27), aus welchem sie, die Sklerotica durchbohrend, als vesae cr-
LiARes axticAE wieder hervorgehen, sich zu stirkeren Stimmchen vereinigen und
als solche ganz hart an der Oberfliche der Sklerotica zu den Venen der gera-
den Augenmuskeln verlaufen.

Nachdem nunmehr die Gefifse der uvvea vollstindig abgehandelt sind,
wollen wir die Uebersicht iiber dieselben durch beifolgendes Schema erleichtern.
Arterielle Quellen: ART. CIL. POST. BREV. — ART. CIL. POST. LONG. — ART. CIL. ANT.

————
1) Capillarnetz der Cho-

rioidea.
2) Directe Ueberginge 1) Capillargefilse des musc. TENsOR
Mittelglieder: der Arterien in die CHORIOIDEAE.
VASA VORTICOSA. 2) Gefifsnetz der Blendung.

3) Gefilsnetze der ero-

CEs5US8 CILIARES.

I —_— e e
Venose Abflisse: VENULAE CIL. POST. BREY. — VENAE CIL. POST. LONG, — VEN. CIL. ANT.

und vAsA VORTICOSA.

g 1L

Von den Muskeln der UVEA.

Die uvves hat drei Muskeln, von denen einer der Chorioidea, die beiden
andern der Blendung angehgren, namlich 1) den Spannmuskel der Cho-
3
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rioidea, 2) den Verengerer der Pupille, 3} den Erweiterer der Pu-
pille. Die Primitivfasern dieser drei Muskeln stimmen untereinander vollkom-
men iiberein und haben die wesentlichen Charaktere der organischen Muskel-
fasern wie man sie im Darmkanal findet; sie sind Fig. 2 abgebildet. Ihre Breite
betrigt 0,007 bis 0,008

und eine Breite von 0,008™". Nach dem Tode verindern sie sich sehr bald,

, die Kerne haben meist eine Linge von 0,04™"
werden briichig und zerfallen in Sticke, deren jegliches einen oder mehrere
Kerne trigt, wie man dieses auch an den Darmmuskeln beobachtet.

1) Der Spannmuskel der Chorioidea (2#8), m. TENSOR CHORIOIDEAE, ist
der stiirkste von allen dreien; er erscheint nach Wegnahme der Sklerotica als
ein grauer Ring auf dem vorderen Theile der Choricidea und entspringt von
einer Zone derselben, die sich bis zu den Wurzeln der Ciliarfortsitze erstreckt
(siche Fig. 1 4&). Seine Fasern verlaufen von hinten nach vorne, und liegen also
neben einander wie die dufseren Holzscheite eines Kohlenmeilers; er heftet
sich an die innere Wand des caxauis Scupemni (@), mit der er oft so fest ver-
bunden ist, dals sie beim Ablésen der Sklerotica an ihm hingen bleibt.  Der
Muskel spannt die Chorioidea mit der Retina um den Glaskorper an, indem er
eine geschlossene Oberfliche verkleinert, welche darch ihn selbst, durch die
Cornea und durch die Chorioidea gebildet wird; zugleich hebt er die mit den
Ciliarfortsitzen verklebte zoxvea zivsn elwas nach vorn und vermindert die
Spannung  derselben in dem Theile, der zwischen der Linse und den Ciliar-
fortsitzen liegt.  Ob hierdurch eine Bewegang der Linse nach vorn verursacht
wird, lalst sich noch nicht bestimmen, weil man nicht weils, in wie weit der
nemor AQuers ihr Vortrelen gestaltel.

2} Der Verengerer der Pupille (M CONTRACTOR PUPILLAE, Seu SPHINCTER
repiLtAE) umgiebt in Form eines Ringes von etwa 1™ Breite den Pupillarrand
der Blendung (29), in welche er in der Weise eingelagert ist, dafls die Haupt-
masse der zum Pupillarrande verlaufenden Gefilse und Nerven vor ihm liegt,
wiahrend er nach hinten zu von der Pizmentschicht bedeckt wird. Seine Fa-
sern liegen in concentrischen Ringen und verengern defshalb bei ihrer Zusam-
menziehung die Pupille,

3) Der Erweiterer der Pupille, s piwatator peeibrae, entspringt an
der inneren Fliche der glasartigen Lamelle " der Hornhaut nahe dem Rande
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derselben (39), seine Fasern lassen die grofsen Gefilse und Nerven der Blen-
dnng zwischen sich durchtreten und verlaufen dann hinter denselben zum Pu-
pillarrande, bis sie sich in dem Verengerer der Pupille verlieren. Bei ihrer
Zusammenziehung erweitern sie die Pupille.

§ IV.
Yon den Nerven der UVEA.

Die Nerven der vves, welche den unpassenden Namen Ciliarnerven
{vervi ciiares) (31) fibren, durchbohren die Sklerotica in 1%, selten weniger,
héufig mehr Stimmen, an ihrer hinteren Hemisphédre in der Richtung von hin-
ten nach vorn, so dafls sie oft in der Linge wvon 3 bis 4 Millimetern in der-
selben verharren.

Der gréfste Theil dieser Stimmchen entspringt vom GANGLION CILIARE seu
opntaALmicuM; eines der Stimmchen jedoch, welches gewdhnlich hinter der An-
heftungsstelle der Sehne des m. Trocnieams in die Sklerotica eintritt, kommt vom
namus Nasociviaris des ersten Astes des tmigemivvs.  Ein zweiles Stimmchen, das
ebenfalls vom ». Nasociaris kommt und unter dem vorigen in die Sklerotica
eindringt, nimmt gewdohnlich einen Verbindungszweig vom GaNeLion ciLiAre auf.
Die beiden Stimmchen, welche vom nasociiamis kommen, bezeichnet man ihres
lingeren Verlaufs wegen als ~. ciLiares vonci, wihrend man die vom cangLion
oputaLMicuM kommenden . ciiares reves nennt.  Nachdem die Stimmchen die
Sklerotica durchbohrt haben, treten sie unter die alleroberflichlichste und lockere
Schicht des Stroma der Chorioidea, laufen den Gefalsen derselben nach aulsen
zu aufliegend nach vorn und werden nach und nach immer fester in das Ge-
webe der Chorioidea verstrickt, bis sie sich endlich gabelformig theilen, um
sich in dem Spannmuskel zu verzweigen. Hier wird ein Theil ihrer Fasern
verbraucht, ein anderer kleinerer geht in die Sklerotica unweit von dem Rande
der Cornea, um sich in der letzteren zu verbreiten. Ein dritter grofserer Theil
geht zur Blendung und tritt mit den Gefilsen zwischen den Biindeln des Er-
weiterers der Pupille hindnrch, giebt diesem Fasern ab und verlinft auf der
vorderen Fliche der Blendung bis zum CIRCULUS ARTERIOSUS IRIDIS MINOR, WO er

ar
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Bogen bildet, aus denen wiederum die Fasern fiur den M. SPHINCTER PUPILLARE
hervorgehen.

S V.
Ueber das Stroma der UVEA.

Das Stroma der vvea, d. h. dasjenige Gewebe, welches das Gefils-
system derselben zusammen hilt, und ihre Muskeln mit denen zu ihnen ver-
laufenden Nerven einscheidet und festheftet, besteht aus Formelementen, welche,
da sie von dem gemeinen Bindegewebe, welches in den meisten andern Or-
ganen als Stroma dient, abweichen, besonders beschricben werden miissen.
Zur Zeit der Geburt des Kindes sind diese Formelemente ziemlich gleichformig,
sie bestehen niamlich aus runden oder elliptischen, und wie es scheint hohlen
Kernen, um welche eine eng anschliefsende Zellenmembran liegt, die nach
zwei oder mehr Richtungen hin in sehr feine, bald grade bald geschlingelte
Fiden oder vielmehr Réhren ansgezogen ist. Die Faden, welche von verschie-
denen Zellen auslaufen, verwachsen mit einander so, dals man das Ganze, wenn
man von der Bildungsgeschichte absieht, als ein System von Fasern oder viel-
mehr feinen Rohren aunffassen kann, in welches einzelne Kerne eingeschaltet
sind.  Gleich nach der Geburt aber beginnt eine wesentliche Veranderung in
der Vegetation des Stroma.  Die Ausliufer, welche die Zellenmembranen (rei-
ben, nehmen nicht mehr aberall die Form von Faden an, sondern es dringt
sich in sie eine Flissigkeit mit braunem, undeutlich kérnigem Pigment hinein,
das sich zunichst um die Kerne herum ablagert, und bliht sie kolbig auf. Bei
einigen Zellen ist dieser Zustand bleibend, bei anderen erreichen sich die mit
Pigment erfillten Ausliaufer verschiedener Zellen und bilden so formliche Pig-
mentnetze mit engeren oder weiteren Maschen.  Bei blavaugigen Menschen ist
die Pigmentbildung auf die Chorioidea beschrinkt, bei brauniugigen dagegen
erstreckt sie sich auch auf das Stroma des Spannmuskels und der Blendnng,
Die verschiedenen Farbungen der letztern hingen von der grilseren oder ge-
rinzeren Masse und von der mehr oder weniger gleichmilsigen Vertheilung

des braunen Pigmentes ab.
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Verfolgt man das Stroma von hinten nach vorne, so findet man, dals
es zundchst die Arterien und Venen der Chorioidea fest unter einander ver-
bindet und die langen hintern Ciliararterien und Venen, und die Nerven, welche
zwischen Sklerotica und Chorioidea verlaufen, locker an dieselben anheftet. An
dem Ursprunge des Spannmuskels spaltet es sich in zwei Partieen, von wel-
chen die innere mit den grolsen Gefilfsen zur Blendung hinzieht und in die-
selbe ibergeht, die #ulsere in Gestalt einer Fascie iiber den Spannmuskel hin-
wegzieht. Am vorderen Rande des Muskels nimmt diese Fascie wieder einen
Theil der Elemente der inneren Partie auf und geht mit ihnen in ein starkes
Netz von verzweigten kernlosen Fasern von ganz eigenthiimlicher Bildung (siehe
Fig. 5) iiber, welches sich an die innere Wand des caxawis Scaiemyn gleichsam
als kurze ringformige Sehne des Spannmuskels anheftet und mit dem freien
Rande der glasartigen Lamelle der Hornhaut ihn nach innen zu umgreifend ver-
wiichst, An dem vorderen Rande dieses Fasernetzes sind die Fasern des oben
beschriebenen Erweiterers der Pupille angeheftet (32).

S. VL
Yon der inneren Auskleidung der TUNICA UVEA.

Wir haben in dem vorigen Abschnitte gesehen, dafs das Stroma der
Chorioidea die Arterien und Venen derselben fest unter einander verbindet, das
Capillargefialsnetz aber liegt ihm nach innen zu frei auf. Die Maschen dessel-
ben sind nach innen zu iiberdeckt mit einer sehr dinnen Schicht structurloser
gleich nach dem Tode sehr weicher, spiter festerer und membranartiz zusam-
menhingender Masse, in die einzelne Kerne eingesprengt sind. Auf dieser liegt
nach innen zu eine einfache Schicht von sechseckigen gekernten Zellen, welche
in der Weise mit braunem kornigen Pigment erfillt sind, dals nur in der Mitte,
wo der Kern liegl, ein heller Fleck bleibt. Dies ist das stratum preaesti, auch
wohl gerade zu piemeExTUM NiGruM genannt (33). An der ora sErrata rETNAE (Fig. 1
99), da wo auch das Capillargefalsnetz der Choroidea aufhort, verdickt sich
diese Schicht um den iibrigen Theil der vvea auszukleiden. Auf den Ciliarfort-
siatzen ist sie jedoch bei Erwachsenen verdiiont und fehlt auf den Firsten der-
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selben giinzlich, bei neugeborenen Kindern aber iiberzieht sie gleichmilsig die
ganzen Ciliarfortsitze. Um sich den Uebergang aus dem einen Zustande in den
andern mechanisch vorzustellen, denke man sich, dals die beim neugeborenen
Kinde noch sehr kleinen Ciliarfortsitze stiarker wachsen als ihr Pigmentiberzug,
und dals dieser defshalb nach den Firsten zu, als denjenigen Theilen welche
am meisten fortriccken, immer mehr und mehr verdimnt wird.

Von der Chorioidea und den Ciliarfortsilzen geht die Pigmentschicht
auf die hintere Fliche der Blendung iiber, welche sie, hier ihre grofste Dicke
(gegen 0,02™") erlangend, bis zam Pupillarrande iberzieht, an welchem sie
plotzlich anfhort.  Diese innere Auskleidung ist in Fig. 1 durch den schwarzen
Strich angedeutet, welcher die vvea iiberall nach innen zu begrenzt,

Da beim neugeborenen Kinde das Pigment in der Auskleidung der vvea
schon vollstindig vorhanden ist, das Stroma der Blendung aber noch kein
Pigment hat, so werden alle Kinder, wie dieses schon Aristoteles wulste (34),
mit blanen Augen geboren: entwickelt sich auch spiter kein Pigment im Stroma
der Blendungz, =0 bleiben die Augen blan und werden nur heller in dem Maalse
als die Gewebe der Blendung an Zartheit und Durchsichtigkeit verlieren. Ent-
wickelt sich nur wenig und zerstrentes Pigment, so werden die Augen hell
graubraun, bei stirkerer Pigmententwickelung werden sie nufsbraun und end-
lich tief dunkelbraun. Haufig findet man Augen, bei denen das Pigment na-
mentlich um den Pupillarrand abgelagert ist, wihrend die iibrige Blendung wenig
davon enthilt, ja selbst formlich gefleckte Augen sind nicht selten (35). Bei
den dchten Albinos fehlt nicht nur im Stroma der ganzen vves das Pigment,
sondern auch in der Auskleidung, obgleich die Zellen, welche letztere zusammen=
setzen, vollstindig vorhanden sind. Ihre Iris erscheint defshalb fleischroth, und
ilire Pupille in der Farbe des Blutes (3¢).




Vierter Abschnitt.

Von der TUNICA RETINA.

S

Von der TUNICA RETINA im Allgemeinen.

Wenn man an einem im Wasser schwimmenden Auge, nachdem man die
Sklerotica abgetragen hat, die Chorioidea in der Gegend des Aequators mit
zwei Pincetten vorsichlig zerreifst, und die vordere Hilfte nach vorn, die hin-
tere bis an den Sehnerven nach hinten zuoriickschligt, so entblilst man die
TUNICA RETINA.  Sie beginnt hinten von dem in den Bulbus einiretenden Sehner-
ven, dessen Elemente sie in sich aufnimmt, liegl der convexen Oberfliche des
Glaskdrpers unmittelbar auf und ist im Mittel 0,08™ dick. Im Leben ist sie
glashell durchsichtig und triibt sich erst nach dem Tode mit schmutzig weilser
Farbe (7). Sie endigt nach vorne an der Nasenseite in einer Entfernung von
etwa 6, an der Schlifenseite in einer Entfernung von etwa 7 Millimetern von
der Grenze zwischen Chorioidea und Blendung mit einem gezackten Rande
(ora sermata mETINAE), dessen Ausbuchtungen den Ciliarfortsitzen und dessen
Vorspriinge den Zwischenriiumen zwischen den Ciliarfortsiitzen entsprechen. Sie
besteht aus zwei wesentlich verschiedenen Theilen, aus dem lichtempfin-
denden Apparate des Auges oder der tosica servea und aus dem katop-
trischen Apparate des Auges oder der Schicht der stabférmigen



Kérper (stratom maciuiostm).  Die tusica servea liegt nach innen gegen den
Glaskorper zugewendet; das stratow pacieosvm (Fig. 1 #4) liegt ihr in ihrer
ganzen Ausdehnung nach aufsen zun auf und wird unmittelbar von der Chorioidea

bedeckt.

g I

Von der TUNICA NERVEA (°%).

Die tusica sErviEa ist, wie schon oben erwiahnt wurde, ein Theil des
Gehirns, welcher im Augapfel liegt, und der ~erves opmicvs ist ein Strang von
Gehirnfasern, durch welchen das Gehirn im Auge mit dem Gehirn in der Schi-
delhihle in Verbindung steht.

Nachdem dieser Strang die Sklerotica und Chorioidea durchbohrt hat,
breiten sich seine Fasern nach allen Richtungen hin aus und bilden bis zur
orA sERRATA RETINAE verlaufend die innerste dem Glaskorper zanichst liegende
Schicht der Nervenhaut (39). Da die Fasern nach und nach auf einen immer
grifseren Umkreis vertheill werden, so ist diese Schicht unmittelbar am ~. op1I-
cos am dicksten und verdimnt sich allmalig gegen die ora sermara hin.

Auf dieser Faserschicht liegt zunichst nach aulsen eine Schicht von
Gehirnzellen, welche in ein Stroma von zarten Fasern, ahnlich dem Binde-
gewebe, welches man im Verlaufe der Nervenstringe findet, eingebettet sind.
Sie haben einen Durchmesser von 0,01™" bis 0,02™" sind kugelrund und in
ganz frischem Zustande gleichmilsig durchsichtiz wie Oeltropfen, bald aber wird
in ihnen ein Kern sichthar, bisweilen auch statt dessen mehrere kleine nahe
zusammenliegende Kornchen. Selten findet man in einer Mutterzelle zwei Toch-
terzellen einzeschaltet.

Die letzte und fufserste Schicht der Nervenhaut ist die 0,025™ dicke
Kornerschicht oder die Nuclearformation (#°). Sie besleht aus unre-
eelmiilsig rundlichen Korpern von 0,006™" bis 0,008™" Durchmesser, in deren
Mitte man meistens einen dunkeln Puankt svahrnimmt.  In der Gegend des hin-
teren Poles des Auges sind diese Korper in einer Ausdehnung von einigen
Quadratmillimetern schin gelb gefirbl. Diese Farbe scheint sowohl nach innen



durch die iibrigen Schichten der Nervenhaut, als nach aufsen durch das stra-
tom BacitLosum hindurch und dieser Fleck wird defshalb als macura rrava sive
LUTEA RETINAE hezéiuhﬂet{" 1), Beim neugeborenen Kinde findet er sich nicht,
sondern er entwickelt sich erst mach der Geburt, wie das Pigment im Stroma
der uvea.

Nach innen zu ist die Nervenhaut von einer glashellen Membran iber-
zogen, auf der durch Essigsiure Umrisse von sechseckigen Zellen sichtbar
werden. Sie setzt sich iiber die ora sErrata hinaus fort, iiberzieht die Ciliar-
fortsitze und die hintere Fliche der Blendung (vergleiche den 7. Abschnitt) und
hat von Pacini den Namen memerana Limirans erhalten. Nach Henle's Vorschlag
kann sie auch als Glashaut der Retina bezeichnet werden. An der hintern
Fliche der Blendung liegt die memsraNa vimimans unmiftelbar auf dem Pigment,
von Chorioidea und Ciliarfortsitzen aber ist sie durch eine Schicht rundlicher
Zellen von etwa 0,01™" Durchmesser getrennt, in denen man meistens einen
oder mehrere kleine Kornchen findet. Diese Zellenschicht wird von einigen
Anatomen als eine Fortsetzung der Nervenhaut angesehen (42).

Von den Gefilsen der Nervenhaut.

Die Nervenhaut hat ihr eigenes Gefifssystem, welches sich zwischen der
MEMBRANA LiMiTans und den Sehnervenfasern ausbreitet. Es besteht aus einem
zufilhrenden Stamme der arteria cestraris RemsaE und  einem riickfilhrenden
Stamme der vexa cestravis ReETINAE, den Aesten beider und ihrem feinen und
ziemlich engmaschigen Capillargefafsnetze. Arterie und Vene treten in der Axe
des xemv. opricus in das Auge ein und bilden nach allen Seiten hin baumfor-
mige einander begleitende Aeste (43).

§ I
Von der Schicht der stabférmigen Kérper(**).

Die Schicht der stabférmigen Korper wird zusammengesetzt von
Palissaden, die aus einer im Verhiltnifs zu den meisten iibrigen Bestandtheilen
des Korpers sehr stark lichtbrechenden Substanz gebildet sind und 0,027™" bis

&
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0,030™" in der Linge und 0,0018™" in der Dicke messen. Sie stehen dicht
gedriangt neben einander und senkrecht auf der Oberfliche der Nervenhaut,
deren Kornerschicht sie mit ihrem inneren abgestumpflen Ende berihren, wih-
rend sie mit ihrem dulseren, in einer kurzen Strecke konisch zugespitzten in
Vertiefungen auf der ihnen zngewendeten Fliche der sechseckigen Pigmentzel-
len der inneren Auskleidung der Chorioidea eingreifen. Wenn sie aus ihrer
natiirlichen Verbindung gerissen werden, so brechen sie meist in Sticke oder
rollen sich ringformig zusammen. In ganz regelmilsigen Abstinden aber finden
sich starkere Palissaden, welche sich nie zusammenrollen, sondern sich nach
dem Tode allmilig auf Kosten ihrer Linge verdicken und eine birnformige Ge-
stalt. annehmen, gleichsam als ob sie wihrend des Lebens nur durch ihre von
allen Seiten gegen sie angedringten Nachbarn in der Palissadenform erhalten
worden wiren. Diese nennt man zum Unterschiede von den gewohnlichen
stabformigen Korpern (paciur), die Zapfen (cowi) (%3).

Fig. & zeigt die stabformigen Korper mit den zwischen ihnen stehen-
den Zapfen im Grundrifs.

Fig. 3 stellt einen senkrechten Durchschnitt durch die ganze Dicke der
Retina dar und zeigt in @ die stabformigen Korper, in & die Kornerschicht, in
¢ die Gehirnzellen, in d die Schicht der Sehnervenfasern und in e die mem-
BRANA LIMITANS,




Fiinfter Abschnitt.
Von der Crystalllinse und ihrer Capsel.

§ I

Von der Linse mit ihrer Capsel.

Dic Linse (LENS CRYSTALLINA, HUMOR CRysTALLINUS) stellt mit ihrer Capsel (capsura
Lextis) einen biconvesen, in der Jugend farblos durchsichtigen, im Alter wein-
gelben Korper dar, dessen Axe mit der Sehaxe zusammenfillt. Der grifste
Kreis desselben hat beim Erwachsenen einen Rading von 4&,5™" bis 4,8™". Seine
Dicke, d.h. seine Ausdehnung in der Richtung der Axe, ist je nach den Indivi-
duen grofsen Schwankungen unterworfen und variirt zwischen &1™ und 5,3"™",
Die erzeugende Curve der vorderen, weniger convexen Oberfliche schliefst sich
unter den Kegelschnitten am néchsten einer Ellipse an, deren kleine Axe in
der Axe der Linse liegt; die der hinteren, stirker gewdlbhten der Parabel (46).

g I

Vom inneren Bau der Linse.

Die Linse besteht aus glashellen Fasern mil sechseckigem Querschnitt
von 0,006™" — 0,011 Breite und 0,002™™ — 0,003™* Dicke, welche Schichten
'lil:‘:
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bilden, die an der Oberfliche derselben parallel verlaufen, sich aber um so
mehr der Kugelgestalt nihern, je mebr man in die Tiefe dringt, und dabei so
in einander eingeschachtelt sind, dals eine Oberfliche, welche man sich durch

st die grofsten Kreise aller Schichten gelegt
: e ' ' ""‘x\ denkt, nach vorne concav und nach hinten
fi s ' e sl k- !. convex sein wiirde. Die beigedruckte Figur
Sk ; -_ stellt einen Durchschnitt der Linse mit ih-
e _ - ’/,/ ren Schichten dar, der in einer durch die
: Axe derselben gelegten Ebene gefiihrt ist,
ab ist der Durchschnitt der durch die
arolsten Kreise aller Schichten gelegten Oberfliche. Die Fasern der verschie-
g_@_ denen  Schichten sind alternirend iiber einander gelagert, wie

@’83 es das beigedruckte Schema zeigl. Die breitesten Fasern ge-
hiren den oberflachlichsten, die schmalsten den tiefsten Schichten, dem soge-
nannten Kern der Linse an. In jeder einzelnen Schicht liegt der grifste Durch-
messer des sechseckigen Querschnitts allerorten parallel mit der Tangential-
ebene, welche man sich an der entsprechenden Stelle an die Oberfliche der
Schicht gelegt denkt, der kleinste senkrecht auf derselben (#7). Der Verlauf,
welchen die Fasern in den einzelnen Schichten nehmen, ist sehr complicirt und
vielfachen Verdnderungen unterworfen; er ist nicht nothwendig gleich in beiden
Linsen eines und desselben Individoums, ja selbst auf der vorderen und der
hinteren Hemisphiire einer und derselben Linse, wenigstens in den oberflich-
lichen Schichten, meistens nicht entsprechend.  Den grofsten Kreis jeder Schicht
passiren alle Fasern derselben so, dals sie ihn senkrecht schneiden, anf der
vorderen und hinteren Hemisphire aber kriimmen sie sich zu Curvensystemen
zusammen, welche mit ihren Scheiteln gegen die Pole hin gerichtet sind. Denkt
man sich die Scheitelpunkte aller Curven verbunden, so bilden die Verbindungs-
linien auf jeder der beiden Oberflichen einen verzweigten Stern, der gewohn-
lich mit drei ungleich langen Hauptisten vom Pole als Centrum ausgeht, und
im Mittel 12, héufig mehr, bei Erwachsenen aber selten weniger peripherische
Endiste hat.
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Die beigedruckte Figur zeigt beispiels-
weise die Faserungscurven einer oberflich-
lichen Linsenschicht auf eine senkrecht durch
die Axe gelegte Ebene projicirt. Die Cur-
vensysteme bezeichnet man als vorTicEs LENTIS
und unterscheidet sie in vVORTICES PRIMITIVI, SE-
cunpakit ete, je nachdem sie einem der Haupt-
oder einem der Nebeniste des besagten
Sterns angehoren. Je weiter man in die
NN Tiefe vordringt, um so mehr vereinfacht sich

'-mi-|ur'¢"'"""'" der Stern, und endlich in den tiefsten Schich-
ten, in welchen man den Verlauf der Fasern noch verfolgen kann, existiren
auf jeder Hemisphire nur noch die drei vom Pol ausgehenden Hauptiste,
welche unter einander Winkel von 120° machen, und am grifsten Kreise der
Schicht angelangt in demselben von denen der andern Hemisphire um 60°
entfernt sind. Denkt man sich, die Zahl der Fasern in einer solchen Schicht
sei #, der vordere Pol sei mit 0, der hintere mit #4-1 bezeichnet. Denkt
man sich ferner auf jeder der drei Linien der vorderen Hemisphire vom Pol
nach dem grofsten Kreise die Zahlenreihe von 1 bis n, auf jeder der drei
Linien der hinteren Hemisphire vom Pole nach dem grifsten Kreise hin, die
Zahlenreihe von m bis 1 geschrieben, und denkt sich, dafs die erste Faser nur
die Zahl 1 beriihrt, aber diese so oft sie vorkommt, die zweite nur die Zahl
2 und so fort, und dals dabei jede Faser immer von einer Zahl der vorderen
Hemisphére auf die ihr zundchst liegende gleichnamige der hintern Hemisphire
iibergeht, also dreimal auf die vordere und dreimal auf die hintere Hemisphire
gelangt, so hat man eine deutliche Vorstellung von dem Verlaufe der Fasern (48).

Ganz auf der Oberfliche der Linse, dicht unter der Capsel, findet man eine
Schicht von noch unzusammenhiingenden, runden, gekernten, sehr durchsichtigen
Zellen von verschiedener Gréfse, deren Durchmesser bis auf 0,027™" steigen
kann. Diese sind das geformte Bildungsmaterial fiir die neuen Linsenfasern,
welche durch Auflagerung auf die alten das Wachsthum der Linse bedingen.
Man nennt diese Schicht, welche beim Zerreilsen der Linsencapsel ausfliefst,
den viguor Morcaeyi. Diese Zellen sind aber nicht ausschliefslich auf die
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oberflachlichste Schicht beschrinkt.  Die Scheitel der Fasercurven sind némlich
in den ioafseren Faserschichten, namentlich nach den Polen zu, noch defect,
und die Liicken werden durch polygonal gegen einander abgeplattete, nur locker
mit einander verbundene Linsenzellen ausgefilll.  Wenn man defshalb eine
frische Linse mit der Capsel bei zwanzigmaliger Vergrifserung betrachtet, so
sieht man, da diese zelligen Stellen immer gerade in die Scheitel der Curven
fallen, sehr schon den oben beschriechenen verzweigten Stern (49). Da die
Linse durch Auflagerung neuer Schichten wiichst, so versteht es sich wvon
selbst, dals man bei neugeborenen Kindern die Sterne einfacher findet als hei
Erwachsenen. Bei den ersteren findet man auf der vordern Fliche hiufig nur
die urspringlichen drei Aeste, auf der hinteren Flache ist die Figur meist
schon complicirter und unregelmailsiger.

§. IIL

Von der Linsencapsel.

Die Capsel, deren iufsere Form schon oben beschriecben worden ist,
wird von der Linse mit Einschlufs des wvigror Moreacyn vollstindig und straff
ansgefillt.  Sie ist glashell und structurlos und entspricht in allen ihren Eigen-
schaften der glasartigen Lamelle der Hornhaut. Ihre vordere Wand hat eine
Dicke von 0,008™® bis 0,619™" und ist an ihrer freien vom numor aguevs be-
spiillten Oberfliche mit ecinem Epithelinm bekleidet, welches dem der mewmsrana
Descenernn ihnlich ist (59), ihre hintere Wand hat eine Dicke von 0,005™" bis
0.012™ ynd ist mit der mempraxa wyvaromes verwachsen, wie dieses im niich-

sten Abschnitte genauer beschrieben werden wird.




Sechster Abschnitt,

Vom Glaskorper (CORPUS VITREUM, HUMOR VITREUS).

Der Glaskérper fulll den Raum aus zwischen der Linse und der Retina, nach
hinten ist er der concaven Fliche der Retina entsprechend convex, nach vorne
liegt er mit schwacher Walbung hinter dem vorderen Theile der Chorioidea
und den Ciliarfortsiatzen und hat in der Mitte einen napfformigen, der convexen
hintern Oberfliche der Linse entsprechenden Eindruck, die sogenannte teller-
formige oder schiisselformige Grube (rFossa HYALOIDEA, PATELLARIS, LENTICULARIS). Die
Membran, welche seine Oberfliche bildet, heifst Tosica nyavomea.  Sie ist sehr
dimn und erscheint meistens structurlos; nur bei giinstiger Beleuchtung erkennt
man bisweilen die schwachen Umrisse von sechseckigen Zellen, ahnlich de-
nen von Pflasterepithelien, durch deren Verwachsung sie entstanden zu sein
scheint. Sie liegt der inneren Oberfliche der Retina bis zur ora serrata hin
frei an, ohne mit ihr verwachsen zu sein. Nur an der Eintrittsstelle des Seh-
nerven ist der Glaskorper mit der Retina fest verbunden, beim Fitus wegen
der von der amrr. cente. ReTINAE in ihn hineinfretenden und zur Linsencapsel
verlaufenden Schlagader, spater wegen des von ihr zuriickgebliebenen Restes.
An der ora sermata RETINAE verdickt sich die wyavomea und verwichst mit der
MEMBRANA LIMITANS; mit dieser verbunden lauft sie fort gegen die Wurzeln der
Ciliarfortsitze hin; noch ehe sie dieselben aber erreicht, theilt sie sich in eine
vordere stirkere und in eine hintere schwichere Lamelle. Die vordere stir-
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kere Lamelle ist die zosvea Zman, sie bleibt vorlaufig noch mit der mEmBrana
Lnrans im Zusammenhang und wird spater weiter beschrieben werden.  Die
hintere schwichere Lamelle behilt den Namen nyvavomes, sie ist noch dimner
und zerreilslicher als der Theil der Haut, welcher den Glaskirper von hinten
iiberkleidet, gelangt frei hinter den Ciliarfortsitzen verlaufend in die tellerfor-
mige Grube und verwichst mit der hintern Wand der Linsencapsel in der
Weise, dals sie nicht mehr isolirt dargestellt werden kann und die hintere
Capselwand sich von dem Glaskdrper nicht ohne Verletzung desselben trennen
lifst. Von der memprasa nyvavomea aus geht eine grofse Menge von Hauten in
die Masse des Glaskorpers hinein, welche alle in Ebenen liegen die man sich
nach allen Richtungen hin durch die gerade Verbindungslinie zwischen der
Eintrittsstelle der amr. cexrr. rervag und dem Mittelpunkte der hintern Linsen-
oberfliche (der Axe des casaus wvaromevs des Fotus, vergl. Anmerkang 43),
gelegt denken kann.  Diese Membranen sind dufserst dimn und schwach licht-
brechend, so dals sie sich im natiirlichen Zustande weder mit unhewaflnetem
noch mit bewaflnetem Auge auffinden lassen. Sie missen erst durch chemische
Mittel sichtbar gemacht werden und lassen sich auch dann nur bis zu einer
gewissen Tiefe verfolgen, iiber welche hinaus man nichts Sicheres mehr unter-
scheiden kann (31).




Siebenter Abschnitt.

Von der ZoNULA ZANNII (52).

Die zonuea Zmwsi, welche wir so eben als eine von der an der ora sERRATA
reTINAE verdickten myvaromea sich abtrennende Membran haben entstehen sehen,
ist structurlos wie diese. Sie legl sich gleich nach ihrer Entstehung in Falten,
welche die Meridianrichtung einhalten und zuerst ganz flach sind, aber mit der
wachsenden Hiohe der Ciliarfortsitze, welche in sie eingesenkt sind, immer tie-
fer werden. So lange die zosvea die Ciliarfortsitze einscheidet, ist sie mit
der mempraya Liwrans verwachsen, an dem der Linse zugewandten Rande der
Fortsitze aber trennen sich beide Membranen, indem die zosvra ihre Falten in
derselben Richtung fortsetzend sich mit denselben ringsum an die Linsencapsel
anheftet, die memsraxa Loimans dagegen der Oberfliche der Ciliarfortsitze folgt
und so auf die hintere Fliche der Blendung gelangt, auf welcher sie bhis an
den Pupillarrand verfolgt werden kann. Die Art wie sich die zoxva und nya-
Loies an die Linsencapsel anheften ist in der
beigedruckten Figur dargestellt.  Dieselbe zeigt
einen Quadranten der Linse geometrisch auf eine
durch die Axe (@b) gelegte Ebene projicirt. e¢d
ist die Projection des Kreises, in dem die nya-
d romes mit der hintern Capselwand verwiichst. Die
auf- und absteigende Linie dariiber bezeichnet die
Anheftung der zosvra Zixni.

3
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Wegen des festen Zusammenhanges zwischen der mesBrana Lpurans und
der zonvia und wegen der Feinheit dieser Héute ist es unmiglich die letztere
in ihrer ganzen Ausdehnung isolirt darzustellen (33). Wenn man nimlich den
vorderen Theil der vvea mit den Ciliarfortsitzen von der zoxuvra abzieht, so
zerreilst die meEmprasa vourans jedesmal am vorderen Rande der Ciliarfortsitze
und bleibt also in der ganzen Ausdehnung, in der sie dieselben iberzog, auf
der zozvea sitzen. Aol der zurickbleibenden memprana vimtans haftet aulserdem
eine nicht unbetrichtliche Menge von Fasern, die von denen kommen, in welche
die Gehirnzellen der Nervenhaut eingelagert sind. Diese Fasern dringen sich
niamlich in die vorspringenden Zacken der ora serrata zusammen und zie-
hen zwischen den Ciliarfortsitzen nach vorne (34).  Aufserdem findet man aunf
der mit der zosva verbundenen mesmerasa vcimmaxs die Zellenschicht, welche
zwischen ihr und dem Pigmente liegt (vergl. pars ciuiaris RemNag) und meistens
den grofsten Theil der Pigmentzellen selbst.  Wenn man auch die zelligen Ele-
mente mit einem Pinsel von der zosvea entfernen kann, so bleibt doch die smex-
pRANA LIMITANs il den besagten Fasern aul ihr haften, und die einzige Stelle,
welche sich zur mikroskopischen Untersuchung der zosvia eignet, ist defshalb
der kurze Raum zwischen den Ciliarfortsitzen und der Linse, in welchem sie
von der meEmpraNa LimiTans getrennt verliauft,

Wenn man ein kleines Loch in die zoxvea macht und in dieses mit dem
Tubulus hinein blist, so hebt sie sich von der wyavoibes, so weit sie derselben
frei aufliegt, ab, so dafs rings um die Linse ein mit Luft erfillter ringformiger
Raum entsteht. Da die zosvea in den Zwischenrdumen zwischen den Falten
fest und straff, in den Falten selbst aber, aus denen die Ciliarfortsitze herans-
gerissen sind, schlall und ausdehnsam ist, so walben sich dieselben beim Hinein-
blasen hervor und bilden um die Linse einen Kranz von Buckeln, ahnlich de-
nen, welche man haufig als Verzierung auf getriecbenen Metallarbeiten oder in
Form der jonischen Eierleiste an Bauwerken findet. Defshalb nannte Petit,
der diesen so entstandenen Raum zuerst genan und deutlich beschrieb, densel-
ben canal godronné (5°). Jelzt beschreibt man ibn gewohnlich unter dem Na-
men des cavavs Penm. 5o lange die Ciliarfortsitze noch in den Falten der Zo-
nula liegen, ist dieser Raum sehr klein und wird von einer geringen Menge

darin enthaltener Flussigkeit ausgefullt.




Achter Abschnitt.

Vom HUMOR AQUEUS.

Der oo souvs ist eine tropfbare Fliissigkeit, deren Brechungsindex wenig
von dem des Wassers verschieden ist (36). Da er als Flissigkeit formlos ist,
so ist er selbst kein Gegenstand der anatomischen Beschreibung, wohl aber
der Raum, welchen er ausfilll. Derselbe ist ringsum vollstindig geschlossen,
indem er vorn durch die Hornhaut, hinten durch die Linse und die zosvra be-
crenzt wird, und die uvves, indem sie einerseils an die comnes, anderseits an
die zonuLa angeheftet ist, seine Grenzen vervollstindigt. Durch die Blendung
wird er in zwei durch die Pupille communicirende (37) Raume getheilt, von
denen der vordere grifsere als camera ocuul ANTERIOR, der hintere kleinere als
CAMERA ocuLl posTERIOR bezeichnet wird.

5*?



Anmerkungen.

' E. Briicke. Ueber die physiologische Bedeutung der stabférmigen Kérper
und der Zwillingszaplen in den Augen der Wirbelthiere. Miiller’s Archiv fir Ana-
tomie und Physiologie. 1544, p. 444. — Anatomische Untersuchungen iiber die soge-
nannten leuchtenden Augen bei den Wirbelthieren. Ebendaselbst. 1845, p. 337.

2 E. Briicke. Ueber den muscurus cramerosianus und den Spannmuskel
der Chorioidea. Miiller's Archiv. 1846, p. 370,

3 Es ist durchaus niithig, hier niher auf die Namen der Augenhiute (geraiveg,
tunicae) bei den Alten einzugehen, da man sich durch die unglaubliche Verwirrung,
welche in der Nomenclalur herrscht, nur hindurch arbeiten kann, wenn man sie in
ihrer Entwicklung verfolgt. Beim Celsus, lib. VIL cap. 7. heilst es: ,(oculus) summas
habet duas tunicas, ex quibus superior a Graecis zépatoadyg vocatur. FEa qua parte
alba est pupillae loco extenuatur. Huic interior adjuncta est media parte qua pupilla
est modico foramine concava, circa tenuis, ulterioribus partibus ipsa quogue plenior:
quae payoedng (var. yoproadig) a graeeis nominatur. Hae duae tunicae cum inte-
riora oculi cingant rursus sub his coeunt; ertenuataeque et in umum coactae per fo-
ramen gquod inter ossa est ad membranam cerebri perveniunt eigue adhaerescunt.
Sub his autem qua parte pupille est locus vacuus est: deinde infra rursus tenuissima
tunica quam Herophilus cpeyvoady nominavit, FEa media subsidit; eogue cavo conti-
net quiddam quod a vitri simillitudine vedoeadéic Graeci vocant. Id neque liquidum
neque aridum est sed gquasi concretus humor er cujus colore pupillae color wvel niger
est vel caesius: cum summa tunica tote alba fit. Id autem superveniens ab interiore
parte membranula includit.  Sub his gutta humoris est ovi albo similis, a qua videndi
facultas proficiscitur, #pvotadiosdis a Graecis nominatur’.

Es ist klar, dals zeperosdne (corsea) die Hornhaut und Sklerotica zusammen
bedeutel, ebenso gajoedie (uves) die Chorioidea mit der Blendung, von dem iibrigen
Theile des Auges scheint aber Celsus sehr mangelhafte Vorstellungen gehabt zu
haben, wenn die betreflende Stelle nicht etwa corrumpirt ist.  Man kommt aber so-
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gleich aufs Reine, wenn man Rufus von Ephesus ,,De appellatione partium hominis”
lib. I. und II. nachliest, denn hier findet man, dals die dritte Haut den Glaskérper
(Dahoedis vypov) einschlielse, und deswegen von einigen nviLomea genannt werde,
von andern aber ampmBLEsTRoIDES, weil sie von Herophilus mit einem zusammen-
gezogenen Netze verglichen worden sei. Ihr urspriinglicher Name sei aracuNoimbea.
Es kann keinem Zweifel unterworfen sein, dals diese Haut die ReTina mit der zosura
Zmsn war, zu der wohl noch die hintere Kapselwand hinzuzuziehen ist, denn Ru-
fus sagt von ihr (ed. Clinch. London 1826. p. 53): ,zoideives mpog mapadoyny Tov 7e-
TapTou PiTHV0g Vyody mEQUéyovTog #puoTailw mapunliciov: ol TO Wiy Huiey mQoxim-
Ter guveyic Umdagyov T Tol Jsutégpov (piTavog) Topate, TO 02 yuiGy GUyxetal TQ
apayvoedei”. Diese vierte Haut beschreibt er daraul unler dem Namen geaxocedrg,
duonoeidijg, xpvoratloednc. Diese ist die vordere Wand der Linsenkapsel. Cornea
und vvea beschreibt Rufus im zweiten Buche ebenso wie Celsus, im ersten (L. c.
p- 36) aber sagl er: ,,0 wév Jdevregog fayocudne xai yogoeudig, TO wdv Umoxciusvov wlrg
T( xéputoesder, feyorsdig, oTe Eouxe feyi TH Eswdev deornTe, xai tii éowdev daotryte.
70 02 vmo g Aevxg yopoadrg”. Man siecht hieraus, dafs man schon zu seiner Zeit
an der hiutigen Kapsel den durchsichtigen Theil als corsea im engeren Sinne, den
undurchsichtigen als 76 Acvxov bezeichnele, und dals ebenso vvea im engeren Sinne
nur die Blendung (wahrscheinlich mit Einschlufs der Ciliarfortsitze) bedeutete. Der
Name mis kommt beim Rufus auch schon vor, bedeutet aber keinesweges die Blen-
dung als Organ, sondern nur als farbigen Augenstern, denn bei der Beschreibung der
dulserlich sichtbaren Theile heilst es: ;70 02 owvveyle Ti Owes usypi Tod Aevxov , ipw,
Toiro 02 wg iyer yowpatog, wélev, 5 nvggor (hellbraun) # plevstov (dunkelblau) # ze-
gomov (hellblau) évopalovar”,

Wir kinnen also von Rufus an schon sechs Augenhiiute unterscheiden, von
denen sich je zwei und zwei einander erginzen. Diese sind mit ihren Synonymen
folgende:

) xepeeroadnje, cornea, cornea pellucida.

2) Aevxzov, oxdnoov, alba, albuginea, cornea opaca, dura, sclerotica.

3) peyosdie, ok, jeyioraguine, éxreTpnuivog, fxreTpiupévog, fodosdig,
(letztere drei Namen kommen nur bei einigen schlechten Schriftstellern
vor, welche sie aus Julius Pollux Onomasticon geschipft haben) uvea,
uvealis, acinalis, foraminalis, perforata, coronoides.

4) yooomdrg, yoowedng, yapoedis, eiperwdng, (letztere beiden Namen sind
ebenfalls aus Julius Pollux Onomasticon geschiplt, wo sie als Bezeich-
nungen der uvea, welche bei ihm Choricidea und Blendung umfafst,
vorkommen; yegosidng ist wahrscheinlich eine Corruplion aus yogosidig)
secundina, vasculosa, choriformis.

5) apeyvoaidng, eugiflyerooadns, taloetdijc, aranea, aranealis, retina, re-
ticularis, retiformis.

6) pexoctdng, dicxoadie, zovoraddoadng, crystallina.
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Die Namen convea und pura werden noch von sehr vielen Anatomen des
Mittelalters und der neueren Zeit fiir die ganze hiutige Capsel des Sehorgans ge-
braucht. Ebenso umfalst der Name uvea bei einer Reihe von namhaften Anatomen
die Chorioidea zusammt der Blendung z. B. bei Carpi (Jacob Berengarius)
(Isagogae breves, plucidae et uberrimae in anat. hum. corp. in lucem datae 1523),
Vesal (corporis hum. fabr. Basileae 1543. — Op. omn. Lugd. 1725), Charles
Estienne (la dissection des part. du corps. Paris 1546), A. Paré (Analomie uni-
verselle du ¢. h. Paris 1561), Columbus (de re anat. libri XV. Paris 1572), Boke-
lius (Anatome Helmst. 1585), A. Piccolhomini (Praelecliones anatomicae Romae
1586), C. Bauhinus (Corp. hum. fabr. Basileae 1591), A. Laurentius (Hist. anat.
hum. corp. Frankofurthi 1595), F. ab Aquapendente (de visione 1600), Casse-
rius (pentaisthesion Venet. 1609), Horst (de natura humana libri duo Witlenberg
1612), Plempius (Ophthalmographia Amsterdam 1632), Peter Lauremberg (col-
loquium anatomicum 1636), A. Spiegel (de hum. corp. fabr. edd. Bucretius Venet.
1627), Natanael Highmorus (corp. hum. disq. anat. Hagae comilis 1651), Dome-
nicus de Marchetis (Anatomia Patavii 1654), Isbr. de Diemenbroeck (Anat
corp. hum. Genevae 1679), Briggs (Ophthalmographia Lugd. Bat. 1686), Steph.
Blankard (anatomia reformata Lugd. 1695), Ph. Verheyen (anat. corp. hum.
Leipzig 1705), Eustachias (Tabulae anat. Romae 1714), Gottfr. Bidloo (op. om-
nia anatomico - chirurgica Lugd. Bat. 1715), Lieutaud (Essais anatomiques Paris
1742), J. A. Mischel (Instit. anat. Hamburg 1744), Eschenbach (anatomische
Beschreibung des menschlichen Kirpers Rostock 1750), Palfin (Anatomie chirur-
gicale Paris 1753), Duverney (Oeuvres anatomiques Paris 1761) u. s. w. Ich
bin dem Beispiele dieser Autoren gefolgt und habe den Namen uvea in sein altes
Recht restituirt, weil die Beschrinkung desselben auf die Blendung zu einem
wesentlichen Mifsverstindnisse Veranlassung gegeben hat. Da man nimlich von
der irthiimlichen Vorstellung ausging, dals die Blendung aus einer vorderen und
einer hinteren Plalte bestehe, so vertheilte man die Namen mis und vvea so, dals
man den ersteren auf die vordere, den lelzteren aul die hintere Platte bezog. Die
vermeintliche hintere Platte aber war nichts als der hintere Pigmentiiberzug der 1ris;
und diesen als eine eigene Membran von seiner Fortsetzung durch die Hihle der
ganzen Chorioidea abzutrennen, ist durchaus unpassend. Wie wenig man wulste,
was man mit dem ungliicklichen wverdriinglen Namen anfangen sollte, zeigt sich bei
W. Cheselden (Anatomy of the human body London 1741) der sagl: ,but in men’s
eyes only a white circle round the back -side of the choroides near the cornea is cal-
led uvea”. Ich hiitte den Namen ganz fortlassen kinnen, habe dies aber nicht gethan,
weil Chorioidea und Blendung in der That in anatomischer Hinsicht so sehr ein Gan-
zes bilden, dafs es unbequem ist, keinen Namen zu haben, der beide zusammenfalst.

Den hichsten Grad der Verwirrung hat in der Anatomie des Auges der Name
ARACHNOIDEA sive ARANEA hervorgebracht. Nachdem nimlich derselbe urspriinglich,
wie ich oben gezeigt habe, die reTixa mit der zonuLa Zixxu bedeutet hatle, ging



derselbe spiiter, als der Name ampHIBLESTROIDES sive RETICULARIS der gebriuchlichere
wurde, auf die vordere Wand der Linsenkapsel iiber und verdriingte deren friihere
Namen pHAcoiDES, DIscoipeEs und crysTaLLOipEs (vielleicht wurde diese Bezeichnung
durch eine Stelle in Galen de usu part (L. X, ¢. VL) veranlafst, wo es von der vor-
deren Capselwand heilst: ,,Aentay epayviwy dsnrotepog et Aeviorspog”). Sie findet
sich bei Theophilus Protospatorius (de corp. hum. fabr, lib,IV) und in dem
uniichten Galenischen Buche de anat. viveorum (C. Ill. ed. Charteri Paris 1679. p. 203)
ebenso in den Schriften der Araber (vergl. Alii Ben Isa monitorium oculariorum
trad. et edd. Hille Dresden und Leipzig 1545) und aus diesen Quellen ist sie durch
Gabriel de Zerbis, Carpi, Fuchs, Andreas Laurentius, Paré und andern
als Ursache steter Verwirrungen und Verwechselungen in die Biicher des grifsten
Theiles der Autoren des l6ten, 17ten und 1Sten Jahrhunderts iibergegangen. Bald
bezeichnete man als Aracunomea die vordere Capselwand mit oder ohne zowura,
bald die ganze Capsel mit oder ohne zoxura, bald endiich die vordere Capselwand
mit der zonura und nvavomea, bald zosvra und nvivompea allein. Bei Klinger
endlich (Dissertalio sistens structuram oculi Wien 1777) findet sich, gleichsam als ob
nichts anders mehr iibrig wiire, der Name aracuxomea auf die Membranen innerhalb
des Glaskirpers bezogen. Nur wenige haben die urspriingliche richtige Bedeutung
festgehalten, z. B. Joh. Riolan der Sohn (opera anatomica Paris 1550), A. Piccol-
homini (Praelectiones anatomicae Romae 1586), Dom. de Marchelis (Anatomia
Patavii 1654) und Joh. Bapt. Morgagni (Epistolae anatomicae duodeviginti Pa-
tavii 1764 Epist. XVII).

* Es kommt nicht selten vor, dafs die Linse kein Revolutionskorper ist, son-
dern dafs ihre Oberflichen von der Symmetrie um die Axe abweichen; dasselbe kann
auch bei der Hornhaut stattfinden. Sind nun die Abweichungen der verschiedenen
Oberfliichen von der Avt, dals sie einander compensiren, so wird die Vollkommenheit
des Sehens durch dieselben nicht beeintriichtigt. Es giebt aber auch Augen, bei de-
nen dieses nicht der Fall ist, und deren optischer Fehler defshalb durch eine schwache
Cylinderlinse, deren Kriimmung und zweckmiilsige Stellung in der Brillenfassung durch
Versuche zu ermitteln ist, corrigirt werden mufs. Vergleiche hieriiber Sturm: Sur
la théorie de la wision. (Comptes rendus de I'Acad. des Sciences. t. XX. p.554. 761. 1238
und Poggendorff’s Ann. der Phys. und Chem. Bd. LXV. p. 116) und meinen Bericht
iiber diese Arbeit in den Fortschritten der Physik im Jahre 1845, dargestellt von der
physikalischen Gesellschaft zu Berlin 1847. p. 207.

5 Aeltere Angaben iiber die Dimensionen des Auges und einzelner seiner
Theile sind enthalten in Petit's Memoire sur les yeux gelés und bei Treviranus
in dessen Beitriigen zur Anat. und Physiol. der Sinneswerkzeuge des Menschen und
der Thiere, erstes Heft, Bremen 1828. Die zahlreichsten und genausten Messungen
sind von Krause angestelll. Sie finden sich in dessen Lehrbuch der Anatomie und
in Meckel’s Arch. fiir Anat. und Physiol. 1832 p. 86, ferner in Poggendorff’s Ann,
der Phys. und Chem. Bd. XXXI. p.93 u. Bd. XXXIX. p.529, Darin, dafs der Diagonal-



— SN =

durchmesser von der Nasenseite und von oben nach der Schlifenseite und nach un-
ten constant der grifseste sei, kann ich nicht mit Krause iibereinstimmen, denn ich
habe in zwei Fillen den Diagonaldurchmesser von der Schlifenseite und von oben
nach der Nasenseite und nach unten um einen vollen Millimeter grifser gefunden.
Ueberhaupt sind die Durchmesser des Augapfels den seltsamsten Schwankungen un-
terworfen. So habe ich in zwei Fillen den grilsten aller Durchmesser in einer von
der Schliifenseite der Eintrittsstelle des Sehnerven auf die iufsere Oberfliche der
Hornhaut gefillten Normalen gefunden. Bei diesen Augen war die Hornhaut zugleich
stark gewdlbt, ebenso beide Oberflichen der Linse, namentlich die hintere. Aus sol-
chen Deformitilen lifst sich die das ganze Leben hindurch dauernde enorme Kurz-
sichtigkeit erkliren, welche man bei einzelnen Individuen findet.

¢ Die Faserung der Sklerotica ist zuerst von Valentin in seinem Reperto-
rium Bd. 1. HiL. IV, p. 301 beschrieben. Nach seiner Beschreibung entwirft man sich
von ihr ein schematisches Bild, wenn man sich denkt, dals von der Eintritisstelle des
Sehnerven eine grofse Menge von Iaserbiindeln ausgeht, welche alle von hinten nach
vorn neben einander in der Sklerotica verlaufen, dabei aber Schraubenlinien von stei-
len Elevationen und sehr wenigen Wendeln beschreiben. Andererseils denke man
sich von der Eintrittsstelle des Sehnerven ein Fasersystem ausgehend, welches in ei-
ner Schraubenlinie mit wenig Elevation und sehr vielen Wendeln nach vorn verliuft
und dabei die vorbeschriebenen Faserbiindel durchilicht und mit ihnen ein dichtes
Mattenwerk bildet. Vorn an dem Rande der corxea endigen die Fasern nach Va-
lentin in Schlingen, welche von ganzen Biindeln derselben gebildet werden, und
zwischen welche sich die Corneafasern ebenfalls mit Endschlingen einschieben.

7 Im Fitus ist die YVerschiedenheil zwischen dem inneren und dem iulseren
Theile der Sklerotica viel auffallender als beim Erwachsenen, denn hier findet man
schon eine innere glinzende und vollkommen feste Lamelle, withrend die iibrige Skle-
rotica nmoch weich und schwammig ist. Da ferner bei den Vigeln die Sklerotica
das ganze Leben hindurch in zwei ganz verschiedene Plalten gelrennt werden kann,
so sah man sich veranlafst, auch die Sklerotica der Siugethiere und des Menschen
in zwei Platten zu trennen, die jedoch durch keine natiirliche Grenze geschieden
sind. Ueber die Verschiedenheiten des iulsern und innern Theils der Sklerotica ver-
gleiche Erdl Disquisitionum anatomicarum de oculo part. I. de membrana sclerotiea,
welche Abhandlung auch wegen der von Valentin abweichenden Angaben iber den
Verlauf der Fasern in der Sklerolica nachzusehen ist. Was mich betrifft, so geslehe
ich offen, dafs ich zu keiner vollstindigen Einsicht in den Verlauf der Skleroticafasern
und ihren Zusammenhang mit denen der Sehnervenscheide gelangt bin, obgleich ich
mich derselben Methode bedient habe, vermige welcher Valentin und Erdl zu
ihren von einander abweichenden Resultalen gelanglt sind, indem ich die zu unter-
suchenden Hiute in Holzessig erhiirtete und theils von getrockneten Exemplaren Durch-
schnitte fiir die mikroskopische Untersuchung fertigte, theils an in Wasser erweich-
ten den Verlauf der Fasern mit der Pinzetle zu verfolgen suchte. Nur so viel kann
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ich bestitigen, dals man in der Sklerotica im Allgemeinen von hinten nach vorn ver-
laufende und Zirkelfasern unterscheiden kann, welche mit einander ein dichtes festes
Mattenwerk bilden, und dafs die Fasern der Sehnen der geraden Augenmuskeln sich,
nachdem sie in die Sklerotica gelangt sind, nach vorne zu ficherformig ausbreiten
und sich somit in das Mattenwerk der Skleroticafasern einschiebend, dasselbe in sei-
nem vordern Theile wesentlich verstirken. Diese Verstirkung des vorderen Theiles
der Sklerotica hat man von den iltesten Zeiten an hiéchst unniitzer Weise hiufig als
eine eigene Membran beschrieben, welche durch die Ausbreitung der Sehnen der ge-
raden Augenmuskeln entstehen sollte. Diese Membran fithrt aulser dem Namen Tex-
piNosA, der sie am besten bezeichnet, noch den Namen mxominaTa, der ihr ebenfalls
eigenthiimlich und von Realdus Columbus (de re anatomica libri XV. Paris. 1572)
erfunden worden ist, ferner noch den der aLpuemvea, welchen sie mit der Sklerotica
gemein hat, und unter welchem sie zuerst von Winslo w (Exposition anatomique de
la téte §. 240) beschrieben ist, endlich den der apxata, welchen sie durch Verwech-
selung mit der Conjuncliva erhalten hat. Schon Galen hatte diese Membran be-
schrieben (de usu part. . X. ¢.2 u. 8.) und auch Carolus Stephanus (de dis-
sectione parlium corporis humani L 3. e¢. XI). Nachdem sie Columbus von Neuem
mit grofsem Pomp an den Markt gebracht hatte, nahmen sie viele Anatomen auf,
z. B. A. Piceolhomini (Praelectiones anatomicae Romae 1586), Adrian Spige-
lius (de humani corporis fabrica edd. Bucretius. Venet. 1627), Vesling (Syntagma
anatomicum exh. G. Blasius Ultrajecti 1695), Dominicus de Marchettis (Anato-
mia Patavii 1654), Plempius (Ophthalmographia Amstelod. 1632 C. VIIL), G. Bla-
sius (anatomia hominis brutorumque variorum ex officina Commeliana 1673), Cas-
par Bauhinus ( Theatrum anatomicum opera et sumptibus Joh. Th. de Bry 1621),
Joh. Munnicks (de re anatomica liber Trajecti ad Rhenum 1697), Palfin (Ana-
tomicale chirurge Paris 1753). Mit Entschiedenheit geleugnet wurde sie von Sten-
son (Nicolai Stenonis Elementorum myologiae specimen Amsterdam 1669 p. 103),
der sie mit Recht fiir ein Kunstprodukt erklirte. Diesem folgten Charriére (Ana-
tomie de la téte pag. 270), Valsalva (opera Venet. 1740, dissertatio anat. altera
n. 3.) und die Schiiler des Albin. Lecat (Traité des sensations et des passions
en général et des sens en parliculier Paris 1777 Bd. 2. p. 373) lilst die innere
Lamelle der Sehnervenscheide als Fortsetzung der pia mater sich in zwei Platten
theilen, von denen die iufsere zur inneren Platte der Sklerotica, die innere zur Cho-
rioidea wird, Darin, dals von der pia mater die innere Platte der Sklerotica gebildet
werde, stimmt ihm Zinn (descriptio oculi humani p. 12) bei. Meckel (Handbuch der
Anatomie Bd.IV. p. 73) spricht von einer inneren Lamelle der Sklerotica, welche sich
zu dieser verhalte, wie die ArRacHNoIDEA zZur pura maTer, und auch Erdl (L c.) giebt
an, dals die aracmNomes durch das innere Blatt der Sehnervenscheide mittelbar in
das innere Blatt der Sklerotica iibergehe. Bei der Beurtheilung dieser Angaben mufs
man wohl vor Augen haben, dals auch in der Schiidelhihle pia maTER und Aracu-
woiea nicht in der Weise als selbstindige Membranen existiren, wie dieses gewihn-
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lich in den Handbiichern dargestellt wird, sondern dals das Gehirn eben nur in eine
Hiille von Bindegewebe gekleidet ist, dessen oberste Schicht, welche Briicken von
einem Gehirntheil zum andern bildet, wir aracuxomnea nennen, wiihrend wir die tie-
feren gefilsreichen Sehichten als ria marer bezeichnen, und dafs eben die pura maTer
auch nichts weiler ist als compactes Bindegewebe, dessen oberflichlichste Schicht wir
willkiirlich und nur zur Erleichterung und Abrundung unserer Vorstellungen als die
auf die pura marer zuriickgeschlagene aracunoipea ansehen. Da es nun wohl noch
nicht gelungen isl, die einzelnen Bingewebebindel aus der Schiidelhohle bis in den
Augapfel zu verfolgen, so michte man auch schwerlich entscheiden, welche von den
obigen Angaben uns die der Wirklichkeit adiquatesten Vorstellungen erwecken kénne.
Nur Lecal’s Angabe, dafs die Chorioidea als eine Fortselzung der pra marer zu
betrachten sei, ist giinzlich von der Hand zu weisen, wie sich spiter aus der Be-
schreibung des Stroma’s der uvea von selbst ergeben wird. Arnold beschreibt (Anat.
und phys. Unters. iib. d. Auge des Menschen p. 33) eine aracuxomea ocuri, welche
die innere Seile der Sklerotica iiberziehen und vorne angelangl sich auf die iulsere
der Chorioidea zuriickschlagen und so einen seriisen Sack bilden soll. Eine solche
serbse Haut existirt hier nicht.”) In Riicksicht auf den Namen araicuvoipEa be-

*) Dals Arnold eine solche Haut annahm, ist ihm nicht so sehr zu verargen, denn da-
mals, als er sein Buch schrieb, sagte man noch von jeder Oberfliche, welche glatt
und geschlossen war, sie sei mit einer serdsen Haut iiberzogen. Wenn aber dieser
Irethum von anderen wiederholt wird, wiihrend durch die neueren, namentlich durch
Henle's Untersuchungen, die Eigenschaften der serosen Hiute beleuchtet worden
sind, so ist dies sehr zu tadeln: Henle rechnet zu den echten serisen Hiuten die
Synovialkapseln, die Pleura, den Herzbeutel, das Bauchfell, die Scheidenhaut des Ho=
den, die Arachnoidea des Gehirnes und Riickenmarkes., Nach Reichert’s Beobachs=
tungen iiber das Epithelium der Schleimbeutel sind auch noch diese hinzuzuzihlen,
dagegen muls ich die Synovialkapseln aus dieser Reile streichen, weil sie gar nicht
existiren, Henle sagt (Allgemeine Anatomie p.369) ,, Man mige aber nicht aus dem
Auge verlieren, dafs die Trennung der serisen Hout vom subserisen Gewebe immer cine
Kiinstliche ist, awelche nur der anelomischen Beschreibungen wegen nicht wmgangen wer-
den kann.  Die einzige Ausnahme machen die serisen Ucberzige der @elenklnorpel, de-
ren Bindegewebeschicht streng abgegrenst zwischen dem Epithelium und dem Knorpel-
gewebe liegt.” So vollstindig ich dem ersten dieser Siitze beitrete, so entschieden
muls ich dem zweiten widersprechen. Bindegewebe findet sich an den Gelenkképfen
nur da, wo sich Ligamente oder die sogenannte fibrose Kapsel an dieselben anhef=
ten, auf der freien iberknorpelten Oberfliche aber ist Keine Spur daven. Die Sy-
novialliéiute sind mithin unter die anatomisehen Chimiiren zu rechnen, und man kann
nur noch von Synovialoberflichen reden, wenn man den Namen der Synovialhiute
nicht etwa aufl eine einfache Schicht von dulserst zarten Epithelium - Zellen  oder
=Plittchen tibertragen will.
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merke ich noch, dafs er so vielfiltig fiir verschiedene Dinge gemilsbraucht ist, dafs
man sich wohl hiiten sollte, irgend einen Theil im Auge noch damit zu belegen
{verﬂ] Anmerkung 3.).

8 Diese braune Firbung hat Veranlassung gegeben, die vorerwihnte rasmxa
INTERNA scLeEromicAE auch als ramina rusca zu beschreiben. Welcher Name wvon
andern Autoren fiir einen Theil des Chorioidalstroma’s gebraucht wird, der der Skle-
rotika nur locker anhiingt (vergl. Anmerkung 32).

9 Die Saugadernetze, welche Masca gni (Prodrom. Tab. VL. Fig. 43. Tab. X1V,
Fig. 5,6 u. 7.) und Arnold (Anatomische und physiologische Untersuchungen iiber
das Auge des Menschen p. 8. Tab. L. Fig. 2.) der Sklerotica zuschrieben, haben sich
seit der Verbesserung der Mikroskope nicht wiedergefunden.

10 Die consunctiva puLsr ist schon bei Rufus Ephesius (de appellatione
partium p. 25. ed. Clinch) sehr deutlich mit den Worten beschrieben: ,énizcirar 82
evrg (o Aevaw) avwdev 5 zalovpdvy émidepuis, nreg et v véowg ral v mpsofiraug
zot &y T@ mediupare T yNUUOE GEOTEUEY) TE xel Emeigovow TO TUGHOY opatar’.
Uebrigens aber wird man in der Beschreibung der alten Analomen die Bindehaut der
neueren schwerlich wiedererkennen, und in der That verstanden sie auch unter ihrer
Bindehaut, welche urspriinglich den Namen ¢mimeqiumwg, ADNATA, fiihrle, etwas ganz
anderes. Wihrend niémlich die neueren Anatomen die Bindehaut der freien Ober-
fliche entlang verfolgen, suchten jene ihren Ursprung aus der Schidelhdhle nachzu-
weisen. Das Stroma der comuncriva steht namlich nach hinten zu, wenn man der
Oberfliiche des Bulbus folgt, mit einer Schicht compacten Bindegewebes in directem
Zusammenhang, welche den Augapfel unmittelbar umkleidet und auf der Scheide des
Sehnerven bis zur Eintriltsstelle desselben in die Augenhihle verfolgt werden kann,
Dies ist die ecapsule du globe de Poeil einiger franzisischer Anatomen und zugleich,
wenn man die vielfachen Verwechslungen und Phantastereien der Compilatoren ab-
rechnet, die Bindehaut der Alten. So findet man sie in der ganzen galenistischen
Periode und nach dem Wiederaufleben der anatomischen Wissenschaften bei vielen
Anatomen. beschrichen, z. B, bei Chavrles Estienne (la disseclion des parties du
corps humain Paris 1546), J. Bokelius (Anatome Helmstidt 1585), Nathanael
Highmorus (corporis hum. disquisitio anatomica. Hagae comitis 1651), Bar-
tholinus (Inslitutiones anatomicae Goslariae 1632), G. Blasius (anatomia homi-
num bratorumque variorum ex officina Commeliana 1673), Bourdon (Nouvelle
deseriplion anatomique ete. Paris 1674), Guil. Briggs (Ophthalmographia Lugd. Bat.
1656), Bacheton (Anatomia Niirnb. 1740), Mangetus (Theatr. anatomicum Genev.
1717) u. s. w. Dagegen leilen Vesal (Corp. hum. fabrica Basileae 1543 und Op.
omn. Lugd. 1725) und Leonhard Fuchs (Corp. hum. fabrica Lugd. 1551) die Con-
junctiva von der innern Haut der Augenlieder her. Plempius (Ophthalmographia
Amstelod. 1632 p. 18) tadelt seine Fachgenossen, dals sie die Conjunctiva aus der
Schiidelhdhle herleiten und beschuldigt sie, den Galen falsch ausgelegt zu haben.

ﬁ#
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Die Conjunctiva komme allerdings vom pericraxivm, aber nicht von dem der Sechii-
delhdhle, sondern vom Orbitalrande, und sei dieselbe Haut, welche die innere Fliche
der Augenlieder bekleide. In der That entspringt ringsum vom Orbitalrande eine Platte
compacten Bindegewebes, welche theils in die Augenlieder selbst, theils in das lockere
Bindegewebe der oberen und unteren Augenliedfalte iibergeht und von der comyuxc-
Tiva BuLel nur nach oben durch den muscuLus LEvaTor paLreEBrRAE superioris und
dessen Sehne geschieden ist. Die vollstindigste und consequenteste Vorstellung von
der Conjunctiva zeigt unstreilig Carpi (Jacob Berengarius)in seinen Isagogae bre-
ves, plucidae ac uberrimae in anat. corp. hum, ete. in lucem datae 1523), in welchen
er sie gleichzeilig von der innern Haut der Augenlieder, dem pericraNiuM und dem
Bindegewebe zwischen Augapfel und den Wiinden der Augenhihle ableitet.

Da viele Anatomen die Ausbreitung der Sehnen der geraden Augenmuskeln in
den vorderen Theil der Sklerotica mil zur Conjunctiva rechneten, so wurde sie auch
von einigen TeENpivosa genannt, welchen Namen bei anderen die inNoMINATA CcOLUMBI
fithrt, und zugleich der galenistische Mifsbrauch fortgesetzt, sie als 7o Asvzov, aLpum
OCULI, ALBUGO, TUNICA ALBA sive aALBUGINEA zu bezeichnen, welche Namen sie simmt-
lich mit der Sklerotica theilt. Aufserdem hiels sie superiNuAERENS (Theophilus Proto-
spatorius de corp. hum. fabr. liber 1V), iNuaerens, apnaerexs und civcumocurars (li-
ber de oculis Galeno adseript. ¢. 1l.) Auch die Namen cgevdory (funda) und doyeg
konnen, wenn man sie iiberhaupt auf eine bestinmle Augenhaut beziehen will, nur
auf die Conjunctiva bezogen werden, und es ist unbegreiflich, welshalb einige Anato-
men, z. B. Andreas Laurentius (historia anatomica humani corporis. Frankf. 1595),
mit ihnen die Blendung bezeichnet haben. Die ilteste Stelle niimlich an der sie vor-
kommen, und welche die Quelle aller spiileren ist, steht beim Julius Pollux in des-
sen Onomasticon (in der Amsterdammer Ausgabe von 1706 Bd. I p. 1587. Segm. 70.
lib. 11 cap. 4) und heifst: ,)Ouudrov 82, 10 piv &v péiow pédav xdpy, N § alyn, yhjvy,
2t 0 meprFéwy aVTiy xlxhog ypauur zvzhotépne xaib lpig. TO 02 pera THY xdpny
Llevzov anav opevdovy aci Aoyag”. Die Hiute des Augapfels werden an derselben
Stelle als xeparosediig (corxea und scLEROTICA), gajyoedrc (UVEA), gaxosdrg (vordere
Wand der Linsencapsel) und dpayvoeedys (reriva und zosura Zixsm) beschrieben.

1 Krausc’s Angabe, dafs die Hornhaut an ihrer vorderen Fliche sphiirisch
gekriimmt sei, kann ich nicht fiir mafsgebend halten. Erstens hat derselbe seine Mes-
sungen iiber die Hornhautkriimmung an durchschnittenen, also nicht mehr von innen
her gespannten Augen angestelll, und zweilens legen seine eigenen Zahlen Zeugnils
wider ihn ab. In Meckels Archiv fir Anat. u. Phys. Jahrg. 1832 p. 113 heifst es
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Man hat hier 5 Coordinatenpaare, von denen unter der Voraussetzung, dals die vor-
dere Cornea-Oberfliche sphirisch gekriimmt und eine Revolutionsoberfliche um die
Augenaxe sei (welche letzlere Annahme hier, wie sich aus anderweitigen Rechnungen
ergiebt, ebenfalls gemacht ist), das erste zusammen mit je einem der folgenden genii-
gen, um den Kriimmungshalbmesser zu berechnen. Berechnet man ihn nun aus I und
II, so erhilt man ihn gleich 2,520, aus I und I = 3,408, aus I und IV = 3,900,
aus T und V = 4,255. Welchen Kriimmungshalbmesser soll man nun dieser Ober-
fliche zuschreiben? Krause giebt ihn zu 4,0515 an, ich glaube aber, dals sich dies
mit den Coordinatenpaaren, welche zunichst der Axe gemessen sind, nicht wohl ver-
einigen lifst. In einem zweilen Auge, welches ebendaselbst beschrieben ist, fehlen
die Ordinaten fiir die dufsere Oberfliche von der Abscisse = 0 bis Abscisse = 1,50
Pariser Linien, also gerade diejenigen, welche fiir die optischen Eigenschaften der
Oberfliiche vom wesentlichsten Interesse sind, Die hintere Oberfliche der Hornhaut
kenne ich ebenfalls noch nicht hinreichend, da ich noch keine mich befriedigende Un-
tersuchungsmethode gefunden habe. Krause giebt sie als parabolisch an und ver-
rechnet fiir das vorstehende Auge den Parameter zu 5,6366. Die einzelnen Parame-
ter, welche man aus den obigen Daten berechnen kann, sind aus I und Il = 5,00,
aus | und IIl = 5,00, aus I und IV = 5,60, aus I und V = 5,71. Man sieht dals
hier die Werthe, welche aus den zuniichst an der Axe liegenden Ordinaten berechnet
sind, also optisch am meislen in Betracht kommen, sehr genau iibereinstimmen. Wei-
tere Angaben sind enthalten in Poggendorfl’s Annalen der Physik und Chemie
Bd. 31 p. 93 und ebendaselbst Bd. 39 p. 529. Kohlrausch, der die Entfernung
der Spiegelbilder zweier Lichtquellen auf der Hornhaul gemessen hat, giebt den
Klummungsh.lihmesser der vorderen Fliache zu 3,35% bis 3,62 an, Isis 1840
S. 886. Bericht von der Versammlung der Naturforscher in Pyrmont 1839, Es ist
aber leicht einsichtlich, dafs auch dieses Resultat nicht als wvollgiiltig betrachtet
werden kann, so lange man die Gleichung der erzeugenden Curve nicht mit Sicher-
heit kennt. Es ist mir bis jetzt noch nicht gelungen dieselbe zu ermitteln, nur so viel
kann ich mit Bestimmtheit aussagen, dafs der Krimmungshalbmesser nach dem Rande
zu wiichst. Von Senffs Beobachtungen, nach denen die Hornhautoberfliche ein
Stiieck eines Ellipsoids ist, giebt Volkmann (Art. Sehen in R. Wagner's Handwor-
terbuch der Physiologie) beifolgende Tabelle:



Kriimmungs-[Abweichung des Schei-
Halbe Axe der | halbmesser |tels der Ellipse vom
Ellipse im Endpunkte der Augen-
Scheitel axe
echtes Auge in vertikaler Richtung und 3,505 3,455 3,26 nach unten
Rechtes Aug tikaler Richtung (14,190 und 3,50 34 3,01 h unt
Rechles Auge in horizontaler Richtung 14,626 und 3,998] 3,456 2,°9 nach aufsen
Linkes Auge in vertikaler Richtung [4,984 und 3,6991 3,434 1,°6 nach unten.

Huschke sagl (Sommering's Iiingmvui:lclehre p. 669): ,Nack Herschel ist die
Hornhaut ein Ellipsoid, das durch Umdrehung einer Ellipse um ihre grofse dre ent-
standen ist. Der Scheitel desselben fillt aber nicht in den Mittelpunkt der Horn-
haut, sondern etwa 10° niker sur Nase.”” Herschel spricht aber an der betreffen-
den Stelle von Chossals Beobachtungen am Ochsenauge und sagt: This aaxis, of
course, determines the aris of eye, but it is remarcable that in the eyes of oren,
measured by M. Chossat, its vertex was never found to be coincident with the cen-
tral point of the aperture of the cornea, but to lie always about 10° (reckoned on
the surface) inwardly or towards the nose in a horizontal plare. (Encyclop. Metro-
polit. Light. 350).

12 Wir haben oben (vergleiche pag. 8) gesehen, dals die Bindehaut zu beiden
Seiten nahe am Rande der Hornhaut aufhért, von oben und unten her denselben aber
weiler iiberschreilet. Bei jungen Individuen kann man dies nur durch Untersuchung
der Leichen wahrnehmen, bei allen Leuten aber zeichnet sich der von der Conjunc-
tiva iiberdeckte Theil als ein weilslich getriibler, oben und unten breiter, zu beiden
Seiten ganz schmaler Ring flus; es ist dies der ARCUS SENILIS, GERONTOXON. Bei man-
chen aber, bei weitem nicht bei allen Augen erhebt sich die Bindehaul rings um die
Cornea in Form eines flachen Wulstes. Dieser Wulsl 1st v. Ammon’s asxvLus cox-
JUNCTIVAE,

13 Das Pllasterepithelium auf der corsea und cossuseTiva BuLsr ist zuerst
von Valentin (Repert. fir Anat. und Physiol. Bd. I. Heft Il p. 142) als solches er-
kannt und beschrieben worden. In Riicksicht auf die Papillen aber, welche unter ihm
liegen sollen, ist derselbe das Opfer ciner Tiuschung gewesen.

Das einige Zeit nach dem Tode leicht in grifseren Shicken abzulésende Epi-
thelium der Hornhaut ist es, welches von vielen Autoren unpassender Weise als
Bindehautblittchen der corxea beschrieben wird.

14 J, Micller. Poggendorff’s Annal. d. Ph, u, Ch. B. XXXVIIL p. 513,

15 Als Entdecker der glasarligen Lamelle der Hornhaul wird gewihnlich Be-
nedict Duddel angefiihet. Die Stelle, auf welche man sich bezieht, steht in seinem
Treatise of the diseases of the horny-coat of the eye and the various kinds of cala-
racts London 1729 p. 102, Er spricht daselbst von ciner gelblichen, aus bliis-
chenformigen Theilen mit einem flissigen Contentum gebildeten Haut, welche
sich in einem kranken Pferdeauge von der inneren Fliche der Hornhaut getrennt
und im Humor aquevs schwimmend die halbe Pupille bedeckt habe. Dals er iibrigens



von der glasartigen Lamelle nichts wulste, geht deutlich aus p. 10 desselben Buches
hervor, wo er die Hornhaut beschreibt und nur sagt, dals man sie wie die Sklerotica
in mehrere (several) parallele Platten theilen kinne. Pierre Demours beschrieb
in einem Briefe an Petit, datirt vom 20, Mirz 1767, die glasartige Lamelle der Horn-
haut als lame cartilagineuse de la cornée. Er sagt, sie sei dhnlich der vorderen
Wand der Linsencapsel, zerreifse nach allen Richtungen gleich gut und mit glatten
Rindern. Die Stiicke rollten sich ein und widerstinden der Maceration im Wasser.
Amn Rande der Hornhaut schlage sich diese Lamelle auf die Blendung zuriick, werde
aber hier so diinn und zerveilslich, dals er sic nicht weiter mit Sicherlieit verfolgen
kénne, es scheine aber als ob sie auch die Winde der hinteren Augenkammer aus-
kleide und so den numor agueus rings umschliefse. Diese Entdeckung machte ihm
Descemet im Journal de médecine April 1769 streilig, indem er ihn beschuldigte sie
aus einer Dissertation genommen zu haben, welche von diesem als Baccalaureus am
23. Februar 1758 vertheidigt worden war (vergl. Descemet: an sola lens crystallina
cataractae sedes. diss. Paris 1758). Hiergegen aber vertheidigte sich Demours (in
demselben Journal November 1769), indem er darauf aufmerksam machte, dals seine
Membran nur die vordere und hintere Augenkammer, die von Descemet aber das
ganze innere Auge auskleiden solle, und defshalb die Hiute beider wohl etwas ganz
verschiedenes sein miifsten. Nichisdestoweniger kannte Descemet die glasartige
Lamelle der Hornhaut besser als er, denn er sagt von ihr in seiner Abhandlung iiber
die Chorioidea (Mém. math. et phys. prés. & l'acad. d. Sciences. Tome V. p. 177,
Paris 1768) in der er von Demours’ Brief an P etit noch nichts weils, nicht nur,
dals sie der Linsencapsel gleiche, sich einrolle und der Maceration widerstehe, son-
dern auch dals sie jhren Ursprung vom axsvrus ciuars (Spannmuskel der Chorioidea
oder vorderes Ende desselben) nehme und gleichzeitig ein diinnes Plittchen von der
vorderen Fliche der Blendung in sie iibergehe, Erst nachdem diese Abhandlung be-
reits gedruckt war, erhiilt er Nachricht von Petit's Brief und klagt diesen nunmehr
des Plagiats an in Bezug auf seine Disserlation von 1758, Dals iibrigens Descemet
von vorn herein nichts anderes als die glasartige Lamelle der Hornhaut vor sich gehabt
habe, geht aus folgender Stelle der Abhandlung iiber die Chorioidea hervor: La premiére
fois que japer¢us la membrane de Uhumeur aqueuse, ce fut dans Uoeil d'un cheval,
dont je disséquois la cornde, pour savoir en combien de lames on peut la diviser:
comme je conduisais ma dissection avec beaucoup de ménagement, j aperus une mem-
brane transparente, qui était adhérente au cercle de la coroide et gui faisait le méme
effet qu'un verre de montre dans son chassis”. Soviel zur Berichligung dessen was
Portal (histoire de l'anat. et de chir. B. V p. 228, Paris 1770), der offenbar par-
theilig fiir Demours zu Werke geht, iiber diesen Streit sagt. Nach Deulschland
verbreitete sich frithzeitig eine richtige Kenntnils von der membr. Descemelii, denn
schon in Joh. Klinger: dissertatio sistens structuram oculi, Wien 1777, heilst es:
whijus (corneae) concavam superficiem membrana elastica aquea dicte investit gquae
corpori ciliari suo origine adhaeret. Haec saepe ubi corneae lamellae per ulcuscula
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depascuntur adhuc inlegra manet et tumorem agqueo humore distentum, qui aliquibus
staphyloma audit, format”. In England wurde sie 1807 noch einmal als neu aber gut
und richtig beschrieben und abgebildet von Sawrey (an account of a newly disco-
vered membrane in the human eye. London 1807 in 4°). Dals Wrisberg die glas-
arlige Lamelle der Hornhaut nicht gekannt habe, hat schon Henle (de membrana
pupillari ete. p. 46) dargethan, eben so wenig hat Zinn, den Arnold citirt, irgend
etwas von ihr gewulst. Als denjenigen, der zuerst ein Stiick von ihr gesechen habe,
citit Descemet St. Yves (vergl. Descemet in Mém. math. et phys. présent. a
lacad. roy. d. sciences. Tom V. Paris 1768). Namen, welche verschiedene Autoren
fiir diese Membran gebraucht haben, sind: smesmsrava DescEMETH, M. HUMORIS AQUEI
(Descemet), M. AQuosA, CAPSULA AQUEA CARTILAGINOSA (T'roja), M. praEAQUOsA (Dugés),
M. Demouvrsi, LamiNa cARTILAGINEA CORNEAE (Demours), sm. Wrisperciana, M. Wag-
pROPIANA, M. ST. Yvis, s. DuppeLiana, vacisa nosonss aguet (J. C. A. Meyer, Beschrei-
bung des menschlichen Kérpers. Berlin und Leipzig 1758).

16 Die Fasern, welche von einigen Autoren in der glasartigen Lamelle beschrie-
ben werden, existiren nicht.

17 Der Warzenkorper der Demoursschen Haut, welchen Berres in seiner ana-
tomia microscopica, Wien 1837. Tab. XIL Fig. 1 abbildet, ist nichts als das milsver-
standene Epithelium mit seinen hervorragenden Kernen.

15 Die Nerven der Hornhaut sind zuerst beschriecben von Schlemm (Berliner
encyklopidisches Wirterbuch, Arvt. Augapfel. Bd. IV, 5. 22 u. 23), ferner von Boeh-
daleck (Bericht iiber die Versammlung der Naturforscher in Prag im Jahre 1837,
Prag 1838, p. 182), von Valentin (de funct. nerv. p. 19), von Pappenheim (v. Am-
mon's Monatsschrift 1839 S.281) und von Purkinje (Miiller's Arvchiv. 1845, p. 292).

19 Die Gefifse der Hornhaut wurden, nachdem sie an gesunden Augen lange
bezweilelt waren, von Joh., Miiller am Fitusauge durch Injection dargestellt (Henle
de membrana pupillari Bonn 1532 p. 44). Von vielen Analomen wird angenommen,
dals sie das ganze Leben hindurch iiber die ganze Hornhaul verbreilet sind, es liegt
aber kein wohl constatirter Fall vor, in dem sie am gesunden Auge des Erwachsenen
injicirt worden wiiren. Als ein Beweis fiir ihre heimliche Persistenz wird ihr schnelles
Erscheinen bei Entziindungen des Auges aufgefithrt, und um zu erkliren, dals die In-
jeclionsmasse in gesunden Augen niemals in sie eindringt, nimmt man an, dals sie in
hohem Grade verengerl sind und delshalb auch keine Blutkirperchen fithren, aber doch
nicht wirklich geschwunden. Es sind dies Annahmen, welche eben so schwer zu wi-
derlegen als zu erweisen sind, vorliufig aber thut man meiner Ansicht nach gut, nur
da Gefilse zu beschreiben, wo sie eingespritzt sind. Im Berliner anatomischen Museum
befindet sich ein Priiparat, in welchem die injicirten Gefilse ringsum ganz regelmii(sig
mit deutlichen Schlingen endigen.

In kranken Augen sind die Gefilse hiufig so entwickelt, dafs man sie ohne alle
kiinstliche Injection mit Leichtigkeit erkennt. Schroeder van der Kolk soll an
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einem entziindeten Auge sogar Gefifse der glasartigen Lamelle injicirt haben (Henle
de membrana pupillari p. 53).

Auch Lymphgefilse sind von Mascagni (Prodrome T.XIV), Fohmann und
Arnold (anat. u. physiol. Unters. iib. d. Auge p. 22. Tab. 1 Fig. 2) in der Hornhaut
beschrieben, sie existiren aber darin nicht, Das Netz, welches Werneck in der
membr. hum. aquei beschreibt, besteht aus den Umrissen der Epitheliumzellen, wie
sich aus der Abbildung sogleich ergiebt (v. Ammon’s Journal fiiv Ophthalm. Bd. 4.
Heft 1. S. 1 —17. Betrachtungen iiber die Wasserhaut und das Linsensystem des
Auges von Dr. W, Werneck).

20 Einige Anatomen beschreiben, dafs die Cornea in einen Falz der Sklerotica
eingelassen sei, wie ein Uhrglas in seine Fassung. Diese Art der Verbindung scheint
aber sehr selten zu sein.

2 Obgleich Lauth und Arnold nachgewiesen haben, dals Schlemm nicht
der erste war der diesen Canal sah, so muls ich ihn dennoch als cawaris Scuremyn
bezeichnen, da ihn Schlemm sogleich als eine besondere vom caxanis Foxrtanae
verschiedene Bildung erkannt und beschrieben hat (Rust Handbuch der Chirurgie
Bd. Il S. 333), wiihrend ihn Lauth in seinem Handbuche der Anatomie mit dem
nicht existivenden canaris Foxrtanae verwechselt und Arnold (anat. u. physiol. Un-
ters. ete. p. 10—13) nicht nur mil diesem, sondern auch mit dem circuLus vexosus
Hovi, was um so unbegreiflicher ist, da derselbe Fontana iiber das Viperngift ete.
Berlin 1787 und des Hovius tractatus de circulari humorum motu in oculis unter den
Biichern auffiihrt, welche er gelesen hat (vergl. canavis Fontanae und circurus ve-
wosus Hovi in der Anmerkung 32).

22 Iyis ist jelzt allgemein gebriiuchlich als Name fiir die Blendung. Beim Ru-
fus Ephesius bedeutete jedoch, wie ich in der Anmerkung3. erwihnt habe, pig nicht die
Blendung als Organ, sondern als dufserlich sichtbaren farbigen Ring, ungeflihr so viel
wie unser Augenstern. Galen verstand unter ipig oder gregavy die ringformige
Verbindung der Uvea mit der Sklerolica (durch den Spannmuskel der Chorioidea und
den Erweiterer der Pupille) einerseils und mit der zosura Zmwu (durch die Ciliar-
fortsiitze) andererseits, die nach ihm aus 7 Cirkeln besteht, aus welchen Hornhaut,
Blendung u. s. w. hervorgehen sollten. Die Blendung selbst bezeichnet er als xvevog
yereiv (de usu partium lib. X. ¢. 2. 3. 4). Von ebenso schwankender Bedeutung sind
die griechischen Namen zogy und yixwy fiic die Pupille (pupilla, pupula). ,,H 82 xdpy
zeheouévy Tov ogdelpot pilewe qeivitar dia Tovto, 0Te v Jadel fotiv xai yreives
mept curd eioe péheaveg” heilst es bei Hippoer. de carnib. (Ed. Kiihn. Lipsiae 1825,
Hipp. T.1. p.439); 76 8¢ fvrog Tov opdeluol To piv vypov, c;a' Blémee z0pn” bei Aris-
toteles histor. animal. I. 9. Rufus Ephesius endlich sagt: ,x0pac ai 6weag: yiijpas
ta péioa tav opdaluwy & wy Ogwuev: of 02 Syw piv © Plémopev: zoony O xuli
yhqyny, 16 sidwlov o v i owa” (de part. corp. hum. p. 48 ed. Clinch).

25 Von diesen Arterien riithrt es her, dals, wie schon mehrere Anatlomen be-
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merkt haben, die Chorioidea der Sklerotica in der Gegend der MACULA FLAVA RETINAE
immer besonders stark adhiirirl,

2+ Der Erste, welcher der vasa vorTicosa erwiihnt, ist Stenson (Nicolai Ste-
nonis Elementorum Myologiae Specimen ele. Amslelod. 1669 p. 106), doch hielt man
siec. durch Ruyseh (Epist. XIL T. 16 f. 8. 9. 10 uw. Thes. Il Ass. 1. n. 1) verleilet
fiiv Arterien, bis Haller zeigle dals sie Venen seien (Historia arteriar. oculi p. 47).

% Die agrr. ciL. rost. LoNGae sind die pvervs aquost Nuekn einiger ilteren
Anatomen, indem Nuck der irvigen Ansicht war, dals es Canile seien, durch welche
der nusor aguevs in die Augenkammern geleilet werde (De ductibus aquosis ¢. 1
Tab. VL f. 1).

26 Der circ. art. mipis Mat, heilst auch cire. arT. LIGAMENTI cILIARIS, weil
frither der Spannmuskel der Chorioidea als viG. ciuiane bezeichnel wurde.

27 Es ist dies die einzige Stelle an welcher ich nicht ausschlielslich meinen
eigenen Unlersuchungen gefolgt bin. Es hat mir nimlich niemals gelingen wollen,
Venen der Blendung mit Sicherheit in den caxavis Scuvesmami hinein zu verfolgen
oder von demselben aus einzusprilzen. Ich bin den Angaben von Arnold (Anal. u.
physiol. Untersuchungen iiber das Auge des Menschen p. 11) und ven Retzius
(Ueber den cmrcunus venosus im Auge Mill. Archiv. J. 1534 p. 292) gefolgt, weil
viele negative Resullate nichls gegen ein posilives beweisen. Die riickluhrenden Ge-
fifse dagegen, welche ich als vexae ciiares axticae aufgefiibrt habe, habe ich sehr
hiufig von dem Canale aus mit Quecksilber gefillt und mich auch iiberzeugt dals es
Venen sind, indem ich sie noch auf die besaglte Weise injiciren konnte, nachdem ich
die Arterien vorher mit rother Masse geliilll halte. Diese Venen sind sowohl von
Arnold als von Huschke (Sommering’s Eingeweidelehre v. Huschke p. 688)
injicirt worden, und wenn man sie cinmal gesehen hat, so erkennt man sie auch an
Lebenden, namentlich ilteren Leuten, wenn sie stark mil Blat angefiillt sind, leicht
wieder, und unterscheidet deutlich die Stellen, an welchen sie aus der Sklerotica her-
vorkommen. Huschke beschreibt noch andere Gefilse, welche von dem caxavis
Scnresym gegen die Hornhaut verlaufen und sich netzférmig verzweigen sollen. Ich
habe sie bis jetzt nicht mit Quecksilber gefiillt, wohl aber habe ich an Lebenden
kleine baumformige Venen vom Rande der Hornhaul kommen und sich in die vesae
ciLIARES ANTICAE da, wo sie aus der Sklerolica auftauchen, ergiefsen sehen; vielleicht
sind es diese, welche Huschke meint.

28 Meine erste Publication durch den Druck iiber diesen Muskel ist enthalten
in der Med. Zeitung des Vereins fir Heilkunde in Preufsen 1846, p. 130 (den 8. Juli),
ausfithrlicher ist derselbe beschrieben in meiner Abhandlung iiber den muscunus Crame-
roxiasus und den Spannmuskel der Chorioidea (vorgetragen in der Berliner physika-
lischen Gesellschaft am 29. Mai 1846) in Mullers Archiv. 1846 p. 370. Friiher
filhrte dieser Muskel die Namen LIGAMENTUM CILIARE, LIGAMENTUM SCLEROTICO-CHoO-
RIOIDALE, COMMISSURA CHORIOIDEAE, PLEXUS CILIARIS und GANGLION CILIARE je nach den
Ansichten, welche man iiber seinen Bau hegte; dafs ich keinen dieser Namen beibe-



halten konnte, ist wohl einsichtlich, ebenso wird es sich, wenn ich in der Folge von
den Namen CIRCULUS CILIARIS, ANNULUS CHORIOIDEAE, ANNULUS ciLiaris und omrercurus
ciLiaris, welehe er auch gefiihrt hat, handeln werde, zeigen, dafs dieselben unbrauch-
bar sind und nur zu Verwirrungen Veranlassung geben. Es kann aber die Frage
entslehen, warum ich ihn nicht vielmehr mit dem mvscurus Cramproxianuvs der Vi-
gel, welcher komischer Weise von einigen Anatomen als vic. ciuiare bezeichnet wird,
als mit demjenigen verglichen habe, welchen ich bei den Vogeln, den Schildkriten,
den Crocodilen und den Eidechsen als muscuLus TeENsor cHorioipEsE beschrieben habe.
Allerdings liegt der rexsor cuorioipeEae des Menschen nahe am Hornhautrande und
ist mit der memer. Descemern verbunden wie der m. Cramproxianvs der Vigel, wih-
rend der M. TeExsor cuorioipeaE der Vigel sich an den Knochenring heflet. Aber
der muscunus Cramproniavus steht mit der Chorioidea in gar keiner Verbindung, son-
dern ist lediglich zwischen dem Knochenringe und der inneren Platte der Hornhaut
ausgespannt, so dafs er schon defshalb mit dem Texsor cmoriombeae des Menschen
durchaus nicht identificirt werden kann. Auch liefern weitere vergleichend anatomi-
sche Untersuchungen den Beweis, dals der veExsor cuoriomeae der Vigel und der
TeENsoR cHORIOIDEAE des Menschen durchaus vergleichbare Muskeln sind und ihre ver-
schiedene Lage lediglich durch die Form des Auges bedingt ist. Bei den Eidechsen
und Schildkroten nidmlich fehlt der s, Crampronianvs, aber der TENSOR CHORIOIDEAE
ist vorhanden und enlspringt noch grade so wie bei den Vigeln vom Knochenringe.
Bei den Crocodilen aber, die keinen Knochenring haben, entspringt er vom vorderen
Theile der Sklerotica in geringer Entfernung vom Hornhautrande und liegt hier also
schon gerade wie bei den Wiederkiuern und Einhufern, welche den Uebergang zum
Menschen bilden, bei dem er vom Rande der Hornhaut selbst entspringt. Ob der .
TENSOR CHORIOIDEAE des Menschen irgend welche Wirkung auf die coryea habe, mufs
vor der Hand noch unentschieden bleiben.

29 Der Verengerer der Pupille ist besonders geeignet um jedermann sogleich
von der Existenz der Muskelfasern In der Blendung zu iiberzeugen. Nachdem man
nimlich von der Ruckseite einer blauen lvis das Pigment entflernt hat, liost man ihn
milt der Staarnadel oder einem feinen Messer aus, durchschneidet ihn, streckt ihn
gerade aus und zerfasert ihn nun vorsichtig an einem Ende, dann stellen sich seine
Fasern unter dem Mikroskope eben so schin und deutlich dar, wie die des Spann-
muskels der Chorioidea. Die Streitigkeiten der ilteren Anatomen, ob Muskelfasern in
der Blendung seien oder nicht, sind von keinem Belang, da ihnen die optischen Hiilfs-
miltel fehlten, sich iber diesen Punkt eine gegriindele Meinung zu schaffen. "Der
Erste, der sie als deulliches mikroskopisches Object vor sich gehabt hat, ist wohl Va-
lentin (Repertorium B. 2 p. 247); mit dem aber, was er iiber ihren Verlauf sagt,
kann ich nicht iibereinstimmen. Diejenigen Anatomen, welche noch in neuerer Zeit
die Muskelfasern der Blendung leugnen, kiénnen ihre Untersuchungen unméglich an
frischen Menschenaugen angestellt haben.

3 Dieser von dem auf die vordere Fliche der Blendung iibergehenden Epi-
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thelium der mempr. Descemern bekleidete Ursprung wird von Hueck (Bewegung
der Crystalllinse Dorpat 15839, 4°) und einigen andern Anatomen als LicaMesTUM 1RIDIS
recTINATUM beschrieben. Die Fasern dieses Muskels werden auch als risrae roxcr-
TUDIMNALES im GEgCﬂS:IlIE zu dE‘llEn l'.:[l:':S SPHINCTER PUPILLAE {I"lEiH.’LE '1'|1.H.NSTEHS.'I.LE$1
aufgefuhrt.

31 Diese Nerven werden von Casserius (Pentaisth. L. V. Sect. 1. ¢. 15) als
NERVULI TAcTORI des Auges beschrieben. Die Aesle, welche nach verschiedenen
Anatomen von den Ciliarnerven in die Ciliarfortsiitze, die Chorioidea und die Retina
gehen sollen, habe ich bis jetzt noch nicht mit Sicherheit verfolgen kinnen. In Riick-
sicht auf die Retina glaube ich sogar entschieden behaupten zu durfen, dals sie keine
Aeste von den Ciliarnerven bekomme mit Ausnahme desjenigen, der mit der arr.
cextr. BT, in das Auge eindringt. Das Litterarische tiber diesen Gegenstand siehe
bei Huschke in Simmering’s Eingeweidelehre.

32 Die oberflichlichste Schicht des Stroma's der Chorioidea haflet am hinteren
Theile des Augapfels fester an der Sklerolica als an der Chorioidea. Sie wird da, wo
die Ciliarnerven aus der Sklerotica heraustreten, von diesen schriig von vern nach
hinten durchbohrt, und kann nach vorn von den Durchbohrungsstellen mit der Skle-
rotica eine Strecke lang frei von den Nerven abgehoben werden, nach aufsen von
der ora serrara rETINAE aber list sie sich von der Sklerotica und legt sich fest an
die Chorioidea an, Hierdurch entsteht eine Verbindung zwischen beiden Hiuten,
welche Hueck, ganz abweichend von der gewihnlichen Nomenelatur beim Men-
schen, als LicamesxtTum ciniare beschrieben hat (Hueck Bewegung der Crystalllinse
Dorpat 1839, 4°). Zwischen diesem rigamextum ciniare und dem Spannmuskel der
Chorioidea hat Hueck einen nicht existirenden Canal als caxavis FoNTaNAE MEDIUS
beschrieben; einen andern desgleichen zwischen der Anheftung des Spannmuskels an
die Sklerolica, dem vordersten uumiltelbar an die Blendung grenzenden Theile der
Chorioidea und dem Ursprunge des Erweiterers der Pupille als cavaris Foxtanae an-
TERIOR, Bei vielen Thieren beschreibt er noch einen canavLis FoNTANAE posTERIOR
seu EXTERNUS. Der cananis Foxtavae antertor Hueck's, obgleich er ebenso wenig
ein Canal zu nennen ist als die beiden anderen, entsprichl wenigstens dem was Fon -
tana als seinen Canal im Ochsenauge beschrieben und abgebildet hat (vergl. Fon-
tana iiber das Viperngilt etc. Berlin 1787. 4° Brief an Herrn Adolph Murray
(p- 412) Tab. VII. F. 8. 9 u. 10). Beim Ochsen heftet sich niamlich der hier sehr
schwach entwickelte Spannmuskel der Chorioidea in einer bedeutenden Entfernung
vom Cornearande an die Sklerolica an, so dals zwischen seiner Anhellung und der
Blendung ein Raum bleibt, in |dem die Chorioidea der von einem diinnen von der
Anheltung des Spannmuskels kommenden Blatte von Chorioidalsiroma iiberzogenen
Sklerotica nur sehr locker und bei nicht ganz ifrischen Augen gar nicht mehr an-
haftet. Dieser Raum, in dem man leicht eine Sonde einfiihren kann, ist der von
Fontana beschrichene, wovon sich Jedermann durch Vergleichung mit Fon-
tana’s Abbildung iiberzeugen kann. Trennt man ohne weilere Vorsichlsmaalsregeln
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die Sklerotica und Chorioidea, so erscheint er gewihnlich nur als eine Rinne (semi-
canaLis Foxtavanus einiger Autoren), indem man dann seine dufsere Wand, das vor-
erwiihnte Blatt von Chorioidalstroma, welches der Sklerotica hart anliegt, mit abreifst.
Er ist kein Blutgefils und weder der circurus vexosus Hovit des Ochsen noch
der canaris Scuiesyn, welche so hiiufig mit ihm verwechselt worden
sind, haben mit ihm die geringste Aehnlichkeit. Der circuLus vexosus
Hovu liegt auch nicht, wie einige Anatomen angeben, in dem caxanis FoNTanag, son-
dern er liegt hinter ihm, und beide sind von einander durch den Spannmus-
kel der Chorioidea getrennt, woriiber sich jeder leicht belehren kann, der sich
nur die Mithe nimmt des Hovius Abbildung nachzusehen (Jakobi Hovii Tractatus
de circulari humorum motu in oculis Lugd. Bat. 1716 und 1740, Tab. V. Fig. 1)
Hier ist nimlich an ein und derselben Figur der circuLus vexosus und
der cavavis Foxrtavae deutlich abgebildet, ersterer ist mit F letzterer
aber mit H bezeichnet. Hovius hat seinen circunus vexosus so dargestellt,
dafs man keinen Augenblick dariiber in Zweifel sein kann, was er vor sich gehabt
habe, nur hat er ihm etwas geschmeichelt, weflshalb ihm auch Zinn, der ihn besser
beschreibt, vorwirft, er habe ihn mehr aus der Phantasie als nach der Natur gezeich-
net (vergl. descript. oculi hum. p. 239 und diff. fabr. ocul. hom. et brut. Comm.
Gott. 1754. IV. 207). Er kommt nicht beim Ochsen allein vor, sondern Zinn be-
schreibt ihn auch beim Schaafe und Hovius wies schon nach, dafs ihn Ruysch,
ohne ihn als solchen zu erkennen, vom Wallfisch abgebildet habe (Thesaurus anat. II.
Tab. . F.6). Neuerlich habe ich ihn auch beim Plerde mit Quecksilber gefullt. Der
circurus vexosus Hovit und der can. Scucemmn haben wiederum garnichis mit
einander gemein. Der cax. Scuiemmi ist ein wirklicher, vollkommen regelmifsiger
cirkelrunder Sinus. Man kann ihn zwar unter der Vorausselzung, dals Arnolds An-
gabe, dals er Venen aus der ms aufmimmt, richtig ist, als circuLus veNos. 1RiDIS
auffassen, aber dann gehirt er wegen der Venen, welche Arnold, Huschke und
ich von il aus injicirt haben (vergl. oben Anmerkung 27), ganz unbestreitbar dem
System der venae ciLiares anticAE an. Der circurus venxosus Hovir aber gehirt
ebenso unbestreitbar dem System der vasa vorricosa an und ist kein
Sinus, sondern ein blolser Kranz von Anastomosen,derdurch die zusam-
mengebeugten und vereinigten Aeste der vasa vorricosa entstanden ist.

Die oben erwiihnte an der Sklerolica haftende Schicht des Chorioidalstroma’s ist
mannigfach gesondert beschrieben worden, und hat zu nicht geringer Verwirrung Ver-
anlassung gegeben. Sie ist die Suprachorioidea Montain’s (Journal de Méd, T. 37,
Bullet. de la soc. démulation 1817 p. 330. J. Fr. Meckel’s deutsches Archiv. IV.
123) und die Villoso-glandulosa Stier's (de tunica quadam novissime detecta Hal,
1759. 4°). Delle Chiaje (obs. anat. su I'Occhio umano Nap. 1838) macht daraus
eine Membrana di Aquapendente, wozu ihn folgende Stelle veranlafst: ,,Choroides vero
atra est exr ulrague facie, videlicet gua relinam, tum vero etiam gua scleroticam con-
tingit. Caeterum mnigrities ad retinam spectans adhaerens et innata est, qua vero



sclerotia  ascitin et inseparabilis quae ob id etiam tangentes digitos inficit. Ideoque
ipsa ablata, niger color fere abit, tunica autem subalba redditur”. Auch als LamiNa
rusca scLEroTICAE st dieser Theil des Chorioidalstroma’s nicht selten beschrieben
worden. Will man den ganz unniilzen Namen: ramina rusca screroricae durchaus
beibehalten, so thut man wenigstens besser damit eine Bildung zu bezeichnen, welche
freilich nicht an allen, aber doch an sehr vielen Augen vorkommti. Wenn man niim-
lich von der Innenfliche der Sklerotica namentlich briinetter Menschen, alles lockere
Chorioidalgewebe sorgliltic unter Wasser abgetragen hat, so behilt dieselbe dennoch
eine braune Farbe, wu,lche man selbst durch mehrmaliges Abwaschen und Abreiben
nicht fortbringen kann. Diese Farbe viihrt von utncgulumlmgcn mit Ausliaufern ver-
schenen Pigmentzellen her, welche in die oberflichlichste Schicht des festen Sklero-
ticalgewebes selbst eingesprengt und somil als ein integrivender Theil der Sklerotica
zu I.ml.m::hitn sind.  Diese Pigmentbildung zeigt eine II]EILWLiIlllgE Luhummtummmg
mit der des C hmimdnlqtmmna, so dafs es scheint als ob schon hier ein Uebcln.mg
der Elementartheile aus der Form des gemeinen Bindegewebes der Sklerotica in die
des Chorioidalstroma’s slattlinde. Zu bemerken ist, dals schon Descemet in seiner
Abhandlung von der Chorioidea (vergl. Anmerkung 15) sagte, ihve Fasern entspriin-
oen von der Sklerotica in der ganzen Ausdelnung derselben.

3 Die innere Auskleidung der Chorioidea, welche sich einige Zeit nach dem
Tode leicht ablost, hat wiederum zu vielen Verwirrungen Veranlassuug gegeben. Ge-
wihalich wird sie mit der Schicht der Capillargefilse als memsraxa Ruvschiaxa be-
zeichmet und als solche der cuorioibea propPrIA sive TuNica vascunosa Harnvrerr ent-
gegengesetzl. Ruyse h wulste aber selbst nicht, was er unter der Membran, welche
sein Sohn die Gute gehabt hatte nach ihm zu benennen, verstehen solllte. Beim
Wallfische beschreibt er das Tapetum als m. Ruyscniana (Thesaurus anatomicus II,
asser 1. No. 9 u. 17 und Tab. II. Fig. 1), in der Epistola probl. XIIL. aber, in der er
sich so kliglich iiber Raw's Schlechtigkeit beklagt, weil ihm derselbe seine entdeckle
Membran anzweifelte, bildet er gar (]IE Arterienschicht als solche ab (Op. omnia
Amstelod. 1696, Tab. XVL), nachdem er an einer Stelle von ihr die vasa vorricosa
abgelost hat.  Was man sich unter der memBr. DiLLiNGERIANA einiger Anatomen vor-
stellen soll, ist durchaus nicht mehr einzusehen, seit Délling er die Identitit mil der
meanrana Jaconr abgelehnt hat (Nova Acta ‘physico-medica nat. curiosor. Bd. IX.
p- 267. Minchner gelehrte Anzeigen 1836 No. 147. S. 134. Vergleiche auch M. J.
Weber iiber die wichligsten Theile des menschlichen Augesin Graele und v. Wal-
ther's Journal Bd. X1, Frinzel die drei Hiule des Auges in v. Ammons Journal
fir Ophthalm, und Huschke in Sémmering's Eingeweidelehre). Auch Krause
hat ivcthiimlicher Weise eine memeraxa picumesti beschrieben, welche nach innen zu
vom Pigment liegen, aber doch nicht mit der memer. Jacosr identisch sein soll (Miil-
ler's Archiv 15837 p. XXXIII).

Der Name Tapetum, den nach Descemet (Mém. de math. et de phys. prés. a
I'Acad. royale des sciences Tome V. p. 185 Paris 1768) zuerst Parasini bei der
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Beschreibung des Auges einer Liwin brauchte, wird ebenfalls in der menschlichen
Anatomie bisweilen fiir die innere Auskleidung der Chorioidea mit oder ohne Capil-
larschicht, auch wobl fiir letzlere allein gebraucht. Dies riihrt daher, dafs man lange
Zeit das Tapetum der Thiere fiir einen blofsen pigmentlosen Fleck auf ciner allen
Thieren gemeinsam zukommenden Schicht der Chorioidea angesehen, und diese defs-
halb auch beim Menschen gesucht hat. Das Tapetum ist die memBrana vERsiconor
Fievpimven, welche beim Menschen gar kein Analogon hat, sondern nur bei gewissen
Thieren vorkommt, und bei den Elephanten, den Einhufern, den Wiederkiiuern, den
Cetaceen und den fleisehfressenden Beutelthieren aus eigenthiimlichen von den Ele-
menten des Chorioidalstroma’s villig verschiedenen Fasern, bei den Carnivoren und
denjenigen Fischen, welchen sie zukommt, aus eigenthiimlichen Zellen Dbesteht. (E.
Briicke, anat. Unters. iib. die sogenannten leuchtenden Augen bei den Wirbelthieren.
Miiller's Archiv 1845 p. 387). Sie liegt immer zwischen der Capillarschicht und der
Schicht der Arterien und wird von den Aesten der letzteren, welche sich zu dem
Capillargefifsnetz begeben, so wie von den kleinsten Venen durchbohrl. Die innere
Auskleidung der Chorioidea entbehrt da, wo sie iiber das Tapetum hingeht, des Pigments,
aber nicht der Zellen in denen dies sonst abgelagert isl. Die mit der inneren Aus-
kleidung dem Tapetum nach innen zu aufliegende Capillarschicht ist Eschricht’s
(Miiller's Archiv. 1838 p. 588) memsranA cnoriocapiLLamis. Ihre unvollkommene In-
jection giebt die sogenannten sTELLULAE vAscuLosaE WixsLown, wenn niimlich nur
diejenigen Capillaren gefiillt sind, welche unmittelbar von den durchbohrenden Arte-
rienstimmchen ausgehen, H uschLe (Sommering’s Eingeweidelehre p. 650) sagt,
die MEMBRANA CHORIOCAPILLARIS fehle beim Menschen, es sei aber ihre Gefilsausbrei-
tung an der inneren Fliche der mittleren Schicht der Chorioidea vorhanden. Dies ist
unrichlig, denn es fehlt im Menschenauge eben nichts als das Tapetum. Die mem-
BRANA CHORIOCAPILLARIS ist nur nicht im Zusammenhange abzulisen, weil sie der Ar-
terienschicht unmittelbar aufliegt. Auch als Tusica vinrosa wird die innere Ausklei-
dung der Chorioidea bezeichnet. — Zwischen der Chorioidea und Relina sammelt sich
einige Zeit nach dem Tode etwas Fliissigkeit an. Diese hat Verle (Anatomia artifi-
cialis oculi humani Amstelod. 1680 p. 35) als numor aqueus posterior beschrieben; er
sagt aber selbst: ,sive id fiat ex natura sive imputandum sit corruptioni non est meum
hic definire”. Jetzt wird diese Fliissigkeit in einigen Biichern als viquor Jacossoxu
beschrieben. (L. Jacobson iiber eine wenig bekannle Augenflissigkeit und ihre Krank-
heiten. Meckel's Archiv. Bd. 6. S. 141 aus den Ack soc. reg. med. Hafn. Vol. VL
und desselben Supplementa ad ophthalmiatriam Hafn. 1520).
wIhavzorege 02 Ta Oppete THY nebivy 0dUg yevouivor éoti navraw, VoTé
pov 82 petefalles mpog Ty vmdgyew pélloveey Wieww avrtoig (megl {Wwy yevnoiwg.
E. Edit. Acad. Boruss. Bd. I p. 779).
% Eine schon blaue Iris ist am meislen geeignet, um am lebenden Menschen
die einzelnen Theile derselben zu unterscheiden. An dem Rande der Cornea bemerkt
man an einer solchen zunichst einen schmalen tief dunkelblauen gleichférmig gelirbten
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Ring. Dies ist der Theil der Blendung, in dem die Fasern des Erweilerers der Pu-
pille nech vor den Gefifsen und Nerven liegen. Bald aber erscheinen diese als zarte
Streifen und ziehen deutlicher werdend in mannigfachen Figuren gegen den Pupillar-
rand hin. In eciniger Entfernung von demselben bilden sie einen unregelmiilsigen
Kranz, der heller ist als die ganze iibrige Iris. Dieser enthill den cire. arr. winis
mivor und die Nervenbogen, aus denen die Zweige fur den semincrer pupiniae her-
vorgehen. Nach innen von diesem Kranze, unmittelbar um den Pupillarrand, liegt
ein Ring, der bei noch so sehr verengter Pupille niemals an den radialen Falten Theil
nimmt, in welche sich die iibrige Blendung legt und sich durch seine matte, ins lila-
graue slechende Farbe auszeichnel: dies ist der Verengerer der Pupille.

36 Nachdem nun alle Theile der Uvea vollstindig abgehandelt sind, bleibt es
mir noch iibrig ein ganzes Syslem von unpassenden Namen zu erliutern, welche sich
von den Ciliavfortsitzen aus aul verschiedene Gebilde verbreitet haben. Die Ciliar-
fortsiilze (ProcEssus ciniares) waren schon den vorgalenischen Anatomen bekannt (Ga-
len handelt von ihnen de usu part. lib. X. ¢. 2) und erhielten ihren Namen wegen
einer Aehnlichkeit mit den Augenwimpern, welche ihnen zugeschrieben wurde. Ve-
salius gab von ihnen eine sehr fehlerhafte Abbildung und Beschreibung, indem er
sie in dem Aequator des Auges von der Chorioidea entspringen, in der Aequatorial-
ebene gegen die in die Mitte des Auges verlegle Linse zichen und sich an dieselbe
anheflten liels. Dies war seine Tunica ciniaris oder sein seprum ciniare.  Der Name
sepruM ciLiaRe ist nicht viel in Gebrauch gekommen, doch findet man ihn bei einigen
berithmten Anatomen z. B. bei Natanael Highmorus (Corporis humani disquisitio
anatomica. Hagae comitis 1651). Der Name rtusica ciniaris aber hat sich bis auf
die neueste Zeit erhalten und man hat darunter, nachdem Vesals irrige Vorstellun-
gen verdringt waren, gewdhnlich den Theil der Chorioidea verstanden, welcher zwi-
schen der ora serrara RETINAE und der Blendung liegl. Man stellte sich niimlich die
procissus ciLianes als Falten dieses Theiles der Chorioidea vor, nannte sie delzhalb
auch pricae cmiares, und unterschied an der Tusica ciniaris eine vordere PArs PLI-
cata und eine hintere rars ~ox pricata. Man kinnte noch jetzl den Namen rricae
ciLiares vertheidigen wollen, indem man die Ciliarfortsiitze als Fallen der innern Aus-
kleidung der vvea betrachtele, in welche die Gefilsnelze eingelagert wiren. Es wiirde
dies ungefihr ebenso sinnreich sein, als wenn man sagen wollte, das iulsere Ohr sei
eigentlich eine seltsam gestaltele Hautfalte, in der ein Knorpel steckl. Einige Anato-
men bezeichnen als pricae citiares kleine Hervorragungen, welche sich zwischen den
processus befinden. Diese sind beim Menschen verzweigl und rithren von grolseren
Geflilsen der Zwischenriume her, bei den Rindern aber existiren wirklich kleinere
unverzweigte Ciliarfortsilze, welche zwischen die grifseren eingeschoben sind, aber
nicht bis zum vorderen Rande derselben reichen. — Nachdem man einmal in den
Irrthum indueirt war, dals sich die Ciliarforisitze an die Linse anhefteten, betrachtele
man dieselben geradezu als Aufhiingeband fuir die Linse und nannte sie defshalb vi-
GaMeNtum ciLiaie; so bei Gabriel Fallopius (Observationes anatomicae ad Petrum
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Mannum. Parisiis 1562) bei Gottfr. Bidloo (Anat. hum. corp. cenlum et quinque
tabulis illustrala Amstelod. 1685. Tab, IL), in Veslingii Synlagma anatomicum exh.
G. Blasius Ultrajecti 1695, bei Bartholom. Eustachius (Tabulae anatomicae Ro-
mae 1714), bei Duverney (Oeuvres anatomiques Paris 1761 T. L p. 141 et suiv.),
bei Leber (Praelectiones anatomicae Vindobonae 1778) und bei vielen anderen.
Haller (lcones anat. Fasc. VII. Tab. 6) und Albin (Explicat. tab. anat. Eustachii
Lugd. 1744) nennen die einzelnen Fortsilze LicamMENTA ciLiaria. Spiiler fing man an
mit LiGaMENTUM CILIARE etwas ganz anderes, ndmlich die Anhefltung des Spannmus-
kels an die Grenze zwischen Sklerolica und Cornea, das LIGAMENTUM SCLEROTICO-CHO-
RIOIDALE v. Ammon’s oder gar den ganzen Muskel selbst zu bezeichnen, und diese
Nomenklatur ist in neuerer Zeit so die herrschende geworden, dals es tiberfliissig sein
wiirde Beispiele fiir dieselbe aufzufuhren. Ebenso sind die Namen circuLus ciLiaris,
oRBICULUS CILIARIS und assuLus ciniaris villig promiscue einmal fiir die Summe der
Ciliarfortsiitze, das andere Mal fiir den Spannmuskel der Chorioidea gebraucht wor-
den, wovon sich jeder durch die Lectiire verschiedener Handbiicher der Anatomie
tiberzeugen kann.

Seit dem Anfange des 17, Jahrhunderts wetteiferte mit diesen Namen fiir die
Ciliarfortsiitze noch ein anderer. Kepler nimlich machte die Ansicht geltend, dafs
sie musculis seien und der Accommodation fiir verschiedene Sehweilen dienlen (,,nam
isti radii nigri, processus ciliares dicti, videntur ideo sic pectinatim esse distincti, ut
quilibet pro se essel veluti peculiaris quidam musculus, quibus universis simul recur-
rentibus in sese et sic brevibus effectis, hoc veluti diaphragma oculi angustius reddi-
tum, contractis lateribus oculi, fucit oculi figuram nonnihil oblongam seu elipoidem,
wbi fundus seu retiformis tunicae cavitas recedat ab humore crystallino,”” Dioptric.
Propos. LXIV), und seitdem beschrieb man sie als muscurnus ciniaris.  Obgleich nun
schon Hovius (de circulari motu in oculis T. 3 F. 1 u. 2, Tab.5 F. 2) zeigle, dals
die Ciliarfortsiitze nichts als Gefilsnetze seien, welche sich von der Chorioidea erhe-
ben und in das Innere des Auges hineinragen, so waren doch der Name und die da-
mit verbundenen falschen Vorstellungen nicht zu vernichlen und Heisler (de tunica
oculi chorioidea, neue Ausgabe von Leinker. Helmstidt 1746 (Venet. 1752) p. 15)
und andere suchten den Hovius zu widerlegen und die musculise Natur der Ciliar-
fortsitze darzuthun, bis dieselbe endlich durch Zinn’s genaue Untersuchungen und
Abbildungen einen betrichtlichen Stofs erhielt (descriptio oculi humani Gétting. 1755
pag. 69 und Tab. Il. Fig. 3). Wenig in Gebrauch gekommene Namen sind: rapn
ciLiares (Lieutaud), rierae pavvioae (Pallucei) und striae citiares, ferner pro-
CESSUS CHORIOIDEL, PRoc. eripLoict sive Ruyscmast (D uges). Den von den Ciliarfort-
sitzen gebildeten Ring nannte endlich Fallopius (observat. anat. p. 265a.) corrus
ciLiaRe: ein Name, der sehr vielfach in Gebrauch gekommen ist, bald fiir die Summe
der Ciliarfortsilze, bald fiir den vorderen Theil der Chorioidea mit dem Spannmuskel,
(corpus im Gegensatze zu den Fortsitzen) bald fiir alles dreies zusammen. Die Summe
der Ciliarfortsiitze heilst auch corova ciuiaris, mit diesemm Namen bezeichnet man
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jedoch in neuerer Zeil hiufig den Theil der Auskleidung der vves, der beim Abli-
sen derselben als schwarzer gezackter Ring auf der zoxuLa Zinsn haften bleibt, die
ZONULA NiGra einiger Anatomen, bisweilen auch die zosvna Zinsu selbst. Den ge-
zacklen hinteren Rand jenes schwarzen Ringes nennt Huschke (Stmmering's Ein-
geweidelehre p. 691) ora serrara cnomiovea. Déllinger (Nov. act. nat. curiosor.
Bd. IX. p. 267) schligt fur die Ciliarfortsitze, von denen er eine hichst verwirrte
Vorstellung hatte, den Namen rperistoma cnomioipear vor. Von dem System der
Ciliarfortsiilze sind die ganz unpassenden Namen ARTERIAE, VENAE und NERVI CILIARES
fiir die gesammlen Gefilse und Nerven der vvea hergeleitet, welche ich beibehalten
habe, Ghnlcu:h sie schlecht sind, weil ich keine andern an ihre Stelle zu selzen hatte.

Dals die Retina im lebenden Kiérper nicht trib oder opalisirend, sondern
vollkommen durchsichlig isl, davon iiberzeugt man sich am besten, wenn man das
Auge eines Hundes oder einer Kalze, gleich nachdem das Thier getidtet ist, mit ge-
gen das Licht gewendeter Pupille unter Wasser bringt. Man sieht dann durch die
Pupille alle Einzelnheiten des hellen tapetirten Grundes des Auges grade so als ob
man denselben entblifst vor sich hille. Dafs auch eine ganz frische Relina, sobald
sie von der Chorioidea gelist ist, weilslich (riib erscheint, hat seinen Grund in der
nunmehr unregelmiifsigen Lichtreflexion von den Wiinden der stabfirmigen Korper
und ist nicht wwndul;.uu als dafls der Schaum einer klaren Fliissigkeit weils und
undurchsichtig ist. LII:II:.:':_G Zeit nach dem Tode triiben sich auch die Elemente der
Nervenhaul.

3% Die Ansichlen der dlleren Anatomen iber den Bau der Nervenhaut sind
von keinem Belang, da derselbe lediglich Object der mikroskopischen Untersuchungen
ist.  Diese beginnen mit Ehrenberg’s Arbeilen iiber die Elementartheile des Ner-
vensystems (Pogegendoril’s Annalen Bd. 28 p. 449). Die hieraul folgenden Beobach-
tungen von Treviranus (Beitrige zur Aufklirung des organischen Lebens, I1.), Volk-
mann (Neue Beitriige zur Physiologie des Gesichlssinnes, Leipzig 1836. 8°), Goltsche
(Pfaff s Mittheilungen N. F. Jahrgang 2. Heft 3. 4 pag. 40), Michaelis (Nova acta
nat. curiosorum XIX.2.p. 1. Ueber die Relina, besonders iiber die macura rurea und
das roravex cextrane) und B, C. R. Langenbeck (de retina observaliones anato-
micae palhologicae Gitlingen 1536. 4°) findet man im Auszuge im Jahresberichte in
Miller’s Archiv Jahrg. 1537. Valentin beschrieb in seinem Repertorium Bd. Il
p- 249. die wesentlichen morphologischen Elemente der Nervenhaut deutlich und bil-
dete sie so ab, dals sie jedermann leicht wiedererkennen kann, aber die Reihenfolge,
welche er den Schichten anweist, ist die umgekehrte von der wirklichen, indem er
die Sehnervenfasern, welche dem Glaskirper zuniichst liegen, unmittelbar auf die
meMBi. Jacost (Schicht der stabformigen Kirper) folgen lifst, dagegen die Korner-
schicht, welche unter denen der Nervenhaut die iufserste ist, zur innersten macht.
Valentin hat demnach von innen nach aufsen gerechnet 1) Kérnerschicht, 2) Schicht
der Gehirnzellen (Ganglienkugeln Val.), 3) Sehnervenfasern, 4) Schicht der stabférmigen
Korper (vemsr. Jacost Val). Hannover (Recherches microscopiques sur le systéme
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nerveux Copenhague, Paris, Leipzig 1844) spricht von grifseren und kleineren Ge-
hirnzellen, welche auf der idufsern und innern Fliche der Ausbreitung der Sehnerven-
fasern liegen sollen. Pacini endlich, der neuste Schriftsteller iiber diesen Gegen-
stand, hat von innen nach aulsen folgende Schichlen:
1) memBrANA LinTaNs (Henle’s Glashaut der Retina, siche seine allgemeine
Anatomie p. 327 Z. 23).

2) Die Ausbreitung der Sehnervenfasern.

3) Die Nervenzellen (Ganglienkugeln Val,, Gehirnzellen Hannover).

4) Schicht der grauen Nervenfasern.

5) Schicht der Kerne (Kérnerschicht Val).

6) Schicht der stabférmigen Karper.

Die Schicht der grauen Nervenfasern habe ich nicht finden kénnen. Diese Fasern
sollen je eine mit einer Nervenzelle zusammenhingen, ich mufls aber glauben, dafs
diese Angabe weniger in sicheren Beobachtungen begriindet ist, als vielmehr in der
freudigen Theilnahme, welche der Verfasser fir die diesseit der Alpen gemachte Ent-
deckung des Ursprunges der Nervenfasern aus den Ganglienkugeln gehegt hat. Die
Anhinge, welche er an den Nervenzellen abbildet, scheinen mir stabformige Korper
zu sein, welche ihmen beim Umherschwimmen im Wasser angehaftet sind. Vielleicht
hat das feinfaserige Gewebe, in welches die Gehirnzellen eingelagert sind und wel-
ches ich fiir ein Stroma aus bindegewebartizen Faserziigen halte, zu der Annahme
einer Schicht von grauen Nervenfasern in der Nervenhaut Veranlassung gege-
ben. Die trotz der Irrthiimer, welche meiner Ansicht nach darin enthalten sind,
sehr lesenswerthe Abhandlung von Pacini ist erschienen in den: Nuov. Annali delle
Scienze naturali e Rendiconto delle sessioni della societa agraria e dell' Academia
delle scienze dell’ istituto di Bologna. Augustheft 1845.

Was meine Beschreibung des Baues der Nervenhaut anlangt, so kann ich sie
durch weiter nichts stiitzen als dadurch, dafs ich den Weg angebe, auf dem sich jeder
geiible Beobachter, wie ich glaube, leicht von ihrer Richtigkeit iiberzeugen kann: Man
schneide aus dem Auge eines unmittelbar vorher getlidteten Kaninchens ein Stiick
Retina mit dem dasselbe bedeckenden Theile der Chorioidea heraus, und falle es so,
dafs die dem Glaskirper zugewendete Seite den freien Rand bildet und die beim Ka-
ninchen schon mit blofsem Auge sichtbaren Biindel der Sehnervenfasern schriig gegen
denselben auslaufen. Betrachtet man dann unter dem Mikroskope den Rand, so sicht
man zuniichst an demselben die meEmBrRaNA LimiTans, und dieser unmittelbar anhaftend
die sehr deutlichen Sehnervenfasern. Hinter denselben gewahrt man die Gehirnzellen
in Form von schwach contourirten glashellen Kugeln. Hinter den Kugeln sieht man einen
mattgrauen Streifen, durch den sie theilweise verdeckt werden, dies ist das Faserge-
webe in welches sie eingelagert sind. Meistens erkennt man auch schon die ~vere:
und die Schicht der stabférmigen Kirper sehr gut; um diese Theile aber noch besser
in ihrer Lage zu sehen, befreie man ein Stick Retina von der Choricidea und lege
es, die dem Glaskorper zugewendete Seite nach unten, auf den Objectiriger. Dann
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filhre man ein sehr scharfes convexes Messer in der Weise, in welcher man die so-
genannten Wiegen- oder Gingelmesser bewegt, einmal mit einem sichern und krifti-
gen Drucke dariiber hin und schleife mit der Staarnadel, welche man an der dem
Schnitle gegeniiberliegenden Seite einsetzl, das rechte Stick nach der rechten, das
linke nach der linken Seite. Hierdurch erreicht man es gewihnlich, dals sich die
Schnittfliche aus ihrer senkrechten Lage in eine schriige begiebt, und man ihre ein-
zelnen Theile unter dem Mikroskope geniigend ubersehen kann. Um die Elemente
isolirt zu sehen, zupfe man aus einem solchen Querschnitle mit der Staarnadel ein
kleines I'lockchen heraus; man erkennt dann sowohl die Gehirnzellen als die feinen
weichen Fasern, zwischen welchen sie eingelagert sind, genauer. Erst zu allerletzt,
wenn man das Priiparal nicht weiler benulzen will, darf man Wasser hinzubringen,
welches die Kerne der Gehirnzellen deutlicher macht und keinen Zweifel iiber ihre
Natur wbrig lifst.  Wenn man sich am Kaninchenauge hinreichende Uebung erwor-
ben hat, wird man sich auch an einem Menschenauge, wenn man es nur frisch be-
kommt, mil Leichtigkeit zurecht finden; alte Augen zu untersuchen ist giinzlich unniita.
Eine nicht genug zu empfehlende Vorsichismaalsregel hierbei wie bei allen iibrigen
feineren mikroskopischen Untersuchungen ist die, dafs man an dem Fenster, an wel-
chem man beobachtet, alle Scheiben bis auf eine untere mit blauem Papier verklebt
und sein Object nicht mit dem Concavspiegel sondern mit dem Planspiegel beleuchiet.

3 Ueber die Endigungsweise der Selinervenfasern habe ich zu keiner sichern

Jeberzeugung gelangen kinnen. Bidder, Krause und Pacini geben Endschlingen
an, Hannover aber stelll dieselben in Abrede.

40 Den Namen Nuoelearformation habe ich der Nomenklatur von Pacini enl-
lehnt.  Derselbe unterscheidet niimlich in den grolsen Umlglicnkugulll ( cCORPUSCULI
GANGLIARN), wie sie z. B. im caxerion sempusare Gassert vorkommen, folgende
Theile: 1) das durchsichtige von einem slets kreisrunden Umrisse begrenzte Bliischen
(Henle Allg. Anat. Tab.1V. Fig. 7. B.b) welches er mit den Gehirnzellen vergleicht
und als ceLLura Nervosa bezeichnel; 2) den darin liegenden gelblichen (scheinbar
soliden) Kirper (Henle Allg. Anal. Tab.IV. Fig, 7. B. ¢), welchen er mit dem Kern
der Gehirnzellen, ferner mit den von den deutschen Beobachtern sogenannten Kirnern
der Nervenhaut und den analogen Kirpern in der Corticalsubstanz des Gehirns ver-
gleicht und als ~vcLeus Nervosus bezeichnet; 3) ein dunkles Piinktchen im svcreus,
welches er mit den kleinsten sichtbaren Theilen vergleicht, die man bei der Unter-
suchung des Nervensystems lindet und als erasuLus nervosus bezeichnel.

i Die gelbe Firbung verselzt Pacini iriger Weise in seine Schicht der grauen
Nervenfasern. — Der gelbe Fleek soll nach Vanini zuerst von Buzzi gesehen wor-
den sein (vergl. Huschke in S6mmering’s Eingeweidelehre p- 726); in Deutschland
sah ihn 5. Th. Sommering zuerst am 27. Januar 1791 (de foram. cenlr. limbo lu-
teo cinclto rvelinae humanae. In den comm. Gott. Tom. XL 1795—1798). Wenn
auch die Kinder im Allgemeinen ohne macuna rrava geboren werden, so beobachlete
sic doch Leveillé (Journal de la société de santé de Bordeaux I 115) einmal am
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achtmonatlichen Fitus und Berres (Isis 1833 S. 423) schon beim viermonallichen
eine schwache Firbung. In den Leichen ist an dem Orte des gelben Flecks eine
Falte, welche gegen die Eintrittsstelle des ~ervus opricus ausliuft, dies ist die
PLICA CENTRALIS Sell TRANSVERSA RETINAE. Man hat keinen Grund diese Falte auch
im lebenden Kérper vorauszusetzen, zumal da sie Resas (Augenheilkunde S. 209)
und Dalrymple in ganz frischen Augen vermilsten. Auch Burow (Ueber den Bau
der macura rutea Miiller's Archiv. 1840 p. 38) sagt in der Beschreibung des von
ihm untersuchten sehr frischen Auges nichts von einer Falte, sondern giebt an dals
die Retina dem Glaskorper fest angehaftet habe. Spiter bilden sich namentlich in den
Augen grifserer Thiere noch sehr viele Falten, welche aber nicht so regelmilsig den-
selben Ort einhalten wie die vorerwithnte. Ebensowenig ist man berechligt ein klei-
nes Loch (FORAMEN CENTRALE RETINAE, FORAMEN CENTRALE SimMeRriNGi), welches man °
bisweilen in der Mitte des gelben Fleckes findet, als im Leben existirend anzusehen.
Els ist schon von fritheren Beobachlern bei der Untersuchung frischer Augen zum
dfteren vermilst worden, Ich fand in zwei Fillen selbst, nachdem ich die Falte aus-
einandergelegt hatte, keine Spur davon. In den meisten Fillen sah ich in der Nu-
klearformation eine unregelmifsize Oeflnung mil drei oder mehr spilz zulaufenden
Schenkeln, deren correspondirende scharf abgebrochene Rinder es sehr wahrscheinlich
machten, dafs sie durch mechanische Einfliisse hervorgerufen sei. Nur in halb verwes-
ten Augen nahmen alle Schichten der Retina an dem Loche Theil. Auch die an der
Innenfliche der Retina bemerkliche Hervorwilbung der Eintriltsstelle des Sehnerven
(coLricurus s. PAPILLA NErvI oPticl, Markhiigel) scheint sich erst zu bilden wenn
die Theile ihre gegenseitige Lage und Spannung verloren haben. Das Lilterarische
iiber diese Gegenstinde siehe bei Huschke in Séwmmering's Eingeweidelehre
pag. 724--730).

12 Diese Zellenschicht ist defshalb auch als PARs ciLIARIS RETINAE (FLOCCULI
ﬂETIHAE-, MARGD FLOCCULOSUS RET[NAE, PROCESSUS CILIARES RET]N.-‘I.E} hESCIlI‘iﬁiJen \'r'ﬂrdﬂth
Das Geschichtliche iiber den Streil, ob sich die Retina iiber die ora serraTa hinaus
erstrecke oder nicht, siche bei Huschke (Sémmerings Eingeweidelehre p. 711 bis
713). Ich habe nur noch hinzuzufiigen dafs Pacini, als der neuste Schriftsteller
iiber die Retina, der Meinung ist, dals sich die Schicht der Nervenzellen und der
grauen Fasern bis auf die Ciliarfortsitze erstrecke. Ich habe schon oben gesagt,
dals ich seine grauen Nervenfasern in der Retina iiberhaupt nicht anerkennen kann;
was die Nervenzellen (Gehirnzellen) anbetriflt, so hat er dafiir offenbar die oben (p. 25)
beschriebenen auf dem Pigment liegenden Zellen genommen. Im Allgemeinen sind diese
Zellen dickwandiger, schiirfer contourirt und weniger kugelrund als die Gehirnzellen,
hiufig elliptisch und etwas abgeplatlet. Auch sind sie im Allgemeinen kleiner als die
Gehirnzellen, doch habe ich unter ihnen auch einzelne gréfsere, kugelrunde, mit deut-
lichem Kern gefunden, welche den letzteren in der That sehr #hnlich waren. Nach
dem was ich bis jetzt gesehen habe, ist es mir allerdings hiochst wahrscheinlich, dafs
die fragliche Schicht mit der Nervenhaut eine gemeinsame Filalanlage hat und ich
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hoffe hieriiber durch forlgesetzle Untersuchungen villig aufs Reine zu kommen.
Schwieriger michte die Frage zu enlscheiden sein, ob sie auch nach vollendeter Ent-
wicklung einen integrirenden Theil des Nervensystems im physiologischen Sinne aus-
machl, oder nur als Rest einer embryonalen Bildung zu betrachten ist. Die Augen
junger Kinder eignen sich besser fur die Untersuchung dieser Schicht als die der Er-
wachsenen, weil sie sich bei jenen besser gegen den noch vollstindigen Pigmentiiber-
zug der proc. ciiares abselzt. Ich habe sie so einmal ganz frisch an einem Kinde
untersucht, welches bei der Wendung verungliickt war.  Auch an Ochsen und Pfer-
den lilst sie sich gul unlersuchen.

3 Zinn sagt (Deser. anat. oculi hum. p. 223): | Interdum tamen wunum alte-
rumve ramulum (arteriae centralis) ad exteriorem faciem retinae perforata medulla
emergentem vidi, qui brevi ad interiorem faciem iterum rediit.” Ich kann dieses in
so weit bestiligen, dals ich einmal mit villiger Sicherheit einen Arlerienzweig hinter
der Schicht der Sehnervenfasern habe verlaufen sehen. Pacini’s Angabe, dals die
Gefilse aul der inneren dem Glaskiper zugewendelen Seite der mEMBR. LimiTaxs
liegen, kann ich nicht beipflichten.

Der von Vesalius verworfene aber von Eustachius wieder angenommene
porus opricus (ein ceniraler Canal im Selmerven) der alten Anatomen ist nach
Zinws (p. 122) Aunsicht die leere anr. cextr. reviNag, Hyrtl (Lehrbuch der Ana-
tomie p. 405) hat auch beim Menschen an der ora sErraTA RETINAE einen unvoll-
kommenen cikcuLus vesosus beobachtet, wie solcher an Ochsenaugen sehr hiulig
schon ohne Injection sichtbar ist,

Im Fotus geht von der art. cextr. RETINAE ein Gefilsbaum aus, der sich durch
den ganzen in der Bildung begriffenen Glaskirper verzweigl. Bei der Riickbildung
dieser Gelilse bleibt eine starke Arlerie zuriick, welche den Glaskorper von hinten
nach vorn durchbohrt und sich auf der hintern Wand der Linsencapsel verzweigt,
diese Arterie wird von verschiedenen Analomen als ART. HYALOIDEA, ART. CORP. VI-
rrel, ART. capsULaris und arr. Avsixt (Zinn deser. oculi hum. p. 113) beschrieben.
Der Raum im Glaskirper, in welchem sie liegl, ist Cloquet’s caNaLls HYALOIDEUS
und der Eingang in denselben, von der hintern Fliche des Glaskérpers her gesehen,
die anea Marteciant (Novae obs. de oculo hum. Neapel 1814 p. 19). Die Injection
dieser Arterie ist mir bei Erwachsenen niemals gelungen. Ich wiirde dies meiner
Unges:-hicklirhkeil zuschreiben, wenn ich mein Schicksal nicht mit einem grofsen Mei-
ster im Injiciren, mit J. Hyrtl theilte. Zu der arr. carsurams hat Langenbeck
(Miiller’s Archiv. 1537 p. AXXIV) auch die enlsprechende Vene gefunden. Im Fi-
tus bilden die vasa capsvrama und capsvro-pupiLLaria einen Kranz um die Linse.
dies ist der circ. arT. Mascaczu (Prodromo della grande anatomia T. XIV. 36. ete.)
der bisweilen mit dem Gelilskranze der Retina verwechselt wird.

i Die Schichi der stabférmigen Koérper wird nach Bidder's Vorgange (zur
Anatomie der Relina, insbesondere zur Wiirdigung der stabformigen Korper in der-
selben Miiller's Archiv. 1530 p. 371) gewihnlich als mewmpr. Jacos abgehandelt.
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Hiergegen erklirt sich Hannover, dem wir die besten Untersuchungen iiber diese
Schicht verdanken (Recherches microscopiques sur le systéme nerveux. Copenhague,
Paris, Leipzig 1844), mit Recht, weil der Name »m. Jacobi nicht nur hiufig fir die
Pigmentschichl der Chorioidea gebraucht, sondern von einigen Analomen auch auf die
PARs ciLiamis ReTINAE ausgedehnt ist. Arthur Jacob selbst scheint bei der Be-
schreibung seiner Membran, iiber deren morphologische Elemente durch ibn nichts
bekannt geworden ist, und in der damaligen Zeit und bei der Art der Priiparalion
auch nichts bekannt werden konnte, die Schicht der stabférmigen Korper theils mit
theils ohne Chorioidalpigment vor sich gehabt zu haben, denn in den Med. Chir. Trans-
act. Vol. XIL Part. IIl. Lond. 1822 Tab. IX. Fig. 2 und 3 (im Text dazu ist durch
ein Versehen Tab. IX immer als Tab. X, Tab. X dagegen als Tab. IX bezeichnet
worden) bildet er sie farblos ab, in seiner friiheren Abhandlung dagegen (Account of
a membrane in the eye non first described. Phil. Transact. 1819 p. 300) sagt er, bel
alten Leuten sei sie fast so dunkel als die Chorioidea. Wenn aber Hannover die
Stiibchenschicht als reTiNA PrOPRIE sic picTA und die TuNica NerveEa als sSUBSTANTIA
CEREBRALIS RETINAE bezeichnet, so kann ich ithm hierin nicht beistimmen. Wenn man
den Namen Relina (dugefinorgoeedng) iiberhaupt beibehalten will, so mufs man ihm
auch die Bedeutung lassen, welche er von Herophilus bis auf die neueste Zeit ge-
habt hat, und es ist durchaus nicht iiberfliissic einen Namen zu haben, der die Tu-
sica NervEa und die Stibchenschicht zusammenfalst, da sich beide dem anatomischen
Messer als ein Ganzes darstellen. — Die Geschichte der mikroskopischen Untersuchun-
gen iiber die stabformigen Korper sieche bei Henle in dessen allgemeiner Anatomie
Leipzig 1841. p. 783. Delle Chiaje (Observazioni anatomice su I'oechio umano p.
15) wandelt die memsrana Jacopr in eine meEmBrRaNa WaLTERIANA um; es veranlafst
ihn dazu folgende von ihm citirte Stelle: ,,Facies interna chorioideae non ita se ha-
buit, sed potius et a foramine per quod vetina lransit usque ad terminum posteriorem
corporis ciliaris, liqguido ex albo-griseo wviscido oblinita fuit gquod spiritu vini affuso
in tenuem lamellam mutatum fuit.”” Ueber die Griinde, nach welchen ich die Schicht
der stabformigen Korper als den katoptrischen Apparat des Auges bezeichne, ver-
gleiche meine Abhandlungen: Ucber die physiologische Bedeutung der stabférmigen
Kérper und der Zwillingszapfen in den Augen der Wirbelthiere Miiller’s Archiv.
1844. p. 444 und: Anatomische Untersuchungen iiber die sogenannten leuchtenden
Augen bei den Wirbelthieren ebendaselbst 1845 p. 337.

45 Den Namen Zwillingszapfen, cont cemini, verdienen diese Korper bei den
Siiugethieren und dem Menschen nicht, weil sie nicht wie bei den Fischen in zwei
Spitzen endigen. Pacini nennt sie birnformige Korper.

46 Die genausten und zahlreichsten Untersuchungen iiber die Gestalt und die
Dimensionen der Linse verdanken wir Krause. Sie sind enthalten in Meckel's Ar-
chiv fir Anat. und Phys. 1832 p. 86, in Poggendorff’s Annalen fir Phys. und
Chem. Bd. 31 p. 93 und Bd. 39 p. 529. Bei der Vergleichung der Zahlen zeigt es
sich freilich an einzelnen Linsen, dafs die Oberflichen nicht iiberall genau der Ellipse
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und der Parabel folgen, aber es ist nichtsdestoweniger in diesen Messungen ein
aulserordentlicher Fortschritt gegen alle friiheren. Sie sind das erste Glied zu einer
Reihe von schwierigen und miihevollen, aber vielleicht dereinst in hohem Grade dank-
baren Untersuchungen. In seinem Lehrbuche der Anatomie giebt Krause als das
Maals der grolsen Axe der Ellipse, nach der die vordere Linsenoberfliche gekriummt
ist, 4 bis 4% Pariser Linien an, fiiv die kleine 1§ bis 24. Als Parameter fiir die Pa-
rabel der hintern Oberfliche 33 bis 54 Pariser Linien.

17 Die Fasern zeigen bisweilen gezahnte Rinder, ob sie dieselben aber schon
im lebenden Kérper besilzen, ist noch ungewils.

15 Die wichligsten Arbeilen iiber den Bau der Cryslalllinse sind von Sten -
son (Nicolai Stenonis elem. myolog. spec. Amstel. 1669 p. 103), von Leeuwen-
hoek (Phil. Transact. Vol. IX. p. 175 Epist. 41, 42. 47), von Sattig (Lenlis crystal-
linae structura fibrosa. diss. inaug. praeside Reil. Halae 1794), von Husechke (von
Ammon’s Jownal f. Opth. Bd. lll. p. 20}, von Corda (Bau der Crystalllinse des
Auges in Dr. W. R. Weitenweber’s Beitrigen zur gesammten Natur- und Heil-
wissenschall Prag 1836), von Werneck (Mikroskopisch-anatomische Betrachtungen
iiber die Wasserhaut und das Linsensystem des Auges, v. Ammon’s Journal fiir
Ophth. Bd. IV. 8. 1 bis 17 und Beitriige zur Geweblehre des Cryslallkirpers eben-
daselbst Bd. V. Heft 4 p. 403—428), von Schwann (Mikroskopische Untersuchun-
gen ete. Berlin 1839, 8°). Einige Anatomen und Physiker haben die unbegrindete
Vermuthung gehegl, dals die Linsenfasern contractil seien und delswegen ist die Linse
auch bisweilen als muscunuvs crvstannisus bezeichnet worden, bei illeren Anatomen
heilst sie auch coRP. CRYSTALLINUM.

i Scheidewiinde (sepra Lareravia Reil s. rapiavia), wie sie von einigen Ana-
tomen beschrieben sind, existiren in diesen Linien nicht.

50 Man konnte glauben, dieses Epithelium, welches schon Werneck gesehen
zu haben scheint und welches Pappenheim (Geweblehre des Auges p. 174) be-
schreibt, selze sich iiber die Riickseile der Blendung fort, vereinige sich am Pupillar-
rande mil dem Epithelium, welches die vordere Wand der Blendung und die Desce-
mel’sche Haut iiberzieht, und bilde so die sehr diinne Membran, welche nach einigen
Anatomen den ganzen HuMor aqueus einschlielsen soll. Diels isl aber keinesweges
der Fall, denn erstens ist es aul der hintern Wand der Blendung nicht zu finden und
zweitens habe ich das Epithehum der vorderen Capselwand schon in Augen gefun-
den, in welchen Pupillarmembran und Capsulopupillarmembran noch vollstindig vor-
handen waren.

51 Die alten Anatomen sahen den Glaskbrper als aus grofsen Zellen oder Lacu-
nen bestehend an, weil aus der angestochenen nvavomea jedesmal nur ein kleiner
Theil der Flissigkeit ausflielst; wie wenig sicher aber ihre Vorstellungen waren, da-
von kann man sich leicht uberzeugen, wenn man die verschiedenen Abbildungen und
Beschreibungen vergleicht, welche von den Zellen gegeben werden. Pappenheim
beobachlete zuerst, dals man ihn, nachdem er in kohlensaurem Kali erhiirtet war, in



concentrischen Schichten auseinanderblittern konne, hielt aber dennoch die Vorstel-
lung fir annehmbar, dafs der Glaskérper aus schmalen, hohlen, mit Fliissigkeit erfiill-
ten Cylindern bestehe: ob, sagt er, man somit den Glaskirper eine Unzahl von Ke-
geln oder Cylindern, Prismen nennen kann, welche das Licht in jedem feinsten Punkte
auffangen? (!!! B.) Geweblehre des Auges p. 183. Im Jahre 1843 (Miiller’s Ar-
chiv p. 345) machte ich durch Bleizuckerlisung zuerst bei Schafen und Rindern ein
System von concentrischen Hiuten in Form diinner weifser Schichten sichtbar, zwi-
schen welchen die Glaskirperfliissigkeit eingeschlossen war, und stellte im Jahre 1845
an gefrorenen Ochsenaugen diese Hiiute so dar, dals ich sie stiickweise aufheben und
durch Hineinblasen mit dem Tubulus anspannen konnte (Miiller's Archiv. 1845
p. 130). Dieselben iiber einander geschichtelen Hiute glaubte ich an den Augen ei-
ner frischen menschlichen Leiche zu finden. In demselben Jahre beschrieb Hanno-
ver (Entdeckung des Baues des Glaskirpers Miiller’s Archiv p. 467) im Menschen-
auge die im Text erwihnten Hiute, wiihrend er die concentrischen beim Menschen
vermilste, letztere dagegen fand er bei den Thieren wieder und beschrieb ihren Ver-
lauf nach seinen Chromsiurepriiparaten noch ausfiihrlicher, als ich dieses nach den
meinigen, welche in essigsaurem Bleioxyd gefertigt waren, gekonnt hatte. Ich habe
seitdem noch viele Glaskirper vom Menschen unlersucht, und auch mit Bleizucker-
losung die von Hannover beschriebenen radial gegen den cavaris myavroipeus ge-
stellten sepra wiedergefunden, wogegen ich sie, ebenso wie er, bei Thieren stets ver-
milst habe. Die concentrischen Hiute habe ich beim Menschen nicht mit Sicherheit
wiederfinden kinnen, sondern nur mehrmals weilsliche, der Oherfliche parallele Strei-
fen gesehen, welche nicht durch das ganze Auge hindurchgingen. Einige Male fand
ich die Hanno ver’schen sepra regelmiifsig, die eine neben der andern im Zickzack
gebogen, ohne mich aber mit Sicherheit von der Gegenwart von Querscheidewiinden
zwischen ihnen (d. h. concentrischen Schichten) iiberzeugen zu kénnen. Ich kann
meine einmalige positive Beobachlung nicht gegen die negativen von Hannover
und von mir in die Wagschale legen, da ich mich nicht mehr entsinne, ob ich bei
derselben die weilsen Schichten, die in meiner Vorstellung noch sehr lebhaft sind,
der mikroskopischen Untersuchung unterworfen habe. Auf der andern Seile aber
kann ich diese Materie noch nicht als zu Ende gefihrt betrachten, da erstens weder
meine concentrischen Hiute bei den Thieren noch Hannover's sepra bei den Men-
schen allein hinveichen, um die Consistenz des Glaskirpers zu erkliren, und es zwei-
tens hichst unwahrscheinlich ist, dals zwischen dem Glaskirper des Menschen und
der untersuchten Thiere eine so fundamentale Verschiedenheil stattfindet, wie sie nach
den jelzigen Beobachtungen vorliegt. Was die Priparation des Glaskirpers anbetrifft,
so erhilt man jedenfalls die vorziiglichsten Objecte indem man Augen 6 Monate lang
in Chromsiure aufbewahrt; kiirzer aber gelangt man zum Ziele, wenn man [rische
Augiipfel, die von Fett und Muskeln befreit sind, 12 bis 24 Stunden in eine starke
Lésung von essigsaurem Bleioxyd legt.

2 Die zoNuvLa Zinnn war schon den iltesten Anatomen bekannt, und wurde
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von ihnen als vorderer Theil der Retina beschrieben, von der man theils annahm,
dals sie iiber die Linse fortgehe, theils dafs sie am Rande derselben aufhire, theils
dafs sie diese von hinten bekleide. Vielleicht riihrl sogar von dem Anblicke, den die
zoxuLa von vorn her gewiihrt, der alte Name couyVoeLdng (vergl. p.36—39) her. Der
Erste der sie mit zu dem Syslem der nvaromea zog, scheint Realdus Columbus
sewesen zu sein, seine Arachnoidea begreift nimlich die nyavomea, die zoxvra Zix-
xi und die vordere Wand der Linsencapsel in sich (de re analomica libri XV, Paris
1572). Zinn (descripl. oculi hum. p. 121) beschrieb sie zuerst unter dem Namen
MEMBRANA CORONAE ciLiaris als eine besondere Membran, welche von der nyavLoinea
komme und sich an die vordere Wand der Linsencapsel anhefte. Dals die Falten
der zosura bis zum Rande der Linse fortlaufen und sie sich defshalb ebensowohl an
die hintere wie an die vordere Capselwand anheftet, halte dieser vortrefiliche Be-
obachler iibersehen. Ddiese Anheftung sieht man, wenn man ven einem Auge alle
Theile mit Ausnahme des Glaskorpers, der zonura und der Linse entfernt, und es
dann mit der Linse nach unten auf eine schwarze Wachstafel legt. Besonders deut-
lich habe ich sie bisweilen an mit Leim und Zinnober injicirten Augen gesehen, bei
welchen Extravasat in die Augenkammern entstanden, und etwas Zinnober in die Zo-
nulafalten zwischen die Linse und die Ciliarfortsitze gerathen war. Hierdurch ver-
anlafst habe ich sie spiiter zum Oelteren durch Einstreuen von Zinnober oder durch
Aufgiefsen von einigen Tropfen einer alkoholischen Harzlisung auf die zoxvra sichi-
bar gemacht.

Der ormicvLus capsvno-ciLiaris, den v. Ammon als ein System von Fiiden
zwischen den Ciliarforlsiitzen und der vorderen Capselwand beschrieben hat (v. Am-
mon Journ. f. Ophth. Bd. I p. 1) ist nichts, als der von vorne gesehene freie Theil
der zosura mil seinen Falten. Weniger gebriuchliche Namen fir die zoxura sind:
ZONULA CILIARIS, PARS CILIARIS HYALOIDEAE, PROCESSUS CILIARES HYALOIDEAE und Lia-
smextunm suspeNsoriuM LENTiS. Der Theil, aul welchem beim Ablésen der Ciliarfort-
sitze das Pigment haften Dbleibt, heilst auch zozvra Nigra.

23 Da die memBraxa Livmrrans der Retina nicht im Zusammenhange mit dem
glashellen Hiiulchen dargestelll werden kann, welches die hintere Fliche der Blen-
dung und den der Linse zugewendeten Rand der Ciliarfortsitze uberzieht, und man
die Entwicklungsgeschichte der belreflenden Theile nicht kennt, so ist es klar, dals
der Beweis, dals beide eine und dieselbe Haut sind, jetzt noch nicht streng gefuhrt
werden kann. Da aber diese Annahme eine grofse Wahvscheinlichkeit fiir sich hat,
so habe ich geglaubt im Texle zur Erleichlerung des mechanischen Verstindnisses
von ihr ausgehen zu diirfen, wenn ich zugleich daraufl aufmerksam mache, dals sie
nicht den vollen Werth einer auf direkter Beobachtung begriindeten Thatsache hat.

3 Eigene Fasern der zosura habe ich an der frischen und unveriinderten
Membran niemals finden kinnen und ich muls glauben, dafs als solche vielfach die
feinen Falten zweiter Ordnung beschrieben sind, in welche sich die zosxuLa wie eine



veich drappirte Gardine legt, und welche unglaublich leicht zu Téiuschungen Veran-
lassung geben.

5 Mém. de I'Académie de Paris 1726 p. 80. Der canaLis PetiTi (Lacuna Pe-
TITIANA, TERTIA cAMERA AQuosa delle Chiaje) ist hiufig und mit Unrecht geleugnet
worden. Siehe dariiber Huschke in Simmering’s Eingeweidelehre p. 741. Dals
er nirgend mit der hintern Augenkammer communicirt, davon habe ich mich nicht
nur am Menschenauge durch Aufblasen iiberzeugt, sondern ich habe ihn auch am
Ochsenauge mit Quecksilber gefiillt. Dals die Oeflnungen in der zosura, welche ei-
nige Anatomen beschreiben, nur durch unvorsichtiges Hineinblasen entstehen, wulste
schon Zinn. Deser. oculi humani p. 123 heilst es: ,erperimento (inflatione) autem
saepius repetito vel in oculo aliguot demum dies post mortem ex corpore evulso, fa-
cile rumpitur, ut tunc tantummodo corona fibrarum er tunica vitrea radiatim lentem
versus tendentium visui se offerat, quod Campero imprimis imposuisse videtur, qui fi-
bras hasce solas, musculosas sibi visas adgnoscit.”” Die Theile, welche stehen bleiben,
sind allemal diejenigen, welche den Zwischenraumen zwischen je zwei Ciliarfortsiitzen
enlsprechen.

Hannover (Miller’s Archiv. 1845 p. 473 —477) ist von der gleichzeiligen
Anheftung der zosura an die vordere und an die hintere Capselwand in der Weise
eetiuscht worden, dafs er zwei Blitler annahm, von denen das eine an die erstere,
das andere an die letatere gehen soll. Er beschreibt defswegen zwei Caniile, von
denen der eine (canavris Perim Hannover) zwischen den besagten beiden Plalten,
der Linse und dem ihr zugewendeten freien Rande der Ciliarfortsiitze liegen soll, der
andere dagegen zwischen dem hinteren der beiden vermeintlichen Blitler und der nya-
LOIDEA, von der ora sERRATA an bis zur hinteren Wand der Linsencapsel, da wo sie
sich in die rFossa HyALomDEA einsenkl.

% Wenn man den Brechungsindex der Luft zu 1,000 und den des \WVassers
zu 1,3358 annimmt (also von der Wellenlinge zwischen den Frauenholerschen Linien
D und E ausgehl) so ist der Brechungsindex des numor aguevs nach Brewster
= 1,3366.

T Nur bei erweiterter Pupille existirt eine offene Communication zwischen
beiden Augenkammern, bei verengter liegt die Blendung mit ihrem Pupillarrande un-
mittelbar auf der vordern Wand der Linsencapsel, so dals sie beide Augenkammern
gegen cinander abschliefst.
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Mascagnii 62,

— ciliaris  5l1. 57.
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"Emcrsgures (prar) 43
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Foramen centrale retinae S, G1.
— — Sommeringii 61,
Fosza hyaloidea 31,
— lenticularis  31.
— patellaris  31.
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Ganglion ciliare 30,

Gefilse der Hornhaut 10, 43.
Gelher Fleck der Retina 25,
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Tl 49
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Pars ciliaris hyaloideae 6.
— — retinae Gl
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Pui S, 3. Tunica foraminalis %, 7.
" —  hyaloidea 1. 31. 37.
— inhaerens 44,
innominata 4l
nervea 2, 24,
perforata 37,
phaceides 37,
reticularis 37,
retiformis 37,
retina 2. 23, 37.
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secundina 37
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uvea 2 12, 37,
uvealis 37,
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Sehaxe 4,
Sehnervenscheide 6,
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Septum eiliare 56,
Zaimpor 37,
Spannmuskel der Chorioidea 2. 12, 15, 50
Zperdory b,
Sphincter pupillae 18, 51,
Stabformige Kovper 2. 24, 25.
Stellulae vasculosae Winslowii 53,
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Stratum bacillosum 24, 25,
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Stroma der Uvea 20, s Halleri 54,
Substantia cerebralis retinae 63, —  villoso-glandulosa 3%,
Supracherioidea 53,
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Tapetum 54, Vagina humoris aguei 48,
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—  circumocularis 44, L.
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VYVerbesserungem

5 4 Z. 13 von oben sind die Klammern [ | wegzonschailen.

S, 7“3 von oben lies: der Arterien- statt: die Avterien.

S 0% Zo 10 von oben lies: aller statt : alten.

5,20 A 6 ovon oben lies: den statt: denen.

.3 Z 6 von oben lies: erscheint structurlos stail: ist strocturlos,
%, 38 L. 3 von ohen lies: chorvioideae statt: chorioidea,
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