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MEMOIRE

SUR LA STRUCTURE ELEMENTAIRE

DES PRINCIPAUX TISSUS ORGANIQUES

DES ANIMAUX.

L descnptmn de la forme et des rapports des diverses parties du
corps de ’homme est parvenuL de nos jours a un degré de précision
et d'exactitude qui ne laisse presque rien i désirer. La direction qui
a été donnée depuis quelques années a l'étude de l'anatomie des-
criptive des autres animaux, et les découvertes importantes qui déja
en ont ¢élé le résultat, permettent d’espérer que cette branche de
I'anatomie arrivera au plus haut degré de perfection dont une
science naturelle est susceptible. Mais la partie graphique de l'ana-
tomie m'est pas la seule qui soit de nature 4 fournir des résultats
importans. Bichat le premier, en suivant I'heureuse idée qu'on
doit & M. Pinel, étudia les propriélés des divers tissus de I'éco-
nomie animale, les compara entre eux, et analysa en queclque
sorle la structure de nos organes. C'est ainsi qu'il créa la branche
nouvelle de cetie science, 4 laquelle il donna le nom d’anatomie
genérale , et que ses Iravaux subséquens perfectionnérent d’'une ma-
nicre si rapide. 1l est un point cepeudant qu'il a laissé dans I'état
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d’enfance ou il était resté depuis les travaux de Leuwenhoeck Muys,
Fontana , elc. 5 c'est I'étude de la composition intime el primitive,
en un mot, de la structure élémentaire des tissus.

Quelques personnes, et Fichat lui-méme était de ce nombre, ont
pensé que l'usage du microscope dans des recherches de cette na-
ture ne pouvait fournir des résultats satisfaisans. Cependant chacun
connail les avantages qu’on a relirés de cet instrument dans d’autres
branches de Dhistoire naturelle, en lappliquant a I'étude d’objets
non moins minuticux. De nos jours, quelques faits remarquables con-
statés par sivr £, flome, et le travail important de MM. Prévost et
Dumas . ont ramené l'attention des physiologistes sur ce genre d'ob-
servalions, el ont fait voir clairement qu'il était susceptible d'une
tres-grande exactitude. J'ai done pensé qu’il ne serait pas sans inté-
rét d'examiner au microscope la structure élémentaire des prinei-
paux lissus organiques dans les diverses classes d’animaux, et de
remplir ainsi quelques-unes des lacunes nombreuses qui existent
dans cette parlie de l'anatomie. Clest a M. Dumas que je dois 'idée
premiere de ce travail. Je saisis avec empressement celle occasion
de lui exprimer ma reconnaissance pour I'obligeance avec laquelle
il 2 mis a ma disposition les instrumens d'optique nécessaires a ces
recherches, el pour les conseils utiles qu'il a bien voulu me donner.
Au moyen de son excellent microscope d’Adams . il m’a été possible
de porter plus d'exactitude dans mes observations, et de les pour-
suivre beaucoup plus loin que je n'aurais pu le faire avec un instru-
ment moins parfait.

De toules les parties qui entrent dans la composition de I'écono-
mie animale, la plus généralement répandue est le tissu cellulaire ;
c’est aussi celle dont la structure est la plus simple. 1l forme un élé-
ment essentiel de la plupart de nos organes; distribué a leur inté-
rieur, il en réunit les diverses parlies; placé a leur surface , il rem-
plit les lacunes que, sans cela, ils laisseraient eunlre eux. Dans ces
deux cas, quoiqu’il fasse partie d'appareils dont les fonctions et la

nature sont entierement différentes , son usage principal est toujours
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le méme , celui de servir de moyen d’union entre les autres tissus.
La facilité extréme avec laquelle il se développe accidentellement
dans I'économie prouve aussi que, parmi les divers solides organisés
qui constituent le corps des animaux, ce tissu occupe un des rangs
les moins élevés. Cest done par I'examen du tissu cellulaire que j'ai
cru devoir commencer I'étude de la structure ¢élémentaire des tissus
organiques. Fontana est le seul qui, & ma connaissance , ait cherché
d déterminer par des observations microscopiques la forme et Ja
disposition des parties élémentaires du tissu céllulaire. D'aprés cet
autleur, des cylindres tortueux , beaucoup plus petits que les moindres
vaisscaux rouges , qui ne laissent passer qu'un globule a la fois J
forment toujours la substance cellulaire, quelque part qu'on l'exa-
mine. Il lui a élé impossible de diviser ces cylindres en d’autres cy-
lindres de moindre diamétre, et « qlmllc' que fuat, dit-il, la force de
« la lentille que jaie employée, ils paraissent simples , et non entou-
« rés d’aulres vaisseaux moindres. » Aussi les a-t-il appelés des
principes simples et primutifs. Mais, n’ayant pu pousser l'observa-
tion plus loin, il lui a été impossible de déterminer si ces fils tor-
tueux étaient des -::j-'linr.]res solides ou des canaux.

Les faits constalés par cet habile observateur ne peuvent étre ré-
voqués en doute; ce qu'il décrit existe toujours. Mais s'il n’a pas
été plus loin dans ses recherches, il ne faut 'atiribuer quau dé-
faut d'instrumens aussi parfaits que ceux dont on s'est servi depuis,
el non 4 un manque d’exactitude. En effet, a I'aide d'un microscope,
dont la puissance n’était pas tres -grande, jai vu distinctement
dans une lame de tissu cellulaire sous - cutané du therax d'un
homme des fils tortueux suivant des direcltions trés-différentes ,
et alfectant une disposition semblable a celle que Fontana a décrite
et figurée dans plusieurs de ses planches.

Mais il n'en fut pas de méme lorsque j'employai des lentilles
dont la puissance élail beaucoup plus grande. Jai trouvé alors que
ce tissu dans son ¢lat naturel , et n'ayant subi aucune préparation
susceplible d’en altérer les propriétés , est entierement formé de
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globules réunis en séries irrégulicres , qui ne présentent rien de
constant , soit sous le rapport de leur position , soit sous celui de
leur longueur apparente. Ces séries forment des lignes tantét plus
ou meins tortuenses, tanlot droites ou légérement courbées, dont
la direction et la situation relative varient presque pour chacune
d'clles. Les globules ainsi disposés par rangées ne forment pas un
plan continu, mais paraissent placés par couches successives : de
maniére que les interstices qui existent entre les rangées de globules
placés sur un méme plan laissent apercevoir les séries formant la
couche suivante ; et les lacunes de celle-ci sont & leur tour en rap-
port avec l'espéce de réseau globulaire d'une couche inférieure. Le
nombre des globules qui forment ces séries parail varier entre trois
ou Gu tre el dix au plus. Mais, comme une méme rangée de glo-
bules parait souvent ne pas étre placée sur le méme p]'an dans toute
sa longueur, on coocoil ficilement qu’en se portant dans une couche
plus inférieure , elle e t bientot recouverte par d'autres séries sem-
blables . ou bien qu'elle ne se trouve plus au foyer du microscope ,
et quiainsi il devient impossible de la suiyre plus loin. L’arrangement
de ces différentes couches de globules nous rend raison de la per-
méabilité du tissu cellulaire, et nous explique comment ses lames,
sans ¢lre perforées, se laissent rapidement traverser par les liquides
avec lesquels elles sont en contacl, comme le prouvent les experiences
intéressantes que M. Fodéra vient de publier sur l'absorption par
imbibition.

Ayant déterminé ainsi quelle est la disposition des globules élé-
mentaires du tissu cellulaire , il importait d'examiner si ces corpus-
cules sont tous semblables entre eux, et de mesurer exactement
leur diametre. Pour arriver a ce but, jessayai d'abord de mesurer
les globules en placant une lame de tissu cellulaire sur un miecro-
meétre ; mais, quelque soin que je prisse, il me fut impossible d'en
avoir une lame assez mince pour que le globule que je voulais
examiner et les divisions du microméire fussent tous deux au
foyer du microscope. J'eus donc recours a une autre méthode, qui
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consiste @ regarder avec un ceil I'objet dont on veut déterminer la
grandeur , et a lui comparer avec l'autre eeil les divisions d'un
niicromélre transparent placé a coté du microscope, et fixé au
niveau de son feyer.

Je me Suis assuré de celte maniére que tous les globules d'une
lame de tissu cellulaire sont semblables entre eux, et que leur dia-
meétre réel est de = de millimeétre.

Les résultats que je venais d'obtenir chez 'homme me portaient
naturellement a rechercher si, dans les autres animaux, les globules
qui composent le tissu cellulaire sont identiques, et affectent une dis-
position analogue. La simplicité¢ des lois de la nature rendait proba-
ble que partout elle employait les mémes moyens pour produire les
mémes résaltats. Cependant Pobservation seule pouvait .décider ce
poinl d'une maniere absolue. C'est pourquoi jai étendu aux quatre
classes d’animaux verlébrés les recherches dont je vais présenter sue-
cinctement les résultats.,

Chez le chien, unc lame de tissu cellulaire sous-cutané de Ia
patte m'offrit des globules de ;+; de millimetre, réunis, pour ainsi
dire , en chapelets , qui se portaient en différentes directions, et for-
maienl une espéce de trame irrégulitre, dont les caractéres de struc-
ture étaient absolument les mémes que chez 'homme. Enfin leur
identité ¢tait compléte. J'ai obtenu le méme résultat en examinant le
tissu cellulaive qui entoure l'artére aorte du beeuf. On peat donc, je
pense, sans craindre d'émetire une opinion hasardée, conclure par
analogic que cette disposilion est commune a tous les mammiléres.
Le coq m'a servi d’exemple pour les animaux de sa classe. J'ai en-
levé une lame mince du tissu cellulaire sous-cutané de la cuisse chez
cet animal; el, aprés l'avoir couverte d’une légére nappe d'eau, pour
en prévenir ladessiccation, précaulion toujours nécessaire dans cegenre
d’expériencas, j'ai comstaté que les globules innombrables dont cette
substance est formée sont semblables, par leur diamétre et la dispo-
sition qu'ils affectent, & ceux que j'avais préalablement observés chez

1
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les mammiferes. Parmi les reptiles J'ai choisi la grenouille pour ¢Llu-
dier la structure du tissu cellulaire. Le diamétre des globules qui le
composcentest le méme que chez les mammiferes et les oiscaux, ¢’est-a-
dire 3, de millimétre. La direction ct la position relative des diverses
rangces de ces globules présentent la inéme irrégularité qui caracté-
rise ce lissu dans les différens animaux chez lesquels je Vavais déja
examiné, Dans la plupart des poissons, les muscles adhérent si intime-
ment a la peau, el leur structure est tellement serrée, qu'il serait dif-
ficile de se procurer dans ces parties un feuillet de tissu cellulaire
propre aux recherches donl nous nous occupons. Cest done entre le
périloine el les muscles abdominaux de la carpe que jai pris une
portion de ce tlissu, pour le soumeltre i l'examen microscopique.
Comme dans les animaux d’un ordre supérieur, J'y ai trouvé des sé-
rics de globules de 557 de millimétre, qui n’avaicnt entre elles aucun
rapporl délerminé, et paraissaicnt comme placées au hasard.

On voit, d'aprés les faits que je vicns de rapporter, que, chez des
animaux enticrement différens, soil sous le rapport de la disposition
de leurs organes, soit sous celui de leurs cavacteres physiologiques,
si je puis w'exprimer ainsi, la structure élémentaire du tissu cellu-
laire cst toujours identique. Des globules de =, de millimétre con-
stituent ce tissu chez Fhomme comme chez le poisson. Ainsi tout
nous porte a croire quun fait si géncral ne présente poinl d'excep-
tion, el que ce que jai constalé pour les animaux des différentes
classes que je viens d'¢numérer doit se reproduire parlout; et enfin
qu'on peut établir comme loi générale que, dans tous les animaux,
des clobules dn méme diametre se reunissent toujours d une mantere
seiblable pour constituer le tissu cellulaire.

Les eylindres tortueux que Funtana avait découverts dans le tissu
cellulaire forment également, selon lui, les membranes séreuses et
mugqueuses. Pour m’assurer si celte grande analogie dans les formes
sccondaires existait également entre les corpuscules ¢lémentaires ,
]'ui comparé la struclure inlinie de ces. membfanes ct celle de la

H F : 1 Jl : ,:1 T i
substance cellulaire. Par cet examen je n'ai pas tardé a découvrir
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que ces membranes sout formées de globules de 1a méme grandeur,
et affectant, a pen de chose prés, la méme disposition que ceux qui
constituent le tissu cellulaire. La structure des membranes séreuses,
du péritoine, par exemple. et celle d'une lame de tissu cellulaire
sout tellement semblables , qu'il serait difficile d'assigner des carac-
teres propres & les distinguer. Ce résultat n'a rien qui doive nous éton-
ner. Des faits nombrenx, rapporlés par Biclat, prouvent qu’il existe
une lrés-grande analogic, sinon une identité parfaite entre ces deux
tissus.

Le chorion muquenx, dans sa structure intime . ne parait différer
que bien peu de ces deux tissus. Dans la conjonclive, la mem-
brane muqueuse intestinale du chien. ete., le diameétre des globules
estde - de millimétre. Les rangcées qu'ils forment sont plus rappro-
chées, et enfin leur arrangement présenle peul-élre un peu moins
d'irrégularité que dans les tissus dont nous venons de parler. 1l est
denc évident que les tissus cellulaire, sérenx ¢t muquenx, sont
formés de globules du méme diamétre, réunis en sérics, dont
l'aspect est loujours le miéme; car le caraclére essentiel de la dispo-
sition qu'ilsaffectent est de n'avoir entre cux aucun rapport constant.

La recherche de la fibre élémentaire des museles a depuis long-
temps [ixé Pattention. Plusicurs savans s'en sont occupés d'une
maniére spcéciale; mais le résultat de leurs observations, perdu au
milicu d’'un amas de raisonnemens vagues ou de dissertations fu-
tiles , n'a dabord inspiré aucune confiance. C'est depuis quelques
annces sculement que nous avons acquis sur ce point des connais-
sances positives et fondées sur des fails qui ne peuvent élre révoqués
en doute,

Dans le milieu du dix-septieme siécle, Hooke et Leruwenhoeck, les
premiers, onl examiné au microscope la structure des muscles, et
ont observé que les derniéres fibres , qu'on peut y apercevoir a eeil
nu, daient encore composées d'un trés-grand nombre de filamens
d'une ténuité extréme, et qui étaient réunis entre eux par da tissu
cellulaire.
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Muys, qui lraita ex professo ce sujet, dit que les plus petits fais-
ceaux charnus, ou fibriles musculaires , sont formés, en dernjére
analyse , de fils extrémement fins et transparens, qui sont presque
contigus , et suivent une direction longitudinale. Leur forme, selon
le méme auteur, est tantét cylindrique, tantot noucuse; enfin leur
diameétre est a celui d'un globule rouge du sang de 'homme ou de
la brebis a peu pres comme 1 est a 3. I a trouveé que , chez tous
les animaux adultes, ces fibres élémentaires ont la méme gros-
seur ; mais il pensait qu'elles ¢laient plus ténues chez les jeunes
animaux. :

Swammerdam a observé que ces dernitres fibres wusculaires sont
formcées de pelits globules. Prochaska s'est également occu pé de ce
sujet, mais n’a ajouté aucun fait nouveau a ceux déja connus.

D'apres Fontana , les fils charnus primitifs sont des cylindres so-

lides égaux entre eux, et marqués a distances égales de petils signes,
comme autant de diaphragmes ou de rides; ce qui produit une
apparence globuleuse. Mais il ajoute que observalion n'allant pas
'plus loin , il n'ose rien décider touchant leur véritable nature.
- Mascagni considérait ces cylindres comme formés de vaisseaux
absorbans, remplis d'une substance gélatineuse susceplible de se
meouvoir pendant la vie. Je ne m'arréterai pas a discuter ici la valeur
d’une opicion semblable ; mais je me hiterai d’arriver aux observa-
lions exactes et inléressantes que nous devons a sivr 5. Home, a
MM. Prévost et Dumas.

La structure globulaire de la fibre élémentaire des muscles, indi-
quée par Swammerdain , a é1é mise hors de doute par les recherches
récentes de sir £. Home. Ce physiologiste a également constaté que
les sphéres centrales des globules du sang , lorsqu'elles se réunissent
en séries,, ne different en rien de la fibre musculaire. MM. Prévost
et Dumas ont obtenu le méme résultat , quel qu'ait été 'animal
examiné; partout ils ont trouvé des fibres identiques, soit par leur
forme et leur disposition , soit par le diamétre des globules dont elles
sont composées.
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Mais les observations de sir FF. Home ont été failes sur des muscles
qui avaient subi diverses préparations , telles que la coction, ete. ;
il était done possible que la coagulation des liguides albumineux, en
déterminant le développement de globules nouveaux , eut influé sur
ie résultat qu’il a obtenu.

MM. Prévostet Dumas m'ont appris que, dans leursre¢lierches sur
ce sujet, ils essayaient loujours , en déchirant avec une pointe acérée
un faisceau musculaire bouilli, de détacher une fibre isolée afin
d’en étudier plus facilement la structure intime. En agissant ainsi,
cependant on ne pouvait voir que la disposition des élémens de la
fibre, et nullement les rapports qui , dans l'état naturel, existent
entre ces rangées de globules dans un faisceau charnu.

Ces physiologistes ont donc peusé qu'il serait utile de reprendre ce
sujet, en ayanl soin d’'employer des muscles dans leur état naturel
pour ne laisser ainsi aucune possibilit¢ de doute sur la structure des
fibres ¢lémentaires. Pour remplir ces conditions, j'ai enlevé, sur le
biceps fémoral d'un homme , un faisceau charnu assez mince pour
pouvoir l'observer au microscope. Je l'ai trouvé composé de globules
deis= de millimétre, qui, réunis en séries, formaient des lignes a
peu prés droites, dont la longueur variait, mais était souvent assez
considérable. Dans quelques-unes de ces rangées, on pouvait compter
plus de vingt globules réunis en chapelet, ct placés sur le méme plan.
Chacune de ces séries de globules constituait ainsi une fibre muscu-
laire primitive, dont existence était indépendante de celles qui l'en-
touraient; car on pouvait l'isoler sans changer pour cela le rapport de
ses globules. Ces fibres élémentaires suivaient toutes la méme dircc-
tion longitudinale , et réunies en nombre assez considérable , for-
maient des faisceaux , qui, entourés par d: la substance cellulaire
trés-rare, constituaient par leur assemblage les fils qu'on distingue
a U'eil nu dans le tissu charnu.

On voit done que les globules de la fibre musculaire chez T homme
sont semblables, par leur diamétre, a ceux qui constituent le tissu
cellulaire. Mais leur arrangement est bien différent; car, au licu d'étre
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réunis cn séries irvégulierement disposées , ils décrivaient loujours
des lignes a peu pres parallcles entre elles. I’age de Panimal n'a pas,
comme l'avait pensé Muys, une influence sur la grosseur des fibres
primitives des muscles : car, chez le feetus, elles sont semblables en
tout & celles que je viens de décrive chez Fhomme adulte.

Il serait inutile de donner ici une description spéciale de la struc-
tyre élémentaire du tissu musculaire chez tous les animaux dans les-
quels je I'ai examince. Les planches qui accompagnent ce meémaoire
et qqui representent les muscles de Phomme, du mouton, du poulet,
de la grenouille, de la carpe, de I'éerevisse et d'un scarabé, mon-
wrent identité de ce tissu chez tous ces animaux , pris au hasard
dans les différentes classes auxqueiles ils appartiennent. Le diametre
des globules , ainsi que MM. Frévost et Dwmas avaient déja conslalé,
cst toujours le méme. Je les ai mesures avee soin chez des mammi-
(¢res, des oiseaux, des reptiles, des poissons, des crustacés et des
insecles ; parlout ils onl de millimétre, Ces globuies soul done,
chez tous ces animaux, non-seulement semblables entre cux, mais
encore leur diamétre est le méme que cclui des globules que nous
avons déja vus constituer les tissus cellulaire , séreux ct muqueux.
La disposition qu'ils a fectent, ainsi que la position relative des ran-
gées qu'ils forment, varient : mais les caractéres physiques du glo-
bule ¢lémentaire sont toujours los memes. Nous reviendrons plus
tard sur ce fait; car cest seulement aprés avoir examiné la plu-
part des lissus organigues qu'on pourra juger de son importance. Je
passerai donc de suite 4 un autre point de ces recherches, a examen
de la structure él¢mentaire du tssu fibreux.

Les tendons, vis au microscope, paraissent formés d'un trés-grand
nombre de petits faisceaux longitudinaux, qui, dapres Foutana,
sont 4 leur tour composés de fil- extrémement fins, semblables entre
eux, ct qui marchent pa allelement en décrivant des ondes régu-
litres. En examinant avec unc lentille plus forte une portion du
tendon du biceps fémoral de 'homme , {'ai constaté que les cylindres

décrits par l'auteur que je viens de citer sont formés de globules
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dont le diamélre est de = de millimétre. Ces globules sont sem-
blables & tous ceux que nous avons trouvés jusqu’icis seulement la
disposition qu'ils affectent dans leur arrangement n’est pas la méme.
Les rangées qu'ils forment sont quelquefois plus longues que dans
Ia fibre musculaive ; elles suivent toutes la méme direction longitu-
dinale ; mais, au lico de s¢ porter en ligne droite, elles présénlcnt
des.ondulations plus ou moins réguliéres. La seule différence appa-
rente que jaie pu découvrir entre les fibres élémentaires res tendons
et des muscles consiste dans celte derniére disposition.

'aponévrose fuscia-lata ‘m’a présenté la méme structure ; seule-
ment les fibres paraissent plus lougues et plus distinctes. Chez le
canard, la grenouille, etc., le diamdétre de globules qui constituent ce
tissa estle méme que chez P'homme. Les séries que forment ces cor-
puscules présentent aussi les mémes caracléres; enfin il m'a semblé
ql.IEI! la structure ¢lémentaire du tissu fibreux est toujours la méme.

Sans in'arréter pTus long-temps sur ce point, jr:: passerai a Iexamien
des diverses parties qui constituent la peau. Fortana ne me parait
avoir obersvé l'épiderme que d'une maniére trés-superficiclle, J'ai

de millimétre .

constalé que ce tissu est formd¢ de globules de
dont I'arrangement irrégulier ne m’a paru différer en rien de celui
du tisiu cellulaire , comme on peut s'en convainere en comparant
les planches qui les représentent tous deux.

La structure ¢élémentaive du derme différe essentiellement de
celle dont nous venons de 1‘.:.'1[*lr.:1‘. [.cs fibres entrecroisdes qui forment
celte substance aréolaive sont composées de globules de -~ de mil-
limdétre , réunis en séries a peu pres paralléles entre elles., assez
longues , et légérement ondulées; disposition trés-analogue, sinon
parfaitement semblable a eelle que nous avons constatée dans le
tissu fibrenx Quant au chorion de la peau des autres animanx, je me
bornerai a dire que celui de Ia grenouille, de la carpe, ele., ainsi
gue jo m'en suis assuré par Pobservation directe, présente les mémes
caractéres que cher Phomme et les aulres animaux des classes

5-.:p:'*t'i{-:1 I'es,
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En étendant ces recherches aux membranes propres des artéres
et des veines, je me suis assuré que leur structure est toute globu-
laire, comme celle des autres tissus préalablement examinés, Per-
sonne n'ignore que la membrane externe n'est autre chose que du
tissu cellulaire; c'est pourquoi, je crois inutile de m'y arréter ici.
Mais I'examen de la membrane moyenne des artéves offre beaucoup
plus d'intérét. En effet, quelques physiologistes , conduits plutét par
des idées theoriques que par I'observation, l'ont considérée comme
musculaire; d'autres, au conltraire, 'ont regardée comme étant de
nature fibreuse. J'ai soumis a l'examen microscopique une portion de
cette. membrane provenant de lariére aorte d'un homme, et jai
trouvé que les globules de - de millimeire qui la constituent, sont
disposés par rangées plus ou moins longues qui se portent loutes
dans la méme direction, et forment enfiu des lignes légérement on-
dulées , comme celle qu'on obscrve dans le tissu fibreux. Dans le
beeufl et dans les autres animaux chez lesquels je l'ai examinée,
I'arrangement ct la grandeur de ces globules m'a toujours paru le
meéme. La structure de la membrane moyenne des veines ne m'a
semblé différer en rien de celle que je viens de décrire ; seulement
dans les arléres, celte membrane a une ¢paisseur assez considéra-
ble; tandis que dans .des veines eclle est extrémement mince, et
n'existe que dans les gros tromncs.

La membrane interne de ces deux ordres de vaisseaux présente
encore plus d'analogie. Dans ['une et dans lautre, des globules
de 75 de millimetre sont réunis en séries peu étendues, qui se diri-
gent dans tous les sens, et aflectent enflin une disposition toute
semblable a celle que nous ayons déja rencontrée dans les mem-
branes mugqueuses.

Le dernier point que je me propose d'examiner dans ce mémoire
est la structure élémentaire du tissu nerveux. Je rappelerai done en
peu de mots les résultats des principaux travaux qui ont été faits
sur .cc sujet. La substance cérébrale, daprés Prockaska, est une
espece de pulpe, formée par unc quantité innombrable de globules.
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Fontanane s'accorde pasavec cet auteur : « La substance médullaire cu
« cerveau, dit-il, n'est pas un simple amas de vaisscaux artériels et
« veineux; elle n'est pas non plus formée de simples globules ou cor-
« puscules sphéroides. » 1l pense, au contraire, que c'est une sub-
stance particuliére composée de cylindres ou de canaux transparens
irréguliers, et qui enfin sont entremélés de quelques globules ou corps
sphéroides. « Les nerfs, ajoute le méme auteur, sont formés d'un
« grand nombre de cylindres transparens , homogénes , uniformes ,
« et trés-simples. Ces eylindres paraissent formes d'une paroi ou
« tunique irés-subtile , uniforme, et remplie, aulant que I'eeil peut
« en juger, d'une humeur transparente, gélatincuse ei insoluble
« dans l'eau. » L'apparence de bandes ou de spirales que présentent
les nerfs lorsqu’on les examine avec de trés-faibles lentilles dépend
de la disposition ondulée d'un trés-grand nombre de fils ou canaux
paralléles dont nous venons de parler, et qui courent lr long des
nerfs.

Joseph et Charles Wenzel se sont également occupés de la stroe-
ture ¢lémentaire du tissu nerveux. Ils ont trouvé que la substance
médullaire blanche parait entierement composée de globules ou
corpuscules arrondis, extrémement petits, et ayant apparence de
cellules remplies d’une substance médullaire propre. Ces globules
sont tous a peu prés de la méme grandeur, et paraissent adhérer
fortement entre eux , sans avoir cependant aucun lien apparent qui
les unisse.

Les premiéres observations de M. Bauer, publiées par sic 2. Home,
sont parfaitement d’accord avec cclles des fréres FFenzel. Il nous
apprend que, lorsqu’on soumet a 'examen microscopique le cervean
d'un animal récecmment tud , on voit que toute la masse est composie
de fibres formées par la réunion de globules d'un diamétre a peu
prés semblable & ceux du pus. Mais la structure de cetle substance
est tellement délicate, que la moindre altération suflit pour faire
disparaitre cette disposition fibreuse, et alors le tout ne semble étre
qu'une masse confuse de globules. Dans un autre mémoire, le méme

3
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auleur apporte quelques modifications a ce premier résultat , d’aprés
lesquelles le diameétre de ces globules ne serait pas toujours le méme.
H eroit qu'il y en a de trojs grandeurs différentes, et que tous ces glo-
bules sont réunis entre eux par une substance élastique, gélatineuse :
transparente, et soluble dans I'ean, I ajoute que les filets globuleux
simples sont moins distincts dans la substance corticale que dans
la substance blanche de encéphale, dans la moelle épiniére et les
nerfs. Quoi qu'il en soit, toutes ces ohservalions mettent hors de
doute la structure globulaire du tissu nerveun. Cependant Fontana
ne I'a pas observé; car les corpuscules dont il parle ne sont que
des globules de graisse, ainsi que je m'en suis assuré, en ciaminant
une portion de cerveau écrasée sur une lame do verre. La disposition
des cylindres contournés d'unc maniére semblable aux intestins me
parait ¢galement dépendre da genre de préparation qu'il a employé ;
car, lorsque la substance méduliaire. ainsi ¢crasée, commence i se
dessécher, elle présente une apparence qu'on pourrait assimiler 4 ce
que décrit Fontana. Aussi, dans toutes ces recherches, j'ai essayéd'évi-
ter, autant que possible, ces sources d'erreur. Pour y parvenir, je
me suis servi danimaux récemment tués; et, aprés avoir enlevé une
tranche trés-mince de la substance neryeuse, je l'ai placée aussilot
sur une lame de verre, que de temps en temps j'avais soin d’humec-
ter légérement. L'expérience m'a prouvé que ce genre de préparation
rcunit les conditions les plus favorables pour les recherches dont je
nm’occupe.

Jai examiné ainsi une portion de la substance blanche de I'hé-
misphére du cerveau chez un lapin ; et jai vyu qu'en effet elle est
composée de globules. Leur diamétre ne m’'a pas semblé varier
comme l'avait avancé sir . ffome - tous avaient - de millimeétre.
Dans la substance corticale du ceryeau » dans le cervelet et la moelle
¢piniere du méme animal, j'ai trouvé tous les globules de la méme
grosseur que ceux dont je viens de parler. Je pense donc pouvoir
conclure qu'ils sont tous semblables entre eux.

Ces globules se réunissent en séries de manitre a former des
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fibres a peu prés paralléles entre elles, et dont la longueur est assez
considérable. Dans les espaces qui existent entre ces rangées de glo-
bules, souvent on ne peut voir la couche inféricure. Je crois que
probablement cette disposition est due a I'interposition de la matiére
grasse dont nous avons déja parlé. En effet, tant que les globules
sont dans leurs rapports naturels, on ne voit aucun amas de cette
substance ; mais, si on écrase la masse médaullaire , onapercoit , outre
les globules primitifs, des globules ou goultelettes dont la forme et le
volume varient, et qu'on reconnait facilement pour étre de la graisse.
~ Je n'ai trouvé aucune différence, soit sous le rapport de la lon-
gueur, soit sous celui de la disposition, des rangées de globules ,
dans les substances blanche et grise.

Dans le cordon rachidien, on voit distinctement les faisceaux pri-
milifs, formés par la réunion d'un certain nomnbre de ces libres
élémentaires. Cette disposition est encore plus marquée dans les
verfs. Ces organes, ainsi que je l'ai figuré pour le nerf sciatique du

L

lapin, sont également formés de globules de ;3 de millimétre , for-
mant dus rangeées plus ou moins lnnguﬂs, et qui se portent toutes
dans la méme direction. Les faisceaux résultant de leur réunion
peuvent étre facilement isolés de ceux qui les entourent, et sont
probablement les cylindres longitudinaux décrits par Fontana.

Il résulte donc de ces observations que, chez le lapin , toutes les
parties du systéme nerveux sont composées de globules identiques
enlre eux, et dont arrangement est toujours semblable. 1l en est de
méme chez les oiseaux, Dans la planche 1V, j'ai représenté la dispo-
sition des globules du tissu nerveux chez le moineau. Tous ces cor-
puscules ont le méme diamétre, et I'on voit que les séries qu'ils
forment, ou, en dautres mots, les fibres nerveuses élémentaires,
offrent partout Ia méme apparence. Chez la grenouille , le diameétre
des globules du cerveau, de la moelle épiniére et des nerfs, est
également de — de millimetre. Les séries qu'ils forment sont peut-
étre un peu moinslongnues que chez les mammiféres et les oiseaux; mais
elles sont toutes aussi distinctes, et ont entre elles les mémes rapports.
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I’examen du systeme nerveux de la carpe m’'a donné les mémes
résultats. Les planches représentant ces parties pourront mieux
qu’aucune description faire voir jusqu’a quel point I'analogie est
compléte, non-seulement entre lastructure des différentes parties de
I'appareil nerveux, mais encore entre ce tissu lui-méme observé
dans les différentes classes des animaux vertébrés,

Ce que pous venons de dire pour la substance nerveuse, nous
I'avions déja constaté pour tous les autres tissus principaux de l'éco-
nomie animale. Nous voyons que la forme et la disposition des par-
lies ¢lémentaires de chacun de ces tissus sont les mémes, quel que
soit 'animal sur lequel nous I'ayons étudié. Je pense done que nous
pouvons établir comme loi générale que la structure ¢élémentaire
propre aux divers tissus est identique chez tous les animaux.

Il résulte également de ces recherches un autre fait plus remar-
quable encore, c'estque laforme etla grandeur des globules sont tou-
jours les mémes, quel que soit d’ailleursForganeou I'animal dans le-
quel nousl'ayons examiné. On serait donc porté d croire que les molé-
cules des matiéres animales solides et organisées affectent toujours
une forme primitive constante et déterminée. En effet, comme nous
Pavons constaté , des corpuscules sphériques , du diamétre de - de
millimétre, constituent, par leur assemblage, tous les tissus organiques
précédemment énumérés, quelles que soient du reste les propriétés
de ces parties, et les fonctions auxquelles elles sont destinées.

Daus le mémoire déji cité, MM. Prévost et Dumas vont encore
plus loin. « Il est probable, disent-ils, que le régne animal entier
« participe a ce genre de formation. » Ces physiologistes se proposent
de donner sous peu le développement de cette loi, qui d’ailleurs se
rattache 4 d’aulres vues.
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'PLAHGHE'L

Tissu cellulaire de I'homme, grossi 300 fois en diamétre. Grandeur
apparente des globules, 1 millimétre.

Tissu cellufaire du chien. — Méme grossissement.

Tissu cellulaire da coq. — [Id.

Tissu cellulaire de la grenonille. — Id.

Tissu eellulaire de la carpe. — Id.

Péritoine. — Méme grossissement.

Chorion de la membrane mugqueuse intestinale du chien. — Id.

Conjonetive du chien. — Id.

Conjonctive de beeuf. — Id.

FLANCHE 1L

Muscles de 'homme, grossis 300 fois en diamétre. Grandeur appa-
rente des globules, 1 millimétre.

Muscles du mouton. — Méme grossissement.

Muscles du poulet. — Id.

Muscles de la grenowiile. — Id.

Muscles de la carpe. — Id.

Muscles de 'écrevisse. — Id.

Muscles d'un scarabé. — Id.

Tendon d'un homme , grossi 500 fois en diamétre. Grandeur apparente
des globules, 1 millimétre.

Aponévrose fascia-lata de 'homme. — Id.
PLANCHE IIIL
Tendon du canard, grossi 3o0 fois en diamétre. Grandeur apparente
des globules , 1 millimétre,
Tendon de la grenouille. — Méme grossissement.
Epiderme de la peau de 'homme, — Id.
Chorign de 'homme. — [d.
Choriop de la peau de la grenouille. — [d.

Membrane moyenne des artéres de 'homine. — [d.
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Membrane moyenne des veines de ’homme. — [d.

Membrane inlerne des artéres de '’homme. — Jd.

Membrane interne des veines de ’homme. — Id.
PLANCHE 1V.

Substance médullaire de I'hémisphére du cerveau du lapin, grossie
300 fois en diametre. Grandeur apparente des globules, 1 millimétre.
Substance médullaire de la moelle épiniére du lapin, — Méme grossis-
sement,
Substance médullaire du nerf sciatique du lapin, — Id.
La partie moyenne est tiraillée de maniére & montrer les faisceaux
nerveux primitifs. .
Substance médullaire du cerveau du moineau. — Méme grossissement.
Subslance médullaire de la moelle épiniére du moinean. — [d.
Substance médullaire du cerveau de la grenouille. — I'd.
Substance médullaire de 1a moelle épiniére de la grenvuille. — I'd.
Substance médullaire du cerveau de la carpe. — Id.
Substance médullaire de 1a moelle ¢piniére de la carpe.
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