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Ernleitung.

Als die physikalisch-mathematische Klasse der Kiniglich Preulsischen Akademie der WVVis-
senschaften im Juli 1840 eine Preisfrage iiber die ersten Entwicklungsvorginge im Eie
irgend eines Siaugethieres stellte, hatte sich der Verfasser nachfolgender Blitter bereits seit
sechs Jahren mit der ersten Entwicklung des Hundeeies so viel und so eilrig beschiftigt,
als es die Gelegenheit und andere Arbeiten gestattet hatten. Manches Resultat, manche
Erfahrung, manche Uebung war bereits gewonnen worden, als er sich Anfangs des Jahres
1840 entschloss, jetzt auch das Kaninchen zum Gegenstande der Untersuchung zu wiihlen,
besonders da das Material an Hunden immer seltener zu werden anfing. Das Erscheinen
der so zeitgemilsen Preislrage erweckte den Gedanken, zu ihrer Losung die bisherigen und
fortgesetzten Arbeiten benutzen zu wollen, und zu versuchen, den Forderungen der Wis-
senschalt so wie gestrenger und gerechter Richter zu geniigen, so weit es die zeitigen Kriilte
in einem gewiss anerkannt Schwierigcn Gebiete vermichten. Des Verfassers Ecmiillungr:n,
in der der Akademie eingereichten Probeschrift die Entwicklung der zuletzt genannten Thier-
art so genau und ausfiibrlich als miglich darzulegen, sind von dem Erfolge gekrint wor-
den, dass die genannte Akidemie derselben den vollen Preis von 100 Dukaten zusprach,
obgleich sich noch eine zweite, nicht minder anerkannte und aul gleiche Weise belohnte
Arbeit des Herrn Dr. Reichert in Berlin vorfand.

Der Verfasser henuizt hiermit mit Freuden die Gelegenheit, den hochverehrten Mit-
gliedern jener Akademie seinen ehrerbietigsten Dank darzubringen fiir die auf solche VWeise
ausgesprochene Anerkennung wenigstens eifriger und sorgfiltiger Bemiithungen, deren iibrig-
gebliebene Mingel und Zweifel vielleicht Niemand so genau kennt, als der Verfasser.

Das Gebiet der betrelfenden Forschung ist Jahrhunderte lang ginzlich dunkel und
unhekannt gtlilil:hen. Einzelne, wl:nng]ﬂi{:h Gulserst anzuerkennende Arbeilen aul demselben
haben nicht vermocht, die allgemein anerkannte Ansicht und Klage zu beseitigen, dass die
erste Entstehung der Siugethiere und Menschen in ein ganz undurchdringliches Dunkel und
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Geheimniss gehiillt sey, und es ist vielleicht kein Gegenstand so oft als Beweis und Merk-
mal der Schwiche menschlicher Forschung und Erkenntniss benutzt worden, als dieser. Es
mussten erst grolse Vorarbeiten gemacht und die Untersuchungen der Naturforscher erst
einen ganz andern Gang angenommen haben, ehe sie vorbereitet seyn konnten, auf die
hier stattfindenden Vorginge in ihrer Hulsersten Zartheit und Kleinheit, und doch entschei-
denden Wichtigkeit aufmerksam zu seyn. Die Frucht wurde aber reif, und wie es denn
oft zu gehen pflegt, es finden sich dann gleichzeitig Mehrere mit dem gleichen Streben, sie
zu brechen. Es wiire sehr zu wiinschen, dass ein so schwer und spit erreichtes Ziel so-
gleich zu einem sichern Besilze der WVissenschalt werden méchte, und es war einer der
Hauptbestimmungsgriinde des Verfassers, seine Arbeit unmittelbar dem Urtheile hochbe-
wihrter Minner zu unterwerfen, um wo miglich einen solchen sicheren Besitz zu erzielen,
als es sonst in der Regel die Arbeit eines Einzelnen, im VViderspruch mit der anderer
Einzelner, zu erreichen vermag. ;

Der Verlasser hilt es aber fiir passend, hier zur Einleitung den historischen Stand-
punkt hervorzuheben, auf welchem seine Untersuchungen sich bewegen, und durch dessen
Beleuchtung nach seinen allgemeineren Bedingungen das eben Gesagte niher erliutert wird,
wihrend das speciellere Eingehen in die Arbeiten der Vorginger, der specielleren Unter-
suchung vorbehalten bleibt.

Eine Entwicklungsgeschichte des Siugethier- und Menscheneies kinnen wir nicht wohl
weiter als bis zu Regner De Graafl datiren, da das, was man friilher von den Eihiillen
und den Embryonen derselben wusste und kannte, kaum so genannt werden kann, auch
nur allein Zeiten betrifft, in welchen das Wesentliche und WWichtigste Eingst abgelau-
fen war, De Graafl legte in seiner Abhandlung »De Mulierum organis« durch genauere
Beschreibung der nach ihm genannten Blischen der Eiersticke und durch erfahrungsmi-
fsige Nachweisung, dass von ihnen das weibliche Zengungsmaterial geliefert werde, nicht
nur iiberhaupt den Grund zu dem unentbehrlichen Ausgangspunkte aller hierhin gehorigen
Untersuchungen, sondern wir finden ihn auch sogleich selbst mit solchem Gliicke auf der
eriffneten Bahn thitig, dass man fast behaupten kann, es fehlten ithm nur wenige unent-
behrliche Hiilfsmitttel, um Hauptfragepunkte auch sogleich zur Entscheidung gebracht zu
haben. So aber blieben gar zu wichtige Zweifel iibrig. Hatte er gleich dargethan, dass
die Eiersticke und die in ihnen bemerkbaren Blischen den weiblichen Zeugungsstoff ent-
halten, so wollten doch seine eigenen Untersuchungen, bei welchen er das sich entwickelnde
Ei kleiner fand, als jene Blischen des Eierstocks, sich nicht damit in Uebereinstimmung
bringen lassen, dass jene Blischen die weiblichen Eier seyen. Seine Gegner, namentlich
Leeuwenhock und Valisneri, brachten es bald dahin, dass man seine Lehre von einem
Eie der Siugethiere und des Menschen vor der Befruchtung aufgab, und als endlich Haller
und sein Schiiler Kuhlemann durch viele und sorgfiliige Versuche zu demselben Resul-
tate kamen, da wurde die Lehre immer sicherer, dass in diesen hiichsten Sphiren der
thierischen Organisation das Ei und der Embryo erst nach der Befruchtung aus dem formlos
Fliissigen hervorgehe, und immer mehr entfernte man sich von der Miglichkeit, die plitz-
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liche Entstehung eines solchen Eies und Embryos in betrichtlichen Grilsenverhiltnissen
irgendwie erkliren zu konnen. Die wenngleich sehr genauen Beobachtungen Cruikshank’s,
des Ersten, der die Eier des Kaninchen auf dem unbekanntesten Wege, im Eileiter, be-
stimmter auffand, vermochten gegen solche Autorititen nichts, und standen auch zu isolirt und
zu wenig durch allgemeinere Kenntnisse der Entwicklungsgeschichte unterstiitzt da.  Auch
die ersten Arbeiten unsers Jahrhunderts auf diesem Gebiete waren fiir die Hauptsache
nicht entscheidender. Prévost und Dumas forderten zwar den Gegenstand bedeutend.
Ihre Untersuchungen liefsen zuerst die Idee miglich werden, dass doch ecinige Analogie
zwischen der Erzengung und Bildung der Siugethiere und der Menschen, und der inzwi-
schen genauer bekannt gewordenen anderer Thiere, stattfinde. Allein auch sie fanden das
Ei bei ihren Versuchen mit Hunden erst eine geraume Zeit nach der Begattung auf einmal
in einer Form, die aus dem FEierstock nicht abzuleiten war, und fiir sie selbst, wie fiir
Andere, blieb die wahrscheinliche flichtige Beobachiung des Eies im Eierstock ohne Folgen
und unbemerkt.

Allein jetzt war auch der Mann gebildet, von welchem endlich der gordische Knoten,
der die Zeugung des Menschen und der Siugethiere gleichsam abgeschlossen erhielt, geliset
wurde. Karl Ernst von Baer, unsterblich schon durch seine Leistungen in der Ent-
wicklung-Geschichte des Vogels, entdeckte im Jahre 1827 das unbefruchtete Siugethierei
im Eierstocke und beschrieb dasselbe, so weit er es iiberhaupt kennen lernte, genau und
ausfiihrlich. Ich lege aul diese Entdeckung ein sehr grofses Gewicht. Sie fiel zwar keines-
wegs unvorbereitet vom Himmel herunter, allein sie war ebensowenig eine leichte und von
Jedermann zn machende. Wir finden zwar das Eichen jetzt leicht, weil wir wissen, dass
es da ist; allein man lasse es nur Jemanden, der es noch nie gesehen hat, trotz dieser
Sicherheit, zum ersten Male suchen, und man muss den ersten Finder gewiss schon in
dieser Hinsicht bewundern. Die Entdeckung ist aber noch wichtiger in ihren Folgen; denn
nimmermehr war eine Auffindung und Aufklirung des eben befruchteten und sich ent-
wickelnden Eies miglich ohne jene Kenntniss desselben im Eierstocke, und nimmermehr
kounte man die spiiteren Verinderungen und Erscheinungen richtig interpretiren, wenn man
jene ersten nicht kannte. Doch v. Baer’s Verdienste beschriinken sich nicht allein auf
diese Entdeckung des Siugethiereies. Wir werden sehen, wie er auch die meisten und wich-
tigsten Entwicklungsvorginge desselben vollkommen richtig erkannte, und zwar bis jetzt er
ganz allein. In dem zweiten Bande seiner Entwicklungs-Geschichte liegt ein Schatz der
allervortrefflichsten und schwierigsten Untersuchungen begraben, den VWenige zu kennen
scheinen, weil er in sehr unscheinbarer Form aufgetragen ist. Auch ich habe ihn erst
kennen gelernt, als ich ihn gréfstentheils selbsistindig gefunden, und freilich gehirt das
auch zum Theil mit dazu, wenn man ihn hinlinglich verstehen will. v. Baer’s Leistungen
in diesem WWerke sind um so gréfser, da sie in eine Zeit fielen, wo er noch ziemlich allein
stand, und die Arbeiten Anderer ithn nicht erreichten.

Die ersten Jahre blieb v. Baer’s Entdeckung ziemlich unbeachtet; dann aber brach
sie die Bahn mit michtigem Drange. Zuerst gerieth sie in die Hinde von Costé, wel-
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cher sie allerdings wesentlich erweiterte durch die Entdeckung des Keimblischens in dem
Eie. Seine Arbeiten iiber die erste Entwicklung des Eies, obgleich sie iiber mehrere Ord-
nungen der Siugethiere sich ausdehnten, obgleich sie wesentlich zur DBefestigung mancher
von Deutschen entdeckten YVabrheiten der Entwicklungs - Geschichte beitrugen, stehen doch
weit unter den Arbeiten v. Baer’s, und wir werden wenig Neues in ihnen finden. Seine
Entdeckung des Keimblischens theilt er noch zndem mit dem Englinder Wharton Jones,
der das Eierstockei genauer kannle, wie er. In Deutschland trugen dann Bernhard,
Valentin und R. Wagner viel zur genauern Kenntniss des Siugethiereies bei, und letz-
terer entdeckte den sogenannten Keimfleck des Keimblischens.

Jetzt war nun Alles vorbereitet, um die Entwicklong des Siugethiereies mit Erfolg
anch in ihren ersten Stadien bearbeiten zu kinnen. Der Ter!"asscr glaubt durch seine im
Jahre 1838 bei der Naturforscher - Versammlung in Freiburg und in R Wagner s Phy-
siologie Bd. 1., sowie in Miiller’s Archiv 1841, genmchlcu Mittheilungen aus seinen frii-
heren Untersuchungen iiber das Hunde- und Kaninchenei, keine unwichtigen Beitriige zu
derselhen gegeben zu haben. Zudem trat die wichtige Entdeckung der Entwicklung aller
pllanzlichen und thierischen Gebilde aus Blischen oder Zellen hervor. Sie erfuhr bereits
ihre Anwendung in der Entwicklungs-Geschichte des Frosch- und Vogeleies durch Reichert.
Von vielen Seiten kamen und kommen Beitriige zar Entwicklungs-Geschichte des Eies wir-
belloser Thiere in diesem Sinne. Mit imposanten Waffen lieferte aber vor Allen Dr. Mar-
tin Barry eme grifsere Arbeit iiber die erste Entwicklung des Kanincheneies. Er hat
solche Zahlen von Kanincheneiern ans den friihesten Stadien ihrver Entwicklung zu seinen
Untersuchungen benutzt, wie alle friiheren Beobachter zusammengenommen nicht.  Schon
hierdurch und durch eine dufserst grofse Sorgfalt und Genauigkeit verdienen seine Beob-
achtungen genaue Beachtung. So viele wesentliche und wichtige Resultate er erlangt, so
wird er doch in dem Folgenden fast mein wichtigster Gegner werden, und er ist es fast
allein, von dem ich fiirchte, dass noch lingere Zeit bedentende Zweifel in Betreff der in
Rede stehenden Verhiiltnisse veranlasst worden sind. Die Entscheidung in dieser Sache
ist keine leichte, und diirfte nicht von Jedermann zu erwarten seyn, Dennoch ist zu hoffen,
dass sich bald noch mehrere tiichtize Bearbeiter derselben finden werden, und der Verlasser
15t ﬁberxeugl, dass dieselbe 1n Hrn, Reichert bereits einen solchen gefundcn hat. So lange
Zeit die Entwicklungs-Geschichte des Siugethiereies im Dunkel verhiillt war, so sehr scheint
sie jetzt in das Geheimniss der Zeugung und Entwicklung am weitesten einzudringen geeignet,
aber freilich nicht ohne vielfache Schwierigkeiten. Ieh glaube , auch hier wird es heilsen:
Der Stein, den die Bauleute zwar nicht verworfen, aber nicht gekannt hatten, wird zum
Eck- und Grundsteine vieler neuen und wichtigen Endeckungen nicht nur in der Entwick-
lungs-Geschichte, sondern auch in der Erkenntniss organischer Bildungen iiberhaupt werden.

Uebrigens erscheint hiermit die der Akademie eingereichte Schrift durchaus unver-
iandert im Druck, mit Ausnahme einiger die Anonymitit betrelfenden Stellen.



Erstes Kapite].

Von dem unbefruchteten Kaninchen- und Saugethier-Eie iiberhaupt.

-

So wie die Moglichkeit einer Erkenntniss der ersten Entwicklung der Siugethiere und
des Menschen iiberhaupt durchaus abhingig war von der Entdeckung des unbefruchteten
Eies im Eierstocke, so miissen wir auch bei der Absicht, die Entwicklung des Eies einer
Species zu verfolgen, zuniichst iiber die Beschaffenheit des unbefruchieten Eies ins Reine
kommen, zumal da die Stimmen iiber diesen Gegenstand bis jetzt keineswegs vereinigt sind.

Der Eierstock des Kaninchen bildet ein etwas platt gedriicktes, ovales, etwa doppelt
so langes als breites Organ, welches mit seinem Lingendurchmesser in der Lingenaxe des
Korpers liegt. Er ist nicht wie bei anderen, z. B. reifsenden Thieren, in einer von dem
Eileiter ausgehenden Kapsel des Peritondums eingeschlossen, wird aber an seiner vordern
oder untern Fliche doch auch von den Fimbrien des Eileiters und dessen Mesenterium
bedeckt. Entblfst man ihn von dieser Bedeckung, so sieht man bei zeugungsfihigen Thie-
ren stets eine ziemlich grofse Anzahl kleiner wasserheller Blischen, Graafischer Follikel, an
seiner Oberfliche, von denen sich meistens einige durch ihre bedeutendere Grifse und ihr
Hervorragen iiber die Oberfliche des Eierstocks auszeichnen. Betrachtet man sie genau,
besonders die nicht sehr angeschwollenen, so bemerkt man oft schon mit unbewaffnetem
Auge einen ganz kleinen weilsen Fleck an einer Stelle ihrer inneren Oberfliche, das durch-
schimmernde Eichen.

Den Graafschen Follikel studirt man am besten an den gréfseren angeschwollenen
Exemplaren. Es ist nicht schwer, einen solchen mit Messer und Pincette aus dem Eier-
stocke, seiner Lagerungsstitte oder Stroma, herauszupripariren, da man nur einen lockern
Zellstoff und feinere aber zahlreiche Gefilse zu trennen hat.  Man iiberzeugt sich dann
ferner leicht, dass der Follikel aus unbestimmten Schichten von hautartig verwebten Zell-
gewebfasern gebildet wird, zwischen denen die Gelilse sich verbreiten, und kann dieselben
so lange trennen und abziehen, bis man zuletzt auf eine #ufserst feine aber doch auch aus
Fasern gebildete Hiille kommt, welche auch die letzten Ramificationen der Blutgefilse ent-
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hilt. Jnnen ist diese letzte Hiille glatt und wahrscheinlich hier mit einer ganz feinen textur-
losen Membran ausgekleidet, wie man wenigstens aus der Bildungsgeschichte des Follikels
schlielsen kann.

Die Innenfliche des Follikels ist sodann mit einer eigenthiimlichen zarten Membran
'Li]jlzl'?,ngfn, welche von Baer Membrana granulosa, Valentin Membrana cumuli nannten.
Sie besteht, unter dem Mikroskope betrachtet, aus einer Schichte dicht aneinander gedring-
ter, aber nicht gegen einander abgeplatteter Kirner, welche die Innenfliche des Follikels
wie ein Epitheliom bekleiden. Man kann indessen die ganze Bildung nicht wohl als nur
cin Epithelium betrachten; denn wenn gleich bei gewihnlicher nicht besonders vorsichtiger
Eriffnung des Follikels die Kérner der dabei zerstorten sehr zarten Membran zerstreut mit
der Fliissigkeit des Follikels ausfliefsen, so habe ich mich doch oftmals bei verschiedenen
Thieren iiberzengt, dass sie im unverletzten Zustande wirklich eine Haut bilden, die sich
im Zusammenhange aus dem Follikel heraushringen lisst. Die Korner, aus denef® die
Membran gebildet wird (Tab. I. Fig. 1. Ae.), sind Blischen oder Zellen, die mit einem
feinkirnigen Innhalte gefiillt sind. Zwar ist es nicht miglich, auch durch Behandlung mit
Essigsiure die Zellmembran deutlich zu erkennen, doch bemerkt man in ihnen bei starker
Vergrifserung, z. B. von 530mal, im Durchmesser (Fig. 1. B.) einen kirnigen Kern, der
nach Anwendung von Essigsiure (Fig 1. C.) noch deutlicher hervortritt.  Die Zellen sind
nicht immer ganz rund, sondern hiufig etwas oval, auch wohl stumpfeckig. Sie messen
0,0004 —0,0006 P. Z

Die Zellen der Membr. gran. bilden gewdhunlich durch ihre dichte Aneinanderlage-
rung ein ununterbrochenes Continuum. Zuweilen bemerkt man in dieselben indessen ver-
schieden grolse wasserhelle Blischen eingelagert. Bernhardt (Symbolae ad ovi mammal.
historiam ante praegnationem p. 11. u. 16. Fig. XVL) sah dieselben beim Kanin-
chen, der Maus, dem Eichhitrchen und selten bei der Kuh, und hilt sie fiir Fetthlischen.
Ebenso benennt und bildet sie ab vom Kaninchen R. Wagner (Beitrige zur Gesch. der
Zeugung und Entwicklung in den Abhandl. der mathem. phys. Klasse der Kinigl bair,
Akad. der Wissenschafien, 1837. IL. Fig. L c. ¢.). Ich sah sie ebenfalls mehrere Male bei
Kaninchen, aber im Ganzen selten; und aulserdem bis jetzt nur noch einmal bei einem
M:idchen von 25 Jahren. Ich glaube bestimmt an ihnen eine Zellmembran und Kern unter-
schieden zu haben, wie ich sie Tab. I. Fig. 2. dargestelli habe. Auch schienen sie mir
fiir Fettzellen das Licht nicht stark genug zu brechen. Sie malsen 0,0015—0,0020 P. Z
und ich wage kaum die Ansicht zu #ulsern, ob sie vielleicht zur Bildung neuer Follikel
und Eier bestimmt sind.

Die Fliissigkeit, welche der Follikel einschliefst, ist wasserhell, hichstens etwas gelblich
schimmernd, sehr eiweilsstoffreich, und enthilt keine Elemente aufser einzelnen ihm zufil-
lig beigemengten Zellen der Membrana granulosa.

Ist die Membrana granulosa in Toto aus dem Follikel ausgetreten, und man unter-
sucht sie nun, am besten unter einer Loupe bei durchfallendem Lichte, so findet man an
einer Stelle eine dichtere Auhiufung des Zellenmaterials, und bemerkt hier eine kleine dunkle
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Kugel in demselben eingebettet.  Diese Stelle entspricht der freiern Seite des Follikels,
wenn er noch im Eierstock eingebettet ist; die kleine dunkle Kugel ist das Eichen.
Untersucht man dieses Eichen zuniichst in dieser seiner natiirlichen Einlagerung unter
dem Mikroskope, so iiberzengt man sich, dass es von allen Seiten von den Zellen der
Membrana granulosa iiberdeckt ist. Allein dieselben sind in der Zone, in welcher die
Membran die kleine Kugel umfasst, viel zahlreicher und dichter angehiinft, und es entsteht
so ein etwas dunklerer Ring um das Ei herum, welchen v. Baer Discus proligerus nannte;
eine Bezeichnung, die freilich filschlich von dem Vogelei, wo sie etwas ganz Anderes be-
deutet, entlehut wurde, welche indessen eingefiihrt und Allen verstindlich ist.  Die Zellen
haften an der Oberfliche das Eichens ziemlich fest an, und ebenso diejenigen unter ein-
ander, welche den Discus darstellen. Daher bleiben sie in dieser Form mit dem Eichen
vereinigt, so lange dieses noch frisch ist, wenn auch die ganze iibrige Membrana granulosa
zerstért wird, und vergrifsern das Eichen bedeutend. So sicht man dasselbe in Tab. L
Fig 1. A.d. mit seinem Discus proligerus und von den Zellen desselben bedeckt. Der
Discus hat an einem reifen Eie meistens ziemlich bestimmte Grinzen, in welchen er in
die iibrige Membrana granulosa iibergebt, und mals z. B. an diesem Eie 0,0073 P. Z. im
Durchmesser. Mit diesem Discus hat das Eichen natiirlich eme biconvexe Gestalt, und er
ist die Ursache, dass das Eichen sich auf einem Glasplittchen nicht dreht und wilzt, so
lange er das Eichen umgiebt, sondern dass es sich immer so legt, dass es in seiner grils-
ten Zone ringformig von dem Discus umgeben wird. Obgleich sich aber die Zellen con-
tinuirlich auch tber die obere und untere Fliche des Fichens herzichen, wie man sich bei
verinderter Stellung des Mikroskopes iiberzeugen kann, und obgleich, wie gesagt, die Zellen
dieser Schichte und des Discus inniger aneinander haflen als die der iibrigen Membr.
gran., so michte ich doch nicht mit Barry (Philosoph. Transact. for the year 1838. Part. II.
p- 320) diese Zellenschichte als eine eigene Eihille beschreiben, die er Tunica granulosa
genannt hat. Es fehlen ihr dazu durchaus bestimmte Grinzen, wie man sich besonders
dann iiberzeugen kann, wenn man sie durch Behandeln des Eies mit einer feinen Nadel
und Hin- und Herschieben desselben aul dem Glasplittchen zu entfernen sucht, wobei man
die Zellen eben nach und nach von der Oberfliche des Eichens abstreift. Auch muss ich
Barry widersprechen, dass man von dem Discus und der ganzen das Eichen bedeckenden
Zellenschicht [rither etwas wahrnimmt, bis die Membr. granulosa gebildet und das Eichen
eben in sie eingebettet ist, wovon weiter unten noch ein Mehreres gesagt werden wird,
vielmehr finden beide ihre ganze Erklirung und Bedeutung eben nur in dieser Einlagerung
des Eichens in die Membr. granulosa. Ich kann daher auch Barry nicht beistimmen, dass
man an dem Discus oder seiner Tunica granulosa bandartige Fortsetzungen oder Streifen
beobachte, welche zur Verbindung und Befestigung des Eichens mit der Membrana granu-
losa und der inneren Fliche des Follikels dienten, und die er Retinacula (1. 1. p. 324) ge-
nannt hat. Weil der Discus eben keine ganz scharf begriinzte Bildung ist, sondern nur
die dem Ei zuniichst umgelagerte Parthie Zellen der Membrana granulosa, bemerkt man an
thm, besonders wenn die ibrige Membr. gran. unregelmilsig zerrissen und zerstort ist,
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zuweilen auch solche unregelmilsige Fortsetzungen, auf die durchaus kein Werth zu legen
ist. Betrachtet man das Ei in seiner natiirlichen Einlagerung in einer miglichst unver-
letzten Membr. gran., so wird man nie etwas von solchen Retinaculis bemerken, und Barry
ist hier von einer auch aufserdem verfehlten Amnalogie mit den Chalazen des Vogeleies irre
geleitet worden.

Dagegen will und muss ich hier ausdriicklich hervorheben, dass diese das Ei im
Discus und auch in seinem iibrigen Umfange umhiillenden Zellen der Membr. gran. das-
selbe, besonders bei reifen Eiern, so bedecken und verhiillen, dass von allen Einzelbildun-
gen des Eies durchaus nichts zu erkennen ist, sondern man eben nur die dunkle Dotter-
kugel unterscheiden kann, und kaum den sie umgebenden hellen Ring, wie ich es Fig. I A.
der ersten Tafel dargestellt habe,

Durch einige Maceration im VVasser oder besser durch Hin- und Herschieben des
Eichens auf einem Glasplitichen an dem Rande eines ausgebreiteten VVassertropfens mit
einer feinen Nadel kann man das FEichen von den Zellen des Discus und der Membr.
gran. befreien, und nun rein fiir sich der Untersuchung unterwerfen.

An demselben ist nun zun@chst auffallend seine fufserst geringe Grilse. Ich kenne
kein Siugethier, bei welchem das reifste Eichen grifser als 14, Linie wire, dagegen das-
selbe bei vielen und in fritheren Entwicklungsstadien bedeutend kleiner ist. Das Fig. I A
abgebildete Eichen eines Kaninchen aus einem ziemlich bedeutend angeschwollenen Follikel
mals genau 0,0064 P. Z. — ohngefihr 35 Linie, und ich habe selten grilsere gesehen.

Das Eichen ist ferner immer, mit seltenen Ausnahmen, eine kleine Kugel, und muss
ich Hausmann (Die Zeugung und Entstehung des wahren weiblichen Eies ete. p. 25)
durchaus widersprechen, wenn derselbe behauptet, dasselbe rolle auf dem Objektiriger
nicht, sondern lasse sich nur fortschieben, miisse daher eine Linsenform haben. Ich habe
oben schon erwihnt, mit dem Discus hat es eine Linsenform, ohne denselben ist es
aber eine Kugel, die ich unzihlige Male rollend unter dem Mikroskope beobachtet habe.

Man unterscheidet nun an dem Fichen unter dem Mikroskope sogleich aul den ersten
Blick einen ziemlich breiten, hellen, durchsichtigen Ring, und eine von demselben umgebene
dunklere Kugel, so wie ich sie Tab. I Fig. 3. dargestellt habe. Der helle Ring bietet zwei
Grinzlinien, eine dufsere und eine innere, dar, und es entsteht nun zuerst die Frage, was er ist.
Betrachten wir ihn an und fiir sich, wie er sich optisch darstellt, so kénnte er erstens eine
dicke, durchsichtige Membran seyn, welche die dunkle Kugel umgiebt, und indem wir sie
unter dem Mikroskope auf einem Durchschnitte sehen, so sehen wir ihre innere und Hulsere
Fliche in der Form zweier concentrischer Kreislinien, welche durch die Dicke der Membran
von einander getrennt sind. Dieser Ansicht war v. Baer in seiner Epistola de ovi mam-
malium et hominis genesi und in dem Commentar dazu in Heusinger’'s Zeitschrift fiir
organ. Physik ete. 1I.  Er nannte den durchsichtigen Ring Zona pellucida, bezeichnete ihn
aber zugleich als Schaalenhaut, Membrana corticalis, und auch als Dotterhaut, und da
er glaubte heobachtet zu haben, dass sich spiter bei der Entwicklung des Eies Zotten auf
dieser Haut bildelen, so nannte er sie auch Chorion. Diese Ansicht, dass jener helle Ring
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emne dicke, durchsichtige Membran sei, wurde auch von Coste angenommen, der sic Mem-
brane vitelline nannte (Recherches sur la génération des Mammiferes p. 27. Embryogenie
comparée p. 79.); ebenso von Wharton Jones (Lond. and Edinb. philos. Mag. 1835.
VIL p. 209. und Lond. med. Gaz 1838.); ferner von Bernhardt (I 1. p. 17), und an-
fangs von Valentin (Entwicklungsgesch. p. 19.), ebenso von Barry (1 L p 316.), und
von R. Waguer (Lehrbuch der Physiol. p. 36), und zuletzt von Henle (Allgem. Anat.
p- 966). — Zweitens kinnte der helle Ring aber auch gebildet werden von zwei sehr
feinen concentrischen Membranen, zwischen welchen eine durchsichtige Fliissigkeit enthalten
wire; dieser Ansicht war, wie es scheint, eine Zeitlang R, Wagner (Miller’s Archiv,
1835, p. 374), wo er die dufsere Haut Chorion, die innere Dotterhaut nannte. — Drittens
kénnte jener helle Ring eine Schichte eines gelatinisen, durchsichtigen Stoffes, Eiweilses,
seyn, welches entweder dulserlich noch von einer sehr feinen Hille umgeben wire oder
nicht. Erstere Ansicht wurde von Krause aufgestellt (Miiller’s Archiv, 1837, p. 27)
letztere von Valentin (Miiller’s Archiv, 1836, p. 163.) und nach seiner letzten Aeulse-
rung (Repertorium IIL. p. 190.), wo er den ganzen durchsichtigen Raum mit demjenigen
Gebilde verglich, welches bei dem Vogelei das Keimblischen umgebe.

Diese Differenzen in den Angaben verschiedener, ja selbst derselben Schriftsteller zu
verschiedenen Zeiten, sind gréfstentheils durch nicht passende Untersuchung des betreffen-
den Gebildes veranlasst; doch ist die Frage selbst, wegen der folgenden Verhilinisse bei
der Entwicklung des Eies, von der grifsten Wichtigkeit, und muss Jeder zuerst iiber
sie ganz im Reinen seyn, ehe er weiter geht. Man muss zuniichst das Eichen ganz von
den Zellen der Membrana granulosa reinigen, wenn man jenes Gebilde genau untersuchen
will, so wie ich dasselbe Tab. L. Fig. 3. dargestellt habe. Man wird dann zuniichst finden,
dass die Hufsere Grinze dieses hellen Ringes zwar eine ganz bestimmte, aber keine so
scharfe ist, dass man an ibhr eine besondere feine Hiille anzunehmen berechtigt wire. Die
mnnere Grinze dagegen ist viel schirfer. Die Breite des hellen Ringes ist bei verschiedenen
Thieren und selbst bei verschiedenen Individuen derselben Art verschieden. Beim Kanin-
chen fand ich sie zwischen 0,0004 und 0,0008 und Tab. I. Fig. 3. ist sie fast in letzterer
Dicke dargestellt. Die Schichte ist ferner durchaus gleichmiilsig, zeigt keine Fasern, Strei-
fen, Blitter ete. und wenn sie in einigen Abbildungen streifig, faserig dargestellt wor-
den, so war dieses ein Irrthum. WWendet man nun einen nach und nach zunchmenden
Druck auf das Eichen an, z. B. unter dem Compressorium, so wird man die durchsichtige
Schichte sich bis auf einen gewissen Grad ausdehnen, breiter werden, auch den ganzen
Durchmesser des Eies zunehmen sehen. Lisst man mit dem Drucke etwas nach, so zieht
es sich wieder auf seine friiheren Verhilinisse zusammen. Dieses beweiset, dass das Ge-
bilde nachgiebig, ausdehnbar und elastisch ist, aber noch keineswegs, dass es ein gelatinéser
Stoff, etwa Eiweils, ist. Vielmehr zeigt die nichste Folge bei zunehmendem Drucke wohl
ziemlich sicher, dass es dieses nicht ist. Denn eine so diinne Schichte Eiweils wiirde bei
zunehmendem Drucke sich verstreichen und verwischen, das betreffende Gebilde aber platat
dann plétzlich an einer Stelle auseinander und lisst den Inhalt austreten. Man sieht dann
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auch ihre klaffenden Rinder, und presst man noch weiter, so zerspringt gewissermalsen das
Ganze in viele, schwer mehr zu erkennende, scharfrandige Theile; Alles gerade so, wie sich
eine dicke ziemlich feste und elastische Hiille werhalten muss. Noch sicherer aber iiber-
zeugl man sich, wenn man das Eichen unter einer starken Luupe mit einer sehr fein zuge-
schliffenen Nadel spaltet oder 6flnet.  Dieses erfordert allerdings eine sichere Hand, Uebung
und Geduld, gelingt mir aber fast jedes Mal, so wie ich es wiinsche. Auch dann klaffen
die Rinder des Einschnittes auseinander, wie ich dieses Tab. I. Fig. 4. dargestellt habe,
der Innhalt fliefst theilweise oder grilstentheils aus, und man kann sich nun auf das Si-
cherste unter dem Mikroskope iiberzeugen, dass jener helle Ring nichits Anderes als eine
verhiiltnissmiilsig dicke, feste, elastische und durchsichtige Hiille des Eies ist, und keine
Eiweilsschichte oder eine zwischen zwei feinen Membranen eingeschlossene Fliissigkeit. Die
uuz':ihligﬂ Male angestellte \"\f"icderlmlung aller dieser genannten Manipulalionen hat mich
in diesem Punkte ganz sicher und zweilelsirei gemacht. v. Baer’s Zona pellucida ist eine
einfache Eihiille, deren verhiltnissmiilsige Dicke und Festigkeit es auch allein erklirt, dass
man den so kleinen Koérper verhiltnissmiilsig recht dreist und derb behandeln, auf eimer
Glasplatte hin- und herschieben, von einer auf die andere bringen, milsig driicken kann,
ohne dass er dabei wesentlich gefihrdet wird. Alles dieses, wozu die vielfache Beschaf-
tigung mit dem Gegenstande tausend Belege giebt, wire bei einer anderen Beschaffenheit
dieser Hiille ganz unerklirlich. Dass die Zona keine Eiweilsschichte ist, hitte man auch
schon der Analogie nach vermuthen diirfen. Denn bei keinem Thiere besitzt das Ei im
Eierstocke Eiweils umgebildet, da, wo dieses der Fall zu seyn schent, z. B. bei den Fischen,
das Fi seine urspriingliche Bildungs- und Lagerstitte bereits verlassen hat, und Eierstock
und Eileiter zusammenfallen (ef. v. Baer, Entwicklungsgesch. der Fische, p. 2.). Endlich
will ich noch erwihnen, dass die Folge besonders die Ueberzeugung liefert, dass die Zona
keine Eiweilsschichte ist.  Denn wir werden sehen, dass spiiter in der That dem Eie des
Kaninchen eine solche umgebildet wird, und da lassen sich dann Eiweils und Zona sehr
leicht vergleichen und von einander unterscheiden, bis sie spiter in der That mit einander
verschmelzen. Ich werde nun in der Zukunft das hier besprochene Gebilde stets Zona pel-
lucida nemnen, theils weil diese Bezeichnung keine Interpretation einschlielst, theils weil es
unter diesem Namen am meisten bekannt ist, und zu keiner Verwechslung Anlass geben
wird. Doch will ich hier einstweilen erwihnen, dass diese Zona in der That nichts An-
deres als die Dotterhaut ist.

Die Zona pellucida umschliefst nun immer eine mehr oder weniger kirnige, mehr
oder weniger bei durchfallendem Lichte dunkel oder geblich, bei auffallendem weils erschei-
nende Masse, die von allen Beobachtern unbestritten als Dotter bezeichnet worden ist.
Die Masse des Dotters [iillt bei den meisten Thieren die imnere Hihle der Zona vollkom-
men aus, so dass er derselben iiberall dicht anliegt. Hiervon habe ich bis jetzt nur Aus-
nahmen bei dem Menschen, bei Simia Inuus und dem Schweine beobachtet. Hier niimlich,
und bei dem Menschen selbst in der Regel, fiillt der Dotter die Zona nicht aus, sondern
ist mehr oder weniger kleiner, und liegt entweder in der Mitte oder meistens an einer
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Seite an der Zona an, wie ich dieses Tab. I. Fig. 5. vom Menschen dargestellt habe.
Auch dann bildet iibrigens der Dotter meist eine zusammenhiingende Masse, und nur einmal
sah ich bis jetzt bei einer 26jihrigen an Peritonitis puerperarum verstorbenen kriftigen
Person ein Ei (Tab. I. Fig. 6.), bei welchem sich aufser der Hauptdottermasse noch 5 ver-
schiedene grolse Kiigelchen im Innern der Zona befanden.

In diesen Fillen ist nun auch der Dotter oft nicht rund, wenigstens keine Kugel,
obgleich es bei gewissen Lagen des Eies so scheinen kann. Er bildet niimlich zuweilen
eine platte, zoweilen eme biconvexe, zuweilen eine biconcave Scheibe (Tab. I. Fig. 8 u. 9.
vom Schweine). Bietet sie sich unter dem Mikroskope mit ihrer Fliche dem Auge dar,
so glaubt man eine Kugel vor sich zu haben. Lisst man nun aber das Eichen unter dem
Mikroskope rollen, so iiberzeugt man sich von der wahren Form des Dotters. Es ist mog-
lich, dass Hausmann auch hierdurch getiuscht wurde, wenn er behauptete, das Ei habe
eine Linsenform. Der Dotter hat sie zuweilen. Die Zona ist immer eine Kugel.

Es entsteht nun wieder eine zweite wegen der Folge-Erscheinungen hichst wichuge
Frage, ob diese Dotterkugel noch aulser der Zona pellucida eine eigenthiimliche Hiille be-
sitzt oder nicht? v. Baer unterschied keine solche. Ihm folgten .Coste, Bernhardu,
frither auch B. Wagner (Beitrige ete. p. 532) und Henle. Dagegen behaupten Andere,
dass der Dotter von einer allerdings feinen und schwer zu erkennenden besondern Dotter-
haut umgeben sei, z. B. Wharton Jones, Valentin, Krause, R. Wagner spiter
(P]lysiul. p. 36.) Barr}r, Bruns und H, Meyer. Von diesen behauptet Krause sogar,
dass dieselbe eine messbare Dicke besitze, und daher zwei Conturen erkennen lasse,
und bestimmte ihre Dicke bei der Katze aul '4,—Yio P. L. Auch nach Valentin
(Miiller’s Archiv, 1836, p. 163.) soll sie beim Zusammendriicken als eine sehr feme
Doppellinie erscheinen, und Maceration soll eme ganz unglaubliche, selbst 60fache und
unegale Anschwellung derselben veranlassen (p. 161.). Barry hat neuerdings (Philos.
Transact. 1840. Part II. p. 534. § 339.) die Ansicht aufgestellt, dass diese Dotterhaut
gleichzeitig mit weiter unten zu erwihnenden Veriinderungen des Dotters zeitweise ver-
schwinde und sich wieder neu bilde, und dass es davon herriihre, dass einzelne Beobachter
sie  gesehen, andere nicht. Meyer endlich (Miiller’s Archiv, 1842, p. 17.) findet diese
besondere Dotterhaut bei Eiern des Schweines, besonders wenn sie etwas in VVeingeist
gelegen, deutlich, und will sie durch Auflésung der Zona durch Liguor Kali canst. un-
mittelbar dargestellt haben.

Die Angaben der meisten Schrifisteller, welche eine eigene Dotterhant annehmen,
sind unzweifelhaft durch die Fille veranlasst, wo der Dotter das Innere der Zona nicht
ganz ausfiillt, oder sie sind solche, welche in der Zona keine eigenthiimliche, hiutige Bil-
dung erblicken, und daher ihre innere Begrinzungslinie, wenn der Dotter ihr ganz dicht
anliegt, als Dotterhaut betrachtet haben. Beriicksichtigen wir zuerst Letzteres, so muss ich
mich einmal auf das oben iiber die Zona Gesagte beziechen, und fiige hier nur noch hinzu,
dass man auch nach Sprengen oder Oeffnen des Eies mit einer Nadel, und Ausfliefsen der
Dotterkirner jene innere Begrinzungslinie der Zona unverindert sieht, so dass hier nur
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iibrig bliebe, das Unwahrscheinliche anzunehmen, dass diese supponirte Dotterhaut mit der
supponirten Eiweilsschichte vereinigl blieche, wihrend die Dotterkirner, die sie umbhiillte,
ausflielsen., Aulser dieser inneren Begnnzungslmm der Zona sieht man nun aber, wenn
der Dotter lhl‘ £anz dicht anhegl an letzterem keine Grinzlinie weiter, wiirde sie aber
auch nicht sehen kinnen, wenn sie Hulserst fein ganz von den Dotterkirnchen ausgefiillt,
eben der Innenfliche der Zona ganz dicht anlige. Ich kann pun iiber diese Ansicht nur
sagen, dass ich unzihlige Male Eier auf das Sorgfiltigste und Gliicklichste mit der Nadel
geoflnet, sie unter dem Mikroskope auf das Genaueste untersucht habe, die Dottermasse
durch die Nadel mehr oder weniger vollstindig aus der Zona herausspiilte, wihrend ich
das Ei unter dem Mikroskope beobachtete, und nie und niemals auch nur einen Schein
von einer solchen besondern Dotterhaut erhalten habe, wie es, sey sie auch noch so fein,
gewiss hitte der Fall seyn miissen. Auch bei Behandlung des Fies mit dem Compres-
sorium bekommt man nie eine SPur einer besondern Dotterhaut zu sehen.

Wenn nun aber zweitens der Dotter die Zona pellucida nicht ausfiillt, oder wenn
man sieht, dass bei einigem Liegen im VWasser leizteres in dieselbe eindringt, sie ausdehnt,
so dass der Dotter nun sie nicht ganz mehr erfiillt, und dennoch eine zusammenhaltende
Masse darstellt, so scheint es nothwendig anzunehmen, dass derselbe von einer besondern
Hiille noch eingeschlossen wird, weil man sonst glauben miisste, dass sich die Dotter-
elemente in der dic Héhle aulser dem Dotter einnehmenden Fliissigkeit ausbreiten wiirden.
Wharton Jones spaltete sogar ein menschliches Ei so mit der Nadel, dass der ganze
Dotter unverletzt heraustratt.  So sehr dieses Alles fiir eine besondere Dotterhaut zu sprechen
scheint, so sind doch gerade diese Fille besonders geeignet, sich davon zu iiberzeugen,
dass aulser der Zona pellucida keine solche vorhanden ist. Man kann in diesem Falle
nicht nur die Contouren des Dotters schiirfer untersuchen, sondern auch solche Manipula-
tionen mit dem Dotter vornehmen, dass man sich von einer ihn einhiillenden Membran,
sey sie auch so fein, wie eine primire Zellmembran, iiberzengen miisste, wenn sie vorhan-
den wire. Hierzu dient z. B. sehr gut das Compressorium. Wiirde eine Zellmembran
vorhanden seyn, so wiirde man bei zunehmendem Drucke sich nothwendig von dem Spren-
gen derselben iiberzeugen miissen, wihrend man statt dessen nur die Dottermasse allmihlig
auseinandergetrieben werden sieht.  Es ist mir ferner bei menschlichen Eiern ebenfalls
einige Male gegliickt, einen kleinen die Zona nicht ausfilllenden Dotter uuverletzt aus letz-
terer |1Er:iuszu|1rmgen, wihrend ich sie mit der Nadel offuete. Diesen Dotter untersuchte
und behandelte ich nun unter dem Mikroskope, und nie entstand dabei auch nur der lei-
seste Schein von dem Vurhaude“se:,ru einer Hiille um ihn. Namentlich hitte dabei, wie
auch schon an dem geschlossenen Eie, die Berithrung des Dotters mit dem VVasser wahr-
scheinlich, wenn er eine eigene feine Hiille besifse, die Wirkung haben miissen, dass sich bei
dem Eindringen des Wassers durch Endosmose, diese Membran erhoben, ausgedehnt und
dadurch sichtbar geworden wire, wie man dieses &fters an anderen gefiillien Zellen zu
sehen Gelegenheit hat.  Nie habe ich aber jemals eine Erscheinung der Art beobachtet.
Spiter werde ich iibrigens aul diesen Punkt bei dem Ei im Eileiter nochmals zuriickkommen.



9

Dagegen iiberzeugte ich mich nun in allen diesen Fillen, dass die Erhaltung der
Form des Dotters, unabhingig von eier ihn begrinzenden Membran, allein in seiner Con-
sistenz begriindet ist.

Die Masse des Dotters ist nimlich bei verschiedenen Thieren und auch bei demsel-
ben Thiere zu verschiedenen Entwicklungsstadien des Dotters mannigfach verschieden. Im
Allgemeinen besteht sie zwar grifstentheils iiberall aus sehr klemen Kirnchen, die das
Licht stark brechen, und daher vermuthen lassen, dass sie wohl sehr kleine Fetttripfchen
sind. Allein sowohl in der Menge, als Grifse und Vereinigung mit einander zeigen sich
hier sehr viele Unterschiede, die wohl einer Beriicksichtigung werth sind.  Fast bei allen
Thieren ist ihre Zahl um so grilser, je reifer das Ei ist, und dasselbe daber um so dichter
und dunkler; in friitheren unreifen Stadien durchsichtiger. Am zahlreichsten scheinen sie
ferner, so weit meine Untersuchungen reichen, bei den Fleischfressern zu seyn, daher deren
Ei auch am dichtesten und dunkelsten ist. Sie sind bei diesen auch ziemlich grofs, doch
kommen bei vielen anderen Thieren neben den kleinen auch viel grélsere Fettblischen vor,
2. B. bei dem Schweine, dem Rehe u. a. In fritheren Stadien besitzen diese Dotter-
kiirnchen, wie es scheint, iiberall nur ein diinnflissiges Verbindungsmittel, denn wenn man
sic in VWasser offnet, so fliefsen sie leicht aus und zerstreuen sich nach allen Seiten. Auch
spiter bei reifen Eiern scheint es bei manchen Thieren, namentlich den Fleischfressern trotz
der grolsen Menge der Dotterkérnchen, so zu bleiben. V¥enn man das Ei des Hundes z B.
mit der Nadel im Wasser 6ffnet, so fliefsen die Dotterkérnchen sogleich grifstentheils nach
allen Richtungen aus einander. Bei anderen Thieren dagegen und namentlich beim Menschen
sind die sparsamen und schr kleinen Dotterkirnchen durch eine gelatingse dichtere Sub-
stanz mit einander verbunden. Oeffnet man ein solches Ei auch mit Verletzung des Dotters
unter Wasser, so zerstreuen sich die Dotterelemente in demselben wenig oder gar nicht,
und man kann den Dotter oft in beliebig viele Stiicke theilen, ohne dass ein solches Zer-
fliefsen im WVasser erfolgt. Auch der Dotter des Kaninchens besitzt ein solches consisten-
teres Bindemittel seiner Elemente, obgleich nicht in dem Grade, wie der des Menschen-
eies und anderer.

Nun findet man aber gerade da, wo der Dotter an und fiir sich eine solche com-
pactere, zusammenhaltende, gelatinise Masse ausmacht, am hiufigsten jene selbststin-
digen Formen desselben, unabhiingig von der Zona pellucida, dagegen mir z. B. bei
Hunden, Katzen, Fiichsen noch nie ein Fall der Art vorgekommen ist. Es ist daher wohl
diese selbststindige Form eben von der Consistenz des Dotters abhingig und durch sie zu
erkliren. Bei ihr wird er auch ohne eine besondere begrinzende Hiille eine compacte
Masse ausmachen kinnen, wie eine VWachskugel, Brotkugel etc. Bei ihr ist es denn auch
erklirlich, wie der Dotter miglicher Weise eine getheilte Masse ausmachen kann, wie in
dem oben erwihnten und Tab. I. Fig. 6. abgebildeten Falle, wo sich noch 5 kleine Neben.
dotter fanden. Hier war doch unméglich an eine besondere Dotterhaut zu denken. Einen
solchen Fall, wo die kleinere Dotterkugel die Hohle der Zona nicht ganz ausfiillte, hat nun
auch, wie ich mir denke, Krause in seiner bekannten Beobachtung und Abbildung des

2
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Eies einer Ziege vor sich gehabt, obgleich mir die doppelten Contouren seiner sogenannten
Dotterhaut unerklirlich bleiben. Einen solchen Fall sah unzweifelhaft auch Valentin, als
er die Dotterhaut durch Maceration um das 60fache, und an einer Seite mehr als an der
andern, angeschwollen gesehen haben wollte. Er iibersah hier die innere Griinze der Zona,
was bei dem menschlichen Eie gar leicht geschehen kann, und beriicksichtigte den Raum
von der ‘ulsern Grinze desselben bis an den Dotter, welcher letztere hier sehr klein war.

Was ferner Barry betrifft, welcher sagt, dass eine solche Dotterhaut zuweilen vor-
handen sey, zuweilen nicht, so hatte derselbe schon in der zweiten Reihe seiner embryologi-
schen Forschungen (Philos. Transact. for the year 1839. Part. IL p- 309. §. 120)) gesagt,
dass sich der Dotter des reifen Eies von dem des unreifen dadurch unterscheide, dass letz-
terer mehr grilsere Fettblischen enthalte, wihrend der des reifen Eies eine peripherische
Lage zeige, welche zuweilen kirnig, zuweilen aus cylindrisch gegen einander gepressten
Blischen gebildet scheine. In seiner dritten Reihe (Ibid. for 1840, Part. IL p. 533. §. 336.)
bestitigt er dieses micht nur, sondern bestimmt dieses Ansehen genauer so, dass sich an
der Oberfliche des sogenannten Dotters des reifen Eies fortwihrend Schichten von Zellen
entwickeln, welche wieder aufgeldst, aber -zugleich durch andere ersetzt werden, welche aus
jenen hervorgehen, und schon frither in ersteren als Zellen in Zellen bemerkt wurden
Diese Zellen-Rindenschichte des Dotters soll nun von einer eigenen feinen Membran, eben
der Dottermembran anderer Schrifisteller, umgeben seyn, welche aber selbst, sowie die
Rindenschichte des Dotters von Zeit zu Zeit aufgeloset und neu gebildet wird. — Niemals
frither, noch auch jetzt, habe ich bei meinen sorgfiltigsten Untersuchungen von Eierstock-
eiern mit sehr guten Instrumenten (ir_h besitze ein solches von Schieck und von Ober-
hiuser) jemals irgend etwas von einer solchen Rindenschichte des Dotters sehen kinnen,
obgleich ich oft sehr reife Eier aus stark angeschwollenen Graafschen Follikeln untersucht
habe. Gewiss darl hierbei auch beachtet werden  dass nie ein anderer der vielen sorgfil-
tigen Beobachter des Eierstockeies etwas der Art gesehen hat.  Denn wenn gleich Rud.
Wagner in semem Lehrb. d. Physiol. p. 36. sagt, es scheine anf der Oberfliche des
Dotters sich eine grifsere und dichtere Kornerlage zu finden, so hat dieses doch auch in
den von ihm angegebenen Zeichnungen gar keine Aehnlichkeit mit Barry’s Angaben und
Zeichnungen. Ich habe deshalb mich sehr bemiiht, ausfindig zu machen, wodurch Barry
wohl zu seiner Angabe verleitet worden ist. Ich vermuthe nun, dass er entweder durch
die Zellen der Membrana granulosa getiuscht worden ist, welche, wie wir gesehen haben,
die Zona pellucida bedecken, und besonders bei schwiicheren Vergrilserungen (Barry hat,
wie es scheint, meist nur eine 100fache Vergrofserung angewendet) leicht fiir solche gehal-
ten werden kimnen, welche dicht auf dem Dotter aufligen. Bei stirkeren Vergrélserun-
gen iiberzeugt man sich durch die Stellung des Mikroskopes leicht, dass diese Zellen auf
der Zona liegen. Es wire aber. auch maiglich, dass Barry durch ein anderes Ansehen
des Dotters zn seiner Angabe gebracht worden wire. Ich habe nimlich mehrere Male
nicht nur beim Kaninchen, sondern auch bei anderen Thieren Eierstockeier gesehen, deren
Dotter durch ungleiche Vertheilung der Dotterkorner ein fleckiges Ansehen hatte, sowie
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ich Tab. I. Fig. 2 ein solches Ei vom Kaninchen abgebildet habe. Durch dieses Ansehen
wurde ich auch auf den Gedanken gebrachi, ob der Dotter aus Zellen oder Kugeln zusam-
mengesetzt sey, musste mich aber bei der genauesten Uﬁlemuclmng iiberzeugen, dass dieses
nicht der Fall war, sondern dass das genannte Ansehen eben nur durch verschiedene Ver-
theilung der Dotterkérner erzeugt wurde. Dass dieses Ansehen keime wesentliche normale
Bedeutung habe, giau]}t ich, wurde auch dadurch bewiesen, dass emige Eier dasselbe be-
salsen, wiihrend andere aus ebenso angeschwollenen Follikeln es nicht zeigten, ja ich sah
dasselbe einmal unter drei Eiern, welche chen in den Eileiter eingetreten waren, und sich
daher sicher auf einer und derselben Entwicklungsstule befanden, bei einem, wihrend es die
beiden andern nicht zeigten. In noch einem andern Falle zeigten bei einem belruchteten
Kaninchen alle Eier des einen Eierstocks, welche ich untersuchte, sowohl diejenigen, die
ich aus sechs stark angeschwollenen Follikeln herausnahm, als auch andere aus kleineren
dieses fleckige Ansehen, wihrend die Eier des andern Eierstocks es nicht zeigten. Ich lege
auf diese Beschaffenheit des Dotters nicht nur wegen der obigen Angabe Barry’s, son-
dern noch mehr wegen der spiter angegebenen Lehre Reichert’s, der den Dotter aus
eingeschachtelten Zellen zusammengesetzt hilt, viel Gewicht. Sie ist etwas Zufilliges und
Individuelles. Noch viel weniger aber als diese Rindenschichte von Zellen habe ich jemals
eine dieselbe umhiillende feine Membran sehen kénnen.

Endlich was Dr. Meyer's neuliche Angaben iiber die hypothetische Dotterhaut be-
trifft, so sind sie auf nicht genaue und hinreichend umfassende Beobachtungen gestiitat.
Ich habe nicht ermangelt, sogleich nochmals die Eier des Schweines zu untersuchen, und
namentlich den Liq. Kali caust. anzuwenden. Die Wirkung des letzteren hat er aber ganz
verkannt. Der Liq. Kali caust. l6set die Zona nicht auf, sondern bewirkt nur eine
sehr starke Zusammenschrumpfung des Dotters und der Zona. Ein Ei besals in der Zona
einen Durchmesser von 0,0057 P, Z. Die Zona selbst war 0,0005 P. Z dick. Nach der
Einwirkung des Kali war der Durchmesser des Eies 0,0041 P, Z., die Dicke der Zona
0,00023 P. Z. Nach mehreren Stunden war es noch ebenso. Meyer hat die verdiinnte
oder verdichtete Zona fiir die Dotterhaut gehalten.

Ich komme daher zu dem Schlusse: dass der Dotter des Siugethiereies im Eierstocke,
gebildet durch eine gewisse Menge von kleinen durch ein Bindungsmittel verbundenen
Kornchen, aulser der Zona pellucida keine weitere eigenthiimliche Hiille besitzt, jene daher,
wenn man ihr einen Namen geben will, Dotterhaut genannt werden muss. Ich kann hierzu
-einstweilen auch noch hinzufiigen, dass auch die bei der Entwicklung des Eies nach der
Befruchtung eintretenden Verinderungen mich in der Ueberzeugung bestitigt haben, dass
es aulserdem keine besondere Dotterhaut giebt.

In dem Dotter befindet sich bei allen Eierstockeiern ein kleines Blischen eingebettet,
welches unter dem Namen des Keim- oder Purkinje’schen Blischens bekannt ist,
Purkinje entdeckte nimlich zuerst und nach ithm v. Baer, dass sich in den Eierstock-

" eiern aller Thiere, die man bis dahin kannte, in dem Dotter ein kleines wasserhelles Blis-
chen befindet, dem man eben dieser Allgemeinheit wegen von vorn herein eine VWichtigkeit

2.
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beizulegen mit Recht geneigt war. Als v. Baer das Siugethiereichen entdeckte, suchte er
vergebens in demselben nach einem solchen Keimblischen, und er war daher geneigt, das
ganze Eichen fiir das Keimblischen zu halten, obgleich dem wieder vieles Andere wider-
sprach. Dennoch méchte ich bestimmt behaupten, dass v. Baer auch schon das Keim-
blischen sah, nur nicht als solches erkannte. In dem Nachirage zu seiner Epistola in
Heusinger’s Zeitschrift 1. p. 138 sagt er niimlich: »Das Eichen besteht aus einer dunklen,
grolskirnigen, kugellérmigen Masse, welche solide scheint, bei der genauesten Unterchung
indess eine kleine Hiohlung erkennen lisst,« und in der Note wird bemerkt, dass diese
Hohlung zur Paarungszeit in reifen Eiern sehr deutlich sey. Gerade so erscheint aber das
Keimblischen, wenn es iiberhaupt in dem ungeéffneten Eie bemerkbar ist, und nicht viel
genauer beschrieh und bildete Coste dasselbe ab (Recherches sur la generation des Mam-
miféres p. 28. Fig 2. b.), welcher sonst allgemein als erster Entdecker des Keimblischens
bezeichnet wird und bezeichnet werden kann, da er allerdings zuerst seine Existenz als
solches im Kanincheneie aussprach. Dennoch ist es wohl sicher, dass Wharton Jones
(Lond. and Edinb. Philos. Mag. Vel VIL p. 209.) dasselbe gleichzeitig und unabhingig,
aulserdem aber noch wviel bestimmter und sicherer nachwies, da er dasselbe durch Oeffnen
des Eies isolirt fiir sich darstellte.

Das Keimblischen ist bei reifen Eiern, namentlich auch des Kaninchens, selten ohne
Anwendung eines weiteren Hiilfsmittels sichtbar, sondern durch die Dotterkiirner verhillt.
Bei unreifen Eiern und zuweilen auch bei reiferen schimmert es allerdings durch und kann
von dem, welcher es kennt, als solches erkannt werden (Tab. I. Fig. 3.). VWenn aber
das Eichen noch von den Zellen des Discus proligerus und der Membr. granulosa umhiillle
ist, so glaube ich nichl, dass es, besonders bei reifen Eiern, wo alle diese Theile viel dich-
ter und dunkler sind, jemals ohne weitere Hiilfsmittel wird erkannt werden kinnen. VVenn
man aber einen milsigen Druck anwendet, so kommt es dabei meist als ein wasserheller,
runder Fleck im Dotter zum Vorscheine, und bei vorsichtiger Regulirung des Druckes
gelingt es auch éfler, die Zona so zu sprengen, dass das Keimblischen mit den Dotterele-
menten austritt.  Sicherer noch erreiche ich dieses in der Regel dadurch, dass ich das Eichen
mit einer sehr fein zugeschliffenen Nadel unter einer starken Loupe &ffne, wobei es sodanm
ebenfalls mit den Dotterkirnern ausflielst, wie ich es Tab. I Fig. 4. dargestellt habe. Dazu
gehort freilich Uebung und auch Gliick, dass man das Blischen nicht gerade mit der
Nadel trifft. Bringt man es nun unter das Mikroskop, so sieht man, dass dasselbe eine
einfache Zelle darstellt mit einer sehr feinen, villig durchsichﬁgen und structurlosen Zell-
membran und einem wasserhellen Inhalte, indem die Kérnchen, die zuweilen in ihm zu
seyn scheinen, nur auf thm haften, dem Dotter angehiren, und als aulserhalb befindlich bei
verschiedenen Manipulationen erkannt werden kinnen. Die Grélse des Keimblischens fand
ich bei reifen FEiern des Kaninchen ziemlich constant 0,0015 P. Z, — Y, Linie. Was
seine Einlagerung in den Dotter betrifft, so haben auch schon frithere Beobachter (Valen-
tin Entwicklungsgesch. p. 21, Wagner, Beitrige, p. 536.) bemerkt, dass es bei unrei- -
feren Eiern mehr in dem Centrum des Dotters sich befindet, bei reiferen aber gegen die
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Peripherie hin riickt. Es scheint indessen hier in dem Dotter nicht von einer besondern
Masse oder Bildung umgeben zu seyn, wie man dieses bei dem Vogelei bemerkt, wo es
von einem Ringe von Dotterkugeln eingeschlossen ist, der hier Discus proligerns heilst.
Ich habe wenigstens ofter das Keimblischen, wie ich glaube, in seinen ganz natiirlichen La-
gerungsverhiltnissen im Dotter gesehen, ohne etwas der Art unterscheiden zu kénnen. Ich
glaube aber nicht, dass es in dem reifen Dotter so beweglich suspendirt ist, dass es ver-
mijge seiner geringeren specifischen Schwere seinen Ort nach der Lage des Eies iindern
kénnte, wie R. Wagner dieses a. a, O. angiebt. Dazu ist der Dotter reifer Eier iiberall
zu dicht und bildet, wie ich oben schon angegeben, bei wvielen Thieren eine zu compacte
Masse. An dem (Tab. I. Fig. 7)) abgebildeten menschlichen Eie sah ich das Keimblischen
an einer Stelle in der Dottermasse ecingebettet, welche doch keine Hiille mehr hatte. Auch
habe ich nie beim Rollen oder Drehen des Eichens eine solche Ortsverinderung desselben,
wohl aber seine Stetigkeit an einer Stelle gesehen.

An einer Stelle der innern Wand des Keimblichens bemerkt man endlich einen
kleinen rundlichen dunklen Fleck ansitzen, welchen R. Wagner (Miiller’s Archiv, 1835,
p- 378.), und, wie es scheint, auch Wharton Jones entdeckten, und den Wagner den
Keimfleck nannte. Letzterer beschreibt ihn bei Séugethieren als eine umschriebenen, einfache,
dunkle, hiufig etwas in’s Gelbliche fallende und das Licht stark brechende Stelle, die durch
eine kugelformige aber etwas abgeplattete Schichte eines feinkérnigen Gewebes gebildet
wird, und an einer bestimmien Stelle der inmern Wand des Keimblischens angeklebt ist,
von derselben durch gelindes Reiben aber abgeliset werden kann. Hiufig sieht nach
Wagner der Keimfleck, namentlich beim Kaninchen, etwas grolskirnig aus, als sey er
von einem Aggregat von Kiigelchen gebildet. In der Regel ist nach demselben bei Siuge-
thieren nur ein Keimfleck vorhanden, zuweilen jedoch auch zwei und selbst mehrere. In
seinem Prodromus hist. generat. Fig. XXXI. hildete Wagner ein Keimblischen eines
Kanincheneies mit zwei neben einander liegenden Keimflecken ab; in seinen Beitrigen
Tab. I. Fig. 4. das Keimblischen eines Kanincheneies mit einem Hiufchen von sechs an-
einander liegenden Keimflecken, von denen fast jeder einzelne so grols ist, als sonst der
einfache Keimfleck; alle sind kugelfsrmig. An demselben Orte bildete er auch das Ei einer
Wanderratte mit 2 Keimflecken ab, Fig. 5.; und Fig. 10. das Keimblischen eines Schafes,
dessen kleiner Keimfleck mit einem Ringe umgeben ist, und aufserdem noch mehrere helle
Flecken, wie Ringe zeigte. Der Keimfleck differirt in seiner Grofse nach Wagner bei
Siugethieren zwischen 50— /50, Linie.

In der Thierwelt zeigt der Keimfleck nach Wagner mancherlei Verschiedenheiten.
Bei manchen Thieren wie bei den nackten Amphibien, den Knochenfischen und einigen wir-
bellosen Thieren, sicht man schon in den kleinsten Eiern 8— 10 dunkle runde Flecke, als
den optischen Ausdruck kleiner kugelférmiger Gebilde im ganzen inneren Umfange des Keim-
blischens der Wand desselben ansitzen, Prodromus Fig. XVI, XXV, und XXVL; diese
mehreren Flecke haben eine etwas dickfliissigere, olartige Consistenz, als sonst der Keim-
fleck, und nicht selten kann man unter ihnen einen grélsern, opakern etwas kérnigen
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Kirper unterscheiden, der vielleicht als der wahre Keimfleck zu deuten ist, z. B. bei Fo-
rellen und anderen Salmo-Arten. Auch da, wo der Keimfleck immer nur einfach ist, findet
man zuweilen und fast immer in reifen Eiern neue Granulationen in Form kleiner zerstreu-
ter Kiigelchen an der innern VWand des Keimblischens aufireten, wobei der urspriingliche
grifsere und opakere Keimfleck undeutlicher wird und verschwindet, z. B. Prodromus,
Fig. XXIV. und XXVIL.  Zuweilen hat es auch das Ansehen, als wire der Keimfleck von
einer Hiille umgeben, z. B. bei Spinnen und besonders deutlich bei Julus (ef. Wagner,
Physiologie p. 32.)

Zu diesen genauen Angaben Wagner’s hatten bisher andere Beobachter wenig bei-
zufiigen gehabt. Nur Valentin hatte sich dariiber in einigen Angaben noch weiter aus-
gesprochen (Miiller’s Archiv, 1836, p. 162.). Er beschrich den Keimfleck des Eies des
Menschen als bestehend aus emer halblesten Masse, in der auch die stirksten Vergrilse-
rungen keine isolirten Kérnchen wahrnehmen lielsen, sondern nur eine Hulserst fein granu-
lirte continuirliche Substanz. Einen mehrfachen Keimfleck sah Valentin bei Siugethieren
nie. — Auch fiir den Keimfleck hat Barry neverdings abweichende Ansichten aufgestellt.
Nach Untersuchungen desselben bei Viigeln, namentlich aber der mehrfachen Keimflecke,
bei Batrachiern und Fischen, behauptet Barry, dass nicht nur der Kemmfleck selbst en
Blischen oder eine Zelle sei, welche anch wieder ihren Kern habe, sondern dieselbe
soll auch schon wieder concentrisch eingeordnete Schichten jiingerer Zellen, und diese wie-
der die Keime zu noch jiingeren enthalten (Embryol. Unters. dritte Reihe. Philos. Transact.
1840, p. 546 und 590). Auch bei den Siugethieren verhilt es sich ebenso, und wir
werden weiter unten sehen, wie Da rry die ganze Entwicklung von dem Keimflecke als
einem Systeme eingeschachtelter Zellen ausgehen lisst. — Nicht ganz so weit geht €. Vogt
in seinen: Untersuchungen iiber die Entwickungsgeschichte der Geburtshelfer Krite, Solo-
thurn 1841, p. 12 und folg.; indessen behauptet auch er in den mehrfachen Keimflecken
der Batrachier und Fische unmittelbar Blischen oder Zellen erkanut zu haben, und ist
deshalb geneigt, auch den ecinfachen granulirten Keimfleck anderer Thicre als eine Zusam-
mmlhﬁuﬂmg sehr kleiner Zellen zu betrachten.

Ich habe mich bis jetzt vorzugsweise nur mit dem Keimflecke der Siugethiereier
beschifligt. Bei diesen kann ich nur sagen, dass ich bis jetzt nie mehr als einen Keimfleck
gesehen habe, so dass Wagner's Fille seltene Ausnahmen zu seyn scheinen. lIch kann
ferner selbst bei den stirksten mir zu Gebote stehenden Vergrifserungen bis zn 1300mal
und bei keiner Behandlungsweise in dem Keimflecke der Siaugethiereier ein Blischen oder
eime Zelle oder ein Aggregat von Zellen erkennen. Ist der Keimfleck in den Eiern anderer
Thiere wirklich und erweishar eine solche Zelle, so habe ich dagegen durchaus nichts
einzuwenden, muss aber dagegen protestiren, deshalb gegen die Beobachtung auch den
Keimfleck des Siugethiereies als eine Zelle oder ein Aggregat von Zellen zu betrachten, selbst
wenn sich eine oder mehrere Zellen spiter aus ihm entwickeln sollten, wovon weiter unten
dic Rede seyn wird  Die Beobachtung kann in ihm nur ein schwach granulirtes Korn-
EIIE" uTlErIif"I'l"E‘ﬂ.
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Das Keimblischen ist nach allen bisherigen Beobachtern mit dem Keimfleck unver-
indert in den Eiern aller Thiere vorhanden, so lange sie sich in dem Eierstocke befinden.
Nur bei sehr reifen Eiern von Vigeln vermisste v. Baer dasselbe zuweilen und K. Wagner
bei verschiedenen Thieren (Physiologie, p. 57). Wharton Jones beobachtete bei Trito-
neneiern, wie bei der Reifung des Eies das Keimblischen allmihlig gegen eine Stelle
der Oberfliche des Dotters hinrviickte, sich hier ahplallelﬁ und a]|n131|l|ig auflésete, indem
es seinen Inhalt zur Bildung der Keimscheibe ergoss (Philos. Transact for the year 1837,
Part. II. p. 340). Hiervon weichen die Angaben von Barry in seiner dritten Reihe
p- 531. §. 327. sehr wesentlich ab. Nach ihm bemerkt man noch vor der Begattung
aber bei ganz reifen Eiern, in dem Keimflecke zu einer gewissen Zeit einen dunkeln
Punkt. Dieser vergrilsert sich und erscheint als eine dunkle Kugel oder Ring, welcher
eine mit einer aulserordentlich hellen Fliissigkeit gefiillle Héhle enthilt. Der Keimfleck
selbst gewinnt das Ansehen von juugen Zellen, welche von jener hellen Flissigkeit im Cen-
trum des ehemaligen Keimflecks auszugehen schemen. Diese vergrilsern sich und fiillen
nach und nach das ganze Keimblischen aus, mdem zugleich immer neue Zellen aus jener
Fliissigkeit hervorzugehen scheinen. Zugleich vergrilsert sich das Keimblischen, plattet
sich ab, nimmt eine Linsenform an, wird aber zugleich dunkler und undurchsichtiger, und
darin liegt der Grund, dass f[riihere Beobachter es in solchen Eiern nicht mehr gefun-
den haben.

Auch diesen Angaben Barry’s muss ich zu meinen Bedauern auf das Entschiedenste
widersprechen. WWeder frither, wo ich in vielen Fillen bei reifen Eiern auf das Genaueste die
Verhilinisse des Keimblischens zu ermitteln suchte, noch auch jetzt, nachdem-ich durch Barry
aufmerksam gemacht war, war ich in einer absichtlich deshalb angestellten Untersuchung
der Eier eines sehr briinstigen Kaninchens im Stande, auch nur das Geringste von allen
seinen Angaben zu sehen. Auch emem andern geiibten Brobachter, der an dieser letzten
Untersuchung Theil nahm, ging es nicht besser. Auch kann ich nicht umhin, auf die
Schwierigkeiten aufmerksam zu machen, welche sich immer solcher Beobachtung fast un-
iibersteiglich entgegenstellen. Ich habe schon oben erwihnt, dass es meist unmiglich ist,
bei reifen Eiern, die noch aulserdem von den Zellen des Discus proligerus und der Membr.
gran, bedeckt sind, das Keimblischen, obgleich es noch wasserhell ist, zu sehen.  Selbst wenn
man diese Zellen entfernt hat, ist dieses selten miglich, und nur wenn man einen Druck
anwendet. Es erscheint daher kaum glaublich, dass man unter diesen Umstinden ein
dunkel gewordenes mit Zellen und Kiérnern angefiilltes Keimblischen erkennen kann,
und dass es eine Behandlung des Eies geben soll, eine solche Beobachtung zu machen.
Barry giebt hierzu kein Mittel an, obgleich seine Abbildungen meistens von den Zellen
des Discus und der Membr. gran. befreite Eier zeigen.

Nach dieser Beschreibung und Beschaffenheit des Siugethiereies glaube ich nun, dass
dasselbe mit den Eierstockeiern aller Oviparen, soweit dieselben bekannt sind, vollkommen
iibereinstimmt. Alle bestehen ans einem wenngleich viele Verschiedenheiten zeigenden Dot-
ter, und einer denselben einschliefsenden Hiille, Dotterhaut, welche iiberall als eine durch-
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sichtige, homogene structurlose Membran erscheint, und bei den Siugethieren nur durch
thre verhiltnissmilsige Dicke, als sogenannte Zoma pellucida ausgezeichnet ist. 1In allen
Eiern findet sich ferner in dem Dotter jenes wasserhelle Blischen, das Keimblischen, und
alle zeigen in demselben entweder einen oder mehrere Keimflecke. Dagegen besitzt kein
Ei in seiner urspriinglichen Lagerstitte im Eierstock um die Dotterhaut ein Eiweils, oder
noch um dasselbe eine Schaalenhaut, sondern diese sind immer erst secundire Bildungen,
die dem Eie erst, wenn es seine urspriingliche Bildungsstitte verlassen hat, umgebildet
werden. WWo das Gegentheil vorhanden zu seyn scheint, z. B. bei Fischen oder Mollusken
oder Insekten ete., da hat schon v. Baer bemerkt, dass Eierstock und Eileiter zusammen-
fallen, und das Ei immer seine urspiingliche Bildungsstitte, seine Theca, verlassen hat.
Riicksichtlich dieser finden sich allerdings mancherlei Verschiedenheiten, und hierin zeigen
denn auch die Siugethiere eine ganz besondere Eigenthiimlichkeit, indem ihre Eier in die
Graafschen Blischen des Eierstocks eingelagert sind. Es scheint aber méglich, den Grund
fiir diese besondere Einlagerungsweise anzugeben, der in der aulserordentlichen Kleinheit
des Siugethiereies zu suchen ist.  Letziere steht offenbar damit in Zusammenhang, dass die
Eier der Oﬁpartn das Gesammtimaterial zur Enlwicklung des Emhr}*u schon gru’jfsieniheils
vom Eierstock aus mit erhalten, die der Siugethiere aber dasselbe noch wihrend der Ent-
wicklung aufnehmen. Der Uebergang aber eines so kleinen Kirpers aus dem Eierstock
in den Eileiter nach der Befruchtung war wohl nur gesichert, wenn demselben eine gri-
[sere Menge Fliissigkeit als Vehikel diente; und deshalb seine Einlagerung in das Graaf-
sche Blischen.

Nachdem wir nun in der neuern Zeit durch die Arbeiten der Botaniker und deutscher
Physiologen die Gewissheit erhalten, dass die Elemente aller organischen, pflanzlichen und
thierischen Bildungen aus kleinen Blischen oder Zellen hervorgehen, so erfordert die ge-
naue Kenninss eines so wichtigen Elementartheils, wie das Ei, dass wir seine und seiner
einzelnen Theile Natur und Stellung in dieser Hinsicht zu bestimmen suchen. Der sicherste
Weg hierzu ist unstreitig, die Bildung und Entwicklung des Eies zu verfolgen, bei welcher
sich am ehesten hoffen lisst, die primire und dann auch die abgeleitete Stellung der ein-
zelnen Eitheile kennen zu lernen. 'Wir kinnen uns aber dabei nicht blos auf die Siuge-
thiere beschrinken, sondern wmiissen auch das beriicksichtigen, was iber die Entwicklung
der Eier anderer Thiere bis jetzt ermittelt ist.

Die ersten Entdecker des Keimblischens, Purkinjie und v. Baer, fulserten die An-
sicht, dass dieses Blischen wahrscheinlich der zuerst gebildete Eitheil seyn mdchte, weil
man dasselbe relativ um so grofser findet, je jiinger die Eier sind, R. Wagner suchte
diese Frage zuerst aufl dem VWege der Erfahrung zu beantworten, indem er die réhrenformigen
Eiersticke der Insekten zu seiner Deobachtung wihlie, in welchen man die Eier auf succes-
siven Stadien ihrer Entwicklung findet (Prodrom. Generat. p. 9. Fig. XVIIL und Beitrige
aur Geschichte der Zeugung und Entwicklung, p. 42.). Er sah in den Spitzen der Eileiter
zuerst einzelne Korner, welche Keimflecke zu seyn schienen; dann erschienen diese Kirner
von zarten, kreislérmigen Linien umgeben, die wie Keimblischen aussahen. Noch weiter
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nach abwiirts erschienen diese Blischen in einer Kérnermasse eingelagert, welche der Dotter-
masse Ahnlich ist. Indessen schien es ithm doch, als wenn hier die Blischen schon von
einer zweiten Hiille und einem ganz wasserhellen Dotter umgeben seien, und er bildete sie auch
so ab (Tab. II. Fig. 1.). Weiter nach abwiirts erschienen die Eier bestimmt in dieser Form.,

Schon in seiner Entwicklungsgeschichte p. 389 gab Valentin an, dass er in den
Eiersticken junger Embryonen, z. B. 4 langer Schweineembryonen, parallele Leisten dich-
terer Masse bemerkt habe, welche von der ganzen Oberfliche gegen eine ideale Lingenaxe
der Eierstocke hingerichtet seien. In den Zwischenriumen dieser Leisten sehe man nicht
selten rundliche, geradlinig gelagerte und in ziemlich gleichen Distanzen von einander ge-
ordnete Kugeln. Im dreimonatlichen Embryo bestehe das Gewebe der Eierstécke aus gro-
fsen, mehr oder minder isolirten Kiérnern, aber erst sechs Monate nach der Geburt seien
in ihnen Folliculi Graafiami zu bemerken, und ebensowenig finden sich solche bei neuge-
borenen Siugethieren. Spiter (in Miiller's Archiv, 1838, p. 329.) bestiligte Valentin
erstere Ansicht dahin, dass sich in dem Blasteme des Eierstocks zuerst Leisten bildeten,
welche sich in schmalere Leisten theilten, und dann eine. Héhlung in sich entwickelten,
ganz nach demselben Typus, wie sich auch die Samenkanilchen in den Hoden bildeten.
Diese Rohren solle man z B. beim Fitus des Rindes und Schaafes von 3 —4% Linge
sehr deutlich sehen kinnen. Sie bestehen aus emmer sehr diinnhiutigen und zarten, fein-
faserigen an ihrer Innenfliche mit Epithelialkugeln bepflasterten Membran, und haben einen
mittlern Durchmesser von 0,0004 P. L. In diesen Réhren entwickelten sich nun die
Follikel bald nachdem sich jene gezeigt. Die ersten Spuren derselben glaubt Valentin
schon ber 6 langen Schafembryonen gesehen zu haben, und bei Rindsfétus von 8 —10%
Linge finden sie sich schon zu Hunderten in denselben. Die Follikel Liegen in den Réh-
ren reihenweise, welche letztere umsomehr verschwinden, je mehr sich erstere ausbilden.
Ein solcher urspriinglicher Follikel hat im Allgemeinen einen Durchmesser von 0,0008 bis
0,0012 P. Z. und besteht aus einer dufsern durchsichtigen Hiille, Membrana folliculi, und
einem sehr kérnerreichen Contentum. Bei fernerm WVVachsthum des Follikels wird sein
Inhalt fliissig, und die seit ihrem ersten Entstehen in reguliren Linien liegenden Kérner
desselben bilden an der Innenseite der Membrana folliculi eine membranartige Aggregation,
die Membrana cumuli (granulosa v. Baer). Hierauf entwickeln sich in dem Follikel
die einzelnen Eitheile, iiber deren nihere Entstehungsweise Valentin aber im Ungewissen
blieb wegen der Schwierigkeit, die der bedeutende Kirnerreichthum des Follikels der
Beobachinng entgegenstell. Von der Zeit an aber, wo das Eichen mit seiner Dotterhaut,
Zona pellucida, Keimblischen und Keimflecke sichtbar wird, gilt das Gesetz, dass jeder
Theil in frither Zeit relativ zu der ihn unmitielbar umgebenden Blase griofser ist, und es
immer mehr wird, je mehr er wichst; wenn er aber eine bestimmte Grilse erlangt hat,
dann relativ um so kleiner wird, da der umgebende Theil sein Wachsthum um so an-
haltender und stirker fortsetzt, je weiter nach aufsen er sich befindet. Valentin behauptet
aber auch hier auf’s Neue, dass der Dotter aufser der Zona pellucida noch eine besondere
Dotterhaut besitze, und dass erstere sich erst dann um letztere bilde, wenn das Ei aus
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dem Centrum des Follikels, in welchem es sich friiher befindet, an eine Stelle der innern
Oberfliche desselben riickt, woselbst es sodann in die Membrana cumuli sich einlagert.

Um diesclbe Zeit fallen die umfassenden Untersuchungen Barry’s iiber die Entwick-
lung des Eies in allen Wirbelklassen und insbesondere auch der Siugethiere in seiner
ersten Reihe i:mhryulugisl:her Forschungen (Philos. Transactions for the year 1838, Part. IL).
Derselbe erwihnt nichts von der Leisten- und Réhrenbildung des Eierstocks bei Siugethier-
Embryonen, sendern nach ihm erscheinen in dem Stroma zuerst die Keimblischen mit
dem Keimfleck. Diese werden dann von anderen Elischen eingeschlossen, welche er Eier-
sicke (ovisacs) mennt, und beim Siugethiere die Follikel werden. Sie bestehen Anfangs
aus einer feinen durchsichtigen Membran, und enthalten aufser dem Keimblischen in ihrem
Innern zahlreiche kernhaltige Kiigelchen oder Zellen (Fetttropfchen) und eine durchsichtige
Fliissigkeit. Die kleinsten dieser Eiersiicke, welche Barry beobachtete, waren /,0— 15
grols. Sie sind in ungeheurer Menge vorhanden, erreichen aber bei weitem nicht alle ihre
Entwicklung, sondern die meisten verschwinden wieder, wihrend neue sich bilden. Kom-
men sie zur weitern Ausbildung, so lagern sich um sie nach Aufsen zahlreiche von Blut-
gelilsen durchzogene Faserschichten, mit welchen zusammen sie sodann den Graafschen
Follikel bilden. Im Innern sammeln sich zunichst um das Keimblischen kleine Kérnchen
oder Fettropfchen. Diese sind die Dotterkérnchen, und um sie bildet sich eine feine Mem-
bran, die Dotterhaut, um welche sich dann noch die Schaalenhaut, Zona pellucida, oder
Chorion umlegt. (Spiiter hat er letztere Ansicht aufgegeben und betrachtet die Zona pel-
lucida als einzige Dotterhiille oder Dotterhaut) Aus dem iibrigen Inhalt des Eierstocks
bildet sich eine kirnige Membran um die Dotterhaut, seine Tunica granulosa,v. Baer’s
Discus proligerus, und eine andere kérnige Membran, die das Innere des Eiersacks aus-
kleidet, die Membrana granulosa und endlich noch band- oder strangartige Verbindungen
zwischen dem Anfangs in der Mitte des Eiersacks schwebenden Eie und der Membrana
granulosa, die er Retinacula nennt, Spiter begiebt sich das Ei durch die Vermittlung
dieser Retinacula an eine Stelle der innern Oberfliche des Graafschen Blaschens.

Endlich erwihne ich noch der Ansicht Henle’s, welcher den Folliculus Graafianus
fir das zuerst Gebildete und fiir eins seiner primaren Driisenblischen hilt (Allgemeine
Anat. p. 893).

Ich habe der Entwicklung des Eierstockes in dem Eie bei Embryonen und neu-
gebornen Thieren und Midchen viel Mithe und Sorgfalt zugewendet, deren Resultate ich
hier mittheile, ohne durch dieselben alle Zweifel geloset zu finden. Zunichst war es mir
bisher trotz aller Aufmerksamkeit unméglich, bei irgend welchen Embryonen vom Menschen,
Rind, Schaf, Schwein, Hund, Kaninchen, Hasen und Ratten der verschiedensten Grilse
jemals jene Leisten und Rohren von Valentin zu entdecken, so dass ich entweder nie den
rechten Zeitpunkt getroffen haben muss, oder dieselben nicht existiren. VVas mich Letzieres
glauben machy, ist, dass ich dagegen die Entwicklung der Follikel ebenso friih wie Valen-
tin beobachtet habe. Indessen scheint das erste Aufireten derselben in den verschiedenen
Ordoungen der Singethiere sehr verschieden zu seyn, und bei allen viel spiter zu erfolgen,
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als dieverste Entwicklung der Samenkanilchen in den Hoden. Bei Hunden und Kaninchen
habe ich bis jetzt vor der Geburt keine deutlichen Spuren sich entwickelnder Follikel finden
kénnen. Ebenso in der grilsern Mehrzahl der Fille bei menschlichen Embryonen.  Obgleich
hier Ausnahmen vorkommen, in welchen man bei Neugeborenen schon ganz ausgebildete
Follikel und Eier findet. Bei Rinds- und Schweineembryonen habe ich dagegen schon in
friiheren Zeiten die Follikel sich bilden sehen. Im Anfange unterscheidet man in dep
Eiersticken nichts als prim':'lre Ze]lep und Zellenkerne. Dann sah ich die Follikel zuerst
als kleine rundliche Gruppen solcher in regelmifsiger Stellung zusammen gruppirter und sich
vereinigender primiren Zellen, zersirent in den Eierstock und in grofser Anzahl.  Sie sind
Anfangs sehr schwer zu erkennen, wnd kaum von dem gleichfalls aus Zellen bestehenden
Stroma zu unterscheiden (Tab. II. Fig. 10.). Spiiter hellen sie sich auf, indem die sich
bildenden peripherischen Zellen vollkommen untereinander verschmelzen, und eine homogene
feine, durchsichtige Hille darstellen, wihrend der Inhalt sich verflissigt. Bald legt sich
dann wieder eine Schichte endogener Zellen als ein Epithelium an die innere Fliche der
Membrana folliculi an, die dann wieder wie aus Zellen zusammengesetzt erscheint (Tab. IL
Fig. 4). Bei genauerer Untersuchung iiberzeugt man sich aber, dass eine homogene Tu-
nica propria vorhanden ist, an der noch immer jene Zellenlage anliegt. Die Grifse des
Follikel wariirt zwischen 0,0010 und 0,0030 P. Z. Ich glaube daher, dass der Follikel
in der That, wie Henle meint, ein primires Driisenblischen ist, welches aber wie alle
Driisenblischen, nicht aus einer primiren Zellenmembran, sondern aus verschmolzenen Zellen
gebildet ist. Barry hat das erste Stadium der Bildung der Follikel iibersehen, und sie
erst dann erkannt, wenn sie bereits ein durch die weitere Metamorphose der sie bildenden
Zellen erzeugtes, homogenes Blischen darstellen. Doch kann man auch, wenn man dessen
Bildung aus verschmolzenen Zellen nicht beobachtet hat, dennoch erkennen, dass die Hiille
dieser Blischen keine primire Zellenmembran ist. Sie erscheint nie so zart und scharf
gezeichnet wie eine solche, und sehr bald lagern sich nach aufsen Faserzellen um sie an.
Sie ist meistentheils anch nicht ganz rund, sondern oft oval und verschoben; Essigsiure
greilt die Wandungen des Blischens nicht an, auch sah ich niemals in ihr, wenn sie
schon als eme homogene, durchsichtige Membran erscheint, einen Zellenkern, wie in einer
primiren Zelle. Der Inhalt der Blischen besteht aus einer wasserhellen Fliissigkeit, in wel-
cher Zellenkerne und Kérnchen sich befinden, welche letatere den spiiteren Dotterkirnchen
ganz gleich sind. Etwas spiter findet man nun in diesen unterdessen gewachsenen nd
zahlreicher gewordenen Follikel-Blischen ein zweites wasserhelles, vollkommen sphirisches
und einen Kern besitzendes Blischen, welches wenigstens dem Keimblischen ganz vollkom-
men Hhnlich ist, und welches ich auch lestimmt fiir dasselbe halte. Es ist zwar auch in
frither Zeit kleiner als bei dem reifen Eie; allein ich konnte auch nur die Erfahrung be-
statigen, dass es relativ um so grifser ist, je frilher man es untersucht. Um das Keim-
blischen findet man dann jene den Dotterkérnchen gleiche Kirnchen um so zahlreicher gela-
gert, je weiter der Follikel entwickelt ist (Tab. 1I. Fig. 12. und 13.). Von nun an gifg

es mir indessen wie Valentin; auf der nichsten Stufe, wo ich mich wieder mit Bestimmt-
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heit von den Verhiltnissen iiberzeugen konute, fand ich in dem Follikel die Eichen schon
mit allen ihren wesentlichen Theilen, nimlich Zona pellucida, Dotter, Keimblischen und
Keimfleck. Die kleinsten Follikel, in denen ich ein solches Eichen unterscheiden konnte,
malsen Yy,,— Vs P. Z. im Durchmesser (Tab. II. Fig 14). Die Eichen sind dann ver-
hiiltnissmiilsig zum Follikel sehr grols, so dass sie von den VWandungen desselben fast dicht
umgeben werden. Die Zona ist an solchen kleinen Eichen sehr blass und ihre #ulsere
Grinze wenig scharf.  Auch der Dotter enthilt verhiltnissmifsic noch wenig Dotterkérn-
chen, ist deshalb gleichfalls noch hell, und da nun zugleich die Membr. folliculi von Aulsen
jetzt schon reichlich von Faserzellen umlagert ist, so sind aus allen diesen Griinden die
inneren Theile sehr schwer zu erkennen. Ich habe deshalb die Bildung der Zona pellu-
cida auch nicht beobachten kinnen. Es scheint zwar Alles fiir Valentin's und Henle’s
Ansicht zu sprechen, dass sich die Dotterkirnchen um das Keimblischen als Umlagerungs-
masse ansammeln, und dann von der Zona umgehr.:n werden. Doch ist es nicht zu liug-
nen, dass dieser letztere Vorgang noch undeutlich und unklar ist. Uebrigens muss ich
auch hier noch wiederholen, dass ich auch bei der Bildung des Eies nie eine Spur von einer
besondern Dotterhaut aufser der Zona pellucida geschen habe. — Bei der weitern Ausbil-
dung bestitigt sich dann nur das von Valentin ausgesprochene Gesetz, dass die Theile
absolut und relativ um so grifser werden, je weiter nach Aufsen sie sich befinden. Die
Epitheliumlage an der Innenfliche der Membrana folliculi wird bei ihrer stirkern Aus-
bildung Membrana granulosa oder nach Valentin Membrana cumuli, in welche sich dann
das Eichen einlagert und dadurch seinen sogenannten Discus proligerus erhilt, der, wie ich
schon oben bemerkte, keine besondere Eihiille ist, wie Barry meint.

Nach diesen allerdings noch manche Liicke lassenden Daten ist es nun zu versuchen,
dem FEi und seinen einzelnen Theilen eine Stellung nach ihrer Beziehung zur Zellen-
theorie zu geben.

Dieses ist zuerst von Schwann versucht worden (Mikroskopische Untersuchungen,
p- 46. u. folg. und p. 258). Nach den Vermuthungen von v. Baer und Purkinje und
nach den Beobachtungen von R. Wagner, zu welchen nun noch die von Barry und
die meinigen hinzukommen wiirden, nach welchen das Keimblischen der zuerst erkennbare
Theil des Eies ist, glaubte er das ganze Ei als eine primire oder Urzelle betrachten zu kénnen.
Nach dem von ihm aufgestellten und wie er glanbte allgemein giiltigen Gesetze der Zellenbildung,
wike der zuerst gebildete Theil des Keimblischens der Kern dieser Zelle, der Keimfleck
aber ein 6fter im Zellenkerne bemerkbarer kleinerer Kérper oder das sogenannte Kernkor-
perchen. Dass dieser Kern die Form eines Blischens habe, glaubte er durch die Analogie
auch anderer Zellenkerne, die zuweilen blischenartig sind, erkliren zu kinnen. Um diesen
Kern bilde sich dann die Dotterhaut als Zellenmembran, indem sie wie iiberall dem Kerne
Anfangs dicht anliege, dann aber durch Aufnahme von Fliissigkeit sich immer weiter von
ihm entferne und vergrifsere, bis der Kern nur noch an einer Stelle seiner Wandung
anliege. Die Dottermasse aber ist nach Schwann Zelleninhalt. Mit dieser Deutung ver-
bindet dann Schwann die seiner Theorie entsprechende Ansicht, dass das Keimblischen
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mit dem Keimfleck, wie jeder Zellenkern nach Bildung der ihm zugehérigen Zelle, keine
weitere Bedeutung habe, und der Resorption anheimfalle, ohne irgend etwas wesentlieh
Neues zu entwickeln.

Dieser Ansicht ist bis jetzt kein anderer Forscher beigetreten, welchen die Beschaf-
fenheit und Natur des Keimblischens als Zelle und des Keimflecks als Zellenkern zu ein-
leuchtend gewesen zu seyn scheint. VVagner betrachtet aufl solche WWeise dasselbe als
Urzelle und nennt den Keimfleck jetzt Keimkern, Nucleus germinativus.  Diese Urzelle liegt
nach ihm in einer andern Zelle, der Dotterzelle, deren Inhalt sich hiufig bei Oviparen wieder
mit Zellen, den Dotterzellen fiillt (Physiologie p. 34.). An mehreren Stellen des zuletzt
genannten VVerkes, am bestimmtesten p. 57. Anm. 3., spricht er die Ansicht aus, dass bei
der Entwicklung wahrscheinlich aus dem Keimflecke sich neue das Keimblischen als Mutter-
zelle ausfiillende Zellen ausbilden wiirden, Valentin vergleicht das Ei mit einer Ganglien-
kugel, wonach das Keimblischen mit dem Keimfleck ebenfalls eine primire Zelle ist.
Um diese wird dann eine feinkornige Masse, hier die Dottermasse, abgelagert, und diese um-
giebt sich mit einer einfachen, structurlosen Hiille, der Dotterhaut und diese mit der Zona pellucida.
Das ganze Ei ist demnach keine einfache primire Zelle, sondern gehirt zu den primiren
Umlagerungsgebilden (Miiller’s Archiv, 1840, p. 230.). Dieser Ansicht ist auch Henle
beigetreten (Allgem. An. p. 969.). Die beiden zuletzt Genannten haben aber in Betreff
des Keimfleckes keine andere Meinung aulfgestellt, als dass er ein gewihnlicher Zellenkern sei,
von welchem nach Analogie andererer Zellenkerne keine weiteren besonderen Verinderungen
zu erwarten seyn wiirden.

In dieser letztern Hinsicht haben Barry und Vogt nach ihren oben mitgetheilten
Untersuchungen des Keimfleckes iiber dessen Natur eine ganz andere Ansicht aufgestell. Barry
dehnt dieselbe, wie es scheint, auf alle Zellenkerne iiberhaupt aus, welche er als die Central-
punkte neuer Zellengenerationen betrachtet. Vogt scheint nur fir den Keimfleck des-
sen Zellenkernnatur in Abrede zu stellen. Er betrachtet ihn selbst als eine Zelle, die,

*weit entfernt ihre Rolle wie der Zellenkern ausgespielt zu haben, fiir die weitere Entwick-
lung hachst wichtig ist.

Meine Beobachtungen iiber das unbefruchtete Siugethierei, die oben mitgetheilien
Untersuchungen iiber die Bildung dieses Eies, und die Riicksicht auf das, was ich iiber
die Entwicklung desselben nach der Befruchtung bis jetzt beobachtet habe, und hier einst-
weilen nur als Resultat festhalten kann, berechtigen mich bis jetzt in dieser Sache nur
zu Folgendem :

Die Bildungsgeschichte des Eies scheint entschieden nachzuweisen, dass von den
eigentlichen Eitheilen das Keimblischen zuerst entsteht, obgleich allerdings erst nach dem
Graafschen Blischen, und nicht vor diesem, wie Barry glaubt. Es wird aber nach der
Natur der Verhilinisse fiir immer unentschieden bleiben, ob sich bei Siugethieren erst der
Keimfleck und dann um ihn das Keimblischen bildet, weil der Inhalt des Follikels eine
Beobachtung hieriiber unméglich macht. Daher wird es hier auch nicht auszumachen seyn,
ob sich das Keimblischen um den Keimfleck, wie eine Zelle um einen Kern, nach der von
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Schleiden und Schwann fiir viele Fille nachgewiesenen Art und WWeise, entwickelt,
wnd daraus einen Schluss fiir die Natur des Keimfleckens zu bilden. Ich kann aber ebenfalls
das Keimblischen nicht fiir einen Zellenkern in Beziehung zur Dotterhaut als Zelle anerken-
nen. Er ist und bleibt nun einmal ein Blischen, und es wiirde schon allem Sprach-
gebrauch entgegen seyn, einen Kern ein Blischen zu nennen. Auch gleicht das Keimblischen
so vollkommen allen bei der weitern Entwicklung des Eies zum Vorscheine kommenden Zellen,
dass es von diesen gar nicht zu unterscheiden seyn wiirde. Endlich ist es ausgemacht,
dass sich die Dotterhaut anf andere VWeise um das Keimblischen bildet, als dieses Schlei-
den und Schwann fiir eine Zelle und Zellenkern angeben. Es sammeln sich zuerst die
Dotterelemente, die den Inhalt der Zellenhaut ausmachen wiirden, um das Keimblischen,
und dann erst werden jene von der Dotterhaut umschlossen. So entsteht keine Zelle um
einen Kern. So weit die Beobachtungen reichen, kann man nur Valentin und Henle
beistimmen, dass Dotter und Dotterhaut Umlagerungsbildungen um das Keimblischen sind,
welches letztere dann allerdings zu der secundiren Bildung in das Verhiiliniss eines Ker-
nes tritt, ohne indessen em solcher zu seyn. Indessen scheint es mir noch dunkel, auf
welche VWeise die Dotterhaut oder Zona pellucida sich um die Dotterelemente anlegt. Es
wire noch immer moglich, dass auch sie sich durch Verschmelzung einer peripherischen
Schichte von Zellen bildete, wie die Tunica propria des Follikels und manche andere spiter
ganz structurlos erscheinenden Membranen. Riicksichtlich des Keimfleckes, so kann ich in
ihm an und fir sich nur einen Zellenkern erkennen. Allein es fragt sich sehr, ob er
die solchen Zellenkernen bisher von Schwann und Schleiden zugetheilte Natur besitat,
ob er nimlich seine Rolle ausgespielt hat, nachdem sich die Zelle, das Keimblischen, um
ihn gebildet, oder ob er fiir fernere wichtige Veriinderungen bestimmt ist. Dieses muss
die Beobachtung der fernern Entwicklung des Eies zeigen. lch kann von derselben hier
einstweilen nur das aussprechen, dass mir in der That Vieles dafiir zu sprechen scheint,
dass er nicht das Schicksal anderer ferner bedeutungsloser Zellenkerne hat, sondern zur
Finleitung fernerer wichtiger Entwicklungsvorgiinge bestimmt ist.

Unter der grofsen Zahl der von mir untersuchten Eierstockeier vieler Siugethiere und des
Menschen habe ich mehrere Male Gelegenheit gehabt, ungewthnlich gebildete und gestaltete
zu sehen. Dahin gehiren schon die oben erwiihnten Formenverschiedenheiten des Dolters,
welcher die Zona nicht immer ausfiillt, nicht immer kugelig, sondern zuweilen biconvex
oder biconcav ist, und mehrere Male in zwei und mehr Theile getheilt war. VVenn ferner
die Eichen in der Regel vollkommene Kugeln sind, so habe ich doch zuweilen auch ovale
oder birnformige, oder biscuitformig gestaltete gesehen, und zwar sowohl unbefruchtete
im Eierstocke, als befruchtete im Eileiter. Endlich habe ich bis jetzt zweimal mit grilster
Sicherheit beim Kaninchen zwei Eier in einem Graafschen Blischen geschen, und zwar in
derselben Membrana granulosa eingebettet, zum Beweise, dass sie nicht aus zwei verschie-
denen Follikeln seyn konnten. v. Baer hat dieselbe Beobachtung einmal beim Hunde
und wahrscheinlich auch beim Schweine gemacht (Epistola, p. 18.) und Bidder beschreibt
so eben (Miiller’s Archiv, 1842, p. 86.) mit grofser Sorgfalt eine gleiche Beobachtung
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von 2 Ovulis in einem Graafschen Follikel beim Rinde. Hierdurch wird es wohl hin-
linglich dargethan, wie voreilig ein Anfinger wie Bernhardt (. L p. 41.) einen so treff-
lichen Beobachter, wie v. Baer, des Missgriffes beschuldigen wollte, Eier aus verschiedenen
Follikeln fiir in einem befindlich gehalten zu haben. Allerdings scheint dieses Hansmann
begegnet zu seyn, welcher beim Hunde selbst 6 —7 Eichen in einem Follikel gesehen
haben wollte (. 1. p. 37)). Auch [and ich nie Ursache wie Hausmann (I L p 26.), zu
glauben, dass ein Follikel kein Ei enthalte, wenn es mir gleich ebenfalls, besonders bei
grifseren Follikeln, geschah und geschieht, dass mir das Eichen entwischt. Es bedart
ibrigens wohl keiner besondern Hinweisung darauf, wie interessant diese Abweichungen
des unbefruchteten Eies fiir die Bildungsgeschichte des Embryo, Zwillingsschwanger-
schafien, Missbildungen ete. vielleicht seyn kinnen, Ich habe mehrere Male bei Hunden ein
Ei im Uterus mehr als Corpora lutea in den Eiersticken gefunden. Hausmann (Bur-
dach, Physiologie I. p. 94.) fand bei einem Schweine 9 Embryonen und doch nur 6 Graaf-

sche Blischen geborsten. Diese Fille lassen auf doppelte Eier in einem Graafschen Fol-
likel schliefsen.
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Zweites Kapitel

Von der Befruchtung und der Lostrennung des Eies vom Eierstocke.

Es kann begreiflicher Weise nicht meine Absicht seyn, hier eine ausfiihrliche physiolo-
gische Betrachtung des Vorgangs der Befruchtung und eme Kritk der vielen hieriiber von
den Naturforschern und Philosophen aller Zeiten aufgestellten Ansichten zu geben. Ich
muss mich darauf beschrinken, dasjenige anzugeben, was die unmittelbare Beobachtung
Anderer und meine eigenen dariiber an die Hand geben. Ich werde zuerst die Frage
untersuchen, welche Rolle der minnliche Saame bei der Befruchtung spielt.

Schon lange stand wohl bei allen ruhigeren und besonneneren Naturforschern die
Ueberzengung fest, dass zur Belruchtung eines Eies, auch der Siugethiere und des Men-
schen, materielle Concurrenz des minnlichen Samens und des Eies erforderlich seien,
sowie dass bei letzterer beiderlei Zeugungsstoffe hichst wahrscheinlich auf dem Eierstock
einander begegneten. Die Griinde, welche man fiir diese Ansicht aufliihren konnte, waren
kurz folgende:

1) Bei Hulserlicher Befruchtung der Thiereier lehrt die unmittelbare Beobachtung,
dass der minnliche Samen mit den Eiern in Beriihrung kommt

2) Die bekannten und beriihmten kiinstlichen Befruchtungsversuche von Spallanzani
(Versuche iiber die Erzeugung der Thiere und Pflanzen, 1786) bei Insekien, Frischen und
Kriten, welche ofter und namentlich auch von Prevost und Dumas (Ann. des sc. nat.
Tom. IL) wiederholt wurden, zeigten unwiderleglich, dass nur bei einer unmittelbaren ma-
teriellen Beriihrung der Eier mit dem Saamen erstere befruchtet werden.

3) Die Versuche von Haighton (Reil’s Archiv, IIL p. 32.), Blundell, (Re-
searches physiolog. and pathol. Lond. 1824) u. A., welche nach vorausgegangener Durch-
schneidung und Unterbindung der Scheide des Uterus und Eileiters, die Begattung bei Siuge-
thieren als fruchtlos bewiesen, machten auch fiir diese dasselbe wahrscheinlich.

4) Schon Leeuwenhoeck (Opp. om. I. p. 149 und p. 166.) hatte bei Kaninchen

und Hunden nach der Begattung Saamenfaden im Uterus bis zum Anfange der Tuben
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gesehen; ebenso Haller (Element. physiol. Tom. VIII. p. 22.) 45 Minuten nach der Be-
gattung im Uterus des Schaafes, und Hausmann (Burdach, Physiologie, 1. p. 527.)
35 Minuten nach der Begattung im Uterus des Schweines. Vorziiglich aber entscheidend
sprachen die Beobachtungen von Prevost und Dumas (Annales des sc. nat. Tom. IIL
p- 119.) fiir die materielle Einwirkung und das Vordringen des Saamens bis zum Eier-
stock, da sie ihn bis in den Eileiter verfolgten und hier die Saamenfaden sich lebhaft be-
wegen fanden. Auch R. Wagner sah sie neverdings (Frorieps N. Notizen, Nro. 51.)
in dem Uterus der Ratte. Diese mit Hiilfe des Mikroskopes angestellten Beobachtungen
liefsen nicht die Einwiirfe zu, welche man gegen andere gleichlautende Angaben von Galen,
Verheyn, Ruysech, Bond und Andere mit Recht erheben konnte (cf. Haller, 1. 1. p. 18.).

5) Die Fille von Eierstock- und Bauchschwangerschaft bei Menschen und Siuge-
thieren liefsen sich anders nicht erkliren, als bei Befruchtung in dem Eierstocke.

Es sind mir nun die Zweifel und Griinde, welche man gegen alle diese Beweise er-
hoben hat, durchaus nicht unbekannt. Ich weils, dass man dagegen die scheinbare Unmog-
lichkeit des Vordringens des Saamens durch den Uterus und Eileiter, Fille von Befruchtung
bei Verschliefsung der Scheide, des Uterus und der Eileiter, oder bei nicht stattgefundener
Immissio penis, bei blofser Befeuchtung der fulseren Genitalien, der Bauchdecken oder des
Hemdes mit dem Saamen, geltend gemacht hat.  Alle diese Dinge sind oft pro und contra
hespror:hen worllfn, allein Niemand kann denselben eine absolute Beweiskraft zugesirhﬂn,
sobald die directe Beobachtung das Gegentheil darthut. Diese fehlte nun freilich bis jetzt,
msofern man den minnlichen Saamen noch nie auf dem Eierstocke beobachtet hatte, ja
die grolse Genauigkeit, mit welcher Prevost und Dumas ihre Untersuchungen geliihrt
hatten, fast bestimmt zu beweisen schien, dass dieses nicht geschehe, und diese Gelehrien
in der That zu dem Schlusse fiihrie, dass die Befruchtung nicht in dem Eierstocke ge-
schehe, sondern das unbefruchtete Ei dem Saamen entgegen kime. Da indessen ein sol-
ches mnegatives Resultat noch immer keine absolute Beweiskraft enthilt, so liefs ich mich
dadurch nicht abschrecken, auf diesen Punkt meine grifste Aufmerksamkeit zu richten.

Nachdem ich nun schon mehrere Male bei Hunden zu verschiedenen Zeiten nach
der Begattung die lebhaft sich bewegenden Saamenfaden in der Scheide, im Uterus und
in den Eileitern gesehen halte, war ich endlich am 22. Juni 1838 so gliicklich, sie bei
einer jungen zum ersten Male briinstigen Hiindin auch auf dem Eierstocke selbst zu finden.
Diese Hiindin war schon lingere Zeit vorher in meinem Besitz, und wurde am 21. Abends
7 Uhr zum ersten und am 22. Mittags um 2 Uhr zum zweiten Male belegt. Ene halbe
Stunde darauf, also ungefihr 20 Stunden nach der ersten Begaltung, wurde sie gelédtet,
- und ich fand die lebenden und lebhaft sich bewegenden Saamenfaden auch hier nicht nur
in der Scheide, dem Uterus und den Eileitern, sondern auch zwischen deren Fimbrien
und in der Tasche, welche das Peritonium bei diesen Thieren um den Eierstock bildet,
ja auch auf diesem selbst. Mehrere Personen waren Zeugen dieser Beobachtung. An den
Eiersticken fanden sich mehrere Graafsche Blischen sehr stark turgescirend, aber noch
keines geplatzt und noch Lkein Ei ausgetreten. Diese Beobachtung theilte ich im Herbste
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bei der Versammlung deutscher Naturforscher in Freiburg mit, sowie sie auch Rud,
Wagner in sein Lehrbuch der Physiologie, I. p. 49. aufnahm. Spiter habe ich noch
zweimal (am 1. April 1839 und am 3. Januar 1840) bei zwei Hiindinnen 24 und 36
Stunden nach der ersten Begattung, wo aber die Eier schon ausgetreten waren, ob-
gleich sie sich noch ganz oben in den Eileitern befanden, einen einzelnen aber sich
nicht mehr bewegenden Saamenfaden, diesen aber ganz bestimmi, aul dem Eier-
stocke gefunden.

Auch beir Kaninchen verfolgte ich dann spiter die Saamenfaden nicht nur auf
ihrem ganzen Wege durch die Scheide, den Uterus und den Eileiter, sondern fand
dieselben auch am 31. Juli 1840 auf beiden Seiten zwischen den Fimbrien und auf
dem Eierstock mehrere sich lebhaft bewegend, andere unbeweglich. Dieses Kaninchen
sals zwar schon [ingere Zeit bei dem Minnchen, hatte aber die Begattung wahrschein-
lich erst seit Kurzem zugelassen, denn sechs Graafsche Follikel waren zwar stark an-
geschwollen, aber noch nicht geplatzt und enthielten noch ihre Eier. Ich habe dann
ferner die Saamenfaden oftmals auf den in den Eileitern befindlichen Eiern, hier aber
immer unbeweglich gefunden, wie ich weiter unten noch niher angeben werde.

Nach meiner ersten Beobachtung bei dem Hunde und bekannt mit derselben hat
dann auch R. Wagner ebenfalls bei einer Hiindin 48 Stunden nach der ersten Be-
gattung die Saamenfaden sich lebhaft bewegend, zwischen den Fimbrien der Eileiter
gesehen, wihrend drei Graafsche Blischen sehr aufgetriehen und eins geplatzt war
(Physiologie, p. 49.). Barry endlich machte gleichfalls nach mir dieselbe Beobachtung
bei Kaninchen mehrere Male (zweite Reihe, 1839, p. 315.), und einmal glaubte er
sogar 5%, Stunde nach der Begattung in einer von ihm angegebenen Spalte der Zona
pellucida einen Saamenfaden gesehen zu haben (dritte Reihe, 1840, p. 533), doch ist
die Abbildung, welche er davon Fig. 167. gegeben hat, wenig geeignet, diese Beob-
achtung wahrscheinlich zu machen, aul welche ich sogleich noch einmal zuriick-
kommen werde.

Hiernach ist es nun wohl als ausgemacht zu betrachten, dass der miinnliche
Saamen bei Siugethieren nach einer fruchtbaren Begattung duorch den Uterus und
Eileiter noch vor dem Austritte der Eier aus dem Eierstocke bis zu diesem dringt,
und hier die Eier befruchtet. Dieser Vorgang erfordert aber eine bestimmte Zeit, und
da diese bei verschiedenen Thierarten und selbst bei verschiedenen Individuen ver-
schieden ist, so hingt es von dem Zufall ab, ob man gerade so gliicklich ist, die rechte
Zeit zur Beobachtung des Saamens aul dem Eierstocke zu treffen. Denn es scheint,
dass man die Saamenfaden hier nur in dem Augenblicke findet, wenn sie eben aus
dem Eileiter angelangt, die Graafschen Blischen aber noch nicht geplatzt sind. Ist
dieses erfolgt, und die Eier sind ausgetreten, so findet man sie auch nicht mehr auf
dem Eierstocke. Bei einer Hiindin, die vor ungefihr 8 Stunden belegt war, fand ich
am 18. September 1839 den ganzen Uterus voller Saamenfaden, keine aber im Ei-
leiter und auf dem FEierstocke, dessen Graafsche Blischen zwar sehr angeschwollen,



27

aber noch nicht geplatzt waren. Bei einer andern waren sie am 21, November 1841,
18Y, Stunde nach der ersten Begattung, ebenfalls erst bis 3 Linien von dem Uterusende
des Eileiters vorgedrungen und die Graafschen Blischen noch geschlossen. Bei einer
andern Hiindin waren genau zu derselben Zeit die Eier schon ausgetreten und in der
Mitte der Eileiter; Saamenfaden aber nur in dem Uterus und vor den Eiern, nicht
mehr hinter ihnen und auf dem Eierstock. Ebenso in vielen anderen Fillen sah ich
sie nie am letztern Orle, wenn die Eier schon im Eileiter waren. Genau so verhielt
es sich aber bei Kaninchen, bei welchen ich aber die Zeiten meistens nicht so genau
angeben kann. Nie fand ich auch hier Saamenfaden nach dem Austritte der Eier anof
dem Eierstocke, vorher dagegen oft in verschiedencn Distancen im Uterus und in den
Eileitern vorgeriickt. Ueber die hier in Rede kommenden Zeitverhiltnisse werde ich
weiter unten noch Niheres mittheilen. — Es unterliegt nun wohl keinem Zweifel, dass
so genaue Beobachter wie Prevost und Dumas die Saamenfaden nur aus dem
Grunde nicht auf den Eiersticken fanden, weil sie die rechte Zeit nicht trafen, wo sie
allein dort zu finden sind, was auch allein vom Zufall und einer sehr grolsen Zahl
von Beobachtungen abhiingt.

Ist aber nun so die Wirklichkeit des Vordringens des minnlichen Saamens bis
zum Eierstock erwiesen, so kann die Miglichkeit davon nicht mehr bestritten werden,
lisst sich aber auch, wie ich glaube, noch vollstindig nachweisen. VVenn man nim-
lich erstens frither gesagt hat, es sei nicht denkbar, wie der minnliche Saamen bei
der Begattung durch den fest verschlossenen Muttermund in den Uterus eindringen
solle, so kaun es andrer Seits mit noch grilserm Rechte gerade sehr denkbar er-
scheinen, dass eine Erdffoung des Muttermundes und Eindringen des Saamens bei der
Begattung eine der wesentlichsten Erfordernisse zu einer Befruchtung, und die Nicht-
eréffnung oder wenigstens nicht rechtzeitige Eggffnung desselben im Momente der
Ejaculation eine Hauptursache von Fruchtiusigkeil vieler Begattungen ist, wie auch
schon Grasmeyer, De foecundatione et conceptione humana, p. 9, vermuthete.

Ich finde bei verschiedenen ilteren und neueren Schriftstellern Angaben, welche
auf das Bestimmteste darauf hindeuten, dass bei einer fruchtbaren Begattung der Penis
den Muttermund beriihrt, und dieser sich zu &ffnen und durch eine saugende Einwir-
kung den Saamen anfzunehmen scheint. So sagt z. B. Valisneri in seinem Werke
(iiber die Erzeugung der Menschen und der Thiere, tibers. v. Berger, 1739, p 435):
»Es bemerken auch diejenigen, so verheirathet sind, dass unter den Zeichen, woran
man erkennt, dass die Frau schwanger geworden, dieses eines mit sei, wenn man ein
gewisses ungemeines und heftiges Sangen fithlt.« Ebenso rechnet Dionis (von der
Erzengung und Geburt der Menschen, iibers. v. Timm, Bremen 1745, p. 108) es zu
den Zeichen der Empfingniss: »Wenn der Mann fiihlet, dass diec Eichel seiner Ruthe
gegen den Birmuttermund anstolset, welches die Wollust an Seiten der Frau ver-
doppelt; wenn der Mann und die Frau ihren Saamen zugleich ausspritzen etc« Und
p- 128 erklirt er eine Schwingerung bei nicht vollkommener Immissio penis so:
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»denn die vermittelst der verliebten Umarmung erhitzte Gebirmutter, weil sie begierig
gewesen, die Ruthe und den Saamen zu empfangen, ist zu der Zeit bis an den Hufser-
sten Muttermund gekommen, und weil die ersten Tropfen bis an das Mundloch der
Birmutter ausgespritzt worden, sind sie von derselben empfangen, und zu dem Eier-
stock gchrncht elc.«  Ebenso hat schon Haller ( Elem. ph}'sin]_ VIII p- 21.) hervor-
gehoben: .Vix potest everti argumentum a semine sumtum, quod in coitu infecundo
continuo de vulva feminae defluit, in fecundo retinetur, ut eo signo mulieres se con-
cepisse intelligant, et de bestiis {emellis ex eadem nota recipiatur coitum utilem fuisse.s
Und ferner: ,Sed etiam ex feminarum confessione novi, quae quidem difficilius obtinetur,
magnam se voluptatem sentire, quando margo eminens oris ulerini a masculo genera-
tionis instrumento confricatur Es hat ferner Giinther (Untersuchungen und Erfah-
rungen ete. L, Hannover 1837.) es sehr wahrscheinlich gemacht, dass bei dem Pferde
und auch wohl bei anderen Thieren der Uterus eine saugende WWirkung auf den
Saamen sowohl im Momente der Ejaculation als auch nach derselben ausiibt. Damit
stimmt es denn auch iiberein, dass ich in der Regel wenige Saamenthierchen in der
Scheide, dagegen den Uterus immer ganz voll fand. WWenn man sich auf diejenigen
Thiere bezogen, die cinen doppelten Muttermund besitzen, so haben bei ihnen, wie
z. B. bei den Beutelthieren, die Minnchen auch einen gespaltenen Penis, oder wir
kennen wahrscheinlich den Modus der Begattung noch nicht hinlinglich, wie bei den
Nagern. Es kinnte hier erstens seyn, dass in der That bei einer Begattung nur ein
Horn belruchtet wiirde, da diese Thiere die Begattung sehr oft wiederholen, und dar-
iiber keine Beobachtungen bekannt sind. Vielleicht steht es aber auch damit im Zu.
sammenhang, dass ich bei Kaninchen die Scheide nach der Begattung immer reich-
lich mit Urin angefiillt fand, in welchem Epithelium Fragmente und lebhaft sich
bewegende Saamenfaden schwammen. Vielleicht dass die Uteri aus dieser Fliissig-
keit aufsaugen.

Die Maglichkeit zweitens des WWeiterriickens des Saamens in dem Uterus und
den Eileitern ist ebenfalls nicht schwer zu deduciren. Der Saamen ist nicht dick und
zih, wie friihere Schriftsteller ihn hiufiger nannten, sondern ziemlich diinnflissig.
Nun sind aber erstens Uterus und Eileiter, wie schon Blundell (Rezearches ete.
p. 54.) und ich selbst bei eben befruchteten Hunden und Kaninchen immer sahen,
in lebhafter Bewegung, welche "den Saamen weiter fordern kann. Diese Bewegun-
gen erfolgten deutlich zu dieser Zeit in der Richtung von der Scheide gegen den
Eierstock. Sie sind nicht eigentlich peristaltisch, d. h. es verengert sich nicht ein
Stiick, wihrend das andere sich erweitert, sondern die Bewegungen sind unmittel-
bar gegen den Eierstock fortschreitend, und wie mit einem Ansatz nach demselben.
Bei Kaninchen sind sie deutlicher als bei Hunden. Zweitens tragen die eigenen
Bewegungen der Saamenfaden wohl auch wesentlich zu dem Fortriicken des Saamens
bei. Sie sind in den weiblichen Genitalien immer sehr lebhaft und kriiftig, ener-
gischer als ich sie je an aus dem Vas deferens oder den Saamenblasen genommenem
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Saamen sah, und erhalten sich noch mehrere Stunden nach dem Tode des betreffenden
Thieres. Oft war mir, wenn ich ein Stiickchen Schleimhaut des Eileiters oder Uterus
unter dem Mikroskope beobachtete, ihre bohrende Vorwirtsbewegung auffallend, wobei
sie 6fters ein Blutkorperchen oder eine Epithelinmzelle anhaltend verfolgend vor sich her-
schoben. Henle hat in seiner Allgem. Anatomie, p. 954, die Kraft und Geschwindigkeit
dieser Bewegungen niher zu bestimmen gesucht. Er sah dfters, dass Saamenfaden Kry-
stalle, die zehnmal grilser waren als sie selbst, mit Leichtigkeit forthewegten, und ihre
Geschwindigkeit, wenn sie sich geradeaus bewegen, bestimmte er mittelst des Raumes
des Sehfeldes des Mikroskopes aul einen Zoll in 7Y, Minuten. Diese Geschwindigkeit
ist bei Weitem hinreichend, um innerhalb der bekannten Zeiten, zu welchen die Eier
austreten, den Eierstdtk zu erreichen, und wir diirfen ihnen schon Kreuz- und Quer-
ziige auf diesem WWege zugestehen.

Dagegen bedaure ich es ordentlich, ein drittes Beférderungmittel fiir den Saa-
men, auf welches man viel gerechnet hat und auch rechnen zu kénnen schien, in Ab-
rede stellen zu miissen, nimlich die Wimperbewegungen des Epitheliums der Schleim-
haut des Uterus und der Eileiter. Ich muss zunichst bemerken, dass auch ich die-
selben ebensowenig wie Henle und R. Wagner in der Scheide sah, welche ein
PHlasterepithelium aus grofsen Zellen besitzt. Aber auch im Uterus fehlen sie ent-
weder oder sind ganz aufserordentlich schwach, und werden von nur sehr feinen
Cilien ausgefiihrt. Auch R. Wagner sah sie in dem Uterus jener seit 48 Stunden
belegten Hiindin nicht. Im Eileiter dagegen sind sie sehr stark. Hier aber haben
schon -‘Purkinje und Valentin (De motu vibratorio, p. 51, und J. Miiller’s Archiv,
1834, p. 392) bemerkt, dass ihre Richtung von innen nach aufsen, nicht von dem
Uterus gegen den Eileiter, erfolgt. Ich muss dieses nach oft wiederholten, sehr sorg-
filtigen Beobachtungen gerade bei vor Kurzem befruchteten Hunden und Kaninchen
bestitigen. WVenn daher nicht etwa im ganz unverschrten und geschlossenen Zustande
des Eileiters die Wirkung der Bewegungen der Cilien ecine entgegengesetzte ist, so
kinnen sie zur Weiterforderung des Saamens nichts beitragen.

Hiernach wird man nun hoffentlich nicht mehr zweifeln, dass die Befruchtung
auch bei den Siogethieren durch eine materielle Wechselwirkung zwischen Saamen
und Eie bedingt i1st, und fir die Zukunft werden alle mystischen Ideen iiber diesen
Vorgang beseitigt seyn. Indessen ist damit freilich die weitere Frage noch nicht be-
antworlet, von welcher Art diese materielle Wechselwirkung ist.

Seit der Entdeckung der Saamenfaden in dem minnlichen Saamen hat sich die
Ansicht immer wieder geltend gemacht, dass sie der wesentliche befruchtende Theil
des Saamens seien. Freilich konnte man behaupten, dass dieselbe, wie wir sie von
Leeuwenhoek, Hartzoeker, Andry, Boerhave, Keil, Cheyne, Christian
Wolf, Lieutaud und selbst Prevost und Dumas angenommen finden, durch sehr
wenige Griinde unterstiitzt wurde, und bei Vielen zum Phantasiespiel geworden war
Seit sich indessen die nevere Forschung diesen Elementen des Saamens mit vielem



30

Erfolge zugewendet hat, lassen sich nicht wenige Griinde zu ihrer Unterstiitzung gel-
tend machen. Die wichtigsten derselben sind folgende:

1) So weit geschlechtliche Zeugung bekannt geworden ist, und soweit sich neuer-
dings das Gebiet dieser Kenntniss ausgedehnt hat, so weit hat man sich iiberall von
der Gegenwarl dieser Elemente des Saamens iiberzeugt.

2) Es ist erwiesen, dass nur der Saamen, welcher sie enthiilt, fruchbar ist, sie
dagegen in der Hodenfliissigkeit aus irgend ciner entferntern Ursache unfruchtbarer
Thiere immer fehlen, und Saamen, dem sie durch Filtriren entzogen sind, nicht mehr
hefruchtet, wie die Beobachtungen von Spallanzani (iiber die Erzeugung ete. p. 342))
und von Prevost und Dumas (Ann. des sc. nat. pr. Ser,, Tom IL p. 142) uud die
neueren von Prevost (Plnstitut, 1840, Nro. 362.) zeigten. :

3) Diese Griinde und das genave Studium der Entwicklung und des Verhaltens
der Saamenfaden thun dar, dass sie wesentliche Elemente des Saamens sind, und nicht
blos zufillige, wenn gleich der fruchtbaren Beschaffenheit entsprechende, sich in dem
Saamen entwickelnde Infusorien oder Entozoen. Alle diese Punkte hat am griindlich-
sten behandelt Kélliker, in seinen Beitrigen zur Kenntniss der Geschlechtsverhilt-
nisse und der Saamenfliissigkeit ete, Berlin 1841, p. 49. u. folg.

4) Sieht man nicht ein, welchen Nutzen die Saamenfaden anders haben sollten.
Man kinnte zwar vermuthen, dass sie nur die Triger des befruchtenden flissigen
Theiles des Saamens seien, und sich, eben um diese Uebertragung zu sichern, iiberall
und in diesen Verhiltnissen finden. Allein in wie vielen Fillen die Umstinde auch
hierfiir zu sprechen scheinen, wie namentlich bei den Siugethieren, so kommen doch
auch andere zahlreiche vor, wo diese Bestimmung der Saamenfaden durchaus nicht
ersichtlich ist, z. B. in den Fillen Hulserer Befrnchtung, wo das Minnchen seinen
Saamen unmittelbar iiber die Eier ergielst. Hier erscheinen solche Triger ganz
iiberflissig. -

5) Fordert die ﬂfthtung, welche in neuester Zeit die Untersuchungen iiber die
Zeugung der Pllanzen genommen hat, nach Schlissen der Analogie, die Saamenfaden
als den wesentlichen Theil des Saamens in Beziechung anf den zukiinftigen Emhr}m Zu
betrachten.  So wie es nimlich hier nach den Beobachtungen von R. Brown,
Brogniard, Amici, Corda, Schleiden, Wydler, Valentin, Endlicher u. A.
wohl sicher ist, dass der Pollenschlanch, mag er nun in seiner Fovilla wirklich Sper-
matozoen enthalten oder nicht, bis zum Fruchtknoten, und durch die Oeffoung des
Embr}funa]saukcs bis zu dessen Nucleus vordringt und sich hier zum Embryo aushil-
det, die bisher fiir die minnliche gehaltene Pflanze also eigentlich die weibliche, d. h.
die den Keim liefernde wird, so wiirde sich auch bei den Thieren das Verhiltniss
ganz ihnlich gestalten, wenn die Saamenfaden in das Innere des sogenannten Eies
dringen und hier sich zum Embryo eniwickelten.

Ber diesem Stande der Dinge brauchte also die Beobachtung nur noch einen
Schritt zo thun, man brauchte die Saamenfaden nur nech in das Ei eindringen
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sehen oder sie in demselben finden, so wiirde die WWahrscheinlichkeit zur Gewiss-
heit werden.

Sicher werden deshalb Vielen die Angaben und angeblichen Beobachtungen
Barry’'s sehr willkommen und befriedigend seyn, welcher behauptet, dass sich an dem
reifen Eie vor und wihrend der Befruchtung eine Oelfnung oder Spalte in der Dotter-
haut oder der Zona pellucida des Eies befinde. Er behauptet ferner, dass sich an
diese Stelle das mit Zellen gefiillte Keimblischen hinbegebe, und sich gerade mit dem
Punkte, in welchem sich die grilste Thiitigkeit eatfaltet, nimlich mit dem in Zellen-
production thitigen Keimflecke an diese Stelle anlege. Er behauptet endlich selbst
einen Saamenfaden in jener Oeffoung oder Spalte der Zona gesehen zu haben; und so
scheint denn das Problem geldset. Barry selbst spricht sich freilich nicht dariiber
aus, was der Saamenfaden eigentlich in dem Eie bewirkt. Er begniigt sich damit,
ihn auf den centralen Theil des Keimflecks einwirken zu lassen, von welchem er an-
derweitig nachweiset, dass von ihm die Entwicklung des Embryo eigentlich ausgeht,
den er deshalb auch den Punkt der Befruchtung nennt (Dritte Reihe, 1840, p. 532,
§. 332—335, und p. 536, § 346)

Obgleich ich nun sehr wohl einsehe, dass es gegen diese Angaben nicht viel
sagen will, dass ich in den Fillen, wo ich die Saamenfaden bei Hunden und Kanin-
chen auf den Eierstocken fand, oder wo die Eier so eben aus dem Eiersiocke aus-
getreten waren (ich fand bei einer Hiindin einmal zwei Eier im Eileiter und eins
anf dem Eierstock aus dem ehen geplatzten Follikel ausgetreten), niemals weder eine
Spalte oder Oeffnung in der Zona, noch einen in dieselbe eindringenden Saamen-
faden gesehen habe, obgleich ich wahrlich sehr aufmerksam und auch aufl diesen Punkt
gespannt war, so stehe ich doch nicht an, diese Beobachtung von Barry sehr in
Zweifel zu ziehen, und zwar weil ich sie, das gréfste Geschick, den glicklichsten
Zufall und das reichste Beobachtungsmaterial vorausgesetzt, dennoch fiir fast uumig-
lich halte. 1Ich muss auch hier wieder die Beschaffenheit des Eies ins Gedichtniss
zuriickrufen. Das Ei ist von einer ziemlich dichten Schichte von Zellen der Membrana
granulosa und des Discus proligerus umgeben, welche seine Zona oder Dotterhaut be-
sonders hei dem ganz reifen Ei dicht umbhiillen. Ich hielt es aus diesem Grunde
schon fiir unméglich, jene Oeffnung in der Zona und jene von ihm angegebenen Ver-
inderungen des Keimblischens zu beobachten. Fiir ganz unmdglich aber wird es
Jeder, der die Sache aus der Anschauung kennt, halten miissen, hier anter dieser
Masse von Zellen in jener Oeffnung eiuen Saamenfaden zu erkennen. Und wenn es
bei ersteren Beobachtungen noch denkbar wire, dass man sie nach Reinigung des
Eies von jenen Zellen, dennoch anstellen kénnte, so kann dieses fiir die Beobachtung
jenes Saamenfadens nicht geltend gemacht werden. Er miisste nothwendig bei dieser
Manipulation verschwinden, wenn er auch wirklich vorhanden war.

So sehr daher auch Barry’s Verdienste anzuerkennen sind, und gewiss von Nie-
mandem besser als von mir anerkannt werden kiénnen, so ist es doch sehr zu wiinschen,
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dass man ihm in diesem Punkte nicht vorschnell folgen mége. Auch hat er sich selbst
vorsichtig ausgedriickt: »an object very much resembling a Spermatozoon.« Ich halte
es viel eher fiir miglich, die Frage durch genaue Untersuchung eben befruchteter
Eier zu enscheiden, wenn wirklich ein Saamenfaden in sie eindringen und nicht etwa
sich sogleich auflésen sollte. Gerade bei den kleinen Siugethiereiern wird es vielleicht
noch am ersten miglich seyn, den Inhalt des Eies in dieser Hinsicht recht genan zu
durchsuchen, und ich habe hievanf in vielen Fillen meine grilste Anfmerksamkeit ge-
richtet. Ich werde noch angeben, dass man die Eier im Eileiter immer mit sehr
zahlreichen Saamenfaden bedeckt findet, und darf hier wohl noch darauf aufmerksam
machen, dass Barry diese Beobachtung nie gemacht zu haben scheint, die ich mehr
als zwanzig Mal bei einer grolsen Anzahl von Eiern anstellte. Allein ich habe mich
nie iiberzeugen konnen, dass einer dieser Saamenfaden im Innern des Eies sich be-
fand. Zwar habe ich zweimal, als ich ein Ei aus dem Eileiter unter dem Mikroskope
mit dem Compressorium zerquetschte, und nun die Dotterkérner aus der geplatzten
Zona herausflossen, ganz bestimmt einen zwischen den Dotterkirnern flielsenden Saa-
menfaden gesehen; auch schien er aus dem Eie herauszufliefsen. Allein da, wie gesagt,
das Ei rondum mit Saamenfaden bedeckt ist, die, eingeschlossen in Schichten des Ei-
weilses, sich schwer entfernen lassen, so ist hier eine Tiuschung sehr leicht moglich
und wahrscheinlich. Dennoch ist dieser Weg unzweifelhaft der sicherste, und bei hin-
reichendem Materiale wird sich gewiss auf ihm eine Sicherheit erlangen lassen, die
mir bei Beobachtungen nach Barry’s Art unméglich scheint,

Uebrigens darf nicht vergessen werden, dass die Maglichkeit des Eindringens
des Saamenfadens in das Ei, mit Ausnahme jener Angabe von Barry, noch ganz pro-
blematisch ist. In diesem Punkte muss man doch wohl auch auf die vielen voraus-
gegangenen Beobachtungen Riicksicht nehmen, in denen man bei keinem Thiere
irgend eine Oeffoung in der Dotterhaut gesehen hat. Und wie sollte die Sache sich
verhalten bei denjenigen Eiern, welche erst befruchtet werden, wenn sie bereits eine
Eiweilsschichte umgebildet erhalten haben, z. B. bei Fischen und Amphibien. Wie sell
man es sich auch denken, dass der Dotter durch eine solche Oeffuung oder so grofse
Spalte, wie sie Barry abbildet, nicht ausflielse? Dringt ein Saamenfaden wirklich
ein, so muss dieses hiochst wahrscheinlich noch auf andere Weise geschehen.

Ich muss daher gestehen, dass mir diese Hypothese bis jetzt von einem vorsich-
tigen Naturforscher noch nicht aufgestellt werden zu kénnen scheint. Noch weniger
besitzen wir eine Basis fiir eine Ansicht iiber den Effect, welchen ein Saamenfaden
in dem Eie hervorbringen soll. Prevost und Dumas haben bekanntlich angenom-
men, dass der Saamenfaden die Grundlage des Centralnervensystems sei, und Lalle-
mand hat nicht angestanden, dieser Hypothese neuerdings beizutreten (Ann. des sc.
nat. 1841, p. 284.), wihrend iltere Schriftsteller 1hn gerar]ez.u fir den ganzen Embr]ro
en miniature hielten. So vollkommen begriindet man dieser Ansicht entgegengehalten,
dass sie auf eine oberflichliche Aehnlichkeit der ersten Erscheinung jener Centraltheile
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des Nervensystems gebaut sind, so muss ich doch widersprechen, wenn man behauptet
hat, es werde durch die Beobachtung geradezn widerlegt, dass hier ein Saamenfaden
concurrire. [Es ist absolut unmaéglich, unter der Menge von Zellen und Zellenkernen,
welche den Fruchthof bilden, wenn die ersten Spuren jener Theile und namentlich der
sogenannte Primitivstreifen erscheinen, einen einzelnen Saamenfaden erkennen zu wollen.
Es konnten ihrer ein Dutzend vorhanden seyn, und Niemand wiirde sie bei der né-
thigen starken Vergrilserung herausfinden kénnen; wobei ich freilich weit entfernt
bin, behaupten zu wollen, dass einer vorhanden sei.

Vielmehr stehe ich nicht an, mich geradezu fiir die entgegengesetzte Ansicht zu
erkliren, dass nur der aufgelisete Theil des Saamens in das Ei eindringt, und hier-
durch die Befruchtung vollzogen wird. Ich will dieses nicht durch die Beobachtun-
gen Spallanzaui’s unterstiitzen, welcher behauptet, dass anch Saamen ohne Saamen.
faden befruchtet (Versuche ete., p. 196.), denn man kann diesen Versuchen woll mit
Recht entgegensetzen, dass sie nicht die volle Garantie darbieten, dass wirklich alle
Saamenfaden ausgeschlossen waren. Dagegen ist diese Ansicht unzweifelhalt die zu-
sagendere und mit anderen ihnlichen Vorgingen iibereinstimmendere, sowie wir sie
mit den bekannten Thatsachen so vereinigen, dass sie keine Gegengriinde finden,
Dieses thut aber, wie mir scheint, auf eine vollkommen geniigende Weise die kiirzlich
von Valentin (Repertorium VI, p. 251.) ausgesprochene Hypothese. Er betrachtet
den Saamen als eine chemisch so empfindliche Fliissigkeit, dass sie sich sogleich zer-
setzt, sobald ihre Partikeln zur Ruhe kommen. Er steht in dieser Hinsicht dem Blute
gleich. Letateres erhilt sich nur, so lange es in Bewegung ist, und es kinnte selbst den
Blutkérperchen der Nutzen zugeschrieben werden, diese Agitation in. der Fliissigkeit
zu verstirken. Da sich die Saamenfliissigkeit in keiner reguliren Circulation befindet,
so ist sie auf die Bewnguuﬁ der Saamenfaden angewiesen, um ihre chemische Beschaf-
fenheit zu erhalten. Darum finden sie sich bei allen Thieren, darum ist nur der Saa-
men fruchtbar, in welchem sie sich, und so lange sie sich bewegend in ihm befinden,
darum befruchtet filtrirte Saamenfliissigkeit nicht ete., und darin sind alle die Um-
stinde begriindet, welche beweisen, dass die Saamenfaden keine zufillige, sondern
nothwendige, wesentliche Bestandtheile des Saamens sind. Dass die Saamenfliissigkeit
nur in geringer Menge vorhanden ist, beweiset nichts, da wir aus Spallanzani’s
und Anderer Versuchen hinreichdd wissen, dass sie auch noch in iulserst geringer
Menge befruchtet, und hierzu vielleicht nur so viel néthig ist, als einem Saamen-
daden anhaftet.

Dem Eindringen des Saamens in das Ei durch den Graafschen Follikel, die Zona
ete. steht natiirlich nach dieser Ansicht, auch ohne eine hypothetische Oeffnung in diesen
Theilen, nichts entgegen. Wir wissén, wie schnell Fliissigkeiten dnrch solche thierische
Membranen darchdringen kénnen. "Wir konnen aber selbst auch noch einen Schritt
weiter gehen, um der Erkenntniss der Art der Einwirkung des Saamens auf das Ei
niher zu kommen. Wir wissen aus den interessanten Versuchen von Ascherson
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(Miiller’s Archiv, 1840, p. 44), dass jedesmal, wenn eine Eiweils- oder Protein-
Verbindung mit Fett in Berithrung kommt, sich die Fettripfchen sogleich' mit einer
feinen membraniésen Hiille umgeben, kurz Zellen gebildet werden. WWenn wir nun
weiterhin sehen werden, dass die ersten in dem befruchteten Ei aufiretenden Erschei-
nungen aufl Zellenbildung hinauslaufen, und beriicksichtigen, dass, soweit uns beide
Fliissigkeiten bekannt sind, ihr Eiweifls- und Fettgehalt, Saamen und Ei vorziiglich
charakterisiren, so erscheint es nicht unbegriindet, in der Zumischung des eiweilsrei-
chen Saamens zu dem fetten Dotter die Bedingung zu erblicken, durch welche zunichst
die Wirkung der organischen Kraft auf die Materie miglich gemacht wird. Ich will
es nicht versuchen, diese Ansicht noch weiter gegen leicht zu erhebende Bedenklich-
keiten zu vertheidigen, da es mir hierfiir noch zu friih zu seyn scheint. Auch denke
ich nicht, dass Jemand daraus ableiten wird, ich halte das VWunder der Zeugung fiir
eine chemische Mischung. Doch ist vielleicht in dieser Idee die Grinze der endlich
doch unvermeidbaren Dynamik noch etwas weiter zu verfolgen, als dieses bisher in
anderen Ansichten iiber die Wechselwirkung von Saamen und Ei geschehen ist.

Ich komme nun zu dem zweiten bei der Befruchtung vorziiglich zu beriicksich-
tigenden Gegenstande, nimlich zu dem Eie.

Es ist leicht begreiflich, dass wir von fritheren Beobachtern, welche das Siuge-
thiereichen nicht kannten, sowie auch von allen Denjenigen, welchen dasselbe in den
Eileitern unbekannt blieb, nur sehr wenige und unzuverlissige Angaben iiber den
Zustand der weiblichen Genitalien, des Eierstockes, der Graafschen Blischen und na-
mentlich der Eier wihrend und in der nichsten Zeit nach einer fruchtbaren Begat-
tung, besitzen konnen, Da sie den Zeitpunkt des Austrittes des Eies aus dem Eier-
stocke nicht bestimmen konnten, so mussten sie auch iiber die ihm vorhergehenden
Verhiltnisse im Dunkeln bleiben, und iiber die Beschaffenheit des Eies in dieser Zeit
ist es Barry fast allein, der auch hier zahlreiche Beubacl‘ﬁungen mittheilt.

Was zuniichst die weiblichen Genitalien, Eiersticke und Graafschen Blischen
wihrend der Brunst, der Begattung und der nichsten Zeit nachher betrifft, so ist
es freilich eine allgemein bekannte Thatsache, dass man diese Organe zu dieser Zeit
in einem Zustande vollkommnerer Entwicklung, Turgescenz und Blutfiille findet, als zu
anderen Zeiten. Auch sahen schon friihere Beobachter, z. B. Blundell, dass zu
dieser Zeit lebhafte Bewegungen an dem Uterus und®den Eileitern lebender oder eben
getédieter und gedlfneter Thiere vorkommen, die man sonst nicht leicht sieht. Ich
will in dieser Hinsicht nur bemerken, dass, so richtig dieses Alles ist, doch die niichs.
sten Zeiten nach der Begattung nicht gerade diejenigen sind, die sich durch die
grilste Turgescenz und Blutreichthum aunszeichnen, sondern dieser meist erst, wenn
die Eier schon im Uterus sind, bemerkt wird. Da- die Beohachter sie hier erst fanden,
so setzten sie meistens die von ihnen geschenen Zustinde in friithere Zeiten, als dieses
wirklich der Fall ist. Ich bemerke dieses deswegen, weil man durch den Mangel eines
erwarleten auffallenden Blutreichthums in der nichsten Zeit nach der Begattung zu
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dem Irrthume veranlasst werden kinnte, dass die Befruchtung noch nicht stattgefunden
habe, wenn dieselbe bereits lingst erfolgt ist,

Es stimmen ferner auch alle friiheren Schrifisteller darin iiberein, dass man zur
Zeit der Brumst eine gewisse Zahl der Graafschen Blischen des Eierstocks auffallend
stirker angeschwn“en und iiber die Oberfliche des Eierstocks hervﬂrrngend finde. Die
Zahl dieser stirker entwickelten Follikel entspricht in der Regel der Zahl der Eier,
welche man spiiter ausgetreten findet. Indessen hat schon Barry. bemerkt, und ich
fand dieses ebenfalls, dass oft auch mehr Follikel angeschwollen sind, als spiiter ge-
platzt gefunden werden (Zweite Reihe, 1839, p. 310. § 125). Dieser Umstand ist
von Wichtigkeit, denn er ist erstens die Ursache, waram friihere Beobachter, z. B,
Prevost und Dumas und selbst v. Baer, zu irrigen Angaben iiber den Zeitpunkt
des Austrittes der Eier aus dem Eierstocke veranlasst wurden, und dieselben mnoch
zuriick glaubten, wenn sie bereits lingst ausgetreten waren, oder auch glaubten, dass
die Eier in sehr grolsen Zwischenriumen aus dem Eierstocke austreten. Ich habe
ebenso wie Barry gefunden, dass alle diesmal befruchteten Eier sowohl bei Kaninchen
als Hunden fast ganz genau zu derselben Zeit austreten. Die Graafschen Blischen,
welche dann nicht mit platzen, platzen auch gar nicht, sondern werden wieder ganz
zuriickgebildet, und vielleicht resorbirt. Zweitens kann man aber, weil nicht immer
alle geschwollenen Graafschen Blischen platzen, auch vorher nicht sicher seyn, dass
sie alle platzen wiirden und daher zum Austritte reife Eier enthalten, was wohl beach-
tet zuo werden verdient.

~ Es zeigt ferner die Membran des Graafschen Blischens zu dieser Zeit schon
eine auffallende Verinderung. Nicht nur dass man sie dufserst gefifs- und blutreich
findet, so beginnen schon vor dem Platzen des Blischens sich von der Innenfliche
desselben warzenartige weiche Wucherungen oder nach Innen vorspringende Filtchen,
besonders in seinem ganzen hintern Umfange, mit welchem es in dem Eierstocke ein-
gesenkt ist, zu erheben, welche, wie schon v. Baer, Valentin und Wagner an-
gaben, mit dazu beitragen, den Inhalt des Follikels vorzutreiben, und dadurch den
vordern Theil seiner Wandung mit dem diese bedeckenden Ueberzuge des Eierstockes
zu verdiinmen. Der Inhalt des Follikels ist wasserhell, aber zu dieser Zeit etwas
dickfliissiger und consistenter. Um sich von diesem Zustande des Follikels zu iiber-
zeugen, priparirt man ihn am besten vorsichtig aus dem Eierstocke heraus, was auch
zu dieser Zeit leicht gelingt, wenn man die die vordere Seite des Follikels iiberzie-
hende Tunica propria des Eierstocks mit ausschneidet; denn allein fiir sich ist er jetat
hier so diinn, dass er ohne diesen Schutz platzen wiirde.

Vor Allem wichtig ist nun aber die Beschaffenheit des Eichens in dieser Zeit
zwischen der erfolgten Begattung und dem Austritte aus dem Eierstocke, Dariiber
haben aber bis jetzt nur Wharton Jones und Barry Beobachtungen angestellt.
Ersterer offnete zwei Kaninchen 41 und 48 Stunden nach der Begattung, und fand
bei ihnen mehrere Graafsche Blischen sehr aufgetrieben und an der fulsersten Spitze
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derselben die Eichen, Statt des Kérnerdiscus, welchen die Eier vor der Befruchtung
haben, umgab bei diesen Eiern den Dotter und die Zona ecine ziemlich starke Schichte
einer durchsichtigen gallertartigen Substanz. In keinem derselben konnte er das Keim-
blischen mehr finden, und er betrachtete also das Verschwinden des Kérnerdiscus, die
Umbildung einer Eiweilsschichte und das Verschwinden des Keimblischens als erste
Wirkung der Befruchtung (Philos. Transact. for the year 1837. P. I p. 339).
Nach Barry erleiden zuniichst die Zellen seiner Tunica granulosa (unsers Discus
proligerus) unmittelbar vach der Befruchtung die Verinderung, dass sie weniger zu-
zusammenhingend, keulenformig und sehr verlingert werden, und mit ihrem spitzen
Ende an die Zona angeheftet erscheinen (Dritte Reihe, 1840, p. 536, p. 345, Fig. 173,
181, 195 und 245). In ihrem breiten Ende sollen sie einen dem vergrilserten Kerne
entsprechenden und von dunklen Kérnchen umgebenen Fleck zeigen. Spiter findet
man hier eine Zelle, und noch spiiter erscheinen diese Zellen der Tunica gran. ganz
mit jungen Zellen angefillt. Die Zona pellucida zeigt in dieser Periode noch immer
jene verdiinnte Stelle oder Spalte, von der bereits oben die Rede war, und in dieser
Zeit, 5%, Stunde nach der Begattung, will Barry einmal einen Saamenfaden in dieser
Oeffnung gesehen haben (Dritte Reihe, p. 532, §. 332). Wahrscheinlich verschliesst
sich diese Oeffnung aber wieder am Ende dieser Periode, kurz vorher, ehe das Ei den
Eierstock verlisst (Dritte Reihe, p. 536, §. 344.). Auch soll die Zona zuweilen schon
zu dieser Zeit Fliissigkeit aufnehmen, sich etwas ausdehnen und dadurch von dem
Dotter entfernen, zwischen welchem und ihr dann ein schmaler Zwischenraum entsteht,
(Zweite Reihe p. 313, § 137). — An dem Dotter sollte nach Barry’s fritherer An-
gabe (Zweite Reihe, p. 313, § 136.) die von ihm angenommene Dotterhaut gegen
Ende dieser Periode sehr dick werden und das Licht stark brechen. WVVas den Dotter
selbst betrifft, so giebt Barry in seiner dritten Reihe diese Bezeichnung fast ganz
auf, und nennt ihn nur die das Keimblischen umgebende Masse. In ihr setat sich
derselbe Zellenbildungsprocess auch nach der Begattung fort, welcher schon vorher
bei dem ganz reifen Eie begonnen hatte. In den sie bildenden Zellen entwickeln sich
immer fort neue Zellen, welche schichtenweise von dem Iunern des Eies um das
Keimblischen herum gegen die Peripherie vordringen, und hier aufgeléset werden
(Dritte Reihe, p. 535, § 342)). — Von dem Keimblischen hatte Barry schon in sei-
ner zweiten Reihe, p. 312, § 133, angegeben, dass dasselbe nach der Begattung und
Befruchtung aber wihrend noch das Ei im Eierstocke sich befindet, von der [’eripherie
des Dotters, wo es bis dahin war, in das Centrum desselben zuriickkehre, und auf
gleiche Weise der Keimfleck sich in das Centrum des Keimblischens begebe. Dabei
sollte ersteres in eine centrale Hiéhle eintreten, welche man oft in dem Dotter be-
merke, es sollte auch eine doppelte Membran erhalten durch ein von dem Keimfleck
aus sich entwickelndes Blischen, welches sich von innen an die Membran des Keim-
blischens anlege. In seiner dritten Reihe, p. 534, §. 340, bestitigt er diese Beobach-
tung, indem er jetzt die an dem Keimfleck und dem Keimblischen damals schon be-
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merkten Verinderungen mit der oben angegebenen Entwicklung von Zellen, in die
sich der Keimfleck aufléset, in Verbindung bringt. Es scheint, sagt er, dass, wihrend
dieser Process stattfindet, der Saamen auf jene in dem Centrum des ehemaligen Keim.
flecks sich entwickelt habende Fliissigkeit einwirkt und nun das Keimblischen auf
solche Weise befruchtet, sich wieder in das Centrum des sogenannten Dotters zuriick-
zieht, wobel es wieder seine runde Form annimmt.

Ich habe, seit ich Barry’s dritte Reihe von Beobachtungen kennen gelernt (Anfangs
November 1841), meine fritheren Beobachtungen von Eierstockeiern nach vorausgegangener
Begattung, wegen Mangels briinstiger Kaninchen jetzt im Winter nur noch an einem
solchen und an einer Hiindin wiederholen kiinnen. Dieselben lehrten mich Folgendes.

Schon vor mehreren Jahren hatte ich beobachtet, dass Eier aus stark ange-
schwollenen Graafschen Blischen nach der Begattung eine eigenthiimliche Beschaffenheit
der Zellen der Membrana gran. und besonders derjenigen des Discus proligerus um das
Ei herum zeigen, welche ich niemals an anderen, sonst wie es schien, villig reifen Eiern
sah. Die Zellen der Membr. gran. sind nfimlich dann offenbar in ihrer Entwicklung
fortgeschritten. Sie erscheinen grilser, durchsichtiger, der Kern in ihnen deutlicher,
und sie hingen inniger unter einander zusammen, so dass sie sich jetzt bei Eriffnung
des Follikels nicht mehr in dessen Fliissigkeit zerstreuen, sondern die Membran in
toto als eine sehr zihe, gallertartige Masse austritt. Die Zellen des Discus aber er-
scheinen aul dem Uebergangstadium zur Faserbildung, wie Schwann dasselbe dar-
gestellt und abgebildet hat. Sie erscheinen geschwiinzt oder in eine feine Spitze aus-
gezogen, zuerst nur nach einer Seite, so dass sie wie kleine Kolben aussehen, die mit
ihren Spitzen alle an der Zona ansitzen. Auch in ihnen ist der helle Kern sehr deut-
lich, aber nie sah ich sie so, wie Barry sie abgebildet, oder gar mit jungen Zellen
erfilllt. Spiter ziehen sie sich auch nach der andern Seite in Fasern aus und werden
spindelférmig. Das Eichen aber erhiilt dadurch ein ganz eigenes strahliges Ansehen, wie
ich es Tab. I. Fig. 15 darzustellen versucht habe. Dieses Ansehen fand ich constant bei
Kaninchen und Hunden, und da Barry dasselbe bemerkt hat, so ist es wohl als allge-
mein und sicher anzuerkennen. FEine Schichte Eiweils um die Eier, wie Wharton
Jones, sah ich auch hier nie. Zudem habe ich nie gefunden, dass die Eier beim
Kaninchen 41 und 48 Stunden nach der Begattung noch im Eierstock waren. Dann
sind sie lingst im Eileiter. Da ich hierin ganz mit Barry iibereinstimme, muss sich
Wharton Jones geirrt haben. Wahrscheinlich hat er den dichter gewordenen
gallertartigen Inhalt der Graafschen Follikel zu dieser Zeit fiir Eiweils gehalten. In
dem iibrigen Ansehen des Eies fand ich nichts verindert, aulser dass die Zona meist
etwas dicker und der Dotter recht voll und dunkel erschien. Eine Oeffnung und Spalte
sah ich auch jetzt nicht an der Zona, auch nicht an sechs Eiern einer Hiindin, die
18Y, Stunde vorher belegt war, und die ich jetzt am 30. November 1841 absichtlich
auf das Sorgfiltigste untersuchte, nachdem ich sie von den Zellen des Discus befreit
hatte. Ebensowenig sah ich jemals die von Barry erwihnten Zellenschichten des



38

Dotters, sondern er erschien immer feinkirnig, grumés, einige Male und auch noch in
dem letzten Falle bei Kaninchen gefleckt wie Tab. 1. Fig. 2., wobei ich aber immer
fand, dass andere Eier aus angeschwollenen Graafschen Dlischen desselben Thieres
dieses Ansehen nicht zeigten, und mehrere Eier aus nicht angeschwollenen Blischen
es zeigten, dasselbe aber sicher nicht durch einen Zellenbau des Dotters wveranlasst
wird. DBei Hunden sah ich es nie. — Dem Keimblischen spiirte ich jedesmal auf das
Sorgfiltigste nach, Am 16. April 1840 untersuchte ich ein Kaninchen, bei welchem
die Saamenfaden erst bis in die Spitze der Hérner des Uterus gedrungen waren. Ich
habe mir bemerkt, dass die Keimblischen aus Eiern, deren Follikel sehr angeschwollen
waren, fest von der Dottermasse umschlossen waren, und nicht mehr wie sonst bei Er-
offnung der Eier mit der Nadel ausflossen, zeichnete dasselbe aber in einem Eie und
mals es 0,0012 und den Keimfleck 0,00025 P. Z. Bei einem andern Kaninchen fand
ich am 12, Juli 1840 die Saamenfaden bis in den Aufang der Eileiter vorgedrungen.
In drei Eiern aus sehr angeschwollenen Graafschen Blischen konnte ich kein Keim-
blischen mehr finden, Am 31. Juli desselben Jahres fand ich die Saamenfaden aunf
den Eiersticken. Am rechten Eierstock waren sechs Follikel sehr angeschwollen, am
linken keiner. Bei drei Eiern aus denselben, die ich unter dem Compressorium be-
handelte, kam kein Keimblischen zum Vorschein, aus einem vierten, welches ich mit
der Nadel 6ffnete, und welches ebenfalls die spindelférmigen Zellen des Discus zeigte,
trat das Keimblischen ganz deutlich mit seinem Keimfleck und in seinem gewihn-
lichen Ansehen hervor Am 28, Januar 1842 untersuchte ich die Eier aus vier sehr
angeschwollenen Graafschen Blischen eines Kaninchen, welches sich vor 5, Stunden
hatte belegen lassen. In keinem derselben konnte ich bei aller nur erdenklichen Sorg-
falt und Aufmerksamkeit eine Spur eines veriinderten oder unverinderten Keimblis-
chens entdecken. DBei mehreren Hiindinnen aus dieser Periode sah ich in den Eiern
der angeschwollenen Follikel theils das Keimblischen theils nicht. Doch will ich hier
nur der letzten Hiindin erwihnen, die ich am 30. November 1841, 181, Stunde nach
der ersten Begaltung, untersuchte. Die Saamenfaden waren bis drei Linien von dem
Uterinende des Eileiters in diesem vorgedrungen. Alle sechs Eier der sehr ange-
schwollenen Follikel zeigten an einer beschrinkten Stelle ein geringes Abweichen des
sehr dunkeln Dotters von der Innenfliche der Zona, und bei Anwendung des Compres-
soriums erkannte ich, dass hier das Keimblischen, wie es schien, iiberall ganz unver-
andert lag. Aber nur bei einem einzigen Eie gliickte es mir, das Ei so zu dffnen, dass
das Keimblischen unverletzt frei austrat. Es hatte noch ganz sein gewihnliches An-
sehen und war wasserhell und durchsichtig.  Auch der Keimfleck liels zuerst nichts
Besonderes bemerken. Bei 530maliger Vergrilserung erschien er nicht ganz rund und
wie ein abgeplattetes Blischen, und zeigte bei einer gewissen Stellung des Mikroskopes
einen hellen Ring. Aulserdem bemerkte ich an dem Keimblischen zwei kleine, unregel-
milsige, sehr blasse Fleckchen, von denen ich mich vergebens bemiihte, zu ermitteln,
ob sie an der Innen- oder Aufsenfliche des Keimblischens salsen.
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Ich sehe nun wohl ein, dass diese Beobachtungen noch zu keiner entscheidenden
Beantwortung der Frage filhren, ob das Keimblischen bei reifen Eiern und nach der
Begattung, schon. ehe das Ei den Eierstock verlisst, verschwindet, oder ob es noch
vorhanden ist. Da ich es znweilen sah, zuweilen nicht, so kinnte es seyn, dass es
zwar immer vorhanden, aber in einigen Fillen nicht von mir gesehen worden ist,
was dadurch noch wahrscheinlicher erscheinen kénnte, dass ich, auch wenn ich es
sah, immer fand, dass es wegen der grilseren Dichtigkeit und Cohiirenz des Dotters
ungleich schwerer zu beobachten und aus dem Eie herauszubringen war, als in an-
deren Fillen. Es kinute aber auch seyn, dass es zwar immer am Ende dieser Periode
verschwindet, aber bei einigen der untersuchten Eier noch nicht so weit gediehen war,
oder dass die Eier der Follikel, in welchen ich das Keimblischen noch fand, dieses
Mal nicht ausgetreten seyn wiirden. Hier wird nur eine sehr grofse Zahl von Beob-
achtungen Sicherheit geben kinnen, vielleicht aber auch das, was die nichste Periode
in dieser Beziehung ermitteln lisst, dazu beitragen kinnen. Einstweilen stehe ich nicht
an, es als meine Ueberzeugung auszusprechen, wenngleich die Umstiinde deren Beweis
sehr schwierig machen, dass das Keimblischen am Ende dieser Periode, zwischen der
Begattung und dem Austritte der Eier aus dem Eierstocke, in der Regel sich aufléser.
Der Augenblick dieser Auflésung scheint aber kein ganz bestimmter zu seyn, ja ich halte
es selbst fiir wahrscheinlich, dass das Keimblischen zuweilen selbst noch mit in den
Eileiter iibergeht, und erst da seine Auflésung erfolgt. Sowohl die obigen Beobachtun-
gen, als auch die .ﬁ.na[ogie von Eiern andrer Thiere sprechen fiir diese Unbestimmt-
heit des Momentes der Auflosung des Keimblischens in dem seiner Entwicklung ent-
gegengehenden Eie. Wir wissen aus Beobachtungen bei anderen Thieren, dass dieses
bald vor bald nach dem Austritte des Eies aus dem Eierstock, bald vor bald nach der
Begattung statthat, und nur Das ist constant, dass in dem in seiner Entwicklung schon
wirklich begriffenen Eie und Dotter das Keimblischen nicht mehr gefunden wird. So
scheint es auch einigermalsen bei den Siugethieren zu seyn; und iiberall ist wohl nur
der Inhalt, und, wie wir sehen werden, hichst wahrscheinlich der Kern des Keim-
blischens der wesentliche Theil, der zunichst den Einfluss der Begattung, nimlich die
Zumischung des minnlichen Saamens, erffihrt, wihrend das Keimblischen selbst nur
die schiitzende Hiille fir denselben bis zu diesem Zeitpunkte bildete. Aulserdem glaube
ich aus meinen Beobachtungen entnehmen zu kinnen, dass die Angaben Barry's
auch hier noch viele Zweifel iibrig lassen. Da ich das Keimblischen mehrere Male
bei Eiern dieser Periode ganz bestimmt und unverindert, ohne jene auffallenden Meta-
morphosen des Kernes, die mir wohl nicht hitten entgehen kénnen, namentlich in der
zuletzt erwihnten Beobachtung bei jener Hiindin sah, so bleibt nur iibrig anzunehmen,
dass diese Eier dieses Mal nicht ausgetreten seyn wiirden. Dieses aber geniigt hier
nicht, da diese Eier doch wenigstens ganz vollkommen reif waren, und Barry, wie
wir oben sahen, angiebt, dass auch schon bei solchen vor der Begattung nnd unab-
hingig von derselben jene Verinderungen des Keimfleckes und Keimblischens vorhan-
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den sind. Ich getraue mir daher einstweilen wenigstens dieser Angabe nach den
erwihnten Beobachtungen bestimmt zu widersprechen.

Riicksichtlich des Austrittes des Eies aus dem Graafschen Follikel entsteht nun
ferner die Frage, wie und durch welche Kriifte er bewirkt wird. Man hat dieselben
theils in einer sangenden Einwirkung der mit dem Fimbrien sich auf den Eierstock
ansetzenden Eileiter, theils in der ausdehnenden Wirkung der in dem Follikel sich
mehr und mehr anhiufenden Fliissigkeit erblickt (cf. v+ Baer, Entwicklungsgesch. 1L
p- 182, Valentin, Entwicklungsgesch. p. 38, Wagner, Physiologie, p. 57. u. 92.).
Ersterer Vurgang ist, obgleich die gleichsam ansetzenden Bewegungen des Eileiters
auch von mir éfter gesechen worden sind, doch noch immer dunkel, und besonders ist
es rithsellaft, wie die an verschiedenen Stellen der Oberfliche des Eierstockes aus-
tretenden Eichen alle den Eingang in die engen Tuben finden. lch glaube, dass hie-
bei die Flimmerbewegungen des Epitheliums der Fimbrien wesentlich betheiligt sind.
Die Fimbrien bedecken die ganze Oberfliche des Eierstockes, die VWimperbewegungen
sind bei ihnen sehr stark, und wenn sie duher eine centrische Richtung nach dem
Eingange des Eileiters hin haben, so werden sie jedes an einer Stelle der Oberfliche
des Eierstockes austretende Fichen schuell gegen den Eingang des Eileiters hinschaffen.
Die zweite Operation, das Aufbrechen des Follikels, ist schon oft mit dem Aufbrechen
eines Abscesses mit Recht verglichen worden. Indem sich von dem Hintergrunde und den
Seitenflichen des Follikels Wucherungen und Filtchen erheben, anch die abgesonderte
Fliissigkeit vermehrt wird, muss der Follikel an seiner nur von der Tunica propria des
Eierstockes iiberzogenen Seite nach und nach immer mehr verdiinnt werden und endlich
aulbrechen, wobei dann das Eichen mit der ausstrimenden Fliissigkeit austritt. Barry
hat dieses Austreten der Eier kiinstlich durch Druck auf den auspriparirten Follikel
nachgemacht, und indem er die Wirkung des Druckes der sich mehrenden Fliissigkeit
des Follikels sonderbarer VWeise sich nicht auf die Haut des Follikels sondern auf das
Ei als vis a tergo erstrecken lisst, so meint er, dass nun hier seine Retinacula eine wich-
tige Rolle spielten, indem sie dem Drucke mehr Fliche darbiéten als das kleine Eichen
(Zweite Reihe, p. 316, §. 148). Ich habe diesen Versuch auch mehrere Male angestellt.
Der Druck wirkt weder auf das Eichen, noch auf die supponirten Retinacula, sondern
vermittelst der Fliissigkeit auf die Hiille des Follikels und ihren Ueberzug, bis dieselben
an einer Stelle durchbrechen und mit der Fliissigkeit das Eichen austritt. Ich glaube
mich dabei auch iiberzeugt zu haben, dass das Eichen durchaus nicht immer die
hichste Stelle der freien Seite des Follikels einnimmt, obgleich es freilich an dieser
freien Seite liegt.

Ueber die Zeit, wann nach der Begattung das Eichen beim Kaninchen aus dem
Follikel austritt, sind die Angaben der friilheren Beobachter sebr verschieden und un-
sicher, natiirlich weil sie meistens das Eichen nicht kannten, durch das blofse Anschen
des Follikels die Entscheidung aber schwierig zu erlangen ist, und die Meisten das
Ei noch zuriick glaubten, wenn es lingst ausgetreten war. De Graafl wollte die
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Follikel erst 72 Stunden nach der Begattung geiffnet gefunden haben; Cruikshank
einmal schon nach 2 Stunden, ein anderes Mal dagegen erst nach 72 Stunden (Reil’s
Archiv III, p. 78 und 88). Prevost und Dumas setzen diese Zeit ans Ende des
zweiten Tages (Ann. des sc. nat. Vol IIL p. 132.). Coste sagt, er habe die Eier beim
Kaninchen 24 Stunden mnach der Begattung im Eileiter gesehen, ohne sich aber auf
die hier betreffende Frage weiter einzulassen (Generat. des Mammiferes, p. 31.). v. Baer
hat das Ei des Kaninchens nicht aus so f{rither Zeit untersucht. Daher sind die Ver-
suche von Barry hier die allein zuverlissigen. Er fand die Eier 4, 6, 8, 8y,
91/, Stunden nach der Begattung noch im Eierstock, nach 10 Stunden waren sie aus.
getreten, und er setzt daher diese Zeit des Austrittes zwischen die 9te und 10te Stunde
(Zweite Reihe, p. 311, §. 127 und 128).

Es ist beim Kaninchen wnicht leicht, den Augenblick der Begattung mit Sicherheit
zu beobachten. Zwar setzen sich die Minnchen, sobald man sie zu den Weibchen
bringt, sogleich auf dieselben und machen Begattungsbewegungen. Allein dabei findet
die Begattung noch nicht wirklich statt. Das Weibchen muss erst einwilligen. Es ist
aber auch nicht leicht sich zu iiberzengen, wann die Weibchen briinstig sind. Sind sie
es im hohen Grade, so sind sie sehr unruhig, springen herum, setzen sich aunl andere
Weibchen, und lassen einen grunzenden Ton héren. Cruikshank sagt, dass man
die Brunst daran erkenne, dass die Vulva nnd Scheide ganz dunkel und fast so schwarz
wie Tinte seien (Reil's Archiv IIL p. 77.). Dieses kann ich uicht bestitigen, obgleich
allerdings Vulva und Scheide zu dieser Zeit blutreicher und turgescirender erscheinen,
als zu anderer Zeit, und man daran ein Zeichen hat. Die Begattung erkennt man aber
auf folgende WVeise. VVenn das Minnchen auf dem Weibchen sitzt, streckt sich
dieses plétzlich aus, die Hinterpfoten weit nach hinten. In demselben Augenblicke
erfolgt die Ejaculation, und das Minnchen macht einen heftigen Satz nach riickwiirts
von dem WWeibchen herunter. Beide setzen sich dann ruhig in eine Ecke, so heltig
oft die Jagd vorher war. Meist f':ingt dann das Weibchen nach 10 Minuten bis einer
Viertelstunde wieder an, das Minnchen aufzureizen, beilst es, springt iiber ihm hin
und her, bis dic Begattung nochmals erfolgt und so fort. Untersucht man das Weib-
chen sogleich nach der Begattung, so findet man in der Vulva und Scheide immer
reichlich Saamenfaden, und kann sich auch noch dadurch von der wirklich stattgefun-
denen Begattung iiberzeugen. Es ist nur meist sehr langweilig und zeitraubend, diesen
Augenblick bei fremd zusammengesetzten Thieren abzuwarten, und daher sind meine
Beobachtungen in diesem Punkte nicht sehr zahlreich. Da ich indessen einmal 12
Stunden nach der beobachteten Begattung die Eier schon ein gut Stick im Eileiter
fortgeriickt fand, und ebenso ein andermal 16 Stunden nachdem ich die Thiere zusam-
mengesetzt aber die Begattung nicht abgewartet hatte, und ferner aus anderen zahl-
reichen Beobachtungen, wo ich die Eier bei der mir bekannten Geschwindigkeit ihres
Fortriickens im Eileiter am zweiten und dritten Tage an verschiedenen entsprechenden
Stellen derselben fand, so glaube ich, dass Barry die Zeit bei diesen Thieren ganz
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richtig bestimmt hat, anch dass bei ihnen keine sehr grolse Verschiedenheiten in dieser
Hinsicht stattfinden, und die Angaben der friiheren Schriftsteller wenig Zutrauen ver-
dienen, weil sie eben das Eichen nicht kannten. Diese Zeit ist aber offenbar bei den
verschiedenen Ordnungen der Siugethiere verschieden, und bei einigen wieder nach
den Individuen sehr wechselnd, im Allgemeinen aber, wie es scheint, um so linger,
je hoher die Thiere in ihrer Gesammtorganisation stehen, iiberschreitet aber wahr-
scheinlich in keiner Ordnung und bei keinem Individuum den Zeitraum der nichsten
24 Stunden. Wahrscheinlich erfolgt aber der Austritt der Eier sogleich, nachdem der
Saamen aunf dem Eierstock angelangt ist, und es bezeichnen daher die erwihnten Zei-
ten zugleich den Zeitraum, welchen der Saamen zu seinem Vordringen bis zam Eier-
stocke erfordert. Es ist hiernach auch gewiss, dass die Befrnchtung nicht in dem
Momente der Begattung stattfindet, und es ist zu verwundern, wie neuerdings Lalle-
mand, der doch die Saamenfaden fiir den wesentlich belruchtenden Theil des Saamens
hilt, obgleich er meine und Barry’s Beobachtungen nicht kannte, die entgegengesetzte
Ansicht vertheidigen konnte. Schon die Versuche von Haighton bei Kaninchen (Reil’s
Archiv, I1L. p. 31.), der nach Unterbindung und Durchschneidung der Eileiter 1, —4
Stunden nach der Begattung nicht einmal Bersten der Follikel, viel weniger die Ent-
wicklung von Eiern beobachtete, bhewiesen deutlich, dass die Befruchtung nicht im Mo-
mente der Begattung stattfindet. Lallemand’s Argumente sind auch ganz unzuver-
lissig und vom Menschen entlehnt. Sie sind die Gefiihle des VWeibes bei der Be-
gattung, wodurch dasselbe sich éfters in den Stand gesetzt glanbt, die wirklich dieses
Mal erfolgte Befruchtung bestimmt angeben zn kinnen, und die Extrauterinal- beson-
ders die Eierstock- und Bauchschwangerschaften. VVie unsicher jene sind, braucht
kaum bemerkt zu werden. Aber wiren sie auch sicher, so sind sie unzweifelhaft rich-
tiger so zu deuten, dass das Weib ein Gefiihl davon hat, dass bei der diesmaligen
Begattung, durch Coincidenz der Momente der hichsten Aufregung, der Saamen bei
der Ejaculation in den Uterus gelangt ist, was in der Mehrzahl der Fille nicht zu
geschehen scheint, wodurch dann allerdings anch die Befruchtung bedingt ist.  Bei
den Extrauterinal -Schwangerschaften beruft sich Lallemand auf die unsicheren und
verhiltnissmiilsig nur in sehr wenigen Fillen angegebenen Erfahrungen, nach welchen
sie durch einen Schrecken wiihrend der Begattung bedingt seyn sollen. Indem er an-
nimmt, dass dadurch die Eileiter sich in dem Momente vom Eierstocke geliset hit-
ten, doch aber Befruchtung erfolgt sey, glaubt er, dass dadurch anch die augenblickliche
Befruchtung und Leitung des Saamens zum Eileiter erwiesen wire, da dieses nachher
nicht mehr habe stattfinden kénnen (Avu. des se. nat. Tom XV. p. 284). So richtig
der letzte Schluss ist, so unsicher und unzweifelhaft falsch ist die Voraussetzung der
Lisung der Eileiter vom FEierstocke in diesen Fillen. Die Ursachen der Eierstock-
und Bauchschwangerschaften liegen noch ganz im Dunkel, und die wenigen Fille, wo
ein Schrecken wihrend der Begattung vorausging, wollen Nichts zur Aufklirung des-
selben beitragen. Es wire sehr zu wiinschen, dass man bei solchen Gelegenheiten
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zuerst anl die anatomischen Verhiltnisse der Genitalien recht aufmerksam wire. Da-
durch wiirde sich vielleicht schon Manches ergeben, in vielen Fillen aber wahrschein-
lich auch nicht. Es ist nur das bei ihnen als sicher anzunehmen: die Leitung des
Saamens zum Eierstocke, und wenigstens das Vordringen der Saamenfaden hierhin,
war nicht gestirt, wohl aber die Ausleitung des Eies,

Eundlich muss ich hier nochmals hervorheben, dass nach allen meinen Beobach-
tungen bei Kaninchen und Hunden und in Ucbereinstimmung mit Barry alle Eier,
welche dieses Mal zur Eniwiekhmg kommen sollen, gleichmeitig oder in sehr kurzen
Zwischenriumen aus dem Eierstocke austreten. Ich habe nie die Méoglichkeit gefunden,
anzunehmen, dass dieses in Zwischenzeiten von ein oder mehreren, selbst acht Tagen
erfolgen sollte, wie Prevost und Dumas, und selbst v. Baer geneigt ‘waren. Diese
Annahmen sind entweder dadurch entstanden, dass sie einen Follikel noch nicht fiir
geplatst hielten, der es doch schon lingst war, oder dass sie noch einen aufgesuhwnL
lenen an dem Eierstocke bemerkten, von dem sie glaubten, er werde auch noch platzen,
wihrend er bereits in der Riickbildung begriffen war.

Wenn das Eichen aus dem Graafschen Follikel ausgetreten ist, so bildet sich
bekanntlich hier in demselben eine eigenthiimliche, fleischige, meist etwas gelblich aus-
sehende Masse, die unter dem Namen der gelben Kérper bekannt ist. Es wiirde hier
nicht der Ort seyn, diesen viel debattirten Gegenstand nach den mannigfachen Seiten
seines Interesses behandeln zu wollen, sondern ich begniige mich damit, hier die Er-
fahrungen niederzulegen, die ich dariiber bei Gelegenheit dieser meiner Beobachtungen
bei Kaninchen gemacht habe

1) Ich habe beim Kaninchen niemals ausgebildete gelbe Kérper im Eierstock
gefunden, wenn nicht Begattung vorausgegangen war. Indessen sah ich mehrere Male,
wie schon frithere Beobachter, mit Blut gefillte Graafsche Blischen an den Eierstocken.
Barry glaubt (Zweite Reihe, p. 319. §. 161.), dass dieses solche seien, deren Eier
bei der diesmaligen Befruchtung nicht ausgetreten, obgleich sie angeschwollen waren.
Ich glaube dieses nicht, denn ich sah einmal 5 solche mit Blut gefiillte Blischen an
einem Eierstock und zugleich 4 Corp. lutea von der diesmaligen Befruchtung. So viele
Graafsche Blischen sah ich nie gleichzeitig angeschwollen und zur Befruchtung reif. Ich
glaube vielmehr, dass sie Graafsche Blischen einer fritheren Brunst sind, wo keine
Begattung stattfand, da ich sie besonders bei solchen Kaninchen sah, die lange Zeit
isolirt gesessen  Ich iiberzeugte mich, dass die Blischen ganz geschlossen waren, auch
zeigten ihre Wandungen keine Veriinderungen. Aber sie enthielten keine Eier mehr
und statt dessen Blut, dessen Blutkérperchen sich noch vollkommen gut erkennen
liefsen. Ich halte diese Beobachtung fiir interessant fiir die in neuester Zeit von
William Jones, Rob. Lee, Paterson, Reid, Gendrin und Negrier angeregte
Ansicht, dass die Menstruation bei dem Weibe durch eine Anschwellung und Platzen
eines Graafschen Follikels veranlasst, und ein gelber Korper gebildet werde. Fiir
diese Meinung ist Manches zusammengekommen. Sollte sie richtig seyn, so glaube ich
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auch vielmehr, dass dabei die Graafschen Blischen nicht platzen, sondern nur an.
schwellen, sich mit Blut fiillen, das Eichen resorbirt wird, und sich uniichte gelbe
Karper bilden.

Aulserdem habe ich mehreren Kaninchen zu spiter zu erirternden Zwecken den
Uterus mit Hinterlassung der Eileiter und Eierstiicke ausgeschnitten, Einige Monate
darauf bemerkte ich bei diesen Kaninchen einen sehr heftigen Begattungstrieb, und
die Begattung wurde hiiufig vollzogen. Es trat natiirlich keine Befruchtung ein, aber
an den Eierstocken fand ich ziemlich vollstindig entwickelte gelbe Kérper, die nicht
wohl von der friiheren Befruchtung herriihren konnten. Ganz ihnliche Beobachtungen
machte Blundell, nach Durchschneidung des Uterus und der Scheide (Researches
physiol. and path.. Lond. 1824, p. 36. und 39.), und Haighton nach Durchschnei-
dung des Eileiters (Reil’s Archiv IIL p. 52.), wiihrend Gralsmeyer nach Unterbin-
dung der Eileiter oder des Uterus zwar wohl Begattung, aber keine Verinderung an
den Eierstécken gesehen haben will (De concept. et foecundat. human. Gétting.
1789, p. 49.).

2) Die Oeffnung des Graafschen Blischens, durch welehe das Eichen austritt, ist
aulserordentlich klein und kaum zu erkennen, und da nun auch in der ersten Zeit der
sich bildende gelbe Kirper noch keine Hervorragung an dem Eierstock ausmacht, anch
noch eine Héhle uud eine gallertartige durchsichtige Fliissigkeit enthilt, so war es
sehr matiirlich, dass sich friihere Beobachter oft tiuschten und den Follikel noch nicht
geplatzt wiihnten, wenn das Ei lingst heraus war. Anfangs wird man immer das
Auffinden der Eier im Eileiter zur Ueberzeugung bediirfen, dass die Follikel bereits
geiffnet sind, bis man hinreichende Erfahrungen gesammelt, um durch das blofse An-
sehen ohngefihr bestimmen zu kinnen, wo sich die Eier befinden. Ein kleiner Kranz
feiner Gefilse umgiebt schon gleich anfangs die feine Oeffuung des Follikels, und kann
als Beweis seiner Entleerung dienen.

3) Der gelbe Korper besteht in einer Wucherung der Tunica propria des Fol-
likels nach Innen. In diesem Punkte muss ich mit v. Baer, Valentin, R. Wagner
iibereinstimmen gegen die Angaben mehrerer Englinder als Montgommery, Lee,
Paterson und Barry. Da von diesen nur Barry die Bildung des gelben Kirpers
von seinen ersten Stadien an verfolgt hat, wo allein sichere Entscheidung iiber seinen
Ursprung zu gewinnen ist, so will ich auch nur seine Angaben in nihere Erwigung
zichen, Das Graafsche Blischen ist nach ihm, wie ich oben mitgetheilt habe, zusam-
mengesetzt ans seinem Ovisac und einer nach und nach um denselben gﬂbildeten oe-
fifsreichen Hiille. Er behauptet nun, dass nach der Befruchtung letztere sich zu
verdicken und zu wuchern anfange and hierdurch den gelben Kiorper bilde, wiih-
rend der Ovisac sich von ihr trenne, nnd noch einige Zeit lang als eine gallertartige
Masse in der entleerten Hiille gefunden werde, nach einigen Tagen aber verschwun-
den sei, entweder weil er resorbirt oder noch ausgestofsen worden sei. Barry giebt
aul solche WVWeise Montgommery Recht, welcher behauptet, dass sich der gelbe
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Kiorper nicht von der innern Membran des Graafschen Blischens, sondern zwischen ihr
und der iulsern entwickle (Zweite Reihe, p. 317, § 152)).

Nach meinen Beobachtungen iiber die Bildung des Graafschen Follikels habe ich
zwar auch eine Tunica propria desselben angenommen, welche von aufsen mit Faser-
schichten belegt wird und mit diesen den Follikel darstellt.  Allein ich habe nie ge-
funden, dass sich diese Tunica propria jemals als besondere Hiille des Follikels trennen
lisst, sondern nur in der Bildung desselben den Grund fiir ihre Annahme gefunden.
Sie wiirde Barry’s Ovisac seyn. Nun habe ich auch nie gesehen, dass sie nach
Ausstolsung des Eies sich von dem iibrigen Follikel loslése, sondern immer nur ge-
funden, dass schon vor Ausstofsung des Eies und nachher woch stirker sich schnell
wachsende Wucherungen von der lnnenfliche des Follikels in Form kleiner Filtchen
oder Zotien erheben, concentrisch zusammenwachsen und so die bekannte Figur des
gelben Korpers erzeugen. Die gallertartige Masse, die man in der ersten Zeit nach
Austritt des Eichens in dem Follikel findet, ist durchaus nicht die Tunica propria
desselben oder der Ovisac, sondern die veriinderte, consistenter gewordene und nicht
ganz ausgellossene Fliissigkeit des Follikels und die Membrana granulosa, die durch
stirkere Entwicklung ihrer Zellen zu einer zihen, zusammenhaltenden Masse geworden
ist. Vielleicht haben auch diese noch einen Antheil an der ersten Bildung des gelben
Kérpers. Die Masse des letztern zeigt sich unter dem Mikroskope theils aus Faser-
zellen, theils aus unregelmilsig rundlichen Zellen, die mit Punktsubstanz sehr stark
angefiillt sind, zusammengeselzt.

4) Die Zahl der gelben Kérper stimmt in der Regel mit der der Eier iibervein.
Allein man findet zuweilen, besonders in spiteren Zeiten, auch wenigere Eier als
gelbe Korper, was sich leicht durch Abortiren einzelner erklirt. Dagegen ist es inter-
essant, dass man zuweilen auch mehr Eier als gelbe Korper findet, seltener zwar bei
Kaninchen als bei Hunden. Dieses ist natiirlich nur dadurch zu erkliren, dass ein
Graafsches Blischen ausnahmsweise zwei Eier enthalten, wovon ich oben schon Bei-
spiele angefiihrt habe. In der Regel findet man ferner auf jeder Seite in den Eilei-
tern und den Hirnern des Uterus so viele Eier als Corpora lutea in dem entspre-
chenden Eierstocke sich zeigen. Ich habe aber auch mehrere Male bei Hunden die
meﬂ:wiirdige Beobachtung gemacht, dass sich die Eier auf beiden Seiten vertheilt
hatten, und aus einem Uterus eins in den andern heriiber gegangen war, so dass
sich auf der einen Seite ein Ei mehr als Corp. lutea auf dieser Seite im Eierstocke,
auf der andern eins weniger vorfand. So auffallend eine solche Wanderung auch ist,
so ist sie mir doch wahrscheinlicher als die Annahme, dass sich auf der einen Seite
ein Zwillingsei gefunden haben soll, und auf der andern ein Ei abortirt gewesen wiire.




Drittes Kapitel

Von den Veranderungen, welche das Kaninchen-Ei wihrend seines
Durchganges durch den Eileiter erfihrt.

Bcnhachtungeu von Siugethiereiern in den Eileitern waren bis auf Barry’s Unter-
suchungen sehr wenige gemacht worden, weniger noch als man gewihalich annimmt,
wenn man die betreflenden Angaben etwas genauer critisirt. Ich will desshalb hier
Alle anfithren, wenn sie auch andere Thiere als Kaninchen betreffen.

De Graaf hat, wie erl. l. Cap. XVL p. 307 angiebt, beim Kaninchen 72 Stunden
nach der Begattung ein einziges Ei in der Mitte eines Eileiters gefunden, wihrend
die iibrigen bereits in der Spitze der Hérner des Uterus angelangt waren. Seine Be-
schreibung der Eier ist aber offenbar nur von letzteren entnommen, die er ganz richtig
aus zwei in einander steckenden Blischen bestehend fand, eine Verinderung, welche die
Eier, so lange sie in den Tuben sind, und auch die erste Zeit in dem Uterus nie er-
fahren. Aufserdem muss ich bemerken, dass ich in keinem einzigen Falle die Eier so
weit von einander gefunden habe, dass die Einen schon in dem Uterus gewesen wiren,
wihrend sich die Anderen noch in der Mitte der Eileiter befunden hitten. Es ist
dieses um so weniger wahrscheinlich, da die Eier gerade durch die zweite Hilfte des
Eileiters sehr langsam vorriicken, und im Eileiter sehr verschieden von den im Uterus
befindlichen sind. Ich sehe mich desshalb gendthigt de Graaf’s Angabe sehr zu
bezweifeln, und glaube dass er durch eines jener zuweilen in der Schleimhaut der
Eileiter und des Uterus vorkommenden wasserhellen Blischen getiuscht worden ist,
die leicht mit Eichen verwechselt werden kinnen. Ebenso bezweifle ich Valisneri’s
Angabe (a. a. O, p. 305) sehr, wenn er Eier in den Eileitern der Maus gesehen haben
will.  Er beschreibt dieselben gar nicht, und wenn man den ganzen Slandpun]{t der
Untersuchungen Valisneri's beriicksichtigt, so kann man daran nicht zweifeln, dass
ein Irrthum Statt gefunden haben muss. Kuhlemann (Observ. circa negot. generat.
Lips. 1754 p. 25) bezweifelte bereits selbst mit Recht, dass ein von ihm bei einem
vor 14 Tagen besprungenen Schaafe im Eileiter aufgefundenes Blischen ein Ei gewesen
sey, denn dasselbe war zum Theil angewachsen. Auch der von Gralsmeyer (De
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foecundat. et concept. humana, Gaétting. 1789 p. 12) im Eileiter aufgefundene 11/, Zoll
lange Kérper ist wahrscheinlich kein Ei gewesen, da dasselbe, trotz seines sofortigen
sehr schnellen Wachsens im Uterus, doch wohl schwerlich im Eileiter bereits eine
solche Grilse erreichen wird,

Dagegen hat Cruickshank (Philos. transactions 1797, T 1. p. 197. und Reil’s
Archiv III. p- 74.) 10 seinem 23. 24. 26. und 28sten Versuche, am Ende des dritten
und zu Anfange des vierten Tages beim Kaninchen unzweifelhaft Eier im untern Drit-
theile der Eileiter gefunden. Er beschreibt sie als aus drei in einander eingeschlossenen
Blischen bestehend, was, wenn er sie gleich ganz falsch Chorion, Amnion und Allan-
tois nennt, sich dennoch mit der wirklichen Beschaffenheit der Eier in Uebereinstim-
mung bringen lisst. Prevost ond Dumas berichten in ihrer Abhandlung (Ann.
des sc. nat, Tom. IIL. p. 123.) von einem Ei, welches sie 8 Tage nach der Begattung
bei einem Hunde im Anfange der Eileiter einige Linien von dem Ostium abdominale,
zugleich mit 6 anderen Eiern, welche bereits im Uterus waren, gefunden haben wollen.
Bei aller Achtung vor dem Verdienste und Talente dieser Minner muss ich dennoch
diese Augabe fiir sehr zweifelhaft halten. Nie habe ich auch bei dem Hunde eine solche
Verschiedenheit in der Entwicklung der Eier gesehen, sondern immer dieselben dicht
bei einander auf einem und demselben Stadium der Entwicklung gefunden. Das dulsere
Ansehen eines Eies im Uterus ist sehr verschieden von dem eines solchen im Anfange
des Eileiters, und letzteres gleicht dagegen noch so vollkommen dem Eierstockei, dass
diese Verschiedenheiten den genannten Beobachtern viel zu sehr aufgefallen seyn miissten,
als dass sie jenem Ei nicht eine genauere Aufmerksamkeit geschenkt haben wiirden,
welches sie gar nicht niher beschreiben. Sie geben zwar weiterhin in ihrer Abband-
lang p. 126 eine allgemeine Beschreibung der Beschaffenheit der Eier in den Trom-
peten 12 Tage nach der Begattung. Allein an dieser Stelle steht offenbar durch einen
Irrthum ’trompes‘ statt 'cornes’, wie aus der ganzen Sache dentlich hervorgeht. Ich
kann also auch diese Minner nicht als solche betrachten, welche Eier aus dem Eileiter
kennen gelehrt hitten, und in der That ist dieses auch bei allen, welche die Eier-
stockeier micht kannten, durchaus nicht zu erwarten,

Aus diesem Grunde ist desshalb auch v. Baer der Erste, welcher Eier des Hundes
in dem Eileiter nicht nur bestimmt auffand, sondern auch richtig beschreiben konnte,
Er sagt in seiner Epistola p. 11., dass dieselben den Eierstockeiern vollkommen gleich
gewesen seyen, aus einem Dotter, der denselben umgebenden Zona pellucida und der
Kérnerschichte des Discus proligerus, welche letztere sich nach einiger Maceration im
Wasser aufgeléset hiitte, bestanden haben. Seine Beschreibung der Eier ist folgende:
»Medinum tenet globulus sub microscopio penitus opacus, superficie non laevi et
aequali, sed granulosa, totus enim globulus ¢ granulis constat dense
stipatis, membrana cingente vix conspicua. Globulum circumdat, interjacente spatio
pellncido arcto, peripheria quaedam stratu tenui granulorum minimorum obtecta. Post
nycthemerae macerationem hujus pulveris majorem partem sejunctam inveni; quo facto
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membrana continua et simplex venit in lucem Mira est ovorum nostrorum parvitas.
Quae sub microscopio metitus sum Y5 lineae partem tantum diametro explebant.« Die
hierzu gegebene Abbildung Fig. IIL lisst nicht zweifeln, dass v. Baer bestimmt er-
kannte, dass der Dotter in Kugeln zerlegt war. Er giebt ferner hierauf in seiner
Entwicklungsgeschichte (Bd. IL. p. 183) an, dass die Keimschichte, wie er den Discus
proligerus nennt, sich wihrend des Durchganges der Eier durch den Eileiter nach und
nach auflockere und verschwinde, und das Ei sich dabei etwas vergrifsere. So fand er
auch das Ei des Schaafes im Eileiter am Ende des ersten Tages nach der Begattung.

Coste spricht zwar éfter in seiner Embryogenie comparée von dem Durchgange
der Eier durch die Trompeten: allein nur in seinen Recherches sur la generation des
Mammiferes p. 31. findet sich eine bestimmtere Angabe, dass er bei dem Kaninchen
die Eier im Eileiter 24 Stunden nach der Begattung den Eierstockeiern ganz gleich
gefunden habe. Allein er beschreibt sie nicht gemauer, was auch nur zu irrigen
Angaben gefiihrt haben wiirde, da er die Eileiter unter Wasser iffnete, welches die
Beschaffenheit der Eier sogleich verindert. Wharton Jones beschreibt (Philos.
transact. 1837. T. 1L p. 339.), die Eier, welche er beim Kaninchen am dritten Tage
nach der Begattung in dem Endstiicke der Eileiter fand, gerade so wie er sie auch
schon im Eierstocke zwei Tage nach der Begattung gesehen haben wollte. Er fand
sie Y, grols, von einer durchsichtigen Schichte Eiweils umgeben. Das Keimblischen
war in ihnen nicht mehr zu finden; die Dotterkérnchen adhiirirten untereinander; und
schwacher Essig machte den Dotter durchsichtiger. Valentin (Repertorium III. P
191.) unterschied an einem Ei, welches er bei dem Rinde im Eileiter fand, als Riillen
eine Dotterhaut, ein hdchst zartes noch nicht stark membrandses Chorion und zwischen
denselben eine geringe Menge Eiweils. Zu dieser Zeit hatte ich mich schon mehrere
Jahre mit der Untersuchung des Hundeeies beschiftigt, dasselbe oft im Eileiter gefunden,
und theilte 1838 bei der Naturforscherversammlung in Freiburg und dann in K. Wag-
ner’s Physiologie p. 95. mehrere Resultate dieser Untersuchungen mit. Obgleich die
Unvollkommenheit meiner Instrumente mich nicht Alles mit gehériger Sicherheit ermit-
teln liels, so sprach ich doch schon entschieden aus, dass das Keimblischen sich bei
dem Ei im Eileiter nicht mehr findet, der Dotter wahrscheinlich wie bei den Ba-
trachiern und Fischen eine Theilung erfihrt, und bei dem Hunde kein Eiweils um das
Ei gebildet wird.

Diese Resultate kannte Barry bereits, als er 1839—41 seine bei weitem zahl-
reichsten und sorgfiltigsten Beobachtungen von allen Vorgingern iiber die Beschaffen-
heit des Kanincheneies im Eileiter mittheilte, Seinen Angaben in der zweiten und
dritten Reihe seiner embryologischen Forschungen liegen die Untersuchungen von
230 Eiern aus den Eileitern von Kaninchen zu Grunde. Seine Schilderung der Vor-
ginge wihrend des Durchganges dieser Eier durch den Eileiter gehort keineswegs zu
den dentlichen und klaren; schon weil er diese Vorgiinge ganz unnéthiger Weise in
10 Stadien brachte, anfangs durchaus keine klare Einsicht in diese Vorginge hatte,
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auch durch die dritte Reihe die Angaben der zweiten wieder mannichfich modificict
sind. Ich will es versuchen seine Resunltate aul eine einfachere, und wie ich hofle,
treue Weise zu geben.

Wenn das Eichen des Kaninchen in den Eileiter eingetreten ist, misst es mei-
stens ¥, P. L. und" vergrilsert sich wihrend seines Fortganges allmihlich bis zu ¥; P. L.
Die Zeit des Durchganges der Eier durch die Eileiter fillt zwischen die 11. und 76v,
Stunde. Es scheint, dass die Eier am lingsten in dem Endstiicke des Eileiters ver-
weilen und hier am langsamsten fortriicken. Das Eichen nimmt die Zellen seiner Tunica
granulosa mit in den Eileiter hiniiber, und man findet es Anfangs noch von denselben
umgeben. Bald aber verschwinden dieselben und man findet nun auf der Oberfliche
des Eies nur eine Schichte anders gestalteter Zellen, welche sehr bald unter einander ver-
schmelzen und eine sehr [eine, vollkommen durchsichtige, structurlose Membran bilden,
welche im Anfinge dem Ei oder der Zona pellucida sehr dicht anliegt. VWihrend des
weiteren Fortriickens des Eies sammelt sich zwischen dieser Membran und der Zona
immer mehr eine ganz durchsichtige Fliilsigkeit an. Durch dieselbe wird die nenge-
bildete Membran immer mehr ausgedehnt, und hierdurch vorziiglich vergrilsert sich
das Ei wihrend es weiter riickt, Da man spiter sieht, dass sich auf dieser Membran
im Uterus Zotten bilden, so nennt sie Barry Chorion, und glaubt also nachgewiesen
zu haben, dass diese Eihiille sich wihrend des Durchganges des Eies durch den
Eileiter um das Ei herumbildet, und aus verschmolzenen Zellen entsteht, (Cf Zweite
Reihe p. 339. § 221 und folgende. Dritte Reihe p. 545. § 369 und folgende.)

Die Zona pellucida erleidet wihrend des Durchganges durch den Eileiter wenig
Verinderung ; sie wird nur etwas dicker.

Auch der Dotter gleicht nach Barry’s Angaben in seiner zweilen Reihe noch
sehr dem Dotter des Eierstockeies, nur fiillt er die Zona nicht mehr ganz aus. Die
denselben einschliefsende Dotterhaut verdickt sich bedeutend. Dann aber verschwinden
beide nnd man bemerkt im Innern der Zona mnur noch eine durchsichtige Fliilsigket,
in welcher zwei rundlich elliptische Blischen schwimmen. In seiner dritten Reihe hat
Barry diesen Vorgang nither erdrtert. Schon bei dem reifen und befruchteten Ei im
Eierstocke sahen wir, dass die das Keimblischen umgebende Substanz, der sogenannte
Dotter, nach thm aus Zellen bestand, von welchen sich immer neue Schichten an der
inneren Oberfliche der Zona bildeten, wihrend die vorhergehenden sich anfléseten.
Auch die diese Rindenschichte von Zellen umhiillende feine Membran, die Dotterhaut,
war einer solchen zeitweisen Auflosung unterworfen. * Dieser Procels dauert nun auch
noch fort, wihrend sich das Ei im Anfange des Eileiters befindet, endigt aber damit,
dass endlich alle Zellen dieser, das Keimblischen umgebenden Masse, mit der Dotter-
haut aufgelést sind, und nur noch eine helle Flifsigkeit hinterlassen, in welcher
zuweilen noch einige nicht aufgeléste Zellen schwimmen. (Dritte Reihe p. 538 §. 350.).

Bei Weitem am Wichtigsten sind aber die Veriinderungen, welche mit und in
* dem Keimblischen vor sich gehen. Wir sahen dasselbe nach der Befruchtung sich
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wieder in das Centrum des Eies begeben. Ebenso riickte der verinderte Keimfleck in das
Centrum des Keimblischens. Ersterer erschien in seinem Centraltheil als eine mit einer
sehr hellen Fliissigkeit erfiillie Héhle und von seiner Peripherie entwickelten sich Schichten
von Zellen, die selbst wieder mit Keimen junger Zellen angeliillt waren, und das vergris-
serte Keimblischen ganz ausfiillten und undurchsichtig machten.  Die peripherischen Schichten
dieser endogenen Zellen des Keimblischens liasten sich immer wieder auf, wihrend sich
neue bildeten. Dieser Process setzt sich auch noch in dem Eileiter fort. VVihrend der
sogenannte Dotter auf die eben angegebene VWeise verschwindet, vergrissert sich das mit
Zellen angefiillle Keimblischen noch fortwihrend, bis es .., ¥, Linie und wahrscheinlich
noch dariiber erreicht. Dann entwicklen sich von dem Keimflecke ans zwei Zellen, die
Anfangs den anderen, das Keimblischen erfiillenden, ganz gleich sind.  Bald aber wachsen
diese beiden Zellen mehr als alle iibrigen, und fiilllen endlich unter Verdringung der
iibrigen das Keimblischen ganz aus, welches jetzt auch selbst aufgelést wird, nachdem sich
auf die genannte Art und Weise zwei neue Zellen aus ihm entwickelt haben, Es ist also in
Beziechung auf diese die Mutterzelle, und da aus diesen beiden das neme VWesen hervor-
ceht, so bilden sie selbst den Keim.

In diesen beiden Zellen wiederholt sich nun ganz derselbe Process, der in der Keim-
blischen-Zelle Statt gefunden hatte. Auch sie zeigen jede einen Kern, von dessen aufge-
léstem Centrum sich Schichten von Zellen entwicklen, welche sie anfiillen, bis sich in jeder
zwei Zellen vorziiglich ausbilden, welche die iibrigen alle verdringen, worauf auch ihre
Mntterzellen verschwinden, so dass nun im Ganzen 4 in dem Eie vorhanden sind; aus
jeder derselben entwicklen sich wieder zwei, also im Ganzen 8; aus jeder dieser wieder
zwel, also im Ganzen 16; und so fort, bis endlich die Zahl der Zellen so gross ist, dass
man sie nicht mehr zihlen kann. Dabei werden die neu sich entwickelnden Zellen zugleich
immer kleiner, so dass, wenn die ersten beiden Tochterzellen des Keimblischens 1. P. L.
Lingendurchmesser hatten, die Zellen die am Ende des Eileiters gebildet sind, etwa /4, P, L.
messen.  Sie bilden dabei zugleich durch ihre Aggregation eine maulbeerartige Masse im
Centrum des Eies. (Dritte Keihe P 536. § 346 und folgende). Im Inneren dieses maul-
beerartigen Kirpers bemerkt man sodann am Ende des Eileiters eine elliptische Zelle, welche
sich durch ihre Grisse vor den iibrigen Zellen auszeichnet. Auch in ihr findet sich ein
Kern, welcher auf gleiche Weise wie die Kerne aller friiheren Zellen ein sehr durchsichtiges
Centrum und eine kérnige Peripherie zeigt. Dieser Kern ist, wie die Folge zeigt, der
Emhryn.

Es konnte nicht fehlen, dass diese an dem Kaninchenei beobachteten Erscheinungen
auch Barry durch ihre Aehnlichkeit an diejenigen erinnerten, welche wir durch Prevost
und Dumas, v. Baer, Rusconi u. A. bei Frischen und Fischen kennen. Einen Gedanken
daran Hussert Barry schon in seiner zweiten Reihe p. 324. § 177. Aber erst nachdem er
durch Wagner’s Physiologie und meine Mittheilangen in derselben, niiher daraul” hingewiesen
worden, scheint er seine Aufmerksamkeit aul diesen Punkt gelenkt zu haben. In dem ersten
und zweiten Postscript zu seiner zweiten Reihe, p. 363. § 307. und p. 369. §. 318. geht
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er niher aul diese Achnlichkeit ein. Am letzten Orte stellt er die Ansicht aul, dass der
sogenannte Dotter der Siugethiereier nur derjenigen Masse der Eier der Oviparen entspreche,
welche zunichst das Keimblischen utﬁgiebl, und bei diesen Discus pmﬁgcrus genannt worden
ist, und diese Ansicht bestitigt er auch noch in seiner dritten Reihe p. 543. §. 364. wo
er auch noch hinzufiigt, dass wahrscheinlich die ganze Narbe des Vogeleies in dem Keim-
blischen seinen Ursprung habe.

Was ich nun iiber diese Angaben meiner Vorginger, und besonders Barry's
urtheilen zu miissen glaube, wird sich am besten an die Mittheilung meiner eigenen Beobach-
tungen bei dem Kaninchen anschlielsen. Da es indessen keine kleine Aufmerksamkeit und
Sorgfalt, gute Augen, Geduld und Uebung erfordert, so kleine Objecte wie die Siugethier-
eichen in dem Eileiter zwischen vielen Falten versteckt ausﬁndig Zu nlachen, und sie dann
so zu behandeln, dass man zu einem der Natur entsprechenden Resultate kommt, so ist es
glaube ich, nicht iiberfliissig, meine Behandlungsmethode des Objectes kurz vorher anzugeben.

Nachdem das Thier getodtet worden, priparire ich zuniichts sogleich alle VWindungen
des Eileiters aus seinem Peritonealiiberzuge aul das Sorgfiltigste mit Messer und Scheere
aus, so dass er ganz gestreckt und alle Windungen ausgeglichen sind, doch ohne ihn zu
sehr zu debnen oder irgendwo zu driicken. Man steckt daza das Priparat am Besten auf
einer Wachstafel fest. Da es nun ganz unmdéglich ist, die wenig dichten und fast durch-
sichtigen Eier des Kaninchen in den oberen zwei Drittheilen des Eileiters mit unbewafinetem
Auge oder bei auffallendem Lichte selbst mit einer Loupe zu finden, so lege ich nun den
Eileiter auf ein langes Glastifelchen, und schneide ihn mit einer feinen und scharfen Scheere
der Linge nach auf. Sodann breite ich ithn mit zwei Nadeln etwas aus einander, wobei
man allerdings Acht geben muss, dass die Eichen sich nicht etwa an Scheere und Nadeln
anhiingen, obgleich dieses nicht so leichi geschieht, als man glauben michte, und bringe
nun die Glastafel zuerst unter eine Loupe von ohngefihr 10— 12maliger Vergrilserung
bei durchfallendem Lichte. WVer die Eierstockeichen kennt, wird dann bald irgendwo die
Eier auch in dem Eileiter finden. Hat man erst eins gefunden, so kann man sicher seyn,
dass die anderen nicht weit davon sind, vielleicht durch eine Falte etwas versteckter, wozu
man dann eine Ngdel zu Hiilfe nimmt, um durch einige Verschiebung der Theile auch
diese zu finden. Hie®kann man nun die Eichen sogleich mit der Loupe in ihrer ganz
natiiclichen Lage und Vevhilinissen untersuchen. Die Eileiter des Kaninchen sind aber auch
durchsichtig genug, um besonders, wenn man mit zwel Nadeln die Falten der Schleimhaut,
wo das Eichen liegl, etwas ausemandergemgen. das Object sogleich unter das Mikroskop
bringen zu kénner-worauf ich einen grofsen Werth lege, da so zarte Gegenstinde durch
jede noch so vorsichtige Behandlung immer etwas leiden. In dem untern Drittheil des
. Eileiters sind die Eichen meist durch das umgehﬂdete Eiweils so grols, und bilden so
glinzend helle Piinkichen, dass man sie hier gewihnlich leicht Si.‘.l‘ll:m mit unbewaffoetem Auge
erkennt.  Sollte es nun dennoch nach obiger Methode mch! geglilkt seyn die Eichen zu
finden, so trage ich nun mit einem kleinen bauchigen Scalpell den ganzen Inhalt des Eilei-
ters mit dem Epithelium von der Schleimhaut*ab, und bringe ihn auf ein Glasplittchen,
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wo ich ihn abermals bei durchfallendem Lichte unter der Loupe untersuche, und dann
die Eichen meistens gleich finde.

Auf letztere Weise kann freilich leicht ein Eichén verloren geht‘n, sie werden dabei
auch wohl schon etwas misshandelt, allein ich weils keine bessere, und man erfihrt doch,
wenn man stellenweise fortschreitet, wo sich die Eichen befinden. Desshalb ziehe ich selbst
dieses Verfahren dem von Cruikshank und nach ihm von Barry befolgten vor, welche
die Eichen aus dem durchschnittenen und nicht geiiffneten Eileiter durch sanfies Driicken
herauszuschieben suchen, wobei aulserdem Verunstaltungen derselben durch Druck leicht
stattfinden kénnen. Unter VWasser zu arbeiten ist ginzlich abzurathen, so niitzlich diese
Methode in anderen Fillen ist. Die Eichen gehen dabei nicht nur meistens verloren, son-
dern veriindern auch ihre Beschaflenheit so wesentlich, dass man zu den grélsten Irrungen
verleitet wird.

Um nun die Eichen genauer zu untersuchen, hebe ich sie vorsichtiz mit einer Staar-
nadel aus dem Eileiter auf und bringe sie mit einem Zusatze, um das Vertrocknen zu
verhiiten, aul ein Glasplitichen und méglichst bald unter das Mikroskop. Der Zusatz ist
nun, wie bei allen mikroskopischen Untersuchungen, von der grilsten Wichtigkeit. Fiie
eme erste kurzeUntersuchung nehme ich nur den Schleim und das Epithelum aus dem
Eileiter selbst, als das natiirliche Medium. Allein auch er trocknet bald und gestattet keine
ganz freic Ansicht. Da habe ich dann nun Bluiserum, Humor aqueus, und ausgelaufenen
Humor vitreus des Auges, Hiihnereiweils mit Wasser und etwas Kochsalz verseat, Liquor
amncii, die Fliissigkeit eines Graaf’schen Blischen eines grilsern Thieres, als die besten
Zusitze erkannt, obgleich auch sie noch meistens bald Veriindernngen hervorbringen. VWasser,
auch Salzwasser ist sehr verindernd, Mandelél, welches Valentin vorgeschlagen, zu dick-
fliissig, die Chromsiure nach Hannover firbt zu sehr, und verindert ebenfalls sehr bald
das Object, indem sie eine Condensation veranlasst. Fast alle Zusitze wirken durch Endos-
mose und Exosmose verindernd ein, und es ist sehr schwer fiir jedes Object ein in dieser
Hinsicht passendes Medium aufzufinden.  Die weitere Behandlung der Eichen ist nun ver-
schieden, je nach der Absicht, mit sehr feinen, spitzen Nadeln, mit dem Compressorium,
mit verschiedenen Reagentien ete.

Nach dieser Methode habe ich bei Kaninchen ungefihr 60—70 Eier in dem Eileiter,
wie ich glaube, so ziemlich auf allen irgend bedeutenderen Stadien aufgefunden und unter-
sucht. Nach dem oben Milgetheilten darf man bei diesen Thieren mit ziemlicher Sicherheit
9—11 Stunden nach der wirklich erfolgten Begattung die Eier in den Eileiter eingetreten
erwarten. Ich fand sie einmal nach 12 Stunden schon iiber 1Y, Zoll weit in dem Eileiter
vorgeriickt. Sie scheinen dieses erste Stiick des Eileiters sehr schnell zu durchwandern,
welches freilich auch am weitesten ist und dessen Epitheliom am stirksten flimmert.

Die Eier gleichen hier in dem ersten Stiicke des Eileiters noch sehr den reifsten
Eierstockeiern.  Sie sind zuniichst noch von den Zellen des Discus und der Membr. gra-
nulosa umgeben, allein diese haben ihr fritheres spindelférmiges Ansehen verloren, erscheinen
wieder rund, und man bemerkt sehr bald an ihnen, dass sie in ihrer Auflisung begriffen
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sind, wobei ihre scharfen Grinzen verwischen, und sie untereinander wieder zusammenzu-
fliefsen scheinen. Etwas weiter in dem Eileiter sind diese Zellen fast schon ganz verschwun-
den, man sieht nur noch einzelne Ueberreste von ihnen aul der Zona, und auch diese ver-
schwinden endlich ganz, so dass das Ei nun nackt mit seiner Zona zu Tage tritt, und
deshalb jetzt wegen seiner Kleinheit und geringen Dichtigkeit sehr schwer zu finden ist.
Die Zona ist unverindert, nur etwas, bei verschiedenen Thieren verschieden, angeschwollen,
sowie aber die Zellen des Discus von ihr verschwinden, sieht man sie nun immer mit
Saamenfaden besetzt, die ich aber nie mehr in Dewegung sah. Der Dotter hat auch noch
ganz dasselbe Ansehen wie im Eierstockei. Er ist in der Regel gleichformig, feinkornig,
grumis, indessen sah ich auch hier einmal ein Ei wmit einem dunkelfleckigen Dotter, wie
ich sie schon oben unter den Eierstockeiern erwiihnt habe, wihrend die dicht danebenlie-
genden Eier dieses Ansehen nicht hatten. Anfangs fiillt ferner der Dotter die Héhle der
Zona meistens noch ganz aus; sehr bald aber ist dieses nicht mehr der Fall. Er zieht
sich von der Zona verschieden stark zuriick, so dass zwischen jener und ihm eine durch-
sichtige Fliissigkeit sich sammelt, in welcher man meistens zwei oft verschieden grolse Kor-
ner schwimmen sieht. Vergebens suchte ich in allen in den Eileiter eingetretenen Eiern
in dem Dotter nach einer dem Keimblischen gleichen Bildung. Weder unter dem Com-
pressorium, noch durch Oeffnen und Zerschneiden des Eies mit einer leinen Nadel konnte
ich ein solches beohachten. Nur zuweilen glaubte ich im Jonern des Dotters einen
etwas hellern, aber kleinern Fleck als das Keimblischen zu bemerken, konnte mir aber
nie eine entscheidende Gewissheit iiber denselben wverschaffen. Ich  bemerkte aber bei
diesen Manipulationen des Eies, dass der Dotter offenbar an Cohdrenz zugenommen hatte.
Seine Elemente verbreiteten sich nicht mehr in der umgebenden Fliissigkeit, sondern wenn
ich das Ei mit der Nadel theilte, so blieb auch jedes Segment des Doiters fiir sich. Zu-
gleich zeigte sich der Dotter auch noch in dem geschlossenen Eie sehr empfindlich gegen
diese Fliissigkeit. Im WWasser geschah es bald, dass der die Zona nicht ganz mehr aus-
filllende Dotter sich ausdehnte und die Zona wieder bald erfiillie. Daher darl man dieses
Medium nicht anwenden, wenn man sich von diesem Zuriickweichen des Dotlers von der
Zona iiberzeugen will. In dichteren Flissigkeiten, Speichel, Humor aqueus, Eiweis mil
Salzwasser, bemerkte ich oft umgekehrt, dass der Dotter sich unter meinem Auge bedeu-
tend contrahirte, sehr viel kleiner wurde und stark von der Zona entfernte. Eine den
Doiter einschlielsende besondere Hiille, eine Dotterhant, aulser der Zona konnte ich auch
an diesen Eiern nie erkennen,

Die Eier ein und desselben Kaninchen in demselben Eileiter, die kaum eine Linie
weit von einander liegen, zeigen zuweilen die verschiedenen hier erwihnten Deschaffen-
heiten der Eier.

Am 16. April 1840 untersuchte ich ein Kaninchen, dessen Eier ich nur durch Ab-
schaben des obern Drittheils des Eileiters auffand. Eines derselben hatte noch seinen Zel-
len-Diseus ziemlich vollstindig (Tab. II. Fig. 16.), in welchem es 0,0074 P. Z. mals. Ein
anderes war nur von seiner Zona umgeben und zeigte in dieser 0,0069 P. Z. im Durchmesser.
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Die Dicke der Zona war hier nur 0,0004 P. Z. Die Dotter fiillien die Zona ganz aus,
doch hatten die Eier schon im Wasser gelegen. Der eine Dotter zeigte ein dunkelfleckiges
Ansechen, welches nach lingerer Zeit verloren ging, so dass er nun ganz gleichférmig aussah.

Am 1. Januar 1842 untersuchte ich ein Kapinchen, welches den vorigen Mittag um
12 Uhr zweimal belegt und in der Nacht um 12 Uhr getidtet wurde. Die Eier waren
schon iiber 1Y, Zoll in den Eileitern vorgeriickt. Sie zeigten, noch im Eileiter liegend unter-
sucht, noch verschieden starke Spuren der Zellen des Discus, einige gar keine mehr (Tab. 1L
Fig. 17, 18 und 19.). Sie malsen in der Zona meist 0,0068 P. Z. Auf derselben lagen
zahlreiche Saamenfaden. Sie war zwischen 0,0006 und 0,0008 P. Z. dick. In keinem
Ei fiillte der Dotter die Zona aus, sondern war in einigen bedeutend kleiner, nicht rund,
sondern nur ein Segment einer Kugel zuweilen mit ungleichen Rindern. In dem Raume
zwischen dem Dotter und der Zona befand sich eine wasserhelle Fliissigkeit, und in meh-
reren Eiern zwei rundliche, verschieden grofse 0,0005—0,0007 P. Z. Kiorner oder Zellen
mit einem sehr blassen Kerne. Der Dotter selbst war in allen gleichférmig feinkérnig,
grumis, nicht fleckig, und liels bei keiner Vergrilserung, auf das Sorgfiltigste untersucht,
irgend etwas von einem Zellenban erkennen. Das Ansehen seiner Masse war durchaus
dasselbe wie an emem reifen Eierstockei. DBer Anwendung von Druck breitete sich allmih-
lig die Dottermasse in der Zona aus, nicht mit einem Platzen, wie es hitte seyn miissen,
wenn sie von einer besondern Hiille umgeben gewesen wiire, obgleich die Rinder der
Masse sehr scharf und markirt warven. Bei diesem Drucke glaubte ich mehrmals im Ionern
des Dotters einen helleren Fleck zu bemerken, aber nicht sowie sich das Keimblischen des
Eierstockeies unter ihnlichen Verhilinissen kenntlich macht. Der Fleck hatte keine schar-
fen Contouren, und es gelang mir aul keine WVWeise, ihn deutlicher zu Gesicht zu bekom-
men. Leider habe ich mir nicht bemerkt, ob bei diesen Eiern, welche den Fleck im Innern
zeigten, auch die Kirnchen neben dem Dotter vorhanden waren. Ein Anschen, wie es
Barry’s Abbildungen von Eiern dieses Stadiums in seiner dritten Reihe geben, war zuver-
lissig nicht vorhanden.

Am 21. April 1840 fand ich auch nur durch Abtragen des Epitheliums der Eileiter
im obern Drittheil derselben die Eier eines Kaninchens, welches seit 16 Stunden bei dem
Minnchen gesessen. Die Begattung hatte ich nicht gesehen. Zwei Eier waren ganz unbe-
riihrt anf einem Stiickchen des abgetragenen Epithelioms liegen geblieben. Sie hatten kei-
nen Kornerdiscus mehr, sondern blols ihre Zona, in welcher sie 0,0069 —0,0072 P. Z.
malsen. Die Zona war 0,0008 P. Z. dick und mit Saamenfaden bedeckt. Der Dotter
hatte ein gleichformiges, feinkérniges, grumoses Anschen, und fiillle die Zona nicht mehr
ganz aus. lch konnte an und in ihm nichts weiter entdecken.

Aus diesen Beobachtungen ziche ich fiir's Erste folgende Schliisse.

Ich kann Barry nicht darin beisimmen, dass der Dotter, oder wie er ihn nennt
die das Keimblischen umgebende Masse des befruchteten und eben in den Eileiter einge-
iretenen Eies aus Zellen irgend einer Art zusammengesetzt ist, wie er denselben in seiner

dritten Reihe, Fig. 185, 188, 189, 190, 193, 194, 195, 199, 200 etc. abgebildet hat. Man
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wird mir hoffentlich zugeben, dass ein solches Ansehen zu auffallend ist, als dass es mir
bei Benutzung guter Instrumente hiitte entgehen kimnen. Ich kann auch hier nur anneh-
men, dass Barry zu seiner Angabe durch das zuweilen vorkommende dunkelfleckige An-
sehen des Dotters gebracht worden, welches gewiss nicht durch einen Zellenbau veranlasst
wird. Ich kann ferner ebensowenig zugeben, dass, wie Barry behauptet, diese als Dotter
von mir betrachtete Substanz nach und nach schwinden soll durch Auflosung der sie bil-
denden Zellen. Die Masse, welche in den vorhergehenden Beobachtungen das Innere des
Eies fiillt, stimmt in ihrem ganzen Ansehen und Beschaffenheit so sehr mit derjenigen
iiberein, welche aueh das unbefruchtete Ei erfiillt, dass es unméglich ist, beide nicht fiir
identisch zu halten. Der Einzige Unterschied, durch welchen, wie ich g]ﬂuhe, auch Barr}r
zu seiner Angabe verleitet wurde, ist der, dass diese Masse nicht mehr das ganze Innere
der Zona ausliillt, sondern oft betriichtlich zusammenschrumpfi. S sebr dieser Zustand
zu beachten ist, da er wahrscheinlich mit den spiiteren Verinderungen in nahem Zusam-
menhange steht, so wenig berechtigt er za der Annahme einer theilweisen Auflésung dieser
Masse, denn die zunehmende Consistenz derselben und die Reactionen, welche sie gegen
die Flﬁﬂigkﬂitm zeigt, die mit ihr und dem Eie in Beriihrung kommen, beweisen, dass
diese Verringerung ihres Volumens nur durch eine innigere Condensation ihrer Elemente
hervorgebracht wird, die wahrscheinlich eben von der Beriithrung mit den von dem FEileiter
abgesonderten Fliissigkeiten veranlasst wird. Ein Zusatz von Wasser bringt meistens, wie
ich schon oben erwihnte, sehr bald das alte Ansehen wieder hervor, wo der Dotter die ganze
Zona ausfiillt. Es ist daher auch ganz irrig, wenn Barry die beiden in ‘dem: Zwischen-
raume zwischen der Zona und dem Dotter anf diesem Stadium der Entwicklung oft vor-
kommenden Kornchen oder Blischen fiir Ueberreste der aufgeliseten Dottermasse hiilt.
Vielmehr scheint es, dass dieselben fiir die ferneren in diesem Zeitraume sich vorbereiten-
den Verinderungen der Dottermasse von grolser Wichtigkeit sind, Ich habe dieselben vor
Kurzem auch bei den Eiern zweier Hunde, die sich aul diesem Stadium in den Eileitern
fanden, bemerkt, und werde weiter unten meine Ansicht iiber sie aunssprechen. Hier will
ich nur noch bemerken, dass dieselben auch bei den Eiern anderer Thiere kurz vorher,
ehe der Theilungsprocess des Dotters beginnt, vorzukommen scheinen. So hat dieselbe van
Beneden an den Eiern von Limax agrestis und Aplysia regelmilsig aufireten sehen
(Etudes embryogeniques, Bruxelles 1841, p. 20, und Bulletins de lacademie royale de
Bruxelles, Tom. VII. Nro 11. p. 5.).

Ferner muss ich es bescnders hervorheben, dass es mir unmégheh ist, Barry riick-
sichtlich seiner Angaben iiber das Keimblischen beizustimmen. Man wird nicht zweifeln,
dass auch mir dieser Punkt vom ersten Anfang meiner Untersuchungen an als einer der
allerwichtigsten vorgeschwebt hat, und es daher an meiner Aufmerksamkeit nicht gefehlt
hat. Meine Instrumente konnen sich, wie ich glaube, mit allen jetzigen besseren Mikros-
kopen messen. Ich darf auch sagen, dass ich nicht fiirchte, durch mein Ungeschick zu
unvollkommuen Beobachtungen gekommen zu seyn, welches aufserdem, da ich die Eier
einmal gefunden, hier kaum in Betracht zu kommen scheint, da wenigstens Barry durch-
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aus keine Vorsichtsmalsregeln in dieser Bezichung angiebt. Nun habe ich aber nie auch
bei der gréfsten Vorsicht und Aufmerksamkeit und namentlich auch nicht in meiner letzten
Beobachtung am 1. Jan. dieses Jahres, wo ich Harr}”s Abhandlung und Ahbi[dungen
kannte, bei Kanincheneiern die bereits in den Eileiter eingetreten waren, ein Keimblischen
iiberhaupt und noch weniger ein vergrifsertes und mit Zellen erfiillies sehen kénnen, und
auch Barry’s eigene Abbildungen Fig. 187 und 193 c. sind so unsicher und undeutlich,
dass ich mich selbst iiber seine eigene Angabe wundere. Dagegen habe ich allerdings
mehrere Male in dem Dotter ebenfalls eine hellere Stelle bemerkt, auf deren Gegenwart
unzweifelhaft ein grolses Gewicht zu legen ist. Doch werde ich mich iiber deren wahr-
scheinliche Natur erst spiiter aussprechen, und hier nur so viel bemerken, dass ich dieselbe
nicht durch das unverinderte Keimblischen des befruchteten Eies hervorgebracht glaube.

Vielleicht schon auf den his ielzt beschriebenen Stadien, ganz gewils aber auf einem
sich unmittelbar daran anschlielsenden, habe ich an den Eiern eines Kaninchens eine sehr
merkwiirdige Erscheinung beobachtet, nimlich eine Rotation der Dotterkugel, welche durch
Cilien, die sich an seiner Oberfliche entwickelt hatten, hervorgebracht wurde.

Am 31 Aug. 1840 untersuchte ich den linken Eileiter eines Kaninchens auf die oben
ang&gehene Weise sogleich nach dem Tode, welches zwar schon 8 Tﬂg-l: bei dem Minn-
chen gesessen hatte, wie ich aber sogleich an dem Ansehn der Eiersticke bemerkte, erst
seit Kurzem belegt war. Ich fand dann auch bald die 4 Eier in der Mitte des Eileiters,
wie gewihnlich dicht bei emander liegend. Als ich sie nun unberiihrt in dem Eileiter lie-
gend unter das Mikrokop brachte, beobachtete ich an allen 4 Eiern Folgendes. (Tab. I,
Fig. 20.) Keines derselben zeigte an seiner Oberfliche mehr eine Spur der Zellen des
Discus oder der Membr. granulosa, sondern statt dessen waren sie von einer jetzt noch
sehr geringen und schwer zu erkennenden Schichte eines gallertartigen durchsichtigen Stoffes
umgeben, in welcher sie 0,0070 P. Z. malsen. Diese Schichte war in allen Eiern so wie
auch die darauf folgende Zona pellucida reichlich mit Saamenfaden besetzt.  Letztere
war 0,0010 P. Z. dick, also betrichtlich dicker als meistens die der FEierstockeier. Im
Innern der Zona befand sich der Dotter 0,0030 P. Z. grols, eine noch ganz zu
sammenhingende und vollkommen runde Masse, die den inneren Raum der Zona
nicht ausfillte, sondern zwischen dem Dotter und der inneren Fliche der Zona befand
sich eine durchsichtige Fliissigkeit, in welcher in drei Eiern noch zwei kleine gelblich
scheinende Korner oder Zellen wvon verschiedener Grifse schwammen. Wie er-
staunte ich aber, als ich nun unter dem Mikroskope die Dotterkugel sich ganz stit und
ordentlich majestitisch um sich selbst drehen sah, und zwar in der Richtung von dem
Uterus gegen den FEierstock hin. Die Bewegung war ununterbrochen und der Dotter ver-
inderte dadurch seine Stellung in der Hohle der Zona. Die ihn umgebende Flissigkeit
wurde auch mitbewegt, wie ich an den in ihr schwimmenden Kérnchen erkannte. Ich
iiberzeugte mich dann auf das Bestimmteste, dass die Oberfliche des Dotters mit sehr fei-
nen Cilien beselzt war, die ich auch noch nachher, als ich das Ei isolirt auf ein Glas-
platichen gebracht hatte, bei starker und stirkster Vergrilserung von 800mal erkannte.
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Anfangs glaubte ich, das ganze Ei mit seiner Zona drehe sich durch die Wirkungen der
Cilien des Epithelioms des Eileiters.  Allein obgleich mir eine solche Bewegung desselben
zur Weiterfirderung nach dem Uterus auch sehr wahrscheinlich ist, und die Cilien des
Epitheliums des Eileiters lebhalt schwangen, so geht doch erstens die Richtung der Schwin-
gungen derselben von Innen nach Aufsen, und zweitens iiberzeugte ich mich durch Beob-
achtung der Oberfliche der Zona und der auf ihr haftenden Saamenfaden, so wie durch
das Fadenkreuz des Ocularglases, dass die Eier selbst ganz rubig lagen, und dass nur der
Dotter diese Rotationen vollzog. Ieh konnte dieselben sogar unter einer starken Loupe
noch ganz sicher erkennen, Nach einiger Zeit, und als ich mich genéthigt sah, um das
Aufirocknen zu verhindern, einen Zusatz von Humor aqueus zu machen, horten die Be-
wegungen auf, —

Ich habe nun [reilich bis jetzt noch keine zweite Beobachtung der Art gemacht. An
Eiern, die weiter entwickell waren als die hier beschriebenen, habe ich diese Rotalionen
spiter micht beobachtet, obgleich ich sie unter dhnlich giinstigen Verhiltnissen untersuchte.
Meine Beobachtungen friiherer Stadien fallen in eine Zeit, wo ich noch nicht aufmerksam
auf dieses Phinomen war, und die Eier auch noch nicht so sicher zu behandeln verstand,
dass die sehr vergingliche Erscheinung sich hitte erhalten kénnen. Die Beobachtung,
welche ich am 1. Jan. 1842 machte, betral zwar wahrscheinlich gerade die Zeit, wo diese
Rotationen bemerkbar sind. Allein ich konnte die Untersuchung erst 9 Stunden nach dem
Tode des Thieres machen. Nichts desto weniger bin ich von der Richtigkeit jener ersten
Beobachtung vollkommen iiberzeugt. Es konnte kein Irrthum und keine Tiuschung Statt
finden.

Es wire desshalb wichtig, wenn eine Beobachtung Barry’s, welche er in seiner
zweiten Reihe mittheilt, hierher gehéren wiirde. Pag. 335. § 281 beschreibt Barry
kleine durchsichtige Blischen, welche er, wie schon frithere Beobachter und ich ebenfalls,
ifter unter der Schleimhaut des Uterus und Eileiters des Kaninchens beobachtete, und die
man wohl mit Eiern verwechseln kinnte, wenn nicht diese ihre Lagerung dagegen vollkom-
men sicherte.  §. 282 theilt er sodann mit, dass er einst beim Aufschneiden eines Eilei-
ters an dem Instrumente ein Partikelchen der Schleimhaut desselben hiingend fand, in wel-
ches ein kleines eliptisches /.’ grofses Blischen eingelagert war. Dasselbe bestand aus
einer miilsig dicken Membran, an deren Innenfliche sich ein Lager eliptischer Kirnchen
befand, und enthielt eine helle Fliissigkeit. In dem Centrum derselben befand sich ein
" maulbeerartiger Kérper, welcher dem Dotter des Kanincheneies zu einer gewissen Zeit sei-
ner Entwicklung im Eileiter sehr #hnlich sah, und sich iiber eine halbe Stunde in einer
Vertical -Ebene um seine Axe drehte. Dann hirte die Bewegung fast plétzlich auf, ging
aber moch iiber eine Viertelstunde in eine zitternde Bewegung iiber. Barry bemerkte
keine Cilien an der Oberfliche dieses Kirpers als Ursache dieser Bewegungen, hilt aber
ihr  Vorhandenseyn doch fiir wahrscheinlich. Obgleich er nun selbst an die bekannten
Rotationsphiinomene der Embryonen der Mollusken und Polypen in den Eiern erinnert,
auch die Aehnlichkeit jenes maulbeerartigen Kirpers mit dem Dotter des Kanincheneies her-
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vorhebt, so hilt er doch selbst das gesehene Object fiir kein Ei, und bemerkt auch aus-
driicklich §. 286, dass er noch Gfter solche Blischen mit ciner solchen maulbeerformigen
Centralmasse gesehen habe, aber entweder bewegungslos oder nur in einer zitternden Be-
wegung. Und in der That scheint diese Beobachtung auch kein Ei zu betreffen. Das
Blischen, welches Barry Fig. 151. abbildet, gleicht durchaus nicht einem Ei, wie es auf
diesem Stadium der Beschaffenheit des Dotters aussicht, und wie Barry solche selbst
z. B. Fig. 109. u. 110. abgebildet hat, welche doch ganz charakteristisch und nicht leicht
zu verkenmen ist. Auch muss ich hinzufiigen, dass ich, wie ich auch schon oben be-
merkte, nie an einem Ei, dessen Dotter schon in einzelne Kugeln zerlegt war, so dass er
jenem maulbeerartigen Kérper dhnlich schen wiirde, in mehreren spiteren Beobachtungen
solche rotirende Bewegungen gesehen habe. Sie scheinen aul die erste Zeit des Aufent-
haltes der Eier im Eileiter, so lange der Dotter noch eine Masse darstellt, beschrinkt zu
seyn. Dagegen habe ich einige Male in solchen in der Schleimhaut des Uterns festsitzen-
den Blischen, wie sie Barry hier auch eigentlich nur erwihnt, Haufen von mit Kérnchen
angefiillten dunklen Zellen gesehen, welche einigermafsen den Dotterkugeln des Eies ihn-
lich sind, und es ist mir dadurch noch wahrscheinlicher geworden, dass Barry’s Beob-
achtung kein Ei betriffi.

Vor einiger Zeit habe ich auch in einer Zeitung gelesen, dass Dr. Reichert in
der Versammlung der Gesellschaft naturforschender Freunde in Berlin emen Vortrag iiber
die Rotationsphiinomene an den Thiereiern gehalten habe, in welchem er deren Gegenwart
bei Siugethieren in Abrede gestellt habe. Ich weis nicht, auf welche Weise er diese
Aussage dort begriindet hat, und kann nur sagen, dass sie mich auf keine WWeise in der
Ueberzeugung der Richtigkeit meiner Beobachtung wankend machen kann, da die Erschei-
nung ganz unzweideutig war. Es sind diese Rotationsphinomene jetzt schon bei den Eiern
vieler Thiere beobachtet worden, und es méchte nicht unpassend seyn, hier diese Beobachtun-
gen aufzufiihren, da sie bereits zahlreich genug sind, um die VWahrscheinlichkeit zu be-
griinden, dass dieselben eine wichtige die Entwicklung zu einer gewissen Zeit begleitende
Erscheinung sind.

Der Erste, welcher dieselben, wie es scheint bei Unio tumida, beobachtete, war
Leeuwenhoek. (Epist. ad soe. reg. Angl. ete. Lugd. Bat. 1719. Tom IIL. Contin. IL
p- 26. Epist. 95 vom 1. Oct. 1695 datirt.) Hierauf sah und beschrieb dieselben Swam -
merdamm (Bibel der Natur. Leipzig 1752. p. 76.) bei Paludina vivipara; dann Stiebel
(Limnaei stagnal. anat. Diss. Gitting. 1815, und Meckel’s Archiv I. Heft 3. p. 424.) bei
Limnaeus stagnalis; Carus (von den Hulseren Lebensbedingungen der kalt- und weils-
bliitigen Thiere. 1824, p. 60.) bei demselben Thiere; Pfeiffer (Naturgesch. deutscher
Land- und Siilswasser-Mollusken. VWeimar 1825. IL. p- 12.) bei Paludina impura; Home
und Bauer (Philos. Transact. 1827. p. 39.) wahrscheinlich bei Unio und Anodonta; R.
Grant (Edinb. Journ. of science 1827. July. Nro. XIIL p. 121, und Heusinger’s
Zeitschrift. I p. 263.) bei Buccinum undatum und Purpura Capillus. Letzterer entdeckte
auch zuerst die richtige Ursache dieser Rotationen in Schwingungen von Cilien, welche die
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Oberfliche des Dotters und Embryo’s bedecken. Carus (Nov. act. nat. curios. XVI. L
p- 27. und XVIL L p. 88) sah dieselben ferner bei Anodonta, Unio, Limax agrestis und
Succinea amphibia, so wie bei Lacinularia (Zootomie. II. p. 791.); Dujardin (Ann. des
sc. mat. VIL. p. 374) bei Limax; Dumortier (Ann. des sc. nat. VIIL p. 139.) bei Lim-
nacus ovalis; Sars (Bericht iiber die Vers. deutscher Naturforscher in Prag. 1837. p. 187))
bei Aeolidia bodoensis, Tritonia Ascanii und Doris muricata; Jacquemin (lsis. 1834.
p- 540.) bei Planorbis. Dujardin beobachtete solche Rotationen bei Distoma cygnoides
(Ann. des se. mat. VIIL. p. 304.) und J. G Mayer (Beitrige zur Anatomie der Entozoen.
Bonn 1841. p. 26.) bei Distoma eylindricum; Ehrenberg (Abhandl. der Berliner Akad.
d. Wissenschaften. 1835.) und v. Siebold (Neueste Schriften der naturforschenden Gesell-
schaft in Danzig. 1II. 2. p. 24.) bei Medusa aurita; Grant (Edinb. philos. Journ. 1827,
Sept. p.- 337. Edinb. Journ of science. 1828. Jan. p. 104. und Heusinger's Zeit-
schrift. IL p. 55. u. 413.) bei Flustra, Lobularia digitata und anderen Polypen.

Unter den Wirbelthieren sahen diese Drehungen des Dotters bei Fischen Cavolini bei
Atherina hepsetus (Abhandl. iiber die Erzeugung der Fische und Krebse. Uebers. von Zim-
mermann, Berlin 1793. p. 41.) und Rusconi (Miiller's Archiv. 1840. p. 181.) beim
Hechte. — Bei Frischen scheint sie zuerst Swammerdamm beobachtet zu haben (Bibel
der Natur. p. 322.); ferner Spallanzani (Ueber die Erzeugung. p. 27.); Peschier
(Meckel's Archiv. III. p. 363.); Steinheim (Die Entwicklung der Frische. Hamburg
1820. p. 12.); Purkinje und Valentin (De motu vibratorio. p. 53.), welche Letateren
hier zuerst die Ursache derselben in schwingenden Cilien darthaten. Im vorigen Friihjahr
habe ich diese Beobachtungen bei Froscheiern wiederholt. Sonnabend den 20. Mirz 1841
laichte bei mir ein Frosch zwischen 8 und 11 Uhr. Um 11 Uhr hatte bei dem sehr
warmen Weiter der Theilungsprocels des Dotters bereits begonnen. Am Mittwoch Mittag
war Kopf, Bauch und Schwanz der Embryonen bereits angelegt. Sie drehten sich noch
nicht, aber an ihrer Oberfliche bemerkte ich bereits VWimperbewegungen durch sehr feine
glashelle Cilien. Desselben Nachmittags ¥, 3 Uhr fing der erste Embryo an zu rotiren.
Jetzt waren auch bereits die Saugnipfchen an dem Kopfe zu bemerken. Die Drehungen
erfolgten mit dem Riicken voraus, nicht in einer Horizontalebene, sondern wahrscheinlich
in einer Spirale, indem bei derselben Lage des Eies bald der Riicken, bald der Bauch
oben waren. Das Chorion war etwas oval und inderte seine Form bei der Drehung des
Linglichen Embryo nicht; vielmehr wurde derselbe, wenn er mit seiner Lingenaxe in die '
Queraxe des Chorion kam, offenbar angehalten, kriimmte sich stirker und riickte langsam
fort, bis er wieder in die Lingenaxe des Eies kam, wo die Bewegung dann ziemlich
schnell war. Als ich ein Ei mit drehendem Embryo in kilteres Wasser legte, wurde die
Bewegung sehr langsam, beschleunigte sich aber wieder, als ich das Wasser, in welchem
sich das Ei befand, etwas erwirmte. Ebenso blieben die meisten Embryonen bei emntreten-
der Abendkiihle ruhig; am anderen Morgen in der Sonne waren fast alle in der Drehung
begriffen. Spontane Bewegungen des ganzen Korpers sah ich noch keine. Noch an demsel-
ben Morgen verliefsen viele die Eihiillen. — Neuerdings hat Vogt (Unters. iber die Entwick-
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lungsgesch. der Geburtshelferkrite. 1842, p. 61.) diese Drehungen der Embryonen im
Eie auch bei Alytes obstetricans gesehen. Bei Salamandern scheint sie allein Spallan-
zani bemerkt zu haben, (L. . p. 71.). —

Aus diesen Beobachtungen geht hervor, dass rotirende Bewegungen des Keimes im
Eie, hervorgebracht durch mit selbstindiger Bewegung begabte Cilien, eine sehr weit ver-
breitete Erscheinung in der Thierwelt sind, die desshalb auch hichst wahrscheinlich, we-
nigstens unter gewissen Verhiltnissen, von WWichtigkeit fiir irgend ein Entwicklungsmoment
des Eies sind. Ich gratulire mir, so glicklick gewesen zu seym, ihr Vorkommen wenig-
stens auch in einer Ordoung der Siugethiere nachgewiesen zu haben. So lange wir in-
dessen iiber ihre Bedeutung gar nichts Niheres wissen, muss es unentschieden bleiben, ob
sie sich auch da finden, wo sie bis jetzt noch nicht beobachtet worden sind, oder ob sie
vielleicht in hoheren Formen mehr nur eine jener nicht wesentlichen, sondern nur beglei-
tenden Analogien mit unter anderen Verhiltnissen wesentlichen Erscheinungen sind. Ich habe
sie bis jetzt bei Hundeeiern noch nicht beobachtet, ohgleich ich solche unter Verhilinissen sah,
wo sie hitten erwartet werden diirfen. Da sie aber jeden Falls nur kurze Zeit und nur
zu einer bestimmten Zeit zu beobachten seyn diirften, so halte ich es fiir voreilig, ihr
Fehlen ]}nsiti\r hellaupten und daher auch ihr Aufireten mehr nur fir zu.‘.ﬁi]ig betrachten
zu wollen, —

Die Eier, an welchen ich jene Rotationen des Dotters beobachtete, waren, wie ich
auch schon oben bemerkte, von einer sehr diinmen und vollkommen wasserhellen, daher
auch leicht zu iibersehenden Schichte eines gallertartigen Stoffes umgeben, und es fand
sich davon vielleicht schon eine Spur bei den am weitesten in den Eileitern vorgeriickien
Eiern der auch bereits oben erwihnten Beobachtung vom 1. Jan. 1842. Tab. IL. Fig. 19.
IDiese Schichte nimmt nun bei dem Weiterriicken der Eier im Eileiter fortwihrend zn, so
dass sie am Ende derselben eine Dicke von 0,0030 — 0,0040 P. Z. erreicht.  Sie ist es,
durch welche sich das Eichen wihrend dessen fast allein vergralsert, indem die Zona mit
dem Dotter am Ende der Eileiter kaum etwas grifser als am Anfange sind. Das Vor-
handenseyn dieser Schichte macht auch das Auffinden der Eichen in dem Endstiicke der
Eileiter verhiiltnilsmiilsig leicht, da sie als leicht erkennbare hell glinzende Piinktchen er-
scheinen, weshalb sie hier auch von De Graaf und Cruikshank erkannt worden. [iese
die Zona umbhiillende Masse hat eine geschichtete Textur, und verdient in jeder Hinsicht
die Bezeichnung von Eiweils, und es geht also hieraus hervor, dass das Ei des Kanin-
chens, gleich dem Eie vieler Oviparen, wihrend seines Durchganges durch die Eileiter eine
Eiweilsschichte umgebildet erhilt.

Auch in diesem Punkte weiche ich daher leider wieder von Barr}' ab, welcher, wie
wir sahen, behauptet, dass sich durch Verschmelzung einer sich um die Zona anlegenden
Schichte von Zellen eine feine Membran bilde, die er wegen ihrer spiteren Bezichungen
Chorion nannte, und zwischen welcher und der Zona sich eine wasserhelle Flissigkeit an-
hiufe. Da es sich hiebei um einen der wichtigsten Punkte der Ovologie und einen spe-
ciell in Frage gestellten Artikel, nimlich um die Bildung des Chorion handeli, welches sonach
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von Barry fiir eine von der Mutter ausgehende dem Ei secundir zugegebene Umbildung
erklirt wird, so habe ich diesem Gegenstande die grifste Aufmerksamkeit gewidmet. In-
“dessen halte ich es fiir leicht, sich bald mit Gewilsheit zu iiberzengen, dass man es hier
mit einer Schichte eines gallertartigen Stoffes und nicht mit einer eine Fliissigkeit ein-
schliefsenden feinen Membram zu thun hat. Die Griinde hierfiir sind folgende:

1. Kann man sich durch die mikroskopische Beobachtung nicht von der mem-
branésen Beschaffenheit der fulsersten Grenze der genanuten Bildung iiberzeugen.

2. Wemn man Druck anwendet, so wird man dadurch nie die Wirkung hervor-
hringen, die sich auf eine feine mit Fiijss':gln:it gr:fi_i]_lte Blase Aulsern wiirde, sondern die,
welche das Zerquetschen eines gallertartigen Stoffes erwarten lilst.

3. Am Sichersten iiberzeugt aber die Behandlung des Eichens unter einer guten
Loupe mit einer feinen Nadel, Hiermit kann man Segmente jeder Art von dieser Schichte
herunterschneiden, wie dieses nach Barry’s Angabe gar wicht moglich wire.. -Ich habe
diese Procedur micht nur zur Probe und zum Beweise fiir die Natur dieser Schichte, son-
dern noch ifter, um die Zona von ihr zu reinigen, vorgenommen, um den Inhalt des Eies
genauer untersuchen zu kinnen. Dabei stilst man auf keine geringe Schwierigkeit, diese
gallertartige Masse mit der Nadel von dem Ei zu entfernen, und ich kann sagen, dass ich
hierdurch fast iiber keinen Punkt meiner Sache so sicher bin, als iiber diesen. Dass die-
ses Eiweils elastisch und dem Druck nachgebend ist, dass sich dabei also zuweilen ein
Ansehn erzeugen kann, wie Barry es in seiner zweiten Reihe Fig. 128. und 130. ab-
gebildet hat, wo der Inhalt der Zona oder die Dottermasse sich zwischen diese und das
Eiweils dringt, wird nicht zu verwundern seyn. — WVenn aber Barry angiebt, dass er
auf der hier in Rede stehenden Bildung die dem spiiteren Chorion eigenthiimlichen Zotten
sich habe entwickeln sehen, so werde ich spiter zeigen, dass und auf welche Weise er
hierin Recht hat, wie sich aber daraus fir das Chorion noch gar keine Folge ablei-
ten lasst.

Auf dem nichsten Stadium, in welches die Eier meist in der zweiten Hilfte des
Eileiters einzutreten anfangen, beginnt nun.ein hichst merkwiirdiger Process, welchen ich
schon im Jahre 1838 bei dem Hundeeie entdeckte, der sich aber bei dem Kanincheneie
wegen seiner geringeren Dichtigkeit leichter verfolgen lifst, nimlich ein Zerlegungs- und
Theilungsprocess des Dotters in immer zahlreichere und kleinere Kugeln in einer geometri-
schen Progression mit dem Factor Zwei. Ich bin so glicklich gewesen, diese Theilung auf
allen ihren Stufen verfolgt zu haben, und theile dariiber folgende Beobachtungen mit.

Am 11. Juli 1841 schnitt ich einem lebenden Kaninchen, welches schon mehrere
Tage bei dem Minnchen gesessen, den linken Uterus, Eileiter und Eierstock aus, eine
Operation, iiber welche ich spiiter noch ein Mehreres mittheilen werde. Ich sah sogleich
an dem Eierstock, dass die Eier noch nicht lange ausgetreten seyn konnten, und als ich
die Eileiter auf die gewihnliche Weise untersuchte, so fanden sich etwas iiber der Mitte
der Eileiter drei Eier. Dieselben hatten, als ich sie sogleich unter das Mikroskop brachte,
eine geringe Schichte Eiweils umgebildet, in welcher und auf der Zona abermals zahlreiche
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Saamenfaden unbeweglich lagen. (Tab. IIL Fig. 21.) Der Durchmesser der Eier hatie
sich noch wenig veriindert; allein die bis dahin einfache Dottermasse hatte sich in zwei
etwas eliptische und mehr oder weniger gegen einander abgeplattete, in einem Ei anch
iiber einander greifende Massen geschieden. Die Grenzen dieser Massen waren scharf, aber
ich bemerkte keine Cilien auf ihnen, so wie auch keine Rotationen, obgleich die Beobach-
tung schuell nach der Herausnahme der Eier gemacht wurde. In mehreren dieser Dot-
terhilften bemerkte ich einen helleren Fleck, konnte aber weder durch Druck, noch, nach-
dem ich ein Ei mit der Nadel geiiffnet, die Natur desselben niher ermitteln, obgleich es
mir nicht so aussah, als sey ein wasserhelles Blischen, wie etwa das Keimblischen, hier
Eingfs:]llusseﬁ.

Vier Stunden spiter liels ich das Kaninchen tidten und untersuchte nun auch noch
den rechten FEileiter. Ich fand auch hier etwas nach der Mitte der Eileiter drei Eier;
eines derselben noch ganz wie die vorigen. Der Dotter war in zwei Hilften getheilt; bei den
beiden anderen aber war er in 4 Kugeln getheilt, wie ich sie Tab. I1I. Fig. 22, und 23.
abgebildet habe. Auch bei diesen sah ich wieder in mehreren einen hellen Fleck, aber-
mals indessen ohne dessen Natur genauer ermittelen zn kénnen.

Am 4. Aug. 1841 schnitt ich einem Kaninchen den einen Uterus, Eileiter und Eierstock
aus, welches seit 4 Tagen bei dem Minnchen safs. Allein auch hier zeigte mir die Be-
schaffenheit der Corp. lutea, dass die Befruchtung noch nicht so lange erfolgt seyn konnte,
Auch fand ich die Eier im Anfange des unteren Drittheiles des Eileiters. Die Eiweilsschichte
um die Zona war bedeutend gewachsen und ein Ei mals in ihr 0,0110 P. Z. Die Zona
hatte nicht zugenommen, die Eier hatten in ihr einen Durchmesser von 0,0055—0,0060 P. Z.,
sie war aber wieder mit zahlreichen Saamenfaden bedeckt. Der Dotter war in 8 schéne gleich
grolse Kugeln zerlegt, die in der Mitte der Zona durch ihre Zusammenhiufung eine Gruppe
bildeten. (Tab, IIl. Fig. 24. u. 25.) Ich konnte dieses Mal in den Kugeln keinen hellen
Fleck bemerken, war aber auch verhindert, die Beobachtung mit der néthigen Sorgfalt
weiter fortzufiihren. Als ich des anderen Tages den anderen Uterus und Eileiter aus-
schneiden wollte, waren diese sehr heftig entziindet und kein Ei mehr zu finden.

Am 21. Mirz 1841 untersuchte ich ein Kaninchen, welches abermals schon linger
bei dem Minnchen gesessen hatte, aber auch erst seit Kurzem befruchtet war. Der eine
Eileiter enthielt im Anfange des unteren Drittheiles 5 Eier, welche ziemlich dicht bei ein-
ander lagen. Sie hatten alle eine starke Eiweilsschichte umgebildet, welche 0,0028 —
0,0032 P. Z. dick war. In der Zona, welche mit Saamenfaden bedeckt war, malsen sie
ziemlich gleichmilsig 0,0062 —0,0065 P. Z, Die Zona selbst war ziemlich dick 0,0007 —
0,0009 P. Z. Der Dotter war in den verschiedenen Eiern in eine verschiedene Zahl von
Kugeln zwischen 8 und 16 zerlegt, in denen, welche am weitesten nach abwirts in dem
Eileiter geriickt waren, waren 16 enthalten. Die Grilse dieser Kugeln war verschieden.
Am kleinsten waren alle in dem Eie, welches 16 zeigte; in den iibrigen fanden sich neben
den kleineren grélsere; und es war offenbar, dass hier der Zerlegungsprocess der 8 Kugeln
des vorigen Stadiums in 16 eben im Gange gewesen war. Einige Kugeln malsen 0,0010 andere
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0,0015 P. Z. Tab. IIl. Fig. 26. habe ich ein Ei abgebildet, bei welchem wahrscheinlich
die zwei grilseren Kugeln noch nicht zerlegt waren. Man sah aulserdem 11 kleinere, und
die 12te war unzweifelhaft von den ﬁbrigen verdeckt. Auch in diesen Kuge]n konnte ich
wieder nichts Weiteres entdecken, obgleich ich mehrere Eier mit der Nadel éffnete, und die
einzelnen Kugeln heraustreten machte und genau untersuchte. Bei dieser Untersuchung
schien es mir zweimal, dass, wihrend ich nach Eréffoung eines Eies, welches ich unter dem
Mikroskope beobachtete, in der Nihe in der Fliissigkeit mit der Nadel eine Bewegung
machte, wodurch die Dotterkugeln aus der Zona herausgespiilt wurden, ein Saamenfaden
mit auostrat. Ich habe aber schon frither erklirt, dass ich diese Beobachtung fiir eine
Tauschung halte, die durch die zahlreich auf der Zona befindlichen Saamenfiden veranlasst
wurde. Auch durch das Compressorium konnte ich im Innern der Kugeln nichts entdecken.
Dennoch bin ich nach der folgenden Beobachtung iiberzeugt, dass auch in ihnen ein hel-
lerer Fleck eingeschlossen seyn musste.

Am 24. November 1841 untersuchte ich ein Kaninchen, bei welchem sich die Eier
ebenfalls im unteren Drittheil des Eileiters befanden und zwar rechts zwei dicht bei einander
O Linien vom Uterus, links drei, eines 6, die beiden anderen 10 Linien vom Uterus.
(Tab. IIL Fig. 27.) Sie hatten eine starke Schichte Eiweils, in welcher sie 0,0122—0,0125 P. Z.
malsen. Der Durchmesser in der Zona war 0,0060—0,0063 P, Z. Die Zona war
0,0006 P. Z. dick. Auf letzterer lagen zahlreiche Saamenfaden. Der Dotter war auf das
Schinste in Kugeln zerlegt, deren mehr als 32 zu seyn schienen, wenigsiens zihlte ich in
einem Ei mehr; doch schienen erst wenige schon weiter zerlegt zu seyn. Im Inneren des
Eies, so schuell als maglich geme hatten die meisten einen Durchmesser von 0,0011—
0,0013 P. Z. Nach eimiger Zeit, n¥dem sie in Humor aqueus gelegen, hatten sie sich
alle, und dadurch die ganze maulbeerflhee Masse, welche sie bildeten, bedeutend zusam-
mengezogen, so dass die meisten Kuge ur noch 0,0009—0,0011 P. Z. malsen. Es
zeigte sich also auch noch bei ihnen, wie Y@ dem ganzen Dotter, dass sie sehr empfindlich
gegen die sie beriihrende Fliissigkeit sind, ™nd es sind daher die Messungen und Zeich-
nungen alle nur von relativem WWerthe. Nicht alle Kugeln waren ganz rund. So lange
sie sich im Inneren des Eies befanden, konnte ich in ihnen trotz der grifsten Aufmerk-
samkeit bei keiner Beleuchtung und keiner Vergrilserung irgend etwas, einen Kern, einen
hellen Fleck oder dergleichen bemerken. Ich schnitt nun mit einer Nadel von einem Ei
das Eiweils mit vieler Miihe herunter, und &{fnete jetzt die Zona ebenfalls mit der Nadel,
worauf viele der Kugeln ausflossen. Indem sie sich nun platt auf das Glas auflegten, so
erschienen sie erst grifser, meistens 0,0013—0,0015 P. Z. und platieten sich auch gegen
einander ab. Dann aber erschien in allen i ihrer Mitte ein hellerer Fleck, gegen
0,0006 P. Z. im Durchmesser, der aber nicht durch scharfe Linien begrinzt war, wie
etwa eine Zelle, sondern er war mehr dadurch ausgezeichnet, dass in seiner Peripherie die
Dotterkérnchen dichter lagen, wie ich dies Tab. IIL. Fig. 27. B. dargestellt. Essigsiure zog
die Kugeln etwas zusammen, sie wurden dunkler, und der helle Fleck in ihnen undeutlicher.
In dem Fleck konnte ich durchaus nichts weiteres erkennen.
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Auf diesem oder einem nahen Stadium sah ich die Eier ifier z. B. am 6. April 1841.
Die Eier hatten in der Eiweilsschichte einen Durchmesser von 0,0112, in der Zona von
0,066; die Zona war 0,0009 dick, die Dotterkugeln 0,0010. Von diesen Eiern unter-
suchte auch Hr. Prof. R. Wagner in Gouingen zwei; 10 Tage nachdem ich sie aus dem
Eileiter genommen, und i Eiweils mit Salzwasser versetzt, aufbewahrt hatte. Derselbe
zihlte genau 36. Kuge]u; allein der FEinfluss der Fliissiglieil auf dieselben musste sehr
bedeutend gewesen seyn, denn er bestimmie ihren Durchmesser auf ,4,/“, wihrend sie bei
mir ohngefihr Y. gemessen hatten. Den hellen Fleck oder Kern sah ich aber damals
in den Kugeln nicht.

Endlich sah ich am 28. Apr“ 1840 bei einem Kaninchen, welches seit 62 Stunden bei
dem Minnchen gesessen, die Eier auch noch weiter nach abwirts in dem Eileiter dicht an
deren Uterinende.  Sie malsen in der Eiweilsschichte 0,0150—0,0160, in der Zona 0,0070;
die Zona war 0,0007 —0,0008 dick, die Dotterkugeln hatten meistens einen Durchmesser
von 0,0005 einige aber auch 0,0009. Sie schienen auf dem hichsten Zerlegungsstadium
des Dotters zu seyn; aber auch damals sah ich in diesen [}atlerl.ugeln keinen helleren Fleck,
der doch gewiss nicht fehlte, aber, wie man aus diesem &fteren nicht Erkennen desselben
ersechen wird, wmeistens sehr schwer und nur unter besonders giinstigen Verhiltnissen
zu beobachten ist. Namentlich habe ich in allen Fillen das Compressoriom vergebens
angewendet, und nur wenn die Kugeln frei aus dem Ei austreten und sich auf dem Glase
etwas :I]Jplatiml, scheint dieser hellere Fleck zu erkennen zu seym.

Nachdem ich nun durch diese Beobachtungen den in dem Ei des Kaninchens, wiih-
rend seines Durchganges durch den Eileiter, stattindggflen merkwiirdigen Zerlegungsprocess
des Dotters, wie ich glaube, in allen seinen wichtigeren Phasen verfolgt habe, ist nun dieser
Process zunichst selbst noch genauer zu Hl.'lil]}-sil&l't In dieser Deziehung erscheint es nicht
unpassend hier zuerst hervorzuheben, dass ein Vorgang, wie ich ihn so eben von dem
Kaninchenei beschrieben habe, hichst wahrscheinlich an den Eieru aller Thiere wiihrend
ihrer ersten Entwickung beobachtet wird. Bekanntlich haben Prevost und Dumas zuerst
an dem Froscher regelmiilsige und symmetrische Furchungen des Dotters als erste Folge
der Befruchtung entdeckt und beobachtet. (Ann. des se. nat. Pr. Serie Tom. II. p. 110),
Sie wurden von Rusconi, (Développement de la grenouille commune 1826,), v. Baer,
(I Miiller's Archiv 1834. p. 481.), Baumgirtner, (Beobachtungen iiber die Nerven
und das Blut 1830. p. 23.) und Anderen bestitigt und genauer untersucht. Es sahen und
zeichneten auch mehrere andere Beobachter iihnliche Erscheinungen an den Eiern wirbel-
loser Thiere, deren Entwicklung sie beobachteten. Indessen hat aber erst ihre Entdecl:ung
bei Siugethieren die Aufmerksamkeit der Naturforscher in dem Grade auf sie gezogen, als
sie es schon ihrer Allgemeinheit wegen verdienen. Ich berufe mich in dieser Hinsicht anf
die noch neuesten allgemeinen Schriften iiber die Entwicklung, z. B, auf v. Bier’s
zweiten Theil seiner Entwicklungsgeschichte, auf R. Wagner’s Physiologie 1., in welchen
dieses merkwiirdigen Vorganges nur in speciellen Fillen gedacht wird, und nur erst
J. Miiller hat in seiner Physiologie Bd. IL p. 662. denselben als bedentsamer aufgefasst,
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als eben die Erscheinung auch schon bei Siugethieren bekannt war. Seit der Zeit haben
nicht nur alle Beobachter iiber die Entwicklung der Eier irgend einer Thierart auf diese
Erscheinung geachtet, sondern sie auch zum Theil schon zum Gegenstande speciellster
Untersuchungen gemacht. Ich halte es desshalb nicht fiir iiberfliissig, hier ein Verzeichniss
derjenigen Schrifien zu geben, in welchen man einen Theilungs- und Furchungsprocess des
Dotters von wirbellosen nnd WVVirbelthieren, theils bewusst theils unbewusst heobachtet und
angegeben findet, so weit mir solche bekannt geworden.

Aufser den oben bereils genannten Beobachtern jener Theilungen des Dotters des
Froscheies haben sich neuerdings mit demselben noch beschiifigt Bergmann (Miiller’s
Archiv 1841, p. 89.) Reichert (Ibid. p. 523.) und Vogt bei der Geburishelferkrite
(L L p- 7.) deren Untersuchungen ich noch genauer angeben werde. Dieselbe Furchenbildung
sah Baumgiirtner auch noch bei Bufo cinereus (I. I. p 47.) und Triton igneus und
taeniatus (Ibid. p. 50.). An den Eiern beschuppter Amphibien ist sie meines VVissens
bis jetzt noch nicht gesehen worden, da die Schaalenhaut der Meisten undurchsichtig ist.
Bei Fischeiern hat Rusconi (Miiller’s Archiv 1836, p. 278, und 1840 p. 185.) dieselbe
gesehen und beschrieben. Nach den Abbildungen von Herold in seinen Untersuchungen
iiber die Entwicklungsgeschichte der wirbellosen Thiere im Eie, Abth. 1. und I1., und
Untersuchungen iiber den Bau und die Entwicklungsgeschichte des Spinneneies zu schlielsen,
findet sich ein &hnlicher Vorgang auch bei den Eiern der Insecten und Arachniden.
Hr. Dr. Kélliker aus Zirich hat wach seinen mir mitgetheilten Beobachtungen iiber
die Entwicklung der Eier einer Fliege, diese Theilung des Dotters hier ganz genau
verfolgt. Dieselbe zeigen Rathke’s Abbildungen des Krebseies (Tab. I Fig. 1—8.) ganz
deutlich. Auch E. H. Weber's Abbildungen des Eies des Blutegels (Meckel’s Archiv
1828 p. 366) lassen etwas Aechuliches vermuthen und Filippi sah und beschrieb diese
Dottertheilung bei Clepsine ganz genau (Giornale delle scienze medico chirurgiche di Pavia
1839. Vol. XI. Fas. LXL) Bei Molluskeneiern sind diese Furchungen von Vielen gesehen
und abgebildet worden. So von Carus bei Unio tumida und Anodonta (Neue Unter-
suchungen iiber die Entwicklungsgeschichte unserer Flussmuschel (Tab. 1. Fig. 1.) von Qua-
trefages ebenfalls bei Anodonta am ersten Tage nach dem Legen (Ann. des sc. nat.
Tom. V. p. 323. Pl 12. Fig. 1.) von Dumortier bei Lymnacus ovalis. (Ann des sc.
nat. Tom. VIIL p. 141. PL. 3. Fig. 9. und folgende) von Pounchet ebenfalls bei einer Lym-
naeus Art (Froriep’s N. Not. Nr, 138.) von Sars bei Tritonia Ascanii, Aeolidia bodoensis,
und Doris muricata (Bericht iiber die Vers. deutscher Naturf. in Prag 1837 p- 187.) von
van Beneden und Windischmann bei Limax agrestis und von Ersterem bei Aplysia
depilans (Etudes embryogeniques. Bruxelles 1841. Annales des sc. nat. Tom. XV. p. 123)
Unter den Eingeweidewiirmern sah v. Siebold diesen Theilungsprocess des Dotters an
den Eiern vieler Nematoideen (Burdach’s Physiologie II. p. 211. und Wiegmann’s
Archiv IV. Helminthol. Bericht.) Bagge bei Ascaris acuminata und Strongylus auricularis
(Diss. de evolutione Strongl. auric. et Ascarid. acuminat. Erlangae 1841.) J. C. Mayer
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bei Distoma cylindricam nnd Oxyuris nigrovenosa (Beitrige zur Anatomie der Ento-
zoen, Bonn 1841. p. 27.)) An den Eiern von Medusa aurita bemerkte diese Theilung
Ehrenberg (Abhandl. der Berl. Akad. der Wissensch. 1835. Tab. VI Fig. 11—13.)
und noch genauer v. Siebold (Neueste Schriften der naturforsch, Gesellschaft in
Danzig 111, 2. 1839. Tab. 1. Fig. 1 —13.). Endlich beschrieb und zeichnete Lowen
diese Furchungen auch bei Polypeneiern, nimlich bei Campanularia genicnlata (Wieg-
mann's Archiv 1IL p. 260. Tab. VL. Fig. 13. C.).

So ist nun also dieser merkwiirdige, die erste Enlwicklung' der Eier begleitende
Vorgang bis jetzt in allen Thierklassen mit Ausnahme der Infusorien, Strahlthiere und
Vigel gesehen worden, Es ist kaum daran zu zweifeln, dass dasselbe auch hier bald
nachgewiesen werden wird. Bei den Vigeln, wo die Umstinde die Beobachtung sehr
erschweren, ist zu erwarten, dass bei der Grilse des Dotters der Zerlegungsprocess
desselben sich héchst wahrscheinlich nicht gleichzeitig iiber den ganzen Dotter aus
dehnt, sondern zunfichst nur die Stelle des zukiinftigen Frochthofes, vielleicht auch
den Centraltheil desselben zuerst betrifft,

Durch die Nachweisung dieses Theilungsprocesses bei dem Siugethiereie hat
derselbe eine noch allgemeinere und grilsere Bedentung erhalten, und seitdem auch
grilseres Interesse erregt. Ich bemerke aber in Beziehung auf diese Nachweisung
zunichst, dass wohl unzweifelhaft v. Baer diesen Vorgang zuerst an dem Dotter des
Hundeeies geschen hat. Seine oben mitgetheilten Worte aus seiner Epistola, und die
beigegebene Zeichnung lassen daran nicht zweifeln, und nur weil er zu schwache
Vergrilserungen anwendete, entging ithm wohl die Natur des von ihm erkannten Ansebn
des Eies. Ich bin aufl scine Abbildung auch erst aufmerksam geworden, als ich durch
eigene Beobachtungen den Vorgang keunen gelernt. Ich kannte denselben aber bereits
und sprach mich entschieden iiber denselben aus im Jahre 1838, ehe ich Barry's
Arbeiten gesehen, der, wie jeder Unbefangene zugeben wird, in seiner zweiten Reihe
iiber denselben noch durchans unklar war, und denselben, wie ich iiberzengt bin, in seiner
dritten Reihe ganz irrig interpretirt hat. Ich habe daran festgehalten, den betreffenden
Vorgang als einen Zerlegungs- und Theilungsprocess des Dotters hinzustellen. Dagegen
sahen wir oben, dass nach Barry der eigentliche Dotter sich ganz aufléset, und dass
das ganze Phinomen nur in einer Zellenprogenies aus dem Keimblischen bestehen
soll, aus welchem sich nicht in einfacher, sondern sehr complicirter Weise zwei, dann
aus diesen 4, aus diesen 8 Zellen entwickeln sollen.

Ich habe nun dieser Angabe bereits oben ihre Basis dadurch genommen, dass
ich den Auflssungsprocess des Dotters und die Persistenz und Metamorphose des
Keimblischens, ehe der betreffende Process beginnt, gradezu in Abrede stellen musste.
Und so geht es mir dann nun auch riicksichtlich dieses Processes selbst. Ich glaube,
es gehirt grosse Ueberwindung dazu, in den Kugeln, welche wihrend des betreffenden
Zeitraumes das Innere des Eies anfiillen, nicht ganz dieselben Elemente wieder aner-




kennen zu wollen, aus denen der Inhalt der Zona auch vor und gleich nach der
Befruchtung besteht. Dieselben Kiruchen durch dasselbe Bindemittel verbunden, nur
in etwas verinderten und leicht verinderlichen Consistenzgraden; dieselbe Firbung,
kurz so iibereinstimmend, dass ich mich anheischig mache, blols durch einige Mace-
ration in Wasser, wobei sich die Kugeln auflésen, das Ansehen dieses Inneren der
Zona wieder so umzunwandeln, dass Niemand dasselbe von einem Eierstockel unter-
scheiden kaun. Auch wiire es gewiss sehr gezwungen, in den betreffenden Veriin-
derungen des Sﬁugethiereiaﬂ nicht ganz denselben Vurgang anerkennen zu wollen, wie
ihn die oben mitgetheilten Beobachtungen bei so vielen Thieren kennen gelehrt haben.
Bei diesen allen kann aber gar keine Rede davon seyn, dass der Dotter sich auflése und
eine neue aus dem Keimblischen bervorgehende Substanz jene Kugeln erzeuge. Zwar
zeigt die Theilung der Dottermasse bei jenen Thieren bemerkenswerthe Verschiedenheiten,
insofern sie nicht bei allen Thieren den ganzen Dotter betrifft, sondern bei mehreren
z. B. bei Fischen nach Busconi, bei ﬁl}'irs nach Vogt, nur einen Theil desselben.
Dieses steht gewiss mit der Art und Weise der Bildung des Embryo aus jenen Ku-
geln in Zusammenhang. Doch ist der Process selbst iiberall derselbe und besteht in
einer fortschreitenden Zerlegung der Dottermasse in immer kleinere kugelige Segmente.
Dabei hat keiner jener Beobachter dem Keimblischen unmittelbar eine Rolle zuer-
theilen kinnen, sondern alle stimmen darin iiberein, dass es selbst verschwunden ist,
wenn jene Theilung begiont. Ich vermuthe, dass Barry’s Irrthum durch die bedeu-
tende Verkleinerung der Dottermasse veranlasst worden ist, welche der Theilung vor-
hergeht. In der That ist dieselbe aulfallend, und er konnte sich wahrscheinlich nicht
iberreden, dass die dann in der Zona befindliche kleine Kugel dieselbe seyn sollte,
welche frither die Zona ganz ausfiillte; daher sah er in ihr das sehr vergrifserte Keim-
blischen  Diese Verkleinerung der Dottermasse ist auch noch deshalb interessant,
weil sie von anderen Beobachtern auch bei den Eiern anderer Thiere beobachtet wurde,
z. B. von Bagge, bei den Eiern von Slrung}’lus auricularis und Ascaris acuminata
(I. L p. 9. Fig. VIL. und XIL). Sie ist aber durch nichts anderes als eine stirkere
Condensation der Dotterelemente bedingt, welche wahrscheinlich durch die das Ei von
aulsen beriithrenden und auch in dasselbe eindringenden Fliissigkeiten veranlasst wird, kurz
eine Erscheinung der Endosmose und Fxosmose. Dieses lehrt die unmittelbare Untersa-
chung des Dotters, wobei man ihn cohiirenter, nicht mehr sogleich zerfliefsend findet,
s0 dass man ihn in einzelne Segmente schneiden kann. Dieses lehrt feruer der Ein-
fluls, den die Beriihrung mit verschiedenen Fliissigkeiten auf den Dotter in dieser Be-
ziehung ausiibt. Ich habe schon erwihnt, dass er sich in Wasser bald wieder aus-
dehnt und den ganzen Raum der Zona wieder ausfiillt. Setzt man dagegen eine dich-
lere Flﬁﬂigiil:il zu, so zieht er sich noch mehr zusammen und wird noch kleiner ete.
Diese Eigenschaft theilen auch die aus dem Dotter hervorgehenden Kugeln, und ja auch
so manche andere organische Substanzen, wodurch gerade fiir mikroskopische Unter-
suchungen die Wahl der zuzusetzenden Fliissigkeit so wichtig und so schwierig wird.

9.



68

Endlich haben Bergmann und Reichert dieselbe Bemerkung auch! riicksichtlich der
Consistenz des Dotlers des Froscheies gemacht.

Ebenso widerspricht die gewiss anfmerksame und genaue Untersuchung der Dot-
terkugeln selbst der von Barry angegebeuen Beschalfenheit und Bildungsweise geradezu,
Es ist zwar in einer jeden eine besondere Ceutralmasse, ein hellerer Fleck, ein Kern,
eingeschlossen und zu beobachten.  Allein dieser gleicht durchaus nicht den von Barry
beschriebenen und so scharf und bestimmt gezeichneten Gebilden, und es thut mir
leid, ibhre Annahme bei Barry nur als Wirkung der Phantasie und des Enthusias-
mus fiir die Zelleatheorie betrachten zn kiénnen. Niemals habe ich in irgend einer
jener Dotterkugeln jenen von ihm angegebenen glinzend hellen Centralpunkt und die
von demselben ausgehende Zellenprogenies wahrnehmen kénnen. Endlich habe ich auch
niemals trotz der grifsten Aufmerksamkeit je etwas von jener grifsern eliptischen Zelle
und deren Kerne mit durchsichtigem Centrum und kérniger Peripherie entdecken kén-
nen, welche Barry am Ende der Eileiter 2wischen den iibrigen Dotterkugeln bemerkt
haben will, und fir die erste Spur des Embryo hilt

Wir miissen also suchen, fiir jenen merkwiirdigen Vorgang der Theilung der
Dottermasse eine andere Erklirung zu suchen. Es haben sich aber mit demselben aus
diesem Gesichtspunkte erst wenige der neueren Schrifisteller, nimlich Bergmann,
Reichert, Vogt und Bagge beschiftigt. Ihre Untersuchungen, wenngleich bei an-
deren Thieren angestellt, sind bei der Gleichheit des Vorganges auch fiir uns wichtig,
und ich werde daher hier ihre Ansichten mittheilen.

Bergmann ist der erste gewesen, welcher den bekannten Furchungs- oder Zer-
kliltungsprocess des Froschdotters mit der Bildung der Zellen, aus welchen, wie Rei-
chert frilher nachgewiesen hatte, der Embryo aulfgebaut wird, in Zusammenhang zu
bringen suchte (Miiller’s Archiv, 1841, p. 89.). Obgleich sich Bergmann nicht
iiberall bestimmt, ja selbst widersprecheud ausdriickt, so geht aus seinen Mittheilungen
so viel hervor, dass er die ersten Zerkliiftungsstadien der Dottermasse fiir eine blolse
Theilung derselben hilt, deren Producte, die Theile selbst, nicht von einer besondern
Hiille oder Zellmembran umschlossen sind, also keine Zellen genannt werden kénnen.
In den spiteren Stadien aber iiberzeugte er sich, dass diese Theile Zellen sind, d. h.
dann eine sehr zarte umbhiillende Membran besitzen, durch welche die Dottereleménte
zusammengehalten werden. Er bemerkte dann anch in jeder dieser Zellen einen hellen,
runden Fleck, der sich besonders bei gelindem Zusammendriicken ersterer bemerkbar
macht, Er ist darnach der Ansicht, dass sich hier Zellmembranen um eine vorher
vorhandene kugelige Masse bilden, welche dann als Zelleninhalt auftriti; eine Zellen-
bildung, die von der von Schleiden und Schwann aufgestellten durchaus abwei-
chend ist. Ueber die in diesen Zellen bemerkbaren hellen Flecke ist er zweifel-
haft, ob sie als Zellenkerne zu betrachten sind. Auch sie wiirden sich dann ganz
anders zu den sie einschliefsenden Zellen verhalten, als die Kerne nach der Schwaunn’-
schen Theorie; aber auch ihr Ansehen fand Bergmann wesentlich verschieden von
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dem anderer Zellenkerne, und den Kernen der Zellen, aus denen spiter der Embryo
gebildet wird. Im Ganzen betrachtet Bergmann den Zerkliiftungsprocess des Dotters
als Einleitung zur Zellenbildung.

In Beziehung auf diese Beobachtungen Bergmann’s will ich hier einstweilen
nur erwihnen, dass ich das Factische derselben bereits ehenfalls im Friihjahre 1840
und 1841 heobachtet hatte, sowie dass der einzige Deweis, den man fiir die Zellennatur
der aus der bis zu einem gewissen Grade gediehenen Theilung des Dotters hervor-
gehenden Kugeln hat, und der einzige, den anch Bergmaunn beibringt, die Beobach-
tung ist, dass, wenn diese Kugeln mit Wasser in Berilhrung kommen, sich anfangs
mehrere kleinere, spiiter sich vereinigende ganz durchsichtige Blasen von dem Rande der
Dotterkugel erheben, die vo n einer durch das eingedrungene Wasser erhobenen und
ausgedehnten Zellmembran herzurithren scheinen.

Bald nachher hat Reichert, der schon frither die Zellen des Froschdotters be-
schrieben hatte, aus denen sich der Embryo nach vollendeter oder wenigstens schou sehr
weit entwickelter Theilung bildet (Entwicklungsleben, p. 5. u. folg.), seine Untersu-
chungen iiber diesen Theilungsprocess selbst mitgetheilt (Miller’'s Archiv, 1841,
p- 523.). Das Resultat derselben ist, dass alle Theile oder Kugeln, welche wihrend
des Theilungsprocesses zum Vorscheine kommen, ja auch sogar schon die ganze unge-
theilte Dotterkugel eben so gut wie die spiter zur Bildung des Embryo zusammentre-
tenden Elemente von einer eigenen (einen Hiille umgeben, also Zellen sind. Alle diese
Zellen sind schon vor Beginn des Theilungsprocesses in einander eingeschachtelt, die
spiter erscheinenden kleineren in die frither erscheinenden grilseren, und endlich die
zwei zuerst erscheinenden auch schon in der den ganzen Dotter bildenden Zelle,
Der Theilungprocess besteht nur darin, dass diese eingeschachtelt schon vorhandenen
und vorgebildeten Zellen frei werden oder geboren werden, indem die sie einschlie-
fsenden Mutterzellen sich auflésen. So entstehen die beiden ersten Dotterzellen, indem
die sie umschliefsende, den ganzen Dotter umhiillende Mutterzelle sich aufliset. Indem
danu die beiden freigewordenen Zeilen dasselbe Schicksal trifft, werden die in ihnen
enthaltenen 4 nichsten frei, und so fort.

Die Griinde, welche Reichert fir diese Ansicht beibringt, lassen sich in Fol-
gendem zusammenstellen:

1) Schon bei der Bildung des Eies bemerkt man in der vorsichtig aus der Dot-
terhaut herausgelassenen Dotlermasse eigenthiimliche Gruppirungen derselben, welche
den Kenner sogleich an Zellenvegetation erinnern (p. 536).

2) Spiiter, ehe der Theilungsprocess beginnt, bemerkt man schon die oben von
Bergmann erwihoten nachmals in den Dotterzellen befindlichen hellen Flecke, deren
Verschiedenheit von den noch spiter deutlich als solche erkennbaren Zellenkernen
Reichert fir unwesentlich und sie selbst ebenfalls fiir Kerne erklirt (p. 527 —529.).

3) Dass die bei dem Theilungsprocess erscheinenden Dottersegmente Zellen sind,
wird, von einem gewissen Stadium ab, dadurch bewiesen, dass, wenn dieselben mit
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Wasser in Beriilhrung kommen, in Folge der Endosmose die Zellmembran erho-
ben wird. Dass dieses bei f[rither vorhandenen grifseren Dottersegmenten nicht ge-
schieht, sowie dass man iiberhaupt auch an dem noch nicht in der Theilung begrif-
fenen Dotter die ihn bildenden eingeschachtelten Zellen nicht sieht, rithrt davon her,
dass auf diesen Stadien die die Dotterelemente zusammenhaltende Fliissigkeit viel diin-
ner und in grolserer Menge vorhanden ist, als in spiteren Stadien, wo sie consi-
stenter, jene Elemente inniger vereinigen wird. Daher zerfliefsen die Dotlerzellen
frither leichter als spiiter (p. 533. u. 530.).

4) Dass aber auch die ersten Produkte des Theilungsprocesses, wo man durch
das Wasser die Zellmembranen nicht darstellen kann, Zellen sind, wird bewiesen durch
eine im Momente der Ausbildung der ersten, zweiten, dritten ete. Theilung allerdings
in immer geringerm Grade erscheinende, und bereits von v. Baer leobachtete, strah-
lenformige Faltenbildung an der Oberfliche der sich bildenden Kugeln in der Rich-
tung der entstehenden Furche. Diese Falten sollen durch die Spanunung der Mem-
branen bei ihrer allmihligen Treanung bedingt seyn (p. 534.). _

5) Auch die Erhaltung der Kugeln in ihrer eigenthiimlichen Form, wenn man
den Dotter in Siuren erhirtet, beweiset, dass sie von einer Membran umbhiilh sind.

6) Reichert will unter seinen Augen einige Male das Zerfallen grilserer Ku-
geln in mehrere kleinere erfolgen gesehen haben (p. 539).

7) Hilt Reichert das Zerfallen der grilseren Dotterkugeln in kleinere anf
andere WWeise fiir unbegreiflich und ebenso

8) Die Annahme einer andern Bildungsweise der Zellen, als nach der Theorie
von Schwann, fir unstatthaflt (p. 524).

Ich habe hier alle Griinde, welche Reichert fiir seine Ansicht beigebracht hat
besonders deshalb so genau zusammengestellt, weil ich nicht umhin kann, gegen seine
ganze Verfahrungsweise hier zuerst zu protestiren und davor zu warnen. Alle Beob-
achter, welche den Dotter des reifen und unreifen unbefruchteten Froscheies unter-
sucht haben, stimmen darin iiberein, dass man aach bei der sorgliltigsten und zarte-
sten Behandlung desselben keine anderen Formelemente in ihm erkennen kann, als
kleinste Moleciile und mehr oder weniger viereckige kleine Tifelchen. Nie hat irgend
Einer je finden kinnen, dass diese in rundlichen Massen oder gar in Zellen einge-
schlossen sich vorfinden. Auch Reichert selbst sagt (p. 529.): »Vergebens sind die
Bemiihungen, unversehrte Dotterzellen (vor dem Furchungsprocess) zu erhalien, oder
durch irgend eine Combination der vorgelfundenen Thatsachen wihrend der Genesis
des Dotters auf die innere Anordnung der Dolterzellen zu schlielsen, « Und dennoch
triigt er kein Bedenken, diese Dotterzellen und ihre Anordnung anf das Bestimmteste
festzustellen, und auf dieselbe die Erklirung eines wichtigen organischen Processes zu
Lauven! Und warum dieses? Weil bei dieser Annahme eben die Erklirung dieses
Processes dem Verstande sehr plausibel ist, und weil sie in ein einmal vorgebildetes
und eingebildetes Schema passt.  Doch dieses ist nicht das Verfahren einer gerecht-
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fertigten  Hypothese. 'Wir diirfen vorhandene Thatsachen und Erfahrungen benuizen, nm
eine wahrscheinliche Erklirung fiir eine Erscheinung zu geben, bei der uns unsere
Sinme im Stiche lassen. In der Combination der gegebenen Thatsachen und einer solchen
Erklirang wird sich Scharfsinn und Talent offenbaren  Allein wir diirfen sie nicht ver-
wenden, um eine unseren Sinmen geradezu widersprechende Erklirnng der Erscheinung zu
geben. Wissen wir nicht, wohin man auf diesem Wege der Naturforschung gelangt war?
Wollen wir wieder zu demselben zuriickkehren? Wollen wir der Phantasie wieder freien
Spielraum geben, uns in eine hohle nnd bodenlose Sicherheit iiber Dinge zu fithren, die
wir eben noch wicht wissen, und sollen wir in diesem Verfahren wieder Genialitit, Witz
und Scharfsinn bewnndern? Wir sind offenbar in Gefahr, dass die wichiige und folgen-
reiche Entdeckung der Entwicklung thierischer und pflanzlicher Bildungen aus Zellen uns
auf einen solchen Abweg (ihrt, Von der Wahrheit des Grundsatzes durchdrungen, will
man denselben auch schon sogleich in allen Details durchgefiihrt sehen. Dieses anf dem
Wege der Beobachtung zu thun, ist schwierig und langwieriz. Man gerith in Versu-
chung, sie durch die Phauntasie zu ersetzen. Barry und Reichert scheinen mir dieser
Versuchung unterlegen zu seyn, der Eine, indem seine Phantasie seinen Sinnen geradezu
nicht existirende Dinge untergeschoben, der Andere, indem sie ihn wenigstens zur Voraus-
seizung solcher gebracht hat, welche nicht sinnlich wahrnehmbar sind. Ich kann mich
diesem Verfahren nicht anschliefsen, auch auf die Gefahr hin, dass Andere scharfsichtiger
und fernsichtiger erscheinen. Bei dem ecifrigsten Streben, den gewonnenen neuen Gedan-
ken mit ausbilden und durchfiihren zu helfen, ist es mir doch eben so unméglich, ihn
bereits fiilr durchgefilhrt und nur auf dem eingeschlagenen Wege fir durchfiihrbar zun
halten, als einen anderen Weg als den der sorgfiltigsten und ruhigsten Beobachtung zu
verfolgen, und lieber will ich mein zeitiges Nichtwissen eingestehen, als durch unbegriin-
dete Hypothesen mir den Schein der vorausgeeilten Sicherheit geben.

In Beziechung auf den speciellen Gegenstand ist es aber noch aulserdem nicht schwer
darzathun, dass die Griinde, welche Reichert zu semner Hypothese gefithrt, sehr un-
sicher sind.

Ad 1. gehért es zu der geriigten Ueberschreitung, in jeder rundlichen Gruppirung
von Elementen eine Zelle zu wittern. Es miissen hieriiber durchaus bestimmte Criterien
festgestellt und nachgewiesen werden.

Ad 2. Ist es ebenso eine nur durch die Annahme, dass eine in vielen Fillen be-
griindete Wahrheit immer wahr sey, unterstiitzte Behauptung, dass die in dem reifen
noch nicht gefurchten Dotter und spiiter in den einzelnen Dotterkugeln bemerkbaren hellen
Flecke Zellenkerne seyen, die also nach der Schwannschen Theorie von Zellen umgeben
seyn miilsten. Vielmehr werden wir sehen, wie diese hellen Flecke auch noch aus ganz
anderen Gesichtspunkten betrachtet worden sind und betrachtet werden kinnen.

Ad 3. Halte ich den einzigen auf eine wirkliche Beobachtung gestiitzten Beweis so-
wohl Bergmann’s als Reichert’s, dass jene Dotterkugeln des Froscheies Zellen seyen,
weil sich bei ihrer Berilhrung mit Wasser eine Zellmembran von ihnen erhebe, fiir durch-
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aus unsicher. Ich habe dieselbe Erschemung ebenfalls sehr genau beobachtet. Man sieht
meist zuerst an einer Stelle des Randes der beobachteten Kugel ein kleines Segment einer
ganz hellen Blase hervortreten; dann an einer anderen, an einer dritten und oft noch
mehreren. Dann sieht man diese sich oft vereinigen, zuweilen alle, indem sie dann eine
concentrische Blase um die Kugel bilden, zuweilen aber auch nur eine und die andere;
zuweilen bleiben sie aber auch unverschmolzen.  Die hervortretenden Blasensegmente sind
meistens nicht flache Bogenabschnitte, sondern iiberschreiten sehr oft, ehe sie sich vereinigt
haben, eine Halbkugel. Sie brechen das Licht sehr stark; kurz sie erschienen mir oft weit
eher wie aus der Kugel hervorquellende Oeltropfen, als wie eine von derselben sich er-
hebende Membran. Und wenn ich nun gleich nicht liugnen will, dass das ganze Ansehn
moglicher Weise auch durch eine solche durch Endosmose von Wasser erhobene Mem-
bran hervorgebracht werden kann, so glaube ich, dass dasselbe auch vollkommen eben so
gut erklirt werden kénnte, durch die Annahme, dass bei der Beriihrung und dem Ein-
dringen des WVassers in die Kugel sich solche Fetttropfen aus derselben hervordringen,
die auch zusammenflielsen und ein Continum um die Kugel darstellen konnen. Ja ich will
es nicht liugnen, dass ich durch die Aschersonschen Untersuchungen auf den Gedanken
gekommen bin, ob nicht diese Erscheinung wirklich mit der Bildung von Zellmembranen in
Beziehung steht, und ob nicht, da wir spiter deutliche Zellen in dem Froschdotter sehen,
eben das allmiblige Eindringen von WVWasser und Eiweils in den Dotter die Bildung ven
Zellmembranen um die getheilten Dotterelemente veranlassen kiéonte. Doch will ich auf
diesen Gedanken keinen WWerth legen, sondern habe ihn nur geiulsert, um zu zeigen, dass
die Erscheinung, welche man als Beweis der Existenz der Zellmembranen um die Dotter-
kugeln betrachtet, auch noch eine andere Erklirung zulifst, und eben deshalb gar kein
Beweis ist.

Ad 4. Die Faltenbildung, welche die ersten Theilungen des Froschdotters begleitel,
und die ich ebenfalls sehr deutlich beobachtet und beachtet habe, lielse sich meines Er-
achtens schon weit besser als die ‘r"r'"trliung der Umbildung einer Membran um die Dotter-
theile verstehen, als durch das Freiwerden zweier blasiger Gebilde dadurch, dass ein sie
einschliefsendes sich auflset. Man sollte wohl eher das Gegentheil glauben. So lange sie
eingeschlossen wiren, kinnte ihre Hiille faltig, runzlig erscheinen, sobald sie aber frei
wiirden und sich ausdehnen kinnten, wiirden diese verschwinden. Allein ich glaube auch
nicht, dass nur eine Umbildung einer Membran, eben so wenig als die Trennung zweier
blasiger Gebilde, die Erscheinung erklirt. Wie viele andere Vorginge konnten nicht noch
dieselbe Wirkang hervorbringen, deren bewirkende Ursache wir nicht nothwendig wissen
und kennen miissen. VWenn sich ibr daher auch eine Erklirung anpassen lisst, so ist sie
noch kein Beweis fiir die Richiigl&eit dieser Erkll’imng.

Ad 5. Euthilt gar keine Beweiskraflt WWer sagt denn, dass die Siuren das Binde-
mittel der Dotterelemente zu einer Kugel verflissigen und auflisen miissten, so dass sie
fret werden miissten? Im Gegentheil, es ist sehr wahrscheinlich, dass die Siuren dieses
Bindemittel zur Gerinnung bringen, und cben dadurch die Kugeln erhirten., Man lege sie
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nur lingere Zeit in Wasser, so wird man sie sich auflisen sehen, und zwar, wie ich
hinzufiige, ohve irgend ein Symplom von einem Gesprengtwerden einer Membran und Frei-
werden der von ihr umschlossenen Theile, sondern in der Erscheinung eines allmihligen
Zerflielsens.

Mit Nre. 6. verhilt es sich ganz anders; ich habe fiir Reichert’s Beobachtungen
dieselben Riicksichten wie [iiv die meinigen, und ziehe es nicht in Zweilel, wenn er sagl,
er habe unter seinen Augen grilsere Kugeln in kleinere zerfallen sehen. Allein das »Wiex
hat er nicht gesehen; man sollte aber glauben, er hiitte es sehen miissen, wenn es da-
durch erfolgt, dass eine Membran sich aufgeldset und geplatzt, und dadurch die in ihr
enthaltenen Zellen frei geworden wiren. Auch diese Beobachtung lisst noch viele andere
Erklirungen zu, und kann daher einstweilen fiir keine ein Beweis seyn.

Endlich 7 und 8. Werden von Niemandem als Beweise, wenn schon als Ursachen
der von Reichert aufgestellien Hypothese anerkannt werden. Eben weil er keine Erkli-
rung fiir die Dottertheilung geben konnte, und weil er glaubt, dass die Schwannsche
Zellenbildungstheorie die einzige sey, wurde er zu seiner Erklirung gefiihrt, die des Be-
weises entbehrt. '

Ich habe Reichert’s Hypothese iiber den Theilungsprocess des Dotters so ausfiihr-
lich beleuchtet, theils der Wichtigkeit des Gegenstandes an und fiir sich wegen, theils
wegen der ganzen Richtung, die sich in derselben ausspricht, theils endlich desswegen,
weil nichisdestoweniger die Arbeiten Reichert’s aul diesem Gebicte alle Achtung und
Riicksicht verdienén. WWie sehr ihn aber dieses Mal eine vorgefassie Idee iiber das That-
sichliche hinausgefiihrt hat, das beweiset noch seine giinzliche Vernachlissigung des Keim-
blischens bei seiner Ansicht iber die Bildung des Dotters. Yo sollte sich denn dieses
in seinem eingeschachtelten Zellensystem befinden? und wie soll es die sicher Leobachteten
Orisverinderungen bei einer solchen Anordnung der Dotterzellen vornehmen? Auch hiitte
ihn wie Bergmann der Gedanke wenigstens beriihren miissen, was denn aus dem Keim-
blischen geworden ist, und ob ihm oder seinem Inhalte gar kein Auntheil an dem Thei-
lungsprocesse zuzuschreiben ist.

Die Beriicksichtigung dieses Punktes ist es aber, welche vorziiglch Vogt’s Unter-
suchungen bei Alytes obstetricans auszeichnet. Zwar weichen die Angaben desselben iiber
den Furchungspmmss des Dotters dieses Batrachiers auf eine aulfallende und kaum glaub-
liche Weise von Dem ab, was wir sonst iiber denselben bei allen anderen Thieren ken-
nen. Nach Vogt ist dieser Process bei Alytes nicht nur auf eine Hilfte des Eies be-
schrinkt, was auch anderswo vorkommt, sondern er soll auch gar keine durchgreifende
Theilung der Dottermasse bewirken, sondern nur deren Oberfliche betreffen, und endlich
durch Einschlagung und Faltenbildung der Dotterhaut nach Innen hervorgebracht werden.
Es soll néimlich dieser Furchungsprocess hier durchaus in keiner unmittelbaren Bezichung
zu der Bildung der spiter vorhandenen und den Embryo aufbauenden Zellen stehen, in-
dem diese erst, wenn die Furchung gavz voriiber und der Dotter wieder glait geworden
ist, beginnen soll. In diesen Beziehungen wiirde Alytes von allen Thieren, an deren
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Eiern der Furchungsprocess in neuerer Zeit beobachtet worden ist, abweichen. Denn wenn
gleich die ersten Beobachter gleichfalls beim Frosche der Meinung waren, dass die ge-
nannte Erscheinung keine Theilung, sondern eine blofse Furchung sey, so haben sich
neuere Deobachter sowohl bei wirbellosen Thieren, als namentlich beim Frosche sicher
iiberzeugt, dass diese Furchen durchgreifen und eben Theilung bewirken, Dass die Dotter-
haut nicht an thr Theill nimmi, ist ebenfalls sowohl bei mehreren Wirbellosen als auch beim
Frosche gewiss. Endlich wenn auch dic ans der Theilung sich entwickelnde Zellenbildung
noch nicht ganz erklirt ist, so ist es doch gewiss, dass sie sich unmittelbar an jene an-
schlielst.  Freilich behauptet Vogt, dass in letzter Beziehung bei Coregonus palaea noch
eine andere auffallende Abweichung Statt finde, dass nimlich bei diesem Fische die Zellen-
bildung im Dotter der Furchung oder Theilung derselben voraunsgehe. VVenn es nun in
diesen Beziehungen wiinschenswerth seyn diirfie, Bestitigungen solcher Differenzen in ver-
schiedenen Thierklassen wnd Arten zu erhalien, ohne dass dieselben wahrscheinlich sehr
wesentliche Differenzen des inneren Vorganges bezeichnen, so ist dagegen Vogt's Mitthei-
lung in Beziehung aunfl das Keimblischen von grilstem Interesse.

Wir haben wimlich schon oben gesehen, dass er die mehrfachen sogenannten Keim-
flecke des Keimblischens als Zellen betrachtet, welche in der Keimblischenzelle als Mutter-
zelle eingeschlossen sind.  Vogt iiberzeugte sich nun, wie alle anderen friiheren Beobachter,
dass das Keimblischen, welches er bis hurz vorher mit Leichtigkeit aufgefunden und beob-
achtet hatte, nach dem Legen des Eies jedesmal verschwunden ist. Dagegen gelang es
ihm jetzt, die Keimfleckzellen in der Rindenschichte des Dotters zerstreut wieder aufzofin-
den, die demnach durch Auflisen der Keimblischenzelle frei geworden waren. Diese sel-
ben Keimfleckzellen aber beobachtete er spiter in den nach der Furchung entstehenden
und entstandenen Zellen, in denen sie die Rolle eines Kerns zu spielen schienen; und
wenn er daher gleich die Furchung des Daotiers nieht mit dieser Zellenbildung in Zusam-
menhang bringt, so glaubt er doch nachgewiesen zu haben, dass letztere dadurch erfolgt,
dass sich um die Keimfleckzellen Gruppen von Dotterelementen anlagern und beide nun
von einer Zellmembran umgeben, also Zellen um Zellen gebildet werden. Zugleich nimmt
er aber auch noch aulserdem an, dass sich auch ohne Concurrenz dieser Keimfleckzellen,
oder ihnen ihnlicher neugebildeter, Zellen in dem Centrum des Dotters dadurch bilden,
dass einzelne Massen der Dotterelemente geradezu von Zellmembranen ohne Concurrenz
emnes Kernes umgeben werden.

Von diesen Untersuchungen Vogt’s scheint mir die Ermittelung des Schicksales und
der Bedeutung des Keimblischens und der Keimflecke das bei weitem wichtigste Resultat
zu seyn. Seinen iibrigen Angaben fehlt offenbar ein innerer Zusammenhang, und wenn
ich ihn gleich nicht tadeln will, dass er einen solchen, weil ihn seine Beobachtungen ihm
nicht gaben, auch nicht durch die Phantasie supplirte, so méchte ich doch fast glanben,
dass er mit Unrecht Verschiedenheiten in Vorgingen bei verschiedenen Thieren voraussetzt,
die sich durch so viele Merkmale als einander wenigstens sehr nahe verwandt auszeichnen.
Wie ich so eben sehe, hat Bergmann (Miiller’s Archiv. 1842, p. 92.) bereits einen Ver-
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such gemacht, seine friheren Angaben mit denen Vogt’s in Ucbereinstimmung zu ver-
setzen, welche zu vermuthen ich mich auch nicht entschlagen kann. Eine weitere und
wesentliche Vermittlung hierzu scheinen die Untersuchungen von Bagge bei Strongylus
auricularis und Ascaris acuminata zu enthalten.

Ich habe schon oben erwihnt, dass auch bei diesen beiden lebendig gebihrenden
Entozoen der Theilungsprocess des Dotters ihres Eies Statt findet, und auch hier endigt
derselbe damit, dass aus ihm die den Korper des Embryo unmittelbar zusammensetzenden
Zellen hervorgehen. Auch bei den Eiern dieser Thiere verschwindet das Keimblischen
nach der Defruchtung. Dann erscheint aber in der Mitte des noch ungetheilten Dotters
eine kleine helle Zelle. Diese verlingert sich hieraul etwas, zieht sich in der Milte ein
und hat die Form eines Biscuits. Endlich wird sie in der Mitte getheilt und es entstchen
so aus ihr zwei Blischen, welche sich gegen die beiden Pole des etwas ovalen Dotters hin-
begeben. Nun beginnt die Theilung des Letzteren, so dass jede Hilfte eines der beiden
Blischen einschliefst. Sobald dieses geschehen ist, wiederholt sich derselbe Process mit
dem Blischen in jeder Hillte. Auch diese theilen sich und ihrer Theilung folgt die aber-
malige Theilung des Dotters, (1. . p. 10. § IX. Fig. 20 a. b. ¢ d. e.) und jeder Theil
des Dotters enthilt also immer ein solches kleines Blischen eingeschlossen. Dagge geht
auf die Frage, ob diese Dottertheile Zellen sind, gar nicht weiter ein; da er aber glaubt,
dass nach der Befruchtung der ganze Dolter von einer eigenen Hiille eingeschlossen werde,
welche friiher nicht vorhanden oder wenigstens nicht sichtbar war, so mimmt er wahrschein-
lich auch an, dass ein jeder Theil des Dotters spiter eine solche Hiille besitze, also eine
Zelle sey. Doch scheint ihn zu der Annahme einer besonderen Dotterhaut nur der Um-
stand veranlasst zu haben, dass wie bei dem Kaninchenei der Dotter nach der Befruchtung
die innere Hihle des Eies nicht mehr ganz ausliillt, und nun seine eigenen Grenzen zeigt.
Wenigs!ens- giﬂbt er durchaus nicht weiter an, wodurch er sich von dem Vur]mndnnse}'n
einer solchen Membran sonst iiberzeugt habe (ef. p. 9. § VL). Ich habe mich dariiber
oben schon hinlinglich ausgesprochen.

Wenn ich nun die Resultate dieser Untersuchungen von Bergmann, Reichert,
Vogt und Bagge mit meinen oben mitgetheillen Beobachtungen bei dem Kaninchener zu-
sammenhalte, so scheint sich mir fiir Lelzteres in Beziehung au! die an seinem Dotter
wihrend des Durchganges durch den Eileiter wahrgenommenen Theilungen folgendes Er-
gebnils herauszustellen.

Ieh habe schon oben meine Ueberzeugung ausgesprochen und begriindet, dass das
Keimblischen, wenn das Ei den Eiersfbck verlisst, platzt oder sich auflset, wenn gleich
der Moment, wann dieses erfolgt, kein ganz bestimmter zu seyn scheint, ja ich es selbst
fiir maglich halte, dass das Keimblischen selbst zaweilen noch mit in den Eileiter iiber-
geht und erst hier verschwindet. Dennoch habe ich es nie in einem in dem Eileiter be-
findlichen Eie mehr geschen. Statt dessen sah ich dann zuweilen im Inneren des Dotters
emen helleren etwas kleineren Fleck, als ihn das Keimblischen bildet, den ich mich bis
jetzt indessen vergebens bemiihte deutlicher und gesondert fiir sich zar Ansicht zu bekom-
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men, von dem ich aber gerade hierdurch auch noch die Gewissheit erhielt, dass er nicht
das Keimblischen selbst ist. Dann treten in diesem Siadium jene beiden oben erwihnten
Kirner oder Blischen an der Oberfliche des Dotters anf, denen ich mich nicht enthalten
kann eine bestimmte und wesentliche Bedentung zuzuschreiben, da sie, wie ich bereits er-
wihnte, auch bei dem Hundeei aut diesem Stadium sich vorzufinden scheinen. Hierauf
fingt die Theilung des Dotters an, und jeder in Zukunft erscheinende Theil hat in seinem
Inneren einen fhnlichen hellen Fleck, wie ihn auch die ganze Dotterkugel kurz vorher zu
enthalten schien. Er ist nur unter besonders begiinstigenden Verhiltnissen erkennbar, und
selbst da, wo es mir gelang, ihn am genauesten za untersuchen, war es mir nicht mig-
lich, iiber seine Natur ganz ins Reine zu kommen. Er macht sich immer nur durch ein
glinzend helles und durchsichtiges Ansehn bemerklich, und seine Grinzen werden mehr
durch die ihn umgebenden Dotterkérnchen, als durch eine eigenthiimliche Begrinzang z B,
durch eine Membran hervorgebracht. Ich konnte an diesen hellen Centraltheilen der Dot-
terkugeln nie weder eine Zellmembran, noch einen Kern erkennen, sondern das ganze An-
sehen stimmte am meisten mit dem eines Fetttropfchens iiberein, um welches die Dotter-
kirnchen herumgelagert waren. In dieser Beschaffenheit stimmen diese hellen Punkte ganz
mit denjenigen iiberein, welche auch in den Kugeln des Froschdotters bemerkt werden, und
welche, wie wir oben sahen, Vogt fir die Keimflecke des Keimblischens und geradezu
fir Zellen hilt; Bergmann schwankt, ob er sie Kerne oder Zellen nennen soll, und
Reichert nennt sie endlich geradezu Kerne. WWenn ich eine von diesen Bezeichnungen
wihlen miisste, so wiirde ich der letzteren den Vorzug geben, weil in der That auch an
anderen Orten Zellenkerne vorkommen, die @ulserst hell und durchsichtig sind, und
weil ich glaube, dass sie wirklich Producte oder Nachkommen eines Zellenkernes, niéimlich
des Keimfleckes sind, iiber welchen ich mich oben schon erklirt habe, wie ich ithn bei
dem Siiugethiereie nach seiner physischen Beschatfenheit und Ansehn mnicht fiir ein Blis-
chen oder eine Zelle halten kann, Dennoch wiinsche ich die Bezeichnung Kern fiir jene
hellen Centraltheile die Dotterkugeln 2u vermeiden, weil man sich gewéhnt hat, dieselben
sogleich in Verbindung mit einer Zelle zu setzen, als fiir welche ich die Dolterkugel
nicht anerkennen kann.

Ieh will daher lieber beschreibend als benennend zu VWerke gehen, und meine An-
sicht iiber die Natur der betreffenden Theile so lange in Ungewissheit lassen, bis fernere
Beobachtungen gréfsere Sicherheit geben. Ich glaube nimlich ebenfalls, dass jene hellen
Flecke Nachkommen des Keimfleckes des Keimblischens sind.  WWenn das Keimblischen
sich aufgeléset hat, so scheint der Keimfleck, wah¥scheinlich in Folge der Einwirkung des
minnlichen Saamens, sich zu vergrilsern und in einen helleren einem Oeltrépfchen #hn-
lichen Korper umzuwandeln, daher in der That einem Blischen ihnlicher zu werden Diese
Umwandlung eines Zellenkernes in ein Fettblischen ist keineswegs ohne Analogie. Schon
Schwann nahm an, dass einzelne Zellenkerne Blischen werden kinnten, und Henle sah
den Kern einer Knorpelzelle in ein Fettblischen umgewandelt (Allgem. Anatom. p. 154.).
Ob der so verinderte Keimfleck sich nun jetzt von der Peripherie des Dotters, wo er sich
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nach Auflssung des Keimblischens befinden musste, wieder in den Dotter zuriikzieht,
hier theilt und beide Theile wieder an die Oberfliche zuriickkehren, oder, was viel
einfacher und wahrscheinlicher ist, gleich an der Oberfliche bleibend, sich in zwei
Theile theilt, kann ich deshalb nicht sagen, weil meine Beobachtungen hieriiber nicht
vollstindig  genug sind, und beide Ansichten miglich machten. Kurz ich glaube, dass
die an der Oberfliche des Dotters erscheinenden beiden Kirnchen oder Blischen die
beiden Theile und Nachkommen des Keimfleckes sind, um welche sich nun die Dotter-
kérnchen in zwei Gruppen sammeln, wodurch die erste Theilung der ganzen Dotter-
masse hervorgerufen wird. Besonders bei dem Hunde glaubte ich zu erkennen, dass
jene beiden Kornchen an der Oberfliche der Dottermasse aus einem solchen helleren
Kiérperchen bestanden, wie sie auch in den spiteren Dotterkugeln bemerkt werden,
welche mit einer einfachen Schichte Dotterkérnchen besetzt waren. Durch die fort-
gesetzte Ansammlung der Dotterkérnchen um sie wird die frither einfache Dottermasse
in zwei Theile zerlegt werden. Sodann tritt wahrscheinlich in jedem der hellen Cen-
tralkirperchen eine nene Theilung ein, der abermals eine neue Gruppirung der Dotter-
kirner um dieselben folgt, so dass nun im Ganzen vier Theile entstehen. Aus diesen
4 entstehen auf dieselbe Weise 8, und so fort.

Es fragt sich nun, in welcher Beziehung stehen nun alle diese Vorginge mit dem
Zellenbildungsprocess und mit den iiber denselben aufgestellten Theorien?

Man wird mir wohl glauben, dass ich so gut wie Andere geneigt bin und war,
den ganzen Vorgang schon selbst fiir einen Zellenbildungsprocess zu halten, und zu
versuchen, thn mit den bisher aufgestellten Theorien in Einklang zu bringen. Allein
das Letztere erweiset sich zuerst sogleich als unausfiihrbar. 'Will man nicht Reichert’s
ganz unzulissige Hypothese adoptiren, dass der Dotter ein System eingeschachtelter
Zellen ist, die bei dem Theilungsprocesse desselben nach und nach frei werden, so
enthilt die Sehwannsche Theorie kein Schema, wonach hier bei der Dottertheilung
eine Zellenbildung erfolgte, selbst wenn man zugibe, dass man es mit Zellen zu
thun hdtte. Bergmann und Vogt haben daher auch schon eben aus diesen Unter-
suchungen ein neues Schema fiir die Zellenbildung aufgestellt. Dasselbe wiirde darin
bestehen, dass sich ein Zellenkern (der Keimfleck) in zwei Theile spaltete, und da-
durch ein Zerfallen einer Mutterzelle (des Dotters) in zwei Tochterzellen (die beiden
bei der Theilung zuerst erscheinenden Dotterhilften) herbeigefiihrt wiirde, und dieses
sich unter Vermehrung und zugleich Verkleinerung immer neuer Zellen fortsetzte. Im
Allgemeinen wiirde auch Nichts hindern, ein solches neues Schema fiir Zellenbildung
aufzustellen, da wohl nichts gewisser ist, als dass dieselbe nicht immer nur nach dem
Schwannschen Schema erfolgt. Ich will nur dabei daranf aufmerksam machen, dass,
wenn man wie Bergmann, Vogt und auch Bagge ein solches Schema aufstellt,
man sich ebenfalls auf Vorginge bezieht, deren letztes Wie und Wodurch vollkom-
men unbekannt ist. Was bewirkt die Spaltung des Keimfleckes? Welche Kralt und
Wie bewirkt sie die Abschniirung und Zerlegung der einfachen Zellen in zwei? Das
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sind Fragen, die Niemand beantworten kann; und der Vorgang wird daher um Nichis
erklirlicher, wenn man ihn in eine Zellenterminologie einkleidet.

Ich sehe mich daher um so eher veranlasst, nicht von dem strengen Wege der
Beobachtung und erfahrungsmilsigen Beweisliihrung abzulassen. Nun habe ich aber,
wie ich glaube, oben schon hinlinglich dargethan, dass zuerst es unméglich ist, einen
solchen Beweis fiir die Existenz einer besonderen Hiille des Dotters, gleichsam dessen
Zellmembran, zu liefern, und ich muss wiederholt gegen die Annahme einer solchen
aus Griinden der Wahrscheinlichkeit und leichteren Verstindlichkeit nach vorgefalsten
Ansichten protestiren.  Der Dotter ist keine Zelle und die Zona eben so wenig, wie
wahrscheinlich irgendwo die Dotterhaut, eine einfache Zellmembran.

Eben so kann ich mach sorgliltiger Priifang aller Thatsachen mich nur dahin
aussprechen, dass auch die Theile und Kugeln des Dotters, welche durch den Thei-
lungsprocess erzeugt werden, nach allen uns zu Gebote siehenden Kennzeichen keine
Zellen sind, d. h. keine umhiillende Membran besitzen. Meine Griinde sind fol-
gende :

1. Es ist zuerst unmiglich, bei der directen Beobachtung eine Zellmembran an
ihnen zu entdecken. WWenn dieses nun auch iiberhaupt bei gefillten Zellen schwierig
ist, so muss ich dennoch bemerken, dass der Zelleninhalt hier gar nicht so dunkel
ist, wie er bei anderen gefiillien Zellen eben die Beobachtung der Zellmembran un-
méglich macht.  Ieh habe diese Kugeln ans dem FEie ausgetreten unter so giinstigen
Verhiltnissen beobachtet, dass es mir nach sonstigen vielfachen Erfahrungen gewiss
moglich gewesen wiire, eine Zellmembran zu erkennen, wenn sie vorhanden gewesen.

2. Druck oder iiberhaupt mechanisch einwirkende Einfliisse lassen in ihren Wir-
kungen auf die Dotterkugeln keine Zellmembran irgend wie erkennen. Bringt man
die Kugeln unter das Compressorium, so sprengt sie der Druck nicht wie er eine
Zelle sprengen wiirde, sondern quetscht sie allmihlig breit. In viel Flissigkeit suspen-
dirt, oder beim Vorhandenseyn nur einer geringen Menge derselben, so dass sie sich
durch ihr Gewicht breit auf die Glasplatte anflegen, oder in ihrem Verhalten unter-
einander und gegen einen sonst Widerstaud leistenden Korper, verhalten sich diese
Kugeln nie wie Zellen, sondern wie rundliche Massen cines gallertartigen nachgiebigen
Stoffes, dessen Elemente entweder durch sich selbst oder durch ein zihes Bindemittel
vereinigt sind.

3. Auch chemische Einflisse lassen an diesen Kugeln nie eine Spur einer Zell-
membran zum Vorschein kommen. lch habe oben schon hemerkt, wie unsicher der
Beweis fiir das Vorhandenseyn einer solchen Zellmembran an den Kugeln des Frosch-
dotters ist, den man aus der Einwirkung des WWassers aul sie entnommen hat. Al-
lein wenn wir diesen Beweis auch gelten lassen wollten, so findet er doch hier bei
diesen Kugeln des Dotters des Siugethiereies keine Anwendung; denn das WWasser
erhebt von ihrer Oberfliche keine Spur einer Membran oder Blase. Vielmehr wenn
sie lingere Zeit mit Wasser selbst noch in der Zona eingeschlossen in Beriihrung ste-
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hen, so zerfliefsen sie allmihlig, wobei man elenfalls nie eine Erscheinung, wie z. B. jenen
plﬁtﬂichen Ruck in der ganzen Masse sieht, welchen man sonst oft wahrnimmt, wenn
eine Zellmembran sich aufléset. — Eben so ist die Wirkung der Essigsiure auf diese
Kugeln durchaus eine andere als sonst auf Zellen. Dieselbe bringt bekanntlich in der
Regel bei allen primiren Zellen eine Aufhellung des Inhaltes, ein Deutlicherwerden
des Kernes und eine Auflisung der Zellmembran hervor. Nichts der Art bemerkt man
an den Dotterkugeln, Sie werden nicht durchsichtiger, sondern gegentheils dunkler,
indem sie sich zusammenziehen. Ebenso wird der scheinbare Kern mehr undeutlich,
and man sieht nichts, was auf eine Auflésung einer Zellmembran hindeutete.

Aus diesen Griinden kann ich die bei der Theilung des Dotters des
Kanincheneies wihrend seines Durchganges durch den Eileiter erschei-
nenden Kugeln keine Zellen nenneo, und in dem ganzen Vorgange kei-
nen Zellenbildungsprocess erkennen. Dieses deshalb thun zu wollen, damit
die Sache dann probabler und erklirbarer klingt, obgleich sie es micht wirklich ist,
weil man nicht verstehen kann, welche Ursache ein solches Zerfallen sowohl der wahr-
scheinlichen Keimfleck-Nachkommen als der Dottermasse hervorbringt, scheint mir dem
Geiste einer klaren und niichternen Naturforschung widersprechend und der wiin-
schenswerthen Entwicklung der so folgenreichen Zellentheorie sehr nachtheilig zu seyn,
Niemand wird schoeller bereit seyn, in dem ganzen Vorgange einen Zellenbildungs-
process zu erblicken, als ich, sobald irgend Jemaund dafiir die bis jetzt durchaus feh-
lenden Beweise einer Jedermann zuginglichen erfahrungsmilsigen Beobachtung geben
wird. So lange erblicke ich lieber in diesem Theilungsprocesse des Dotters einen
Vorgang sui generis, der, wie die Folge lehrt, eine Einleitung zur Bildung wahrer
Lellen zu seyn scheint. — Auch sind ja solche Conglomerate von Elementarkérnchen,
wie sie hier die Dotterkugeln darstellen, gar nicht selten. Sie finden sich im Eiter
und plastischen Exsudaten, und bilden hier Gluge’s Entziindungskugeln; Valentin
sah sie in einem sogenannten Kropfe, Miiller in Krebsgeschwiilsten, Gerber in patho-
logischen Cysten; in der Milch bilden sie die sogenannten Colostrum-Korperchen, und
ich habe dergleichen é&fter in pathologischen Geschwiilsten gesehen. Vergl. dariiber
Henle's Allgem. Anatomie. p. 161, —

So gelangt nun das Ei des Kaninchens, noch in dem Zerlegungsprocesse seines
Dotters in immer kleiner werdende Kugeln begriffen, von einer starken Eiweilsschichte
nmgeben, aus dem Eileiter in den Uterus. Zu seinem Durchgange durch den Ei-
leiter scheint dasselbe nach den iibereinstimmenden Beobachtungen von De Graaf,
Cruikshank, Coste, Wharton Jones, Barry und mir ziemlich constant 2V, Tag
zu brauchen, so dass es am Ende des dritten, Anfangs des vierten Tages nach der
Begattung im Uterus zu erwarten ist, —

Was endlich die das Fortriicken der Eier im Eileiter hewirkenden Krifte be-
trifft, so glaube ich, miissen hier auch wieder vor Allem die Contractionen des Eilei-
ters beriicksichtigt werden, welche ich Gfter bei lebend gedffneten oder so eben ge-
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tidteten Thieren sehr lebhaft erfolgen sah. Freilich ist es dann nothwendig, eine
umgekehrte Richtung dieser Contractionen von den fritheren, die den Samen nach dem
Eierstocke fiihrten, anzunehmen, Indessen ist doch auch eine solche Verinderung der
Richtung peristaltischer Bewegungen nicht ohne Analogie, z. B. an der Speiserihre der
Wiederkiuer. Zweitens kinnen nun hier mit Recht die Wimperbewegungen des
Cylinderepithelimus der Schleimhaut der Eileiter in Anschlag gebracht werden, deren
Richtung in der That, wie ich schon oben bemerkte, von dem Eierstocke gegen den
Uterus hin ist. Sie sind hinlinglich kriftig, um so kleine Kérper, wie die Siugethier-
eichen, weiter zu férdern, —




Viertes Kapitel

Yon der Entwicklung des Kanincheneies im Uterus bis zum Auf-
treten des Embryo.

Sﬁugethiereier aus frither Zeit im Uterus, noch ehe ein Embryo erkennbar war, haben
fast alle Beobachter, welche sich mit diesem Gegenstande beschifiigten, gesehen und be-
schrichen. Fast einstimmig beschrieben sie dieselben als sehr kleine wasserhelle Blischen,
die aus zwei Hiillen gebildet seyen; wie sic aber zu dieser Beschaffenheit kommen, was
diese beiden ineinander eingeschlossenen Blischen bedeuten, wie sich der spiiter erkennbare
Embryo zu ihnen verhilt, dariiber gaben nur Wenige irgend cinen Aufschluls, und es
haben sich deshalb dariiber auch die verschiedensten und irrigsten Ansichten verbreitet,
Ich will indessen genauer jelzt nur noch auf diejenigen meiner Vorginger Riicksicht neh-
men, welche sich speciell mit dem Kanincheneie beschiftigten, und von den Untersuchun-
gen der Uebrigen nur das hervorheben, was besonders wichtig auf die Entwicklung der
ganzen Lehre eingewirkt hat.

De Graaf (a. a. O. Cap. XVI, p. 307.) beschrieb zuerst die Eichen des Kaninchens
bald nach ihrer ersten Erscheinung im Uterus am Ende des dritten Tages als kleine, voll-
kommen wasserhelle und villig frei liegende Blischen, an welchen er schon zwei Hiillen
erkannte, welche anfangs dicht aneinander lagen, sich dann aber voneinander trennten und
entfernten. Diese Erkenntniss zweier Hiillen verschaffie ihm wahrscheinlich schon die An-
wendung des WVassers, in welchem sich durch WWirkung von Exosmose eme Trennung
beider Blischen, durch Zusammenfallen des Inneren, entwickelt. De Graaf sagt dieses
zwar nicht ausdriicklich, allein er bemerkt p. 307: »Haec quamvis incredibilia, levi tamen
industria nobis demonstratu facillima sunt. In den folgenden Tagen, bis zum Tten, sah er
die Eier betriichtlich, nach seinen Abbildungen bis auf 31 P. L. in derselben Beschaffen-
heit fortwachsen, und noch immer frei im Uterus. Am Sten und 9ten Tage war es ihm
nicht mehr méglich, die Eier unverletzt aus dem Uterus heraus zu bekommen; sie enthiel-
ten noch immer eine wasserhelle Flissigkeit, in welcher am 9ten Tage »nubecula quaedam
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rara et exilis innatare conspiciebatur® und am 10ten Tage endlich »rude mucilagineum
embryonis rudimentum velut vermiusculus delitescebat.

Hiermit stimmen wesentlich die Beobachtungen von Cruikshank iberein. Er sagt
nur noch in seinem neunten Versuche, dass er bei Eichen, die volle sechs Tage alt waren,
und aus eimer doppelten Blase bestanden, an einer Seite einen Fleck bemerkte, den er fiir
den Ort hielt, wo sich die Eier an die Gebirmutter befestigen wollten. Ebenso steht er
nicht an, diese beiden Blasen wieder Chorion und Ammion zu nennen, worin ihm leider
Viele bis auf unsere Tage nachgefolgt sind, ohne sich darum zu kiimmern, was aus der
schon an dem Eie im Eileiter von ihm angenommenen Allantois geworden sey. Er er-
kannte ferner den Embryo bereits am achten Tage, indem er einen Tropfen VWeinessig
auf das Ei fallen liefs. Eine genauere Beschreibung der von ihm gesehenen Eier vermisst
man ﬂ]'JE'I." []IJI‘C.:[ICIUS.

Die Untersuchungen von Prevost und Dumas betreffen vorziiglich nur das Hundeei;
doch sagen sie, dass die Eier des Kaninchens sich eben so verhielten (Ann. des sc. nat.
Pr. Serie Tom IIL p. 131.), und ich will deshalb aus denselben vorziiglich das Resultat
hervorheben, dass ihre Untersuchungen darzathun schienen, dass sich an dem Eie der
Siugethiere ein Hhnlicher Fruchthof bilde, wie man ihn von dem Vogelei kannte, so wie
dass die erste Spur des Embryo ein Streifen in diesem Fruchthole sey, den man ebenfalls
bei dem Vogelei den Primitivstreifen nach v. Baer genannt hatte, dass diese Untersuchun-
gen daher bereits eine grofse Analogie zwischen der Entwicklung des Vogel- und Siuge-
thier-Embryo’s ahnen liefsen. ]

Auch v. Baer hat sich leider gerade mit dem Kanincheneie aus frither Zeit wenig
beschiftigt. Indessen sind seine Untersuchungen bei anderen Thieren zu wichtig, als dass
ich ihre Resultate nicht auch hier hinzuzichen miisste. Von den zwei Blischen, aus welchen
auch er das Ei im Ulerus bestehen fand, betrachtete v. Baer das &ulsere als die Hiille
des Eierstockeies, als die Zona pellucida, und nannte dasselbe jetzt Membrana corticalis
oder auch Chorion, da er die Entwicklung von Zotten auf demselben beobachtet zu haben
glaubte. ~ Spiter, nachdem er gefunden, dass das Ei des Schaafes und Schweines sich im
Uterus mit emer Eiweilsschichte umgiebt, wurde er hieriiber auch fiir Hond und Kanin-
chen zweifelhaft, wo er indessen nichts der Art gesehen hatte. Sollte sie sich finden, so
wiirde sie, meint er, vereinigt mit der Zona die Hulsere Eihaut darstellen. Das innere
Blischen betrachtete er als aus Verflissigung der Dotterkirner wihrend der Entwicklung
entstanden, und nannte es Anfangs Dotterhaut, Membr. vitellina, und einen an einer Stelle
desselben beobachteten dunkleren Fleck hielt er Anfangs fiir das Analogon der Keimhaut
des Vogeleies, Blastoderma, welche bei der weiteren Entwicklung wahrscheinlich den Dot-
ter und die Dotterhaut umwachse, und sich mit letzterer verbinde, wiihrend sich der Em-
bryo in ihrer Ebene entwickle, wodurch sie selbst dann zur Nabelblase werde (Epistola
p- 10. u. 23.). Spiter inderte er seine Ansicht dahin, dass er das ganze innere Blischen
als die Keimhaut betrachtete, welche schon von Anfang an als Blase gestaltet sey (Heu-
singer’s Zeitschrift. 1L p. 174, Entwicklungsgesch. 1. p. 184.). Den dunklen Fleck in
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demselben, den er anfangs rund, spiter linglich sah, erkannte er als den Ort, wo
sich der Embryo auf eine ganz ihuliche Weise, wie der Vogelembryo, aus einem
Primitivstreifen entwickelt (Entwicklungsgesch. IL. p. 189. p.), Er sagt ferner, freilich
auf eine sehr kurze und unbefriedigende Weise, dass sich der Keim auf ihnliche
YWeise wie ber dem Vugtlei in zwel Blitter, ein animalisches und vugetativts, spalte,
und griindet darauf auch seine ganze Darstellung der Entwicklung des Embryo (Ent-
wicklungsgesch. IL. p. 192. r. u. 208. z.). Allein man erhilt keine Gewissheit, ob
diese Angabe Resultat directer Beobachtung, oder nur ein Schluls aus der sonst sich
iiberall kundgebenden Analogie zwischen Vogel- und Siugethierei ist.

Zunicht hat hierauf wieder Coste selbststindige Untersuchungen bei Hunden
und Schaafen und vorziiglich Kaninchen angestellt. Auch er sah und beschrieb die
Eichen zuerst als wasserhelle aus zwei ineinander eingeschlossenen Hiillen bestehende
Blischen. Da er das Keimblischen des Eierstockeies entdeckt hatte, so glanbte er
anfangs, das innere Blischen im Uterusei sey das vergrilserte Keimblischen (L’Institut,
1833. Nro. 202. und 217.). Spiiter hat er diese Ansicht nicht nur zuriickgenommen
(Recherches p. 30.), sondern sogar geleugnet (Embryogenie p. 109. Note). An letz-
terem Orte betrachtet er die iulsere Hiille des Uteruseies als die unverinderte und
nur gewachsene Zona pellucida des Eierstockeies, die er deshalb anch hier schon Dot-
terhaut, Membrane vitelline, nannte. Die innere erklirt er fiir ein Produkt der Ent-
wicklung (die ibm iibrigens ganz unbekannt geblieben) und nennt sie Keimhaut, Mem-
brane blastodermique. Am sicbenten Tage bemerkte er an letzterer den von Cruiks-
hank schon am sechsten gesehenen Fleck und nannte ihn Tache embryonnaire, weil
von ihm die Entwicklung des Embryo ausgehe. Bei der allgemeinen Exposition der
Entwicklung des Siugethiercies sagt er sodann in seiner Emhr}fﬂgenic, dass man die
Keimblase als aus zwei Blittern zusammengesetzt betrachten miisse. Damit man den
Grad der Sicherheit dieser Angabe richtig beurtheilen kinne, lasse ich hier alles das-
jenige mit seinen eigenen VVorten folgen, was sich in dem genannten Werke iiber
diesen Gegenstand findet. Pag. 113. heilst es: »Maintenant, disons que la vesicule
blastodermique doit étre considérée comme formée de deux couches principales ou es-
sentielles, une externe et I'autre interne, et d'un feuillet accessoire enveloppant cette
derniére. L’observation directe, il est vrai, ne peut pas démontrer cette stratification,
surtout sur un aussi petit objet que l'oenf immediatement aprés son arrivée dans
Puterus; mais un petit plus tard il a été en notre pouvoir, de constater ce fait:
d'ailleurs, s'il est vrai que l'on puisse deduire la structure primitive d'un corps des
resultats que fournit ce méme corps en se developpant, nous disons, que la vesicule
blastodermique est composée de trois feuillets, ce que nous demontrerons tout a I'heure.«
Bei der besonderen Darstellung der Entwicklung des Kanincheneies sagt Coste p.460.:
»A cette époque aussi (am 7ten Tage), on peut, non sans beaucoup de difficultés
toutefois arriver a démontrer, ce qui tout 4 I'heure sera plus evident encore, que la
tache embryonnaire peut se decomposer en deux feuillets concentriques, qui peuvent se
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poursuivre jusque dans presque toute l'ttendue du blastoderme, qui est par conse-
quent, comme nous lavons établi, formé lui méme de deux couches comme la tache
embryonnaire avec laquelle il se continue« Von der Tache embryonaire sagt er sodann
p. 114, dass dieselbe anfangs rund, dann eliptisch und dann guitarrenformig werde,
worauf dann bald Kopf- und Schwanzende des Embryo in ihr erkannt werden kinnoe.

Man sieht leicht ein, dass sich bei allen diesen Angaben noch eine wesentliche
Liicke zwischen dem Stadium der Entwicklung der Eier, auf welchem wir sie oben
am Ende des Eileiters verlassen haben, und der Beschaffenheit, in welcher sie her
geschildert werden, findet. Hier ist es auch wieder nur Barry, dessen Untersuchun-
gen gerade diesen Zeitraum vorzugsweise treffen, und abermals an einer sehr grolsen
Anzahl von Eiern, nicht weniger nimlich als 236, angestellt worden sind. Seine
Beobachtungen betreffen meistens Eier von 1, —1, P. L. im Durchmesser, wo diesel-
ben erst eben in der Form zweier ineinander steckender Blischen aufzutreten anfan-
gen. Ueber grilsere und spitere Eier berichtet er nur Einzelnheiten, Dieses und eine
wohl nur unvollstindige Kenntnils der Entwicklung des Vogeleies und der durch sie
bekannt gewordenen Gebilde, sind wahrscheinlich die Ursachen, weshalb man leider
diesen Untersuchungen Barry’s nur einen geringen Werth beilegen kann, weil sie
viellache Verwechselungen enthalten, und deshalb auch in sich unklar und verwirrt
sind, so dass es ganz unmdoglich ist, seine Meinung herauszubringen und auf eine
kurze und verstindliche WWeise wiederzugeben. Als Gesammtresultat scheint er durch
seine Untersuchungen darthun zu wollen, dass sich der Embryo auf eine ganz andere
Weise bei dem Siugethiereie als bei dem Vogeleie entwickle; dass es bei jenem keine
Keimhaut gebe und keine Blitter derselben, in welchen sich der Embryo bilde, und
dass derselbe in seinen wichtigsten Rudimenten und mit denjenigen Bildungen, die man
Primitivstreifen, Serises, Schleim und Gelilsblatt der Keimblase, Amnion und Nabel-
blase genannt habe, schon lange vorher vorhanden seyn, ehe man sie nach den friiheren
Beobachtern vermuthen konnte. Denn wenn diese Alle die ersten Spuren des Embryo
und jener Bildungen erst bei 5—6 Linien grofsen Eiern sahen, so beschreibt er dieselben
alle schon bei Eiern von 3,—1; P. L. und lisst namentlich den Embryo selbst sich
aus jener eliptischen Zelle zwischen den Dotterkugeln entwickeln, von deren Daseyn
ich mich schon im Eileiter nicht {iberzengen konnte. Secine meisten iibrigen Angaben
sind zwar auf ganz richtig beobachteten, aber falsch interpretirten Einzelheiten begriin-
det, welche ich deshalb auch unméglich in einem verstindlichen Zusammenhange hier
wiedergeben, sondern mich allein bei der nachfolgenden Darstellung meiner Beobach-
tungen auf sie bezichen kann, Es ist zu bedauern, dass Barry seine Beobachtungen
auf Eier iiber 1/, P. L. fast gar nicht ausgedehnt hat; er hitte sich dabei von dem
Irrthume seiner Interpretationen mothwendig iiberzengen miissen.

Ich habe der Untersuchung dieses Stadiums der Entwicklung des Kanincheneies
von seinem Eintreten in den Uterus bis zur Erscheinung der ersten bestimmten Spur
eines Embryo in dem sogenannten Primitivsireifen abermals alle migliche Aufmerksam-
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keit gewidmet. Es ist mir gelungen, mehr als 70 Eier aus diesem Stadium zu unter-
suchen, Allein die Verinderungen erfolgen hier so schnell, und die Schwierigkeiten
des Auffindens und der Behandlung der Eier sind hier so grofs, dass ich schwerlich
eine hinreichende Folge von Beobachtungen in dieser Zahl hitte machen kénnen, wenn
ich nicht auf den Gedanken gekommen wiire, die beiden Uteri ein und desselben
Thieres zu zwei auf einander {olgenden Untersuchungen zu benutzen, WWenn ich die
Eier in dem Uterns auf einem bestimmten Stadiom erwarten kann, so schneide ich
dem lebenden Thiere, nach Unterbindung des Mesometriums und Uterus oben und
unten den einen Uterus aus, was in Zeit von wenigen Minuten, ohne irgend einen
Blutverlust und ohne irgend betrichtliche Schmerzen geschehen ist. Ich untersuche
dann die Eier und lasse mich durch ihre Beschaffenheit zu der Zeit bestimmen, wann
ich auch den anderen Uterus mit oder ohne Tédtung des Thieres untersuche. Da die
Eier zu gleichen Zeiten auf beiden Seiten meistens ganz gleich weit entwickelt sind,
so erhalte ich hierdurch eine Sicherheit in der Succession der Erscheinungen, wie sie
~ sonst wohl auch mit Aufopferung einer viel grilseren Zahl von Thieren nicht zu er-
langen wiire. Die Schwierigkeiten, die sich im Einzelnen der Untersuchung enigegen-
stellen, will ich bei den einzelnen Beobachtungen erwihnen. —

Das Ei hat zuerst hoch oben in dem Uterus, gleich nachdem es aus dem Eileiter
getreten, noch fast ganz das Ansehn wie in dem Eileiter, und ist wegen der glin-
zenden Beschaffenheit seiner Eiweilsschichte ziemlich leicht zu finden, obgleich schon
schwieriger in dem weiten Ulerus als in dem Eileiter. Auch ist man zu seiner Auf-
findung allein an seine Augen oder an die Methode des Abschabens der Schleimhaut
des Uterus gewiesen, da der Uterns nicht durchsichtig genug ist, um ihn bei durch-
fallendem Lichte zu untersuchen, und die Loupe zum Aufsuchen bei auffallendem Lichte
wenig giinstig 1st.

So fand ich bei einem Kaninchen am 19.Juli 1840 sechs Eier ganz hoch oben im
Uterus an der Insertion der Eileiter dicht bei einander, welche noch ganz den Eierstock-
eiern glichen. Sie waren von einer starken Eiweilsschichte umgeben, in welcher sie
0,0136 —0,0148 P. Z. malsen. Von dieser unterschied sich die mit Saamenfaden be-
deckte Zona noch ganz deutlich, in deren Durchmesser die Eier 0,0066 —0,0071 P. Z.
besalsen, Die Zona selbst war gegen 0,0009—0,0010 P. Z. dick, Das Innere der Zona
war fast ganz von Dotterkugeln ausgefiillt, die 0,0005—0,0009 P.Z. im Durchmesser
hatten (Tab. IV, Fig. 30.). Letztere waren blasser, als sie im Eileiter erschienen,
wahrscheinlich weil sie kleiner geworden, mehr Fliissigkeit aufgenommen und die Dot-
terkirnchen dadurch mehr vertheilt waren. Nachdem ich sie durch Oeffnen des Eies
mit der Nadel aus demselben hatte austreten lassen, erkannte ich wieder in mehreren
einen helleren Fleck. Von einer gréfseren eliptischen Zelle mit einem hellglinzenden
Kerne, wie Barry sic angiebt und abbildet, sah ich nichis.

Gleich darauf, wenn die Eier ebenfalls noch ganz oben im Uterus und dicht bet
einander sich befinden, haben sie ein scheinbar sehr verindertes Ansehn, welches ich mir
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Anfangs gar nicht erkliren konnte. Sie haben dann zwar ebenfalls noch eine ebenso starke
Eiweilsschichte: auch die Zona ist noch unverindert, allein der Dotter erscheint ganz
anders. Man sieht bei ganz frisch aus dem Uterus genommenen und ohne Zusatz
untersuchten Eiern keinen in Kugeln zerlegten und einer Maulbeere dhnlichen Dotter
mehr, sondern letzterer erscheint ganz gleichférmig feinkdrnig, fiillt die Zona ganz aus,
und wiirde dem Dotter eines Eierstockes ganz ihnlich seyn, wenn er nicht viel blasser
und durchscheinender wire. Vergebens sucht man bei irgend einer Stellung des Mikros-
kopes einen Kugel- oder Zellenban an ithn zu ermitteln, Setzt man aber nur irgend
eine Fliissigkeit zn, so sieht man meistens nach einiger Zeit die Dottermasse sich zu-
sammenzichen, und nach und nach kommen die aus friiheren Beobachtungen bekannten
Dotterkugeln wieder vollkommen deutlich und scharf getrennt zum Vorscheine und hil-
den eine maulbeerformige Masse. Man iiberzeugt sich auf diese Weise, dass das frii-
here gleichformige Ansehn nur dadurch entstanden war, dass die Dotterkugeln bei der
Zunahme ihrer Zahl nnd durch aufgenommene Fliissigkeit angequollen, das Innere der
Zona jetzt so ausfiillten, dass sie sich dicht an deren innere Oberfliche und auch ge-
gen einander angedringt hatten, so dass sie nicht mehr von einander unterscheidbar
waren. VVird ithnen aber durch eine zugeselzle Fliisaig'keit durch Exosmose etwas von
ihrer eigenen Fliissigkeit entzogen, wobei sich auch wohl die Zona etwas ausdehnt,
so contrahiven sie sich wieder, wie sie auch friither unter ihnlichen Umstinden thaten,
und erscheinen nun wieder in ihrer fritheren Form. Da mir der Zufall gerade sehr
viele Eier von dieser Beschaffenheit in die Hinde fithrte, so iiberzeugte ich mich ven
diesem Verhiltniss ganz sicher auch noch dadurch, dass ich mehrmals Eier sah, wo
die Kugeln noch eben von einander zu unterscheiden waren, aber schon anfingen, sich
gegen die Zona und gegen einander anzudriicken. Solche Eier waren einige Male mit
anderen in derselben Beobachtung, bei welchen dann das ganz gleichférmige Ansehn
durch stirkere Andringung der Kugeln aneinander und an die Zona schon ausgebildet
war. Die Eier sind auf diesem Stadium gewissermalsen in dem Zustande, in welchem
sich das Froschei befindet, wenn durch die fortgesetzte Theilung seine Oberfliche wie-
der glatt geworden ist. Barry hat gar keine Abbiidung von diesem Stadium der
Eier gegeben, wahrscheinlich weil er sie immer schon mit irgend einem Zusatze unter-
suchte, durch welchen bereits cine Contraction der Dotterkugeln hervorgebracht war.
Ich habe Fig. 29. ein solches Ei, wie es ganz frisch aus dem Uterus genommen ohne
Zusatz, und Fig. 30., wie es nach einiger Zeit mit wiisserigem Eiweils in Beriihrung
erschien, abgebildet.  Die Grifsenverhiltnisse waren folgende: Durchmesser in der
Eiweilsschichte 0,0120; Durchmesser in der Zona 0,0065; Dicke der Zona 0,00065.
Ein anderes Mal waren sie 0,0150 Durchmesser des Eiweilses; 0,0070—0,0066 Durch-
messer in der Zuna. Am meisten variirt die Dicke der Eiweilsschichte; ebenso ist
auch die Dicke der Zona verschieden, wihrend der Durchmesser in der Zona ziemlich
constant ist und bis jetzt erst wenig zugenommen hat. Auch die Stelle, an welcher
man so beschaffene Eier findet, ist verschieden, nicht immer nur ganz hoch oben im
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Uterus, sondern manchmal auch schon weiter in ihm nach abwiirts. Uebrigens glaube ich
das Ansehn der hier beschriebenen Eier abermals als einen Beweis betrachten zu kén-
nen, dass die aus der Theilung des Dotters hervorgehenden Kugeln keine Zellen sind.
Bei ihrer Abplattung gegen die innere Fliche der Zona und gegen einander wiirden
die Zellmembranen, wie dieses sonst immer der Fall ist, gewils in feinen scharfen
Conturen sichtbar werden. Dieses ist hier nicht der Fall, wie es auch nicht zu seyn
braucht, wenn man sich Kugeln von einem weichen gallertartigen Material gegenein-
ander gedringt denkt,

Auf dem nichsten Stadium hat sich dieses wesentlich verindert. Die Eier sind
im Ganzen den vorigen noch sehr dhnlich, ja sie finden sich mit diesen in einer und
derselben Beobachtung. Die Schichte Eiweils ist noch vorhanden, ebenso die Zona,
die Grifse der Eier ist fast dieselbe. Allein statt des gleichformigen Anschens des
Inneren des Eies, bemerkt man jeszt, wenn man das Mikroskop auf seine Oberfliche
scharf stellt, das Ansehn deutlich fiinf- oder sechseckig gegen einander ahgup[allnlﬂr
und gegen die innere Fliche der Zona angedrickter, mit einem blassen feinkérnigen
Inbalte gefiillter, und einen schr hellen, im frischen Zustande gir nicht bemerkbaren
Kern besitzender Zellen. Dabei schimmert an irgend einer Stelle eine dunkle kuge-
lige Masse im Inneren des Eies nndeutlich durch (Fig. 31.). Stellt man nun das Mi-
kroskop tiefer, so dass man nun den grilsten Durchmesser des Eies deutlich sicht, die
Oberfliche nicht mehr, so bemerkt man, dass das Ei jetzt in seinem Inuern eine
hohle, mit einer hellen Fliissigkeit gefiillte, Kugel darstellt. Die Zona ist rund herum
mit einer Lage Zellen ausgekleidet, die gegen sie angedrickt sind, aber ins Innere als
runde Blischen vorspringen. Aun irgend einer Stelle liegt ein dunkler Haufen von
Kugeln, die den aus der friheren Theilung des Dotters hervorgegangenen Kugeln ganz
gleich und offenbar dieselben sind (Fig. 32.).

In dieser Beschaffenheit wachsen die Eichen, wihrend sie in dem Uterus weiter
nach abwirts gehen, ziemlich rasch, vorziiglich aber dehnt sich die Zona und mit ihr
die ihr dicht anliegende Zellenlage stirker als vorher aus. Dadurch wird die Eiweils-
schichte verschmilert, und je weiter dieses fortschreitet, um so mehr verschwindet der
Unterschied zwischen Eiweils und Zona, die sich endlich ganz miteinander vereinigen,
und nun als eine gemeinschaftliche noch mehr oder weniger dicke Schichte die dulsere
Hiille des Eies ausmachen. Die Zellenschichte an der inneren Oberfliche dieser Hiille
ist sehr deutlich, man unterscheidet leicht die einzelnen fiinf- und sechseckig gegen-
einander gedringten Zellen mit ihren Kernen, und sie vereinigen sich immer mehr
membranartig mit einander und fangen an, ein sehr zartes inneres Blischen zu bil.
den, welches der iulseren Hiille dicht anliegt, sich aber nach einiger Zeit und nach
Berihrung mit einer zngesetzten Fliissigkeit auch schon von jener zu trennen anfingt.
Immer sieht man noch an einer Stelle einen dunkleren Haufen von Dotterkugeln lie-
gen, der sich aber immer mehr vermindert (Fig. 35., 36., 37.).

Diese hier geschilderten Ueberginge boten sich mir z. B. in einer Beobachtung
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am 7. Aug. 1841 dar. Morgens 11 Uhr schnitt ich einem Kaninchen, welches seit
4 Tagen bei dem Minnchen gesessen, den linken Ulerus aus, Es fanden sich in dem-
selben drei Eichen mnoch in der oberen Hilfte des Uterus in einiger Entfernung von
einander. Dasjenige Eichen, welches noch am héchsten im Uterus war, war auch am
kleinsten. Es hatte in der Eiweilsschichte einen Durchmesser von 0,0133 P. Z., in dem
Durchmesser der Zona, die von der Eiweilsschichte noch sehr deutlich zu unterschei-
den war, obgleich sie sich sehr verdiinnt hatte, 0,0077. Der Kugelhaufen im Inneren
war noch ziemlich grols, die einzelnen Kugeln malsen 0,0007—0,0005. Das zweite
etwas weiter nach abwirts geriickte Ei mals in der Eiweilsschichte 0,0146, in der Zona,
die noch besonders zu unterscheiden, aber dinner war, 0,0090; der Kugelhaufen im
Inneren war kleiner geworden. Das dritte, am weitesten nach abwirts befindliche Ei,
war das gréfste. Es mals in der Eiweilsschichte 0,0154, in der Zona, die kaum noch
von jener zu unterscheiden und nur noch etwa 0,0003 dick war, 0,0120. Beide zu-
sammen bildeten eine iulsere Hiille von 0,0017 Dicke. Der Kugelhaufen im Inneren
hatte noch mehr abgenommen,

Nachmittags um 6 Uhr schnitt ich demselben Kaninchen auch den anderen
Uterus aus. Auch in ithm fanden sich drei Eier. Das eine war wahrscheinlich im
Abortiren und glich nur einer fleckigen Gallertkugel (Fig 34.). Von den beiden an-
deren war das eine noch an Grilse denen vom Morgen ihnlich, es mals 0,0146 in
dem Durchmesser des Eiweilses. Das zweite war grifser, 0,0176. An keinem war
dic Zona mehr von dem Eiweils zu unterscheiden. Die Schichte, welche beide zusam-
men an ersterem Eie ansmachten, war 0,0030, an letzterem 0,00024 dick. Der Kugel-
haufen war namentlich in letzterem nur noch nnbetrichtlich.

An diese letzteren Eier schlols sich ein anderes an, welches ich am 30. Juli 1841
bei einem Kaninchen fand, dem ich 24 Stunden vorher den einen Uterus ausgeschnit-
ten und in demselben zwei Eier mit dem oben beschriebenen gleichférmigen Ansehen
des Dotters gefunden hatte. Das Ei befand sich in der Mitte des Uterus. Es stellte
ein ganz kleines wasserhelles Blischen von 0,0170 P. Z. = 1, P. L. dar. Es war
dulserlich von einer schmalen durchsichtigen Schichte umgeben, an welcher Zona und Ei-
weils nicht mehr von einander zu unterscheiden waren. Innen an derselben lag eine
hautartize Schichte von gegen einander abgeplatteten Zellen mit einem hellen Kerne
und einem vorziiglich um den Kern herum gruppirten, feinkirnigen, durchsichtigen In-
haltee  An einer Stelle befand sich auch hier noch ein kleiner Haufen von Dotter-
kugeln. Nachdem das Ei eine Zeitlang in Humor aqueus und spiter in Blutserum
gelegen, hatte sich die innere Zellenschichte an mehreren Stellen hautartiz von der
dufseren Hiille abgelgset (Fig. 37.).

Eier dieser Art hat auch Barry in seiner zweiten Reihe Fig. 111., 112,, 113,
114, 115. und 116. und in seiner dritten Reihe Fig. 234, abgebildet. Auch er hat
die hautartige Zellenschichte an der Imnenfliche der Zona und den Dotterkugelhaufen
richtig erkannt. Er nennt jene hautartige Schichte Amnion, von welchem jetzt noch
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gar keine Rede seyn kann, wenn gleich diese Zellmembran spiter wirklich zur Bildung
des Amnion verwendet wird. Ueber den Dotterkugelhaufen erklirt er sich weiter nicht;
behauptet aber, in ihm fortwihrend jenes grilsere cliptische Blischen mit jenem hel-
len Centrum gesehen zu haben, aus welchem-er den Embryo hervorgehen lilst, von
dem ich aber, so wie mehrere andere Beobachter, denen ich solche Eichen zeigte, nie
auch die geringste Spur beobachten konnten.

Unter den Eiern dieses Stadiums sah ich ferner auch einmal ein Ei, welches
dem von Barry in seiner zweiten Reihe Fig. 119. abgebildeten Eie gleich war. Mitt-
woch den 2. Juni 1841 Nachmittags 3 Uhr schnitt ich einem Kaninchen den rechten
Uterus aus, welches seit 102 Stunden bei dem Minnchen gesessen hatte. Ich fand in
ihm 4 Eier, deren Dotter das oben beschriebene gleichférmige Ansehn hatten. Sie
schienen mir aber nicht normal und wie zum Abortiren geneigt, kleiner als sonst auf
diesem Stadiul_li und nicht rund. Des andern Morgens 10 Uhr schnitt ich demselben
Kaninchen auch den andern Uterus aus, und fand in ihm zwei Eier von sehr ver-
schiedenem Ansehn. Das eine schien ganz normal und glich den Eiern, bei welchen
eben jene Zellenlage an der Innenfliche der Zona sich zu entwickeln beginnt (Tab VL
Fig. 35). Das andere Ei war viel grifser, und hatte in der Eiweisschichte einen
Durchmesser von 0,0150 P, Z. Eine Zona war von ihr nicht zu unterscheiden, nur
zeichneten sich in der Eiweilsschichte 4 Lagen durch stirkere und dunklere Linien aus.
Der innere Durchmesser des Eies war 0,0074. Dieses Innere hatte ein gleichformiges,
blasses, feinkirniges Ansehen und iiberall hemerkte man eliptische schr glinzend helle
Flecken, gerade wie sie auch Barry a. a. O. abbildet (Tab. V. Fig. 33.). Barry hat
dieses Aunssehn auch nicht zu deuten vermocht, und da ich es nie wieder erblickte, so
halte ich es im Zusammenhang mit der ganzen Beobachtung fiir ein pathologisches,
das Ei wahrscheinlich fiir ein solches, welches abortiren wollte, und jene hellen elipti-
schen Flecke fiir die Kerne pathologisch entartender Zellen. —

Es entsteht vun die Frage, wie entwickelt sich die Beschaffenheit der hier be-
schriebenen Eier aus derjenigen, bei welchen wir die ganze Zona gleichmilsig von den
dicht aneinander gedringten Dotterkugeln ansgefiillt und dadurch jenes gleichférmige
Ansehn des Eies hervorgebracht sahen? Ich halte den Vorgang fiir folgenden.

Wenn die Eier auf dem eben erwihnten Stadium angelangt sind, so fangen die
Dotterkugeln jetzt an, sich in Zellen umzuwandeln, indem sie sich mit einer feinen
Hiille, einer Zellmembran, umgeben. Der helle Fleck, der in einer jeden Dotterkugel
friiher bemerkBar war, und der, wie wir oben sahen, wahrscheinlich ein Abkémmling
des Keimfleckes ist, wird der Kern einer solchen Zelle; die iibrige Masse der Kugel
aber, die sich offenbar durch Aufnahme von Fliissigkeit, wodurch sie heller ge-
worden war, verdiinnt hat, wird der feinkérnige Inhalt dieser Zellen, von dem man
nicht verkennen kann, dass er mit den Dotterelementen des Eierstockeies identisch
ist. Fragt man, wie sich um die Dotterkugeln die Zellmembran entwickle? so ge-
schieht dieses freilich nicht nach der Theorie von Schwann, wozu aber auch gar
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keine Nothwendigkeit vorhanden ist. Es sind mir oft auch noch anderswo Fille vor-
gekommen, wo sich deutlich Zellen um Massen organischer Moleciile bildeten, ohne
dass diese als Zellenkerne erschienen wiiren, und Henle nimmt, wie ich sehe, eben-
falls eine solche Art von Zellenbildung an (Allg. Anat. p. 161.). Das Wie der Bildung
der Zellmembran ist diberall noch ein Rithsel. Doch will ich darauf aufmerksam ma-
chen, dass diese Bildung leicht durch die in das Ei eindringenden Fliissigkeiten be-
dingt seyn kann, Diese sind im Uterus unzweifelhaft andere wie im Eileiter. Kann
es nicht seyn, dass, wenn sie mit der Masse der Dotterkugeln in Beriihrung kommen
und in sie eindringen, eben hierdurch die Zellmembran gebildet wird? Ich kann nicht
umhin, hier nochmals an Ascherson’s Untersuchungen zu erinnern, die mir mit
Unrecht bei dem jetzigen Zellenstudium zu sehr vernachlissigt zu werden scheinen.
Es umgeben sich aber olfenbar nicht sogleich alle Dotterkugeln mit Zellmembranen,
sondern nach und nach, und wie es scheint, diejenigen zuerst, die mit der inneren
Oberfliche der Zona unmittelbar in Beriihrung stehen. Die iibrigen bilden jenen noch
einige Zeit bemerkbaren Haufen, werden aber nach und nach, wihrend das Ei wichst,
alle zur Zellenbildung verwendet, und kleiden endlich am Ende dieses Stadiums die
ganze innere Fliche des Eies in einer membranartigen Schichte aus. Es entsteht auf
diese VWeise ein zweiles inneres Blischen in dem Eie, aul dessen Darstellung alle bis-
her beschriebenen Vorginge abzweckten, und es ist dasselbe also das erste Entwick-
lungsprodukt, zu welchem das dem Eichen mitgegebene Material verwendet wurde und
hinreichte. Dieses Blischen bildet den Boden fiir die weitere Entwicklung des Embryo,
und ich werde es deshalb die Keimblase, Vesicula blastodermica, nennen, deren Ur-
sprung und Bildung ich somit vollstindig nachgewiesen zu haben glaube.

Ich will hierbei noch erwihnen, dass es sich meiner Ansicht nach bei dem
Froscheie und anderen Eiern hiichst wahrscheinlich ebenso verhiilt. Nimlich dass die
aus der Theilung der Dottermasse hervorgchenden Kugeln dann Zellen werden, wenn
sie in die Bildung des Embryo selbst oder seiner unmittelbaren Grundlage, einer
Keimhaut, wo sie vorkommt, iibergehen.. Dieser Uebergang ist und war nur bei dem
Froscheie seiner Masse wegen schwerer zu beobachten, als an dem kleinen Siuge-
thiereie, wenn man es sich einmal verschafft hat, Ich holfe, dass die Nachweisung
dieses Ucberganges auch andere Beobachter, wie z. B. Bergmann, abhalten wird,
von dem spiteren Stadium riickwirts Schliisse zu bilden, welche die Beobachtung und
erfahrungsmilsige Forschung gelihrden. —

Endlich will ich mnicht unterlassen, machfolgende Beobachter tlarnuf anfmerksam
zu machen, dass die Eier der zuletat hesr:hrn:henen Stadien Gulserst schwer aufznfinden
sind. Sie sind noch sehr klein, fast ganz durchsichtig, ohne doch so glinzend zu
seyn wie im Eileiter. Der Uterus ist weit, hat oft viele Runzeln und Falten, und
das Aufsuchen mit dem bewaffneten Auge ist nicht anwendbar. Hier sind scharfe,
geiibte Augen, Aufmerksamkeit und eine giinstige Beleuchtung erforderlich. Das Ab-
schaben des Uterus ist das letzte, immer etwas unzuverlissige und zweideatige, Zu-
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fluchtsmittel. Der 4te und Anfang des 5ten Tages nach der Begattung umfalst den
Zeitraum, wo man die Eier auf diesen Stadien, aber nicht gleichmilsig entwickelt,
nicht in gleicher Grifse und nicht an gleichen Orten aufsuchen muss. Die Veriinde-
rangen folgen ferner, wie man aus meinen Mittheilungen ersehen kann, schnell anf
einander, und man wird schwerlich ein richtiges Verstindnils gewinnen, wenn man
nicht die Mittelstufen alle beubachtet hat.

Es folgt jetzt in meinen Beobachtungen eine kleine Liicke. Die zuletzt beschriebenen
Eier hatten 1" im Durchmesser, die nichstfolgenden waren 14,/ grols. Ich glaube nach de-
ren gleich zu erwiihnender Beschaffenheit nicht, dass mir etwas Wesentliches in diesem Zwi-
schenraum fehlt. Doch ist es mir deshalb leid, weil in diesen Zwischenraum die wunder-
lichen Figuren 121— 126 Barry’s fallen, welche Eier von %, 14, V; Linien betreffen.
Durch ihre entfernte Aehnlichkeit mit dem Ansehn des Fruchthofes des Vogeleies werden sie
Manchem auffallen. Von Bedeutung kinnen sie nicht seyn, da sich spiiter von alle dem nichts
findet. Vielleicht ist aber doch etwas vorhanden, was Aufklirung geben kiénnte. Mir
sind diese Abbildungen und deren Beschreibung einstweilen ganz unverstindlich. —

Eier von !, Linie und mehr im Durchmesser sind nun solche, wie sie frithere
Beobachter éfter gesehen und beschrieben haben. Sie erscheinen frisch aus dem Uterus
genommen als einfache, ganz lose in jenem liegende wasserhelle Blischen, Bringt man
sie aber in irgend eine Fliissigkeit (nicht aber Wasser, wenn man sie ferner unter-
suchen will), so sieht man bald, dass sie aus zwei bisher dicht aneinander anliegen-
den Blischen zusammengesetzt sind, die sich jetzt wahrscheinlich unter Eindringen
der idulseren Fliissigkeit voneinander losen und mehr oder weniger trennen. Beide
Blischen erscheinen dem unbewaffneten Auge fast gleichmilsig durchsichtig.  Al-
lein schon unter der Loupe, mehr noch unter dem Mikroskop iiberzeugt man sich
leicht, dass sie ganz verschieden gebildet sind. Das iulsere ist ganz structur- und
texturlos, ziemlich fest, aber doch so diinn, dass es auch unter dem Mikroskop keine
zwei Rinder als Ausdruck seiner Dicke zeigt. Es bildet, wenn es zusammenfillt,
scharfe Falten, ganz so wie dieses die Linsenkapsel auszeichnet. Das innere dagegen
zeigt ganz deutlich eine Zusammensetzung aus primiren Zellen, deren polygonal gegen-
einander abgeplattete Rinder jetzt noch deutlich als Linien zu erkennen sind. Ganz frisch
aus dem Uterus genommen sind die Kerne dieser Zellen nicht leicht und nicht deutlich zu
erkennen; doch kommen sie immer mehr und namentlich nach irgend einem Zusatze
deutlicher zum Vorscheine. Der Zelleninhalt hat eine blasse, feinkérnige Beschaffen-
heit, und meistens umgeben die Moleciile den Kern im Kreise. Dieses Alles erkennt
man mnoch besser, wenn man das Hufsere Blischen vorsichtiz mit ein paar spitzen
Nadeln unter der Loupe zerreilst und das innere austreten macht. Dasselbe zeigt sich
dann als Auflserst zart, weich und nach kurzer Maceration leicht zerfliefsend. Auch bei
der sorgfiltigsten Untersuchung dieses zweiten Blischens, bei einer nicht geringen Zahl
von Eiern, konnte ich jetzt an demselben nicht das Geringste weiter entdecken, keinen
dunkleren Fleck, kein grofseres Blischen, keine der wunderlichen Figuren Barry’s.

12%
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Nach dem oben Mitgetheilten ist es deutlich, dass das #ufsere dieser Blischen
aus der Vereinigung der Zona mit dem Eiweils entstanden ist, welche bei weiterer
Vergrilserung des Eies endlich in eine feine Membran iibergegangen sind. Ich will
dieses Blischen einstweilen @iulsere Eihaut nennen. Das innere Blischen ist offen-
bar dasjenige, dessen Bildung aus dem Dotter wir bis jetzt genan und ausfihrlich
verfolgt haben, und ven mir schon oben Keimblase genannt worden ist. Dieselbe ist
natiirlich auch noch gewachsen und wiichst auch noch fort und fort unter Vermehrung
der sie bildenden Zellen, Auf welche Weise diese Vermehrung erfolgt, habe ich bis-
her nicht ermitteln kénnen. Es ist miglich, dass sich unter Zufuhr von neuem Bil-
dungsmaterial vom Uterus her nene Zellen bilden; es ist auch méglich, dass die Ver-
mehrung der Zellen durch Bildung von Zellen in Zellen erfolgt. Doch muss ich er-
wiihnen, dass mir nie ein Beispiel der letzten Art unter die Augen gekommen ist.
Wohl sah ich oft grilsere und kleinere Zellen, nie aber eine Zelle in einer anderen
eingeschlossen. Dass ich an dieser Keimblase von Eiern, die erst 1/, L. im Durchmes-
ser besalsen, keinen dunkleren Fleck oder irgend eine andere Bildung unierscheiden
konnte, stimmt zwar aoch mit den Angaben anderer Beobachter iiberein. Denn
Cruikshank sah denselben erst bei Eiern vom 6ten Tage, die 2 P. L. im Durch-
messer besalsen, und Coste erst am siecbenten Tage. Da er indessen, wie ich gleich
angeben werde, schon viel frither vorhanden, aber anfangs schwierig zu heobachten
ist; so will ich nicht in Abrede stellen, dafls er auch schon bei Eichen von 1, L. sich
findet: ja es kénnte seyn, dass er von dem Ueberreste der Dotterkugeln abzuleiten ist,
welche zur Bildung der Keimblase nicht alle verwendet werden. Dieses ist bei dem
Hundeei wirklich der Fall; daher bei dem Kaninehen auch sehr sahrscheinlich; die
Stelle aber, wo er sich befindet, ist schwer zu unterscheiden, bis eine stirkere An-
hiufung des Materiales sie kenntlich macht.

Bei einem andern Kaninchen niimlich fand ich im Laufe des 5ten Tages die Ei-
chen gegen 34 P. L. grols, den vorigen iibrigens ganz ihnlich, nur fingen jetzt die
Zellen der Keimblase, im ganz frischen Zustande untersucht, schon an undeutlichzu
werden, indem sie miteinander zu verschmelzen beginnen, Dennoch lassen sie sich
noch getrennt unterscheiden, und namentlich weiset die Existenz und Stellung der un-
verindert gebliebenen Kerne deutlich auf sie hin.  An einer Stelle aber bemerkte ich
jetzt unter der Loupe und dann unter dem Mikroskop einen, anfangs kaum zu erken-
nenden, spiiter, wenn wie immer die frisch fast ganz durchsichtigen Zellen und Zellen-
kerne sich etwas triiben, deutlicher zu unterscheidenden, etwas dunkleren Fleck. Die aller-
genaueste Untersuchung liels mich an ihm nichts weiter erkennen, als dass sich hier
eine stirkere Ansammlung von Zellen und Zellenkernen vorfand, wodurch hier eine
Verdickung der Keimblase entstanden war. Diesen Fleck haben Burdach und v. Baer
Keimhiigel, Coste, dem auch Wagner gefolgt ist, Embryonalfleck genannt. Ich
werde ihn in Zukunft den Fruchthof nennen, da er dieser ganz offenbar ist und
sich der Embryo in ihm entwickelt. —
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Eier, die etwas ilter sind, gleichen mit Ausnahme ihrer Vergréfserung auf den
ersten Blick noch ganz den vorigen, liegen noch ganz frei, sind jetzt leicht aulzufin-
den an verschiedenen Stellen im Uterus und erscheinen noch als runde, wasserhelle
Blischen, Allein eine genanere Untersuchung belehrte mich iiber einen wichtigen
Fortschritt, den sie bereits gemacht haben.

Am 19. Sept. 1840 fand ich bei einem Kaninchen in dem linken Uterus 6, in
dem rechten 1 Ei 1%, P. L. grols, ganz frei, und 4 auf der linken Seite ganz dicht
bei einander liegend. Sie schienen einfache, wasserhelle, runde Blischen zu seyn. Al-
lein nach einiger Beriihrung mit Humor aqueus und noch mehr mit Wasser trennte
sich bald ein Hulseres und ein inneres Blischen von einander, wobei das Hulsere eine
etwas eliptische Form annahm. Dieses zeigte sich auch bei Anwendung von Vergri-
[serungen als ganz durchsichtig, structur- und texturlos, wie in den fritheren Beob-
achtungen. An dem inneren nicht so durchsichtigen und unter der Loupe kérnig er-
scheinenden Blischen sah ich schon mit blofsem Auge einen dunkleren Punkt, den
Fruchthof. Betrachtete ich das Ei ganz frisch aus dem Uterus genommen ohne einen
Zusatz unter dem Mikroskope, so sah ich an dem inneren Blischen keinen Zellenbau,
auch keine Zellenkerne, sondern nur kleine, nicht sehr dunkle Moleciile, die in Kreise
gestellt waren. Nach einiger Zeit, oder nach einem Zusatz, und wenn ich die Hulsere
Eihaut gedfinet und das innere Blischen hatte austreten lassen, verschwand diese Stel-
lung der Molecille in Kreise, sie vertheilten sich mehr gleichmiilsig, aber zwischen
ihnen kamen jetzt ganz deutliche Zellenkerne mit einem Kernkirperchen und undeut-
licher auch die Contouren von Zellen zum Vorschein, die offenbar untereinander und
mit einer Zwischensubstanz zu verschmelzen im Begriff waren. Im Fruchthofe lagen
Zellenkerne und Moleciile dicht gehiuft beieinander (Tab. VIIL Fig. 40, C.). Als ich aber
die Stelle des Fruchthofes genauer untersuchte, iiberzeugte ich mich, dass in demselben
und etwas iiber ihn hinaus die Keimblase aus einer doppelten Lage bestand, indem
sich hier an ihrer inneren Fliche eine sehr diinne Schichte von sehr zarten Zellen zu
bilden, oder von ihr abzulésen begonnen hatte. Die Zellen dieser Schichte, welche es
mir sowohl mit der Nadel von der #ulseren zu trennen gliickte, als sie sich auch von
einem Ei in ihrer ganzen Ausdehnung von selbst abgeldset hatte, waren sehr blass,
besalsen noch alle ihre scharfen und bestimmten Contouren, zeigten alle einen Zellen-
kern und nur sehr wenige Moleciile als Zelleninhalt. Die bestimmte Ueberzeugung
yon diesem Verhiltnisse machte mir keine kleine Miihe, da es iulserst schwierig war,
die zarte und weiche Keimblase, die an jedem Instrumente hingen bleibt, so zu be.
handeln, dass ich die innere zarte Lage von ihr mit Bestimmtheit mit zwei feinen
Nadeln unter der Loupe ablisete. Dennoch halte ich diese Entdeckung von der grils-
ten Wichtigkeit, da sie in der Folge sich immer mehr bestitigend und fiir die wei-
tere Entwicklung vom gréfsten Einflusse, zugleich eine wichtige Uebereinstimmung des
Siugethiereies mit dem Vogeleie darthut.

Wir wissen seit den Untersuchungen Pander’s, dass sich an der Keimscheibe
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des Vogeleies bald nach Beginn der Bebriitung ebenfalls zwei Schichten oder Blitter
unterscheiden lassen, welche zu den Gebilden des kiinftigen Embryo in einer verschie-
denen Beziehung stehen, indem sich in dem obern dieser Blitter die ersten Anlagen
des Kiorpers und des Centralnervensystems oder der sogenannten animalen Organe des
Embryo, in dem untern die ersten Rudimente des Darmes und seiner Anhangsgebilde
oder die sogenannten vegetativen Organe entwickeln. Pander und Déllinger nann-
ten das obere Blatt wegen seines ZHusscren Ansehens das seriéise, das untere das
Schleim-Blatt, und v. Baer gab ihnen die passenderen Namen des animalen und
vegetativen Blattes, wnd die ganze Entwicklungsgeschichte des Vegelembryo ist ih-
rer Form und ihrem physiologischen Geiste nach von v. Baer auf diese Unterschei-
dung in meisterhafter Weise begriindet und auch in Deutschland in dieser Form all-
gemein angenommen worden. Dennoch fand sie manchen Zweifler und im Auslande
gar keinen Anklang. Dieses liegt zum Theil wohl in ciner zu weit ausgefiihrten Con-
sequenz, mit der man jedes Organ des Embryo sich aus einem dieser Blitter und dem
spiter noch hinzukommenden Gefilshlatte hatte ableiten wollen, wihrend die unmittelbare
Beobachtung dieses nur fiir gewisse Organe und namentlich auch nur fir ilre ersten
Anfinge darthut. " Noch mehr sind jene Zweifel und Unglauben darin begriindet, dass
die Allerwenigsten Zeit und Miihe daran gewendet haben oder Geschick genug be-
salsen, sich von der WWahrheit der Verhiilinisse durch eigene Beobachtungen zu iiber-
zeugen, das Ganze fiilr mehr theoretische Speculation hielten, und nicht in das Ver-
stindnils der Sache einzudringen vermochten.

Ich gestehe, dass es mir frither auch so erging, und erst die eigene sorgfiltige
Untersuchung des bebriiteten Vogeleies mir die Augen und das Verstindnils 6ffnete,
und mich von der Wahrheit und Wichtigkeit der Unterscheidung jener Blitter der
Keimhant iiberzeugte. Deshalb erachte ich es aber auch fiir besonders wichtig, dass
es mir an dem Siugethiereie gegliickt ist, ein véllig analoges Verhiltnils aufzufinden
und factisch darzulegen, welches ich mich Jedem zu demonstriren anheischig mache.
Ich habe zwar oben ausdriicklich mitgetheilt, dass v. Baer im zweiten Theile seiner
Entwicklungsgeschichte p. 192. und 208, angiebt, dass sich der Keim des Siugethier-
cies ebenso in ein animales und vegetatives Blatt spalte, wie der des Vogeleies, und
es ist méglich, dass er sich davon ecbenfalls durch directe Untersuchung der Keim-
blase iiberzeugte.  Allein er giebt dariiber keine bestimmte Darlegung, so dass die
Vermuthung erlaubt ist, er habe dieses Verhiltnils nur aus der Analoegie erschlossen.
Ich habe ferner auch Coste’s diesen Gegenstand betreffende Worte oben mitgetheilt,
glaube es aber ehenfalls dem Urtheile jedes unpartheiischen Lesers der Costeschen
Schrift iiberlassen zu kénnen, welche Einsicht derselbe mit diesen offenbar nur aus
den halbverstandenen Lehren deutscher Embryologen entlehnten Angaben verbunden
hat. lch stehe daher auch nicht an, mir die factische Nachweisung eines serdsen oder
animalen und Schleim- oder vegetativen Blattes an dem Siugethiereie auf einer sehr
friihen Stufe seiner Entwicklnng, und zwar als Resultat und Product dieser Entwick-
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lung, anzueignen; wodurch, wie ich hoffe, diese Unterschéidung selbst auch fiir das
Vogelei eine neue Stiitze gewinnen wird.

In der meueren Zeit hat Dr. Reichert die #ltere Lehre von den Blittern der
Keimscheibe des Vogeleies mannigfach modificirt, indem er zunichst noch ein beson-
deres Blatt, seine sogenannte Umbhiillungshaut, hinzugefiigt, dann aber besonders dem
animalen Blatte den neuen Namen der Membrana intermedia gegeben, und von dieser
auch die Entwicklung der meisten Organe des Embryo auf eine andere Weise abgeleitet
hat. Ich habe mich bis jetzt noch nicht mit der Priifung dieser Aenderungen bei dem
Vogeleic beschiftigen kinnen, um die Ueberzeugung zu gewinnen, ob dieselben durch
dic Wahrheit der Beobachtung gerechtfertigt sind. Bei dem Siiugethiereie bin ich
durch keine Beobahtung veranlasst worden, von der ilteren Lehre abzuweichen, glaube
dieselbe vielmehr iiberall, so weit sich die Untersuchungen an den sehr schwer zu
behandelnden Embryonen und Eiern anstellen lielsen, bestitigt gefunden zu haben,
und konnte mich deshalb um so weniger entschlielsen, mich Reichert's Lehre an-
zuschliefsen, da ich auch von der theoretischen Seite nicht finden kann, dals sie das
Verstindnils der Bildungsvorginge irgend wie erleichtert, sondern eher noch erschwert.
Ich verlange fiir solche Angaben auch hier die Wahrheit der unmittelbaren Beobach-
tung in der Natur, und keine theoretischen Griinde, miégen sie auch noch so ingenids
entwickelt erscheinen. Nur die unmiltelbare Beobachlung hat mich vermocht, die
Lehre von Blittern der Keimblase auch fiic das Siugethierei giiltig und wahr zu fin-
den, und nur so viel, als ich dariiber zu beobachten vermochte, kann ich auch wie-
dergeben. Dieses besteht aber nur darin, dass ich an dem Kanincheneie von der Zeit,
wo es eine Grifse von 13/,— 2 Linien erlangt hat, zwei Blitter der Keimblase nach-
weisen kann, welche ich daher auch von jetzt als seréses oder animales, und Schleim-
oder vegetatives Blatt bezeichnen werde.

Am 19, Mirz 1841 fand ich bei einem Kaninchen 5 Eier, drei auof der
rechten, zwel auf der linken Seite an verschiedenen, wie es schien, den bleibenden
Stellen des Uterus vertheilt, 2" im Durchmesser, die grilsten etwas eliptisch, noch
ganz frei und wasserhell. Schon mit unbewaffnetem Auge, deutlicher aber mit der
Loupe, erkannte ich auf der Oberfliche der Hulseren Eihaut ganz kleine Unebenheiten
oder Vorspriinge. Unter dem Mikroskope bei stirkeren Vergrilserungen erschienen
dieselben von einer homogenen durchsichtigen Masse gebildet, in welcher zahlreiche
kleine Moleciile eingelagert waren. WWeder Zellen noch Zellenkerne waren jetzt oder
spiter nach irgend einem Zusaize irgend wie an diesen Fortsitzen zu erkennen, Wie
ihr fortschreitendes WVVachsthum lehrt, sind sie nichts anderes als die sogenannten
Flocken oder Zotten des Chorions, als welchem sich daher unsere bisherige iulsere
Eihaut eben durch die Entwicklung dieser Zotten auf ihr ganz unzweifelhaft angehd-
rig erweiset, obgleich ich schon jetzt ausdriicklich bemerken will, dass sie dieses Cho-
rion noch nicht fiir sich allein darstellt, wie sich spiter ergeben wird. Indem sich
an diesen ersten Spuren der Zotten und auch noch, wenn sie etwas grilser sind, noch
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keine Zellen oder Zellerkerne unterscheiden lassen, wiihrend dieselben in spiterer Zeit
deutlich an ihnen erkennbar sind, so haben wir an ihnen ein abermaliges Beispiel organi-
scher Bildungm, deren erste J'iuf:ing& wenigstens micht aus dem Eu][&n]}i]dungsprane!’s her-
vorgehen. Das Blastem, in welchem sich hier die Zellen entwickeln, hat schon eine be-
stimmte Form, che die Zellen in ihm aufireten. Barry will die erste Spur der Zotten
schon an einem 3, Linie grofsen Eie gesehen haben, und bildet sie von einem 162%, Stun-
den alten und 1%,"* grolsen Eie ungelihr ebenso ab, wie ich. In einem anderen Falle
fehlten sie noch bei einem 2, L. grofsen Eie (Zweite Reihe p. 340. §. 223. Fig. 142.).
Ich habe einen solchen Unterschied bis jetzt nicht bemerken kénnen, sondern die kleinsten
Eier, an welchen ich sie beobachtete, waren, wie angegeben, 2 grols. Bei grilseren
waren sie entsprechend weiter gebildet. Barry behauptet aber, auch an den Zotten von
Anfang an einen Zellenbau geschen zu haben (Fig. 141.). Dieser Angabe kann ich be-
stimmter widersprechen, da ich hierauf meine besondere Aufmerksamkeit richtete.

Die niichsten Eier, welche ich am 29. Sept. 1840 beobachtete, machten sich zwar
dulserlich am Uterus noch nicht durch eine Anschwellung, aber doch schon durch eine
durchscheinende Stelle bemerklich. Sie waren schon stirker eliptisch, gegen 3%/ lang und
214,47 breit; noch lose in dem Uterus, den man indessen schon schr behutsam 6ffnen muss,
und wasserhell.  Aber schon mit unbewaffnetem Auge bemerkte ich an der Oberfliche der
qufseren Eihaut die Zotten als kleine Erhabenheiten und an der Keimblase den Fruchthof
als einen dunklereg Punkt (Fig. 41. A.). Die Zotten erschienen unter dem Mikroskope als
kleine, breite, unmittelbar auf der dulseren Eihaut aufsitzende Blitichen von einer feinkér-
nigen granulirten Beschaffenheit (Fig. 41. E.). Die Keimblase trennte sich erst nach Be-
rithrung des Eies mit Humor aqueus von der fulseren Eihaut, und zeigte sonst dieselbe
Beschaffenheit wie die vorigen Eier, mit der Ausnahme, dass das vegetative Blatt sich be-
reits bedeutend weiter an der Innenfliche des amimalen, die Blase bildenden Blattes aus-
gedehnt hatte.  Dieses zeigen die Figuren 41. B. und €. Auch hier gelang es mir, das
vegetative Blatt nach Eriffnung der Keimblase von dem sertsen, namentlich in und um
den Fruchthof herum, mit der Nadel zu trennen und zuriickzuschlagen. Dabei erkannte
ich, dass beide Blitter an der Bildung des Fruchthofes Antheil haben, und in bheiden an
dieser Stelle das Material von Zellen und Zellenkernen dichter angehiiunft liegt. Die beiden
Blitter der Keimblase zeigten wieder den Unterschied, dass die Zellen des animalen be-
reits vollkommner untereinander verschmolzen und dichter mit feinen Moleciilen gefiillt
waren, und so schon eine dichtere Membran bildeten, wihrend die Zellen des vegetativen
Blattes noch deutlich getrennt und sehr zart und blals erschienen. Ich sah hier, wie auch
schon einige Male an fritheren Eiern, auch sternférmige Zellen (Fig. 41. G.), die mit ih-
ren zarten Ausliufern zusammenstielsen, Ghnlich wie sie Barry Fig. 120. abbildet. Da
sie solcher Weise vollkommen das Ansehen darbieten, wie Schwann die erste Entwick-
lung der Gefifse aus der Keimhaut des Vogeleies beschreibt (Mikroskop. Untersuchung,
p- 187.), so gerieth ich auf den Gedanken, ob sich etwa schon jetzt zwischen animalem
und vegelativem Blatte eine Zellenschichte fiir das kiinflige Gefifsblatt auszuscheiden an-
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fange. Allein die erkennbaren ersten sicheren Spuren von Blutgefilsen treten erst sehr
viel spiiter auf, und auch erst sehr viel spiiter konnte ich das Geflilshlatt als solches wirk-
lich darstellen, wenn der EIT.I}JI'}'CI bereits in mehreren wichtigen Theilen schon weit ent-
wickelt ist. Sollten daher diese sternférmigen Zellen zu dieser Zeit wirklich schon den
Anfang der Entwiklong des Gefilsblattes bezeichnen, so miisste dieselbe sehr langsam
weiter schreiten. Auch habe ich sie an spiteren Eiern nicht immer wieder geschen.

An diese Eier schlossen sich andere an, welche ich am 29. Mirz 1841 beobachtete.
Sie bildeten schon deutliche Anschwellungen an dem Uterus und waren ganz frisch schwer
unverletzt aus demselben herauszubringen, Obgleich sie niimlich jetzt noch nicht innig mit
der Schleimbhaut des Uterus durch die #ufsere Eihaut vereinigt sind, so liegen sie doch
derselben sehr dicht an, und sind gewissermalsen in Zellen eingeschlossen, welche der
Uterus um sie herum bildet und sie so einschlielst, dass nur ihre beiden etwas ausgezo-
genen Pole oben und unten noch frei in die Hihle des Uterus hineinsehen. Es ist von
jetzt an nothwendig, dic Operation der Herausnahme der Eier unter einer Fliissigkeit vor-
zunchmen, wozu ich mich, wenn ich kein Blutserum habe, des durch Salzwasser ver-
diinnten Hiihnereiweifses bediene, da man schon eine etwas grifsere Quantitit nithig hat.
Ich klebe ein rothes Wachsblitichen in ein tiefes Uhrglas, befestige aul dasselbe das das
Ei enthaltende Stiick des Uterus mit Nadeln und schiitte so viel verdiinntes Eiweils zu,
dass das Priparat davon bedeckt ist. Dann schneide ich zuerst mit einer feinen Scheere
die Muskelhaut des Uterus an der Stelle, wo ich ihn &ffnen will, mit Erhaltung der Zell-
und Schleimhaut, der Linge nach iiber das Ei heriiber durch. Ist sie sehr dick, so trage
ich sie auch wohl mit der flach gehaltenen Scheere rund herum um das Ei ab, da ihre
Contractionen es besonders sind, welche die zarten Eihidute leicht sprengen. Dann entferne
ich mit zwei feinen Pincetlen auch noch die Zellhaut iiber das Ei heriiber in der Richtung
des erst gefliihrten Schnittes, und nun endlich trenne ich in derselben Richtung auch die
Schleimbaut mit zwei Pincetten iiber das Ei her. Die Hiute des Eies sind so zart, dass
wenn man nicht unter einer Fliissigkeit arbeitet, sie bei Entblilsung des Eies durch das
Gewicht seiner eigenen Fliissigkeit platzen.  Alles fillt zusammen, man erhilt keine klare
Ausicht, ja findet oft gar nichts, wie dieses friiheren Beobachtern oft genug ergangen ist.
Ein schneidendes Instrument zur Eréffoung der Schleimhaut kann man auch nicht anwen-
den, da die zarte Gulsere Eihaut ihr so dicht anliegt, dass sie nothwendig verletzt wird.
Auch auf die angegebene Weise sind die Schwierigkeiten noch grols genng, wie Jeder bald
bei eigenen Versuchen erfahren wird.

Es gelang mir aber jetzt noch bei den oben erwihnten Eiern, die 3},—4 P. L.
grols und eliptisch waren, mehrere unverlelzt aus dem Uterus herauszubringen, vorziiglich
einige Zeit nach dem Tode des Thieres. Doch darf man in dieser Beziehung anch nicht
zu lange warten, theils weil die zarten Theile besonders bei warmer Witterung sehr bald
durch Maceration zerstirt werden, theils weil besonders die mikroskopische Untersuchung
das Object so frisch als irgend méglich verlangt. An der Zulseren Eihaut waren die Zot-
ten schon deutlicher mit unbewafinetem Auge zu erkennen (Fig 42. A.). Sie standen in
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unregelmiifsigen Gruppen zerstreut iiber die ganze Oberfliche des Eies, zeigten unter dem
Mikroskope rundlich ausgezackte Rinder und bestanden aus einer homogenen durchsichtigen
Masse, in welche dunklere Moleciile in einzelnen Gruppen eingelagert waren (Fig. 42. D).
Zellen und Zellenkerne waren nicht zu erkenmen., Die Keimblase lag bei diesen Eiern,
auch wenn sie ganz frisch und noch mit keiner Fliissigkeit in DBerithrung waren, der
dulsern Eihaut nicht mehr dicht an, sondern zwischen beiden beland sich eine sie tren-
nende ganz wasserhelle Fliissigkeit. An der Keimblase war der Fruchthof bedeutend ge-
wachsen, aber noch gleichmilsig dunkel und rund. Das vegetative Blatt hatte sich ferner
so weit an der Innenfliche des serisen entwickelt, dass es bereits den gréfsten Durchmesser
der Blase iiberschritten hatte, und daher seine Griinzen bei der Ansicht von oben senkrecht
auf den Fruchthof nicht mehr zu sehen waren (Fig 42. B. C). In mehreren Eiern léseten
sich nach einiger Zeit vegetatives und animales Blatt in ihrer ganzen Ausdehnung ven
selbst von einander mit Ausnahme des Fruchthofes, in welchem sie inniger aneinander
hafteten. Der mikroskopische Bau beider Blitter und des Fruchthofes war wie frither.

In der nun folgenden Zeit, niimlich vom Anfang des 9ten Tages ohngefihr an, ist
es ganz unmiglich, die Eier ganz und unverletzt aus dem Uterus herauszubringen. Keine
Vorsicht, Geduld und Geschicklichkeit ist hierzu weder im frischen noch im etwas mace-
rirten Zustande ausreichend, denn die Eier sind durch die Zotten ihrer Auflserst verdiinnten
und feinen Hulsern Eihaut in eine so innige Verbindung mit dem Uterns getreten, dass
diese jedesmal unausbleiblich zerreifst. VVenn man auch auf das Allervorsichtigste unter
einer Fliissigkeit die Hiute des Uterus iiber dem Eie trennt, und auf dasselbe ein-
zudringen sucht, so geschicht es doch fast jedesmal, dass, wenn man zuletzt an die sehr
entwickelte Schleimhaut kommt, bei der Trennung derselben, ohne dass man nur die ge-
ringste Spur von ihr wahrnimmt, die Hulsere Eihaut zerrissen wird. Es flielst eine gewisse
Menge ciner ganz wasserhellen etwas dicklichen Fliissigkeit aus, und die Zelle des Uterus,
in welcher das Ei sich befindet, sinkt zusammen. Ganz zu Anfange dieser Vereinigung der
aufseren Eihaut mit dem Uterus liegt dann, wenn lettztere zerrissen ist, die Keimblase noch
ganz frei in der vom Uterus gebildeten Zelle. VWer nicht ganz genau Acht gegeben und
das Ausfliefsen einer Fliissigkeit sowie das Zusammensinken der Uteruszelle nicht bemerkt
hat, was eben bei dem Pripariren unter einer Fliissigkeit gar leicht geschieht; wer die kurz
vorausgehenden und nachfolgenden Stadien nicht ganz genau kennt, gerith in Gefahr, die
erfolgte Zerreifsung der iufseren Eihaut gar nicht zu ahnen, und glaubt in der Keimblase
das ganze Ei vor sich zu sehen. Dieser Irrthum ist z. B. ganz zuverlissiz Prevost und
Dumas bei dem Hundeei wiederfahren, welches sie im WWiderspruch mit allen anderen
Beobachtern als nur aus einer einfachen Blase bestehend beschreiben und zugleich so ab-
bilden, dass man deutlich sieht, sie hatten nur noch die Keimblase vor sich, welche beim
Hunde noch lingere Zeit als beim Kaninchen frei in der Uteruszelle bleibt, wenn die
dulsere Eihaut sich schon mit  der Schleimhaut vereinigt hat. — Andere, welche zwar
wohl das Ausfliefsen einer dicklichen Fliissigkeit, nicht aber das Zerreilsen der feinen Eihaut
bemerkten, sind dadurch vielleicht zu dem Glauben veranlasst worden, dass das Ei hier in
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der Uternszelle mit Eiweils umgeben werde, und ich wage es, die Vermuthung zu Hulsern
dass dieses vielleicht selbst v. Baer geschehen, der beim Schweine und Schaafe eine solche
Umbildung von Eiweils um das Ei im Uterus bestimmt heobachtet haben will. Endlich
kann die leichte Méglichkeit, die Hufsere Eihaut auf diesem Stadium zu iibersehen, zu dem
Glauben verleiten, sie, und also auch die urspriingliche Zona peilucida des Eierstockeies,
lisete sich im Verlaufe der Entwicklung ganz auf, und triige daher nichts zur Bildung des
spiteren Chorion bei, welches also als ein reines Entwicklungsproduct des Eies zu
betrachten sey. In diesem Glauben kann man auch durch die Folge leicht bestirkt werden,
wenn man sich, wie ich bald zeigen werde, iiberzeugt, dass wirklich ein Theil der durch
die Entwicklung erst gebildeten Keimblase, nimlich das serése Blatt, als sogenannte serise
Hiille spiter einen Hauptantheil an der Bildung des eigentlichen Chorion nimmt. Darum
ist es nun besonders wichtig, dass man sich auf diesem Stadium noch von der wirklichen
Gegenwart der aus Zona pellucida und Eiweils entstandenen iufseren Eihaut durch die
Beobachtung iiberzeugt, und durch die auf ihr entwickelten Zotten auch die Gewilsheit
erhiilt, dass sie ein wesentlicher Theil des spiiteren Chorion ist.

Ich habe daher alle migliche Sorgfalt angewendet, mich von der Gegenwart der mit
Zotten besetzten iufsern Eihaut auch noch wenigstens theilweise jetzt durch die directe
Beobachtung zu iiberzeugen und dadurch anch noch iiber einen andern wichtigen Punkt
Aufschluss erhalten. Versucht man es, von der Anheftungs-Seite des Mesometriums aus
durch die Uterinhiute aufl das Ei r_inzudring_en, so ist auch hier jede Mihe vergebens; die
dulsere Eihaut zerreilst immer, weil die Uterinschleimhaut hier schon stirker in feinen
Falten entwickelt ist, in welche die hier zahlreicheren und grilseren Zotten der Zufsern
Eihaut zu tief eingreifen. Dringt man aber von der entgegengesetzle Seite, wo der Uterus
eine Anschwellung zeigt, auf das Ei ein, so wird man unter giinstigen Umstinden, wenn
man das Ei etwas hat maceriren lassen, bei gehirigem Geschick und Sorgfalt gliicklicher
seyn. Es gelingt niimlich dann, wenn man, wie ich oben angegeben, verlihrt, die Muskel-,
Zell- und endlich auch die Schleimhaut des Uterns mit grifster Vorsicht so zu trennen,
dass die iulsere Eihaut unverletzt bleibt, und das Ei, an dieser Seite von ihr umgeben, zu
Tage tritt.  Dieses ist aber nur dadurch méglich, dass sich dann das Epithelium von
der Uterinschleimhaut abléset, und guf der dulseren Eihaut sitzen bleibt

Wenn das Ei niimlich auf diese Weise blofs gelegt zu Tage kommt, so sieht es
wie mit einem kérnigen Anfluge bedeckt aus. Als ich dieses Ansehn die erstenmale wahr-
nahm, glaubte ich, dass sich jetzt um das Ei herum vom Ulerus aus eine membranise
Exsudation gebildet habe, welche das Analogon der aus der menschlichen Ovologie bekannten
Decidua Hunteri sey. In der That sehen wir, dass die meisten Schrifisteller geneigt sind,
auch bei den Siugethieren die Entwicklung eines solchen Gebildes anzunehmen, obgleich
sie sich gewéhnlich, und selbst v. Baer, unsicher in dieser Beziehung ausdriicken. Nur
Coste stellt sowohl in seinen Recherches p. 38. und in seiner Embryogenie p. 464. fiir
das Kaninchenei, als in letzierem VWerke p. 104 allgemein fiir das Siugethierei die bestimmte
Lehre auf, dass dasselbe zu einer gewissen Zeit von emer vom Uterns ausgehenden Psen-

13*
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domembran umgeben werde, die er Membrane adventive nennt. Er beschreibt sie aus-
fiihrlich, als weich, weils von Farbe, poris, ohne Gefilse, und vergleicht ihr Ansehn unter :
dem Mikroskope mit einer Spitze. Pag. 464 der Embryogenie sagt er, dass dieses Exsudat
sich in dem Uterus des Kaninchen von einem Ei zum andern hinziehe, und die Zwischen-
riume zwischen denselben ausfiillle, so dass, wenn man sich die Eier alle aus dem Uterus
herausgenommen denke, sie untereinander wie die Korner eines Rosenkranzes vereinigt
seyn wiirden.

Ich finde nun das Ansehen dieser das Ei bedeckenden Schichte, die sich spiter noch
deutlicher und leichter darstellen ldsst, in der That ungefibr so, wic Coste angiebt
(Tab VIII. Fig. 41. E u. F.) Allein die genaueste Untersuchung hat mich belehrt, dass
sie nichts anders als das Epithelium der Uterinschleimhaut ist, welche eine ziemlich consi-
stente Schichte darstellt und sich jetzt sehr leicht abliset. Diese Schleimhaut ist nimlich
jetzt, wie man sich auf feinen Querschnitten unter der Loupe iiberzeugen kann, in vielen
kleinen Falten und Zotten erhoben, und diese sind von einem Epithelium iiberzogen, welches
gewissermalsen Scheiden dieser Zotten bildet. Das Epithelium ist nicht mehr aus Flimmer-
cylindern gebildet, sondern aus verschmolzenen Zellen, deren Kerne noch ganz deutlich sind,
so dass ein k:’imigcs Ansehn dadurch entsteht. Dieses loset sich nun leicht von den Zotten
der Schleimbhaut in einem Continuum ab und bleibt auf der Gulseren Eihaut, deren Zotten
zwischen diese Scheiden der Zotten der Uterinschleimhaut eingreifen, sitzen. In der That
bietet es in dieser Form unter einer nicht zu starken Vergrilserung ganz das Ansehn
einer Spitze dar. Ich habe mich von diesem Verhilinisse nicht nur durch die mikrosko-
pische Untersuchung, sondern vorziiglich auch dadurch iiberzeugt, dass ich die Conlinuitit
dieses Ueberzuges des Eies mit dem Epithelium der Uterinschleimhaut iiber das Ei hinaus,
ganz deutlich erkannte, worauf auch Coste’s obige Angabe hinausliuft. '

Ich muss daher die Existenz einer besonderen von dem Uterus gelieferten Eihiille,
mige man sie Decidua oder Membrane adventive nennen, fiir das Kaninchen durchaus in
Abrede stellen, und kann hinzufiigen, dass ich mich von der Gegenwart einer solchen bei
keinem Siugethiere, welches einen réhrenférmigen Uterus besitzt, je habe iiberzeugen kinnen.
Ich glaube, dass ihre Erscheinung durch die Form des Uterus, und die Beziehung des kleinen
Eichens zu dieser und seiner Befestigung in dem Uterus bedingt ist, und sich desshalb nur
bei dem Menschen, und wahrscheinlich auch bei Affen finden wird, welche letztere ich keine
Gelegenheit hatte zu untersuchen.

Eier, welche ich nun auf diese VVeise wenigstens theilweise noch aus ihrer Verbin-
dung mit dem Uterus lésen konnte, hatten ohngefihr die Grifse und das Ansehen, wie ich
es Fig. 43. dargestellt habe. Die Keimblase liegt, wie ich oben erwihnte, Anfangs noch
frei in der iHufsern Eihaut. Man erkennt an ihr, und zwar bestindig an derjenigen
Seite, welche der Mesenterialanheftung des Uterus zugewandt ist, den Fruchthof, welcher
noch immer rund und entweder noch glcitlun":ifsig dunkel ist, oder nur eben erst anﬁing{
sich in der Mitte aufzuhellen. (Fig. 44 und 45). Hierdurch scheidet er sich in einen
hellen, spiiter selbst durchsichtigen, und einen denselben umgebenden dunklen
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Fruchthof, welcher Unterschied sich auch fiir die Folge erhilt. Die Keimblase selbst ist
noch immer wie frilher aus dem Hulsern, amimalen, und innern, vegetativen, Blatte zusam-
mengesezt, von welchen letzteres jetzt ganz an der Inmenfliche des erstern herumgewachsen
und sich dadurch ebenfalls zur Blase gebildet zu haben seheint, indem ich wenigstens keine
Grenzen mehr schen konnte. Beide Blitter haben an der Bildung des Fruchthofes wie
frither Antheil, nur dass. die Aufhellung in der Mitte, wodurch der helle Fruchthof gebildet
wird, vorzugsweise das animale Blatt betrifft. Beide Blitter zeigen auch noch immer den-
selben mikroskopischen Bau wie friiher.

Wenige Stunden spiiter haben sich die Schwierigkeiten der Untersuchung durch
eme weitere Verinderung abermals vermehrt, welche auch wieder ein besonderes Verfahren
erforderen. Die Keimblase liegt niimlich jetzt nicht mehr frei in der iufseren Eihiille, son-
dern sie fingt an, sich mit ithrem &ulseren oder animalen Blatte sehr innig mit der dulseren
Eihaut, und damit auch mit dem Uterus zu verbinden. Diese Vereinigung erfolgt aber
nicht iiberall, sondern zuerst an der der Mesenterialseite des Uterus entgegengesetzten Seite
des Eies, und schreitet von hier aus allmilich gegen die Mesenterialseite zu fort (S. Tafel
der Umrisse Fig. 3.) V¥enn man daher jetzt von der freien, oder die Anschwellung
bildenden Seite des Uterus, auf das Ei eindringen will, so reilst dabei gewihnlich nicht nur
die fulsere Eihaut, sondern auch die Keimblase mit ein. Bei der Hulsersten Feinheit und
Zartheit dieser Membranen fillt, selbst wenn man in einer Flissigkeit priparirt, Alles
ununterscheidbar zusammen. Alle Beobachter sagen und klagen daher, dass ihnen das Ei
unter den Hinden zerfloss, und von Keinem besitzen wir irgend genauere Untersuchungen

diber diese Zeiten, die um so wichtiger aber auch noch desshalb um so schwieriger zu

ermitteln sind, weil die wichtigstm Vl:l'iinderlmgnn jetzt dulserst rasch auf ecinander folgen,
und man die folgende gar nicht verstehen kann, wenn man die vorausgehende nicht richtig
erkannt hat. Nur wenn man, wie ich oben angegeben, verfihrt, und so gliicklich ist, die
Schleimhaut so zu trennen, dass das Elﬁlht]ium auf dem Ei sitzen bleibt, kann man das
Ei unverletzt von dieser Seite zu Tage bringen. Allein man gewinnt hierdurch nicht viel;
denn es ist unmiglich das ganze Ei zu losen, und will man die Hulsere Eihaut trennen,
um aul die Keimblase zu gelangen, so reilst diese jetzt ein und man bringt Nichts heraus.
Man muss desshalb jetzt von der Mesenterialseite des Uterus auf das Ei eindringen. Aller-
dings reifst nun auch hier, und gerade hier unvermeidbar, die iufsere Eihaut, die mit der
stark angeschwollenen Schleimhaut ganz vollkommen vereinigt ist, ein. Allein da hier die
Keimblase noch nicht mit der #ulseren Eibaut verwachsen ist, so bekommt man sie an
dieser Stelle unverletzt zu Gesicht. Diese Stelle ist aber die wichtigste, denn hier befindet
sich immer, wie ich schon erwihnte, der Fruchthof, den man nun entweder sogleich in
der Lage unter der Loupe untersuchen kann, oder, da dieses nur unvollstindige Resultate
giebt, man sucht nun dieses den Fruchthof enthaltende Stiick der Keimblase auszuschneiden
und auf eine Glasplatte oder in ein kleines Uhrschilchen zu bringen, um es bei durchfal-
lendem Lichte und unter dem Mikroskope zu untersuchen. Dieses missgliickt zwar oft,
denn leicht gelingt das Ausschneiden nicht, die Theile kleben zusammen, und man erhilt
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keine Ausicht des Fruchthofes. Gliickt die Operation aber, so sicht man nun, wie der
Fruchthof sich nicht nur 1mmer weiter ausdehnt, sondern auch rasch hintereinander seine
Form verindert. Er erscheint niimlich nicht mebr rund, sondern zuerst oval und dann
birnférmig, wober seme Lingenaxe immer in die Queraxe des etwas ovalen Eies und des
Uterus fill. Er wird in allen diesen Formen von einer dunklen Peripherie gebildet, dem
dunklen Fruchthofe, der einen hellen Raum, den hellen Fruchthof einschlielst. (Fig. 46 und 47).
Diese Verschiedenheiten werden, wie man sich unter dem Mikroskope iiberzeugt, durch
verschiedene Anhiufung des Zellenmateriales vorziiglich in dem animalen Blatte hervorge-
bracht, in welchem die Zellen gewissermalsen vom Centrum gegen die Peripherie sich zu
begeben scheinen, wodurch die Mitte aufgehellt wird. Zuweilen schon, wenn der Fruchthof
noch eiformig ist, meist aber erst, wenn er eine Birnform angenommen, sieht man jetzt in
dem hellen Fruchthofe in seiner Lingenaxe einen hellen Streifen Anfangs noch sehr undentlich
erscheinen, womit die erste Spur des eigentlichen Embryo aufiritt,

Alle hier zuletzt beschriebenen Stadien habe ich grifstentheils nur durch Anwendung
der oben bereits erwihnten Methode des Kaiserschnittes, oder der Ausschneidung eines
Stiickes des Uterus mit dem enthaltenen Ei aus dem lebenden Thiere ermittelt. Die Veriin-
derungen erfolgen hier so rasch, und die Zeiten sind bei verschiedenen Thieren so Wﬁmig
iibereinstimmend , dass, wenn man auch den Augenblick der Begalttung sicher kennt, man
doch schwerlich die Zeiten der Untersuchung ohne Aufopferung einer ganz aulserordent-
lichen Zahl von Thieren so genau wiblen kann, um eine so vollstindige Reihe, wie ich
zu erhalten, die doch allein eine richtige Einsicht méglich macht. Am 8ten, 9ten Tage
nach der ersten Begattung sind gewdhnlich die Eier bis auf diese Stadien gelangt. Ich
erkenne es meist schon nach Oeffnen des Unterleibes des Thieres an der Grifse der Eier,
wie weit sie ungefihr sind. Sind sie so, wie ich es erwartele, so schneide ich nun ein
Ei aus, und bestimme nach dessen Deschaffenheit den Zeitpunkt der Herausschneidung des
zweiten, aul welches ich dann mest in Zwischenriumen von 3 —4 Stunden ein drittes
und viertes folgen lasse. Es hingt von dem Gelingen der Operation, der Ruhe des Thieres,
natiirlich auch von der Zahl der vorhandenen Eier ab, wie oft man die Operation wieder-
hohlen kann. Im giinstigsten Falle habe ich sie schon 5 mal hinter einander vorgenommen,
und dadurch, wenn ich das Thier zuletzt tidtete, 6 unmittelbar auf einander folgende
Stadien zur Beobachtung erhalten. Aunderemale geht es nur 3 oder 4 mal, weil die Ent-
ziindung zu heltig wird, und die Eier dann abortiren. Dieses kann man sehr bald erkennen,
und ich mache dann der Sache entweder durch Tédtung des Thieres oder durch Aus-
schneidung des ganzen Uterus ein Ende. Letateres habe ich oft unternommen, die Thiere
erhalten, und sie dann, wie ich oben bereits mittheilte, Monate nachher zu anderen Ver-
suchen iiber die Befruchtung benutzt.

Die Thiere iiberstchen iibrigens diese Operationen, wenn man behutsam und schonend
ver{ahrt, meistens wunderbar leicht, besonders wenn man nur den Uterus und Stiicke des-
selben, micht den FEierstock und Eileiter ausschneidet. In ersterem Falle #ulseren sie
meistens fast gar keine Schmerzen, in lezterem gewihnlich heftige. Es ist mir aber kein
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Fall vorgekommen, wo der Tod von selbst die Folge gewesen wire. Ich erwarie daher
um so weniger den Einwurf, dass dieser operative Eingrifl einen wesentlichen Einfluss auf
die Entwicklung der von mir beobachteten Eier ausgeiibt habe. Diese Bildungen sind so
zart und doch dabei so bestimmt, dass man sogleich jeden pathologischen Zustand ohne
Miihe erkennt. Mdoglich wire allein vielleicht eine Beschleunigung der Entwicklung dabei
anzunehmen durch den stirkeren Andrang des Blutes, den die Reizung in den zuriickge-

~ blicbenen Theilen des Uterus vielleicht veranlasst. Doch habe ich davon keine sicheren

~ Beispiele beobachtet. Ferner muss ich noch bemerken, dass, wenn vielleicht in friiheren
Stadien sich auch zuweilen eine geringe Verschiedenheit in der Entwicklung der einzelnen
Eier desselben Thieres zeigte, ich zn diesen Zeiten solche nur unmerklich aunsgesprochen
fand, so dass die am hochsten im Uterus befindlichen Eier wohl ein klein wenig weiter

- zuriick sind, als die in den unteren Abschnitten. Ich bin nicht von Anfang an bei meinen
Untersuchungen auf diese Veise zu Werke gegangen, und habe friiher auch Beobachtungen
genug angestellt, wobei ich nur ein Stadium beriicksichtigte, um in diesen Hinsichten iiber
normalen Zustand der Eicr, und die Gleichheit ihrer Entwicklung vollkommen unterrichiet
za seyn. Da ich nun aber mehrentheils bei einem Thiere mchrere Stadien beobachtete,
so habe ich nun keine einzelnen Beobachtungen mehr speciell aufgefiihrt, wie sie sonst in
meinem Tagebuche verzeichnet sind.

. ﬂ.r-'d""




Fiinftes Kapitel

Das Ei im Uterus von der ersten Erscheinung des Embryo bis zur
Entwicklung aller wesentlichen Eibildungen.

J"lurth iber den Zeitranm der ersten Bildung des Si'lugclllier-ﬁmbr}'n}, sein Verhiltnils zu
den bis jetzt bereits vorhandenen Eitheilen und den noch ferner hinzukommenden sind
die Angaben fritherer Schrifisteller sehr sparsam. De Graaf, Cruikskank, Kuhle-
mann (Observat. quaed. circa negot. generat. in ovibus factae. Diss. Lipsiae 1754) u. A.,
obgleich sie wohl sehr frilhe Embryonen vom Kaninchen und Schaafe sahen, verstanden
doch zu wenig dieselben zu behandeln, und die Kenntnisse iiber die Entwicklung des Em-
bryo waren iiberhaupt noch zu weit zuriick, als dass wir aus ihren Beobachtungen brauch-
bare Resultate erhalten hitten. Die Arbeiten von Prevost und Dumas (Ann. des sc.
nat. Tom. IIL. p. 128, et sqq.) betreffen zwar nur die erste Zeit und sind auch weng
ausfithrlich, dennoch waren sie von grolser VWichtigkeit, weil sie zuerst zeigten, dass der
Emhr}-u sowohl bei Hunden als Kaninchen in denselben ersten Formen aufiritt, wie bei
dem Vogel. Wichtig war dann ferner die Beschreibung eines freilich schon Zltern Hunde-
Embryo durch Bojanus (Nov. acta acad. Leopol. Vol. X, p. 141.) in Bezichung auf das
Verhiiltnifs der Nabelblase und der Allant<’s; so wie vorziiglich auch die Beschreibung
eines noch jiingern Hunde-Embryo durch v. Baer in semer Epistola p- 1, welche die
Bildung des Darmes aus der Keimblase und die Umwandlung der letztern in die Nabel-
blase, so wie die Bildung des Herzens und Gefilssystemes, der Kiemenbogen und die
allererste Entstchung der Allantois, alles in vollkommener Uebereinsimmung mit dem
Vogeleie und Embryo nachwies. Nehmen wir dazu noch die Arbeiten von Oken, Kie-
ser, Meckel, Rathke, J. Miiller und Anderen, welche friithe Embryonen von verschiedenen
Siugethieren und vom Menschen untersuchten und beschrieben, so war darin schon hinreichen-
des Material gegeben, dass Burdach in dem zweiten Bande seiner Physiologie, 1828,
eine ziemlich vollstindige Entwicklungsgeschichte des Siugethierembryo und seiner Eitheile
geben konnte.  Dennoch fehlte es noch sehr an einer durchgefithrten Beobachtung der Ent-
wicklung eines oder mchrerer Siugethiere, durch welche alle diese einzelnen Angaben zn
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einem Ganzen verarbeitet und zur sicheren Gewilsheit erhoben werden sollten. Dieses in
seiner Embryogenie durch Verfolgung der Entwicklung des Schaaf-, Hunde- und Kanin-
cheneies zu leisten versucht zu haben, ist das Verdienst Coste’s. In der That verdanken
wir ihm manche gute Beobachtungen und Abbildungen friher Eier und Embryonen. Al-
lein ich glaube ihm durchaus nicht Unrecht zu thun, wenn ich das Meiste von dem, was
wahr ist, nicht fiir nen und das Newe nicht fiic wahr halte; am meisten aber verdient es
Tadel, dass er die seine Untersuchungen leitenden Ideen fast alle fiir originell ausgiebt,
und ihver deutschen Urheber, die er freilich oft arg milsverstanden, gar nicht gedenkt.
Ungleich héher steht deshalb der zweite Band der Entwicklungsgeschichte v. Baer’s, welcher
auf gleiche YWeise durch einen grofsen Reichthum von iiber fast alle Siugethierordnungen
ausgedehnten Beobachtungen, als durch den dieselben leitenden und erlenchtenden Geist
ausgezeichnet ist.  In diesem WWerke findet sich die Entwicklungsgeschichte des Embryo's
und Eies fast aller Siugethierordnungen und des Menschen in eine vollstindige Harmonie
mit der Entwicklung des Vogels und der einzelnen Siugethiere untereinander gebracht, und
es ist nur zu bedavern, dass das VWerk eines Theiles unvollendet aus den Hinden des
Verfassers hervorgegangen ist, und andern Theiles die in demselben niedergelegten Erfah-
rungen nicht vielmehr Gegenstinde mehrerer ausfiihrlicher Monographien geworden sind,
wodurch dieselben unzweifelhalt sowohl allzemeiner bekannt, als auch manche noch all-
gemein verbreitete Zweifel iiber mehrere Punkte der Entwicklung des Siugethiereies und
Embryo’s beseitigt worden seyn wiirden.

Ich kann mit Riicksicht anf dieses VWerk v. Baer’s kaum sagen, dass ich in dem
Nachfolgenden noch viel wesentliches Neues zu geben im Stande bin. Doch ist es mir
vielleicht miglich gewesen, die Entwicklung des Kanincheneies aufl diesem Stadium noch
vollstindiger und in ununterbrochener Reihenfolge zu beobachten, und dariiber Abbildungen
zu geben, wie sie bis jetzt noch ganz fehlen. Um Weitliunftigkeit und Wiederholungen
zu vermeiden, werde ich die Angaben meiner Vorginger genauer bei den einzelnen zur

'Sprac]m kommenden Gegenstinden mittheilen.

Riicksichtlich der Untersuchungsmethode will ich nur nochmals erwihnen, dass ich
die vollstindige Reihe der ersten Entwicklungsmomente des Embryo nur meiner Methode
des successiven Ausschneidens der Eier mit Stiicken des Uterus verdanke. Ich dringe fer-
ner immer von der Mesenterialseite des Uterus auf das Ei ein, weil ich hier sogleich auf
den Embryo stofse, und ihn in seiner Lage sehen kann, was von grofsem Vortheile ist.
Es entsteht nimlich von jetzt an die grolse Schwierigkeit und Widerwirtigkeit, dass, wie
auch schon frithere Beobachter, Cruikshank, Coste ete. bemerkten, der Inhalt der Keim-
blase an Consistenz sehr zunimmt und dem des Hiinereiweilses fast gleich kommt. Schneidet
man nun das Segment der Keimblase, in welchem sich der Embryo befindet, aus, so
klebt dieses Eiweils alle Theile zusammen und benimmt jede klare Ansicht.  Dieses hat
mich oft zur Verzweiflung gebracht, weil es unabweisbar erforderlich ist, den Embryo bei
durchfallendem Lichte unter einer Loupe zu untersuchen, um viele Dinge bestimmt und
sicher zu erkennen, es aber gewils unter fiinf Malen kaum einmal gelingt, den Embryo
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unverwickelt und unverhiillt auf ein Glasplitichen oder in ein Uhrschilchen zu bringen.
Auch mache ich darauf aufmerksam, dass es sehr nithig ist, die Embryonen so frisch
und schnell als méglich zu beobachten., Denn nur die eigenthiimliche glasartige Durchsich-
tigkeit der Theile im ganz frischen Zustande und die Beobachtung bei durchfallendem
Lichte gestattet viele Verhiltnisse richtig und scharf zu erkennen. Schon ein kurzer Aul-
enthalt in einer fremden Fliissigkeit triibt aber bald diesen durchsichtigen Zustand; ein
Punkt, der auch fiir den Vogelembryo, den man auch meist nur unter Wasser vom Dot-
ter befreien kann, von grolser Wichtigkeit ist.

Wir sahen oben, dass in dem Fruchthofe, nachdem er sich in ecinen hellen und
dunklen geschieden, und aus der runden in die ovale und dann Birnform iibergegangen
ist, in der Lingenaxe des hellen Hofes ein hellerer Streifen zu erscheinen beginnt. Die-
ser Streifen ist im Anfange nur sehr schwach angedeutet, wird aber nach und nach im-
mer heller und schirfer, und ist von schirferen Griinzen umgeben, indem zugleich sich
rund um ihn herum, vorziiglch aber zu seinen beiden Seiten, die Bildungsmasse mehr
anhiuft und innerhalb des hellen Fruchthofes eine etwas dunklere Platte bildet, welche die
Form des Fruchthofes selbst besitzt; also eifirmig oder birnférmig ist (Fig 49.). Es ist,
als wenn die Masse des Fruchthofes von der Centralaxe aus nach der Peripherie hin wiche,
und so der helle diinne Sireifen und neben ihm zwei Platten oder Massenansammlungen
entstinden. Im Anfang sind die Gulseren Grinzen dieser beiden Platten unbestimmt und
sich allmilig verlierend, werden aber nach und nach immer schiirfer, und verindern sich
in ihrer Form gleichzeitiz mit dem Fruchthofe, wie ich nachher weiter angeben werde.

Da es von grilster Wichtigkeit ist, die hier erwihnten ersten Spuren des Embryo
ganz genau in ihrer Eigenthiimlichkeit zu kennen, so habe ich ihrer Untersuchung viele
Sorgfalt gewidmet. Ich iiberzeugte mich dadurch, dass die angegebenen Bildungen bis
jetzt moch fast ganz allein dem animalen Blatte angehiren und in ihm vorzugsweise aus-
gesprochen sind.  Es gelang mir mehrere Male, beide Blitter von einander zu trennen
(Fig. 50.), wobei ich Folgendes mit der grifsten Bestimmtheit beobachtete, In dem anima-
len Blatte ist eigentlich allein der Unterschied eines dunklen peripherischen und hellen cen-
tralen Fruchthofes gegeben und ziemlich scharf aunsgesprochen. Ebenso ist auch vorzugs-
weise in ihm der helle Streifen entwickelt, von welchem ich mich @fter mit Sicherheit iiber-
zeugte, dass er eine Rinne oder Furche ist, in welcher das animale Blatt Gufserst fein
und daher ganz durchsichtig ist. Oben sieht man die beiden Rinder dieser Rinne, die
wie gesagt mmmer schirfer werden, an dem einen Ende, nimlich an dem dem breiten
Theile des birnfirmigen Fruchthofes entsprechenden, in einem kleinen Bogen in einander
ibergehen, wihrend sie sich an dem anderen Ende spitz vereinigen. Oben haben sie eine
etwas rundlich erweiterte Ausbuchtung, unten einen lancettfsrmigen Raum zwischen sich,
und man erkennt daran schon deutlich, dass jenes das Kopf-, dieses das Schwanzende des
werdenden Embryo ist.  Auch die beiden Ansammlungen zu beiden Seiten dieser Rinue
sind nur in dem animalen Blatte ausgesprochen (Fig. 50. A.), und zwar auch schirfer als
es bei Betrachtung beider aufeinander liegender Blitter scheint. Denn man sicht nun, dass
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das vegetative Blatt in der ganzen Ausdehnung seines Fruchthofes fast gleichmilsig dunkel
ist, und daher die Unterschiede des animalen Blattes in Licht und Dunkel sehr miifsigt,
wenn es sich unter letzterem befindet. Nur in der Ausdehnung der hellen Rinne des ani-
malen Blattes zeigt auch das vegetative einen schwachen helleren Streifen, der aber nur
dadurch erzengt zn seyn scheint, dass dic Rinne in jenem mit ihrem Grunde gewisser-
malsen einen Eindruck auch in diesem macht (Fig. 50. B.). Beide Blitter hingen aulser-
dem in dieser Rinne fester aneinander, so dass es nur selten gelingt, beide in ihr ohne
Zerreilsung von einander zu trennen.

Diese hier beschriebenen Bildung&n sind nun auch von fritheren Schriftstellern bei
Vogel- und Siugethierembryonen zum Theil, wenn auch, wie es scheint, nicht mit aller
Schiirfe gesehen, aber von ihnen sehr verschieden gedeutet worden. Prevost und Du-
mas sahen, beschricben und bildeten den Streifen ab bei Hunde- und Kaninchenembryo-
nen (Ann. des sc. nat. Tom. III. p. 128. Tab. V., VL. u. VIL.). Sie beschreiben ihn
als: »une ligne plus noire et plus épaisse« und glauben sich bei dem Kaninchen da-
durch iiberzengt zu haben, dass dieselbe das Rudiment des Hirns und Riickenmarkes
sey, weil sich an ihrem Kapfemlt eine blasenartige Erweiterung als Rudiment des Ge-
hirnes, und an ihrem unteren Ende eine andere Erweiterung als sinus rhomboidalis,
in der Mitte zu ihren Seiten aber die ersten Spuren der Wirbel entwickelten (1. 1
p- 132)).

v. Baer sah bei Hiihner- und Siugethierembryonen die oben erwihnten Bildun-
gen genauer und macht dariiber folgende Angaben, wobei ich semmen letzten Mitthei-

-, lungen in dem zweiten Bande der Entwicklungsgeschichte p. 69., 190. und 208. folge,

und dieselben hier um so weniger iibergehen kann, weil nichstdem, dass v. Baer
wohl anerkannt die wichtigste Autoritit in diesen Dingen ist, zugleich seine wahre
Ansicht dariiber weniger bekannt ist, als man glauben sollte.  Von dem Vogelembryo
sagt nimlich v. Baer, dass sich bald nach Bildung der Blitter der Keimscheibe und
eines dunkeln und durchsichtigen Fruchthofes die Mitte des letzteren in Form
eines linglichen Schildes erhebe, welches der zukiinftige Embryo sey.
In demselben zeigt sich bald die Lingendimension noch mehr vorherrschend, und das
erste, was in ihm erkennbar wird, ist ein in der Axe des Schildes sich erhebender
‘Walst, der Primitivstreifen, Nota primitiva. Von diesem aus erheben sich zu beiden
Seiten zwei andere Wiilste, wobei der Primitivstreifen selbst unkenntlich wird, und in
seiner Mitte eine diinne aus Kiigelchen bestehende Linie erscheint. Diese Linie ist die
sogenannte Wirbelsaite, Chorda vertebralis, die Axe des Stammes, um welche sich
spiter die Wirbelkérper bilden. Die beiden seitlichen Wiilste sind die beiden Riicken-
hiilften oder Riickenplatten, Laminae dorsales. Ihre oberen Kimme erheben sich, nei-
gen sich von beiden Seiten gegeneinander und verwachsen, den Riicken bildend, mit-
einander, indem sie einen Kanal erzeugen, in welchem der Centraltheil des Nerven-
systems, Riickenmark und Gehirn, in Form einer Réhre, der Medullarrihre, gebildet
wird. Den Zulseren Umfang des oben erwihnten den Embryo bildenden Schildes nennt
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v. Baer die Bauchplatten, Laminae ventrales, die sich, obgleich viel langsamer als die
Riickenplatten nach oben, nach unten gegencinander neigen, um die vordere VWandung
des Embryonalkérpers zu bilden, wobei sie eine Héhle umschliefsen, in der sich die
Eingeweide erzeugen, und die er deshalb die Visceralhohle nennt. Auch nach ihm nimmt
an diesen Bildungen nur das animale Blatt Antheil, wiihrend das vegetative an seiner
unteren Fliche ihm dicht anliegend vorbeigeht. — Von dem Siugethiereie sagt v. Baer,
dass auch hier der Embryo zuerst in Form eines sich iiber die Keimblase etwas
erhebenden Schildes zeige, welches anfangs rund, spiiter linglich sey. In ihm bilde
sich ein Streifen von etwas dunklerer Masse, der das eine Ende des Schildes, nimlich
das hintere Ende, fast erreiche, wihrend er von dem andern bedeutend abstche, und der
dem Primitivstreifen des Vogeleies analoge Theil sey. Auch die weiteren Veréinderungen
lilst er in villig iibereinstimmender Weise wie bei dem Vogel erfolgen; allein man er-
hilt leider keine Gewilsheit, ob unmittelbare Beobachtung iiber alle ecinzelnen Punkte oder
nur die in gewissen Erscheinungen erkannte Analogie die Griinde zn dieser Aussage ab-
gegeben haben.

Valentin (Entwicklungsgesch. p. 155,) und J. Miiller (Physiologie, II. p. 683.)
folgen ganz v. Baer, erwihnen aber nichts von jenem Schilde im durchsichtigen Frucht-
hof, welches v. Baer den Embryo nennt. Ucber den Siugethierembryo hegen sie die-
selben Ansichten, ohne auf weitere Beobachtungen gestiitzt zu seyn.

Coste hat in allen seinen Untersuchungen diese ersten Bildungsvorgiinge des Em-
bryo iibersehen, wahrscheinlich weil es eben zu dieser Zeit aulserordentlich schwer ist,
eine deutliche Ansicht des Eies zu erhalten, mit Ausnahme des Hundeeies, dessen Keim-
blase dann noch frei ist.

R. Wagner sagt in seiner Physiologie Bd. I p. 69. in Beziehung auf den Vogel-
embryo ebenfalls nichts von jenem Schilde, welches v. Baer als erstes Rudiment des
Embryo bezeichnet, sondern ihm ist solches der Primitivstreifen, »eine zarte weilse Linie,
der nach vorne dicker, hinten diinn auslaufend und wahrscheinlich die Uranlage des
Gehirns und Riickenmarkes ist. Anfinglich ein Aggregat dunkler Kérnchen, verflissigt
sich der Primitivstreifen bald mehr und stellt eine Schichte zarter durchsichtiger Masse
dar, zu deren Seiten sich die Riickenplatien erheben, die sich gleichfalls mit ihren Kim-
men zu einem jene Masse einschliefsenden Kanale aneinander legen. Unter diesem er-
scheint die Wirbelsaite; nach aulsen entwickeln sich im serésen Blatte die Bauchplatten ete.
— Ueber das Siugethicrei stellt Wagner p. 101. ganz dieselbe Lehre anf, und bildet
auch ein Hundeei mit dem Primitivstreifen ab (Jcones physiol. I. Tab. VI. Fig. 9. B. ¢.).

Reichert (Entwicklungsleben p. 104.) weicht von allen diesen Angaben bedeutend
ab. Nachdem sich nach ihm bei dem Vogeleie in der Ausdehnung der Narbe von dem
Dotter eine cinfache Zellenschichte zur Bildung einer die spiteren Theile schiitzenden
Membran, der Umbhiillungshaut, abgesondert hat, markirt sich in derselben zuerst ein wei-
fser heller Streifen, welcher die kreisformige Scheibe der Umhiillungshaut in zwei gleiche
Theile zu trennen scheint. Dieser Streifen, den v. Baer als den etwas erhabenen Primi-
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tivstreifen beschrieben hat, ist aber nur der Reflex einer seichten Rinne in der Umbhiil-
lungshaut, welche dadurch entstanden ist, dass sich zu ihren beiden Seiten an die Um-
hiillangshaut ein paar membranartige Zellenschichten angelegt haben, die vorne und hinten
ineinander iibergehen, und zusammen eine ovale Fliche formiren, durch deren Lingenaxe
die primitive Rinne verliuft. Diese membranartigen Zellenschichten sind aber nichts an-
deres, als die beiden Urhillten des Nervensystems, welche sich im Verlaule mit ihren fu-
[seren Rindern erheben und gegeneinander neigen, auch miteinander verwachsen und da-
durch die réhrenférmige Grundlage fiir Gehirn und Riickenmack darstellen, wobei sie den
die Primitivrinne bildenden Theil der Umhiillungshaut in sich emnschlielsen. Diese Central-
nervenréhre besitzt im Anfange nur eine dem Gehirne im Allgemeinen entsprechende Er-
weiterung, in der sich erst spiter drei die Haupttheile des Gehirns bildende Abtheilungen
entwickeln. !

Bei diesen Differenzen in den Angaben der Schriftsteller iiber einen so wichtigen
Punkt der Entwicklungsgeschichte mulste ich es mir zur besonderen Aufgabe machen, dar-
iiber wo méglich ins Klare zu kommen, wobei ich nur noch das hervorheben will, dass
das Siuogethierei, wenn man es sich einmal verschalit hat, was allerdings seine grolsen
Schwierigkeiten hat, wohl noch weit geeigneter zu einer sicheren Beobachtung ist, als das
Vogelei. Die Kleinheit des Objectes, seine Durchsichtigkeit und die Abwesenheit stérender
Elemente, wie sic die Dottermasse des Vogeleies immer mit sich bringt, erleichtern hier
die Schiife der Beobachtung bedentend. Ich glaube mich aber iiberzeugt zu haben, dass
die Wahrheit -zwischen den Angaben von Baer’s und Reichert’s liegt.

Zunéichst mdéchte ich nicht zweifeln, dass, was v. Baer das Schild in dem hellen
Fruchthofe und die erste Spur des Embryo nennt, nichts Anderes ist, als Reichert’s
Uranlagen des Nervensystems, und was ich oben einstweilen als Massenansammlung zu
beiden Seiten der hellen Rinne bezeichnet habe. Es erhebt sich dariiber nur der Zweilel,
dass v. Baer jenes Schild vor dem Auftreten seines Primitivstreifens setzt, wihrend Rei-
chert ebenso wie ich diesen letzterer zuerst sahen. Allein sehr mit Unrecht schweigen
alle iibrigen Schrifisteller iiber diese Bildung ganz, welche doch durchaus wesentlich ist.
Was nun aber die Deutung dieser Theile betrifft, so muss ich Reichert gegen v. Baer
und alle seine Nachfolger beistimmen, dass dieser sogenanute Primitivstreifen kein Streifen
dunklerer Masse, sondern wirklich eine durch Verdiinnung und Depression des animalen
Blattes entstandene Rinne ist. Man glaube nicht etwa, dass ich den primiiren Zustand,
wo der Streifen wirklich eine massenhalie Bildung gewesen, iibersehen und erst den Zu-
stand beobachtet habe, wo derselbe wieder unkenntlich gEWﬂI‘llt:ﬂ und sich zu seinen beiden
Seiten die sogenannten Riickenplatten erhoben hiitten, die dann wirklich auch nach v. Baer
eine Rinne zwischen sich einschliefsen. Ich habe- diesen sogenannten Primitivstreifen in
seiner allerschwiichsten Spur gesehen, wo die Anordnung des ganzen iibrigen hellen Frocht-
hofes noch durchaus homogen war und nur eben erst eine leise Aufhellung in seiner
L'a'ngma:e r,rfu]glﬂ, und mich durch miL’.I'DS](I}PiSE]'IE Unlersur:l'lung iil:erztugte, dass hier
das Zellenmaterial der Fruchthofes abzunehmen anfing und sich nur eine einfache Lage
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durchsichtiger Zellen in dieser Linie zeigte, wihrend dieselben und Zellenkerne zu seinen
beiden Seiten sich dichter anhiuften, um die beiden Ansammlungen zu bilden, wie ich
dieses Fig. 50. E. dargestellt habe. Die Einsenkung dieser hellen Linie zur Bildung der
Rinne war dann noch nicht erfolgt, welche sich nach und nach mit immer schirferer
Ausbildung der Rinder entwickelt. Vielmehr giauhc ich, dass die fritheren Schrifisteller
gerade wegen der schwierigeren Beobachtung am Vogeleie diese ersteren Stadien nicht und
erst dasjenige geschen haben, wo sich die beiden Rinder der Rinne gegeneinander geneigt
haben, und dann bei ihrem Zusammenstolsen eine dunkle Linie erzeugen, ein Stadium,
welches ich in Fig. 53. abgebildet habe.

Die Rinne selbst aber, die ich also die Primitivrinne nennen werde, halte ich
wie v. Baer wirklich fiir eine sich zu einem Kanal umgestaltende Rinne, in der das Cen-
tralnervensystem erst abgelagert wird; die beiden zu ihren Seiten befindlichen Ansammlun-
gen aber, v. Baer’s Schild, micht, wie Reichert, fir die Urhilften des Newens}rsiems,
sondern fiir die Uranlage des Kérpers des Embryo, welche eben jene Kinne zwischen
sich fassen. Dieses, glaube ich, wird entschieden durch die weitere Entwicklung bestitigt,
welche ich nun wieder auffassen will.

Nachdem nimlich, wihrend sowohl dunkler als heller Fruchthof noch birnférmig
waren, sowohl die Primitivrinne als auch die beiden Ansammlungen zu ihren Seiten,
letztere ebenfalls in Birnform, schon sehr viel bestimmter und schirfer geworden sind, so
sicht man jetzt in der niichsten Zeit den dunkeln Fruchthof sich sehr bedeutend iiber die
Keimblase ausbreiten, und allmilig wieder oval und selbst rund werden. Der helle
Fruchthof aber wird jetzt bisquitférmig, und indem seine Grinzen gegen den dunkeln
Fruchthol schirfer und er selbst jetzt fast ganz durchsichtig wird, springt er fast allein in
die Augen, wihrend sich der Umkreis des dunkeln Fruchthofes weiter hinaus verliert.
Daher haben frithere Schrifisteller, z. . Coste, auch nur allein jenen bemerkt. In ihm
nimmt die Uranlage des Embryonalkirpers dieselbe Bisquitform an, und ihre Grinzen sowie
auch die der Primitivrinne werden schirfer und die Masse der ersteren stirker (Fig. 51.).

Kurze Zeit darauf, wihrend der dunkle Fruchthof sich immer mehr ausdehnt, wird
derselbe jetzt leierformig und ebenso die Uranlage des Embryonalkérpers Das eine Ende
des letzteren stofst ganz an die Griinze des ersteren, wihrend das andere weit davon ab-
steht.  WWihrend aber v. Baer letzteres besonders bei dem Schweine als das Kopf-, er-
steres als das Schwanzende erkannt haben will, muss ich das Gegentheil behaupten, weil
dic Primitivrinne in dem der Grinze des hellen Fruchthofes nahen Ende abgerundet
und elwas erweitert, in dem entgegengesetzten lancettférmig zugespitzt war. Die Schirfle
der Grinzen und die Masse der Kiorperanlage des Embryo nimmt aber fortwihrend zu
(Fig. 52.).

Das nichste Stadium, obgleich es von dem vorhergehenden nur gegen 3 Stunden
entfernt 1st, bietet ein sehr verschiedenes Ansehn. Der dunkle Fruchthof hat sich noch
weiter ausgedehnt, der helle aber sich im ganzen iibrigen Umkreis um den Embryo ver-
loren, bis auf einen Halbmond uwm das Kopfende herum. Man wird mir leicht glauben,
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dass dieses Ansehn, wie es Fig. 53. giebt, mich cher gencigt machen musste, zu glauben,
dass das Ende, welches ich auf dem vorhergehenden Stadium fiir das untere Ende gehal-
ten, das Kopfende gewesen sey; denn dann wiirde der Uebergang aus diesem in jenes
weit annehmlicher erscheinen. Da ich indessen die Beobachtung ganz genau anstellte,
auch die Form des Embryonalkérpers die Richtigkeit verbiirgt, so muss ich die Verinde-
rung des durchsichtigen Fruchthofes so angeben, wie ich sie sah. Er hat sich demnach
um das Kopfende weiler ausgedehnt, wihrend er sich um das Schwanzende herum ganz
verloren hat. Der Kirper des Embryo selbst hat noch seine Leierform, nur sieht man
die ihn bildende Masse gerade da, wo der halbmondformige helle Hof sich an seine Riin-
der anschlielst, sich etwas hinanszichen, so dass hier keine scharfen Grinzen sind. Die
ganze Embryonalanlage liegt noch rund herum ganz in der Ebene des animalen Blattes
und wird nur durch eine Verdickung desselben gebildet. Die Rinder der Primitivrinne
hatten sich aber ganz deutlich mit ihren scharfen Kimmen einander genihert und stielsen
fast in einer nur noch einige Auszackungen zeigenden Linie aneinander, wodunrch der frii-
here helle Streifen in eine dunkle Linie iiberzugehen anfing. Hinten am Schwanzende stand
die Rinne noch am weitesten lancettférmig voneinander, wihrend sie vorne am meisten ge-
schlossen war. Der Unterschied von dem vorigen Zustande war eben so deutlich, als von
dem gleich darauf folgenden, Fig. 54., so dass ich mich in der Deutung nicht geirrt zu
haben glaube. Zu beiden Seiten der sich schliefsenden Primitivrinne zeichnete sich im
Embryonalkérper eine stirkere Ansammlung der Masse auns, welche Bildung ich fiir die
Riickenplatten v. Baer’s hallen michte, die ich sonst als besimmie Bildungen weder frii-
her noch spiter unterscheiden konnte, und die mir im Allgemeinen nur die die Primitiv-
rinne zo beiden Seiten begrinzende Partic des Embryonalkirpers zu seyn schienen, so wie
dessen Gulsere Rinder die Bauchplatten. Beide Bildungen stellt man sich gewihnlich viel
zu sehr als selbsistindige, getrennte Theile vor. In den Riickenplatten hatten sich aber ohn-
gefihr in der Mitte des Embryonalkorpers aufl beiden Seiten neben der Primitivrinne 4
bis 5 kleine viereckize Massenansammlungen gebildet, die Anfinge der Wirbel, von denen
die obersten am deutlichsten waren, die unteren sich allmiilig verwischten.

Ueber die Chorda dorsalis kann ich aus meinen Beobachtungen aus dieser friihen
Zeit leider keine genaueren Angaben machen. Ohne Priparation sieht man nichts ven ihr,
Durchschnitte sind aber an diesen so hichst zarten und kleinen Embryonen so schwer zu
machen, dass ich keine hinlingliche Zahl derselben besals, um sie fiir eine solche Unter-
suchung zu opfern. Spiiter habe ich sie auch bei noch sehr kleinen Siugethierembryonen,
deren Kiemenbogen z B. noch vorhanden waren, ganz deutlich in der Axe der sich bil-
denden Wirbelkirper erkannt.

Nach dieser vollstindigen Reihe, aus welcher ich mehrere Glieder mehrere Male beob-
achtete, scheint es mir nun sicher, dass Reichert’s Ansicht, ,die zu beiden Seiten der
Primitivrinne aufiretenden Ansammlungen seyen die Urhilften des Centralnervensystems,« un-
richtig, dagegen v. Baer’s Bezeichnung derselben als Anlage des Embryonalkérpers ganz
richtig ist; denn in ihnen erscheinen zuerst die Spuren der WVirbel, und zwischen sich
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bilden sie den Kanal, in welchem nun die Nervenmasse abgelagert wird. Diese sicht
man nimlich auf der nichsten Stufe (Fig. 54.) in der Form zweier heller durchsich-
tiger Streifen, in der Axe des Embryo’s, welche eine dunkle Linie zwischen sich
einschlielsen.  Letztere ist die Naht, in welcher die Rinder der Primitivrinne
sich vereinigt haben. In dem so durch sie gebildeten Kanale wird die Nervenmasse
an dem Boden und den Rindern desselben zuerst angelagert, und sie bildet daher
gleichfalls eine Réhre, welche v. Baer ganz passend die Medullarréhre genannt
hat. Die beiden durchsichtigen Streifen sind der optische Ausdruck dieser aus einer
sehr durchsichtigen Schichte primirer Zellen gebildeten Riohre.  Dieselbe ist in dem
grilsten Theile ihrer Ausdehnung bereits ganz geschlossen; mach oben in dem Kopf-
ende des Embryo indessen, wo der Kanal der Primitivrinne sich bedeutend erweitert
hatte, wodurch die Anlage der Schidelhéhle gegeben wird, ist die Nervenmasse nur
an dem Boden und den Seiten dieser Erweiterung abgelagert. Die’ Medullarréhre ist
demnach hier auch erweitert, steht aber zugleich nach oben noch weit offen. Diese
erweiterte Stelle (Fig. 54. a.) 1st die Anlage des vorderen Theiles des grolsen Gehirnes,
welche v. Baer die vordere Hirnzelle genannt hat. Etwas weiter nach hinten (b.)
bildet sich eine zweite Erweiterung des Kanales der Primitivrinne und der Medullar-
rihre aus zur Darstellung der zweiten oder mittleren Hirnzelle, Endlich auch an
dem hinteren Ende, wo schon die Primitivrinne eine lancettformige Erweiterung befals,
zeigt auch der durch sie gebildete Kanal und die seinen VWandungen anliegende Me-
dullarréhre eine solche Erweiterung, welche dem bei den Vigeln wihrend des ganzen
Lebens bleibenden Sinus rhomboidalis entspricht.  Der Kirper des Embryo liegt
zu dieser Zeit noch rund herum ganz in der Ebene der Keimblase und seine Rinder
gehen also direct in das dem vegetativen Blatte noch iiberall dicht anliegende animale
Blatt derselben iiber. Er ist ungefihr 1), P, L. grols. Die Form des Embryo hat
sich etwas geindert, indem durch eine vordere Einschniirung jetzt bereits der Kopf,
der mittlere und der untere Theil des Embryonalkirpers geschieden sind. Zu beiden
Seiten der Medullarréhre haben sich in dem Embryonalkirper oder in den Riicken-
platten die Wirkelstiicke vermehrt und schirfer entwickelt.

Wenige Stunden nachher ist der Embryo schon bedeutend fortgeschritten (Fig.
55.). Der dunkle Fruchthof umgiebt ihn in einem weiteren Kreise, der helle zeichnet
sich nur um seinen Kopf herum aus. Die Medullarrihre verhilt sich in ihrem mitt-
leren und unteren Theile wie vorher. Vorne aber ist die vordere Hirnzelle schon be-
deutend weiter entwickelt, man sieht auch den vorderen Rand derselben, der jetzt in
seiner Mitte etwas eingebogen ist. Die beiden vorderen Hulseren Winkel dieser Hirn-
zelle springen aber um so stirker vor und bilden ein paar Ausbuchtungen (c.). Dieses
sind, wie die Folge bestimmt lehrt, die beiden Augen.

Es ist hier nicht der Ort, in die Controverse iiber die erste Entstehung und Bil-
dung der Augen einzugehen. Allein ich sehe mich nach meinen Beobachtungen an
Siugethierembryonen gendthigt, v. Baer darin beizustimmen, dass beide Augen von
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Anfang an getrennt, als zwei Ausbuchten der vorderen Hirnzelle aufireten, gegen
Huschke (Meckel’s Archiv. 1832. p. 1.), welcher den Ursprung beider Augen aus
einem einfachen Urrudimente nachweisen zu kinnen glaubte. So sehr die Cyclopie
und die sogenannte Spalte der Chorioidea fiir des Letztern Ansicht zu sprechen schie-
nen, so entschieden hat mich die Beobachtung das Gegentheil gelehrt. Die Spalte der
Chorioidea hat aulserdem, wie ich an einem andern Orte zeigen werde, einen gana
andern Ursprung, und ist keineswegs die Trennungslinie der beiden friiher vereinten
Augen. —

Hinter der vordern Hirnzelle kommt die zweite Erweiterung der Medullarrshre
oder die mittlere Hirnzelle, und hinter dieser ist nun auch die dritte oder die hintere
primitive Hirnzelle entstanden. Die Zahl der Wirbelstiicke hat sich bedentend ver-
mehrt.  Die wichtigste Verinderung, welche der Embryo in dieser Zeit aber erfihrt,
ist die Erhebung seines vordern und hintern Endes von und iiber die Ebene der
Keimblase. Man iiberzeugt sich niimlich sowohl bei der Ansicht und Untersuchung
des Embryo vom Riicken als vom Bauche aus, dass die Rinder seines Kopfendes, und
schwiicher auch die seines Schwanzendes, nicht mehr unmittelbar in die Ebene der
Keimblase iibergehen, sondern dass sie iiber dieselbe heriiberragen und auf ihr liegen,
so dass die Uebergangsstelle des Kopfendes in die Keimblase etwas weiter nach hinten,
die des Schwanzendes ein wenig weiter nach vorne geriickt ist. An den Seiten ver-
lieren sich die Leibesrinder noch ganz allmilig in die Keimblase. Es ist schwer,
diesen Vorgang deutlich zu beschreiben, obgleich er Allen, die ihn selbst beobachtet,
leicht verstiindlich ist. Ebenso ist es schwer anzugeben, wodurch diese vordere und
hintere Erhebung und sogenannte Abschniirung des Embryo von der Keimblase erfolgt.
Sie konnte eine blofse Folge des stirkern Wachsthums und der Massenzunahme dieser
Theile des Embryo seyn, wodurch diese gleichsam iiber die Keimblase mit denselben
hinauswucherte. Da sich aber bei diesem in der Folge immer weiter entwickelnden
Vorgange, in dem von der Keimblase abgeschniirten Theile sowohl oben als unten eine
Héhle anshildet, so scheint es mir, als wenn diese Abschniirung dadurch erfolge, dass
sich die Aulsenrinder des Kopf- und Schwanzendes nach unten von vorne und von
hinten gegen die Mitte immer weiter fortschreitend, gegeneinander neigten, unten mit
einander verwiichsen, und dadurch eine Hihle in sich einschlossen, wihrend, so weit
diese Verwachsung erfolgt ist, der Theil abgeschniirt erscheinen wird. Fiir die Seiten-
rinder des Embryo, bei welchen spiiter dasselbe eintritt, hat man diese Art der Ab-
schniirang immer angegeben, fir Kopf- und Schwanzende aber nicht so bestimmt,
obwohl der Process derselbe ist. Da wir nun aber die Aulsenrinder des Embryo mit
v. Baer die Visceralplatten genannt haben, so wird man kurz sich so ausdriicken
kénnen, dass Kopf- und Schwanzende sich dadurch von der Keimblase abschniiren,
dass ihre Visceralrinder sich nach unten gegeneinander neigen und miteinander ver-
wachsen. Die Hihle, die dabei in ihnen entsteht, hat man aber schon immer als
oberes und unteres Stiick der Visceralhhle bezeichnet, und die Stelle, von welcher
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man von der Bauchseite des Embryo aus in diese Héhlung gelangen kann, nannte
v. Baer obern und untern Eingang in die Visceralhdhle, Wolff den ohern
Eingang, wegen seiner spitern Beziehung zum Herzen, Fovea cardiaca (Fig.
56. a.), den unteren Foveola inferior (c). Es ist aber dabei noch daran festzuhal-
ten, dass der ganze Embryo bis jetzt immer nur noch von dem verdickten Centraltheil
des animalen Blattes gebildet wird; das vegetative aber an seiner untern Fliche ganz
glatt anliegt. Bei der Abschniirang nimmt aber auch das vegetative Blatt Antheil und
zicht sich daher in die sich bildende Visceralrohre oben und unten mit hinein. Be-
trachtet man nun den Embryo von der Bauchseite (Fig. 56.), so werden Kopf- und
Schwanzende von der Stelle an, bis zu welcher die Abschniirung fortgeschritten ist,
also von der Eingangsstelle in das obere und untere Stiick der Visceralrihre, von dem
vegetativen Blatte bedeckt seyn, und man hat diese dieselben bedeckende Partie die
Kopfl- und Schwanzkappe genannt. —

An der Bildung dieser Kopf- und Schwanzkappe wiirde das animale Blatt anf
oanz gleiche Weise Antheil nehmen, wie das vegetative, wenn sich mit ersterem jetat
nicht eine Verinderung einleitete, die einer neuen Bildung und Verinderung der gan-
zen Eiverhiltnisse den Ursprung giebt.

Wenn man nimlich jetzt das Koplende des Embryo (an dem Schwanzende ist
die Bildung noch zu wenig entwickelt) mit der grilsten Aufmerksamkeit unter der
Loupe und mit feinen Nadeln untersucht, so findet man, dass dasselbe nicht, wie
man glauben sollte und bei minder genauner Untersuchung wirklich glaubt, frei auf der
Keimblase aufliegt, sondern von einem iufserst feinen und durchsichtigen Hiutchen
bedeckt ist (Fig 55. a). Eine noch genaunere Untérsuchung lehrt ferner, dass diese so
feine Bedeckung dennoch nicht einfach ist, sondern aus zwei Blittern besteht, die aber
an dem {reien concav auﬁgescllweiﬁen Rande der Bedeclmng, der am Riicken ungeﬂihr
eben so weit iiber den Embryo heriiber ragt, als an der Bauchseite die Abschniirung
des Kopfendes fortgeschritten ist, in einander iibergehen. Das obere Blatt dieser Be-
deckung verliert sich mnach aulsen gegen die Peripherie hin in das animale Blatt der
Keimblase; das innere liegt ganz dicht auf dem Kopfende des Embryo auf, geht iiber
dasselbe mach vorne herither und unter ihm her, bis an die Stelle, bis zu welcher hier
die Abschniirung des Kopfendes fortgeschritten ist. Es ist also deutlich, dass sich hier
an dem Kopfende das animale Blatt von der Stelle an, bis zu welcher die Abschniirung
eben dieses Kopfendes erfolgt ist, in einer sehr feinen Falte iiber das Kopfende her-
iiber zieht, und dann erst wieder weiter in seine peripherische Ausbreitung iibergeht.
Hiervon kann man sich auch Anfangs, wenn die Bedeckung noch nicht weit gedichen
ist, dadurch am besten iiberzeugen, dass man das Kopfende des Embryo mit einer
Nadel behutsam auns dieser Falte nach riickwiirts herausziehen kann. Spiter ist dieses
ohne Zerstérung des Embryo nicht mehr miglich, weil er dann schon zu weit in der
ihm dicht anliegenden Falte darin steckt, und es ist deshalb diese erste Zeit besonders
geeignet, sich von dieser Bildung zu iiberzeugen.
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Bald darauf, wihrend die Falte des animalen Blattes immer weiter iiber das
Kopfende in einer Dogenlinie gegen die Mitte des Riickens heriiber riickt, ereignet sich
an dem Schwanzende dasselbe (Fig. 57. b.). Auch dieses wird von seiner Abschnii-
rungsstelle an, von einer gleichfalls gegen die Mitte des Riickens fortschreitenden Falte
bedeckt, und, um den Vorgang sogleich im Zusammenhange zu verfolgen, dasselbe ge-
schieht bald darauf auch von den Seitenrindern des Embryo aus (Fig. 54.). Auf
solche Weise schligt sich das animale Blatt von der ganzen Peripherie des Embryonal-
kirpers aus, der nur sein entwickelter centraler Theil ist, iiber den Riicken des Em-
brye heriiber, und geht dann wieder, sich scharf umbiegend, zuriick, um sich weiter
peripherisch auszubreiten. Von allen Seiten dringt die Falte immer weiter gegen dic
Mitte des Riickens vor, und man findet auf verschiedenen Stadien ein verschiedenes
Stiick dieses Riickens noch unbedeckt, wie z. B. in Fig 59. den Umkreis a. a., bis
endlich die Rinder der Falte in einem Punkte oben auf der Mitte des Riickens zu-
sammenstolsen. Dann bedeckt also das innere Blatt der Falte den ganzen Embryonal
kérper, ihm so dicht anliegend und so fein, dass es ohne besondere Manipulationen
gar nicht zu erkennen ist. Das Hulsere oder obere Blatt bildet wieder ein Continuum;
nur in dem Schlielspunkte der Falte bleiben beide Blitter noch eine Zeitlang vereinigt,
lésen sich aber bald ganz von einander. Das dem Embryo dicht anliegende, ihn um-
hiillende Blatt ist nun das Schaafhiutchen oder Amnion; das #ulsere Blatt ist
noch immer das animale, wird aber jetzt serise Hiille genannt, uud liegt nun, so
wie es sich ganz von dem innern getrennt hat, dicht der iulsern Eihaut an, ver-
schmilzt mit derselben villig und stellt jetzt mit ihr die sogenannte Lederhaut des
Eies oder das Chorion dar.

Dieser Vorgang, die Bildung des Amnion und eines wesentlichen Theiles des
Chorion aus dem peripherischen Theile des animalen Blattes der Keimhaut hat zuerst
und bis jetzt fast allein v. Baer anfangs bei dem Vogeleie entdeckt und beobachtet.
Allein er versichert in dem zweiten Theile seiner Entwicklungsgeschichte p. 192, den-
selben auch beim Schaafe, Schweine und Hunde schrittweise verfolgt zu haben, so
dass er den Embryo zuerst ganz unbedeckt, dann mit offenem und zuletzt mit ge-
schlossenem Amnion sah. Diesc einzige Entdeckung wiirde v. Baer in meinen Augen
zu einem der feinsten und trelflichsten Beobachter erheben, wire sie nicht bei ihm
noch durch so viele andere noch herrlichere iibertroffen. Denn in der That gehért sie
zu einer der subtilsten und doch zug[eich der wichtfgslen Benbachlungen in der ganzen
- Embryologie, die allein das Verstindnils in die gauze Eibildung &ffnet, und die man,

v. Baer mit Recht sagt, in der Eilehre der Siugethiere und des Menschen sehr
zum Nachtheile und Schaden fast ganz vernachlissigt hat. In Deutschland hat man
zwar v. Baer’s Lehre so ziemlich allgemein angenommen; weil sie aber wohl nur sehr
Wenige aus eigener Anschauung selbst nur bei dem Vogeleie, bei dem Siugethiereie
aber gar Niemand kannte, ihr Verstindniss aber in der That ohne eigene Anschauung
schwierig, und die Beschreibung ebenso schwierig ist; so ist sie besonders fiir die Eilehre
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der Siugethiere und des Menschen fast ganz fruchtlos geblieben. Immerfort haben sich
noch die unrichtigsten Lehren iiber die Entstehung des Ammnion und sein Verhiliniss zum
Embr}ra erhalten, und werden tiglich besonders in der Ovologie des Menschen wiederholt.
Von den neueren dentschen Schrifistellern hat Reichert in seinem Entwicklungsleben
p- 164, die Lehre v. Baer’s von der Dildung des Ammion zwar nach seiner Entwick-
lungstheorie modificirt, indessen im VVesentlichen ganz in Uebereinstimmung mit v. Baer
vorgelragen,

In Frankreich ist v. Baer’s Lehre, wie es scheint, ganz unverstanden und unbekannt
geblichen, und noch in der neuesten Zeit sind dort ganz unhalibare Ansichten iiber die Bildung
des Amnion vorgetragen worden (z. B. von Serres. Ann. des sc. nat. Tom. XI. p, 234.).
Coste, dem auch hier v. Baer’s und der Deutschen Lehre von den Blittern der Keimhaut
und Keimblase, aber unverstanden, vorgeschwebt hat, hat sich eine eigene Theorie iiber die
Bildung des Amnion ausgedacht, denn sie scheint rein theoretisch nur aus der Beobach-
tung entwickelt zu seyn, dass das Amnion anfangs dem Embryo ganz dicht anliegt. Wir
haben schon oben gesehen, dass er der Keimblase drei Blitter zuschreibt »deux essentielles
et une accessoirew, VVenn man alles genau studirt, so findet man heraus, dass die beiden
sessentielles cunser vegetatives und dass bald noch hinzukommende Gefilsblatt sind, das
waccessoire« scheint dem animalen zu entsprechen. VVeit entfernt aber, dass er demselben
eine so wichtige Rolle zuertheille wie wir, hat dasselbe bei ihm nur die Bedeutung eines
Epidermoidalgebildes. Auch entwickelt sich dasselbe im ganzen iibrigen Umkreise der Keim-
blase sehr wenig oder gar nicht und nur in der Tache embryonnaire. Hier bleibt es auch
ganz unverindert, bildet aber einen Ueberzug fiir den sich hier entwickelnden Embryo, der
sich sodann, wenn sich Flifsigkeit zwischen ihm und dem Embryo durch Endosmose
anhiuft, von letzterem als Ammnion abhebt, welches daher eine wahre Epidermisbildung ist.
Der Zusammenhang dieses Irrthumes ist mir ganz deutlich. Coste hatte bemerkt, dass,
eche noch der Embryo ganz entwickelt ist, sich zwei Blitter an der Keimblase unterscheiden
lassen. Spiiter, wenn der Embryo schon ziemlich weit ausgebildet ist, und sich bereits von
der Keimblase abscheidet, beobachtete er an derselben auch zwei Blitter, ein Gefalsblatt
und ein in den Darm iibergehendes. Vielleicht sah er auch diese beiden iiberhaupt nur
allein. Er glaubte aber, diese seyen die beiden von Anfang an vorhandenen gewesen, und
daher auch ressentielles.  Zugleich aber war der Embryo nun von dem Amnion umgeben,
die serése Hiille schon abgehoben und an die #ulsere Eihaut iibergegangen, und da er
diesen ganzen Vorgang nicht bemerkt, so glauble er nun ein drittes Blatt, accessoire,
annehmen zu miissen, welches das Ammion bilde, sonst aber im Umfange der Keimblase
nicht zu unterscheiden sey.

In England, wo man sich iiberhaupt erst in der neuesten Zeit mit Entwicklungsge-
schichte mehr zu beschiftigen anfingt, hat Barry allerdings ebenfalls v. Baer’s Lehre ganz
verworfen und, wie ich oben schon erwihnte, die ganze Keimblase bei ihrer Bildung aus den
Dotterkugeln schon fiir das Amnion gehalten. Ein anderer Schrifisteller Thomson indessen
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versichert, sich von der Richtigkeit der Lehre v. Baer’s durch eigene Beobachtung auch
bei Siugethieren, Katzen, Schaafen und Kaninchen iiberzeugt zu haben, bei welchen er
das Amnion iiber dem Riicken des Embryo noch offen gefunden. Selbst beim Menschen
hat Thomson, wic ich glaube v. Baer’s Lehre iiber die Bildung des Ammions bestitigt,
wenn gleich ohne es zu wissen. Denn er beschreibt einige friihe menschliche Embryonen,
bei denen er zwar kein Amnion mit Destimmtheit erkannte, allein angiebt, dass sie mit
dem Riicken an das Chorion befesligt gewesen seyen. (Edinb. med. and surg. Journ. Nro. 140.
1839, p. 119.). Ich zweifle nicht, dass er hier das Stadium vor sich hatte, wo sich das
animale Blatt eben als serdse Hiille an das Chorion angelegt hatte, aber in dem Schluss-
punkie der Ammionfalte noch mit diesem, welches ganz dicht auf dem Embryo auflag,
zusammenhing.

“Ich habe bei diesem Zustand der Lebre von der Bildung des Amnion auf die
Erforschung der oben beschrichenen Vorginge die grofste Sorgfalt verwendet, und glaube,
trotz der grolsen Schwierigkeit der Untersuchung, iiberall nur Bestitigung der Lehre
v. Baer’s gefunden zu haben. Ich habe bei Kaninchen- Hunden- und Ratten-Embryonen,
die iiber den Riicken des Embryo heriiberriickende Ammionfalte auf den verschiedensten
Stafen ihrer Entwicklung geschen, und mich durch die Priparation mit feinen Nadeln
unter der Loupe von den Verhiltnissen iiberzeugt, die mir, bis ich eine klare Einsicht
gewonnen, ganz rithselhaft und unverstindlich waren. Ich will desshalb hier zum Nutzen
Anderer, welche diese Beobachtingen wiederholen méchten, noch einige Punkte besonders
hervorheben.

So mache ich' darauf aufmerksam, dass man bei dem ganzen Vorgange nicht vergessen
darf, dass wihrend seiner Entwicklung der Emhr}rn nur erst eine sehr unbedeutende Dicke
und Gréfse besitzt. Er ist nur der verdickte Centraltheil des animalen Blattes, iiber den
sich dessen Peripherie in einer Falte herriiberschligt, und er hat bis zur vollstindigen
Schliefsung des Amnion beim Kaninchen kaum die Gréfse von 2 P. L. iiberschritten. Die
Kriimmung des Kopfes nach vorne, die sich wihrend dessen, wie ich noch niher angeben
werde, entwickelt, trigt auch wohl, wie bereits auch Reichert bemerkt hat, mit zu der
Einschiebung dieses Kopfendes in die Amnionfalte bei. Die verschiedenen hiutigen Gebilde
des Eies, namentlich auch die Hulsere Eihaut, wenn sie gleich schon vollstindig von ein-
ander gesondert sind, liegen doch noch sehr dicht an einander; so dass der ganze Vor-
gang, besonders auch das Anlegen des animalen Blattes an die fulsere Eihaut als serdse
Hiille, keine so sehr ausgedehnten mechanischen Operationen sind, als man leicht geneigt
~ ist sich vorzustellen, wodurch freilich die Untersuchung derselben auch um so schwieriger
wird. Ich glaube aber auch, dass der Mechanismus der Bildung der Amnmionfalte um den
Embryo herum und ihres Heriiberriickens iiber den Riicken desselben ein anderer ist,
als man sich gewdhnlich vorstell. Nach der gewdhnlichen Beschreibung desselben sieht
man nimlich nicht recht ein, was die Erhebung des peripherischen Theiles des animalen
Blattes um den Embryo herum, und die Bildung der Falte bewirkt. Die Ursache davon
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scheint mir in der Anlegung dieses animalen Blattes an die mit dem Uterus durch ihre
Zotten fest vereinigte fulsere Eihaut zu liegen. Ich habe oben schon erwihnt, dass die-
selbe an der dem Embryo enigegengeseizten Seite des Eies, wo dieser die Anschwellung
des Uterns bewirkt, schon frither erfolgt, und eben desshalb die Untersuchung des Eies
von hier aus unmdglich wird. Nun schreitet diese Anlegung des animalen Blattes an die
dulsere Eihaut von jener Seite aus immer weiter gegen den Embryo vor, bis dass sie zu
ihm selbst gelangt. WVeil dieser nun aber keine Neigung zu dieser Anlegung an die
julsere Eihaut hat, so wird jetzt das animale Blatt iiber ibn heriibergezogen und dadurch
die Amnionfalte gebildet. VVenn man daher gewidhnlich sagt, durch die Bildung des
Amnion werde das animale Blatt zur serésen Hille, so michte ich dieses umdrehen und
sagen, durch dic Umwandlung des serosen Blattes zur serésen Hiille, und die dadurch
vollendete Bildung des Chovion, wird auch das Ammion gebildet (vgl. Fig. 4 und 5 der
Tafel mit schematischen Figuren).

Durch diese Anlegung des animalen Blattes an die #ufsere Eihaut rund um den
Embryo herum, ehe das Amnion fertig gebildet ist, wird es denn auch bedingt, dass ersteres
bei Blofslegung des Eies mit der Hulseren Eihaut nothwendig zerreifst, und diese Zerrei-
fsung kann auch die Ammionfalte iiber demEmbryo selbst mit betreffen, so dass man die
Oeffnung des noch nicht geschlossenen Ammion mit zerrissenen Rindern sieht, was eben-
sowohl richtig verstanden seyn muss, als es anderer Seits wieder zum Beweise der Rich-
tigkeit der Auffassung des Vorganges dient. Nicht selten habe ich endlich Eier und
Embryonen untersucht, wo diec Amnionfalte zwar schon geschlossen, die serise Hiille aber
noch in dem Schliefsnungspunkt mit dem Amnion in fadenfsrmiger Verbindung stand. Dann
bleibt ein Fetzen der serisen Hiille oft auch schon mit der Hulsern Eihaut auf dem Riicken
des Embryo sitzen wie z. B. in Fig. 63. 6. (Vergl. auch v. Baer’s Entwicklongsgesch. II.
p- 192. Tab. V. Fig. 1 vom Schweine). Diese Erscheinung ist ganz unverstindlich und
unerklirlich, wenn man sie nicht mit dem ganzen Vorgange zusammenhilt, dessen richtiges
Verstindniss auch wieder durch sie bewiesen wird.

Ich glaube somit erwiesen zu haben, dass das Amnion ein Entwick-
lungsproduct des peripherischen Theiles des animalen Blattes der Keim-
blase ist, das Chorion aber eine sehr zusammengesetzte Bildung, enstanden
bei dem Kaninchen aus der Zona pellucida des Eierstockeies, aus der
demselben wihrend des Durchganges der Eier durch den Eileiter umge-
bildeten Eiweilsschichte, und ebenfalls dem Peripherischen Theile des
animalen Blattes der Keimblase, welches bei seiner Vereinigung mit
ersteren seridse Hiille genannt wurde.

In Bezichung auf das Chorion will ich hier nur noch zweierlei bemerken. Erstens
scheint die Eiweilsschichte zu seiner Bildung nicht wesentlich zu seyn; denn ich glaube
bestimmt beobachtet zu haben, dass der Zona pellucida bei dem Hundeei keine solche
umgebildet wird, sondern jene allein die Gulsere Eihaut bildet, bis sich die seriise Hiille an
sie anlegt. Zweitens kommt an dem Ei des Kaninchen und Hundes, wenn die Bildung
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des Amnion bereits erfolgt ist, eine Erscheinung vor, die mir noch nicht ganz verstindlich
ist, und die man so deuten kénnte, als wenn die frithere iulsere Eihaut zu dieser Zeit sich
auflise, und dann die serise Hiille allen das Chorion bilde. Man findet nimlich zn dieser
Zeit an den beiden nach der Hihle des Uterus hinsehenden Polen des Eies eine weilse
hiutige wie abgestorben aussechende Masse. Sie gleicht einigermaalsen den abgestorbenen
Zipfeln der Allantois an dem Ei der Wiederkiiner und Dickhiuter, gehiset aber natiirlich
dieser bei jenen Thieren nicht an, bei denen zu dieser Zeit die Allantois noch gar nicht
entwickelt ist. Dieses hiutize VWesen kinnte méglicher Weise die iulsere Eihaut seyn,
welche sich auflésete, nachdem das animale Blatt der Keimblase sich in die serise Hiille
verwandelt, und jene gewissermaalsen substituirt hitte. Dann wiirde das Chorion allein
aus der serisen Hiille gebildet seyn. An dieser Ansicht, die sich durch die Beobachtung
wohl aul keine Weise entscheiden lassen wird, macht mich nur der Umstand zweileln,
dass ich mit Bestimmtheit beim Kaninchen und Hunde die Entwicklung von Zotten auf
der von der Zona pellucida gebildeten #ulsern Eihaut beobachtet habe. WVVo daher das
Chorion bleibend Zotten besitzt, wie z. B. bei dem Menschen, da muls die frithere Hulsere
Eihaut mit Antheil an der Bildung des Chorion haben. Wo dasselbe aber solche Zotten
spiter nicht zeigt, wie eben bei dem Hunde und Kaninchen, da konnte es seyn, dass die
frithere Hulsere Eihaut spiter verschwindet, wenn die serise Iliille als Chorion die Rolle
derselben iibernimmt. In der That vermuthet dieses v. Baer, eben weil das Chorion
spiter bei dem Kaninchen keine Zotten hatte, die er frither ebenfalls auf der dulsern
- Eihaut geschen (Entwicklungsgesch 1I. p. 262). Auch Cuvier liels frither die Hulsere
Eihaut bei dem Kaninchen sich auflisen, da er aber die serdse Hiille nicht kannte,
so wiirden die anderen Eitheile alle frei liegen, was nicht der Fall ist. (Memoires du
Musée d'hist. nat. Vol. III.). An der Stelle, wo sich die Placenta bildet, wird aber die
dulsere Eihaut mit ihren Zotten wohl immer wenigstens virtualiter bleiben und zu unter-
scheiden seyn. In jedem Falle ist so viel gewiss, dass das Chorion iiberall wesent-
lich ein Entwicklungsproduct des Eies, sey es nun eines urspriinglichen
oder neu entwickelten Eitheiles, nicht aber eine von dem miitterlichen
Organismus dem Eie umgebildete Eihaut ist,

Ich fahre nun mit der Beschreibung derjenigen Embryonen, bei welchen die Ent-
wicklung des Ammion schon so weit fortgeschritten ist, dass auch ihr Schwanzende bereits
von der Ammionfalte umhiillt wird, fort. Dei diesen (Fig. 57), die wenige Stunden ilter
sind als die vorhergehenden, hat sich das Kopfende schon weiter von der Keimblase abge-
schniirt, und fingt an, sich in seinem vordern Theile in eimem rechten VWinkel vorn iiber
zu beugen, so dass man jetzt bei der Ansicht vom Riicken den vordern Theil der ersten
Hirnzelle nicht mehr zu sehen bekommt. Bei der Ansicht vom Bauche (Fig. 58) sieht man
aber, dass sich die Augenbuchten (b) schon stirker entwickelt und von der Hirnzelle selbst
abgeschniirt haben. Die mittlere und hintere Hirnzelle sind so ziemlich wie frither. Die
Zahl der Wirbelstiicke ist grofser. Den Hauptfortschritt bemerkt man aber in der Ansicht
von der Bauchscite. Hier sicht man nimlich, dass sich in der Dicke der vordern Wand
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des abgeschniirten Kopfendes ein noch fast ganz gerade, kaum etwas geschlingelt verlau-
fender Kanal entwickelt hat, dessen unteres Ende mit zwei divergirenden Schenkeln gerade
an der Uebergangsstelle des abgeschniirten Kopfendes in die Keimblase allmilich ausliuft
und dessen oberes Ende sich unter dem nach vorne iibergebeugten Kopfende allmilich
verliert. Dieses ist der Herzkanal, welchen ich also in dieser Beobachtung zuerst auch
bei Siugethieren in seiner von Vigeln lingst bekannten primiren Form gesehen habe, Con-
tractionen bemerkle ich an demselben nicht mehr, nachdem ich den Emhr}ru aus dem Uterus
auf ein Glasplittchen gebracht hatte, bis zu welcher Zeit aber auch wohl eine Stunde seit
der Ausschneidung des Uterusstiickes mit dem Ei verflossen seyn mochte. Der Kanal
enthielt anch keine gefirbte Fliilsigkeit, und zeigte sich unter dem Mikroskope aus kern-
haltigen Zellen zusammengeselzt. In der Keimblase konnte man in der Peripherie des
dunklen Frochthofes bereits die Anlage der Vena terminalis (a) und die schwachen Spuren
eines Gefilsnetzes zwischen ihr und den unteren Schenkeln des Herzkanales erkennen.

Siugethierembryonen werden bei der Schwierigkeit ihrer Priparation zu mikrosko-
pischen Untersuchungen zur Entscheidung der iiber Blut und Gefilshildung obwaltenden
Fragen nicht leicht benutzt werden kinnen. Kiénnte man die Eier ganz aus dem Uterus
herausbringen, so wiirden sie auch hierzu trefflich seyn. Allein dieses ist unméglich und
das Ausschueiden des den Embryo und Gelilshof enthaltenden Stiickes der Eiblase eine
so difficile Operation, dass man immer schon froh seyn muss, wenn man nur eine deut-
liche Ansicht des Embryo und einigermaalsen auch des Gelilsnetzes erhilt. Doch kann ich
in Beziehung auf jene Fragen Folgendes als kurzes Resultat meiner Beobachtungen mittheilen:

1. Herz und Gefilssystem erscheinen bestimmt spiter als die ersten Anlagen des
Embryonalkirpers und des Centralnervensystems,

2. Ich habe nie ein peripherisches Gelilsnetz ohne Herz und nie letzteres ohne
jenes geschen, und bin der Ansicht, dass beide sich gleichzeitig entwickeln,

3. Aufl welche Weise sich die Gefilse in dem Gefilshofe entwickeln, habe ich nicht
herausbringen kénnen, namentlich keine Gewissheit erhalten, ob sie sich mach der Angabe
Schwann’s aus sternférmig verlingerten und verschmolzenen Zellen bilden, da ich die
[rither schon erwihnte Beobachtung solcher sternférmiger Zellen in den Blittern der Keim-
blase nicht bis zu dem Stadium, wo ich Gefilse als solche sicher erkannte, habe verfolgen
kénnen. Dennoch stehe ich nicht an, mich bestimmt gegen Reichert’s Ansicht (Entwick-
lungsleben p. 143) zu erkliren, welcher geneigt ist, eine Brechung der Blutbahnen in dem
aus lose neben einander liegenden Zellen bestehenden Embryo und Gefilsblatte durch die
Stolskralt des Herzens anzunehmen. Er hat dabei wohl vergessen, dass, wenn das Terrain,
durch welches solche Bahnen gebrochen werden sollen, zu dieser Zeit allerdings auch sehr
zart und locker ist, die Kraft, welche diese Bahnung bewirken soll, auch noch sehr schwach
ist. Noch mehr aber widerspricht die constante Richtung dieser Blutbahnen, die in so
vielen Tausenden von Embryonen immer dieselbe ist, dieser Ansicht und zeigt im Gegen-
theil, dass sie durch ein bestimmteres und sichreres Gesetz gegeben wird, als durch die
richtungslose Stofskraft des Herzens.
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4, Die m den Gefilsen enthaltene Flissigkeit ist im Anfange nicht gefirbt, und
fiihrt, wie Reichert ganz richtig angegeben hat, nur Zellen, die von allen anderen primi-
ren Zellen nicht zu unterscheiden sind.

An der Bauchseite der eben erwihnten Embryonen war iibrigens sonst noch weiter
nichts zu bemerken. Der Embryonalkérper lag noch ganz flach in der Ebene der Keim-
blase und war nur etwas mehr concav ausgehéhlt. Das vegetative Blatt ging an ihm noch
ganz glatt vorbei. Der obere Eingang in die Visceralhohle war stirker entwickelt, der
untere jetzt auch bereits angelegt, —

Ungefihr 6 Stunden spiter ist der erste Kreislauf bereits vollkommen entwickelt.
Embryonen aus dieser Zeit vom Riicken aus betrachtet (Fig. 59.) lassen erkennen, dass der
Kopf jetzt noch mehr von der Keimblase abgeschniirt und noch mehr vorniiber gebeugt
ist, ja einmal sah ich einen auf diesem Stadium auch bereits etwas um seine Lingenaxe
‘gedreht. Die Abschniirung am Schwanzende ist auch bereits weiter gedichen. Das vor-
dere Ende der ersten Hirnzelle ist vom Riicken aus wnicht mehr zu schen; von vorne
(Fig. 60.) oder von oben betrachtet sicht man die Augenblasen von ihr schon bedeutend
stirker abgeschniirt, was vorziiglich dadurch unterstiitzt wird, dass der vorderste Rand der
‘Hirnzelle, der bis dahin etwas concav eingedriickt war, jetzt convex in der Mitte nach
.aulsen gewilbt ist. Diesen Unterschied fritherer und spiterer Zeit habe ich genan in meh-
reren Beobachtungen bemerkt. Die beiden hinteren Hirnzellen, so wie die iibrige Medullar-
rihre haben sich wenig verindert. Die Amniosfalte ist auch von den Seiten iiber den
Riicken des Embryo heriiber gekommen, so dass nur noch eine geringe ovale Stelle des
Riickens nicht bedeckt ist. Von der Bauchfliche aus betrachtet (Fig. 60.) erkennt man
zuerst in dem abgeschniirten Kopfende den Herzkanal, welcher bei seinem starken WWachs-
thume die vordere Visceralwand stark hervorgetrieben und sich selbst bedeutend gekriimmt
‘hat. Er wendet sich, in dieser Lage betrachtet, von der Uebergangsstelle seiner beiden
Schenkel in die Keimblase zuerst stark nach rechts, hinten und aufwirts, biegt dann stark
nach links, vorne und unten um, liuft hierauf, sich abermals stark umbiegend, ziemlich
gerade nach aufwirts, und verliert sich endlich, sich nach hinten senkend, unter dem
~vorniiber gebogenen Kopfende. An der ersten und zweiten Umbiegungsstelle ist er bereits
ansehnlich angeschwollen. Die beiden unteren Schenkel des Herzkanals erscheinen jetazt als
die beiden Stimme eines vollkommen ausgebildeten, in der Keimblase sich verzweigenden,
‘in die Vena terminalis iibergehenden und rothes Blut fiihrenden Gefilsnelzes. Sie sind die
beiden Nabelblasenvenen, Venae omphalo-mesentericae. Die Hauptforisetzung eines
jeden Stammes liuft zu beiden Seiten des Koplendes des Embryo gerade nach aufwirts und geht
‘hier unmittelbar in die Vena terminalis iiber, welche iiber dem Kopfe des Embryo unterbrochen
ist. Dieser vordere oder obere Ast der Nabelblasenwene erhilt nur von der fulsern Seite
Zweige, an der innern Seite schliefsen beide einen das Kopfende des Embryo als Kopfkappe
‘bedeckenden und den hellen Fruchthof enthaltenden, gefilslosen Theil der Keimblase zwi-
schen sich. Ein zweiter schwicherer Ast eines jeden Stammes der Nabelblasenvene steigt von
dem untern Theile des Fruchthofes zu beiden Seiten des Embryo nach aufwirts, und
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mmmt die iibrigen Verzweigungen der Vena terminalis auf. Dieses ganze in dieser Lage
oberflichliche Gelilsnetz fihrt das Blut von der Vena terminalis zu dem Herzkanal. Ein
zweites tiefer unter jenem liegendes Gefilsnetz ist nicht so stark entwickelt, allein auch
wegen dieser tiefern Lage nicht so deutlich erkennbar. Es enthilt die Verzweigungen
zweier an der ganzen Bauchfliche des Embryo zu beiden Seiten der Wirbelsiule nach
abwirts verlaufender Geflilsstimme, welche das Blut aus dem Herzen fiihren und von
v. Baer die unteren Wirbelarterien genannt worden sind. Obgleich man némlich
ohne Priparation und iiberhaupt wegen der tiefen Lage nur schwierig das Verhalten des
Herzkanales an seinem obern Ende erkennen kann, so kann man sich doch iiberzengen,
dass der Herzkanal auch nach oben in zwei Stimme iibergeht, welche sich sogleich im
Bogen unter dem nach vorn umgebogenen Kopfende nach abwirts und hinten wenden.
Sie heilsen die beiden Aortenbogen. Beide gehen noch innerhalb des abgeschniirten
obern Eundes des Embryo in einen kurzen Stamm, die Aorta, iiber, welcher sich aber
sogleich wieder in die beiden unteren Wirbelarterien theilt. Diese senden nun auf ihrem
Verlaufe lings dem Embryo seitliche Aeste aus ihm heraus, die Nabelblasenarterien,
Arteriae omphalo-mesentericae, welche nun durch das tiefer liegende Gefilsnetz das
Blut in den Gelilshof und in die Verzweigungen der Venae omphalu-mesemericae und in
die Vena terminalis iiberfithren, von welehen es wieder in das Herz zuriickkehrt. Bel
einem aul diesem Stadio befindlichen Embryo sah ich den Herzkanal sich noch drei Stun-
den nach der Ausschneidung des Eies aus dem Uterus zusammenziehen.

Dieser ganze erste Kreislauf zwischen dem Herzkanal und der Vena terminalis des
Fruchthofes ist vollkommen dem von dem Hiihnchen schon lingst bekannten und von
d"Alton in dem WWerke Panders iiber die Entwicklungsgeschichie des Hithnchens Tab.
VIII. so vortrefflich abgebildeten ersten Kreislaufe gleich, nur dass zu dieser Zeit noch
nicht eine Arteria omphalo mesenterica auf jeder Seite sich findet, sondern mehrere
schwichere Aestchen der Wirbelarterien das Blut in den Fruchthof fiilhren. So hatte ihn
auch v. Baer in seiner Epistola beschrieben und Fig. 7. abgebildet. Spiiter (Entwicklungs-
geschichte. 11 p. 214, Anm.) glaubte er geirrt zu haben und Aestchen der beiden blutleer
aewordenen aufsteigenden oder hinteren Nabelblasenvenen fiir Aestchen der Wirbelarterien
gehalten zu haben. Allein ich glaube mich bestimmt iiberzeugt zu haben, dass seine frii-
here Angabe richtig war, Doch bleibt das Verhiltniss nicht lange so, sondern anstatt der
mehrlachen Arteriae omphalo - mesentericae entwickelt sich spiter nur eine auf jeder Seite
weiter, die endlich auch in einen gemeinschafilichen Stamm iibergehen.

Hauptsichlich muss ich nun aber noch hervorheben, dass es mir von jelzt an még-
lich war, nachzuweisen, dass die beschriebene peripherische Gefilsausbreitung in einem
hesondern Blatte der Kleimblase sich findet, welches daher mit Recht als Gefilsblatt
unterschieden werden muss, Ich habe dieses Gefdlsblatt ganz sicher von der iulsern
Fliche des vegetativen Blattes als eine selbststindige membranise Bildung bis zu dem Um-
kreise des Embryonalkirpers mit der Nadel abgeldset, und ich muss daher den Zweifeln,
welche man neuerdings fast von allen Seiten gegen seine factische Existenz erhoben hat
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.uf das entschiedenste widersprechen. Auch habe ich mich bei dem Hiihnchen iiberzeugt,
dass es sich hier ebenso verhilt, und die Annahme dieses Gelilsblattes wenigstens in der
Peripherie des Embryo nicht blofs eine theoretische ist.  Wann sich dasselbe zwischen
dem animalen und vegetativen Blatte zuerst zu bilden beginut, habe ich mit Sicherheit
nicht ermitteln kinnen, wenn nicht das oben hereits erwihnte Aufireten sternférmiger Zel-
len in der Keimblase diesen Zeitpunkt bezeichnet. Fiir sich als membranigse Bildung dar-
stellbar ist es erst von der Zeit an, wenn der erste Kreislauf deutlich entwickelt ist.  Die-
ses Gefilsblatt dehnt sich aber bei dem Kaninchen nicht wie animales und vegetatives Blatt
iiber die ganze Keimblase aus, sondern geht nur bis in die Peripherie des dunkeln Frucht-
hofes oder bis an die Vena terminalis.  Diese Ausdehnung entspricht auch genau derjeni-
gen, bis zu welcher sich die Schleimhaut des Uterus an der Mesenterialseite desselben
schon jetzt zur Bildung des miitterlichen Theiles der Placenta stirker ausgebildet und an-
geschwollen zeigt, und liegt zu dieser Zeit diesem Theile der Uterinschleimhaut dicht an,
natiirlich noch getrennt von ihr durch das sich zur serisen Hiille umwandelnde ani-
male Blatt und die dufsere Eihaut. VWenn man daher das Ei jetzt von der Mesenterialseite
des Uterns aus blofslegt, so bekommt man unter Zerreilsung der serisen Hiille und der
dulsern Eibaut das Ei gerade in der Ausdehnung des Gefilsblattes, den Embryo in der
Mitte und die Vena terminalis in der Peripherie, zu sehen. Auch nur in dieser Ausdeh-
nung des Gefilsblattes also bis an die Vena terminalis ist das animale Blatt ganz, sowohl
von dem Gefilsblatte selbst, als natiirlich auch von dem von diesem bedeckten vegelaliven
Blatte getrennt. In der iibrigen Ausdehnung des Eies, welche in dem erweiterten Theile
des Ulerus steckt, liegen jetzt Hulsere Eihaut, animales und vegetatives Blatt dicht anein-
ander, und erstere ist so innig mit dem Uterus veremigt, dass eben desswegen das Ei
von dieser Seite gar nicht ohne Zerreifsung aller Eihiiute blofszulegen ist, es sey denn, wie
ich oben bereits erwihnte, unter Hinterlassung des Epitheliums der Uterinschleimhaut auf
dem Eie.

Ob sich iibrigens das Gefilsblait anch innerhalb des Embryo’s zwischen animalem
und vegetativem Blatte als eine besondere Schichte ausscheidet, wage ich nicht zu bestim-
men, obgleich es keinem Zweifel unterliegt, dass das Herz und die ersten Gelilsstimme
auch innerhalb des Embryo dieselbe Lagerung besitzen, wie aufserhalb das Gefifsblatt,
namlich zwischen animalem und vegetativem Blatte. Ich habe nur einen Grund, welcher
mich glauben macht, dass sich das Gefilsblatt auch innerhalb des Embryo, dem vegetati-
ven innig anliegend, als besondere Schichte befindet, das ist die spiter zu erwihnende
bestimmte Zusammenselzung des Darmes aus zwei solchen Schichten, deren Hulsere dann
dem Gefils-, die innere dem vegetativen Blatte angehoren wiirde. Der kleine Embryo ist
zu zart und zu weich, um es méglich zu machen, an Querschnitten im frischen oder er-
hirteten Zustande diese Frage sicher zu entscheiden.

Das vegetative Blatt geht iibrigens auch noch auf diesem Stadium flach an dem allein
aus dem animalen gebildeten Embryo vorbei, und zieht sich nur oben und unten mit in
das allerdings mit der stirkern Abschniirung des Embryo auch stirker entwickelte obere
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und untere Stiick der Visceralhghle hinein. Doch ist der Kérper des Embryo mit der
Erhebung der Seitenrinder der Amniosfalte auch in seinen Seitenrindern bereits von
der Keimblase selbst freier geworden, und hat sich etwas mehr kahnférmig concav
ausgehshlt gestaltet.

Auf dem nichsten Stadium (Fig. 62.), ebenfalls nur wenige Stunden spiter, hal
sich nun die Amniosfalte ganz geschlossen, und das animale Blatt als serise Hiille
entweder schon ganz abgchoben, oder steht doch nur noch in dem Schliclsungspunkte
der Amnmiosfalte mit dem Amnion in Verbindung. Letzteres (a.) liegt dem Embryo so
dicht an, dass man es nur unter der Loupe und an den etwas aus- und eingebogenen
Stellen des Kiérpers, iiber welche es heriibergespannt ist, erkennen kann. Besonders
wichtig ist aber jetzt das Verhalten des Embryo zu dem vegetativen und Gefilsblatte,
Er hat sich zuerst fortschreitend von demselben mit dem ganzen dem Kopfe, Halse
und der Brust entsprechenden Theile seines Kiirpers abgeléset. An dem Schwanzende
ist die Abschniirung nur wenig weiter forigeschritten, Dagegen haben sich jetzt vor-
ziiglich auch die Seitenrinder des Leibes von denselben geléset, und beide genannien
Blitter gehen jetzt nicht mehr flach an der Vorder- oder Unterfliche des Embryonal-
kirpers vorbei, sondern setzen sich, eine ziemlich schmale Rinne zwischen sich las-
send, nur noch in dessen Lingenaxe vor der Wirbelsiule an (Fig. 62. b. b.). Diese
Rinue zieht sich oben auch in das abgeschniirte Kopfende des Embryo oder in das
obere Stiick der Visceralhchle hinein, ja dieselbe ist hier wahrscheinlich schon zu
einer Rihre geschlossen. Dasselbe Verhiltniss findet auch an dem untern Ende und
in dem untern Stiicke der Visceralhohle Statt, doch schien mir hier noch keine Rihre
von den genannlen Blittern gebildet zu seyn,

Die Rinne, welche auf solche VWeise vegetatives und Gefilsblatt in ihrem Ueber—
gange in den Embryonalkérper zwischen sich lassen, ist bekanntlich von €. F. Wolff
die Darmrinne genannt worden, indem er die wichtige Entdeckung machte, dass
durch sie und also aus jenen beiden Blittern der Keimblase das Darmrohr gebildet
werde. Den Grund der Rinne, in welchem beide Blitter in einem scharfen VWinkel
zusammenstofsen, nannte er die Naht, Sutura (Ucber die Bildung des Darmkanals
im bebriiteten Iiihnchen, iibers. von J, F. Meckel. Halle 1812). Diese Entdeckung
ist vorziiglich von v. Baer durch Untersuchung des Hiithnerembryo weiter ansgebildet
und in den Zusammenhang gebracht worden, in welchem wir sie sich auch hier bei
dem Siugethierembryo entwickeln sahen. Durch Untersuchung eines Hundeembryo auf
ungefihr demselben Stadio, bis zu welchem wir auch jetzt den Kaninchenembryo ver-
folgt haben, hatte v. Baer auch bereits in seiner Epistola p. 4, Fig. 7. a. und b, fiir
die Siugethiere dieselbe Entwicklung des Darmes nachgewiesen, wie er sie frither an
dem Hiihnchen dargelegt. In dem zweiten Bande seiner Entwicklungsgeschichte p. 190,
und 201. versichert er, sich anch bei Kaninchen, Schweinen und Schaafen von dem-
selben Entwicklungsgange iiberzeugt zu haben, ohne ihn indessen an diesen Orten
ausfithrlicher darzulegen, weil er in der That derselbe sey, wie bei dem Vogel. Zur
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vollstindigen Kenntuiss seiner Lehre iiber die Darmbildung brauche ich nur noch hin-
zuznfiigen, dass, ehe sich die Darmrinne und die Naht bildet, die beiden genanuten
Blitter der Keimblase schon vorher in einem WWinkel vor der Wirbelsiule zusammen-
stofsen sollen, um sich in einem der Wirbelsiule angchefteten Streifen zu vereinigen;
dass aber, ehe dieses geschieht, sich das vegetative Blatt von der Wirbelsiule etwas
léset und zuriickzieht, so dass allein das Gefilsblatt sich von beiden Seiten erreicht
und in einen Streifen lings der Wirbelsiule verschmilzt, welcher zum Mesenterium
wird. DBeide Blitter liegen dann wieder dicht aneinander und bilden nun die Darm-
rinne, deren beide verdickte und wulstige Rinder v. Baer die Darmplatten nennt.

Fast alle spiteren Schriltsteller sind v. Baer nachgefolgt, weun sich gleich einige
Zweifel iber die Wirklichkeit der zuletzt beschriebenen Bildung des Mesenteriums
erhoben haben. Eine Theorie der Formation des Darmes und Peritonaeums, welche
Coste gegeben (Embryogenie p. 119.), linft ihrem einzigen wahren Werthe nach auf
die Lehre Wolff’s und auf die Nachweisung zuriick, dass auch bei den Siugethieren
das innere oder unser vegelatives Blatt der Keimblase den wesentlichsten Antheil an
der Bildung des Darmes hat, Keichert’s Darstellung dieses Vorganges weicht auch
nur in so fern von der Wolff's und v. Baer’s ab, als dieses aus seiner ganzen veriin-
derten Theorie von den Blittern der Keimhaut folget. Uebrigens nimmt seine Mem-
brana media und eine hinzukommende Schleimhaut auf ihnliche Weise an der Bil-
dung des Darmes Antheil, wie nach uns das Gefils- und vegetative Blatt. Indem ich
mich iiberzeugt habe, dass auf dem jetzt beschriebenen Stadium der Entwicklung des
Kaninchenembryo Gefils- und vegetatives Blatt der Keimblase innerhalb des Embryonal-
kirpers vor der Wirbelsiule eine eben solche Riune bilden, wie sie Wolflf und
v. Baer als Einleitung zur Darmbildung beschrieben haben, so kann ich auch nicht
anders als mich ihrer Lehre vollkommen anschlielsen. Ucber die Bildung des Mesen-
teriums kann ich aus eigens angestellten Untersuchungen nichts aussagen, doch michte
ich kaum glauben, dass sie ein so distincter Act sey, wie 1hn v. Baer beschrieben
( Entwicklungsgesch. II. p. 72.), und dass namentlich sich die Rinder der sich zum
Mesenterium vereinigenden Streifen des Gefilsblattes so scharf entwickeln, dass sie
den besonderen Namen der Gekrisplatten verdienten. Die Anheftung des Gefils- und
vegetativen Blattes an die Wirbelsiule muss, da jenes das obere der Wirbelsiule
unmittelbar anliegende ist, wenn es sich durch den ganzen Embryo hindurch erstreckt, bex
der Bildung der Darmrinne schon nothwendig von dem Gefilsblatte allein bewirkt werden,
nnd die Ausbildung dieser Anheftungslinie wird zum Mesenterium. Betrachtet man
solecher Weise die Bildung des Mesenteriums nicht als einen schon in seiner primiren
Anlage scharf gesonderten und ausgeprigten Vorgang, so fillt auch der sonst sehr
auffallende und von v. Baer nicht erklirte Unterschied des Anfangsdarmes oder der
Speiserohre und des iibrigen Darmes riicksichtlich ihrer Befestigung an die Wirbel-
siule weg. Diese Befestigung ist urspriinglich nur ein ganz einfaches dichteres Anlie-

o
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sie sich mit der grilsern Entwicklung des anliegenden Darmtheiles weiter, so wird
sie zu einem Mesenterium, oder selbst, wie bei dem Magen, zu dem Netze. Sie kann
aber auch selbst lockerer werden, wie an der Speiserihre, was eben auch mit der
geringern Ausbhildung des ihr entsprechenden Stiickes des primiren Darmrohres zu-
sammenhingt. Diese Auffassung wird sehr erleichtert, wenn man sich von der Idee
frei macht, das Peritonaeum so wie alle anderen serésen Hiute eben als besondere
Hiute zu betrachten, und sie nur als eine alle Organe umhiillende Schichte von Binde-
gewebe betrachtet, welche da, wo die Organe in eine Héohle hineinragen, mit einem
Epithelium iiberzogen ist. Die Entwicklungsgeschichte, die sich vergebens bemiiht, eine
besondere Bildungsweise der serdsen Hiute nachzuweisen, unterstiitzt diese, besonders
auch von Henle (Allgem. Anatomie, p. 364.) ausgesprochene Ansicht von denselben
picht wenig, obgleich es fir die gewohnliche anatomische Betrachtung der Lagerungs-
verhiltnisse der Organe vortheilhaft seyn mag, die gewiéhnliche Ansicht von den seri-
sen Hiuten beizubehalten,

Aufser diesem mit der Darmbildung in Verbindung stehenden veriinderten Ver-
hiltniss des Embryo zu der von Gefils- und vegetativem Blatte gebildeten Blase, hat
sich aul diesem Stadium noch ein anderes entwickelt, dessen Erkenntniss mir viel zu
schaffen gemacht hat. Es hat sich nimlich der Embryo mit seinem ganzen abgeschniir-
ten obern Kirperende in diese Blase hineingesenkt, dergestalt, dass diese ihn gerade
an dieser Abschniirungsstelle quer umfasst, und er daher gewissermalsen nur noch
mit seinem hintern Ende auf der Blase, mit dem vordern in derselben liegt. Zwar
haben v. Baer (Entwicklungsgesch. Il. p. 230.) und Coste (Embryogenie p. 465.)
dieses Verhiltniss bei Hunde- und Kaninchenembryonen ganz einfach so geschildert, als
wenn der Embryo sich mit diesem seinem obern Kirperende durch eine starke Kriim-
mung desselben in die Blase eingedriickt und natiirlich dabei einen Ueberzug von ihr
erhalten habe. Und in der That verhilt es sich auch so. Allein es ist nicht so
leicht, sich von der Natur dieses Verhilinisses zu iiberzeugen. Denn der Theil der
Blase, den der Embryo mit seinem Kopfe eingestiilpt hat, ist so aulserordentlich fein
und durchsichtig (er entspricht dem frithern durchsichtigen Hofe) und liegt dem Am-
nion und dieses wieder dem Embryo so aufserordentlich dicht an, dass man nicht nur
beim ersten Anblick, bei Eriffoung der Blase von Innen, glauben sollte, der Embryo
sehe mit seinem Obertheil ganz nackt in dieselbe hinein (Fig. 62.), sondern dass man
sich auch durch die allersorgfiltigste Untersuchung nicht von dem wahren Verhiltniss
iiberzengen kann, bis spiiter, wo der Emhr}*u sich wieder aus dieser eingestiilpten
Scheide herauszieht, Hier gelang es mir endlich, das Verhiltniss richtig zu erkennen,
weil die Verbindung zwischen der Scheide und dem Amnion sich so weit geldset
hatte, dass man den Embryo herausziehen und wieder hineinschieben konnte.

Von der grilsten Wichtigkeit fiir das Ei und den Embryo ist ferner ein Ge-
bilde, welches man zu dieser Zeit aus seinem Schwanzende hervorkeimen sieht, nim-
lich die Allantois oder Harnhaut. Dass diese auch bei dem Kaninchenembryo
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nicht fehlt, haben schon Cuvier, v. Baer, Coste und Andere vachgewiesen, und
Letzterer hat sie auch vom Kaninchen auf einem ihulichen frithen Stadium der Ent-
wicklung abgebildet, wie sie jetzt erscheint. Sie bildete, als ich sie zuerst sah, eine
ganz kleine, gestielte, schon jetzt sehr geflifsreiche Anschwellung, die dem Schwanz-
ende des Embryo angeheftet war, sich schon jetzt sogleich auf die rechte Seite des
Enibryo wendcte und sich hier an die Stelle des Chorion anlegte, welche die Placen-
taranschwellungen des Uterus bildete, aber mit denselben noch keine innigere Ver-
bindung eingegangen war,

Ueber den Ursprung und die Verbindung dieses Gebildes mit dem Embryo sind
die bisherigen Beobachter noch nicht einig. Indem dasselbe bald nachher eine Blase
darstellt, welche mit dem Endstiicke des Darmes in Verbindung steht, so griindete
v. Baer darauf seine Lehre, dass die Allantois eine Ausstiillpung aus dem Eodstiicke
des Darmrohres sey und die zwei Schichten der Keimblase besilse, ans welchen auch
jenes gebildet sey, nimlich eine dulsere Gelilsschichte und eine innere, dem vegetati-
ven oder Schleimblatte angehirige, und als solche aus dem unteren Ende der Visceral-
rihre hervorbreche. Diese Lehre ist ziemlich allgemein angenommen worden. Coste’s
Angabe iiber die Bildung der Allantois scheint nur eine theoretische Entwicklung sei-
ner milsverstandenen Auffassung von den DBlittern der Keimblase zu seyn (Embryo-
genie, p. 117. v. 135. PL. I. Fig. 4, 5. u. 6.). Er betrachtet die Allantois als eine
unmittelbare Ausstilpung der Keimblase, an der Stelle, wo der Embryo sich mit sei-
nem untern Kérperende oben von derselben Keimblase abgeschniirt hat, und unter.
scheidet an ihr demnach dieselben Blitter, wie an der ganzen Keimblase, d. h. ein
dulseres, welches in unmittelbarer Continuitit mit der Haut des Embryo steht, wes-
halb denn auch die Allantois an den Kirper des Embryo angewachsen erscheint, und
ein inneres, welches spiter mit dem Darme in Verbindung steht, weil sich aus dem-
selben innerhalb des Embryo der Darm bildet. — Reichert (Entwicklungsleben p. 186.)
behauptet, dals die Allantois beim Hiihnchen sich urspriinglich in Form zweier klei-
nen nicht hohlen Erhabenheiten am Ende der spiiter zu beschreibenden VWolffschen
Kérper und in Verbindung mit deren Ausfliihrungsgang entwickle, welche Erhabenhei-
ten allmilig miteinander verwiichsen und eine anfangs plattgedriickte Erhhung for-
mirten. Diese gestalte sich dann bald zu einem schnell ans dem Embryo heraus wach-
senden Blidschen, wobei sie sich mit der vordern Leibeswand innig vereine.

Die Untersuchung des Zusammenhanges der Allantois mit den Theilen des Em-
bryo ist bei der Kleinheit der betreffenden Bildungen nicht leicht. Indem ich sie
zuerst auf dem in Rede stehenden Entwicklungsstadium sah, wo ich noch keinen Theil
des Darmes als geschlossenes Rohr erkennen konnte, sondern derselbe noch in der
ganzen Ausdehnung des Embryo eine vorn offene Rinne darstellte, so scheint es mir
nicht moglich, sie als eine Ausstiilpung des Darmes zu hezeichnen. v. Baer sagt
zwar von dem in seiner Epistola auf einem #hnlichen Stadium beschriebenen und ab-
gebildeten Hundeembryo, bei welchem die Darmrinne auch noch ganz offen stand,
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dass das unterste Ende des Darmes, aus welchem die Allantois hervorkam, schon ge-
bildet gewesen sey. Es betriflt dieses aber eine so schwierige Unterscheidung, dass
ich mich dariiber nicht zu entscheiden wage, ob ich die Allantois als eine Aussackung
dieses zu einem ganz kurzen Rohre gestalteten untern Endes des vegetativen und
Gefilsblattes oder des noch offenen Theiles derselben betrachten soll. Dazu kommt,
dass ich wie Coste und Reichert fand, dass sie sogleich mit den Kérperwandungen
in Verbindung steht, so dass man eine sofertige Verwachsung mit denselben anneh-
men muss. Der Behauptung Reichert’s, dass sie sich in Verhindung mit den Aus-
filhrungsgingen der Wolffschen Kirper entwickle, muss ich fiir das Kaninchen be-
stimmt widersprechen, denn ich kounte auf diesem Stadium bei der genauesten Unter-
suchung, selbst unter dem Mikroskope und hei durchfallendem Lichte, wo man sonst
die ersten Spuren der sich bildenden Driisenblischen leicht erkennen kann, noch nicht
das Geringste von den VWolffschen Kérpern entdecken, die erst auf dem nlichsten
Stadium in ihren ersten Rudimenten anftreten. Endlich ist es mir auch nicht gelun-
gen, jemals an der Allantois wirklich zwei Blitter durch die Priparation zu trennen,
obgleich ich wohl weils, dass sich namentlich bei Wiederkiinern und Dickhiutern die
Gefilse spiter von ihr trennen und an das Chorion hiniibertreten. Ich habe mich aber
nie iiberzengen kinnen, dass dieses durch ein Anlegen ihres Hulsern Gefilsblattes an
das Chorion geschieht, sondern es schien mir dieses ein blofses Hiniiberbilden ihrer
Gefilse an und in das Chorion zu seyn. Auf diesem Stadium ihrer ersten Erschei-
nung beim Kaninchenembryo war die Allantois noch nicht hiutig, sondern eine Zellen-
masse, in der sich aber schon Gelifse verzweigten. So schien sie mir denn blofs eine
Zellenablagerung an dem unteren Ende des Embryo, deren erste Production von einem
bestimmten Theile des Embryo oder einem bestimmten Blatte der Keimblase ich nicht
nachweisen konnte, die erst spiiter sich zu einer Blase gestaltet und dabei eine Ver-
bindung mit dem Darme wie mit den Ausfiihrungsgingen der Wolffschen Kérper
entwickelt. Ihre arteriellen Geflilse standen mit den beiden unteren VWirbelarterien in
Verbindung und waren entweder zwei Aeste oder die letzten peripherischen Ausbrei-
tungen derselben. Ihre Venen schienen mir sicher die Enden zweier vor den Visceral-
platten des Embryo nach aufwiirts verlaufender Stimme, welche ich fiir Rathke’s
Cardinalvenen halte (Fig. 69.).

Was endlich den Embryo auf diesem Stadium selbst betrifft, so zeigle sein
Centralnervensystem im Kopfe noch immer die drei primiren Hirnzellen, An der vor-
deren sind die Augen jetzt noch entschiedener abgeschniirt (Fig. 62. a.). Die beiden hin-
teren (Fig. 64. a. und b.) sind noch ehenso wie frither. Zu beiden Seiten der hinter-
sten sind aber jetzt die beiden sogenannten Em mertschen Ohrblischen entstanden (d).
Die Augenblasen (e.) schimmern bei dieser Ansicht von hinten nur durch die Masse
des nach vorne umgebogenen Kopfendes durch. Riicksichtlich dieser Ohrblischen muss
ich nach ofteren Beobachtungen bei Kaninchen-, Hunde-, Ratten- und Rindsembryonen
meine Zweilel gegen die von v. Baer aufgestellte und allgemein angenommene Lehre
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offen bekennen, dass dieselben wic die Augenblasen Hervorwucherungen oder Ausstiil-
pungen aus der dritten primitiven Hirnzelle sind. Ich habe dieselben sich nie, wie die
Augenblasen aus der vordern Hirnzelle, nach und nach aus der dritten Hirnzelle her-
vorbilden sehen, und wenn ich sie zuerst sah, [konnte ich mich auf keine Weise von
ihrem offenen Zusammenhange mit dieser dritten Hirnzelle iiberzeugen, sondern sie
waren ganz geschlossene Blischen. Spiter ist auch mir die an dem Blischen bemerk-
bare zapfenartige Verlingerung gegen die dritte Hirnzelle, die so oft gesehen und ab-
gebildet worden ist, keineswegs entgangen (Fig. 66. g.). DBei dem ersten Erscheinen
dieser Blischen habe ich dieselbe aber trotz aller Aufmerksamkeit nie erkennen kin-
nen. Entweder muss daher zu dieser Zeit in der Beobachtung eine mir indessen nicht
erklirbare Schwierigkeit liegen, vielleicht weil die Hervorstiilpung mehr von vorne und
aus der Tiefe kommt; oder die Genesis jenes Ohrblischens, so sehr es sonst der Angen-
blase gleicht, ist eine andere, selbststindige, und erst spiter tritt sie mit der Hirn-
zelle in ?erbiﬁaung. Ich mache in dieser Hinsicht auf einen auf unserer Anatomie
beobachteten und von Dr. Nuhn (De vitiis quae surdomuditati subesse solent. Diss.
1841.) beschriebénen Fall aufmerksam, in welchem der Hérnerve bei vollstindiger In-
tegritit des ganzen Gehirorganes und Hirnes ohne irgend eine Spur krankhafter Zer-
stérung und bei Taubheit von Geburt an fehlte. In sofern sich das Gehirorgan aus
dem Horblischen entwickelt, scheint dieser Fall auf einen selbststindigen Ursprung
des letztern unabhéingig von dem Hérnerven und der Hirnzelle hinzuweisen.

Endlich hat der Embryo auf diesem Stadium einen bemerkenswerthen Fortschritt
in seiner Entwicklung durch das Hervorwachsen des vordersten kolbenartigen Kiemen-,
Visceral- oder Schlundbogen gemacht (Fig. 62. e.), dessen Richtung unterhalb des
nach vorne iibergebogenen Kopfendes zu dieser Zeit stark nach unten, fast parallel mit
der Wirbelsiule ist. Sein oberer Fortsatz, der sich spiter an die Basis der Gehirn-
kapsel amlegt, ist noch kaum angedeutet. Der Herzkanal ist noch stirker gekriimmt
und seine Kriimmungen mehr zusammengeschoben, als frither, und an seinen beiden
Hauptumbiegungsstellen spricht sich eine Erweiterung immer deutlicher aus. —

Der Hauptlortschritt, den der Embryo auf dem nichsten Stadium (Fig. 63.)
zeigt, besteht darin, dass sich die vom Gefils- und vegetativen Blatte gebildete Darm.
rinne, von unten und oben gegen die Mitte fortschreitend griflstentheils geschlossen und
dadurch das Darmrohr gebildet hat, welches demnach um gerade so viel sich von der von
Gelils- und Schleimhaut gebildeten Blase abgeschniirt zeigt, als die Schlielsung der
Darmrinne ausgebildet ist. In der Mitte geht indessen diese Blase noch in einer brei-
ten Spalte in das so entstandene Darmrohr iiber. Ich habe Embryonen auf den ver-
schiedensten Stufen dieser Schliefsung der Darmrinne und der dadurch bedingten Bil-
dung des Darmes und Abschniirung von Geflils- und vegetativem Blatte gesehen. Es
wird von jetzt an deutlich, dass die von diesen Blittern gebildete Blase, die so-
genannte Nabelblase (Vesicula umbilicalis) ist, und ich werde sie daher der
Kiirze wegen auch von jetzt an so nennen. Kaum halte ich es auch fiir néthig, noch
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zu bemerken, dass ich, wie v. Baer und Andere vor mir, auf solche Weise den Zu-
sammenhang und die I‘-Eldung des Darmes mit und aus der Nabelblase auf das Ge-
naueste und Vielfiltigste beobachtet habe, und dariiber gar kein Zweifel seyn kann.
Ich will daher nur nechmals besonders hervorheben, dass also nach dem Vorhergehen-
den diese sogenannte Nabelblase nichts anderes ist, als das Gefils- und vegetative
Blatt der Keimblase. WWenn daher friihere Schriftsteller das lingst bekannte innere
Blischen des Siugethiereies im Anfange von dessen Erscheinung im Uterus, ehe noch
vom Embryo etwas erschienen ist, das Nabelblischen nannten, so hatten sie allerdings
einigermalsen Recht; indessen doch noch mehr Unrecht, weil jenes Blischen, wie wir
gesehen haben, die ganze Keimblase ist, die spitere Nabelblase aber nur ein Theil
derselben, der erst mit der Entwicklung des Embryo als etwas Selbststindigeres und
erst mit der Bildung des Darmes als ein besonderes Gebilde auftritt, welches auch
erst dann einen besonderen Namen erhalten kann.

Zu dieser Zeit, in welcher sich unter Entwicklung des Darmes Gelils- und
vegetatives Blatt eben als Nabelblase zu gestalten anfangen, ist anch noch der Embryo
mit seinem ganzen obern Korpertheil in diese Blase eingesenkt, die ihn deshalb un-
ter der Brustgegend zu umfassen scheint, und von hier aus nun in den Darm iiber-
geht.  Mit der Abschniirung des Darmes von der Nabelblase verlieren sich auch die
mehrfachen Arteriae omphalomesentericae und nur eine auf jeder Seite bildet sich wei-
ter forl. Der Embryo ist ferner ganz in sein ihm dicht anliegendes Ammion ein-
gehiillt, welches aber auch noch auf diesem Stadium hiufig in seiner Schlielsungsstelle
mit der seriésen Hiille in Verbindung steht (Fig. 63. b.). Die aus dem untern Ende
des Embryo hervorbrechende Allantois ist schnell gewachsen, hat sich ganz aunf die
rechte Seite gewendet, und hier schon so innig an die vom Chorion iiberzogene Pla-
centaranschwellungen des Uterus angelegt, dass es bereits schwierig ist, sie abzutren-
nen. Zugleich hat sie den ganzen untern Theil des Embryo mit auf die rechte Seite
gedreht,

Ich habe dieses Verhalten des Embryo zu seinen Eibduten in Fig, 61. wieder-
zugeben versucht. Es gelang mir, den Uterus von der Mesenterialseile aus mitten
durch die Placentaranschwellungen hindurch so zu éffnen, dass nur, wie ganz unver-
meidlich, das diesen dicht anliegende Chorion zerrissen wurde, dessen Fetzen (b. b.)
man auch noch im Umkreise des Eies, wo es in die Erweiterung des Uterus ein-
gesenkt liegt, sicht. Der Embryo erscheint nun mit seinem stark vorniiber gebeugten
vordern Korperende in die Nabelblase (c.) eingesenkt, von welcher er daher einen
Ueberzug erhalten hat.  Mit seinem untern Kérperende, welches aber durch die aus
demselben hervortrctende Allantois (h.) ganz verdreht ist, liegt er auf der Nabelblase,
welche aber noch in ziemlich weiter Verbindung mit dem Darme steht, Gerade an
der Stelle, bis zu welcher der Embryo in die Nabelblase eingesenkt erscheint, treten
die Nabelblasengefilse aus ihm heraus, nimlich die beiden Arterien (e. e.), welche in
querer Richtung das Blut in die Vena terminalis (g.) fihren, und die beiden vorziig-
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lichsten Venenstimme (f. f.), welche gerade iiber den Kopf her zu beiden Seiten das
Blut von der Vena terminalis wieder in den Embryo fiihren. Von dem Umkreise der
Vena terminalis an ist das Ei in die in dieser Lage nicht erkennbare Erweiterung des
Uterus eingesenkt, und von hier an sind auch alle Eihiute so innig unter einander
und durch den Uterus vereinigt, dass es mnicht gelingt, sie zu l5sen. Die Allantois (h)
lag auch schon den Uterinanschwellungen dicht an, und musste bei Eriffnung des
Uterus sorgfiltig geloset werden.

Riicksichtlich der Kriimmungen, in welchen man den Embryo jetzt erblickt, so
wird dadurch seine Untersuchung nicht wenig erschwert. Auch will ich hierbei er-
wihnen, dass wegen dieser Kriimmungen, welche die Siugethierembryonen in friiher
Zeit zeigen, die Angabe ihrer Maalse gar keinen Anhaltspunkt fiir den Grad ihrer
Entwicklung giebt. Denn sie sind oft, wenn alle Organe in ihren ersten Anlagen
schon entwickelt sind, wegen dieser Kriimmungen kaum grifser, als zu der Zeit, wo
sie noch ganz oder fast ganz gerade in der Ebene der Keimhaut liegen, und Herz und
Centralnervensystem eben angedeutet sind. Erst spiiter, wenn die Gestaltung des Kérpers
unter Hervorbrechung der Extremititen sich mehr der bleibenden genihert hat, kénnen
diese Maalse als Bezeichnungen fiir gewisse Entwicklungsstadien benutzt werden.

Der Embryo ist ferner auf diesem Stadium in der Entwicklung seines Central-
nervensystems fortgeschritten. An der ersten primiren Hirnzelle bemerkt man vorne
und an den Seiten, auf welchen die Augen zn ruhen scheinen, ein stirkeres Hervor-
wuchern, wodurch sich diese vordere Partie (d.) von einer hintern (e.) zu sondern an-
fingt, und wodurch bei weiterer Ausbildung dieser Sonderung v. Baer’s Vorderhirn
und Zwischenhirn aus der ersten primitiven Hirnzelle hervorgehen. Die zweite pri-
mire Hirnzelle (£), die v. Baer jetzt das Mittelhirn neont, ist ansehnlich erweitert,
und gerade in ibr ist die Hirnmedullarrihre mit dem ganzen Kopfe stark nach vorne
gebogen (Reichert’s Gesichiskopfbeuge). Die dritte primire Hirnzelle (g.) steht nach
oben moch weit offen, und ihre Scheidung in v. Baer's Hinterhirn und Nachhirn
hat noch nicht begonnen, da sich bis jetzt das Hinterhirn oder kleine Gehirn noch nicht
iiber den obern Theil heriiber zu walben angefangen hat. — Auge und Ohr (h. und 1.)
erscheinen noch in der friilhern Form als helle Ringe. — Unter dem Kopfe hat sich

ein zweiter Visceralbogen (l.) gebildet. — Der Herzkanal ist stark zusammengekriimmt,
und seine erste Kriimmung riickt hinter der zweiten allmilig immer weiter von links
nach rechts. — Endlich im kahnférmig ausgehéhlten untern Kérpertheile des Embryo

haben sich vor der Wirbelsiule und zu beiden Seiten des Darmrohres die Wolff-
schen Korper gebildet (Fig. 70.). Diese sind hier aul einem noch frihern Stadiam
ihrer Bildung, als sie J. Miiller von einem in der Kriimmung 3"/ messenden Miuse-

' Em]:lr]"u abgebildet hat [Bi]dungsgesch. der Genitalien. Tab. IIL. Fig. 1. B. d.), indem

die Extremititen bei diesem schon hervorgebrochen waren. Auch konnte ich sie nur
bei stirkerer Vergrofserung und durchfallendem Lichte an ihrer hellern Firbung er-
kennen  Die Organe wurden aber in der von Miiller beschriebenen Form durch
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kleine parallel liegende, etwas gestielte Schliuche gebildet, die mit ihren Stielen mit
dem an ihrer Aulsenseite liegenden Ausfihrungsgang in Verbindung standen. Das
Verhalten des letztern zu dem Endstiicke des Darmes und der Allantois ward mir nicht
maglich mit Sicherheit zu ermitteln, da die Theile zur Priparation zu klein und zur
mikroskopischen Untersuchung zu undurchsichtig waren,

Mit der Bildung des Darmkanales und deutlichen Entwicklung der Allantois sind
nun alle wesentlichen Eitheile ausgeschieden, und .es treten jetzt nur noch geringe
Verinderungen ein, um Ei und Embryo in diejenigen Verhilinisse zu bringen, in
welche sie wihrend der ganzen iibrigen Entwicklung verbleiben. Ehe ich diese aber
noch angebe, will ich vorher hier noch bemerken, dass alle Verinderungen, welche
wir in diesem ganzen letzten Abschnitte kennen gelernt haben, die also von dem Auf-
treten der Primitivrinne bis zur schon erfolgten Bildung des Darmes gehen, aulser-
ordentlich schnell erfolgen, und kaum mehr als einen Zeitraum von zweimal 24 Siun-
den, nimlich den Sten und 9ten oder den 9ten und 10ten Tag nach der Begattung
umfassen, Um die Zeitverhiltnisse, in welchen innerhalb dieses Zeitraumes die oben
im Zusammenhang beschriebenen Entwicklungserscheinungen erfolgen, einigermalsen
anzugeben, will ich jetzt noch einige meiner Beobachtungen in dieser Hinsicht mit-
theilen, wobei ich aber das Stadium, auf welchem sich das Ei und der Embrye befan-
den, nur kurz andeuten werde.

Dienstag den 16. Nov. 1841 offnete ich ein Kaninchen, welches schon seit lin-
geren Tagen bei dem Minnchen gesessen hatte, aber wohl nicht gleich belegt worden
war, Morgens 9 Uhr, Die Eier bildeten schon betriichtliche Anschwellungen des
Uterns, 4 P. L, im Durchmesser, Ich schnitt ein Ei mit dem entsprechenden Stiicke
des Uterus aus. Die Zufsere Eihaut war schon so innig mit dem Uterus vereinigt,
dass sie bei Eréffnung des Uterus zerriss, obgleich ich sie noch in einzelnen Partien
lsen konnte, und an ihrer eigenthiimlichen, der Linsenkapsel gleichen Beschalfenheit
leicht unter der Loupe erkannte. Die Keimblase lag noch fast ganz frei und liefs sich
leicht lésen. Der Fruchthof war birnférmig gestaltet und liels einen dunkeln und
hellen Hof und in letzterem die Primitivrinne, diese erst sehr schwach angedeutet,
erkennen, — Nachmittags 3 Uhr schnitt ich ein zweites Ei aus, dessen Durchmesser
bereits zugenommen. Auch bei diesem gelang es noch, die Keimblase zu lésen. Der
Fruchthof war nech birn{érmig, aber die Primitivrinne im hellen Hofe sehr scharf
und stark entwickelt, und zu ihren beiden Seiten die Uranlagen des Kirpers als dunk-
lere Ansammlungen deutlich zu erkennen. — Abends 9 Uhr schnitt ich ein drittes Ei
aus, welches ich den andern Morgen untersuchte. Es war nicht mehr méglich, die
Keimblase zu lésen, sondern ich konnte nnr den den Fruchthof enthaltenden Theil
derselben herausschneiden. Der Fruchthof war auch hier noch birnférmig. An der
Primitivrinne konnte man Kopf- und Schwanzende deutlich unterscheiden, und um sie
herum waren die Uranlagen des Embryonalkirpers stirker entwickelt. — An demselben
Morgen schnitt ich um 8 Uhr ein viertes Ei aus, welches schon eine Anschwellung des
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Uterus von 5%, P. L. im Durchmesser bildete. Der dunkle Fruchthof hatte sich be-
dentend iiber das Ei ausgedehnt; der helle war schon fast ganz verschwunden; die
Primitivrinne war noch offen, und zu ihren beiden Seiten die Uranlagen des Embryo-
nalkérpers mit scharfen Conturen und in Bisquitform angelegt. Die Zeit der bisquit-
férmigen Gestaltung des hellen Fruchthofes war also inzwischen schon voriibergegan-
gen. — Mittags 12 Uhr wollte ich ein fiinftes Ei heransschneiden, fand aber die
Harnblase und Wunde so entziindet, dass ich es fiir das Beste hielt, das Kaninchen
zu todten. Die Uterusiiberreste enthielten noch zwei Eier, deren Untersuchung aber
bereits so schwierig war, dass mir das eine verungliickte, Bei dem zweiten zeigte sich
die Primitivrinne gerade in ihrer Schlielsung begriffen. Die Embryoanlage um sie
herum hatte noch Bisquitform und war 13, P. L. grofs. Es zeigten sich schon meh-
rere Wirbelstiicke gebildet. Um das Kopfende herum zeigte sich ein halbmond(srmi-
ger heller Hof. _

" In einer andern Beobachtung, Donnerstag den 12. Aug. 1841, schnitt_ich einem
Kaninchen, welches seit acht Tagen belegt war, Morgens 10 !, Uhr ein Ei mit einem
Stiick Uterus aus. Der Fruchthof war birnférmig und zeigte die schon deatlich ent-
wickelte Primitivrinne. — Abends 6 Uhr schnitt ich ein zweites Ei aus. Der helle
Fruchthof war bisquitférmig, die Primitivrinne in ihm noch offen, die Embryonalanlage
erkannte ich nicht deuilich, da die Herausnahme des Fruchthofes nicht ganz gegliickt
war. — Freitag Morgen 8 Uhr schnitt ich zwei andere Eier aus, von welchen
eines verungliickte. Von dem zweiten bekam ich den Embryo sehr schion zu se-
hen. Die Medullarréhre war hier schon gebildet und zeigte vorne bereits ihre 3 Hirn-
zellen, und selbst die Hervorwucherung der Augenblasen war schon zu erkennen. Das
Kopfende war schon etwas iiber die Ebene der Keimblase erhoben und bereits riickte
die Amniosfalte iiber dasselbe heriiber. Von dem Herzen war noch keine Spur vor-
handen. — Mittags 12 Uhr schnitt ich ein fiinftes Ei aus. Der Embryo war offenbar
fortgeschritten, das Kopfende stirker abgeschniirt, die Amniosfalte weiter iiber dasselbe
und auch schon iiber das Schwanzende heriibergeriickt; an der vordersten Hirnzelle die
Augenausbuchtungen deutlicher angezeigt; ein Herz aber noch nicht vorhanden. —
Abends 6 Uhr schmitt ich noch die beiden letzten Eier aus, worauf das Kaninchen
am Leben blieb. In diesen war der Embryo bedeutend fortgeschritten und fast 24
grols. Das Kopfende war schon stark abgeschniirt und in der vordern Hirnzelle vorn-
iiber gebogen. Die Amniosfalte war von oben, unten und den Seiten so iiber den
Embryo heriibergeriickt, dass nur ein kleiner Theil des Riickens noch unbedeckt war.
An der vordern Hirnzelle waren die Augenblasen jetzt schon ganz stark abgeschniirt und
der vordere Rand der Hirnzelle zwischen ihnen, der bei dem vorigen Embryo concav war,
jetzt convex nach aufsen gewdlbt. Das Herz war schon ganz vollkommen als stark
gekriimmter Kanal, auch schon das Gefilshlatt und der erste Kreislauf gebildet, so
dass ich glauben michte, dass diese beiden Eier verhiltnissmilsig vor dem vorigen
iiberhaupt etwas voraus gewesen seyn mdichten.
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Eine dieser ganz ihnliche Beobachtung machte ich anch am 29. Mai 1841, wo
ich einem Kaninchen von Nachmittags 3 Ubr bis des andern Mittags 117/, fiinfimal den
Unterleib 6ffoete und 6 Eier unter Erhaltung des Thieres ausschnitt. Das erste Ei
hatte einen bisquitférmigen Fruchthof, die Primitivrinne war noch offen und zu ihren
beiden Seiten war die Embryoanlage schon deutlich bisquitfirmig gestaltet.  Nachmit-
tags 6 Uhr war die Medullarréhre schon gebildet und die Erweiterung zur vordersten
Hirnzelle schon angedentet. Des andern Morgens 6 Uhlr war der Herzkanal schon
entwickelt als ein fast noch gerade verlaufender Kanal und der Gefilshof eben ange-
deutet. Um 9 Uhr war der Herzkanal schon stark gekriimmt und der erste Kreislauf
vollkommen entwickelt, der Embryo auch schon fast ganz von dem Ammion eingeschlos-
sen. Um 11, Uhr erschien der Embryo noch stirker von der Keimblase abgeschniirt,
der Herzkanal stirker gekriimmt, die Augenblasen stirker entwickelt ete. — '

Am 12 April 1841 6ffoete ich Morgens 8 Uhr ein Kaninchen, welches seit
12 Tagen bei dem Minnchen sals, allein wahrscheinlich nicht sogleich belegt worden
war. Die Eier bildeten noch so geringe Anschwellungen an dem Uterus, dass ich
nach fritheren Erfahrungen nicht erwarten konnte, dass dieselben weiter als bis zur
Entwicklung der Primitivrinne gelangt waren, Ich nihte daher das Thier wieder zu
und nahm es des andern Tages nach 24 Stunden wieder vor. Jetzt war der Embryo
schon so weit entwickelt, dass er stark gekriimmt und mit seinem obern Kirperende
in die Nabelblase eingesenkt war. Das Amnion war geschlossen, adhirirte aber der
serésen Hiille noch in dem Schliefsungspunkte. Der Darm war noch nicht gebildet,
sondern die Darmrinne stand noch offen. Die Allantois war als kleines Blischen eben
hervorgebrochen.

Am 18. Nov. 1841 éffuete ich ein Kaninchen, dessen Eier Anschwellungen von
6, P. L. im Durchmesser am Uterus bildeten, und schnitt eines derselben Morgens
9 Uhr aus. Es zeigte sich dasselbe genau so weit entwickelt, wie die so eben er-
wihnten Eier, d. h. die Darmrinne war gebildet, aber noch nicht geschlossen. Am
andern Morgen um 9 Uhr schnitt ich demselben Kaninchen ein zweites Ei ans. In
demselben war das Verhiiltniss der Eihiiute moch dasselbe, wie auf dem oben zuletzt
beschriebenen Stadium, d. h. der Darmkanal war gebildet, der Embryo aber noch mit
seinem obern Kérperende in die Nabelblase eingedriingt; die Allantois war schon slirker
an die Placentaranschwellungen des Uterus angewachsen. Der Embryo selbst war aber
noch eine Stufe weiter entwickelt. Von vorne (Fig. 65.) erschienen die Augenblasen
schon stark von der vordern Hirnzelle abgeschniirt. Unterhalb des umgebogenen
Kopfes waren 4 Visceralbogen (c. c) entwickelt. Zwischen den beiden ersten Visceral-
bogen, die vorne in der Mitte schon fast zusammenstiefsen, und dem umgebogenen
Kopftheil des Embryo, den man in seinem vordern Theile auch wohl den Stirnfortsatz
genannt hat, zeigle sich jetzt eine grolse Ocffoung, der obere Eingang in den Darm.
Von ihr will ich nur noch erwihnen, dass man sie filschlich frither oft fiir den Mund
gehalten und gelehrt hat, der Mund sey anfangs sehr grofs und weit offen, spiter
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kleiner. Von einer wahren Mundiffnung kaun aber jetzt moch gar nicht die Rede
seyn, da die denselben begrinzenden Theile jetzt entweder noch gar nicht entwickelt,
oder erst eben in der Entwicklung begriffen sind. Erst dann, wenn dieselben gebildet
sind, verwandelt sich dieser obere Eingang des Darmes in Mund, Mundhéhle und
Rachenhahle,

Der Herzk{mal war stark gekriimmt und seine erste Umbiegungsstelle war schon
stark nach links, die zweite mehr nach rechts geriickt. Der Aortenstamm theilte sich
oben aufl jeder Seite in 3 Aeste oder sogenannte Aortenbogen, welche an den Visceral-
bogen auf beiden Seiten vorbeigingen. Dei der Seitenansicht (Fig. 66.) konnte man
schon deutlich die Theilung der ersten Hirnzelle in Vorderhirn (b)) und Zwischen-
hirn (c.) erkennen; hierauf folgte die Mittelhirnzelle (d.) und in der dritten Hirn-
zelle (e) stand die Medullarréhre noch weit offen. Das Auge () bildete einen hellen
Ring; an dem Ohre (g.) bemerkte man jetzt den zapfenarligen gegen die hintere Hirn-
zelle hingerichteten Fortsatz. Besonders deutlich erschienen in dieser Ansicht die vier
Visceralbogen (k.) und an dem ersten derselben erkannte man schon dessen obern fiir
Oberkiefer, Jochbeine und Gaumen- und Fliigelbeine bestimmten Fortsatz (1)

Ich muss nun aber nach dieser Beobachtung von 4 Visceralbogen, die ich bei
Kaninchenembryonen mehrere Male und anch bei Hundeemhryonen machte, Reichert
(Miiller’s Archiv. 1837. p. 131. und Entwicklungsleben p. 184.) widersprechen, wel-
cher v. Baer und Rathke darin nicht beistimmt, dass jcnmls 4 ‘h’iscemlhugcn vor-
handen seyen, sondern behauptet, deren immer nur drei, so wie auch nur drei Aor-
tenbogen gesehen zu haben. Der vitrte von mir geschene Visceralbogen war freilich
immer nur sehr klein und wenig entwickelt, auch nur im ganz frischen Zustande zn
erkennen, an der nur dann wahronehmbaren Spalte zwischen seinem untern Rande und
der Korperwand. Vier Aortenbogen habe ich freilich nicht mit Gewissheit erkannt,
aber auch nicht specielk genug danach untersucht, michte aber glauben, dass, da vier
Visceralbogen sich finden, auch der Aortenbogen, wenn gleich wenig und nur kurze
Zeit entwickelt, nicht fehlt.

Bei dieser Seitenansicht und noch besser bei der Ansicht des Herzens von hin-
ten (Fig. 67.) sah man ferner sehr deutlich an der ersten Umbiegungsstelle des Ka-
nales auf jeder Seite desselben eine Aussackung (b. b.), welche, wie Valentin und
Rathke gegen friihere Beobachter richlig bemerkt haben, den Herzohren, nicht aber
den Vorhifen entsprechen, die zu dieser Zeit nur erst durch die erweiterte Stelle des
Kanales zwischen diesen beiden Ausbuchtungen dargestellt werden (vgl. Rathke, Ent-
wicklungsgesch. der Natter p. 49: u. 98. Tab. IV. Fig. 1.—6.).

Fig. 68. habe ich auch noch einige Blutzellen dieses Embryo abgebildet. Bei
ihm, wie bei vielen anderen jungen Embryonen von Kaninchen, Hunden, Schaafen,
Rindern uud Schweinen habe ich mich oftmalen auf das Sicherste iiberzeugt, dass die-
selben nicht nur die Blutkérperchen der Mutter bedeutend an Grifse ibertreffen und
meist noch einmal so grols sind, sondern auch ihre Zellennatur ganz augenfillig er-
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kannt.  Sie sind in dieser Zeit allen anderen primiren Zellen vollkommen gleich, nur
dass sie rothlich erscheinen. Ihre Zellmembran ist sehr zart und fiir Endosmose und
Exosmose sehr empfindlich, so dass sie leicht zusammenfallen und mannigfach unregel-
miifsige Formen annehmen. Auch zur Essigsiure verhalten sie sich wie alle primiren
Zellen, d. h. bei ihrem Zusatz wird anfangs der Kern sehr deutlich, bald aber wer-
den sie aufgeléset, Diese sie von den Blutkirperchen des erwachsenen Thieres oder
auch nur etwas ilterer Embryonen leicht und deutlich unterscheidenden Eigenschaften
verlieren die Blutkérperchen nach und nach. Anfangs sieht man lauter ziemlich gleich
grofse Zellen. Dann finden sich unter den grifseren allmilig immer kleinere, deren
Zahl endlich die Ueberhand gewinnt, wihrend die grilseren celtener werden. Ich
glaube danach die Blutkirperchen in ihren spiteren Beschaffenheiten mit Schwann
auch als Zellen und nicht wie Valentin als Zellenkerne betrachten zu miissen. Sie
sind aber spiter schon secundiire, eben zu Dlutzellen metamorphosirte priméire Zellen,
und verindern danach auch ihre Eigenschaften, indem sich, namentlich wie bei vielen se-
cundiren Zellen, der Kern verliert, welchen ich mit Henle und Anderen in den Blut-
zellen der Siugethiere und des Menschen nicht zugeben kann. VVodurch diese ihre
Metamorphose aus primiiren Zellen in Blutzellen bewirkt wird, vermag ich nicht zu
entscheiden. Sie wird, wie es scheint, durch die Aufnahme von mehr Farbestoff
begleitet.

Endlich will ich auch noch erwihnen, dass bis zu dieser Zeit und auch noch spi-
ter ‘alle Theile und Organe des Embryo aus Zellen gebildet sind, die bis jetzt noch
wenige Unterschiede zeigen und sich alle noch im primiren Zustande befinden. Sie
scheinen meistens nor Korner zu seyn, theils weil die Zelle verhiltnissmifsig zum
Kerne nur klein ist, theils weil sie dufserst zart und vergiinglich ist, und man daher
bald nur Kerne zu sehen bekommt. Das Herz scheint mit der frithen Entwicklung
seiner Function auch dasjenige Organ zu seyn, welches am frithesten weitere Metamor-
phosen seiner primiren Zellen entwickelt; denn ich erkannte schon frith in 1thm Faser-
zellen oder spindelformig gestaltete Zellen, welche, wie auch Valentin fand (Miil-
ler’s Archiv. 1840. p. 213.), auch noch spiiter, wenn sich die eigentlichen Muskel-
fasern ausbilden, noch sehr vorherrschend in ihm gefunden werden. Ueber den Zellen-
bildungs- und Vermehrungsprocess habe ich keine besonderen Untersuchungen bis jetzt
anstellen kinnen, und kann nur sagen, dass es mir auffallend war, nur héchst selten
Zellen in Zellen gesechen zn haben, obgleich man gerne geneigt seyn michte, gerade
diese Vermehrungsart fiir die gewdhnliche zu halten, Bemerkenswerth ist es, dass die
duflseren Formen die meisten Organe schon als das, was sie sind, deutlich erkennen las-
sen, che die primiren Zellen die Metamorphosen zur Darstellung der Elementargewebe
begonnen, die wir in dem gebildeten Organe unterscheiden.

Ich habe nun, um den Grinzen der vorliegenden Aufgabe zu geniigen, nur noch
anzugeben, wie sich bei dem Kaninchen die Verhiltnisse der Eihiute ferner ge-
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stalten, und bald in diejenigen iibergehen, die bis ans Ende des Eilebens verbleiben,

Bei dem Kaninchen, wie bei allen Nagern, ist die Nabelblase nicht wie bei meh-
reren anderen Siugethierordnungen ein voriibergehendes, sondern ein wiihrend des ganzen
Eilebens verbleibendes Gebilde, ihre Metamorphose aber eigenthiimlich. Ebenso bleibt anch
die Allantois, und v. Baer hat mit Recht bemerkt, dass es auffallend ist, dass Cuvier
(Mémoires du Museum Vol. III. p. 98. und Meckel's Archiv. V. p. 574.) die Allantois
des Kaninchens als ein kleines Beutelchen beschreibt und abbildet, welches gar micht zur
Entwicklung kommt und in der Nihe des Nabels zuriickbleibt. Auch ihr Verhalten ist
indessen bei den Nagern ein eigenthiimliches.

Fange ich mit letzterer an, so sahen wir oben, dass die Allantois sich sogleich nach
ihrem Hervorbrechen aus dem untern Ende des Embryo auf dessen rechte Seite wendet
und sich hier an die Anschwellungen anlegt, welche sich an dem Uterus schon linger
hier an dessen Mesenterialseite bemerklich machten. Ueber diese Anschwellungen hinaus
wichst nun die Allantois in dem Eie des Kaninchens und der Nager nicht, sondern dehnt
sich nur mit diesen aus, und bildet aufl solche VWeise einen birnformigen Deutel, dessen
Stiel aus dem Unterleibe des Embryo heraustritt und sich mit seiner Basis an jene An-
schwellungen des Uterus anlegt. Ihre Gefifse sind, wie immer, die Nabelgefilse, und
gwar zwei Arterien und zwei Venen. Diese bilden sich an der Beriihrungssielle der Al-
lantois mit den Uterinanschwellungen durch das Chorion hindurch und stellen in ihrer
Entwicklung den Fitalantheil der Placenta dar, welcher mit dem Uterintheile die innigste
Vereinigung, allein, wie bekannt, ohne directe Gefilscommunication, eingeht.

Ich habe meine Untersuchungen nicht direct auf den Bau der Placenta des Kanin-
chens ausdehnen kénnen. Frithere Beobachter, so wie auch v. Baer und Coste, machen
dariiber keine niiheren Angaben. Nach den Untersuchungen von Eschricht (De organis
quae nutrilioni et respirationi foetus mammalium inserviunt. Hafniae 1837. p. 21.) besteht
sowohl der miitterliche als Fétaltheil der Placenta der Nager aus zahllosen ineinander grei-
fenden und von Gefilsen durchzogenen Blittern, jener der Schleimhaut des Uterus, dieser
des Chorion, in welchen sich die Nabelgefifse und Uteringefiilse in einem feinen Haarnetze
~verbreiten. Diese Angabe kann ich wenigstens durch die Beobachtung unterstiitzen, dass
zur Zeit, wenn sich die Placenta eben bilden will, wenn sich also die Allantois an die
- Uterinanschwellungen anlegt, sich die vom Chorion iiberzogene innere Fliche dieser An-
~ schwellungen in zahllose sehr niedliche Filtchen erhoben zeigt, die von einem feinen Ge-
- falsnetz durchzogen sind. Es scheint, dass die Placenta nur in einer weitern Entwicklung
- derselben besteht. Uebrigens hat die Placenta beim Kaninchen eine runde, kuchenartige
~ Form, und zeigt sich meistens in zwei auch drei Abtheilungen oder Cotyledonen getheilt.

Inzwischen wihrend die Allantois wiichst, und sich iiber die ganzen Uterinanschwel-

lungen ausdehnt, sammelt sich zwischen ihr und dem denselben friiher dicht anliegenden
Theile der Nabelblase, welche, wie ich oben schon angab, gerade auch in der Ausdehnung
dieser Uterinanschwellungen ihr Gefifsblatt entwickelt zeigt, Fliissigkeit an, und treibt diese
Partie der Nabelblase von dieser Seite des Eies immer mehr gegen die andere Seite des-
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selben, an welcher die Nabelblase, wie ich ebenfalls bereits oben schon bemerkte, dem
Chorion bereits dicht anliegt.,

Hierdurch und wihrend die Allantois den Embryo von der Placentarseite des Eies
festhiilt, geschicht es nun, dass derselbe sich nach und nach mit seinem obern Kirper-
theile wieder aus der Nabelblase zuriickzicht und dadurch von derselben ganz frei wird
mit Ausnahme der Stelle, wo sie noch immer in den Darm iibergeht und mit demselben
anfangs noch in offener Verbindung steht. Der Embryo verindert dabei auch seine ganze
Richtung zum Eie uud Uterus. Denn wenn derselbe sich bis dahin, wie auch v. Baer
(Entwicklungsgesch. 1L p. 232.), Coste (Recherches und Embryogenie) und Andere be-
merkten, ganz constant mit der Lingenaxe seines Korpers in der Queraxe des Eies und
Uterus, und mit seinem Riicken gegen die Mesenterialseite des letztern, also in der natiir-
lichen Stellung der Mutter nach oben und mit dem Bauche nach unten gewendet war, so
tritt er spiter immer mit der Lingenaxe seines Korpers in die Lingenaxe des Uterus,
wobei indessen der Kopf bald nach oben gegen den Eierstock, bald nach unten gegen die
Scheide, und ebenso Riicken und Bauch bald gegen die Mesenterialseite des Uterns, bald
umgekehrt gewendet ist.

Durch die Fortsetzung des oben angegebenen Vorganges der Ansammlung von Fliis-
sigkeit zwischen Nabelblase und Allantois, in welcher nun der Embryo in seinem Amnion
sich befindet, wird endlich dieser Theil der Nabelblase ganz gegen den der andern Seite
des Eies anliegenden angetrichen, und indem in gleichem Maalse die frither in der Nabel-
blase befindliche eiweilsartige Fliissigkeit schwindet, kommen zuletzt beide Theile der Nabel-
blase dicht nebeneinander zu liegen. Die Communication der letztern mit dem Embryo
zieht sich dabei immer mehr kanalartig aus zu dem sogenannten Nabelblasengange, Ductus
omphalo-mesentericus, der sich indessen auch bald schlielst, worauf dann nur noch die
Nabelblasengelilse aus dem Embryo heraus gegen die der Mesenterialseite des Uterus ent-
gegengeselzle Seile des Eies sich hinwenden.

Legt man, wenn dieses Stadium der Eibildung erreicht ist, wo dann der Embryo ohn-
gelihe 3/,—1 Zoll lang ist, das Ei von der freien Seite des Uterus aus vorsichtig blofs, so
findet sich dasselbe zu Hulserst von einer sehr zarten weichen und flockigen Haut umgeben,
welche indessen nicht bis an den Rand der Placenta, sondern etwas entfernt von derselben
bis dahin geht, wo die Nabelblasengeliilse die Vena terminalis bilden. Dieses ist die Decidua
fritherer Schrifisteller, Membrane adventive Coste’s, indessen, wie ich gezeigt habe, nichts
anderes als das Epithelium der Uterinschleimhaut, daher es auch nicht weiter geht, als das Ei
von der an dieser Seite sackarlig erweiterten Ulerinschleimhaut umfasst wird. Unter dieser
kommt eine andere, auch feine, aber doch festere durchsichtige Hiille zum Vorscheine, die sich
von der folgenden iiberall leicht trennen lifst, mit Ausnahme in dem Umkreise der Vena termi-
nalis, wo sie dieser folgenden Hiille fester anliegt, sich aber dennoch durch vorsichtige Pripa-
ration ablésen und dann bis an den Rand der Placenta verfolgen lisst. Diese Hiille besitat
keine Gefilse, und ist nichts Anderes als das Chorion (d. h. also entweder serise Hiille
allein, oder diese vercinigt mit der aus der Zona pellucida und dem Eiweilse enistandenen
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dulsern Eihaut) verbunden mit dem Theile der Nabelblase, iiber welchen sich das Gefifs-
blatt nicht ausgedehnt hat, oder mit dem vegetativen Blatte der Keimblase. — Die hierauf
folgende Hille triigt die Verbreitungen der Nabelblasengefifse.  Dieselben bestehen jetzt
aus einer Arterie und einer Vene. Letztere, die stirkere, kommt aus dem Embryo und
stilst, wenn wir uns den Uterus so vor uns liegend denken, dass das nach oben gerichtete
Ende das Eierstockende ist, gerade auf die Mitte der betreffenden Eiblase. Sie wendet
sich dann quer heriiber nach links und bildet, indem sie sich in zwei Aeste spaltet, die in
einiger Entfernung von dem Rande der Placenta rund um das Ei laufende Vena terminalis,
welche auf der entgegengesetzten Seite, also rechts, allmihlig in feine Reiser ausliuft, die
von beiden Seiten aufeinanderstolsen. Die Nabelblasenarterie trifft, mit dem Stamme der
Vene aus dem Embryo austretend, aul denselben Mittelpunkt der vorliegenden Eiblase,
wendet sich aber nach rechts und spaltet sich auch in zwei Aeste, die innerhalb des von
der Vena terminalis gebildeten Kreises einen zweiten kleinern Kreis bilden, indem ihre End-
reiser nach links zu auslaufen. Von ihnen geht das Blut in die Aestchen der Vena ter-
minalis iiber, und kehrt durch deren Stamm zum Embryo zuriick. Diese die Nabelblasen-
gefilse tragende Eihiille ist der Theil der Nabelblase oder des vegetativen Blatttes der
Keimblase, in dessen Ausdehnung sich das Gefilsblatt entwickelt hatte, und welches, wie
wir oben gesehen, gegen den gefilslosen Theil oder die vorige Hiille angetrieben wurde.
Oecffnet man diese zweite gefilstragende Eihiille, so gelangt man in das Innere des
Eies, in welchem der Embryo in seinen Ammion liegend, welches ihn mnoch ziemlich eng
umschliefst, schwimmt. Aus dem Bauche desselben dringt eine gestielte, gefilsreiche Blase,
welche gegen die Placentarseite des Eies sich hinwendet und mit ihrer Basis mit derselben
villig vereinigt ist, die Allantois.
In noch spiterer Zeit verschmelzen die erste und zweite der beschriebenen Eiliiute,
- d. h. der gefilslose Theil der Nabelblase mit dem gefifstragenden, letztere daher anch mit dem
s Chorion, und nun erscheint diese ganze, dadurch entstandene, so zusammengesetzte Eihaut,
- die man gewéhnlich jetzt schlechtweg Chorion nennt, als eine Gefilshaut. Dieser Typus,
wo das Chorion, welches urspriinglich nie und nirgends Geflilse besitzt, spiiter solche von
den Nabelblasengefilsen zu erhalten scheint, findet sich nur bei den Nagern. Gewiss ist
es, dass die Genesis dieses Verhiltnisses unmoglich zu errathen wire, wenn man sie nicht
Schritt vor Schritt durch die Beobachtung verfolgt hitte. Ich habe dasselbe in den sche-
* matischen Figuren 5, 6, 7 und 8 in seiner Entwicklung darzustellen versucht. — Es ist
~ ‘daher auch nicht zu verwundern, dass friithere Schriftsteller, wic Cuvier (Mem. du Museum
T. 3. und Meckel's Archiv. V. p. 581.) und Dutrochet (Mem. de la soc. d'emulat. Ann.
VIL p. 760. und Meckel’s Archiv V. p. 590.) diese Verhiltnisse nicht alle richtig er-
kannten, dagegen ich mit v. Baer (Entwicklungsgesch. II. p. 191, 195 und 260) sowie mit
Coste (Recherches und Embryogenic) grilstentheils in der Deutung derselben iibereinstimme.
Das Amnion besitzt bei dem Kaninchen zu keiner Zeit Blutgefilse, da es solche
an und fiir sich nie hat und hier beim Kaninchen auch von keiner andern Seite solche
zugefiihrt erhilt.
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Hiermit schliefse ich diese meine Mittheilungen iiber die erste Entwicklung des Ka-
nincheneies und Embryos. Ich hege die Hoffnung, den billigen Anforderungen, die man
bei einer gewiss sehr schwierigen Aufgabe machen kann, entsprochen zu haben. WWenig-
stens habe ich das Bewusstsein, allen den Fleils und die Sorgfalt einer genauen, ruhigen
und vorurtheilsfreien Beobachtung angewendet zu haben, die in meinen Krifien standen,
Die Kosten der angefithrten Untersuchungen waren nicht unbedeutend, und leider erlaub-
ten mir meine Mittel nicht, zur schinern Ausfiilhrung des ersten Theiles der beigegebenen
Zeichnungen noch fremde Kiinstlerhiinde zu Hiilfe za nehmen, sondern ich musste mich
mit meinen cigenen sehr unvollkommenen Leistungen begniigen, obgleich ich fiir die Treue
des Charakters der Zeichnungen stehen zu kénnen glaube. Sollien diese meine Mitthei-
lungen den Beifall giiltiger und gerechter Richter finden, so wiirde ich mich desselben auch
besonders deswegen freuen, weil ich dann hoffen diirfie, auch die Mittel zu finden, meine
Untersuchungen iiber die erste Entwicklung des Hundeeies bekannt zu machen. Ich habe
denselben jetzt schon beinahe hundert Thiere und eine namhafte Summe geopfert, und
Resultate erlangt, die sich denen in vorstehenden Blittern vom Kaninchen mitgetheilten
von der einen Seite vollkommen anschlielsen, was ich zur Verbiirgung der Zuverlissigkeit
der letzteren hier wohl auch noch erwihnen durfle, von anderen Seiten aber auch mannig-
fach interessante Abweichungen darbicten, die eine genau durchgefiihrte Untersuchung der
ersten Entwicklung aller unserer Haussiugethier-Ordnungen wiinschen lassen.




Resultate.

A_Is Hauptresultate vorstehender Untersuchungen michte ich folgende hervorheben:

1. Das unbefruchtete Siugethierei besteht a) aus der Dotterhaut (Zona pellucida);
b) aus dem Dotter; c) aus dem Keimblischen und d) dem Keimflecke. Zum Zweck
seiner Einlagerung in dem Graafschen Follikel ist es noch von einer Zellenlage, dem
Discus proligerus iufserlich umgeben.

2. Dieses Ei ist keine primire Zelle, sondern hichst wahrscheinlich eine Um-
lagerungsbildung um das Keimblischen als primiire Zelle. Der Keimfleck als Kern
dieser primiren Zelle hat eine andere Natur und Bestimmung, als sie dem Kerne an-
derer Zellen bis jetzt zugeschrieben worden sind.

3. Die Befruchtung besteht in einer materiellen Einwirkung des miinnlichen Saa-
mens auf das Ei, indem dessen Vordringen bis zum Eierstocke erwiesen ist.

4. Die Wirkung der Befruchtung erstreckt sich, wie es scheint, zuerst auf
das Keimblischen, welches sich in Folge derselben aufléset, wodurch der Keimfleck
frei wird.

5. Der gelbe Kirper ist cine nach innen gehende Wucherung der eigenthiim-
lichen Haut des Graafschen Follikels und seine Bildung beginnt meist schon vor
Austritt des Eies.

6. Das Ei des Kaninchens verlisst 9—10 Stunden nach der Begattung den
Eierstock.

7. Im obern Drittheile des Eileiters verliert das Ei des Kaninchens nach und
nach seinen Discus und es entwickeln sich eigenthiimliche Gestaltverinderungen des
Dotters in ihm, die durch Mischungsverinderungen in Folge von aulsen eingedrun-
gener Substanzen bedingt zu seyn scheinen, zu gleicher Zeit entsteht hochst wahr-
scheinlich eine Theilung des Keimflecks, und alle diese Operationen werden durch: ro-
tirende Bewegungen des sich an seiner Oberfliche mit zarten Cilien bedeckenden Dot-
ters unterstiitzt.

8. Von der Mitte des Eileiters an bildet sich eine immer stirker werdende
Schichte Eiweils um die Zona.

9. Zugleich beginnt ein Theilungsprocess im Dotter, wodurch derselbe in einer
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geometrischen Reihe mit dem Exponenten Zwei in immer zahlreichere und kleinere
Kugeln zerlegt wird.

10. Diese Kugeln sind keine Zellen, sondern Gruppirungen der Dotterkirnchen
um einen hellen centralen Kern, der hichst wahrscheinlich ein Nachkomme des Keim-
flecks ist. Es lisst sich daher dieser Process auch in keines der bisher iiber Zellen-
bildung aufgestellten Schemata bringen.

11. Am Eude des dritten, Anfangs des vierten Tages kommt das Ei von einer
starken Eiweilsschichte umgeben und mit zerlegtem Dotter in den Uterns.

12. Hier vereinigen sich Zona pellucida und Eiweils zur Bildung einer structur-
und texturlosen durchsichtigen ZHufsern Eihaut, auf welcher gegen den sechsten Tag
nach der Begattung die Zotten sich zu bilden anfangen,

13. Auch die Entwicklung dieser Zotten beginnt nicht unter Zellenbildung, son-
dern durch Ansatz moleciilirer Masse.

14. Aus den Dotterkugeln entwickeln sich im Uterus, indem sie sich mit fei-
nen Membranen umgeben, kernhaltige Zellen, welche sich zur Darstellung einer Haut
an der Iunenfliche der Zona anlegen, und so eine Blase bilden, welche Keimblase
genannt werden muss.

15. In dieser Keimblase entwickelt sich ein anfangs vur durch Anhiufung von
Zellenmaterial sich auszeichnender Fruchthof.

16. Von demselben ausgehend, bildet sich an der Innenfliche der Keimblase
eine zweite Zellenschichte, so dass diese Keimblase bald zwei Blitter, ein Hufseres oder
animales und ein inneres oder vegetatives zeigt,

17. Sobald letzteres entwickelt ist, setzt sich das Ei gegen den 7ten Tag an
den Uterus fest an, erhilt aber von demselben keine neue IHiille, keine Decidua um-
gebildet, sondern was man dafir gehalten, ist nichts als das Epithelium der Schleim-
haut des Uterus.

18. Im Fruchthofe entwickeln sich dieselben Metamorphosen, welche auch von
dem Hiihnereie bekannt sind, indem er sich in einen dunkeln und hellen Hof scheidet.

19. Die erste Spur des Embryo ist eine Rinne und zu ihren Seiten eine Mas-
senansammlung in dem hellen Fruchthofe des animalen Blattes. Die Rinne gestaltet
sich zu einem Kanale zur Ablagerung des Centralnervensystems, die Massenansamm-
lung zu den VWandungen des Embryonalkérpers, .

20. Die weitere Entwicklung des Embryo und seiner Organe ist villig analog
mit der des Vogelembryo,

21. Das Amnion ist eine Metamorphose des animalen Blattes der Keimblase,
wodurch dieses selbst in die serise Hiille umgewandelt wird.

22. Das Chorion ist entweder eine Verbindung der aus Eiweils und Zona pellu-
cida hervorgegangenen iulsern Eihaut und der serisen Hille, oder besteht aus letz-
terer allein; immer aber ist es ein Entwicklungsproduct des Eies und keine Umbil-
dung von der Mutter,










Beschreibung der Tafeln.

Die neununddreifsig ersten Figuren sind, wo es nicht ausdriicklich bemerkt ist, bei 2350maliger Vergri-
[serung gezeichnet. Diese Vergrilserung zwang allerdings die letzten Figuren namentlich etwas grols zu
machen; da indessen eine so starke Vergrilserung wenigstens erforderlich ist, um die betreffenden Ein-
zelheiten gehiirig zu untersuchen, so zog ich es vor, auch die Abbildungen gleichmilsig nach diesem Mafs-
stabe zu geben. Was densclben an kiinstlerischer Ausfiihrung fehlt, suchte ich durch Wahrheit und treue
Nachahmung der Natur zu ersetzen. — Die spiiteren Figuren sind meistens, mit Ausnahme einiger mikro-
skopischer, bei ungefibr 10maliger Vergrilserung nach meinen Originalzeichnungen von Herrn Schiitter,
Kiinstler in Bonn, dessen bekannter Geschicklichkeit und Tichtigkeit im Auffassen schwieriger Verhilt-
nisse ich die grifste Anerkennung schenken muss, ausgeliihrt und auch auf den Stein gezeichnet worden.

1T abala 1T

Fig. 1. 4. Ein reifes Eierstockei eines Kaninchen. a) Der Dotter. 4) Die denselben umgebende
aber nur durchschimmernde Zona pellucida. ¢) Die Zellen des Discus proligerus, die einen dunklen Ring
um die Zona bilden und sie theilweise verdecken. d) Die Zellen der Membrana granulosa. Durchmes-
ser im Discus 0,0073, in der Zone 0,0064, im Dotter 0,0048, Dicke der Zona 0,0008 P. Z. — B. Zellen
des Discus und der Membr. gran. 530mal vergrilsert, wobei ihr Kern als dunklerer Fleck sichtbar
wird. — €. Dieselben mit Essigsiure behandelt, wobei ihre Zellmembran und der kirnige Kern deut-
licher wird.

Fig. 2. Ein anderes Eierstockei des Kaninchen, dessen Dotter ein fleckiges Ansehn besitzt. In
der Membrana granulosa befinden sich mehrere helle Dlischen, welche frithere Schriftsteller fiir Fettblis-
chen halten.

Fig. 3. Ein Eierstockei des Kaninchen von den Zellen des Discus und der Membra granulosa be-
freit, so dass die Zona rein sichibar ist. In dem Dotter sieht man das Keimblischen mit dem Keimflecke
durchschimmern. Durchmesser des Keimblischen 0,00125, Durchmesser des Keimflecks 0,0004 P, Z.

Fig. 4. Ein mit der Nadel geiflnetes Eierstockei des Kaninchen , wobei dessen Inhalt ausstrémt
und das Keimblischen mit dem Keimflecke frei zu Tage tritt.

Fig. 5. Eierstockei einer Selbstmirderin von 25 Jahren. Der Dotter fiillt die Zona nicht aus,
besitzt aber deonoch keine besondere Dotterhaut.

19
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Fig. 6. FEin anderes Eierslockei eines Midchen, in welchem der Dotter ebenfalls die Zona nicht
ausfiillt, und neben der Hauptdotterkugel noch 5 kleinere sich in der Zona befinden.

Fig. 7. Eierstockei eines Midchen, dessen Dotter die Zona ebenfalls nicht ausfiillte, welches
mir mit der Nadel so zu élfnen gelang, dass der Dotter in toto austrat. Auch dieser hatte keine Dotterhaut ;
das Keimblischen war an einer Stelle der Peripherie sichtbar.

Fig. 8. Eierstockei des Schweines, bei welchem der Dotter cine biconcave Scheibe bildete.

Fig. 9. Eierstockei des Schweines, bei welchem der Dotter eine biconvexe Scheibe bildete.

T a bl o ilE

Fig. 10. Stiickchen eines Eierstockes eines Hunde-Fétus. In einem kirnigen Stroma sind die
GraaPschen Follikel eben als dunklere Gruppen von regelmiilsig gestellten Kérnern oder Zellen sichtbar,
und von dem Stroma unterscheidbar.

Fig. 11. Stiickchen des Eierstockes eines 4 Wochen alten Hundes. Ein kiirnig faseriges Stroma,
in welchem die Graal’schen Follikel jetzt schon von einer gleichmilsigen und von Fasern umlagerten Hiille
gebildet werden. Sie sind mit Kirnern angelillt, zwischen denen nichts weiter zu entdecken war.

Fig. 12. Stiickchen des Eierstockes eines 3 Wochen alten Schweines. In dem kirnig faserigen
Stroma sind die Graal’schen Follikel gebildet aus einer feinen durchsichticen Membran, an die sich von
aulsen bei den grifseren Fasern anzulegen anfangen. Inunerlich sind diese Follikel mit einem Epithelium
blasser Zellen ausgekleidet.  Sie enthalten eine wasserhelle mit einem Kerne versehene Zelle, das Keim-
blischen. Um dasselbe sind Kirnchen gelagert, die den spiteren Dotterkiirnchen ganz gleich sind. Einer
dieser Graaf’schen Follikel ist isolirt und mit der Nadel gedffnet, wobei das Keimblischen, die Dotterkiir-
ner und die Epitheliumzellen austraten.

Fig. 13. Stiickchen des Eierstockes eines Kalbes von wenigen Tagen. Die Follikel sind un-
gefibr ebensoweit entwickelt als in der vorigen Figur. Bei einigen schimmert auch das Keimblischen
durch; doch ist das Epithelium dunkler und daher der Inhalt der Follikel schwerer zu erkennen.

Fig. 14. Eier der kleinsten Follikel eines Kalbes Yoo P. Z. grols, in welchem ich ein bereits
gebildetes Ei entdecken konnte. Der Follikel hat eine laserige Hiille und ist mit Kiirnern ecfiillt, durch
welche bei einem gelinden Druck die im Verhiiltniss zum Follikel sehr grolse Zona durchschimmert.
Der Dotter war noch sehr blass.

Fig. 15. 4. FEierstockei eines Kaninchen, 6 Stunden nach der Begattung. Die Zellen des Discus
sind sehr vergriifsert und nach einer Seile in feine Fasern ausgezogen, mit deren Spitzen sie auf der
Zona des Eies aufsitzen. Der Kern ist in dem stumpfen Ende der Zelle erkennbar. Der Durchmesser
des Eies im Discus = 0,0100; der der Zona = 0,0060; der des Dotters = 0,0048: Dicke der Zona
= 0,0006 P. Z. — F. Einige besondere Zellen dieses Discus.

Fig. 16. Ein Ei, welches eben in den Eileiter eingetreten ist.  Das spindelléemige Ansehn der
Zellen des Discus ist wieder verloren gegangen, und dieselben fangen schon an sich aufzulésen.

Fig. 17. Ein Ei, zwilf Stunden nach der Begaltung, gegen die Mitte des Eileiters. Die Zona ist
noch ven Resten der Zellen des Discus bedeckt, auf ihr liegen zablreiche Samenfaden a. Der Dotter
fillt die Zona nicht mehr ganz aus. In der Héhle der letztern befinden sich neben dem Dotter zwei
verschiedene grolse Kirner b, wahrscheinlich die Nachkommen des Keimfleckes.

Fig. 18. Ein Ei aus derselben Beobachtung, an welchem die Zellen des Discus fast ganz ver-
schwunden sind. Der Dotter hat sich sehr auffallend verkleinert, und bildet nur noch ein Kugelsegment.

Fig. 19. Ein Ei ebenfalls derselben Beobachtung. Die Zellen des Discus waren ganz verschwun-
den, und es schien eben eine Umbildung von Eiweils zu erfolgen. Der Dotter war ebenfalls verklei-
nert und hatte an einer Seite einen zackigen Rand. Neben ihm befanden sich wieder zwei Kirner in
der Zona.
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Fig. 20. Lin Ei aus derMitle des Eileiters, an dessen Dotter ich Rotationen beobachtete. Eine
dimne Eiweilsschichte bedeckte bereits die Zona. Der Dotter fiillte die Zona nicht aus. Er war an sei-
ner Oberfliche mit sehr feinen Cilien bedeckt, und rotirte in der Richtung der aniu, Abermals beflan-
den sich neben ihm in der Zona zwei verschieden grofse Kirner. o

O

Fig. 21. Ein Ei aus dem Eileiter etwas iiber dessen Mitte hinaus. Die Eiweilsschichte ist etwas
stirker. Der Dotter in zwei ovale Hilften zerlegt, in deren jeder man einen hellen Fleck bemerkt.

Fig. 22 uw. 23. Zwei Eier von demselben Kaninchen, vier Stunden spiter. Der Dotter war in 4
Kugeln zerlegt, bei welchen in mehreren wieder ein heller Fleck sichtbar war.

Fig. 24 u. 25. Zwei Eier eines Kaninchen aus dem Anfange des untern Drittheils des Eileiters.
Die Eiweilschichte hat sehr bedeutend zugenommen. Die Eier messen in ihr 0,0110. Die Zona ist unver-
indert und in ibr messen die Eier 0,0060. Der Dotter ist in 8 Kugeln zerlegt, deren Durchmesser 0,0015
P. Z. betriigt. Fig. 24. ist wie gewdihnlich bei durchfallendem, Fig. 25. bei auffallendem Lichte und
schwarzem Grunde gesehen, wo die Kugeln sehr deutlich waren.

Fig. 26. Ein Ei etwas weiter aus dem Eileiter. Die Eiweilsschichte ist noch stirker. Die Eier
messen in ibr 0,0125. In der Zona messen sie 0,0065. Den Dotter sicht man in 11 kleinere und 2 gris-
[sere Kugeln zerlegt. Die zwilfie kleinere Kugel ist in dieser Lage verdeckt. Die heiden griilseren wer-
den sich noch theilen. Die grifseren messen 0,0015, die kleineren 0,0010. P. Z.

i S e

Fig. 27. 4. Fin Ei aus dem untern Drittheil des FEileiters. Die Eiweilsschichte ist bedeuteud.
In ibr messen die Eier 0,0125. In der Zona 0,0062. Der Dotter war in mehr als 36 Kugeln zerlegt, de-
ren Durchmesser innerhalb der Zona ganz frisch 0,0012 betrug. — B. Mehrere dieser Kugeln, die sich
nach Oeffnen des Eies auf das Glasplitichen platt aufgelegt, so dass sie jetzt 0,0013 — 0,0015. P. Z. ma-
fsen, und in jeder ein heller von einem Kranze feiner Kirnchen umgebener Fleck zum Vorschein kam. —
C. Sind dieselben Kugeln mit Essigsiure behandelt. Sie zogen sich zusammen, wurden dunkler und der
helle Fleck undeutlicher.

Fig. 28. Ein Ei aus dem Ende des Fileiters, Die Eiweilsschichte ist noch stirker und in ihr
messen die Eier 0,0136 — 0,0148. In der Zona 0,0066 — 0,0070. Die Kugeln des Dotters 0,0005 bis
0,0009. P. Z.

Fig. 29. Ein Ei eben in dem Uterus angelangt. Der Durchmesser in der Eiweilsschichte ist
0,0120; in der Zona 0,0065. P. Z. Das Innere hat ein ganz gleichmilsiges feinkrniges Ansehn, indem
die Dotterkugeln dicht aneinander und an die innere Fliche der Zona angedringt sind.

Fig. 30. Dasselbe Ei, dem eine Flissigkeit zugesetzt war, woraufl sich die Dottermasse contra-
hirte und nun die Kugeln wieder zum Vorscheine kamen.

bl a. . Y.

Fig. 31. Ein Ei etwas weiter im Uterns. Der Duorchmesser des Eiweilses betriigt 0,0138 — 0,0128.
Der in der Zona, welche jetzt ausgedebnt und verdiinnt zv werden anfingt 0,0074 — 0,0066. P. Z. Das
Mikroskop ist auf die Oberfliche des Eies scharl gestellt. Dabei kommt eine der innern Oberfliche der
Zona dicht anliegende Schichte polygonal gegen einander abgeplatteter Zellen zum Vorscheine, An einer
Seite ist ein Haufen von Dotterkugeln zu bemerken.
Fig. 32. Dasselbe Ei. Das Mikroskop ist jetst auf den griilsten Durchschnitt eingestellt. Man
19+
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sieht in die Héhle des Eies hinein und bemerkt, wie dieselbe innerlich mit einer Lage von Zellen beklei-
det ist, die gegen die Innenfliche der Zona angedriickt sind und halbkuglig ins Innere des Eies vorsprin-
gen. Der Boden igt nur undeutlich zu sehen  Den Dotterkugelhaufen bemerkt man an derselben Stelle.

Fig. 33. Ein i aus dem obern Theile des Uterus, welches ich fiic abortiv halte. Der Unter-
sehied zwischen Eiweils und Zona ist schon verschwunden. In dem Eiweilse zeichnen sich 4 Schichten
stirker aus. Der Dotter hat ein gleichférmiges Ansehn, mit elliptischen hellen Flecken, wahrscheinlich
verinderten Zellenkernen.

Fig. 34. Ein gewiss aborlives Ei aus dem obern Sticke des Uterus, das fast nur aus einer Ei-
weilskugel bestand.

T ah n Lo Nl

Fig. 35. Ein Ei aus dem Ulerus, dessen ganzer Durchmesser zwar allerdings auch noch zuge-
nommen ; ez misst in der Eiweilsschichte 0,0150. P. Z., dessen Zona sich aber \'or:ugsweise ausgedehnt
und verdiinnt hat, doch ist sie noch gesondert von der Eiweilsschichte zu unierscheiden, welche durch
die Ausdehnung ebenfalls verdiinnt zu werden anfingt. Im Innern liegt der Zona eine membranartige
Schichte fiinl- und sechseckiz gegeneinander abgeplatteter kernhaltiger Zellen an, welche von jetzt an ein
zartes inneres Blisehen, die Keimblase, bilden. Von den Dotterkugeln, aus denen die Zellen zur
Darstellung dieser Keimblase hervorgehen, ist noch immer ein Haufen zur fernern Verwendung iibrig.

Fig. 36. Ein Ei aus dem andern Uterus desselben Kaninchen, 6 Stunden spiter. Das ganze
Ei ist gewachsen und misst im Durchmesser des Eiweilses 0,0175. P. Z. Die Zona hat sich mit der Ei-
weilsschichte villig vereinigl, so dass beide nicht mebhr von einander zu unterscheiden sind ; die ganze
Schichte filhrt fort sich bei der griilsern Ausdehnung der Keimblase im Innern zn verdiinnen. Die
Keimblase selbst ist ehenso gebildet wie in der vorigen Figur. Der Haufen der Dotterkugeln hat sich
noch mehr verringert.

Tabula VIL

Fig. 37. Ein etwas ilteres Ei aus dem Uterus. A in natiirlicher Griilse =0,0170 P. Z. =" B
unter ciner starken Loupe. € unter dem Mikrﬁskﬂpe 250mal vergrifsert.  Zona und Eiweilsschichte
sind auch bier verschmolzen und haben sich schon so ausgedehnt, dass sie anfangen mehr eine Haut, die
dulsere Lihaut, zu bilden. Um so mehr hat sich die Keimblase vergréfsert. Auch hier war aber noch
ein kleiner Haufen von Dotterkugeln iibrig.

Fig. 38. Das Ei ist im Uterns bis zu 4" herangewachsen und erscheint bei 4 als ein kleines
wasserhelles Blischen in patiirlicher Griifse. Bei B unter der Loupe scheint es im {rischen Zustande auch
noch ein einfaches Blischen zu seyn, in welchem man eine feingranulicte Beschaffenheit bemerkt. Nach-
dem es einige Zeit mit einer Fliissigkeit in Beriihrung gewesen , hat sich bei € von dem julseren, was-
serhiellen, durch die Vercinigung von Eiweils und Zona entstandenen Blischen, von der dulsern Eihaut,
ein inneres sehr zartes Blischen, die Keimblase, getrennt, welche wie man jetzt sieht den granulirten Bau
besitzt , und uniter dem Mikroskope aus Zellen gebildet erscheint, wie ) in einem Abschnitte 250mal
vergrifsert zeigt. Die Zellen fangen an miteinander zu verschmelzen.

Fig. 39, Zeigt ein Ei noch etwas weiter entwickelt aus dem Uterus %" grofs, bei A in natiir-
licher Griilse, bei B [risch unter der Loupe und bei € nach Zusatz einer Flussigkeit, welche eine Tren-
nung der Keimblase von der Hufsern Eihant bewirkt hat. Die Keimblase zeigt noch immer denselben
Zellenbau; man bemerkt aber in ihr bei @ cinen elwas dunklern Fleck, den Fruchthof, der bei den
vorigen Eiern nicht erkannt wurde, vielleicht aber doch bereits vorhanden, und nur sehr schwierig zu
beobachten war.
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Tabula VIIL

Bei den folgenden Figuren ist fortwihrend daraofl zu achten, dass sie aul schwarzem Grund ge-
zeichnet sind, wo also durchsichtige Theile dunkel, undurchsichtigere weils erscheinen.

Fig. 40. Ein Ei aus dem Uterus 1% im Durchmesser bei .4 in natiirlicher Griifse, wo der
Fruchthof schon als ein dunkles Piinktchen mit unbewaffnetem Auge zu erkennen ist. Bei B sieht man
das Ei unter der Loupe auf schwarzem Grund. a ist die dulsere ganz durchsichtige FEihaut. & die
dichtere Keimblase, ¢ der Fruchthsf, in welchem die Keimblase am dichtesten ist. Um den Fruchthof
bemerkt man in einiger Ausdehnung noch einen dichieren Ring o, der die Ausdehnung des sich entwick-
lenden innern Blattes der Keimblase oder des vegetativen Blattes bezeichnet.  Bei B sieht man dasselbe
Ei mit dem Fruchthofe im Profil mit derselben Bedeutung der Buchstaben. — € ist ein Segment der
Keimblase und des Fruchtholes unter dem Mikroskop ungefihr 100mal vergriilsert. Die Keimblase he-
steht aus Zellen, die schon sehr mit einander verschmolzen, deren Kerne aber noch selir deutlich sind.
In dem Fruchthofe liegen die Zellen, Zellenkerne und Punktsubsianz dichter angehinfi.

Fig. 41. Ein Ei aus dem Uterus von 7—8 Tagen. .4 In natiirlicher Grifse. — B Zehnmal
vergrilsert. Man bemerkt an der Oberlliche der dulsern Eibaut kleine Erhabenheiten, die Anfinge der
Zotten. An der innern, der Keimblase, bemerkt man im Centrum den Fruchthof und das vegetalive
Blatt schon ziemlich weit iiber denselben hinaus ausgedehnt. — € Dasselbe Ei in der Seitenansicht, um
die Ausdehnung des vegetativen Blattes der Keimblase noch genauer iiberschen zu kinnen. — 1) Die
Parthie der geilfneten Keimblase, in welcher sich der Fruchthol befindet, von Innen. Mit einer Nadel
ist das vegetative Blatt von dem iuflsern, dem animalen, im Umkreise um den Fruchthol getrennt und
quriickgeschlagen. Man sicht, dass beide Blitter an der Bildung des Fruchthofes Antheil haben.

1 T A e B,

Fig 42. Ein etwas ilteres Ei aus dem Uterus. — . In natiirlicher Grifse. Man bemerht
schon mit unbewaffnetem Auge die Zotten an der Oberfliche der fulsern Eihaut. — B Dasselbe Ei
zehnmal vergrifsert. Die Zotten stehen unregelmiilsig und haufenweise auf der Zulsern Eihaut. Das
vegetative Blatt ist schon so weit"gewachsen, dass man seine Grenze bei der Ansicht von oben, wo der
Fruchthof im Centrum liegt , nicBsmehr sicht.  Diese sicht man dagegen bei € in der Profilansicht. —
D Ein Stick der iulsern Eibaut mit einer Zotte unter dem Mikroskope. Auch jetzt noch, obgleich die
Zotte bedeutend gewachsen ist, besteht ihre Masse aus Punktsubstanz ohne Zellen und Zellenkerne. — E
Ein Stiickchen der dufsern Eihaut mit einigen Zotten unter dem Mikroskop. Man sieht, dass dicselben
nur durch einen Ansatz von Moleculen gebildet sind; keine Zellen und keine Kerne. F Ein Stick-
chen des in kleine hohle Ziittchen oder Filichen erhobenen Epitheliums der Uterinschleimhaut wnter der

Loupe, die sogenannnte Decidua anderer Schriftsteller oder Membr. adventive Coste. — & Ein anderes
Stiickchen desselben Epitheliums 250mal vergriilsert, nachdem es etwas in Wasser gelegen. Das ganze
Gewebe erscheint wie ans Kornchen, den Kernen verschmolzener Zellen zusammengesetzt. — I Eine

Ansicht der Keimblase, wo man sternfirmige ifier sich mit einander verbindende Zellen mit Kernen
wahrnimmt. Die Lage und das Verhiltniss dieser Zellen zwischen den das animale und vegetative Blait
bildenden Zellenlagen macht es miglich, dass sie dem spiiter erst mit Gewissheit fiir sich darstellbaren Ge-
fafsblatte angehiiren, und die Anfinge der Gefilse der Area vasculosa bezeichnen.

g M | o e e . S

Fig. 43. Ein noch ilteres Ei ungeﬁihr vom Anfange des Oten Tages aus dem Uterus, das griilste, wel-
ches ich unverletzt aus demselben herausbrachte. Die Zotten der dulsern Eihaut haben an Grilse und



150

Zahl bedeutend zugenommen, und bewirken eine sehr innige Verbindung derselben mit dem Uterus. In
der Keimblase sieht man den Fruchthof, welcher bereits ein helles Centrum und eine dunklere Peripherie
mit unbewalfneten Augen erkennen lisst. Das vegetative Blatt ist rund herum gewachsen.

Fig. 44 —47. ZLeigen die Verinderungen des Fruchthofes, ehe vom eigentlichen Embryo etwas
erkennbar ist, an Eiern, die wenige Stunden auf einander [olgen.

Fig. 44. Der Fruchthof ist rund und gleichmifsig dunkel.

Fig. 45. Der Fruchthof ist rund, hellt sich aber in der Mitte auf, und scheidet sich dadurch in
einen hellen und dunklen Hof.

Fig. 46. Heller und dunkler Fruchthol sind elliptisch.

Fig. 47. Heller und dunkler Fruchthof sind eildrmig.

T el a b o Xk

Fig. 45. Heller und dunkler Fruchthol sind noch eifirmig, mehr birnfirmig. In der Lingenaxe
des hellen Hofes erscheint die erste schwache Spur des Embryo, ein heller Streifen, mit einer schwachen
Massenansammlung zu seinen beiden Seilen, die Primitivrinne und die Uranlage des Embryo-
nalkirpers.

Fig. 49. Der helle Streifen im hellen Fruchthof ist viel stiirker und schiiefer markiert. Man tiber-
zeugt sich jetzt, dass er eine Rinne ist. Die Massenansammlungen zu beiden Seiten sind stirker.

Fig. 50. Die beiden Llitter der Keimblase sind in dem Fruchthole von einander getrenni. A
Das animale oder serise Blatt allein.  Vorziiglich in ihm ist der Unterschied des dunklen und hellen
Fruchthofes ausgebildet. Ebenso ist in ihm die Primitivrinne besonders entwickelt. Die beiden Uranla-
gen des Embryo zu ihren beiden Seiten sind nur in diesem Blatte angelegt. — B Das vegelalive oder
Schleimblatt, zeigt im Fruchthofe nur eine gleichmifsige Massenanhiufung, in welcher die Primitivrinne
nur einen schwachen Abdruck bildet. Das animale Blatt, in welchem man die Bildungen des Fruchthofes
sieht, ist zuriickgeschlagen. — € Ein Theil deés animalen Blattes uater dem Mikroskop. Man erkennt
noch seine Zusammenselzung aus Zellen; auch die Kerne mit Kernkiirperchen. Die Zellen sind aber schon
unter einander und mit Intercellularsubstanz verschmolzen und sind dichter mit Moleculen gefiill. — I Ein
Theil des vegetativen Blattes unter dem Mikroskope. Es ist gleichfalls aus ganz ihnlichen Zellen gebildet;
diese sind aber noch deutlicher getrennt, sehr zart und blass mit wenigem Inhalte. — E Das unterste
Stiickchen der Primitivrinne mit einer Parthie der sie begrenzenden Masse der beiden Urhilften des Em-

bryo. In dieser ist das Zellen- und Zellenkernmaterial dicht gehduft. In der Primitivrinne zeigt sich
nur eine einfache Zellenlage.

T ab ol a XIE

Fig. 51. Der dunkle Fruchthof bat sich weiter ansgedehnt, und ist wieder rund geworden. Der
durchsichtige Fruchthof hat sich zusammengezogen und die Bisquitform angenommen. Die Primitivrinne
ist sehr scharl entwickelt, und man unterscheidet schon an ihr das rundlich stumpfe Kopfende und das
lancetifirmig zugespitzte Schwanzende. Die Uranlage des Embryonalkiirpers um sie herum ist stirker ausgebildet.

Fig. 52. Der dunkle Fruchthof hat sich noch etwas mehr ausgedebnt. Der durchsichtige ist
leierformig geworden. Der schmale Theil umgiebt das Kopfende der Embryoanlage, der breite das
Schwanzende. Die Primitivrinne ist noch offen. Die Uranlage des Embryo ist scharl angedeutet und
Kopf- und Schwanzende leicht zu erkennen.

Fig. 53. Der dunkle Fruchthof ist unverindert, der durchsichtige ist verschwunden bis auf den
das Kopfende des Embryo umgebenden Theil, der einen runden Hof um denselben bildet. Die Primitiv-
rinne hat sich fast ganz geschlossen und steht nur unten und oben noch etwas offen, die Nath ist noch
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durchsichtig. Zu ihren beiden Seiten zeigen sich in dem Embryonalkiseper ein paar stirkere Ansamm-
langen, in welchen die Anlage von 4 Wirbelbogenstiicken erkennbar ist.

Fig. 54. Dunkler und durchsichtiger Hofl wie vorher. Der Embryonalkiirper ist entschiedener
gebildet, das Kopfende, Mittel- und Endstiick durch Ein- und Ausbiegungen deutlich zu unterscheiden.
Die Primitivrinne hat sich in einen Kanal verwandelt, in welchem die Ablagerung der Nervensubstanz
zur Darstellung der Medullarrihre beginnt, welche in der Form zweier heller durchsichtiger’ Streifen
auftritt. Der Kanal ist nach oben am Kopfende erweitert, und die Nervenmasse weicht hier ebenfalls zur
Bildung der ersten oder Vorderhirnzelle @ aus einander. Etwas dahinter ist auch schon die zweite Er-
weilerung fiic die Mittelhirnzelle # angedeutet. Zu beiden Seiten der Medullarrihre hat sich dieZ ahl
der Wirbelstiicke vermehrt. Der Embryo liegt noch iiberall, auch am Kopfende, ganz platt in der Ebene
der Keimblase, und ist nur eine Verdickung der Masse des animalen Blattes.

T ahala XIL

Fig. 55. Ein Emill‘}’ﬂ, einige Stunden spiter, vom Riicken. Die beiden Hife wie vorher Allcin
das Kopfende des Embryo hat sich bereils iiber die Ebene der Keimblase erhoben und von dersciben
abgeschniirt. An den Seiten und unten geht er noch gerade in die Keimblase iiber. Das animale Blait
hat sich von der Abschniirungsstelle des Kopfendes an von ihm, in einer dieses Kopfende dicht bedeckenden
Falte, der Ammiosfalte, @ iiber dasselbe heriibergezogen, und gebt dann von dem freien Rande derselben
wieder in die iibrige Ausdehnung des animalen Blattes iiber, welches sich als serise Hiille an die iulsere
Eihaut anlegt. Innerhalb des hellen Hofes ist das animale Blatt ganz von dem vegetativen geliset, und
awischen beiden liegt das Kopfende des Embryo. Im Embryo hat sich der Kanal fiic das Centralnerven-
system und die in ihm sich bildende Medullarrihre nach oben in drei Ausbuchtungen erweitert. Die
vorderste starkste Erweiterung ist die Vorderhirnzelle 6. Man bemerkt an ihr schon eine stirkere Ent-
wicklung ibrer vorderen Seitentheile, welche die Augenbuchten ¢ zu bilden beginnen. Die zweile Er-
weiterung ist die Mittelhirnzelle . Die dritte die Hinterhirnzelle e. Die Zahl der Wirbelstiicke zu
beiden Seiten der Medullarrihre hat sich vermehrt

Fig. 56. Derselbe Embryo von der Bauchseite. Auch hier liegt er mit seinen Seitentheilen
noch ganz flach in der Ebene der Keimblase und das vegetative Blatt zieht sich ganz flach dber die et-
was concav gebildete Bauchfliche heriiber. Von der Abschniirungsstelle des Kopfendes des Embryo an,
geht das vegetative Blatt sowohl in die sich in dem Kopfende entwicklende Hihle , am obern Theile der
Visceralhihle, durch die sogenannte Fovea cardiaca @ mit hinein, als es sich auch iiber das Koplende,
dieses als Kopfkappe & bedeckend, heriiberzieht. Am Schwanzende bemerkt man gleichfalls die anfan-
gende Ablésung desselben von der Keimblase, wodurch die Foveola inferior ¢ C. F. Wolll's entsteht.

Fig. 57. Ein einige Stunden ilterer Embryo vom Riicken auws. In dem dunklen Fruchthof fingt
in der Peripherie an sich ein Gelilskreis, die Vena terminalis @, 2u bilden und in seiner ganzen Ausdeh-
nung zeigen sich schwache Spuren von Entwicklung von Gefilsen, in einer eigenen Lage zwischen ani-
malem und vegetativem Blatte, in dem Gefilsblatte. Das Koplende des Embryo hat sich noch stirker
iiber die Keimblase erhoben und von derselben abgeliset. Ebenso ist die Ammiosfalte & des animalen
Blattes weiter iiber dasselbe heriiber geriickt. An dem Schwanzende findet dasselbe Statt.  Auch dieses
liiset sich von der Keimblase und wird von einer ihnlichen Falte des animalen Blattes & dabei iiberzo-
gen. Das Kopfende des Embryo hat ferner in seinem vordersten Theile eine Umbeugung nach vorne
begonnen, so dass man das vordere oder Stirnende des Embryo mit dem vordern Theile der vordern
Hirnzelle und den Augenbuchten nicht sieht. Mittel- und Hinterhirnzelle sind deutlich. Die Zahl der
Wirbelstiicke vermehrt sich fortwihrend.

Fig. 58. Derselbe Embryo von der Bauchseite. Auch hier sieht man in der Peripherie des
dunklen Hofes den Gefiflskreis, und bemerkt zugleich, dass die sich im dunklen Hofe bildenden Gelilse
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sich gegen die Stelle hinziehen, wo das abgeschniirte Kopfende des Embryo in das vegetalive und Ge-
filsblatt @ibergeht. Sie gehen hier in zwei Schenkel eines in dem von dem vegetativen Blatte als Kopf-
kappe bedeckten Kopfende des Embryo entwickelten, wenig gebogenen Kanales, des Herzkanales a iiber.
Man sieht ferner das vordere Ende des umgcbogenen Kopfendes mit der Vorderhirnzelle und den ﬁugen-
buchten b, aber verkiirzt.  Der Kirper des Embryo ist etwas concaver gebildet, das vegetative Blatt
kleidet ihn aber noch ganz flach aws. Das Schwanzende zeigl aber auch von dieser Seite seine stirkere
Abschuiirung, und es entwickelt sich auch in ihm eine Hihle, der untere Theil der Visceralhihle.

Tabula XIIL

Fig. 59. Ein etwas ilterer Embryo mit einem Theile des Fruchthofes vom Riicken aus. Die
Amniosfalte des seriisen Blattes ist nun auch von den Seiten her iiber den Embryo heriiber geriickt, und
indem ihre oberen, unteren und seitlichen Rinder sich einander nihern, ist nur noch eine kleine ovale Stelle
des Riickens a @ des Embryo nicht bedeckt. Der Embryo hat sich nun auch an den Seiten so wie oben
und unten von dem vegetativen Blatte der Keimblase zu erheben angefangen. An dem Kopfende, wel-
ches stirker nach vorne iibergebeungt ist, sicht man wieder die drei Gehirnblasen. An der rechten Seite
des Kopfendes sieht der gekriimmte Herzkanal hervor. An der Abschniirungsstelle des Kopfendes gehen
die beiden Venae omphalo - mesentericae & b aus dem Gefilsblatte in den Embryo iiber.

Fig 60. Derselbe Embryo von der Bauchseite. Sein Kirper ist stirker concav ausgehihlt, al-
lein das Schleimblatt kleidet diese VisceralhGhle noch flach an ihr voriibergehend aus. In der Peripherie
des dunklen Fruchtholes, der nach Verhiltniss zu klein gezeichnet ist (denn er hat gegen 4 P. L. im
Durchmesser), hat sich die vena terminalis aaa stirker entwickelt. Aus ihr kehrt das Blat durch zwei
obere stirkere & b und zwei untere schwichere ¢ ¢ Aeste der Venae omphalo-mesentericae in den Herz-
kanal d wuriick. Dieser ist stark gekriimmt, erst nach rechts und oben, und bildet hier eine Anschwel-
lung, die I{i,in['l,igr:n Vorkammern. Dann kriimmt er sich wieder stark nach vorne und links, und bildet
hier die zweite Anschwellung, die den kiinftigen Herzkammern angehiirt. Endlich wendet er sich wieder
nach oben und bildet hier die sogenannte Aortenanschwellung, die sich in zwei Aortenbogen theilt, de-
ren weilerer Verlaul nicht sichtbar ist, bis sie in der Visceralhihle als zwei neben der Wirbelsiule nach
abwiirls verlaulende Stimme, die unteren Wirbelarterien ¢ wieder sichtbar werden. Diese senden seit-
liche Aeste, die Arteriac omphalo - mesgntericae ff in das Gefiflsblatt der Keimblase heriiber, welche das
Blut durch ein tiefer liegendes Gelilsnetz in die Vena terminalis und Venae omphalo -mesentericae fiih-
ren, Yon dem Iﬁcrrens‘}'sicm sieht man in dem nach vorne umgebeugten Kl:lprl:, das vordere Ende der
Vorderhirnzelle, mit den nun schon stirker abgeschniirten beiden Augenblasen g.

T b la S5N

Fig. 61. Ein Ei im Uterus vom 10, Tage, Der Uterus ist an der Mesenterialseite anfgeschnit-
ten, mitten durch die die Placenta uterina bildenden Anschwellungen aa hindurch. Hierbei wurde noth- )
wendig das diesen innigst anliegende Charion, bestehend aus dulserer Eihaut und seriser Hiille, zerris-
sen, und man sicht nur noch dessen zerrissene Rinder &5 um das Ei herum, wo letateres in die der
Mesenlerialseiie gegeniiber liegende Erweiterung des Uterus eingesenkt ist. Es ist daher nur moch die
von dem vegetativen und Gefilsblatte gebildete Blase, die spitere Nabelblase ¢ erhalten. In diese ist der
stark sowohl in seiner Lingenaxe gekriimmte als wm dieselbe gedrehie Embryo d mit dem ganzen Ober-
theil seines Kiirpers eingesenkt, welcher also dabei einen Ueberzug von jemer Blase erhalten hat. Der
von ihm eingestiilpte T heil der Blase ist der friihere durchsichtige Fruchthof; ein so diinnes Blitichen,
dass man den von ihm gebildeten Ueberzng des Emhr_]m gar nicht bemerkt, wenn man die Nabelblase
ilfnet und den Embryo nackt in dieselbe hereinsehend glaubt. Dieser ist auvfserdem noch von seinem
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Amnion umhiillt, welches ihm aber so dicht anliegt, dass es in der Zeichnung nicht wieder zu geben ist.
Der hintere Theil des Embryo liegt anf oder vieimehr in der Ebene der Nabelblase, welche in einer
Rinne, der Darmrinne, in ihn iibergeht. An der Stelle, wo er in die Nabelblase eingesenkt ist, kommen
die Nabelblasengelilse aws ihm heraus, nimlich nach beiden Seiten hin gehen die beiden Arteriae om-
phalo - mesentericae ee, die das Blut in die Vena terminalis g fiihren. Ueber sein Kopfende hinaus ver-
laufen die beiden Stimme der Venae omphalo - mesentericae ff. Das Gelilsblatt erstreckt sich nur bis
zum Umfang der Vena terminalis und bezeichnet zugleich die Ausdehnung des frithern dunklen Frucht-
hofes. Es reicht dasselbe aber gerade so weit, als das Ei mit den Anschwellungen der Plancenta uterina
in Beriihrung steht. Aws dem Schwanzende des Embryo kommt die Allantois /i heraus, welche aller-
dings den Uterinanschwellongen schon fest anlag, sich aber doch noch von denselben abtrennen liels.
Spiter verbindet sie sich unter Bildung der Placenta foetalis untrennbar mit dem Uterus. Zwischen ihr
und der Nabelblase sammelt sich Fliissigkeit an, und treibt letztere, unter Austreten des Embryo aos
dieser, nach der entgegengesetsten Seite des Eies.

Fig. 62. Ein Embryo aus einer etwas frithern Zeit mit dem ihn umgebenden Stiicke der Na-
belblase von der Bauchseite. Er ist in seiner Linge stark gekriimmt, und sieht mit seinem Kopfende in
die Nabelblase hinein, von welcher er und das ihn dicht umbhillende Amnion ¢ einen Ucherzug erhalten
haben. In seinem Mittelstiicke sieht man die Nabelblase in einer Rinne in ibn iibergchen, welche entwe-
der die Mesenterial- oder wahrscheinlicher die Darmrinne § 6 ist. Aus dem Schwanzende kommt die
noch ganz kleine Allantois ¢ heraus, die sich nach der rechten Seite wendet und von der Nabelblase be-
deckt ist. Im Kopfe sicht man den vorderen Theil der Vorderhirnzelle, mit den beiden schon stirker
entwickelten Augenblasen d. Unterhalb des Kopfes sicht man den ersten Kiemen oder Visceralbogen e,
und darunter das S firmig gekriimmte Herz f mit den beiden Stimmen der Venae omphalo - mesent.

Fig. 63. Ein Embryo aus einem Eie wie Fig. 61 vergrilsert, Derselbe ist doppelt gekriimmt,
uud sieht wiederum mit seinem obern Ende in die ihn umgebende Nabelblase hinein. Er ist ganz von
seinem Amnion a@a eingeschlossen, welches an dem Riicken noch mit dem peripherischen Theile des
animalen Blattes b, der jetzigen seriisen Hiille, an der Schlussstelle der frithern Amniosfalte, in faden-
fiormiger Verbindung steht. Aus dem centralen Theile des vegetativen Blattes hat sich bereits der Darm
¢ gebildet, wodurch jenes Nabelblase wird, sobald der Embryo sich wieder mit seinem Kopfende aus ihr
herausgezogen hat. In dem Kopfende erkennt man die Abtheilungen des Gehirns. Vorne zuerst die

* Vorderhirnblase d, dann das Zwischenhirn ¢, hieraul das Mittelhirn f, in welchem der Kopfl und das Hirn
- stark nach vorne gebogen sind. Dann kommt die dritte Hirnzelle g, in welchem die Medullarrihre noch
weit offen steht, indem das Hinterhirn, oder das kleine Gehirn, durch dessen Entwicklung diese dritte
Hirnzelle in Hinterhirn und Nachhirn geschieden wird, noch nicht gebildet ist. Vorne an dem Vorder-
hirn erscheint die Augenblase h als ein heller Ring; hinten an dem Nachhirne das Ohr i in derselben
‘Form. Das Herz k bildet einen sehr stark gebogenen Kanal. Es sind bereits zwei Kiemen oder Visce-
ralbogen 7 gebildet. Aus dem untern Ende des Embryo tritt die gefifsreiche Allantois m heraus.

Fig. 64. Der Kopf des Embryo von Fig. 62 von hinten. Man sicht die hintere a, mittlere &,
und zum Theil auch die vordere ¢ Hirnzelle. Der letztern vorderes Ende kann man der Umbeugung
des Kopfes wegen nicht sehen. Zu beiden Seiten der Hinterhirnzelle erscheinen die Ohrenblasen d;
voroe schimmern die Augenblasen e durch.

Fig. 65. Der vordere Theil eines etwas weiter entwickelten Embryo von vorne. Man sieht den
vordern Theil der Vorderhirnzelle @ mit ihren beiden Auswiichsen, den Augenblasen &8. Vier Kiemen
oder Visceralbogen cc sind gebildet. Der Herzkanal d ist stark gebogen und in der Drehung um seine
Axe begriffen, wodurch die frither (in dieser Lage des Embryo) mehr nach rechts gelegene Vorkammeran-
schwellung d hintenher nach links, und die friiher links gelegene Kiemenanschwellung e vorneher nach
rechts sich wendet. Unten miinden in den Herzkanal die Venae omphalo - mesentericae f. Oben treten aus
seinem Bulbus aorticus g auf jeder Seite drei Aortenbogen % heraus.

20



154

Fig. 66. Desselben Embryo Koplende in seinem Anmion a von der linken Seite. Man erkennt
wieder die Hirnblasen, Vorderhirn &; Zwischenhirn ¢ noch wenig entwickelt, Mittelhirn d, Hinterhirn e,
Auvge f und Ohr g. Von den vier Visceralbogen /i entwickelt der erste bereits seinen obern Fortsatz i
fir die Bildung der Oberkiefergebilde lings der Basis der Schidelkapsel. An dem stark gebogenen Herz-
kanal sicht man am meisten nach links eine seitliche Anschwellung fir das linke Herzohr k., die Herz-
kammeranschwellung / und den Bulbus aortae m. 3

Fig. 67. Der Herzkanal desselben Embryo von hinten. a Die Venae omphalo-mesentericae;
bb die beiden Herzohren, zwischen denen sich die Vorkammeranschwellung ¢ befindet. Die Kammeran-
schwellungen d; der Bulbus arteriosus e; die Aortenhogen f.

Fig. 68. Blutzellen desselben Embryo. Deutliche Zellen mit einem Kerne.

Fig. 69. Unteres Ende des Embryo von Fig. 62 mit der Allantois @ und deren Gefilsen, welche
Zweige der unteren Wirbelarterien b, und der Cardinalvenen ¢ sind. Im Embryo war keine Spur der
Wolllschen Kirper zu entdecken.

Fig. 70. Unteres Ende des spitern Embryo von Fig. 63 mit den ersten Anfingen der Wolll’-
schen Kiirper a stirker vergriifsert. Sie werden von gestielten parallel liegenden Blischen gebildet, die
mit ihren Sticlen in den an ihrer Hufsern Seite verlaufenden Ausfihrungsgang & iibergehen. Zwischen
ihnen verliuft der Darmkanal c. Die Allantois ist weggelassen.

L .a bhala N5

Tafel der schematischen Figuren.

In allen Figuren ist der Uterus mit gezackten Rindern dargestellt. Die Sulsere Eihaut ist blau;
das animale Blatt der Keimblase schwarz, das vegelative gelb; das Gefilsblait ziegelroth; die Al-
lantois griin; die Nabelgefilse carminroth.

“ig. 1. Das aus Hulserer Eihaut und Keimblase bestehende Ei liegt noch frei im Utervs.

Fig. 2. Die dulsere Eihaut verbindet sich mit dem Uterns, indem ihre Zotten zwischen die der
Schleimhaut des Uterns greifen.

Fig. 3. Das animale Blatt fingt an der angeschwollenen Seite des Uterus an, sich mit der dufsern
Eihaut zu verbinden.

Fig. 4. Das animale Blatt hat sich fast in seiner ganzen Ausdehnung mit der Hulsern Eihaut ver-
bunden, wird dadurch in die seriise Hiille umgewandelt, und der Embryo dadurch in die Amniosfalte
eingehiillt, welehe indessen iiber seinem Riicken noch nicht geschlossen ist. Auch das Gefilsblatt hat
sich entwickelt.

Fig. 5. Das animale Blatt ist ganz in seriise Hiille umgewandelt und mit dulserer Eihaut ver-
einigt. Nur noch in dem Schlusspunkte steht es mit dem den Embryo dicht umgebenden Amnion in
Verbindung. Der Embryo fingt an, sich mit seinem Kopfende in die von Gefils und vegetativem Blatte
gebildete Nabelblase einzudringen, und erhilt daher hier einen Ueberzug von diesen. Aus seinem un-
tern Ende kommt die Allantois hervor. '

Fig. 6. Der Embryo ist mit seinem obern Kirpertheil weiter in die Nabelblase eingedriingt.
Die Allantois legt sich an die Placentaranschwellungen des Uterus, und Fliissigkeit zwischen ihr und der
Nabelblase fingt an, letztere gegen die entgegengesetzie Seite des Eies zu dringen.

Fig. 7. Unter Wachsen der Allantois ist letzter Process weiler fortgeschritten. Der Embryo hat
sich aus der Nabelblase wieder herausgezogen und schwimmt in seinem Amnion.

Fig. 8. Die Fliissigkeit zwischen Allantois und Nabelblase hat sich so vermehrt, dass die bei-
den Parthien der letzteren ganz gegen einander und gegen die den Placentaranschwellungen entgegenge-
selzle Seite des Eies gedriingt worden sind. Hier bilden alle Hiute zusammen’ das Chorion der spite-
ren Leit.
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Einleitung.

o

zr Hund gehort zu denjenigen Siugethieren, deren Eier und Embryonen schon
r ‘den frithesten Zeiten an Gegenstand vielfacher Beobachtungen und Untersuchungen
- Anatomen und Naturforscher gewesen sind. Vesalius, Columbus, Follopia,
hius, Albinus, Arantius, Fabricius ab Aquapendente, Needham u. A
ihre Untersuchungen iiber die Eihiute und Placenta zum grofsen Theile an Hunde-
Unter den Neueren waren es vorziiglich Cuvier (Mém. du Muséum. T. I11. pag. 98.)
trochet (Mém. de la soc. méd. d'émulat. Ann. VIII. 1817. p. 760.), welche zu
- Zwecke auch den Hund beriicksichtigten, gleichwie auch Bojanus (Observat.
fetu canino 24 dierum ejusque velamentis. Nov. Acta nat. curios. T. X. P. I p.139.)
Bildung der Eihiute im Auge hatte. Alle hatten immer nur Eier und
1 spiterer Zeiten zum Gegenstande ihrer Untersuchungen, waren dagegen nicht
erste  Entwicklung und Bildung weder des Eies des Hundes noch eines anderen
es gerichtet.

~ Denjenigen, welche letzteren Zweck verfolgten, haben dagegen die Herren
t und Dumas ihre beriihmten Untersuchungen: De la génération des Mammiféres,
premiers indices du développement de 'Embryon. (Annales des Sc. nat. T. 1. 1824
) vorziiglich an Hunden angestellt, und wichtige Beitrige zu dieser dunkeln und

erigen Materie geliefert.  Ihnen folgte vorziiglich v. Baer, dessen erste Arbeiten
1
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De ovi mammaliom et hominis genesi Epistola ete. Lipsiae, 1827, und Heusinger's
Zeitschrift fiir organische Physik. Bd. II. S. 125 ebenfalls vorziiglich den Hund betrafen,
und durch die Entdeckung und entschiedene Nachweisung des Eierstockeies zuerst die
Méglichkeit einer vollstindigen Entwicklungsgeschichte eines Siugethieres begriindeten. Auch
in dem zweiten Bande seiner Entwicklungsgeschichte der Thiere, Konigsberg 1837, findet
sich das Ei und der Embryo des Hundes beriicksichtigt. Auch Hr. Coste hat in seiner
Embryogénie comparée, Paris 1837, p. 395, eine Ovologie du Chien gegeben, von welcher
er indessen selbst sagt, dass dieselbe: moins complite que celle de la brébis et du lapin
sei. Hierauf hat der Verll nachfolgender Blitter bei der Naturforscherversammlung zu
Freiburg im Jahre 1838 und in der ersten Auflage von R. Wagner’s Lehrbuch der
Physiologie, 1838, mechrere der wichtigsten Resultate seiner Untersuchungen iiber die erste
Entwicklung des Hundeeies mitgetheilt, wodurch er seine Anspriiche auf Prioritit gegen
spiter erschienene Arbeiten auch in Riicksicht auf den Inhalt nachfolgender Blitter fiir
gesichert hilt. Endlich hat auch Hausmann »Ueber die Zeugung und Entstehung des
wahren weiblichen Eies bei den Siugethieren und dem Menschen, Hannover, 1840, p. 69«
die Entwicklung des Hundes verfolgt, so weit dies von Jemandem, welcher die Existenz des
unbefruchteten Eies im Eierstocke liugnet, miglich war.

Wenn man indessen die Arbeit der Herren Prevost, Dumas und Coste und vor
Allen die des Hrn. v. Baer ausnimmt, so muss man gestehen, dass iiber die ersten Zeiten,
namentlich wihrend des Durchganges der Eier durch den Eileiter, in welchem allein
v. Baer einmal Eier sah, noch das grifste Dunkel herrschte. Ich darf mich auf das
Bewusstsein und Urtheil jedes Naturforschers und Arztes beziehen, dass man bis vor
wenigen Jahren die erste Entwicklungsgeschichte nicht nur des Hunde-, sondern auch jedes
Siugethiereies, fiir ein ungelostes, ja wohl selbst ganz unauflisliches Rithsel hielt, welches
dem menschlichen Forschungsgeiste wahrscheinlich fiir immer verborgen sei.  Hieriiber haben
uns nun sowohl die Arbeiten des Hrn. Dr. M. Barry iiber Embryologie in den Philoso-
phical Transactions for the years 1839, 40 u. 41, als auch die von mir gelieferte Schrift:
Entwicklungsgeschichte des Kanincheneies, Braunschweig, 1842, welche das Gliick hatte,
von der kénigl. Akademie der Wissenschafien in Berlin mit einem Preise gekrint zu werden,
eines Anderen belehrt. Es ist Hrn, Dr. Barry gegliickt, das Ei des Kaninchens auf allen

Stufen seiner ersten Entwicklung bis zum Aufireten des Embryo im Eileiter und in den ersten
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Zeiten im Uterus in einer sehr grofsen Zahl zu verfolgen. Der Verf. glaubt nun zwar
sowohl durch seine schon im Jahre 1838 gemachten &ffentlichen Mittheilungen die Prioritit
und Selbststindigkeit seiner Beobachtungen gesichert, als in genannter Entwicklungsgeschichte
L ‘des Kanincheneies ausfiihrlich und gewissenhaft nachgewiesen zu haben, dass Hr. Dr. Ba rry
- sehr vielen Téuschungen und Irrthiimern unterworfen gewesen ist. Dennoch sind die Ar-
~ beiten desselben von grolser Bedeutung fiir die erste Entwicklungszeit und manche bis
- dahin ganz unbekannte Punkte. Meine Entwicklungsgeschichte des Kanincheneies verfolgt
 dasselbe von dem Augenblicke der Begattung an bis zur Entwicklung aller wesentlichen
: Theile des Eies und des Embryo in einer Reihenfolge und Vollstindigkeit, die bisher noch
- von Niemandem erreicht worden ist.

Meine Arbeiten in diesem Gebiete, die mich nun schon iiber 10 Jahre beschiltigen,
,"_. gen urspriinglich von dem Hunde aus. Ich ging spiiter zu dem Kaninchen iiber, weil
‘mir hier ein grofseres Material zu Gebote stand, und war dadurch im Stande, die Ent-
ungsgeschichte des letzteren frither zu liefern. Ich liels unterdessen den Hund nicht
dem Auge, und bin nun, wie ich glaube, im Stande, die Entwicklungsgeschichte des-

indiger zu geben, als die vom Kaninchen. Der Glaube, dass die Literatur keines
Landes bis jetzt eine gleich vollstindige Entwicklungsgeschichte emes Siugethieres aufzu-
en hat, und dass dadurch ein Fortschritt in der Wissenschaft gegeben wird, liefs
lebhaft wiinschen, auch diese Monographie durch den Druck veriffentlichen zu kénnen,
in die bedeutenden durch die Untersuchungen, durch die Zeichnungen und deren
ographirungen herbeigefiihrten Kosten, fiir welche durch eine solche Publication kein
itz zu hoffen war, machten diese bis jetzt unmiglich, und schon seit 1!, Jahren lag
:’I;_fanusmpt unbenutzt in meiner Schublade.

~ Da wurde mir das Gliick zu Theil, dass mir die hochgeehrte Senkenberg'sche natur-
Gesellschaft in Frankfurt am Main in ihrer Sitzung vom 5ten und Tien April
es Jahres in Anerkennung, namentlich meines VWerkes »iiber die Enwicklungsgeschichte
Kanincheneies« den Sémmering’schen Preis, bestehend in einer silbernen Preisdenkmiinze
‘dreihundert Gulden zuertheilte, Diese ganz unerwartete, ebenso ehrenvolle als hochst
wswerthe, meinen Arbeiten gewihrte Unterstiitzung glaubte ich nun nicht besser

,' zen zu konnen, als indem ich die Herausgabe dieser Monographie iiber das Hundeei
.. i'






Erstes Kapitel

Von dem unbefruchteten Hunde - Ei.

- Die Eierstocke des Hundes liegen auf beiden Seiten dicht an den oberen Enden der
Horner des Uterus, durch ein kurzes Band, als Forisetzung des Mesometriums, an dem
1 befestigt.  Sie liegen hier ganz in einer fast immer reichlich mit Fett versehenen
el eingeschlossen, welche von dem Bauchfelle gebildet wird und als eine Fortsetzung
serisen Ueberzuges der Eileiter angesehen werden kann. Diese Kapsel ist beinah
- geschlossen, mit Ausnahme einer schmalen, linglichen Oeffnung an der hinteren
oberen Seite, gerade da, wo sich der Eileiter mit seinen Fimbrien an den Eierstock

, durch welche die Hiohle der Kapsel mit der Bauchhihle in Verbindung steht.
auch diese Spalte ist durch die Aneinanderlage der Theile so geschlossen, dass sich
ie ansehnliche Menge von Flissigkeit in der Kapsel ansammeln kann, wie zur Zeit der
und im Anfange der Trichtigkeit, und diese doch nicht ausfliefst. Der Eierstock
wird von dieser Kapsel ganz bedeckt, so dass man ihn, besonders wegen des
enen Fettes, erst nach Eréffoung der Kapsel sehen kann. Der Eileiter liuft in
ngen um den Eierstock innerhalb der Wandungen dieser Kapsel hernm, so dass
nicht sogleich gesehen und erkannt werden, sondern nur mit einiger Mithe, Sorglalt.
itaufwand herauspriparirt werden kann.

. hat mich aber nur licheln machen kénnen, wenn jiingst Hr. Raciborski in
'Experience Nr.331, 1842 und De la Puberté et de I'age critique chez la femme ete.
1 pag. 381, Note) die Meinung #ulsert, die Anordnung des Eileiters des Hundes
z seiner Entdeckung derselben iiberhaupt und auch mir unbekannt gewesen, man
e Hiorner des Uterus mit den Eileitern verwechselt u. dgl. m. Hr. Raciborski
1 der vergl. Anatomie dieser Theile nicht weit gekommen sein.  Dank unserer
en Bildung in dieser Disciplin kann ich sagen, dass mich die erste Eriffnung einer
als Student nicht mehr in diesen Irrthum gefihrt hat. Die Linge des Eileiters
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lang, bei kleinen 3. Wenn Hr. Raciborski seine Linge aufl 45—50 Millim = 1,75 —
1,8333 I. Z. angiebt, so hat er die Windungen desselben eben nicht genau auspriiparirt.

Betrachtet man den Eierstock einer weder trichtigen noch briinstigen Hiindin an seiner
Oberfliche, so erkennt man an demselben eine grifsere oder geringere Zahl etwas hervor-
stehender wasserheller Blischen, die Graal’schen Blischen oder Follikel, ieﬂncll fast immer
weniger deutlich und zahlreich als bei anderen Siugethieren, z. B. Kaninchen, Kiihen,
Schaafen, Schweinen ete. In der That ist die Zahl derselben indessen nicht kleiner als
bei den meisten dieser genannten Thiere.  Sie sind gewidhnlich so klein, dass man sie
nur, wenn man Stiickchen der Oberfliche des Eierstockes unter die Loupe oder das
Mikroskop bringt, erkennen kann.  Betrachtet man aber die mit unbewaffnetem Auge
erkennbaren, und gerade die kleineren, recht genau, so kann man meistentheils in
jedem ein gegen die helle Beschaffenheit des nibrigen Blischens abstechendes weilses Piinkt-
chen, das Eichen, erkennen. Dieses hat schon v. Baer in sciner Epistola p. 12 ange-
geben, und es wundert mich, wie Hr. Coste diese Angabe in seiner Embryogénie com-
parée p. 397 hat beaweileln kinnen. Es ist dieses Erkennen des Eichens im Graafschen
Blischen im Eierstocke iibrigens nicht blols beim Hunde, sondern anch bei anderen Thieren
miglich, obgleich immer eine durchsichtige Beschallenheit der Decken und besonders auch
der Fliissigkeit des Graaf’schen Blischens erforderlich ist.

Das Graal’sche Blischen ist beim Hunde wie bei allen anderen Siugethieren
gebaut,  Es besteht aus einer gefilsreichen Hiille, die sich in mehrere zarte Schichten zer-
legen lisst, deren mikroskopisches LElement die Bindegewebfaser ist. An der inneren Fliche
dieser Theca befindet sich eine hautartige Zellenlage, v. Baer’s Membrana granulesa. Sie
lisst sich im Zusammenhange recht wohl aus der Theca herausbringen, und dadurch als
Haut darstellen.  Ihr Element erscheint bei schwacher Vergrilserung als ein Kérnchen;
bei starker, und unter Anwendung von Essigsiure, kann man erkennen, dass dasselbe eine
Zelle mit einem Kerne und einem punktférmigen Inhalte ist (Fig. 1, B); ungefihr 0,0005
P. Z. im Durchmesser.

An einer Stelle dieser Membrana granulosa, meist an der freien, der Oberfliche des
Eierstockes entsprechenden Scite des Graaf’schen Blischens, befindet sich nun jenes oben
schon erwihnte weilse Piinkichen, das Eichen. Dasselbe ist in die Membrana granulesa
eingebettet und zu diesem Zwecke von den Zellen derselben (Fig. 1. A.c) umgeben und ein-
gehiillt.  Bei einer Hiindin, deren Eier ganz reif waren, iiberzeugte ich mich vor Kurzem,
dass die Eier in einer kleinen kegelfirmigen Masse von Zellen der Membrana granulosa
eingebettet waren, welche nach Innen in den Follikel wie ein kleiner Zapfen hineinragte.
(Vgl. mein Mémoire in den Ann. des sc. nat. 1844. Tom. II. PLIL Fig.13.) In der Ebene,
in welcher die Membrana granulosa das runde Eichen umfasst, liegen diese Zellen dichter,
und es wird dadurch von ihnen ein Ring um das Eichen gebildet, der gerade bei dem reifen
Hundeei sich sehr scharfl und deutlich durch seine grilsere Dunkelheit bei durchfallendem
Lichte markirt (Fig. 1. A. b). v. Baer hat denselben, freilich nicht ganz passend, Discus
proligerus genannt, welche Bezeichnung wir indessen als allgemein bekannt (Andere nennen
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ihn Discus unphumsé, beibehalten wollen.  Die Zellen haften in ihm und ebenso aunf
 der Oberfliche des Eichens fester aneinander, so dass, wenn auch bei Eriffnung des
 Follikels die Membrana granulosa zerstirt wird, das Eichen dennoch von den Zellen
‘des Discus proligerns umgeben und theilweise durch sie verdeckt bleibt, wie ich dieses
in Fig. 1. A dargestellt habe. Dadurch wird der Durchmesser dieses ganzen, das Eichen
ausmachenden Piinkichens vermehrt (ich habe denselben meisten 0,0085 — 0,0090 Pariser
Zoll gefunden), und das Auffinden des Eichens als eines weilsen Piinkichens bedeutend
3 Das Eichen selbst ist nun bekanntlich zuerst von Hrn. Carl Ernst v. Baer m
Jahre 1827, und zwar gerade bei dem Hunde entdeckt worden. Die Ehre dieser seit
lahrhunderten vergebens gesuchten Entdeckung, deren Folgen fiir das Thatsichliche und die
orie der Entwicklungsgeschichte der Siugethicre unermesslich sind, kann weder von irgend
Anderen in Anspruch genommen, noch dadurch verkieinert werden, dass Hr. v. Baer
sogleich alle Verhilnisse dieses so kleinen und wichtigen Eichens richtig erkannte.
bens hat in Deatschland Hr. Plagge (Meckel's Archiv, 1829, p. 193) sich diese
eckung zuschreiben wollen; er hat nur dadurch bewiesen, dass selbst nach erfolgter
kung der Gegenstand ihm unbekannt war. Ebenso vergebens wird man in Frank-
h die Herren Prevost und Dumas als Entdecker nennen, wenn es gleich gewiss ist,
ass sie ebenfalls bei Hunden zweimal ein Eierstockeichen sahen. (Ann. des se. mat. T. 1L
35.) Denn sie haben diese zufillige Beobachtung selbst nicht gehirig gewiirdigl,
ihr irgend eine Folge gegeben; vielmehr ist und war es der Hauptmangel ihrer sonst
fflichen Untersuchungen, dass sie das Eierstockeichen nicht kannten. Auch wird wohl
unterrichteter Naturforscher mehr an der Existenz dieses Fichens zweifeln, wenn
Hr. Magendie diese Frage in seiner Physiologie. Bd. 1I. noch fiir nicht hinreichend
halten musste; und in Deutschland selbst in neuester Zeit noch einige Zweifler
rand, ,Physiologie“ und Hausmann, , Erzeugung des wahren weiblichen Eies®)
gner aufiraten. Wir miissen es fir eine Kleinigkeit erkliren, jeden Zweifler und
r sogleich thatsichlich zu iiberfiihren. Die niheren Verhiiltnisse und genaue Be-
heit dieses Eichens sind freilich erst nach und nach durch mehrere Beobachter
worden, und in der That ebenso schwierig als von der grifsten Wichtigkeit,
nau festzustellen. Ich werde Diejenigen, die hierzu vorziiglich beigetragen, nennen,
jetzt zur Beschreibung dieses Eichens iibergehe. —
vichst ist es die geringe Grilse, welche uns an dem Hunde- und Siugethiereie
pt auffillt, und aul welche vor Allem Jeder gefasst sein muss, welcher dasselbe
en und untersuchen will. Ich habe den Durchmesser des reifen Eies ohne seinen
bei dem Hunde gewihnlich 0,0068—0,0070 P. Z. oder ¥;—Y, P. L. oder
hoo Millim. gefunden. Der Eierstock enthilt aber immer auch moch viel kleinere
ichen bis herunter zu 1/, P. L. und noch weniger.
- Dieses Eichen stellt immer eine kleine Kugel dar, nie eine biconvexe Linse, wie
lausmann (die Zeugung etc. p. 25) behauptet, wovon man sich leicht iiberzeugen kann,
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wenn man dasselbe in einem Tropfen Wasser auf dem Objecitriiger rollen lisst, wihrend
man es unter dem Mikroskope beobachtet.

Der erste Blick auf das Eichen (Fig. 2) unter dem Mi]ims]mpe unterscheidet sodann
an demselben eine dunkle Kugel, welche von einem hellen durchsichtigen Ringe umgeben
ist. — Die dunkle Kugel ist der Dotter, welcher bei dem Hunde aus einer dichten Anhiu-
fung kleiner dunkler Kirnchen, der Dotterkirnchen, besteht, die vielleicht auch kleine
Blischen sind, sich aber selbst bei den stirksten Vergrilserungen nicht bestimmter als
solche erkennen lassen. Je reifer das Ei 1st, je grilser ist ithre Zahl und desto dunkler
sicht der Dotter aus. Del auffallendem Lichte erscheint er rein weils. An dem Dotter
des Hundeeies lisst sich nie eine kuglige Gruppirung dieser Dotterkirnchen, wie zuweilen
bei dem Kaninchen und der Kuh, erkennen; noch weniger eine bestimmte Zellenbildung.
Immer fiillt die Doitermaasse das Innere des hellen Ringes vollkommen aus und stellt daher
selbst auch eine Kugel dar, wihrend dieses bei dem Menschen, dem Schweine und einigen
anderen Thieren nicht immer der Fall ist, sondern der Dotter oft eine kleinere Kugel, oft
eine biconvexe oder biconcave oder plane Scheibe bildet, zwischen der und dem hellen
ihn umschliefsenden Ringe sich ein grifserer oder kleinerer mit einer durchsichtigen Fliis-
sigkeit erfiillter Raum findet.

Der helle den Dotter umgebende Ring bietet zwei Contouren, eine fulfsere und eine
innere, dar, und ist bei dem Hunde gegen 0,0006—0,0008 P. Z. dick. Ueber seine
Natur sind die Beobachter kemesweges einig.  v. Baer erklirte sie fiir eine dicke, durch-
sichtige Membran, deren innere und &ulsere Fliche man unter dem Mikroskope im Durch-
schnitte als zwei concentrische Kreislinien, welche durch die Dicke der Membran von ein-
ander getrennt sind, erblickt. Er nannte sie Zona pellucida, auch Membrana corticalis.
Wharton Jones (British and foreign med. Review. Nro. XXXIL 1844. §. 7.) glaubt, dass
ich v. Baer diese Ansicht mit Unrccht. zuschreibe.  Es ist zwar nicht leicht, v. Baer’s
Meinung mit Entschiedenheit zu ermitteln, wenn ich aber Epistola p. 13 u. p- 11 und
manche Stellen in dem Commentar in Heusinger’s Zeitschrift, z. B. p. 157 unten und
p- 177 lese, so halte ich meine Ansicht fiir gerechtfertigt und finde wenigstens nirgends
einen Beweis fiir diec von Wharton Jones v. Baer zugeschriehene Meinung. Jedenfalls
haben sich fiir jene Ansicht erklirt Coste (Hecherches sur la générat. des Mammiféres
p- 27 und Embryogénie p. 79.), Wharton Jones (Lond. and Edinb. philes. Mag. VIIL
1835. p. 209.), Bernhard und Valentin (Symbolae ad ovi mammaliom historiam ante
praegnationem Vratislav. p. 17.), Barry (Philosoph. Transact. for the year 1838. T IL
p- 316), R. Wagner (Lehrbuch der Physiologie S. 36) und Henle (Allgem. Anatomie
S. 966). Dagegen hiilt Krause (Miiller’s Archiv. 1836, p. 27.) beide Contouren fiir beson-
dere Membranen, zwischen denen sich Eiweils befinde, und Valentin hielt spiter das Ganze
fiir eine Schichte Eiweils (Repertorium 1L p. 190) Ich muss mich nach sehr vielen und
genauen Untersuchungen dieser wichtigen Frage ganz entschieden fiir die Ansicht v. Baer’s
erkliren, von deren Richtigkeit mich die mannichfachste Behandlung des Eies, Spalten des-
selben mit einer freien Nadel unter der Loupe, Zerquetschen unter dem Compressorium ete
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aul das Bestimmteste iiberzevgt hat. Gegen die Annahme, dass diese Zona pellucida eine
Schicht Eiweils sei oder enthalte, spricht aufserdem aul das Enischiedenste die Analogie,
welche nachweiset, dass das Ei keines einzigen Thieres schon in seiner urspriinglichen Bil-
&ungsst'étte Eiweils umgebifdet besitzt, sondern letzteres immer eine secundire Umlagerung
um das Ei nach seiner Lisung von seiner primiren Bildungsstitte ist. Endlich habe ich
auch noch nachgewiesen, dass das Ei des Kaninchens, welches dieselbe Zona besitat, erst
im Beginne seiner Entwicklung im Eileiter von einer Schichte Eiweils umgeben wird, die
Zona daher unméglich schon als solches betrachtet werden kann. Dagegen entspricht die-
selbe in allen Verhiltnissen der Dotterhaut anderer Eier. Sie besteht aus einem homogenen
Gewebe ohne Gefilse, Fasern, Zellen, und mit Recht hat ihr deshalb auch Hr. Coste
den Namen Membrane vitelline gegeben. Ihre verhilinissmiilsige Dicke und Elasticitit ver-
leiht dem kleinen Eichen eine gewisse Festigkeit, so dass man dasselbe leichter und sicherer
behandeln kann, als es sonst ein so kleiner Kérper ertragen wiirde.

Wenn wir der Zona aber den Namen und Charakter der Dotterhaut beilegen, so
schlielst dieses die Behauptung ein, dass der Dotter aufser ihr keine weitere Hiille besitat.
Hierbei stofsen wir aber abermals auf einen Streitpunkt, welcher von Wichtigkeit ist, und
mit Sicherheit erledigt sein muss, wenn die folgenden Erscheinungen der ersten Entwick-
Inl:lg des Eies richtig verstanden und beurtheilt werden sollen. Ich habe daher demselben
in meiner Entwicklungsgeschichte des Kanincheneies eine ausfiihrliche Erirterung gewidmet,
und mich mit v. Baer, Wharton Jones und Coste anf das Entschiedenste gegen die
von Valentin, Krause, Barry, Bruns, H Meyer und Reichert angenommene
besondere Dotterhaut erklirt. VVharton Jones | e § 12. schreibt, gegen meine Aus-
sage, v. Baer die Annahme einer besondern Dotterhaut zu. Die deutlichste Stelle fir

‘meine Angahe findet sich im Commentar p- 177. Dagegen habe ich alh-rdings mit Unrecht

frither Wharton Jones unter Diejenigen gezihlt, welche eine besondere Dotterhaut an-
nehmen. Er hat sie stets bestritten. Ihre Annahme ist besonders durch die Fille veran-
lasst worden, in welchen der Dotter das Innere der Zona nicht ganz ausfilll. Dann glaubt
man zu seiner Begreuzung durchaus eine besondere Hiille annehmen zu miissen. Allein
gerade in diesen Fillen habe ich mich sicher iiberzengt, dass sich keine solche findet, son-
dern dass die Dotterkirnchen nur durch ein Bindemittel zu einer Kugel zusammengehalten
und geklebt werden, wie etwa eine Brot- oder Wachskugel auch nur durch die Adhision

_ihrer Elemente unter einander zusammengehalten wird.  Unmittelbar beobachtet kann eme

solche den Dotter umgebende Hiille nie werden, und nur allein Krause schreibt ihr selbst
eine bestimmte Dicke von Y, P. L. bei der Katze zu. Allein auch durch jede andere
Behandlung des Dotters, nach Eroffoung der Zona mit einer feinen Nadel, mittelst des
Compressoriums, oder durch chemische Agentien, kann man sich von dem Mangel einer

~solchen Hiille iiberzeugen. Bei dem Hunde habe ich iiberdem, wie ich schon oben be-

merkte, bis jetzt noch nie ein Ei gesehen, bei welchem nicht der Dotter das Inmere der
Zona vollkommen ausfiillte, er also der Innenfliche derselben unmittelbar und dicht anliegt,

50 dass hier selbst die Annahme einer solchen besonderen Hiille durch nichts veranlasst wird. —
2
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Von grilster Wichtigkeit ist nun ferner ein kleines mikroskopisches Blischen oder
eme Zelle, welche sich in dem Innern des Dotters eines jeden Eierstockeies eingeschlossen
findet. Ein solches wurde zuerst von Purkinje in dem Vogeleie, und sodann von ihm
und v. Baer in den Eiern aller eierlegenden Thiere nachgewiesen, und mit Recht hat man
dasselbe daher nach seinem Entdecker das Purkinje’sche Blischen genannt. v. Baer
konnte ein solches in dem von ihm entdeckten Siugethiereie nicht finden, und daher riihrt
seine verfehlte Interpretation sowohl des ganzen Eichens, als seiner einzelner Theile. Er gerieth in
Zweifel, ob nicht das ganze Eichen dem Purkinje’schen Blischen anderer Eier entspreche.
Indessen kann man nachweisen, dass v. Baer dennoch das Keimblischen gesehen, obgleich
nicht als solches erkannt hat. In dem Commentare zu seiner Epistola in Heusinger’s
Lentschrift fir nrg:misc:lm P]l}'silz. Bd. II. S. 138. sagt er nimlich: . Das Eichen (des Hun-
des) hesteht aus einer dunklen, grolskérnigen, kugelformigen Masse, welche solide scheint,
bei der genauesten Untersuchung indessen eine kleine Héhlung erkennen lisst® Gerade
so erscheint nun aber das Keimblischen, wenn es iiberhaupt in dem ungeiffneten Eie
erkennbar ist, und mnicht viel genaver beschrieb und bildete Hr, Coste dasselbe ab (Re-
cherches ete. p. 28, Fig. 2. b.), welcher iibrigens allgemein als erster Entdecker desselben
bei dem Kanincheneie betrachtet wird, und sich auch in der That zuerst bestimmt fir
dessen allgemeine Existenz in dem Siugethiereie aussprach. Dennoch ist es gewiss, dass
Hr. Wharton Jones dasselbe gleichzeitig und unabhingig, aulserdem aber noch viel
bestimmter und sicherer als Hr. Coste entdeckte und beschrieb, da er dasselbe durch Eriffnen
des Eies isolirt fiir sich darstellte. Lond. and Edinb. philos. Mag. 1835. Vol. VIL p. 209.
Dieses Purkinje’sche Blischen (Fig. 3. a) auch Keimblischen oder Keimzelle
genannt, fand ich bei dem Hunde ziemlich constant 0,0015 P. Z. = v, P. L. grols. Es
ist wasserhell und Guslerst zart, obgleich nicht so verginglich als Hr. Coste dieses [riiher
behauptet hat. Ich habe es oft noch 48, 62 und mehr Stunden nach dem Tode des Thieres
aus den Eiern dargestellt. Da der Dotter des Hundes sehr dicht und dunkel ist, so kann
man dasselbe gewdhnlich nicht bei einfacher mikroskopischer Untersuchung des Eichens
erkennen, sondern man muss entweder einen gelinden Druck auf das Eichen anwenden,
wo es denn oft als ein heller Fleck in dem dunkeln Dotter undeutlich zum Verscheine
kommt, oder man sprengt das Eichen vorsichtig mitielst des Compressoriums, oder noch
besser Gffnet man dasselbe unter einer starken Loupe mil eiver feinen Nadel. Dann fliefsen
die Dotterkirnchen in der Regel aus der Zona heraus und mit ihnen das Keimblischen,
wie ich dieses Fig. 3. dargestellt habe, und man kann es nun isolirt fir sich genau unter-
suchen. Riicksichtlich seiner Lage im Dotter ist zu bemerken, dass es bei unreifen Eiern
mehr im Centrom derselben, bei reifen an der Peripherie liegt. Dasselbe fehlt nie, wenn
es auch nicht immer gelingl, es darzustellen, und muss ich Hrn Coste besimmt wider-
sprechen, wenn derselbe neuerdings (L'Institut. 1842.) aus dessen ilterem Fehlen des-
sen geringere VVichtigkeit fiir die Entwicklung hat nachweisen wollen. Ueber seme

Bedentung und Bestimmung werde ich indessen erst weiter unten mich auszusprechen
Gelegenheit finden.
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: Wenn man das isolicte Keimblischen unter einem guten Mikroskope bei starker Ver-
- grilserang genau betrachtet, so findet man an demselben an einer Stelle seiner innern
- Fliche einen kleinen Flecken, ungefihr 0,0004 P. Z = Y, P. L. = Y, Millim. grols.
~ Dieser Fleck wurde von R. Wagner (Miiller's Archiv. 1835, 8.378) und Whartou
- Jones (L c.) entdeckt, und Keimfleck oder Keimkern, Macula s. Nucleus germinativus
- genannt.  Auch er findet sich allgemein in dem Keimblischen aller Thiere; ist aber oft
- mehrfach vorhanden, und gerade dann stellt Gfter jeder deutlich ein Blischen dar. Ich
~ habe diese Verhiltnisse in meiner Entwicklungsgeschichte des Kanincheneies ausfihrlich
B%rm:hen Dr. Barry hat die Behauptung aulgestellt (Philos. Transact. 1840, p. 546
u. 590), dass der Keimfleck auch bei Siugethieren ein Blischen oder eine Zelle, und
- selbst schon wieder mit Schichten kleinerer Zellen, und diese wieder mit Keimen zu noch
b jéﬁlgmn Zellen angefiilll sei. C. Vogt, welcher die mehrfachen Keimflecke des Keim-
~ blischens des Eies von Alytes obstetricans und der Palée bestimmt fiir Zellen erklirt, stellt
z(ﬁEnfaIla die ?emuthung auf, dass auch der einfache Keimfleck anderer Thiere vielleicht
ein Aggregat sehr kleiner Zellen sei (Untersuchungen iiber die Entwicklung der Geburts-
ferkriite. Solothurn 1841, 5. 12)). Dieser Ansicht ist neuerdings auch Killiker beige-
, indem er iiberhaupt alle Kerne fiir Blischen erklirt (Schleiden’s und Nigeli's
chrift 1845, S. 46.). Ein Feind aller nicht auf unzweifelhafte Beobachtungen gegriin-
Interpretationen und Verallgemeinerungen, muss ich mich gegen diese Ansicht erkli-
“Auch bei einer 1300maligen Vergrifserung eines guten Instrumentes von Ober-
ser, kann ich an dem Keimflecke des Keimblischens des Hundeeies wie anderer
ugethiereier nur eine schwach granulirte Beschaffenheit erkennen, und muss denselben
ein Kérnchen und nicht ein Blischen nennen, selbst wenn es sogar richtig ist, dass
Kerne zuweilen Blischen sind, oder richtigu:r gesagt, Blischen zuweilen die Rolle von Kernen
len, wovon spiiter noch die Rede sein wird.
" Nach dieser Beschaffenheit des unbefruchteten Eierstockeies des Hundes, welche mit
des Eies aller anderen Siugethiere wesentlich iibereinstimmt, finde ich nun, dass das-
- auch iiberhaupt mit den Eiern aller Thiere an ihrer urspriinglichen Bildungsstitte
denselben Theilen zusammengesetzt ist.  Alle bestehen aus einem Dotter und einer
sen umschliefsenden Dotterhaut; in dem Dotter befindet sich das Keimblischen mit dem
fleck. Nur seine relative Grilflse sowie seine Bildungs- und Einlagerungsstitte in
Eierstocke, seine Theca und Stroma, wie sie v. Baer genannt, sind eigenthiimlich.
end der Dotter der eierlegenden Thiere aulser dem Materiale zur ersten Anlage des
bryo meistens auch noch das Material zu dessen weiterer Aushildung und Entwicklung
end des ganzen Fituslebens enthilt, bildet der Dotter des Siugethiereies nur das
al zur ersten Embryonalanlage. Das zu seiner weitern Entwicklung Nithige wird
hrend dieser Zeit fortwihrend von der Mutier geliefert. Daher konnte das Siugethier-
n so klein sein im Verhiltniss zu der Grolse des sich aus ihm entwickelnden Embryo.
¢ Emlagerung und Bildung dieses Eichens in dem Graaf’schen Blischen und wiederum

ses in dem Eierstock bezieht sich unzweifelhaft eben aul seine Huolserste Kleinheit und
g



seinen Uebergang in den Eileiter bei seiner Loslisung vom Eierstock. Nur in dem Vehi-
kel einer Fliissigkeit konnte ein so kleiner Korper hinreichenden Schutz und Sicherung
finden. —

Ueber die histogenetische Bedeutung des Eies habe ich mich, gestiitzt auf neue Beob-
achtungen iiber seine Entwicklung, ausfiihrlich in meiner Entwicklungsgeschichte des Kanin-
cheneies S. 16. ausgespmchﬂt. Iech kann nicht mit Hrn. Sehwann {Mikrusknpische Unter-
suchungen iiber die Ueberemstimmung in der Structur und dem Wachsthume der Thiere
und Pflanzen. Berlin 1839, p 46 u. 258.) das Ei fiir eine primire Zelle und das Keimblis-
chen fiir deren Kern halten. Sondern das Keimblischen ist in der That eine primire Zelle,
sein Fleck deren Kern und der zuerst gebildete Theil des Eies. Der Dotter und die Dot-
terhaut sind secundire spitere Bildungen, welche sich um diese Zelle entwickeln und abla-

gern. Hierin stimme ich auch mit den Herren Valentin und Henle iiberein.



Zweites Kapitel

————————

Ueber die Befruchtung und Lostrennung des Hunde-Eies
vom Eierstock.

Py

: l’} *Es ist bekannt, dass bis vor Kurzem iiber die wichtigsten Fragen in Betrefl der
'.T’ efruchtung bei Siugethieren noch die grifsten Zweifel herrschten, Man wusste nicht, ob
- die Blidung und Lisung der Eier von der Begattung abhingig seien oder nicht, ob der
pinnliche Saamen dabei irgend cine materielle, und welche Rolle spiele, ob derselbe bis
m Eierstock vordringe und das Ei hier befruchte, oder ob beide sich erst in dem Uterus
Eileiter begegneten, ob die Befruchtung im Augenblicke der Begattung oder erst
ter erfolge, welche Verinderungen dabei vielleicht das Ei erfahre, — alle diese Fragen
den fiir und gegen beantwortet, da es an sicheren Thatsachen zu ihrer sichern Beant-
tung fehlte. Die Analogie bei den eierlegenden Thieren und namentlich bei dulserlicher
ichtung, die Versuche von Spallanzani, Prevest und Dumas mit kiinstlicher Be-
tung, dle Versuche von Nuck, Haighton, Gralsmeyer und Blundel mit Unter-
mg der Eileiter, des Uterus und der Scheide, die mikroskopischen Beobachtungen von
wenhoek, Haller, Prevost und Dumas iiber den Saamen in den weiblichen
alien nach der Begattung, waren zwar wichtige Beitriige zu einer richtigen Beantwor-
o derselben, allein theils wurden dieselben nicht gehirig beachtet und verstanden, theils
n sie dem Zweifel immer noch zu viel Spielraum iiber. Gerade die genauesten dieser
tersuchungen, die Versuche von Haighton und die von Prevost und Dumas, waren
net, beiderlei Meinungen zuzulassen, so sehr sich auch der vorurtheilsfreie Beurtheiler
~sie gegen alle mystischen Voraussetzungen gestimmt finden musste. Es war in der
at unméglich, iiber alle hier einschlagenden Fragen in's Reine zu kommen, so lange
das Eichen im Eierstocke selbst nicht kannte; und, seit man es kennt, hat Niemand
‘demselben eine hinreichend sorgliltige und gliickliche Aufmerksamkeit gewidmet.

B Tch glaube fiir Jeden, welcher nicht absichilich lieber im Dunkeln bleiben, als hell
~sehen will (und deren giebt es leider auch unter den Naturforschern), in meinen (ritheren
 Schriften und in dem Folgenden alles Material zur entscheidenden Beantwortung dieser
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Fragen gegeben zu haben und geben zu kinnen, bis zu der Grenze, an welcher unser
durch Beobachtung und Erfahrung geleitetes Streben iiberhaupt aufhért, und die unseren
Sinnen nicht mehr zuginglichen Wirkungen beginnen. —

[ch habe mich zuerst bemiiht, in Beziehung auf den minnlichen Saamen und seine
Rolle von dem ersten Momente der Begattuug an in’s Reine zu kommen. Wir sind hierzu
jetzt, wo wir die Eigenschaften und Beschaffenheit desselben durch die Arbeiten ausge-
zeichneter Minner, wie Prevost und Dumas, R. Wagner, Lallemand, Killiker
und Andere, kennen, vollkommen vorbereitet, und die in demselben beweglichen Elemente,
die sogenannten Saamenthierchen oder Spermatozoen, geben bei guten Instrumenten und
zureichender Vorsicht ein villig sicheres Mittel an die Hand, denselben an allen Orten
seines Vorkommens mit Leichtigkeit nachzuweisen. Ich will nur noch zum Voraus bemer-
ken, dass ich dieselben nicht fiir Thiere, sondern nur fiir bewegliche Elemente, gleich den
schwingenden Cilien an der Oberfliche so vieler Thiere und Organe zu halten vermag,
und fiir sie die Benennung Spermatozoiden, welche Hr. Du vernoy (Dictionnaire univ.
d'hist. nat. T. I. p. 526. Note.) vorgeschlagen hat, am passendsten finde.

Obgleich ich es immer fiir wichtig hielt, zu ermitteln, bis wohin der Saamen sogleich
bei der Begattung gelangt, so bin ich doch erst spit dazu gekommen, fiir diese Frage ein
Thier zu erhalten und zu opfern. Leuwenhoek untersuchte ein Kaninchen sogleich nach
dem dreimal vollzogenen Coitus. Er fand die Spermatozoiden in den Anfang des Uterus
eingedrungen, nicht aber bis in die Spitze desselben (Opp. omn. 1. p. 166.). Haller und
Kuhlemann (Observationes circa negotium generationis. Lips. 1754, p. 17.) untersuchten
Schaafe zuerst 3, Stunden nach der Begattung und wollen den Saamen nur in der Scheide,
nicht aber im Uterus gesehen haben, obgleich leider nicht angegeben wird, ob sie sich
des Mikroskopes zur Auffindung desselben bedient haben. Hausmann (L e p. 49.)
untersuchte eine Stute 2 Minuten nach der Bedeckung und fand den Saamen nahe am
Muttermunde und in der Scheide. Dieselbe Stute war aber auch schon mehrere Tage
vorher bedeckt worden. Bei emner Hindin, die wihrend der Degattung getodtet wurde,
fand er den Saamen in der ganzen Gebiirmutter und in der Scheide. Bei einer andern
Hiindin, 12 Minuten nach der vollendeten Begattung, fand er nirgends Saamen, weil er
sich nicht des Mikroskopes bediente. Er meint, er sei schon resorbirt gewesen!!! (p. 78.).
Bei einem Schweine fand derselbe, 35 Minuten nach der Begattung, den Saamen in dem
Uterns (p. 87.). Bei einem Schaale, wo das Mikroskop angewendet wurde, fand er, 1Y,
Stunden nach der Begattung, keinen Saamen in dem Korper der Gebirmutter, wohl aber
in dem untern Ende des Mutterhalses und in der Scheide (p. 94.). Dei einem andern
Schaafe, welches sogleich nach der Begatlung gelddtet wurde, land er nirgends Spermato-
zoiden. Er meint, sie seien wahrschemnlich schon ahgcsmrhm gewesen, da sie vermnthlich
von ehenso weichlicher Natur seien als die Schaafe selbst!!! (p. 50.)

Am 1ften Juni 1843, Mittags 15, Uhr, liels sich eine Hiindin zum erstenmale be-
legen, welche seit mehreren YWochen in meinem Besitze war, und unter Aufsicht an der
Kette gelegen hatte.  Unmittelbar nach der Begattung schnitt ich derselben den linken
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Eierstock, Eileiter und Uterus aus. Der ganze Uterus, bis heraul in die hochste Spitze,
enthielt Saamen und Spermatozoiden, die sich mit der grélsten Lebhaftigkeit bewegten. In
- dem Eileiter war dagen auch bei der genauesten Durchsuchung keine Spur derselben zu
- finden. Dagegen enthielt dieser bereits die aus dem Eierstock ausgetretenen und gegen zwei
Zoll in ihm nach abwiirts geriickten fin{ Eier. Ein, zwei und drei Tage nach dem ersten
Coitus untersuchte Leuwenhoek die Genitalien von Hiindinnen und Kaninchen und
fand die Spermatozoiden bis in die Spitze des Uterus vorgedrungen. Die Eileiter unter-

~suchte er nicht, denn es ist zu bemerken, dass er oft den Uterus Tuba nennt. Opp. omn. L.
P 152, 158, 169 etc.

N Die Herren Prevost und Dumas untersuchten Hiindinnen zuerst 24 Stunden nach
~der Begattung (l. ¢. p. 119.). Sie fanden den Saamen in grolser Menge in dem Uterus,
nicht aber in der Scheide, den Eileitern und der den Eierstock umspiilenden und in dem
3 ~ Sacke des Peritoniiums, welcher denselben umgiebt, enthaltenen Flissigkeit. Ebenso ver-
1 sﬁeh es sich nach zwei Tagen. Nach dreien und vieren sahen sie eine geringe Zahl von
atozoiden auch in den Eileitern, indessen auch jetzt und spiiter niemals in der ge-
nmnten Flissigkeit  Sie sind daher auch der Ansicht, und sprechen sie enschieden aus
{‘L c. p- 134.), dass der Saamen nie bis zum Eierstocke gelangt, und die Befruchtung
lia]:er auch nie hier, sondern erst in den Eileitern oder den Hérnern des Uterus erfolgt
In neuerer Zeit fand dagegen R. Wagner bei eimer Hiindin, 48 Stunden nach der Be-
mng, in dem Uterns, den Eileitern und zwischen deren Fimbrien, also auf dem Eier-
Mﬁ Spermatozoiden in grolser Menge (Lehrbuch der Physiologie S. 48.). Die Eier sollen
1 diesem Falle noch nicht ausgetreten gewesen sein.

_ Am 15ten September 1839 untersuchte ich eine Hiindin 4 —5 Stunden nach der
_ersten Begattung. Beide Horner des Uterus waren herauf bis in die Spitzen mit Sperma-
tozoiden angefiillt; allein die Eileiter enthielten keine Spur derselben. Die Eier waren
.; ch nicht ausgetreten,

- Am 2. Mai 1840 untersuchte ich eine andere Hiindin, 18, Stunden nach der ersten
Begattung. Der Uterus und die Scheide enthielten sehr viele Spermatozoiden; desgleichen
1 die Eileiter, aber etwa nur bis 3 Linien weit von dem Ost. uterinum. Die Eier
n schon ausgetreten und 2, weit in den Eileiter herabgeriickt.

_ Gveuau ebenso verhielt es sich bei einer andern Hiindin, die ich am 31sten November
.i.’ 1, ebenfalls 18Y, Stunden nach der ersten Begattung, unlersur.:hte, bei ihr waren aber
‘die Graaf'schen Blischen des Eierstockes noch geschlossen.
~ Am 22ten Juni 1838 untersuchte ich, Mittags um 2', Uhr, ene zum erstenmale
_-.=._."=-; Hiindin, welche sich Abends vorher, um 7 Uhr, zum erstenmale und desselben
— um 2 Uhr, zum zweitenmale hatte belegen lassen, also 19, Stunden nach der er-
Begattung Ich fand bei ihr in der Scheide, im Uterus, in den Eileitern, endlich
Bt d:r den Eierstock umspiilenden Fliissigkeit zahlreiche und sich lebhaft bewe-

s ﬁde Spermatozoiden. Die angeschwollenen Graaf’schen Blischen enthielten noch die
~ Ejer.
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Die Hiindin, deren linken Uterus ich am 1iten Jumi 1843 unmittelbar nach dem
Coitus untersucht hatte, liels ich des andern Tages 10 Uhr, also 20 Stunden nach dem
Coitus tédten. Ich fand auf der rechten Secite im Uterus, und bis gegen 3 vom Ost.
uterinum auch im Eileiter lebhaft sich bewegende Spermatozoiden. Die Eier waren unter-
dessen auf dieser Seite bis iiber die Mitte in dem Eileiter nach abwiirls geriickt.

Am 3ten Japuar 1840 untersuchte ich eine Hiindin, welche seit 24 Stunden zum
erstenmale belegt war, Ich fand bei ibr in der den Eierstock umspiilenden Fliissigkeit einen
Spermatozoiden, welcher sich nicht mehr bewegte. Die Fier waren so eben ausgetreten
und eins noch anf dem Eierstocke. — Am 1sten April 1839 fand ich bei einer Hiindin,
von welcher ich die Zeit der ersten Begattung nicht kannte, wo die Eier auch schon ausge-
treten und iiber die Mitte des Eileiters hinausgeriickt waren, in der in der Peritoniialtasche
des Eierstockes enthaltenen Fliissigkeit einen sich nicht mehr bewegenden Spermatozoiden.

Am 6ten Mirz 1842 untersuchte ich eine Hiindin, deren erste Begattungszeit ich
nicht kannte.  Aufl der linken Seite fanden sich drei Eier ausgetreten und iiber die Mitte
des Eileiters hinans:; ich achtete aber auf dieser Seite nicht auf die Spermatozoiden. Auf
der rechten Seite war der Eierstock ganz klein, kein Ei war ausgetreten, kein gelber Kor-
per entwickelt, aber sowohl der Uterus als Eileiter und endlich die Tasche des Eierstockes
enthielten zahlreiche Spermatozoiden.

Noch in sehr vielen anderen Fillen sah ich die Spermatozoiden, meist noch lebhaft
sich bewegend, in den Eileitern, in spiteren Zeiten nach der Begattung, wo die Eier noch
im Eileiter waren, wo ich aber entweder die Zeit der ersten Begattung nicht zuverlissig
genau kannte, oder leider nicht genau darauf geachtet habe, bis zu welcher Stelle ich den
Saamen vorgedrungen fand, eben weil die Eier schon ausgetreten waren.

Regelmilsig habe ich aber immer auf den Eiern, welche schon bis in das untere
Drittheil des Eileiters herabgetreten waren, die zuweilen sich noch lebhaft bewegenden,
zuweilen auch schon unbeweglichen Spermatozoiden gesehen. Dasselbe war der Fall mit
Eiern, die eben in den Uterus eingetreten waren, obgleich dann sehr bald die Spermato-
zoiden verschwinden, sowie sich auch nie eine Hiindin mehr belegen lisst, wenn die
Eier am Ende des Eileiters angelangt sind. —

Aus diesen zahlreichen Erfahrungen ziehe ich vorerst folgende Schliisse:

1. Der Saamen dringt bei Hunden schon gleich bei der ersten Begattung
durch den Muttermund in den Uterus, bis herauf in die #ulsersten Spitzen seiner
Hirner.

2. Der Saamen fh‘iugl in den daraunfl fu|gEnden Stunden auch in den Eileiter ein,
und kann bis auf den Eierstock gelangen.

3. Der Saamen gelangt jedenfalls mit den Eiern in eine materielle Berithrung, und
die Befruchtung wird vermittelt durch eine materielle Wechselwirkung zwischen Saamen
und Ei

4. Die Befrachtung erfolgt keinenfalls im Momente der Begatiung, sondern erst
spiter. VWann? werde ich weiter unten beriihren.
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Ich habe in meinen beiden mehrmals schon genannten Schriften mitgetheilt, dass ich
auch bei Kaninchen den Saamen durch Uterus und Eileiter bis auf den Eierstock verfolgt,
und ebenso die Eier im Eileiter immer mit Spermatozoiden bedeckt fand. Dort habe ich
auch mitgetheilt, dass Dr. Barry erstere Beobachtung auch gemacht. Ich darf aber die
Prioritit derselben fiir mich in Anspruch nehmen, da ich schon im Juni 1838 die Sper.
matozoiden auf dem Eierstocke sah, und diese Entdeckung im Herbste 1838 bei der Ver-
sammlung deutscher Naturforscher in Freiburg offentlich bekannt machte, wie der Bericht
iiber jene Versammlung bezeugt. —

Ich habe ferner in den genannten Schriften auch meine Ansicht iiber die Rolle,

- welche der Saamen und die Spermatozoiden bei der Befruchtung spielen, ausfiihrlich aus-
gesprochen. Ich will davon hier nur so viel erwihnen, dass ich nach meinen sorgfiltg-
- sten Beobachtungen dieses Punkies die Ansicht der Herren Prevost und Dumas, sowie
T Lallemand und Barry, nicht theilen kann, dass der Spermatozoide in das Ei gelangt,
- und, wie Erstere glauben, die Grundlage zu dem Embryo oder dessen Centralnervensystem
- sel. Ich habe nie eine Oeffnung oder Spalte an der Zona pellucida bemerkt, durch welche
~ ein Spermatozoide eindringen kénnte. Ich habe nie im Inneren eines Eies einen solchen
auffinden kénnen, obgleich dieses gerade bei dem kleinen Siugethiereie und seiner geringen
' l_)nltermass:e wegen am leichtesten miéglich sein wiirde, namentlich wenn man das Ei sorg-
filtig unter dem Mi]r.mslmpe mit dem Compressorium zerpresst. Dagegen werde ieh weiter
unten im Stande sein, genau anzugeben, auf welche Weise sich das Centralnervensystem
- bildet, wobei von einem Spermatozoiden keine Rede sein kann.  Dr. Barry (Procedings
~ of the Rn_yal Society, Dec. 8. 1842, und Philos. Mag. 1843, May, 415.) hat in der neuesten
: 5 Zeit zwei Beuhachiungen mitgelhl:lh als deren Zeugen er Hr, Owen und andere Naturfor-
" scher nennt, in welchen er bei Kaninchen in den Eiern im Eileiter Spermatuzmde:] gt-s.fhe_-n
haben will. Ich bin so kiihn, dieses fiir eine Tinschung zn erkliren. Ich habe in meiner
b !ﬁtmnﬂungsgeschmhle des Kaninchens angegeben und abgebildet, dass das Ei des Kaninchens
~ im Eileiter immer mit Spermatozoiden bedeckt ist. Ich habe sie oft noch sich lebhafi bewegend
; f&lﬂmn und vielen meiner Zuhirer gezeigt. Es verhilt sich, wie ich oben angegeben, bei
~ den Hunden im unteren Drittheil des Eileiters ebenso. Ich bin nun iiberzengt, dass Herr
o ﬁtrry die auf dem Ei befindlichen Spermatozoiden fiir darin befindlich gehalten hat.
 Uebrigens habe ich S. 32 der genannten Schrift gesagt, dass ich ebenfalls die Siuge-
.ﬁmmr mm Eileiter fiir die geeignetesten Objecte zur Entscheidung der Frage halte, und
Mmal beim Zerquetschen der Eier Spermatozoiden im Inneren zu sehen glaubte. Allein
s ,. habe zugleich auch diese Beobachtung fiir Tiuschung erklirt.
Ieh muss mich ferner auch gegen die besonders bei den Siugethieren verfiihrerische
~ Ansicht erkliren, dass der Spermatn-r.mde der Triger des Saamens, und dieses seine we-
~ sentliche Bestimmung sei. Allerdings glaube auch ich, dass durch seine Bewegungen
- hauptsiichlich der Saamen in den Eileiter, zam Eierstocke, zum Eie gelangt. Allein es ist
tgunmngllth dieses fiir die wesentliche Bestimmung des Spermatozoiden zu halten, wenn man
“die vielen Formen sulserlicher Belruchtung beachtet, in welchen diese Triger des Saamens
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ganz unnithig wiren. Ich habe mich daher der Ansicht von Valisneri, Bory St Vin-
cent, Valentin u. A angcseHussEn, welche den Zweck der Spermatozoiden darin erblicken,
durch ihre Bewegungen die leicht verinderliche Mischung des Saamens zu erhalten; da-
her nur der Saamen fruchtbar ist, in welchem sie, und zwar sich bewegend, vorhanden
sind.

Die VVirkung des Saamens aul das Ei halte ich dann zuniichst fiir eine chemische.
Dass der aufgeléste Theil des Saamens mat Leichtigkeit durch die %, dicke Zona in das
Innere des Eies eindringen kann, begreift Jeder, der die Permeabilitit thierischer Membra-
nen fiir Fliissigkeiten und die ihoen aufgelosten Materien nur einigermalsen kennt. Wir
werden nun ferner sehen, das Keimblischen im Eie lost sich bei und nach der Loslésung
des FEies vom Eierstocke anf und wvermischt also seinen Inhalt mit dem Dotter. Es ist
miglich, dass aul diesen Bestandtheil auch zunichst der Saamen wirkt. Wir werden fer-
ner sehen, die ersten Erscheinungen der wirklich statifindenden Entwicklung des Eies sind
Bi[dung von Zellen, der Elementarform aller orgnnischm Gewebe. Die vermiSEhung des
Saamens mit dem Inhalte des Keimblischens giebt miglicher Weise die Bedingung zur
Eellﬂnbildlmg ab. So wat, glnuhc ich, darf der Naturforscher fir jetzt in das Geheimniss
der Befruchtung und der Rolle des Saamens dabei eindringen. Die Zeugung wird dadurch
zu keinem Acte chemischer Mischung gemacht. Wir kinnten diese kiinstlich nachmachen.
Es werden dennoch keine Zellen entstehen und sich aus diesen kein Organismus auf-
baven! — Hr. Lallemand ist der Meinung, es sei unmoglich, dass die Saamen-Fliis-
sigkeit das befruchtende Princip enthalten kénne, da eine Fliissigkeit nie eine Form be-
stimmen und iibertragen konne, wie wir einen solchen Einfluss bei der Zeugung dennoch
bestimmt von dem Vater ausgehen sihen. Darum hilt er den Spermatozoiden fiir das
Befruchtende. Ich michte indessen umgekehrt sagen, alles Feste geht aus dem Fliissigen
hervor, und in diesem miissen auch schon die Ursachen der Form des Festen liegen. Zu-
dem sind solche Fragen fiir jetzt noch ganz unlésbar. So lange das Wie nicht nachge-
wiesen werden kann, ist die Entscheidung fiir das Eine oder Andere eine rein subjective
Ueberzeugung. —

Ich muss nun endlich noch die Frage beantworten, welche Kriifie das Eindringen des
Saamens in den Eileiter und das WWeiterriicken in demselben bedingen. Ich glaube in
dieser Beziehung muss erstens auf die Bewegungen des Uterus und Eileiters Riicksicht
genommen werden. Diese sind an diesen Theilen wihrend der Brunst sehr entwickelt
und schon oft von anderen Beobachtern, sowie auch von mir, gesehen worden. Durch
sie kann der Saamen in die Eileiter eingetrieben und in diesen forthewegt werden. Da
indessen solche Bewegungen vielleicht nicht iiberall vorkommen, z. B. beim Menschen und
dessen Uterus nicht, so halte ich zweitens eben die Bewegungen der Spermatozoiden fiir
das Hauptagens. Sie streben freilich nicht mit Willkiir und mit einer bestimmten Ten-
denz in den Eileiter hinein. Allein von den Millionen, welche sich in dem Uterus nach
allen Richtungen hin auf das Lebhafteste hewegen, gerathen einige auch aul den rechten
Weg in den Eileiter und in diesem weiter zum Eie. Immer ist ihre Zahl im Eileiter, wie
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auch die Herren Prevost uud Dumas bemerkien, gegen die im Uterus gering. Die
grilste Zahl verfehlt den VVeg. Dass ihre Bewegungen lebhaft und kriftig genug sind,
einen solchen Weg einzuschlagen und auch den Eierstock, wenn es nithig, in der gege-
benen Zeit zn erreichen, beweiset eine Beobachtung von Henle in seiner allgem. Anatomie,
S. 954. Er sah, dass Spermatozoiden oft einen Krystall, der zehnmal grilser ist als sie
selbst, mit Leichtigkeit foristolsen, und berechnete ihre Geschwindigkeit, wenn sie sich
.Bﬂ'adeaus bewegen, auf 1 Zoll in 7%, Minuten. Da haben sie Zeit genug, um die Linge
des Eileiters zu durchwandern, bis das Ei befruchtet werden muss. Zudem sah ich die
Bewegungen der Spermatozoiden nirgends so lebhaft, als innerhalb der weiblichen Geni-
talien.

Dagegeﬂ kann ich aul die T‘ﬁmperbewegungen des Epilhﬂliums der Schleimhaut des
Eileiters zur Weilerforderung des Saamens nichts geben, da ich die Richtung der Schwin-
gungen der Cilien immer in umgekehrter Richtung vom Eierstocke gegen den Uterus hin
erfolgen sah. —

Niichst der Rolle, welche der Saamen bei der Belruchtung spielt, sind nun ferner die
Veriinderungen zu untersuchen, welehe sich dabei in dem Eierstocke, Graaf schen Blischen
und Eie ereignen.

Hier nun ist es zunichst eine lingst bekanote Thatsache, dass zur Zeit der Brunst
der Eierstock blutreicher erscheint und eine gewisse Zahl der Graal schen Blischen stir-
ker anzuschwellen und sich bedeutend zu vergrifsern anfangen, wodurch dieselben ausge-
debnt und an ihrer freien Seite verdiinnt werden. Diese Verfinderung scheint sich bei
Hiindinnen nach und vach in Zeit von 5 — 8 Tagen zu entwickeln, wihrend welcher Zeit
die Minnchen ihnen schon nachstellen, aber nicht zugelassen werden. Die Zulseren Geni-
talien schwellen an und es wird Blut aus denselben ausgesondert, dessen Absonderungs-
quelle die Scheide, der Muttermund und Mutterhals sein muss, da ich diese blutige Abson-
‘derung auch bei einer Hiindin beobachtete, deren beide Hirner des Uterus ich exstirpirt
hatte. Die Hiindinnen sind wiihrend dieser Zeit mehrere Tage traurig und krinklich, erst
‘wenn die blutige Absonderung und die Anschwellung der Genitalien nachlisst, werden sie
wieder munter und lassen nun den Hund zu.

Die Grifse, welche die Graal’sche Blischen erreichen, ist bei verschiedenen Hunden
~verschieden, nicht leicht iiber eine starke Erbse. Ofi ragen sie dabei ansehnlich iber die
Oberfliche des Eierstockes hervor, zuweilen aber auch nicht, man bemerkt sie nur bei ge-
‘nauerer Untersuchung, was ich ausdriicklich bemerke, damit man sich nicht durch den

: -Hangel solcher ]:J]asigen Hervorragungen tiuschen lisst.

Untersucht man die Graa(’schen Blischen in der letzten Zeit vor ihrem Aufbruche ge-
nauer, so findet man sie, wie gesagt, an der freien Seite des Eierstockes, sowie den Ueberzug,
‘den sie von der Tunica propria des Eierstockes erhalten, sehr und zwar zuletzt bis zum

~ dulsersten an der hervorragendsten Stelle verdiinnt. An ihrem entgegengesetzten Umfange

dagegen, mit welchem sie in das Stroma des Eierstockes eingesenkt sind, verhalten sie sich
ganz anders; man kinnte sie hier verdickt nennen. Priparirt man nimlich ein solches,
31-



20

noch nicht geplatztes Graaf sches Blischen vorsichtig aus dem Eierstocke heraus, sokann
man sich iiberzeugen, dass von seinem ganzen hinteren Umfange nach innen in dasselbe
hineinspringende zarte Zitichen und Filichen sich entwickelt haben. Dieselben bestehen
gréfstentheils aus ziemlich grofsen, aus dunkeln Moleciilen zusammengeselzten, unregelmilsig
rundlichen zusammengehinften Massen, von denen ich zweifle, dass sie Zellen sind. Hr.
R. Wagner will in ihnen einen hellen Kern g['selmn haben, den ich nicht bemerkte.
Spiter enthilt der gelbe Kirper deutliche kernhaltige, oft auch schon zn Fasern ausgezogene
Zellen und zahlreiche Blutgefilse. Sie sind den Granulationen eines gedffneten Abscesses zu
vergleichen und bilden in ihrer fortschreitenden Entwicklung den sogenannten gelben Kir-
per. Ich sah diese Bildung am 5ten Mirz 1842 und am 23sten December 1843 bei
zwel hitzigen Hiindinnen, welche sich noch nicht belegen lielsen, an mehreren sehrange-
schwollenen Graaf’schen Blischen beider Seiten. Desgleichen bei einer andern am 15ten
September 1839 seit fiinf Stunden zum erstenmale belegten Hiindin; ebenso bei
emner andern am 31. November 1841, 18Y, Stunden, und bei einer vierten am 22sten
Juni 1838, 20 Stunden nach der ersten Begattung, bei welchen simmilich die Graaf’ schen
Blischen noch nicht geplatzt waren und noch ihre Eier enthielten. Bei einer fiinften
Hiindin, die seit 24 Stunden belegt war, waren die Eier so eben aus den Graaf’schen
Blischen ausgetreten, und ich fand eins derselben frei auf dem Eierstocke zwischen den
Fimbrien. Jene WWucherungen im Inneren der Graaf’schen Blischen waren aber auch
hier schon bedeutend ausgebildet.
Ich kann demnach bestimmt versichern,

1) dass die Bildung des gelben Kirpers bei dem Hunde schon anfingt, ehe die
Graal’schen Blischen geplatzt und die Eier ausgetreten sind.

2) Dass dieselben durch eine von der Innenfliche der Graaf’schen Blischen aus-
gehende Wucherang gebildet werden, und

3) dass diese Entwicklung im Inneren und vom Grunde der Blischen nichst der Ab-
sonderung einer grifseren Menge von Fliissigkeit sicher auch mit dazu beitrigt, sie aus-
zudehnen und an ihren freien Seiten, wo diese Wucherung sich nicht ausbildet, bis zum
endlichen Aufbrechen zu verdiinnen.

Die in dem Graal’schen Blischen enthaltene Fliissigkeit wird zu dieser Zeit dichter,
gallertartiger und scheint auch nach dem erfolgten Aufbruche nicht ginzlich sich zu ent-
leeren, da ich wenigstens mehrere Male nach dem eben vor Kurzem erfolgten Austritte der
Eier, in den von den oben erwihnten Tﬂ'ru-:hcrungen noch micht ganz erfiilllten Blischen,
eine wasserhelle, dem humor vitreus des Auges an Consistenz fast gleiche Fliissigkeit fand.
Auch dieser Punkt verdient Beachtung, da er erweislich mehrere Beobachter zu dem Irr-
thume verleitet hat, dass die Blischen noch nicht geiffnet und die von ihnen nicht gekann-
ten Eier noch in denselben enthalten seien.

Die Oeffnung nimlich, durch welche die Eier aus dem Graaf’schen Blischen austre-
ten, ist aulserordentlich klein, und es ist daher nicht zu verwundern, dass dieselbe von
friiheren Beobachtern iibersehen wurde, welche nun, weil sie zugfei('h das Eichen micht in
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dem Eileiter fanden, die Graafl’schen Blischen noch fiir uneriffnet hielten, ein Irrthum,
in welchen alle friiheren Beobachter, selbst v. Baer nicht ausgenommen, verfallen sind,
~ wie ich noch weiterhin genauer nachweisen werde.

~ Endlich ist zu bemerken, dass zwar in der Regel die Zahl der stirker anschwellenden
 Graaf'schen Blischen der Zahl der spiter vorhandenen Eier entspricht. Indessen ist es
- sehr beachtenswerth und sicher ausgemacht, dass dieses nicht immer der Fall ist. Es
_ kénnen niamlich erstens mehr Eier vorhanden sein, indem einer der Follikel zwei Eier
~ enthilt, ein Fall, welchen ich bei einer Hiindin, 18, Stunden nach der ersten Begatiung,
ﬂﬁ 31 November 1841 wirklich beobachtete. Hier zeigte der rechte Eierstock vier stark
wollene Blischen, und in einem derselben fand ich zwei Eier mit allen Zeichen der
- Reife und Vorbereitung fiir den dmsma]lgen Austritt, die um so gewisser aus demselben
%&‘f’sthen Blischen herriilirten, da sie in eimer und derselben Membrana granulosa dicht
sen einander eingebettet waren  Allein es kommt auch picht so selten vor, dass eins
angeschwollenen Blischen sich dieses Mal nicht eréffnet und sich wieder zuriickbildet.
s kann ich deshalb ganz gewiss aussagen, weil es sicher ist, dass alle Eichen, welche
der jedesmaligen Befruchtung austreten sollen, immer zugleich oder wenigstens in ganz
n Zwischenzeiten austreten.  Dieses widerspricht friiheren Annahmen von Prevost
Dumas, sowie auch v. Baer’s sehr, welche glanbten, dass zwischen dem Austritte
einzelnen Eier Zwischenzeiten von mehreren Tagen verstreichen kinnten.  Allein ich
- sowohl bei Kaninchen als bei Hunden, und ebenso Dr. Barry bei ersteren, die
im Eileiter immer ganz dicht bei einander und auf fast gleichen Stufen der Ent-
' gefnnden, und schliefse daraus auf einen glﬂt:hzﬂltgen Austritt aus dem Eierstocke.
Hale fand ich aber, wenn die Eier schon weit in dem Eileiter nach abwiirts oder
t in den Uterus gelangt waren, ein oder das andere Graaf’sche Blischen an einem
tocke noch angeschwollen, von welchem ich daher iiberzeugt bin, dass es dieses Mal
'gepfat:t sein, sondern sich wieder zuriickgebildet haben wiirde. Dieser Umstand ist
s von Wichtigkeit, weil auch er zu Irrthiimern veranlassen kann und Irrthiimer
* Beobachter erklirt, von welchen spiter die Rede sein wird. = Eundlich geschieht es
icht so gar selten, das eins oder das andere Ei abortirt, wovon ich mich gerade
iindinnen auch mehrere Male zu iiberzeugen Gelegenheit hatte. Natiirlich findet man
‘dann weniger Eier, als gelbe Korper im Eierstocke.

L
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et und folgende zam Theil charakteristiche Eigenschaften seiner vollkommenen Reife
selben beobachiet.  Zuniichst iiberzeugt man sich leicht, sowohl durch Vergleichung,
h durch Messungen, dass die reifsten Eier immer die grilsten sind; ich fand
el jener schon genannten Hiindin, 18Y; Stunden nach der Begattung, die Durchmesser

am  dichtesten ist, und dieselben daher bei durchfallendem Lichte bei Hunden ganz dun-
kel, fast schwarz aussehen; auch giebt sich dieses daran zu erkennen, dass, wenn man ein
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solches Ei in einem Tropfen Wasser mit einer Nadel iffnet, die Dotterkiirner sich nicht
so leicht in dem WVasser werbreiten und aus einander fliefsen, sondern mehr an einander
haften, als dieses bei nicht ganz reifen Eiern der Fall ist. Sehr bemerkenswerth ist ferner
eine Verinderung, welche die Zellen des Discus proligerus um das Ei herum zu dieser
Zeit erfahren. Sie erschienen dann nimlich nicht mehr rund, sondern keulenférmig, nach
einer Seite hin in eine feine Faser ausgezogen, mit deren Spitze sie anf der Zona pellucida
aufsitzen (Fig. 4.). Auch haben sie eine mehr gallertartige Beschaffenheit, und in dem
stumpfen Ende zeichnet sich jetzt der Kern mit Kernkirperchen meist sehr scharf aus,
Das ganze Ei erhilt dadurch ein sehr eigenthiimliches, chavakteristisches, strahliges Ansehen,
welches ich nie anders als bei ganz reifen zum Austritt bestimmten Eiern gesehen habe.
Es bezeichnet diese Verinderung der Zellen des Disens einen Fortschritt in ihrer Entwick-
lung zn Fasern, wie solche von Schwann und Anderen auch in vielen anderen Fillen
nachgewiesen worden ist, und es scheint mir derselbe eine Theilnahme der Zellen um
das Ei herum an den Verinderungen zu sein, welche die iibrigen Zellen in der Membrana
granulosa zur Bildung des gelben Korpers eingehen.  Dieser Fortschritt ist iibrigens, wie
wir spiter sehen werden, nur ein voriibergehender.

An der Zona pellucida habe ich an Eiern dieses Stadiums keine Verinderungen wei-
ter bemerken kinnen, als dass sie jetat iiberhaupt den stirksten Durchmesser hat. Nie
habe ich auch bei Hunden eine Oeffnung oder Spalte in derselben bemerken kimmen, wie
Dr. Barry dieses beim Kaninchenei gesehen haben will.  Ich halte auch hier eine solche
Beobachtung, wegen der das Ei dicht besetzenden Zellen des Discus, fir unméglich, und
nach deren Entfernung durch Maceration oder mittelst einer Nadel fiir durchaus unsicher;
bei der elastischen Beschaffenheit der Zona aber auch fiir sehr unwahrscheinlich, da sich
das Ei sogleich ganz offnen wiirde,

So genau als méglich suchte ich mich an Eiern dieses Stadiums immer von dem
Verhalten des Keimblischens in dem Dotter zu iiberzeugen. WVas ich hier beobachtete, ist
Folgendes. Bei einer briinstigen Hiindin, die sich aber noch nicht belegen lassen, fand
ich am 5ten Mirz 1842 in den alle Zeichen der Reife an sich tragenden Eichen mehrerer
angeschwollener Graaf’scher Blischen das Keimblischen noch unverindert Bei einem
derselben war es mir unméglich, trotz aller Aufmerksamkeit, den Keimfleck in dem
Blischen zu erkennen. DBei einer andern briinstigen Hiindin, die ebenfalls noch nicht
belegt worden, fand ich am 23. December 1843 das Keimblischen ebenfalls noch
vorhanden ~ Bei einer seit 5 Stunden zum ersten Male belegten Hiindin suchte ich
am 15ten September 1839 in vier ganz reifen FEiern aus vier angeschwollenen
Graafschen Blischen vergebens nach emem Keimblischen. Beir einer Hiindin,
die sich vor 18), Stunden zum ersten Male hatte belegen lassen, zeigten sich an
dem rechten Eierstocke vier, an dem linken zwei sehr stark angeschwollene Graal sche
Blischen. In allen fand ich das vollkommen entwickelte Eichen, ja in einem der rechten
Seite deren zwei. Bei den meisten derselben bemerkte ich, dass die Dotterkiirnchen an
einer Stelle von der inneren Fliche der Zona etwas zuriickgewichen waren, und nachdem
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ich mehrere mit einer feinen Nadel von den Zellen ihres Discus proligerus gereinigt und
- unter das Compressorium gebracht hatte, bemerkte ich hier an dieser Stelle bei ganz gelin-
~ dem Drucke ganz deutlich ein aus der dunkeln Dottermasse an einem Segmente hervor-
- ragendes helles Blischen, dem Keimblischen durchaus dhnlich (Fig. 5.). Bei verstirktem
Drucke platzte die Zona, der Dotter trat langsam aus und mit ihm jenes Blischen (Fig. 6.),
ﬁnhm sich nun ganz deutlich als das Keimblischen auswies Es mals in einem Eie
m:ﬁ P. Z., war vollkommen dun:hsichﬁg, wasserhell und enthielt in seinem Inneren nur
~ den Keimﬂeck 0,00043 P. Z. grols. Derselbe war nicht ganz rund, sah wie ein abge-
’ Blischen aus, und zeigte bei einer bestimmten Stellung des Mikroskopes in seiner
3 'ﬁﬂe einen hellen Ring. Eine weitere Zusammensetzung desselben konnte ich aber, auch
: h 530facher Vergrilserung, nicht entdecken. Aulserdem bemerkte ich noch an dem Keim-
' Mm zwel unregclmaﬁlge, kleine, ganz blasse Fleckchen, von welchen ich aber nicht
~ ermitteln konnte, ob sie im Inneren des Keimblischens oder nur iufserlich und zufillig
~sich an demselben befanden.

i"' Auch bei der Hiindin, bei welcher ich 20 Stunden nach der Begattung, am 22sten
funi 1838, die Spermatozoiden auf dem Eierstocke fand, erkannte ich bei mehreren der
hs aus ansgeschwollenen Graaf’schen Blischen entnommenen Eier beim Drucke das Keim-
hen an einer Seite in dem Dotter eingebettet, auch trat es beim Zerplatzen des Eies
- dem Dotter aus; damals aber habe ich keinen Keimfleck mehr in ihm gesehen.

- Nach diesen Beobachtungen seheint es daher, dass das Keimblischen sich meistens
ch bis zum Austritte der Eier aus dem Eierstocke in den Eiern findet, zuweilen indessen
schon verschwunden ist, wenn man nicht annehmen will, dass in denjenigen Fillen,
ich es nicht mehr gefunden, nur die Beobachtung desselben missgliickte. Dieses ist
bei einem so zarten Gegenstande leicht miglich, mir aber, ich darf es bei der erlang-
Fertigkeit und vielen Uebung sagen, kaum wahrscheinlich.  Die Beschaffenheit des
Keimblischens und Keimfleckes bleibt ferner, so lange es besteht, unverindert, und ich
‘muss daher auch fiir den Hund den Angaben des Dr. Barry widersprechen, welcher das-
selbe zu dieser Zeit vergrifsert und mit Zellen zweiter, dritter ete. Ordnung angefiillt ge-
~ haben will. Im Gegentheil kinnte es aus zwei der angefiihrten Beobachtungen
inlich werden, dass der Keimfleck vor dem Keimblischen verschwindet. Dagegen
- gewiss, dass das Keimblischen zu dieser Zeit ganz an die Oberfliche des Dotters
ie innere Peripherie der Zona pellucida riickt, und daher wenigstens leicht speciell die
wung des eindringenden Saamens erfahren kann,

Es bleibt nun endlich noch zu bestimmen iibrig, zu welcher Zeit und in welcher Be-
ag zu der Begattung die Eier den Eierstock bei der Hiindin verlassen, und wann
wo die Befruchtung erfolgt. Die Angaben der Herren Prevost und Dumas in die-
Hinsicht erscheinen sehr unsicher. Unter den Conclusions ihres Mémoir sagen sie
ch (L. e. p. 134): ,Dans le chien il faut deux jours au moins pour que tous les oeufs
‘une portée se détachent des ovaires.* In der Abhandlung selbst aber (p. 122.) geben
sie erst den sechsten und siebenten Tag an, an welchem die Blischen des Eierstockes all-
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milig verschwunden seien. Chez une chienne ouverte apres six jours, ils ont vu deux
corps jaunes sur 'ovaire droit, un seul sur le coté gauche, et cng vésicules de sept ou huit
millimétres de diamétre, qui semblaient sur le point de s'échapper de ces organes. Selbst
noch am achten Tage, wo sie die Eier bereits im Uterus und, wie sie glauben, auch im
Eileiter fanden, nehmen sie an, dass noch zwei grilsere Blischen des Eierstockes se seraient
probablement ouvertes de leur tour (I c¢. p. 123.). — Auch Hr. v. Baer driickt sich in
seinen verschiedenen Abhandlungen nur sehr unbestimmt iiber die Zeit des Austrittes der
Eier aus dem FEierstocke aus. In seiner Entwicklungsgeschichte II. S. 182 sagt er, dieses
geschehe bei Hunden erst nach mehreren Tagen, und fiigt in einer Note hinzu, er habe
einmal bei einem Hunde acht Tage nach der Befruchtung eine Kapsel noch nicht geiffnet
gefunden, aber doch im Reifen begrifien. Hr. Coste lolgt in seinen Angaben (Embryo-
génie comparée p. 399.) nur den Herren Prevost und Dumas. — R. Wagner will
bei einer Hiindin, 48 Stunden nach einer fruchtharen Begattung, die zwei Graaf schen
Blischen der rechten Seite sehr augeschwul]cn und eins g{-plalzt gesehen haben, auf der
linken Seite waren zwei sehr angeschwollen (Lehrbuch der Physiologie S. 44). Von dem
Verhalten der Eichen ist leider nicht die Khedee — Hausmann (L e S. 71.) hat zwei
Hiindinnen, 48 und 60 Stunden nach der Begattung, untersucht. Seine Mittheilungen sind
aber durchaus umsicher und unbrauchbar, da er die Bedeutung des Eierstockeies gﬁnzli{:h
verkannte, und deshalb die ganze Untersuchung fehlerhaft anstellte.

So liefern also diese bisherigen Beobachtungen durchaus nichts Zuverlissiges. Dieses
ist aber auch gar nicht zu verwundern, wenn und so lange man die Eichen nicht selbst
ganz genau kennt und beriicksichtigt, sondern allein nach dem Ansehen der Graaf’-
schen Blischen urtheilt. Denn da, wie schon erwihnt, die Masse des sogenannten gelben
Kérpers sich schon n dem Graaf’schen Blischen entwickelt, ehe dasselbe sich eriffnet;
da ferner die Oef'f‘nungT zu welcher das Eichen austritt, aulserordentlich klein ist und sich
meistens sehr schnell und so vollkommen schlielst, dass man keine Spur von derselben wahr-
nehmen kann; da endlich auch der gelbe Korper nach Austritt des Eies immer anfangs noch
eine mit einer wasserhellen gallertartigen Fliissigkeit erfiillte Héhle enthilt: so erschweren
es diese Umstinde sehr, nach der blofsen Beschalfenheit des Eierstockes ein Urtheil zu
fillen, ob die Eier ausgetreten sind oder nicht, und ist hierzu schon eine &ftere Erfabhrung
nithig. Dagegen kann und wird das Eichen sehr leicht den erforderlichen Aufschluss geben,
je nachdem man dasselbe noch in dem angeschwollenen Graaf’schen Blischen oder in dem
Eileiter findet. In ersterer Bezichung hat man sich nur noch davor zu hiiten, dass man nicht
irrthiimlich e Eichen aus einem benachbarten kleinen Follikel fiir ein aus dem eigentlich
untersuchten herrithrendes hilt; wie dieses z. B. Hausmann éfter begegnet zu sein
scheint.

Ich muss nun auch selbst gestehen, dass ich bis vor Kurzem in meinen eigenen Un-
tersuchungen iiber die in Rede stehende Frage von einem falschen Gesichispunkte ausgegan-
gen, und darin leider durch meine (riiheren Erfahrungen zufilliger VWeise so bestirkt
worden war, dass ich erst spit aul das richtige Verhdliniss aufmerksam wurde.
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~ Es hatte sich nimlich stillschweigend auch bei mir von Anfang an die Ueberzeugung
--fe’hlgmei: , welche bisher die allgemein herrschende war, dass bei Siugethieren die Eier
‘pur in Folge eines fruchtbaren Coitus aus dem Eierstocke austreten. Nun hatte es sich
'. g n, dass in meinen friiheren Beobachtungen ich auch immer noch innerhalb gewisser
- Zeiten nach der Begattung, die Graaf'schen Blischen in dem Eierstocke geschlossen und
ﬁ Eier nicht ausgetreten gefunden hatte. Dieses war selbst in der schon oben erwihn-
i h Beobachtung und auch bei Kaninchen bis zu dem Augenblicke der Fall gewesen, bis
- der Saamen auf dem Eierstocke angelangt war. Daraus war denn bei mir jene Ueberzeu-
gung entstanden, dass immer erst einige Zeit nach dem ersten Coitus die Eier aus dem
Eierstocke austreten, und zwar nach der Zeit, welche der Saamen gebraucht, um bis an
Eierstock zu gelangen. So hatte ich denn in meinen fritheren Schrifien die Lehre
stellt, dass bei dem Kaninchen 9— 10 Stunden, bei dem Hunde 20 — 24 Stunden
‘der ersten Begattung die Eier aus dem Eierstocke austreten.
Diese Angabe ist nun zwar vollkommen richtig und wahr, und beruht auf Thatsachen
* Beobachtung und Erfahrung, stellt aber die Sache doch nicht aus dem richtigen Ge-
itspunkte dar.
Es hitte sich schon der Analogie nach vermuthen lassen, dass auch bei den Siuge-
1 die Reifung und der Austritt der Eier aus dem FEierstocke nicht von der Begattung
ngig ist.  Ueberall in der Thierwelt sehen wir, dass die Eier bei dem Weibchen rei-
md sich ablésen, ganz unabhingig meist von dem Minnchen, welches dieselben oft
hinterdrein befruchtet. Oft sehen wir freilich, dass die Begattung und Befruchtung
~ehe die Eier aus dem WWeibchen ausgetreten sind; oft kann man selbst vielleicht
len, die Begattung giebt die Veranlassung zur Reife und Ablésung der Eier, obgleich
wohl nur selten der Fall sein wird. Aber Beides steht nirgends in einem noth-
en Causalnexus. Nur die Entwicklungsfihigkeit des Eies ist ganz genau an die
ag des Saamens gebunden, diese muss auch fast iiberall innerhalb gewisser Zeiten
en; allem die Reifung und Ablosung des Eies steht in keiner solcher Abhingigkeit
ménnlichen Einwirkung, sie hingen allein von der Entwicklung des weiblichen In-
ms ab.
nau ebenso ist nun auch das Verhiliniss bei den Siugethieren nnd unzweifelhaft
ei dem Menschen. Die Reifung und Ablisung des Eies von dem Eierstock ist ganz un-
g von dem minnlichen Individuum allein an die Entwicklung des weiblichen Organismus,
‘periodisch wiederkehrende erhihte Thitigkeit des Eierstockes gebunden. Zu dieser Zeit
n auch der Begattungstrieb lebhafter hervor, und in den gewihnlichen naturgemilsen
iltnissen erfolgt die Begattung innerhalb der Zeit, in welcher das Ei reil und entwick-
| 'g ist, Nach den vorliegenden Erfahrungen geschieht dieses ferner, wie es scheint, in
gel dann, wenn das Ei reif und entwicklungsfihig, aber noch in dem Eierstocke ein-
ossen ist. Der Saamen hat Zeit, durch den Uterus und Eileiter bis auf den Eier-
‘zu gelangen und hier das Ei zu befruchten. Allein dieses ist nicht nothwendig

- Es ist auch miglich, dass die Begattung sich verzigert, oder selbst ganz unterbleibt.
4
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Dann tritt das Ei dennoch jedenfalls aus dem Eierstocke aus. Es bleibt noch eine Zeit-
lang beflruchtungs- und entwicklungsfihig, innerhalb welcher Zeit der Saamen es befruchten
wird, wo er das Ei auch trifft. Geht aber auch diese Zeit voriiber, oder ist der Zutritt des
Saamens ganz gehinderi, 50 gfllt das Ei zu Grunde und lost sich auf

Auf die richtige Erkenntniss dieses gewiss Jedem ganz einfach und ungezwungen
erscheinenden und mit anderen bekannten Thatsachen iibereinstimmenden Verhiltnisses bin ich
erst durch Umwege gelangt, obgleich sie gerade mit den beim Menschen gesammelten Er-
fahrungen am meisten iibereinstimmt, und zu ihrer Er“iirung am erforderlichsten ist, da
hier selten die ganz normalen Verhiltnisse obwalten, und sich bei der grilseren Breite der
Méglichkeit das Gesetzmilsige derselben der Beobachtung mehr entzogen hat. —

Unter dem 17ten Juli 1843 theilte ich der Akademie der WVissenschalten zu Paris
durch einen Brief an Hrn. Breschet das Resultat meiner Untersuchungen iiber diesen
Gegenstand mit.  Ich habe daranf anch alle Beweise fir diese von mir gemachte Ent-
deckung in einer kleinen Broschiire Ende Februar vorigen Jahres veréffentlicht, und zugleich
die Priorititsfrage erértert, welche sich zwischen Hrn. Pouchet, Raciborsky und mir
entsponnen hat.

Ich glaube daher hier die ausfihrlichen Beweise fiir die Lehre, dass die Eier der
Singethiere unabhingig von der Begattung den Eierstock zur Zeit der Brunst verlassen,
und dieser Austritt in keiner divecten Beziehung mit der Begattung steht, iibergehen zu
kinnen. Ich will nur die Beobachtungen mittheilen, welche mir dieses gerade auch fiir
den Hund auf das Zuverlissigste bewiesen haben.

Ich habe mich nimlich einmal durch Versuche iiberzeugt, dass, auch wenn das Vor-
dringen des minnlichen Saamens bis zum Eierstocke und den Eiern, und die Befruchtung
der letzteren dadurch gehindert wird, dennoch die Graaf schen Blischen sich eriffnen, die
Eier austreten und gelbe Kirper an den Eierstocken sich bilden.  Dieses bewiesen mir
zwei Hiindinnen, denen ich die Uteri mit Hinterlassung der Eierstécke und Eileiter ausge-
schnitten hatte, die nichts desto weniger dennoch nach einigen Monaten briinstig wurden,
sich belegen liesfen, und bei welchen ich sodann acht Tage nachher frisch gebildete und
stark entwickelle Corpora lutea fand.

Am 1ften Juni 1843 machte ich ferner eine oben schon erwihnte Beobachtung,
welche die von der Begattung unabhingige Losldsung der Eier von dem Eierstocke da-
durch bewies, dass ich unmittelbar nach der ersten Begattung die Eier doch schon weit
in dem Eileiter fortgeriickt fand. Diese Hiindin war jung, kriiftig und zum ersten Male
briinstig. Sie lag an der Kette und wurde streng bewacht, so dass kein Hund zu ihr
gelangen konnte.  So entwickelten sich die Erscheinungen der Brunst vollkommen bei ihr,
und endlich liels ich sie an dem genannten Tage, Nachmittags 2 Uhr, belegen. Sogleich
nach der Begattung schnitt ich den linken Eierstock, Eileiter und Uterus aus. Ich fand,
wie schon erwihnt, den Saamen bis herauf in die Spitze des Uterus, aber keine Spur des-
selben in dem Eileiter. Dagegen enthielt derselbe zwei Zoll von dem Infundibulum 5 aus
dem Eierstocke ausgetretene Eier, und der Eierstock zeigte ebenso viele, schon ziemlich




27

stark ausgebildete gelbe Korper. Am andern Tage liefs ich, 20 Stunden nachher, die
~ Hiindin todten, und fand nun aufl der rechten Seite den Saamen in den Eileiter eingedrun-
~ gen, auch hier fiinf Eier in demselben, die noch weiter herabgeriickt waren, allein Eier
- und Saamen waren noch nicht mit einander in Berithrung getreten, es fanden sich keine
; atozoiden in der Umgebung und auf den Eiern, und diese waren daher auch noch
n:bt befruchtet.
1 Man kénnte hier nun vielleicht noch geneigt sein, anzunehmen, dass die Begattung
;&unonh den Austritt der Eier eben in dem Momente selbst, wo sie stattfand, hedmgl habe.
Allein aufserdem, dass dieses eine durch nichts begriindete Annahme sein wiirde, haben
‘mir zahlreiche Beobachtungen bewiesen, dass die Begattung uberhaupt diesen Einfluss nicht
Nﬂﬂ. Denn ich fand hiufiz bei Hiindinnen, die sich ein und mehrere Male begattet
w die Graal'schen Blischen noch geschlossen, und die Eier in ihnen enthalten. Die
Begat ing selbst hat also aufl den Austritt der Eier keinen Einfluss. Aulserdem aber war
es in dem in Rede stehenden Falle schon deshalb mehr als unwahrscheinlich, da die
« schon zwei Zoll weit in dem Eileiter fortgeriickt waren, was in der kurzen Zeit der
altung wohl als unmiglich anerkannt werden muss.
- Allein ich habe noch vollstindigere Beweise fiir die Unabhingigkeit des Austrittes der
flier aus dem Eierstocke dadurch erlangt, dass ich bei einer briinstigen Hindin die Begat-
gar nicht zuliels, und dennoch, die Graaf’ schen Blischen eriffnet, gelbe Kirper ge-
et und die Eier im Eileiter fand.
Eine grolse Hiindin, die schon lingere Zeit in meinem Desitze war, zeigte am 18ten
19ten December 1843 zuerst die Zeichen der Brunst. Die Vulva war sehr geschwol-
und die Hunde verfolgten sie. Am 21sten schien es, als wenn sie einem derselben
alten wolle, allein ich gestattete die Begattung nicht und liels die Thiere wieder tren-
Am 23sten Morgens nun schnitt ich dieser Iliindin den linken Eierstock und Eileiter
~ Allein die Graaf’schen Blichen waren noch nicht gedifnet. Vier derselben waren
angeschwollen, enthielten aber noch die Eichen, an welchen selbst die Zellen des
iscus noch nicht spindellérmig geworden waren. el warteie daher noch fiinf Tage
liefs pun die Hindin t6dten. Jetzt fanden sich an dem rechten Eierstocke vier
f'sche Blischen eriffnet und die gelben Kiorper schon stark entwickelt. Die vier
fand ich 3 P. Z. = 8 Centimeter von dem Oslium abdominale in dem Eileiter, in
dhnlichen Beschaffenheit, wie sie an dieser Stelle immer zn sein pflegen, wovon wei-
anten die Rede sein wird.
Ich glaube nicht, dass es maglich ist, vollstindiger als durch diese bei einem und dem-
Thiere angestellte doppelte Beobachtung den ganzen Vorgang der Reifung und des
rittes der Eier wihrend der DBrunst unabhingig von der Begattung nachzuweisen.
'Endhch mache ich hier nochmals auf die oben schon mitgetheilte Beobachtung auf-
sam, wo bei einer Hiindin auf der einen Seite die Eier gereift aus dem Eierstock aus-
sten und befruchtet worden waren, auf der andern Seite aber war kein Ei gereift, keins

on, und dennoch war der Saamen bis auf den Eierstock gelangt. Dieser Fall
‘.
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zeigt also auch von Seiten des Saamens, dass es sein Einfluss nicht ist, welcher die Eier
reifen und austreten macht, und ich erachte es daher fiir erwiesen, dass dieser Austritt
von der Begattung unabhingig, nur von der Reife der Eier und von den damit verbunde-
pen Verinderungen im FEierstocke wihrend der Brunst abhingig ist.

Da wir nun bis jetzt kein Mittel besitzen, uns so lange, als das Thier lebt, davon zn
unterrichten, ob diese Verinderungen und Reifung schon eingetreten sind oder nicht, so ist
es auch nicht méglich, die Zeit, zu welcher die Eier aus dem Eierstocke ausireten, genau
zu bestimmen. Es lisst sich nur sagen, dass in Beziechung auf die Begattung keine feste
Regel stattfindet.  Es scheint indessen, dass, wenn die Thiere sich in ihren natiirlichen
Verhiltnissen befinden, die Begattung noch vor dem Austritte der Eier aus dem Eierstocke
erfolglt, denn ich habe, wie schon erwiihnt, dfters selbst nach mehrmals vollzogener Begat-
tung die Graaf'schen Blischen noch geschlossen und die Eier in ihnen enthalten gefun-
den. So am OSten Mirz 1839 bei einer Hiindin, 4—25 Stunden nach der Begattung,
wihrend der Saamen sich in dem ganzen Uterus, nicht aber in den Eileitern befand. Am
31sten November 1841 waren bei einer andern Hiindin die Graaf'schen Blischen 18Y;
Stunden nach der Begattung auch noch geschlossen, der Saamen aber schon gegen 3!,
Linien in den Eileiter eingedrungen, Am 22sten Jum 1838 waren 19Y, Stunden nach der
Begattung die Graaf'schen Blischen auch noch geschlossen und der Saamen durch die
gauzen Eileiter hindurch bis auf die Eierstocke vorgeriickt.

Hindern dagegen zufillige oder absichilich herbeigefiihrte Verhilinisse die Begattung,
so treten die Eier auch vor derselben aus, wie in dem vorhin erwihnten Falle am 11ten
Juni 1843, der sich in meinen fritheren Versuchen wahrscheinlich noch éfter ereignet hat,
ohne dass ich daritber 1n's Klare kam. Denn ich hielt die Hiindinnen ofters ]anga Leit
eingesperrt, und ich habe mir mehrere Male in meinen Papieren bemerkt, dass ich die
Eier schon im Eileiter, aber auf ihnen und um sie herum keine Spermatozoiden, sondern
letztere nur im Anfange des Eileiters bemerkte. Ich glaubte dann, ich hiitte sie nur iiber-
sehen, oder sie hitten sich bereits aufgelost.  Hichst wahrscheinlich waren dieses aber
auch Fille, in welchen die Eier vor der Begattung den Eierstock verlassen, und der Saa-
men noch nicht Zeit gehabt hatte, bis zu ihnen vorzudringen.

Hiernach muss nun die Frage beantwortet werden, wann nach der Begattung und wo
die Eier befruchtet werden.

Man hatte in der neueren Zeit, namentlich in Folge der schinen Versuche von Pre-
vost und Dumas, sich ziemlich allgemein der Ansicht angeschlossen, dass die Eier sich
in Folge der Begattung vom Eierstocke lésten, in die Eileiter eintriiten und der Saamen
entweder hier, oder selbst erst im Uterus mit ihnen in Beriilhrung kime, daher hier auch
erst die Befruchtung erfolge. Ueber die Zeit, wie lange nach der Begattung dieses erfolge,
hatte man nur Vermuthungen, die sich noch dazu widersprachen, aufgestellt.

Dieser Ansicht hat sich neuerdings auch Hr. Pouchet angeschlossen. Théorie
positive de la Fécondation des Mammiféres, Paris 1842.  Er sagt in seiner Loi 1V.
fondamentale: ~ »Des obstacles physiques s'opposent, a ce que chez les Mammiféres
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~ le fluide séminal puisse étre mis en contact avec les ovules encore contenus dans les
- vesicules de Graafc«, und folgerichtig behauptet er deshalb auch in seiner Loi X. fon-
- damentale: »Assurément il n'existe point de grossesses ovariques proprement dites.« Seine
- Loi I accessoire heilst deshalb auch: »La fécondation chez les Mammiféres s'opére nor-
~ malement dans P'uterus« und in der Loi II. accessoire sucht er zu beweisen, dass »les gros-
- sesses abdominales et tubaires w'indiquent pas que la fécondation s’opére normalement dans
4 t’ Nichts ist gewisser, als dass diese so absolul ausgesprochene Ansicht falsch ist. Nach-
- dem schon die Herren Prevost und Dumas Spermatozoiden in den Eileitern gesehen,
‘H& daher die Befruchtung der Eier in den Eileitern schon erwiesen war, habe ich die
ermatozoiden nicht nur sehr hiufig an den verschiedensten Stellen in den Eileitern, son-
~wie erwahnt, auch auf das Zuverlissigste mehrere Male zwischen den Fimbrien und
em Eierstocke bei Hunden und Kaninchen beobachtet, wie ich dieses schon in meinen
1 oft genannten Schriften mitgetheilt habe. Dieselbe Beobachtung ist auch darauf
Dr. Barry und R. Wagner gemacht worden. Ich habe ferner die Eier der Kanin-
im Eileiter immer mit Spermatozoiden bedeckt gesehen, und ebenso sah ich dieselben
‘Male auch auf den Eiern des Hundes, besonders im unteren Ende der Eileiter, wie
dieses im niichsten Kapitel noch genauver angeben, und auch die Abbildungen geben
2. Viele meiner Zuhorer und andere Personen sind Zeugen solcher Beobachtungen
sen.  VWenn daher Hr. Pouchet neunerdings behauptet, dass der Saamen nie bis auf
‘Eierstock gelange, nur ein ganz kleines Stiickchen in den Eileiter eindringe, ja ofter
mnicht, und z. B. bei dem Kaninchen, dessen Eileiter 160— 210 Millim. lang sei, nie
als 5—20 Millim., ja hiufig gar nicht im Eileiter gefunden werde (Comptes rendus.
, April, Nro. 14, p. 591.), so kann ich nur behaupten, dass Hr. Pouchet bis jetat
~nicht die gehérige Uebung in Untersuchungen dieser Art besitzt, die sich freilich
‘in Zeit von einigen Wochen erlangen lisst.
Alle theoretischen Einwendungen werden durch diese directen Beobachtungen hinling-
widerlegt. Ich habe aber auch gezeigt, wie gar keine Hindernisse fiir das Vordringen
permatozoiden in und durch den Eileiter hindurch vorhanden sind, sondern ihre eige-
vegungen und die der Eileiter hierzu vollkommen hinreichend sind. Auch die auf-
en Schwierigkeiten fiir die Befruchtung eines Eichens, selbst noch in dem Eierstocke,
‘nicht vorhanden. Ich habe meine Ueberzeugung ausgesprochen, dass der aufge-
te Theil des Saamens das Befruchtende ist, so wie es genugsam bekannt ist, dass
fruchtung die kleinste Menge Saamen schon hinreichend ist.  Es steht daher
im Wege, dass der Saamen auch durch die Hiillen des Eierstockes und der
schen Blischen bis auf das hier befindliche Eichen eindringen kinne, besonders
n man nicht vergisst, dass alle diese Hiillen in diesem Augenblicke, wo das
ichen auszutreten im Begriff ist, bis auf ein Minimum verdiinnt sind.
Es ist daher gewiss, dass die Eier schon im Eierstocke befruchtet werden kénnen,
it indessen die Maglichkeit ihrer Entwicklung im Eierstocke oder die Eierstock-
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schwangerschaften noch durchaus nicht erwiesen sind, welche ich vielmehr selbst als auf
unrichtigen und ungenauen Beobachtungen ruhend betrachte.

Ich bin auch jetzt weit entfernt, zu behaupten, dass die Befruchtung der Eier immer
im Eierstock erfolge. Vielmehr glaube ich jetzt, wo ich weils, dass die Eier selbst ohne
Begattung und unabhingig von dem Einflusse des Saamens austreten kénnen, dass dieses
nur sehr selten geschehen mag, indem die Eier in der Regel eher austreten werden, als
der Saamen Zeit hat, durch die Eileiter hindurch bis zum Eierstocke zu gelangen. Eier
und Saamen werden sich daher in der That gewéhnlich im Eileiter begeg-
nen, und hier die Befruchtung erfolgen.

Es fragt sich aber, ob dieses auch noch im Uterus geschehen kann, ob, wenn die
Begattung auch erst dann erfolgt, wenn die Eier schon durch den ganzen Eileiter hindurch-
gegangen sind, sie dann doch noch im Uterus befruchtet werden kénnen? Ich glaube die-
ses verneinen zu miissen; denn es ist gewiss, dass wenigstens bei Kaninchen und Hunden
die ersten Erscheinungen der Entwicklung der Eier, welche doch deren Befruchtung vor-
aussetzen, schon im Eileiter stattfinden. Es beginnt, wie wir sehen werden, schon im Ei-
leiter die Theilung des Dotters, und wenn diese auch, wie frilhere Beobachtungen an Fri-
schen, und meine eigenen bei Schweinen, zeigen, ohne Befruchtung beginnen kann,
so selzt sie sich doch nie so weit und so regelmiilsiz fort, wie dieses nach erfolgter Be-
fruchtung und immer im Eileiter der Fall ist. Ich habe bei allen Thieren, Kaninchen,
Hunden und Schweinen auf das Entschiedenste gefunden, dass die Begattungslust immer
ginzlich erloschen ist, wenn die Eier in dem Uterus anlangen. Man kann sicher darauf
rechnen, dass, wenn eine Hiindin aufhiirt, sich belegen zu lassen, die Eier jetzt im unter-
sten Ende des Eileiters oder oben im Uterus sind, Bei zwei Schweinen, bei welchen ich
die Eier in der Spitze des Uterus ohne vorausgegangene Begattung fand, waren alle Erschei-
nungen der Brunst selbst ganz voriibergegangen. (Vgl. Ann. des sc. nat. T. 1L p. 134. 1844.)

Aus Allem diesem ziehe ich folgendes Resultat: Die Befruchtung hingt vor
Allem von der Reife der Eier ab; wo aber diese reifen Eier befruchtet wer-
den, von der Zeit der Begattung. Es kann diese erfolgen, wenn sich die Eier
noch in dem Eierstocke befinden, geschieht aber wahrscheinlich ge-
wohnlich erst, nachdem sie bereits in den Eileiter eingetreten sind
In dem Uterus sind dagegen die Eier schwerlich mehr befruchtungs-
fihig. '

Endlich wiederhole ich hier auch fiir den Hund meine frihere ﬁ'ﬂgabe, dass alle
Eier, welche dieses Mal befruchtet werden sollen, zugleich oder doch in sehr kurzen Zwi-
schenzeiten den Fierstock verlassen. Ich habe immer alle Eier dicht bei einander im Eileiter
gefunden. Sind dieselben daher schon weiter in demselben vorgeriickt oder gar im Uterus,
und man findet alsdann doch noch ein oder mehrere angeschwollene Graaf'sche Blis-
chen am Eierstocke, so sind diese dennoch nicht fiir die diesmalige Befruchtung bestimmt,
sondern wiirden sich wieder zuriickgebildet haben. Man hat auch dieses Verhiliniss frither
verkannt, und fehlerhafte Schliisse aus demselben gezogen.
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- Aus dem Mitgetheilten folgt zuletzt mit vollkommener Sicherheit, dass auch bei dem
Hunde, wie bei dem Kaninchen, die Befruchtung nicht mit dem Augenblicke der Begattung
mmenfillt, sondern zwischen beiden eine lingere oder kiirzere Zeit verstreicht, die bei
ieren verschiedener Art, und auch wohl einigermalsen bei verschiedenen Individuen, ver-
ieden ist. Auch von dieser Seite verschwindet das Mystische der Befruchtung, welches
em subjectiven Gefiihle bei der Begattung emen Anhalt fand.  Durch die Begat-
werden die beiderlei Zengungsmaterien nur in die Verhilinisse gebracht, in welchen
nwirkung beider auf einander miglich wird. Beide gehen diesem Ziele unabhingig
ander entgegen, und erreichen dasselbe unter den gewihulichen Bedingungen inner-
einer bestimmten Zeit, welche der Saamen zu seinem Vordringen in den Eileiter und

gegnung mit dem Ei bedarf. Diese Bedingungen sind hichst wahrscheinlich mehr
her als vitaler Natur, und beide Zeugungsmaterien verfolgen auch dann noch
ig von einander jede ihren Weg, wenn sie einander nicht erreichen kénnen, ge-
wie wenn hierzu die Miglichkeit gegeben ist. Die Mystik der Zeugung zieht sich
~ entlegenere Gebiete zuriick, als von den mehr zufilligen Gefiihlen bei der Begat-
eherrscht werden. Davon hitte schon eine vergleichende Reriicksichtigung der Zeu-
nd der Befruchtungserscheinungen, sowie die Erfolge kiinstlicher Befruchtung bei
n, Fischen, Frioschen und selbst Siugethieren abhalten kénnen. Ich halte letztere
fiir miglich, wenn es dabei nur sonst gelingt, die Integritit beider Zeugungsma-
ien fiir sich zu erhalten.

en .
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Drittes Kapitel

Von den Verinderungen des Hunde-Eies im Eileiter.

Das Ei des Hundes ist bisher meiner Ueberzeugung nach nur von einem einzigen
Beobachter in dem Eileiter gesehen worden, so wie dieses Stadium der Entwicklung der
Siugethiereter bis zu meinen und Dr. Barry’s neuesten Untersuchungen so gut wie unbe-
kannt war; in welcher Beziehung ich auf meine Entwicklungsgeschichte der Siungethiere und
des Menschen verweise. —

Die Herren Prevost und Dumas sagen in ihrem éfters erwiihnien Mémoire p. 123,
es sei ihnen gegliickt, einmal bei einer Hiindin, acht Tage nach der Begattung, die
Eier in den Hérnern des Uterns und zugleich eins nur einige Linien von dem Pa-
villon in den Trompeten zu finden. Bei aller Achtung, welche ich vor der Arbeit dieser
ausgezeichneten Beobachter besitze, kann ich dennoch nicht umhin, diese Beobachtung in
Zweifel zu ziehen, und eine Tiuschung in Betreff des in dem Eileiter befindlichen Eies zu
vermuthen. Sie beschreiben die in dem Uterus befindlichen Eier als 134, — 2 Millim. im
Durchmesser haltende kleine durchsichtige Blischen, so wie sie auch in der That zu einer
gewissen Zeit im Uterus erscheinen; das noch im Eileiter befindliche Blischen wird nicht
besonders beschrieben, scheint also diesen gleich gewesen zu sein. Allein die wirklichen
noch im Eileiter und gar im Anfange desselben befindlichen Eier sind von diesen im
Uterus sehr bedeutend verschieden, und gleichen dagegen den Eierstockeiern so vollkommen,
dass ein solcher Unterschied so genauen Beobachtern nicht nur viel zu sehr aufgefallen
sein, sondern sie hiichst wahrscheinlich auch bestimmter auf die Entdeckung der Eierstock-
eier gefithrt haben wiirde. Sodann wiirde ein gleichzeitiges Vorkommen von Eiern im
Uterus und im Anfange der Eileiter in so verschiedener Beschaffenheit einen so verschie-
denen Entwicklungsgang der einzelnen Eier bezeichnen, wie ich ihn nie unter beinah hun-
dert Beobachtungen gefunden habe; einen Unterschied, der wenigstens acht Tage betriigt.
— Wenn ferner die genannten Beobachter p. 126 sagen: »Les ovules, que I'on rencontre
dans les trompes, douze jours apres la copulation etc.« so steht hier offenbar »trompes«
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statt «cornes«, wie aus der ganzen Sache henrnrgeht, und ich muss somit behaupten, dass
ﬁb Herren Prevost und Dumas keine Eier im Eileiter gesehen haben.

- Dagegen hat dieselben Hr. v. Baer, und gerade hen dem Hunde, unzweilelhalt in
~ zwei Beobachtungen im Eileiter aulgefunden, und ihre Beschaffenheit ganz genau angege-
- ben, vorziiglich in seiner Epistola p. 11, wo seine Worte lauten: »Canem emi in quo
~ corpora lutea valde hiantia, nullum ovum in utero, in tubis vero corpuscula albo-flave-
- scentia inveni punctiformia. 1lla nunc fusius describam. Medium tenet globulus sub miero-
WO penitus opacus, superficie non laevi et atquali sed granulosa; totus enim globulus e
~ granulis constat dense stipatis, membrana cingente vix conspicna. Globulum circumdat, in-
! Mmﬂme spatio pellueido arcto, peripheria quaedam, stratu tenui granu[nrum minimorum
«...-  Mira est ovorum nostrorum parvitas. Quae sub microscopio melitus sum,
"ﬁg Lineae partem tantum diametro explebant. ete.c — Die hierzu Fig. II1* bei 30maliger

rgriffserung gegebene Abbildung eines solchen Eichens lisst kaum daran zwei'eln, dass
~Dotter in mehrere Theile zerlegt war. Er giebt ferner in seiner Entwicklungsgeschichte
183 an, dass der Discus proligerus des Eichens sich wihrend dessen Durchgangs
ch den Eileiter auflockere und verschwinde, und das Ei sich dabei etwas vergri-

Ii:ll habe bei 19 Hiindinnen iiber 100 Eier in den Eileitern auf jedem Stadium ihres
enthaltes daselbst untersucht.  Die Eier des Hundes sind daselbst verhiiltnissmiilsig
aufzufinden. wie auch schon v. Baer bemerkt hat. Da sie nimlich einen sehr dich-
Dotter besitzen, und iiberdem bis an das Ende des Eileiters immer noch wenigstens
berresten  des Discus proligerus umgeben sind, so erscheinen sie als kleine auch
unbewaﬁ'neten Auge erkennbare weilse Piinktchen, die man, wenn man sie emmal
at, leicht zwischen den Falten der Schleimhaut des Eileiters auffinden kann. Indessen
me! gmfse Sorgfalt und Aufmerksamkeit erforderlich. Ich priparire den Eileiter
ilig. mit Scheere und Messer aus seinem Bauchfelliberzuge heraus, so dass alle Win-
‘ausgeglichen sind.  Dann befestige ich ihn mit Nadeln auf einer rothen oder
en. Wachstafel; schneide ihn hierauf mit einer feinen Scheere vorsichtig auf, und
he nun bei giinstiger Beleuchtung alle Falien des Eileiters, wobei es mir bis jetzt
mer gegliickt ist, alle zu erwartenden Eier aufzufinden. Ich hole sodann die Eier
; mit einer Staarnadel aus dem Eileiter heraus und bringe sie zn einer schnellen
Betrachtung nur mit etwas Schleim des Eileiters auf ein Glasplitichen und unter das
op  Dann ist aber ein Zusatz erforderlich, zu welchem ich Serum, Humor agueus,
mit Wasser und etwas Kochsalz versetzt, am besten fand. WVasser verindert das
en und die Beschaffenheit der Eier schnell und sehr, so dass man schon deswe-
‘nicht unter WWasser arbeiten darf, was aber auch aulserdem nicht zweckmilsig semn

ot will nun in dem Folgenden zuerst dicjenigen Beobachtungen und dasjenige von
ihuen vorzugsweise mittheilen, durch welches besonders zu beachtende Punkte und Verhilt-
‘misse erliutert werden.
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I. Am 3ten Januar 1840 untersuchte ich eine Hiindin, welche seit 24 Stunden zum
crsten Male belegt war. Es fanden sich auf der einen Seite zwei, auf der andern drei
Graaf’sche Blischen geiffnet. Vier der ausgeiretenen Eier waren bereits in den Eileiter
eingetreten und in demselben schon iiber 1 Zoll weit forigeriickt, das fiinfie fand ich
durch einen gliicklichen Zufall auf dem Eierstocke zwischen den Fimbrien des Eileiters.
In der in der Tasche des Peritoneums um den Eierstock befindlichen Fliissigkeit konnte
ich nur einen einzigen sich nicht mehr bewegenden Spermatozoiden auffinden, welchen ich
Hrn. Tiedemann zeigte. An den Follikeln, aus welchen die Eier ausgetreten waren, war
die kleine Oeffoung ganz deutlich zu erkennen; auch enthielten dieselben noch eine klare
fadenziehende Fliissigkeit, obgleich die den gelben Kérper bildenden Granulationen in dem
Hintergrunde schon stark entwickelt waren. Das noch anf dem Eierstocke befindliche Ei
hatte durchaus das Ansehen eines ganz reifen, noch in dem Eierstocke eingeschlossenen
Fies (wie Fig. 4) und namentlich waren die Zellen des Discus anch an ihm in kleine Cy-
linderchen ausgezogen, die mit ihren Spitzen auf der Zona aufsalsen. Auch die vier in
den Eileitern befindlichen Eier glichen noch vollkommen den Eierstockeiern, waren na-
mentlich noch von dem Discus umgeben, nur war merkwiirdiger VWeise jene Verinderung
der Zellen in Cylinderchen bei allen vieren wieder verloren gegangen, und die Zellen hatten
wieder ihr rundes Ansehen, nur dass sie unregelmilsiger begrenzt zu sein schienen
(Fig. 7.). Der Dotter war in allen Eiern sehr dicht und dunkel, nicht bei allen ganz rund,
sondern zeigte meistens eine Stelle, an welcher die Dotlermasse ein wenig von der inneren
Fliche der Zona zuriickgewichen war. Bei vier dieser Eier suchte ich vergeblich nach
einem etwa noch vorhandenen Keimblischen; allein aus dem fiinften trat ein solches, als
ich es unter der Loupe mit einer feinen Nadel spaltete, ganz deutlich mit seinem K eim-
flecke heraus (Fig. 9.).

II. Bei der Hiindin, bei welcher ich am 11ten Juni 1843 die Eier unmittelbar nach der
ersten Begaltung auf der linken Seite schon 2 in dem Eileiter, und 20 Stunden nachher
anf der andern Seite noch weiter fortgeriickt, aber noch nicht mit dem Saamen in Beriih-
rung fand, verhielten sich die Eier genau so, wie in dem eben beschriebenen Falle. Sie
elichen durchaus den Eierstockeiern, auch brachte ich aus einem das Keimblichen ganz frei
heraus, doch konnte ich an letzterem, trotz aller angewandten Miihe und Sorgfalt, keinen
Keimfleck entdecken. Bei den anderen Eiern verhinderte ein ungliicklicher Zufall, dass ich
sie so sorgfiltig untersuchen konnte, um iiber das Keimblischen Sicherheit zu erhalten.
Uebrigens enthielt der linke Eileiter fiinf Eier und auch der rechte fiinf: von letzteren
aber waren zwei ganz deutlich abortiv. Die Zona markirte sich an diesen nicht scharf
und der Dotter wurde nur von einer unregelmilsigen Masse weniger Dotterkornchen ge-
bildet.

IIl.  Ganz abnlich wie in diesem Falle verhielten sich auch die Eier bei einer Hiindin,
welche seit 20 Stunden belegt war, die sich aber schon fast in der Mitte der Eileiter befanden,
am 2ten Juni 1840. Von fiinf, welche sich auch hier vorfanden, konnte ich ebenfalls nur
bei einem unter dem Compressorium ein noch in ihm enthaltenes Keimblischen entdecken.
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IV. Am 4ten Mirz 1842 schnitt ich einer lebenden Hiindin, welche seit 20 Stunden
~ belegt sein sollte, den linken Eierstock und Eileiter aus. Die Wunde machte ich in der
Seite immer durch die Sehnen der Bauchmuskeln durchschneidend, und schloss dieselbe
.' nachher durch die Naht. Der Eierstock zeigte fiinf noch nicht stark hervorragende Cor-
~ pora lutea, an deren Spitze eine kleine Oeffoung, welche wasserhell avssah, zu bemerken
~ war. Alle fiinf Eier fanden sich 27, 5 von dem Infundibulom dicht bei einander in
1 ﬂém Eileiter.  Alle glichen durchaus den reifen Eierstockeiern und hatten einen Discus
- pre s von runden Zellen um sich, in welchem sie 0,0078 —0,0086 P. Z malsen
(Fig. 7.). Der Dotter fiillte bei allen die Zona villig aus, und hatte ziemlich iibereinstim-
M ‘einen Durchmesser von 0,0047 P. Z. Durch iulserst vorsichtiges Oeffnen dieser
ﬁr mittelst einer feinen Nadel und Anwendung eines gelinden Druckes gelang es mir,
& *JIEIEII dieser Eier das Keimblischen mit seinem Flecke darzustellen (Fig. 9.). Jenes
~ mals 0,0014 P. Z., dieser 0,0007, war etwas oval, blass gelblich schimmernd, granulirt.
- Eine Einschniirung an diesem Kerne, oder ein zweites Blichen in dem Keimblischen oder
otter konnte ich nicht bemerken.

- Sechs Stunden spiiter liels ich die Hiindin tédten und wutersuchte nun auch den Eier-
“stock und Eileiter der rechten Seite. Hier fanden sich auch noch zwei Eier 1%, 10" vom
adibulum, aber denen vom Morgen ganz gleich. Sie waren nur etwas weniges grilser
“mafsen im Discus 0,0082 und 0,0093 P. Z, in dem Dotter 0,0050 und 0,0049 P.Z.
h aus diesen gelang es mir, ein dem Keimblischen durchauns dhnliches Blischen mit
n Kerne herauszubringen. Bei einem dieser Eier (Fig. 8.) war der Dotter auf eine
llende Weise von der inneren Fliche der Zona zuriickgewichen; doch konnte ich in
em Zwischenraume nichts weiter bemerken.

V. Ganz dholich wie diese Eier fand ich die einer Hiindin, welche ich am 3ten
2 1838, genau 36 Stunden nach der ersten Begattung todtete.  Es waren ihrer fiinf,
he in dem Durchmesser des Discus 0,0095—0,0100 P. Z., in dem des Dotters
) — 0,0059 P. Z. malsen, doch waren bei dieser Hiindin auch die reiferen Eierstockeier
als gewdhnlich. Ein Keimblischen gelang mir damals nicht in diesen Eiern zu
‘doch bemerkte ich schon damals, dass die Dotterkirnchen dieser Eier inniger an ein-
halten als bei Eierstockeiern. Wenn man letztere in einem Tropfen Wasser mit
- Nadel éffnet, so flielsen die Dotterkérner meist sogleich aus und zerstrenen sich in
Wasser. Bei Eiern dieses Stadiums aus dem Eileiter erfolgt dieses meistens nicht,
- die Dotterkérnchen hafien in Segmenten an einander und lgsen sich erst allmilig
ang des Wassers von einander, zum Beweise, dass also wohl bereits Mischungs-
iderungen in dem Dotter stattfinden.

?I. Auch bei einer Hiindin, die ich im .ﬂ.]}t‘l] 1838 untersuchte und von der ich
o michts wusste, als dass sie sich noch Tages zuvor hatte belegen lassen und dann
lagen worden war, fand ich die sechs Eier noch in der oberen Hillte des Eileiters
und in ganz dhnlicher Beschaffenheit. Auch an den Corporibus luteis war noch eine kleine
Oeffnung deutlich zu bemerken. Ein Keimblischen fand ich nicht. —

5'
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VII. Ebenso ging es mir bei einer kleinen Hiindin, welche sich am 6ten Mirz 1843
mit dem Stricke, an welchem sie festgebunden war, strangulirt hatte. Ich wusste von ihr
auch nur, dass sie sich Tages zuver noch hatte belegen lassen. Nur der linke Eierstock
zeigte drei gelbe Kérper ond die drei Eier waren etwas iiber die Mitte des Eileiters her-
ausgeriickt.  Auch sie hatten noch immer den Discus, in welchem zwei 0,0089 wund
0,0090 P. Z., das dritte, bei welchem er schon abzunehmen angefangen, 0,0078 P. Z
malsen. Der Durchmesser des Dotters betrug 0,0050, 0,0053 und 0,0054 P. Z. Bei
keinem dieser Eier bildete derselbe eme vollkommen runde Masse, sondern war iiberall un-
regelmiifsig von der Innenfliche der Zona zuriickgewichen, so dass er dieselbe nicht ganz
ausfillte (Fig. 10.). Bei zweien derselben glaubte ich in einem der Ausschnitte der Dot-
terkugel ein oder zwei blasse Kirnchen oder Blischen zu sehen, allein die Zellen des
Discus hinderten eine genaue und scharfe Beobachtung. Nach vorsichtiger Eréffoung der
Eier mit einer feinen Nadel und Anbringung eines sanfien Druckes konnte ich weder ein
solches, noch auch ein dem Keimblischen idhnliches Blischen in der ausflielsenden Dotter-
masse erkennen.

VIII. Auf einem ihnlichen Stadium befanden sich auch die Eier einer Hiindin in
der Mitte des Eileiters, welche ich am 18ten Mai 1838 untersuchte. Auch hier waren die
Eier noch den Eierstockeiern sehr iHhnlich, aulser dass der Dotter das Innere der Zona
nicht mehr ganz anfiillte und ich kein Keimblischen mehr finden konnte. Nur machte ich
hier eine sehr auffallende Beobachtung riicksichtlich der Zeitverhilinisse. Ich kaufie diese
noch junge und zum ersten Male briinstige Hiindin von Leuten in meiner Nachbarschaft,
wo ich bemerkt hatte, dass sie sich belegen lassen. Als ich sie erhielt, liefs sie den Hund
nicht mehr zu, obgleich dieser ihr noch heflig zusetzte, gerade so wie dieses meist nach
acht Tagen nach der ersten Begattung der Fall ist. Ich wollte Eier von drei Wochen
haben und liefs also nun die Hiindin vom 3 — 18ten Mai einsperren. Mein Erstaunen
war sehr grofls, als ich nach dieser langen Zeit die Corpora lutea noch wenig entwickelt,
an ihrer Spitze noch eime kleine Oeffoung und die Eier erst in der Mitte der Eileiter fand.
Ein Irrthum in der Beobachtung war hier nach allen obwaltenden Verhiltnissen nicht
denkbar., —

IX. Auch noch im Anfange des unteren Drittheiles des Eileiters fand ich bei einer
Hiindin, am 31. December 1837, die sich nicht mehr belegen liels, obgleich ihr die Hunde
noch nachstellten, die Eier den Eierstockeiern noch sehr dhnlich, nur etwas grofser. Sie
malsen, 0,0102—0,0109 P. Z. im Duorchmesser des Discus, der Dotter 0,0052—0,0063
P. Z., doch maflsen auch die Eierstockeier hier im Discus gegen 0,0100 P. Z. Aus einem
der fiinf Eier sah ich hier wieder ein dem Keimblischen sehr ihnliches 0,0014 P. Z. mes-
sendes Blischen austreten.

X. Bei emer Hiindin, die schon seit acht Tagen briinstig war (der ersten, bei welcher
ich am 10ten December 1837 fiinf Eier im Eileiter auffand), fanden sich die Eier im
unteren Dritttheil der Eileiter, in der bis jetzt beschriebenen Beschaffenheit. Ich habe nur
hemerkt, dass, als ich eins derselben unter dem Milimsimpe mit einer feinen Nadel 6ffnete,
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‘ein wasserhelles Blischen, aber nur halb so grofs als das Keimblischen 0,0007 P. Z. im
B Bm’ehmem, mit einem Fleck oder Kerne, ausgetreten sei. Der Dotter zeigte sonst noch
Verinderungen, als dass er an einer Stelle von der Zona zuriickgewichen war.
- "|| - X. Letzteres war auch das einzige Auflallendere, was ich bei fiinf Eiern einer Hiindin
am 15ten Februar 1838 beobachtete, welche sich schon seit acht Tagen hatte belegen las-
- und deren Eier auch im unteren Dritttheil des Eileiters waren. Bei diesen bemiihte
~ich mich wieder vergebens, ein dem Keimblischen gleiches oder #dhnliches Blischen im
Dotter aufzufinden.
'L EII u. XIII. Genau ebenso verhielt es sich endlich auch noch mit drei Eiern einer
Hiindin, die ich am 1sten April 1839 untersuchte, und mit den acht Eiern einer andern
din, am 12, Ma1 1839, die wihrend der Zeit der Brunst erschossen worden war.
‘befanden sich in dem unteren Drittheil des Eileiters; immer waren sie noch von den
n verminderten, sondern nur mehr unter einander verschmolzenen Zellen des Discus
gerus umgeben, und das einzige Auffallende an ihnen, dass der Dotter die Zona nicht
ﬁw ausfiillte und ich kein Keimblischen mehr in ihnen entdecken konnte.

Am 4ten October 1841 untersuchte ich eine Hiindin, von der ich nicht wusste,
1 sie zuerst he]egt worden, die sich indessen Tages zuvor noch hatte helegen lassen.
dem rechten Eierstocke zeigten sich drei, an dem linken zwei ansehnlich grofse Corpora
, ohne eine Spur einer Oeffoung an ihnen, und aulserdem fand sich am linken Eier-
noch ein sehr angeschwollenes, aber nicht geiffnetes Graaf’sches Blischen. Alle
ier fand ich auf beiden Seiten im Ende des Eileiters, ¥, P. Z. von dessen Ostium
m. Alle zeigten noch ziemlich ansehnliche Reste des Discus proligerus um die Zona
~doch waren dessen Zellen noch weit mehr als in den vorigen Beobachtungen mit
er verschmolzen, wie zusammengeflossen und offenbar abnehmend. Alle waren an
Oberfliiche reichlich mit sich noch lebhaft bewegenden Spermatozoiden bedeckt, deren
mgen ich es auch zuschreiben musste, dass sich die ganzen Eier auf dem Object-
schwankend rechts und links bewegten, wobei sie sich indessen doch nach und nach
m einen Quadranten herumdrehten. Es war kein anderes bewegendes Element in
keine schwingenden Cilien des Epitheliums des Eileiters, und mit der Bewegung
permatozoiden hirten anch die Bewegungen der Eier aufl. Von den rotirenden
ingen, welche ich an den Dottern von Kanincheneiern im Eileiter gesehen habe,
en diese Bewegungen der ganzen Eier sehr verschieden. Dasjenige Ei auf der rechien
2, welches am hichsten im Eileiter gegen den Eierstock zu zuriick war, war denen in
tzten Beobachtungen noch sehr iholich. Der Dotter bildete noch eine Masse, welche
iberall von der inneren Fliche der Zona zuriickgewichen war und fast regelmiilsig
aussah (Fig. 10.). DBei den iibrigen vier Eiern war dagegen der Dotter aul das
sigste und Schiinste in zwei Halften zerlegt, die etwas gegen einander abgeplattet
en (Fig. 11.). Es gelang mir damals nicht, weder in dem ersten, noch in diesen letz-
ten Eiern, in dem Dotter und dessen Hilften ein im Inneren derselben befindliches Blischen
: e 2 entdecken, obgleich, wie aus dem Folgenden hervorgehen wird, unzweifelhalt
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solche in den einzelnen Dotterhilften vorhanden gewesen sein werden. Auch bemerkte ich
nicht, dass neben den beiden Dotterhilften im Inneren der Zona noch etwas enthalten ge-
wesen wire.

XV. 5nnnlag.. am Gten Mirz 1842, schnitt ich einer lebenden Hiindin, die seit
vier Tagen in meinem Besitze war und sich alle Tage hatte belegen lassen, den linken
Eierstock, Eileiter und Uterus aus, warauf ich die VWunde wieder durch die Naht schloss.
Der Eierstock zeigte fiinf Corpora lutea und ich fand die fiinf Eier, eins 7Y, die vier
anderen dicht bei einander, 4/ von dem Ostium uterinum des Endes des Eileiters. Alle
hatten nur noch schwache Spuren der Zellen des Discus proligerus num die Zona herum,
und waren dagegen mit Spermatozoiden bedeckt, die sich nicht mehr bewegten. Eins der
Eier, welches in der Zona einen Durchmesser von 0,0062 P. Z. hatte, zeigte noch einen
aus einer Masse bestehenden, aber weit blasseren Dotter als gewdhnlich, so dass ich glaube,
dieses war ein abortirendes Ei. Die vier iibrigen malsen im Durchmesser der Zona ziem-
lich iibereinstimmend 0,0068 P. Z., die Zona selbst war 0,0009 P. Z. dick, von diesen
war bei einem der Dotter in zweir Hillten zerlegt, bei den drei iibrigen (Fig. 13.) in vier
Theile. Die letzteren boten sich gewéhnlich dem Auge in einer solchen Lage dar, dass
man nur drei Kugeln sah (Fig. 12.); beim Rollen dagegen und bei der Beleuchtung ven
oben (Fig. 13.%) erkannte man die vier Kugeln ganz deutlich. Bei allen vier Eiern fanden
sich im Inneren der Zona neben den Dotterkugeln em oder zwei gelblich schimmernde,
meist schwach granulirte, gegen 0,0009 P. Z. messende Kornchen oder Blischen. WWenn
ich sodann eins dieser Eier sorgfiltig mit einer feinen Nadel Glfnete, und nun durch einen
passenden Druck die Dotterkugeln aus der Zona austreten machte, so zeigte sich in der
Mitte ciner jeden derselben ein helles, das Licht sehr stark brechendes, ringsum von den
Dotterkérnchen umgebenes Blischen, gegen 0,00055 P. Z. grofs, welches mir indessen nicht
zu isoliren gehmg, und an dem ich durchaus nichts VWeiteres, etwa noch einen Kern, ent-
decken konnte.

Am andern Morgen, 24 Stunden spiter, liels ich die Hiindin tédten, und untersuchte
nun noch den rechten Eierstock und Eileiter. Es fanden sich hier auch noch drei Corpora
lutea und die drei Eier noch im Ende des Eileiters 3/ vom Ostium uterinum. Sie hat-
ten kaum noch irgend eine bemerkbare Spur des Discus um sich, sondern die Zona war
nur #ulserlich granulirt, uneben und mit Spermatozoiden bedeckt. Der Durchmesser der
Zona betrug ziemlich iibereinstimmend 0,0072 P. Z., die Dicke der Zona 0,0009 P. Z.
In jedem FEie war der Dotter in mehr als acht Kugeln zerlegt; es schienen mir gegen
zwolf zn sein, doch konnte ich sie, da sie sich mehrfach deckten, nicht mit Sicherheit zih-
len. Die meisten derselben hatten einen Durchmesses von 0,0022 P. Z, sie waren aber
nicht alle gleich grofs, auch nicht alle rund, sondern mannichfach gegen einander gedringt.
In einem der Eier (Fig. 14. u. 14*) bemerkte ich im Inneren der Zona neben den grilse-
ren Dotterkugeln zwei kleinere gelblich schimmernde Kiigelchen, die etwa 0,0003 P. Z. 1im
Durchmesser besalsen, und in dem zweiten Eie ein ihnliches aber grilseres 0,0007 P. Z.,
und mehr kérniges Kiigelchen. Auch hier offnete ich die Eier zuerst wieder mit einer
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feinen Nadel und brachte sie dann unter das Compressorium. Bei Anwendung eines vor-
dﬁhhgen Druckes gelang es nun, die Kugeln aus der Zona austreten zu machen und mich
3 dann auf das Bestimmieste zu iiberzengen, dass in jeder ein wasserhelles, das Licht sehr
m ‘brechendes 0,0004 P. Z. gml'ses Blischen eingeschlossen war. Bei dem Eie, welches
; m den Dotterkugeln noch ein 0,0007 P. Z. grolses, gelbliches Kérnchen enthalten hatte,
- glaubte ich nun, als dieses austrat, mit Sicherheit erkennen zu kinnen, dass dieses auch
gﬁ solches helles Blischen einschloss, welches von Dotterkdrnchen umgeben war.  An die-
i ﬁ-mnerén Blischen, obgleich es mir hier gelang, cinige von den ihnen anhaftenden Dot-
terkirnchen ganz zu isoliren, erkannte ich abermals keinen weiteren Fleck oder Kern.
XVL. Am 10ten Mai 1843, Morgens 11 Uhr, schnitt ich einer kleinen lebenden
ndin den Eierstock aus, welche sich noch zwei und drei Tage vorher, nicht aber den
. ‘Tag vorher mehr hatte belegen lassen. Der Eierstock zeigte nur ein Corpus luteum,
so fand ich denn auch nur ein Ei, 3 vom Uterinende im FEileiter, Auf der Zona
en sich noch einige Spuren des Discus proligerus und zahlreiche sich nicht mehr be-
regende Spermatozoiden. Der Dotter des Fies war in vier Kugeln zerlegt, die so gelagert
aven, dass man meist nur drei zugleich zu sehen bekam. Neben diesen Kugeln befand
Inneren der Zona noch ein kleines ganz helles Blischen ohne einen Kern. Auch
offoete ich die Zona vorher mit einer Nadel und suchte nun unter dem Compresso-
‘die Dotterkugeln aus derselben herauszudriicken; allein es gelang nicht, und so konnte
« denn auch nur undeutlich dahin bringen, dass ich bei zunehmendem Drucke im In-
neren der Kugeln wieder einen hellen Fleck zum Vorscheine kommen sah.

~ Dremndzwanzig Stunden darauf liels ich die Hindin tédien. Der rechte Eierstock
igte zwei Corpora lutea, und die zwei Eier befanden sich noch im Ende des Eileiters
on dem Ostium uterinum. Von dem Discus proligerus war fast nichts mehr wu be-
n, aber die ganze Zona mit Spermatozoiden besetzt.  Der Dotter war in dem einen
neun, in dem andern in zehn Kugeln zerlegt. Neben ihnen zeigte sich nichts wei-
Inneren der Zona. Auch hier ging es mir indessen, wie den Tag zuvor. Es wollte
Oeffnung der Zona mit einer Nadel nicht gelingen, die Dotterkugeln so austreten zu
 und zu comprimiren, dass das in ihnen eingeschlossene Blischen deutlich isolirt
Hw;ehmnt kam, obgleich ihre Gegenwart sich hinreichend bestimmt durch einen
Fleck zu erkennen gab.
I. Am 23sten December 1842, Morgens 10 Uhr, schnitt ich einer lebenden
den linken Eierstock und Eileiter aus, von welcher ich nur wusste, dass sie sich
2wei Tage vorher nicht mehr belegen liefs, obgleich die Vulva noch angeschwollen
d blutigen Schleim absonderte. Der Eierstock zeigte zwei Corpora lutea und beide
'-n nden mh im Ende des Eileiters 2/ vom Ostium uterinum. Sie hatten keinen
~mehr, sondern auf der Zona zeigten sich nur einige Spermatozoiden. Der Dotter
"'ﬁinf bis sieben Kugeln ztrlegt, welche einen Durchmesser von 0,0025 P. Z be-
n, Sich aber so deckten, dass sie bei Beleuchtung von unten nicht deutlich zu unter-
eiden warer, zur Belenchtung von oben war der Tag aber zu dunkel.
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Vierundzwanzig Stunden spiiter liels ich die Hiindin tédten. Auch der rechte Eier-
stock zeigle zweir Corpora lutea, allein die Eier waren noch immer im Eileiter und kaum
weiter fortgeriickt.  Auch glichen die Eier ganz denen von gestern, nur war die Theilung
des Dotters weiter entwickelt und es schienen zwischen 16 — 32 Kugeln vorhanden zu
sein. Ich konnte sie nicht genauer zihlen, weil durch Zufall das Mikroskop den Objeettri-
ger beriihrte und die Eier beide sprengte.  Allein dabei kamen die Kugeln sehr vortheil-
haft zum Vorscheine (Fig. 17.).  Einige, die ich mals, hatten einen Durchmesser von
0,0018 P. Z. und in jeder erschien deutlich das innere wasserhelle, zarte Blischen, an
welchem ich aber wiederum, trotz aller Aulmerksamkeit, keinen weiteren Kern oder etwas
dergleichen entdecken konnte.

XVIIIL.  Freitag, am 6ten August 1841, untersuchte ich eine Hiindin, welche nach
den Angaben des Verkiufers am 28sten Juli zum ersten und Mittwoch, am 4ten August,
vor meinen Augen zum letzten Male belegt worden, also seit neun Tagen befruchtet war.
Die Eier waren noch in den Enden der Eileiter, 2 vom Ostium uterinum, vier auf der
rechten Seite dicht bei einander, eins anl der linken. Sie zeigten kaum mnoch Ueberreste
des zerflossenen Discus proligerus um die Zona herum, auf derselben aber wieder zahl-
zeiche Spermatozoiden. Der Durchmesser der fiinf Eier schwankte zwischen 0,0067 und
0,0080 P. Z. Die Dicke der Zona betrug 0,0009 P. Z. Der Dotter schien in allen
fiinf Eiern in acht Kugeln zerlegt zu sein, die sich indessen auf verschiedene WWeise deck-
ten und daher nicht in iﬂder Lage alle zu sehen waren. Auch war der Durchmesser aller
nicht ganz gleich und variirte zwischen 0,0017 und 0,0024 P. Z. Ein im Inneren der
Kugeln enthaltenes Blischen brachte ich nicht zur Ansicht, weil ich damals noch nicht
daraul gekommen war, das Ei erst mit der Nadel zu 6ffnen und dann zu pressen. Bei
dem einfachen Pressen aber driicken sich die einzelnen Kugeln gewéhnlich so gegen ein-
ander und zusammen, dass man jenes Blischen in ihrem Inneren nicht zu schen be-
kommt.

XIX. Dienstag, am 10ten Mai 1842, Morgens 10%; Uhr schnitt ich einer lebenden
Hiindin den linken Eierstock, Eileiter und Uterus aus, welche sich Sonnabend, am 30sten
April, zum ersten und den Bten Mai zum letzten Male hatte belegen lassen, und daher
seit zehn Tagen trichtig war. Ich fand nur ein Ei und zwar noch im Ende des Eileiters
14" vom Ostium uterinum, und Fragmente eines zweiten, welches entweder beim “Aul-
schneiden des Eileiters verletzt worden, oder abortiv war. Das unverletzte hatte keinen Dis-
cus mehr, doch war die iulsere Fliche der Zona uneben und mit Spuren von Spermato-
zoiden bedeckt. Es hatte einen Durchmesser von 00,0068 P. Z. und die Zona war 0,0010
P. Z. dick. Der Dotter war in Kugeln zerlegt, deren ich bei einer Ansicht neunzehn
zihlte.  Sie deckten sich aber so, dass sie bei durchfallendem Lichte nur wie eine dunkle
Masse mit bogig ausgezackien Rindern erschienen, und nur bei auffallendem Lichte die
einzelnen Kugeln erkennbar waren (Fig. 15 u. Fig. 15%). Ich iffnete die Zona mit der
Nadel und behandelte das Ei nun unter dem Compressorium. Die Kugeln traten sehr
schim aus. Die meisten hatten einen Durchmesser von 0,0014 P. Z. In jeder Kugel
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~ bemerkte ich ferner wieder ein helles Blischen ganz deutlich, erkannte aber keinen Kern
ﬁl’& etwas der Art an demselben.
‘  Vierundzwanzig Stunden spiter liels ich die Hiindin todien. Der rechte Eierstock
~zeigle drei Corpora lutea; die drei Eier waren in den Uterus eingetreten und 1Y/, bis 2
: in demselben nach abwiirts geriickt. Sie erschienen dem unbewaffneten Auge noch
mer als kleine weilse Piinktchen, waren aber doch etwas gewachsen, denn sie hatten in
r Zona einen Durchmesser von 0,0078 — 0,0083 P. Z. Auch die Zona war dicker an-
~ geschwollen und 0,0012 P. Z. dick, aber immer noch die einzige Hiille des Eies (Fig. 16.).
;ﬁh. ‘mals zor Vergleichung ein, wie es schien, vollkommen entwickeltes Ei aus dem Eier-
ocke, wenn gleich aus einem nur sehr kleinen Follikel. Es hatte in dem Durchmesser
r Zona 0,0067 P, Z. und diese selbst war 0,0005 P. Z. dick, so dass also namentlich
re ansehnlich aulgequollen war. Auch war sie sehr elastisch, wich dem Drucke der
] immer aus und liels sich unter dem Compressorium ansehnlich ausdehnen, ehe sie
Der Dotter war in eine noch grifsere Zahl von Kugeln zerlegt als gestern, ich
dieselbe auf wenigsiens 32. Bei durchfallendem Lichte waren sie einzeln gar nicht
‘erkennen, sondern der Dotter bildete eine dunkle, von kleinen Bogenlinien begrenzte
bei auffallendem Lichte waren aber die einzelnen Kugeln bestimmt zu erkennen,
ganze Kugelmasse fiillie das Innere der Zona nicht vollstindig aus, und zwischen ihr
der Zona schien sich eine das Licht stark brechende Fliissigkeitsschichte zu befinden,
welcher ich aber weiter nichts bemerkte. Nach Eréffnung der Zona mittelst der Nadel
g es auch hier wieder, durch Druck die Kugeln isolirt aus derselben hervorzubringen.
. waren klemner als die gestrigen und malsen 0,0010 P. Z. und in jeder kam das innere
le Blischen 0,00035 P. Z. grofs bei zunehmendem Drucke zum Vorscheine. Auch an
3, welches mir ganz zu isoliren gelang, bemerkte ich keinen Kern.

‘Aus dieser ansehnlichen Zahl von meanhlung&n geht nun Folgendes iiber die Ver-
rungen, welche die Eier des Hundes im Eileiter erfahren, hervor.

1. In dem grofsten Theile des Eileiters, nimlich bis zu dessen unteren Drittel,
it das Ei noch aulserordentlich dem Eierstockeie. IDie Zona ist noch umgehen Vo1
ellen des Discus proligerus und diese vermindern sich nur nach und nach, indem sie
auflésen und unter einander zu verschmelzen scheinen. Das Ansehen, welches sie bei
ganz reifen Eierstockeie besalsen, niimlich ihre beginnende Entwicklung zur Faser, ist
verschwunden, sobald die Eier in den Eileiter eingetreten sind. Im Ende des Ei-
verschwinden diese Zelleniiberreste des Discus ganz und das Ei tritt mit seiner Zona
nackt in den Uterus. Auch die Zona pellucida ist unverindert, sie nimmt nur um

res an Durchmesser und Dicke zu. Der Dotter bildet in den oberen zwei Drittthei-
des Eileiters nur eine compacte Masse, welche auch jetzt nicht von einer besonderen
e aufser der Zona umgeben ist Seine Elemente scheinen sich indessen noch inniger
unter einander zu vereinigen; daher und vielleicht auch durch geringe Ausdehnung der
Zona fiillt der Dotter die Zona nicht mehr ganz aus, sondern weicht unregelmifsig an
G
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verschiedenen Stellen von der Zona zuriick, indem sich zwischen ithm und der Zona
etwas Fliissigkeit ansammelt. In und an ihm selbst ist kein Zellenbau irgendwie zu be-
merken.

2. Das Keimblischen geht entschieden in manchen Fillen noch mit in den Eileiter
iiber. Doch scheint dieses, schon nach dem im vorigen Kapitel Mitgetheilten, nicht immer
der Fall zu sein, und endlich findet es sich iiber die Mitte des Eileiters hinaus nie mehr,
Es list sich also bei Siugethieren, wie bei allen anderen bis jetzt bekannten Thieren, jedes-
mal auf, ehe die ersten eigentlichen Entwicklungsvorginge in dem Eie beginnen. In die-
ser Hinsicht muss ich fiir den Hund ebenso entschieden den Angaben des Dr. Barry
widersprechen, wie ich dieses fiir das Kaninchen gethan habe. Was den Keimfleck be-
trifft, so haben mir meine Beobachtungen iiber denselben auch beim Hunde kein entschie-
denes Resultat gegeben. Ich habe es in meiner Entwicklungsgeschichte des Kanincheneies
nach Analogie einiger vorausgegangenen Beobachtungen bei Alytes durch Hrn. Dr. Vogt
und bei Strongylus auricularis und Ascaris acuminata durch Bagge fiir wahrscheinlich er-
achtet, dass nach Auflésung des Keimblischens der Keimfleck persistire, und vielleicht eine
weilere Entwicklung zu einem Blischen erfahre. Hr. Dr. Vogt hat mir neuerdings schrifi-
lich mitgetheilt, dass er nach erneuerten Beobachtungen bei Alytes bei seiner friitheren Aus-
sage verbleibe, dass die mehrfachen Keimflecke des Keimblischens dieses Thieres selbst
Zellen seien, welche persistirten und spiiter die Centralblischen der Dotterkugeln der Rin-
denschichte des Dotters bilden. Hr. Dr. Kélliker in Zirich hat dagegen neuerdings
(Miiller’s Archiv. 1843, 1. u. IL) bei mehreren wirbellosen Thieren das Verschwinden des
Keimfleckes noch vor dem Keimblischen bestimmt beobachtet, und ist daher der Ansicht,
dass er sich iiberall auflése. Alle meine angewendete Miihe, iiber diesen Punkt bestimmt
in's Reine zu kommen, war auch bei dem Hunde vergebens; doch habe ich oben zwei
Beobachtungen mitgetheilt, in welchen es mir bei aller Aufmerksamkeit unméglich war, in
dem, wenn schon ganz isolirten Keimblischen den Keimfleck noch zu bemerken. Hrn. Dr.
Vogt's Angabe enthilt einen aus der Aehnlichkeit zweier Gebilde gezogenen Schluss. Ich
wage es daher jetzt nicht mehr, mich seiner und Bagge’s Angabe anzuschliefsen, halte
die Persistenz des Keimfleckes und seine Bedeutung fiir die weitere Entwicklung fiir pro-
blematisch, und kann nur wiinschen, dass andere Beobachter durch Beobachtung zu
grilserer Sicherheit iiber diesen wichtigen Punkt gelangen mogen.

3. In dem unteren Endstiicke des Eileiters beginnt auch in dem Hundeeie jener
merkwiirdige Thcilungsprocess des Dotters, welcher nun schon bei so wvielen Thieren,
und wie ich glaube behaupten zu diirfen, von mir zuerst auch bei dem Dotter des Siuge-
thiereies ist entdeckt worden. Ich glaube die Concurrenz des Hrn. Dr. Barry in diesem
Punkte zuriickweisen zu kénnen, da ich nicht nur vor ithm im Jahre 1838 denselben be-
reits offentlich bekannt machte, sondern Hr. Dr. Barry selbst das von ihm Gesehene und
Abgebildete ganz verkannte, indem er die durch die Dottertheilung entstandenen Kugeln
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fiir Tochterzellen der Keimzelle erklirt. In meiner Entwicklungsgeschichte des Kaninchen-
eies habe ich mich S. 64 — 79 ausfiihrlich iiber diesen Theilungsprocess des Dotters und
- iiber Alles, was bis dahin iiber denselben bekannt gemacht worden war, ausgesprochen.
~ Ich kann mich daher jetzt in Beziechung auf den Hund aul Folgendes beschrinken.
Auch bei dem Hunde scheint dieser Theilungsprocess in einer arithmetischen Progres-
sion mit dem Factor zwei fortzuschreiten, obgleich die Zerlegung der vorausgehenden Ku-
~ geln jede in zwei andere nicht zugleich in der ganzen Masse eintritt. In dem Hundeeie
sind am Ende des Eileiters zwischen 16 und 32 Kugeln.
- Diese Kugeln sind keine Zellen, d. h. die sie bildenden Agglomerate von Dotterkirn-
y - chen sind von keiner noch so feinen Membran oder Hiille umgeben, sondern sie werden
- nur durch das Zusammenkleben der Dotterkérnchen durch ein Bindemittel gebildet.  Bei
- dem Hunde, dessen Dotter weit entschiedener kisrnig gebildet ist, als der Dotter des Ka-
_;gﬁ:cheneies, ist schon die directe Beobachtung im Stande, hieriiber gréfsere Sicherheit zn
gre Man kann die den Rand der Kugel bildenden Kérnchen, von keiner Hiille numge-
.',;__:'_'_" ) ganz entschieden vortreten sehen. Lisst man die Kugeln aus der Zona austreten und
bringt einen Druck auf sie an, so sieht man sie sich allmilig ausbreiten und zerquetscht
- werden, nicht aber pléizlich mit einem Rucke zerspnngen Setzt man einen T mp[tn Was-
mmlet andere Fliissigkeiten zu, so zertheilen sie sich in demselben allmilig, sie quillen
~auf, die Kugeln verlieren ihre scharfen Contouren, und die Dotterkérner flielsen auseinan-
Alle diese Operationen habe ich so oft wiederholt, dass ich meiner Sache ganz sicher
wenn ich die Zellennatur dieser Bildungen bestreite. Auch ist mir Hr. Dr. Kélliker
dings entschieden beigetreten, und an den Eiern von Frischen und den lebendig ge-
aden Entozoen, kann Jeder mit Leichtigkeit die Sache priifen. In Beziehung auf den
srund, welcher von Dr. Bergmann und Reichert fiir die Zellennatur der Kugelu
s Froschdotters geltend gemacht wurde, dass nimlich bei Berithrung der Kugel mit

ade Beobachtung bekannt machen, die ich auch aulserdem fiir die Zellenlehre fiir in-
eressant halte.

~ Ich wollte im vorigen Friihjahre diese Dotterkugeln abermals studiren und hatte mir
‘deshalb Frésche, in der Copula begriffen, verschafft. Am 25sten Mirz 1843, Morgens,
einer derselben gelail:ht, aber es zeigte sich bald, dass die Eier nicht befruchtet wa-
llas Minnchen hatte seinen Saamen uicht ergossen und die Theilung blieb aus. Schon
'::‘ eses entschieden war, fing ich an die Eier zu untersuchen, um Dr. Vogt's Keimfleckzellen
in der Bmdcnsn:hmhte des Dotters zu suchen. Hierbei machte ich folgende Beobachtung.

- Wenn ich ein Ei mit einem Tropfen Wasser unter dem Compressorium so vorsich-
tig und allmilig zerdriickte, dass der Dotter mit einem scharfen Rande, ohne Zerstreuung
Dotterelemente sich ganz langsam in dem WWasser ausbreitete und so mit demselben
eriihrung trat, so sah ich nach einiger Zeit, wie sich von diesem Rande iulserst zarte
rmente von durchsichtigen Blischen erhoben, welche nur durch ihre Contour und duorch

~die verschiedene Brechung des Lichtes erkennbar waren. Dieselben wuchsen allmilig, tra-
4 ﬁ'l
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ten immer mehr iiber den dunklen Rand der Dottermasse heraus, und lielsen sich dann
durch eine ganz gelinde Bewegung ganz als vollstindige Blischen isoliren. Anfangs waren
diese wasserhell und durchsichtig, allein allmilig fingen sie an sich im Inneren zu triiben.
Es hildete sich ein hochst feinkorniger Inhalt in thnen, der bis auf einen gﬂwiSSEn Grad
immer mehr zunahm, so dass dieselben undurchsichti wurden. Kamen diese Zellen mit im
Wasser umherschwimmenden Dotterelementen in Beriihrung, so setzten sich diese auf die
Lelle nach und nach rund herum an, bedeckien die helle Zelle allmilig ganz und es ent-
standen verschieden grofse Kugeln von Dotterelementen, die in ihrem Inneren eins der
frither entstandenen hellen Blischen einschlossen.  Ich hatte hier gewissermafsen die Bil-
dung der Dotterkugeln, wie sie immer Folge der Entwicklung des Eies sind, auf eine unvoll-
kommene Weise unmittelbar vor Augen. Offenbar entstanden die hellen Blischen durch
die Berithrung des Dotters mit dem WWasser. Wie? wodurch? vermag ich nicht anzuge-
ben, obgleich ich abermals lebhalt an die Untersuchungen des Hrn. Dr. Ascherson
iiber Zellenbildung hei Beriihrung von Proteinverbindungen mit Fett erinnert wurde.
Jedenfalls aber ist die Erscheinung, welche man beobachtet, wenn die Dotterkugeln des
sich entwickelnden Froscheies mit VWasser in Beriihrung kommen und die man als Erhebung
einer Zellenmembran durch Endosmose gt-:lnu!el hat, ganz dieselbe. Schon frither habe ich
auch auf diese Quelle jener Beobachtung hingedeutet, Miiller’s Archiv. 1840, S. 110. Bei
den Kugeln des Dotters des Siugethiereies habe ich tibrigens diese Wirkung des VVassers
nie geschen.

In dem Inneren einer jeden Dotterkugel ist auch bei dem Hundeeie ein sehr zarles,
das Licht sehr stark brechendes Blischen enthalten  Es ist schwer, sich von der Existenz
desselben zu iiberzengen. Durch die Dotterkiirner schimmert es hier noch weniger durch,
als bei dem Kamncheneie. Durch einfaches Pressen des Eies gelingt es auch selten, sie
zur Beobachtung zu bringen. Ich fand es am besten, die Zona zuerst miltelst eier feinen
Nadel zu éffnen. Oft treten dann schon von selbst die Dotterkugeln aus, oder man be-
wirkt dieses durch einen gelinden Druck. Dann kann man die Kugeln einzeln beobachten
und durch enen fortgesetzien sanften Druck das helle Centralblischen sichtbar machen, ja
es gelang mir éfter, dann durch sanfie Bewegungen der Compressoriumgliser iibereinander,
das helle Blischen fast ganz von den Dotterkirnern zu isoliren. Hr. Dr. Kélliker giebt
neuerdings (Miiller’s Archiv. 1843.) an, dass er sich an den Dotterkugeln mehrerer En-
tozoeneier auf das Bestimmteste iiberzeugt habe, dass hier diese Centralblischen einen Kern
besafsen. Dasselbe fand er zuletzt bei den Eiern von Helix pomatia, einem Cucullanus der
Blindschleiche und bei dem Frosche (Entwicklungsgeschichte der Cephalopoden Ziirich 1844,
S. 121).  Er betrachtet daher auch jene Blischen geradezu als kernhaltige Embryonalzel-
len. Die Beobachtungen des Hrn. Dr. Killiker verdienen alles Zutrauen und ich halte
sie fiir sehr zuverlissig. Allein ich habe mich leider bis jetzt nicht von der Existenz
solcher Kerne weder in den Blischen der Furchungskugeln des Frosches noch des Hundes
iiberzeugen konmen.  Frither war es mir nicht gelungen, diese Blischen zu isoliren; allein
fortgesetzte Uebung und Manipulation der Kugeln haben mich diese Isolation jetzt oft er-
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reichen lassen. Ich habe die zarten Blischen auf das Genaueste mit den besten Mikrosko-
pen bei den verschiedensten Vergrislserungen untersucht und keine Kerne in ihnen beobach-
ten kinnen  Friher glaubte ich einmal fiir den Frosch Killiker beitreten zu miissen;
allein grifsere Genauigkeit und gliicklichere Isolation hat mich von dem Gegemhe:l vollkom-
- men iiberzeugt. Ein Huflserlich dem Blischen anhafiendes und besonders ein unter ihm
~ liegendes Kirnchen vermag sehr leicht eine Tiuschung hervorzubringen, vorziiglich da die
mﬁschen, wenn sie rein und isolirt sind, leicht an dem Glase anhaften. Je vollkommener
~ aber die Isolation der Blischen gelang, um so mehr iiberzeugte ich mich, dass kein solcher
~ Kern in ihnen vorhanden war.

'. ~ Auch bei Hundeeiern habe ich endlich, aber hier immer nur im Anfange der Thei-
] hg. nicht vor derselben, neben den zwei, drei oder vier vorhandenen Dotterkugeln in
. der Zona noch ein oder zwei Blischen oder Kirnchen gesehen, wie bei dem Kanincheneie
ﬂ&h 11, 12, 13 u. 14.). Sie waren verschieden grofs in den verschiedenen Eiern. Hr.
- Dr. Killiker sah solche auch noch in den Eiern einer Doris vor der Theilung (l.c. S. 119.).
h habe frither die Ansicht aufgestellt, dass sie Nachkommen des Keimfleckes seien. Kol-
ker ist dieser Ansicht insofern beigetreten, als er glaubt, sie seien Theile des zerfallenden
sich auflosenden Keimfleckes, nicht aber in dem Sinne, wie ich frither dieses anzu-
hmen geneigt war. —

Um nimlich in diesen merkwiirdigen Theilungsprocess des Dotters einen mit den
bachtungen vertriglichen Zusammenhang zu bringen, habe ich frither in meinen beiden
iften die Ansicht aufgestellt, dass nach der Befruchtung das Keimblischen sich auflise
ad der Keimfleck frei werde; dieser sich in ein Blischen umwandle, in welchem sodann
- Theilung eintrete, um seine beiden Nachkommen aber nur die Dotterkirner in zwei
sen sich groppirten; dann jene beiden Blischen sich abermals theilten, welcher Thei-
- auch eine neue Gruppirung der Dotterkiirner folge u. s. f.  Hr. Dr. Kélliker hat
* den Vorgang eine andere Ansicht aufgestellt, welche bei seiner Beobachtung, dass
‘Centralblischen der Dotterkugeln kernhaltige Zellen sind, offenbar mehr mit dem, was
it sonst bis jetzt iiber Zellenbildung wissen, iibereinstimmt. Nach ihm l6sen sich, wie
gesagt, vor der Theilung Keimblischen und Keimfleck auf; im Inneren des Dotters
nun aber eine neue kernhaltige Zelle, die erste Embryonalzelle.  Aus dieser ent-
n sich durch endogene Zeugung zwei neue Zellen, welche Annahme dadurch unter-
wird, dass Kélliker einige Male 2wei Kerne in einer solchen Zelle sah. Um diese
Zellen gruppirte sich dann, in Folge einer Attraction derselben auf die Dottermasse,
e in zwei Kugeln. Jede von diesen eingeschlossenen Embryonalzellen erzeugt wieder
und wieder legen sich die Dotterelemente um jede kugelig an u. s. £ Ich wiinschte
dass es mir durch Beobachtung eines oder zweier Kerne in den Centralblischen der
reln moglich geworden wire, mich dieser sehr ansprechenden Ansicht anzuschlie-
und werde ferner diesem Punkte die grofste Aufmerksamkeit schenken.  Einstweilen
~muss ich mderspre:hen, da es mir nicht gelang, einen Kern in jenen Blischen
haobal:hl-&n, so dass ich sie demnach auch nicht fir Zellen gelten lassen kann. Diese
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Blischen spielen offenbar die Rolle der Kerne in diesen Kugeln, und es ist nicht zu be-
zweifeln, dass von ihnen die Gruppirung der Dotterkirnchen zu Kugeln durch eine Art
von Attraction ausgeht. Allein wie sie sich vermehren und das immer weitere Zerfallen des
Dotters in immer kleinere Kugeln bedingen, habe ich weder bei Frischen noch Siugethie-
ren durch Beobachtung zu ermitteln vermocht. Doch scheint mir der Annahme einer Thei-
lung jener Blischen Nichts positiv im Wege zu stehen. —

4. An dem Dotter des Hundeeies habe ich bis jetzt zu keiner Zeit seiner Entwick-
lung eine durch Cilien bewirkie Rotation entdecken kénnen, wie ich eine solche an dem
Eie des Kaninchens vor dem Beginne der Theilung gesehen habe. Die Umstinde sind hier
freilich anch nicht so giinstig, da man das Ei nicht im Eileiter selbst zur mikroskopischen
Beobachtung bringen kann, da letzterer bei dem Hunde zu dick und undurchsichiig ist.
Maglicher Weise fehlen sie indessen auch und finden sich nur in niederen Siugethierord-
nungen, wie bei den Nagern, und sind nur eine Erscheinung der Analogie mit einem be-
deutungsvolleren Vorgange bei niederen Thieren. Dieses wird so lange zugegeben werden
miissen, bis mehrere Beobachtungen vorhanden sind; allein ich muss gegen das Verfahren
des Herrn Professor Reichert protestiren, welcher diese meine Beobachtung neuer-
dings zn verdichtigen sucht, weil sie sich nicht an andere Phiinomene der Ciliarbewegun-
gen anschlielsen lisst (Beitrige zur Kenntniss des Zustandes der heutigen Entwicklungs-
zeschichte, Berlin 1843, 8. 6.). Wenn indessen schon jene von mir beobachieten Cilien
aulserordentlich fein waren, wenn sie schon nicht auf einer hiiutigen oder Zellenlage stan-
den, so muss ich dennoch jene Rotationen als ein Factum einer an vier Eiern gemachten
Beobachtung behaupten, fiiv die ich meine Befihigung zu unbefangenen Beobachtungen

iiberhaupt einselze.

5. 'Das Ei des Hundes erhilt wihrend seines Durchganges durch den Eileiter kein
Eiweils umgebildet; die Zellen des Discus verschwinden, werden aber nicht durch Eiweils
ersetzt. Diese bemerkenswerthe Verschiedenheit von dem Kanincheneie ist ganz sicher
Sie giebt ein anderes Beispiel einer Analogie bei einer niedereren Siugethierordnung mit
Vigeln, Amphibien, Fischen etc, die in den hiheren Ordnungen fehlen kann, und daher
keine wesentliche Bedentung in Bezichung auf andere iibereinstimmende Erscheinungen

besitzt.

6. Ueber die Zeit, welche das Hundeei zu semem Durchgange durch den Eileiter
bedarf, kann nach dem oben iiber seinen Austritt aus dem Eierstocke Bemerkien nichts
Sicheres ausgesagt werden. Dennoch habe ich nie vor dem achten Tage nach der von
mir mit Sicherheit beobachteten ersten Begattung die Eier in dem Uterus gesehen, wohl
aber noch spiter noch in dem Eileiter. Auch darf man nie die Eier schon im Uterus
erwarten, so lange die Hiindin sich noch belegen lisst. Dieses geschieht meist schon dann
nicht mehr, wenn sie noch mehrere Linien weit vom Ostium uterinum sind. Es ist ferner







Viertes Kapitel

— e e

Das Ei des Hundes im Uterus bis zum Auftreten des Embryo.

Am achten Tage nach der Begattung, wie sie glauben, fanden die Herren Prevost
und Dumas zuerst die Eichen des Hundes und zwar bereits im Uterus. lhre Beschrei-
bung derselben ist folgende (l. c. p. 142.). »Ce quil y a sans doute de plus remarquable
dans ces ovules, c'est leur petitesse. — lIls ont au plus un millimétre et demi ou deux
millimétres (¥3,— 1Y P.L.) de diamétre. — Ils sont entierement libres, ne présentent point
d'adhérence avec les parois des cornes et l'on peut les enlever sur la lame d'un scalpel,
puis les déposer dans un verre 4 montre remph deau, pour les examiner plus facilement.
— Grossis trente fois et vus par transparence, ces ovules paraissent sous une forme e"ipsuif]e
et semblent composés d'une membrane denveloppe unique et minece, dans l'interieur de
laquelle est contenu un liquide transparent. A la partie supérieure de Fovule on remarque
une espece d’ecusson cotonueux, plus epais et marqué d'un grand nombre de petits ma-
melons. Vers l'une des exirémilés de celui-ci, on observe une tiche blanche, opaque, circu-
laire, qui ressemble beaucoup 4 umne cicatricule. On est également fra]}pé d’un rapport gé-
néral de ressemblance entre I'écusson lui méme et la membrane caduques Die nichsten
Eier, welche sie sahen, schiitzten sie vom zwolfien Tage nach der Begattung. In diesen
erkannten sie schon die erste Spur des Embryo, daher von ihmen spiter. —

Hr. v. Baer fand bei einer Hiindin, iiber deren Zeit er nichts angiebt, die Eichen im
Uterus %; P. L. grofs. Eins derselben befand sich dicht an dem Ostium uterinum des
Eileiters, erschien dem Auge als ein weilses Piinkichen und unter dem Mikroskop als eine
dunkle Kugel, umgeben von einem hellen Ringe. Er zweifelt zwar, ob dieses ein Ei war;
indessen war es ein solches ganz sicher, wie weiter unten meine Beschreibung der eben in
den Uterus eingetretenen Eier beweisen wird. Die anderen Eier waren schon durchsichti-
ger und bestanden aus zwei in einander eingeschlossenen Blischen, von denen das dufsere
glatt und durchsichtig, das innere, kleine aus kleinen Hiaufchen von Kirnchen bestehende
dunkle Flecken und an einer Stelle eine dunklere Masse zeigle. Sie waren ubrigens iiber-
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~ einstimmend mit den Eiern ciner andern Beobachtung, welche 1, P. L. im Durch-
~ messer hatten, etwas iiber vierzehn Tage alt waren und welche v. Baer ganz genau
':;ﬁéﬁreibt. Diese waren vollkommen durchsichiig, ganz frei im Uterus, nicht ganz
-ﬂau& sondern elwas langl:ch Sie schienen nur aus einer Membran zu bestehen. Sobald
- sie aber mit Wasser in Beriihrung kamen, trennten sich eine Aufsere und eine innere Hiille
d ﬁ einander, von welchen die innere in der Hulseren immer mehr zusammensank.
v. Baer erklirt diese Erscheinung richtig durch die Endosmose und Exosmose. Die Hulsere
'.' Tiille, welche, er Membrana corticalis nennt, erschien durchsic htig, aber aulsen mit kleinen
m&nﬁhﬂcht!gt‘n Kérnchen besetzt, welche v. Baer fiir den ersten Anfang der Zotten des
k. ions hilt.  Das innere Blischen gewihrte unter der Linse, so lange es noch tur-
rte, emen sehr schonen Aublick. »Annulis enim vel sphaerulis, centro pellucido peri-
a obscuriori, praedita videtor. Quae maculae, si majori microscopii vi subjiciuntur,
exhibent formam ac si metamorphosin passae essent. Sunt enim nec sphaerulae nec
annuli, sed ex granulis potius constituuntur in orbes irregulares dlspnﬂlzs, unde sub
ori visus angulo orbes continuos esse mentiuntur. Oculus microscopicis observationibus
etus facile cognoscit, has maculas non ipsi membranae esse innatas, sed ejus superficiei
erere internae.  Major praeterca adest macula multo magis opaca, orbicularis fere.
accaratiori visu gaudet, eam nudis oculis uti punctulum albidum i ove pellucido con-
Dieses innere Blischen nannte dann v. Baer Membrana vitelli, den zuletzt genann-
Junkeln Fleck Blastoderma, und hielt sie fiir gleichbedeutend mit den so benannten
- des Vogeleies. Ueber die Bildung desselben sprach er sich folgendermalsen aus
. 23.). »In uternm transmissum ovum citins acerescit majorem fluidi quantita-
bibens et inde cavum et pellocidum fit. Granula (vitelli) ad peripheriam magis ma-
~recedunt et ex superficie sua materiam excernunt, ex qua cuticula tenuissima con-
l, cujus superficiei internae granula adhaerent. Cuticula haec membrana vitelli est, et
nula, de quibus agimus, granulis vitellinis aviom respondent. Vis formativa a centro ad
riam agens, cum granula primitins ad peripheriam egerit, tum in quocunque granulo
densiorem ad peripheriam cogit, quo quodcunque granulum in orbem vertitur, gra-
nora circa centrum pellucidum sistentem.«
1 seinem Commentar zu der Epistola in Heusinger’s Zeitschrift fiir organische
. Bd. II. 1828. beschreibt Hr. v. Baer die Eichen dieses Stadiums S. 168. und
nde, noch genauer. Hauptsichlich aber inderte er seine Ansicht iiber das innere
“und den in demselben bemerkbaren dunkleren Fleck. Er hielt es nimlich daselbst
scheinlicher, dass nicht dieses innere Blischen die Dotterhaut sei, sondern das iu-
so die frilhere Zona pellacida. Das innere Blischen betrachtete er jetzt als das
n der Keimhaut des Vogeleies, welche hier bei der Kleinheit des Siugethiereichens
h als Blischen gestaltet erscheine, wihrend sie bei dem Vogeleie erst allmilig den
‘umwichst. Den dunkeln Fleck verglich er mit dem sogenannten Hiigel der Keim-
e, oder dem Kerne des Hahnentrittes nach Pander’s Benennung, im Vogeleie, von
tem also die Bildung des Fruchthofes und sodann des Embryo ausgeht.
K|



a0

In dem zweiten Bande seiner Entwicklungsgeschichte 1837. ist Hr. v. Baer dieser
letzten Ansicht tren geblieben, S. 184. Er fiigt nur noch hinzu, dass er gesehen zu haben
glaube, wie jeder der kleineren Dotterkirnchen — Haufen in dem inneren Blischen von
einem sehr zarten Striche umgeben gewesen sei, als ob jedes Hiufchen noch von einer
gemeinschafilichen Masse zusammengehalten wiirde. :

An letzterem Orte, S. 185 und folgende, behandelt Hr. v, Baer dann noch die Frage,
ob das Ei der Siiugethicn’: auf diesem Stadiom im Uterus Eiweils umgebildal erhalte. Bel
Schweinen und Schaafen glaubt er eine solche Umbildung Schritt vor Schritt verfolgt zu
haben. Bei dem Hunde und Kaninchen gelang thm dieses nicht (S. 187.), er glaubt aber
dennoch, dass diese Differenz geringer sei, als es scheine.

Sodann beschreibt Hr. v. Baer S, 189 die weitere Entwicklung des FEies bis zum
Aufireten der ersten Spur des Embryo folgendermalsen: »Kaum ist der Dotter so weit
verfliissigt, dass er einige Durchsichtigkeit erlangt hat, so erkennt man auch schon, dass
der sackfirmige Keim (dass innere Blischen) sich i zwei sehr ungleiche Theile, einen
kleineren mittleren, den Embryo (jener dunkle Fleck), und einen viel grilseren umgebenden,
die Keimhaut, geschieden hat. Der Theil, welcher Emhr:,'u werden soll, ist anfangs kreis-
formig, bald wie ein Schild erhoben, verdickt und ganz durchsichtig, ohne weitere bemerk-
liche Organisation und sehr friih kenntlich beim Hunde, sobald der Dotter genug verfliis-
sigt ist, um den Keim deutlich zu unterscheiden. Spiiter wird er linglich und es bildet sich
in thm emm dunklerer Streifen. Dieser Streifen, der das eine Ende des Schildes fast er-
reicht, vom andern aber bedeutend absteht, ist, wie der Erfolg lehrt, dem Primitivstrei-
fen im Vogeleie analog. Er zeigt sich immer quer auf der Lingenaxe des Eies und des
Fruchthilters.«

Endlich bemerkt Hr. v. Baer auch noch S. 192 u. 208, dass sich der zum Embryo
werdende Theil in zwei Blitter, ein animales und ein vegetatives spalte, wie bei dem Vogeleie.
Indessen vermisst man eine genauere Angabe dieses Verhiltnisses, so dass es mehr aus der
Analogie und Folge erschlossen, als unmittelbar beobachtet worden zu sein scheint. —

Herr Coste hat auch iiber dieses Stadium der Entwicklung des Hundeeies wenig aus-
zusagen gewusst. Er schlielst sich (Embryogénie comparée p. 401) den Herren Prevost
und Dumas an, nur unterscheidet er an dem FEichen zwei in einander geschlossene Blis-
chen, deren iHulseres er Membrane vitelline, das innere Membrane blastodermique nennt.
Von der ersteren, welche die Zona pellucida des Eierstockeies ist, sagt er: On peut voir
qu'elle est parsemée de petites tiches qui sont probablement le resultat d'un produit ad-
ventif. An einer Stelle der zweiten: On voit le premier grouppement des globules qui
vont constituer la tiche embryonnaire. Diese Tache embryonnaire ist nach ihm anfangs
rund, dann elliptisch und dann guitarrenformig. Aulserdem stimmt auch er in die Klagen
der Herren Prevost und Dumas sowie v. Baer’s iiber die Verschiedenheit der Ent-
wicklungsstufe bei verschiedenen Thieren zu derselben Zeit ein. —

Prof. R. Wagner hat ebenfalls ein Eichen eines Hundes aus dieser Zeit beschrieben
und abgebildet (Beitrige zur Geschichte der Zeugung und Entwicklung, S.33, Tab.I. Fig.8.).
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Er erhielt dasselbe von Hrn. Prof. Gurlt in Berlin, der dessen Alter auf vierzehn Tage
angab, und es hatte schon einige Tage in WWeingeist gelegen. Es mals ungefibr eine
Linie und schon mit unbewaffnetem Auge sah man an ihm einen dunkeln Punkt. Es be-
stand aus zwei Hiuten, die duflsere war gleichmiilsig, faltenlos, durchsichtig; die innere
elwas abstehend von der Gulseren, hier und da eingekerbt und gefaltet und mit zerstreuten
~ dunkelo Punkten besiet, die sich als deutliche Kirnchen zu erkennen gaben. Der Fleck
~ zeigte sich als eine runde, flache, umschriebene dunkele Schicht, aber deutlich ein Aggregat
~ von Kiigelchen, welches abgegﬂ:nzt ist und durchaus nicht verfliefst. Aufserdem theilt er
f, mit, dass er bei Prof. Gurlt ein Eichen vom sicbenzehnten Tage sah, welches eine birn-
- oder citronenformige Gestalt hatte und einen ovalen oder birnformigen Fruchthof, —

"‘. -~ Hausmann fand selbst dremmlzwanmg und vierundzwanzig Tage nach der Befruch-
M noch keine Eier im Uterus, obwohl sie schon deutliche Anschwellungen an demselben
b § bildeten. Er meint, dieses sei gerade die Zeit gewesen, wo das Ei sich zu bilden begon-
penen!!l (l.c. S. 72 0. 73)

1';._, Uebrigens sind Eichen aus dieser Zeit im Uterus noch von verschiedenen Schrifistel-
- lern bei anderen Thieren und selbst beim Menschen vielleicht gesehen worden. Es war

s bis vor Kurzem das friiheste Stadium, auf welchem das Siugethierei bekannt war,
- man _stritt sich iiber die Bedeutung der beiden Blischen, die natiirlich nicht entziffert
en kormte, so lange man ihren Ursprung und Bl.]r.lung* sowie ihre fernere Beziehung
Emhr}'n nicht kanmte, Ich glaube iiber beide in meinen fritheren Schriften schon
Auskunft gegeben zu haben und in dem Folgenden noch ferner liefern zu kin-
; nbglemh die hier nach dem Stande unseres heutigen WWissens aufzustellenden Forde-
gen noch auf grofse Schwierigkeiten stofsen, deren ganz geniigende Ldsung um so wiin-
swerther ist, da es sich hier um fundamentale Erscheinungen organischer Bildung
, die man schwerlich anderswo so rein zu untersuchen Gelegenheit hat. — Ich
e auch hier zuerst meine Beobachtungen mit, welche die Zahl von 25, ofimals mit
“zwei Stadien, iiberschreiten und an mehr als 125 Eiern angestellt worden sind.

i In der letzten im vorigen Kapitel miigetheilten Beobachtung vom 10ten und 1lten
Mai 1842 habe ich bereits angegrben, wie die am {1ten Mai oben im Uterus gefundenen
; wek:he den am 10ten noch im Eileiter getroffenen noch durchaus ihnlich waren,
von keinem Discus mehr, ebenso wenig aber auch von Eiweils umgebenen Zona
da und dem in eine grofse Zahl von Kugeln zerlegten Dotter bestanden.

"‘ ﬂ Montag, am 13ten Januar 1843, untersuchte ich eine Hiindin, welcher ich am
14ten August 1842 das eine cornu uteri ungefihr in der Mitte unterbunden hatte. Sie hatte
am 3ten Januar 1843 zum ersten Male belegen lassen, als sie frei herum lief und
alle die folgenden TFage bis zum 13ten. Ueber den Befund an der Seite, wo der
L “unterbunden war, habe ich an einem andern Orte berichtet. In dem rechten, nicht
_unterbundenen Horn fand ich ein Ei oben in der Spitze desselben, eins etwa in der
Mitte und ein drittes zwischen diesen beiden. Sie erschienen dem unbewaffneten Auge

“noch immer als kleine weifse Piinkichen und bestanden unter dem Mikroskope noch immer
T-
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aus der Zona und dem eine dunkele Masse bildenden Dotter, Der Durchmesser sowie die
Dicke der Zona hatten zugenommen. Ersterer betrug 0,0081 und 0,0090 P. Z, letzterer
0,0014 und 0,0013 bei zwei runden Eiern: das dritte war ungewdhnlich gestaltet, etwas
eifirmig.  Der Dotter fiillle das Innere der Zona nicht ganz aus und mafs 0,0040 P. Z.
Er schien bei dem einen Eie (Fig. 19.) von einer gleichférmigen dunkeln Masse gebildet zn
sein; aber bei sehr genauer Beachtung erkannte man, dass er aus Kugeln zusammengesetzt
war. Es schien dabei, als wenn diese Masse in der Mitte eine Héhlung umschlosse, daher
die Mitte heller aussah, als die Peripherie. Bei dem zweiten Eie (Fig. 20.) bildete der
Dotter auch eine solche runde dunkeie Kugelmasse; allein mitten zwischen denselben machte
sich ein kleiner, glinzend heller Fleck bemerkbar, um welchen herum die Dotterkirnchen
in dichten Kreisen gestellt waren. FEs schien, als hitte sich hier eine der Dotterkugeln
durch Aufnahme einer durchsichtigen Substanz expandirt, so dass das in ihr eingeschlos-
sene helle Blischen sichtbar geworden, um welches herum nun die Dotterkdrnchen gelagert
waren, — Das driile c]ﬁirmigﬂ Ei hatte einen nicht ganz runden Dotter und neben ihm
befanden sich in der Zona vnoch zwei einzelne Dotterkugeln, so dass ich nach dieser gan-
zen Beschaffenheit dasselbe fiir pathologisch hielt.

XXI. Am 17ten Mirz 1839 untersuchte ich eine Hiindin, von welcher ich bestimmt
wusste, dass sie am 28sten Februar, also vor siebenzehn Tagen zum ersten und einige
Male belegt worden war. Rechts zeigten sich ein, links zwei Corpora lutea. Die Eier waren
links ganz oben im Ulerus, rechts in der Miindung des Fileiters. Sie erschienen als kleine
weilse Punkte und bestanden aus der von keinem Discus oder Eiweils umgebenen Zona und
einem dunkeln Dotter, Der Durchmesser in der Zona war 0,0082 und 0,0085 P. Z., die
Dicke derselben 0,0009: der Durchmesser des Dotters 0,0047 P. Z., so dass er also das
Innere der Zona nicht ganz ausfiillte, auch war er vicht ganz rund. Leider erkannte ich
damals die Zusammensetzung des Dotlers aus einzelnen Kugeln nicht. Iech sah nur, wie,
nachdem die Eier einige Zeit in Wasser gelegen, die Dottermasse aufquoell, die Dotter-
kirnchen aus einander wichen und dann das ganze [nnere der Zona anfiillten.

XXIL  Am 10ten Mirz 1838 fand ich bei einer Hiindin, von welcher ich nur wusste,
dass sic am 4ien zum letzten Male belegt worden war, am rechten Eierstocke vier Corpora
lutea und in dem Uterus vier Eier, oben in der Spitze desselben dicht bei einander. Der
linke Eierstock hatte kein Corpus luteum und der Uterus enthielt auch kein Ei. Jene vier
erschienen als kleine weilse Piinktchen und bestanden unter dem Mikroskope aus der Zona
pellucida und dem dunkeln Dotter. Der Durchmesser jener war ziemlich constant bei
allen vieren 0,0080 P. Z. Der Dotter fiillte die Zona nicht aus; ich erkannle zwar da-
mals, noch mit einem schlechten Instrumente ausgestattet, die Zusammensetzung desselben
aus einzelnen Kugeln nicht; der ausgezackte Rand der dunkeln Masse fihrte mich aber
schon auf die besimmte Vermuthung, dass der Dotter wie bei den Froschen gefurcht sein
werde. Nach lingerem Liegen in Wasser hiorte auch hier die scharfe Begrenzung des
Dotters auf und er fillte dann die Zona wieder ganz aus.

XXIIL Genau ebenso verhielten sich auch vier Eier einer Hiindin, welche ich am
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il:-?tr.n Februar 1838 untersuchte, welche wahrscheinlich seit dem 2ten oder 3ten belegt
'5’!1!1 am 7ten noch briinstig war. Auch hier bemerkte ich damals nur die unregelmilsige
ntour der Dottermassen, ohne die cinzelnen Kugeln zu erkennen.

~ XXIV. Bei einer Hiindin am Sten April 1840 &agegm, von welcher ich bestimmt
mﬂhr dass sie seit 24 Tagen belegt war, fand ich vier Eier in den beiden Hérnern des
3 s sehr weit entfernt von einander, so dass sie schon an ihren bleibenden Stellen an-
gt zu sein schienen. Auch diese erschienen dem unhewaffneten Auge noch als kleine
se¢ Piinkichen; unter dem Mikroskope bestanden sie aus der Zona und dem Dotter, an
hem ich damals in der Lage, in welcher es sich mir darbot, an einem Eie 13 Kugeln
welche nicht alle von gleicher Grélse waren. Aulserdem aber bemerkte ich sowohl
“diesem Eie als auch noch in einigen anderen, bei welchen ich die Zahl der Kugeln in-
ssen nicht bestimmen konnte, eine kleine Gruppe kleiner durchsichtiger Blischen oder
, mitten zwischen den Dotterkugeln.  Der Durchmesser des ersten Eies belrug
' P. Z. Ich muss bemerken, dass mir die nach 24 Tagen noch wenig fortgeschrit-
Entwicklung dieser Eier, die Theilung des Dotters nur in 13 Kugeln, wihrend die
chon im ganzen Uterus vertheilt waren, sowie endlich jene Gruppe kleiner Blischen
ieren der Zona, diese Beobachtung als abweichend erscheinen lassen. Vielleicht wa-
‘die Eier in der Entwicklung stehen geblieben und wollten abortiren.

- XXV. Dieses war, wie es schien, auch der Fall bei einer andern Hiindin, welche
h am 23sten September 1840 untersuchte, nachdem sie sich am 2ten zum ersten und
Ften zum letzten Male hatte belegen lassen. Die Eier befanden sich, zwei auf jeder
. in der Mitte des Uterus als kleine weilse Punkte. Sie waren alle nicht rund, son-
oval, besalsen alle noch eine ziemlich dicke Zona pellucida. Der Dotter war bei
in zwel ungleich grofse Theile zerlegt, neben welchen sich in einem Eie noch zwei
dunkele Kugeln zeigten. Bei einem dritten Eie zeigten sich in der Dottermasse meh-
o und kleinere Fettblasen.

Am 14dten Mirz 1840 untersuchte ich eine grofse Hiindin, von welcher ich
o erfuhr, dass sie am 23sten Febroar zum ersten und am 2ten Mirz zum letzien
gt worden war. Ich fand neun Eier in den beiden Hérnern des Uterus, allein
se waren noch ziemlich weit zuriick. Die meisten stellten noch kleine weilse Piinkt-
~ und bestanden aus der ziemlich angeschwollenen 0,0010 — 0,0014 P. Z. dicken
d einem in Kugeln zerlegten Dotter, welcher die Zona nicht ganz ausfillte. Im
sser der letzteren malsen diese Eier 0,0082—0,0090 P. Z. Zwei Eier aber hat-
‘wesentlich verschiedenes Anschen. Sie waren schon fiir das unbewaflnete Auge
hr kleine, ganz weilse, sondern etwas heller aussehende Punkte. Sie waren ferner
Is die iibrigen, 0,0100 P. Z., und die Zona war an ihnen diinner, 0,0005 P. Z.
“einen (Fig. 21.) bildete die eine Hilfie des Dotters noch eine dunkele aus Dotter-
In zusammengesetzte Masse, in der andern Hilfie zeigten sich die Dotterkérnchen in
sen um cinen sehr hellen Mittelpunkt herum gestelll. In dem zweiten hatte sich ein
och grifserer Theil der Dotterkugeln in solche Kérnerkreise umgewandelt, wihrend an
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einzeloen Stellen, noch kleinere Hiufchen von Dotterkugeln iibrig waren. — Bei mehreren der
erstgenannten Eier beobachtete ich ferner, nachdem ich sie mit einer feinen Nadel geoffnet
und nun etwas comprimirt hatte, eine Gruppe kleiner heller Blischen, etwa von der Grolse
eines Blutkrperchens im Inneren der Zona, welche zwischen den Kugeln gesteckt zu haben
schien.

XXVII. Bei einer Jagdhiindin, von welcher ich bestimmt wusste, dass sie sich Frei-
tag, am 2ten Mirz 1838, noch belegen lassen, fand ich am 14ten Mirz an jedem Eier-
stocke vier Corpora lutea und in dem rechten Uterus vier, in dem linken drei Eier. Die-
selben waren ziemlich entfernt von einander in dem Ulerus vertheilt, zwar etwas grilser
als die bisher beschriebenen, aber doch noch sehr klein, daza fast ganz durchsichtig und
daher #ulserst schwer aufzufinden. Sie besalsen einen Durchmesser von 0,0098 —0,0123
—0,0129 P. Z. Alle waren noch von der 0,0007 P. Z. dicken Zona pellucida umgeben,
ihr Inneres aber hatte, als ich sie ganz frisch aus dem Ulerus unter das Mikroskop brachte,
ganz das Ansehen, welches in der vorigen Beobachtung nur einige Eier theilweise besessen
hatten (Fig. 22.). Von den dunkelen Dotterkugeln war nimlich nur noch eine kleine rund-
liche Gruppe vorhanden, die anderen waren alle in lauter concentrische Ringe gruppirt,
welche einen sehr hellen glinzenden Mittelpunkt umgaben, wodurch das ganze Ei einen
sehr eigenthiimlichen und brillanten Anblick gewihrte. VWenn ich zu diesen Eiern einen
Tropfen WWasser zusetzte, so verschwand dieses Ansehen und alle Dotterkérnchen zogen
sich wieder zu einer unregelmilsig gestalteten, das Innere der Zona nicht ganz ausfiillen-
den dunkeln Masse zusammen (Fig. 23.). Da ich bereits wusste, dass jene dunkele Gruppe
von Dotterkugeln spiter als Fruchthof aufiritt, so untersuchte ich ibn sehr genau, konnte
aber in ithm nichts Anderes, als eben die Dotterkugeln, erkennen.

XXVIIL.  Diesen Eiern sehr ihnlich waren sechs andere, welche ich am 7ten September
1838 bei einer Hiindin, die sich ganz bestimmt Freitag am 24sten August zum ersten
Male hatte belegen lassen, fiinf auf der rechten, eins auf der linken Seite, noch ziemlich
hoch im Uterus, jene auch noch dicht bei einander fand. Sie stelllen ganz vollkommen
durchsichtige, glinzend helle Blischen dar, an welchen man, wenn sie auf einem Glasplitt-
chen lagen, schon mit unbewaffnetem Auge emen sehr kleinen weilsen Punkt unterscheiden
konnte. Unter dem Mikroskope zeigten sie noch die, zwei Contouren darbietende Zona,
im Inneren wieder jene Kérmerringe und an einer Stelle einen runden, aus dunkeln Dot-
terkugeln zusammengesetzten Fleck. Kamen sie mit Wasser in Beriihrung, so erkannte
man nun sehr leicht und deutlich, dass sich im Inneren der Zona eine fulserst zarte Mem-
bran gebildet hatte, in der jene Kérnerringe und auch jener dunkele Fleck, den ich fortan
immer den Fruchthof nennen werde, lagen. Es trennte sich nimlich alsdann dieselbe
von der Zona und sank im Inneren derselben etwas zusammen (Fig. 15.). Oeffnete ich
alsdann die Zona mit einer Nadel, so trat jene innere Hiille heraus und ich erkannte jetat
sehr deutlich, dass dieselbe aus lauter sehr zarten Blischen oder Zellen gebildet war, die
sich dicht an einander geschlossen, um die ganze Hiille zu bilden, sich aber im VWasser
auch noch von einander isolirten (Fig. 26.). Die Dotterkérnchen waren, wie ich sehr
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besimmt erkannte, im Inneren derselben enthalten, verloren aber bald ihre bestimmie Stel-
~lung in concentrischen Kreisen und verbreiteten sich im Inneren der Zellen, woselbst ich
~ an ihnen deutliche Molecularbewegungen beobachten konnte.

XXIX. Am 29sten October 1838 untersuchte ich eine andere Hiindin, welche seit
P dgm 12ten in meinem Besitze war, sich aber damals nicht mehr belegen liels, obgleich
ihr die Hunde noch nachstellten, die idufseren Genitalien auch noch angeschwollen waren.
Die Eier, welche ich bei ihr fand, glichen denen der vorigen Beobachtung vollkommen.
M innere neu gebildete Blischen bestand auch hier aus sehr zarten Zellen, welche ver-
meden grols waren, 0,0005; 0,0008; 0,0014; 0,0016 P. Z. VWenn sie herausgetreten
4 en und die Dotterkirnchen sich in ihnen zerstreut hatten, konnte ich den hellen Kern,
mtlchen diese frither in concentrischen Ringen gruppirt gewesen waren, mnicht mehr
"-‘thx Sﬂﬂﬂlﬂg, am 13ten November 1842, schnitt ich den linken Uterus, Eier-
stock und Eileiter einer Hiindin auns, von welcher der Verkiufer versicherte, sie habe sich
acht Tagen zum leizten Male belegen lassen. Ich fand zwei Eier ungefihr in der
~des Ulerus. Sie erschienen als kleine, glinzend durchsichtige Punkte 0,0116 P. Z.
“ im Durchmesser. Die Zona mit ihren doppelten Contouren, 0,0008— 0,0010P.Z
Ja:lldeha noch die dulsere Hiille. Keine Spur von Eiweils umgab sie. Im Inneren
jene schonen Kérnerringe um einen hellglinzenden Mittelpunkt herum zu
ken, welcher letztere meistens einen Durchmesser von 0,0005 P. Z, besals. Aufser
zeigle sich an einer Stelle ein dunkeler, aus Dolterkugeln gebildeter Fleck und dann
zwischen den Kérnerringen einzelne zerstreute Dotterkugeln, 0,0011 P. Z. im Durch-
haltend. Bei Zusatz von Wasser mit etwas Eiweils und Salz versetzt, zog sich im
n eine die Kérnerringe einschliefsende, an der Innenfliche der Zona ausgebreitete,
hiutige Schichte zusammen, an welcher ich indessen, sowohl so lange sie noch im
en der Zona eingeschlossen war, als auch nach Eréffnung derselben durchaus keinen
hau wahrnehmen konnte. Die Ringe bildenden Dotterkirnchen waren nur von einer
enen durchsichligen, sehr dehnbaren und dann wieder zusammenfahrenden Substanz
mengehalten, von der ich vermuthe, dass sie durch Verschmelzung der in den friihe-
eobachtungen vorhandenen Zellen entstanden ist. An dem von den Dotterkérnchen
enen hellen Kerne oder Blischen konnte ich auch in dieser Beobachtung nichts VWei-
keinen weiteren von ihm eingeschlossenen Kern bemerken,

A Stunden danach liefs ich die Hiindin tidten und fand auf der rechten Seite
vier Eier in der oberen Hilfte des Uterus. Sie waren unterdessen bedeutend gewach-
nd eins der kleineren besafs einen Durchmesser von 0,0250 P. Z. = %, P. L., sie
. ganz wasserhell und zeigten auch schon dem unbewaffneten Auge an einer Stelle
‘kleinen weifsen Punkt (Fig. 27.). Das am weitesten im Uterus nach abwirts geriickte
te eine geringe unregelmiifsige Schichte emnes granuhrten Stoffes um sich, und ebenso
Jibrigen in abnehmender Dicke, je hoher hinauf sie sich befanden. Dieselbe haftete der
ziemlich fest an, so dass sie nicht wohl von blofs zufillig adhirirendem Schleime
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und Epithelienfragmenten herzariihren schien. Eine bestimmtere Form aber, die etwa aufl
Hildung von Zotten schlielsen liels, welche wir spiter aufireten sehen werden, hatte dieselbe
auch micht.  Zugleich aber zeigte nun anch die Zona nicht mehr ihre friithere Dicke
und die derselben entsprechenden zwei Contouren, sondern sie erschien nun als eine diinne,
keine zwei Contouren mehr besitzende feine Membran, iibrigens aber noch ebenso ohne
irgend eine weitere Structur und Textur, so dass ihve Verﬁndvrung nur von der durch
das stirkere VWachsthum des Eies abhingigen Ausdehunung hervorgebracht zu sein schien.
Innerlich lag ihr im ganz frischen Zustande eine zweile sehr feine Blase an, welche sich
indessen bei Zusatz von Humor aqueus schuell und stark von ihr trennte (Fig.27.B.). In
dieser inneren Hiille waren nun wieder jene Kérnerringe mit einem hellen Centralpunkte
entwickelt, welche indessen durch eine homogene durchsichtige Zwischensubstanz weiter von
einander entfernt waren: auch schien die Zahl der Kirner, welche die einzelnen Binge bil-
deten, geringer geworden zu sein (Fig.27.C). Zellen aber, welche die Kirner eingeschlos-
sen hiitten, konnte ich auch hier wieder, trotz aller Avufmerksamkeit, wmicht entdecken, so
dass ich auch hier glaube, dieselben waren unter einander und unter Hinzukommen einer
Intercellularsubstanz zur Darstellung jener feinen inneren Blase, welche ich die Keim-
blase nennen will, verschmolzen.

In dieser letzten Beschaffenheit, wo das Eichen aus zwei in einander eingeschlossenen,
sehr feinen, villig durchsichtigen Blischen besteht, deren #ulsere von der structur- und
texturlosen Zona, die innere von einer zarten Membran gebildet wird, in welcher die noch
vorhandenen Dotterkérnchen in Ringen um einen hellen centralen Kern g{']}i]del herumge-
stellt sind und in welcher letzteren dann auch immer eine dunkele aus Dotterkngeln gebil-
dete Stelle, der Fruchthof, sich zeigt, habe ich oft und zahlreiche Eichen in zunehmender
Grilse gesehen. Das einzige Befremdende dabei ist mir das, dass ich an dieser inneren
Hiille bald einen Zellenbau erkanote, bald nicht, Die fu|gcndﬂn Benh:‘lthiungen enthalten
dariiber, sowie iiber weitere Verhilinisse und Verinderungen das Nihere. —

XXX Am 2ten August 1839 untersuchte ich eine Hiindin, welche, wie ich be-
stimmt wusste, am 15ten Juli zum letzten Male belegt worden war, und dann den Hund
nicht mehr zuliefs. Ich fand drei Eier, eins im rechten, zweil im linken Uterns. Sie wa-
ren noch sehr kleine, etwa ¥, P. L. grolse, wasserhelle Blischen, mit einem kleinen weilsen
Piinktchen. Die Keimblase zeigte wieder die Dotterkérnchenkreise und war deutlich aus
Zellen gebildet.

XXXIL  Am 4ten April 1838 erhielt ich eine Hiindin, welche sich nicht mehr bele-
gen lassen wollte, obgleich die Mannchen noch sebr hitzig hinter ihr her waren. Ich lefs
sic. bis zum wierzehnten Tage leben. Ich fand 1m rechten Uterus im unteren Ende ein
Eichen, etwa /5 P. L. grols. Es war wasserhell, vollkommen rund und zeigte wieder in
der Keimblase die Kirnerringe und einen dunkeln Dotterkugelbanfen, den Fruchthof. In
dem linken Uterus fand ich zwei Eier, welche aber noch weit zuriick waren. Sie waren
nicht viel gréfser als ein Eierstockei, die Zona hatte noch ihre doppelten Contouren und
der Dotter bildete noch eine dunkele die Héhle der Zona nicht ganz ausfiillende Masse.




57

Da sie zugleich nicht ganz rund waren und ich sonst solche Verschiedenheiten nicht be-
~ merkt habe bei normaler Entwicklung, so glaube ich, dass diese beiden Eier wahrscheinlich
- abortiv waren.

XXXIIL. FEine Hiindin, welche sich, wie ich bestimmt wusste, am 15ten Mai 1838
zum letzten Male hatte belegen lassen, untersuchte ich am 30sten ejusd. Die Eier befanden
sich drei in jedem Uterus vertheilt, wie es schien, schon an ihren bleibenden Stellen, als kleine,
e wasserhelle, aus zwei Hiillen zusammengesetzte Blischen von etwa % P.L. Durchmesser. Das in-
 nere, die Keimblase, zeigte wieder die Kornerringe und den Fruchthof und trennte sich im Was-
ﬁ&* bald von dem Z#ulseren. Im rechten Uterus hatten nur zwei Eier diese Beschaffenheit; das
- drint ghch noch ganz einem Eierstockei ohne Discus, war etwas linglich, die Zona besals
-ﬁﬁ eme ansehuliche Dicke und der Dotter war in zwei ungleiche dunkle Hilften zerlegt.
éM“hllte auch dieses fiir ein abortives, in seiner Entwicklung gehemmtes Ei.

- XXXIV. Sonntag, am 27sten November 1842, schnitt ich einer kleinen Hiindin,
‘von der mir nur versichert worden, dass sie sich Mittwoch, am 16ten, noch belegen las-
den linken Uterus, Morgens 8 Uhr, aus. Ich fand in demselben im unteren Drittheil
stwa Y5 P. L. grolses wasserhelles Eichen, welches aus seiner dufseren Eihaut, der Zona
cida, und aus der Keimblase bestand. Letutere zeigte wieder die Kérnerringe, allein
konnte keinen Zellenbau an ihr entdecken, sondern die Kérnerringe wurden nur durch
‘homogene durchsichtige Substanz znsammengehalten und zu einer Membran verbun-
‘Der Fruchthof bestand aus dunkelen Dotterkugeln, welche einen hellen centralen Kern
‘enthieltn,

- Nach 25 Stunden liefs ich die Hiindin tédten. Ich fand im rechten Uterus vier
J . die aber unterdessen so viel weiter sich entwickelt hatten, dass ich sie erst weiter
en beschreiben werde. —

XXXV. Am 26sten Mirz 1838 untersuchte ich eine Hiindin, deren linker Eierstock
n, der rechte vier Corpora lntea zeigte. Ich fand aber in dem linken Uterus nur drei,
em rechten alle vier Eier, vertheilt, und wie es schien, schon an ihren bleibenden Stel-
* Sie waren nicht alle gleich grofs. Die kleineren, héher im Uterus befindlichen etwa
L. grols, waren ganz rund, die gréfseren, gegen ', P. L, waren dagegen etwas ellip-
Alle aber bildeten wasserhelle Blischen mit einem weilsen Piinkichen und bald
e sich bei allen von der Hulseren Eihaut die Keimblase. Letutere zeigte ebenfalls
“die Kornerringe, allein dieselben bestanden nicht mehr aus mehrfachen Reihen con-
ch gestellter Kornchen, sondern nur noch aus einer einfachen Reihe, welche einen
ﬂhﬂlen' Kern einschlossen,  Der Fruchthof bestand aus dunkelen Dotterkugeln und
m Genau hiermit stimmten auch die Eier einer Hiindin iiberein, welche sich
ten August 1840 zum letzten Male hatte belegen lassen und am 26sten von mir un-
t wurde. Die Keimblase zeigte Kornerringe, in welchen die Kérner nur in ein-
Reihe standen. Zellen konnte ich aber hier wieder nicht erkennen, obgleich die

sroe sehr deutlich waren. Die Zellen mussten mit einander verschmolzen sein.
8
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XXXVIL. Von dieser Beschaffenheit waren auch die Eier der ersten Hiindin, welche
ich am 15ten Januar 1834 untersuchte. Sie war Montag, am 5ten Januar, zum letzten
Male belegt worden und liels nachher den Hund nicht mehr zu. Ihre Eier waren 3, bis
1 P. L. grofs und waren, wie es schien, an ihren bleibenden Stellen im Uterns. Auch
damals erkannte ich schon ihre beiden sie bildenden Hillen und den Fruchthof ganz
deuthch.

XXXVIIL  Am 16ten Mirz 1838 untersuchte ich eine Hiindin, welche sich am 2ten,
3ten, 4ten und 5ten hatte belegen lassen. Der rechte Eierstock zeigte fiinf, der linke drei
Corpora lutea, ich fand aber auch auf der rechten Seiten nur drei Eier im Uterus, wie
es schien, an ihren bleibenden Stellen. Sie waren iiber 1 P. L. grols und bestanden wie-
der aus zwei in einander eingeschlossenen Blischen, die sich bald stark von einander trenn-
ten. Unter dem Mikroskope zeigte das innere, die Keimblase, sich auf das Schénste aus
gegen einander abgeplatteten Zellen znsammengesetzt, welche einen hellen Kern “einschlos-
sen. Ich erkannte hier zum ersten Male, im Jahre 1838, eine aus Zellen zusammenge-
setzte thierische Bildung, ehe noch von den Untersuchungen von Schleiden und
Schwann das Geringste bekaunt geworden war, wie mein Tagebuch und meine Zeich-
nungen bezeugen. In den Zellen stand nur ein einfacher Ring von Dotterkérnchen. Der
Fruchthof, welcher aus mit Kérnchen angefiillien Zellen bestand, war auch an diesen
Eiern noch rund; allein er fing an, sich auf das Deutlichste in der Mitte aufzuhellen, so
dass er eine dunklere Peripherie und einen helleren Mittelpunkt besals, welcher Unterschied
nur durch die verschiedene Vertheilung des Materials hervorgebracht wurde.

XXXIX. Genau auf demselben Stadium befanden sich auch vier Eier einer Hiindin,
welche ich am 16ten Mai 1838 untersuchte, iiber deren Zeit ich nichts wusste. Alle vier
Eier befanden sich auf der linken Seite, auf der rechten keins und auch am Eierstocke kein
Cnrpus lutenm. Die von den Dotterkirnchen gchiideten Kreise waren kaum noch zu er-
kennen,

XL. [Ebenso verhielt es sich mit den Eiern einer Hiindin, welche ich am 12ten
Mirz 1839 untersuchte, und die vor drei VWochen belegt sein sollte. Die Eier waren ge-
gen 1 P. L. grols, etwas linglich, sonst wie die in den beiden vorigen Beobachtungen.

XLI.  Am 21sten August 1840 untersuchte ich eine Hiindin, von welcher ich be-
stimmt wusste, dass sie am Y9len sich zum letzten Male hatte belegen lassen. Der rechte
Eierstock zeigte ein, der linke finf Corpora lutea. Allein zu meinem Erstaunen
enthielt jeder Uterus drei Eier, so dass daher offenbar zwei Eier von der linken
aul die rechte Seite hiniiber gewandert waren. Die Eier waren in dem Uterus vertheilt
und, wie es schien, an ihren bleibenden Stellen.  Allein ihre Grilse war aufserordentlich
verschieden, wenn gleich alle fast dieselbe Bildung und Entwicklungsstufe besalsen. Die
kleinsten waren etwa 1/, P. L. grols und noch ganz rund; die grifsten dagegen 11 P. L.
und schon etwas lLinglich. Alle waren wasserhell, durchsichtig und bestanden aus den
beiden in einander eingeschlossenen Blischen, deren innere, die Keimblase, den schinsten
Zellenbau an den Rindern erkennen liefs, wihrend die Zellen in der Fliche schon grils-
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~ tentheils mit einander verschmolzen zu sein schienen. Die Kirnerringe waren dagegen schon
- grolstentheils verschwunden. Der Fruchthof war bew den kleineren noch rund und gleich-
milsig dunkel. Bei den grilseren war er dagegen schon in einen dunkeln peripherischen
und hellen centralen Hof geschieden, und bei einigen derselben hatte er eine ovale, bei an-
deren eine Birn-Form angenommen. Auch der Fruchthof bestand aus dichigedringten Zel-
- len, Kernen und Moleciilen, wie man sich bei Zerreilsen der Keimblase iiberzeugen konnte,
- wihrend, im Ganzen betrachtet, der Zellenbau mnicht deutlich hervortrat, weil die Zellen zu
- dicht an einander gedringt und iiber einander gelagert waren. —

~ In allen vorstehenden Beobachtungen hatte ich an dem inneren Blischen, der Keim-
m immer nur cine einfache Lage von Zellen bemerkt und nur in dem Fruchthofe eine
ﬁm‘e Ansammlung von Zellen, Zellenkernen und Moleciilen gefunden. Indessen ist es
- wahrscheinlich, dass bei den grifseren Eichen die Keimblase, wenigstens um den Frucht-
"::Hgf herum, aus einer doppelten Lage solcher Zellen oder zwei dicht an einander anliegen-
m hichst zarten Blittern bestand, wie namentlich die erste der nun folgenden Beobach-
_; zeigt.  Allein ich entdeckte dieselben erst spiter bei einer Beobachtung am 23sten
~ August 1840 bei Eiern, welche schon viel weiter entwickelt waren. Ich habe dieselben
spiiler auch noch an fritheren Eichen gefunden und namentlich auch bei dem Kanin-
neie nachgemesen, und ich lasse deshalb jetzt meine Beobachtungen in der Reihe folgen,
dle Eier in der Entmck]ung und Gréfse weiter fortschreiten.

Ich habe schon oben einer Hiindin Erwihnung gethan, der ich am 27. Nov. 1842
--En!m Uterus-Horn ausschnitt und in demselben ein Y5 P. L. grolses Ei von der vorigen
fenheit fand. 25Y% Stunden danach liels ich die Hiindin tédten und fand nun noch
a rechten Uterus vier Eier, drei normal und eins abortirend. Jene drei waren un-
ssen bedeutend fortgeschritten und %;— %, P. L. grofs. Im Allgemeinen glichen sie
- denen vom vorigen Tage noch sehr, d. h. sie waren noch kleine, wasserhelle, aber
n etwas weniges elliptische Blischen aus zwei Hiillen, der Hulseren Eihaut oder Zona
‘der Keimblase, zusammengesetzl. Auch zeigte die letztere noch Kornerringe, gebildet aus
er einfachen Reihe von Kornchen um einen hellen Kern und den aus dunkelen Dotterkugeln
mengeselzten Fruchthof.  Allein bei aufmerksamer Beobachtung unter einer starken
pe eines einfachen Mikroskopes (Fig. 28. A.), und noch mehr unter dem Compositum
te ich ganz deutlich, dass diese Keimblase in einem grolsen Theile ihrer Ausdehnung,
1 von dem Fruchthofe, als Mittelpunkt gerechnet, bis zur grélsten Peripherie der
aus einer doppelten Lage bestand, einer iulseren, welche die vollstindige Keim-
bildete, und einer inneren, deren Grenze man sehr deutlich in der gréfsten Peripherie
ersteren erkennen konnte. Dieses sind die beiden Blitter, welche Déllinger, Pander
vorziiglich v. Baer als wesentliche Gebilde der Keimhaut des Vogeleies erkannten und
6ses oder animales und Schleim- oder vegetatives Blatt derselben nannten,
. letzteren  Bezeichnungen ich auch beibehalten werde. Es gelang mir anch, beide
mit zwei sehr feinen Nadeln von einander zu trennen, wo es sich dann zeigte, dass beide
anch in dem Fruchihofe sich fanden, obgleich die Masse desselben in dem oberen oder
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animalen Blatte am stiirksten entwickelt ist, beide auch im Fruchthofe jetzt noch sehr dicht
an emander liegen. DBeide bestanden aus verschmolzenen Zellen, deren helle Kerne aber
noch sehr deutlich waren.

Das vierte dieser Eier war von den drei beschriebenen sehr verschieden und offenbar
abortiv. Es befand sich ganz oben in der Spitze des Uterus, zeigte noch eine 0,0010P.Z,
dicke Zona mit doppelten Contouren und der Dotter war in viele grifsere und kleinere
dunkele Massen zerfallen, so dass das Innere des Eies dunkelfleckig aussah.

XLIL.  Donnerstag, am 15ten December 1842, Morgens 9 Uhr, éffnete ich einer
grofsen Hiindin den Unterleib, von welcher ich ganz bestimmt wusste, dass sie Sonnabend,
am 26sten November, zum ersten und Montag, am 4ten December, zum letzten Male be-
legt worden war. Sie war also seit 18 Tagen und 7 Stunden befruchtet und seit 11 Ta-
gen zum letzten Male [J{']cgt Ich schnitt den rechten Uterus bis auf ein oberes Stiick aus.
Es waren aber an demselben noch keine Anschwellungen durch die Eier zu bemerken. Ich
fand aber deren zwei (Fig. 29. A. u. B.); das untere war kleiner als das obere, jenes 1,
dieses 1%, P. L. grols, schon etwas E”iptisch, sonst wasserhell mit einem weilsen Piinkichen.
Ganz frisch konnte man an der Keimblase durch die Zona hindurch keinen Zellenbau be-
merken, sondern nur die hellen Zellenkerne. Auch die Kérnerringe um die Kerne herum
waren fast ganz verschwunden. Nachdem die Eier einige Zeit in mit Eiweils und Salz
versetztem VVasser gelegen, zog sich die Keimblase sehr zusammen und trennte sich stark
von der Zona (Fig. 29. C.). Die Wirkung davon auf den Fruchthof, der frither ganz in
der Ebene der Keimblase gelegen hatte, war die, dass er jetzt fast wie eine Halbkugel
iiber die Ebene der Keimblase hervorragte und nun von oben angesehen, wie ein dunkeler
Ring mit einer helleren Mitte aussah, was friither nicht der Fall war. Nach Eréffnen der
Zona und Austreten der Keimblase, zeigte diese an den Kanten die schinsten primiren
Zellen in allen Grofsen mit einem deutlichen Kerne (Fig. 29. E.). In der Keimblase selbst
waren sie unter einander verschmolzen mit dunkelen Moleciilen gefiillt, die Kerne aber noch
sehv deutlich. In dem Fruchthofe (Fig. 29. D.) konnte ich nur Kerne, Moleciile und gro-
[sere Fetttropfchen erkennen.

Am andern Morgen, am 16ten, um 9 Uhr, liefs ich die Hiindin tidten. Ich fand
nun, dass der Eierstock auf der linken Seite, deren Uterus ich den Tag zuvor ausgeschnit-
ten hatte, fiinf Corpora lutea, der der rechten aber nur eins zeigte. In dem gestern zu-
riickgelassenen oberen Ende des linken Uterus fand sich aber nur noch ein Ei, in dem
rechten Uterus dagegen deren drei, so dass sich hier offenbar wieder ein Fall des Ueber-
wanderns der Eier von einer Seite auf die andere gegeben fand.

Die Eier waren aber in den 24 Stunden bedeutend fortgeschritten. Sie waren gegen
2P. Z. grols und stark elliptisch; auch erschienen sie dem unbewaffneten Auge (Fig.30.A.)
nicht mehr so glinzend hell und durchsichtig wie friiher, was offenbar von einem dulseren
Anfluge herriihrte. In der That zeigten sich nun auch die Eier unter der Loupe (Fig.30.B.)
und dem Mikroskope an ihrer ganzen Oberfliche, selbst an den beiden Polen, obgleich
hier schwicher, mit theils einzeln, theils dicht gedringt stehenden eigenthiimlichen Korper-
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chen besetzt, welche dieser Oberfliiche fest anhaficten und die ich fiir die Anfi nge der
sogenannten Zotten des Chorions halten muss. Dieselben (Fig. 30. C.) erschienen
als dunkelrandige, unregelmilsig eckige, oft mit doppelten Contouren versehene glinzende
Kérnchen, wie ich ihnliche noch sonst an keiner organischen Bildung gesehen habe. Sie
waren nicht aus Molecillen zusammengesetzt, keine Zellenkerne, auch noch weniger Zellen,
~ und grifser als sonst Elementarkirnchen. Die am weitesten in dem Uterus nach abwiirts
befindlichen und grilsten Eier waren am stirksten mit solchen Kirnchen besetzt, die klei-
neren und hoher oben beflindlichen viel schwicher, Uebrigens hatte aber die Hulsere Ei-
- hiille noch immer dieselbe structur- und texturlose Beschaffenheit, wie frither, und wie sie
die Zona pellucida immer besitzt, war daher auch unzweifelbaft noch immer dieselbe und
- jene Kirnchen mussten sich von aulsen an sie angesetzt haben.
- Die Keimblase hatte die schon oft gesehene Beschaffenheit, d. h. sie bestand aus ver-
- schmolzenen Zellen, deren Kerne aber noch deutlich sichtbar waren, und an der Oberfliche
“und den Rindern konnte man auch iiberall noch primire, kernhaltige Zellen in verschiedenen
- Grifsen sehen. Aulserdem aber bemerkte ich iiber die ganze Keimblase mit Ausnahme
'W:'.Fﬁchthofes zerstreuet und selbst noch bei schwiicherer Vergrifserung sichtbar (Fig. 30.
D u. E), sternformig gestaltete Zellen, welche oft mit ihren feinfaserigen Ausliufern auf
mder stielsen. Sie waren meist nach zwei oder drei Seiten ausgezogen. Kerne konnte
in ihnen nicht bemerken. Es wollte mir nicht gelingen, ihre Lage mittelst Stellung
ll.lkroskopes genau zu ermiltleln, ob sie eine oberflichliche oder tiefer gelegene Schichte
ler Keimblase einnahmen. Uebrigens war ihre Bildung aber so bestimmt, dass ich sie
WE der Camera lucida zeichnen konnte. Ich habe solche sternformige Zellen an der
mhlale des Hundes nicht wieder gesehen, wohl aber bei dem Kaninchen. WWas wir
Jiiber die ersten Anfinge der Gefilsbildung nach Schwann wissen, lisst vermuthen, dass
se sternformigen Zellen die erste Andeutung auch der Gefilsbildung in der Keimblase
d, welche spiter als ein eigenes Blatt zwischen dem animalen und vegetativen aufiritt.
ch habe ich diese weitere Entwicklung derselben nicht beobachten kinuen.

‘Uebrigens waren an der Keimblase die beiden genannten Blitter derselben sehr deut-
| zu erkennen und es schien mir, als wenn jetzt das vegetative Blatt sich bereits an der
en lonenfliche des animalen ausgedehnt und daher gleichfalls znr Blase gestaltet hatte.
Fruchthof hatte seine gewdhnliche Beschaffenheit, d. h. er war noch rund, gleichmi-
dunkel durch die gleichmilsige Anhiiufung von Zellen, Kernen und Moleciilen und
risch ohne Zusatz ganz in der Ebene der Keimblase. Wenn sich letztere nach irgend
Zusatze aber stirker zusammengezogen hatte, so ragte der Fruchthof jetzt betrichtlich
er die Ebene derselben hervor und das Material desselben verhielt sich dann so, dass
‘man eine dunklere Peripherie und eine hellere Mitte unterscheiden konnte.
~ In allen bisherigen Beobachtungen waren die Eier noch immer, wenn gleich an ihren
bleibenden Stellen, villig frei im Uterus gewesen. Bei vorsichtiger Erdffoung desselben
findet man sie in allen vorbeschriebenen Stadien nirgends mit dem Uterus in fester Ver-
J'lii!dung, wenn sie gleich, wie in dem letzten Falle, die Héhle desselben schon ziemlich
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ausfiillen. Auch Zulserlich sind sie dann noch nicht zu erkennen. Jetzt aber tritt nun bei
raschem Wachsen der Eier, wodurch sie dann auch schon von aulsen an einer geringen
Anschwelling und durchscheinenden Beschaffenheit des Uterus erkennbar werden, eine
innige  Verbindung zwischen Ei und Uterus ein, die es von da an, bei der &ulsersten
Feinheit der Hulseren Eihaut absolut unmiglich macht, die Eier unverletzt aus dem Uterus
herauszubringen. Spiiter, wenn diese fulsere Eihaut sich durch Anlage anderer, spiter zu
erwihnender Gebilde verstirkt bat, kann man die Verbindung zwischen ithr und dem Ute-
rus wieder losen, und man iiberzeugt sich dann, dass sie durch die Zotten dieser Hulseren
Eihaut hervorgebracht wird, welche sich in die Ausfihrungsginge der Uterindriisen einge-
senkt haben. Zugleich aber wird das Ei auch von dem Uterus gewissermalsen in einer
Zelle desselben eingeschlossen und umfasst, so dass nur die beiden Pole des Eies, welche
sich bet dem Hunde citronenformig ausziehen, in die Hohle des iibrigen Uterus hinein-
sehen, das ganze iibrige Ei aber, namentlich von der sich jetzt stark entwickelnden Schleim-
haut, wie in einer Zelle eingeschlossen wird.

So geschieht es denn nun, dass, wenn man auf diesem und den zunichst folgenden
Stadien den an der Stelle des Eies ganz prallen und gespannten Uterus auch noch so vor-
sichtig unter Wasser oder an der Luft &ffnet, dennoch, wenn man endlich die Schleim-
haut iiber dem Eie trennt, auf einmal die Uterinzelle unter Ausflielsen einer gewissen
Menge einer ganz krystallhellen und, wie es scheint, eiweilshaltigen Fliissigkeit zusammensinkt,
ohne dass man auch nur im Geringsten bemerken kann, dass dabei eine Eihiille zerrissen
wird. In der That ist dieses auch von allen fritheren Beobachtern nicht bemerkt worden.
Wenn man aber die so eben vorausgegangenen Stadien und dann wieder die spiteren, wo
man das Ei unverletzt aus dem Uterus herausbringen kann, kennt und beriicksichtigt, so
kann es keinem Zweifel unterworfen sein, dass auch jetzt eine Eihiille vorhanden sein muss,
welche jene Fliissigkeit einschlielst und deén Uterus ausdehnt, mit letzterem aber auf
das Innigste vereinigt und zugleich fufserst zart ist. Von ihrer Gegenwart kann man sich
auch direct iiberzeugen, wenn man die Schleimhaut des Uterus von den Polen des Eies
aus mit grifster Vorsicht trennt. Dann kommen eben diese Pole des Eies von der Schleim-
haut nicht eingeschlossen zum Vorscheine; nun aber, wenn man die Trennung noch weiter
fortzusetzen sucht, reilst die 3ulsere Eihaut ein und der Uterus sinkt zusammen.

Auf dem jetzt zu betrachtenden Stadium ist dann aber die Keimblase innerhalb der
iufseren Eihaut noch ganz frei. WWenn deshalb auch letatere einreilst, so kommt dennoch
erstere als ein elliptisches oder bald citronenfirmig gestaltetes, frei liegendes Blischen zum
Vorscheine und kann leicht zur Untersuchung aus dem Ulerus herausgenommen werden;
doch ist sie allerdings so zart, dass, wenn man nicht unter einer Flissigkeit arbeitet, anch
sie sehr leicht platzt, zusammensinkt und man gar nichts mehr zu schen bekommt. Etwas
spiter wird die Sache noch schwieriger und schlimmer. Dann hat sich die Keimblase mit
ihrem #ulseren Blatte, an die Hulsere Eihaut dicht angelegt und durch diese auch an den
Uterus. Wenn man nun die Schleimhaut des letzleren iiber dem Eie trennt, so reilst nicht
nur die dulsere Eihant, sondern auch die Keimblase mit ein, und man sieht dann meist
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- gar nichts, wenn man nicht Gulserst vorsichtigt ist und die Verhilinisse genau kennt, wo-
von ich spiter noch mehr mittheilen werde. —

In diesen Verhilinissen, die wohl beachtet werden miissen und die ich erst durch
viele Erfahrungen kennen lernte, sind viele Angaben und Klagen der friiheren Beobachter
begriindet, welche theils die Hufsere Eihaut nicht bemerkt haben. wie z. B. die Herren

~ Prevost und Dumas, oder selbst das ganze Eichen nicht fanden, wie es zuweilen Hrn.
" v. Baer und immer Hausmann ging, welcher Letztere daher selbst zu dieser Zeit das
. ﬁ#mnch nicht vorhanden glaubte.

- XLIII. Am 23sten August 1840 untersuchte ich eine Hiindin, welche sich vor
- ﬂr Tagtn zum letzten Male hatte belegen lassen. Es zeigten sich in dem rechten Uterus
awei, im linken drei Eier, welche bereits an kleinen Anschwellungen desselben zu bemerken
~ waren (Fig- 31. A). WWenn ich nun ein emn Ei enthaltendes Stiick des Uterus unter einer
Hﬂkae]l iffnete, so fiel dabei die Zelle des Uterus zusammen, ohne dass ich das Zerrei-
thm der dulseren Eihaut wahrnemen konnte, und im Inneren schwamm ganz frei die Keim-
- blase (Fig. 31. B.). Dieselbe war an beiden Polen schwach ausgezogen, einer Citrone

~ gleich, gegen 2 P. L. lang und etwas iiber 1 P. L. breit. Sie hatte den schon oft be-
m&mun Zellenbau, der vorziiglich noch an den hellen glinzenden Kernen erkennbar
war, wihrend die Zellen unter einander verschmolzen waren. Der Fruchthof war rund
| in der Mitte etwas heller (Fig. 31. C.). An diesen Eichen entdeckie ich zuerst die
mmensetzung der Keimblase aus zwei Blittern, dem animalen und vegetativen, woran
bis dahin nicht im Entferntesten bei einem so hichst zarten und feinen Blischen ge-
ht hatte. Die Veranlassung dazn gab eine eigenthiimliche Verinderung, welche die Ei-
n in dem Fruchthofe durch den Aufenthalt im WVasser erlitten, welche ich hier schil-
1 will, theils weil Andere dieselbe Erfahrung machen kinnten, theils weil ich sie in
hung auf spiter zu erbrternde Streitfragen fiir wichtig halte. Es geschah nimlich
r zuerst, was auch sonst bei Aufenthalt der Keimblase in einer heterogenen Fliissigkeit
eschehen pflegt; die Keimblase wurde sehr zusammengezogen und der Fruchthof bei
- verschiedenen Dichﬁghit halbkugelig iiber die Ebene der Keimblase hervorgetrieben.
rend ich nun eins dieser Eichen unter der Loupe betrachtete, liste sich allmilig
lunkele Rand des Fruchthofes von der Continuitit der iibrigen Keimblase ab, der
ithof zog sich noch stirker zusammen und bildete nun statt eines Kreise seine Ellipse.
meinem Erstaunen wurde aber dadurch die Keimblase nicht gesffnet, sie sank nicht
men, und als ich der Maglichkeit davon niher nachforschte, entdeckte ich unter dem
skope, dass sich unter dem losgelisten Theile des Fruchthofes noch eine sehr zarte
von polyedrisch gegen einander angedringten Zellen herzog, welche die Keimblase
verschloss. Ja, ich konnte sogar den oberen dickeren Theil des Fruchthofes ganzllr:h
der Nadel entfernen, ohne dass die Keimblase hier gmffnet wurde. Anfangs war mir
";""sﬁnchemung ganz rithselhaft und ich theilte auch mein Befremden dem damals ge-

e in Heidelberg bei mir anwesenden Hrn. Dr. Kr ohn aus Petersburg mit.  Spi-
‘ter aber léste sich mir das Rithsel. Die Keimblase bestand nimlich hier, wie immer zu
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dieser Zeit, aus ihren zwei dicht an einander anliegenden Blittern. In beiden ist auch
der Fruchthof durch eine an dieser Stelle dichtere Anhiufung des Materials an Zellen,
Zellenkernen und Kirnchen entwickelt, vorzugsweise aber ist dieses in dem oberen, ani-
malen Blatte der Fall, und hier ist wieder das Material des Fruchthofes in seiner Periphe-
rie dichter als in seinem Centrum. VWenn nun die dem Eichen zugesetzte heterogene
Flissigkeit in der ganzen Keimblase eine Contraction und Condensation aller sie constitui-
renden Zellen bewirkt, so entwickelt sich zwischen dem dichter angehiiuften Material des Frucht-
hofes und dem seine Peripherie begrenzenden Theile des animalen Blattes eine verschiedenar-
tige Spannung, und die Folge davon ist, bei der gleichzeitig schon beginnenden Maceration,
dass eine Zusammenhangstrennung zwischen der Peripherie des Fruchthofes und dem in
ihn iibergehenden amimalen Blatte eintritt.  In dem vegetativen Blatte, wo das Material in
dem Fruchthofe nicht so dicht angehiuft ist, ereignet sich dieses Alles nicht, daher bleibt
durch dieses die Keimblase geschlossen, wenn auch der animale Theil des Fruchthofes
ganz getrennt wird. Ich habe diese Erfahrung auch deshalb in Extenso mittheilen wollen,
damit man sieht, dass ich zu der Unterscheidung der beiden Blitter der Keimblase nicht
durch Speculation und als Nachfolger einer Theorie, sondern durch directe Beobachtung
gekommen bin, Seitdem wurde ich ein Anhiinger der sogenannten v. Baer’schen Theorie,
wenn man ein Factum der unmittelbaren Beobachtung so nennen will. —

XLIV. Am 16ten November desselben Jahres untersuchte ich eine Hiindin,
welche sich Sonntag, am 1sten November, nicht mehr belegen liefs und nach Aussage des
Verkiufers den Montag vorher zuerst belegt worden war. Die Eier waren schon Zulser-
lich an leichten Anschwellungen des Uterus zu erkennen, vier auf der einen, drei auf der
andern Seite, obgleich in jedem Eierstocks nur drei Corpora lutea vorhanden waren, so
dass ein Graaf'sches Blischen zwei Eier eingeschlossen haben musste. Die
Eier waren genau auf demselben Stadium wie die vorigen. Auch bei ihnen sank der
Uterus bei Trennung der Schleimhaut iiber dem FEie unter Zerreilsung der fufseren Eihaut
zusammen und die Keimblase lag dann frei in der Uterinzelle. Allein am dritten Tage
danach, wo also die Maceration schon bedeutend fortgeschritten war und die Theile ihre
Spannung ganz verloren hatten, gelang es mir doch noch, die Uterinschleimhaut iiber dem
Eie so zu trennen, dass ich mich auf das Bestimmteste von der Gegenwart der Gulseren
Eihaut iiberzeugte, obgleich ich ihre Continuitit nicht erhalten konnte. Der Fruchthof die-
ser Eier war auch rund und nur in der Mitte etwas heller.

Wenn die Eier sich nun so weit entwickelt haben, so schreiten sie jetzt in der niich-
sten Zeit Aulserst rasch fort. Der Fruchthof wird zuniichst elliptisch, dann birnformig,
dann bisquit- oder guitarrenférmig und in seiner Lingenaxe erscheint ein heller Streifen,
die sogenannte Primitivrinve. Da hiermit nun aber die ersten Spuren des Embryo
auftreten, so breche ich hier einstweilen den Faden ab, um iiber die bis jetzt mitgetheilten
Beobachtungen noch cinige Bemerkungen zu machen, und meine Ansichten iiber die in
ihnen gesthi!derlen V{-rﬁnderungnn der Eier auszusprm:hen. —

Der wichtigste Vorgang, welchen die vorstehenden Beobachtungen kennen lehrien, ist
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- umzweifelhaft die Entwml:lung der Keimblase aus den Kugeln, in welche wir am
~ Ende des Eileiters und im Anfang des Uterus den Dotter zerlegt sehen. Ueber diesen Vor-
- gang hat bis jetzt noch kein anderer Beobachter etwas veriffentlicht, als ich selbst. Bei
- dem Kaninchen, wo sich ganz dasselbe ereignet, habe ich (Entwicklungsgeschichte des Ka-
- nincheneies 5. 89.) den Vnrgang so hingestellt, dass, wenn die Dutter!hm]ung vollendet ist,
ﬁﬂ: nun jede Kugel mit einer Zellhiille umgiebt, deren Kern jetzt der helle Centraltheil
- jemer Kugel, deren Inhalt die Moleciile der Dotterkugel sind. Von diesen so entstandenen
_"' ﬁelhn glaubte ich sodann, dass sie sich polygonal gegen einander dringten, unter einander
~ und wohl auch unter Hinzukommen einer Intercellularsubstanz, verschmélzen, abplatteten
m so eine Membran, eben die Keimblase darstellten.

- Ich muss gestehen, dass ich auch fir den Hund die Thatsachen noch auf keine bes-
_sere Weise combiniren kann. Es scheint, dass hier, ehe die Kugeln sich mit Zellmembra-
n umgeben, die ganze Kugel eine Art Expansion, ein Aufquellen erfihrt, vermige des-
. che Dotterkérnchen mehr von einander entfernt werden und der helle Kern zum Vor-

ieine kommt. Die bei dem Hunde weit charakteristischeren Dotterkirnchen, als bei dem
nchen, machen es hier moglich, die Verinderungen und Schicksale, welche das ur-
agliche Material des Eies hei seiner Entwicklung erfihrt, genauer und sicherer zu ver-
, als bei dem Kaninchen. Ich kann hier bestimmt sagen, dass wihrend die Dotter-
chen friiher, so lange sie die Kugeln bildeten, sicherlich von keiner Zellmembran umschlos-
sind, sie spiter, wenn sic mehr von cinander entfernt, jene Ringe oder Kreise bilden,
so sicher von einer solchen Zellmembran umbhiillt sind.  Ich konnte letztere bestimmt
m und sah die Hnlecularbﬂwegung, welche die Kirnchen innerhalb der Zelle vor-
imen. Es ist daher auch gewiss, dass der helle Kern, oder das Blischen, welche man
fritheren Dotterkugeln bemerkt, spiter der Kern dieser Zellen ist, und deshalb
“ich mich schon oben gegen die Ausicht des Hrn. Dr. Kélliker erkliren, welcher
en, dass diese hellen Centralgebilde der Dotterkugeln bei mehreren Thieren, nament-
igeweidewiirmern, kernhaltige Zellen sind, welche er als eigentliche Embryonalzellen
wet, in die sich der ganze Dotter nach und nach umwandelt. Bei dem Hunde
die Centralgebilde der Dotterkugeln der letzten Dottertheilung nach Allem, was ich
~ beobachten konnte, unmittelbar die Kerne der ersten eigentlichen Zellen, welche
imblase bilden.
In den Dotterkugeln sind aber jene Centralgebilde unzweifelhaft Blischen wvnd wir
n daher allerdings den Fall, dass Blischen die Rolle von Zellenkernen spielen. Indes-

be ich schon oben bemerkt, dass ich deswegen doch nicht der Ansicht beitreten
dass alle Kerne Blischen sind. Denn so wie hier die Beobachtung die Blischennatur
'so widerspricht sie in anderen Fillen, wie z. B. bei dem Kerne des Keimblischens.
Vihrend des raschen VVachsens des ganzen Eies und der Keimblase findet sicher
 eine Bildung neuer Zellen Statt und in gleichem Grade nimmt die Zahl der Dotter-
irnchen in den bereits vorhandenen Zellen ab, bis dass dieselben alle, mit Ausnahme derer

“in dem Fruchthofe, verschwunden sind. Ich zieche daraus den Schluss, dass sie eben zu
9
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der neuen Zellenbildung verwendet werden und dass vielleicht jedes Dotterkiirnchen der
Kern einer neuen Zelle wird, obgleich ich mit Ausnahme des angefithrten Parallelismus
zwischen der Vermehrung der Zellen und der Verminderung der Dotterkiirnchen, keine
directen Beobachtungen zur Stiitze dieses Schlusses habe. Es scheint, dass sodann die ge-
bildeten Zellen sehr bald mit einander verschmelzen, so dass Augenblicke vorkemmen kin-
nen, wo man sehr wenige eigentliche Zellen sieht und nur noch deren Kerne iibrig sind.
Wenigstens erklire ich es mir bis jetzt so, dass wihrend ich zuweilen ganz entschieden
den Zellenbau an der Keimblase, auch freie primire Zellen erkennen konnte, ich in ande-
ren Fillen nur noch die Kerne und Spuren der Zellen beobachtete. Es kinnte indessen
auch sein, dass hier ein Fall eintritt, dessen auch Henle in seiner Allgem. Anat. S.188
u. 198 gedacht hat, dass nimlich die ganze Cytoblastemschichte eine einfache Haut bildet,
in welcher die Kerne liegen, ohne dass es je zur Ausbildung isolirter Zellen kommt; sie
verschmelzen gewissermalsen frither, als sie gebildet sind.

Was die so auffallende und schéne regelmiilsige Stellung der Dotterkérnchen in den
ersten sich bildenden Zellen in concentrischen Kreisen um den hellen Kern herum betrifft,
die dem Hundeeie auf diesen Stadien ein so eigenthiimliches, wahrhaft brillantes, anch von
v. Baer bemerktes Ansehen giebt, so vermuthet Henle in seiner Allgemeine Anatomie
S. 161, dass dieselbe dadurch herbeigefiihrt werde, dass die Dotterkirnchen im Inneren
nach und nach verschwiinden, wihrend die an der Peripherie iibrig blicben. Der Anschein
von Ringen miisse unler dem Mikroskope entstehen, wenn Koérnchen gIEichmﬁ[sig iiber
eine Kugelfliche ausgebreitet sind, weil jedes Mal nur eine durch die Kugel gelegte Ebene
sich im Focus befinde. Dieses hiitte nun allerdings schr gut der Fall sein kinnen; allein
wiederholte sehr genaue Beachtung dieses Punktes hat mich iiberzengt, dass es sich den-
noch nicht so verhidlt. Verinderung in der Stellung des Mikroskopes wiirde die von Henle
vermuthete Anorduung der Dotterkdrnchen sogleich haben erkennen lassen.  Allein es
zeigte sich dabei gerade ganz besiimmt, dass besonders, wenn die Zahl der Kérnchen in
jeder Zelle schon abgenommen, dieselben genau nur in einer Ebene liegen. Ich glaube
dieses nur mit einer schon vorhandenen Abplattung der Zelle in Verbindung bringen zu
kiinnen.

Die Zellenproduction in der wachsenden Keimblase ist ein Punkt meiner ganz beson-
dern Aunfmerksamkeit gewesen. Es wird schwerlich einen Ort geben, wo man diesen wich-
tigsten organischen Vorgang so einfach und iibersichtlich beobachten zu kinnen erwarten
diirfte.  Dennoch bin ich hierin nicht gliicklich gewesen. Ich habe Zellen auf allen Sta-
dien ihrer Bildung gesehen. Noch ganz kleine, die eben den Kern umgaben, und in allen
Grilsen; mit ganz wasserhellen und mit moleciilarem Inhalt, endlich sehr selten Zellen
mit zwei Kernen, nie eine Zelle in einer andern eingeschlossen. Entweder ist daher diese
Art der Zellenbildung und Vermehrung sehr selten, oder es miisste mich ein besonderes
Missgeschick verfolgt haben. " Zur Entscheidung solcher Fragen gehirt allerdings eine schr
grofse Vervielfiltigung der Beobachtungen. Mégen meine Vorarbeiten Anderen solche Er-
leichterung gewiihren, dass sie auf diesen Punkt ihre Aufmerksamkeit noch mehr concen-
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;triren kimnen, Die Frage nach der Zellenbildung ist sicher eine der wichtigsten; es michte
- keinen Ort geben, wo man sie vor Tiuschungen gesicherter beantworten kann, als gerade
 bei dem Siugethiereie.

Was den Fruchthof betrifft, so glaube ich, dass er seinen Ursprung aus einigen von
iﬂ' Theilang des Dotters iibrig bleibenden Kugeln nimmt, welche sich nach und nach in
Mm umwandeln,- vermehren, und dass er durch vorzugsweise hier erfolgenden Massenan-
satz, der anfangs in Elementarkérnchen oder Moleciilen aufiritt, wichst und sich ausdehnt,
~ Allein auch hier will ich die mir geblichenen Zweifel nicht verdecken. Es wird gewiss
.; Jedem die Frage entstehen, ob die Anlage zu diesem Fruchthofe, dem wesentlichsten

- Theile des Eies, nicht schon von Anfang an im Dotter vorhanden sein mige. Ich habe
~ dariiber nichts beobachten kénnen; nur macht es mich unsicher, dass ich unter den oben
weilten  Beobachtungen zwei Mal zwischen den Dotterkugeln ein Hiufchen kleiner
er Zellen sah, deren Ursprung und Bedeutung ich nicht kenne. Nur wer die Schwie-
len dieser Beobachtungen kennt, wird es begreiflich finden, wie ich nach Untersuchung
1 mehr als hundert Eiern, doch noch iiber einen solchen Punkt zweifelhaft sein kann.
ch fir ihn wiinsche ich mir gliicklichere, aber auch vorsichtige Nachfolger. —
- Fiir eins der wesentlichsten Resultate meiner Beobachtungen halte ich die Nachwei-
; der beiden Blitter der Keimblase. Die Entwicklung des inneren oder vegetativen
ittes erfolgt spiiter, als die des animalen, welches das unmittelbare Product der Meta-
hose des Dotters ist. Das vegetative ist eine vom Fruchthofe peripherisch sich weiter
eitende Zellenbildung und Ablagerung an der Innenfliche des animalen Blattes. Ich
es nochmals hervor, dass ihre Annahme nicht Folge einer Theorie oder H}rpnthese,
ern - Thatsache der Beobachtung ist, welche aunch Anderen zu demonstriren ich mich
schig mache. Daher fiihle ich mich auch ganz unberiihrt von einem theoretischen Con-
in welchen mich neuverdings Hr Dr. Reichert hineinzuziehen sich bemiiht hat, indem
ne von ihm aufgestellte und zwar sogar ideale Entwicklungstheorie der von mir be-
sten und von Hrn, v. Baer entlehnten gegeniiberstellt.  Soweit Hrn. Dr. Reichert’s
eorie anf Beobachtungen basirt, welche er beim Frosche, aber auch bei dem Vogel
llt haben will (Das Entwicklungsleben im Wirbelthierreiche. Berlin 1844.) und ebenso
ie Siugethiere anzunehmen scheint, und so weit mir dieselbe so verstindlich gewor-
ss ich sie fiir Andere verstindlich wiedergeben kann, beruht sie wesentlich auf fol-
Angaben:
is Erste, was sich nach Hrn. Dr. Reichert als Entwicklungsproduct des Eies bildet,
“den eierlegenden Thieren eine den Dotter bald ganz umbhiillende, oberflichliche
» von polyedrisch sich an einander anlegenden Zellen, die durchaus in kein Gebilde
iinftigen Embryo wesentlich mit eingeht, sondern denselben nur zum Schutze und
iitze dient, die er die Umbhiillungshaut genannt hat. An diese lagern sich sodann
innen her die den Embryo kiinftig darstellenden Gebilde schichtweise an, welchen er
hiedene Bezeichnungen gegeben hat, auf die es hier nicht nothig ist, einzagehen. VVie

s dem Berichte der Kiniglichen Akademie der Wissenschafien zu Berlin vom Monate
!}-



Juli 1842, 8. 220, und aus der neuesten Schrift des Hrn, Dr. Reichert hervorgeht,
scheint er fiir die Siugethiere einen gleichen Vorgang zu postuliren. Die Schichte von
Zellen, welche sich aus den Dotterkugeln bildet, und die ich Keimhaut genannt habe, nennt
er auch hier die Umbhiillungshaut. Der Fruchthof oder Embr)rﬂnalﬂl:ci enlsteht als ein
Haufen von Zellen unter der Umbhiillungshaut und breitet sich allmilig unter Bildung
neuer Zellen an der ganzen inneren Fliche dieser Umbhiillungshaut aus. In dieser Schichte,
nicht in der Umbhiillungshaut, entstehen die ersten Anlagen des Embryo innerhaib des
Fruchthofes. —

Ich kann iiber diese Angaben, was das Frosch- und Vogelei betrifft, keine Entschei-
dung geben, da ich ersteres aul’s Neue zu untersuchen noch keine Zeit und Gelegenheit
finden konnte, bei dem Vogeleie aber mir es unmiig]ir:h wurde und unmﬁg]il:h scheint,
durch directe Beobachtung iiber das angegebene Verhiliniss Auskunft zu erhalten. Dafiiv
ist aber gerade das kleine durchsichtige Siugethierei ganz besonders geeignet, sich durch
directe Beobachtungen von den obwaltenden Verhiilinissen zu unterrichten. Es miisste und
wiirde hier leicht sein, sich davon zu iiberzengen, ob der Fruchthof eine unter der von
mir Keimblase genannten Zellenlage aufiretende Bildung ist, also von derselben bedeckt
wird, oder ob derselbe in der Ebene derselben liegend, nur der Centraltheil derselben ist.
Nun aber kann man sich leicht iiberzeugen, dass der Fruchthof weder jetzt noch spiter
von einer solchen Lage polyedrischer Zellen bedeckt ist, sondern dass dieselben unmittelbar
in seine Peripherie iibergehen, und die Elemente des Fruchthofes (Zellen, Zellenkerne und
Elementarkornchen) nach Enlfcrnung der Zona oder Hulseren Eihaut ganz unbedeckt zu
Tage liegen. Ein einigermalsen im Gebrauche des Mikroskopes geiibter Beobachter, wird
sich leicht durch verschiedene Stellung des Mikroskopes von der Richtigkeit dieser Angabe
iiberzeugen konnen. WWegen dieses Punkies habe ich in einer der obigen Beobachtungen
auch vorziiglich auf jene Erscheinung aufmerksam gemacht, wo sich wegen der Einwirkung
einer heterogenen Fliissigkeit auf das verschieden dichte Material des Fruchthofes und der
sich in seiner Peripherie ansetzenden Keimblase der Fruchthof in seinem animalen Blatte
abloste. Ein solches Ereigniss wiire bei einer Einrichtung nach Reichert’s Angabe gar
nicht oder erst nach Zerstérung seiner Umbhiillungshaut miéglich gewesen.

Da sich wvun auf diesen Ausgangspunkt die ganze Theorie des Hrn. Dr. Reichert
stitzt und ich denselben zum wenigsten bei den Siugethieren als durchaus irrig erkannt
habe, so ist es auch unnithig, weiter irgend auf diese Theorie einzugehen, wie zwingen-
sollende Raisonnements dafiir Hr. Dr. Keichert auch anfithren mag. Ich kenne kein
anderes Kriterium fiir irgend eine Theorie, als das der aufmerksamen, niichternen und den-
kenden Beobachtung, und wo diese widerspricht, ist fir mich auch der Theorie das Ur-
theil gesprocken. — Noch will ich indessen bemerken, dass mir bei Thieren, deren Embryo
kein Ammion besitzt, wie eben Frische und Fische, eine Einrichtung, wie Dr. Reichert
sie schildert, aus n“gcmeinen Griinden noch wahrscheinlicher ist.  Das amimale Blatt der
Keimhaut der Siugethiere wird, indem es das Amnion bildet, zu einer solchen Umhiillungs-
haut, wie wir spiter noch sehen werden.




- Dass Hr. v. Baer auch an der Keimblase der Siugethiereier zwei Blitter annimmt,
‘habe ich bereits oben erwihnt, zugleich aber auch, dass man leider vermisst, ob diese
~ Annahme ein Schluss der Analogie oder Resultat der Beobachtung ist. Es bleibt mir
:ﬂxﬁer nur ibrig, auch noch zu erwihnen, dass auch Hr. Coste, zwar nicht in seiner
Bﬂllogle du chien, aber in seiner allgemmnen Expnsttmn der Entwicklung des Saugelhler—
~eies, Embryogénie cumpnree - 113. und in seiner Ovologie du lapin. p. 460. an der vesi-
~ cule blastodermique zwei und drei Lagen unterscheidet, auch auf diese Unterscheidung
~ L e p. 119. eine Théorie de I'enveloppe extérieure et de la formation du canal intestinal,
‘griindet. In der That werden wir sehen, dass zu den zwei bis jetzt von mir unterschie-
' en Blittern der Keimblase, spiter noch ein drittes, das Gefilsblatt, hinzukommt. Auch
ich nicht in Abrede stellen, dass Hr. Coste vorziiglich, wie er selbst sagt, spiter zwei
tter an der Nabelblase unterschieden hat. Allein ich muss bemerklich machen, dass die
mir unterschiedenen und nachgewiesenen Blitter sich ganz anders verhalten, als Herr
oste es von den seinigen angiebt, wie sich spiter noch genauer herausstellen wird. Ich
v e auf ihre Unterscheidung keine Theorie, sondern werde nur die Thatsachen der
- Beobachtung iiber ihr Verhalten angeben.

~ Das Ei des Hundes erhilt nach meinen vorstehenden Beobachtungen weder im Eileiter,
im Uterus Eiweils umgebildet. Diese ganz zuverliissige Thatsache unterscheidet das

- habe, eine sehr bedeutende Schichte Eiweils im Eileiter erhilt und auch noch im
ange des Uterus besitzt. Dasselbe verschwindet alsdann indessen auch bei dem Kanin-
bald, indem es sich mit der Zona vereinigt und mit ihr die Gulsere Eihaut darstellt,
he bei dem Hundeeie diese Zona allein bildet. Es ist daher auf diese Bildung von
s kein grofses Gewicht zu legen; und hat dasselbe gar keinen wesentlichen Einfluss
die Gestaltung des Eies und seiner Hiilllen. Um so unbedeutender ist es daher, dass

Dr. Reichert in seiner letzten Schrift mir einen grofsen Vorwurf daraus gemacht

dufseren Fihaut, anstatt dass ich hitte sagen sollen, es diene »als Nahrungssubstanz .
denke, Jeder wird die Aufnahme und Verbindung einer Substanz mit einem Organe
”ﬂrgauismus- fir gleichbedeutend mit einer Erniihrung durch dieselbe halten. Indes-
» hat mir Hr. Dr. Reichert auch noch den Ausdruck »verwachsen« untergeschoben-
her indessen ganz auf seine Kosten fillt, da ich mich desselben nirgends bedient habe.
- der Schleimhaut des Uterus wird in dieser Periode auch kein anderes Gebilde gelie
welches bestimmt wire, dem Eie einen Ueberzug zu ertheilen, z. B. eine sogenannte
Decidua, woriiber bei dem nichsten Stadium noch etwas Niheres anzugeben sein wird. —
" Auf der Zona oder der iuferen Eihaut entstehen die Zotten, als ein Ansatz organi-

‘Elemente in eigenthiimlicher Form. v. Baer hat geglaubt, diese Zottenbildung
‘bei Eiern von 1;—1, P. L. im Durchmesser beobachtet zu haben. Obgleich die

» des FEichens kein absoluter Mafsstab fiir das Stadium seiner Entwicklung ist, so
muss ich doch bemerken, dass ich nie bei so kleinen Eiern den Anfang von Zottenbildung



gesehen habe. Die meinigen waren bereits 11,—2 P. L, grols. Der ganze Vorgang die-
ser Zottenbildung aber erscheint als ein eigenthiimlicher, fiir welchen auch ich keine Ana-
logie anzugeben vermag. So lange aber bei der Angabe iiber denselben kein factischer
Irrthum nachgewiesen wird, so lange wird Hr. Reichert deshalb vergeblich dagegen de-
monstriren. Ich theile mit, was ich bei méglichst sorgfiltiger und keineswegs gedankenloser
und unbewusster Beobachtung bemerken konnte. VVeichen diese Angaben von sonst bekannten
Vorgingen uud Vorstellungen ab, so erweckt dieses allerdings nicht jenes befriedigende Gefiihl
vo n Sicherheit und Einheit, nach welchem man strebt. Allein es charakterisirt in meinen
Augen einen Naturforscher hinlinglich, wenn er sich erlaubt, solche Beobachtungen, statt
durch sorgfiltig angestellte andere Beobachtungen, nur nach ,allgemein anerkannten anatomisch
physiologischen Principen« verwerfen zu wollen, wie Hr. Dr. Reichert. Wirden die
ersten Anfinge der Zotten in der Form von Zellen und Zellenkernen erscheinen, so wiirde
Hr. Dr. Reichert wahrscheinlich nichts dagegen haben. Da sie dieses nicht thun, so muss
die Beobachtung falsch sein!!? Zum Gliick oder zum Ungliick sind die .allgemein aner-
kannten anatomisch physiologischen Principe« noch so sparsam an Zahl, besonders bei der
Frage nach den Elementar-Vorgiingen organischer Bildungen, dass die Mehrzahl besonne-
ner Naturforscher wohl noch nicht geneigt sein wird, mit Hro. Dr. Reichert apodictische
Veto’s einzulegen,wo gegen dieselben scheinbar verstolsen wird.

Was die Zeitverhiilinisse dieses ersten Entwicklungsstadiums der Eier im Ulerus be-
trifft, so lisst sich dariiber schon deshalb nichts Bestimmtes erwarten und aussagen, weil
die Eier schon zu verschiedenen Zeiten in den Uterus eintreten. Sodann schreitet auch
hichst wahrscheinlich noch in diesem Stadium die Entwicklung bei verschiedenen Indivi-
duen verschieden schnell fort; im Anfange besonders langsam, spiiter schueller, indem in
der letzten Zeit die Eier in 24 Stunden um das Dreifache ihres Durchmessers wachsen
kénnen. Sowie ich aber oben festsetzen konnte, dass man unter den gewohnlichen Ver-
hiltnissen die Eier nicht vor dem achten, neunten Tage nach der ersten Begattung im
Uterus erwarten kiénne, so glaube ich ebenso sagen zu kiinnen, dass man nicht leicht vor
dem einundzwanzigsten Tage nach der ersten und dem zwilfien bis vierzehnten Tage nach
der letzten Begattung die erste Spur des Embryo finden wird. Die zuletzt beschriebenen
Stadien, wo das Ei schon an einer leichten Anschwellung des Uterus erkennbar und die
Zona schon mit der Uterinschleimhaut innig vereint ist, habe ich 11, 13, 14 und 15 Tage
nach der letzten Begattung, die man gewdhnlich leichter ermitteln kann, als die erste, ge-
funden. VVenn daher die Herren Prevost und Dumas sagen, sie haben die erste Spur
des Embryo am zwélften Tage gesehen, so muss ich annehmen, dass sie gerade von der
allerletzten Begattung an gerechnet haben. Mit der Zeitrechnung des Hrn. v. Baer (Com-
mentar ete. S. 181 und folgende) stimmt dagegen die meinige am meisten iiberein,

Die das Ei in dem Uterus fortbewegenden Krifte sind hichst wahrscheinlich nur die
Contractionen des Uterus, wenigstens habe ich von einem Flimmer-Epithelium der Schleim-
haut desselben und einer Wirkung eines solchen auf die Eier nie etwas bemerken
konnen.  Dass durch diese Contractionen des Uterus die Eier von einer Seite dessel-







Fiinftes Kapitel

Das Ei des Hundes von der Zeit des Auftretens der ersten Spur des
Embryo bis zur Entwicklung aller wesentlichen Eitheile und Organe.

Es war eins der wichtigsten Resultate der Untersuchungen der Herren Prevost und
Dumas, dass sie zuerst darthaten, dass die ersten Rudimente des Embryo der Siugethiere
in durchaus Gbnlicher Weise wie die des Vogelembryo erscheinen, wie unvellkommen auch
thre Angaben und Abbildungen dieser ersten Spuren sein mégen. Ihre Beschreibung der
Eier des Hundes von diesem Stadium ist folgende, p. 128: »L'Embryon se reconnait donc
aisément sur les ovules de douze jours; mais sa forme et ses dimensions varient. Ceux qui
nous paraitroient les moins avancés ne sont plus ovales, et possédent an contraire exactement
la forme d’'une poire qu'on supposerait trés régulitre. A la premiére inspection on peut y
reconnaitre trois parties. La téte de la poire est cotonneuse, marquée de petites tiches
plus opaques que la membrane, parfaitement arrondie, et limitée par un bord frangé cir-
culaire et deprimé légérement. La queue est lisse, sillonée de quelques plis trés faibles et
profondement sinueuse au point ol elle se réunit avec le corps de la poire. Celui-ci forme
une espece de bande ou de zdne circulaire plissée longitudinalement avec une sorte de
regularité. Mais elle est surtout rémarquable 4 cause d’'une depression subcordiforme, qui
sobserve a la partie supérieure. Clest le sitge du développement de 'Embryon et celui
peut déja s’y reconmaitre.  On voit en effet une ligne plus noire ou plus épaisse partir
du centre de T'écusson et aboutir a4 sa pointe, En suivant les progrés du développement,
nous Verrons, (que celle ]igne est la moelle épiniére on son rudiment; c'est done par elle
que commence lévolution du nouvel animal!

Si l'on examine des oeufs plus avancés . . . ., l'ovale est devenu lisse dans toute sa
surface, sauf I'endroit ou se trouve le foetus. La ligne primitive est plus longue; elle s'est
entournée d'un bourrelet saillant parallel i sa direction, et I'on observe dans la partie
¢largie de I'écusson une espéce darc de cercle relevé en bosse. L'écusson lui-méme n'est
plus subcordiforme; il est devenu ovale-lancéolé.
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Plustard, I'écusson a prés ]appdrence d'une lyre, le croissant s’est prolongé, et dessine
Iﬁnténenre de celle-ci une ligne qui lui est entiérement paralléle, et le bourrelet qui
ﬁwmnue le rudiment nerveux commence a perdre sur ses bords sa direction droite.«
~ Sie suchen sodann noch durch Beobachtungen bei dem Kaninchen zu beweisen, dass

4 ligne primitive est bien réellement le rudiment de la moelle épiniére. Aulserdem
en sie die Eier selbst noch zu dieser Zeit complétement libres in dem Uterus gefunden

n, wihrend sie die Veriinderungen des letzteren selbst an der Stelle, wo die Eier sich

finden, ganz richtig beschreiben. —
Hr. v. Baer war in seinen in der Epistola und dem Commentare dazu niedergelegten
| nchungen nicht so gliicklich, die Eier des Hundes aul dem Stadium der ersten Er-
einung des Embryo zu beobachten. Er konnte an Eiern vom zwanzigsten Tage nach
‘ersten und siebenzehnten nach der letzten Paarung, nur eins so weit herausbringen,
_er jenen Primitivstreifen eben erkannte.  Der dann zuniichst von ihm meisterhaft un-
ichte und beschriebene Embryo war schon ansehnlich weiter, und ich werde seiner
Erwihnong thun. Dennoch sprach er schon damals seine Ueberzeugung aus, dass
der Embryo der Siugethiere genau chenso entwickle, wie der der Vigel In seiner
cklungsgeschichte, Bd. II. S. 189. schildert er aber nach fortgesetzten Beobachtungen
erste Entwicklung, sowie ich dieses schon oben mitgetheilt habe, S. 28. sagt er
~ dass die weitere Entwicklung des Primitivstreifens ebenfalls gerade ganz wie beim
fortschreite. Ich werde daher das, was er hieriiber 5. 69. desselben Bandes sagt,
urz anfihren. Hier giebt er an, dass sich zuerst mn der sogenannten Keimhaut eine
Mitte (Area pellucida) von einer dunkeleren Peripherie (Area opaca) scheide.  Der
htige  Theil scheidet sich aber nochmals in eine Mitte und eine Peripherie.  Die
hebt sich in Form eines linglichen Schildes und dieses ist der zukiinftige Em-
Er ist, wenn auch schildférmig, doch gleich anfangs linglich, und seine Lingenaxe
cinen rechten Winkel mit der Lingenaxe des Eies. Das Erste, was in ihm erkenn-
I, ist ein in der Axe des Schildes sich erhebender Wulst, der Primitivstreifen (Nota
)i von diesem aus erheben sich zu seinen Seiten zwei Wiilste, wobei der Primi-
n selbst unkenntlich wird und in seiner Mitte eine sehr diinne, aus dunkelen Kiigel-
bestehende Linie erscheint. Diese Linie ist die Wirbelsaite (Chorda spinalis), die
s Stammes des Thieres. Die beiden Wiilste zu ihren Seiten sind die beiden Riicken-
; und er nennt sie Ruckenp]atten (Laminae dorsales), und sie haben daher an-
wchm sich eine Rinne oder einen Halbkanal. Thre oberen Kimme erheben sich,
igen sie sich von beiden Seiten gegen einander, verwachsen und bilden den Riicken.
bilden sie zwischen sich einen Kanal; dieser ist der Kanal der Wirbelsiule.
 scheidet sich das Material fiir Riickenmark und Gehirn aus, welches auch anfangs
B.ﬁl:u't erscheint, die er die Medullarrohre nannte. Die dulsere Partie des oben
en Schildes ist bestimmt, spiter die Brust- und Bauchwandungen zu bilden;
nannte sie daher die Bauchplatten (Laminae ventrales).

Dieser Schilderung der ersten Bildungsvorginge des Embryo und der dabei eingefiihrien
p 10
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Termimologie sind die deutschen Embryologen und Physiologen fast simmilich gefolgt, ohne
wesentliche Abinderungen zu machen, und ich kann mich damit begniigen, zu bemerken
dass . Wagner in seinen Icones physiologicae. Tom. I. Tab. VI. Fig. 9. B. ¢. noch das
Ei eines Hundes mit dem sogenannten Primitivstreifen abbildet. Nur Hr. Dr. Reichert
weicht nach seinen Untersuchungen beim Frosch- und Vogelei, die aber, wie aus dem Be-
richte der Kiniglichen Akademie der Wissenschaften zu Berlin und seiner neuesten Schrift
hervorgeht, von ihm auch fiic das Siugethierei bestitigt worden sind, von dieser
ch“dtrung betrachtlich ab, indem sich seine ferneren Angaben an das schon oben riick-
sichtlich seiner sogenannten Umbhiillungshaut Gesagte anschlielsen. Nachdem niimlich diese
Umhiillungshaut (unsere Keimblase) gebildet ist, erfolgt nach Reichert an der Innenfliche
derselben, da wo wir den Fruchthof fanden, die Bildung und Ablagerung einer Zellen-
schichte in Form eines linglichen Ovales, welches durch einen in der Lingenaxe verlaufen-
den helleren, weilslichen Streifen in zwei Theile getheilt wird. Diese ovale Scheibe, welche
offenbar v. Baer’s Schildchen und dem zukiinftigen Embryo entspricht, ist nach Reichert
die Uranlage des centralen Nervensystemes, welches daher anfinglich als eine
membranartige Zellenschichte erscheint. Der helle Streifen in ihrer Lingenaxe, den v. Baer
Primitivstreifen nannte, ist keine erhabene Leiste, sondern eine seichte Rinne, die Primi-
tivrinne, entstanden in Folge der zu ihren beiden Sciten sich entwickelnden Urhilfien
des centralen Iiervcus}*slen‘m& Ber der weiteren Elllw'tcl;lung ziehen sich letztere beiden
zegen die Mitte hin zusammen, werden etwas dicker und erheben sich mit ihren fufseren
Rindern. Die primitive Rinne gleicht sich aus und es entsteht eine Furche, die Riicken-
furche, umgeben von zwei Wiillen. Diese Wiille, die also dem Centralnervensystem an-
gehiren, sind v. Baer’s Riickenplatten. Diese Wiille umwachsen dann die Riickenfurche
und vereinigen sich iiber derselben mit ihren Rindern und zwar von dem vorderen, dem
Gehirn entsprechenden Ende nach hinten fortschreitend, und das anfangs membranartig
ausgedehnte Centralnervensystem verwandelt sich so allmiilig in eine Rohre. (Vgl. Reichert’s
Entwicklungsleben im VVirbelthierreiche S. 117 und folgende.).

Hieran kniipft nun Reichert auch eine verinderte Darstellung der Entwicklung der
itbrigen Gebilde des Embryo. Ich brauche aber dieselbe nicht weiter zu verfolgen, da sie
aufl der Richtigkeit des von seinen Untersuchungon bis jetzt Mitgetheilien beruht und da-
her auch als irrig aufgefasst erscheinen muss, wenn ich das Erstere als irrig erwiesen habe.
Ich will nur noch erwihnen, dass die Herren Coste und Delpech in ihrem Mémoire sur la gé-
nération des Mammiferes et la formation des Embryons. p. 66., wenn ich sie recht verstanden
habe, darin eine der Reichert'schen dhnliche Ansicht aufgestellt haben, dass sie ebenfalls die
gesammte erste Anlage des Embryo fiir die Striinge des Centralnerversystemes des zukiinf-
tigen Embryo gehalten haben. In seinen spiteren Untersuchungen, Embryogénie comparee,
hat Hr. Coste wenig oder nichts iiber die erste Entwicklung der Embryonen mitgetheilt.
Er beschreibt nur im Allgemeinen die Fornwer&inderuugen des Fruchthofes, seiner Tiche em-
hr}fmumirn, und die MJS{:hniirung derselben, mdem sie sich zom Emhr}'u ausbildet, von der
Vésicule blastodermique, wodurch diese in die Vésicule ombilicale umgewandelt wird. Genauere
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- und hier durchaus néthige Details fehlen ganz.  Kiirzlich habe ich noch aus den Comptes
- rendus, 1843, gesehen, dass auch Hr. Serres sich bei seinen Untersuchungen iiber das
.Wﬂ iiberzeugt hat, dass der sogenannte Primitivstreifen keine Substanzhlldung, sondern
~ eine Spalte oder Rinne ist, welche die Lmhryuual-xlnlage in zwei Theile theilt.
- Was Hr. Dr. Barry in der zweiten Reihe seiner embryologischen Untersuchungen
L_Emi_iln&nph Transactions. 1839. P. IL) von der ersten Entwicklung des Embryo, die er aus
r Zelle ableitet, sagt, ist mir durchaus unverstindlich geblieben, und wahrscheinlich auch
| selbst nicht recht klar geworden.

- Iech werde nun wieder meine eigenen meachtungm mittheilen, aus welchen mein
Urtheil iiber die Angaben meiner Vorginger eine abgeleitete Folge sein wird. Ich glaube
0, wie bei dem Kaninchen, so auch bei dem Hunde die erste Entwml.[ung der Embryo-
Wu&lﬂndlgel‘ Terfulgt und beobachtet zu haben, als irgend einer meiner \"organger,
r gleich auch ich diese Beobachtungen in noch grifserer Zahl angestellt zu haben
schen michte. Das Hauptmittel, durch welches meine Beobachtungen in unmittelbarer
sihenfolze angestellt werden konnten, war das auch schon bei dem Kaninchen angewen-
. namlich das successive Ausschneiden einzelner die Eier enthaltender Theile des Uterus
s dem lebenden Thiere. Die Entwicklung schreitet, wenn der Embryo auftritt, so aulser-
nilich schnell fort, die Verinderungen folgen so rasch auf einander, und andererseits
ﬂle Zeitrechnung bei der Hiindin so unsicher, dass man hichst wahrscheinlich auch
'--. eine zehnfach gml’sere Zahl von Thieren, als mir zu Gebote standen, nicht so weit
men wiirde, als es mir durch dieses Mittel gelang. Ich erhielt durch dasselbe bei einem
emselben Thiere zwei, drei und vier verschiedene Stadien in der Aufeinanderfolge
6—12 Stunden.
Die Operation ist leicht, fast schmerzlos und, wenn die Thiere nicht zu unruhig sind,
erst schuell abgemacht. Ich 6ffne die Bauchhéhle in der unteren Bauchgegend, gerade
Linea alba, um Blutung zu vermeiden, durch einen etwa 2—3 Zoll langen Schnitt.
on die Harnblase nicht gefiillt ist, gelingt es dann leicht, ein ein Ei enthaltendes

. des Uterus vorzuzichen, ohne dass irgend e¢in anderes Eingeweide vortritt. Ich
dann eine doppelte Ligatur durch das Mesometrium und schniire die eime unter, die
iiber der das Ei enthaltenden Stelle des Uterus um denselben in nicht zu grofser
von dem Eie zu, nnd schneide hierauf mit der Scheere das Stiick des Uterus aus.

iere dufsern dabei nur sehr wenige Schmerzen. Nun bringe ich Alles in die Bauch-
e wieder zuriick und lasse eine der Ligaturen zu der Wunde heraushingen, die durch
e Nal geschlossen wird. Nach 6—12 Stunden offne ich die Naht wieder, entferne
e durch das Exsudat verklebten Wundrinder so schonend als méglich von einander, ziehe
» Ligatur den Uterus mit einem zweiten Eie hervor und verfahre mit diesem wieder
Wenn die Thiere ruhig waren, so habe ich dieses Verfahren, falls Eier genug
den waren, viermal wiederholt, ohne dass die Entziindung zu heftig wurde. Immer
ot dieses freilich nicht, die Thiere striuben sich, es tritt die Harnblase, eine Darm-
sehlinge, mehr von dem Uterus als man wiinscht, aus der VWunde hervor: dann wird die

. (0*
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Entziindung heftiger und daonn muss man sich mit zwei oder drer Stadien begniigen. Nur
so lange das Ansehen des Uterus und der Eier ganz normal war, setzte ich das Ver-
fahren fort. Sobald ich die geringste Spur von Entziindung an ihnen merkie, so schnitt
ich nun entweder sogleich den ganzen Uterus aus, oder liels das Thier tédien. Es ist
daher mnicht zn befiirchten, dass ich pathologische Zustinde untersucht habe. Solche Ver-
anderungen entwickeln sich in diesen zarten Gebilden sogleich so deutlich und stark, dass
gewdbnlich an gar keine weitere Beobachtung mehr gedacht werden kann, so wie sie nur
eingetreten sind.

Ich habe oben die Entwicklung des Eies so weit verfolgt, dass sich die Zona pellucida
als Hulsere Eihaut, nachdem noch die ersten Anfinge der Zottenbildung auf ihr bemerkbar
ceworden, so innig an den Uterus angelegt hatte, dass sie nicht mehr von dessen Schleim-
haut entfernt werden konnte. Wenn sie daher bei Eriflnung des Uterus mit zerrissen
war, so erschien damn die Keimblase noch ganz frei in der Zelle des Uterus, bestehend
aus zwei Blittern, dem fulseren animalen und dem inneren vegetativen. An einer Stelle
hemerkte man den Fruchthof, welcher entweder noch rund oder schon el]ipﬁsch and eifor-
mig gestaltet, eine hellere Mitte und eine dunkelere Peripherie wahrnehmen liels.

Auch noch auf dem nichsten Stadium, welches kaum einige Stunden spiiter sein kann,
ist das Verhiliniss im Allzemeinen dasselbe.

XLV. Sonnabend, am 19ten Juni 1841, &ffnete ich einer Hiindin den Unterleib, von
welcher mir der Verkiufer versichert hatte, dass sie Monlag, am 30sten Mai, zum ersten
und am Sten Juni zum letzten Male belegt worden sei. Allein der Uterus zeigte noch
nirgends bemerkbare Anschwellongen und ich niihte daher die Wunde wieder zu. Frei-
tag, am 24sten, Morgens 10 Uhr, nabm ich die Hiindin wieder vor und fand nun, nach
Eviffnung des Unterleibes, den Uterus an mehreren Stellen leicht angeschwollen (Fig.32.A.),
worauf ich ein Ei mit dem entsprechenden Stiick des Ulerus ausschnitt und die Wunde
wieder schloss. Bei der Eriffnung des Uterus unter wisserigem Eiweils floss eine wasser-
helle Fliissigkeit aus, die Uteruszelle sank zusammen und in ihr zeigte sich die Keimblase
citronenformig  gestaltet und i ibrem lingsten Durchmesser gegen drei Linien grols
(Fig. 32, B.) noch ganz frei mit diesem lingsten Durchmesser im Lingendurchmesser des
Uterus.  Schon mit unbewaffnetem Auge bemerkie man an ihr einen birnférmig gestalteten
Fruchthof mit seinem Lingendurchmesser im Querdurchmesser des Eies und also auch des
Uterus. Unter dem einfachen Mikroskope (Fig. 32. C.) zeigte sich der Frachthof als be-
stehend aus einer dunkeleren mehr ovalen Peripheric und einer helleren Mitte. In letzterer
aber machte sich jetzt eine dunkelere birnfirmige Figur sehr bemerkbar, in deren Lingen-
axe ein heller Streifen verlief, welcher mit seinem einen Ende das zugespitzte Ende dieser
birnformigen Figur fast erreichte, von dem abgerundeten aber ziemlich weit abstand. Zu
beiden Seiten des hellen Streifens, besonders an dessen unterem Ende, herrschte die meiste
Dunkelheit.  Simmitliche Unterschiede von hell und dunkel scheinen grifstentheils nur durch
die verschiedene Vertheilung des Materials hervorgebracht zu werden, so dass dasselbe in
dem erwihnten hellen Axenstreifen am sparsamsten, zn seinen beiden Seiten am reichlich-
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: - sten vorhanden war, jener Sireifen selbst daher nichts Anderes, als eine Vertiefung oder
ﬂim:le war. Es gelang mir auch, beide Blitter der Keimblase von einander zu trennen.
~ Beide bestanden unter dem Mikroskope deutlich aus kernhnlt:gen Zellen, welche im anima-
’% Blatte schon mehr mit einander verschmolzen und mit Moleciilen gefiillt, im vegetativen
.ﬁlﬁl.‘.ll isolirter und heller waren.

:7"' Am Abend desselben Tages, um 10 Uhr, also nach awélf Stunden, wurde das ganze
fpeﬁte Horn des Uterus dieser Hiindin ausgeschnitten, welches noch zwei Eier t-n:ll:ueli
welche ich des andern Tages um 11 Uhr untersuchte. Das Verhiliniss der Eier zum
ros war noch dasselbe (Fig. 34. A.), die Keimblase aber ansehnlich gewachsen, volle
er Linien im Lingendurchmesser, ihre Gestalt citronenfirmig und die Poole stark ausge-
1 (Fig. 34. B). Der Fruchthof war auch grilser, leicht mit unbewaffnetem Auge er-
bar und bisquit- oder guitarrenfirmig gestaltet. Unter der Loupe (Fig. 34. C) zeigte
er einen fast runden, ziemlich ausgedehnten dunkelen peripherischen Hof: Dieser umschloss
en ovalen, fast ganz hellen, und in diesem erschien wieder der helle Streifen, aber viel
icher entwickelt mit einem oberen, rundlichen Ende und einem unteren, lancettférmig
ilzten. Die dunkele Partie um diesen herum war jetzt viel bestimmter und mit
n Grenzen in dem hellen Fruchthofe entwickelt; sie hatte eine bisquitférmige Ge-
Wenn ich das Ei in einem Uhrglischen mit Fliissigkeit so drehte, dass ich den
hof in einer Profilansicht zu sehen bekam, so erkannte ich unter der Loupe sehr
1, dass derselbe Streifen in der Lingenaxe des Fruchthofes eine Vertiefung, die dun-
artic zu seinen Seilen eine Erhchung bildete; jener also cine Rinne zwischen dieser

nder M-DI'B'EI]. —.
‘Am Morgen nach der letzten Operation, um 8 Uhr, crepirte diese Hiindin. Es zeigte
1e ziemlich starke Entziindung, besonders der Harnblase; der linke Uterus dagegen

cht ‘afﬁnrt und enthielt nm:h (I'I‘El Eier. Das untersie El in ithm war das grofstu

die Schleimhaut iiber dem Eie auf das V{nrsmhngsle trennte, bemerkte ich, dass
die Keimblase in dem grifsten Umfange des Eies micht mehr frei war, sondern sich,
£ ahme der Stelle, wo ich den Uterus iffnete und wo der Fruchthof sich befand,

erus und also auch der Gulseren Eihaut auf das Innigste angelegt hatte. Nur
»-grdl'sten Miihe und mit Verletzang des Zulseren oder animalen Blattes ge]nng es
, die Keimblase zu lésen. Als ich sie sodann unter die Loupe brachte, zeigte
'3*'Frl'.'lchtho‘f nicht ganz genau mit seiner Lingenaxe in der Queraxe des Eies, son-
ras schief stehend. Er bestand aus einem Aufseren rundlichen, dunkeleren Hofe,
bedeutend iiber die Fliche des Eies ausgedehnt hatte. Dieser umschloss emen
iz hellen durchsichtigen, ovalen Hof, und in diesem zeigte sich nun die Figur des vori-
Eies schon ganz deutlich zum Embryo entwickelt. Anstatt der Rinne erschien in der
axe dieses Hofes das Centralnervensystem in seiner bekannten ersten Erscheinung,
. es bestand aus zwei schmalen, parallel neben einander lanfenden, sich durch ihre helle
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glasartige Beschaffenheit auszeichnenden Streifen. Nach unten an dem leicht erkennbaren
Schwanzende des Embryo liefen dieselben lancettférmig aus einander. Nach oben gegen
das Kopfende zeigten sie drei hinter einander liegende Ausbuchtungen, deren beide hinter-
sten klein, die vordere grélser war. In dieser vordersten war das Kopfende des Embryo
etwas vorniiber gebeugt und also jene Streifen ebenfalls, so dass man ihren vorderen
Ucbergang in einander nicht vom Riicken aus, sondern pur von der Bauchseite sehen
konnte. Bei dieser Ansicht gingen die beiden hellen Streifen durch eine in der Mitte etwas
vorspringende Spitze in einander iiber, wodurch die beiden vorderen Ecken dieser Ausbuch-
tung etwas stirker vorragten und so den Kundigen schon die erste Anlage der Augen er-
kennen liefsen. In der Mitte des ganzen Embryo, wo die beiden Streifen des Riickenmar-
kes dicht an einander lagen, bemerkte man drei bis vier dunkele viereckige Plittchen zu
beiden Seiten, die Anfinge der Wirbel.

Der Kirper des Embryo hatte im Ganzen noch die Form der Anlage in dem gestern
untersuchten Eie, war aber doch schon viel bestimmter und stirker ausgebildet. Nach
vorne war der zukiinftige Kopf durch eine Einbiegung an den Seiten angedeutet, ebenso
das hintere Ende, In der Mitte trat die Masse weiter heraus. Mit seinen fAufseren Rin-
dern verlief der Kérper an den Seiten und unten noch unmittelbar in das animale Blatt
der Keimblase. Das Kopfende aber hatte sich so stark entwickelt, dass es iiber die Ebene
dieses Blattes erhoben war und sich gleichsam von ihm schon abgeschniirt hatte, wobei
sich eine Hohle in ihm zu entwickeln begonnen, welche wir als den vorderen Theil der
Visceralhihle bezeichnen wollen. Bei genauerer Zerlegung zeigte es sich, dass der
ganze bis jetzt gebildete Embryo nur dem oberen oder animalen Blatte der Keimblase an-
gehirte, und dessen verdickte und entwickelte Central-Partie ausmachte. Das innere oder
vegetative Blatt ging dagegen an der unteren oder inneren Fliche der Embryonal- Anlage,
thr allerdings dicht anliegend, vorbei, ohne einen wesentlichen Antheil an der Bildung aller
beschriebenen Theile zu nehmen. Nur nach oben zog es sich in die in dem Kopfende
sich bildende Visceralhihle mit hinein und kleidete diese innerlich aus. — Von einem
Herzen- und Gefilssysteme bemerkte ich noch keine Spur, obgleich ich nicht zweifle, dass
solche schon vorhanden war, allein meine Aufmerksamkeit wurde zu sehr durch die Ermat-
telung der genannten Verhilinisse in Anspruch genommen, als dass ich sie auch noch auf
diesen Punkt hitte richten konnen. Noch ist zu erwihnen, dass bei dieser Hiindin der
rechte Eierstock vier, der linke ein Corpus luteum zeigte, wihrend doch beide Hérner des
Uterus vier Eier enthielten. Es musste daher nicht nur abermals eine Wande-
rung der Eier von einer Seite auf die andere stattgefunden haben, sondern
auch ein Zwillingsei vorhanden gewesen sein.

XLVL Die Reihenfolge, welche die vorige Beobachtung darbietet, wurde wesentlich
erginzt und vervollstindigt durch eine andere, welche ich am 19ten und 20sten Januar
1843 anstellie. An ersterem Tage, um 9 Uhr Morgens, iffnete ich einer Hiindin den Un-
terleib, von welcher mir der Verkiufer nur sagen konnte, dass sie vor drei Wochen belegt
worden sei. Der Uterus zeigte Anschwellungen von 6/ Linge und 44" Breite (Fig. 33.A.).
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Ich schmitt eine derselben aus. Bei der Eriffnung des Uterus sank die von ihm ge-

bildete Zelle wie frither zusammen, ohne dass das Zerreilsen der Hufseren Eihaut zu be-
~ merken oder zu verhiiten war. Frei in derselben flottirte die citronenformig gestaltete
~ Keimblase (Fig. 33. B.), welche sich bei der Beriihrung mit der heterogenen Fliissigkeit
~ alsbald stark zusammenzog. In ein Uhrglischen gebracht, war der Fruchthof schon mit
- unbewaflnetem Auge zu erkennen, und unter der Loupe (Fig. 33. C.) zeigte sich seine
~ Beschaffenheit zwischen der der ersten und zweiten vorausgehenden Beobachtung stehend.
~Zu aufserst markirte sich ein etwas dunkeler mﬁ:rmlger Hof, der sich nur wenig von der
~ Hbrlgen Keimblase abgrenzte. Er umschloss einen helleren Raum, in welchem sich aber-
mals eine birnfirmig gestaltete Mitte durch stiirkere Massenansammlung wie ein Schildchen
- auszeichnete. In der Lingenaxe der letzteren zeichnete sich ein sehr heller, gegen das breite
% Ende abgerundeter, gegen das schmale lancettformig zugespitzter Streifen aus, dessen nichste
3 iim umgrenzenden Rinder wieder etwas dunkeler waren. Das untere Ende dieses birnfor-
mig gestalteten Schildchens war von einem schmalen ganz durchsichtigen Streifen umgeben.
‘Wenn ich das Ei im Profil betrachtete (Fig. 33. D.), so erkannte ich ganz deutlich, dass
' ﬂgr helle Streifen eine Vertiefung, eine Rinne, zwischen den beiden ihn zuniichst begren-
! mﬂen Ansammlungen war, welche das birnformige Schildchen bildeten, und die auch
. ms iiber die Ebene der Keimblase hervorragten. Die Rinne selbst mochte 25 — 3/ Linien
;Mg sein. Ihr lancettférmiges Ende erreichte den Rand des schmaleren Endes des Schild-
¢l fast, ihr abgerundetes stand von dem entgegengesetzten weiter ab. Unter dem zu-
ﬁmmengﬁetaten Mikroskope waren die Rinder der Rinne und ihr Boden, so wie ihr
Offenstel en nach oben durch die Stellung des MIII.I'IJSLOPES sehr bestimmt zu unterscheiden.
hﬂden Blitter der Ke:mblase gelnng es mir auch hier wieder recht deutlich von ein-
ider zu trennen und zu unterscheiden, wobei es sich abermals herausstellte, dass die oben
ichenen Bildungen bis jetzt simmtlich nur dem oberen oder animalen Blatte ange-
1, unter welchem das vegetative noch ganz glatt vorbeilief.
- Desselben Abends, 9 Uhr, also nach 12 Stunden, nahm ich ein zweites Ei mit einem
ck Uterns aus der Hiindin heraus. Allein die Ligatur vom Morgen hatte demselben zu
gelegen. Ich fand, als ich es am andern Morgen untersuchen wollte, dass es zu
Ich sehmitt alsn jetzt abermals nach 12 Stunden, Morgens 9 Uhr, ein drittes Ei aus
linken und noch eins aus dem rechien Uterus aus. Jetzt hatte sich auch die
blase mit ihrem #ufseren Blatte rundherum, mit Ausnahme der nichsten Umgebung
,Fmehtbofes, so ionig an den Uterus und die dufsere Eihaut angelegt, dass es ganz
glich war, denselben zu offnen, ohne das Ei zu zerreifsen. Dieses ist das Stadium,
»a_llg friiheren Beobachter so ungliicklich waren, nie etwas zu sehen, weil m der That,
:zﬂreiisen der Eihiute, nichts mehr vorhanden zu sein scheint, und man ganz bewan-
sein muss, um daon doch noch den Embryo zur Untersuchuug auffinden und heraus-
rn zu kénnen. Meine fritheren Erfahrungen machten es mir indessen auch dieses Mal

liﬂh* den Fruchthof und Embryo wohlerhalten zur Untersuchung auf ein Glasplittchen




zu briugen. Derselbe war in den abgelaufenen vierundzwanzig Stunden bedeutend fort-
geschritten und stand zwischen der zweiten und dritten Beobachtung des vorigen Fal-
les. Die genauesle Ulllﬂrsur:hung belehrte mich iiber neue und wichtige, mir bis dahin
unbekannt geblichene Verhiilinisse der ersten Bildung des Centralnerversystemes (Fig. 35
A u B}

Das Schildchen in der Mitte des Fruchthofes der vorigen Beobachtung hatte jetat
schon ganz unverkennbar die Form des Korpers des Embryo angenommen und sich durch
Massenzunahme, besonders an dem Kopfende, bedeutend verdickt, so dass dieses ansehn-
lich iiber die Ebene der Keimblase hervorstand, sich auch ganz vorne schon etwas im Winkel
vorniiber gebeugt hatte. In der Lingenaxe des Embryonalkérpers verlief noch die nach
oben offenstchende Primitivrinne. In der Mitte hatten sich ithre Rinder schon fast an ein-
ander gelegt, doch so, dass man nech in die Rinne hineinsehen konnte. Nach vorne stan-
den dieselben in drei in zunchmender Weite auf einander folgenden Buchten weit aus ein-
ander und gingen in dem vorniiber gebogenen Ende des Kopfes mit einem in eine mittlere
Spitze auslanfenden Rande in einander iiber. Nach hinten liefen diese Riinder in einer
lancettformig gestalteten Figur allmilig in den Kirper aus. Die die Rinne zu beiden Sei-
ten Lugrenzende l'{iirperm:tssc war in glcich{:r Weise nach vorne am stirksten, hinten
schwicher entwickelt. Sie bildet das, was v. Baer die Riickenplatten nannte. Das
Bemerkenswertheste aber war, dass die innersten Rinder dieser beiden, die Rinne zwischen
sich fassenden Kimme bereits jenes, die Centralnervenmasse im frischen Zustande auszeichnende
glasartig durchscheinende Anschen angenommen hatten, so dass daher entweder die innerste,
die Rinve zwischen den Riickenplatten bildende Lage von Zellen sich in Nervenzellen me-
tamorphosirt hatte, oder eine besondere Schicht neuer solcher Nervenzellen in der Rinme
abgelagert worden war. Nach hinten an dem lancettfésrmigen Ende der Rinne, wo deren
Rinder weniger entwickelt waren, war aoch diese Entwicklung von Nervenzellen noch nicht
erfolgt. In der Tiefe der Rinne konnte ich einen der Linge nach in ihr verlaufenden
etwas dunkeleren Streifen unter dem Mikroskope erkennen, von welchem ich vermuthete,
dass er der Chorda dorsalis emtspricht. In der Mitte des Embryonalkirpers waren in den
Riickenplatten auch bereits 6 —8 dunkelere, viereckige Plittchen, die Anfinge der Wirbel,
entwickell,. An den Aunlsenriindern des ]f'ln‘:,lanr}n:.ttl.1|lha';ir[.]u':rs1 welche mach v. Baer die
Bauchplatten heilsen, war das animale Blatt rund um diese herum abgerissen. Sein
ganzer peripherischer Theil war an dem Uterus sitzen geblichen; nur sein centraler Theil,
eben der Kérper des Embryo, war auf dem vegetativen Blatte und mit diesem vereinigt
geblieben.  Endlich war der ganze Kirper des Embryo, von der Riickenseite betrachtet,
etwas gewdlbt, von unten concav, kahnformig ausgehshlt. Von einem Herzen oder Gefiils-
systeme entdeckte ich keine Spur.

Desselben Tages, Abends 9 Uhr, schnitt ich der Hiindin das fiinfte und letzte Ei mit
einem entsprechenden Stiicke des Uterus aus.  Das Thier hatte daher die Operation
viermal iiberstanden, war aber nichts destoweniger moch ganz munter, so dass ich jetzi,
unter Zuriicklassung der Eileiter und Eierstocke, die VWunde sorgfiltig schloss und das
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Thier leben lefs. Es erholte sich bald vollstindig und diente mir spiter zu einer andern
interessanten Beobachtung. —

Dieses fiinfie Ei war abermals in den verflossenen 12 Stunden ansehnlich gewachsen
und bildete schon eine starke Anschwelling am Uterus. Bei Eriffuung des letzteren ging
- es iibrigens wie bei dem vorigen Male. Das Ei zerriss wegen seiner Befestigung an dem
~ Uterus, und ich hatte grofse Miihe, den Embryo mit seiner nichsten Umgebung herauszu-
- bekommen, zumal, da er nicht an der Mesenterialseite lag, an welcher ich eingedrungen
~ war (Fig. 36. A. u. B.). Der Embryo war in seiner gestreckten Lage 21/, P. L. grols.
- Die Primitivrinne war jetzt in ihrer grilsten Ausdehnung geschlossen, indem sich die
Bﬁnlenplatten mit ihren zur Nervenmasse entwickelten Rindern an einander gelegt hatten.
N scn war also aus der Rinne ein Rohr entstanden, dessen Wandungnn von Nervensubstanz
' -?{bﬂﬂet wurden, welches wir mit v. Baer mit dem Namen des Medullarrohres belegen
‘4 'lﬁnnen. Die Primitivrinne selbst wird dadurch der bekanntlich bei vielen Thieren perma-
nent bleibende, bei den meisten Siugethieren und dem Menschen schon im Embryo ver-
- schwindende Riickenmarkskanal. Nach oben bestanden noch die sich zum Gehirne ausbil-
'q-l'e:nden Erweiterungen dieses Kanales. Die vorderste derselben, welche ich als vordere
_-' mhﬂ Hirnzelle bezeichne, war die bedeutendste. Sie war mit dem vordersten Theile
' 'dﬁil Kopfes selbst bereits in einem ziemlich starken Winkel nach vorne iibergebogen. An
beiden vorderen Ecken besals sie ein Paar Ausbuchtungen, die Rudimente der Augen.
.hﬂ' sie folgten mehrere schwiichere Erweiterungen, welche die mittlere pnm:twe Hirnzelle
bildeten, und wohl nur durch die Einwirkung der zugesetzten Fliissigkeit aus einer einfachen
'tenmg entstanden waren. Hieran schloss sich die dritte und hinterste unsprunghche
weiterung des Medullarrohres, oder Hirnzelle, we!che nach oben offen steht und mit
en Rindern und einem spitzen Winkel nach hinten i in das Medullarrohr selbst iibergeht.
m Schwanzende des Medullarrohres war noch nicht geschlossen. Die jetzt auch be-
5 zur Nervenmasse entwickelten Rinder der Riickenplatten hatten sich hier noch nicht
nz mit einander vereinigt, wodurch die bei Siugethieren allerdings nur voriibergechende
mg des sogenannten Sinus rhomboidalis entsteht. In den Riickenplatten hatten sich
S ~ beiden Seiten des Medullarrohres 10— 12 viereckige Plittchen, die Rudimente der
.; _‘lrhel, entwickelt. Die Aulsenrinder des EmhryonalLurpers, die Bauchplatten, waren jetzt
4 ﬁ schon stirker ausgebildet, verliefen aber unten und in der grifsten Ausdehnung des
ryo noch ganz gerade und flach in die Ebene der Keimblase. Am vorderen Ende
Knpfes dagegen hatien sie sich nach unten gegen einander gelegt und durch ihre von
nach hinten weiter schreitende Vereinigung sowohl eine Ablisung dieses ganzen
eren Endes des Embryo von der iibrigen Keimblase bewirkt, als sich auch eben da-
h in diesem vorderen Korperende eine Hihle, der vordere Theil der Visceralhéhle,
ickelt hatte. Betrachtete man daher den Embryo von der Bauchseite, so konnte man
hier aus in diese Hihle hineinsehen. Die Eingangsstelle in dieselbe wurde schon seit
nach €. F. Wolff die Fovea cardiaca, nach v. Baer der obere Eingang in die Vi-

.'ﬁlhiih[e genannt.  An den Rindern der Bauchplatten waren wiederum die abgerissenen
3 1
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Partien des mit der dulseren Eihaut und dem Uterus vereinigten animalen Blattes zu sehen,
welches bei der Losung des Embryo zerrissen worden war. Ueber dem Kopfe des Embryo
markirten sich auf gleiche Weise einige kleine bogenférmige Falten, aus welchen sich der-
selbe zuriickgezogen zu haben schien. An dem Schwanzende des Embryo zog es sich, ehe
es abgerissen war, in einer bogenformigen Falte iiber dieses Ende heriiber. Diese Fal-
ten sind die Anfinge einer zuerst jetzt iiber den Kopf und Schwanz des Eml.lrjrﬂ her-
iiberriickenden Falte des ammalen Blattes, welche bestimmt ist, das Amnion zu bilden,
wovon noch weiter unten die Rede sein wird.

Bei diesem Embryo war ferner schon das Herz und ein peripherisches Gefilsnetz
entwickelt. Das Herz hatte sich in der vorderen oder unteren VWandung des vorderen
Theiles der Visceralhohle entwickelt, der Lage nach zwischen dem animalen und vegetati-
ven Blatte. Es bestand aus einem schon stark gekriimmten Kanale, welcher, wenn man sich
den Embryo, auf dem Riicken lLiegend, vor sich denkt, zuerst wach links und hinten, dann
stark umbiegend nach rechts und vorne, und zuletzt in einem eben solchen Bogen umbiegend,
nach dem Kopfe zu sich wendet. Hier spaltete er sich in zwei Aeste, welche unter dem
vorniibergebogenen Kopfende verlaufend, nicht weiter verfolgt werden konnten. Nach dem
Schwanze zu lief er an der Stelle, bis zu welcher bereits die Schliefsung der Visceralhéhle und
die Abschniirung des Embryo erfolgt war, ebenfalls in zwei Arme aus, welche nun mit dem
peripherischen Gefilsnetze in Verbindung standen. Dieses schien eben in semer ersten Ent-
wicklung begriffen, doch zeichneten sich die Gefifsrinnen schon durch eine schwach gelb-
liche Firbung aus. Indessen konnte ich das ganze peripherische Gefilsnetz micht iiber-
sehen, da die Keimblase zu dicht um den Embryo herum abgerissen war. VVahrschein-
lich war indess schon jetzt dieses peripherische Gefilsnetz in einer eigenen Schichte oder
Lage zwischen dem der iulseren Eihaut dicht anliegenden animalen und dem vegetativen
Blatte entwickelt, obgleich ich dasselbe nicht als solches in diesem Falle getrennt préparirt
habe.

Aus vorstehenden Beobachtungen geht, wie ich glaube, Folgendes hervor:

Die erste Spur des Embryo ist, wie v. Baer richtig bemerkte, eine scheibenformige
Massenansammlung in dem Centrum des animalen Blattes der Keimblase und des Frucht-
hofes in Form eines linglichen Schildchens, welches die Anlage des zukiinftigen Kirpers
des Embryo ist. Ich glaube, dass hieriiber die Reihenfolge meiner Beobachtungen keinen
Zweifel lisst, und dass Dr. Reichert irrt, wenn er dieses Schildchen fiir die Uranlage
des Centralnervensystems hilt.

Dieses Schildchen wird gleich von Anfang seiner Ausbildung an durch eine Rinne
in zwei gleiche Hilften getheilt. Ieh muss Dr. Reichert gegen v. Baer beistimmen, dass
sich hier nicht ein Primitivstreifen, sondern eine Primitiveinne findet. Der Irrthom ist
leicht erkliclich, da die Rinder der Rinne sich leicht bei Zusalz emer heltrﬂgcnen Fliissig-
keit berithren, und daher eine dunkele Linie hier erscheint. Dr. Reichert ist zwar in
seiner letzten Schrift (Beitriige S. 11.) bemiiht, diese meine Bestitigung seiner Angaben zuriick-
zustofsen, indem er behauptet, was ich Primitivrinne nenne, sei die Riickenfurche (s. oben).
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JIch kann ihm aber nicht helfen, darauf zu besiehen, dass ich seine Primitivrinne meine,
und glaube auch, dass meine Abbildungen das ganz entschieden darthun. WWahrscheinlich
wird er dieses nun selbst anerkennen, da ich mich allerdings iiberzeugt habe, dass das Ru-
diment des Centralnerversystems auf andere Weise entsteht, als ich dieses friiher geglaubt
und geschildert habe.

Ich war nimlich frither der Ansicht v. Baer's beigetreten, dass sich der zwischen
den Riickenplatten befindliche Halbkanal, also die Primitivrinne, friiher zu einem Kanale
umwandle, ehe die Bildung der Nervenmasse in diesem durch neue Ablagerung oder Dif-
ferenzirung der inneren Lage dieses Kanales erfolge (v. Baer, Entwicklungsgeschichte. II.
S. 102 u. 103.). Hiergegen spricht der Bericht der Koniglichen Akademie der WWissen-
schaften zu Berlin, Juli 1842, S. 218, iiber meine Entwicklungsgeschichte des Kaninchens,
Zweifel aus, welcher sich darauf griindet, dass bei dem Frosche die oberflichliche schwarze
Dotterschichte, welche iiber die die Primitivrinne bildenden Leisten hinweggeht, beim
Schlielsen der Rinpe zum Kanale mit abgeschniirt werde und sich hernach im Inneren des
 hohlen Riickenmarkes finde. Eben deshalb hatte auch Hr. Dr. Reichert geschlossen, dass
~ jene die Rinne zwischen sich lassenden Leisten schon die Anlage des Centralnervensystems
. selbst seien. Meine oben mitgetheilten Beobachtungen vermitteln nun alle diese Wider-
- spriiche auf das Vollstindigste. Es geht daraus hervor, dass zwar jene Uranlagen zu bei-
~ den Seiten der Rinne nicht von Anfang an und in ihrer ganzen Ausdehnung Nervensub-
~stanz sind, dass aber doch ehe die Rinne sich schlielst, ihre diese Rinne zuniichst begren-
zende und auskleidende Schichte sich zu Nervensubstanz entwickelt oder differenzirt. Da-
durch geschicht es dann allerdings, dass, wenn nun die Rinne sich schliefst, eine sie etwa
- auskleidende, besonders gefirbte, oberflichliche Schichte in’s Innere des Riickenmarkes zu
- liegen kommt, die Rinne also Riickenmarks-, nicht, wie es nach meiner fritheren An-
sicht erfolgt sein wiirde, Riickgrats-Kanal wird.  Dieses Stadium, in welchem diese
: lhﬂ‘emnzamng der die Primitiveinne begrenzenden inneren Schichie zu Nervensubstanz
#ﬁ)lgl geht schuell voriiber, und die Beobachtung muss so genau und an so frischen
';Efu;lrryunen, bei welchen das verschiedene Ansehen der Theile diese Differenzirung allein
e ﬁémﬂ)ar macht, angestellt werden, dass ich mich nicht sehr wundere, dasselbe friiher
,&tmhen zu haben. Unzweifelhaft war aber bei Fig. 53. meier Enlwiciluugsgeschichte
h Kanincheneies diese Differenzirung schon eingetreten, wurde aber bei ihrer geringen
Mﬁdnug von mir iibersehen, wihrend ich die erfolgte Schliefsung der Rinne richtig er-
‘kannt batte, und erst auf dem folgenden Stadium Fig. 54. die Nervenmasse bei ihrer jetat
gﬁrkmn Entmcklung erkannte. Das durch die Primitivrinne in zwei Hilften getheilie
~ Schildchen im Centrum des Fruchthofes und des animalen Blattes der Keimblase ist anfangs
- ganz indifferente Korperanlage des Embryo. Ihre die Rinne begrenzende Lage wird durch
,,=-____4| Entwicklung und Differenzirung Nervenmasse; die diese zunichst begrenzende Par-
) ﬁ& Riicken, die #ulsere Partie vordere Korperwand. Will man die Primitivrinne dann,
~ Wenn sich ihre Umgebung stirker entwickelt und zu Nervenmasse differenzirt hat, Riicken-

~ furche nennen, so habe ich nichts dagegen, halte es aber fiir unnithig, da das Gebilde
i*
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dasselbe bleibt, bis die Schliefsung zum Kanale erfolgt ist, wo es dann auch einen andern
Namen, Riickenmarkskanal, verdient. Endlich will ich noch bemerken, dass ich auch bei allen
diese Vorgiinge betreffenden Beobachtungen nichts von Dr. Reichert’s Umhillungshaut,
welche iiber den Embryo heriibergehen miisste, bemerkt habe. Alle Bedenken, Zweifel
und Unmiglichkeiten, welche er (a. a. 0. 8. 13.) gegen meine, diese Umhiillangshaut aus-
schlielsende Darstellung dieser hier besprochenen Vorginge erhebt, existiven fiir mich nicht,
da sie durch das factisch Vm‘liﬂgende beseitigt werden.

Aus den oben mitgetheilten Beobachtungen geht ferner herver: dass das Centralnerven-
system von allen Organen des Embryo das zuerst als solches erkennbare ist. Seine Schei-
dung in Gehirn und Riickenmark ist auch eine urspriingliche, indem man zu jeder Zeit
die zum Gehirn werdenden Theile von dem fiir das Riickenmark bestimmten unterschei-
den kann.  Die erste Form, in welcher jenes auftritt, sind drei hinter einander liegende
Erweiterungen der Medullarréhre, Vorderhirn, Mittelhirn und Hinterhirn. Aus ersterem
bilden sich die Augen schon sehr frith, als zuerst zu unterscheidende Sinnesorgane, und von
Anfang an getrennt, als ein Paar vorne und an den Seiten hervorwachsende Ausslmpungen
hervor. Gleich nach dem Centralnervensysteme entsteht das Herz und ein peripherisches
Gefilssystem in den Eihinten. Die Entstehung beider ist gleichzeitig; die friiheste
Form des Herzens auch bei Siugethieren die eines Kanales. Schon sehr frith fingt das
Blut an sich zu firben, namentlich ehe noch irgend eine auch nur indirecte Gefilsverbin-
dung mit der Mutter entstanden ist. Ueber die Bildung und Natur der Blutkérperchen
werde ich noch sp'ﬁttr Beubachlungen mittheilen.

XLVL. An die Eier und Embryonen der letzten Beobachtung schlossen sich diejeni-
gen an, welche ich am 12ten Mirz 1838 bei einer grofsen Hiindin untersuchte. Obgleich
sie indessen nicht viel weiter waren, so fand sich doch hier der bemerkenswerthe Unterschied,
dass es verhiltnissmiifsig leicht gelang, die ganzen Eier unverlelzt aus dem Uterus heraus-
zubringen, wiihrend dieses bei allen zuletzt beobachteten ganz unmiglich war. Nur an
einer Stelle, nimhich dicht iiber dem HRiicken des Embryo, gdang dieses immer nur mit
einer kleinen Zerreifsung, ein Verhiliniss, welches mir erst spiiter klar wurde. Diese Eier
waren 1lngrl":ihr 3, Zoll grols 1m Lﬁtlgendnrcllmesser und hatten eine ciimnnnﬁirmige Ge-
stalt.  Sie hatlen Gulserlich ein zartes korniges Ansehen, welches durch die die Gufsere Ei-
haut besetzenden Zotten hervorgebracht worde, welche sich aus ebenso vielen kleinen Licher-
chen der angeschwollenen Sehleimhaut des Uterus herauslisten.  Die Gulsere Eihaut iiber-
zog den Emhr}'u nicht ganz, sondern lag an dessen Riicken wie in einer E”ipse ausge-
schnitten lose auf ihm, schlug sich hier nach nnen um und ging nun als ein sehr feines
dl:rchsichtigcs Hzuatchen, besonders iiber das Kupr- und Schwanzende des Embryo heriiber,
um sodann an den Rindern seines Kérpers in ihn iiberzugehen. Es war, als wenn der
Embryo hier nackt und unbedeckt an der Schleimhaut des Uterus angelegen hiille; aber
gerade hier war auch, wie ich oben bemerkie, bei der Loslisung der Eier ans dem Uterus
immer eine Zerreilsung bemerkbar geworden. Es kostete mir sehr viele Miihe, alle diese
Verhiltnisse durch genaue Untersuchung der Eier unter der Loupe mit feimen Nadeln zu
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‘ermilteln, aber erst spiter, als ich die friiheren und nachfolgenden Stadien kannte, gelang
es mir, iber dieselben in’s Reine zu kommen.
Auf den vorigen Stadien sahen wir schon, dass das animale Blatt der Keimblase
- sich mit seiner ganzen Peripherie an die Hufsere Eihaut und durch diese an den Uterus
- angelegt hatte. Dieser Process war nun noch weiter auf den Embryo zu fortgeschritten. Allein
dieser als centraler Theil des amimalen Blattes hat keine Bestimmung, sich an die #nfsere
Eihaut anzulegen. WWenn der peripherische Theil sich daher dennoch auch iiber ihm an
die Gulsere Eihaat an]egen will, so muss er sich zuerst iiber den Riicken des Embryo her-
iiberziehen. Dieses war in der vorigen ]}ﬂﬂbachlung schon so weit geschehen, dass dadurch
-Eopf und Schwanz des Embryo von ciner sich iiber sie heriiberzichenden Falte des anima-
len Blattes bedeckt worden waren. An den Rindern dieser Falten war das animale Blan
~ bei der Losung des Eies zerrissen. Jetzt nun hatte sich dieser Process noch weiter ent-
~ wickelt. Die Falte des animalen Blattes war noch weiter iiber den Kopf und Schwanz
des Embryo und auch schon etwas von den Rindern aus iiber ihn heriibergeriickt, hatte
‘dabei uatiirlich den Embr:,rn iiberzogen und sich nun iiber seinem Riicken an die Hulsere
 Eihaut angelegt. Nur in jenem ovalen Ausschnitt iiber dem Riicken des Embryo war die-
- ses noch nicht erfolgt; daher lag er hier nackt. Indem sich aber ferner die iulsere Ei-
- haut nun mit dem animalen Blatte vereinigt hatte und durch dieses verstirkt worden war,
so gelang es jetzt wieder, beide von ihrer durch die Zotten der ersteren bewirkten Ver-
Mung mit dem Uterus zu losen. Nur in jener ovalen Stelle iiber dem Riicken des
ﬁmﬁ o war diese Vereinigung der dulseren Eihaut mit dem animalen Blatte noch nicht
&ﬁﬂgt. Daher wollte es auch nicht gelingen, erstere hier von dem Uterus zu lésen. Die
* Eier erschienen hier wie angewachsen und lielsen sich erst nach einer Zerreilsung der Hu-
~ fseren Eihaut trennen.
- Auf dem folgemlen Stadium, welches ich in dieser Beziehung sogleich hier mit erwihnen
" will, werden wir sehen, dass das animale Blatt sich rund herum um den Embryo so weit
mh' seinen Kérper heriiber gezogen hat, dass die vorderen, hinteren und seitlichen Rinder
ﬂer heriiberriickenden Falte sich iiber seinem Riicken in einem Punkte berithren und ver-
. “ﬁhgm Dass innere Blatt der Falte Iwgl dann der ganzen oberen Fliche des Embryo,
:ﬁh dmht bedeckend, an, wund bildet eine Hiille fiir ithn, welche man das Amnion
hat. Das Gulsere Blatt aber hat sich dann gleichmilsig von der Peripherie gegen
.mm Schhefsungspun]it fortriickend, ganz mit der ZGulseren Eihaut wrﬂmgl Jetzl gelingt
.'iﬁ' ’I;IESIE auch an dieser Stelle von dem Uterus zu lésen. Das Ei ist rund herum von
einer zotligen Eihaut umgeben, der Embryo liegt in keinem Theile auch nur scheinbar un-
eckt.  An dem Schlielspunkte der Falie bleiben aber die beiden Blitter derselben noch
Leit ]ang vereinigt, Der Embrjro erscheint an seinem Riicken mit einem Punkte seines
‘ihm dicht anliegenden Ammnions mit der Hulseren Eihaut verwachsen. Endlich lost sich auch
~ dieser Puokt. Der Embryo im Ammion ist ganz frei, und der iibrige peripherische Theil
‘des animalen Blattes ganz von ihm getrennt, hat sich mit der fulseren Eihaut vereinigt.
- Diesen so sich abhebenden und trenuenden peripherischen Theil des animalen Blattes hat
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v. Baer die seriése Hiille genannt. Indem sie sich mit der urspriinglichen Eihaut
vereinigt, wird diese zum Chorion, oder der bekannten zottentragenden iulseren Eihaut
fir den ganzen Rest des Eilebens. —

Die unter dem Namen Chorion oder Lederhaut in der Ovologie bekannte Eihaut
ist daher bei den Siugethieren eine zusammengesetzte Bildung. Sie entsteht dadurch, dass sich
das animale Blatt der Keimblase, indem es sich unter Bildung des Amnions, als sogenannte
Hiille, mit der urspriinglichen Eihaut, der Zona pellucida, welche als Dotterhaut hezeichnet
wurde, verbindet und mit ihr verschmilzt. Sie ist daher keine dem Eie von aulsen, vom
Uterus her, umgebildete Eihiille, sondern ein Product seiner eigenen Entwicklung. Wo
indessen das Chorion spiiter Blutgefilse besitzt, da ist seine Bildung hiermit noch nicht
beendet. Aus sich und in sich entwickell dasselbe niemals Blutgefilse. Diese werden ihm
erst durch die spiter zu erwihnende Allantois zugefiihrt, welche alsdann auch noch mit
den genannten  Theilen verschmilzt.  Dieses geschieht, wie wir noch sehen werden,
auch bei dem Hunde. Da es aber nicht iiberall erfolgt, z. B. bei dem Menschen nicht,
auch nicht bei den Nagern, wo das Chorion seine Bluigefifse durch Vereinigung mit der
Nabelblase erhiilt, so betrachte ich dieses nicht als wesentlich zu seiner Bildung.

Es ist aber diese Bildung des Chorions und Amnions in ihrem Zusammenhange zuerst
von Hro. v. Baer bei dem Vogelei entdeckt und beschrieben, aber auch fiir das Siuge-
thierei bestiitigt worden (Entwicklungsgeschichte II. S. 184.). Bei den Siugethieren be-
schreibt indessen v. Baer die Bildung des Chorions, was den Antheil der #ulseren Eihaut
betrifft, etwas anders als ich. Er glaubt nimlich, wie ich oben schon angegeben habe,
dass das Ei der Siugethiere iiberall im Uterus um die urspriingliche Zona pellucida oder
Dotterhaut Eiweils umgebildet erhalte. Er nimmt dann an, dass die fulsere Schichte des-
selben zu einer Membran erstarre, welche dann die dulsere Eihaut bilde, wihrend die un-
ter ihr liegende Zona oder Dotterhaut sich auflise und verschwinde. FErstere vereinigt sich
dann mit der serésen Hiille und stellt mat ihr und der Allantois das Chorion dar, Nun
habe ich in meiner Entwicklungsgeschichte des Kanincheneies gezeigt, dass dasselbe nicht
in dem Ulerus, sondern schon in dem FEileiter Eiweils umgebildet erhiilt; dass dieses sich
spiter mit der Zona zur Bildung der iulseren Eihaut und dann erst diese wieder mit
dem peripherischen Theile des animalen Blattes oder der serdsen Hiille zur Darstellung des
Chorions vereinigt. Das Hundeei erhilt gar kein Eiweils umgebildet, und ich gestehe, dass
ich es auch fir die Eier der Wiederkiner und Pachydermen in der von v. Baer angegebenen
Weise bezweifle, obgleich derselbe es hier am bestimmtesten angiebt (a. a. O. 8. 185.).
Erhielten sie Fiweils, so glaube ich, dass sie es, wie beim Kaninchen, im Eileiter erhalten
wiirden, und dass es sich wie bei diesen verhalten werde. Dass dieses nun wenigstens
beim Schweine nicht geschicht, davon hat mich die Beobachtung von eben in dem Uterus
angelangten Schweineeiern iiberzengt. Gewiss aber passt seine Lehre nicht fiir den Hund
und das Kaninchen, und ich kann daher nicht zugeben, dass das Eiweils einen wesentlichen
Antheil an der Bildung des Chorions nimmt, da es bei mehreren Thieren fehlt, wo sich das Cho-
rion iibrigens auf gleiche Weise entwickelt. Riicksichtlich der Bildung des Ammions und der Um-
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wandlung des animalen Blattes in die serése Hiille driickt sich Hr. v. Baer auch etwas anders
aus. Er betrachtet nimlich die Bildung der Amnionfalte durch den peripherischen Theil des
animalen Blattes als den primiren uud, wenn ich so sagen soll, selbststindigen Vorgang.
Indem dadurch das Amnion gebildet wird, bleibt der iibrige Theil des animalen Blattes als
serdse Hiille iibrig, die sich nun an die Hufsere Eihaut anlegt. Ich glaube dagegen, durch die
: :_Biwbachtung zu der Ansicht gefihrt worden zu sein, dass das Anlegen des peripherischen
- Theiles des animalen Blattes an die Aulsere Eihaut das Primire ist, und dass eben hier-
- durch das Ueberziehen des Embryo durch die Ammionfalie herbeigefiihrt wird. Auch ist
es wohl gewiss, dass man die Bildung der Amnionfalte solcher Gestalt begreiflicher
findet, als wenn man ihre Entstehung rund herom um den Embryo und das Heriiber-
- riicken iiber denselben als einen durch eine unbekannte Triebfeder bewirkten Vorgang be-
~ trachtet. —
~ Einen heftigen Gegner hat aber meine Darstellungsweise der Bildung des Chorions
~ beim Kaninchen an Dr. Reichert erhalten (Beitrige ete. S. 7). Derselbe wirft miv vor,
~ dass ich das Chorion als ein Entwicklungsproduct des Eies und nicht des Uterus bezeichne,
- withrend ich doch sage, dass das Eiweils vom Eileiter geliefert, sich mit der Zona verei-
"jnfge und auch die Zotten der iHulseren Eihaut als einen Ansatz von aulsen entstehen lasse,
“fim Beziehung auf das Eiweils hat er mir dabei untergeschoben, dass ich sage, es ver-
wachse mit der Zona. Dieses habe ich, wie ich schon oben erwihnte, nirgends gesagt,
p@dﬂ'n nur, dass es sich mit ihr zur Darstelling einer einzigen diinnen Haut vereinige.
Sodann  kann ich dieses,Eiweils nicht als wesentlich zur Bildung der dulseren Eihaut und
~ des Chorions erkennen, weil es sich, wie schon gesagt, bei dem Hunde und wahrscheinlich
sm‘h noch bei anderen Thieren, gar nicht findet. Die Zona findet sich aber iiberall und
ist ein wesentlicher und zwar ursprungltcher Eitheil. Was die Zotten betrifft, so erschei-
- sie allerdings zuerst als ein Ansatz an die Gulsere Eihaut von aufsen; ein Vorgang,
en Natur auch mir dunkel ist, insofern ich keinen analogen kenne. Allein meine An-
e ist Resultat der unmittelbaren Beobachtung. WWenn Hr, Dr. Reichert diese wider-
s0 bin ich zufrieden. Will man daraus einen Antheil des Uterus an der Bildung
Chorions ableiten, so habe ich nichts dagegen. Mir scheint es unwesentlich. Die
ptsache ist das Gebilde, woranf die Zotten stehen, und dieses ist ein Eitheil, die

- Zweitens wirft mir Hr. Dr. Reichert die Behauptung der Persistenz dieser Zona
“einem zweifachen Gesichtspunkte vor. Erstens, indem ich dabei behaupte, dass sich
#te'humogene, struetur- und texturlose Gebilde der Zona in Zellen verwandle, Cy-
astem werde und sich mit einer andern ans Zellen bestehenden Membran, der
n Hiille, vereinige und verwachse, und darans doch wieder ein Chorion werde,
velches nur aus einer einfachen Zellenschichte bestehe. Nun erdichtet es aber Hr. Dr.
‘Reichert, dass ich irgendwo sage, die Zona verwandle sich in Zellen. Dieses ist mir
~mirgends eingefallen, sondern ich habe gtsagt, dass die Zona, welche immer ein homo-
- genes Gewebe bleibt, so lange man sie als solche unterscheiden kann, sich mit der aus
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Zellen gebildeten serdsen Hiille vereinige. VVarum dieses nicht erfolgen kiinne, sehe ich
nicht ein, besonders nicht, wenn es factisch ist, denn Niemand hat erwiesen, dass ein
solcher Vorgang gegen irgend ein Bildungsgesetz anstilst. VWarum soll sich nicht eine
Zellenlage an ein anderes hiiutiges Gebilde anlegen kinnen, welches nicht aus Zellen be-
steht? Dann findet es Hr. Dr. Reichert zweitens gegen die Analogie, dass ich die Zona
als Dotterhaut wenigstens ideal persistiren lasse, da dieses sonst nirgends erfolge, sondern
sich die Dotterhaut im Verlaufe der Entwicklung immer auflose. Nach dem Berichte der
Kéniglichen Akademie der Wissenschaften S. 221. lisst deshalb auch Hr. Dr. Reichert
die Zona sich ganz auflisen und das Chorion entsteht allein aus seiner Umhiillungshaut
(d. h. meiner, dem animalen Blatte der Keimblasse angehirenden, serdsen Hiille), welche
durch Zellenproduction hohle Zotten abschickt. Nun lehrt man allerdings, dass die Dotter-
haut bei dem Vogeleie schwindet, nachdem die serése Hille den Dotter umwachsen hat;
auch ist mir dieser Punkt keineswegs entgangen, wie S. 119. meiner Entwicklungsgeschichte
des Kaninchens beweiset. Ich habe dort selbst die Erscheinung (nicht blofls die Analogie)
angegeben, welche mich vermuthen liels, dass die Zona schwinde und die serése Hiille
allein die iulsere Eihaut bilde, nimlich weill man bei dem Kaninchen sowohl als Hunde
zu einer gewissen Zeit an den Polen des Eies ein schleimiges hiutiges VWesen bemerkt,
welches die sich auflésende Zona sein kinnte. Ich habe aber ferner auch bestimmt angegeben,
was mich veranlasste, diesen Glauben aufzugeben, d. i. nimlich, weil ich die erste Bildung
der Zotlens auf der Zona, wenn sie noch bestimmt als solche existict, beobachtet hatte, worin
mir v. Baer und Dr Barr}r beistimmen. Ist dieses aber der Fall, so kann die Zona
sich iiberall, wo Zotten das Ei bleibend bedecken, nicht auflésen, denn eine Substituirung
derselben durch neue ist mir in der Art nicht denkbar. Bei dem Hunde aber bleiben die
Zotten, sowie auch bei dem Menschen; hier ist es also nicht miglieh, die Theilnahme der
Zona an der Bildung des Chorions aufzugeben, bis Hr. Dr. Reichert die Bildung der
Zotten auf andere VWeise wird erwiesen haben.

Es ist gewiss, der ganze Streit ist factisch héchst unbedeutend. Es wird in der Er-
scheinung auf Eins hinauslaufen, ob die seriise Hiille sich mit der Zona so verbindet, dass
beide ein Gebilde darstellen, oder ob die Zona aufgelist und durch die serése Hiille
substituirt wird.  Auvch sind wir in der Hauptsache emig, dass nimlich das Chorion ein
Entwicklungsproduct des FEies ist und nicht von aufsen acquirict wird. Durch directe
]ieubacllluugnn, wenn die meinigen nicht so genannt werden kénnen, halte ich es fiir un-
miiglich, die Sache auszumachen. Ich bin aber auf den Streit eingegangen, weil Hr. Dr.
Reichert ein grofses Aufsehen daraus macht, und weil dieses Beispiel sehr gut den Un-
terschied in unserer beiderseitigen Verfahrungsweise darlegt. Er richtet seine Beobachtun-
gen und Angaben nach der Analogie und theoretischen Ausichten; ich glaube, dass sich
letztere stets nach ersteren richten miissen. Ich gebe die Theorie sogleich auf, sobald
sie sich nicht mit den Factis vereinigen lisst, und halte die Natur nicht in so enge Gren-
Zen Eingrschiusscn, wie sie unser aufl wfllige Erkenntnisse gestiitzter kurzsichﬁgcr Blick
iiberall gerne ziehen machte.
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Die Lehre des Hrn. v. Baer iiber die Blldung des Amnions und die damit in Zusammen-
hang stehende Umwandlung des peripherischen Theiles des animalen Blaites in die serose Hiille,
sowie iiber den Antheil der letzteren an der Bildung des Chorions, ist in Frankreich ganz unbe-
- achtet und unbekannt geblieben, und auch in Deutschland hat man sie, wie Hr. v. Baer sehr
- richtig bemerkt, zum grolsen Nachtheil der Lehre von den Eihiiuten bei den Siugethieren und
dem Menschen, vernachlissigt. Dieses rilhrt unstreitig davon her, dass der Vorgang schwie-
- nig zu schildern und daher schwer verstindlich zu machen ist. Die Beobachtung klirt ihn

- sogleich auf; allein diese selbst ist, wo méglich, noch schwieriger. Das animale Blatt der
Keimblase, oder auch der sogenannten Keimhaut des Vogeleies, ist so fein und zart, und
die Amnionfalte liegt dem Embryo als ein ganz durchsichtiges Hiutchen so dicht an, dass
sehr grofse Aufmerksamkeit daza gehort, um sie und ihr Verhalten zu beobachten. Den-
noch ist es gewiss, dass nur nach diesem und durch dieses Verstindniss die Verhiiltnisse,
in denen man in friher Zeit eben wihrend der Bildung des Amnions und Chorions die
Eier findet, erklirlich werden, und alle Schwierigkeiten sich losen, sobald man mit diesem
Vorgange hinlinglich vertraut ist. Ich hoffe vorziiglich durch meine Abbildungen und
durch die Tafel der Durchschnitte dieses Verstindniss zn erleichtern. In England hat Hr,
Thomson (Edinb. med. and surg. Journal. 1839, Nov. 148, p. 119.) die Bildungsweise
des Amnions nach der Lehre v. Baer’s bei Katzen, Kaninchen und Schaafen bestitigt,
~ und auch Beschreibungen junger Eier und Embryonen vom Menschen gegeben, welche fiir
- diese dasselbe darthun, insofern er bei diesen die Embryonen mit einem Punkie ihres
- Riickens an das Chorion angeheftet fand. Dieses ist aber gerade dann der Fall, wenn sich
: ﬂle Amnionfalte eben iiber dem Embryo geschlossen, und ihr fulseres Blatt sich als serdse
: Hiille an die Hufsere Eihaut angelegt hat, um mit dieser das Chorien zu bilden. —
In Frankreich hat vor Kurzem Hr. Serres aufs Neue die einst von Déllinger und
; ﬂken und dann besonders von Pockels aufgestellte Ansicht verl]mt!lgl dass der Embryo
aeh aulserhalb des Amnions, dieses sich aber unabhingig von jenem entwickle, und der
Embryu sich dann in das Amnion hineinsenke (Ann. des sc. nat. XI. p. 234.). Ich kann zu
~ diesem Unternehmen nur sagen, dass ich iiberzeugt bin, dass Niemand, der selbst friihe
»Myoneu von Vogeln und Siugethieren, und nicht blofs so leicht hin und meistens patho-
‘h[mche abortirte menschliche Ovula untersucht hat, diese Ausicht irgend vertheidigen kann.
noch theile ich die Griinde mit, worauf Hr. Serres seine Ansicht stiitzt, und will sie
ﬁﬂ beleuchten. Es beruft sich derselbe nidmlich auf Fille, wo man 1) den Embryo
m Anmmion, 2) den Embryo auf dem Amnion, 3) das Amnion ohne Embryo gefunden
“haben will. Ad 1) Kinnte es wirklich Fille geben, wo das Ammion sich nicht entwickelt
hat, oder nach seiner Entwicklung zerstért wurde; sie wiiren jedenfalls pathologisch. Al-
ich halte sie fiir sehr selten. Viel hiufiger entstehen solche Angaben dadurch, dass
bei der sehr schuellen Entwicklung des menschlichen Eies in frithester Zeit, das Ammnion
I:i‘l‘]t wenn das ganze Ei und der Embryo noch sehr klein sind, oft so dicht an das
~ Chorion anlegt, ja abnorm selbst mit demselben vereinigt, dass bei der aulserordenlichen
i'emhﬂt dieser Hiillen beide sehr schwer von einander zu trennen und zu erkennen sind.

12
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Ich habe Fille der Art genug gesehen, wo man glaubte, das Ammion fehle, und bei recht
genauer Untersuchung fand es sich doch. Ad 2) Ist es erwiesen und deutlich, dass das
Ei von Pockels, auf welches sich Serres beruft, ein pathologisches war. Die Aussage
Burdach’s, dass auch er Fille der Art gesehen und von Weber, Breschet und Vel-
peau solche erfahren habe, ist sicher zu unbestimmt, um darauf einen Beweis zu bauen,
besonders da Burdach sonst riicksichtlich der Bildung des Amnions der Ansicht v.Baer’s
genem Falle soll der Embryo kein Ammion gehabt und statt dessen
an seinem Nabelstrange ein abgeplattetes, an das Chorion angeheftetes Blischen gesessen
haben, welches Serres ohne Weiteres fiir das Ammnion erklirt. Vielmehr kinnte man,
der Beschreibung nach, dasselbe fiir die Allantois halten, wie sie besonders die beiden
neneren Fille von R. Wagner und J. Miiller zeigen. Die anderen von Serres er-
wihnten Fille besitzen noch weniger Beweiskraft. Es wiire aber auch méglich, dass man
in ihnen die Zeit vor sich hatte, wo der Embryo sich noch von der Keimblase abschniirte
und die Keimblase mit dem Amnion verwechselt wurde, obgleich mir dieses nicht sehr

wahrscheinlich ist, da diese kostbaren Eichen noch sehr zart und klein gewesen sein miiss-

folgt. In Serres’ el

ten. Ad 3) Konnte es ebenfalls sein, dass eine Verwechselung mit der Keimblase ge-
schehen, und man ein Ei vor sich gﬂhahl hitte, aus Chorion und Keimblase bestehend, ehe
auf letzterer der Embryo erscheint. Allein Fille der Art sind nicht gemeint, die Eier
waren alle gréfser. — Unzweifelhaft waren es aber solche, gar nicht seltene, wo der Embryo
abgestorben war und sich aufgelost hatte. Ich stehe daher nicht am, alle Beobachtungen,
welche man zur Stiitze fiir jene Theorie beigebracht hat, entweder fiir pathologisch oder
fiir falsch interpretirt und beobachtet zu halten. Dazu berechtigt das, was wir iiber Ent-
stchung des Amnions durch directe Beobachtung wissen.

Sehr zu verwundern ist es, dass Hr. Prof. Mayer in Bonn, welcher doch die Arbei-
ten v. Baer’s, sowie auch meine Nachweisung der Bildung des Ammions bei dem Kanin-
chen kennen muss, vor Kurzem in einem Schreiben an Hrn. Serres (Comptes rendus.
T. XVIL p. 179. L'Experience. 1843.) der Ansicht des Hrn. Serres auf’s Neue beigetre-
ten ist. Die von thm citicte Beobachtung und Abbildung des Eies einer Katze in den Actis
nat. curiosor. zeigt ganz deutlich, dass er ein Ei vor sich hatte, in welchem der Embryo
sich mit dem Kopfe in die Nabelblase L'ingrfsf:nkt hatte.  Das Ammon, welches hichst fein
und zart, dem Embryo ganz dicht anliegt, hat er iibersehen; die Allantois hilt er fiir die
Nabelblase! —

Dagegen hat Hr. Coste neuerdings, wie ich aus den Comptes rendus. 1843. T. XVL
u. XVIL erschen habe, v. Baer’s Theorie nach meinen Beobachtungen beim Kaninchen
auch fiir die Siugethiere angenommen, und somit seine friihere Lehre zuriickgenommen,
welche auf theoretischen Missverstindnissen beruhte, und mit der Beobachtung nicht zn ver-
einigen war.

Ich kehre nun zu der Beschreibung der oben erwihnten Eier und Embryonen vom
12ten Mirz 1838 zuriick, welche ich verlassen, um die Bildung des Amnions und Che-
rions im Zusammenhange darzustellen.
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Unter der Zotten tragenden Eihaut dieser Eier (d. i. also unter dem aus Vereinigung
von seriser Hiille und Hufserer Eihaut entstandenen Chorion) kam nun eine zweite Eihiille
zum Vorschein, nimlich das vegetative Blatt der Keimblase, mit welchem das inzwischen
sich weiter entwickelt habende Gefilsblatt genau verbunden war. Beide standen mit dem
Embryo in genauer Verbindung, zu dessen Beschreibung ich nun iibergehe.

Im Ganzen war derselbe noch gerade gestreckt, nicht gekriimmt, und nur sein vorde-
res Kopfende noch etwas stirker im rechten Winkel vorniiber gebogen, als dieses schon
bei dem zuletzt beschriebenen Embryo der Fall war. In der Mittellinie seines Riickens
zeichneten sich leicht das Centralnervensystem, das Riickenmark und die drei vorderen bla-
sigen Erweiterungen des Gehirns aus. An der vordersten Erweiterung waren die beiden
seitlichen Ausbuchtungen, die Augenblasen, nun schon viel stirker abgeschniirt.  Aber
auch weiter nach hinten, neben der dritten Erweiterung war jeder Seits ein  heller
kleiner Kreis, gebildet von einem Blischen, zum Vorscheine gekommen, das Ohrblis-
~ chen oder das zukiinfiige Labyrinth. Man lehrt gewdihnlich, dass auch dies eine
~ seitliche Ausbuchtung aus der hintersten Gehirnblase sei, wie das Auge aus der vor-
dersten, Ich muss gestehen, dass ich mich davon bei Sﬁugethinrumbr}'onen, bei welchen
ich doch die Entwicklung der Augen auf diese Weise sehr vollstindig beobachtet habe,
nicht iiberzeugen konnte. Die Ohrblischen scheinen sich mir ganz unabhingig von der
Medullarréhre zu bilden, und erst spiter allerdings mit der hintersten Hirnzelle in Verbin-
dung zu treten, sowie dieses meine Abbildungen spiterer Embryonen zeigen werden, Ent-
~ weder muss daher der Zusammenhang der Ohrblischen mit der Medullarréhre in frither
- Zeit schwer zu sehen sein, z. B. sehr avs der Tiefe hervorkommen, oder das Ohrblischen
~ entwickelt sich selbststindig und auf andere Weise wie das Auge.
> Zu beiden Seiten des Riickenmarkes war schon eine grofse Zahl von Wirbelanlagen
zu bemerken. Der Kirper des Embryo hatte unterdessen forigefahren, sich von der
~ Keimblase, d. h. ihrem vegetativen und Gefilsblatte, zu sondern und abzuscheiden. Das
- vordere Drittel war schon ganz frei, der vordere Eingang in die Visceralhihle daher wei-
~ ter nach hinten vorgeriickt, indem sich, wie ich schon oben darlegte, die Hulseren Rinder
- ﬂﬂ!{ Embryonalanlage, die Visceralplaiten, von vorne nach hinten fortschreitend, an einander
Der vordere Theil der Visceralhéhle war daher auch schon ansehnlicher entwickelt.
;’;}h dem hinteren oder dem Schwanzende hatte derselbe Process begonnen, d. h. indem sich
- auch hier die #ulseren Rinder des Embryonalkirpers, die Visceralplatten, von hinten nach
- vorne vorschreitend gegen einander neigen und vereinigen, hatte sich auch dieses hintere
nde von den Eihiuten abgeschniirt, und zugleich eine Hihle, den hinteren oder unteren
il der Visceralhéhle, in sich entwickelt. Den Eingang in diese nannte C. F. Wolff
Foveola inferior, v. Baer den unteren Eingang in die Visceralhhle. In der Mitte stand
~der Leib des Embryo noch weit offen, die Rinder seines Kérpers hatten sich aber doch
- auch hier schon etwas nach unten und innen gewélbt, und der ganze Kirper war daher
~von der Bauchseite etwas coneav ausgehihlt. Man hat daher die Gestalt des Kérpers des

- Embryo auf diesem Stadium auch wohl mit einem Pantoffel verglichen, was nicht unpas-
; s
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send ist. Das vegetative Blatt kleidet auf diesem Stadium die ganze innere Fliche des

Embryonalkirpers, ihm dicht anliegend und ihn zum Theil mit bildend, aus; zieht sich da-.

her auch in den vorderen und hinteren Theil der Visceralhéhle mit hinein, und ich kann
hier sogleich bemerken, dass es hier das obere und untere Ende des Darmrohres zu bil-
den anfiingl.

Vorn, gleich unter dem vorniiber gebogenen Kopfende des Embryo, bemerkte man
aul beiden Seiten zwei kleine vorstehende Zapfen, von denen die beiden vorderen die gri-
fseren waren, und sich von beiden Seiten gegen einander neigend, in der Mitte unter dem
iibergebogenen Kopfende berithrten.  Dieses sind die ersten sogenannten Kiemen - oder
Visceral- oder Schlundbogen, und die zwischen ihnen befindlichen Spalten die Kie-
men- oder Visceral- oder Schlundspalten

Es ist mir nicht méglich, hier auf die in Deutschland entstandene und ausgebildete
Lehre von diesen Kiemen- oder Visceralbogen der Embryonen einzugehen, und ich begniige
mich, in dieser Hinsicht auf meine Entwicklungsgeschichte der Siugethiere und des Men-
schen hinzuweisen, S. 400. Ich will nur bemerken, dass man in Frankreich diese Lehre
entweder nicht beachtet, oder falsch verstanden hat. VWenn nimlich gleich der beriihmte
J. Fr. Meckel einst die Ansicht aussprach, dass vielleicht die Embryonen héherer Thiere
und des Menschen in frither Zeit, wo sie niederen Thieren dhunlich gebildet seien, auch
vielleicht statt durch Lungen durch Kiemen athmeten; wenn gleich Rathke, als er spiter
die betreffenden Bildungen bei Siugethier- und Vogelembryonen entdeckte, sie wegen ih-
rer vollkommen gleichen Lage und Beziehung zu dem Geﬂil‘ssyateme wie die Kiemenbogen
bei den Fischen, auch hier Kiemenbogen nannte: so ist es doch, seit man dieselben wirk-
lich entdeckt hat, in Deutschland Niemand eingefallen, diese Gebilde fir die Athemorgane
der Embryonen zu halten. Sie tragen nie wirkliche Kiemen, obgleich sie, wie gesagt, die
vollkommen analogen Bildungen der Kiemenbogen der Fische sind. Vielmehr haben die
sehr sorgfiltigen Beobachtungen, welche Rathke, Huschke, v. Baer, J. Miiller, Va-
lentin, Reichert u. A. iiber diese Gebilde anstellten, auf das Sicherste dargethan, dass
sie mit der Bildung der Gesichts- und Kieferknochen, sowie der Gehirknichelchen, des
iulseren Gehirgangs und der Eustachischen Rohre in nichster Beziehung stehen und, kuorz
cesagt, diejenigen Gebilde sind, welche die zu dem Kopfe gehérigen Eingeweide oder Vi-
sceralhéhle, nimlich Mund und Schlund, auf gleiche Weise einschliefsen, wie die Rippen
die Eingeweidehihle der Brust und die Baochmuskeln die des Bauches, weshalb man sie
auch Kopfrippen genannt hat. Es berubt daher auch ginzlich auf einem Missverstindnisse,
wenn Hr. Serres neuerlichst gegen die Dedeutung und Function dieser sogenannten Kie-
menbogen als Athemorgane des Fotus za Felde gezogen ist.

Diese Visceralbogen sind urs[.'-riing!iu:h auf dem Stadiom, aufl welchem wir sie hier
entstehen sehen, Sireifen sich verdickender Substanz in den Visceralplatten, welche von
dem der Gehirnkapsel der Embryonalanlage entsprechenden Theile ausgehen und hinter
derselben nach unten convergiren. In gleichem Maalse, wie sich in ihnen die Visceralplatten
verdicken, in gleichem Maalse schwindet die zwischen dem vordersten Bogen und der Ge-
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hirnkapsel, und zwischen den einzelnen Bogen liegende Substanz, so dass hier bis in die
Visceralhohle durchdringende Spalten entstehen. Die vorderste dieser Spalten zwischen dem
vorderen Bogen und der Gehirnkapsel bildet den vorderen Eingang in die Visceralhohle
und wird spiter, wenn sich alle Theile um sie herum ausbilden, zum Munde und zur
Mundhéhle. Die iibrigen heifsen Visceralspalten und verwandeln sich zum Theil in blei-
bende Gebilde, zam Theil werden sie wieder durch Substanz ausgefiillt.

Auf dem hier hesprucheneu Stadium waren nun schon zwei dieser Visceralbogen ent-
wickelt, so dass wir sie also sehr friih, schon bei einem Embryo, der etwa 24 Stunden
alt ist, und sehr schnell hervorbrechen sehen. —

Endlich waren bei diesen Embryonen Herz und Gefilssystem so weit entwickelt, dass
nun der erste Kreislauf des Blutes vollstindig ausgebildet war. Das Herz war noch immer
ein stark S-formig gebogener Kanal. Nach vorn ging er in zwei Bogen iiber, welche sich
auf jeder Seite wieder in zwei an den Visceralbogen vorbeilaufende Aeste spalteten. Diese

~ traten, im Bogen an den genannten Visceralbogen vorbeigehend, von beiden Seiten vor der
~ Wirbelsiiule zu einem Stamme zusammen. Jene Gefilsbogen sind die sogenannten Aorlen-
‘bogen, der Stamm ist die absteigende Aorta. Diese theilte sich sogleich wieder in zwei
- Aeste, welche nun zu beiden Seiten der Wirbelsiule lings der ganzen Linge des Embryo
nach abwirts verliefen. v. Baer nannte diese die unteren VWirbelarterien. Sie schickten
~in gleichen Abstinden seitliche Aeste ab, welche aus dem Korper des Embryo hinaus in
- die Ebene der Keimblase iibertraten und hier in ein Capillarnetz iibergingen. Diese Aeste
~ heifsen die Nabelblasenarterien. Aus diesem Capillarnetz sammelte sich das Blut in einem
- nelzfSrmigen Ringgefilse, welches, im Kreise die beiden Pole des Eies umfassend, dem Embryo
- gerade gegeniiber sich der Linge nach an dem Eie hinzog, so dass, wenn man sich das
“Ei hier aufgeschnitten und auseinandergelegt denkt, da&selhe einen Krem um den ganzen
—Emhrya bilden wiirde. Man hat dieses Gefils den Sinus oder die Vena terminalis ge-
- panot. Aus ihr und dem Capillarnetze entstehen zwei stirkere von vorn und zwei viel
- schwiichere von hinten gegen den Embryo hintretende Gefilse, die sich auf beiden Seiten
~in einen Stamm vereinigen, welcher die Nabelblasenvene heilst. Diese gehen gerade
- an der Stelle, bis zu welcher sich der Embryo von der Keimblase mit srinem Kopfe ab-
- geschniirt hat, in den Herzkanal iiber und bilden dessen beide unteren Schenkel Das
:Bhi wird durch die Contractionen des Herzkanales in die Aﬂrlenbugen, die absteigende
' m die hinteren Wirbelarterien und durch die Nabelblasenarterien in die Keimblase
~ heriibergetricben.  Hier geht es theils in die Vena terminalis und mittelbar durch diese,
 theils direct durch ein Capillarnetz, in die Nabelblasenvenen iiber, welche es wieder n das
‘Herz fiihren
Das penphensche Gefilsnetz ist zu dieser Zeit ganz deutlich in einer eigenen hiiu-
i Lage oder in einem besonderen Blatte, dem Gefilsblatte, ausgebreitet. Dieses
~ hat seine Lage zwischen dem animalen, jetzt als serése Hiille abgehobenen und mit der
_ﬁf&mn Eihaut '.'eremlgteu, und dem vegetativen Blatte, Es ist und bleibt mit letzterem
- immer innig vereinigt, kann aber von demselben getrennt und fiir sich dargestellt werden.

I-
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Es war mir bis jetzt nicht méglich, seine allmilige Bildung sowie auch die der Gefilse
in ihm genauer zu verfolgen. Doch ist es mir, wie ich oben schon hemerkte, wahrschein-
lich, dass die daselbst beschriebenen und angegebenen sternfirmigen Zellen die ersten An-
Fénge dieses Gefilsblattes und der Gefilse sind. Es entwickelt sich unzweifelhaft aus einer
eigenen Zellenlage zwischen animalem und vegetativem Blatte, und die Gefilse scheinen
aus jenen sternformigen Zellen zu entstehen, indem deren Ausliufer auf einander stofsen
und zu einem Systeme von Kanilchen verschmelzen, wie dieses Schwann fiir die Ent-
wicklung der Capillargefilse ermittelt und dargestellt hat (Mikroskop. Unters. S. 182.).
Doch ist es sehr schwer, diese Zellenlage, so lange sie zwischen dem animalen und vegeta-
tiven Blatte liegt, zu erkennen, und fir sich in ihrer Entwicklung zu verfolgen. Erst
wenn das animale Blatt sich abgehoben und das Blut in den Kanilchen eine réthliche
Farbe angenommen hat, kann man dieselben bestimmter erkennen, und dann auch die Zel-
lenlage als ein besonderes Blatt unterscheiden. Ob dieses auch innerhalb des Em]:rr]ro
miglich ist, will ich mnicht entscheiden. Doch ist es gewiss, dass sich auch in ihm das
Herz und die Gefilse in derselben Ausbreitung zwischen animalem und vegetativem Blatte
entwickeln, und wenn sich spiter der Darmkanal gebildet hat, unterscheidet man an die-
sem zwei Lagen, deren fHulsere dem Gefils-, die innere dem vegetativen Blatte anzugehdren
schemt.  Fiir das Genauere in dieser Beziehung erlaube ich mir abermals auf mene Ent-
wicklungsgeschichte der Siugethiere und des Menschen zu verweisen. —

XLVIL u. XLVIII. Am 25sten Juli 1838 und am 7ten Juni 1841 untersuchte ich
zwei Hiindinnen, deren Eier auf ganz gleichem Stadium sich befanden. Die erste dersel-
ben war, wie ich ziemlich sicher wusste, am 29sten Juni zum ersien und ganz bestimmt
am 2ten Juli zum letzten Male belegt worden; die Eier waren daher 27 Tage alt. Die
zweite Hiindin war ganz bestimmt am 13ten Juni zum ersten und am 20sten zum letzten
Male belegt worden. Am 3ten Juli, also 20 T age nach der ersten und 13 nach der letz-
ten Begattung, &ffuete ich ihr den Unterleib. Allein man konnte noch keine Anschwellun-
gen an dem Uterns bemerken und so nihte ich die Wunde wieder zu. Erst am 7ten
Juli, Nachmittags 6 Uhr, konnte ich sie wieder vornehmen und fand jetzt die Anschwel-
lungen des Uterus bereits so grols, dass ich die Hiindin tédten liefs, Diese Eier waren
also 25 Tage alt, die Zeiten daher bei beiden Hiindinnen ziemlich iibereinstimmend. Bei
der ersten Hiindin zeigle iedes Horn des Uterns drei J\ﬂschwle]]ungcn. Auf ieder Seite
enthielt aber ein Ei keine Spur cines Embrvo. Vorziiglich bemerkenswerth war es aber,
‘dass der linke Eierstock nur ein, der rechte vier Corpora lutea zeigte. Es musste also
abermals eine Wanderung der Eier von einer Seite auf die andere stattge-
funden haben und aulserdem ein Zwillingsei vorhanden gewesen sein, genau
so wie in Nro. XLI., XLIL. und XLIV.

Die Eier waren ziemlich leicht aus dem Uterus ohne Zerreilsung zu losen; nur gerade
itber dem Riicken des Embryo erschienen sie wie an dem Uterus angewachsen und die
Losung erfolgte nur unter einer geringen Zerreifsung. Sie waren citronenformig gestaltet
und 8 P. L. lang, 5 P. L. breit (Fig. 38. A.). Aeulserlich waren sie ganz mit Zotten
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bedeckt, welche nur gerade iiber dem Riicken des Embryo und an den beiden Polen des
Eies fehlten. Bei Entfernung der Hulseren Eihaut, des Chorions, zeigte es sich, dass das-
selbe in einem Punkte iiber dem Riicken des Embryo mit dem diesen ganz dicht iiber-
zichenden Amnion in fester Verbindung stand (Fig. 38. B.). Nach dem oben Miigetheilten
“geht diese Verbindung aus der villigen Schlielsung der Ammionfalte und der Abhebung
der seriisen Hiille und Vereinigung der letzteren mit der dulseren Eihaut hervor. Eben des-
halb adhirirte an dieser Stelle auch noch das ganze Ei an dem Uterus und liels sich
nicht ohne Zerreifsung losen, da hier die Vereinigung der serisen Hiille mit der iulseren
Eihaut noch nicht so weit gedichen war, dass letztere dadurch verstirkt, sich hitte von
dem Uterus lisen lassen.
Sodann war es zuniichst auffallend, dass der Embryo nicht mehr gerade gestreckt in
~ der Ebene der aus Gefils- und vegetativem Blatte bestehenden zweiten Eiblase lag, son-
dern sich in seinem Kopfende sehr stark vorniiber gebengt und mit demselben in die
Eiblase hinein gedringt hatte. Dieser Process erfolgt in der nichsten Zeit immer stirker,
- und es hat mir viele Miihe gemacht, mich von dem wirklichen Verhilinisse zu iiberzeugen
- obgleich Vorgiinger, z B. v. Baer, dasselbe schon ganz richtig erkannt hatten, Der von
~ dem Embryo mit seinem Kopfe in die Blase hineingedringte Theil derselben, ist so voll-
- kommen durchsichtig, so fein und so innig mit dem den Kopf gleichfalls iiberziehenden
~ Amnion vereinigt, dass es unmiglich ist, ihn fiir sich darzustellen und zu erkennen. Oeff-
~ net man die Blase und betrachtet das Verhiiltniss von innen (Fig. 38. D.), so glaubt man
- den Kopf ganz nackt in die Blase hineinragen zu sehen. Schon mit Miihe iiberzengt man
~ sich, dass er noch von dem Amnion iiberzogen ist, und unméglich war es mir zu erken-
~ nen, dass dieser Ueberzug doppelt ist und von der Eiblase und dem Ammion gebildet wird.
~ Allein in spiteren Zeiten, wenn der Emhr}m sich wieder zuriickzieht, wird das Verhiliniss
- ganz klar, und man iiberzengt sich, wie wir sehen werden, bestimmt, dass sein Kopf noch
- jenen Ueberzug hatte. —

Das Verhiltniss des Gefils- und vegetativen Blattes zum Embryo war im Ganzen
J;iimh wie friiher. Der ganze vordere Theil des Embryo war von ihnen bis zum Eingang
8 in die Visceralhéhle oder bis zur Fovea cardiaca abgeschuiirt, obgleich er sich sodann mit die-
~sem vorderen Ende in sie hereingedringt hatte. Auch an dem hinteren Ende war die Ab-
. ',aﬂm’iirnng weiter fortgeschritten, und der hintere oder untere Theil der Visceralhéhle dadurch
~ stirker entwickelt. Endlich hatten sich auch die Seitenrinder des Korpers des Embryo,
~ die Visceralplatten, so von jenen beiden Blittern gelost, dass sie frei geworden und diese
ﬁn nur noch in der Mitte in der Axe des Kérpers mit ihm zusammenhingen. Hier an
 die Wirbelstiule befesligt, fingen beide Blitter an, sich einander zu nibern, so dass sie
* gewissermalsen eine Rinne bildeten, die vorn in den vorderen oder oberen Theil der
- Vs sralhithle, hinten in den hinteren oder unteren iiberfihrte (Fig. 38. E.). Diese Rinne
'j v. Baer die Darmrinne genannt, und dic sie zunichst begrenzenden Partien des
_ﬁEfil's- und vegetativen Blattes die Darmplatten, da sie, wie wir bald sehen werden, zur
~ Bildung des Darmes verwendet werden.
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Das Centralnervensystem des Embryo war noch ungefihr dasselbe geblieben.
Zuvirderst also bemerkte man die vordere Hirnblase, aus welcher zu beiden Seiten die -
beiden Augenblasen, bereits vollkommen als solche erkennbar, hervortraten; doch schien
es, als wenn schon jetzt diese Hirnblase sich in den Seitentheilen iherer vorderen Partie
stirker zu entwickeln und dadurch in einen vorderen und hinteren Theil zu scheiden an-
fing. Dieses erfolgt in den niichsten Stadien immer stirker. Der vorne immer stirker
hervorbrechende Theil wird, wie wir weiter unten sehen werden, zu den Hemisphi-
ren. Der hintere Theil, von dem sich der vordere durch stirkere Entwicklung immer mehr
trennt, indem er ihn nach und nach iiberwélbt und bedeckt, umfasst spiter die Theile
des dritten Ventrikels, namentlich die Sehhiigel. Auf dieses folgte nun die zweite ur-
springliche Hirnblase. In ihr war der Kopt stark in einem mehr als rechten Win-
kel vorniiber oder abwiirts gebeugt: sie bildet spiter die Vier-Hiigel. Dahinter folgte
die dritte urspriingliche Erweiterung des Medullarrohres, in welcher dasselbe auch
jetzt noch weit offen stand, eine rhombische Figur bildend, die mit ihrem spitzesten nach
hinten gerichteten WVinkel in das Riickenmark iiberging. An dieser Stelle war der Em-
bryo wieder stark in einem mehr als rechten VVinkel vorniiber gebeugt, wodurch er
mit dem ganzen vorderen Korperende in die von Gefils- und vegetativem Blatte gebil-
dete Blasse eingedringt war. Diese  Umbiegungsstelle ist unter dem Namen der
Nackenbeuge oder des Nackenhéckers bekannt. Die dem Sinus rhomboidalis der
Vigel entsprechende hintere Erweiterung des Medullarrohres war schon fast ganz ver-
schwunden, Zu beiden Seiten des Riickenmarkes hatte sich die Zahl der WWirbel bedeun-
tend vermehrt.

Die Bildung des Herzens und Gefilssystems war noch ungefihr dieselbe wie auf dem
vorigen Stadinm. Der Herzkanal hatte sich nur noch stiirker in sich selbst S-férmig zu-
sammengekriimmt.  Das peripherische Gefilssystem (Fig. 38. B. u. C.) und der Sinus ter-
minalis waren stirker ausgebildet; die Gefifse mit rothem Blute gefiillt.

An diesen Embryonen waren ferner vorn an dem Kopfende drei durch Spalten von
einander getrennte Kiemen oder Visceralbogen in von vorn abnehmender Grilse hervorge-
brochen, An ihrer inneren Seite gingen drei Aortenbogen vorbei, welche sich weiter nach
hinten unter der Wirbelsiule zu einem Stamme vereiniglen, der sich bald wieder in die
beiden hinteren WWirbelarterien theilte.

XLIX. Am {1lten September 1843 machte ich eine Beobachtung, welche mehrere
der bisher beschriehenen Stadien in einer continuirlichen Reihe zeigte, und deshalb von
hﬂﬁﬂ]ldfrﬂnl IUIEITSS'E iSL

Eine kleine Spitzhiindin hatte sich seit Mittwoch, am 23sten August, bis Montag, am
28sten, alle Tage, dann aber nicht mehr belegen lassen. Am 11ten September war sie
also 14 Tage seit der letzten Begattung trichtig, und ich schnitt ihr nun Morgens 6%,
Uhr aus dem linken Uterus ein Stiick mit dem in ihm enthaltenen Eie aus. Letateres bil-
dete schon eine ganz ansehnliche Anschwelling an dem Uterus. Als ich denselben aber
6ffnete, zerrissen, trotz der gréfsten Sorgfalt, und obgleich ich unter Wasser priiparirte,
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dennoch simmiliche Eihdiute, die so zart waren, dass man fast nichts von ihnen wahrnahm.
Ich hatte sehr grofse Miihe, den Embryo, auch dies Mal mit seiner Lingenaxe in der
Queraxe des Eies liegend, aufzufinden; doch glickte es mir, ihn ganz unverletzt mit der
ihn zuniichst umgebenden Partie der Eihiute herauszubringen.  Auf ein Glasplitichen ge-
bracht, war er gegen 2 P. L. lang. Das Kopfende war schon von den Fihinten abge-
schniirt und, wie es schien, selbst schon von der Amnionfalte bedeckt gewesen, obgleich
diese zerrissen war. Die Primitivrinne war geschlossen und ebenso das Medullarrohr.
Vorne waren die drei Hirnzellen gebildet und zu beiden Seiten schon gegen 10 Wirbel
angelegt. Das Gefilsblatt hatte sich einige Linien weit rund um den Embrye herum im
Kreise ausgedehnt, und ich erkannte seine Grenzen so genau, wie selten vorher. In ihm
waren die Inseln und Rinnen des peripherischen Gefilsnetzes schon deutlich entwickelt und
die Rinnen enthielten primitive noch nicht gefirbte Blutzellen. Der Herzkanal war auch
schon gebildet, ja schon ziemlich stark gebogen und contrahirte sich noch bis 11 Uhr
rhythmisch in langen Pausen, obgleich der Embryo in kalter Flissigkeit lag. Durch seine
Contractionen sah ich auch die Blutzellen sich selbst innerhalb des Embryo bewegen. Diese
ausdauernde contractile Thiitigkeit war um so Staunen erregender, da der Herzkanal fast
- noch aus primiren Zellen bestand, die kaum sich in Fasern auszudehnen anfingen. Es
- war mir schr angenehm, dass Hr. Dr. C. Vogt aus Neuchatel, als Embryologe allgemein
bekannt, bei dieser merkwiirdigen Beobachtung als Zeuge zugegen war. Das vegetative
Blait der Keimblase, welches an der Bauchfliche des Embryo glait anlag und sich nur
~vorn in die sich bildende Visceralhthle mit hineinzog, bestand aus verschmolzenen Zellen,
in denen sich im frischen Zustande keine Kerne erkennen lie[sen. Die Membran erschien
~ unter dem Mikroskope wie aus dunkelen rundlich eckigen Flecken und dazwischen verlau-
fenden hellen Gingen znsammengesetzt. Das Gefifsblatt bestand aus dicht auf einander
.]'i’ﬁgenden verschieden grofsen, das Licht wie Fettblischen stark brechenden Blischen, in
~ denen nur selten ein Kern zu erkennen war.
- Abends 6, Uhr, also nach 12 Stunden, schnitt ich dieser Hiindin ein zweites Stiick
~ des linken Uterns mit einem Eie aus, welches bereits eine ansehnlich stirkere Anschwellung
grmte Ich konnte es erst am andern Morgen untersuchen, und unterstiitzt durch die
beginnende Maceration und den Nachlass der Turgescenz, gelang es mir, dieses Ei unver-
m mit der iulseren Eihaut herauszuhnngen Der Embryo lag an [[EI‘ Mesenterialseite
% Uterus, schief mit seiner Lingenaxe in der Queraxe des Uterus, war schon ein wenig
vorniiber gebogen und gegen 25, P. L. lang. Die iulsere Eihaut war, wie ich unter dem
skope ganz bestimmt an ihrer eigﬂnthﬁm]ichen Beschaffenheit erkannte, noch immer
ie Zona pellucida; ich konnte sie von den anderen Eihiuten trennen, bemerkte aber
ihr keine Spur von Zotten, die ich erwartet hatte.  Die iibrigen Eihiute waren
Zellen zusammengesetzt, in denen jetzt, nach lingerem Liegen im WWasser, auch
die Kerne mit Kernkirperchen deutlich zu erkennen waren,  Leider verungliickte mir
das Ei, als ich eben den Embryo genauer untersuchen wollte, doch erkannte ich

 woch, dass das Herz ein noch wenig gebogener Kanal war, der, sowie anch die
13
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Gefilse noch keine rothen Blutzellen enthielt. Das Amnion schien noch nicht geschlos-
sen zu Sein.

Ich hatte an diesem Morgen, um 6Y, Uhr, also abermals nach 12 Stunden ein drit-
tes Stiick Uterus mit einem Eie aus der rechten Seite ausgeschnitten, welches ich nun so-
gleich ebenfalls untersuchte. Das Ei war abermals deutlich gewachsen; allein es gelang
mir nicht, es unverletzt aus dem Uterus herauszubringen. Es zerriss, als ich diesen an
seiner Mesenterialseite éffnete.  Da der Embryo aber an der entgegengesetzten Seite lag,
so gliickte es mir, ihn mit den ihn umgebenden Eibiuten bis an seinen Riicken hin zu lésen,
wo er mil dem Uterus verwachsen zu sein schien, und sich nur unter Zerreifsung trennen
liefs. Da der Embryo bereits ganz in sein Amnion eingeschlossen war, welches letztere
eben iiber seinem Riicken an den Uterus an einem Punkte wie festgewachsen schien, so
war hier das Stadium vorhanden, wo die Zona sich mit dem peripherischen Theile des
animalen Blattes nach Bildung des Amnions an den Uterus dicht angelegt hat, jener Theil
des animalen Blattes aber noch mit dem Amnmion in Verbindung steht. —  Der Embryo
war gestreckt 3 P. L. lang, in seiner natiirlichen Lage aber schon sehr stark mit seinem
Kopfende vorniiber und in die vom vegetativen und Gefilsblait gebildete Blase hineinge-
dringt. Von den Hirnblasen hatte sich die vordersie schon in Vorder- und Zwischenhirn
zu scheiden angefangen. Das Auge war schon stark von letzterem abgeschniirt, allein noch
eine hohle mit der Hirnhihle in Verbindung stehende Blase. Daher zeigte es, von vorn
angesehen, einen sehr hellen Mittelpunkt. Dieser ist aber nicht etwa die Linse, von der
noch keine Spm‘ vorhanden war, sondern wird nor durch das Durchscheinen der Hirn-
hihle hervorgebracht.  Auch das Ohrbliischen war vorhanden, allein kein Zusammenhang
desselben mit dem Hinterhirn zu entdecken. Der Herzkanal war stark S-férmig gebogen;
das Gefilsblait hatte sich fast iiber das ganze vegetative Blatt ausgedehnt. Die Gefilse
enthielten rothes Blut, aber noch deutliche Zellen mit einem Kerne. Der vordere Theil der
Visceralhéhle war in dem vorniiber nach unten gebogenen vorderen Theile des Embryo
schon stark entwickelt, auch waren schon zwel Viscemlbugen hervorgebrochen.  Auch das
hintere Ende des Embryo war bereits etwas von der Keimblase abgeschniirt; vom Darmrohre
aber, von der Allantois oder den VVolff’schen Kérpern war noch keine Spur verhanden.

Am Abend desselben Tages, 63, Uhr, wurde endlich das vierte und, wie es schien,
letzte Ei mit dem entsprechenden Stiicke des Uterus ausgeschnitten, welches abermals an-
sehnlich grofser geworden war. Ich musste seine Untersuchung auf den folgenden Tag
versparen.  Allein es gelang doch nicht, es ganz unverletzt aus dem Uterus herausza-
bringen, sondern die deutlich mit Zotten besetzte fHulsere Eihaut blieb theilweise an
dem Uterus, theilweise auf der von Gefifs- und vegetativem Blatte gebildeten Blase
sitzen, welche lelztere indessen unversehrt und geschlossen blieb. Ich untersuchte zuerst
die Zotten, die frihesten, welche ich nach dem friiher beschriebenen ersten Erscheinen der-
selben auf der Zona gesehen hatte. Sie bildeten unregelmiilsige conische Zapfen, die aus
dicht gedringten und verschieden grolsen hellen Blischen, den Fetiblischen sehr Zihnlich,
bestanden, in welchen ich keinen Kern erkennen konnte (Fig. 38. H. u. ). Wenn sie, auf
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einem Glasplitichen liegend, unter dem Mikroskope betrachtet wurden, so markirten sie
sich immer mit dunkelem doppelten Rande und hellerer Mitte, so wie friiher die ersten
Anfinge auf der Zona. Um die beiden Pole des Eies herum zogen sich bereits ein Paar
schmale, schmutzig rothgriine Zonen, die spiter dem Hundeei ein so ausgezeichnetes An-
sehen geben.  Die rothgrime Masse derselben bestand aus unregelmiilsiz braunrothen
Kérnchen (verinderten Blutzellen?). Das Ammnion war ganz geschlossen und von der seri-
sen Hiille abgetrennt. Der Embryo war stark gekriimmt und mit seinem vorderen Ende
in die von Gefils- und vegetativem Blatte gebildete Blase eingedringt. Ausgestreckt war
er 4 P. L. lang. Das Centralnervensystem und die Kreislaufsorgane waren verhiltniss-
milsig weiter fortgeschritten. Ebenso war der vordere Theil der Visceralhéhle noch mehr
ausgebildet, allein der Darmkanal als solcher noch ebenso wenig wie die Allantois oder
Wolff'schen Korper entwickelt. Dagegen waren jetzt drei Visceralbogen hervorgebrochen.
Besonders genau beschiftigte ich mich mit dem Bau der sich eben entwickelnden Placenta,
woriiber ich indessen weiter unten berichten werde.

Die Hiindin, von welcher ich diese vier Eier in 36 Stunden entnahm, genas nach
dieser Operation sehr bald vollkommen. Allein nach fiinf VWochen, wiihrend welcher Zeit
man ihr nichts angemerkt hatte, erkrankte sie und crepirte, wie die Section zeigte, an einer
sehr heftigen Peritonitis.

L. Am 18ten November 1842, Morgens 8 Uhr, schnitt ich einer Hiindin, welche
seit 14 Thgen belegt sein sollte, ein Stiick des linken Uterus mit einem Eie aus. Sie war
aber sicher schon linger trichtig; denn die Eier bildeten schon anschnliche Anschwellun-
gen an dem Uterus, und das Ei und der Embryo waren fast genan aunf demselben Sta-
dium, wie die zuletzt beschriebenen. Am hinteren Ende des Embryo war es indessen vorzugs-
weise zu bemerken, dass er schon etwas weiter entwickelt war. Bei genauerer Untersuchung
desselben zeigle es sich niimlich, dass dieses hintere Kirperende sich nicht nur vom Gefils-
und vegetativen Blatte bereits mehr isolirt hatte, sondern dass die letzteren sich auch hier
schon so vereinigt hatten, dass sie ein in dem hinteren Ende des Embryo blind endigendes
kurzes Rohr bildeten (Fig. 39.). Dieses HRohr ist das Endstiick des Darmes, der End-
darm, und es entsteht dadurch, dass sich Gefils- und vegetatives Blait, welche an der
Wirbelsiule angehefiet sind, von beiden Seiten gegen einander neigen, und erst, wie auf
dem vorigen Stadium, eine Rinne, dann durch Vereinigung der Rinder dieser Rinne ein
Rohr bilden. Die Vereinignng erfolgt von vorn und von hinten gegen die Mitte fortschrei-
tend. Die vordere Vereinigung und die dadurch bewirkte Bildung des Anfangstheiles des
Darmes, die hichst wahrscheinlich auch bei diesen Embryonen schon erfolgt war, gelang
es mir nicht, zu Gesicht zu bekommen, da dieser Theil von dem Herzen und der unteren
Wand der Visceralhohle zu sehr bedeckt wird, eine Priparation aber bei einem so zarten
und kleinen Embryo noch nicht ausfiihrbar war.  Das hintere Ende des gebildeten
Darmes aber war leichter zu beobachten.

Die Bildung des Darmes aus dem vegetativen und Gefilsblatte der Keimhaut des Vo-

geleies hat bekanntlich zuerst C. F. Wolff entdeckt und beschrieben (De formatione in-
13+
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testinorum. Nov. Act. Petropol. Tom. XIL et XIIL). Sie wurde von mehreren deutschen
Beobachtern spiiter bestitigt und noch genauver ermittelt, namentlich von v. Baer. Es
ergab sich, dass die Bildung des Darmes auch bei den Siugethieren ebenso erfolgt, und
ich habe dies auf das Vollkommenste bestitigt gefunden. Ich erlaube mir auch in dieser
Beziehung auf meine Entwicklungsgeschichte der Siugethiere und des Menschen S. 293. zu
verweisen, und bemerke hier nur einstweilen, dass, wie sich auch noch weiter beim Hunde
zeigen wird, durch die Bildung des Darmes im Embryo, die vom Gefils- und vegetativen
Blatte der Keimblase gebildete Blase sich in die sogenannte Nabelblase umwandelt. Man
driickt dieses gewohnlich so aus: »Dass sich der Darm aus der Nabelblase bilde.x Allein
es verhilt sich vielmehr umgekehrt; die Bildung des Darmes bedingt die Unwandlung der
friiheren, vom Gelils- und vegetativen Blatte gebildeten Blase in die Nabelblase. Auf dem
hier betrachteten Stadium hatie dieser Process eben angefangen. Das Endstiick und hichst
wahrscheinlich auch das Anfangsstiick des Darmes waren eben gebildet, wihrend die ganze
Mitte noch eine nach der Bauchseite offene Rinne darsiellie, deren Rinder eben in die Na-
belblase iibergingen.

An dem hinteren Ende des Embryo hatten sich aber noch weitere Gebilde zu ent-
wickeln angefangen. Zuniichst hatte sich dieses hintere Ende i eine rundliche Spitze aus-
zuzichen begonnen, die Schwanzspitze. Dann aber bemerkte ich hier an diesem Ende
unten zwei schwache hiigelige Hervorragungen (Fig. 39. A.), von welchen ich die Ue-
berzengung habe, dass sie der erste Anfang der unter dem Namen der Allantois bekann-
ten Eiblase waren. Hierfiir spricht das nichste Stadium, wo diese Hiigel sich schon deut-
lich zu dieser Blase zu gestalten angefangen hatten. Ich glaube, dass Niemand bisher bei
Siugethieren die Bildung dieser Blase so friih gesehen hat, als ich. Hr. Coste z B. hat
sie nur spiiter geschen, und Embryogénie p. 411 sagt er: »La genése de celte vésicule chez
le chien est encore i faire.c  Ueber ihre Entwicklungsweise sind iiberhaupt die Beobachter
nicht einig. v. Baer, Rathke, Valentin u. A. halten sie fiir eine von Anfang an hohle
Ausstiilpung aus dem Endstiicke des Darmes. Hr. Coste hilt sie fiir eine unmittelbare
Entwicklung der Keimblase, an deren l’iildung die Lagen dieser Keimblase alle Theil neh-
nehmen (Embryogénie p. 114 u. 135), und hat diese seine Ansicht durch schematische
Abbildungen versinnlicht, glaubt also auch, dass sie von Anfang an hohl sei. — Hr. Dr.
Reichert hat iiber ihre erste Bildung beim Hiihnchen eine ganz andere Lehre aufgestellt
(Entwicklungsleben S. 186.). Nach ihm ist der erste Keim zur Allantois doppelt, und
sie entsteht anfangs als zwei von dem hinteren Kérperende des Embryo sich entwickelnde
solide Zellenmassen, die mit dem Ausfithrungsgange der Wolff schen Kérper in Verbin-
dung stehen. \

fch bin in meinen beiden fritheren Schrifien dieser leizten Angabe nur insofern bei-
getreten, als ich ebenfalls die Allantois anfangs nicht hohl, sondern aus einer Zellenmasse
bestehend fand, die sich freilich sehr schnell zu einer Blase entwickelt. Dagegen konnte
ich weder den doppelten Ursprung, noch die anfingliche Verbindung mit den Weolff-
schen Kérpern bestitigen, und leugnete leiztere geradezu, weil ich den Anfang der Allan-
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tois vor dem Anfang der Wolff’chen Kirper gesehen zu haben glaubte (Entwicklungs-
geschichle des Kanincheneies S. 127).  Beides muss ich nach diesen spateren Untersuchun-
gen wenigstens fir den Hund widerrufen. Ich glaube mich sowohl auf diesem als auf
dem niéichsten Stadium iiberzeugt zu haben, dass die erste Anlage fiir die Allantois wirk-
lich doppelt ist. Ferner waren hier, wo die Allantois zuerst hervorkam, auch die
Wolff schen Kérper schon vorhanden. Ohne weitere Priparation war freilich nichts von
ihnen zu sehen. Nachdem ich aber den Embryo in der Mitte seines Kérpers quer durch-
geschnitten hatte, und nun unter der Loupe das Gefils- und vegetative Blatt von ihrer
Anheftung an der Wirbelsiiule trennte und nach dem Schwanzende zuriickschlug, erkannte ich
an diesen Blittern angehefiet zwei sich von beiden Seiten von den Wirbelplitichen ablésende
schmale Streifen, in welchen bei hinlinglicher Vergrilserung und durchfallendem Lichie
die zarten Schliuche der VW olff’schen Kérper auf das Deutlichste zu erkennen waren (Fig.
39. B.). Zwischen ihnen befand sich eine Vertiefung, welche dem runden Riickenmarke
entsprach.  Wie sie sich zu den beiden eben hervorbrechenden Hiigeln der Allan-
tois verhielten, konnte ich nicht herausbringen. Da sie nun aber gleichzeitic mit die-
sen vorhanden sind, so ist es miglich, dass sie oder ihr Ausfilhrungsgang schon von An-
fang an mit der Allantois in Verbindung stehen, und ich widerrufe daher meinen fritheren
Widerspruch fiir den [und. Ueberhaupt ist mir das Verhiltniss der Allantois auch jetat
noch nicht klar. Nur so viel ist gewiss, sie oder ihre ersten Rudimente sind anfangs
keine hohle Ausstiilpung aus dem Darme, noch aus der Keimblase unmittelbar, wie Hr.
Coste sagt. Sie steht ferner sogleich mit der Kérperwand in Verbindung, wird dann
erst hohl, und dabei entwickelt sich auch ihre offene Verbindung mit dem Darme.
Riicksichtlich der Wolff'chen Kiorper verweise ich wiederum auf meine Entwick-
lungsgeschichte der Siugethiere und des Menschen S. 340.  Wir sehen nur hier, sie ent-
stehen sehr friilh als ein Paar Streifen Blastem zu beiden Seiten unter der WWirbelsiule
- lings dem ganzen hinteren Endes des Embryo bis zum Herzen. In diesem Blastem mar-
~ kiren sich sehr friith kleine blinde Schliuche, die mit einem an der dulseren Seite ver-
 laufenden Kanale als Ausfiibrungsgang in Verbindung stehen, welcher letztere spiter deut-
~ lich in die hohle Allantois miindet. Thr Blastem bleibt, wenn man das vegetative und
Gefilsblatt von der Wirbelstiule trennt, an letzterem sitzen. Es scheint daher, dass es von
diesem, dem Gefilsblatte, ausgeht.
' An demselben Tage, Abends 8 Uhr, also nach 12 Stunden, schnitt ich derselben
" Hiindin ein zweites Stiick Uterus mit einem Eie aus. Der Embryo war weiter entwickelt
und befand sich auf dem Stadium, welches v. Baer in seiner Epistola p. 2. so vortrefilich
geschildert und gut abgebildet hat.  Sein oberer Kirpertheil war noch stirker vorniiber
gebeugt, und in die vom Gefils- und ‘vegetativen Blatte gebildete Blase (Nabelblase) ein-
gedringt, als bei den friilheren Embryonen. Das hintere Kirperende fing an, sich etwas
~ nach links um seine Axe zu drehen. Aus ihm trat die freilich noch sehr kleine, aber
doch schon als Blase entwickelte Allantois hervor (Fig. 40. A.). Sie stand jetzt offen-
~ bar mit dem Darme und dessen Hohle in Zusammenhang, zugleich aber auch mit

1
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den unteren Kérperwandungen.  Sie trug offenbar noch die Spuren der Verschmel-
zung aus zwel Halften an sich, indem sowohl ihr hichster freier Rand in der Mitte etwas
concav eingebogen war, als auch an ihrer hinteren Wand, wenn man die Blase gegen den
Kopf beungte, eine rhombische, in ihre und die Darmhéhle fiihrende Spalte bemerklich war,
welche ich chbenfalls als Uecberrest der fritheren Trennung beider Hilfien betrachte. Dass
diese Oeffoung nicht der After war, beweiset ihr Verschwinden auf dem nichsten Stadium.
Wurde die Allantois umgekehrt nach hinten zuriickgeschlagen (Fig. 40. B.), so sah man
ganz deutlich, wie die zu beiden Seiten lings der Darmrinne und dem Darme herablau-
fenden hinteren Wirbelarterien sich mit ihren Endzweigen, den zukiinfiigen Nabelarterien,
auf der Allantois verzweigten, und durch ein Netz von Capillargefifsen in ein Paar Venen
iibergingen, welche lings den beiden Seitenrindern des Korpers des Embryo, also in
den Visceralrindern, nach vorn verliefen, HRathke hat diese Venen die Cardinalve
nen genannt, und sie fiihren anfangs alles Blut der unteren Kirperhilfte in das Herz zu-
riick (S. meine Entwicklungsgeschichte der Siugethiere und des Menschen S. 263.). Die
Wolff’schen Kirper waren wie am Morgen gebildet.

Die Schlielsung der Darmrinne war von hinten nach vorn etwas weiter forigeschritten,
doch stand sie in der Mitte noch weit offen. Das vordere Kérperende verhielt sich noch
ziemlich wie frither. Das Herz war stark S-fﬁrnlig zusammengekriimmt und einzelne
Stellen des Kanals fingen an, sich stirker zur Bildung der Kammern und Herzohren zu
erweilern.  Drei Aortenbogen traten auf jeder Seite aus dem Aortenstamme lings der drei
Visceralbogen vorbei. Der vorderste der letzteren hatte an seiner Wurzel, wo er von den
Seitentheilen der S{rhﬁdnlkapsel entsprang, einen li'mgs dem vorderen unteren freien Rande
der Schidelkapsel hingehenden Fortsatz hervorzutreiben angefangen, aus welchem die Ober-
kiefer, Jochbeine, Gaumenbeine und Fligelfortsitze entstehen. Hirn, Auge und Ohr werde
ich auf dem nichsien Stadium genauer beschreiben.

Am andern Morgen nimlich, um 8 Uhr, also abermals nach 12 Stunden, liels ich
diese Hiindin tiédten. Es fanden sich noch finf Eier.  Bei zweien derselben war der
Embryo pathologisch verindert durch VWasseransammlung. Die drei anderen waren nor-
mal und der Embryo abermals einen Schritt weiter gebildet.

Die Eier (Fig. 41. A)) liefsen sich nach einiger Zeit ziemlich leicht unverletzt ans dem
Ulerns herausschilen. Sie waren citronenformig gestaltet, 9 P. L. lang 6 P. L. breit
Ihre Gulsere Hiille bildete das Chorion, ganz mit Zotten besetzt, mit Ausnahme der
beiden Pole des Eies, welche wie durch einen Ring von dem iibrigen Eie abgeschniirt
waren.  Nachdem das Chorion vorsichtig iiber dem Embryo entfernt war, an’dessen
Riicken es mnicht mehr buﬁ:sligt war, kam derselbe, jetzt halb auf, halb in der vom
Gefils- und vegetativen Blatte gebildeten Blase (Nabelblase) liegend, zum Vorschein. Sein
vorderer Korpertheil war stark vorniiber gekriimmt und in die Nabelblase hineingedringt
Der hintere lag mehr auf der Nabelblase, den Riicken wie immer nach oben, das hintere
Korperende stark nach rechts um seine Lingenaxe spiralférmig gedreht.  Aus demselben
kam die kleine runde Allantois hervor und hatte sich bereits an das Chorion angelegt.
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Ungefihr in der Mitte des Kérpers des Embryo (Fig. 41, B.), an der Stelle, bis zn welcher
er sich in die Nabelblase eingedringt hatte, waren die beiden vorderen Extremititen als ein
Paar kleine abgerundete Stummel hervorgebrochen, von den hinteren war noch keine Spur
vorhanden. Der ganze Embryo war in das héchst zarte, thm noch iiberall dicht anlie-
gende Amnion eingeschlossen. Ich beschiftigte mich bei diesen Embryonen vorziiglich mit
Erforschung der Bildung der einzelnen Organe.

Das Gehirn (Fig. 41. D-G.) bestand nicht mehr aus drei aof einander folgenden
Blasen, sondern es war jetzt, namentlich in der Vorderhirnblase, die frither schon eingelei-
tete weilere Sonderung weiter forgeschritten. Die vorderen seitlichen Theile derselben hat-
ten sich nimlich gegen den hinteren Theil viel stirker entwickelt und die ganze Vorder-
hirnblase war dadurch in zwei Abtheilungen geschieden. Die vordere Abtheilung wurde
vorziiglich durch die blasenartig hervorbrechenden vorderen Seitentheile der primitiven vor-
deren Zelle gebildet, zwischen denen sich eine seichte Furche befand, wodurch diese ganze
Partie in zwei Hilften getheilt worde. v. Baer hat diese Abtheilung jetzt das eigentliche
Vorderhirn genannt, und sie entwickelt sich zu den Hemisphiiren. Sie enthielt in
ihrem Ioneren jezt noch eine einfache Hihle, welche indessen durch die obere mittlere
Einsenkung schon in zwei Hilften getheilt zu werden anfing, welche die spiteren Seitenven-
trikel sind. — Die hintere Abtheilung der ersten primitiven Hirnzelle war dagegen in ih-
rer Entwicklung zuriickgeblieben. Aus ihr traten an den Seiten die beiden hohlen Augen-
blasen hervor, in welche man aus der Hihle dieser Hirnabtheilung selbst hinein sehen konnte,
obgleich sich gerade an der Eingangsstelle im Inneren ein Wulst zu bilden anfing. Diese
Abtheilong des Hirns hat v. Baer das Zwischenhirn genannt, sie entspricht dem Raum
und der Umgegend des dritten Ventrikels. Jener WWulst wird zum Sehhiigel und ihre
unterste Partie zieht sich zum Trichter aus. Sie umschlielst jetzt noch eine einfache Hihle;
allein wir werden sehen, wie sich spiiter ihre Decke einsenkt, spaltet, die Héhle von den
Sehhiigeln fast ganz ausgefiillt wird, wihrend das Ganze von den Vorderhirnblasen iiber-
wilbt wird und so eine neue Decke erhilt. Hierauf folgte die zweite primitive Hirnzelle,
in welcher, wie ich schon oben erwihnte, da sganze Medullarrohr stark im Winkel vorniiber
(nach unten) gebogen ist. Sie war noch von einer einfachen Blase gebildet, deren Markblatt nur
nach innen schon starke vorspringende Wiilste entwickelt hatte, aber grifstentheils noch
eine einfache Hihle enthielt; diese Erweiterung nennen wir jetzt mit v. Baer das Mittel-
hirn; es wird spiter zu den Vierhiigeln und seine Hihle zum Aquaeductus Sylvii. —
Auf dasselbe folgte endlich die dritte urspriingliche Hirnzelle, welche sich bis jetzt vorzugs-
weise nur dadurch auszeichnete, dass in ihrem hinteren Theile das Medullarrohr noch im-
mer nicht durch Nervenmasse geschlossen war, sondern hier in einer rautenférmigen Spalte
weit offen stand. Den Schluss bildeten hier allein die Riickenplatten. Das Medullarrohr
war hier ansehnlich weit und die Liicke wurde durch eine wasserhelle Fliissigkeit erfillt,
wodurch der Blick sogleich auf diese Gegend gezogen wird,  Der offenstehende Raum
entspricht dem spiteren vierten Ventrikel; die Nervenmasse, die ihn umschlielst, der
Medulla oblongata. Von dem kleinen Gehirn war noch keine Spur vorhanden.
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Die Augenblasen erschienen von vorne als zwei helle elliptische Ringe, deren
Mitte dunkeler war, und in threm vorderen unteren Theile wieder einen sehr hellen Punkt
zeigle.  Da noch kein Pigment gebildet war, so glaubte ich friiher, dass dieser helle Punkt
mit der Bildung der Linse in Zusammenhang steht. Nach Prof. Huschke soll sich die
Linse in einer Einstiilpung der fulseren Integumente in die Augenblase bilden, welche sich
zu einem Sacke abschniirt, in welchem die Linse entsteht. Diese Lehre ist in Deutschland
fast ailgemein angenommen worden, obgleich Niemand sie wieder durch directe Beobach-
tung bestitigt hatte.  Dr. C. Vogt will dagegen diese Einstillpung bei der Palée wie-
der mit der grilsten Bestimmtheit beobachtet haben (Embryologie des Salmones. p-77.)
Mir war eine solche Beobachtung sowohl bei anderen Siugethierembryonen, als nament-
lich anch bei den hier besprochenen Hundeembryonen, auch bei Betrachtung der vor-
deren Fliche der Augen mit starker Vergrilserung, wo eine solche Einstilpung leicht zu
erkennen sein miisste, bis jetzt unmoglich. Vielmehr iiberzeugte ich mich, dass die Linse
noch gar nicht gebildet war, und iencr helle Punkt nur dadurch hermrgebracht wurde,
dass die ganze Augenblase noch hohl war, und man also durch ihre Axe bis in die Hirn-
hishle hineinsehen konnte.

An dem zu beiden Seiten der hintersten Hirnzelle liegenden Ohrblischen war jetzt
ein gegen den vierten Ventrikel gerichteter kleiner Zapfen zu bemerken. Allein vergebens
bemiihete ich mich, von dem vierten Ventrikel aus einen ihnlichen Eingﬂ_ﬂg in das Ohr-
blischen, wie vom Zwischenhirn in das Augenblischen, zu finden.

Das Herz (Fig. 41. L. u. ) war nun auch schon bedentend weiter fortgeschritten,
und der frither einfach S-férmig gewundene Kanal hatte schon deutlicher die Gestalt des
zukiinfticen Herzens angenommen.  Auch war dasselbe bereits in einen Herzbeutel einge-
schlossen.  Alle Venen bildeten ecinen einzigen Stamm, welcher ganz nach hinten lag, und
aus dem sich sogleich zwei sackartige seitliche Erweiterungen entwickelien. Diese hilt man
gewihnlich fiir die Vorhife. Valentin und Rathke haben aber richtiz bemerkt, dass
sie. den Herzohren entsprechen, der Raum zwischen ihnen den Vorhéfen, die jetzt als solche
eigentlich noch nicht gesondert sind.  Durch eine stark abgeschniirte Stelle, den soge-
nannten Canalis auricularis von Haller, gelangt man dann in eine am meisten nach links
und vorn gelegene Erweiterung, welche von einer folgenden, vorn uud rechis gelegenen,
wieder ziemlich stark abgeschniirt ist. Die Erweiterungen entsprechen den beiden Herz-
kammern, die aber jetzt noch nicht im Innern von einander geschieden sind.  Der Aorten-
stamm kommt ganz aus der rechten Abtheilung hervor und ist eigentlich ibre unmittelbare
Fortsetzung.  Er theilte sich noch vorn aufl beiden Seiten in mehrere Bogen, deren ich
jeder Seits nur drei unterscheiden konnte, obgleich wohl vier vorhanden gewesen sind,
welche an der inneren Seite der Visceralbogen vorbeigingen. Diese Bogen selzten unter
der Wirbelsiule die absteigende Aorta zusammen, welche sich alsbald wieder in die beiden
hinteren VVirbelarterien spaltete.  Aus  diesen traten noch immer mehrere Darmbla-
senarterien hervor und verbreitelen sich mit ihren letzten Zweigen auf der Allantois.
Von dieser fithrten die beiden Cardinalvenen wieder das Blut zuriick, welche sich oben

B —

R e e e R T T TR w———— .....—A

e e




105

mit den Darmblasenvenen vereimgien. Das Herz bestand aus kernhaltigen spindelférmigen,
d. h. in Fasern iibergehenden Zellen, deren ich eine Gruppe mit der Camera lucida gezeich-
net habe (Fig. 41. K.).

Das Darmsystem (Fig. 41. L.u. M.) war bei diesen Embryonen nun schon
ansehnlich weiter gebildet, obgleich das Darmrohr in der Mitte noch nicht geschlos-
sen war, sondern hier noch eine Rinne bildete, deren Rinder in die Darm- oder Nabel-
blase iibergingen. Vorn unter dem Kopfe waren vier Kiemen- oder Visceralbogen und
die zwischen ihmen befindlichen Spalten bemerkbar. Nach Hrn. Dr. Reichert sollen
deren nie vier, sondern immer nur drei vorhanden sein. Ich konnte aber sowohl bei
diesen Hundeembryonen, als friiher bei solchen von Kaninchen bestimmt deren vier unter-
scheiden, deren letater freilich, sowie auch die letzte Spalte, sehr klein und wenig entwickelt
waren, auch sehr bald wieder verschwinden. An dem vordersten Visceralbogen war dessen
vorderer Fortsaiz, aus welchem die Oberkiefer, Jochbeine, Gaumenbeine und Fliigelbeine
entstehen, schon stark entwickelt. Um den vorderen Theil des Darmrohres, welcher hinter
dem Herzen und der vorderen Visceralwand verborgen liegt, genauer zu untersuchen, schnitt
~ ich zuerst das Herz weg. Dann fiihrte ich mit einer feinen Scheerenpincette zwei Schnitte
an beiden Seiten durch die Basis der Visceralbogen und die vordere Visceralwand bis zu
~ dem noch offen stehenden Theile der Visceralhéihle herab, durchschnitt dann auch den schon
."'gehildeten Enddarm, und brachte nun den ganzen Tractus intestinalis auf ein Glasplittchen,
- um ihn bei durchfallendem Lichte unter dem einfachen Miskroskope zu untersuchen. Ich
- konnte nun das ganze Darmsystem und namentlich auch den oberen Theil genau iiber-
- sehen. Alle zu demselben gehérigen Theile zeichnen sich durch zwei Lagen aus, eine iu-
Isere dickere, dichtere, daher dunkel erscheinende und eine innere schmalere, weniger dichte,
- daher hell aussehende. Diese zwei Lagen entsprechen den beiden Elittern der Nabelblase, aus
B tlehen dus Darmsystem entsteht. Die Gulsere dem Gefils-, die innere dem vegetativen Blatte,

- Zuniichst hinter den Visceralbogen zeigte sich eine Erweiterung, die dem Schlund und
] ‘,'Ee]llknpfe entspricht, von welchem letzteren, sowie von der Zunge, noch nichis gebildet
‘war. Aus dieser Erweiterung entwickelten sich auf beiden Seiten ein Paar von emander
~ getrennte und noch ganz einfache Ausstilpungen, die ersten Rudimente der Lungen.
- Diese entstehen also zuerst jede gesondert fiir sich, und vereinigen sich erst spiter in einem
- Kanale, der Lufirihre, wenn der vordere Theil sich iiberhaupt mehr in Schlund, Mund,
& .Eehllopf und Speisershre sondert. Zwischen den Lungen setate sich nun das Darmrohr
~ weiter nach hinten fort, und zwar seine fufsere dunkele Gefilslage ganz geradlinig. Die innere
: mgl{tauve Lage zeigte dagegen auf der linken Seite eine schwache, senkrecht stehende
_lingimhe Erweiterung, den Anfang des Magens. Unterhalb des letzteren zeigte das Darm-
~ rohr auf beiden Seiten wieder eine seitliche Erweiterung oder Ausstillpung seiner heiden
""Lﬂgen, deren jede sich auch schon wieder zu spalten begonnen. Diese bilden die ersten
B.Ildlmmie der Leber. Sie waren wegen der an ihnen vorbeigehenden Gefilse schwer zu
erkennen, und g[aulm ich nicht, dass irgend Jemand die Blldung der Leber bei Siugethie-
- ren bis jetzt auf einem so frilhen Stadium gesehen hat, wie ich hier. —
i3 14
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Gleich hinter der Leber ging das Darmrohr in die noch offen stehende Darmrinne
iiber, deren Rinder in die Nabelblase verliefen. Nach hinten aber war die Darmrinne wie-
der geschlossen, und der Enddarm gebildet, der sich als ein ganz gerades Rohr in den
hinteren Theil der Visceralhihle senkte. Die Allantois war, wie gesagt, jetzt schon sehr
deutlich als ein Blischen entwickelt und ihre Héhle stand ganz weit mit der Hihle des
Enddarmes in Verbindung; zugleich aber war ihr Stiel auch vollkommen mit der unteren
Visceralwand verschmolzen. FEine Afteriffnung konnte ich nicht entdecken. Die Wolff-
schen Kirper und ihre Schliuche waren deutlich entwickelt, und erstreckten sich fast von
dem Herzen an zu beiden Seiten neben der Wirbelsiule und dem Darme nach hinten.
Die Einsenkung ihres Ausliihrungsganges in die Allantois konnte ich nicht deutlich zur
Anschauung bringen, obgleich sie gewiss vorhanden war. Von den Nieren und keimberei-
tenden Geschlechtsorganen sah ich noch keine Spur.

LI, Fast genan auf demselben Stadium, wie die zuletzt beschriebenen Embryonen,
befanden sich die einer Hiindin, welche ich am Yten Mirz 1839 untersuchte; dieselbe sollte
seit 24 Tagen belegt sein. Die Eier waren in ihrem Lingendurchmesser gegzen einen Zoll
grols, #ulserlich bis auf die Pole mit Zotten besetzt, diese Pole aber durch einen griinen
Ring begrenzt, welcher das Ei der Fleischfresser auszeichnet. Ich habe diesen Farbe-
stoff mehrere Male genau mikroskopisch untersucht und fand in demselben 1) spielsige
lange Krystalle, die sich im WWasser bald auflisten. 2) Einen schinen griinen Farbestoff
in unregelmiflsigen Kérnern, nicht in Zellen. 3) Eine Menge kleiner rundlicher Kiigelchen,
ebenfalls in Wasser loslich. 4) Grilsere schwach granulirte, mit einem Kern versehene runde
oder etwas lingliche Zellen. 5) Eine braune Masse und 6) sparsame grolsere Fetizellen.
Schon vor lingerer Zeit hat Barruel diesen Farbestoff chemisch untersucht und ihn der
Galle #huolich gefunden, Breschet hat dadurch die Theorie von der Athmenfunction der
Placenta und der Analogie zwischen Leber und Lunge unferstiitzen zn kénnen geglaubt
(ef. Ann. des sc. nat. 1e Série. T, XIX. p. 379.). — Die Allantois bildete ein kleines kaum
erhsengrofsen Blischen, welches sich eben an das Chorion angelegt hatte.

LII.  Dasselbe Stadium beobachtete ich auch noch bei einer dritten Hiindin am 10ten
August 1840, welche vor 16 Tagen zum letzten Male belegt sein sollte.  Alle Verhilinisse,
sowohl des Eies als Embrye’s, waren in den sichen vorhandenen Eiern genau dieselben,
wie frither, welche ich daher hinlingliche Gelegenheit hatte genan zu untersuchen,

LIL u. LIV. Am 14ten October 1839 und am 21sten Mai 1841 untersuchte ich
dagegen die Eier und Embryonen zweier Hiindinnen, die beide gleich weit, schon ein ent-
schiedenes Stadium weiter entwickelt waren, als die vorher beschriebenen. Die Eier (Fig.
42. A} waren iiber einen Zoll in threm Lingendurchmesser und, wie immer, citronenforog
gestaltet.  Das Chorion war Zolserlich mit ansehnlichen Zotten beselzt, mit Ausnahme der
beiden Pole des Eies, welche keine solche trngen. DBei ihrer Erdffoung zeigte es sich nun
schon, dass die Nabelblase nicht das Innere des Chorions vollkommen ausfiillte, sondern
die auf der rechten Seite des Embryo aus seinem unteren Ende herausgetretene Allantois
hatte sich jetzt schon so sehr vergriilsert, dass sie die auf die linke Seite des Embryo
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gewendete Nabelblase an diese Seite des Eies zu dringen angefangen. Die Nabelblase zog
sich als ein mehr linglich gewordener Sack in die beiden von dem Chorion gebildeten
Pole des Eies mit hinein. Die Allantois dagegen war noch eine rundliche Blase, welche
sich rechts mit breiter Basis an das Chorion angelegt und so weit die Nabelblase von die-
sem abgedringt hatte. Auf der Nabelblase verzweigten sich die Nabelblasengefiifse, auf
der Allantois zwei Nabelarterien und zwei Nabelvenen, und schon hatten sich diesel-
ben so in das Chorion und dessen Zotten hinein zu bilden angefangen, dass sich die
Allantois nicht mehr von dem Chorion ablisen liels. Zwischen diesen beiden Blasen lag
der Embryo in senem Amnion eingehiillt, welches ithn noch dicht umschloss. Er war
stark zusammengekriimmt, zuerst mit dem vorderen Theile seines Leibes stark vorniiber und
dann der hintere Theil spiralférmig von links nach rechts um seine Axe gedreht. Mit sei-
nem Kopfe war er noch in die Nabelblase hineingedriingt, allein lange nicht so stark mehr
als friiher; ja man kounte den Kopf einigermafsen aus der von der Nabelblase gebildeten
Scheide herausziehen, obgleich Nabelblase und Ammion hier nach vorne innig vereinigt
waren. Hier zuerst wurde mir jetzt der Mechanismus dieser Eindringung des vorderen

- Theiles des Embryo in die Nabelblase villig klar (Fig. 43.).

Der Embryo (Fig. 42. B—D.) selbst war wegen seiner starken doppelten Kriimmung

schwer zu untersuchen. Es waren jetzt schon die hinteren Extremititen hervorgebrochen

und an den vorderen schon eine Ahtheilung in Unter- und Oberarm zu unterscheiden. Die

3 - Verhiltnisse des Gehirns waren indessen im Ganzen noch wie auf dem vorigen Stadium, nur

waren die beiden Vorderhirnblasen ansehnlich gewachsen, ragten stirker hervor und fingen

an das Zwischenhirn immer mehr zu iiberwilben und zu bedecken. Augen und Ohr mar-
- kirten sich wie frither. An ersteren war aber noch kein Pigment, wohl aber eine Gefils-
~ haut und die Linse gebildet. Auch der Anfang der Nase war entwickelt in Form zweier

~ den vorderen unteren Rand der Schidelkapsel einnehmenden, etwas schriig von aulsen nach

L
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~ innen stehenden ovalen Gruben. Das Darmrohr hatte sich nun schon ganz gebildet und
~ war auch in der Mitte geschlossen bis auf eme ganz deutlich offene Communication mit
~ der Nabelblase. Auch machte diese Mitte des Darmes schon eine kleine vorstehende Kriim-

- mung, den Anfang eimer Darmschlinge, die sich spiter aus der Bauchhihle herauszieht
 Es war ferner der Magen an dem Darme schon ganz deutlich zu erkennen, und es stand
~ derselbe nicht mehr senkrecht, sondern schon fast horizontal. Vorn am Kopfe war nur
~ noch eine Visceralspalte zu bemerken. Der erste Visceralbogen zeigte sich jetzt deutlicher
- als der zukiinftige Unterkiefer und seine beiden oberen seitlichen Fortsitze waren jetzt schon

~ 50 weit an der Schidelblase nach vorne gewachsen, dass ihre Bestimmung zu Bildung der
" Oberkiefertheile schon deutlicher hervortrat, und so der Mund sich zu bilden anfing. Von
__ ﬁﬁu‘ Zunge sah ich noch nichts. — Die Lungen waren ansehnlich weiter gebildet und
~ beide durch eine Luftrihre vereinigt, welche deutlich von der Speiserdhre getrennt war
~ und in die Rachenhshle iiberging, woselbst ich indessen auch jetzt noch keine Anlage fiir
~ den Kehlkopf entdecken konnte. Beide Lungen bestanden aus drei blinden Verzweigungen

der Bronchien, von welchen eine der rechten Lunge indessen selbst schon wieder in drei
14*
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getheilt war, Die Leber war schon ansehnlich und bildete drei rundliche rothe auf dem
Magen liegende Wiilste, in denen kleine Blindschliuche durchschimmernd erkannt werden
konnten, Milz und Pankreas konnte ich noch nicht erkennen., Nach hinten stand die Al-
lantois mit dem Enddarme in deutlich offener Verbindung, und in sie miindeten die Aus-
fihrungsginge der WWolff'schen Korper, welche letztere noch sehr lang und gestreckt
waren und ihre Zusammensetzung aus kleinen Blindschlinchen leicht erkennen liefsen, Eine
Afteréffoung, Hoden oder Eiersticke und Nieren konnte ich nicht entdecken. Die Bildung
des Herzens war im Ganzen wie frither, nur war die Abschuiirung und Entwicklung der
einzelnen Theile des Herzens jetzt noch stirker ausgesprochen. Die scheinbar einfache
Aorta kam noch ganz aus der rechten Kammerabtheilung und theilte sich in zwei auf bei-
den Seiten 1m Bogen nach hinten verlaufende Aeste.

Auf diesem Stadium befindet sich auch das von Hrn, Coste (Embryogénie comparee,
p. 412) beschriebene und PL IV, Fig. 7, 8 u. 9. abgebildete Ei und Embryo, welches der-
selbe anf 24 Tage schiitat.

LV. u. LI An diese Eier und Embryonen schliefsen sich diejenigen an, welche
ich am 8ten December und am 24sten August 1838 beobachtete. Die ersten waren von
einer Hiindin, welche sich am 9ten November zum letzten Male hatte belegen lassen, die
zweiten von einer solchen, die am 30sten Juli zum letzten Male belegt worden war; jene
also 24, diese 25 Tage nach der letzten Begattung. Eier und Embryonen (Fig. 44.)
waren grilser als die vorigen, aber im Allgemeinen denselben noch gleich gebildet. Der
mittlere zottentragende Theil des Chorions war noch immer der bei weitem vorherrschende,
obgleich die zottenlosen Pole auch schon stirker gewachsen waren. Im lnneren war vor-
ziiglich die Allantois stirker gewachsen und hatte die Nabelblase noch mehr an die linke
Seite des Embryo gedringt, ging aber nicht in die Pole des Eies hinein. Der Embryo
hatte sich ganz aus der Nabelblase mit dem Kopfe herausgezogen und lag nun frei in sei-
nem Amnion eingeschlossen zwischen Nabelblase und Allantois, von denen jene links, diese
rechts aus seinem Unterleibe heraustraten. Brust und Bauch des Embryo waren geschlos-
sen bis auf eine ziemlich grolse Oeffnung des letzteren, welche nun als Nabel bezeichnet
werden kann, aus welchem Allantois und Nabelblase heraustraten, mit dem Stiele der letz-
teren zugleich eine Darmschlinge, in welche dieser Stiel, der nun Nabelblasengang,
Ductus omphalo-mesentericus, genannt werden kann, iberging, und noch immer eine
offene Communication zwischen Darm und Nabelblase herstellie. An dem Gehirne hatte
sich die Vorderhirnblase noch stirker entwickelt und nach hinten iiber das Zwischenhirn
heriiber gewilbt. Letzteres war in gleichem Grade zuriickgeblieben, fing an, sich oben
und vorn in der Mitte zu spalien und seine Hohle zu verlieren, indem sich ihre VWandun-
gen zu den Sehhiigeln ausbildeten. Auf dem Boden der Vorderhirnblasen waren auch
schon zwei Anschwellungen, die gestreifien Hiigel, zu bemerken. Die Augen zeigten schon
einen schwarzen, von dem vorderen Rande der Chorioidea gebildeten Rand, in welchem
sich nach unten und innen ein schmaler farbloser Streifen, die sogenannte Chorioidal-
spalte befand. Ueber dieselbe und ihre Bildung erlaube ich mir auf meine Entwicklungs-
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geschichte der Siugethiere und des Menschen zu verweisen. S. 214. — Von den Kiemen-
oder Visceralspalten war nur noch die Spur einer vorhanden, welche anfing, sich in ihrem
4ulseren Theile in den Aulseren Gchﬁrgang und das Hulsere Ohr zu verwandeln. Eine
Zunge bemerkte ich noch nicht. An der grofsen Curvatur des Magens lag ein kleiner
bohnenférmig gestalteter Kirper, die Milz. Von einem Pankreas sah ich noch nichts.
Der Darm war durch ein Mesenterium an die Wirbelsiule befestigt. An der Allantois
war noch keine stirkere Entwicklung ihres hinteren mit dem Darme in Verbindung stehen-
den Endes zor Bildung der Harnblase zu bemerken. In sie senkten sich die Ausfiihrungs-
ginge der Wolff'schen Kirper ein, welche letzteren sich bis herauf zur Leber erstreckten.
Hoden oder Eiersticke und Nieren konnte ich auch jetzt noch nicht unterscheiden. —
Das Herz zeigte seine vier Abtheilungen deutlich entwickelt. Die Aorta kam aber immer
noch allein aus der rechten Kammerabtheilung. Sie erschien duflserlich einfach; allein in
ithrem Inneren war sie schon durch eine Scheidewand in zwei Abtheilungen getheilt. Nach
vorn ging sie auf jeder Seite in einen Aortenbogen iiber. — Hinter dem Herzen lagen
die kleinen Lungen, in welchen sich die Bronchien als blind endigende Kanilchen zahl-
reicher entwickelt hatten.

Auf diesem Stadium befindet sich ein von Bojanus (Acta nat. curios. T. X. P. L
p- 139.) beschrichenes Ei und Embryo, welche er anf 24 Tage schitat.

- LVIL Die niichsten Eier und Embryonen, welche ich beobachtete, waren von emer
Hiindin, welche vom 4ten November 1838 an schon Zeichen der Brunst gegeben hatte,
sich aber erst am 9en und 10ten hell:gen liels. Am Sten December 1838 liels ich sie
tidten und die Eier waren daher seit 27 Tagen befruchtet. Sie waren in ihrem Lingen-
durchmesser gegen 2 P. Z. lang. Die Zotten umfassten das Ei in einem starken und
breiten, an seinen beiden seitlichen Zonen sehr schén griin gefirbten Giirtel. Bei der Los-
lisung des Eies aus dem Uterus blieb die innerste Schichte des Uterus auf den Zotten

~ sitzen, welche man gewéhnlich Decidua genannt hat, die aber diesen Namen nicht eigent-

~ lich verdient, wie ich spiter genauver erértern werde, vielmehr ist dieses der miitterliche
Antheil der Placenta. lm Inneren (Fig. 45.) des Eies war die Allantois nun schon so

- stark gewachsen, dass sie das ganze Innere des Eies erfiillte und bekleidete, mit Ausnahme
~ ecines schmalen Streifens, wo die Nabelblase an dem Chorion anlag. Namentlich ging sie
v ]etzl auch in die zottenlosen Pole des Eies mit hinein, wie besonders die, wenn gleich
~ sparsamen Gefilse an der Innenfliche des dieselben bildenden Theiles des Chorions zeigten.

Zugleich hatte sich nun auch das eine (aulsere) Blatt der Allantois schon so vollkom-
~ men an das Chorion ange[egt, dass beide untrennbar mit einander vereinigt waren. Die
" Blutgefifse batten sich iiberall in die Zotten hereingebildet, und verdient daher dieser zot-
imh'agende Giirtel des Chorions den Namen des Mutterkuchens oder der Placenta, deren
~ cigenthiimliche Form bei dem Eic der Fleischfresser gerade durch das eigenthiimliche
Herumwachsen der Allantois an der Innenfliche des Chorions bedingt wird.  Dieses
~ Blatt der Allantois iiberzog aber auch den in seinem Amnion liegenden Embryo und
die Nabelblase, wodurch auch das Amuvion jetzt Blutgefilse erhielt, die es urspriinglich
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and bis dahin nicht hatte. Bei dieser Ausbreitung der Allantois war und ist es nun nicht
mehr miglich, das Ei zu 6ffnen, ohne zugleich mit dem Chorion auch die Allantois zu
durchschneiden. Man geriith also dabei in das Innere der Allantois und sielt dabei eben,
wie sie einerseits den Embrye, Ammion und Nabelblase iiberzieht und andererseits auch
das ganze Innere des Chorions bekleidet.  Man bemerkt dann aber, dass die genaunnten
Theile, Embryo, Amnion und Nabelblase von einer doppelten zarten Hiille iiberzogen wer-
den, deren oberste gefilslos ist, die zweite die Stimme der Nabelgefilse enthilt, von denen
sich seitlich Zweige zwischen beiden Lagen und auf das Ammion heriiber verbreiten. Die
Erklirung fiir diese beiden Lagen findet sich darin, dass, wie ich schon oben bemerkte,
die Allantois zwei Blitter hat, deren eines oder dulseres, die Fortsetzung der fulseren Lage
des Darmes, oder des Gefilsblattes; das innere, die Fortsetzung der inneren Darmlage,
oder des vegetativen Blattes ist.  Diese beiden Lagen der Allantois sind, soweit dieselbe
dem Chorion anliegt, vollkommen mit einander vereinigt, und lassen sich weder von einan-
der noch von dem Chorion trennen, Wo die Allantois aber Embryo, Amnion und Na-
belblase iiberzieht, da geht sie sowohl locker iiber diese Theile her, als auch ihre beiden
Lagen von einander gelrennt sind.  Nur aber in der dulseren, dem Gefilsblatte angehi:i-
renden und unmittelbar iiber Amnion und Nabelblase hergehenden Lage, finden sich die
Blutgefilse, die innere, dem vegetativen Blatte angehorige Lage dagegen ist gefilslos. Die-
ses Verhiltniss ist schwer, ja unmdglich zu erkennen und richtig zu deuten, wenn man
nicht die ganzen vorhergehenden Verhilinisse richtig erkannt hat, durch welche es indes-
sen seine Aufklirung erhilt und, wie ich hoffe, in den vorgehenden Blittern gefunden hat.
Auch ist dasselbe bereits von Hrn. v. Baer (Entwicklungsgeschichte. 1I. S. 239.) richiig
erértert worden. — Die Nabelblase stellt noch immer einen verhiltnissmilsig zur Allantois
dickwandigen, von den Nabelblasengefilsen durchzogenen, linglichen, in beide Pole des
Eies hineingehenden Sack dar. Durch emen kurzen Stiel, den Ductus omphalo-mesenteri-
cus, geht sie und ihre Gefifse in die nun fast ganz, bis auf eine rundliche Ofinung, den
Nabel, geschlossene Bauchhéhle des Embryo iiber. Dieser Stiel stand mit einer zu dem
Nabel heraustretenden Durmschlinge in Verbindung, war aber nun nicht mehr hohl, son-
dern ein solider Faden. Auch die Allantois mit den Nabelgefilsen ging durch einen kur-
zen Stiel durch den Nabel in den Bauch des Embryo iiber. Dieser Stiel aber war noch
ein Kanal und fiihrie zu dem innerhalb des Embryo gelegenen Theile der Allantois, welcher
in seinem unleren Theile wieder etwas erweitert war und sich so hier zur Harnblase zu
gestalten anfing. Den Stiel aber nennt man bekanntlich den Urachus oder Harngang.
Der Urachus mit den Nabelgefilsen, der Nabelblasengang mit der Darmschlinge und den
Nabelblasengelilsen wurden von dem Nabel umfasst und in eine kurze von dem Amnion
gebildete Scheide eingefasst, und stellten so den Nabelstrang dar, der aber noch sehr
kurz war. —

Der Embryo selbst (Fig.45.B.) war 3,—1 P.Z. lang, also nicht linger als die friiheren
Embryonen, wenn diese ausgestreckt waren. Er war aber nicht mehr so in sich zusammen-
gekriimmt, auch viel dicker und rundlicher, und auf solche Weise ansehnlich vollkommener
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gebildet. Sowohl an den oberen als unteren Exitremititen konnte man die Finger und
Zehen bereits erkennen. Die Visceralbogen waren ganz verschwunden und die Kiefer ge-
bildet. Aus der obersten Visceralspalte hatte sich das fufsere Ohr gebildet. Alle Organe
bis auf Speicheldriisen, Schilddriise und Thymusdriise waren entwickelt, welche letzteren
ich wenigstens noch nicht mit hinkinglicher Sicherheit unterscheiden konmte. Die frither
schon vorhandenen hatten sich weiter ausgebildet.

An dem Gehirn (Fig. 45. C — G.) hatten sich die Hemisphiren schon ansehnlich
entwickelt, und namentlich das Zwischenhirn oder die Sehhiigel schon fast ganz iiberwilbt
und bedeckt. Windungen waren indessen an ihrer Oberfliche noch nicht zu bemerken
Die von ihnen umschlossene Hihle war noch ansehnlich und beiden gemeinschafilich, da
der Fornix und Balken noch nicht gebildet waren. An beiden Seiten waren auf dem Bo-
den dieser Hible ein Paar ansehnliche, an ihrem inneren Rande eingekerbte Wiilste, die
Corpora striata, zu bemerken. Das Zwischenhirn war in seiner oberen Decke, besonders
nach vorne, gespalten, eingesunken und seine Héhle fast verschwunden, indem die Seiten-
theile sich ausgefiillt hatten, um nun die Sehhiigel darzustellen. Eine offene Communi-
cation mit der Augenblase war wvicht mehr vorhanden. Zwischen beiden Sehhiigeln
miindete die Hdéhle des Mittelhirns, der spitere Aquaeductus S}"lt‘ii. An der Basis des
Gehirns war das Zwischenhirn stark nach unten ausgezogen und bildete hier den Trichter
(Iofundibulom.).  Das Mittelhirn war hinter der Entwicklung der Hemisphiren auch be-
deutend zuriickgeblieben. In ihm erfolgte noch immer die mehr als rechtwinklige Um-
beugung des Medullarrohres.  Seine Decke war nicht gespalten, auch nicht eingesenkt, so
dass die spitere Abtheilung in die Vier-liigel noch mcht angedentet war. Die Hahle im
Mittelbirn (der spitere Aquaeductus Sylvii) war noch ansehnlich und ging nach hinten in
den vierten Ventrikel, nach vorne zwischen die Sehhiigel iiber. Dennoch war der von un-
ten erfolgende Massenansatz zur Ausfiillung dieses Hirntheils schon ansehnlich, indem sich
eine starke Marklage, die kiinfiigen Crura cerebri, hier um einen von der Schidelbasis nach
einwirts vorspringenden Fortsatz, den sogenannten Balken des Schidels nach Rathke,
herumschlug, die nach vorne in die Seh- und Streifenhiigel sich fortsetzte. Hinter dem

~ Mittelhirn hatte sich nun auch die hinterste primitive Hirnzelle weiter entwickelt und in
~ zwei Theile geschieden, welche v. Baer das Hinterhirn und das Nachhirn genannt
- hat.  Diese Hirnzelle stand auf den vorigen Stadien an ihrer ganzen hinteren Seite
~ noch weit offen. Nur an ihrer Basis, welche in Zukunft das v{'r|'1il|gerlf: Mark und

die Briicke darstellt, war die Bildung von Nervensubstanz erfolgt, 'und den oberen offenen
Raum nannte ich den vierten Ventrikel. Auf diesem Stadium nun hatte sich iiber den zu-
~ uiichst hinter dem Mittelhirn liegenden Theil dieser Hirnzelle von beiden Seiten ein Mark-
- blatt heriiberzuwilben angefangen, dessen beide Seilenhilften indessen in  der Mitte

~ noch nicht verschmolzen waren. Diese Markblitter sind die ersten Spuren des klei-

" nen Gehirns, durch welches der vordere Theil des Hinterhirns seine Decke erhilt,

~ den v. Baer nun als Hinterhirn bezeichnet. Der iibrig geblicbene hintere Theil, das

- Nachhirn, bleibt an seiner oberen Seite immer offen und bildet hier bleibend den



112

vierten Ventrikel, der sich nach hinten in die Hohle des Riickenmarkes, mach vorne in die
des Mittelhirns, Zwischen- und Vorderhirns fortsetzt. An der Uebergangsstelle vom Hin-
terhirn zum Nachhirn ist die Markmasse wieder stark in einem rechten Winkel nach
riickwiirts gebogen. An dem nach unten vorspringenden Winkel bildet sich in Zukunfi
die DBriicke, und hier entsprang der starke Trigeminus, dessen Ganglion schon deutlich zu
erkennen war. Hinter dem Nachhirn biegt sich das Medullarrohr wieder in einem rechten
Winkel nach abwiirts, wo ersteres in das eigentliche Riickenmark iibergeht. Diese an dem
Kopfe des EI‘II]JI‘}'U stark nach hinten vorspringende Stelle ist der schon oben erwihnte so-
genannte Nackenhicker.

Der Darm (Fig. 45. B.) war nun auch schon vollkommener ausgebildet. In der
durch die Metamorphose der Visceralbogen nun vollstindig gebildeten Mundhéhle zeigle
sich auf dem Boden die Zunge. Der Magen stand schon fast gonz quer. Der Darm
war ansehnlich linger und eine betrichtliche Schlinge, welche mit dem verschlossenen
Ductus omphalo - mesentericus in Verbindung stand, ragte zu dem Unterleibe hervor. Die
Leber war sehr grofs und in drei Lappen getheilt, deren zwei auf der rechten Seite lagen.
Die Milz bildete einen der grofsen Curvatur des Magens dicht anliegenden Streifen. Auch
das Pankreas war jetzt vorhanden und befand sich in der Schlinge des Duodenums. Un-
ter der Loupe erkannte man seine Zusammenselzung aus kleinen Blindschliuchen, Seine
erste Entwicklung habe ich bei Hundeembryonen, wo sie sehr schnell nach Aufireten der
Milz erfolgen muss, nicht beobachtet. Ich glaube aber nicht, dass es sich wie bei Wie-
derkinern mit der Milz aus einem gemeinschaftlichen oder wenigstens zusammenhingen-
dem Blastem entwickelt.

Die Lungen (Fig. 45. H.) waren ebenfalls weiter entwickelt. Die Bronchialkanile
hatten sich in dem Blasteme weiter und weiter verzweigt und gewihrten ein sehr zierliches
und schénes Ansehen. Das Herz (Fig. 45. C)) hatte seine bleibende Form angenommen,
die Aorta sich in zwei Stimme gespalten, deren einer aus der rechien Herzkammer undvorne,
der andere aus der linken und hinten hervorkam, so dass man den Ursprung der letzteren
bei der Ansicht von vorne (Bauchseite) meht sah, beide Aorten aber etwas mehr nach oben
spiralfirmig um einander gewunden erschienen. Hinten (Fig. 45. H) hatte sich der in das
Beken hereintretende Stiel der Allantois schon zur Harnblase entwickelt, welche aber durch
den Urachus noch mit der Allantois in offenem Zusammenhange stand. In ihre obere
Wand miindeten die Ausfithrungsginge der VW olff’schen Korper und die Uretheren ein.
Die ersteren waren bedeatend verkiirzt und hatten sich mehr in den hinteren Theil der
Bauchhihle zuriickgezogen.  Ueber ihren fulseren unteren convexen Rand verlief der Aus-
fiihrungsgang, in welchen die geschlingelten Kanilchen des Organs selbst einmiindeten.
An der inneren Fliche der Wolff schen Kirper lagen ein Paar kleine rundlich eiférmig
gestaliete Kirper, Hoden oder Eierstocke. Dieselben bestanden bis jetzt nur aus Zellen und
Zellenkernen. Sonst lielsen sich weder Kanilchen noch Blischen in ihnen erkennen. Von dem
Vas deferens oder den Eileitern war noch keine bestimmtere Andeutung vorhanden, nur zog
sich lings der Ausfilhrungsginge der Wolff'schen Kérper ein mit diesen ganz verschmol-
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zener Streifen Substanz her, aus welchem sich, wie die Folge lehrt, jene Ausfiihrungsginge
entwickeln. Hinter den Wolff'schen Kirpern lagen ganz versteckt die kleinen bohnen-
formig gestalteten Nieren, von welchen sich ein Paar zarter Streifen, die Ureteren, gegen
die hintere Wand der Harnblase hinzogen. Ueber ihnen lagen die wenig kleineren Ne-
bennieren.
: LVIII —LXII Oefter habe ich wun auch noch iltere Eier und Embryonen von
Hunden untersucht. So am 19ten November 1840 eine Hiindin, deren Embryonen 1P.Z.
grols waren, am 14ten Mai 1838 eine, bei welcher dieselben 11, P. Z, am 23sten Mirz
1839, deren Embryonen 3 P. Z., am 4ten Mirz 1839, wo sie 31, I. Z., am 10ten Juni
1838, wo sie 4 P. Z., und am 10ten Juli 1839, wo sie beinahe reif waren, und nach
der Herausnahme aus dem Ulerus zu athmen anﬁngen. Allein die Verhiiltmisse des Eies
indern sich in diesen spiteren Zeiten nicht mehr so wesentlich, dass es ciner genaueren
Beschreibung derselben bediirfte, auch sind dieselben aus friiheren Beobachtungen hinling-
- lich bekannt. Das Ei des Hundes stellt in diesen spiiteren Zeiten immer einen cylindri-
- schen Sack dar, dessen Mitte von der Placenta in einem breiten Giirtel umfasst wird. Die
glatten Seitentheile sind in diesen spiteren Zeiten nur verhiltnissmilsig weit grofser als
* friiher. Die iufsere Eihaut ist das Chorion. Dieses ist, wie die friheren Beobachtungen
- zeigen, ein sehr zosammengesetztes Gebilde, entstanden 1) aus der Zona pellucida oder Dotter-
haut des Eierstockeies, 2) aus dem peripherischen Theile des animalen Blattes der Keim-
blase oder der serésen Hiille und 3) aus der Allantois, welche alle zu einem einzigen,
- durch letztere Gefifse tragenden Gebilde verschmolzen sind. Die Nabelblase oder der
pgnpheﬁsche Theil des Gefils- und des vegelaliven Blattes der Keimblase persistirt als
~ ein linglicher Sack bei dem Hunde bis an’s Ende des Eilebens. Auch verbreiten sich auf
. derselben immer noch die, wenn gleich sparsamen, Vasa omphalo-mesenterica. Sie wird
erst mit dem Nabeistrang und den iibrigen Eihfiuten bei der Geburt abgestolsen. Der
Embryo ist immer in sein Amnion eingeschlossen, welches ihm gegen Ende des Eilebens,
'_ﬂ,dle Menge des Ltqum' amnii abnimmt, wieder dichter ﬂrlhcgl Es hat in der spiteren
51!11 bei dem Hunde Bluigefilse; denn es hat, so wie auch die Nabelblase, einen feinen
: Mmug von der gefilsreichen Allantois. Auch lassen sich spiter nicht leicht mehr zwei
an diesem Ueberzuge, wie in der letzten Beobachtung, unterscheiden, da beide spiter
ﬂl emnander verschmelzen.
~ Auch die Entwicklung der Organe des Embryo halte ich nicht fiir passend hier noch
3 --..i--.. - zu verfolgen.  Speicheldriisen, Schilddriise und Thymusdriise treten bald nach dem
elzt genauer beschriebenen Stadium ebenfalls deatlich auf, ohne dass ich bei den im
izen immer kleinen Hundeembryonen bisher im Stande war, ihr allererstes Erschei-
s0 genau zn beobachten, wie mir dieses bei Rindsembryonen gegliickt ist.  Die Or-
¢ entwickeln sich nur noch histologisch weiter, was hier genauer zu verfolgen nicht in
meinem Plane liegt. Ich habe die in dieser Hinsicht bei diesen Embryonen angestellten
- mikroskopischen Untersuchungen meiner Entwicklungsgeschichte der Siugethiere und des
- Menschen einverleibt.

13




114

Zum Schlusse will ich daber hier nur noch Einiges iiber die Bildung der Placenta
des Hundes im Zusammenhange mittheilen, —

Die sogenannte Schleimhaut des Uterus des Hundes ist ein aus mehreren Elementen
zusammengesetztes Gebilde. lhre Grundlage ist ein Fasergewebe, dessen Fasern denen des
Bindegewebes ihnlich sind. In diesem finden sich zahlreiche Driisen zweier Arten eingela-
gert. Die cinen werden gebildet durch Kanilchen (Fig. 46. A—C.), welche in einem
etwas geschlingelten Verlaufe durch die Dicke der Schleimhaut hindurchgehen, und wo sie
auf die sogenannte Zellhaut des Uterns aufstolsen, stirker hin und her gewunden, oftmals
selbst kniuelartig aufgerollt sind. In ihrem Verlaufe theilen sie sich zuweilen in zwei, auch
drei Kanillchen, oft bleiben dieselben aber auch ungetheilt.  Zuletzt endigen sie blind und
ofter gehen auch zwei Kanilchen in einander iiber. Stirker vergrifsert sieht man, dass
die Kaniilchen, besonders gegen ihre blinden Enden hin, iiberall zahlreiche Aussackungen
besitzen. Bei noch stirkerer Vergrilserung erkennt man, dass sie aus einer gleichférmigen
Tunica propria bestehen, und in ihrem Inneren eine feinkirnige Masse enthalten, in welcher
ich keine Zellen oder Zellenkerne erkennen konnte. Die zweite Art von Driisen sind zahl-
reiche kleine und einfache Gr]'plen, welche die ganze obere Schichte der Schleimhaut be-
setzen. Von ihnen sicht die Schleimhaut, wenn man sie von oben betrachtet (Fig. 47.),
wie durchstochen aus. Aulserdem ist endlich die Schleimhaut des Uterus noch von einem
Epithelium bekleidet, welches aus sehr kleinen Flimmercylindern besteht. Die Flimmerbewe-
gung, die sie hervorbringen, ist indessen meistens aulserordentlich schwach, ja ich habe mich
ofter nicht von ihrem Vorhandensein iiberzengen kinnen.

Wir haben nun oben gesehen, so lange bis die Eier bereits einen Durchmesser
von 2 —2Y, Linien erhalten haben und an ihrer Oberfliche noch keine Zotten besilzen,
liegen sie ganz fret im Uterus und man bemerkt an der Schleimhaut desselben gar
keine Verinderung, aufser dass dieselbe iiberhaupt zu dieser Zeit turgescivender, blutreicher,
sammetartiger als zu anderen Zeiten ist. VWenn dagegen die Eier jene Grilse erreicht
haben, so entwickelt sich die Schleimhaut an dieser Stelle, wo die Eier sich befinden,
schnell sehr stark, so dass sie hier bald einen bedeutend nach innen vorspringenden
Waulst bildet. Betrachtet man dieselben an der freien Fliche genau, so bemerkt man hier

eine grofse Zahl kleiner Locherchen schon mit unbewaflnetem Auge, und bald, wenn das

Ei mit seinen Zotten und dieser VWulst immer mehr zugenommen haben, kann man sich
iiberzengen, dass die Zotten des Chorions in diese Lécherchen hineinragen (Fig. 48.). An-
fangs lassen sich die Zotten des Chorions nach einiger Maceration noch leicht aus jenen
Licherchen herauszichen, bald aber gelingt dieses nicht mehr so leicht, sondern man be-
werkstelligt dann viel leichter eine Trennung der ganzen angeschwollenen Partie der

Schleimhaunt des Uterns, welche auf dem Eie sitzen bleibt. Diese zeigt sodann ein Blischen-

oder Maschen-artiges Anschen, und die Trennung dieser Schichte erfolgt um so leichter, je
weiler das Ei entwickelt ist. Sie bildet die Placenta des Hundeeies. Untersucht man einen
Querschnitt der Schleimhaut an der giirtelformig angeschwollenen Stelle, so iiberzengt man
sich, dass die Anschwellung hier zwar auch durch nur succulente Infiltration des ganzen




Gewebes, vorziiglich aber durch die sehr starke Entwicklung der oben beschriebenen Ute-
rindriisen gebildet wird. Die kleinen Licherchen, welche man an der freien Fliche sieht,
sind die Miindungen jener Uterindriisen, und in sie hinein senken sich die Zotten des
Chorions.

Dieses Alles lisst sich nur in friiher Zeit, wenn weder die Entwicklung der Uterin-
schleimhaut und ihrer Driisen, noch die der Zotten des Chorions schon weit gediehen ist,
ermitteln. Spiiter gelingt es nicht mehr, das Verhiliniss mit Sicherheit zu enirithseln.
Allein es unterliegt keinem Zweifel, dass sich dasselbe in derselben Art weiter fortbildet,
wie man es anfangs deutlich erkennen kann. Die Uterindriisen wachsen fort und fort und
mit ihnen die wie in einer Scheide in ihnen steckenden Zotten des Chorions. Beide trei-
ben zahlreiche seitliche Aestchen und Ausbuchtungen hervor, und gehen daher bald eine
ohne Zerreilsung unauflésliche Verbindung ein.  Auch in den Zotten verbreiten sich die
Gefifse des Fiotus, die Nabelgefifse, und die Arterien gehen in Schlingen in die Venen

- itber. Zwischen den Uterindriisen verbreiten sich auf gleiche Weise die Blutgefilse der
Mutter, deren Uterinarterien hier auch durch ein Capillarnetz in die Uterinvenen iibergehen.
Miitterliche und kindliche Gefilse stehen nirgends in unmittelbarer Verbindung. Das Ganze
bildet die gictelformige Placenta, an der man daher einen miitterlichen Antheil, gebildet
vorziiglich von den stark entwickelten Uterindriisen und Uteringefilsen, und einen kindlichen
Antheil, gebildet von den Zotten des Chorions und den sich auf ihnen verzweigenden Nabel-
gefilsen, unterscheiden kann.  Miitterliches und kindliches Blut gehen in Capillarstrémchen
an einander vorbei. Die Zotten des Chorions sind nicht in veniise Sinus der Uterinvenen
eingesenkt, sondern in die sinudsen und sehr vergrilserten Uterindriisen. Beide Theile der
Placenta sind in spiterer Zeit so innig mit einander verschmolzen, dass sie sich nicht von
einander trennen lassen, sondern der miitterliche Theil stéfst sich unter Zerreilsung der
verbindenden Gefilse und Fasern und des oberen Theiles der sehr entwickelten Driisen ab.
Der Uterus hiintet sich an dieser Stelle wirklich, sowie auch eine Regeneration der Schleim-
~ haut und ihrer Driisen hier emtritt.

Man hat diesen ganzen Vorgang und das Verhiliniss bis jetzt meistens nicht richtig
- erkannt.  Die meisten Schrifisteller sprechen auch bei dem Eie des Hundes von einer De-
" "m"lln: Versteht man darunter, wie gewihnlich, eme von dem Uterns nus,gehernde, durch
eine Exsudation von seiner Schleimhaut gelieferte Eihiille, so muss ich eine Decidua ber
~dem Hunde durchaus in Abrede stellen. Sollte es sich aber bestitigen, dass auch die
~ Decidua des menschlichen Uterns vorziiglich nur durch die entwickelten Uterindriisen ge-
bildet wird; und auch die menschliche Placenta nichts Anderes ist als eine innige Verbin-
‘E‘ﬂ'nu der slarl-. entwickelten Zotten des Chorions und dieser Uterindriisen, so wiirde freilich
dte Blldnng bei dem Hunde ganz analog sein. Einen vollkommenen Ueberzug, wie das
rwﬁi des Menschen, wo man deshalb die Decidua auch eine Eihaut nennen muss, bekommt
~ indessen das Ei des Hundes nie, und auch in diesem Sinne muss ich sie durchaus in Ab-
~ rede stellen. Nur wer die Placenta iiberhaupt fiir einen stirker entwickelten Theil der
‘.r""ntl:idua erkliirt, kann behaupten, dass der Hund auch eime Decidua habe. :
12*
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—————

Hr. v. Baer hat in semen: Untersuchungen iiber die Gefifsverbindung zwischen Mut-
ter und Frucht 8. 20. den Baun der Placenta des Hundes nur insofern aufgeklirt, als er
den Mangel einer unmittelbaren Communication der Gefilse von Mutter und Frucht auch
fiir den Hund nachwies. Dennoch entging es ihm nicht, dass der Mutterkuchen nur die
verdickte Schleimhaut des Uterus ist, obgleich es ihn befremdete, dass die iibrige Schleim-
haut des Uterus gegen diesen zirkelfirmigen Theil begrenzt erscheint (S. 22). Dieses ist
eben nur von der begrenzten stirkeven Entwicklung der Uterindriisen abhingig.

Hr. Eschricht in Kopenhagen (De organis quae respirationi et nutritioni foetus mam-
malium inserviunt. Hafniae 1837. p. 13. et sqq.) will bei der Katze einen andern Bau
der Placenta gefunden haben, als er mir bei dem Hunde erschien. Nach demselben ent-
wickelt nimlich die Schleimhaut zahlreiche zarte Falten, welche zwischen ihuliche von der
Oberfliche des Chorions ausgehende Falten iiberall fingerférmig eingreifen. Beide Systeme
von Falten tragen ein Capillarnetz, in welchem also das miitterliche Blut an dem kindlichen
vorbeigefiihrt wird. Jene von der Schleimhaut des Uterus ausgehenden Falten sind aulser-
dem nach Eschricht’s besimmter Angabe nicht die entwickelte Schleimbaut des Uterus
selbst, sondern ein Exsudationsproduct derselben, denn er will nach Entfernung der Pla-
centa uterina an dieser Stelle die Schleimhaut des Uterus noch erkannt haben. Aulserdem
sollen sich iibrizens nach ithm (p. 40.) auch bei der Kaize die Uterindriisen finden.

Dagegen stimmen meine Beobachtungen ganz mit denen des Hrn. Sharpey iiberein,
welche derselbe in ciner Note zu Dr. Baly’s Translation of J. Miiller’s Physiologie
mitgetheilt hat.  Derselbe giebt dort auch an, dass sich die Kanilchen der Uterindriisen
in Folge ihrer ecintretenden stirkeren Entwickiung, dicht ehe sie sich auf der Schleimhaut
miinden, jede zu einer Zelle erweitern, welche mit einer grauweilsen Fliissigkeit erfullt
ist und aus welcher der Driisenkanal sich mit einer feinen Oeffnung weiter in die Tiefe
fortsetzt. In diese Zelle senkt sich die Zotte des Chorions ein, welche anfangs hohl ist.
Nur diese Zelle schickt, nach Sharpey, auch weitere seitliche Fortsitze aus, in welche sich
die Verlingerungen der Zotten hineinziehen. Auch ist es nur dieser Theil der Driise,
welcher bei der (Geburt abgestolsen wird. Der tiefer liegende Theil bleibt zariick.

Ich habe mich von diesem speciellen Verhalten ebenfalls genau iiberzeugt, wie meine
beiden Abbildungen Fig. 49 u. 50 zeigen. Sie sind aus einer frithen Zeit genommen,
wo die Entwicklung der Placenta eben anfingt. Man sieht hier, dass zwar auch die gan-
zen Uterindriisen sich stirker ausgebildet haben, allein vorzugsweise ist es der frither mehr
gestreckt verlaufende Al]fﬂﬂﬁ'&lhﬁil des Kanals, der eine zellenformige sehr bedentende Er-
weiterung erfahren hat.  Aber auch die kleineren Crypten der Uterinschleimhaut bilden
sich sehr stark aus und auch in sie senken sich die Zotlen des Chorions hinein, die ich
ganz deutlich aus jenen Vertiefungen herausziechen konnte.  Uebrigens bin ich nicht der
Meinung, dass man von diesem erkannten Baue der Placenta des Hundes sogleich einen
Schluss auf den Bau der Placenta iiberhaupt, auch bei anderen Thieren und dem Men-
schen ziehen diirfe.  Vielleicht kann es sich selbst bei der Katze anders, und sowie Hr.
Eschricht es beschreibt, verhalten. Es ist mir wenigstens nicht moglich gewesen, bei
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dem Kaninchen die Uterindriisen zu finden, obgleich E. . Weber (Hildebrandt's Ana-
tomie Bd. IV. 8.507.) sie auch bei diesem gesehen haben will, und ihre Entwicklung nach
Reichert auch hier die Placenta bilden soll (J. Miiller’s Archiv 1842, Jahresbericht,
8. CXXX. Anm.). Sie sollen nach Weber hier nicht die Form von Schliuchen, sondern
~ von ovalen Sickchen haben, welche sich mit einer ziemlich engen Oeffnung auf dem Boden
von unregelmilsigen flachen Zellen ifinen, die die innere Oberfliche des Uterus, da wo
das Ei ihm anliegt, bildet. Dieses stimmt fast mit Sharpey’s Angabe beim Hunde
iiberein. Ich glaubte dagegen bei dem Kaninchen eine deutliche Erhebung der Schleimhaut
in zahllose feine, von einem Capillarblutgefilsnetze iiberzogene Filtchen zu erkennen, in
- welche sich das Chorion mit seinen Gelilsen zur Bildung der Placenta einsenkte, ihn-
~ lich wie Eschricht dieses als allgemein beschreibt. Bei dem Menschen, bei welchem,
- nach den Angaben von E. H. Weber (Miiller’s Physiologie Bd. IL. S. 710.), Sharpey
- und J. Ried (L ¢.), die Uterindriisen ebenfalls vorhanden sind und sowohl die Decidua
~ als Placenta bilden, hatte ich dieselben frither nicht auffinden kénnen (Entwicklungsge-
~ schichte der Siugethiere und des Menschen. S. 90.). Allein in einem neueren Falle von
hiichstens 14tigiger Conception, den ich gesondert bekannt zu machen gedenke, habe ich
- nicht nur diese Uterindriisen, sondern auch die Entwicklung der Decidua vorzugsweise

~ durch ihre starke Ausbildung auf das Bestimmteste beobachtet.

E Ich bemerke hier noch zum Schlusse, dass in der Regel bei der Beschreibung der
' Embryonm vorne das Kopfende, hinten das Schwanzende, oben die Riickenseite, unten
- die Bauchseite bezeichnet. In cinigen Fillen, wo es sich von selbst leicht ergeben wird,
- schien es passender, die Beschreibung so zu geben, wie der Embryo vor dem Beschauer
~auf dem Riicken oder Bauche lag, wo dann oben das Kopfende, unten das Schwanz-
. mde vorn und hinten Bauch- oder Riickenseite bezeichnet.




R e s.mshah adine,

Aus vorstehenden Untersuchungen iiber die Entwicklung des Hunde-Eies und -Fétus
hebe ich folgende Resultate als die vorziiglichsten kurz hervor.

1. Das unbefruchtete Ei des Hundes im Eierstocke besteht, wie das aller Saugethiere,
ja wie aller Thiere iiberhaupt, aus emer Dotterhaut (Zona pellucida), Dotler, Keimblischen
und Keimfleck, Bei seiner geringen Gréfse 1o—Y; P. L. = Y,—75 Millim. 1st es auf
cigenthiimliche Weise in den Eierstock eingelagert, nimlich in eine das Innere des Graaf’-
schen Follikels auskleidende Zellenlage, deren niichste das Ei umgebende Partie als soge-
nannter Discus proligerus an der Zona haften bleibt.

2. Dieses Ei des Hundes reift zu gewissen periodischen Zeiten in dem Eierstocke,
wihrend der sogenannten Brunst.  Als Zeichen dieser Reife kann man betrachten, dass
der Graaf’sche Follikel ungewidhnlich anschwillt, dass das Ei etwas grilser und voller
erscheint, dass die Zellen des Discus proligerus sich in feine Fasern auszuziehen anfangen,
und zuletzt auch das Keimblischen verschwindet. Letzteres geschicht indessen zuweilen
erst dann, wenn das Ei den Fierstock schon verlassen hat. Was dabei aus dem Keimflecke
wird, ist noch ungewiss. -4

3. Wenn das Ei vollkommen reif ist, verlisst es den Eierstock und gelangt in den
Eileiter, ganz unbekiimmert darum, ob die Begattung statigefunden hat, oder nicht. Findet
die Begattung nicht Statt, oder hindert man das Vordringen des Saamens zum Eie, so ldst
sich das Ei unbemerkt auf. Da indessen zu dieser Zeit sich der Geschlechtstrieb lebhaft
dulsert, so erfolgt im Naturzustande gewihnlich immer die Begattung und Befruchtung.
Sie kann schon erfolgen, wenn auch das Ei noch im Eierstocke sich befindet, so dass der
Saamen Zeit hat, bis auf den Eierstock vorzudringen und das Ei hier zu befruchten. Sie
kann aber auch spiter erfolgen, wenn das Ei schon in den FEileiter eingedrungen ist. Ei
und Saamen begegnen sich dann im Eileiter, und das Ei scheint hier noch 6—8 Tage,
nachdem es den Eierstock schon verlasen hat, befruchtungsfihig zu sein.  Allein im Ende
des Eileiters muss die Befruchtung immer erfolgen, da hier die Entwicklung des Eies schon
beginnt, sonst geht das Ei zu Grunde.




119

4. Die Zahl der Eier, welche bei einer Brunst den Eierstock verlassen, ist verschieden:
immer aber treten sie fast zu gleicher Zeit, nie in Zwischenriumen von T agen, aus, befin-
den sich immer dicht bei einander im Eileiter und fast immer in ganz gleicher Beschaffenheit.
Nicht immer aber trelen alle Eier aus allen angeschwollenen Graaf’schen Blischen aus, sondern
zuweilen bleibt eins und das andere der letzteren geschlossen und wird wieder zuriickgebildet.

5. Von der inneren Oberfliche des reifen Graaf’schen Follikels entwickelt, sich schon
che das Eichen ausgetreten ist, eine eigenthiimliche Substanz unter der Form von Granu-
lationen, welche, nachdem dann der Follikel sich geiffnet hat und das Ei ausgetreten ist,
den sogenannten gelben Kirper bildet.  Dieser ist immer ein sicheres Zeichen, dass ein
Graaf’scher Follikel und ein Ei gereift sind, jener sich eréffnet hat, und dieses ausgelreten
ist; aber er ist kein Zeichen von stattgefundener Begattung und Befruchtung, — Die Zahl
der gelben Korper entspricht nicht immer der Zahl der ausgetretenen Eier, da zuweilen
ein Graaf’'scher Follikel zwei und vielleicht selbst mehr Eier enthilt.

6. Bei der Befruchtung kommt der Saamen immer in materielle Beriihrung mit dem Eie.
Man findet zoweilen die Spermatozoiden, noch sich lebhaft bewegend, in ansehnlicher Zahl
anf dem Eierstocke, immer aber im Eileiter und auf den Eiern. Es ist aber weder erwie-
sen, noch wahrscheinlich, dass ein Spermatozoide in das Ei eindringt. Die Wirkung des
Saamens scheint eher eine chemische zu sein und die Bestimmung der Spermatozoiden, die
Mischung des Saamens durch ihre Bewegungen zu erhalten, auch zugleich die Triger des-
selben abzugeben.

7. Im Eileiter verschwinden die die Zona pellucida bedeckenden Zellen des Discus
proligerus allmilig. An ihrer Stelle bildet sich aber beim Hunde kein Eiweils um
die Zona, sondern diese bleibt nackt die Hulsere Eihaut. Das Eichen wird nur, wihrend
es durch den Eileiter hindurchgeht, etwas gréfser.

8. Im unteren Ende des Eileiters beginnt als erste bestimmte Entwicklungserscheinung
des Eies ein in einer geometrischen Progression mit dem Factor Zwei fortschreitender
Theilungsprocess des Dotters in immer kleiner werdende Kugeln.

9. Diese Dotterkugeln sind keine Zellen, sondern Agglomerate der Dotterkornchen
ohne eine Hiille. Jede enthilt in ihrem Inneren ein helles Blischen, einem Fettblischen
dhnlich, ohne Kern.

k' s 10. Was diesen Theilungsprocess des Dotters bedingt und wo die hellen Blischen
im loneren der Kugeln herriihren, ist noch ungewiss. Es scheint aber, dass die Theilung
des Dotters und der Kugdn von diesen Blischen hEdingt wird, und diese selbst ans dem
~ Keimblischen oder dessen Kern ihren Ursprung nehmen.

3 11. Das Ei des Hundes scheint 8—10 Tage nach seinem Austritte aus dem Eier-
stocke zu gebrauchen, um durch den Eileiter hindurchzugehen.  Diese Zeitrechnung ist
- ungewiss, da man den Zeitpunkt des Austrittes des Eies, der nicht von der Begattung
abhiingt, nicht kennen kann. Wenn die Hiindin sich nicht mehr belegen lisst, so ist das
- Ei meistens im Ende des Eileiters angelangt.  Ist es bereits im Uterns, so lisst sie sich
nie mehr belegen. —
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12. Ihe Krifie, welche den Saamen gegen den Eileiter hin beférdern, sind theils
die Ejaculation selbst, wodurch er bis in die Spitze des Uterus gelangt; theils die Bewe-
gungen des Uterns und Eileiters; theils endlich die Bewegungen der Spermatozoiden. Die
Cilien des Epithelioms des Uterus und Eileiters haben daran keinen Antheil, da die Rich-
tung ihrer Schwingungen von innen nach aulsen erfolgt.

13. Die Krifte, welche das Ei aus dem Eierstocke in den Eileiter und durch diesen
hindurch fithren, sind theils die Schwingungen der Cilien des Epitheliums des Trichters
und der Schleimhaut des Eileiters, theils die eigenen Bewegungen des letzteren.

14 Im Uterus hat das Ei im ersten Anlange noch ganz das Ansehen wie im Eilei-
ter und der Tlleilungspmccss des Dotters schreitet noch fort, Dann aber verwandeln sich
jetzt die immer kleiner gewordenen Dotterkugeln in Zellen, indem sie sich mit einer zarten
Membran umgeben. Die Kerne dieser Zellen sind jene hellen Blischen im Centrum der
Kugeln.

15. Diese aus den Dotlerkugeln entstandenen Zellen vereinigen sich sehr bald unter
emander und, indem ihre Zahl sich dabei vermehrt, stellen sie durch ihre Verschmelzung
und Abplattung eine schr zarte, der lnnenfliche der Zona dicht anliegende Membran dar,
weiche daher als ein Blischen erscheint, und von mir Keimblase genanunt wird.

16. Wihrend dieses Vorganges wichst das Eichen durch Aufnahme von Fiiissig]:eit
sehre schnell.  Es wird vollkommen durchsichtig und nur bei starker Vergrifserung sieht
man, dass die Dotterkérnchen in concentrischen Ringen vm die Kerne der Zellen der Keim-
blase gruppirt sind. Wie die Vermehrung der Zellen erfolgt, ist ungewiss; nur sicht man,
dass in gleichem Grade die Zahl der Dotterkiirnchen abnimmt, und diese endlich ver-
schwinden.

17. Die Zona pellucida oder Dolterhaut dehnt sich bei dem VWachsen des Eies be-
deutend aus, so dass sie ihre beiden Contouren verliert, und eine sehr feine textur- und
structurlose  Membran wird.  Aber sie bleibt noch fortwihrend allein die dulsere Eihaut,
und aueh im Uterus erhilt das Hundeei kein Eiweils umgcbildni.

18. An einer Stelle der Keimblase bemerkt man, sobald sie sich ans den Dotterku-
geln zu bilden :l:lﬁillgl, einen runden duonkeln Fleck, den Fruchthof, in welchem die
Entwicklong des Embryo beginnt.

19. Das Eichen besteht also sodann im Aufange seines Aufenthaltes im Uterus aus
zwei in einander eingeschlossenen wasserhellen und einander dicht anliegenden Blischen,
aus der Zona und Keimblase mit dem Fruchthofe der letzteren. Es liegt villig frei im
Uterus und begiebt sich allmiilig an diejenige Stelle des Uterus, wo es sich spiter an-
heftet. Die Kriifte, welche die Vertheilung der Eier im Uterus bewirken, sind ganz unbe-
kannt, denn kein Organisationsverhiltniss des Uterus, der bis dahin ganz unveriindert ist,
nimmt daran Theil. Allein es ist sehr merkwiirdig und sicher bewiesen, dass nicht so sehr
selten die Eier der einen Seite durch den Kérper des Uterus hindurch auf die andere Seite
wandern, um sich glnichmﬁfsiger vertheilen zu kiénnen.

20, Wenn das Eichen eine Grifse von 1,—2 P. L. = 3 — 4, Millim. erlangt
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hat, so kann man sich iiberzeugen, dass an der Innenfliche der Keimblase, von dem Frucht-
hofe sich nach und nach immer weiter ausdehnend, eine zweite Zellenlage sich bildet, so
dass die Keimblase jetzt zwei Blitter besitzt, deren Hulseres das animale, das innere
das vegeta!ive Blaut genannt wird; weil sich in dem dem ersteren angehirenden Theile
des Fruchthofes die animalen Organe, in dem dem letzteren angehirenden die vegetativen
Organe des Embryo bilden. Diese beiden Blitter sind Gegenstinde der Demonstration,
nicht hypothetisch. VWahrscheinlich entsteht sehr bald zwischen ihnen noch eine dritte
Zel[m]age, in welcher sich die Gefilse bilden, daher das Gefialsblatt. Doch kann dieses
erst spiiler demonstrirt werden, wihrend ihm zu dieser Zeit wahrscheinlich Eigfnlhiimlich
gestaltete sternformige Zellen der Keimblase angehiren.

21. Der Fruchthof, bis gegen den 20sten und 21sten Tag nach der ersten Begat-
tung eine gleichformige Zellenansammlung, fingt nun an, sich in seiner Mitte aufzuhellen,
und man unterscheidet einen dunkeln und hellen Fruchthof.

22. In dem hellen Fruchthofe erscheint die erste Spur des Embryo als eine erst
elliptische, dann bisquit- und guitarrenformige Lage von Zellen in dem animalen Blatte,
welche in ihrer Ligenaxe von einer hellen Furche durchzogen ist. Die beiden Ansamm-
]uugen za beiden Seiten dieser Furche sind bestimmt, die Leibeswandungen des Embr}'u
zu bilden, und heifsen in ihrer die Furche zuniichst begrenzenden Partie die Riicken-
platten, in der nach aufsen liegenden die Bauch- oder Visceralplatten. Die Furche
heilst die Primitivrinne,

23. Die erste Spur des Embryo besteht also in der That aus zwei Hilften.

24. In der Primitiveinne bildet sich das Centralnervensystem, Riickenmark und Ge-
hirn, als erstes bestimmt als solches erkennbares organisches System. Das Riickenmark
entsteht weder aus dem Gehirn, noch dieses aus jenem, sondern beide sind differenzirte
Theile des indifferenten Urgebildes.

25. Nach dem Centralnervensystem entwickelt sich zunichst das Ilerz - und Bluige-
 filssystem, Auch hier ist weder das Herz noch die Gefilse, weder Arterien noch Venen
- das Primire, keines entsteht aus dem andern, sondern auch sie sind gleichzeilige differente
Producte einer urspriinglich indifferenten Zellenlage.

26. Zuletzt entsteht aus dem centralen Theile des vegetativen Blattes der Keimblase
das Darmsystem, d. h. Darm, Lungen, Leber, Pankreas etc.

27. e Art, wie diese S}rsleme und die zu ihnen gr]]ﬁr(‘ndeu Ur‘gant entstehen und
sich weiter enlwickeln, ist bei dem Hunde nicht anders, als bei anderen Siugethieren und
den Vigeln. Die Entwicklung schreitet, nachdem die erste Spur des Embryo erschienen
ist, so rasch fort, dass nach 48 Stunden die drei Haupisysteme angelegt sind.

98, Unterdessen dass der Centraltheil der Keimblase, der Fruchthof, sich zum Em-
bryo entwickelt, metamorphosiren sich ihre peripherischen Theile zu den Eihiuten.

29. Der peripherische Theil des animalen Blattes umbiillt zunichst als Amnion
den Embryo, und legt sich sodann mit seinem iibrigen Theile als sogenannte serése Hiille
an die Zona an, um mit dieser vereinigt die fulsere Eihaut zu bilden, auf welcher die

16
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Zotten als anfangs hohle Zellenproductionen sich bilden, welche in die Miindungen der Ute-
rindriisen eindringen.

30. Der peripherische Theil des Gefils- und vegetativen Blattes bildet, wihrend der
Centraltheil Darm wird, die Nabelblase, die bei dem Hunde bis an’s Ende des Eilebens
persistirt.

31. Aus dem unteren Ende des Embryo — wie es scheint, dem Gefils- und vegetati-
ven Blatte der Keimblase angehérend — bricht die Allantois hervor. Sie ist in ihren er-
sten Rudimenten ecine doppelte Zellenproduction, die sich aber bald in eine die Nabel-
gefilse tragende Blase umwandelt.  Sie legt sich an die #ufsere Eihaut an, wichst
allmilig im Inneren des Eies um Embryo, Ammion und Nabelblase herum und fiihrt so
der dulseren Eihaut und dem Amnion Blutgefilse zu.

32. Das Chorion entsteht sonach aus einer Vereinigung und Verschmelzung der Zona
pellacida oder Dotterhaut mit dem peripherischen Theile des animalen Blattes oder der
serosen Hiille und mit der Allantois.

33. Wo die Allantois die serdse Hiille und Zona zuerst beriithrt, da bilden sich
ihre Gefilse durch letztere hindurch in deren Zotten hinein, und stellen mit diesen in
ihren zahllosen Verzweigungen den kindlichen Theil der Placenta dar.

34. Der miitterliche Theil der Placenta Lesteht aus den stark entwickelten Uterin-
driisen und den sich zwischen diesen verbreitenden Uterin-Blutgefilsen. Beide Theile
grcifen in einander und stellen ohne eine directe Gefilsverbindung zu unterhalten, den
ganzen Mutterkuchen dar, welcher sich bei dem Hunde, wegen des starken Wachsens der
Pole des Eies im Verhiltnisse zu dem mittleren Theile, als ein Giirtel gestaltet.

35. Auch die Beobachtung der Entwicklungsweise des Hunde-Eies und Embryo be-
stitigt den Satz, dass alle thierischen wie organischen Gebilde iiberhaupt sich aus Zellen
entwickeln.




Beschreibung der Abbildungen.

Die nachfolgenden Zeichnungen sind simmtlich von mir selbst nach der Natur und zum Theil mit
der Camera lucida gezeichnet worden, Die ersten 28 Figuren sind auch von mir so ausgefiilhrt worden,
wie sie vorliegen, Die spiteren aber sind nach meinen Originalzeichnungen und grofsentheils auch nach
meinen Priparaten von Hrn, Schiitter in Bonn unter meiner unmittelbaren Leitung ausgefiihrt worden,
Ich glaube, dass dieselben sich von technischer Seite von selbst empfehlen werden, wihrend ich versichern
kann, auf ihre Treuve alle Sorgfalt gewendet zu haben,

Die ersten 26 Figuren sind alle 100mal vergriifsert. Die spiiteren sind meistens 10mal oder 250mal
vergriifsert, doch werde ich hier jedesmal die Vergrifserung genauer angeben,

Ich bemerke ferner, dass mit wenigen leicht bemerklichen Ausnahmen alle Figuren bei Beleuchtung
von unten, also bei durchfallendem Lichte gezeichnet sind, wobei alle dichteren Partien dunkel, die diin-
neren hell erscheinen. Dieses verhiilt sich bei der Mehrzahl meiner Abbildungen zu der Entwicklungs-
geschichte des Kanincheneies gerade umgekehrt, woranf also bei etwaiger Vergleichung zu achten ist.

Tabula L

Fig. 1. Ein Eierstockei des Hundes, Der dunkele Dotter () ist umgeben von dem hellen Ringe,
der Zona pellucida (¢), das ganze Ei aber eingelagert in die aus Zellen zusammengesetste Membrana
granulosa (@), deren dichter um das Ei angehiufte Zellen (4) den Discus proligerus bilden.

Fig. 2. Dasselbe Ei, von den die Zona pellucida umgebenden Zellen der Membr, granulosa und
des Discus proligerus gereinigt,

Fig. 3. Dasselbe Ei, mit einer Nadel durch Einschneiden der Zona pellucida eréffuet. Der aus

- Kiirnchen gebildete Dotter flielst aus und mit ihm ein kleines wasserhelles Blischen (a), das Keimblas-

chen, in welchem der Keimfleck zu bemerken ist.

Fig, 4. Ein Eierstockei einer briinstigen Hiindin aus einem sehr angeschwollenen Graaf’schen
Follikel. Charakteristisch und besonders bemerkenswerth an ihm ist, dass die Zellen des Discus proligerus
alle nach einer Seite in Fasern ausgezogen sind, welche mit ihren Spitzen auf der Zona pellucida aunf-
sitzen und dem Eie dadurch ein eigenthiimliches strahliges Ansehen geben.
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Fig. 5. Dasselbe Ei von den der Zona ansitzenden Faserzellen grifstentheils gereinigt. Man
sicht nun den Dotter an einer Stelle von der inneren Fliche der Zona etwas zuriickgewichen und bier
das Keimblischen mit einem Segmente aus der Dottermasse hervorsehen,

Fig. 6. Dieses Ei mit der Nadel geiiffnet, wobei das Keimblischen ganz unverletzt und unver-
dndert 2u Tage tral.

Fig. 7. Ein Ei ganz aus dem Anfange des Eileiters. Es gleicht einem Eierstockei (Fig, 1.) fast
vollkommen, indem die faserige Beschaffenheit der Zellen des Discus wieder ganz verloren gegangen ist;
nur bemerkt man, dass diese Zellen anfangen mit einander zu verschmelzen und sich aufzulésen.

Fig. 8. Ein Ei desselben Stadiums, an welchem eine Formveriinderung an dem Dotter zu bemer-
ken ist, welche sich zu dieser Zeit meistens aber anl verschiedene Weise aunsgebildet findet.

Fig. 9. Ein solches Ei von den Zellen des Discus gereinigt und mit der Nadel geiiffnet. Auch
auf diesem Stadium sah ich dann mehrere Male, aber nicht immer, das Keimblischen oder wenigstens eine
ihm ganz ihnliche Zelle aus dem Dotter austreten. An letzterem bemerkt man ein compacteres Zusam-
menhalten der Dotterkiirner, welches durch eine Condensation ihres Bindemittels bedingt sein muss.

Fig. 10. Ein Ei iiber einen halben Zoll von dem Uterus - Ende des Eileiters. Es ist noch von
ansehnlichen Resten des Discus umgeben, dessen Zellen indessen unter einander schon sehr verschmolzen
sind. Man sieht die Zona deutlich durchscheinen, und auf ihr befinden sich zahlreiche Spermatozoiden.
Der Dotter fiillt die Zona nicht véllig ans und hat eine anffallende achteckige Form angenommen,

Fig. 11. Ein Ei derselben Hiindin. Die Zellen des Discus sind von ihm noch mehr verschwun-
den; Spermatozoiden bedecken die Zona, der Dotter ist in zwei Hilften zerlegt und neben denselben be-
finden sich noch zwei kleine Kérnchen oder Blischen in der Zona.

ng. 12. Ein Fi 4 von dem Ostium uterinum im Eileiter, Die Zellen des Discus haben noch
mehr abgenommen, Spermatozoiden bedecken die Zona, der Dotter erscheint in drei Kugeln zerlegt, neben
denen sich noch ein kleineres Kornchen oder Blischen innerhalb der Zona befindet,

Fig. 13. Ein Ei derselben Hiindin, in welchem der Dotter in vier Kugeln zerlegt war. Neben
ihnen wieder ein Blischen innerhalb der Zona,

Fig. 13*. Dasselbe Ei auf dunkelem Grunde bei auffallendem Lichte,

Fig. 14. FEin Ei derselben Hiindin, 24 Stunden spiter mit dem Eileiter ausgeschnitten, 3%/ vom
Ostium uterinum. Die Zellen des Discus sind jetzt fast ganz verschwunden. Spermatozoiden bedecken
die Zona, 10 Kugeln des Dotters sind deutlich zu erkennen; neben ihnen zwei kleine Blischen im Innern
der Zona. —

Fig. 14*. Ein Ei auf dunkelem Grunde bei auffallendem Lichte, 2/ von dem Ost. uterinum im
Eileiter, dessen Dotter in 8 Kugeln zerlegt war.

T a bad -a. -

Fig. 15. Ein Ei 2/ von dem Ost. uterinum im Eileiter, fast ganz ohne die Zellen des Discus,
mit Spermatozoiden bedeckt, der Dotter in 18 sichtbare Kugeln zerhrgt,

Fig. 15% Dasselbe Ei aufl dunkelem Grunde bei auffallendem Lichte,

Fig. 16. Ein Ei 11,—2 Zoll im Uterus, der Discus ist ganz verschwunden, Das Ei ist gréfser,
die Zona dicker geworden; auf letzterer befinden sich Spermatozoiden. Die Zahl der Dotterkugeln ist
so grofs, und sie decken sich so, dass sie sich nicht mehr zihlen lassen.

Fig. 17. Ein Ei aus dem unteren Ende des Eileiters, gesprengt und etwas gedriickt, so dass die
Kugeln aus der Zona zum Theil austreten und nun in allen ein sehr heller Fleck oder Blischen zum
Vorschein kommt.  Rechts ist ein solches Blischen (a), welches nur mit wenigen Dotterkirnchen
beselzt ist.
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Fig. 18. Eine Partie der Exsudatkugeln und Zellen, aus denen der gelbe Kiirper sich bildet, mit
der Camera lucida, 370mal vergriilsert, gezeichnet. Die Eier waren in diesem Falle eben in den Eileiter
eingetreten,

Fig. 19. Ein Ei aus dem Anfange des Uterus, Die Zahl der Dotterkugeln hat sich vermehrt, in
der Mitte fingt die von ihnen gebildete Masse an sich aufzuhellen, wahrscheinlich durch Aufnahme von
Fliissigkeit in die einzelnen Kugeln und Expansion derselben dadurch,

Fig. 20. Ein Ei derselben Hiindin. Die von den Dotterkugeln gebildete Masse ist unregelmilsig
gestaltet; eine der Dotterkugeln hat so viel Fliissigkeit in sich aufgenommen, dass dadurch die Dotter-
kérnchen derselben soweit von einander entfernt sind, dass das in ihrem Innern eingeschlossene helle
Blischen sichtbar wird und die einzelnen Dotlerkiirnehen in conecentrischen Kreisen um dasselbe herumgc—
stellt erscheinen.

Fig. 21. Ein etwas weiter entwickeltes Ei, in welchem der erwihnte Process sich in noch mehr
Dotterkugeln ausgebildet hat. Ein grofser Theil der Dotterkugeln erscheint jedoch noch dunkel.,

Fig. 22. Ein Ei, in welchem fast alle Dotterkugeln bis auf einige wenige die genannte Verdinde-
rung erlitten haben. An einer Stelle ist ein Haufen der Kugeln indessen unverindert geblieben und sie
bilden den runden und gleichmiifsig dunkeln Fruchthof.

Fig. 23. Dasselbe Ei, nachdem es eine Zeit lang in Wasser gelegen. Die Dolterkirnchen sind
wieder simmtlich durch den Einfluss des Wassers zu einer dunkeln Masse msammengetrelen, indem sie
ihre regelmilsige Stellung in concentrischen Kreisen um das helle Centralblischen herum verloren haben.

; Fig. 24. Ein etwas ilteres Ei, nachdem es eine kurze Zeit in Wasser gelegen, Hier zeigt es
sich, dass diese Kiirnerringe alle in einer feinen Membran an der Innenfliche der Zona ausgebreitet waren,
welche sich durch Endosmose von der Zona trennte, Die Kirnerringe verloren dabei ihre regelmilsige
Stellung in concentrischen Ringen, Da in dieser zarten Membran auch der Fruchthof liegt, so nenne ich

sie die Keimblase.

Fig, 25, Ein Stiick der Keimblase eines Eies desselben Stadiums, mit der Camera lucida, System
Nro. 7T von Oberhiuser, gezeichnet.

Fig. 26. Ein Stiick der Keimblase desselben Eies, nachdem die Zona geiffnet und die Keimblase

‘herausgenommen war. Man sieht, dass sie aus sehr zarten Zellen zusammengesetzt ist, in deren Innerem

die Dotterkirnchen sich befinden,

2 &b u.la "Il

Fig. 27. A. Ei aus der oberen Hilfte des Uterus in natiirlicher Griifse 0,3 P. L. grofs, wasser-
hell; an einer Stelle bemerkt man mit unbewaffoetem Auge einen kleinen weifsen Pankt,

Fig. 27. B. Dasselbe Ei, nachdem es einige Zeit in einer Fliissigkeit gelegen, bei 2Tmaliger
Vergriilserung mit der Camera lucida von Oberhinser, gezeichnet. Die Zona pellucida hat sich zn
einer einfachen feinen dulseren Eihiille ausgedehnt. Yon derselben hat sich im Innern die Keimblase iiberall
ltug'ﬁuht und zusammengezogen, In derselben bemerkt man den Fruchthof als einen moch gleichmiilsig

~dunkeln runden Fleck. Ueher die ganze Oberfliche erscheinen die Dotterkiirnchenringe als kleine Kreise

Fig. 27. €. Ein Theil der Keimblase desselben Eies stirker vergriifsert, mit der Camera lucida,

- Syst, Nro. 5, gezeichnet. Man sieht einen Theil des Fruchthofes, gebildet aus dunkelen Gruppen von

- Dotterkérnchen; aufserdem aber zerstreute Ringe von Dotterkirnchen uwm einen hellen Mittelpunkt,
'ﬂm Zahl der Kienchen und Ringe um jeden hellen Fleck ist noch ziemlich ansehnlich, Die Gruppen
~ derselben stehen aber so weit aus einander, dass hier offenbar noch eine Zwischensubstanz an der Bildung

~ der Keimblase Antheil haben muss. Ein eigentlicher Zellenbau ist an dieser Keimblase nicht zu erkennen.
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Fig. 28. 4. FEin Ei aus dem Uterus, 24 Stunden ilter als das vorige, ungefibr 2/ P. L. grols.
Dasselbe bildet ebenfalls ein limpides Blischen, an dem mit unbewaffnetem Auge ein weilses Piinktchen
zu erkennen war,

Fig. 28, B. Dasselbe Ei, 10mal vergriilsert, nachdem es einige Zeit mit Fliissigkeit in Beriihrung
gewesen, Die Keimblase hat sich iiberall stark von der ufseren Eiblase (Zona pellucida) getrennt und -
sammengezogen, An der Keimblase bemerkt man den dunkeln Fruchthof als einen runden Fleck., Zu-
gleich ist die Ausdehnung des vegetativen Blattes bis iiber den grifsten Durchmesser der Keimblase himaus
deutlich zu bemerken,

Fig. 28. €. FEin Theil der Keimblase, stirker vergriifsert, mit der Camera lucida, Syst. Nro, 7,
gezeichnet, Man sieht in der Mitte den Fruchthof, ans eciner gleichmilsig dunkeln Anhiufung von
Moleciilen gebildet; iiber die ganze Keimblase sicht man Kirnerringe in einfacher Reihe nm einen hellen
Centralfleck herumgestellt verbreitet, Auch hier war ein Zellenbau im frischen Zustande nicht deutlich

zu erkennen,

Wl g g

Fig. 29. A u. B. Zwei Eier aus dem Uterus, 1 und 1/, L. grofs, nicht mehr ganz rund, iibri-
gens noch wasserhell mit einem weifsen, mit unbewaffnetem Auge erkennbaren Piinkichen, dem Frucht-
hofe.

Fig. 29. €. Eins dieser Eier, 10mal vergrifsert. Die Keimblase hat sich etwas von der Zona
getrennt. In ersterer erscheint der Fruchthof noch gleichmiifsig dunkel und rund.

Fig. 20. D). Die Stelle der Keimblase mit dem Fruchthofe, mit der Camera lucida, Syst. Nro. 5,
gezeichnet.  Der Fruchthof erscheint bei dieser starken Vergriilserung nicht mehr ganz rund, und man
bemerkt in ihm neben den kleineren Moleciilen zahlreiche grofse und kleinere Fettblischen. In der iibri-
gen Ausdebnung der Keimblase sieht man noch dieselben hellen Flecke, wie friither. Die Kérnerringe um
dieselben sind aber grisfstentheils verschwunden und die hellen Flecke selbst erscheinen als Kerne von

Zellen. Diese Zellen werden dann vorziiglich sichtbar, wenn man
Fig. 29. E. ein Stiickchen der Keimblase mit etwas Wasser unter das Mikroskop bringt; eben-

falls mit der Camera lucida, Syst. Nro. 5, gezeichnet.

Fig. 30. 4. Ein Ei derselben Hiindin, 24 Stunden sgiter, 2 L. grols, etwas elliplisch, zwar noch
wasserhell , aber doch schon fiir das unbewaffnete Auge an seiner Oberfliche mit sehr kleinen Piinktchen
hesetzt.

Fig. 30. B. Unter der Loupe, 10mal vergriilsert, erscheinen diese weilsen Piinkichen als die
Anfinge der Zottenbildung auf der Zona. Die Keimblase hat sich von der Zona getrennt, in ihr bemerkt

man den gleichmiifsiz dunkeln Fruchthof,
Fig. 30. €. Ein Stiick der Zona mit diesen Zottenanfingen, mit der Camera lucida, Syst. Nro. 7,

gezeichnet,
Fig. 30. ). Das den Fruchthof enthaltende Stiick der Keimblase en profil, mit der Camera lu-
cida, Syst. Nro, 2, gezeichnet, Man sieht, dass der Fruchthof ziemlich stark convex iiber die Ebene der
Keimblase hervorragt und erkennt in ihm die Contouren der beiden Blitter (animal. und vegetativ,). Man
sicht ferner iiberall die Kerne der Zellen, aus denen die Keimblase zusammengesetzt ist, aulserdem aber
sternfiirmige zerstrente Figuren, die ich fiir die Anfinge der Gefilsbildung und des Gefifsblattes zu hal-
ten geneigt bin,

Fig. 30. E. FEin Stiick derselben Keimblase, stirker vergriilsert (Syst. Nro. 5), an welcher nun
der Zellenbau und auch die sternférmigen Zellen sehr deutlich zu erkennen sind. Aufserdem sieht man

drei kugelichte Gruppen von Moleciilen.
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Fig. 31. 4. Stiick des Uterus einer Hiindin, in dem sich das Ei befindet, leicht angeschwollen.

Fig. 31. B. Die Keimblase dieses Eies, an welcher der Fruchthof zu sehen ist.

Fig. 31. €. Das den Fruchthof enthaltende Stiick der Keimblase, 10mal vergrifsert; der
Fruchthof ist noch rund, aber nicht mehr gleichmifsig dunkel, sondern seine Mitte etwas aufgehellt.
(Area pellucida et Area opaca.)

Fig. 31. D. Dasselbe Stiick der Keimblase, an welchem das vegetative Blatt in der Ausdehnung
des Fruchthofes von dem animalen getrennt und zuriickgeschlagen ist,

Fig. 31. E. Der Fruchthof eines Eies derselben Hiindin, elliptisch, die Mitte etwas mehr aufge-
kldrt,

Fig. 31. F. Der Fruchthof eines nur wenig ilteren Eies, birnfirmig gestaltet, Die Mitte ist hell.

Fig. 31. G. Stiick des vegetativen Blattes der Keimblase, aus deutlichen, kernhaltigen Zellen zu-
sammengesetzt,

Fig. 31. H. Stiick des animalen Blattes der Keimblase, ebenfalls aus Zellen znsammengesetat, die
aber schon mehr mit einander verschmolzen sind,
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Fig. 32. A. Stick des Uterus, an welchem das Ei eine schon etwas stirkere Anschwellung
bildet.

Fig. 32. B. Keimblase dieses Eies, citronenfirmig gestaltet, in natiirlicher Griifse. Die birnfir-
mige Gestalt des Fruchthofes mit unbewaffoetem Auge erkennbar,

Fig. 32. €. Das den Fruchthof enthaltende Stiick dieser Keimblase, 10mal vergriifsert; der dun-
kele Fruchthof ist elliptisch, in dem durchsichtigen Fruchthofe ist eine birnfirmige Figur entstanden,
welche in ihrer Lingenaxe von einem hellen Streifen (Primitivrinne) durchzogen wird; Embryonal-
anlage,

Fig. 33. A. Stiick des Uterus, ein etwas illeres Ei enthaltend.

Fig. 33. B. Citronenfirmige Keimblase dieses Eies mit dem birnfirmigen Fruchthofe.

Fig. 33. €. Das den Fruchthof enthaltende Stiick dieser Keimblase, 10mal vergriifsert, Der dun-
kele Fruchthof ist birnférmig. Die Embryonalanlage in dem durchsichtigen Fruchthofe ist ebenfalls birn-
firmig. Die Primitivrinne ist stirker entwickelt, nach oben, am Kopfende, abgerundet, nach unten,
Schwanzende, lancettformig, die Rinder der Primitivrinne, Riickenplatten, zeichnen sich durch stirkere
Massenansammlung aus. Um das untere Ende der Embryonalanlage sieht man einen schmalen hellen
Streifen,

Fig. 33. D. Profilansicht des Fruchthofes, wobei man bemerkt, dass die Primitivrinne eine offene

- Vertiefung zwischen den beiden Hilften der Embryonalanlage ist.

Fig. 34. A. Stirker angeschwollenes Stiick des Uterus derselben Hiindin, wie Fig. 32, aber 12
Stunden spiter ausgeschnitten,

Fig. 34. B. Keimblase des Eies aus diesem Stiicke des Uterus; natiicliche Grilse; die bisquitfir-
mige Gestalt (Guitarrenform) der Embryonalanlage schon mit blofsem Auge erkennbar.

Fig. 34. C. Stiick der Keimblase dieses Eies mit dem Fruchthofe; 10mal vergriifsert, Der dunkele
Fruchthof ist rund; in dem durchsichtigen Fruchthofe ist die Embryonalanlage bisquit - oder guitarren-
fiirmig gestaltet und schirfer als friiher markirt. Ebenso die Primitivrinne und zu ihren beiden Seilen
die Riickenplatten stirker ausgebildet; erstere oben abgerundet, unten lancettformiz. Die Massenansamm-
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lung zu beiden Seiten (Riickenplatten) noch stirker entwickelt; die ganze Embryonalanlage ist von einem
sehr hellen eifirmigen Hofe umgeben,

Fig. 34. 1). Profilansicht des Fruchthofes dieses Eies, Die Primitivrinne steht noch offen, ihre
Rinder sind schiirfer und stirker erhoben.

T abalas Vi

Fig. 35. A. Stick der Keimblase mit der Embryonalanlage eines 24 Stunden ilteren Eies als
Fig. 33. Die Primitivrinne ist noch nicht geschlossen, aber bedentend stirker, besonders in ihrem oberen
Theile ausgebildet, Hier bemerkt man drei auf einander folgende Aushuchtungen, die Anlagen der drei
primitiven Hirnzellen, An dem unteren Ende ist die Rinne lancettférmig erweitert (Sinus rhomboidalis).
Die Rinder der Primitivrinne sind von Nervensubstanz gebildet und zeichnen sich durch ihre helle glas-
artige Beschaffenheit aus. Im Grunde der Primitivrinne markirt sich ein zarter Streifen, vielleicht die
Chorda dorsalis. Die Riickenplatten des Embryo sind stark von der iufseren Partie desselben (Bauchplat-
ten) unterschieden. In ersteren bemerkt man die Anlage von 6 Wirbeln; um die letzteren herum die ab-
gerissenen Fetzen des an der Gufseren Eihaut sitzen gebliebenen animalen Blattes.

Fig. 35. B. Derselbe Embryo in der Seitenansicht, wobet das Offenstehen der Primitivrinne
noch deutlicher hervortritt. Zugleich bemerkt man, dass der Kopf des Embryo sich schon ziemlich stark
von allen Blittern der Keimblase abgeschniirt hat.

Fig. 36. 4. Embryo derselben Hiindin, 12 Stunden spiter. Die Primitivrinne hat sich in dem
grifsten Theile ihrer Ausdehnung geschlossen. Nach vorn sieht man mehrere auf einander folgende Aus-
buchtungen; sie gehiiren den Hirnzellen an, sind aber mit Ausnahme der vordersten durch die Einwir-
kung der zugesetzten Fliissigkeit veriindert. Die vorderste ist mit dem ganze Kopfende etwas nach unten
umgebeugt, so dass man sie in der Riickenansicht nicht vollkommen iibersieht. In den Riickenplatten ha-
ben sich gegen 10 Wirbelanlagen gebildet. Um den ganzen Embryo herum bemerkt man wieder die
Fetzen des abgerissenen und an der iufseren Eihaut sitzen gebliechenen animalen Blattes, Ueber dém Kopfende
bilden dieselben einige Falten, die wahrscheinlich dieses Kopfende als Amniosfalte iiberzogen. Das
Schwanzende ist von einer solchen Falte wirklich bedeckt. Hinter dem vorderen Drittheile des Embryo, bis
zu welcher Stelle derselbe von den Blittern der Keimblase abgeschniict ist, sieht man zu beiden Seiten aus
dem Kirper des Embryo einen Streifen heraustreten, die beiden Schenkel des Herzkanales, welcher selbst
in der Riickenansicht nicht sichtbar ist. Sie laufen in die Anlage eines Gefifsnelzes aus, welches in der
Peripherie des Embryo ausgebreitet ist,

Fig. 36. B. Derselbe Embryo von der Bauchseile aus gesehen, In dem vorniiber gebogenen Ende
des Embryo sieht man die vordere Hirnzelle, Ihr vorderer Rand ist in der Mitte zu einer Spilze ausgezogen;
ihre Seitentheile blasenartig erweitert, erste Anlage der Augen, Hinter dem vorniiber gebogenen
Kopfe bemerkt man in der unteren Leibeswand den S-formig gebogenen Herzkanal. Seine hinteren
Schenkel (Venae omphalo - mesentericae) verlaufen in die Anlage eines Gefilsnetzes um den Embryo herum;
seine vorderen Schenkel (Aortenbogen) senken sich unter und hinter dem vorniiber gebogenen Kopfende
in die Tiefe. Bis dicht hinter das Herz ist das vordere Kirperende von der Keimblase abgeschniirt, Hier
ist der Eingang in den darin enthaltenen vorderen Theil der Visceralhthle, Fovea cardiaca von WolfL
Das hintere Ende des Embryo ist flach ausgehihlt.

“ig. 37. 4. Ei von 23 bis 24 Tagen, von einer grofsen Hiindin, in natiirlicher Griifse. Die
dufsere Eihaut ist mit zarten Zotten besetzt. Von ihr unterscheidet man die ans vegetativem und Ge-
filsblatt gebildete innere Blase. In der Queraxe des Eies liegt der Embryo mit seiner Lingenaxe. Ein
elliptisches Stiick seines Riickens, mit welchem er an dem Uterus festsals, erscheint durch Zerreifsung der
dulseren Eihaut unbedeckt,
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Fig. 37. B. Der Embryo desselben Eies, 10mal vergrifsert, vom Riicken aus gesehen, Das Me-
dullarrohr ist ganz geschlossen bis auf die drei hinter einander liégenden primitiven Hirnzellen, An der
vordersten Hirnzelle haben sich die beiden Augenblasen stirker ausgebildet. Zu beiden Seiten neben der
dritten Hirnzelle bemerkt man die beiden Ohrblasen, in keinem Zusammenhange mit dem Medullarrohr.
Kopf- und Schwanzende des Embryo sind von der Amniosfalte bedeckt, welche dagegen in der Mitte
iiber seinem Riicken sich noch nicht geschlossen hat; daher liegt der Embryo hier blofs und der periphe-
rische Theil des animalen Blattes, serise Hiille, ist in dem Umfange dieses nicht bedeckten Theiles des
Riickens, wegen seiner Anheftung an die weggenommene Gulsere Eihaut, abgerissen. Das peripherische
Gelifsnetz um den Embryo ist vollkemmen ausgebildet,

Fi.g. 37. C. Derselbe Emhl‘_}’ﬂ, von der Bauchseite gescllen, Das vordere Kopfende ist stark
vorniiber gebogen, so dass man in ihm die vordere Hirnzelle mit den seitlich von ihr abgeschniirten Augen-
blasen sicht. Hinter und unter demselben bemerkt man zwei zapfenartige Hervorragungen, die vorderen
'Vimeulhugfn. Hinter diesen den S -f{6rmigen Herzkanal. Seine hinteren Schenkel (Venae omphalo-mesen-
tericae) laufen mit einem vorderen und hinteren Ast in das peripherische Geflifsnetz iiber; seine vorderen
Schenkel (Aortenbogen) sind in dem vorderen abgeschniirten Ende des Embryo nicht sichtbar; in dem
hinteren kommen sie vor der Wirbelsiule, abwiiris laufend, als hintere Wirbelarterien wieder zum Vor-
schein. Aus ihnen treten seitliche Aestchen, Arter. omphalo-mesentericae, in das peripherische Gefilsnetz
iiber.

Fig. 37. ). Derselbe Embryo von der Seite gesehen, nachdem er schon lingere Zeit in Wein-
geist gelegen. Man sieht hier nur die beiden hinter und unter dem vorniiber gebogenen Kopfende her-
vorsprossenden vordersten Visceralbogen und zugleich dieses vordere Kopfende von dem feinen Amnion

iiberzogen.
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Fig. 38. 4. Ein etwas ilteres Ei einer kleineren Hiindin. Das Chorion ist mit Zotten besetat,
mit Avsnahme seiner beiden Pole, welche von einem zarten griinen Ringe umfasst werden. Der Embryo
ist von dem Chorion ganz bedeckt und mit seinem stark vorniiber gehﬂgeneu vorderen Kirpertheile in
die vom Gefils- und vegetativen Blatt gebildete Blase eingedriingt.

Fig. 38. B. Dasselbe Ei, 5mal vergrifsert. Das mit Zotten besetzte Chorion ist von dem ganzen
millleren Theile des Eies weggenommen, wobei ¢in Fetzen desselben an einem Punkie des Riickens des
Embryo, der Schlussstelle der Amniosfalte, sitzen geblieben ist. Der Embryo liegt nun mit seinem hin-
teren Kirperende flach in der Ebene des Gefils- und vegetativen Blattes, mit seinem vorderen Kirper-
ende ist er in die von diesen Blillern gebildete Blase eingedringt. Man sieht die an den Seitentheilen
seines Kirpers hervortrelenden Arteriae und Venae omphalo-mesentericae. Diese gehen in ein Gefilsnetz
iiber, welches zuletzt in einem Kranze (Vena terminalis) die beiden Pole des Eies umzicht.

Fig. 38. €. Dasselbe Ei von der entgegengeselzien Seite, auch 5mal vergrifsert; um den ganzen
Verlaul der Vena terminalis und die Ausbreitung des Gefilsnelzes zu zeigen.

' Fig 38. . Der Embryo desselben Eies mit der ihn umgebenden Partie des Gefifs- und vege-
tativen Blattes, vom Inneren des Eies angesehen, in der Seitenansicht, Man sieht den Embryo mit seinem
vorderen Kiirperende in die von Gefils- und vegetativem Blatte gebildete Blase hineingedringt, vom Amnion
umgeben, wobei derselbe aber noch einen sehr feinen Ueherzug von ersterer erhalten haben muss. In
dem Kopfe des Embryo sieht man das Gehirn: a Vorderhirn, 6 Zwischenhirn, ¢ Mittelhirn, d dritte
urspriingliche Hirnzelle, ¢ Auge, f Ohr, noch in keiner Verbindung mit der dritten Hirnzelle, Es sind
drei Visceralbogen (ggg) entwickelt. Das Herz (k) ist sehr stark S-formig gebogen nnd seine Biegungen
in cinander geschoben, Der ganze hintere Theil des Embryo ist bedeckt von dem Gefiifs- und vegetativen
17
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Blatte, welche in einer Rinne (Darmrinne) in seinen Kirper iibergehen.  (Ich mache darauf aufmerksam,
bei dieser Figur die von der Seite gesehene Darmrinne, in welche sich die einzelnen Arteriae omphalo-
mesentericae hineinziehen, nicht fiie einen Gefifsstamm, namentlich nicht fiir den unteren Ast der linken
Vena omphalo-mesenterica zu halten, der bei dieser Ansicht gar nicht gesehen wird. Die Zeichnung ist
in dieser Beziehung etwas undeutlich gehalten.)

Fig. 38. E. Derselbe Embryo von vorne gesehen. Der Kopf ist stark vorniiber gebeugt, und
man sieht in iim die Hirnzellen, Olren und .ﬁ.ugeu durchschimmern. Vorziiglich aber bemerkt man, wie
der Kiirper des Embryo sich auch an den Seiten so vom Gefifs- und vegelativen Blatte abgeschniirt hat,
dass diese, nur in seiner Lingenaxe an die Wirbelsiule befestigt, jetzt mit einer nach vorne offen stehen-
den Rinne, Darmrinne, in ihn iibergehen; auch das untere Ende des Embryo hat sich bereits ansehnlich
von dem Gelils - nnd vegetativen Blatte abgeschniirt.

Fig. 38. F. Ein Stick des Geflifs- und vegetativen Blattes der Keimblase eines Eies dieses Sta-
diums ganz frisch ohne Zusatz, mit der Camera lucida, Syst. Nro. T, gezeichnet. Der Unterschied und die
Grenze beider Blitter ist sehr auffallend, Rechts das Gefifsblatt erscheint aus lanter Zellen Tusammenge-
selzt, in welchen aber wur selten ein Kern zu erkennen ist. Links das vegetative Blatt Lisst den Zellen-
bau nicht mehr dentlich erkennen, und namentlich auch keine Kerne. Die Zellen scheinen wie dureh In-
Ivrrrllular\s} inge von cinander getrennt.

ig. 38, G. Ein Stiick des vegetativen Blattes desselben Eies, ebenfalls mit der Enmera lucida
;;F';tii:llm*l, ]IFH:IHI('I!I es linger mit verdiinntem Eiweilse in Beriibrung gewesen. Das Anschen hat sich
sehie verindert. Von den Zellen und den ]nt{rrccllulnrgﬁngnn ist nichts mebr 2u sehen; tlagcgt-n sind nun
diec Kerne und Kernkirperchen in diesen sehr deutlich geworden,
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Fig. 38. H. Ein Stiick des Chorions dieses Eies mit den Zolten; mit der Camera lucida, Syst.
Nro. 4, gezeichnet. Die Zotten erscheinen als verschieden gestaliete hohle Auswiichse des Chorions, daher
mil {]{}ppt'lﬂ] lhll’lkll!’[l H.ul:itrlh

Fig. 38. I. Einige dieser Zotien mit der Camera lucida, Syst. Nro. T, gezeichnet. Sm erschei-
nen hierbei aus lauter verschieden grolsen Blischen zusammengeselzt, in denen ich keinen Kern erkennen
konnte. —

Fig. 39. A. Das untere Kirperende cines wenige Standen dlteren Embryo, 10mal vergrifsert.
Man sieht hier in den unteren Theil der Visceralbihle hinein. Das vegetative und Gelifsblatt sind nacl
oben zuriickgeschlagen wnd man sieht, wie sie in der Visceralhihle das untere Stiick des Darmrohres, den
Enddarm (a), zu bilden anfangen. Zugleich bemerkt man an der vorderen Wand dieses unteren Kirper-
endes zwei kleine Hervorragungen (b4), die Anfinge der Allantois.

Fig. 30. B. Das untere Kirperende ecines gleich alten Embryo, gleich stark vergrifsert. Ge-
fifs- und vegetatives Blatt sind in dem oberen Theile von ilrer Befestigung an der Wirbelsiule gelist
und nach unten 'ﬂ-lll'ﬁt]ﬁg[‘.st‘hlnﬁl‘.ﬂ; dadurch kommen zwei Reiben von kleinen Sclhilinchen zum Vorschein,
welche bei der Trennung jener Bldtter von der Wirhelsinle an diesen sitzen bleiben, die Wollf' schen
Kirper (aa); Wichelradimente (8), Riickenmark (), wnterer Eingang in den Darm (d). '

}"ig 40. 4. Unteres Ende eines 12 Stunden dlleren l:":llll}["}'u derselben Hiindin, 10mal vergri-
[sert. Man sicht die Allantois (a) schon als Blase gestallet.  lhre Verschmelzung aus zwei Hilften ist aber
noch an der oberen Einbiegung und an der Spalte in ihrer Mitle zu erkennen,

Fig. 40. B. Dassclbe untere Ende des Embryo. Die Allantois (a) ist nach abwiirls zuriickgelegl.
Man sieht in das untere Stiick der Visceralhihle hinein, in welcher der Enddarm (6) schon mehr ent-
wickelt ist. Er hingl nach unten unmittelbar mit der Allantois zusammen, nach oben geht er in das auf
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die linke Seite umgelegle Gefils- und vegetative Blatt iiber. Neben dem Darme vor der Wirbelsiule
laufen die unteren Wirbelarterien (cc¢) nach abwirts, welche sich zuletzt aufl der Allantois als Nabelge-
fifse verzweigen. Die das Blut wieder zuriickfiihrenden Venen (dd) laufen in den beiden Rindern des
Kirpers des Embryo und heifsen jetzt Cardinalvenen.

Tabuala X

Fig. 41. 4. Ein 12 Stunden ilteres Ei derselben Hiindin in natiitlicher Griifse. Das mit Zotten
besetzte Chorion (a) ist gerade iiber dem Embryo entfernt. Man sicht letzieren mit seinem hinteren Kir-
perende auf, mit dem vorderen in der vom Gefifs - und vegetativen Blawt gebildeten Blase (5) liegen. Das
vordere Ende ist stark vorniiber gebeugt und in die genannte Blase eingedringt. Das hintere Ende ist
nach rechts um seine Liingenaxe geclrehL Aus diesem heraus kommt die Allantois (¢) als eine kleine ge-
stielte runde Blase, die sich mit ihrer Dasis eben an das Chorion angelegt hat.

Fig. 41. B. Der Embryo desselben Eies, Smal vergriilsert, vom Inneren der vom Gefifs- und
vegetativen Blait gebildeten Blase angesehen.  Der obere Kirpertheil erscheint auch hier, vom Amnion
umkleidet, in dieselbe eingedringt. In dem Kopfe bemerkt man die Hirnzellen. An der Vorderhirnzelle
sicht man das Auge als einen hellen elliptischen Ring, in welchem ein sehr heller Punkt dadurch erscheint,
dass man hier in die Hihle des Gehirns hineinsieht. Das Ohreblischen neben der dritten urspriinglichen
Hinzelle zeigt eine zapfenartige Verlingerung nach dieser hin. Es sind vier Visceralbogen gebildet. An
der Basis des ersten derselben bemerkt man seinen vorderen Fortsatz, welcher bestimmt ist, sich
lings dem unteren Rande der Hirnkapsel hinzichend, die Oberkiefergebilde darzustellen. An dem Herzen
sind die einzelnen ;‘I;I:-I‘.hn‘!“ung«m1 Herskammern und Ohren stiirker emtwickelt. Die obere Extremitit ist
in Form ecines kleinen LZaplens ungeﬁihr in der Mitte des Kirpers hen'urgfl}mc]mn. Der Darm stehit im
ganzen miltleren Theile in einer Rinne offen; hier haben sich das Gefifs- und vegetative Blatt noch
nicht geschlossen. Aus dem unieren Ende des Embryo sicht die kleine Allantois hervor.

Fig. 41. €. Derselbe Embryo, an welchem Geflils- und vegetatives Blatt iiber den vorderen
Kirpertheil in die Hihe gelegt sind, so dass der hintere Kirpertheil frei erscheint. Man sieht daher nun
in die Visceralhiihle hinein und erkennt in dem Gronde derselben die Schliuche dee Wolff schen Kir-
per, ferner den Enddarm, in welchen Gefils - und vegetatives Blatt iibergehen. Aus dem unteren Ende
sieht die Allantois hervor,

Fig, 41. ). Obere Ansicht des Gehirns dieses l‘lm]::r"l.'n. o Vordechirn: & Zwischenhien: ¢ Mittelhirn.

Fig. 41. E. Hinlere Ansicht des Gehirns. a Mittelhirn; & dritte urspriingliche Hirnzelle,
welehe in ihrem oberen Theile noch ganz offen steht; ¢ Riickenmark.

‘ig. 41. F. Seitenansicht des aus der Hirnkapsel heransgenommenen Gelirns, a Vorderhirn:
# Zwischenhirn; ¢ Stelle, wo die aus dem Zwischenhirn hervorgetricbene Augenblase abgerissen ist;
e Trichter (Infundibulum); ¢ Mittelhirn; f hintere Hirnzelle.

Fig. 41. G. Senkrechter Durchschnitt des Schiidels und Gelirns. a Vordechirn; & Hihle dessel-
ben; ¢ Zwischenhirn; d an der Basis desselben, am Eingange in die Avugenblase, liegender Wulst, Sehhii-
gel; ¢ Mittelbirn; f dritte Hirnzelle; g Balken des Schidels, um welchen das Medullarrohr herumgebogen
ist; I Visceralbogen und Visceralspalten.

Fig. 41. I. Kopfende des Embryo, von vorn gesehen. a Vorderhirn; & Augen: ¢ Zwischenhiri;
d erster Visceralbogen; e vorderer Fortsatz desselben; f, f'-, [~ zweiler, dritler und vierter Visceralbo-
gen; g rechies, i linkes Herzohr; i linke, & rechte Herzkammer; / Aortenstamm mil den Aortenbogen.

Fig. 41. I. Das Herz, von hinten geschen. a gemeinschaftlicher Venenstamm; & linkes, ¢ rechles
Herzohr; d mittlerer Raum zwischen beiden, zukiinftige Vorhiife: ¢ Canalis auricularis; f linke, g rechie
Herzkammer: & Aortenstamm.
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Fig. 41. K. Faserzellen des Herzens, mit Kernen, gezeichnet mit der Camera lucida, bei 280ma-
liger Vergriflserung.

Fig. 41. L. Darmsystem dieses Embryo. a Visceralbogen; & Raum des Schlundes und Kehl-
koples; ¢ Lungen; d Magen; [ Leber; g Lappen des Gefiils - und vegetativen Blattes, in welche sich die
Wiinde des offenen Theiles des Darmrohres fortsetzen; & Enddarm.

Fig. 41. M. Seitenansicht desselben Darmsystems. a Lunge; & Magen; ¢ Leber; d Gefifs- und
vegetatives Blatt; e Enddarm.
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Fig. 42. 4. Ei, 25 Tage nach der letzten Begattung, 2mal vergriifsert. Das Chorion (a) ist
geiffnet. Der stark gekriimmte Embryo ist mit seinem Kopfe noch in die auf seiner linken Seite liegende
Nabelblase (&) eingedringt. Aus seinem unteren Ende kommt die auf seiner rechten Seite liegende Allan-
tois (¢) hervor. Obere und untere Extremititen sind angelegt. Aufl der Nabelblase verzweigen sich die
Vasa omphalo - mesenterica, auf der Allantois die umbilicalia,

Fig. 42. B. Der Embryo desselben Eies, 5mal vergriifsert, von der Seite gesehen. @ Vorder-
hirn; & Zwischenhirn; ¢ Mittelhirn; d hintere Hirnzelle (dritte primitive); e Ange; f Ohr; g erster Vi-
sceralbogen; A vorderer Fortsatz desselben, fiir die Oberkiefergebilde; 7 zweiter Visceralbogen; k rechtes
Herzohr; [ rechte Herzkammer; m linke Herzkammer: n Aortenstamm: o Herzbeutel ; p Leber; g Darm-
schlinge, welche in den Stiel (r) der Nabelblase (s) oder Ductus omphalo - mesentericus (r) iibergeht;
t Allantois; u Amnion; ¢ vordere, x hintere Extremitiit: = Nase,

Fig. 42. €. Derselbe Embryo, gestreckt und von vorne gesehen. @ Nasengruben; & Augen; e er-
ster Visceralbogen (Unterkiefer); d zweiter Visceralbogen; e rechtes, f linkes Herzohr; g rechte, A linke
Herzkammer: § Aorta; & Leber, zwischen deren heiden Lappen man das Lumen der abgcschniilenen Vena
omphalﬂ—me_ﬂrnleri:a sieht; [ Mngeu; m Dnrm.schlingni welche in den Stiel der Nabelblase () iihergeht;
o Woll(’sche Kirper; p Allantois; ¢ obere, r untere Extremitiiten.

“ig. 42. ). Oberer Theil des Darmsystems desselben Embryo, 10mal vergrifserl. a erster Vi-
sceralbogen (Unterkiefer); & zweiler Visceralbogen; ¢ Lufiréhre; d rechte, e linke Lunge; f Speiserihre;
g Magen; h Leber: ¢ Lumen der abgeschnittenen Vena omphalo - mesenterica.  An Luftréhre, Lungen,
Speiserihre und Magen sind die beiden vom Gefils- und vegetativen Blatt herrithrenden Lagen, erstere
dunkel, letztere hell, dentlich zu erkennen.
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Fig. 43. Ein etwas ilteres Ei, so gelegt, dass die Nabelblase nach oben gewandt ist. Das Cho-
rion (a) ist geiffnet, hierauf auch die Nabelblase (£), so dass man den auf der Allantois (c) aufliegenden
Embryo durch die hintere Wand der Nabelblase durchschimmern sicht. An dieser sieht man nun die
Stelle (d), an welcher der Embryo mit seinem Kopfe in die Nabelblase eingedriingt war, welche aber hier
kein Loch besitzt, sondern durch ein feines Blatt geschlossen ist.

Fig. 44. Ein etwas ilteres Ei, 2mal vergrifsert. Das Chorion ist geiffoet. Der Embryo hat
sich mit dem Kopfe wieder ganz aus der Nabelblase (¢) heravsgezogen und liegt aul dem Riicken, stark
cekriimmt, zwischen Allantois (#) und Nabelblase. Aufl diesen verbreiten sich die betreffenden Gefilse.
Der Embryo ist iiberdies in sein Amnion (¢) eingehiillt. In der Mitle seines Kdrpers sieht man das Hera.

Fig. 45. A. Ein etwa vier Wochen altes Ei, 2mal vergrifsert. Die dulsere Eihaut (a) mit den
mit ihr vereiniglen Lagen der Allantois, jetst Chorion genannt, ist geiiffnet, so dass man in die Hihle
der Allantois hineinsicht und Nabelblase (), Amnion (¢) und der in diesem enthaltene Embryo im Grunde
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des Eies von der Allantois ﬁhertngen erscheinen. Das vegelative, innere Blait (¢) der Allantois, welches
keine Gefifse besitzt, ist in einem Theile seiner Ausdehnung iiber Amnion (vnd Embryo) und Nabelblase
aufgehoben und zuriickgelegt, wodurch hier das Gefifsblatt () der Allantois mit den Gefifsen deutlicher
hervoriritt. Der Embryo in seinem Amnion liegt auf der Nabelblase; g dnfseres Ohr, entstanden ans dem
hinteren Theile der ersten Visceralspalte.

Fabnanla X

Fig. 45. B. Embryo des letzten Eies, 5mal vergrifsert, a Luft- und Speiserihre; & '[‘h.-,,- M-
driise; ¢ rechte, d linke Vorkammer; e rechte, [ linke Herzkammer; g rechte, & linke Aorta; 7 drei
Lebe_rlappen; k Magen ; [ Darmschlinge, welche noch durch einen Faden (m), den fritheren ]_J“.r-|_m"|,||,;|,1.;,-
mesentericus, mit der Nabelblase () in Verbindung steht; o Wolff sche Kiirper.

Fig, 45. €. Gehirn dieses Embryoin der Seitenansicht, Smal vergriifsert. a Vorderhirn, Hemisphi-
ren, welche das Zwischenbhirn schon so iiberwilbt haben, so dass nurnoch dessen unterer Theil, der Trichter
(#) in dieser Ansicht gesehen wird: ¢ Mittelhirn (Vier-Hiigel); d Hinterhirn (kleines Gehirn); ¢ Nachhirn
(Medulla nhlt}ngala]; fTrigem]nua mit seinem Hangliun; & sogenannter Nackenhicker: & Riickenmark.

Fig. 45. D). Dasselbe Gehirn von oben, Amal vergrifserl. a Vorderhirnblasen, Hemisphiren:
b Zwischenhirn, dessen Decke sich gespalten hat und eingesunken ist, so dass die Vorderhirnblasen iiber
seinen vorderen Theil heriiberriicken; ¢ Mittellirn.

Fig. 45. E. Dieselbe Ansicht von oben: alle Héhlen sind gedffnet, man sieht also zuviirderst in
die Hihlen der Vorderhirnblase (¢) und auf deren Grunde die gestreiften Hiigel (8); die Hiihle des Zwi-
schenhirns (¢) ist fast ganz ansgefiillt, indem seine beiden Seitentheile zu den Sehbiigeln werden; die Hihle
des Mittelhirns, Aquaeductus Sylvii (d), ist noch ansehnlich; aus ihr gelangt man in der Tiefe in den
vierten Ventrikel.

Fig. 45. F. Senkrechter Durchschnitt des Kopfes und Gehirns eines Embryo desselben Alters.
a Vorderhirn, Hemisphiiren ; & gestreifter Hiigel an der Basis derselben; ¢ Zwischenhirn, Sehhiigel ; d In-
fundibulum: ¢ Mittelhirn: I Hihle desselben, Aquaeductus Svrlt'ii; & Hirnschenkel, welcher sich um den
Balken des Schidels (k) henlmschl'a'gl: i Hinterhirn, kleines Gehirn; & Nachhirn, Medulla l'_ll]lﬂﬂg;tl:a,

Fig. 45. G. Ansicht des Gehiens von hinten. a Vorderhirn; & Mitielhirn: ¢ dessen Hihle, welche
sich nach vorne (d) in die Hihle des Zwischenhirns (dritter Ventrikel) und von hier aus in die Hihle des
Vorderhirns fortsetzt; ¢ Hinterhirn, kleines Gehirn; f Nachhien, Medulla oblongata, an seiner hinteren
Fliche offen als vierter Ventrikel (2), & Riickenmark,

Fig. 45. H. Gleichaltriger Embryo, nachdem Herz, Darm und Leber entfernt sind. a Luftrihre
und Lunge so gezeichnel, als wenn sie bei durchfallendem Lichte gesehen wiirden; & Enddarm: ¢ rechter
W ol scher Kirper; o dessen Ausfi}hrungsgnng; ¢ Hoden oder Eierstock; f linke Niere, welche erst
sichtbar wird, nachdem man ¢ und ¢ entfernt hat; g Nebenniere, & Stiel der Allantois (Harnblase),

e boa |l a: XIV.

Fig. 46. 4. Senkrechter Durchsehnitt der Uterinschleimbaut des Hundes, 10mal vergrifsert.
a einfache Schleimkrypten; & eigenl“{:he Uterindrisen, Glandulae utriculares.
Fig. 46. B. Zwei dieser Ulerindriisen mit der Camera lucida, Syst. Nro. 4, gezeichnet.
FIE‘ 46. C. Ein kleines Stiickchen solcher Driise mit der Camera lueida, 5'1,-'51. Nro. T, ge:eirlnmh
Fig. 47. Ansicht der Uterinschleimhaut des Hundes, von oben, 10mal vergrifsert. Man sieht
die Einginge in die Uterindriisen und Krypten.
18
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Fig. 45. 4. Stiick des Uterns einer ungefihe 24 Tage trichtigen Hindin, 10mal vergriilsert,
aufgeathnil.tcn an der Stelle, wo sich ein Ei belfand und die Placenta in ihrer Bildung begriffen ist. Die
fulsere Eihaut ist mit iliren Zotten von der an dieser Stelle stark aﬁgﬁschwollenen Unterinschleimhant
rum Theil losgelist und zuriickgeschlagen, wobei man sieht, dass die Zotten der ersteren in die Mindun-
gen der Driisen der letzteren eingesenkt waren.

Fig. 48. B. Senkrechter Durchschnitt der Uterinschleimhaut an der Stelle ihrer Placentaran-
schwellung, 10malvergrifsert. Man sieht, dass sowohl die Krypten (a) sich durch Ausstiilpung ihren Wan-
dungen vergrifsert haben, als namentlich auch die Uterindriisen (¢) sich in ihrem Anfangstheil (&) sehr
bedentend erweitert haben.

T oabwlsgs XY

Tafel der schematischen Durchschnitte.

In allen Figuren ist der Uterus braun, die Zona pellucida blau, das animale Blait der Keimblase
schwarz, das vegetative gelb, das Gefilsblatt ziegelroth, die Allantois carminroth gemalt.

Fig. 1 —8 Querdurchschnitte des Uterus und Eies, 9 — 14 Lingendurchschnitte dersell?em

Fig. 1. Das aus Zona und animalem Blatte der Keimblase bestehende Ei liegt noch frei im Uterus.

Fig. 2. Ebenso, allein auch das vegetative Blatt hat sich guhildet,

Fig. 3. Die Zona hat sich an den Uterus angelegl. Die Keimblase ist noch frei, dass Gefifsblatt
hat sich in ihr enlwickelt.

Fig. 4. Das animale Blatt der Keimblase hat sich im grifsten Theile seiner Ausdehnung an
die Zona und .somit anch den Uterus angtlcgl und rﬁngt dadurch an, den Embryo mit der Amnionfalte zu
iiberziehen.

Fig. 5. Der vorbeschriebene Process hat sich weiter entwickelt; der Embryo ist dadurch ganz
in das Amnion eingeschlossen, und der peripherische Theil des animalen Blattes (seriise Hiille) steht nur
noch an einem Punkte (iiber dem Riicken des Embryo) mit dem Amnion in Verbindung. Aus dem un-
teren Ende des Embryo ist die Allantois hervorgebrochen und hat sich hier an die von seriser Hiille
und Zona bekleidete Uterinschleimhaut angelegt, welche sich hier zur Placenta za entwickeln angefangen hat.

Fig. 6. Letzterer Vorgang ist durch stirkeres Wachsthum der Allantois weiter ausge]}ildet.

Fig_ 7. Die Allantois ist noch weiter iiber den Riicken des Embyro heriber in dem Eie herum-
gewachsen und dringt daher den vom Gefils- und vegetativen Blatt gebildeten Theil der Keimblase
(Nabelblase) nach der enigegengesetzten Seite des Eies.

Fig. 8. Die Allantois ist endlich so stark gewachsen, dass sie um den Embryo, Amnion und Na-
belblase herumreicht und sich ihre Enden fast beriihren.

Fig. 9. wie Fig. 2.

Fig. 10. » Fig. 3.

Fig. 11. » Fig. 4.

Fig. 12. » Fig. 5.

Fig. 13. » ‘ig. 6.

Fig. 14. » Fig. T,
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