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VBorrede und Cinleitung.

@8 giebt zwei Crfdheinungsweifen ber Empfindung, bdie, obwohl Cing, bod) nady
entgegengefesten Ridtungen fireben, Sinn und Geift.  Jener wendet fidy nad) Aujen
und umfaft Die matericlle Welt, bdiefer nad) Jnnen und fdaut das Jbeal der Dinge,
bag ®efes, bder Sinneserfenntnif ift Gegenftand die Enblichfeit, bdev geiftigen bie lUn:
endlichbeit. Tie biefe Sprdflinge Giner Mutter fid) in dem cingelnen Menfchen ftets be-
febben, und wovon bald der Gine alé Sinnlicheeit, bald der UAnbdeve ald Vernunft fiegt,
jo gerfallt aud) bie ganje Menjdhheit in swei Claffen, von denen die Gine mit vorherr=
fdendem Sinn, bie anbere mit vorwaltendem Geift geboren ward, unb biefe zwei Cr:
treme ftellen fidh) baber wicder dbar in bem ALDID bdes Menfdyengeifted, in bder Wiffen-
fhaft. Senfualidbmud und Spivitualismus, Realigmus und Sbealimué und wie fie fonft
nod) genannt worben, find biefe beiden wiffenfdhaftlichen Endpuncte, bie fidh beftandig
bebricgen und weldhe in der geiftigen Duplicitit des Menfdyenorganiémusd felbft begrimbet
find. Und fo giecbt e8 undb gab e8 von jeher auch in ber Naturwiffenfdhaft diefe jwei
@ecten, von demen die Gine bei ihrer BVearbeitung bauptfadlidy auf Sinnederfenntnif,
die: Anbere auf geiftige drang und welde wobl beide rein cben fo fehr cinfeitige Abmege
bes Gelehrten und Naturforfdherd in'sbefondbere find, ald fie fo felten, ober nie vor-
fommen. Die Ginen fuden bie TWabhrheit nur aufer fich und verlieren fih in bder Man-
nidfaltigleit dev TWelt, weldye ein Ghaod ift obhne Philofophie, Ddie Anberen glauben
fie allein in fid) au finben awnd conftruiven fidy ihre Welt, weldye baher oft blof in ib-

nen wabr ift. 3u jenen gebdren die Weobadpter (und sum Theil bie Analyptifer), die
*
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auf ber Stufe ded finnlidyen Menfdyen ftehen geblieben find, su-biefen bie Jvealiften (und
jum Zheil bie Synthetifer), benen im Allgemeinen bie geiftreicheren Sdyriftfteller jugehs-
ven. Die erften find Sinnedmenfchen, die lebten Gehirnfdyriftfieller, jenen liegen bdie
Gegenftande oft focudlos im Geift, bdiefen oft als Elares Nadbild mit allen ihren Beidy-
nungen und Favben. Die Sinne jener brechen oft ju fdwady, bie der bidyterifd) - philofo=
phifchen Kopfe gu flarf, daf der Gegenftand suweilen friber gefehen witb, alé er wirk-
lihy erfannt werben fann, jene fehen nuv bdie jerviffenen Strahlen, ber Philofoph oft
nur den Ginen Focus. Der veine Analyft fommt nie zu Gnde, bdie Sinnegerfenntnif
verfdllt julest in ein geiftlofes empivifches Treiben und wird befdyrdnkt und feidht, bie blofe Spe-
culation aber in ein bodenlofes Phantafiven, oder in ein fdolaftifhes Raifonniven und
eine blofe Begriffephilofophie, wird leer und trocfen und filhre, aufdie eingelne RNaturwiffenfdaft
auégebehnt, oft zu grofen Jrrungen und zu nidts, alé zu Finfiliden @pftemen, bdie
weber mit der MNatur, nod) oft in fid) felbff zufammenhéngen.

Audy in unfever eit begegnen dem Beobadhter hauptfachlicy diefe gwei Arten der Naturfor-
fhung, diefich am veinften in dem Frangdfifhen und Deutichen Geift ausfpredyen, Der Franjos,
lebenbiger, aber baher audy fladytiger, finnlidyer, beftandig nady Aufen gefebrt, bem
Condillacfhen Materialismus evgeben, evgreift audh vorgiglid) bdie Mannidhfaltigleit bep
Welt, obne fich wum ihre Ginbeit, b. h. um Gefese viel su beflnmern. Der Deutidye,
vubiger und denfender an fid), unterfudht dagegen langfamer, aber aud) gemauer, und
ift in feiner Maturwiffenidaft metaphyfifjder. Beide verhalten fidy baber zu einander
wie Analpfe ju Synthefe, oder wie Sinn ju Geift. Der Srangosd flrebt in der Natur-
betradytung nacy Berfdyiedenheit und ruft bei jeder Gelegenbeit: bas iff etwas gan An=
beres, bas iff himmelweit verfdhieden; der Deutfche umgebehre fieht in Allem ben ewigen Jufams
menhang ber Dinge und fagt: das ift ja ANes Gine. Aus biefem Punft laffen fid
bie pauptfehler und Haupttugenden der Naturforfher beider Vélfer ableiten. Der Fran=
406 beobachtet, bet Deutfde denft ju viel, jemer ift in ber Bearbeitung der Naturs
wiffenfdaft gu fehr Sinnes-, biefer zu fehr Geifteémenfd), jenem feblt 8 nidht felz
fen am Princip, unfern Landsleuten am Stof. Weldyem rubigen Betradyter fallit nidye
jene Sinnlichfeit oder Jerfallenheit in ben naturhiftorifdhen Arbeiten der Franzofen auf,
weldyem aber nidt ebenfalls ihr Fleif in Herbeifhaffung von Materialien? In der Me- -
bicin hat diefen Geift der Principlofigheit Gasdper neuerlid) Har gefdhilbert, in den fib-
vigen MNaturwiffenfdaften fallt der Beweis nidht fhwer Die Frangdfijdhe Naturgefchidyte
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geigt auffallend genug, wobin cine blofe Sinnesanfdhauung fibhrt. MWie bie Sinne felbft
nur bie jerfireuten Strablen ber Dinge auffangen, welhe ohne ben Brennpunct ded Gebirns
fein Elaved Bild geben, fo ift e8 aud) bie Sinnederfenntnif, die, alé cingiger wiffenfdhafitlis
dec Regulator gebraucht, in Dber Maturgefdhichte zu den Jerfplitterungen geflbrt hat,
woburd) fid) die Franzdfifhen Syfteme eben nidt vortheilhaft audzeihnen. Wer bdicfe
nie oberfladlid) befrachtet, bem Fann nidt entgehen die Sudt nady newen Gattungen,
Ordnungen und elbft Glaffen burd) Hervorfudyung von oft Eleimen Unfetfdieden, ferner
basé Fabriciven von lﬁunbtrt& neuer, oft barbavifder Namen, Was Fann daraus umd
bauptfachlich ausd bem lehten Anbdered entfteben, ald ein Thurmbau ju Vabel? Der
PHauptgwed und bie Eigenthimlichbeit der Wiffen{chaft ift eine fdhon gegebene Mannichs
faltigbeit auf eine Ginbeit juvddiufiibren und fie von bier aud 3u Debuciven, ober qus
einet gegebenen Ginbeit eine Wielheit zu confiruiven und fie in der Natur nadzuwwvei:
fen.  Wer bdaber bei feinen Forfdungen ewig nach Mannichfaltigheit firebt, obne theils
von Deftimmten ®efegen, bdie jene forbern, audjugehen, mnod) den Bufemmenhang ber
fﬁing:"unb bag Streben der Wiffenfdiaft nad) Gefefen im Auge ju Dhaben, wverfehlt of-
fenbar ben wiffenfdhaftlichen Weg, ev lefert nur Materialien daju, welde audy haufig
unguverldffig find, weil fie obne Jbee zufammengetvagen und nur finnlich aufgefaft
finb, obne mit ibren Wrfadien verglidhen worden su feyn und beren Gontrolle evfra-
gen au baben, fo baf vein empivifhe Naturforjdher mande Sonne um ihre Grde wan-
deln - laffen mi’:ﬂ'm. Und darin beftehen obne Bweifel die Vorzlige der Deutjden Natuys
wiffenfdyajt, daf fie eimen veiner wiffenfchaftlihen TWeg gebt, bdie Einbheit bes NRaber-
werfé ber Natur mehr im Auge bat, ausé Sagen ber veinen LVernunft die Mannidfals
t'fgféit abjuleiten fudyt und einen fonthetifhen Teg in ibren foftematifhen Producten be:
folgt. @& fdheint miv grunbfalich, voriglid) bei Abfaffung von Spfiemen, bdie Auseins
anberfepung der Wabrheit von den, durdh die Sinne erhaltenen Jdbeen audgehen ju
laffen, ‘wobei man gewdhnlid)y ben Grund vorbringt, baf biefe bie einfadiften fevem, obet
“yoobl gar, bafi man von dem beginnen miffe, was guerft in die Sinne bes BVeobadyters
fale, Welcher Mifdmajd) roilude ¢ werden, wenn feder auf biefe legte At fein Sy-
ftem abfafite; benn ber 3ufall ware bann bdas Princip der Naturorbnung. Die erfte
Bebauptung aber, welde nidt felten in Frangdfifhen Werken vorfdmmt, it nidt minder
unwabt. Allerdings ift wobl baé nidht allein mathematifdhe, fonbern vein natirlide Prin-
¢ip vidhtig, von bem Ginfadhen audzugehen und mit dbem Jufammengefebten zu {dlicfen,
"9
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allein die Sinnedanjchauungen, von denen man bdie gréfite Cinfadyheit bebauptet, find
. ja gerade Die gufammengefepteften, bie bes Oeiftes bie einfadiften.  Beibe verbalten fid)
ju cinander wie Peviphevie ju Centrum, ober wie Lehrfas su Ariom. MWaz in den
innen gerfplittert liegt, wird von bem Geift auf die Ginbeit des BWefens und Gefepes
suriicfgebracht, und ein Syftem muf folglidy von diefem geiftigen Drincip beginnen, wenn
¢6 audhy in feinem Gang der Abdbruck ber Natur fevn will, Die Natur gebt nie einen
analytifhen TWeg, und wenn dem naticliden Spftem ber Borzug zugeftanben mwerden
muf, fo muf eben fo nothwendig in ihm Synthefis Dherrfdhen. Wie ¢ in ber Ma-
thematit ein verfehreer TWeg wave, von dben verwideltften Saben 3u beginnen und mit ben
Aviomen nach unendlidher Wiederholung derfelben gu enden, fo ift e6 aud) in Na-
tur-Syftemen, in denen dadurd) nur bdie Dicfe der Biidher, aber nidht der flare Ueher-
blice ber Wiffen{dhaft vermehrt wird, und bhievin bhat unftveitiy die Deutihe Natur-
forfdung: den Lorgug. Statt daf bie Franzofen in ihren Boologien (Cuvier) mit
dem verwideltfien Lehrfag der Sdidpfung, mit dem Menfden anfangen und mit dem
cinfachen Ariom ber Monabde fdliefen, fo finden wir in den newern Deutfdyen (Dfen)
bie umgefehrte Ridhtung, wenn die neuern Franzdfifdhen Phyfiologien (Magendie) mit
bem Geift und den Sinnedfunctionen, wenn bdie neuefte vergleihende Anatomie (B ain-
ville) mit ben @innedorganen beginnen, fo bhaben wir in ben Deutfhen Phyfiologien
(Walther) die Reproductionsfunctionen mit Recht gu unterft, ba ja bdas hohere Thier,
oie hoheve Tbatigeit, dad hHiohere Organ burchaus nicht ju verfiehen ift, obne das Ver-
ftandnif Der unteren. Und bdiefer Weg in der Betvadhtung der Natur ift ber, welder,
wenn id) eine philofophifche Secte nennen foll, durdy bie RNaturphilofophie in Deutidland
wieder ju Chren gefommen ift, naddem man fich cinerfeité in das endlofe Feld ber Beoh-
adtung, anbrerfeits in cin gehaltlofed Serfplittern der Begriffe verloren ']}qtte, obne
bas Princtp im Auge gu bhaben, nady weldyem geordnet, abgetheilt und beobachtet wers
ben muf.  @djon efwas fribher neigte fich Batfdy su jenem naturphilofophifdhen MWeg
und ein Didyter, der, jum philofophifhen BVeobadhter ubethaupt geboven, aud in bie
Naturwiffenfhaft  bdie Lichtftrablen feines Geiftes warf, Dbeveitete ibn  abnbend vor
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ourd) feine Metamorphofe ber Pflanjen. Aud) Herdber fann man in ande-
ver Hinficht, und in ausgejeicdhnetem Grade, alé BVorganger anfehen, da er beftandig auf cine gene-
tifche Methobe drang. Aber fie lebten ihrer eit voraus und unbeadybet blicben ihre Ideen, bis die
Raturpbilofophie, von ben Dinften bes Jdealidmusd gereinigt, ein  Gebdubde auffithete,
was nicht blof Blatt und Krone, wiee Gdthe eb that, fondbern Ghaos und Menfdh=
Peit veveinigte, - ein Weltgebdude, © MWas odurd)  fie  Philofophifches .in der Naturivif-
fenfdhaft ~geleiftet worben, -liegt vov ber TWelt, und obwobhl juweilen der Phantafie fich
bingebend und dbarum oft verfannt, ift fie body bdie, durdy weldye die zevfplitterten Na-
turwiffen{daften ju Ginem Ganzen wieder vereinigt worben find. Eing ihrer Hauptver-
dienfte nnter vielen anbern ift ohne Sroeifel dev ausgedehntere Gebraud) des Gefeped der Caufalitat,
was, fynthetifd) auf Naturwiffenfdaft angewandt, dag Gefes der Genefis ift. Cs greift
burd) alle Bweige der Natutwiffenfhaft hindurdy und iff nidht allein ¢in  unerfdyiitterti-
dhes, Dba es in ber Bernunft felbft feine Vafid befigt, fondern audy dag nothwendigite
Bei einer’ wiffenfdhaftlihen Betradtung der Lebendverhiltniffe jedes Endlidhen, alfo un:
feved ganzen Gefidytsbreifes ber Matur. Unterfucht man hauptfadhlicdy die Fovefdhritte det
Naturgefchichte, fo Fann o8 felbft dev oberflachlichfien Betvadytung nidht entgehen, daf
evft dburd) fie diefer Wiffenfchaft ein philofophifher Gharacter gegeben worden ift, bef:
fen fie bis babin entbebrte. Wlle friaheren Werfudbe find blofie emyirifhe ober inbductori:
fdhe Bufammenftellungen, erft biefe Philofophie hat, ihrem vein genetifdhen Ghavacter
gemdf, audy der Naturgefdichte das Gefess dber Metamorphofe aufgedritct, und wenn
aud)y der erfle Sdyritt nathrlich unvollfommen ift, fo ift er dod) mebv werth, al8 die
Gntdectung von Hunderten neuer Avten und Vavietdten,

Daffelbe Bediifni hat diePhyfiologie, von der man, wenn man ihr Jiel fharfin’s Auge faff,
feidht erfennen Farin, daf fie auch nidhté fevn will, als philojophifdie Entwidelungsgefhichte, rie
Calle Naturwiffenfichaft. © Wo nody dag Cntfechen und Werden cined Dings in Dunfel
geballt ift, feblt uns gewdhnlidh auch die wahve Grfenntnif bdeffelben. Den Sdyleier
miiffen wir Heben, bder dber Dem Utfprung und Werben bder Natur ausgebreitet liegt,
witt it geheimnifivolles Wirken und die Wabhrheit 3u evfennen;  und wdve audh bdas
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Wiffen Dievin anfangs. ein- blop ' hiftorijdyes, fo tird 6 bemungeadytet einte rveidhe Fund-
grube von Lebensgefepen bed vollfommenen Gefd)dpfd  fevns * denn nur bie Urfade er-
flavt bie Wirbungy . nur bag Werben bas Seyn; nur der Anfang bas Gnde, wnd bie
Entwidelung allein giebt dev Natur mit einem Elaren Jufammenhang, wie einem mwiffen-
fhaftlichen Gyftem;, ihren- geiftigen Reiz. Wer: daber dben. vollfommenen Suftand cines
Dingd unterfudt, ~ohne feine Unterfudung durd) die Vetradtung ber  Entwidlung su
vechtfevtigen , - ervegt nidht felten ben Sweifel vollftandiger %Enbad;tung und  vetfehlt
baé vorgeftectte Jiel bdev Wiffenfdyaft,  Dabher der Nugen der vergleidhenden Metho: -
be, bie aud) nidyts als Cinbeit und fir bas Hohere Erlarungégrinde in feinen mnie.
veren Juftanden fudt.  Daber in der Formlehre der grofe Nupen, welden die verglei-
dhende Anatomie dev menfdlichen gebradyt Hhat, daher in der Phofiologie bie Sortfchritte,
weldye in ber neueren- Jeit durd) die Naturphilofophie im Berein mit bder vergleidyens
ben Anatomie gemad)t worben. —  Jn der Phyfiologie ift man in biefemn Gefes der Me-
tamorphofe weit bedeutender vorgeviicht, als in der anorganifdhen Natur, was grofen=
theils von dev verfdhicdenen Sdhnelligleif bes Lebens beider Dhervihet, Das unorganijde
burdylauft in unfern Seiten in langfamen und grofen Kreifen feine Stadien, cin Stein
braudyt gewip oft Jahrhundevte und Jabhrtaufende, um fidy in cin andres Mineral um=
guwandeln,  wad daher der Beobacdhtung, wenn nidyt mehrere Genevationen bdaran Theil
nehmen ,  entgeben muf, da umgefebrt das organifdhe feben bei der Beweglidyfeit und
Levganglichfeit  feinev Crfdyeinung dem Beobadyter and) Unfang  und Ende leidyter ge:
wabet.  Dovt hilft nur dev fimftlihe Weg der demifdhen UAnalpfe und Synthefe, und
obglei) die Ghemie in dem Minevalveich nody eine Menge fogenannter einfader Stoffe
aufgablt, fo ift fie w6 boeh wobl allein, die gu einer Elaveren Ginfidt in bas Wefen desd
Minerals fubhren wird,  Nur auf dem Fortidyvitten ber: Minerald emie ruht dad Forts
gehen cines natinlihen:- Minevaliyfems, weil wir eingig durdy ihre Hilfe ans den Mefas
morphofengang und fomit eine natilicye Aneinanberveihung ber eingelnen Mineralien
verfchaffen Eonnen. . Jn, bev. organifden Natur, iff 8 anders, Diee geigt ung basd  Leben
ieden Augenbfid naftirvlide Metgmorphofen, ohne daf wir fie  burd) den Sdmel;tig:
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gel ober eine Sdule herbeijuzivingen braudyten, und wenn audy die Organologie der Ghe-
mie bebeutenbe Sdhritte fchuldig ift, fo ift fie bodh nidht der eingige Weg, der su ei:
nem Spftem ber Pflangen und Thieve verbilft.

MMit ber Phyfiologie bed8 Nervenfpftems und Geiftes iff e8 nidht anderd. Audy ber
Geift fann nur durd) diefe genetifche %ebanblung gu grofever Klarheit und Cinbeit mit
ber brigen MNatur ded Menfdhen und bdabdurch wieber mit ber dbrigen Sdhipfung ge-
langen. Dbne genetifdye %esieﬁaung su ben Korperfraften ftehen die geiftigen eben fo ifo-
livt, wie Das DHery ohne dbas Gefaf, ober diefes ohne bad Bilut, qud weldhem je-
ned hervortritt, it diefem algemeinen Band bev Entwickelung with jwar ber Geift her:
abgesogen und eingefdrantt, aber aud) umgefehrt die Matferie erhoben und vergeiftigt,
unb t"ir; craffer Eﬂtﬁteﬁaliémus, ber vielleidht Manchem {idy aud einer phofiologifhen Be-
bandblung der Pivcdhologie u bilden fcheint, ift gebannt; denn wird {elbft dem Glement,
wie ed mit feiner Individbualitdt nothwendig ift, Freibeit nidht verfagt, fo fallt aud
biefes Pallabium im Menfden nidht, audy wenn die Seiftestrifte alé entwidelte Krdfte
ber Glemente angefehen werben, MWenn auf diefem vealen Weg der Geift mit berfelben
Edydrfe ber Kritif bebanbelt wird, welder er fid von der Kantijdhen Sdule auf idea-
lem 3u erfreuen Datte, fo mddhte wobl ein Gebiudbe der Vipdhologie zu cvwarvten feyn,
wad vielleiht mit dem ibealen dberveinfimmet, aber e8 bei weitem dberfrifft. Daf bdiep
big jeft nicht gefcheben, liegt nidht an dem Wege felbft, fonbern an denen, welde ihn
verfolgt, indem fie bald, von Dem Poetifdhen bed Gegenftanbes hberwaltigt, der Phan-
tafiec die Bhgel {diefen licfen, Dbald aus Mangel an fpeciellen Realfenntniffen 3u fal:
fden Vergleidungen und Sdliffen gefihrt wurden und bald endlidh, zu {dnell fich von
ver Grfabrung abwenbdend, trof ihres Scarfiinnd, in den allgemeinften, bunfelften Rew
gionen Deé Geifted und im Myflicidmus ficdh verloren,

Bu bdiefer Wereinigung des Geiftes mit dem Korper und jur BVorbeveitung zu einer
Pivdologie nad)y phvfiologifhen Grundfdsen find audy diefe Beitrdge hauptfadlih bes
ftimmt. €6 ift nidt allein das phyfiologifdhe Dunkel, weldes nod) auf der Bilbung ber
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Sinnesorgane liegt, was mid) su ibrer untcrfud)ung bingog, - fonbern nody mehe
jened pipdyologijde Biel, waé mid) mit diefen uebtrganﬂspun:tm Der Materie zum ﬁ&ft
anfangen bief, bda die Brhden erft gefidhert feyn miffen, hﬂmr man fid in baé un-
fihtbare Land Des Geiftes und in dag Labyrinth bdes Gehirns felbft wagt. Obne ihre
Klarheit findet fhwerlich je das Gebirn wiffenfdhaftliche Cntrathielung, ba fie bie Sym-
bole des Geiffes find, Durd) Sprade, Bewegung und Seugung, ald bie bdrei
ubrigen, bem Geiff nahe verwandten Thatigleiten, hoffe i)y mir in bden nddyften Béanben
einen, foviel e8 bem Cingelnen in einem faft ungebabnten Felbe miglid) ift, fidern Weg
su ebnen, auf weldem idh zu eciner Phyfioiogie ded Gehirng gelangen Fann.,

Jena, im September 1823, |
Dr. €. Huid¥e.
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Naturae vero rerum vis atque majestas in omnibus momentis
fide caret, si quis modo partes ejus ac non totam complectatur
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Erfter AbfHhnitt,

B on ben Sinnen im ATl gemeinen

.

Die Natur ift fein Vaum mit abgeriffenen ungufommenhdngenden Aeften, eciner if nidt auf
ben anbeen Elnftlich gepfropft, fonbern aus ihm hervor getviecben burdy beffen eigne @dydpfungébeaft, unb alles
ift mit einanber verbunden burdy bie Entftehung und durdy Cltern: und Kindesrechte. So i ¢8 in dex
mateciellen und nicht anders in ber geiftigen TWelt, ¢benfo in ber unorganifdhen, fo nodr beutlidher in
ber organifden Natur, Die bhdhern Thiergefdledhter haben ihren Woben in den JInfuforien und Pflans
jen, unb biefe twicberum in ben Glementen, fie alle finben baber aud) nur in biefen ihren Urfachen bie
@cbidrung ihrec 3abl, Form und Dauee. MNidyt anders fann die Phofiologie ecfidren und confiruiven.
Gin Organ und eine Function bingt an ber anbern nur burch mibtterliche und Einblide Sewalt, und bie
ganje Berfettung und Sympathie der Theile bded Organismusd Gevubt eingig und allein auf biefem Hefen
bec @enefig, ober auf bem ber Caufalitdt. Dasé bibere Organ undb bie hihere Function wuryelt auf den
Micveren, unb vom Ffaum geftalteten Schleim bid jum verrvidelten @ebirnbau, von ber Glafticitdt und
Gontractilitit bes Sellgervebes bid Hecauf jum Willen und ber Empfindung bded geiftigem WMenfdyen [duft
eine Stufenceihe ber Gefdeinungen unbd RKedfte, bie frdher in Ginem verfloffen nun getrennt ecben,
felbfiftdnbig aufteeten und fidh wiederum in cinanber theilweid ober gany umwandeln in cinem eris
gen Strom.  TWas iff (eidter ju beweifen, alé diefes, in bden niedern Kreifen bes organifden Lebens,
waé [dhwerer, in den bhddyfien geiffigen? TWer leugnet wobl, baf bag Seligewebe einmal gebilbet aud ber
Kugelfubftang ber allgemeinen Sdleims ober Eiweifmaffe, telde jur Eq-[ii allen Drganen bient, bie
®runbdlage fep, aus welder fidh die meiffen, ja wobl alle Organe bildeten, unb beffen Gharacter alle on
fih tragen? TBer lewanet, baf bie ver[diedenen grofen Defifin, welde am Darmbanal bingen (Mily
Leber, Baudfpeichelbriife 1c), nur Probucte bded refpectiven Darmftide felbft find, an weldem fid bas,
gwifdem Darmbanal undb Haut liegende Blut ober Saftfpftem, ju PavendyvmEnoten angefammelt hat und
Dritfen bilbet, wie im Mervenfofiem die concentricte MNervenfubftany Nevvenfnoten? Ther bejrovifelt fest
nody, baf bie Mdgel Enbidhuppen bec Glicder unbd alfo nue eine verdnberte Oberbaut find, wee, daf bdas
Pery nuc cine umgewandelte Arterie nnd dad Gebirn ein anfyeblibted Ridmmart fep? Soldyer anatos
mifdher Entwidlungen laffen fidh Hunderte auffibren, und ffe find leidyt su finben, leidyter ald bie functionels

Ten, Dody audy bierin wird man immer mebe und mehr auf Uebergdnge und Metamorphofen flofen, jemehe
i *
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bfe Phyfiologie ihre Tenbeny ald Entmwidelungsge(didite im Auge baben pitd. Won MBermwandlung ber
‘mfrbauungstb&ﬁg&it in Athemfunction Bhaben wic durd) Carus ein meckolicdiges Beifpiel an den Ass
cibien erbalten, nady beffen Unterfudyungen ber AthemfacE biefer Thiere anfangs [elbf mrg.gm iff, (inbem
ee Davin E(eine, balbverbaute Keebfe fand) erff, nadhdem er felbfiftdndiger fidh ausdgebitbet Bat, von bem Mas
gen und gugleidhy von bec Werbauungsthdtigeit iy abwendbet unbd ju einer Luftehdtigheit (bergebt. Ein
anbeced Beifpiel giebt bdie BVermandlung der Elaflicitdt e Beligerrbes in witklidhe TMuécularthdtigheic.
Die Actecienhdute jeigen twenig Spuren von SNeritabilitde, forie audy B ¢ tieliud in ber TMuélels
baut derfelben Eeinen Faferftoff gefunden f,nq[:m will; bennodh wirth bag aus berfelben TRuételhaut ents
widelte Dery febr ivvitabel und fdeint dagegen an Glafticiedt 3u verlieven. Dergleiden Metamorphofen
bee Redfte fommen ferner Befanntlidy ebenfo baufig in pathologifden Buftdnben vor. Der Grund, bag
Berwandlungen organifdher Thdtigheiten und Kedfte in einander weniger beutlidh, alé bie Techfel ber
Formen find, liegt bavin, baf wir Ubechaupt won vielen Abeilen bdie Functionen nidye genau, nur theils
weid unb gerfEhdelt, und oft nide bie Hauptfunctionen Fennen, well ferner biefe frdfte nidyt der [eidhten
finnlichen Anfdjauung unterorfen find, wie bdie Drgane, fonbern eine abftracte Entwidlung forbern, So
finat man audy jest in dec Ghemie und in ber orgartifhen Ghemie indbefordere an, auf bag Gefes ber
Metamorphofe mebe Radfidhe su nebmen, wnd nue baburdy wicd biefe Wiffenfdhaft ¢in wiffen{daftlidyes
Jnterefle gewinnen und fich aus ver Reibe empivifder Wiffenfdhaften zu. einer Beenunftwifenfdaft eches
ben, wdbrend fie jest groftentheils befonbers im unorganifchen Theil EDInfrri::_[imrnmmlung iff. Auf diefe
Beife hat man in newerer Feit veefdhicbene Stoffe (3. B. Atfohol in Effig burdh Werbindbung mit Drpgen,
Amplum in Juker auf eine dhniidye Weifew, [, w.) in einander umgewandelt ober burd Analpfe gefunben, baf
viel organifdhe Subftangen nur burd bie verfdiebene Menge ber ftochiometeifchen Berbaltn'Te von cindnber
fih untecfcheivetr, und auf diefem MWege wird nadh und nad) eine ununterbrodhene Reipe entfiehen, unbd dig
Reihe witd gue Kette durd) mathematifche Gefese werden,

B o

SBaé von jenen niederen Proceffen ber Begetation, ailt natlelich audh von ben hichfien bes Drganidmug,
von benen ber Senfation und besd Gieiftes. Es ift nidt genug, bdap tir jugeben, ihre Drgane fn;-mn im
Allgemeinen aus bdenfelben Stoffen und Formen jufommengefest, ald ber tibrige SKdrpec (tie dfe {Eg{mi:
bewei"t unb bie Anatomie lebrt), fondern' audy ifre Gntividlung aus ihnen muf jugeffanben werben, Dbne
biefe muf man ju bem Leim einer prdftabilicten Darmonie feine Sufludht nebmen, der befanntlich nue. grwis
fdhen ben Sdyrauben der Borurtheile bie phyfiologifhen DBretter gufammentdtt.  MWer aber cinen mates
titllent, anatomifdyen ober dhemifdien Uebergang bejaht, wird ben ber phyfiologifdien Crfcheinungen unb, der
Rfrifte nidit lewgnen Ednnen, ofne fidh wicberum in eine beibnifdhe BWielgltterei und in Febler gegen bag
Caufalitdtegefes gu vetiveen, eny aber, wie die Stufenceife des organifden Neihd und die Cntmides
fung bes organifden Sndividuuma bereeif't, bie Beaetationdorgane und Proceffe (Crndhrunge -, Berbauungss,
Athem - Procef) frliher borhanden find, alé bie teiner animalifdien (Bewegung und Empfindung), fo fn[gf
nad) dem Gefei ber Entoidelung, vaf die lehten, toie thre Drgany, nue Metamorphofen der erfien fepn Edn-
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ntn, tm ja n in ber MNatur ausd idh felbff entfpringt, fonbern alled Gnbliche nur aud dbem vorherge:
ﬁmhn Moment !;r:'o:-rlntt, um ju einem folgenben fbevsugeben und Ales nur Wicbechoblung des Vorks
gen untee nedter Form iff, rodbrend bag Urkitd bleibt.  Jn finnlicher Dinfidht dhcfen wir alfo nidt bas
mit gufeicdin fepm, bas Auge oder Dbhr ober die Bewrgungdwerbieuge ouf eligerocbe ober Hautbilbung
;nrﬁdg.uf&brm, fonbern auf bie nidit vnrl;trgr[;mhr Reibe von Drganen, bie felbft aus Jellgeroebe gebils
ﬁit, ¢8 auf einer hbern Seufe, ober in inbivibualifivteren RKeeifen wieberhobhlen und ihre Werfchiebenheit
von ibm burdy bie Wec[dicdenbeit ber dufern Cinflafe erbalten. - Und cbenfo folglidh bie Kedfte, weldye
wic der Crjdeinungsroelt unterlegen, Sie bdiefen nicht neben einanber liegen obne genetifdye Besiehung
5"“ einanber, ¢8 m:uﬁ fidy vielmehe Eine ausd ber '.?.'[nhtrn entivideln  und fo alle auf caufalen FhEen ffebn,
obne welde Bafis bie Phofiologie ben Character einer TWiffenfdaft veeliort und gur Empicie und Materias
'lhnrnmm[ung herabfintt, wie bie Anatomie in vieler Hinficht nodhy fo ein Wuft ift,

§. 8.

Menn abee bie Sinned: Organe ober Functionen nur hdher entwidelte, niedere 'il![;pnfe und Kredfee besd
'Erganlimuﬁ fepn Ednnen, fo find bie ecffen aufjumwerfenden Fragen: fann die Entiwidlung ausd-ibnin anas
‘tomifd und phoficlenifdh nadigemielen werden? Weldien entfprechen fie im Algemeinen, welder Function
bie eingene 2  Meldhed find bie Puncte, bie fie aus einem nicheren Organ jum Sinnedorgan fteigern? Wo-
busd) untexfcheidet iy Sinnedfunction wvon ibrem nicdern Borgdnger und worin Edmmt fie mit ihm (berein?
3  Die erfle Froge will ich unterdeffen t-urgwife.nb mit Sa beantworten, und idh Hoffe, ba biele Schrift
‘eben Ben Metamorphofen biefer balbgeifligen Ocgane gewidbmet iff, {pdter burdy anatomifde Unterfudune
gen-pinceichenbe Bawdife greabe h'ulﬁ: ju liefern,  Jdy fchicke daber nuv Ciniges Gber das Sdhroirerigere,
Gber bie Umbilbung ber Thdtigheiten, voraus.

Die Empfinbungéfibigleit ber Aufenwelt, im Algemeinen, fdeint roeiter vecbreitet ju feyn, ald
man gemdbnlich annimmt. Sie iff auf finen Fal blofes CEigenthum der Thiere. Won ihnen fleigt
fie unvolfommner herab gu den Pflangen, wo fie in den Mimofen, Hedysarum gyrans etc. nod) deut:
dich ift, und al8 Empfdnglichfeit flie Neagentien erfheint fie nodh in denm Winevalien und Clementen,
ABaé beflimmt eine chemifche Potens jur Gegenwicfung? Dod) mwobl eine Erregung ihree felbft! Crres
gung feht aber Meizempfinglidhleit voraus, und biefe ift das RNefibuum ber Empfindbung, Denn das Auf:
nehmen cined Meize8 Eanm nue ein bynamifded fepn, o8 muf fidh ein Bild bed reijenten Gegenftanbes,
tenn audh nodh fo bunbel, entwicein, cin aebddytniflofe# und vaber bewufitlofed Erfennen beffélben ba fegn,
unt Reaction au bewickin, TWenigfens haben wic feinen Greunb, warum wir, wenn den einfadfien Thie-
rin Empfinbung jugeftonben ift, fie ben Pfangen, und wenn biefen, ben Mineralien und den fo lebenbi:
gen Clementen gang abfpredhen wollen. Die Empfinbung verfdmwinbet eben forenig gang, alé ein Grad
beg Wilieng, bex fidh in ber Reaction ber nicdern Kdeper ald unberoufites Streben defelben ausdrice. Soldye
" oaligemeine ThatigPeiten, wie Steeben und NReizempfinglidieit, veclieren fidh gewif nicgendd, ja Freibeit,
bie Grunblage des LWilkend iR fie nicht mit ber Indivibualitdt eines Dings nothwendig gegeben? o biefe,
ift "-E*ﬂb[t]’hinbighit, mit bec Selbftftinbiaeit aber Freibeit, und jeded flr fich beftehente Atem, wdre eé aud
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in taufend Ketten bed TWeltalld verwidelt, (45t iy baber bad nidit nefmen, wad mit feinee Cntfiehung
feft veebniipfe ift, cbne felbft aufjubbren ju fepn. GEmpfindung und Willen find bie geei Angein, um
welche fich unfer Eeben, wie jeded Gingelne, iehe; jene ift e, vie uné an dad Univerfum onfetet und
von ber TMothwendigleit und angeerbt ift, biefer dad Diplom unfrer eignen Totalitdt vnd bas Eicgel, wad
bie Freibeit uné aufgedeitdt hat, Jh glaube, 8 it ein Ueberbleiblel bder ungliifeligen vollfommnen
Gdyeidung ber anorganifdien von ber organifdyen Matur, bie diefe hidften Thatigleiten blof jum Eigens
genthum ber legten und jrwar blof ber Thieve madyte. Dean mwer die enorganifdhe Matur todt nennen
farn, entsieht ihr aud) naticlich bie Kedfte, welde basd eigentlihe Leben find und ben freien @eift be-
ucfunben  Diefe Pdde, roeldhe ein vogiftvivender Berftand und eine Einfttihe Narurwiffenidafe fo tief
cinge[dlagen batte , find dburd) bie Pbhilofophie newerer Reit glhdtidyermeife fdhon big gur TRuryel m!b[aiit,
bev Beobaditung wird ed nidit [dywer fallen, fie gany heraudqureifen. Und [thon baben Gruithuifen
und anbere vecbienfivolle Matucforfcher bas genetifde Verhltnif swifden ben Elementen und bem orga-
nifden Meidy dburdy Berfudhe bdaraethan, [o daf bdie Chemifer nur cinen balben Sdyritt vormdres iu thun
brawdyen, um ben alten Aberglauben audy e die Sinne ju begraben, ben bie Wernunft {don (Ingft
in bie @ruft dber Dogmengefdidite varfenfe Hat,

§. 4.

Diefe allgemeine BVerbreitung der Empfindung mag fibrigens einer [dHdcfern Unterfudyung bebliefen,
ober nidyt, foviel glaube idy aber bemeifen ju Ednnen, baf bie tin,;tl'mn Sinnedorgane nuc emporgehobene
vegetative Theile finb. Dfen bat blof swei, MNafe und Sunge, mit folden vergliden, aber fie fnd
alle nidytd anvecs, als8 Metamorpholen ber Legetations wovon unten. E8 Ennen folglidh die Sinness
functionen aud nidyts anbees feyn, alé emporgehobene Elementarfunctionen bed thievifhen Drganids
mug, und ihee Werfdhiebenheit erfangen fie eben durdy biefe, inbem bie Cmpfindbung eine verfdiedene vege:
tative Dulle angiebt TBie aber iff bann der Gang ber Umbilbung aud einer Begetationsfunction ju ber
be8 fpeciellen Sinnes 2 —— Biibe Progeffe fteben aus einandber, wie anorganifdes und organifdyes Reid), und
was bort nody materiell ift, wird hier geiftig. Beide fiud Jngeftiond. und Egeffionsacte; bdenn bie Cmpfins
bung: cined fpeciellen Sinnedorgans iff ebenfo eine Affimilation einer beftimmeen Aufenwelt, wie fie in
ben Athmungd- oder Berbauungdwerbieugen gefehieht, und die fubjectiven Er[dyeinungen in den Sinnen,
wie vorjliglidy bas Farbenproduciven im Auge, find nue NReactionen oder Egeftionen bderfelben, wie Auss
athmung ober Creretion bie RNeaction ber Lunge ober trgend einer anbern pflanglien Bilung iff. Dex
Unterfhied iff nur, baf nadh dem Gang allec Entwidlung in ben SinneBorganen zeefillt witd, wag in
bec Degetation nod) vereinigt war. Nue baburdy witd ein Vegetationdorgan gum Sinm, baf 8 fidh ven
ber Materie. als Gangem abendet und eingelne ibeale Toeile becfelben und joar geiftig ergreift, weldye
nidt fie. fidy eriftiven. Die Sinne untecfdyeiven fich von ihnen, dbaf fle nur die eingelnen Qualitdten
ber Dinge aufnehmen, nidht die gangen Dinge felbff.  Die Lunge infpivict bie Luft, fammt ibrec Elecs
tricitdt, Sdywere und Whrme und Kdtte, ver Darm und bas @efdffifiem nehmen die gangen erbigen
unb wifferigen Stoffe auf mit ihren vec[dhiebenen Gigenfdaften; in der Senjation werben bingegen biefe
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eingelnen Dinge tm cigentlihen Sinne analpfivt in ibre verfhicdenen Eigenfdhaften. Die Geaenjtinte
{diden gleihfom ecinen Strablenfegel ibrer verfdhiedenen Dualitdten aud, beffen Enbe fidh in biefe ger:
theilt unb auf bie verfdicbenen Sinnedorgane mit ben eingelnen Strablen auffillt. Die Sinnedorgane
gufammengenommen, find bann bie Gine Linfe, burdy weldye bie verfdirdengn Strablen eined Dings wie-
ber ju ibrem Focusd, jum ebien gefdhidt werben, alé jweite Nadhbilber. Sie find alfo fir bad Hien,
tad bie vegetativen Affimilationgorgane flir bad Hery. TWie ¢8 in ben volFommneren Gie[chipfen mebrere
Wege giebt, burdh weldye bie mannidifaden dufecen Potengen auf vegetative, b, h. mateciele Weife aufs
ginemmen werben und welde im Hergen jufammengelaufen, von Meurm acteviell und probuctiv auefprofe
féen, fo bat bie Gmpfindung nidt weniger verfchiedene Atria flie die ideale Aufenwelt, die jum Gebirn gus
fammengetretenr, bon bier aus eine neue geiftige TWelt bitben. Mt biefer Individbualificung ift natihes
lidy, wie fberall, Be[dyrinfung verbunben, unb bie Klacheit gewinnt auf Koften ber Algemeinbeit. Dasd
Auge witd auf Licht, vad Obr auf Schal rebucict unb verliert mit ber hdften Klarheit unbd Sdydefe in
jenen Objecten bie Meceptivitdt fic andere Eigenfdhaften der Materie, wdbrend im Polypen jebe Stelle
bed gleichgeroebten Rorpers alle fibrige sugleidhy, obgleidh audy oberfiddplicher empfinbet.

08

Die Entwidlung ber Organe aber bebliefte eigentlidh, um eine volffdndige Klarheit ju exlangen,
tine Nudeinanderfepung ber Entwidelungdweife der Hauptfpfteme, ja, dba fie dbevall eingreifen, vielleidyt bes
gangen Organismus, wad mid) aber bier gut weit fibren wihebe, bda diefe Bogen feine allgemeine Ent:
widelungégefhidyte geben wollen, Jdh be[dirdnfe midy daber Bier blof auf dbas, was auf bdie Erélirung
irer WBildbung den groften Ginfluf bat. Bor allem Fille hier fogleich auf bie Concentration ber Sinne
an ben Kopf unbd bie vorjugéweife Entwiclung dexjelben auf ber Haut, Fened fleht im Berein mit bex
Gntwidlungémweife bed gongen Kdrperd von Binten nadh vorn, wad hauptfddylich in den Hihern Spftemen
beutlich audgefprochen ift. Die Ausbilbung ded Mervenfpfiems gebt fberall diefen Weg, ein Sak, beffen
Midytigleit faft dburd) bie Metamarphofe eined jeben Thierd beftitigt wird und aud) befannt genug ift, als
baf iy viele Beroeife ansuflibren braudite. Bei ben Jnlecten hat am Nevvenfyftem diefe sunchmende An:
bdufung der Mervenmaffe nady ben Kopf hin Herold in feiner meifterhaften Entwidiungdge{didyte bed
Roblweifilingd nadgewiefen, in ben Ldicbelthieren gibt jebe Frofdylarve ober jeber Foetud in dbem jufommens
fdirumpfenten Schoang und bem fdrinbenben Ridenmart mit ber Ausbilbung der vorbern Theile unb ber
Glicver dben [diagenden Beweif.  Selbft im Gehimm geht die Bilbung bder eingelnen Gehimbnoten von hin
ten nad) vorn, und die Miehganglien ober die Hemisphdren find babher bei ben nicvecflen Wirbelthies
ren fo dufiecft untergeocdbnet und Fein. Die edbleren Organe brdngen fidh ime Algemeinen nady diefem
vorbern Gentraltheil bed thierifdhen Rdrperd, und wad am Hintertheil nody vegetativ ift, with bhier thies
vifh, @8 ift baber merfwindig, daf fidh alle Sinne, obne Ausnabme, an ben Kopf anlegen, waé von
ben vier bdhern: Obr, Auge, MNafe und Sunge Blar ift.  JInbef felbft die Taftorgane find urfprimglid)
¢in Glied bes Schdbels; benn vie CErteemitdein ber Fifde, die Floffen heften im ber Regel ben Sdyulters
theil br8 Sdhultergiicteld’ mit el Fovefiwen', weldhe dem jroeigefpaltenen Cnde vinec Ampbhibien : Rippe
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entfpreden, an bad Hintechaupt, und felbft die Nevven fite bdiefe Fheile gehen faft nodh durdy bas grofe Hine
terhauptélody hervor. GErft fpdtec 167t fich mit ber Wildbung eined Halles audy bie Gliederbitbung vom Kopf
ab und tritt an Bruft und Beden. €8 iff alfo dber Kopf ber Sammelplay bded dufern und innern Geis
fies, ber Genfation und ber eigentlidyen Geiftesfrdfte und fieht im Gegenfah jum Bedenende bed Hdrpers,
Geift und Materie bilben ihren Focus an entgegenfesten Puncten, ‘am Beden bdie gebfite Begetation, am
SKopf bie bodfie Animalitdt, in ben GSefdlediorganen bie ardfte Kceaft in Deoduction neuer Materies
bier bie gedfte Bilbungsbraft dew Jbeen. — ;

Sn bemfelben Giegenfal, welder hintered uud vorbered Kdrperenbe trennt, iff Centrum unb Peripherie
b8 Drganismus. Der innere Theil (Darmeanal) gehort faff alleinig der Vegetation an, der dubere (Haut)
verliert die Wegetationsbraft und wanbdelt {idy au ben eigentlidhen thietifdyen. Eyjtemen um. Rmﬁ;—mﬁ-
ftemy, SNuébeln-und Nerven baben ifjren. Houptjig bhier, Ddort bagegen bie Dritfen, Gefchledileorgane und
fiberhaupt bie ganze Mannidfaltigleit ber iﬁegztatiun (Eendhrung, Werbauung, Athmung). G4 folgt Hiers
aué, bofi die Haut der entwidlungsfibigere Theil von beidben iff und ber edlere, unb e8 gehdet babee aud
ber grofite Theil der Sinnedorgane dem Hautfyfiemn an. . Auge, Dbr, Nafe, Finger find [eine Bidungen,
undb nuc bee eingige Verbauungsfinn, der Gefdmad, refidict auf bem Kopfende bes Darmcanald, Niemand
wird mic bier die Cuffachifhe Nohre, ober die Nadyendfnung bder Nafe entgegenbalten, ald Producte bes
Darmeanald, da beibe erfi fpdtern Urfprungd und nur Mebentheile der entfpredienben Sinnesorgane find,
Die Nafe ift anfangs ein Blindfack, bas Gehdrorgan eriftivt juerft nur ale Labyrinth, mwas fidy nidht
¢inmal burd) ein ovales Fenfter in den Darmcanal dffnet, wie [pdterhin, rooven unten ein Weiteres,

‘ ‘ 8. 6.

Nady dem allgemeinin Gefes ber Jdentitdt und Ticberholung Eann aber ber Kopf, ber und Bier
alé ber Sammelplak ber Sinuedorgane (§ 5.) am meiften inteveffict, nidt von ben: Gbrigen Korpertheis
len verfdyicben fepn,  Gilicber= und Mingelbitbung ift ber Grunbtypus bed Stefetd ber wirbellofen mwie
ber TWicbelthiere, bort find ¢8 Hautjdrienen, biex NRippencinge, roelche fich von binten nady vorn ffetd wies
betholen, Am Skelet der Jnfecten fdeint fidh juerft Radenfeite von Boaudifeite su trennen, und alé bie
groei Daupttheile ein groferer RNiden= unb ein Fleinerer Baudyringel 3u entfleben, von benen, wie ¢é fcheint,
jeber wicder in ol gecfallt.  Midht anbeed ift e8 am ecigentlihen Skelet ber Wichelthiere. Der Fleiners
Baudyringel wieberholt fich als Bruftbeinwicbel und Nippentnorpel, ober ald vorderes Sthd der BVoaele
vippe, bex hintere grdfece Dalbring alé cigentliche Rippens und Wicbelfdule.  Won ibnen [6fen fidh) hinten
fire Dornfoctidee cigene Sthde, nady vorn bdie Gelenfftiide ber Nippen flic die Duerfortfdse ab und bilben
fo gwei Gandle, wovom ber eine dbag MNervenmarf, bec anbre, weldher feltner jum SdHiuf fomme, dad Daupt:
gefdfi, bie Aorte umfchlieft. Dexfelbe Bau ift im Kopf.  Ofen hat ben widtigen Sdyitt gethan, bden
©dyabel in brei TWirbel aufgeléf’t gu haben, und fberzeugt von ver vollfommnen Nicdytigleit dicfer Wnficht
im Algemeinen, laffe id) midy hier nidt auf Grinde dafir, nod) auf Wibeclegung bersr ein, bie nod
jest von Ticbeln veben, in welde man burdh foldye Betradhtung gegogen roecbe. Eﬂlit-ﬂ;nm nourhe audy
bas DHimm alé Fortfebung bed Rhadenmarks exfannt, wie, [dhon. Praragorasd abnete, und man fand nidt
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fdroierig in ben eingelnen Theilen befetben cingelne Strdnge von jenen wichee, ofgleich allechingd bierin nod
febe viel gu thun Gbrig iff. Bon den ndchernen Theilen ded Kopfes bebitcfen, nadhy meinec Meinung, bie
RKinnlaben nod die meiften Abdnberungen, in Hinfidt auf ibre Beveutung. Ofen *) bielt fie anfangs
und auch jet nody far Wieberholungen der Glieder im Kopl, weldem Sap id inbef nidyt beitreten midte.
Sein Hauptberweid it die Kinnladenbilbung dee Infrcten. LWak bei diefen Kinnladen genannt wird, find jwar
ofne Jweifel Fhfe, was pauptidehlidh an Kreebfen unverbennbar iff, abered ift eine grofe Frage, ob bir Kinne
taben per Wirbelthicre bie ibnen entfpredhenven Bildungen find, I glaube vielmebr, baf ebenforwenig, ald bie
Ffe dber Jnfeften in die Fhfe bed hobhern Thierreidhs fbergehn, aud) ihre Kinnladen fidh in unfre Rourerfjeuge
umwantein. Jd mddte in biefem Falle bie Kinnlaven biefer fo Mmmeteifd gebouten Thicrclaffe, ehee mit tnfern
Sdbnen allein vergleicyen, indem an ihrec Spite, 5. B. bei ben Spinnen, auf dbnliche Weife der Giftgang
ficy &ffmet, als bei ben Schlangen, aber aud)y von biefen find fie offenbar €eine Webitver. Wei den Snlecs
ten verbaut bie Haut mit, indem bie Matue Fife ju Kauwerfieugen umgeflaltet, in den Hibern Thieren
nue ber Darmeanal, und 3dbne und Infectenfinnlaben wiiben fih alfo ju einanber verhalten, wie Darm i
Haut. as bei ben Jnfecten Aufieclich Hegt, entwidelt fih bei den Wirbelthiceen inneckich, und rwie die
Snfectenfinnlaben nue eine Doarbildung ber Hout find, fo find alle Idhne die ju Greifwerfiougen entwidelte
Bottenbilbung bed Darmcanald, und feltft bie eingefeilten 3dhne find tabher nidyt verfdjieden in ifrer Bedeutung
ven ben Jdbndyen ber Sunge ober bed Gaumend, fonbern aud) nur eine jettenactige Bilbung eined Epithelium,
Tas man in ben Ticbelthieren mit ben Fnfectenfrefwecfyeugen vergleichen Ednnte, find vielleidht die fol:
bigen ober blattartigen Fortflge untec bem MWunbd von Frofdh » und Salamanderlarven, womit fich biefe Thiere
an Pfangenfiengeln anfaugen und anbalten **), und weldhe AehnlichBeit mit den gwei Halenfinnloden mans
dyer Infecten-Larven hoben, 3. . ber Fliegen  Allein eben o wenig midte iy, wie Medel thut *+*),
ben Dbeckiefer alé einen grofien Antligwicbel, nody jebe Kinnfade flie eine Rippe anfeben, indem bei biefer
Anfidyt bdie regelmdgige Rage der Rippen ald umfdlicfender Theile des Darmeanald gang aufer Adit ges
(affen it und vecfeprt with, fo baf bann blof bie untere Kinnladbe eine wahre Mippe whre, rwdbrend das
gegen bie obere fonbecbarer Weife fidy dber den Darmcanal ded Kopfs, die Mundhdle wegaelegt bitce, wie
bief Eeine Mippe thut. Die Kinnlabenbilbung fdeint mic bled vid tig gebeutet werben ju Ednnen, tenn man
bad Werhditnif von Haut und Darmeanal genau berddfiditiot.  Die ippen find bie um(dyliefenden Theile
bed [eGtecen, und wenn bee Kopf aus benfelben Hauptalicdern, als ber Rumpf befteht, fo miffen nidht nue
bie Jippen da fepn, fondern audy bad obere Enbe bed Darmbanals, ber hier mit ber Haut veiflieft, ums
geben, unb biefer Fann alfo biee nur in einer Nippenboble liegen. Die cbere Kinnlade ift alfo fdywerlich
ein ganjer Mippenbogen, nody weniger ift der JIntermarillarfnodyen ibre untere cber vordere Spise. Beide
Sinnlaben Ciner Seite fiellen nur eine eingige ungebeure Nippe dar, und die Obevkicfer bilden bie NE:

*) Programm dber bie Webeutung ber Ecdddelfuoden. Jena 1807,

**) Bon ber farve von Rana fusca find fie T. IIL abgebildet; von ber Sarve ber Mafferfalamanber bei Mus-
coni. (Amonrs des Salamandres aguatiques ete, Milan. 1821, T. 1Ll Fig, 2. 6.)

#e4) Medel, Anatomic beé menfd.iden Kicp, Eb 2, &, 173. § 647,
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fenfilicfe (bfe aber oud mebreven jufammengefloffenen befiehn) , ber Unterficfer, die Vaudftide berfelben,
nady roelchee Anficht der Mund [ich nothroendig e ifhen den beidew Kinnladen dffnen muf, ald in dee
HEGe, weldhe von poii RNippenbdgen gebildet wird, Die Spike bes Unterfiefers whre bemnady bem- Sun-
genbein ober Brufibein analog (nur entwidelt fid) fein befondrer Mirbeifirperfern), bas Alveolarfiid ber
Oberfinnfabe unb ber Intermagillarfnodyen aber bie obern ftdcferen Anlagepuncte an bie Ropfoivbelfdule,
edee ein Gielenfende ber Mippen hobherer Thivre (indem bei ben niederm bder Duecfortfag nod Glelenbbeit
iff), und affo nidt vag BVaudyenbde einer Rippe, Daber bdngen audy nody bei vielen Fifden die Sahnfifde
ber Obecfinniabe unb ber Swijdenfiefer an bem vorbeen Sehddelente eingelentt herab, wie Rippen, gleidye
fam, al8 wollten fie fidh mit ibrem Baudytheil, dem Unterkiefer vetbinben, was audy gum Theil gefdieks.
Wie ift diefe Bilbung zu eifidren, wenn man ben Dbecfiefer ald eine gonze Mippe anfieht, und ben Une
teciefer wicder al8 cine weitee hinten fehenbe? twie, wenn man Handflde hiee fudt? Cinen nod Erdfti
gernt Bewelf gibe bie Kinnfabenbifbung bee Ramprete unb Meunauge, bie fo fehr auf der Murms
ftufe fishend, aud) wobl fire bie Kinunladendeutung su beadten find. Bei ihnen find beibe Kinnlfabe nod
im Leviwadfungsiujiand und bilten einen volfommenen unb beweglidhen Knovpelring, ber an baé TMaul
vieler Wihemer ober an ben Sdnabel dber Sepien evinmert,  Beide Kiefer lenfen fid alfo nide allein =
fpringlid) in einanber eim, fonbeen [ind felbff gleidh ecinem TBuem: ober Jnfectenring mit einanber ver-
wadyfer.  ©paker (Ofen fie fich von cinanber [08, toie bief mit ven Ridens umd Vaudfiden andrer
Rippen ebenfalld nody gefchieht, und verbinben fidp mit bem Quabrat: ober Schuppenbein. - MWie nun an
bee innern Seite dev Fiemenbogen fich bei vielen Fifdyen dideve Wuswhdife, bei andeen (Cepola Taenia)
lange nabelfdrmige Etrnb{eu,' an bem PhavgngialEnoden fidy abee fSrmliche 3dbne, mit Krone und Pulpe,
entrideln, fo bitbet fidh auch an ber grofen Kinnlabenrippe jebergeit innerlich eine Babneeibe und bie
Badenzdime beiber Kinnladen entwideln fidh alfo in ber TMitte, am obeen und untern Ende hingegen bie
Sdineibesdhne.  Dod) will ich hber bad legte nidit enticheiden, bda bei ber meiften Fifdhen Swifchenfidfer
und Dbecfiefer vor einandee flebn, und offenbar mehrece hinfer einanber Iliegendbe Nippen barftellen, fo daf
wohl audy bie verfdhicbenen Bahnacten eingelnen MRippen angehdren Ednnten, bie [dddern Sdneibeidbne
ben vorberm, bie {tarfern‘Bacdenydbne den Hinteen. — Biai'm Kauen Elappte alfo RiFen = und Eﬂdud}rénhl
gegen cinanber, was feeilid) etwad fondesbar audfieht, wad aber bas TWunberliche verliert, renn man bie
Lippen betvadhtet, bie jugleich bem Kinnladben und dem Darmfanal angehdrend, bdiefelbe Beweging mas’
dyen, ober bie Darmpufammenfdniieungen felbff. Ueberdbem liegt ein grofer SH_ui{' ber Nippenbilbungen
auf dnlidhe TWeife, b. b, nadh vorn jujammengeEnidt, und in cinem fpisigen TWinfel an einanbergefiigt,
wad vorylglich wicderfehet in demgufammengelegten RKiemenblgen und (n den Nippen bdee BVlgel, aber
audh in den Sdugethicren nidht ju verFennen ift, Dad Quadvats odber Schuppenbein bilbet bdann din
groeiten auf bie Kinnladen nach hinten folgenden Nippenbogen, und an ibm Haden {don bei den meiffen
Fifden bie Babnfticde der Kinnlfaden bdie Acticulationdffellen. Der Duadratnodhen bitdet den Miden-
theil, ber vorbere Aft de8 Bungenbeing ober das Griffeitbein den Baudythell, und barum verbinbet fid
diefer Knodien fehon bei ben Fifdhen mit dem Quabdratbuodien, Teher biefed anbers, alé bdaber, daf bier
tin Baudytheil ober ein Mippentnorpel feinen Rédentheil fudpt? €& teennen [id nur bald wisder, wic an
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ben Kiefern, beive Stade, und Jungenbeinhorn twicd vom Griffelfortfag bel vielin Thicven vollfowmen abs
geléfe. Darum dbnelt audh ber Quabraténoden bei ben Fifden oft febr bem Bungenbein, befonders,
wenn man  bie gleidhe Cntoidlung von Riemenfivablen betcaditet, €0 bingen am Duabrathein von
Sgualus squatina 4 Kiomenficaflen *), fo an cinem dhnlichen ©thd bei Lophius piscatorius gine
floffenactige ?l:uﬁbuinmg, unb biefe Strablen gehdeen nidht, wie Ofen will, %em Sungenbein eigentlidy
au, fonbern wicklidh ibm, ba e3 blof ber obeve Theil bed Jungenbeinboms iff und folglidy dhnlidhe Fort:
fige entwicfein Banm, nue iff ¢&, wie bie Nidentheile bev meiffen andeven Nippen ftdeber, [dultecblattartig.
Diefe En:f[ﬁﬁ: bef'm Hay find abex nidytd anbeved als Ueberbleibfel bed bier fonff verfdhwundenm RKiemens
bedeld, unb biefer fielit folglih nue Bie blattférmig geworbenen SKiemenfivabln ted Duabratbnoden bar,
Leidht ift biefe Bebeutung bes Kiemenbedeld an frifden FifdEopien (5. €. am Dedt, Karpfen) su exfennen, an
beren Kiemenhaut die cingzlnen Strablen von unten nad) oben immer bider, linger unb breiter retben unbd
enblich mit bem leften in ben wenig breiteren Unterbedel und biefer in bad eigentliche breiteffe Decdelftie fbers
gehn, fo baf eine vollfidnbiae Meibe von glieberartigen Steablen entfteht, weldse unten am Bungenbeinbivper,
* gben durcy ben Riemendecel an dem Sdddel endigt, Dabher Edmmt die Cintenfung deffelben an den Duadrats
fnodjen, und baher vecfdhreindet e haufig, wenn bie Kiemenflsablen fidy veelieren (3. €. im Rochen). Die
Kiemenbedelbilbung iff folglih nidts alé bie Kiemenbaut bed Duabratfoden
Den nidfien Witbeln nady binten gebdren bie Kiemenbdgen, bderem Kiemenbaut die Kiemen [elbfE {inb,
nrb an btad Dinterbaupt endlidy legt fich bex Schulterglictel an, bdeffen Bewegungébiome bie Floffe iff,
wihtend an den Kinnlaben fich "biele Theile innéclich unb barinactig, . 6., whe' Jdhne ausbilden. * Eo
wicbecholt fidy der Nippenbau dberall, und e feblte nur, bie eingelnen Mippen beftimmeen Wicbeln Juyus
theilin, wad aber bid in'é Specielle durdpiufibren, Biex wedber b Det, nody mic, wegen Dlangel mebres

wer Fifdhe [elbft nidht moghdy iff. "
§. i

TWdprend mran Kopf Knodhen und Muefeln und Gebivn fovafiltiger, n Hinfide ihree Bebeutung,
Beteachtet Bat, fo bat maw ben fegten Danpttheil bes Kopfd davin bis jept faft unbeadytet gelaffen . unges
adytet feined hoben Snteveffed, die Sinnedorgane. Won ibnen fogt gwar Dfen u'n Altgemeinen tref
fend, baf e8 tie Cingeroeide bed Kopfs feven unb (4t in ibnen fd bie ufrfci‘;nhenm Sopfteme bed veges
gativen unb anfmalin Thierd wicherbolew, obne aber bei ben mebften ifre whelihe Wmbildbung aus bews
felben nadymmioeifernn, 3. E Dhe, Huge, Mafe. ES fdeint miv nidet gemug, jened mit Knoden= und Muds
felfyftem, biefes mit bem Rervenfpfiem , bie lebte mit ciner funig gewordenen Lumge ju wrrgloidwirr, fon:
bern bie Metamorphofe aué beftimmten Drganen muf aufyededt werben, was bei bey Bunge fefr Teidst
gefhiehbt, aber bef jenem breiem, wenigftend aud ben vow O Een angefubeten Gcunbfpffemen vnmidglidh ift.
Diefe Metamorphofe aud befanneen Wilbungen, boffe idy, in diefon Bidttern auffubellen und  dadurd
ibre chthfelbofton Geftalten anter fid felbff unb mit bem niedeen Drganen pu wvereinigm. G8
beblirfen biefer Dereinigung vorghalidy bie brei cbem genannten Smnedorgane, wilde am Sdibel fiegem,
ba fie gang abgeifferr vory Wumpf, am Kopf obwe Vocbilt gu ensfeben [deinen, wie bl Junge o
foldyed bratlich im Darmbanal befise.

*) Jfie 1823 P. @, 0ite, Ang. Ehoas Bher den Porifer Tpiergarten, von DEen, &, goT.
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§. B. .

Dad ecfte, bie allgemeine Gleidhbeft ber Sinnedorgane unter fid), forbeet bie Vetradytung ber Sens
fation an fid); denn wie plodyologifdh bie ver[dyiedenen Ginne nur ein, nady verfdyichenen Seiten ber Aufens
welt geclegted Gefihl unb anfangs felbff nur in Ginem allgemeinen vercinigt find, fo muf, fobald fidh
mit feiner Diffecengivung verfdhiedene Organe entwideln, audy hier ber Grundippusd becfelbe bleiben, ber,
wenn audy verfhieben mobificiet, in Allen wicherbebrt. So flreng bief a priori folgt , fo ffreng beweif't
¢8 bie Grfabrung. Das Hauptorgan, wad am bdeutlidhften auf Junge und Taftwerfjeugen bervortritt,
find ble MNervenwdrydhen, und fie find ¢8, welche oud) in allen dbrigen, unter verfdhiedener Form fich
wicherholend, bas Hauptorgan bes_eingelnen Sinned bilden, Diefe in Obr, Auge und Nafe nadhgurorifen,
veefpace i) indef Beffer auf ibre fpecielle Betradytung,

 SBas bad gweite, die Anceihung an bie vegetativen Softeme, toelde im NRumpf [don eriftiven, bes
teifft, fo muf fich ein Urbild, wie e8 fiir den Schdbel bie Wirbelfdule ift, audy fir fie am Rumpfe jeis
gen, und mit ibm ift die Mothwenbdigleit ihres Baued gefundbem, Fhr bie brei bobern Sinnedorgane ift
biefed obne Sweifel die Luftedhrenveihe ber Jnfectem, unb mit diefen Hodften Sinnen gu beginnen, mag mid
ifre TWidytighsit unb bas Teue ent/chulbigen, wad miv vorghiglidy in ibnen entgegengefommen ift,

S e Ry e Wb ARG e

.24t % 8 ap itk el
Bon Dhe, Auge und NMafe im ATgemeinen

§. 9,

Dbe, Auge undb Mafe find die Fovtfebung ber Treadeenveibe ber Seitentheile
bed Mumpfé, wie dber Endcherne Kopf nue Fortbildung ved RumpfFilelets iff

Daf diefe brei Sinnedovgane ju Einer Bilbung vor den fbrigen gehdren, beweif"t fdon ihre gleiche
Lage am Kopfe, benn alle duei liegen an analogin Stellen bed Sdidded. Am Auge und der Nafe ift
bicfed am deutlidyften audgefprodien, ber Mecvenlouf giebt hier fogleich ben Vereif. Mur am Dbr, an
weldem (berhaupt Alles vtr[d}luﬂén ift, ift oudy biefe Jntervectebrallage toeniger flar ausgefprodyen:
Dod aud) von ibm hoffe idh weiter Hinten ben evidbenteffen anatomifden Beroeid zu liefern, bdaf o8 ues
fpringlidy stoeien MBirbeln angehort, wifchen weldhe e8 (i) ecingedbrdngt hat. Ein anderer Biweid ber
Einbeit, weldye gwifdien diefen bdrei hdchften Sinnen heeefdht, und ber Gleidhbeit ihrer Bedeutung, ift bie
Gleihheit ber Bitdbung, Auge, wie Obr und Nafe find Blafert, was teber von bder Sunge nody ber
taftenden Hand gitt. Niemand wird jenen beiden legten biefe Witdung abfprechen, aber audy bdas Auge
gebt baraus BHervpr und iff oft fAIfdlid mit einer TMervemwarge bder Hand verglidhen worben, was wobl
von eingelnen Eheilen beflelben, aber nidit vom gangen Bulbus gilt. Selbft bie eingelmen Theile,
Hlute unb Inbalt entfprechen einanber, was iy aber hier nuc andewen fann,  Am deutlichften Lommen
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fie einanber in ifrer Ditbung Fei ihrem evfien Aufteetin nabe unb méffen 8, dba gany nathelidy ier ibe
Cigentbfimlidhleit fidh nodh n'cht ousgebitder pat, TWer Aberbaupt BWevgleihunadpuncte grifden greei bes
terogen auéfchenben Giebilden finben will, ber gebe nuc jurid in ibre erfle Bilbungsgefdidte. Hier, wo
eine allgemeine Ginheit alle Theile umidtieft, ndheen {idh aud) nod) fo verfdhiedene Organe einander und
Areeten in @fnem Punet jufammen, von bem fie gemeinfdaftlidhy bei “ibrer Seugung ausgegongen, Diefer
Punct, wo fie nod nicht ber Geift ber SelOfifidndigheit behere[dt, it ¢8, melden bee Phyfiolog auffus
dien micd, wenn er bie Bebeutung eined Organd aufftellen will, ben ber vergleichende Anatom Fennen muf,
wenn ¢r fdacf unb vidtig vergleihen will.

SWenn aber ber Kopf nur einige verfloffene Kirpevabldhnitte bacrftellt, wenn ber Sdydbel die Mirbels
fiihle fortfest unb bie Sinnfaben und bie Bilbungen bed Bungenbeins bie Mippenbdble, fo muf man aud
fpliefen, Dof fid) jeme brei am Sdidbel von vorn nady binten cingefenften Sinnedorgane, ebenfallé an
bem fbrigen Kbrper, gwifdhen fe ywei MWivbels ober Rippenablhnitten, auf matevielle Weife entrwideln
recben,  Diefe Meihe von nody vegetatioen Sinnedwecbwerbieugen it am Rumpf die Stigmatenceihe ber
AtbemwerBjeuge bei ben Jnfecten.  Won binten nadh vorn (Guft bdiefe Lungenbilbung und immer gedfer
weehend, verrwanbelt fie fidy in bie Dpren, Auwgen und Nafenbiblen ber Fnfecten und enbet damit am
Kopf. Die gufammengefesten Augen diefer Thiere find bie compenfirenden Stigmaty bed Kopfs, nelde
bier verfdhloffen find, ber Sebfunction gemdf, bie Eeinen hoblen offnen Sad veclangt, fonbern eine cone
vere finfe. Detradtet man baber ibre einfadien und Jufammengefesten Augen ndber, fo witd man fin:
b, baf fie gany an der analogen Stelle bes Kopfs lirgen, wo an jedbem anbern NRing bvas Stigma. Am
bemertbarften ift bief an g#ﬂtdtm' Raupen, an benen befanntlidy bie vee[dhiedenen Strzifen und Puncts
reiben fid) auf ben Kopf fortfegen. o liegt bei ber Raupe von Pap, Machaon hber dem [ehten gedften
Stigma ein fchiefer Dellgelber, unter ihm nber ein ovangefatbener Stweif.  Diefelben Streifen fann man
lricht an ben ©eitentheilen bed RKopfd wieber finben, nur find fie bier, wie ber Kopf Eleiner, al# bie vors
bergehenben Kocperringel, fo audy feiner und fofen an einander an, joifden ibnen liegt abee flatt eined
Stigma ber Halblreis ber flinf fhwarzem Raupenduglein, o nody bei vielen anbern Raupen. Dabex
fommt 8, baf bei feinem Jnfect, foviel idh weif, ¢in Stigma an bem Ningel, welded den Kopf bilbet,
vorfdmmt, ba ftatt beffelben unb aus ibnen fih pier bie Sinnegorgane entwidelt haben. TWenn alfo Fein
Stoeifel ift, baf bdie Augen bdenfelben Stt, wie bie Stigmata einnehmen, fo gilt bief natiwlidy audy von
Lhr und Nafe, da beide yu berfelben Neibe von Sinnedorganen gebdren und ben analogen Det einneh:
men, nur an enem anbern, Dbintern ober mebr vorberen Sdidbelcingel.

§. 10
SfE bie Analogie biefer Drillinge mit Stigmaten und Tradyeen jugeftanden, wie fie benn von [elbf
flar iff, fo muf nadh) bem allgemeinen genetifhen Wechditnif der BVegetation ju animalen Projeffen, eine
p,l;i[ul'up{;,iiﬁbe Phofiologie {dyliefen, bdaf fie alle fih aus Uthmungdorganen und bie Sinnedfunction aud
einer Athemehdtigleit, ober wenigfiend aus einem vegetatiom Prozef entwicelt habe, baf folglich urfpringlidy
biefe Sinnedorgane athbmen ober Ingeftionsorgane materieller Stoffe eben fo gut find, wie die Tradeen ber
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Giticberthicre. Denn wie bie ViFange eine felbere EBiIbuu:g ift, alé taé Thier, fo find aud im cins
jelnen Thier die pflamilichen Thdtigleiten (Acthmung, Berbauung, Cendhrung) die Ueprozeffe, und iff bieg
ber Fall, fo Bdnnin jene Sinnesblafen auf ibrec nicbeeften Stufe nur veaetativ gebilbet feon und chenfo
hanbein. &8 wicde hiergus ferner folgen, baf alle brei in einer gewiffen Beit offen feyn mbffen, An
ber MNafe braudt bief Feined Beweifed, ba biefe beffanbig ein Jng: ﬂmusurgfm ber Luft und offen iff, von
ben beiben andern Goffe id fpiter BVeweife gu fiefern, Die Thdtigbeiten aller buel find wahe{deinlid ue-
fpringlid) ¢ine Affimilation von TWaffer ober Luft, bie Mafe iff nod) fortrwdbheend e¢in Athemergan und
Tiefert den beften Beweid gugleich flie bie beiden andern ifrer MReife, Mit Crbebung jur Sinnedfunction
veefdliefen fih die Deffnungen bdicfer Schleimfdddien, wie bie Ausflifrungéginge abfterbender Delifen,
veclieren ihre Cinfougungs€eaft und fecerniven blof juwmeilen nod, obgleidy unmerflih, nady oufen, reie
3. €. am Auge ein BVerbunfien dev wiferigen Feudptigheit dburdy die Hornbaut ftattufinben [deint. Sie
affimiliven gwar nodh fortwdbrend, aber fie athmen gleidifam nur die Dualitdten ber Materie, nidt meber
wie friher ffe gany. €8 verlohnte wolhl bec Mihe, fiber biefe DMetamorphofe die TWhrmer angufehen, ald
die nicderfie Stufe ber Jnfectenbilbung, wo biufig die Augen feblen, Sollte bier nidht ein Athemiad
tie ©telle bed Augs ober Dhrd vertreten und nody ebenfo vegetiven, wie alle fbrigen Glisherlddger?

B tites Bab 't el
85 codimie B SB .

: Biise Th

Die efte finnlide Bitbung, toeldre aud der Teadjeenveibe im RKopf Bervorgeht, ift bag Héveraan, eben
fo winmberbar unb jufammengefest im Bau, alé veeffet und dunbel in feiner Tp&tigheit, in den Siugs
thieren ein ganyes Knodjengeelfi unb doch fo fein und vevwidilt, vaf man Faum jene Bebeutung wie-
bee ecfennen fam.  Um Beweife daflie ju exbalfen, muf man guriifgebn ju feinem AUnfantg, wo e8 na-
tilidy, twenn ¢8 aus BVegetationsorganen bervorgegangen iff, biefen dbnfider f{ron muf afs [i:-.ita:rﬁin.
Die Jnfecten werden cinft, wenn man mit Beftimmtheit feinen Sig Eennen wich, den beften BVereif fiie
meine Meinung liefern, bei ihnen fann o8 nidits anders feon, ald cin Luftedbrenfod am Kopf. Sden
Comparetti befdreibe dhmliche Weckseuge ; nadh ihm liegen Gehor[ddden und batlbeirfelfdrmige Kandle
fletd unter und binter ben Anugen ber Snfecten, und ein Stigma Al er fir ben duferen Gehlrgang,
Da ev invef feine Unterfuchungen nidyt unter Wafler, fondern fogacr blof an getrodneten Fbiccen madite,
fo Bann man, wie mehrece Beobaditer auch bemerfen, wenig Werth und Bertvanen auf fie feben. Jes
body ftimme bee Oet, weldhenr e fein Gehbrorgan bier anweif’t , allerdingd febr mit der Zage deffelben
in den Wirbelthieren und bei'm RKeebs Oberein, T felbft babe an Deufdreden Gebdrverjudie anges
felit, abee de idhy fie nur an wenig Fnbivibuen, toeden Smmnngel, madjen fonnte, fo tamn id fie aud)
it als fivang beweifend Sier anflifren, fonden mehe gue Hn:rgung und alé Fragments. Lﬂﬂmti!



wrrummra hat an der WrufE, ba wo fih bi: Vorterflige! anfefen, cin wohl T—13'" grefies Stigma.
-ﬁlmtrr ibm Befinben fich an jebem JMingel abnlidhe, bie abir, immer fleiner twerdend, fich mebe nah bem
untern Theil bee Mingel bingichen, bis fie auf bem [eften gamy ju vecfdyivinben fdheinen. Jenes grofe
Euft[nd; flabet in einen Blindfad, von beffen vorderem unb innerem Theile eine febr grofie, ookl eine Halbe
Linfe flarfe, braune Lufiedhre in den vorderften Fuf gebt, welde id mic nidt su vertheilen [deint. Dec
@ad felbff war dufeclih mit einem Braunen Pigment fiberjogen, wad man mit dbev Mabdel abwifdyen Connte,
Hufecbem gingen nod) ein Paav Fleinere, [jr[lﬁrmm Luftedhren nady binten und vorn ab.  Weuferlicy bat
vie Deffnung fo viel Aehnlicked mic einec Obrmufdiel, baf id) theile defhalh, theils ber Fildbitbung Hals
bre und ber Bage bes Gehirorgand Gberbaupt, theild wegen ber, unten ju erwfhnmden Bedeutung bder
Stlegel, auf die Veemuthung Eam, ob nidt bieh grofie erfie Stigma Gehdefunction neben einer Athems
function babe. Heh percte baber mebrere in faft gany vecfdloffene Glaskiften ein, um allen Sutritt bder
burd) Tone bewegten Luft ju verbliten. Sowie idh ftack und pléglidy [drie, fubr bas Thier foft jebedmat
sufommen unb bipfte felbft sumciten pidelicy gegen die Gladdede tes Kaftend, ais wollte e filehen. Dieh
gefdyaf befondbers, wenn ich farfe und tiefe Tdne angab, welde mebr ein Gerdufdy, ald welobi[d) waven, bei
boben unb fanften Tinen Blich 8 in ber Megel unbeweglih. Madydem idy mich, burdy vielmalige Wichers
befung biefes Werfud)s, von ber grofien Empfindlidhbeit ihres Hicvermdgens {iberseugt Hatte, verblebte idy
jened Luftloc) auf beiben Seiten, nidit mit Oef, was fo it den gangen RKdrper fbergieht und dburd) Be-
bedung ber Stigmata ben Tod herbeifihet, fondern mit Kiebwadis, wovon id) einen Pfropf hincindriicte,
baf ¢ vollfommen gefdhloffen rourde., Daf bei Heufdreden, RNaupen, nady Verflebung rin'y[ntr Stigs
mata, nod) nidpt der Tod erfolzt, bemeeft {hon Trecitanus *), und aud in meinen Verfudyen ffarben
bie Peufthreden nidit daran, fondern erlangten bald ihre alte Munterkeit wicder; jedodhy fah iy, bdaf fie
mit bem BHinterleibe fidrfer ju arbeiten anfingen, ald vorber, Daé Thier [hien davauf fumpf ju weeden
gegen allen Sdall, fo plislidh und ffazf er fepn modite, wihrend ed bodh) nod) munter laufen Fonnte, unk
nuc felten bemeckte i) tabei ein Buden beé Thieres, Madh Wegnabhme bded Kicbroaded wurde ed wies
ber empfinblidher geqen benfelben.  Reider (8t {ih aber aud bicfem BVerfud) nidt frreng fdlicfen, wie fern
ptnid Stigma jum Gebde beitrdgt, ober nidt, ba immer biethei bie, bei ben Snfecten fo einfluficeiche
Athemthdtigheit wenigftend theilmeis geftdet witd, wodurd wohl grdfere Unthdtigbeit im Algemeinen und
folglidy audy grofece Unempfindlichbeit bes Gehdrorgansd, wo o8 oudy liegen mag, erjeugt weeden muf,
Dody mag bag Gehdrorgan bei biefen Thieren aud) om eigentlidhen Kopf liegen, fo fann ed dod) nidyts
feon, alé eine TWicbecholung eined Stigma **). Dbne Tradyrenbebentyng iff jene auffalimde Konalbils

*) Biclogie, |, IV. &, 158.

) Aud) Blainville, beifen Merk dber veraleidhente Anatomie ih chen beirm Nieberfdreiben biefed echalte, will
bet ben Gicaben (&. 564) eine fligmaartige, fehr Eleine Deffnuna an ber bintern Seite bed hornigen Kopfed bes
merft Baben, bie ibm gu cinem @act ju flifren fdien, unb wirft fharffianig und mit meiner Toeorie Gbeceinftims
mend, bie Frage auf, ob fid) nidt vieleiht eine Tradee am hinterften Kopfeing, burd) Hingutveten eined eigenen
Meroen, in ein Hdrorgan umwandeln tonne. Dodh geftebt e, baf et auf fein fidered Refultat, in Welreff brd
Dhres ber JInfecten gelommen fen,
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bung bed Labprinths nidt ju erfldren, und wer vergleiden mIEh with gewifi feine auffallenbere Itﬁstlubn
Eeit, als mit bl-.[ln QuftwerByeugen ber Jnfecten finben,

§. 12.

@in anberer Beweié fiar meine a}hmung find bie E1i‘d:|f, in welden mit ber Cntwidelung ¢ined volls
fommenen ?Bnuﬂ beé Laborinthd Eein Streit uber ben Gehorfi flattfinbet. TRas bei ben Jnfecten bie Fras
dyeenceibe iff, ift hier bie Seitenlinie, ein Sag, ver fdon von Spir, Ofen u. [ w. aufgefielt:
worben.  Tie die Luftedhrenreibe gwifden den jwei Hauptmuselfchichten der Infecten verliuft, von des
n‘m bie cine am Jicen, die andere am Baudye liegt, fo entwideln iy dhnlide Hautfdddhen und Réprs
den jwifdien den gwoei grofen Swifdenrippenmudbel[dhiditen bder Fifde, Tur in ber mangelndin Werzweis
gung fann man einen Unteejdhied, und auch hiervon nicht mit Redyt, beenehmen, ba ja mebrere nicbere
Snfecten, 3. € Spinnen, Storpionen, Affetn w, [, w., nadh Teevicanug {donen Unterfudungen *),
biefe Meibe von Athemrertieugen ald cinfadye Rodyer, ober alé SKiemen unter Platten verfiedt befigen,
ftatt aberartige Beeyweigungen, welde ju dem Darmfanal und andern Theilen flhbeten, ba fernee bei
Wihrmern (Blutegel) bdiefetben Athemflddyen wiederbehren, Die Seitenlinie befleht ubrigend neben ben
Réhedyen und Sadchen aus cinem Lingdgefdf, was von hintem nad) von (fuft, fih am Kopf in mebhs

Die fibrigen Meinungen fdber ben Sis bes Gehdrd bei biefer fo infereflanten Thiecllaffe, bejieken fid) faft
alfe nue barauf, ein fiir bie Function paffended Jnftrument gu finben, fo daf man bie Bage beffelben bri ben TWir:
belthieren Binter ben Angen nidt berhdfidyiigte, die dody ba, wo man Glof auf anatomifden, nidt jugleid erpes
vimentellen Meg gebt, bee eingige fidhere Fiprer ift. TMan bat fidy dbaburdy aud bier su ben fonberbarfien Met:
nungen vecfihren laffen, unb mbgen alle diefe Theile eine At Hbdrfunction befipen, o find fie wenigfiens nidt bie
Borbilber ber Hocwertieuge ber Wivbelthieve, da bag Obr nidit bald vor bie Augen, balb hintec fie, balb wirber in
bie Antennen rutfden Fann, und meiner Vetcadtung nltgen fie bober nidts, boa id) bie Metamorphofe berfelben
Werfzeuge fude, welde in ben Wivbelthieren Sinnesthitighelt Halen.

Frevivanud (UAnnalen ber Wetterauifden Gefellfdaft flr bie gefammee Naturfunbe. 1800, |, 1. &. 169.-
Xaf, V. Fig. 1—3.) balt cine weifie, boble, elaftifdye Membran , welde jned runbe Oefinungen ver ben Auain,
unb gugleidy gwei Pecvorragungen bed Gehizng bedeckt, fir eine Teommelfcllaut. p

Garvus (Xnatomie, &, 66.) fimmt fic bie Selenlhaut dev Antenne am Kopf, bie burd die Wewegung:
berfelben, gleich einem Ercommelfell, gefpannt unb exfdlafit werbe. '

Rambdohe (Magagin b, Gefel[d, naturf. Freunbe gu Berlin. I S. 388) ift ber Meinung, baf bei bee
Bicne im Grund ber Mandibel, wo fidy eine febr eloftifde Haut finbet, ber Sip biefer Thdtigheit fen, :

Bon allen bicfen Meinungen ift bievon Trevivan us allerbings nod bie wabrfdeinlidhfte, indef bier ift wobl bie
Haut einem Trommelfell vergleichbar, aber wegen ber Cage vor ten Nugen, mbdile idy fowedl an ber Analogie
mit den bofreren Xhiecen, alé felbft an einev Horfunction, fo lange nidt ﬁ:ptrimeuﬁ an [ebenben Thieven 6 ent:
{deiben, bier poeifcin.

Ueber biefe unb Gompacetti's Befdveibung val. man Qbrigend Weber de anditu, p. 4 5. %

*) Hebee ben inneen Bau ber Avadniden. &, 7. T. L Fig. 1. 7. u. 10, Scorpio; . 24. TIL Fig. 16, v;. 18
b; 20. Aranea domestica; Becmifdte Sdriften, Bb, L €, 62, T, VIIL 47. Onisc, asellus; &, 75. T, X 56,
XIIL, 68. 69. Onisc, aguaticus.
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reve Aefte yectheilt, meldhe fich auf beiden Kiefern vergweigen, unbd weraud jene Mobrden entfpringen. Diefe
Rdngsrihre iff nichtd Unbeved, als bdie TWieberholung bed cinfachften Luftedbrenban’s bec Infectenclaffe,
von ber befanntlich die Larven von Fliegen, Wihden u. 4. (Swammerdam, Cuvier.) auf jeber Seite blof
- einen einfadhen Rufccanal befigen, ber, ungetheile in ber Linge ded Hdepers verlaufend, fidh vorn und hine
ten dffnet, unb welden man leidt bdurd) bie bucdfiditige Haut fhimmern fiecht. Dec fdylagendite Beweid
ift aber bie Meinung Redi’s, baB biefer Canal Luft flihre, alfo nody eine Art Athemfunction hat *).
Bei vielen Fifdyen verfdhwinbet inbef die Ganalbitbung, und blof fdyleimfecernivende Sdcddyen bieiben hbrig,
wie ¢8 bei'm Moden der Fal zu fegn fdyeint. Die Seitenlinie Iduft aber Ober den Kiemendedel gevabe
nady ben brei Sinnedorganen, Dbr, Auge und Mafe, bin (bei Cottus scaber ift fie mit Siadeln be:
fet und biefe Stadyelreibe febt fidy bid vor bie Augen fort, bei Lutianus Linkii gebt fie, nad) Blod)'s
Rupfer, big an ben QuadratEnochen), und fo flimme e8 alfe aud mit der NRidhtung verfelben hberein,
wenn jene Sinnesorgane fliv felbffidnbig audgebitbete Schleimfdddyen bdeefelben gebalten werben, bie fid)
mit ibrer béheren Augbildung fdyon in ben Jnfecten und mit ibrer functionellen Jnbividualithe von ihree
Mutter bier velilfommen abgeld{’t haben. €8 Faun daber nidt al8 Ginwurf gelten, baf bei manden Fis
fden bie Seitenlinie bid an den vorbern Theil ded Schibels, cober, wie bei Chimaera monstrosa, rund
um bad Auge berumiduft, ohne mit diefen Sinnedorganen jufommenzuminden; denn Begetation ift jwar
bie Mutter ber Unimatitde, aber einmal entwicelt, {inft biefe nidt wieder mit ibr jufammen, unb ed bleis
ben [o auch Ddie blof fecernivenden cder athmenden &dddyen bder Eeitenlinie getrennt von ihren hihern
finnigen @efdwificen.  In biefer Linie, wenn aud) nidt in ibrem Canal, mibfte fih aber wenigfiens dasd
@f[zﬁmfgnlt ffnen, gleich einem anbern €dddyen becfelben, und von biefer Urbilbung, welde wabrfdrin:
lidh moch bei dben Jnfecten fich findet, bat bie Natur einen deutligen Mackffein im Rodyen Abiig gelaf:
fen. €don frliber bebauptete Monro **), gwei nobelgrofie Loder , rodurdy fidy bas Labyrinth nady au:

*) Yud Blainville (Anat. comparde, I, 153.) beftdtiof, baf bie @andle [cer, ober mit Luft angefilt find. Ge:
nauer alé bigher hat er bie Seitenlinie von Murasna Conger unterfudit, bie am Kepf fidy in groei Theile fpals
tel, von benen ber eine dber bie Stirn, ber anbeve an ben RKinnlaben binlduft. Der erfte fAngt mir dbrei grofen
Deffuungen in ben Nafencdhren an. Diefe fhbren ju einem Ganaly biefee bald in eine anbere Tafdpe fiber bem
Stafenfact, mit bem er nidit communicice, Bon bier geht ber Ganal jwifden bie Anoden unbd enbigt fidg an bee
€titn in cinem mittleren ©inué unter ber Haut. Bon bem unteren Theile beffelben trift ber Ganal wicber jwis
{den bie Edjdbelfnadien, geht aber bald wieber I;rruué-unh bilbet binter bem Huge brei fibereinanberliegenbe
@dde, woven ber obecfte ber grbfte ift, ber unterfte eine grofie Oeffoung nad aufien und binten ju Hat unb in
weldem ber Marillargweig ber chern Turgel , welder von ber afe aus unter bem Nuge wealuft, bucd einen
engen Ganal unter ber Dcbita enbigt, Won biefem Eacd aué Auft nady binten unbd oben an ben Seiten bes
Sdydbeis cin Ganal, ber in cinem wicklid) Enorpligen Eidng binter ben Augen liegt, gebt bievauf in bie Kno:
denfubftans ber Apophysis externa ber Orbita unb beé Sddbels enblid) felbft, legt fidhy Dier an bie dufere Eeite
ber ®ebidrbible, aber obne in fie u minben, tritt gwifden parietale unb occipitale bervor, lduft Dier wicber
in einer Enorpligen MBGre fort, bie burd bden musc. temporalis geyt und fid) in einen Sinug am Raden bffnet,
in weldem audy bie untece Magpillaviinie jufammentrifft.

##) The Structure and Physiology of Fishes explained and compared with those of man ete. Edinb,,

1785. P. 47 :
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e Ofnet, gefehen gu haben, buech Weber's II;;ummtt Untecfudyungen *) iff feine, von Scarpa *),
und felbft nach ibm von Wlainville ***) begweifelte Beobadtung befthtigt und roeiter aui_g.tfftl;tt roocs
bem, unb idy fefbft babe an ein Paar alatten Rodyen bes abriatifchen Meeres (roabefdyeintidy Aquila, der Scwan;
foar nfge{mum] benfelben Wau, wie W eber, gefunben, Beiden Rodyen liegt aufder Hihedes Schbels hinterben
Augen jederfeitd eine Deffnung, roelhe mit einer trommelfellavtigen Haut dberzogen iff, aber in die Shdbelbibile,
nicht in bie bed Borhofe, minbet und fdwerkich etrwas Anbered ift, alé eine, bem Gebdr bienende Fontanele, fibris
gins nicht gang unpaffend (wenn audy allecbings berTage nad) von S cacpa****) mit bem ¢iffumigen, von I ¢-
Ber-t) mit bem vunben Fenfier verglidien rourbe,  Aufer biefer bedeckton Schdbeldffnung ift aber nodh eine,
weldhe in bas Weftibulum felbft fhbet, vorbanben. “Vor jener antdect man ndmlidh anf dec dufern Haut
leicht Elvine Lodjer und vom ibnen bitben 2 cber g énge (bei R, aquila, Miraletus, clavata), obet Gine
weitere Deffnung (bei R. Torpedo), bdie Ansfihrungéginge eineé Sads, ober Ganalé (Sinus auditorius
externus Web.), welder, auf dbem Sddvel lieqend, mit dec Hible dbed Weflibulum communicict, fo baf
Queckjitoer feicht feimen MWea dabin finbet. Werfolgt man mit Senitten bie Nichtung feiner, in bdiefe
Deffnungen gefredter TMabeln, fo Emmt man ¢benfalié Teidit 4n den, mit einer weiflichen Kreidemaffe aud:
geflillten Sinué §4) und von bier, obgleidh (dwieciger, -in den BVorhef. AuBer jenen Loderdhen, welde
gum Labyrinthdcanal fligeen, find aber nod) eine Menge anbdecer Hinter ihnen vorhanden, welde fid burd
bie ‘Grdfe burchausd nidt von ihnen unterfdheidben und ber Seiterlinie angebdren, Bei’'m Bittervoden ift

#)} De aure et auditu hominis et animalivm, P. I, de anure animalinm aguatiliumn, Lips. , 1820. p. 92.

) A Scarvpad Unterjudungen bes Gehded und Gerudsd. Aus dem Lat. Nittnb. 1800. &. 15. Note.

*#+) Princ. d'Anat, compar. L. p. 562. Not, Bei Squalus milandra fat er gwar bos Rody gefunben, wad ﬁtﬁ
in den Edyddel fortfest, er glaubt aber, baf es mebr ju bem Sdyleimbihlenapparat gehdre, ift alfo ber Mei-
nung € cacpa's, der ev audy baju redynete.

Monreo (a, . p. 58. Tab, XXVIIL) fand bie Deffuungen und ben Bang bei Squalus squalina. Weber
(&, 105.) Fonnte nur bie trommelfellartige Membran bei Sq. Carcharias, aber diefe Ldder nidgt findem. -

%) 0, 0, &, 14.

$) 0. O, &, o3.

11) Jn biefem, duferlid) auf bem Sdidbel auffigenben, Sinué fand iy ein Heines gertlidies Steinden von ber Srbfe
einer Sinfe und giemlich von bder Geftalt, als bas im Sad bes Karpfen, nur obne S&nden, an cinem Enbe ab:
gerunbet, am anbern fpifiger julatifend, auf ber einen Seite converer, auf ber anverm mit ein ‘Paar Furden.

* Dod) batte ber Moden einige 3eit im Spivitus aelegen , .alg baf id aenpuee feine Wilbung bdtte untecfuchen ins
nen. Dod) feiter Grofe und beftimmiten Geftalt nad ju uctheilen, ¥ann <8 wohl fein RalPnieberfdhlag aus ber
Fluffigleit bes Sacts feyn, wie Weber ein Hicfengrofes Kalfconcrement im R. Aquila bier gefunben ju haben
crwibnt (0. 6. ©. . 96.)." Monro fagt ebenfalls, bafi bie Maffe bier ber Lreidigen im Labpeinth Ehnlid if.
MWeber (€. gb.) farid, aufer tem fablenfauren Kalf, welden ber Sac enthielt, an ben Whnben eine Feudtigs
Teit, welde Papier burdifichtip madtend alfo wabefdeintid) Fettwar, Sollte fichbier im ®ebirorgane, wo dberhaupt
Koblenftoff ju herefden fdeint, ein Ghnlidjer Gegenfas, wie am fbrigen Knodenfofiem, entwicdeln, worin der, aus
@allecte beftehenbe, Homogene Knorpel, fobald er fidy in Knoden auabilbet, in gwei Geaenfdte, in cinen Eoblene
wafferftoffigen Zheil (Mark) und in einen (Stickfof?) fauerftoffigen (phosphorfaure Katferde) jerfdlit.  Sollte
nidt cin dhnticges VerhAlmig fpdter in der Aoonberung des Obremfdmalies (was wobl nidts Anbered, alé cin
mebr gefduertes Fett ift) wickerfebren?
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biel febr beutlih und man braudht nur B lod's Kupfer bdiefed Fifdpes angufehen, um gu bemeeken, baf
tag Gebdrlodh bie Fortlesung virfelben nad) vern uab felglid) bas, Rabyrinth nuc tin ungebeurer, Kalf abs
fonbernber Sdileimfad iff, wie ber MWichel, tem er, avgebéoe, cbenfals fidy febr flark entwidelt bat, alé
Hinterhaupt. Durd tigene, eben fo bebeutinbe und gmwar Gehicn: Nerven wird ex jum Emmsprgm
emporgehoben und burdy bie Kalfablonderung jum {Etl;-ﬁwfuﬂm wdbeend bie dbrigen Sddden nuf bec
Stufe ber Degetation frehen bliiben und enblich in den bébern Thiecklaffen gang wverfdwinben. Mit dee
Geburt ber Apimalitdt vervingeet fich dbechaupt bdie Begetationsbraft unb fo mit Entfichen ber Sinness
function im Décathemiad bie gefteigerte Secretiondthdtigfeit, bie nun nide mehe t':bﬂ; bad Drgan [;.muuﬁs
daebt, fordern fidh, wie bie eincy abffecbenben Drlife (Mebenniere, Scildbrhfe, i}:[;rnmuﬂ] mit fich felbft bes
gnigt unb blef durd) Schwindin ober Eurgedceny bed Dugans, ibre fticbere ober fhwddere Rraft bemeif't,
Und bamit verfdugnet nad und nh:ﬁ vaé Sinnenfind feine vegetative Mutter, und tie WMutter ift geftorben,
wihrend bad Drillingépaar ned blithend in bem fedteren @efdiflechtern beg Thicrreichd bafleht: St aber,
teie idh burdy bag Worige und burdy dhnlidye Grfabrungen am Auge giemlich bewiefen gu haben giuube,
bag Obr urfpringlidy tine Biltung bix Seitenlinie ber Fifde und folglidh ter Stigmatenveibe ber Jnfec:
tin, fo fénnen BVorpof unb Sdinede nur bie \ebeutung von Tradeal{dden haben, wie fie vorshglih bei
fdmeliflicgenben JInfecten vorfommen. Sie find bag eigentlihe Cingeweibe des Db und frin urfpeiings
lidier und DHaupteheil, woffic dbie Entwididung und Berfude fpredhen.  Der dufern Oeffnung, welde fid
fpdter ticf am Sdydbdel a's ovales und runbes Fenflee wiederholt, find nody feine Gchdvndchelchen, webder
bei Rodyen, nody bei'm Krebs rmge[ug:, Paubenhdle und fberhaupt alle Aduferen Theile find entwgder
nody nidht  verhanben, ober ﬁhrrnebmm nody anbere: Functionen mebr, ald bie ber Eid:-nummmmuun,
Das El}t perfolat alfo benfelben Bilbungsdgang, wie alle dhnlidgen Sinnedorgans, m:n innen nad) aufen,
Audy am Auge entwideln fich die Liber fammt ben Zbripenwerfieuden julest, und id) Eann baber Gnne:
mofer®) nidt beiffimmen, wenn ev behauptet, baf dad Uuge fidh ven oufen nady innen, das Dhe ume
gefebet von innem nady oufen ausbilde. WBeibe Sinnedorgane baben, wie fie Einer Dleibe angebdren,
aud im Atdgemeinen bden‘elben Wilbungstopus , wenn fich audy im Gingelnen wobl mande Gegenfle in
ipnen entwideln. Das Labyrinth ift der Apfel bed Obes, und wie im Bulbus ved Auges Lidjtempfindung
ftatthat, fo bort bdie bed Sdalis. Die Membranen, woraus beide gebildet werben, find Bel'm Fotus
giemlich biefelben, bort, wie hier , find gwel Haupthiute, woven die &uﬁeri bider iff, alé bie innere, chen
fo wie am Yuge bie Selerotica fretd: dider unb- fefter ifi, alé bie Aberhaut, Die dufere [dyeint, nad
SR ¢ F ¢ '8 Meiriung **); den, bem Labyrinth felbft angebdrenden Knorpel und Knoden abjufondern und- end:
fidy, inbem fie mit Bunahme bed Enddhernen Labyrinths fefter, Derber unb hornartig twitd, bie innerfie La-
melfe beffelben Bilbend , H«E? Eﬁpm ju uiﬂd,smél,;etf.' Ste ift alfo wahrideinfid fibrifer: Bebeutung wie bdie
@clevotica, beren fafrige Stouctur aud) febr ju Beckngrpelung und Berbnddyerung genedgt iff.  Bei den
Bégein cift birfe vorn in gwei Bldtter gelpalten, jwifden weldye funfiehn oder mehr bachyicaelartiy e
genbe Knodenfduppen abgefondert werden; bei ben Saitbrdten, Civechfen, Fijchen bildet {idh) ein dfnliz

*) Raffe's Jeitfdrift flc phydifde Deitfunbe. 1821, H. 3. 6, 97,
#) Meck ¢!, menfliche Anat. B, IV, ©. 51. u. i
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&ee Knochenring, und bel den leften wird fe hufia gany Enorplig twie bie balbeic®e formigen Gdnge, und
gumeilen felbft Enodhenhact (Radh8). Die innere entfpridht offenbac ber Choroibea bdes Wuged burd ibre
grifere Ditnnbheit, Secretion 1., ifl alfo eine Shleimbaut, obec daé DMalpighifde Neg deé DObred, wie
jeme bad bes Auges, und muf ed feon, ba bas Labprinth (§. 11.) nur eia Howtfddden iff. Dec auf ihs
ver innernt Fidde, 5. B, bei der Lamprete *), abaefonderte, dide Sdleim i ibe Ehutnibmipigmrﬁt, unb
per Koblenfloff, bee bier (3. € im Noden) mehr gewafferftofft, ald Feit erfdeint, wicd im Auge
ald ein cifeneerdper, reinee Foblenftoffiger Uebersug niebergefdhlagen **). — Da der Borhof bag Mutters
organ aller fbuigen Theile bed Labprinths iff, fo muf er in den hihern Thierclaffen, je verfchicbnere Theile
fidh entwideln unb defio mehe diefe fidh audbilden, nady und nad) immer Eleiner werben. Urfpriinglidh
fdeint e fid) daber roeiter ausyubehnen, alé fpiter. Dief bejeugen die Menge Anbinge, welde man an
ibm und am Sdnedenfad finbet. Ta auferhald bed Sddbels et er fih nad) binten big in den exfien
Halewirbel fort, 5 B. be’'m Savpfen, wo diefer, von TWeber gefundene Anbang Sinus impar und
Atrium sinus impar, genannt worben. Sn ber Hohle bed Domfortfabes defTelben liegt jeberfeits ein Blas:
den (Sinus sphaericus), bas al8 Canal fortgefest undb mit bem gegeniiberliegenden ju einem cinfachen
Ganal vereinigt, i) wiederum theilt und an ber Gudnze des Sadé und Vorhofs in bas Labyrinth miin=
bet. Diefe Candle fangen an, fidh nad und nach gurhcjugiehen, und erfdheinen tei'm Hdring blof
nody alg ein weiter Duercanal, bdurd) welden rechted und linfed Wefiibulum mit einanber communicis
tn ***). Beim Hedt hat fih aud) biefe Becbindung geldf’t, indem am bhinteren FTheil des Steinfads
Blof nody ein iemlidh langer hobler Anbang fich befindet, ber neben bem verldngerten Marf jeber Seite
nad) bem Pinterhauptdlodh lGuft unb bier blafenfdrmig anfdmoillt **+*). Der lekte Weberbleibfel im Sdus
gethier und Menfdy [heinen die Tafferleitungen bed BWorhofs und der Scnede su feyn, deren Candidien
gwifdyen bacter Hitnhaut und Felfenbein als Llinte Saddien hervortreten 1). Mady vorn finbet fich fers
ner eine abnlidhe Blinbe Werldngerung ded Worbofé bei'm Harpfen, ivie ¢é [deint, eine Fortfefung besd
Canalis impar 1), Diefelbe bHabe i) ber’'m Janber im Knodjen gefunden und biefer vagt baber dufers

) Weber, a0, O, G, 16.

+¢) Bergelius, Ueberblidd ber Toetfdritte ber Gheomie, I. ©, 58. Gmelin indagatio chemica pigmenti nigri
ocul, tauri et vitul. in @dweigaer's Journ. b. Shemie und Phufit, Bb. X. &. 507.

s4v) MWeber (B, 27.) [Geint ibn flir eine eigene, bei anbern Fifdhen nidt vorfommenbe Bilbung 3u balten, aber e
ift cffenbar nur ein Ueberbleibfel ber vom sinus impar abivetenben Quercandle besd Gefdiledté Cyprinus, ba e
ja aud) unter bem Gebirn, wie jene, weglduft. Uebrigens giebt Wlainville (&. 566.), aufer jenem vorbern
Duergang, nod) einen Hintern an, ber Gud) unter bem Gebirn weglduft unb bdie jwei bintern verticalen Bogens
glnge verbinbet.

ety Guoier (0. D. &. 462.) [ ibn mit Unvedt in bas Veftibulum miinben; VBlainville (a. O. &, 555 ) fagt
vidtig, ex miinbe in bie Bintere Ampulle bed &ufercn VWogenganged , bod) hdnat er aud feft am ESteinfad, fo baf
er pielleidhit aud) in itn fid) dffnet, Aud) Weber (&. 69.) giebt ibn vidtig filc einen Ueberoleibfel feines Sinus
impar aus.

1) Medel, menfdlide Anat. By, IV. &, 36.

1) Weber a, O. &, 16, 17,
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lidh Peaelifomig bervor, Mas ift aber bie Bedeutung aller diefer Gandle, bie bald nach hinten, bald nady
vorn laufen? Offenbar, wie ¢8 audy die Bedeutung ved Labyrinths verlangt, nuc Weberbleibfel ober Iies
becholungen bed [eitlichen, bei ben JInfectenlarven am offenflen baliegenben Suft dhrenftranged, bec nady ber Ldnge
bed Kicperd verlduft. Querrdhren, weldye beibe Etrdnge mit einanber verbinden, {ind nidt felten (3. B, Truxalis
pasutus nad) © erved, Mycetophila nady Degeer®) und in jinen Sueccandlen beé Labprinthé vom Hiring
und Karpfn Lehren fie auf Kopf, v, . geiftige Weife, gurhd. TMur aus diefer BWergleihung mit bem Lufts
rdhrenbau der Jnfecten ebidet fidh die ganje wunbesbare Architectur bes Gehdrorgand, Thne fie ftaunen
wir feine BVer[dlingungen an und begiehen fie hichftend auf eine oberflddhliche teleologifdye Guflirung; aber
Bilbungégefese miffen gefunben werden, ofne weldpe dir Teleologie immer eben fo wnficher bleibt, als
tine Pbyficlogie obne Anatomic. Das Beftibulum ift darad) alfe nuv eine Blafenfirmige Cuiveiterung bex
Ruftedbrenfidmme, bdie bauptfddlidy in Sdmettertingen, Heufdreden u. a. in o brbeutenber Grdfie vors
fommen, und die Ampullen tingelne Abfchndirungen decfelben, die Bog engdnge aber MWicderholunaen ber
Ruftedhrenbogen felbft. TWer biefe Theile nur einigermaapan vergleichend anfdyaut, mud gefieben; ba
¢8 im aangen Thierceidy Eeine dbnlidere Wilbung giebt, alé die Tradyeen. Bei vielen Heuldhreden laufen
von Binten nady vern mehreve MNeihen gang Ebnlidy gebauter Dalbcictel von Puftedhren, Lei Mantis
religiosa giebt ef, wie am Beftibulum, yweierlei palbeickelférmige Candle, duBere unb innere, woven bie
Sufiern grofer zu fepn fdeinm, und vielleicht iff davaus bie Dreibeit der Bogenginge im Dbhr und ibre
Sitellung als ein gréfierer duferer und groci Bleinere innere yu ecBideen **). MWie febr ftimmt bamit endlid
bi¢ wunberbare Drehung biv Schnede fiberein, fo daf man fagen midyte , fie fer ber abgerolite Spirals
beath eined Luftedhrenfocs.
§ 18,

it ber Bildbung ber Bogengdnge, vieleidht audy etwad fpdter, fdeint in ben TWirbelthieren Dbie
Entroicelung der Schnede gu beginmen.  Audy fie it anfangs, wie bie Bogengdnge, gany mit dem Lore
pof eing; im Reebd, Lampreten, Neunmavgen vectrit ein einfacyes Sdcchen die Stelle beiber, bei Dies
fen Fifdhen communicien beide nody mit einer fo grofen Oeffnung (fo it’s bei Salmo, Gadus, Lo-
phius, Tetrodon Mola etc.), dag man beredytige ift, fie flie dem bintern Theil bes Labyrinths bee
@epien, ober ber Lamprete ju balten, und fie {jf dbaber tbenfo eine Abfdhnbicung beffeiben, foie bei brm legtern
Fifdhy deutlich die Bogenadnge durdy Faltung deffeld n fidh ju biiben anfangen ***).  Dich ift ber Steins
fact, ber gewdbnlidy tiefer alg ber Worhof und in einer eigenen Hoble bed Hinterhaupts lieat. Er untess
fdgeibet fich nur badurdy von bec & chnecte ber bdheren Thiere, bof er noch Feine fpiralférmigen Winbungen bhat,
rad ja eigentlidy audy der BWegelfthnede nody nicht sutémmt; aucy bemeckt {dhon CGuuier, Ddev vielumfafs
fenbe Edydpfer ber wvergleichenden Unatomie, biefe Analogie ****). Mach und nady teennt fidh oft volig
ber Sdmidenfac vom Borhof (Cyprinus, Cobitis, Esox), in bei Scomber jeefdlit: ex fogar wieter in jroe
Theile, welche die beiden Steindyen ein{fliefen.  Didt weniger ald bei ben Fifdien fehlt ber Schnecens

*) Raturgefdidte ber Infecten Wb, VI. Faf. 22. Fig. 3.
*+) Man {ehe bie Jeidnung von M. relig, von Serrer, Memoires du Mus,

) Meber a. O, B, 16,
veesy g, D, ©. 468, Aud Trevivanus nimme died an (Biol. Bt VI &, 343}

Cahier, IV. p. 380,
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fa unbd feine Verbindung mit dem Worhof den Ampbibien (Fedfhen, Kedtin, Shlangm, Eitedfen,
Sditbbedten 1c.), und von ibnen bilbet das Crocodil ben Uebergang gu ber hornartig gebelimmien Sdnede
ber Bigel, ' g #e

§. 14,

Betanntlidy find in der Schnede forwohl, alé im Borhof, mehr ober Meniger feffe fatfige Maffen
entbalten ; die Hauptfddilich in den Grdtenfifdien Erpftallinifh und fdemiidhe Steindien find.  Jhre Babt
tidhtet fih nady ber Bertheilung ded Bdutigen Labprinths. Bei ben Tintenfifdyen, wo blof vin Sidden
fidh findet, ift audy blof Ging vorbanben, mit Ubteennung - bes Sdmedenfads von ihm trennt fidh aud
bas Steindyen, und meift eridheinen bann brei, wovon ber exfte (lapillus), Pegelfbemiae dem Vorhef, ber
gtotite, grofte (sagitta) ber vorberen Abtheilung der Schnece unb der britte (asteriscus) ber Bintirn anges
Bct.  Feblerhaft Hat man fie oft mit ben Gehorbnoden dex hHohern Thiere vergliden (Casser), da ja
biefetben ETheile auch bier vorfommen und {elbft in phofiologifder Hinfidit swifdien beiden cin bebeutens
ber Unteefhied fepn mag.  Trefender madht fhon Scavrpa **) auf bie Ashnlidfeit greifhen ibnen und
ber Recftallinfe aufmertfam (vergleicht aber uncidytiy bie Labyrinthblafe mit der Kapfel bder Linfe), unbd
mit Necyt thut Blainvitle dafelbe. Fn iheer Bitdung wiedecholt fich offenbar bie ber Gontenta bed
Auges, und Linfe und Glaébirper Edmmt alfo eben fo gut im Obr vor als bort, aber natielich mit PMotificatios
nen. MMt der Linfe bat Hauptfidhlid lapillus und asteriscus wiel AchntichBeit, indem fie meift cine
mebr obee weniger eifSemige, obver vunde Form befigen. i: bie Linfe, nadh Meils Unterfudungen,
aug tadialen Stiden beffebt, o finbet fich audy” auf ibnen ein fleabliger Vau, wie jene ferner ausd einer
Menge concentrifdier Lagen 5Il[ﬂmm9ﬁgt’[¢{§t ift, fo find audy auf den Steindyen ducd) SKveisfucden hiu:
fig folde Jabreévinge angebeutet. Aud demifdy [deinen fich “beide, wenigftens nidt {diacf ju unterjdei:
ben, inbem ywar mit ber gréfieren Ddcte der Steinden eine grofere Denge von Eobhlenfaurem Kalf,
mit ber grifern Weichheit der Keoftallinfe aber ein grdfever Maffevgehalt vecbunden iff; allein ¢8
gitbt Rinfen, two fidy, nad) ihrer bedeutendben Hivte su f{dlicfion, viel erbige Stoffe anbdufen und wmges
Eehet haufig Maffen im Labyrinth, bie, wenig oder gar nidht mie Sducen aufbraufend, faum eine Spur ven
foblenfaurem Kal€ jeigen. ©o iff vie Linfe von Xiphias gladius gyp@artin, wibrend umaefebet bei Raja
Torpedo bie Etein\d}.ﬂn nue eine gallectartige Maffe find, bdev ein {dwarger Sand beigemifdyt ift ),
Je bdber bie Thierclaffe fieht, vefio mehr verfdyminbet Lberhaupt bie fefte Bilbung ber Steindien, twie
fich biek feiht durdy Bergleichung bder Sepienfteindyen mit bder gallextartigen Subftan ecgiedt, welde im
Borhof bev Sdugethiere fich findet: Bei den Amphibien ift vie weife Maffe, wie oudy die Feideartize
&atbe fdhlicfen [dFt, nodh febr Ealfeeith; dieh nimme ab in dem Logel, und nodh) gevinger [dheint ed im

*) Bei ber Sumpfiditbfedte fand BVoianue (Anat, Test,' europ. Explicatio Tabul, Fig. 1409 — 151.) rinen
@ad, ber von binten nad) vorn fpisia subduft (bavin atfo ber @dnede vom Hedt Ebnlidy ift, welder aud in
feinex oble fpigig endet) unb cinen hhutigen, Gefdfe enthaltenben Fortfag nad) aufen burd cin Heines Cody [didt.

Der Gad ift bucd) cine binne piutige Sdheibeivand vom Borhof abgefonbects
"la D S, 17 § 10, .

) 0. D €, pgoa.
heev) Weber, o, O. 133
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Ghugthier und Meniden gu feyn. €3 flimmt biefed, mit bem Steigen bed Organsd abnebhmenbe Weehdi(s
nif ber Feftigheit gany Gberein mit bder Entwidelung ber Linfe und bes Glastdrpers. Audy biec it bie
Linfe am'birtrﬁrn in ben Eij:hm unb felbft Scdyneden und Sepien, nimmt [pdter an GBrdfe und Keftig=
feit immer mehr ab und gecflieft gleidbfam in ben immee grifier werbenben wifferigen Gladbicper. Cine
anbece Aehnlidhfeit ift bie BWertheilung der Nerven. Am Auge umEleidet der Sehnero ben GladEirper ald
¢ine Mecvenmembran, am Dbr geht ber Sinnednery vorzlalidh an bie Steindhen. So geht bei'm Rarps
fin ber Nervus auditorius accessorius (durus) an bie inneve Flddhe decfelben, gitbt von bier eine Menge
Aefidyen in bie Furchen, bie auf ber Dberfldche derfelben fich befinden, weldye nady bem Ramd laufen *). Aud
mad) Guvier **) bilben fie febr fddne Nee auf den Steindyen, wad ex vorzholidy im Siodfifd fah. Mandys
mal bdngen bie Steindyen jiemlidh feft am Sad, oft find fie aber aud) fo fofe, taf fie von felbft abfal=
fen unb man fene MNervenfieaflen nue auf der Sadhaut felbft bemerfen Fann.  JFmmer aber fieben fie in
ber grdften Wegiehung ju ben Steinchen, wo biefe grof find, {ind fie cbenfalld grdfer und umgebehrt,
unb an bem Drte, wo fie liegen, bat die Labprinthdbaut immer bie jablveidyften Jweige von ibnen ***),
Hinter diefen Steindyen liegt Haufig nody eine anbere WMaffe, welde pulpdd it und bie Bafis derfelden
bittet. So liegt bei'm Rodyen auf bem Boben bed Vorhofd eine Gallertmaffe, beren freie Fldde ausdges
hobit ift, und in biefe HIble wird ein andered Ereidiges Eoblenfoures KaltElhmpdien aufgenommen, alfo gang
fo toie bie 2infe bed Auges in, ber Hihle bed Glaskorperd fikt,

SMit biefer Wergleidung ift aber nody nidt ibre BVebeutung gefunben, benn an bie lekten unb unters
ften, an vegetative Bilbungen mitfen fie angefdloffen werdben, TWenn dad hiutige Labpeinth nuc ein
Athemfac ift, fo Ednnen naticlidy bie Steindyen nidyts Anderes feon, ald Datfteliungen eined Kies
menbaued in bemfelben, ber hier Ealfig ift. Sie find bad Kiemengeripp, waé nody von ber ganien
Wegetation anberer Wthemfide bier fibrig geblicben ift. Die athmenben Gefife find verfchrwunden und,
gemdf bev Bebeutung ved Gehdcfinnd, iff blof bie Knodenbilbung juriddyeblicben, Deutlidy wicd bief
burdh ben Bau einee FifdFieme, deven Fafern inneclidy lange, feine Knodyenplattchen enthalten, bvie eben
bie, bier nody atbmenden, mit einer Sdlrimbaut Gberjogenen Steinden bee Kiemen find, Stdcler und
animaler ift bief fdom theild am Suugenbein und Duabratnodyen, theild vorgliglidy an ben: Flofen gebils
bet, beren cingelne Strahlen vollfommen benen ber Kiemen dbnlid) und faft nur in der Grdfie verjdicden
finb; aud bier verfdhoinbet [don basg Gefiffyftem, bdad SKnodenfpflem tritt hervor und fie bienen baher
ber Bewegung, Dabge ift allerbingsd eine arofie anatomifde Sompathie swifden ben Steinden ber Filde
unb ibrem SKnodenfoffem bemerfbar. Die Hovte dberfelben vidy tet fidh bei biefer Thievelaffe
nad ber groferh ober geringeren Hdacte bed gangen innern Anodenfyftems unbd fiepht
mit ihr im geraben BVeehd(tnif. Daber untecideiben fih bie Steinden dber Grdtenfiidhe (o auf=

«y Weber, E. 44,

**) Bergl. Anatomie a. . &. 543, 465, 464

*e0) Yuch Vlainville fand im vorbern Theile bes Worhofd flets eine gallectartine Maffe, ie in einer wabren
Hyaleibea eingefdioffen war, unb auf diefer Subflan; verbreitete fidy eine grofie Menge von Merven und dilbebeny
eine pulpife Halle.
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falfend von benen ber Knorpelfifche und Sepien. Wei ben Tintenfifdhen ift felbft bei Sep. officinalis unbd
Loligo, weldye beibe eine hirteve Kdrperbilbung befigen, ald bee Acbtflifiter, bas Preibige, balbovale Sicins
den bcter, as bei Octopus. Bei ben Knorpelfijdyen findet fidy febr felten unb unvollfommen ein jadi
ger Bau derfetben, meift find [e eben fo abgerunbvet, wie das gange fibrige Knodjenfoftem. Der Rodyen
bat, wie bemerEt, ftatt der Steindyen im Rabprinth, cine gallectartige, mit [dwdrilidem Sand vermifdyte
Maffe *), bei den Daien find fie breiartig, bei Tetrodon Mola mebe fdhleimig als freidig, bei'm Stde
ber eine grofee brddlig, unb jwei anbere gallertartig und ber Lamprete feblt endlidh, wie dem Krebs, die
Etrinﬁiibuﬁg ginilidh. Den Uebergang gu ben Knodenfijden bitdet Lophius, wo ber fehr Eleine mittlere
Stein jwac fein gegdbnelt, aber aud weidyer iff, alg bei den Grdcenfifdhen. Wo bennody in Kuorpelfifden
edige Fiauren vorfommen, find bod) bdie Steindpen Auferft Llein. Dageaen erinnert fogleich der porcellans
attige, brlhige Bau bder Steindyen bei ben Grdtenfijdien an ihre briihigen, [plittrigen Knoden und durdy
feine Bacden am oberen Mande an ben Kiemendecel unbd Quabdratfnodyen, an welden befanntlidy audy nidst
felten folde Baden und 3dbhnelungen vorfommen (Serranus). TWie die Kiemenfafern dec Snorpelfifde
(3. € DNodyen) Eeine Spur von einer 3dbnelung geigen, fo verbalten fih audy die Steinchen bier, ums=
gefehet flimmt die geydbnelte Wildbung der Kiemenfiferdyen der Grdtenfifdhe febr mit ben 3dbnelungen if=
ter Steine dbecein.  Audy mic dben Kinnladen, melde 3. €. bei'm Sanbdev fein gegdbnelt find, Haben
fie Aehnlichleit, fury mit bem gangen edigen Knodenfyfiem biefer AUbtheilung,

§- 15#

©ie [deinen indef mweniger jum eigentlichen SEelet der TWicbelthiere su gehlren, ald ju dem Jufern
bee TWirbellofen, wdren alfo, wie unfere Mgel und Sdhne, Ueberbleidbfel von Mufdel= und Schnedin=
fdaaten. Daflr fpeidt (hon a priori die Entwidelung ded Laburinths aus einec Hauteinfacdung, aber
e8 roird andy durdy bdie dyemifdre Analpfe bewiefen., Vebanntlidy ift daé Ausyeidynende in ber demifden
Bilbung des dufern Skeletd ber wivbellofen, baf Kohlenfdure, ftact Phosphoriduce, mit dem Kalf verbun-
ben ift und bie legte erff fpdt bei bem Uebergang ju ben Fleifdthicren, 3. . in ben RKeebfen, entfiebt.
Jn ben Steinchen haben aber alle Beobadyter und idy felbft nie etroas Anbered gefunben, ald Foblens
faucen Kalk, nie phoéphorfouren, was nur davaus fidy ecBldet, bdaf fie eine Dberhautbilbung darfellen;
weldye fie feon mibffen, weil ibe Oegan, worin fie entitehen, felbft cine Howbildung ift. Sie haben
daber mit vielen anberen Oberhauttheilen Aehnlichleit, 3. . Zdbnen und Schuppen. Wiz bie Idbne nuc
eingelne verhdrtete Stellen der Oberhaut des Darmeanals find, oder mit einer Kalflage fberjogene Darm:
gottem, fo finb 8 ebenfalld bie Steindhen am Labyrinth, wie jene fih ald eingefeilte 3dbue ber Sluge
thiers in befonberen Sdcdchen entiviceln, weldye unter dem Jahnfleifdy liegen und ihm anhingen, fo aud
bie Steindhen an bder Haut, Daber aud bie grofie WehnlidBeit bderfelben mit Sduppen und Mufdyel:
fdhaaten. Wie biefe, haben die Steinden ber Grdtenfifde fteablige Streifen und  gugleidy concentrifdhe
Ringe und daneben nodh einen gegadten MRand, ja o8 Edmmt felbft bei mehreven, ; €. Cyprinus, von
weldyem Gefdyledt fie fbechaupt febr regelmdfig, nett und in den eingelnen Arten Gbeceinftimmend gebaut

*) Weber, &, 133,
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find, eine Act MWirbel vor, weldher, wie er bei Muldelfdhaalen bem Ginfenfen der Eingerveide feinen Urs
fprung verbanfe, aud hier burdy eine Erhdhung der Daut ber innern Sadwand (gleidhfam cinen Pulpus
dentis) ju entfieben fdeint, bie fich in eine innere Wectiefung be8 Steing cinlegt, Und bamit bin id
fo otit, daf idy ihre Webeutung, in Dinfidht auf die niebern finnlicdyen Wreaber bed Obrd, auffielen und fo
bad Gehic felbff bem Betaft und Gefdymad anceiben fonn, Sie find dbie Mevvenwdrydhen bes
Dhres unbdbbetaften vie Sdhallfdwingungen ber Kbrper, Sie unterfdeiden iy nur o
Tafts undb Gefdymadsredryden, bafi in ibnen Kalbbilbung vorherefdht. TWie bei vielen Sdugthieren (Kag:
en, Slevermbufen, Weutelthieren) bie conifdyen MWorgden der Bunge duferlidh hart werben und fo in hors
nidte Sdeiven cingefchloffen ex[dyeinem, bdadurdy aber ihre Sinnesfunction ofne Jweifel veclieren, fo eus
fangt umgebehet bie Schleimbaut bed Gebdrfacdd et Hocfdhigleir durd) BVerbndderung, Daf fbrigens
biefe Fortfdee ber Haut, fie migen Kiemen ober Jotten, DHaave oder Mervenpapillen beifen, nur Megas
morphofen einer undb berfelben Bilbung, find, hoffe ih nod fpdter weiter qu beweifen, obwohl bev o
gentlicy bed Beweifes nuc bedarf, ber bie Matur nidt alé Continuum ecfannt hat,

§ 2

i ift aber bie Metamorpbofe biefer fonberbaren RKalfpapillen? Etrfﬂ;wi;tbm fie in ben Bés
hecen Rbievclaffen gdnalich, oder was wirk aud ihnen? Dief find Fragen, welde fiie die Phyficlogic bes
Dbred nidyt ohne Jntereffe find. Daf in den Amphibien nody dbhnlide toeife, obtwodhl reidere Kreide-
Flimpdjen im Labprinth vorfommen, ift befannt, man hat fie bis jegt bei allen gefunben. Das Biftibu-
fum nimmt im Algemeinen Eeine anbere Form und Bildbung an, fein Stein enthdlt eine faft gallertdhn=
lihe Befdhaffenheit, ift aber dennodh felbft in ben Sdugthicren wiebersufinden. E8 wverlieet fidy alfo in
biefem Theil des Hiutigen Babyrinthé bie Gehdrpapille nidt, witd nur feiner, rwdhrend die Kalbmaffen fid)
dufectidh ablagern. Jcb fibergehe babec diefen FTheil, bee fdhon felth gebilvet, feith feine Bogengdnge ents
widelt und damit vollendet iff, wenn audy allerdings dag Werbdlinif ;mi[d;r:i Kandten und Borhof fich
dnbect. Gine grdfere Aufmectfambeit verdient dbad Rudiment ber Schnece, ter Steinfad, und da biefer
fih am meiften metamorphofict und nur baraué bie Webeutung einjelner Theile Klarheit befdmmt, fo
foll ec vorgliglihy Gegenfland meiner Betradtung feyn. Bei ben Amphibien (mit Audnahme bed Crocos
bil#) fdheint fich biefer Theil roenig ju verdnbern, er ift qewdbnlidh tunblidh unb liegt untee und efwasd
binter bem BVorhof, ift alfe Eaum verfdhieben von bem Fifdfak. Die erfte Umbildbung trite bei der BVis
gelclaffe ein, roo beFanntlicy bie Endcherne Schnece ein nady innen unb etwad nad) hinten geridytited Horn
bilbet. Die Rage berfelben ift Hier etwad Anbered, alé bei'm Fifd. Dbgleih fie ndmlidy don in dec
Fifdyeeibe ben untecfen und Binterflen Theil bed Labyrinthé bilbete unb bHiufg felbft in ciner cigenen Ené-
dieenen Hdble ved Sdhddels faff gany unter dbem Gehien liegt, fo ift dedh bie ~ﬂilcf]t‘u'n‘u;l, pieler Hiphle nody
vdllig horijontal und parallel mit ber Scdydbelbafie, von welder fie jum Fheil gebildet witd (Cyprinus),
Dec vorbere Theil bed hiutigen Schnedencanald, worin bie Sagitta liegt, ift enger und evwoeitert fidy, ets
toaé nady innen gebrfimmt, binten gum Sad, worin Aferideus fedt. Bei Amphibien und Végeln veifit er fidy -
immer mebr von ber Schddelbafid 08 und fenft fih nady unten. Dody bat audy bei ben lehten bie
Sdnede nody immer jum Theil eine Ridtung nad) innen und Hinten, ihre Concavitde, wilde im Sdug-

4
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thier nady vorn fid) Eehrt, bat bier einemebe hintere Lage und ihruntecer oder hinterer Thril ift Enopfactig eemeitert,
wie bet Fifhfad, Sdon Scarpa hat bie Bogel[dnede genau befdyrieben, aber ihre Theile nidt in Bes
siebung gebradyt auf die Fifdidynede. Bei ben Bigeln findet fich guerft ein Spivalblatt, was aus joei, nidt genau
anefnanberiiegenven Enorpligen Lamelien befebt. (Taf. 1. Fig. 3. u.4.) Diefe find anfangs, an den Fenflern,
cing unbd wieein Steeifen Papier bogenformig jufammengelegt. Dasd eine legt fidy an die vorbere unb innere Seite
ped tunben Fenfterd und bilvet fo die Paubentreppe, basd -anbere, wad binten einen Swifdenraum {ibrig
(4§t bie Vorhofetreppe. Hier, im Horn ber Schnede, teennen fidy bie Enorpligen Bidtter, find blop
purch ein feined Hdutden mit einander verbunben unb enben im abgerundeten Ende beffelben als ein giems
lidy bides, ovaled, plattes, Enorpliges Sdddyn, woiin eine weiflicye falfhaltige Materie fidy befinbet,
rin innerer und Hinterer Theil ift nidyt gefpalten, wie dbie Lamellen im mittleren Roum bded Horns, fon:
becn an bem Kndpfdhen vereinigen fid) beive Wideter unbd bilden wicder, wie an ihrem Anfang, Ein
Ganyes.  Dir Hornerv vebreitet fidh nody grdfrentlieild auf bem Folbigen Gnde firablig, von Sweigen auf
ben, fdon ctivas um fidh felbjt gedbrebten Epivalblitrern felbft habe iy nicyts bemerfen Edmnen. €2 ift
alfo offenbar biefer legte Eolbige Sad bie Anfthwellung in der Spige ber Sdynece bei ben Sugthierem
und bem Menfden, weldhe nad innen frei in dem Trichter bderfelben hangt und auf weldem fid ebenfo
glnfefufartig ein AL ded Hoenerven verbreitet, bder, grofier, alé die nddften Spivalblattnerorn, durd) die
Spipe ber Spindel bringt *). Die Bidcter felbft find aber chenfo cinldnglider Sad, von dem fid) die Seitentheile
Enorplig entwiceln, wihrend bie Eintriteéfielle bes Mevven und ber entgeqengefeate dufere Fheil fehr blinnbiutig
iff und affein bie Lreidefliiffigleit enthalt. DMan Eann baber bie weife Mateviebed Kolbend ywifdhen ben jroei Knors
pelbidttern Gevauftreiben, body veift, in ber Negel, tald ber Sad und bie Maffe bringt in das Endcherne
Rabyrinth, Dee Bau ift alfo faft gang, wie {dhon im Fifd, und bie Sadhdbhle vermandelt fih nidt inm
bie Treppnhohleon, fonbern rird blof jum Swifdenvaum bec jwei langen, dinnen Spivalbldttdhen. Die Eﬁp-
pen gebdem daber wolhl chune Sweifel blof dem Enddhernen Rabvrinth an, folglih Hlof den Schdeltnoden,
@ie vrehielten fidh bemnady jum Spiralblatt, wie Augapfel ju Orbita, und basg Waffer ber Teeppen wire
bem gleich, road goifchen den Balbeivfelfdrmigen Gandlen und ber fie umgebenden Knodenfubjfany bei vies
ten Fifhen fich findet, Faft gang decfelbe Entrourf ift fhon im Karpfen gemadt, ben idh defhald genawer
untecfudyt babe. (Taf. 1. Fig. 2.) Die Steindien, Fann man fagen, bitden hiee bted) ihre Form [don die jweigetheilte
@eftatt ber Begelfdmecke vor, indem dad gweite mittlere in jwei Kaltbidttdyen nady Hinten ficy theile undfo eine Are
Epiralblatt borffellt, mil dem Unterfdyicd alfo, baf hier bas Contentum, bef Bogel und Sdugthier die cigentlidye
@adhaut bas Bitdende ift. Dag binters, grdftentheils Eleine Steindien, auf weldem fich bie Nerven firahlia verbrris
tem, ift ber obere Eotbige Theil ber Wogelfchnede, oder das, wie Scarpa*) fagt, mebr, ald irgend cin ane
berer Theil, mit Waffer getvdnfee Ende bes hiutigen Spivalblatts, o aber dec Inbalt, in bden Hdbern
Glaffen brgegen bie Sadhaut, fefter iff. Solite daber biefes Cnde der Menfdymdhnece nidt aud bodl .
feon? Undb Edmmt bdie verfhiedene Grdfe der Steindyen ded Sadfs nidht {dhon gany (berein mit dec Ldnge -
ber verfdicvenen Thelle bed Spiralblatts? Daf bad vorbere oder mittlere Steinden faft immer bdas

"\ Ecarpa, &, ol.
*) 1, c. B, 85,
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grdfite und meift in bie Tinge gegogen ift. ift obne Bveifel der Grund, watum an ber Shugethiees und BVos
gelfdnede ber Theil ber Sdnede, weldyer bem Joculus anterior entfpridyt, ebenfalld ber 1dngfte ift
und faft alfe Winbungen madt, wibrend bad Silddpen bed Fifbfads, weided venm Fleinern Stein ents
pitlt (loculus posterior), in bag unbebeutende angefdmwollene Gade bed Spivalblates im Tridyter fidh
vermwanbelt. Die _Eteincbm feldft, weldre {dhon im Lurdy und Wogel fitfiig urben, bleiben e8 und wee:
ben_nody feiner im Sdugthiere, oo fie als eine brefige Paulpe, welde nidyt geefoffene Nevoenfubfan; ves weiden
@choeneeven iff, exfdeinem, die ywifden den Platten des Epivalblatts (irgt, alfo wie immer in ibrer Sadniple,
Es feblte alfo feloff int Denfdien bvas Wargengewebe weder bem Worbof, nod ber Schnede, wnd Fann
nidt feblerr, ba ef, nddhff bem Mexvenfpftem , der Haupttheil aller Sinnedthdtigheit it Die Steinden
winben fidh nur, mebr in die Linge gegogen, famme ihrer Sadbaut, fpivalféemig und (egen fidy alé eine
bucchiiditige Subftany an bie dufiere Ldand ber Winbungen ber Enddyernen Sdinede *).  Hlree ber Stein:
din und ber Sadbaut fleben mit einanber in umgefehrten Eﬁttt}&ltﬂfﬁ und wad anfangd inneclidy ald
Eohlenfaure Kalferbe auftrat, entwidelt [{dy fpiter dufierlidy al8 phodphorfaure. Diefer Metajdematiémus
beg fa ke ift alfo bem gleich, weldher im ganjen Thierveidr bei'm Uebirgang ber Fnfecten unt Melludben
gu ben Fifdjen jwifdyen Dbechaut und eigentlidyem Stelet ftatt hat. Die Knorpelbilbung bdee ywii Epis
tallamellen ber Bogelfdnede fann man -lflhigmﬁ fdiorr, unbd jwar giemlidy in deefelben Form, an bdec Sad:
baut beé Kavpfen wabrnehmen. Hiee i der inneve Theil der Haut ve8 Steinfads gany Enorplig, wie
bie Bogengdnge, voryliglih ba, wo bdie Steinchen anfiegen, wbrend ber dufere febr dinnhiutig iff,
wie bei'm Wogel 5 e Erﬂud}t.[fd} alfo blo§ der Sad mebr jufommengugichent, bev unteve unb obere Theil
“be8 Knorpelftddé jufammeniulegen und alg gwef, Gber benm dufierm Theile Bed Sads (ber fidy in fle gurhds
siebt) buplicaturartig hinmwegragende Lam: fen bid an bie dufiere Wand ber Schnece audjubebnen, fo it der Vogel:
bau fectig. Auferdent ift abec ber vorbeve, inneve Anorpeitheil ber Karpfenfdinede fhon gleidifam in yroei Bdts
ter nﬁg!lh!itth, inbem ndmlich [dhief von oben und vorn, nady unten und binten cine feine €novplige Reiffe
fherablduft, weldye gwifden den gwei Foctfiten bed yrweiten Steindenm (iegt und fie von einanber teemnt,
Auf der oberen Ninne der Sagitta [duft der Nevv, wibhrend cin anderer AR wiitev oben grrabesu an ben

#) Blainville (&. 460) 'Eltbt 4 Sdiditen bes Tpivarblarts an (bie man inbef wobl [dwerlid gang genauw von
einanber trenmen Pann). 1) Ginen Burgen BVorfprung ber Golumella felbft, worvan fidh bie dbriden ZTbeile ber
Edeibewand beften unb weldjer von einer Menge Loder burdbohre ift (alfe nidt jum Spivalblakt gebbdet, fombern
ter Spindel, alfo ben Sddbelfnedin); 2) rcine breitere, matbweife, febr gerbredylidye, beven fefr blnne B&nbe
eine Hofle baben, welde in eine {eor grofe Denge Bleiner Rohrdjen burdy dlnne Sdeidwldnte getheilt it und bas
ber ein fibrbfes Anfeben bekdmmt; 3) rine mebr bAutige Sone, woran Prin fibrofer Gacacter mebr fih jeigt und
bie von ber pulpdfen, gallertartigen 9Materie gebilbet fdeint, welthe bie Roheden vow Nro 2 fhilte; 4) cine, burd)
gine febr feine, burdfidrige Paut gebilbete; 5) vine gallevtavtige Sdyidht, bie [idy in eime Huﬂ-l_lfﬂ}[u.ng bed Umfangs
bed ©dnecencanalé legt unb bie Edeidawand ber Toeppen enbigt. Diefe Tegte Sdpde fdicn thm bued ein Biluts
gif4F von oben nady unten gefurdht unb er fab fir einigemal au jeber Eelte ber Lrepype feinagesdbnelfy alé wenn
fir jedben Faben ber wrifien 3one Nro. 2. ein Sabn ba wire, — TRas find tiefe F&pnudyen anberes, als bie HWife:
berholung ber 3dbne ber nicbticden Steine bei ben Grdtenfifden Dev Rand dee Eteindiem Leat fid, wie ibre Ead.
Baut, an bad Indderne Tabyprinth und Erpflallifice ale Gallivte in ben Saugthicwen ibrm aiten Jabndau wisher,

4#
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bintern Theil der Schnece (loculus posterior) [duft und fid), wie chen gefagt, fleablig auf bem Sade
peetheilt,  Audh bei'm Pedit (Ruft genau in der RNidytung bec NRinne, welde der hier grofie, unregelmdfiy
geyadee Stein in feiner DMitte Hat, bee Nevo, weldee bei'm Bogel der hintern Spalte ber Spirals

Bldttee folat,

Ueberfidyt der Steindyen in ben verjdhicdenen Thierclaffen.

Lapillus (Borhofftein).

Sagitta (vorberer,)

Asteriscus , (hinterex
Sdynedenftein).

Sepia

- pofficinalis

— Octopus

Anguilla fluviat,
Muraena Conger

Ophidiom  bar-
batum

Ammodytes to-

bianus

Gadus Merlan gus
— Merluccius

— Morrhua

— Callarias

Scomber

— scomber

Gasterosteusacu-
leatus,
Pleuronectes

Enbdyern, mufdelig (Cuv.)

weidher unb weifier, alé von
Meber), bngt mit ber
p. 2. Weber; 11—12.)

alle drei Elein (ovon Klein
berfeguna, T. 1V, Fia.

piel grifiee und hdvter, als
Asteriscus,

—

(Rlefn, a. 0, Fig. 20.

tunb

(. &lein a. . Flig. 10,35
Lota, §ig. 14.)

— —_

(Rleinwa, . §ig. a7)

—

blof Gin Stein wie nur GEin Labprintis
fadk,

Lol. unb offic,, ¥reibig, Peilfbrmig (nad
Spigean, oben conver, unten bopl und

abged. . Geoffropy 0Ober bie Eehbr
20.)

oval mit gongen Manbern,

fefr profi, fo baf bie Mafis bed Hinter:
baupté aufgetricben ift, nidt gezdpnt
(Dufdte)

febr grof, UAnglidy, bhinten jugefpigt,
Rinbee gany unb fdneibend

piel Tlvzer, viel ovaler unb bider

vorbere Enbe abgerunbef, Jdbone ftumpf
(Cuv.)

nidyt febe [dnglid), febr gesdbnelt am dus
fieven Sanb, am innern converen HMand
mit einer Bdngéfurde

vorn gwei Hocer, beeiedig (Cuv.).

oval, nidit febe Wnglidy, wenig gesdbnelt
unb binten, wo er an Aster, fifit,

Scarpa), bHalboval (nad
vaub (Scarpa, p, 10, Pohl,

werfz. b, MMenfden 2c. Uer

febe toeidy, Flein, zufam:
mengebridt,

Feine Spur.

febr dinn, wie cin unvegel:
méfiger Eattel,

treiedig (Cuv.).

burdy 3 —4 febr fpige 386
ne nady binten geenbet.

palbmonbflrmig unb nidt
febe bact, Elein.
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Lapilius (Borhofitein).

Sagitta (vorderer,)

Asteriscus , (bintirer

Trigla

Perca

Exocoetus

Sparus Salpa et

— Sargus

Labrus
Uranoscopus sca-
ber

Zeus faber

Clupea Hareng.

Lepidoleprus tra-
chy rhynchus

Scorpaena scrofa
Cobitis fossilis

Cyprinus (in allen
Arten fehr regels
mdfig)

Fisox lucius

— belone
Salmo

Silurus

gallertavtia
2

nady Miffo (Ichthyol, de

grofiter, Torm wie Ast.

Cyprini

breiedig, biderig ( Klein,

carpio. Fig, 1gj bra-

ma 2o0; auratus 2r; ca-

rassius 22 ; cephalus 233

zerta 243 rutilus 25,
gunb; Heinfter

alle
faum Enorplig

febr blinm, unregelm,, get:
Fia (Klein, Figy 15, 0.

b, glanis)

wie abgefdnitten (Klein, Fig, 16. ma.
ximusg; 17, flesus; 18, Rhombus,)

faft rund, gedfter, an Ginem Ranb ges
gahnelt (Klein a. ©, v. Cuculus Fig.
8.)

febr grofi, wunten und aufien febr con:
vex, auf ber andetn @eite concav,
innever Mand unvegelndfia geidbnelt
(Blainville 5585 v. Klein abgeb.
a.. D, T. IV. F, 11. Luciopercag
Fig. 12, fluviatilis; Fig, 13. cernua,)

febr gefclimmt, on einem NRanb gegdlnt,
mit tiefer Midenfurde.

febr arof, mit ungleidiem Eﬁnnbf fhief
liegenb, bad eine vorbere Enbe fpif;
baé Bintere abgeftumpft und bid

voen abgerunbet.

nidit fo bart ald in anbern Fifden, rweif,
grof, platt, mit einem gesdbnten Mand
( Weber, 79. von Klein 0. D, Fig, 7
ton Sprattus F. 30.)

Nice, p. 199.) 4 ®teinden, ungleid unbd
gegdbnt,

vauh, jiemlid) grof (Klein, Fig. 9.)

ftielfirmig (Bl.), gritenactig (Web.),
porn ftumpf, binten fpigig (Klein b.
barbatula Fig. 33.)

fang, binten mit gwoei fpigen Fovifdgen

oval unb, glemlidhy grof (Kiein a, D,
Fig. 1- a. b.}
febe
porn fpis, uttever Manb conver {dnei:
benb, oberee in Sec TMitte mit einer Art
Obr (Klein a, D, v. Salar. Fig. 2.3
pon Trutta F. 3.4 fario 4 5 Thymal-
lus 5.; albula 6.)
febr fdymal, ldnglidh, obere Aushdblung
burdy cine vorfpringenbe Leifte in ywei

Theile getheilt |

Schnecdenftein).

faft vunb, Jinfenfdrmia, bat
einen Dreiteven Ginfdinift
unb einen gangen Rand.

gallerfig (BL 558).

febe Blein, uncegelmdfin,
platt, mit ungleidy ge-
jlbntem Rand (Weber,
51. ?l}t

Flein (Cur.),

Flein.

Blein, weif, vorn goel HIE-
fer.

faft xunb, viel feiner, plalf.

oval gesdbnelt, qrof, innere
Furdhe, nad vorm e
Baden. von C. Tinca
&af. 4. §ig. 9. 10,

Plein, balbmonbf., yorn i
Bcer,
Blein.

Faum Enorplig (BL.)

LY

faft runb, etwad gejedt an

Einem Enbe.
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Lapitlus (Borbhofitein).

Sagitta (vorberer,)

Asteriscus, binterer)

€ dynedenfiein).

Silurus glanis

‘Lampetra
Raja

mnar,

Torp. marmorata
Squalus
Tetrodon Mola
Lophius

Accipenser
— Sturio

— Huso

Proteus

Bana

Testudo

Crocodilus

Lacerta

en Edyidyten, gectia, place.
feblen alle (‘Feb.)
Tund”

ftatt @teindien eine gallert
brei Ereibige
im EBabyrinth eine mehr

breiartige ,

vorhanbin.

fehr gallertavtig

wie Aufterfdale aus mtbrtr'|grﬁl"s].- wie bei Cyprin , bat aber, flatt

E:itenforifate, cinen Kamm.

ofel grofier, obal jufammengefrimme und
etwad _ fefter, in Batis aufer bieler
Maffe nod ein dinner, Meiner, obas
ler, gegdbnelter, durdfidtiger Stein.

actige , mit cinem fdywdriliden Sanb ver
Kidmpdien, wie Sedckemefl,

als freivige Maffe (Cuw.,
oval, fehe Elein, slemlidy reqelmdfig am

obecn Ranb gegdbmt , weidery ald bei
anben,. :

fdleimige,

arof, conver auf einer, concav auf ber
anbecn Eeite; madh Eompareti ber
untere Fbeil bart und Enbdjern, ber
obere weid) und Freibig (Klein a. .

Fig. 34.)

goei geereibtidye und Creibige (Pofd.)

& t\e i.n_:b'-éiln. ber Amphibi ¢ n

tiper Stein (Ruscond a.
0. 92)

ge, aeflllt mit gallectars
tiger Materie

alfe eingebullt in eine efgene
Hille unbd gallectactig:
Ereidig.

vorhanben

brei febr Eleine Eteindjen,
bie nody weider, alg b
ben Knovpelfifchen ({ T
467.)

im Ead ein ftdefemebhlar:|

B ftibulum und Bogengdn: im Ednedenfod cine Materie, weif wie

halbmonbfbrmig, arofter.

Steinden dber Bogel
[nli eine weifie, pulpife, mr[:?ige Maffe, vorifglih am untern Theil ber Sdnede.

Steindhen betr E&ugtf}ier.p._

lim BWorbof eine Abnl

conifdy und gerunbei.

&

miffte Maffe (Web.)

463
viel Heiner, giemlid unre:
gelmafig. -

gallertip.

Malm, balbfliiffig und cbne
feftese Epeile.

faft runb, ofel fleiner.

grofiter Theil bes Vorbofs ausaefdllt von einer slemlidhhavten, Palfigen Binfe, bie guer lieat und
von einer Edjidht Giweiffubftany umgesin ift, welde fidh in bie Vogenglnge fn:tfrgt und im
Sinus ber Sdmede au einer Art Blaje auffdhwillt (Blainviile 5439 ’

gallertartige, burdyiiftige Subftang , in wilder yroc uirrmiféw S
d en, obne beftimmte Geftalt , amplumbart ( Blainville). \
3In ber ©dnece ift es bie gallectaccige Maffe in ben Mohren besSpivalblaties.
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Snddernes Labyrinth
t J §enet @R

9MWie nue bie Vecfolgung der Cntroidlung bed hdutigen Labyrinths bie Bebeutung feiner verfdhichmen
wunbecharen Geffalten entbecten lief, o (affen fih audh nur durdy biefeibe Bebandlungdweife bed Enddyers
nen Labprinths bie Dunfelfeiten [ifen, bie o8 vom Bau ves fbcigen Kdrperd trennen, Siin ganger Van
tidhtet fich faft vollfommen genau nady ber Wilbungs: und Entwidelungsweife ded HAutigen, o8 secfilit in
eben foviel Daupttheile, wie bdicfed und geht aleidyen Edyritt mit feiner Gidfe ober Kicinkeit. Bon al-
ten Xhicren geben bier bie Grdtenfifdhe, wegen ber bedeutenden Serfiliung des Kuodyenfvfiems, bas befte
Bild feiner Urformation, da bei ben Knorpelfifden und den meiftn Hohern Thieren, vorzliglidy ben Bigeln
und Sdugthicren, Aled fo et verwadifen und verfdhloffen iff, daf bidfens ihe Focus Ausbunfe ge:
ben Eénnte. Dodh fann man allerbing8 gerade hicr audy wwieder, wegen bder auferotbentlien Mannichfat-
tigleit ber Knodyenfiddden, verwivet und ju falfhen Bergleihungen um fo Teichter verfiihet werden, fo
baf eé gut iff, wenn man immee baneben ben einfadhecen Bau der Knorpelfifde und die Fotudentwides
(ung gu Rathe sicht. Dasd Felfenbein ift nidtd WUnbered, ald cine Bilbung von Seitentheilen eined Sdidels
teichels *), wie e8 aud) {dhon von Vojanudé und Dfen**) genannt worben, und jwar [deint o8 e
fprlinglich theild sum Hinterhaupt, theild nady vorn jum Hintern Keilbeinwirbel ju gebdren. Das Felfens
bein befteht Bei den Grdtenfifden aus mepreven Siliden, welde man auf o Haupttheile reducieen
fann, vow tenen bie Obrigen Eleineren, obere Unbdnafel, ober weitere Trennungen biefer eirmt[;e":'[t find,
intem Dirr bi¢ Snbivivualifivung nod fdefer wivd, ald am erften Haldwirbel, Wie dveffen Bogentheil in
Stapes Web., Claustrum und Docnfortfag fidy (6]t fo gerfallen bie Seitentheile be8 Sdyibdeld der Kno-
denfifde nodh mehr, und jum Dinterhauptéwirbel gebdren baber, aufier bem eigentlihen Sduppentbeif,
nod) brei oder vier Stlhddien, welde faff alle [piter gum Fels jufammenfdmelyen. G& giebt al-
fo givei Selfenbeine ucefpringlid, melde den gwei Hauptabtbeilungen bdes biutigen Laborinthe, ber Sdineds
(Steinfod) und bem Workof entfpredhen, und dburdh ihre Verwadlung entflebt der Feld b E&ugtt:.in:t unb
Wégel. Dad bintere Felfenbein ift nidhts Unbered , ald 2in abgeldf'tes StdF vom Seitentheil bed Hin-
tethauptdmicheld. WVei'm Rarpfen iff o8 nodh mit diefem vermadifent unbd bitbet mit ibm Ein Stlid. Das
Seitenflid bed Dinterhouptd enthdlt ndmlich Hier den hinteren und duferen Bogengang (1. Weber

%) Ray Medel (menfdlide Anatomie, Wb, 11, &, 17 ), bitten bie Sdlaf: und Scdeftelbeine einen eigénen, den
mittleren ©dbeliwicbel, woven bad Scheiteivein, Sdippe und Jodfortfap, fommt dem MWarsenfortlan, die Bo:
genbdiften unbd Fouvtfdge, basé Felfenbein aber ben Kbdrper barftellt, ‘ber burd) bas runbbein in jwei Hilften
pefdbichen ifft. Diefe Meintng berubt inbef auf Ecinec gepouen Unfdaummg ber Natur, Abaefehen dbavon, bafi
biefe Epaliung bedmittleren Wirbelfdrpers T ook el nidt nadgewiefen werben Bann, ift biefe Entwidelung aud) dber-
ﬁat!pt' bidft umwabefdeinlidy barin, baf ein TRirbeltdrper fo amé feincn Vecbinbungen mit ben dbrigen berandge-
brdngt witche unb bie nidften fid wicder jufammenidioben, woven, weber am Ropf, nody an ber gangen Wichel:
fAule, ein Abnlides Beilpiel SHefannt ift. Ginen ganjen Wirbelfbrper bildel ber Fei8 wenigftens nidit, fonbern
ift in biefem Fall, ber aber aud wiwatrideinlich ift, nuc etin Heines Stic vom Kbrper ded DHinterhanpts, inbem
bei ben Knedenfijdyen allecbings bee Ednedenfadt in beffen Seitenhdble liegt

#+) 38, Jabrgang 1819, Peft 9. €. 1541,
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Kig. 24, 7, I0) unb muf folglidh bem §eld angehbren. Das foramen condyloideum (‘1‘ MWeber
§ig. 24, &) ift uefpringlih nur ein Spalt und wid burd) einen langen, fpiken Fortfas bie[ed Seitens
ftlicEg gebildet, der nady oben und innen fich wenbet, mit bem ber entgegengefeiten Seite pufommenfioft,
fo bas grofie Hinterhauptslod) bilbet und, oben fich wicher an ben inneen Theil bed Seitenfiliks an(dylies
fend, jenes Rodh bewicft, was, da 8 ben Sungenfleifdnerven burdy(aft, obhne Sweifel tas Gelenflod) ber
pohern Thiere iff., Am Seitentheile ded erfien Haldwicheld (Stapes Web.) ift hinten und innen ¢in dn-
lidger, Frummer, [pigiger Fortfab, weldher aber nod) nidht fo rweit nad) obin reidht, baf er wieder mit
bem cigentlichen ausgebdpiten Seitentheil jufammenfliefien unb ein Lody bilben Eonnte, und fo ift Hier blof
ein Spalt vorhanden. Kieiner witd biefer Fortfak an ben fbrigen Haldwirbeln. Der fondecbare, [dyief
nad aufen geridytete MNand bed Seitentheild vom exften DHalswichel bildet cbenfalld, wie jener Forts
fat, ben Uebergang su ben KopfEnodyen; benn im DHinterhaupt hat fich bereitd der, dem vorderen Theil
bes Seitentheild vom exffen DHalsroichel entfprechende Fortfas volfommen nady aufen gefebre, jener fpige
Fortfak aber nadh innen, fo baf beibe in cinem vedjten Winfel auf dem verldngertin Mark ftehen und folgs
lich bag, was an ben Gibrigen TWicheln hinten lag, bier nad) innen, waé vorne, nach aufen ju liegen
fommt. Der vorbere Theil jebes Daldwivbelfeitentheils (voryliglich am groeiten und erften Wicbel) fpringt
aber audy mebr ober tweniger ftacf hervor und vermwandelt {idh am Hinterhaupt in bas oben erwdbhnie Seis
tenftid (7.), woelches bad Gehdrwerfieug gum Theil einjdlieft. Cr ift alfo fein Quecfortfas biefes Wicheld,
wie man benfen Eonnte, fonbern gehort eingig den Rudenmardbogen an, Da aber, nad Mede '8 Bieobs
adytungen *), im viecten Monat im Felfenbein ded menfdhlichen Fotus swei Knodenferne fid) t'ﬁtmidt[m
wovon bag hintere ben Sigentheil, sugleidy abec audy ben horizontalen Bogengang jum Theil bilbet,
fo Dalte iy, ba jener Snodyen im Kavpfen cbenfalid diefen Vogengang in feinem bintern Tleile, famme
bem binteven, umfdlieft, jenen Fovtfas fuc ben Jigenfortfos, Dev Wargenfortfa iff mithin Lein Quec
fortfak feines TWirbe(d, flir weldyen er angefehen worden, fondern gehdrt jum Dornfortfas, Die eigentlis
den Duecfortfise gnbﬁre_n nimlidhy, tie idy anberdwo weitlduftiger gejeigt babe, gur Rippenbildbung und
{ind urfpednglidy ihre Gelentitice.

Diefer Seitentheil ded Hinterhaupts gecfdllt nun bei den Amphibien, und wabheldeinlich bereitd in, e
ﬁ{&:fnﬁ;. in swei Theile, mwovon einer bad cigentliche Dintexbauptdbein , ber anbere aber, ben
hintexn ZTheil bes Felfendeing bilbet, Audy in Perca Lucioperca unb Scorpaena Scrofa fhien
mic [hon ein feiner Spalt an bdiefom Knodyen in bag foramen lacerum herabjuloufen. Am deutlichffen
iff biefe Teennung aber in ber Miefenfhildbfrdte, wo an derfelben Stelle (ftatt jroei HorwicbelEnodenijilf:
fen, wie im Kocpfenfopf) drei Seitentheile auf ter Bafid bes Sdhdbels fich befinbem, ein ecigenesd fite basd
Hinterhaupt unbd yei file das Labyrinth (Tof. 1. Fig.6.). €8 (duft cinedeutliche Suturvom foramen laceram
aus, welde bag hintece: Felfenbein **) vom Seitentheil dbed Dinterhouptd vollfommen {deibet, unbd fo ift

*) Ardhiv flir Phvfioleaie, Wb, 1. &, 636.
**) Den bintern vorfpringenben Theil diefed Hinfern Felfenbeind ber SdlbPedte palte id, twgeﬁ' jener Gntwidelung

bes Fifches und Fotus, fir dben Wargenfortfas unb idy Lann Bojanus nidt beiftimmen, ber ein weiter oben lies
genbed Sthd bdafie evfidxe. :
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bier alfo bie inbivibualifictere Bildbung vellender, Audy an Ten hbrigen Amphitien i biefe Trennung
nidt gu vefennen, Das vordere Felfenbein ift das Suird, wodbuedh bei'm Karpfen vorn ber nervus in-
framaxillaris lduft, befibald frlber von Bojanus*) flir ben grofen Keilbcinfligel, fpdter von Oen
unb ibm fie die Daule **) erflfet, jebt aber audy von bem Erftern viditig ald bas vorbere Felfenbein angea
geben ***).  Paule fann 8 nidyt fron, ba biefe gar nidt ju den Schdvelwvirbein gehdrt, nod) jemals, wie
biefes Sti yum Theil thut, bas bdutige Laburinth enthdlt. €6 lisgt gerade wor bem binteen Felfenbein und
fidfit binten an daffelbe an, Bei mehrern Ampbibien find fdhon beide @tlide mit einander verbunben,
Bei viglen andern, und medy mebr bei den Grdtenfifden, eine Sutur baywifhen. Da, wie id) cben fdon
Bemetft, bad vordere bei den Fifdhen ben Vorbof, fammt dem vorberen Vogengang unbd bem vorderen Lheil
bes Auferen , bdas bintere dagegen ben Scmedenfack, fammt bem hinteren Bogengang, und ben hinteren
Eheil bes duferen. enthdit, fo fann man bdad erfte Borbhofébein, bas hintere S dnedenbein
nennen.
T

Bon diefer Sutur bleibt indef bel allen Xhierclaffen eine beutlidhe Spur ftﬁtfg. unb bief find die Fenfter
bed Labprinthe. TWenn diefe Behauptung ridytig ift, fo mup natiiclich jene Spalte in bad ovale Fenfier felbit
und burdy daffelbe faufen, und bavon geben fogleidy Beweife bie & ddabel mebrerer ardferer Amphibien, vor
aflen ber ber Niefenfdhibbrdte. Die Spalte, weldpe bier vorbered und hintered Felfenbein von cinander trennt,
endet von unten und oben mitten im eifdemigen Fenfter #+#+): ¢ben fo ift e8 bei'm jungen Frofdy, wie 8
audy in bee Abbilbung vorr Vo janws gegeichnet ift (3fie, 1821, D, 12.), ebenfo an ber Eibedfe, Dafe
felbe fcheint der Fall bei'm Grocobil gu fepn, wenn i) nady Scarpa’d Seidnungen urtheilen tarf (a. D.
tab, 5. Fig. 3 b. etc.), wo ¢ine Sutur vom obern Theil bes eifdrmigen Fenflers nad) oben [duft, toie bei bec
ﬁd}i{hhﬁtr. Da aber biefe Spalte cbenfalld fdhon wehl bei alien Gredtenfifdyen vollfommen ba iff, fo batalfo audy
biefe Glaffe cine unvolifommens Anbeutung biefer Labyrinthoffaung, die aber, § €. bei Cyprinas, Ophi-
dium barbatum, Fsox belone w a. burd) Sufammenlegung ber platten Knodencanber feft verfdloffer
ift. ©thft man bier in den Schdvel cin, fo Elmmt man M bas BAutige Labprinth, Bei'm Janber ift
bisje Stelle eine bdrejecfige Spalte und mit einem biinnen Snorpel {iberzogen und dag Lody fite ben Beeums
{dtosifenben Neroen viel weiter juclidgededngt, ald bei'm RKarpfen. Bei Scorpaena scrofa iff bie Stelle:
nod Enddern, aber blinner und biegfamer, als Ddie Gbrigen.  Sdy habe endlidy felbfE einen Fifd gefunben,
wo fogar ein vollfommened cifétmiges Fenflec vorhanden ift, unb an berfelben Sitelle, o ¢6 in den Amphi=

*) Jfis, 1818. ©. so2. Xaf 7. Fig. I, 6.
) Ffi¢, 1819. G. 9. &, 1536. Faf 18. Fig. 18. 19. -

-.'} ﬂﬁif 1'-323- '@--q- Ea 4!'?-.-
»o*%) Taf. 1. Fig. 6. g. Bupleidh fand i an meinem Schbel babinter nody ein Dlefnerss Rodi, von bem i aber

nidyt mit Beftimmtpeit fagen Bann, ob es eine Anbeutung bes runben Fenfters, oder nur eine Unvelfommenpeit
bes Echincls mwar.
$) Blainvilte (a. © & 550) fagt baber falfd ‘won ben Fifden: il (le labyrinthe) n'a jamais de co
. cation médiate nmi immédiate avec 1’ extéricur.
]

MR-
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Fien exftheint.  Im WVanbfifde (Cepola Taenia) fiegt an dem Bintern unbd untern Theil ber Eeitenflidye
bes ©chddels jebecfeits eine grofe blafenartige Dervorragung, weldye bad aufgetriebene Labyrinth (vorylge
lidh ter Schnedenfac) ift, wie fid) bieF hbrigens mebr ober weniger nod bei manden andeen Fifden
finbet (3. € Ophidium barbatum), und felbft in den Sdugthicren, vorshiglich ben Nagetn, die Schneds
ftact eroorcagt.  Jn ber Mitte biefer Bafe dffnet fich der Knothen, und fber bie Oeffnung, weide vors
ghglicy yum Sact flibet, ift cin fehr dinnes dburdfictiges Hhutdyen auegefpannt, was bei ficogendem Las
Byrinth conver, wie die Knodyenblafe felbft, Hervorgetieben fepn muf.  Diefes, faft jroei Linien bohe unty”
ettwas breitere, im Veehdltnif jum Sdddel fehe grofe Lody I8uft nady oben in biefelbe Spalte foct, wie
Bei ben vorhin erwdbnten Amphibien bdas cifdrmige Fenffer, und ift felbft nidté onberes. Der untere und
Bintere Theil fcheint fih bei den Vdgeln und [dbern Ampbhibien burdh ywifdenmwadlonde Knodyenlamelen
0§ ein befonderes Fenfter davsufelien, fiabet dabec in den untern Theil des Labyrinths, oder in bie Schnede
und brift nun cunbes Fenfier. Die fonderbare Fenfterbilbung am Labyeinth iff damit vollfommen res
Fldrt und ihre Sonberbarkeit (8]t fich in befanute Geftalten auf; bdenn fie find nibts Unbdeves, alé berx
Ueberbleibfel ber 3wifdenwivbelfpalte am unteren Theil der Seitentheile, weldye
ben Gebdrmirbel ausmadent). Wie {don im Karpfen bag Gehorwerbyoug fid) in ber Swifdyens

*) G ift bemmad)y nidyt bie Etelle oben auf bem Sditel, wo fidh bebm Nodien bas 2abyrinth auf doppelie Weife
#ffnet und ein, mit einet Hatt dbergogenes Fenfter, fammt cinem nang offenen, von fWeber mit bem runben vers
glidyemen, bildet, biejenige, welde ben fpateven Fenftern ber bdberen Thiere cutfpridt, wie Guvier (a. O.
€. 460) meint, Allerbingé liegt wobl, foviel i aus ber verwadifenen Rnorpeffdaditel bes Rodenfddbdeld erfene
nen fann, bieh Fenfter audy nuc in einer Iwifdenwicbelfpalte und ift alfo, bem TWefen nady, eind mit dem von
mic angegebenen, aber nidt ber Lage nad, ba Gbecall bei ben Amphibien nidt oben auf ber Hibe bed Shabels,
fenbern an ber Wafié deffelben bie eigentliche Gebdrifaung erfdeint. Sie rutfdht gleidfom in fhrem Snterverte
bralfpaft immer weiter Derab bis an ben ©dddelgrimd. Das Beftibutum verlieet dbaber den langen Ganal, mit
weldyem e8 bei'm Modjen und Haym nady aufen minbet, unbd legt fidhy gerabesu an bag eifirmige Fenfler, ob:
gleid) aud) Bier nod guweilen (3. & in ber Vipa, nady Blainpille, &, 546) baffelbe ald ein langer Gas
nal ecjdeint. :

Meber (B, 65) [deint ferner Gei Cobiris bie Stelle gifden Sdeitelbein und Sticnbein, bic mit blofer
Daut Gibergogen ift, flir bie Aufere Hdcdfnung zu balten; abec biefe telle Ht ja niditd als bie grofe Fontanele,
welde Bier in biefen Gmbrponen ber Wirbelthiere, ben Fifden nody offen ftebt, und wem ift ¢8 bia fent cingefallen,
biefe Fontanelle bei'm menfdiliden Reugebornen Fie eine aufere Obréfinung, b. b, file ein Eeitungsorgan, mehe,
alg alle anbere Theile bed Sdvddeld ju balten 2 .

Pobl (a, . B, 8 43. tab. 21. 4. c.) BEl dad Bod und bie Hible am Gelenktheil bed Dinterhaupts,
wildhe Muskeln bededen, flir bad Fenfter; allein ba g bag Eod) jum Durdigang bes nerv. hypoglossus ift, fe
pat ed Eeine andere Bebeutung, alé die bes foramen condyloideum. '

Rlein (de piscium auditn) wollte im Hedife zrwei Behodrlddher gefunben Haben, welde an ben beiben Sl
ten beé hintern ©cyddels feehen und durdy weldie er, mittelft Ginftecfen von Haaven, ‘in ben Steinfad gefominen
fepn-will 5 aber, wie Geoffroy (Abhandlung ven bem Gehbrwectzrug ded Menfdyen, ber Ampbibien und Fifde.
Aus dem Fry. fps , 1780, ©. 113) ridtig bemerkt, burdibobren fie nidyt ben Scdbel, fonbdern find Shicimldder,
@ie gehbren offenbar ju der Seitenlinie biefed Fifdes, werde fid befanntlich unter Raodiencandlen beé Schdels
fortfegt und an viclen Dcten dupertidy fidh Offnet. Wit bem Cabyrinth Habe aud id bier feine Gommunication
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wirhelfpofte, ble durdy bad Hinterboupt unb den Seitentheil ded erflen DHaltwicbeld formit wird, nadhy aue
fen dffnet, fo bier on yei Witheln des Schdvers felbft, In weldhe e8 fich surlidgesogen hat, Damit ift
witber eine neue Analogie mit bem Auge evwiefen, bdenn toie biefed jwifden poei Wirkeln in ber Orbita
tiegt, fo bier bas Gehbrwerfzeng, bem bod Felfenbein feine HEGle und bie beiden Fenfter die Hornhaut
find, welde biee nur mebe fontanelavtig eefdeint,

§. 18.

Hieran [Hlieft fid) bie Betradtung jweier anberee Deffnungen, bdie am inneen Theil bed Indchecs
nen Laborinthd eefcheinen, der Uquibucten. TWie biefe fdon, blof oberflichlich angefeben, innere Analoga
ber Fenfter find, bdie fich, aleich ihnen, in bdie ywei Daupttheile bes hdutigen Labyrinths, in Sdnede und
Worhof theilen, fo [deinen fie aud biefelbe Cntwidelungdweife ju baben. ie find ndmMd) nidtd Anbea
t¢8, alg Ueberbleibfel ber Theilungslinie ber beiben Felfenbeinfiike an ber innesn Seite deefelben, Ans
fange liegen befanntlich) alle Theile bes Labyrinths, vorgliglich Worhof und ein Theil ber Bogengduge, gany
feei im @dyddel (Cyprinus und mehrere anbece), aber fdon in Salmo, Trigla, Pleuronectes u, f. w.
it ¢¢ faft gany dueh ecine DAutige Sdjeibewand von b Gehirnhohle geteennt, bei Squalus und Raja
fwitd biefe Enorplig unb in den Amphibien endlid) fndchern. So with bad Labprinth, wad anfangd bas Gee
Bien berdibet, vollfommen von ibm getrennt und ber Feld audy innen vollentet. Die Knodien aber, welde
Bier entftehen, find blofie Nadybilber dbee von aufen bas Labprinth umfdliefenden Gthde, baben babee
ant beelelben Stelle Suturen, wo jene, voryigliy in der Mittellinie, ber Sutur bev groei dufieren Fellens
Beine gegenfiber. S finde qufesdem an den berclichen Jeidhnungen von Vojanue’s SchilbEritentwer?
(de Testudine earopaea Fig. 28, A. B. unter C.) cin Fleine8 Lod) angegeben, was wmit jenem Miteel:
foalt jufammenbdngt unb wic die exfle Spuc einer Enddhernen Waffecleitung ju fepn [deint, obgleidh von
Bojanus biejes Lodhé nidt Crwdhnung gefchieht. Audh bie Lage und dev Urfprung ber TWaffurleitungen
forechen fir biefe Deutung. Die bes DBorhofs entfpringt von bev @hube beffelben, wilde burd bie
Bereinigung dev ori Bogengdnge gebilbet wird (fovea sulciformis), deren Stelle aber bei'm Sarpfen, Dedyt
w. f. 1. gerade an ber Suferen Eheilungdlinie liegt, fo baf, wenn biefer gegendtber eine dbnlidge innere

Seefelben, toie 88 fidh bei'm R oden finbet,  entdecken tinnen. Dod uerbient allevbingd bie Eadie Lei anberen
gifhen cine fddrfere Unterfuung, indem. gewip nody mehr Fifde gefunben werben werken, wo nod) ein Nebers
Bleibfel jenee Rodyenverbinbung vorhanden ift. Die Camprete verdiente, wegen ihrev Ledeurcnben Stigmata fintee
ben Augen, in biefer Pinfit ndher unterfudyt ju werdem, was idy Leiber jegt nidjt have feldft thun Eonnen.
Aber qud) Geofroy (6. O. ©. 92) bat ben vedten Flect niche getvoffen, obgleidy ev ihm fdion néher liegt,
Gr will an ben Seitentbeilen bed SHAdNS, ba, wo bie Kiemen angehefeet finb, in allen Fifden (Xal, Karpfen,
‘Pedt; @dollen, Baridy u [ w.) cin Eeings Body gefunden haben, was mit cincr Knodyenbaut Gberbecdt fen.
Meber (S, 25) veemuthet mit Kedt, baf Geofrop beim Durdfdneiden bev Membran, welde diefen Drt bes
bect, ben nmervus facialis jugleidy verlegt hobe und bann bag Lod), woburd) er aus bee Bepirnhiple beraudgedt,
H fiiv bad eiffemise Fenfter angefeben habe. T fate in mehreven; ber, von ibm angegebenen Fifhe eben fo weniy
b e e bt ¢ine @pur tavon finden Mhanens vod lieg: bes foram, pro neryo faciali bei'm Kavofen bidt finter

bim rigintlidyen” @ebbripalt, 5 *
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@palte am Felfenbein entitebt, die Ausfactung bes Worhofd, bie Waffecleitung durdy fie’ tretent muf. Biemlid an :
pemfetben Orte biet bei'm Kavpfen aud)y das Knodyenblatt auf, waé ben Steinfad von bder Gebirnbafis teennt,
und bie Schnede bat ihren Unfang ebenfalld hier, To baf, ba bie Wafferlettung ber Sthnede im Anfang
ber Daubenteeppe didht vor dem runden Fenfter liegt, audh biefe Auefndung bes jroeiten Theilé des D
fads in jene Bwifdhentwivbelfpalte treffen muf. Daber mag eé audy Fommen, baf Beide afferleitungen
bhufig fpaltenférmige Deffnungen find (Menfdy, Dfeed, Elephant) *). € entwideln fidy audy defhald wabrs
{deinticy erft fpdter groei folde Deffnungen, forie ﬁr.f;' bag eine Fenfter bder Fifdhe und Amphibien erft
fpdter in ein runbed und ein eiformiged trennt, Tas die Fenfter ben dubern Theilen und Knodenbidttern
bed Qabprinths, bad find die Aqudducten ben inmern, Jeber gehbet einem Haupstheil deffelbin an, ciner
bern Worhof und entfpricht alfo dbem cifdvmigen Fenfter, ber andre ber Sdyrede und reiederbolt bafer bas
tunbe. Ueber ifive andeviveitige Bebeutung habe id) aber {don gefprodyen (8. 12.) Dajf fie, wie £6 in
ber BVogelclaffe dev Fall ju fepn feheint, fich veifdlichen Edrmen, ift chenfo nathulidy, als bag bie, Lei al:
len Fifchen dhon durd) eine Jntevvectebralfpalte angebeuteten Fenfier, bdemtiod) biufig verjdloffen find,

Midt verfthicden bavon Tdyeinen, ber Bedbeutung nady, bie Ghnge fhr die verfdiedenen Hirnersen qu
fepn. Auch fie dringen wabefdieinlith uefpriinglidh burd) jene Swifdhenwicbelipalte, bie mneclidy ald Uqud:
pucten, duberlidh ald Fenfter Qbrig bleibt. So liegt bei'm Karpfen bad Audgangélod) bed Gefidtnerven
jener Spalte febr naby und gehoet daber wabeftheinlich mehr hieher, al8 in bie Jntervertebralfpaite
bes hecum[dweifenben Nerven, ﬂasmii‘d}m wadhfende Knodenfamellen frevnen fie von ben Fene
fteen, wie bag cifdrmige Fenfter vom runben, und fo berubte bie fpdtere {drinbave Werfdiedenheit und
Megellofigheit der Bildbung auf Cinem und bdemfelben Typud, JFnnelich treten bei ben Sifden jiemlich an
berfelbin Stelle bie MNecven an das Labyrinth, wo Auferlich bdie Fiffuv ift, obaleidy bei bder SchilbFrdte
(Bojanus, Tab, 28, A, T. V.) bie Gehdcenerven fdhon eigene Lodher befigen.

Anbhange bes Gebdrorgans,

1. MAEFT v ¢ T Hef "y 'pryeves
A D o uw e v b BT &
§. 19, :

St bad, was idh bid jest gefdhloffen unb Beobadytet Habe, waby, Jo ift 8 leicht, bie Bebeutung der
Maubenhdhle aufjufinben, fowie aller dibrigen, in ihrer Gegend vorfommenben Theile. Befonbers giebt
bierfiber Auffdhiuf die Lage und Bebeutung bdee Fenfter und bdie Wergleidung der, i ben Ampbibien
verfdymwunbenen, in ben Fifdhen aber nod) vorhanbenen Theile, und umgebebrt, Jn ben Sifden ift fdon
jiemlidh biefelbe Bilbung biefer Gegend ded Obred vorhanden, wie in den WAmphibien, wenigfiens iff bee
Gutrourf {hon von ber Ratur gemadt, abec alled in einem gedfern Maoffiadb gebaut und ber Vegetation

*) Be'm Delphin fandb. iH fie befonberd arof und rund, wie Cuviecr. Comparetti will fle aud bel ben ﬂgth
gefunben habeni nad)y Gotunni fehlen fie aber und audy iy habe an bem dberhaupt verwadfenen BVegelfdidel
Eeine ©pur baven entbeden Fonnew,
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nedy unfertbdnig. Der mur'nhﬁ[d; it ©6, ber mic von allen am. beutlidhfirn bad gonge Bild bed Dires
audy biee gegeben bat. Dad ovale Fenfler, was idh vorbin betradytet, liegt bier, twie bei den Sdilblcd:
ten, giemlid) am Grund bes Edydbe(8, fieht folglich in die Kiemenhdhle herein und biefe iff té, mwels
deinben Amphidien gur Paubenhdhle mirdb. Die Paubenhible ift alfo hiec nidt, wie Mes
el *) annimmt, nad) aufien verfdleffen, fonbern, twie wir ¢8 felber am Labyrinth cbenfalld gefebem babem,
gevabe offner, alé fpdterhin, indem dev duferlich weit gedffnete Kiemenfpalt fidh exft in ber Amphibienclaffe
{dblieft. Eie feblet alfo Eeinem Fifd, (ff nur dem Tafferelement und dem Athemproce nody beftimmt,
unb barum febit fdeinbar bei ben Rurden cine Kiemenbhdbls und blof befbhalb 1fi cine Panfenhohle nue ba, Mo
jene verfdwunden iff. TWeder om Apolotl, nodh am Proteus und Siven*), nod enblich allen
Salamanber: und Frofd Lo, iff cine Spur bavon und fann nidyt fevn, weil die Paufenhihle nuc zine
luftig gewerdene Kiemenpéple if. TWic bematm bdufig im Thiecreidy . baf bie Taffeceefpication gur
Luftatbmurg fidy fie'gert, wie dief 3. €. am Kiemenfod dbex Sdnedenottnung vorfimmt, wo analoge
Organe in ver[dyiedenen Thieren bald Waffer, bald, und jwarm ben bihern, Luft atbmen. Gecate fo geldhicht
¢8 mit ben dufieven Toeilen bee Dbré, fie treten von tiner TBaferathmung jur Quftingeftion fiber und
im Vogel wird baber taffelbe Srgan, was be'm Fijd ben RKismengefifen Sauerfloff jufdbete. Ahmungss
organ bed Sdddeld, indem befanntlid, mittelft der Euffadyifdhen Trompete, bie geathmete Luft durd bie

Sellen ber Teommelbdhle ju alen hbrigen Theilm bed Schidbeld vertheilt wird wnd bier eine theifweife
Athmung wohl ohne weifel befbrderts Di¢ Guftadifde Trompete ift dabhes bet tobheenfdee
mige Weberbleibfel bex frlber weiten innern Kiemendfnung, wovon fhon bei den Lampre-
ten, Meunaugen und Myxine glutinosa ber Anfang gemadst ift, und fowie feliher Tafec, fo wicd bei
ben Quftroicbelthieren Luft burdy fie in bie Paubenbdhle gefibrt ***), bei ben mueiften becfelben tweniger
tine Ditlfe der Opydation ber Sifte, ald jur ideellen Dhethitigleit. Die Paubenhdphle verbilt fidy gang
dbnlidy bem Labyrinth, weldes bei ben TWirbeHofen wielleiht nody ald ﬂett[}n[ungﬁctgnn ber Ruft, ald
Atbemorgan bient. Swifden beiden iff nur der aligemeine Unterjdhied ven Haut und Darm, baé Labye
vinth it ein Hautprobuct, bie Paufenhdhle und Cuffadyifdye Rbhre cine Fort[egung bes Darmcanald, und
twie bei ben Jnfecten von ber Haut aud bued ungdblige Qufredhren bie Luft in alle Degane fidy ergieht,
fo gebt bagegen bei den Wdgeln, diefer. hhern MWicderholung jence Fhierclaffe, baffelbe Clement nady ailen
Xheilen bes Korpers durdy baé D armiuftorgan, bie unge unb fo aud) nad bem Sdddel burdy eine
Auéfaltung bed oberen Darmeanals, die Guftadifde Trompete, Sie athmet daber jum Eheil nody bei'm
Menfdyen, bei jedem Echluden fphren wir, daf eine Berduberung in der Paufenpéhle vorgebt, wabes
fdyeintich eine Foige von Luftzufube, bdenn basd Trommelfell Eniftert faff ebenfo, ald wenn man bii wits

*) Medel, menfdlihe Anat. Th. IV, €©. 54

=) Humboldi, Observations de Zoologie et & Anatomie cumpurn!e, p. 102, (Cuvier, description de la Sirene
etc.) Il n'y a point drapparence d' dreille~externs,

s} Garué (3cotomie, §. 473. ©. 372 —373.) bemertt [don, baf bie 'Eu[lmﬁtftﬁf Réhre eine vrfpringlihe Mis=
werbolting ber innéen Athmungsdfnuny fey, bag'fid feufec hier HKiemen vorfinben 16 Aber fie it nidt allein Wies
pecholung, [ombern nidyeé, olé ein Ucherbleibel bavom,
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{dh(offenem Mund und Nale Luft in die Cuffachifdhe Tvompete teeibt, und bei'm Gdbnen iff bie nody
auffaltenter,  Jn welder Richtung und durd) weldhe Wege bei ben Fifdyen bdex Schall bas Labyringd teeffe,
ift qus biefer Metamorphofe eMentalld jiemlich Ear, Nidie bdurch die SKopfinodien’ von ' oben, burdy obede
Fontanelien {drint bie Fortpflamgung gu gefdheben, fondeen waheidheintich atudy fler fdion burdh denfelben
Apparat, welder fpdtee diefelbe Function hHat, bdie .Hifrriénhﬁhie. Sie it bie Concentrationshible bes
€dalts, wie fie 8 bei den hifeen Thierclafen if. Daf die Waflerathmung bduvd). diefe Theile bie Deuts
lihheit bed Dovens vervingeen mitffe, it von felbf Flav, ba roiv obnedief and) an unfesem cigenen. Kéeper
bemerfen, dof mit Einfihrung von Luft in bdie Paubenhidhle bei'm Gdbnen, ober bei’'m Hereindefiden dege
fetben dburd) Anfirengung dev Qungen ein Braufen oder Sifden entfieht, wasd cine fare Empfindbung bes
Sdalts vechinbert,  Verfudie an Fifden dber ibre etwanigen Hirbewegungen mit dem Kiemendedel 1c,
mitffenr (tber biefen Punct entfdheiden.  Wei ben Haien und Nodyen, o obnedieh bdie Kiemenbds
gen weiter nad) binten geridt finb, mag wobl ihr Dbeftigma auf dem Schddel . diefen Dienft sum Theil
vicfehen. i

Die Sorifel hber diefe Metamorphofe vor Kiemenbdhle in Paufenhihle werben gany gehoben bdurdy
Beteadytung bee Amphibienumbildung vom Larvenguftand bis jum vollfommenen Thier, Id babe biefe Vere
wanblung theil8 an Fro[dhlarven, theils an denen vom Waffer: und Erdfalamander beobadtet und Fol
genbes gefunben,  Die fieben 6id adyt vorftebenden RKiemendfiden jedes Riemenftammes, weldhe Folbig, rofe
bie Finger ber Fedfche, enden, gichen fich beFanntlidy ein bis ywei Wodhen nady dem Ausbeiedhen ducch ben
anfangs fehr grofien Kiemenfpalt guckd. Mit diefer Suchicfyichung iff beeicelei. verbunben: 1) SKleiness
wethen biefer braunen Kiemen. Jhre braunfdwarge Facle, wodurd) fie mit dem hbrigen Kdrper hbercinfommen;
wird nady und nach, wie der pange Kdrpee, Beller, ihre fingers oder eptermitdtenactige, gefiedecte Form
nimmt bedgleichen ab, bie eingelnen Seitendfidien bed Stammes {dhrumpfen gufommen und bald fieht man*
ben pangin Stamm Glc§ nod) al8 wenige Eleine braune, Folbige Botten unter bem Mifroffop am obern
Zheite thred Kiemenbogens hdngen; fo daf bie bed binterflen Kiemenbogehd, wie audy {don in ifrem bliis
hendften Buftand mit Kiemmbdgen und Kiemenfafern ber Fall ift, bie Eeinflen und jest faum fidytbas
find, Jn dem Werhflinif, ald diefe urfpringlih nad aufen bingenben Riemensroeige an CEntwidelung
abnehmen, nehmen bie bed fbrigen Kiemenbogend su.  Diefe leten bhaben nidht bie braune [dwarse Facbe
ber Bervorhdngenden Wefte, fonbern find burdyfichtia facblod, wie Darmyotten, und befommen erft mit
bemn JMothwerden be8 Bluts cin fleifhfarbenes Ausfehen. Gnblich {cheint die Hraunfdwarse Stelle gang 3
verfwinden und Ales fich in cine Fleifehfacde ju vermandeln, toeldye aber etwad Beller ift, al8 bie Facbe
bee’ Sifchbiemen, Die Kiemenfafersi find nun nidt mehr folbig, ofgleih audy nidt fpigig geenbet, baben
mehe eine fonifhe Form unbd dhneln davin den Fifhbiemen. 2) Der Kiemenfpalt verfdhwindet. Gr widf
nady unb nach von unten nady oben und audy von oben nach unten ju, unb givar gefdhieht bief, wie be-
fannt, auf bet rvedyten- Seite ft_f:[}n:, alé auf ber linfn, o nod) fange nachher bag MWaffer ausgeftofen
it und eine runde Ndbre bagu ﬁhrfﬁ. bleibt. Bei'm Suchdiichen ber Kiemen bemerft man daffelbe, bie
ber vechten Seite ver[dhwinben woeit foisher duferlidh, alg bie der linfen, wo fie nech giemlich weit herooe-
bingen, wibrend vedits bas Sitemenlod) fdon geidloffen iff: ' Diefe Kiemenbout, welche binten mit bdec
Dalehaut gang oesfdioffn ift, bleibt alé eine convepe durdhfichtige Stelle von breiediger Gcftale dbreig
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unb burdy fie fieht man nody einfge Beit bie Kiemenblgen fich Tebbaft bewegem, 3) Die inere Kiemens
dffnung ift anfangs cine grofie Nifdhe ber Haut dee hintern Wundhoble und ihre LWand bilben bie bogens
formigen Kiemencippen, nady wnd nadh witd die Deffnung mehr vom AMund felbft abgetrennt,. Fleiner, fpds
ter tdfrenartig unbd bleibt endlich als bie Cuftachifche Trompete Abrig, bie daber um fo gréfer ift, je frits
Bee man fie untecfudyt, dbrigens audy nod) im erwadyfenen Thier cine verbdnifmdfig bedeutende
Write geigt ([ dacliberTaf. 1L, Fig. 2. 3. unb 4.).

Die Pautenbible ift alfo nidts Andered, ald dag Cnbde ber Cuftadhifhen Tvompete, wie der Dotters
fad bas Gnde bes rdhrenférmig geworbenen Mabelblafengangs, ober bag Hery bie Erweiterung der untern
Doblader iff. Dabher Edmmt ed, daf, wie diefe Canalbilbungen nady bem nuthwendigen Gang ihrer Ents
widelung um fo weiter {ind, je ndper fie ihrer ecfien Bidungsepodye fiehen, audy die Cuftadifde Troms
pete gerabe in ben Ampbhibien am allerweitelten gefunben wird. o ift 8 befanntlid in ben Blinbjhlciden,
Sedten, Febfden, wibrend fie fdon i ver Vogelelaffe verbiltmfmifiy weit enger ift.  Jbore Weite fleht
aber im umgeFebeten Verhdlinif gu  ihrec Ldnge, was ihee Cntwidelung nothwendig forbert, gleid
ber bed Mabelfteanges, e diefer anfangs nidyt extffict umd nuc feine Griffeny erft erhdit burdy Verwels
fin ber Darmblafe und Allantoid, fo entwidelt fidh aud jene Dhrrdhre exlt mit Aufammenjdrumpfen bee
SKiemenbobhle, und ba fie biefe [elbft ift, fo nimmt audh ibee Linae und Cnge ju in gerabem Verhiltnif
mit bem Udnehmen ibrer MWeite. Ja man muf nad) ibrer Cnrwidelungsreife {dliefen, baf felbf bie
'ﬁhu!rnl;&l;le um fo Eleiner wird, je [ngec bie Cuffadbifdie Trompete, ba biefe cigentlich nur i{;r porberer
Theil ift, dex nody Fnorplig obder hiutig gedlichen ift. Jdy babe indef {bec Diefen Punct Feine vergleir
denben Meffungen anftellen Ednnen und Gberlaffe baher bie Gntfdyeibung ber Nidhtigbeit ober Unridptigs
feit biefed Sdhluffes ecfabrneren Naturforfdern. €6 exkldvt fidy ferner baraud ber von Scarpa™) aufge
ftelite Sag, bafi, wo Paubenhohle, aud) Cuftachifthe Trompete fidy finde, ba ja beibe nur Ein Ganyed
auémadien, €& Eommen baber unter ben Amphibien gewif febr felten Thieve vor, wo cine Paukenhiple
ba .iﬂ und feine Deffnung ihred vorbern TLiheiled, ber Cuffadifdhen Mobee, in ben Sclund iy jseigt,
oenn audy die Miglichbeit einer Berwadjung ber Edylunddffnung bei Berwadyfung einer Paubenhiohle a
priori nidt geldugnet werben fann, ba eben fo gut diefe fich {oerfchtiefen fann, wie bie Paukenboble,
wevon fpdter bie Meve feyn wicd, fietd nadh aufen verwddt **).  Bei ben Eivechfen, Frofden, Kudtem,
Siilbledten Hat man beibes gefunten, ja felbft bei ben Selangen ***) will Blainville cine Madiene
veebinbung Bemerft baden. Bei'm Salomander fann man feine Spur tiner Cuftachifdhen Ndbee, abes
audy Faum bie einer Paufenbihle entbecen, El*-:nfn ift 8 Dbei der Feuerfrote, melde dben Ucbergang bew
Rebten ju bem Cedfalamander ju maden fdeint. Jch fonnte bii ihr taum im Sdylund ¢ein Eleines Griibe
then ald Weberkleibfel ber vermachfenen Kiemencébre bemecfen, waé aber nidit gu den falamanberartiy ver
dnberten Gebéelnoden flibrte, {nnbtnﬁ Blind war; iehnd() fann man Bier ebén audy nidt viel von eines

0. 2. € 53 Note k,

=2} Hudy finbe id) bei Blainoville angeflibrt (a. O. B, 5451 ba bei dee Pipo dfe Cofledijde Tromprete fid
nidit in bie Kehle dffne, fonbern cinen Blindfak in bdiefer Gegend bilbe,

®+) 2. D. p. 54, On y voit encore la communication pharyngienne.



40

Pautenhdle bemerfen, dba Musleln bee Gebdrtnoden. den gangen: Roum ausjufilien fdeinen, Daf bsk
gené Guitachifthe Mobrenvertin®ung und Paufenhible in allen Umphibitn, wenigfiend in ibrem Foiusjue
ftand, bda feyn muf, ecrgicbt fih von fetbf aus ihrer Cntwidetung. o man bis jest in Ampbibieniars
pen Eeine Siemenbilbung gefunben bat, witdh man fie nod) finben; benn foldpe allgemeine und widtige
Wectyeuge Ennen nidyt feblen, ofne daf cime gany andee Wilbungdweife deé fbrigen Kérpecs erforbert
wiiche, die bodh (3. E. in ben Scdhlangen) nidt ba ift, und felbft ba, wo bief ber Foll wire, médten
Ueberbleibfel von ifnen fich jeigen, da die MNatur, audy ehne Nugen ju bechdkiidtigen, fidy in Wiederho-
fung ibree fchon gejeugten, alten Geflalten gefilt, bie fie immer wicdechervorbringt, um ben Fabden bex
Detamorphofe niche fallem gu Taffen,

§. 20.

Wenn aber bie Cuftadyijhge MNéhre nur eine verbnorpelte Pharyngialhaut und die Pautenhohle ibhee
Enbblafe ift, fo mith man aud) fd)liefien Eﬁ]:ltm,l hnﬁ ber Paulentnoden felbft burdy Verbnddyerung bets
- felben entfiebt. Gr {deint mir baber Eein befonberer Knedyen zu feyn, wenn man_ibn vom Pautenting
felbft trennen will, von weldem leften idh voeiter unten die Bebeutung angeben roerbe. BVon einer Paute
ift daher in den AUmpbhibien noch feine Spur, indbem f[ier Alles nody bdutig fich findet, was ecfk in den
Bigetn verfnddpert. Bei den Frofdyen, Kedten, Civedhfen it nodh ber gamse hintere und untere Theil
ber Paubenbible biutig, bei den Bigeln fpringt bag Hinterhauptsbein s ibrer BVilbdbung hevoor und exfp
in ben Sdugethieren [dpeint ber cigentliche Paubeninodien aufjutreten,. Den Quadratfnodien faun man
nidyt dafite halten *), da diefer, wie Bojanus **) bargethan hat, fid) in tad Shuppmbein. umwans

*) Mic Blainville (a. D. &. 525 —526) nody thut, der vom Pautenfnodjen (caisse) fagt: Cependant cet os,
qui est rendu & l'appendice de la mAchoire inférieure dans ses usages principaux, forme encore la par-
tic antérieure de la cavilé; ferner (p. 539) bei ben Amphibien: les os, que nous avons vii la former dans
les mammiléres é.ant comme dans les oiseaux employés & un antre usage, .

**) 38, D. 12, 1821, was aud) O Pen jebt angenommen (Ifis, 1353, H. 'g. Litt, Ani. &, 4r1). - Dodh frenmt ber
legte wobl mit Unredit bie fogenannten Suabratbeine ber verfdjiedenen whtercloffen von einanter und betraditet fie
als Lei'm cingelnen Ther vor einanber liegenbe Eilicfe, wovon ce bas hinterfie, ober den Suadratfnoden ber Bi=
ide als Borbild bes TWarzenbeing anfieht, den mittlcen, ober ben dev furde, fid in dem Paufenving und Paule
umipanbdeln [AEL, und enblid) Een'uurbtrrﬂn ober bas Dluabratbein ber BWihael filr ben Belentfortfas der Shuppe, ober
dag fogenannte Fifdjodbein crlldet, fo baf alfo alle drei bei’m Sdugethier FH bdidst an Ben Eddbtel legten. b
fann alle biefe brei ©thfe nur fir ein und baffelbe Quabratbein Datten, wie aud die bisherizen Deuter ber Edla
delftdcte o8 gethan. Dee Kiemendedel hot dburdaus nidyt denfelben Werth, wie ber Quabratbnoden, bdiefer ift,
fammt bem Jungenbeinborn, wie id) oben gejeigt, eine Rippe, bie meiften ober alle Riemendectelftdde bingegen
blof feitliche Husflvahlungen, ober Geitengrditen. S ben Knovpelfitdyen finb bdiefe leten Theile blue
fig veelfdywunben (Roden), wie am ben Mippen ber bbbern Thieve bie Seitengrdten feblen, und blo§ bdee DHaupte
theil,” der Duuabratbnoden, 'ift nod), famme bem Grifelfortfae, geblichen; bdamit ift der Ampbibienbau fectig,
wo aud) Eeine Spue von RKiemenflrahlen fid) findet, ebenfo wenig, als die eingelnen Stide bded Ricmemdedele.
Alles flieft in eine Haut jufammen und aus ihe entwide(t fidh, wie wic unten feben werben, Vaufenfell und fein
fing, fowie wabr{deinlid) aud) Paute felbft. Wenn der Duadrattnoden ber Umpbidin derfelbe Rnoden ift, ale
ber Der Bifde, fo Fannnidtanberd bas Quabratbein Bdgel ihm entfpredien, bdadas Trommelfell bier diefelse Bageanmbie
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belt, *befferi Gelenttheil julept: alle Sdhuppenbilbung veelicet und, fidh vom Sddtel ablifend, ald Qua-
bratbein feei baran hingt. Bei ber braunen Cidebfe aeht vom inmeren Nanb bes Dluabratbeing cine febs
nige Houf nadhy muen, bie fid on ten Edhdvel befeffige, biefe balte idh Fir den AUnfang bed Enddyernen
Fymponicums; wmd man fann biefe ibre Brdeutung dann leidie verlennen, wenn man, wie gewdbnlid)
gefdyiebt, ben &chddel obne feine roeichen Theile untecfludt, nidyt bevenft, dbaf audy diefer anfangé bdutig
mar, und folglid alle Knodhen ber Hobern Toiere in Enddernen Thrilen der nieveven Glaffen wiederjus
finben gloubt. Tz Daut iff aber, ibrec BVeveutung nady, innere Kiemenbdblenbaut, und fo hat bdie
Paule dicfelbe Bedeutung. Die Berbnddverung verfelben mag indef wohl vom Paubenving anfangen, und man
fann btaber ibn al8 ben Weknodyen berfeiben anfehen. Die Paufe wicde danady von aufrmn nad innen
fidy entwickeln und endlichy an bie Schddelbafis anlegen und damit, wie bei'm Wogel, verwadifen. Bei'm
- Bogel, wo man fuliher, big auf Doejanus’'s Beridtioung, meinte, die Cuffadyifhe Trompete laufe durdy
ben Klrper ded Kelbeing, wird man faft ju der Meinung wveeleitet, die Paule ey ein Theil bes Sdyds
bel8 und bilbe fich von innen nady avfon ungefdbe fo, twie bec Querfertfal bed joeitin Dalwicbeld bei
Cobitis audy blafenflemig wird unp die Sdywimmblale umfaft. Iy begroeifle aber bennedy febr, baf fidy
tine folhe Petamorphofe vem Sdyidel aud in ben Amphibien und Bdgeln findet. Nody weniger gebdet
aber bie Paufe urfpringlidh ju einem Seitentheil ober Bogen eined Wirbels, woflic frliber Dfen uny
Bojanus fie anfaben, toelde glaubten *), baf fie bei ben Fifchen von cinem Knodyen gebilbet noiiche,
welder jum Sdydbel gebdet und woduedy der nerv., inframaxillaris Suft (X8, ¥ 1818, Taf. 7.
Sig- L. 6.), ber aber, wie wic frliher gefehen , viditiger al8 vordered Filfenbein beflimme rich,

o
b B ¢ b brTnod:e s

-

Da, nad bem DBisherigen, bdie Paukenhlble, fammt Euftadhifdier Trompete, ibre Bebeutung unb
ecften Usfpriing in ber Siemenboble ber Fifdye und Umphibien findet, fo folat von felbft, baf bie, in ihe
enthaltenen,  Endchernen Theile nur Kiemenbdgen fron Eonnen, umd bich find bie Gehdrlng-
Gelden

Ueber ben Urfprung biefrr mecfolicdigen Knodientheile bes Obed find febr viele vefdyicbene Behaups
tungen von ben Maturforfdyern aufgeftels worben, fo baf faft fin Knodyen-am Sdddel ber Fifdhe in bver
Zabprinthegegend ift, welder nidyt fie ein Borbild berfeiben gebalten worden wdre,  Juerff behauptetd
DEen (Naturpbilofophie, Bo, IIL. §. 2305.), fie fepen MWicterholungen von Gliedern. Spdter glaubien
Beoffrop (Jfis, J. 1820, Beiloge 20. &. 153.) und Spir (Cephalogenesis,), ben Kiemen:
bectel a8 ibe Webild entbect gu haben, Carus (Sootomie, &. 266. §. 373. 223.) wollte im Duadbrats
tnodien ben Unfang bed Ambofes gefunden haben, von weldyer Meinung e abee wobl jebt felbft abge-

fem Knoden bal, wie bel ShitbEeiten unb Eibecdhfen. Sie Yonoen fidy alle bret alfe, ba fie ein unb baffeibe Bein
parftellen, audy nur in Ginen Knodyen bei ben Eﬁﬁﬂrtﬁ!‘mw peewanbeln, wad ofne Jweifel bas Sduppenbein ift.
. 14§t bas ber Fifde fid in dag Warenbein hm_ttamb.fpﬁoﬁrtn . Gber beffen Bebeutung idy midy oben fdon eve
Eldct pabe. h

*) 38, I 1819, €. 1540, J. 1821, &. 1158
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gangen iff. Tod) fpdter fand Weber (de auditu animalium, 1821, p. 66.) bei'm Karpfengefdledht
unb einigen anbern Fifchen dewegliche Anbdngfel an ben ecffen Haldwicheln, mwelde er fir Worbilber bec
@:hdebnccdhen biclt und fie mit demfelben Namen benannte; aber roie iy an einem anbern Ort genau bes
wiefen (Jid, 1829, P, 8.), find fic nidyts anters, ol8 Wichelftlhcfe, und wenn audy bdieled nidht
geaen bie Miglidhfeit ihrer Umwanblung in Gehlrtheile fpridyt, ba allerdingé bie hdhern fenfitiven Drgare
nue vervandelte nicdere find, fo iff fden ibre Lage, die oben angegebene Lage ded eifSrmigen Fenfiers unbd
mehrered Andece gegen diefe Deinumg. Rudolphi (Grundeif dee Phofiologie, Bb. II, Abth. 1. &. 138.
Anm. 2.) findet ywar meine Deutung der Weberfdn Gehdrnodhen fehr geywungen, darauf fann id
aber nidtd cvroicbern, ald ibn bitten, bie Sadye, um vom Gegentheil fid ju hberyeugen, genauer ju un=
tecfudpen.  JIn den meiften Fifden baben diefe Knodyen mod nidyt die eigenthlimlidhe Metamorphole exlit=
ten, wie im Karpfen und Sdlammpeigger, unb fie dort fle eigene, fberzdhlige Knoden yu halten, wich
fefft Rudolpbi nidt in ben Sinn fommen, do fie, audy der Function nady, blofe Theile bed Rumpf:
[Eeletd find, Daf fie bei'm Kavpfen vielleicht jum Gehdr beitragen Einnten, will id) nidyt acrabeju abs
ldugnen, BGabe e8 audy nidyt in meinem fribeven Aufjab geehan, obgleic) dief allerdingd ebenfalls hdfF
unwabe[dheinlid ift; denn vielen andpern Fifden, weldyen fie mangeln (Fovelle, Aal w. [, w.), mé§te in biefem Fall
bie Matur einen andern Appacat ald Erfap gegeben haben, ober bie Hcfihigleit mihte injenen und biefen Fifdhen
guantitativ vec[djieden gefunben weeden; allein weber fite bas Eine, nody fitr bas Andere Hat man andtomifdye ober
phyfiologifde Beweife. Das Eingige, twad dafle [pridht, ift ihre grofe Elafficitit und Beweglicheeit, ihre Veebinbung
mit bem Auferen Gehorblddden und ber Confenfus ywifden Lunge (Edywimmbiafe, ber fie angeheftet find) unb
®ehororgan, Dody reidyt dief nicht bin, ¢ muf erft die Sufammengichungefdhigleit der Schroimmblafe bes
Sarpfen ducd) Verfudpe bargethan fepn, da man Ddiefe gerade bier nie im jufammengefallenen Suffand,
fonbern ftetd eppanbict und ficogend finbet, dba eé ferner nody srocifetbaft i, ob bdie langen, bid an bas
Enbe becfelben fidh winbdenden, feften Steeifen wicklidh Musbeln, ober nidht vielmebe Unfénge von Knorpelringen,
wie in ben Schlangeniungen vorfommen, find, undendlidh muf durch Veclegung ber ecrodhnten GiebdiEnoden ihe
Ginfluf auf baé Gehdr bargethan werden, Bis dabin muf ih audh vief flie unwabefdeinlidh balten, ba
bie Matur faft (berall bie fpdteve hOhere ThHAtigheit dben Organen jufommen 86, welde, wenn fie gleid
nod) einer andern unterworfen find, wenigftend fpater fidh anatomifdy beutlich in bdie Trdger beclelben ume
wanbeln, waé nidt mit jenen Karpfenftidden gefdicht. Sie aber vollends flir newe Theile gu balten,
blof weil fig nodh su einec anbeen Function in BVeziehung flehen, wdbrend fie dod) nur Metamorphofen
alter Theile find, [deint miv firv eine wiffen{daftlihe Anatomie vergeblidh, ja vecberblidh, indbem biefe Sews
fplitterungen gevade ein Ucbergang jur Gmpicie find, Jedh muf daher die Nefultate meiner fritberen Unterfus
-f(;ung:n wiederholen: 1) Steighligel (und Claustrum) . find untere Theile: bes Dornfortfaies ded ere
ften Haldwicbeld. ; 2) fein Ambof, wabrideinlid) cine Seitengrdte; 3) fein Hammer, cine Nippe des yorie
fen MRicbels.

5. Fr. Medel (menfdlide Anatomie, By, IV, &, 47.) [deint dbnlide Theile ald8 Geoffron fis
bas Ushild ber Gebdebnoden zu halten, obgleid) e fih nidht beftimme baciiber erfldct, und Blof bei Beles
genbeit bed, von ibm entbedten, merPwirdigen Snorpelfortfages bes Hammers bei'm Sdugethiecs und
WMenfdhenfotus, von weldem roeiter unten nod) weitlduftiger gevedet werben wicd, bemerfe, daf biefer eis
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nem Knocpelfthd entfpreche, toelded bei den Fifdhen, WAmpbibien und Blgetn vom binteren Untectiefechifd
in das wogbere bringt unb in ber Hihlung ves Untectieferd nad) vorn (duft. Diefer lange Knorpetftiel
fegt fih bei ber Forelle und anderen in ber MNibe ves Duabratbnodyens und Kiemendedeld an, weldp
alfo wabrfdeinlidy ibm bie dbrigen eigentlichen @ebdefnddyeldyen reprdfenticen,

Dten endlich bat diefetbe Meinung von Geoffrop neuerlidh audy angemommen unbd qenaier ents
widelt (Esquisse, p. 44 Jfis, 1823. DHeft 9. Literar. Anyeiger, &, 416.) Mad) ihm vermandelt i
ber Bwifdenbedel (JIfi6, a. O Fig. 4. i. p. Gadus) in ben Hammer, der Unterdedel (5)
ben Ambof und bas eigentliche Dedelftdd (op) in dben Steigbligel. Nady feiner Meinung wanbecte
alfo ter Kiemenbedel (Eteighligel) an ber dufern Seite ded Sdyddeld berab an das eiffemige Fenffer, und
e8 flimmt wobl damit Oberein, baf die Golumella ber Sdylangen fidh an den Quadbratbnodyen, gleid) s
nem Siemendecel, anlegt. Diefe Wanberung ift aber theild bei'm Uebergang vom Fifdh ju Lued) nidyt
nadpjuroeifen, theild aber, twegen ber verbditnifmdfigen grofen Entfernung, wnwabefdeintih, indem
ber Riemendedel an bev obern Grdnge bed Schideld, dad eifdrmige Fenfter aber an ber Bafie veffetbert
fih befindet, wie Cepola Taenia und die SdildEriten am Elacfien bdartbun.  Duadratfnoden und
Riemendecel bhtten bdann gerade eine ‘umgelebrte Wanberung, wad wiederum unwabr{deintidy ift, dev
Quabratbnodyen goge fidy herauf ald Sdhlafbein, dee KRiemenbeckel fevab als Gehdrbnoden. Doju Edmme nody,
baf ber Riemendedel fteté pany dufeclich, bie Gehdrbndchelden aber in ciner Seitenhdbhle deg RKopfes lies
gtn und entlich bie oben angegebene LVerwanbdblung ber Kiemenhible in Cuftadifdhe Trompete und Daus
Benbdble, fo daf, fafis man bdie®e Bedeutung ber leptyenannten Hlvtheile [harf auf, {don a priori nue
bie Kiemenbigen baflir genommen werdben Bonmen, wenn aucy nidyt die Weobachtimg felbff in den Amphi:
bien leicht flinde, baf die Gehorfnochenbitbung dben Jungenbeinwivbeln, alfo den Kicmenbdlgen angehdrte,
Diefe Meinung babe id fdon feiber gelegentlich bei der Keitif von Weber's Gehbebnoden angebeuted
(e, 1822 Auguft), bier folgen vie Beweife, und idy freue midh, caf Brainville in dem erften Theile
feiner wergleidpenten Anatomie doffelbe ebentalid ausfpridit und vorsiglidy om polotl deutlidh ju machen fudyt,
fowie er cbenfalie bie Weveutumy dev Euftadgifden Trompete ecfannt Hat,

Mit bem Bufommenjdrumpfen der Paubenhihle fdywinden audy bie, bei bden Fifden fo farken Kie
menbigen unb weeben onf bie jiectiche @ehornodentette redbucice. Daf tiefe Beveutung bdie ridytige iff,
bereifrn [dhon bie Fifde und vor allen am beutlichfen ber Vantfifh. Die Kiemenbdgenr gebdeern bei'm
grofiten Theil derfelben den Felfenwichetn an und find ihre Rippen, auf welden Sufeclih foffenartige Fa-
fern fille bie Atbmiung, innetlidy dhnlide Bilbungen fle dbic Verbauung fidh entwideln, wit an den vor:
beren Sdyddelvippen Bdbne, dufieclidh aber dbie RKRiemenftrablen. Borylglich bei ben Sedtenfifhen baben
ftete vie Kiemenblgen, bie vorbern, wie bdie bintern, ihre Eage an ben ywer Suiden bed Endcpernem Laby:
vinthé, weldje die Seitentheile feiner gwei Wirbel bilben, balt rutfdhen e mebr nadh vorn, bal mebu
nad) binten, und bei ben DHaien endlidy entfernen fie fidh fefbff bid an bie Wirbel[dule. Daffelbe ift bew
Sall Bei allen Amphibienlarven, wo fie onfangé vor bem eiformigen Fenfter liegen, Aué Biefer Lage am
Selfenbein iff {dhon onf eine innige Vecbinbung be8 Geblrorgansd mit biefem feinen Nippen ju [dliefen,
nodh beutlider iff aber ber Webergana bei Cepola Taenia, we i im Dorigen ein eifdemiges Fenflor
nadhgewicfen babe, Dier Uegt gwar der erfle Kiemenbogen mit fsinem oberen Gnbe audy vor biefom Fens
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fler, aber eint Forfag befelben jiemlid) bicht an ifm felbfE, und von weldyim idy glayben muf, baf e
memnt bag Hhutden bes Fenftere ducrd) bad flropende. Labyrinih gefpannt if, darauf ebenfo bride, wip
ber Steighitgel.  Die fibrigen Bigen viifen weiter nady ber Bafis deé Schvels ju und Ednpen wobl als
Reiter bed Schalis burdy biefen RKnochen, aber-nicht aut duch Andelden an bas Fenfter, von dem fie fidh
pom jweiten bid [eften im gerabden Berhaltnif entfernen, gur Gebdefunction beitragen, Jemer Foctfas bed
erften. Kiemenbogens €dmmt fbrigend audy bei vielen andern Fifden vor und ift wabeldsinlidy nidts Ans
bered, ald ber groeite Gnbdtheil ber Rippe, wie er bei vielen Eidedyfen, Profens u. [ w, voctémme und
fpdter wicber ald der cine Sehenfel bdes Steighirgeld aufrritt.  Durdy biefen Fildy rodre begreiflidy, wie
vielleidt der Schall feinen MWeg durcy bie Kiemenbdhle nimme, tveldye, gleidh eirer ﬁnuﬁ.nbéhu, ibn coms
centrivend , in'8 eifdrmige Fenfrer fubrt *). (Laf. 1. Fig. 5.) ,

Diefe erflen Entwicfe bded Gehdifnodienmedhaniémus bei ben Fifdhen werden vollendet bei ben I“,
phibien, und ben fdénflen Uebergang bilben bicy theild bie MMetamorphofen bded eingelnen Thieres, theils
bicjenigen von ifhnen, welde von den Fifdhen ju diefer Claffe flbren, bie Wafferamphibien. Bei'm Tafe
ferfalomanber feblt ber Steighligel blof fcheinbav. Unterfudht mon fein cifomiges Fenftée, fo  fimdet
man an ibm blof ben, nodh bei'm Grdfalamander und anderen vorfommenben Enorpligen, converm Dekls
fol, weldher mebr ein [odgeld(’tes Stid des Schdveld feldft ift, al8 ein eigener Gehidrbnodien. Ucipriings
lidy fdheint er mic burdpaus nidt ju diefen Theilen gu gehoven, fonbern flellt am Laborinthfad btad vor,
wad am Auge bad obere Lib. Cr ifi elaftifh, fpringt nad) innen, wenn man ibn aufgeboben bat, und
flieft oben und hinten mit bem Sdhddel jufammen, Aud feiner allieinigen Anroefenpeit ‘bacf man nidt
folgerw, baf fein Stapesftiel, ober fein Schenfel fehlt, wenn v awsh nidt auf jenem convepen Decel
flebt. Der Steighlelichentel ift urfpringlidy ein gany unabbdngiger Theil von dem Frite unb widfi
nidit aus dem [eften bervor, fonbern beibe fegen fich eeft fpdter jujammen. Jn ber Barve bes Wafferfas
lamanberd liegt bie Columella noch neben bem eiffrmigen Fenfter und ift vor ibm an ben Schidil ans
gebeftet und mebhr hdutig, alé Enddyern. Jbn befdireibt Rudconi ald einen MMudfel, bder ju bden Kie
menbdgen (Suft **). @8 ift bas oberfie Sthd ber drei Kiemenbgen, twasé in vielen Fifdhen volfommen
in brei Eheile getvenut iff, bei vielen andern aber in Gind am Enbe jufammenflieft, Im Wafferfalamans
ver fenft fich indef nie biefed Gnbe in ben vordern Fbeil bed eifdrmigen Fenfterd ein, bat allo biefelbe
Lage mwie bei vielen Fifdyen, dief gefdieht aber in Feéfhen und Kedten. Die Feuerfrdte it in® diefer
Hinfidht fehr merrolicdig, ba fie von bem Bau bev gerodhnlichen Kedte bedeutend abroeidit, Wie id) oben {chonm
angegeben, Hat fie Eeine Cuffachifche Teommpete, faum eine Paufenhdple und fein Paubenfell. Dad-eie

*) Merhivdiebia ift, baf fdon ber &ltere Geoffroy (a. O. €. 92.), welder, wie oben bemerlt, i berfelben Ge:
genb ein eiformiges Fenfter gefunten ju baben glaubte, fagt: SBad nody mehr ift, fo Fann bie Pbble fer Riss
fern, welde fid vorn befinbet, audy bienen, bie Tdne ju fammeln u. f. w. _

**) Descrizione anatomica delle Salamandre acquatiche p, 8: I tre archetti (bie brei vorberften) di cud
pﬂ-l‘ﬂﬂﬂm, non” hanno connessione alcuna con le vertebre, ma sono sostenute da vari muscoli e partico-
larmente da un mureulo brevissime, il quale dall’ osso delle tempia e dal late esterno della fenesira
ovale va ad inserirsi, camminando alecun pn'::u all’ indistro ed all infuori, e dividendosi in fre parth
distinte va, dico, ad inserirsi nelle estremité pmur:‘ﬁrt degli archetti medesimi,
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féemige Fenfter ift vom gewdbnlihen” Knorpelbectel bebect, vem vorderen Theil bed Bungenbeind gebt abic
ein breited Knocpelfihd ecft mad) verm, bann wicder bogenférmig nady hinten, Echmme fich um ben Duas
bratfpedyen herum; gebt bier  wiebes nad) vorn, madt dann wieder cinen Eleinen Vogen nady binten und
legt fich, immer blinner geroorden, mit einem feften BWand didit v ov unb anbad eifdrmige Fenfier, ¢in grofiec Theil
bee Fafeen deffelben infecict fidy audh auf dem Knocpeldedel felbf. (f. Taf, 2. Fig: 5.) Aufecdem geht vom Knos-
pelftich, ba, wo e in bie DHohe bes Duadratbeins gefommen iff, ein dbnlidyes Band nady aufen, wasd fich
an ben Duadcatbnodyen [elbft befefligt, und bdamit iff ber Usbergang theild ju ben Edhlangen, Pros
teud o. . . theils gu ben Fedfchen und abrigen Kedten gebilbet. Bugleid) with badurdy fiveng bewiefem,
baf bie GehdiEnodenbitbung dem Sungenbein, alfo den Kiemenbdgen angehéet; benn ber vordeve Sungens
beinaft, welder bie Kiemenftrablen trdgt, fann bich Stid nuc in feinem untern und vocbern Theil dars
ftellen, ba die'ed, wie idy bei Betradytung bes Duadbratbnodyens bewiefen, nue fein unteced Rippenfdlec ift und fidh,
wie befannt, inben Grifelfortfay verrvandelt. Auch glanbe iy, wie [don bemerlt, am vorbern Theil bed Knor-
pelblattd bre Feueckedte cin febniges St fih an den Duabratnodyen anbeften gefehen ju Haben, wad alfo
ba# Grifeibein barflellen mag. Webrigend ift diefer Knorpel faft gany in Mudleln eingehlilit, bdie man ent:
fernen muf, um feinen Veclanf bis gum Fenfler beutlich verfolgen ju fénnen.  Aud bei den dbrigen Keds
ten ift bie Kette ber Gehdcfnodhen viel ldnger, ald bei andern Amphibien, und nidt wenigee in bie um:
gebenden Musleln eingehlt e, Bei'm Frofdy trice nun wicklidy bdie Golumella in die Spalte bes
Kenfters *) und grear nardelicdh amzv ocbern Theil bed Knorpeldrdeld, wo fie burd BVanbmaffe angewadifen ift.
Mody felr deutlidh ift die Tvenmungslinie angegeben, welde auf die Berfdhiedenheit dev beiben Sthde hin-
m&f’r,IL unb mwad bei dber Feuerfrdte nody Enorplig war, ift bier verfnddhect, wdbrend bder, bem Kismenbo:
gmftad [elbft entfpredhende Theil nod Enorplig, am vorbern Cnbe bes Stapesflicls angewadfen, jedodh
audy dbued cine. veutlide Trennungdlinie ald befonbered Stk gefdhieden iff. TWie ein Kiemenbogen, aeht
er faft fenfeecht am Lcommelfell Beeab und heftet {ich mit einem breiten, platten und Folbigen Ende an
beffen Witte. Diefer Knorpeltheil hat fibrigens bei'm Fro[d) nody einen Eleinen, anfangs bidern, aber
immer blhnner und [pisec mecdenden Fortfah, ber von feinem vorberen Mande auegeht und fidh in der Gegend
“ber Bechindung des Quadratbeing mit bem Scddbel anbeftet (Processus gracillimus?), ([ Taf, 3. Fig. 5. u. 6.)

Bon bder andbern Seite macht bie Feuerfrdte bden Ucbergang ju den Sdlangen baturdh, baf jenen
RKnorpelftiel ein andeees BVand an ben Duadbratbnochen beftet. L0t fidy obered und untered Stud bes
Knorpelbogens, fo iff vollfommen bter Sdhlangenbou ber Gehdrfnodhen fertig, Bei Proteusd fand Nute
coni ™) an ben Selten bes Shddeld ein [inglid) - ovales Fenfter mit cinem Endcdernen Bidteden (bem ge:
wibnlidyen, mufdelactigen Knorpeldedel) bevede.  Mady Pobhl***) [duft von cinem Sndtdyen, waé am
blinneren, vorderen Gnbe bed Deceld fidh befindet, ein figament nad ¢inem Eeinern Fortfay ded vorberin
Eheils bes Scyuppenbeing (Blainville ¥H*%) fand weder bag Eine, noch) das Andere), was alfo ehens

*) Aud Bia iﬂ'?i”'_llfﬁ?f# {a. D. @&, 548.) von ber Pipa an, bap bev Stapes in bas eifdrmige Fonfter felof tritt.
**) D¢l Proteo anguino, p. 92. 93.
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falis ein Schiangenbau twire. Dagegen wil Blainville*) am Apolotl, aufec ber Fleinen Enorpligen
Platte, welde dad Fenfler decft, ein febe langes und dimnes Banb gefunben Haben, was von jenem Deks
fel nady bem guwriten Kiemenbogen herablduft und fidy mit diefem yweiten Kiemennodien wechinbet, el
@ec bei andern ben Ambof bavftedt.

Den legten Beweis flhet die Metamorphofe bdee Frofdlarven, Hier wadifi fdhon fehr felh ber erffe
Kimenbogen feiner gangen Ldnge nady mit dem Theil jufammen, welder fpdter gum Duabdratbnodsen und jum
Trommelfell wird. Die Kiemenbdgen eicken fpdter weiter nady hinten, aber aud nodhy bann glaube idh et-
nen Faven bemerfe ju haben, welder vom ciffrmigen Fenfter jum ecften Kiemenbogen berablief; body rill
id) biefe Beobachtung nidyt verbitrgen, da idy leider in der Betradytung bder Cntwidelung ber Frofdbquaps
pen geffdet wurbe, [o baf i nuc in Spiritus liegenbe. untecfudhen fonnte, Die Kiemenbdgen liegen in:
bef bier, wie in ben Grbfalamanderlacven, ftets didt am eifdemigen Fenfter, beffen Oeffnung fdon febe
feih bek vorfidhtigem Suden mit einec Nabel am Labyrinth, mwos alé eine tnopfférmige, mit Ereibiger
Materie gefilite Biale, wegen feince Durdyfidytigheit, fowohl von oben, alsd von unten am Sdabdrl [id:
bar iff, gefunben wecden fann.

5. 22.

Bei den BSgeln entoidett die Matur im Aligemeinen wieder ibren alten Boau, den man aber bis
jegt nicht beehd{idhtigt gu haben fdpeint, Der Vogelfbtus bietet vielleicht bden ucjpeingliden Kiemenbar,
bag Derabreidin der Gebdrfnoden bi in bie Halégegend nody auffallnder bdac, jebody habe i bierin
feine Grfabrungen und blof im erwachfenen BWogel habe idy Solgended gefundben. Betradhtet man dufer-
lich bad convere Trommelfell cined Hubns, Auerhabnd, Teappen w. f, w., fo with man fogleidy bas Enorps
lig febnige Stid gewabr, weldes an der bintern und obern Girdnge bes Trommelfells an bie Paufenhdbie
befeftigt iff, bas Fell felbft nadh anfen bdednat und fo beffen Gonverikdt bewitft, MBon feinem Gnbe in
der Mitte bed Trommelfells, wo ed in einem jiemiich rechten Tinfel mit bem SKnoepelftak der Golumella
sufammentritt, gebt cine Fortfebung von ihm, ir Form eines febe bitnnen Knocpelftield, nad vorn und
unten ab, fo baf bas breitere pintere Stid bamit einen flumpfen TWinkel bildet, Sdon Aufeclid fiebt
man bie Linie fehr beutlidy, in ber e mit bem Trommelfell dburdaus vermwadfen bevablduft, und cin Ge:
fdE bealeitet ¢ vom cbern Mand bed breiten, ambofidbnlichen St bid heradb an bie untere Gringe bed
Trommelfells (altidhjom ein Kiemengefdf). TMan Cann auf die Lermuthung Lommen, baf ed nidyts [fey,
afld sine Falte ded TLrommelfels, welde vielleicht durdy bas Devausbedngen vermittelt jenes breiteren
Sthdé gemadht witrde; unterfudit man aber bas Trommelfell von innen und mit einer Nadel, fo wich
man {idy [eidht uberjeugen, baf 8 von ber Lrommelfelthaut verfdhichen und an fie nue, aber innig ges
Beftet iff. Moy bdeutlicher wird Ddiefed, wenn man bie gomje unveclete Fnuenfeite bed Paulenfells,
fammt bec aufgefprengten Guftadiijdhen Trompete, betrachtet; ¢6 lduft ndmlidy jenec &ebm::: ober Knoe
pelftiel nody e Stird in die legre hevab unb endigt ficy ungefdbe in bder Mitte derfelben muscutde, Obne
Brotifel {0t diefec Sciel theils nur cinen nody in bie Cuffadifde Réhre, b, b, in bie sufammengechrumpfe

*) a, D. p. 540
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Riemenedhre Hevabhdngenden, unvollfommenen Kiemenbogen bac, theitd aber audh, voryliglich an
feinem Gnbe, ten Spanner bed Trommelfells, weldyer ohnebief bei ten BVidgeln bid jeit nody nidye
gefunben worben. (. Taf. 3. Fig- 1. 3. 4)

Der Bou dee Behdefnodgen ift Abrigens ctwad ver{dicdbin von bem ber Amphibien, wenigftens ber
Fedfche w . o, Dec Staped (fuft befanntlich exft in einec langen Enddyernen Ndhre, ehe er in bdie eis
gentlidie Trommelhdhle Pdmme.  Jn biefer Nibre gebt er an bem, binter ibm liegenben, runben Fenflet
voclber, wad vom eifStmigen nur burd) eime biinne fndderne Sdule gefdhieden und gréfier, alé biefes ift.
Das jweite Stid, wad bed vorigen gerade Foctferung, abee burdy eine Trennungélinie beftimmt abgefons
beet iff, bat einen Enorplig=fehnigen Wau, legt fih an bie Mitte beé Trommelfelld da, wo bad oben
befdhricbene Stic in einem rechten MWintel auf daffelbe trifft, und entfpricht mithin dem groeiten, vom Feofdh bee
fdyricbenen, fenfrechten Stir bee Amphibien, Das, in feince Linge quer an bas Paubenfell befeftigte, famme bem
Knorpelftiel, fehlt dem Frofd), bdody f{deint e8 bei ben Gibechfen, bie NGbechaupt unter ben Amphibien den
Bogeln am nddften fieben, wicbergubebren. Wakeldeinlidhy entfpridit 8, fommt bem Snocpetftiel, nidt
bem Hammer, [ondern bem Ambof, welder mit feinem bintern breiteren Fortfag an biefelbe Stelle ber
Paubenhihle hiufig befeftigtift. Den Hammer bitbet hier bad jweite Stid, was eine gerabe Fortfepung bes
Steighligers ift. Ueberhaupt fdeint das Berhdlnif von Hammee undb Ambof febr ju wedfeln, wad von
ber ver[dicdbenen BVerwadsfung der Kiemenbdgen herchhet, Man muf feener nicgt denken, baf alle Kiemenbs:
gen jufammenfdymelyen und die Kette dber Sebdrfnodyen bildens foviel idh jest aus meinen Beobadtungen
{dyliefen fannm, thun 8 blof bie gwei vorberen., Der erfie bildet dben Hammer, ber weite ben A me
Bof, beibe fliefen aber oben jufammen in Gin Stid, den Steigbhgel. Die Hbrigen jiehen fih nad
bem -ﬁﬁu berab unb geben cine dbnlige TMetamorphofe ein, tvie bie jwei verderenm, worlber idh midh im
imeiten Bande bdiefer Beitedge weiter ecfldeen ju Eonnen poffe.  Diefes Sufamienfliefen der Kiemenbigen
unter einanber iff nidtd Ungewdhnlihed, Bei'm Lafferfalamander hat ef Mudconi in ibrem unteren
Eteile genou Befdyrichen, die Abbilbung bdes Arolot! von Cuvier®) zeigt alle vier Bdgen mit einandee
am oberen Enbde vereint, und aud an Fré{den [deint etwad Aehnliched vor fidh ju geben, o baf Fein
Broeifel ift, baf bie Vermachfung in ihrem gangen Leben liegt. Da bei ben Fifden jeder Riemenbogen aus vier
Etiuden befieht, swei Baudy und jwei Radenfiicden, fo wecden ed vorgiglid bie Nidenfthde feon, weldye
al8 Gebdcfnodyen dbrig bleiben, wdbrend die Baudfihde woebl groftentheild ver[dwinben, obec bdditns
nodh in jenen, in die Cuftadifdhe Mébre bHerabreidenden Knorpeln vorhanben finb. Diefe find nun Ham:
mer tnb Amboff, beibe verfdmelyen radh bem Sdhdbel tu in bag cinfade Sthd, ben Steigbiigel, unbd
bleiben nady aufien und unten frei in ihren verfdictenen Footfdoen. TBag bie verfdiebenen Fortfige am
Pammer und Ambof bebeuten, wage idh faum ju Beflimmen, ta mic cine vollfommene Meibe der Cnte
widelung ber Gebirfnoden nod mangelt. Dody baben fie wobl ardftentheild die Bedeutung von Baud-
enbin bee Kiemenbdgen und fleben (o in Analogie mit bem Griffelfortfas, wo fidh audy Mbden: uud
Baudtheil einer Sungenbeinvippe von einanber [(o8geldt und nady entgegengefesten Enben juclhdgesogen
baben, wabhrend fie, felbff bei'm menfdlichen Fétus vom wierten Monat, no Einen Knorpelftiel barfiel:

*) Humboldt et Bonpland, Voyege etc. Zoologie et Anat. comparée, Tab, XIV. Fig. 10. 14



len, bee vom Edyldfebein Herab big gjum Bunmgenbein (Quft. o glift jener Ausfpeudy nomentlich wabre
fdeirtih von tem untern Foctfah ded Wmbofied, fein oberer, Binterer ift bagegen entweber cine et Has
fenfoctfaf einer Bogelrippe, ober vielleicht feltft bad Gnbe bed Freiten Niemenbogend, ba er bdufig, fo vors
- gliglich nodh im menfdhlichen Fdrue, der bintern TWand der Paulenhihle feft anbdngt,

Bri. Chrysochlorus capensis (Talpa aurea L.) fand Mudolphi einen, auf jeden Fall hieher gehle
renden Foeefay *).  Aufer bem Eleinen, mit bem Paukenfell verbundbenen Hammer, ift bier ein colindrifder,
eben Eeulenformiger, fefter Snodien vochanben, welder mit bem Kopf bed Hammers verbunben iff und
audy mit brm Ambof rcingelentt st feon fpeint. Cr finagt an ver Bafié dhun an, wid alimdhiid oils
fec und ragt aus der Paubenbible heraud in cine anbere Eleine HIle, deren vordeefie Erhabenbeit auf
jeber Eeite an ber binteren TWand der Fochgrube in vie Awgen Fillt und in welder Diévle ec gang frei
mbigt. Dieher gebért ferner bad Sefambein auf ber Gelenfoerbindbung deé Hammers und AmbeFes bei'm
Kalbe **). Der Processus gracillimos b8 Hammer bat ohne Bweifel ‘diefelbe Bedeutung, und endlid
tin merfodidiger Knovpelfiiel vom Hammer bes Ftus, ber wabefdyeintich mit feiner Bildung sufammenbingt
und von Mecel ***) gefunben rorben. (Taf. 2. §Fig. 1.) Cr ift bei'm menfdhlichen Fétus ein Enorpliger, eine
batbe Linie bdicker Fortfag bed Hammerd, ber dber dem langen Fortlas entfpringt und in einec eigencn Sdeide
einge{dloffen, bid)t an bie innere Fliche des Unterbiefers gebefret, nady vorn umd unten tiuft und unges
fdbr in ber Mitte bed Alveolartheild mit der innern Stdde diefed Knodhend an einer Hleinen Echabenheit
verwadyfen ift. Medel glaudt, baf fidy biefe beiden Stiele ber entgegengefefiteffon Seite in ber Mitee
bed Unterfieferd in einer fritheren Periobe mit einanbder vercinigen, wad idy gwar nidt gefunbeay babe, aber
allerbings eben fo wabeidyeinlich ift, alg o8 gewif ift, baf ber Griffelfortfas in diner Sotudpeciobe nedy
ben Bungenbeinvoithel erveicht.  Aber nicht fonn iy Medel's Dentung deffelben briﬁimt'iﬁ-ﬁ- *'ﬁnh mwel:
Ger e einem Snovpel entfpricht, der in bec Unterfinnlabenhdhle bee Fifde nady beren Spige (duft und
wicklich jenem Fdtusbnorpel febr Shnlidy iff. Da e aber mit‘rbem Duabcatbnodyen gufammenbanat, fo
muf idh aué denfelben Gelinden jene genetifdhe Verbinbung fiie febr unrwabrfdieinlid) balten, aud welden iy midh
oben nidht ju ber Ummwandlung der Kiemendectelfilicke in bie eigentlidyen Gehortnodyen verfichen Fonnte,
inbem jene Deutung Med e’ nur auf das Leste gurhelfifee. SJn bem oben befdhriebenen Krorpelffiet
ber Bgel, fdeint miv, ift eine beffere Analogie vorhanden, wenn man audy das quere Stid flie den Ambok
Rehmen muf, Sebe merBwoledig und mit ihree Entwidefung im Fhierceich Obereinftimmend ift hbrigms

*) @runbriff ber Phyfiologie, Wh. II. AbLY. I. &. 130. :
**) Teichmeyer, Vindiciae quorandam Inventorum meorum anatom. Jenae, 1727, recus. in Halleri Dispn-
tat, Anat. T. 1V. p. 369—398. tab. 4. T.

MWas it feener ber Eleine Stier, welden Teidgmeyer bei'm Mindbe dom RKopf bes Steigblgeld in feinen
Mustel verfolgt hat? TWad ift bie eminentia papillavis? $Bad bie Bebeutung drv Enddernen Mbre, welde
bei'm Murmelthier, Maulwurf, Golbmauiwurf jroifden ben Edjenteln be8 Steigbitgels burdylduft md fid vern
am. elfenbein, in der Gegend bes vordecen und horigontalen Bogenganges, mit einem Eleinen, mit cinem grdfeen
am jecriffencn Eodhy Sfnet? (Rubolphi, 0. O. . 132.) Cegte Dat wohl Feine grofic Widvtigleit und wobl nur
AehniidPeit mit ben Knodenflulen in ber Zrommelhdple ber Bdgel, in welden audy, wie bier, ein Bilutgefds
thuft. : .

) Medel, menfdlide Anatomie, Bb. IV. ©. 47-
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bie: bedeutende Gedfie bee Gehécfuddelden im Embrpo unb bie Frdbyeitigleit ihree Cntitebung, Sdyon im
vierten Monat fand idy ffe verhditnifmdfig ungebeuer grof, und daffelbe bemerkt Meckel.

§. 28,

'ﬁ'mr, ber uclkdflibrung bee Gehdebnddieldien auf Kiemenbdgen ift gugleich den Muskiln berfelben und
ibren Mevven bie Bebeutung angewiefen, Crftere Ednnen nidyts Undered feyn, ald Musfeln bey Riemenbdgen,
weldhe im vecifingten Maafftab vom Fifd topus fbrig geblieben find. Sie find alfo, ba bie Kiemenbdgen Rippen
bacrftellen, Rippenmudfeln, und damit wdren audy fie auf den allgemeinen Sheletbau sucldgefibet. Die
Hauptmugleln find ber ded Steighltae(d und vee Spanner bed Trommelfells und beibe wobl Untagoniften.
Beide (dyeinen fid) gu- einanber gu verhalten, wie bie entgegengefeliten Swifdhencippenmuifeln, und idy
médyte ben Stapsdius fite einen inneven, ober flir ein Bindel bed Sacrolumbalis; ten Fenfor flie eis
men dufiecen, odev einen Rippenheber baltew, Der Steigbligelmustel, wollen wic ibn veducicen auf
Fifdmusten, midte robl, 3. € om Karpfen, mit den Muslemn, der Lage nady, Ubereinfommen, tweldye
aus bex Hible, die vons duferen Bogengang elngeldhloffen wicd, Geevortreten, und diefe $Hible wire fonadh
vielleidyt bie exfie Anbeutung von bev im processus pyramidalis, Der Tenfor umgelebut ift cine TWicdecholung
ber Musleln, welde vom vorberen Theil ber Schddelbafis an bie Kienmenbdgen teeten. Dody iff bie Anatomie
bee Gebdefnodyenmuébein nod) fo fragmentacifdy, baf man nidt mit Sidecheit beuten Eann. Deutlidyer
ift ber Bwifdencippenmudfelbou bei cinigen Ampbibien (3. €. Frofdy, Salamanbder, Steote), inbem biee bin
siemlich bicker Duckel untec bem Scyultechlate hervoetitt, nady dem Kuorpeldedel ded eifirmigen Fenflers
!;uabl‘it?'q: und an ibm fid) anfebt, fo daf ev mehr ober weniger jum Seffnen beffelben beitragen mug
und n!t{hi:%: felbf dem Etapediud entjpridit. Jn der Bigelclaffe fand iy erftens dbem, oben (§. 22.)
fdon erndbnten SMuskel in dec Cuftachijden Trompete, welder dem Spanner bed Trommelfells entfpridyt,
aufiesdem aber mod) folgende mudculdfe Spuren. €& [(Guft von einem Enddpernen Luerbalfen, ber in ber
Trommelhchle fidy befindet und ein vendfes Gefdd enthdit, ein mebr fehniger, ald muscnldfor Streifen von
pornt nady Hinten und unten an bie BVerbindbung von Staped und Hammer, und gugleidh fiber diefen hins
weg an bad, am Trommelfell befefiigte, breite, Enorpligfebnige Sthd (vielieidt blof ¢in Fortfay der Ges
fdghdute). Ein anbeeer, der veiner mudculds iff, aebt von binten nady vorn und obent an biefelbe Stelle
und Bat feinen Anfang etroad unter bem runden Fenfter *),  Ucber ibm, todh ndber am runden Fenfter,
fand iy bei'm Auerhabhn ein mebe Enorpliged Stdd von breiediger ®eftalt, von weldem nad betfelben.
Becbindung von Hammer und Steighligel ein fleiner, vieleicht audy mudeuldfer Fortfags beraufitieg, Ans
bece Fiden [dhienen miv von Biev jum grofien, cunden Fenfler su laufen ([ Taf, 3 8 1. 2. 7).

Die Merven, von denent noch weniger gefagt werden fann, mifen, nod obigen Grinben, Ueberbleits
fel von Kiemenbogennerven feyn, unbd ba ber Gefiditdnery o8 iff, welder die Trommelhohle burdylduft
und ten Muskeln dee Gebdefnodyen Jweige grebt, fo fragt e fid, ob wicklidy bel dben Fifdhen der facia-
lis qud) den Kiemenbigen angehiet, Dap ber Yecum(dweifende Nerv ihe Hauptnery ift, i befannt,

*) Blalnville, a. . &, 527, flbee benfelben aud an,
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aber nidit alfen Kiemenbigen ift er ¢8 bei alfen Fifdhen, Tad) MWeber's Untecfudungen *), geht bel ben
Paien der Gefiditinerve gevabe jum erfien Kiemenbogen. Jn Sparus Salpa, Scorpaena scrofa,
Uranoscopus iff et ein Sweig der vordern Wuryel bes BVagus, wahrend ex im Hedyt, Aal, fn bec Aalraupe
gang von bemfelben” getrennt ift und bei Esox und Silurus Glanis nuc einen Aft von ibm erhdlt, fo
baf man giauben muf, er {ey Gbecbaupt urfpritnglich mit bem Vagus eind, Wei'm Hedite [Hife bec
Eirﬁd:-t@m:ur {iberdief efte ju bden RKiemenmuéfeln, wobdurdy bie Analogie mit dem Mervenbau der Héheren
Thicectaffen giemlidy anjegeigt iff, unbd die chorda tympani {dyeint alfo ur[peiingficy Kiemenbogennery gu fepm.

e, XLrommelfell und Pautencing.
§. 24,

" Da bie Cntiwidlung ber Frofdlarven eigte, baf bdie Cuffadifdhe Trompete und bie Paufenhible in
ger Riemenbihle ibren Uefprung finden, fo ift daraus ber Schiuf auf bdie reiter AuGerlihy liegenben Theile
unb ihe Wefen [richt. Unmittelbar folgt baraus, daf bie Deffnung, welde fphter durd) bas Trommselfell
verfdloffen ift, uefpelinglich offen fepm muf. Tas in ben hihern Thieren bie Dbrbffnung ift, ift bei ben
Fifden ber Aufere Kiemenfpalt, wie bie Guftadhifhe Nihre ber innete, und durdh das Dbr twich alfo frl-
ber TWaffer nach aufen geflhet, ober epfpiviet **). Die Kiemendffnung ber Frifde iff anfangs, folange
nod) bie Kismen Hervorbfngen, theild weit grifier, afd fpdterhin, theild aber auch tveiter nacy vorn gelee
gen,; viel ndber am Auge, fury an ber Stelle, wo fpdter ba8 Trommelfell ecfdheint. MWald fingt fie am,
von oben nah unten und von unten nad oben u verwadfen, und tift fo immer weiter nmi}_ bem Dals
und Mumpf qu, 6i8 endlidh aud demfelben Lodh, woraus feltber bdad entfaucrfoffte Waffer ausgeffofen
wutde, bie Vorderfifie treten. Dody (duft von bdiefer Armdffnung nody fpdter undb aud bei'm ermadfinen
Feofdy eine helle gelbliche Linie nadh dem Teommelfell, roelche die BVerwachfungdftelle ber Kiemenhaut §u
feon fdeint. Dad (infe Lody bleibt bis jum Herausftveden der Vorbecflife offen, bas rechte bagegenn wirh
fdon (ange Seit vor Entwiceling becfelben gefdloffen und von ihnen bei ihrem DHeraudtreten wicder ges
Sffnet (cine fonbdechare Wergefenbeit ber Matur!), Die DHaut biefer Gegend wird gany burdifiditig,
vurdstéchert und gerreifit endlich ocanz. Daber iff ver linfe Fuf [don bervorgefiredt, wdhrend ber redyite
nody in feinem Futteral frect und blof in ibm blufiz nady vorn und hinten bewoegt wicd. Diefelbe Ente
widlungsweife ift bei dben Waferfalamandeclarven, nue [deint bier die Berwadfung mehe von. unten nady
oben, al8 jugleich umgebebet ju geben. ***) €8 finbet {ich babee bri ben Fifdhen und benjenigen Umphibien,

") o 2.C 104

*) Merfivfichig i e, taf man Had Kiemenlodh suweilen Dbebfinung genannt hat, fo 3. . bas Spriplod) jwilden
bem Kiementectel und €©ditel von Sturio accipensers fecner bie Kiemen Fifdiohren.

) Rusdconi (delle Saloamandre acquatiche. p. 20.) befdreibt bicfe Derwentlung Bier genau: Frag-
tanto la doppiatura della pelle, che verso il eollo faceva le parti di coperchio branchiale, si attacca
glla testa inferiormente per tutto guel tratto, che corrisponde alla sua linea media e longitudinale .

. e membranelle semicircolari il'ogni archetto poco a poco spariscono anch'esse; le aperture bran-
chiali s'impiccioliscono; la pelle, che le ricopre, dopo essersi attaccata longitudinalmente a grado a
grado si altacca anche transversalmente 2l collo ed al prime archetto, per cui si chiude affatto laper-

~ tura branchiale
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weldhe nody Riemen fragen (Proteus, Siren, Arolotl), Peme Spue ciner fufieren Obedfaung, weil die
RKiemendifnung felbft 3 iff. it bee Rube bex Wegetation in ber Poubenhible tritt aud) ein beutlides
Frommelfell auf, und bie Larven ber volfommenen Amphibien laffen baber nidyts Aehnlidhes fliher ecbens
wem, ald naddem ber RKiemenfpalt lange 3eit veewadyfen ift *).

Bon biefer ml;f».inglifb-m Seffnung dee Paufenhdhle nady aufen it nun bdasd fogenannte Foramen
Rivini und Wittmann's TrommelfellElappe cin Ueberbleibfel, und findet nur in ihe feine Crfldrung
unb Webeutung. Wittmann in Klagenfuet fand fie nidt tmmee, abee bodh febe blufig; e8 ift
gine Idngliche ovale Deffnung, welde in eince Falte fidy findet, bie vom Furgem Fortfas bed Hammers
nady bem Paubincing luft, Ibr weiteced Cnbe iff nady biefem Foctfaf, ibhr [dmdleced gegen bdie hinters
Ede bed Paufentingd, ber bicr unterbrodhen iff, gevidytet, und fie fleigt alfo {dief bevab in bie Daulen:
Béple. Madh Weft wird [ie durd) ben processus manubrii und feinen Spanner gedffnet und umgelehee,
ift alfo eine Klappe. Anbere Beweife ibrev Crifteny find die Menfdyen, bie, ofne an Gehirfehlern 3u
[eiben, mit Bifden Luft bhervorpreffen, ober Tabaddraud) durd) btad dufiere Db tceiben Ednnen **),
SMecel (dyeint fie nidht ald normalen Bau angumehmen, idy felbft wage nidt dariiber bei'm Mangel eigener
Unterfudungen ju uctheilen, bocdh mddyte idh fie, vofe ich ausd bev Entwidelung dee Kiemenfpalte [dhlicfen muf,
mebe flie Weberbleibfel ciner Fotugbilbung, ald flir einen, dem erwachfenen Eﬂm[{bm normalen Juftand
Balten, gwmal da man bei ben Gbrigen bifern Ehiervclaffen (Vdgeln, Amphibicn) €eine Spur ciner folden
Deffnung am Trommelfell entbeden fann***).  Sie ftebt obne Sweifel mit ber Untecbrediung bed Bintern
unb obern Theils ded Paubenringd in nddfter Begichung und exhdlt folglih, ba bdiefe obeve Unterbrechung
wabrfdeinlich in ber BVerwadhfungsmeife bed Kiemenfpaltd von unten nady obin ihren Grund hat, im Rie:
menfpalt felbft ibre Grfidrung, Die Unterfudyung von feihen Gmbrponen vom froeiten und britten Mos
nat muf biecliber Aufjdluf geben, dba ber menfdhlidhe Cmbiyo in biefer Jeit aud bem Fifdbau gum Am-

#) Dfen (esquisse, p, 44.) BAlE ein Qod gwifden gwei Stiden bed Preoperculum f&c‘ten dufern Gehles
aang ber Fijde.
el Lepidoleprus trachyrhynchus will Dtto (Rubdelphi, Dhyfiologie, Bb. II. erfte Abth, &, 136.)
gine dufere Dbrdffnung gefunden haben,
Miffe (lehthyologie de Nice, p. 199.) fagt von bemfelben Fijd: L'ouverture de branchies est en de-
mi lune, au dessus de laguells on voit de chaque coté une sorte d'event, woburd) ¢8 wahrfdeinlich wicd,
baf jene Aufere Dbcbffnung nur eine Abtheilung ber allgemeinen Kiemendffnung ift, ungefdfe wie be'm Sitdr, unbd
8 wiltben alfo baburd meine Unterfudungen Beftdtigung evhalten. Tt fie bief nicdhe, fo Fann fie nidts fegn,
al8 eine dufiere Deffnung bed Labprinths, ivie bei ben Moden, trifft mit dex Seitenlinie jujommen und ift folgs
lidy Fenftee und nidt Sufeced Dhr.
Die vecidicdenen Meinungen von Pohl, MWeber u, . w. find oben angeflbhrt, wie aud meine [i-
beclegung.
#) Beft, Gher bie Wittmanifde Trommelfellappe in Mebicin. Japrbddern bes Deferveid. Staates, B|o, V. 4. T,
©. 123 sqq.  ¥Bien, 1819 :
*¢) Dliger Jaceblus (de Ranis ohservat, Paris, 1676, §. po 41.) nimmt bei ben Febidien tine Pleine Oeffs
nung in ber duferen Paut bes Teommalfells an, bie id abe ebenforenig, alé @ceoffeoy bev ditece (a, D,

€. 45, babe finben Ednnin, : ;
- 7 ]
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phibiens und Wogelban Obergebt. €8 I vielleidyt in biefer Jeit bad Trommelfel immee offen und oree
whdft ceft fm viecten Denat.  Nimmt man daju bie oberflidlide Loge bes Trommulfelle bei'm fultben
Kotus unb die fbrige Amphibiendbnlichleit, die foroeit geht, baf bie dufiece Obrdffnung frliher viel weites
nady binten, faft am Dald, gleid) giner Kiemendfinung, liegt, fo tird biefe BVermuthung allerbingd wabes
fdheintich.

5. 285.

St aber ba8 Ofr Hinter dem Trommelfell bei den Fifcdhen und Amphitienfaroen offen, fo ergicht fidy
wieberum baraug die Bebeutung bed Trommelfelld,. Dasd _Erommﬂfel[ iff nidgtd Anbdereé, als
ber Ueberbleibfel Der finterenAnhingfel am Duadratfnoden bed Kiemenbedels und
pielleidit audy ber Riemenhaut, Kiemenfirahlen und Endcdherner Kiemendedel ift Feine nothroendige
Bedingung bed FifdfEelettd, chenfowenig ald die feitlichen Ausftrahlungen bed Sdulterglictels, dre Floffen,
fbevall vorfornmen.  Bei ben Modyen §ft der Kiemenbeckel, wie feine unteren Theile, bdie Kiemenfirablen,
veefdyounden, unb blof bie DHaupténodhen, ober die NRippe it ald8 Quabratbnoden und Sungenbein fibrig
geblichen, von benen ber erffere mit ber Fufammendeidung ded €chibeld nady unten nabe vor die Kie:
menbdgen geelide iff. Der Kiemendecel iff Hier {hon gang bdutig getworben, am hinteren Enbe bed Duas
beatfnochend bemecfte id) eine fehnenartige, nady der Rdnge beffelben faufende, von der fibrigen Haut fid)
unteefdheibende Ausbreitung, an der wicder viele bder Duere nady hinten laufende Fdven theild febnigen,
theils musculdfen Chavacteed fidy befinden. Diefe Haut {dycint affo ein Ueberbleibfel ves Kiemendedels, jene febhnige
Dueftrahlen vielleidyt tenbindd grroocbens Kiemenfirablen gu feyn, Bei den Amphibien ift Leine Spur mebr ven
Enddpernen Kiemenffrablen und Kiemenbedel, uud blof eine Riemenhaut hdngt beiihren Larven an dem, anfangé
audy gang bdutigen Duadratbnodien. TWoh! ift aber bei vielen Amphibien bad Trommelfell nod gany Enorplig
und bid (fo fand idy 8 Bei bem Frofdy, ber Ranbfdyilberite, Scarpa*) bei der See[dhilbErote), fo baf
8 beutlich nidyts Undered ift, ald ber mebr hutig grroordene Kiemenbecel, befonderd da e nod bielelbe
Lage om Quabdratfnoden Hiee bat, wiz feliper al3 Kiemenbedel.  Anomale Knodencejeugung im Troms
malfell bes Menfehen bei gugleidy doppelter Grife bec Gehdrtnodhen **) ijt eine Wicderholung ber Wil
bung ter Gritenfifde. Sn normaler Entwidelung aber wicd ¢8 immer hutiger unbd blnner in ben hoberen
Thitcen, dagegen witd bie Knodjenmafle an [einen fufieren Mand abgefet und exfdheint ald Vaufen-
ting. Der Paubenring ift alfo nicht verfchizben von bem Trommelfell, fondern nur beffen dufierer Enos
dern gewordener Theil, beffen Berbnbcherung wabrfdheinlich denfelben Gang nimme, wie die bed fiemens
pecil8.  Taper ift v [hon bei'm piermonatfichen Fotus vorn viel breiter, alé binten, und bleibt fiic’s
gange 2eben am oberen und hinteren Ende untetbrodyen. Man Fann nady feiner Bildung bas Trommelfell
fiie bie Haut exflfren, welde am hinteren Toeil ded Kiemenbedeld hiufig Hangt (Kiemenbaut bes Kiemendedels),
ihn felbft aber flie bie Tieberholung ded Deckeld felbft. Aus tiefer Entridlungeioeife ecbldet fidh nun aud bie
ver[dhicbene Lagerung bed Tvommelfellé in ben verfdicbenen Tbierclaffen. Da eé Kiemenbedel ift, fo
muf ¢8, wenn ef auftritt, ric jemer, gang offen baliegen, und o8 it affo ber Amphibienbau , ber aberall

%) a. D. &, 47.
v) Medel, menfdylide Anatomie. Bd. IV. &. gb.
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vom breiten Feofd und Schirdfrdte bie ju dben Linignfdrmigen Cidedbfen und Sdlangen ein gang obers
flddliches Paubenfell bacbicter, eine nothwenbige Folge ber Metamerphofe.

§. 26.

TNod eine Frage iff su beantworten, bie gwar der Teleologie durdy ein Purjes Nadidlagen in ihrem
Bwedreaiffer feicht 108lid) fheinen mag, aber dem, tweldyer nidt cingebitbete Srwede, fondern Bildbungdges
fete fudht, dod einige Schwicrigfeitin entgegenfielt, Mady weldyen BViloungsdgefelen geldhieht ed, daf bie
Gehictnddyeldyen (Kiemenbdgen) fidh fletd entweber am Duadratbnodien, ober am Tremmelfell (Kiemens
becel) anfegrn? Jch babe oben [hon bemerft, baf bie Rinnladentippe fich an die nddfte bintere, obec
bie Quabcatbeincippe anfdlicft und vaf die Kiemenddgen auf Ahntiche TWeife mit einander verwadfn, fo
baf alled von Hinten mad)y vorn {idy mit ¢inander verbindet, Daffelbe muf, ber Unalogie nady gu fdlies
fen, ebenfalld mit ten jufammengefdunbenen porbern RKiemenbigm, den Gebdctnodien gefdhehen, unbd
biefe werben fid) dbafer, da ber Duadratfnochen, fammt Kiemenbekel, ibre vordere Mippe {inb, on bin ers
fien ober an ben [ebten, bad Tcommelfell, anlegen miffon.  Bei dem Waffecfalomanber vervddff babher,
ebenfo wie bei'm Frofdy, ber erfie Kiemenbogen mit bem Hautfiid, was fenem Deckel entfpricht, und fo
fdyeint fih mic tad Anwachfen bee Gehérknochen am ungegroungenfien ecf{doen gu faffen. Bei'm fliben
Gmbroo mag daher wobl audy anfangd bie Kerte ber Gehicknoden nidt an dem Trommelfel Hingen,
wie bicf ber Filddaracter ift, und oot vieeiht gu Anfang bes britten Monatd ben ?Imp!;ibiml;uhuus

annehmen.
d Dat tuferer DG
5. 2.

Sft bag Worige tiditig, fo ift bad dufere Obe bie duGere, tridtecfdrmig erhobene Haut ded Kiemene
becfelé und in ben Fifden findet fidy taher cin Analogon deffelben mody chenfowenig, alé bief felbft faft
vor allen Ampbitien auggemadyt ift. €& entfpricht ben Lidern bded Auges, die audy exft in den Fifden
und Amphibien allgemeiner anfongen, {ich aus unbewegliden Hautfalten Hevausgubilden, und ba wobl Eaum
ber Endderne dufere Gehdrgang vom Enorpligen Obr gu trennen ift, ¢henfomwenig, af8 bie Knocpeltheile
ber Guftadifhen Trompete von der fnddhernen, fo médte man in bem erfien mit nidt grifecem Nedyte
einen Ueberbleibfel von Knoden bed Fifdh= ober Amphibienfdrdvelds fudpen, alé man folden in ben Libers
fnorpein, welde dem Dbeknorpil entfprechen, nadysufpficen, fich big jeht fitr beredytigt Hielt. Aber wobl
mag vom Paufenring (alfo vem Kiemnbdedel) bie Verfnddyetung audgehen und nady aufen fortfdreiten,
Big ¢8 im fuferften Theil enblidh nur 6is gur Knorpelbilbung Eimme.  Aud) die Paufe [deint vom Kies
menbecel aus fidh ju verfnddeen nadh ter Cuftacdiijhen Teompete gu, fo baf man fagen fonnte, Paule
und RKncdjen beé duferen Gehlrganged feven Producte bes Paufenrings. Won biefer Mibre bed Auferen
Dfred findet {idy Gbrigend fdhon in ber Frojdmetamorphole cine Spur, bie aber mit ber vollfommenen
Ausbilbung des Thierd gang wiever verfdyoinbet, it der Derkleinerung ded Riemenbecel[paltes Bilbet
fidh ndmlich in einee geviffen Peciobe aus cinem Spalt ein Ndhedyen, was cridterartiy nad) hinten offen
ift, fpdter aber fidh wieder in einen Spalt verwanbelt, wenn bie Fhfie Heraustreten,
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B o om X w.g e
§. 28. |

Der jweite, jum Sinneforgon mefomorpheficte Athemfad® iff bad Auge, alfo aud bemfelben vegelas
tiven WBoden gefproffet, toie dbad Obhr, und b::d; voll meckwindiger Verfdyiebenbeiten von ibm. Die Form
bes Apfers ift baber bie cines Soded und feine Lage wabrfdeinlich, wie bie bié Dbre, gwifdhen zevei Wirs
beln, -~ @8 folat badé [lete jwar nidt unmittelbar aus bder Lage  ter Stigmata bter JInfecten, inbem Biee
febe viele fidy in der Mitte cines Rocpervingeld finben, inbef [deinen audy fie fidy, wenigftens nady vorn
$u, in bie Spalte groeier Ringel ju fegen (fo iff e8 bei'm exften Stigma der Sdymetteclingépuppen), unbd
wollen wir nad)y dber Lagerung ven Dbr und MNafe auf bad mittlere Sinnedorgan {dlicfen, fo finden wic
aud) in Diefer Analogic einen Boweid, Jom gehdrt dad gange Keilbein an, wifden deffen Fllgeln o8
feinen &ig nimmt, wenn aud), bven Gebirntheilen nad) benannt, baé verdbere Keilbein offenbar ber G-
tuchmivbel ift und bad bintere allein bem Sebnervenbligel, ober bem mittleren Theil bed Gehins ange=
boct.  Mabrfdyeintich gehdet dem Eleinen Gibirn eine gleiche Angabl von Wicheln al8 dem grofen, jenem
Hinterhauptsbein und vordered und hintered Felfenbein, bdiefem bdie jwei Keilbeine und ber Nafenwickel,
fo baf bort nur Alled mebe jufammen= und jurddgedrdngt iff, wad bier fid) in ben Héhern Zhierclaffen
entfaltet , baf fernee bort nue Gin Houptfinn (Obr), bier gwei (Auge und Nafe) fidh anébilben.

Der Bulbus findet in der Reibe ber Athemwerbiouge fein Borbitd in den Lungen dec MWafferthiere,
bie, fberall bloR fadflemig, Eeine Spur von Halbeirfelfbemigen Candlen, ober Eufﬂ:ﬁbtmut‘qmlgungm
fibethaupt barbieten, TWenn baber fm Obhe bie vielfadyften, fonberbarften Ramificationen ,” Anaftemofen,
TWindungen und BVev[dlingungen erfdheinen, welde alle nur in den UthemroerPieugen ber flicgenben Snfec-
ten ticbeckebren, fo it bagegen ber Bulbus Eein Lalprinthsbay, fonbeen eine cinfadhe unveryweigte .g.ﬁmrt
wie. die Athemhiflen ber Schnedon, ober, ba idy nidyt bebaupten Eann, daf diefe gur Seitenlinic ber Sn:
fecten gebdeen, Befler twie bie Athembohlin bes Dlutegeld und der Scorpione. Die Athem[Edfden ber
fegten, fowie bie ber Affein, Spinnen 1, fiehen in berfelben Reibe hinter einander, wie bie Etigmntr[l
ber fliegenben Jnfecten, und find nue an dem Baudy entwicdelt, 8 febit alle Eu?trﬁbrmnergmignng,
meil von ben Jnfecten fie ¢8 eben finb, weldie bem Waffevelement ndber fleben, alfo ben Mollusken jits
gleidh, befonberd in Hinfidt bder ﬂtf;emwﬂ’amgr, dbneln, und daber ift bei ihnen nur bec Anf. ng cines
Stigma fibrig geblichen, Hinter jevem Stigma cines fliegenben Jnfectd iff ein runder &ad, deffen Braune
gefichbte Membran an den Ning vingéherum fidy anpeftet, weldyer die Lippen ober Kiappen did Stigma
einfdlicit. Diefer Sad, aud weldem bei ihnen die grofiin Cuftedhrenfidmme entfpringen, iff o8, wildyee
bei'm Scorpion 1c. {ibrig geblicben ift, und biefer saccus trachealis ift ¢8 ebenfalld, ber am mittleren
Theil bed Kopfé fidh als Bulbus bes Auged darftellt, oder am binteren mit feinen Nebenorganen alg We-
flibutum auftcitt. Dad Auge ftebt alfo bdem TWaffer ndber, ald der Luft, und vieleidt ift 6 bataus ju
erfldven, warum gerabe bei dem TWafferthiceen (Sepien, Fifden) die Augen fo grof und entiwidelt find.

§. 29.

Findet aber bad Auge in fomer Athembafle “feine vegetative Stige, fo funglet ¢8 entweder anfangs
felbft nidyt anbers, alé wie ¢in Athemwarbieug, ober ¢8 iff winigfiens, wenn audy nidt phoficlogifch, dodh
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anatomifd cin Nadbild tecfelben unb fibet in ihnen feine Bilbungdoefete. en exflin Fall babe idhy fills
bee gu beweifen gefudit unb angenemmen, und bei'm WBilutegel und einigen Anberen &G fich biek vielleidyt
ned) finben. Mlag aber biefer, ober ber procite Fall bee riditige feon, fo ift eine aleichnothwendige Folge,
baf baé Auge urfprlinglih nadh) aufen cine Deffnung baben muf, mit tevin Sdhliefung und volls
Fommenen Dblitevation erft bie vellfemmene AHugengeffalt und chfunction eintritt. G4 muf, wie id o8
am Obe bei dben Fifden nadygewiefen, bei den Infecten abec wabr{dyeinlidy gemadyt babe, ein Stigma ba
fepn, wie an bec dbrigen Tracheentilbung, und hicker gehdet, nad) meiner Meinung, bder Augenfpalt bed
Fotus bemTRicbelthiere, Schon Malpighi *) bemerft, daf bad Auge bed Menfdienembryo &8 ein {Hroacs
gec Dalbcickel ecfdeint, RKublemann**) fagt, daf junft am oberen Theil bad Auge fid blau fdcbe,
unb ebertfo fand Hutenvieth ***) bei einem ein und vierzigtdgigen Gmbrvo, baf ber innere Mand bip
i nod) fein Pigment hatte, Bei menfdlihen Embrponen von ber fiinfren ober fecdhten Wodye, aus bex
[dénen gootomifdyen Sammiung vom Hen, Shermebicinalvath v. Froriep, und an Slugethierembeponen
bate idy baffetbe gefehen (Garus ****) hat nenerlidy audy an jungen Katen und Kdlbeen nod) die MNacbe
bee Spalte in ber Sclerotica gefunden, an ber jugleid bier bdie Wderbaut fdcfer anbing). Spdter fam
fiefer 1) bei bec Unterfudiung ber WMetamorpbole teé Auges vom DHibnden im G auf bie eigentlidhe
Urfadpe biefer Bitbung. Ec fand, baf dburd) bie genje Sclevoticn und CEhorieidbea anfangsd eine vollfoms
mene Spalte (duft, von bem vorbeven Anfang berfelben bi6 gum Sebuecven: Einteite, und baf bec Chos
viofbealfpalt erff in ber Mitte, dann an ber, vom Ciliac€drper gebilbeten Pupille und am Eintrittdlod bes
Sehneroend werwabfe, Carvud i) fah bdiefe Spalte bievauf bei einem jungen TReld, unb zwar lief fie
hir}' iurd} bie Jrid [elbft, nidt blof bucdh die Chovioiben, wie Kiefer annabm.  Daffelbe jeigte mir die
Untecfuchung von jungen Karpfen, an benen idy tie Mache, weldie bie Chorioidea burd)fdrinen ligf, von
ber Pupille bid in die TMitte bes "Htlgrﬁ verfolgen fonnts 1), Mod deutlidher habe ich fie bei verfdhies
benen Ampbibien gefehen, von welden fie aud) Emmect ous dbem Fltus ber gemeinen Eidedfe bes
{dricben unbd abgebildet bat tiif). Die Frofdye erbalten ibhre mebr ober weniger breiecige Pupils

- — -

* Malpighi Opp. pesth, Amstelod. 1693, p. 116,

#+) Disseriat. exhibens observat, quasdam cirea negotium generat. in ovibus factas. GOtting,, 1753, p. 27

*#%) Bupplementa ad Histor. embr, humani. Tubing. 1797. p- 9. §. 3. Annulus parvus nigricans inferiore
et interno latere imperfectus, centro albido utringue oculum indicabat. @immering beftdtigt baffelbe
Tcones embr, p. 4. Iridis nigerrimae circulus in latere interno serius quam in externo perfici videtur,

wa¥ey oetomie, §. 390, €. 283.

4) Beologifde Beitrdge von DEen unb Kiefer, $. 2.

44) Zootomie, ©. 582, Rreviranus (vermifdite Sdriften, WL, I11. &, 150.) bemerft vom Eitor, baf feine
€clerotica an ber untern Halfte in ber Titre ihrer inmwenbigen Seite cine vom Ginteitt beg Sehnerogns bis ju
{brem vorberen Mande fidy erffrecenbe Minne bat, on welder qud bie fibrdfe Rerina biefes Fifded aefpalten iff,
$Bas ift biefe Winne Andeced, alé ber bewtlihe Weberbleibfel jener urfpufinglidyen Cpaltung 3

444) Ueberfegng ven Guvier, vergl. Anatemis €.7392.

++++) untecfuding dber bie Enbwidelung ber Gitedfin, in Meils I_rcﬂ:'u fir Phyfiologie, Bb. X. $. 1. €. 02,

Sof. 1. g 3w 5
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von einem Ueberbleibfel biefer Spalte, Am auffalendfien ift biefe Gefalt bei ber Feuerfelte, beren
Pupilie cin vellfommened, mit einem fpigigen Ldinfel nady unten gebehrted, oben abgerunbetes Deeied
Bilbet. An Froldlavven hat ber untere und vordere Theil ber Sclerotica einen [darien, nad bee
SRitte bes Auged laufenden Stridy, welcher bie Narbe ber feliheren Spaltung ift; bdody Lomnte idy biefe
Trennungédlinie nide bi8 in bie Gegend bes Sefhmerven verfolgen, wad wahefdreinlid badburd [dwierig
gemadht wicd, daf bie vorbere Augenhdlfte allein metallifjdglingend gefdebt ift, wie bie filbecfarbene Abers
paut, unbd dahee von bem [drwaryen Strid) ber Spalte febe abftidht, bie bintere bagegen gony [dmwarg
witd, Wudy an bden Larven beg Wafferfalamanbderd iff ffe nidht ju vecfennen,  Sie findet fidh alfo
bei allen Glaffen ber TWicbelthicre, und Wogel, Amphibien und Fifde [deinen fich, in Bezichung auf ihre
fage, von ben ©dugethieren nur babuvd) ju unterfdieiden, baf fie bei ifmen am untern Eheil bes Auges,
Bei bem Sfugethieren am inneren Ranb beffelben liegt (TWad it wobl tie Ucfade biefed nmady Jnnenm
Ridend ciner und decfelben Bilbung? GE8 [dyeint gleidfam bad Auge bei bem [eBten bdurd) bem untern
fdjiefen Augenmusel nady innen gefebre ju werden, was aber natdelid) nidyt durdy feine Wirfung, [one
bern burdh) Bie bes Wilbungsprocefed felbft vor i geht; ober hingt ed gufammen mit ber Tanberung bded
Auges von dben Seiten nady vorn 2), _

Audy biz Chovoibealdbeiife bes Fifhauges nimmt, wie Medel *) ridtig Gemerft, an bder Theilung ded
Auges an feiner untern Halfte Theil und ffellt befhalb cinen Halbring vor, bder unten unterbroden ifi
(Karpfen), ober gecfille felbft vollfommen in gwei feitlidye Hdlften (Perca labrax **). MNady meinent Un:
terfudjungen ift biefer Kdeper, der bald fur eine Deilife, bald flir ein rete mirabile (Y (berd ***), balbd
und ‘am unglidlidfien fle einen Mustel (Daller, Home) gebalten worden, witklidh audh nidyte Ans
beres, ald bad hintere angefdymwollene Gnbe tes britten mittleren Blattes ber Aberhaut (vasculosa Halleri),
tead fich nur renigee allgemein augbitbet. TWie bei vielen Thieven, vorylglih denen, welde den Fifden
nabe fleben, 3. € TWalfifd, Sechund, Walrof, Sdhwein (mit Ausnabme ded Thmmlers),
bie Sclerotica am binteen Theil an Dide, uweilen audy an Loderbheit gunimme, fo {dheint dief aud) an
ber Gefifihaut gu gefdyeben, bie hier driifenartiy dider wicd, ¢8 entwidelt fidh ein joltenartigee Bau, wels
dyev ben Gefifen jum Theil wenigftens feinen Ucfprung verdantt, fo daf. man barin allerdings cine Aehns
ligeit mit ben vothen Korpern auf ber Sdwimmblafe ber Fifde (5. €. vom Flufbarfd) ecfnnt, Bei
Yerca Lucioperca fanb id baber nidyt allein rvothe Choroidealdrfifenfubftany am binteren Gnde des Aus
ges jwifhen Ruyschiana und Choroidea, fondern audy jwifhen biefen Bidttern ber Negenbogenbaut
vings um fie berum, Bowsidglich dunfel war biefe rothe Firbung am duferen Mande, wenn aud nidt
fo gefattigt, alg an bee Ghoroidealdritfe, weniger am Pupillarrand. Jnbvefi feb'ten die Gefdfzotten ber
Choroidealdelife und bie eigentlicy blutige Subftany berfelben bier, und bee rothe gefdebte Theil war mit bdee
ﬁltumigen Aderhaut ber Blendung fieft verbunden, MNMidyt wenigee mddyte idy fiiw ein Webecbieiblel jener
Spalte ben {idhelférmigen Fortfas (processus falciformis) bed Sifdiauges baltenn, weldier wobl bei allen
@rifenfifhen vorldmmt, {bexbich audy bei Raja clavata uny vielleids audy bei ben Sipien von

*) Ueberfegung von Guoierd vgl. Anat, Bb. II, &, j92. Note.
**) Cuvier, a. O &, 388,
*4*) Unnalen ber Mundpener Acabemie ber Wiffenid., B, I, S, 8o.
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M Sémmering gefunben worben ift. Befondeed im Dedit babe idy ibn, ba er Bier febe beutlih iff. un-
tecfudyt, und feine Rage fdyeint gang die ju feyn, wo in der Sclerotica und Aberhaut frither vie Spalte
bas Auge trennte, ndmlidy an ber unteren und etwad binteren Seite bes Bulbus, MWie tibechaupt an
diefer Werwadhfungéftelle Aderbaut unb hacte Haut feffer, alé an andern Puncten, an einanber hdngen,
fo wicd bie exfie biec fefier und ecfdeint ald bdiefec Fortfak, ber bie, inrenbig etwad hervorragenbe Vecs
wadyfungélinie ded Auges iff, bie von der Fris big an den Eintritt ded Sehnevoen fortlduft und vorn, wo fidy
Alled mebr individualifice, ald ein graufdhrodeiliched, fehnenartiges, birnflemiged Kdrperdhen fidh loéteennt und
unten an bdie Zinfencapfet’ fefifest. Uebereinfiimmend bamit ift baber gualeidh, daf die Mephaut in ber gans
gen Rdnge bes Fortfahes bid jur Cintrittdfielle bes Sehnerven volfommen nody gefpalten iff, fo ba§ man
fie leicht auf beiven Seiten beffelben aufbheben €ann, wad audy nur an bie urfpringlice Theilung biefes
Sinnedorganed erinnect *),

§ 30

Bei ben Sepien iff, wie dberhoupt ihre CEntwidlungdgefdidite, fo intereffant [e feon mwicde,
nur cberflddylicy unterfudht ift, audy die Ausbilbung bes Auged nody nidt beobadytet mworben. E}nm :m'.;b:,
fdeintich ift auch bier, da ihr Auge bem der Fifhe fo febr gleicht, jene Chovoidealfpalte in feltherer Jeit
nurbunbm") Bei ben Sdyneden ift theilg fdon von Swammerbam ***), theild neuerlidy pmhgﬁ'.,
el **%) ’MG I(uge bon ber Eﬂﬂnberg.ﬁfd}mdh theilé von Blainville +) dbas von '«?nlma cy mhmm,
wad jiemlich. grnﬁ ift, einer genaueren ulttttl'ud:uung unteroorfen worben,  JFene fanden nidit e eine
Choreibea unb ﬂirg:nhugm{}gut fonbern felbft eine Krpftalllinfe und Pupille, ja 'Emammnbam, twill
fogar tinen Gla: Borper entbeckt haben. Jdh babe daffelbe Threr miceofcopifh unterfudye, lange wollte mic

*) Bemerfen will id bier, baf man bei'm Hedt, felbft von aufen obne BVerlegung beé Auges,  bie, buedy bie
ﬂr_ﬂﬁﬂhg ber Linfe gebilbeten MMinfaturgemdtbe bec Hufemwelt auf bie Megbout aufallen feben Bann, inbem bie
‘Pupille hier quer eifdrmig ift, b. b. binten runber, voen fpigiger julduft, fo baf bie Eugelrunde infe ben vorbe:
“pen Theil derfelben nid}f'bﬂﬁ‘ und man baber bier in ben Hintergrund bes WUuged feben Lonn, Dod) erfdeinen na.
thclidh nue bie bellften Gegenfidnbe, wie 3. @ Fenfter und ihre Mabmen, und audy biele etwad tribe, wag aber
bei'm [ebenben Zbiev, wo bie Hoenbaut bduediidtiger ift, vieWeidt anberd fepn Ednnte. Daf jebod) biefe Bilber
nidye viclleidt Spicgelungen beé Glackorperd find, exfennt man leidt, wenn man bas Auge vorn dffnet, bie Gop:
nea wegfdneidet und gugleidy bie Icig in Lappen jurhdlegt, baf bic Linfe gang frei mwird. Dann finbet man
baffetbe Bild bee Fenfters auf dem Grund deé Auges wieber, unb man Fann feinen Prag nbdern, wenn man bie
proifden einer Dincette gefafte Linfe hin: und berfdiedbt, man Lann ed beutlidher und tvliber maden, jemadibem
man fie Hebt, ober fenft. Dief wire alfo ein Gegenftidd ju ber Art von Magendie, bie Abbilbungen ber Ge:
geiftdnbe im bintern Theil bed Nuged beutlid zu maden, bicr von binten, bort von vorn.

*%) Nur Edmmering (de oculorum hom, anim, sectione horiz. Gott., 1818, pi 77.) bemertt, baf er bhufig
an ber MMitte ber binteen Halbfugel ber Yinfe von Sepia officinalis und Loligo ecinen vbthliden, fibedfen Ans

bang bemerft Gabe, welder nad ber Abechaut zulief. Da biefec wabefdeintidy eine Avt Campanula Halleri it
fo beutet er, wie bei ben Fifden, auf jene Spatte-hin, ! ! '

#+¢) Bibel ber Matur ;"Faf. 4 Flg. 5—0.

*ses) MMeck e 6 Archio fiix Phoficlogic, Bb. V. S. 206 .‘Iﬂf

1) Anatomie comparée, Tom, I p. 445.
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aber tweber elne RKreopffallinfe, nody eine Pupilte fidy seigen, I fal) befidnbig nidts, alé cinen [dwargen
Rreis, an weldem aber afferdings bie Mitte exhabener war und ber Linfe dhnelte, fo baf id faff ju
vecjwcifeln anfing, bié idy enblidy bad Auge von ber Seite betradytete, Da fonb idy, daf bder, von & ties
bel Scis genannte Theil eine wicklihe Kugel war, bdie vorn abgeplatteter [dien, alé binten, ungefibe
fo, wie bas Fifdauge. Bu bdiefer, mit braunfdwarjem Pigment dbecbectten MWolbung ber Chorcidea ging
(wie e8 [dien, von bem @anglion bed Sehnerven, telded ald TWicbecholung bed ungeheursn Mervens
. Enotend ber Sepie betvadytet werden fann) ein MNerve, ber fidy wahefdeinlidh eben fo vielfadh gertheilt, mwie
am Tintenfifjdh; benn idh fabh burch cine fiarbe Linfe, bex man fid {bechaupt fiderer und gewanbter bes
bienen fann, al8 eined jufammengefesten Microfcops, bdie gange bintere Choroidbea [ehr fein durd(é-
dert, wad fich offenbar nur auf TMervendburdradnge bejiehen fann und in ber Sepie, wie bei den Jn-
fectent, fiin grdferes Madybild bat, Ty fudpte bierauf die hintere Wand biefer Adberbout eufjurigen, bee
cradjtete dann bad Auge von vorn und fogleid) fiel mic bie Pupile und burdfidtige Linfe in bie Augen,
woelde id beide frither oabrdjeinlidh befba'b nidyt hatte fehen Eénnen, weil bad [dwarze Choroibealpigment ber Linfe
be Durcdfidhtigheit genommen und eine gleidhffemige Sdrodegung dee Pupille und Regenbogenhaut (ridhtiges bes
~ Gifiarfranges) berbeigeflifret batte, wobei faft aller Unteefdhied ber Theile natliclidher Teife verloren ging.
Der von Stiebel flir bie Jeis gebaltene Theil ift alfo Chorolbea undb umfdylieft die Linfe; Stichel's
Uderhaut aber gehirt nidht jum Bulbug, wogegen aud) ihre bebeutenbe Grdfe fpridyt, bie gar nidyt mit
ber Aberhaut bed Tintenfifded barmonivt, Sollte [ie etoad Anbered feyn, ald cine lodere DHhlle bed
Et!;mﬂ'un, ober mody beftfimmiter gefagt, bie Hible bie Sepie, worin ber ﬂrl}ttndﬁntuﬁe Eehnerventne:
ten liegt, bem Bier nur bie ihn umgrbenbe Dilife mangelt *)7 An bec Pupille bemerfre id) jwar in
bie Megenbogenhaut Hinein einen Spalt, body mill ich nicht feine Regelmdfigleit behaupten, wabrfdeinlid
war et burd ecine Verlefung mit ber Mabel entftanden, Nadbem iy bie Choroidea mit ber Nadel in
Stfiden ju beiben Seiten gelegt Hatte, fiel miv unter ber Linfe foglefd bie Fugelfirmige Kevftalltinfe in
bie Augen, bie fo groff war, bab fle bie ganje DHoble ber Aberhaut gefllt ju haben [dien. Jhre abge-
ardngte runbe Girﬁuh‘. unb mebrmalige TBieberholung ber Untexfudyung ubergeugten midy, baf i mid
nidit getbufdht und vielleidht einen nebenliegenden abgeriffenen Theil bes Fhblhorns daflic angefehen batte,
Sdy Connte fie fehr beutlih mit blofien Augen erfennen und bewabhre nody jet Eine, an einer Madelfpige
quaeklebt, auf. Db c¢in Gladlivper auferdbem vorhanben, ob bie Linfe von jener Pupillenwand auf dbn:
lide Meife umfdloffen fep, wie von bem Giliarférper, wage idh nidht ju ent{djeiden. Die Unteefucbung it
ﬁber[}nupi bier Qufeift fdhwierig und nur, wenn man von Hinten untecfudyt, witb man bag Angegebene
beutlid) finben Ednnen (vgl, Taf, 111 Fig. 8.). Blainbille fand an Voluta cymbium eine wrife ﬁh:i{: aus
fiere Haut (alfo Sclevotica), burd) weldye die {hmwarge Aberhaut [himmerte, BVoen war eine PupillardfFnung, cine
ungebeure Linfe fltlite bie gange HOble aus unbd ragte, wie in den Sepien, burdy bdie Pupilte bervor. Aud

*) Bemerfendiwevth, in Weaichung auf meine Toheorie ber Sinnedorgone, ift bie Bebauptung von S tiebel, baF ber
bebeutente Sad feiner Aberbaut Euft enthalte. Iy felbft Fann midy ywar nidt ecinnecn, nad dem Durdrdinci:
ben bed Flplhorns unter Waffer unb bei'm Drdden bdeé abgefdnittencn Stlids Buftbldsdhen beraustreten aefeben
ju baben, bod verbiente bie Sadje wobl nod weitere Prbfung.
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awel Eleine Musfeln will e hinten bemerft Haben. tiebel fagt, daf bas Auge wvon ber Wreinbergs:
fdnede vorn offen fep und bie Linfe frei hervorrage, wad, wenn 8 waby wire, am beften flir bas up
fpriinglidye Sffenfepn bed Auged bei den nicderflen Thieren, wie idh ¢8 bebauptet habe, fpredhin wiiche.
Sevodh) fann man bei ber Kieinbeit und dem fendyten Glany ded Gegenftanded (eidyt den dlinnen Hornbauts
fibergug Qberfeben, und wirflih will audh Blainville an Voluta Cymbium rine Lerbiinnung ber Haut
bed dbrigen Kbrperd gefeben baben, bie, wie ¢8 befanntlid) aud) ben Sepien jubimmt, bdie vorftehenbe
Linfe eben fo conver Ubeckleibete, —  Bei den Mufdyeln erwdhnt Eein neverer Anatom eined Auges unp
dodh gweifle ich, ob nicht unter ben gréfieren und entwidelteren eind vortimmt, beffen Sad aber vielsidht
fdon, von eintr vegetativen Thdtigleit untecjodyt, cine Scleimbible ift.

§.. 81.

Bei den JInfecten glaube i) an ben Augen cine Spuc jener Spalte gefunben ju Haben, bie mic bier
jugleid ibre eigentlidie Beteutung ju offenbaren fdeint, fowie Die ber Dornhaut: und Pupilleniffnung
fibechaupt, Die cigentlichen Wugen ber Infecten, relde in ben Wicbelthiecren ald foldye wicbererjdheinen,
finb bie jufommengefepterr, nidt bie einfadyen, wenn fie audy ben Snfecten, toie aus Reaumurs Bees
fuden an Raupen*) hervorgugehen fdyeint, als Befihtsorgan vienen migrn.  TWenigftens [dyeinen die flnf
bi¢ feché Stemmata ber Houpen, die in cinemr Bogem am vorbderen Theil deé Kopfes Heruntecliegen, Eaum
tn bie jufommengefeten Augen bed vollfommenen JFnfeetd nad) ihrem mehomaligen Hiuten und nady bee
Puppenmetamorphofe itberjugeben, wie bief bie Gmtowidelung der jufommengefeiten geigt. Am Kopf ei=
ner Raupe (3. @ pini, quercus, Nadtpfauenauge) finbet fidy voryliglidhy in fpdteren Perioden vor ihren
Stemmatin ein beutlicher, vom erffen ober jwoeiten Ueuglein anfangenber Cinfdnitt, ber befonberd bdie vier
gberfien einfdyliefit und vou Eleimeren Furchen jum Tbeil gebilbet wicd, welde jebed Stemma umfdliefen,
fo baf allecdings bas gange Stird, worauf bie Deellen Fgen, viel ArhnlidhEeit mic einem groben Anfang von Felders
‘Bilbung eincd ufammengefelten Auged bat (Taf. IV. Fig. 5. a. b.); guweilen (wie am Nadytpfauenauge) hore ba,
wo biefer Ein{hnitt ift, ploglidy die Firbung dev Gintern Theile um bie Lugen auf und roird Heller, baf man
glamben follte, ‘¢& wollte biexmit nach und nach dad jufammengefeste Auge vom dbrigen Kopf fidh abfon-
bern unbd alfo aud bden einfachen entwideln, wad aber nidt gefdicht. Sdneidet man fury vor ber Ber:
puppung bie fdnwargen Hombecen ded Kopfed weg, fo exfdeint barunter f{hon bie Puppenbaut al eine
nody ganj ungeficbte ober gelblichweifie, febr blnne Membran. Die Stemmaten find nody vorbanden alé
Bleine braune, folbige Phnftdyen und mit ben Hhuten glidfom aué bder abgefireiften Dberhaut breaudge-
gogen, fo baf vom ibhrems: braunen Pigment nidis wit fectgeht. - Dot dabew bie Naupe bie Tegte Haut
abgegogin und fidy in bie Puppe vermandelt, fo bemerft man an Der (egten feine Spur von jenen einfa-
den Wugen mebhr, indbem alle Hider in die giemlidy gleidfdemige Puppenbaut jufommentrodnen, bie Stim-
mata ber abgejogenen aber reerden, ba fein Pigment wmit dbergegongen iff, bwedfiditia und befommen
binch bad Audtrodnem einem volllommenen Etelfteinglang, bee nidt allein vnter bem Dicrofeop, fendern
audy ben blofen Augen auffalend iff und biefe Lleinen Phnfedhen leidt von ben Obrigen Theiben -ber Kopfs

%) Reaumur, Memoir. pour servir & Vhistoire des Insectes, T. L. p. 127.
q *
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baut untecfdheiben [35t.  Die Stelle aber, unter weldier fid bas gufnmmmgtfrﬁl Auge entwidelt, liegt
weiter hinten, und wenn bie einfaden Augen ja etwad u feinee Bilbung beitragen follten, fo find fie
body Blofe Worbitver feines vorberften Theils, Hinter ihnen finbet man ¢inen halbmondférmigen Einfdynite
in bee Puppenfdale, weldber vor bem, an ben Seiten neben ben lhgeln Herablaufenben Fhblfaben liegt und von
oben nad) unten (uft, (Taf, IV, Fig. 1. n.) Bei einigen (Sphinx Buphorbiae) geht biefe Fucdhe mit ibren beis
ben Gubden midht bid an die Untenne, fondern fieht frei vor ibr, bei andbern bagegen (MNadvtpfauenauge, Kupfers
qlode) ift jened ber Fall, und bdie Gnben berfelben gehen bié an bie Furdye, welde ben Fibifaden vom
Ropfe fdeidet,  Unterfudit man fie genaver, fo wird man leidyt bemerfen, baf fie nidyt eine blofe Falte
ober Furche ift, fonbdern die Puppenfdale bis bdabin bdurdfdneidet, o fpdter baé Auge Tidy bilbet. Am
beutlichften fieht man bief, wenn man [didtnwiis Die, in fpdteren Pecioben hirter geworbene Schale weg=
nimmt, wo man an ber, big in’s Jnnere bevein bunfleren Firbung ber Stellen, bie unter diefer dufern
Furdhe liegen, ecfenmen Bann, baf Biec urfpelinglich cine Spalte iff, bie aber burdy fefies Anliegen ber
groei Rdnder volfommen gefdlofjen ift. o ift 8 ber Fall bei'm Wolfemildidmwdrmer, wo bie
feumme Linie turch alle Sdidyten hindburdy braun erfdyeint, wihrend bie nebenlicgendin Theile gelblith
gefdcbt find. Diefe Furdye habe id) bei allen Edymettexlingépuppen, die idy bid jest betradytet Habe, mwies
bergefunben, forwohl bei Spinnern, alé Sdwdrmern und Taafaltern, und. fie [heint daher ber ganjen Drbs
nung eigen ju feyns bagegen bemerfte ich nie bei ¢iner Maupe [don cine Anbeutung von ihr, unb fie
gehdet alfo wahefdeinlid bem FJ}uppen,;uftn;ub allein an; Denn bie oben angegebene Furdhe um bdie Aeuglein ift
e8 nidht, dba man leidt, wern man fury vor ber BVerpuppung bdie Kopffchalen abldft, bride yupleih auf
ver nodh weiden Puppenbaut ecfennen E‘.ann. Sdyneibet man nun an bee Stelle die Puppenfchale auf,
wo biefe Spalte liegt, fo trifft man in fpdteren Perioden auf das mehr ober weniger volfommen auége:
Bilbete Auge und findet, wenn man gur vedyten Seit einfdyneidet, auf der hinteren Hilfte ber juweilm {don
etwad gefelderten Hornhaut eine dhnlidhe Ninne, weldye bogenfdrmig von oben nach unten unb von vorn
nady binten 1duft und mit ber auf ber Puppenfdyrle corvefpondict. o fand iy ed an tem olfémildh=
f@mwdemer (Taf. IV. Fig. 2. n.); jebod) hdufig ift Eeine Spur davon vorhanden, wasd bavon herzuribren [deint,
wenn man bie vedyte Mittelzeit nicht teifft, nadydem fidh die Hornbaut von dee Puppenfdale aeldi’t, aber nod) nidyt
deutlich in Felber Erpftallifice hat. Iy habe wobl vierjig ver[dirdene Puppen gebffnet, ohne bas wirberyufins
ven, waé idy fehber deutlich pefeben Batte, aber alle hatten fdhon vollfommene Felber ber Hornbaut; bei
einigen von ibnen (3. €.am Nadtpfauenauge Fig. 4. c.) war indeffen nody deutlich dburch die Schattirung ves
Auged eine bogenféemige Linie angegeben, weldye auf der Spalte der Puppenhout auflag und von ibr here
clibrete,  Je mebr fich baher bie Hornhaut von ber Puppenfhale gurlczieht, je’ mebr fidhy die Facetten auss
bilben, befto mebr ver[dhroinbet audy biefe Furche ober Limie, big endlidh bie vollfommene, g[tilﬁg!fﬁ;gbﬂ Ru:
gelfddhe daftebt. — I war nodh in Ungewifheit fber dag Fled, wo gleid anfangd bdie Puppens
fpalte baé uge teiffts da ndmtich verfdhicbene Theile beé JInfectentéeperd befamntlicy bei ibren Metamors
phofen ibten Ort vecdnbern, fo gevieth idh in Angft, o bief nidht audy mit bem Auge fryn Ednne uamd
pann jene Puppenfurdie vielleltht gleidh anfonid nicht meitten auf dbas AYuge, “fondern an feine vorbere
ober bintere Grdnge ftofe, folglid nicht die Wiederholung jener Augenfpalte der Wirbelthicre, fondern viels
mebe ¢ine vocbere ober hinteve ®rcdnglinie ded Bulbus ey, wie 8 jene vordere Furche um bie Aeuglrin
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oielleidht ift. b vecfhaffte mic baber eine gange Sudit von Naupen von Papil. urticae, um bie gange
Gntwvidelung von vorn beeein mebrfadh untecjudhen ju fonnen. Soiwie bie Raupe ibre lepte Hille abges
gogen batte, anatomicte ich bie nody gany bellgelbliche und clthlidhe Puppe. Die Hirner vor dem Auge
waren mit tiner gelblidhen, bem Fetebdrper dbnlichen Dafle audgefillt, bie fid big an bie Sdeiberwand
bed Ropfid vom Rumpfe exficedte, alfo gugleich bie Augen mit barftellte, boch Fonnte idh {dyon eine Spaite
eefenmen, bie bas Auge abgrdngte und vor bder oben erwdbnten Puppenfurdye lag (Fig. 6. 7.). Deutlicher war biek
Alled einige Tage nadber; die Subftany im Kopfhorn war gang sufammengefdmoljen, nur cingene Fis
ben waren von ibr fibrig und audy biefe verfdwanden bald., Dad Auge ift, bat ed fidy felbftftdnbig entmil:
felt, anfangd gany glatt, weifigetblich unb natlelidy febr weich, bie Puppenfurdpe licgt auf bem Anfang
ber bintern Hdlfte, und bdie Stelle, weldhe ihr correfpondict, ift gany mattweif und, wie mic fdien,
burdfiditiger; rodbrend bie anbderen mehr gelblich ausfehen (Fig. 8. n. nt). Dievordere Grdnge des Auges
lieat gugleich fieté fo nach innen, baf fie nie in Sufammenhang mit der Furdye gevefen fepn fann, bie hintere
ober ift bie membrandfe oder brlibige DHaut bes binteren Kopfenbes, in beren Hihle das Sehorgan fietd
eingefenft ift und Binten anbdngt, fo baf alfo bie Furde, bda fie von ihr weit abftebt, ebenfomenig bie
bintere Gringlinie bes Auges feyn PFann. Audy bemerfee id) bei ambern, baf bie eingelnen Kegel bes
gufammengefesten Auged an der Erummen Fucche fefter, als an anberen Theilen ber Puppenbaut, anbin:
gen. Gie ift baber nur vergleidybar mit dev Spaltungslinie ded Auged der Wirbelthicre,

§. 32

Betradtet man fidhy aber die Stigmatenveihe einer Puppe, fo fieht man voveeft leidht, daf bie Stig:
mata von binten nad) vorn an Gréfe junehmen, unb vasd vorberfte, wad ;wifdin Filgel und Fhblfaden
fih Befinbet, ift baber bas gréfite von Alfen. Bweitens find die mittleren alle mit geraben Deffnungen
verfehen, nad) vorn aber fangen fie an, fich gu frlmmen, toie bied hauptfddlich an bem vorberften unvers
fennbar if; audy [dheinen bie Hinteren, weldhe bei ber Puppe fdhon verwadfen [ind, biefe Schmmung anjunehmen,
und idy habe dief von bem TWolfsmild[dwdrmer abbitben (affen (Fig. 3. a.). Dadurd it nun ber
Ucbergang gum Kopf gemacht. TRas an ver Bruft bed Jnfictd ber Fllge! war, witd bier guer jum
Fhplfadben, ber von der Nidenfeite cined vorbeven Ringeld der Puppenfdale ¢benfo nady ber Baudy(eite
Berabaelegt ift, wie bec Fifigel, audy guweilen (wie bei der Puppe bes Madytpfauenauged) fo breit iff,
bag er wie ein ywciter vorberee Fihiael felbft ausfieht und bie Antenne iff alfo ber Fllgel ded Augen: Kopfringsld,
ber Bier nuc ebler geworben, b, b, fih von ber Drtébewegung abgervendet und jum Sinnedorgan, jum
Taftwerkyeug umgewanbelt hat. Jft biep ridytig, wie e8 alierbings ift, fo biefen wir audy, da wic vor
bem Sberflligel bas leste Luftlod finden, an ber analogen Stelle vor dem Ghhifaben cin dbnlides cber
fein vertretended Organ fudpen. Gany on bemfelben Dret bes jrveiten RKopfringeld, vor unb unter bem
Fhabifaben liegt aber die oben erwdhnte Furdye, und idh glaube baber berechtigt gu fepn, fie fire bie M=
veutung eined Kopfitigma’s ju alten, wad aber gleid) bei [einer eeften Entwidelung in ber Puppe vere
i'd:luf[en geblizben ift. G8 ift nur nody bei weitem grdfier, ald bag Stigma am Flhgel, unb nod) mebhe
gebogen, alg biefed und ald bad ver[hloffene Sdwanjlufilod, fo baf Dbiec coloffal wich, wag ber Rumpf
im wecjlingten Maankftab geigt; ed gilt dabee bhiev baffelbe Beehdlnif von Rumpf ju Kopf, weldeé in

L
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den Tichelthicren die Knodhen barbieten, bderen unverhditnifmifiged Webergewidyt an dem leften jekt be:
fannt iff, aber ber LWirheltheorie bed Schddels bden Eingang freilidh audy bei BVielen, die gleich Pfund und
Elle jur Hand nehmen,  ecfdhwert hat. Da aber ferner jener Spalt auf bad Auge teifft, aud) inneclidy
an bem bed Sdymetteclingd abgebelicdt ift und dbarum ald Tbeil bed Puppenauges angefehen werben muf,
fo ift folglidh bad Auge felbft nidytd Anberes, ald bdie Wiederholung eines Yuftebhrenfades. Cnblid, wenn jeu
ner Augenfpalt, wie nidt anbers ju beuten iff, dem an bem Sehorgan ber Tirbelthiere entfpridt, fo
finbet audy biefer nur in ciner Stigmabedeutuny feine Ecfldrung *) und id) fomme fo auf analotifdem

Wege durdh cinen Keeid von Beobadhtungen und Scliffen auf die Sdge gurlik, bdie ich oben fonthetifch
sntwidelt habe, :

§. 38

Ausd biefer Anficht bes Auged Fommt, fo fdieint mir, gugleih grdfere Klarheit in bie Bedentung
feiner eingelnen Theile, bie mehr oder weniger alle an bic Bildbung cined Wthemfadd erinnern, Bor Alem
ift baburd) an beftimmte Bilbungdgefege bie Gberall vorfommende Unterbrediung ber Sclerotica an ibrem
vorbeven Gnbe angefdloffen; benn bas Lody, was fie Dhier bilbet, ift ja offenbare Anbeutung einer wrs
fpefinglien A:hemdfnung. Won ben Sdneden habe idh oben [dHon erwdbhnt, daf Diefe Oefnung ent:
weder gar nidyt, ober bdchftend von einer Aufecft dhnnen Membran Hberfleidet wicd, von bden Eepien
ift befannt, baf nur ein feiner Sdyleier ber Birtbehout bie pupillenartige Deffnung der Sclerotica und die
berverTebenbe Linfe dberjieht **), unb exit in ben Fifdien entwideln fih aus ihr die Hornhautbiter.
Das ferner, was man an den gufammengefesten Auaen ber Infecten Hornbaut nennt, ift audy nidyts
woeiter, alé eine Fortfebung ber Oberhaut, bie [z(6ff fhon durdy die (Taf IV, 81g.-5. abaebilbeten) nnces
gelmafigen Einfdhnitte um bdie Stemmata Herum bie Tacettinmg bed jufammengefetten Auges vorjubifben
fdeint. Dab foldye Berfd)liefungen ber Deffnungen hbrigens audy bei tvicblihen Luftiddeen verfommen,
it befonbers air benen ber Puppe befannt, die von hinten nad vorn ju obliteriven fdheinen. Audh vorn
an bem nddften Ningel hintec bem Unterfliige!, fand idy bei ber Puppe ded Wolféemild[dhmwdrmers
bad Rubiment eineé Stigma’s unter ber Form cines Eleinen SKnlpfdens, von bdem i nidht roeif, ob o8

*) Earus (3ootomie, &. 283.) exfifet fidy bie ©palte bes Wicbelthiecbulbusd durdy ben Gintritt bes Sebnevven,
inbem ex annimmt, baf fidy bie Augenbiute von ber Adyfe bes Auges ausd bilben und, an ben cingeteetencn Sib:
nerpen ftofiend, ebenfo gefpalten Bleiben, mwie eine 20 de an einem anfdiefenben Kenftall ba entficbt, wo ein anbérer
fefter Rbeper fih in ben MWeg ftellt, Aber barf man wobl eine fo regelmdffige Bildung fid evbifven wollen durd
Annahmre eined Hindberniffed, wad bie Matur fidy felbft in ben Weg legt?  Muf man micht viclmebr Deftimm=
tece Bitbungsgefese fudhen, unb follten fid biefe nidit, ohne Unnabme eines Hinberniffes, theild allein burd) bie Su
fammencollung ber HugenBdute bei der ecflen \ilbung bed Bulbud, fo baf unten cine Nath itbrig bleiben muf,
theils aber burdy meine obige Deutung nathelider ecbidren laffen? 3 modte aud Paum an Kicfer's Bepaup:
tung gweifeln, baf am finften Tage, wo bie Spalte fdon ta ift, ber @ebnero nody. nidyt in'e Auge getreten fen,
ba bie RNervenw, befonbers ifre Endbigungen, von allen Dteeventheilen id wobl am fplteften bilben.

%} Cuvier, Mémoires pour servir & I'histoire et A Panatomie_des Mollusques. Paris, 1817. p. 37. 33. D
Binbehout. ift aber pier am efnem ovalen Stid gong burdifidhtig unb bilbet, wiec Sémmering vidtiy bemerft
vie pornfaut vor, Die Hornbhaut gehbet baher nidit jur Selerotica. "
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Bei ber Raupe nodh) offm gewefen (Taf. IV. Fige 1. b.). Enbdlih gebdren Bieher bie fiebartig burdylfe
derten Hdute, welde die Puftlider der Larve vom Maildfer gany vecfdliehen, bod) o, baf bie Tuft
burdy ihr gelliges Gewebe bringen fann *).  Rife fidh biefer BVau nicht flalih mit der, in unydblige Feldee
getheilten Hornbaut bed gufammengefesten Auged veegleidhen?

§. 34.

Ein anberer Theil, ber nur in einer Athemdffnung fein Wocbilb finket, iff bie Pupille und die Bes
meglichBeit ber Jris. "Menn e8 audy nidgt fchon bie exfte Bildung ber Scelerotica grigte, baf bdas Wuge
uefpelingl'd) vorn offen ift unb in biefe Oeffnung ecft [pdter eine, bee Sclerotica dbnlide Haut, bie Horns
baut, cingefalst wicd, fo beroeifet o8 body gu jeber Beit die Pupille, welde, gleidh cinem Luftlod ber flies
genben Jnfecten, fid nody erweitert und H’brt[d}ﬁrﬁt. Wergleidt man bie Regenbogenhaut mit ber Haut,
weldye bad Srigma umfdlieft, fo giebt 6 wicklid Faum eine trewere Nadjabmung ber eciteren, alé biefe,
theild an Feinbeit, theild an Act ber Bilbung. Biele Stigmata find, gleidh ciner Jrié, mit einer grofen
Menge feiner Steahlen umgeben, denen aud) wahefdeinlid auf bee Hinteefeite Kreicfafern beigefelt find,
fo baf Bewegung und Form in beiden jufommenflimmen. Die Webnlidyleit ift o gvef, bdaf aud wicks
lidy mebrere Beobadpter (wie Carus **) und G Sprengel ™)) fie mit der Jrid verglidien Haben.
Borylglid iff bad Stigma von Dytiscus marginalis mit feiner tunben Deffnung unb ben, Ereidformig
um fie gefteliten braunen Widetdhen einem Auge genau nadgebilbet. MNur wenbet fih am Auge biefer be:
weglihe Worhang ab von bem Meiy der gréberen Materie, und wdhrend bas Stigma fidy nody Offnet
und fdlieft auf dben Meiy der Ruft ober bed TWaffers, fo findet bie Jrid ibren Gegenftand blof im Lidyt,
biefem ibealen Audfuf der Elemente und roich unempfindlidher gegen bie exftere. Bei ben Fifden fdeint
fidy guerft diefer fdyligende Schleier vom Rand ber Oeffnung ber Sclerotica aud nadh dbem Mittelpuncte
i ju vergrofern unb von biefer Claffe an ****) bis gu ben Wégeln und Sdugethieven Herauf an Be-

*) C. Sprengel, Commentarins de partibus, quibus insecta spiritus dueunt, Lipe., 1815 Pp. 9.

*+) Sootomie, . 474. §. 570.

#++) Commentar de part., quibus Insecta spirit. ducunt p. 8. #Ran Pann bier gugleid) bie beigefilgten ABDIls
bungen ber Stigmata von Bombyx vinula (Zof. 3. Fig. 30. 31.) undb Dytiscus marginalis (Taf. 2. Fig. 29.)
peraleiden. 1 '

*s44) Die gewdbhnlihe Meimung ift, dof bie Iris ted Firdouged gans unbemweglich frp, 1d erinnere mid wenigftens
nidit (wenn idh bie, von ©teno und Euvier angegebenen, palmengweigartigen Sereifen bed Rodené (Oper-
culum pupillare) auénehme, welde von oben bie Pupille follen verfdiiefen Idnnem) , von einem bebeutenbin
@rab ber 3ufommengichungéflbhialeit irgendroo gelefen ju Haben, und flige daper cine Wecbadytung bei, welde id
biefes Fulibjabr an ecinem Aal madite. Wei bi-:ffm'ﬁifd:, ber burdy &tdcfe ber Gbrigen MMudkelfraft fowebl, ald
burd) bie Jdbigleit tes Bewegungélebend Gherbaupt, fdjon BeFannt genug ift, fanb i bie Jrid duferft bewveglidy
(5 mup bier jugleid voraus bemerfen, btaf die Veobadtung an einem, finf Stunbden vorber abgeldnittenen
Kopf gemadit wucbe, ben idy eigentlich ber Gebhbrwertjeuge wegen unterfudyte unb webei i bad Eebien jgum Theil
Berausgenommen und ben Trigeminus Bebeutend verlegt battey vielleicht ift daber bei'm [ebenben Thiere bie Le.
Benbigleit ber Beawegung nod bebeutenter). Die Pupille jog fih febr Iebhaft im Lidt gufammen, wibrend fid



64

meglidhfeit und Neigbarkeit immee mebe jusunehmen. Bei Fedfden und Feuerfrdten I bie Bewegs
lidyfeit ber JFeid auf Ginwirbung bes Licdhts fdon cedht gut ju beobadyten *) und wabrfdeinlid bei ten
neiften Amphibien vocrhanden, jebodhy babe iy dber Eibechfen ¢, teine Erfabrungen anflellen !ﬁnmu;_ nuc
an ¢iner Testudo marginata bemecfte iy, wie Alberd,**) an ber RNiefen{dilbbedte, Spuren von
Gontraction. — Sollte ferner nidt aus diefer genetifhen Begichung auf die Arhemiverbieuge bder Snfecten
unb Wiemer jenee tounderbare Confenfus gwifden Jeié und Lunge mehr Klarheit befommen, da wir twif:
fen, baf arafoge Theile vor allen andern mit cinander in Sympathie fehm?2  Sollte dbie Pupile nidyt
fdhon defoegen, weil fie ein Stigma ift, vas nur, finnig geworden, Lidyt athmet, fate Luft, in folde
fompatbifdye Berbindung mit den Darmlungen treten” tonnen, bdaf nidt allein bei den Vdaeln, wie o
Mehreve bei den Culen beobadytet haben, fonbern felbft bei'm Menfdhen, rie mein cigened Auge mir
ben Boeroeis filthet ***), die Sufammengichung und Auédehnung dev Pupille mit den analogen Bewegungen
ber funge glidmifig fdwantt?

su gleidier 3eit bie bes anbern Nuges, wad in der Dunbelheit lag, febr erweiterte. Die Fufammeniichung war
ywar nidyt fo fdnell, wie fm Auge bes BVogels, ober Slugethiers, aber bodh nody fo vafd, baf in brei big vier
@ecunden bie Dupille big auf ein Drittel ibres Durdymefferd verengert war. Jd wieberbolte bie verfdiedene
UApplication von iyt und Finfternif mebemals, um midhy von der Beftdndigheit ber Grldeinung zu aberzeugen; -
und fdnitt bann in ber fedsften Stunde bie Hornbaut eines Auges durdy und sum Tpeil weg, fo bah ein grofer
Fheil ver Jris bloflag und bie wiferige Feudytigleit, fammt cinem FTheil beé Slasldrpers, ausfich. Dennody
§og fid fomwobl ?E.Itl'lﬁ bavauf, alé fefbft eine Stunbe nachber, bie gany blofigetegte Jris in ber E‘Jun!tfbn’t.lﬁnrn
lebenbig gufammen und debnte fid) im Ridite aus. ie ftdlpte fih in bem lepten Fall mit dbem Pupillarrand gang
nad) ber porberen Augenfammer ju, woburd) die braune Traubenbaut sum Boifdein Eam ¢ gleidifom até wilre fie

o burd) einen am Pupillarfreis llegenden Spbincter zufammengefdniiet und bie Traubenbaut auf Ebnliche Weife ams
- gefebrt worben, wie e8 (nad) Hallé's Veobaditung an einer Frau (Magenbie, Phyiiologie, i exf. von Heue
finger. 3weiter Theil. . 63.) im Magen ber Fall iff, wo unmittelbar nady ber Antunft einer Portion Epeis
fen durdy bie 3ufammengiehung der Krcisfafern bie Sdleimbaut der Speifexdhre verfdoben unbd wulftig bervorges
tricben wird, ober nod befannter am After beitm Miften mander Tbiere, 3. B. ded Pfeibes. &3 liefen auf
ber dufern Fidde ber Jvis Madialftreifen, aber ob biefe Mutkelfafern, ober nidht vielmehr ®efife finb, Eonmte
id unter bem Miccofcop nidjt unterfdeiven. I legte den Kopf an cinen dunfeln et und vergaf ibn weiter
gu beobadhten. Den Tag davauf fudite idh) ibn hervor, um ipn, ba ev an vielen Stellen {don cingetrodnet war
unb idy ihn gebdrig benugt yu haben glaubte, wegsuwerfens inbef ba miv eine weite Pupille in bie Augen fiel,
fo fegte idy, ber Guriofitdt balber, bie Jeid nodymals bem Sonnenlidhte aus, unt fiche dba, bie Pupille jog fid
wicklidy nody jufammen und wenig fangfamer, alé ben Tag vorber. Daf id midy nidt burdy *a8 Augenmach ge-
thufdt batte, bavon dberzeugte mid) rcine mebrmalige MWicberholung bes BVerfuds. Gs batte alfo bei grofer BVers
fammlung bec Nevventheile (ber Sehnery war jedody jiemlich unverlest aeblicben) bie Jeis bier einen big anderts
balb Tage ibre CelhendEraft echalten; benn filr eine tobte Augdehnung durd) Einfluf bed Lided Tann man fie
fdoerlid halten, wenn idh audy nidyt beftimmen mag, wicviel bie Sonnenw & rm ¢ gur Bereagerung ber Pupille beigeiragen.
') Wud) M. Soemmering (o, O, ©. 58. Note 6) bemerkt, baf bei'm Laubfrofd) bdie Wupille im rubigen Ju-
“ftanb beffelten sufammengejogen fey, baf fie fidh aber fdnefl ju cinem Dreied und bann ju einem faft vollfomme:

nen Keeid erweitere, wenn bas Thier aufgeregt wicd, Gtwag Aehnlides fand an bemfelben Ihlec Petit bei
ber Berhbrung beffelben.

**) pimlyé ophthalmelogifhe Wiblioth. Bb, II &t 2. €. 184.
*+*) ©. Diechib. meinen Nuffap: Nebes thiecifde Bewegungunbihre Draane, in F7i6, Jabrag, 1822 H. 7.



§. 35,

Uebrig ift modh, bden Jnbalt bex Augapfelhdple gu betvacdhten, bod) with jeber aus ben aligemelnen
Anfidyten, welde idy von biefen drei Sinnesorganen vorn aufgefiellt habe, [eidht bie Bebeutung [dlieden
fdnnen, welde id ibm geben muf, 3&) habe bei'm Geble (§. 15.) bemeekt, daf bie Bilbung ver Stein:
dien nichts Anberes feyn Eénne, ald bie Cntwidelung von Geflihlewdeyden, bie bort nad vem Bebliefs
nif ber Fonwelt fieinig geroorben; 8 wird folglicdh Linfe und Glasbirper, ba fie bie analogen Contenta
bed Bulbud find (§. 14.), audy nidtd Anberes-bedeuten Eonnen. Nidyt bden gangrn Bulbus darf man, wie
Andere *) gethan, mit einem Faffwdriden vergleidhen, benn bdiefer findet nuc in der Bedeutung einer
Sdyleimbihle ober eined Athemfackd fein Wefen, aber Miemand wicd wohl die grofie Aehnlidbeit, vors
glglidy ber Rinfe mic einec Neevenpapille abldugnen ESnnen, und man broudyt nuc bem, feiner Oberhaut
‘Beraubten Papillartorper an der Fuffldche cined gefodyten Bogelfufied anzulehen, wm bdie bedeutende Webnlidhbeit jlt
bemecken.  Die cinfachen Augen ber Fnfecten find alle die mit der biden Obechaut und einer gefdrbten
©dyleimbaut ober Choroibea befleibettn Mervenwdryden bed Kopfs. W, Seemmering **) entbeckte an
ben einfadyen Augen bei Libellula grandis unb Aranea avicularia, jwifden bee Hornbaut und bem
braunen Pigment, eine foft Eugelfdemige Cinfe, idy fand bei Maupen, baf bie Stemmata aud einer fag-
fen; burdfichtigen Dberhautfchaale, aus einer hievauf folgenden bunfelbraunen Pigmentlage (Sdleimbaut) und
aud einem innerfien Gelgeffibten Hautbndpfden befiehen. Diefed Kndpfdhen, wenn e8 nodh an ber Haut
wie ein DHoker derfelben figt, bHeift Mervenpapille, Hat es fichy aber frei gemadt, Linfe, Bei den us
fammengefeiten Augen ift daffelbe ber Fall, nur Alles vervielfadyt, und folglid) Eonnen aud die Linfen ber Hiheren
&piere ebenfo, twie bie Dbrfteindyen, nuc freiec geworbene, indivibualifictere Hautbndpfden feym, Nody deutlis
der, glaube idh, with biefe8 bucrdy bie Betrachtung von Thetys leporina, bie von Cuvier ***) gena
Befdrieben worben. Su beiben Seiten ber Mittellinie bed Midensd liegen hier, swifden je gwei Kiemen,
Lédyer oder Schleimboblen, weldye von vorn nady binten, wie bie Stigmata, an Grofe abnehmen, und dic idh da-
Heemit Ted el ****) undb O Een) flic exfte wurmartige Anbeusungen ber Tradyeenceihe ber Glieberthiere balts,
Aud ibnen fieht ein Eleiner, [dhroarggelber, weider Tentabel bervor, Vom Auge ift bei biefem Thieve nody
nidts ju {eben, aber wohl bat ber Kopf an ber analogen Stelle jenes Lod), wadé vor ber grifeven Kieme
(bie bier aber yum breiten Tentabel gowordben ift) liegt, und aud ibm cvagt derfelbe Eleine fleifchige unbd qn.iu:.-
geftreifte Fhblec hervor, ber ben dbrigen eigen iff {4). Von ibm bemeckt guglidy Cuvier, baf e vorylige
Py i Y

*) Trorlers BVerfudhe in ber organifden Ponfil, &. 132.
**) De oculorum hominis animaliumque séctione horizontfali, Libellula grandis. p, ¥3. Tah., III. Die

Linfe war bier bart, burdsfdeinend unb lag ber Lornbaut bidt an; bef Aranea avicularia (p. 74.) war fie gelss
lidy, binten und vorn gleid) conver, bart mnd lag audy bidht an Ber Hornbaut, DHinter ihr Tag ¢in, vom ESebhner:
ven entftanbener weider, weiflider .Eirpcr, wabrfdeinlid) bie Metina, hintew biefem enblidy fdlof cine {dwarye
Ehoroibea bie Apfelhohle.

++¢) Mémoires pour servir h "hist, des MuIlusqueu. No, VII,

s=o%) Beitrdge jur vergleidenben Nnatomie, W/h, L. H. 1. &, 12,

1) Maturgefdidite fir Edulen, €. 665. Cuvier, Mémoites ets, Talile Theys, Fig. 1, o, 3.

+1) Cuvier, Mémoires, Fig. 1. 0, -
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tidh biv &ig ded feinen Gefafid gu feyn [dyeine, rwelhed bad Thier ‘pat. TWad ift biefer AUnberes, als -
vie nody langgefirecte Linfe der Schnecten ? denn betradyte man nun diefetben Theile von Scyllaea pela-
gica, von welder aud) Cuvier *) bemeckt, baf ihre Tentaleln febe viele Aehnlidleit mit benen won The-
tys babm, fo wicd man ben augmfdyeinlidyen Ucbergang ju Helix w. a. nidt verfennen Eonnen. Sie
Baben die Geftalt von breiten, gewellten Biittern, find oval sufammengedrlidt und an ibrer Murgel
fdhmdler, al8 an ber Spike; ihr vorberer Rand, ober ihr oberes Gnoe ift boppelt, b. H. Hat eine Wectie:
fung, und aus tiefem Lody tritt ein Eleiner, feaelfdemiger Hdcder Hervor, der vom Thier aud etwad vers
tingert werben Fann.  Der Bau ift alfo wicklich gany der von Thetys; benn diefer Hider ift nidts Ans
vice8, al8 der, welder bei Thetys ber feinflplendfte Theil gu fepn {deint. Da nun wohl Niemand
[Sugnen witd, daf vie qrofen Fahlhlener der Sdyneden, theils als ihre vorylglidifien Taftroertjeuge, theils
ter Rage nady, jenen Tentafeln von Thetys und Scyllaea entfpredyen, fo milffen wie jene Hiplen und
Geflihidhdder an ber analogen Stelle bderfelben tiederfinden, folglih an ibrer Spige ober Bafis. Bei
Helix figt aber (wie bei Seyllaea ein Hiderdin, was aus der Hihle hervorvagt) an ber Spise des Fhbihoms
bie Linfe, welde tweit aud ibrem beaunen Augapfel Hervortritt, waé man bauptfddlid deutlid) bei'm ausges
freecEteften Suftand bed Fhhlers fieht, wdhrend bei fhlafferem Tentalel dad Scdhnedendugiein durd)y bas Sus
rlidteeten feinee Linfe ebenfo flader wicd, alé ber taftende Tuberfel von Thetys ober Scyllaea im ee:
{dlafften Suftand beg Tentaleld Eleiner ift. €8 ift folglich bie Linfe jemer Hoder, und ba diefer bei The-
tys cin Fhbifaben ift, fo fann man fagen: Die infe ift bevdas Lidt betaftende Fhbhler dbes
Auges, bder aus dver Sdleimhihle ded Apfels anfangd Hervorragt, nad und nad
aber immer mebhr suridteitt und fo von einer conifden Tentafelgeffalt durd bdie
Kugel ber Fifdlinfe gu einer platten Bogels und Shugethierform fbergehr. — MWas
bei ter attung Helix an ber Spige dbes Fablborns fist, wie bei Scyllaea, liegt bei Planorbis nody,
toie ber Tubeefel von Thetys, an feiner Wurgel, und fo entfieht bie fonderbare Wanberung bes Auged
in ber Sdinecenordnung, von teldier einige Gattungen (wie Planorbis, Aplysia, Phylirthie Buce-
phalus u. . w.) bden Augenhdcer an bev Wafis dbed Fiblhoend , anbeve in ber Mitte beffelben an feiner
dufern Seite (Conus), nody anbeve endlich an beffen Spite (Helix) tragem. Merboficdig ift feener bee
@palt von Pleurobranchus Peronii, twelder vom Auge Hecab an ber dufeven Seite deé Tentakeld faft
big an beffen Durgel quft **) und wabefdheinlich nue anbenutet, mie jene TWanderung bed Seborgand nady
ber Spitie an der duferen Seite gefdyehen ift.  Jebody iff der urfpringlide Sig bed Auged obne Sroeifel
an ber Bafis ber Fhblhdrner, rie fich bdiefed audy dburdy) die Entwickelung bed Bulbus aus Ter TLradeens
teibe ergiebt, und bad Dinaufjteigen an ihnen ift nur ein Seitenweg bev. Matur; denn denfelben Det neb-
men bie Augen aller Gbrigen Thiece ein, bei ben Sepien und befondbers beutlidh in den Jnfecten Eebrt
biefe Lage unter ben Antennen immer wicder und audy ale TWirbelthieve zeiaen befanntlich benfelben Typs
pud. — S braudhe nun woh! faum weitlduftia ju beweifen, wie die Linfe, wenn fie uefpelinglid cin
Tentakel iff, bdann nothwendig auch ein Sthd bdes PapillarEirpers [eyn muf, toad idy oben bebauptet.

*) Cuvier, 1. c. T.; Seyllaea, Fig, 1. 3. 4 2 .ﬁ... A,
**) Cuvier, Mémoire etc. No, VIII, Fig. 4. p.
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Wie Schuppens, Haar: Bilbungen und Taftrofegden fidh in elnanber umwanbdetn, {ft woblbelannt, und
jene, burdy bdie vorberefdhendé Dberhautentrvidelung audgejeidneten Theile und bie ber Empfinbung bdies
wenben Mervenwdesden feben wabrfdeinlich nue aus diefem Grunde im umgetehrten BVechalnif ju eine
anber. T bier al8 DHaare, oder gegliederte Fhpihdener hber bdie Haut herausteitt, siebt fich bort gang
guchd unb beift bann Nervenwvarge ober Linfe, MMan fonn ben Uebergang bed Papillarbicpers in breite,
fduppige Bildbungen leidyt an einem Vogelfufe ecfennen: an feiner Wola gerfdlt AWed in feine cunbe
Wdryden, weldped mit ciner feflen Dbechaut @tbergogene Taftwdeydhen find, je weiter man nad bdin Seis
ten unb bem Niden ded Fufed beraufgeht, befto gréfier und fladyer roerden bie Papilla: hocee, und ihre
@pibermis bildet fo bier die Schuppen des Fufeldend. — St aber bie Qinfe ucfpringlid eine Tajt:
warge, die (3. €. feibff nodh in ben Sthneden) anfangsd mebe mit bec Schroere, ald mit bem Lidyt im fympas
thifchen Berblltnif fieht, fo witd fie audy, da ber Papillarborper nur eine entwideltere Leberhaut iff,
pon dem Boden bder Augapfelhdhle aus heraufroadfen und erit fpdter fidy 16fen, ungefdbe o wie im Sabns
fad von ber Bafis ber inneten Haut der Jabnbeim emporfdyicft, ober im Steinfad bed Labyrinthe nidt
felten ¢in Steindyen an einem Fortfag ber innern Kiddhe deffelben anbdngt.  Wicklidy fonnte idh audy
nidt bei ber Vervandlung bdee Naupen in ben Puppenuftand bemerfen, daf die, ihres Pigments und ih-
ree Dbechant{daale beraubten Contents ber Stemmata frei aelegen batten, fie fafen vielmebr rie runbe
Wargden auf der Haut felbf feft unb bildeten fo in ber That nur Nevvenpapillen, MMit bdberer Ausbils
dung fdeinen bdiefe frei gu weeden und fidh in die Linfe ju vermandeln, Der "f}nplﬂﬂrfﬁ-t;ﬂ fdheint bie:
felbe Entwidelungsieife gu baben, Jene Whegden am Vogelfuff find nody weiter de:!. alé Hider dee
Eeberbout, welde innig mit fhr jufommenbdngen, bagegen follen, nad Meckel *), bei'm WMenfdhen bdie
Taftodrsden in Fuedjen ber Leberhautfalten - liegen und find alfo wohl bier von ibr fdhon mebhr
getrennt,

St diefer Cntwidelung8gang am Avge ridhtig , fo ift eine fernere nothwendige Kolge, baf Pinfe und
Gtattieper uefprimglih Eingé feyn miffen wnd baf von bem, anfangs gleichfdrmigen Sehtentalel ecft fpdtec
ber Bintere Theil ju Glastdeper, der vorders 3u Linfe wird. Diefer Schluf wird andy auffallend durdy
baé niedere Thierreidh beftdtigt und nicht reniger durdy die Entwidelung bed Fitudauged, von weldem
legten Kiefer fagt, daf anfangs Linfe und ®lagfdrper nody nidyt gefhicden feyen.  Fragt man jevody,
weldier Theil bder feliher entwidelte fey, fo muf man ohne Jweifel die Linfe nennen. An ben einfa:
den Augen dbec Jnfecten Eann man blof Einen gleidartigen Snbalt bemerken, von den Molludfm
will gnar Swammerdam**) in ber Weinbergsfdynecdte neben ber Pinfe audy cinen Gladforper entbedt
haben, aber weber Stiebel ***), nody BVlainville ***), thun feinee Grwdbnung, aolle aber fommen
JobK_tid

.-'} Menfdlide Anatomie, B, I, &, 582. 584. Aud Béclard (Bufise u Bidat’s allgemeiner Anatomie; aberf
von Gerutti. Beipy, 1823. €, 294.) will ben Papillactdrper nidt von ber Sebecbaut geteennt wiffen uuh fdyeint:
bad Gefiftnodpen, mit Gaultier, ju nehnen, was Mectel S!Bhracbcn. fubet dbrigens audy bie 'Eunﬁe auf bem
exbabenen Binien bev Sedberhaut (Med e ['d Nervenpapillen) an.

*+) Bibel bexr Natur, &, 47. Taof. IV. Fig. 8..c.

»ov) Medel, Ardiv f. Povfiologie, Bb. V. &, 206, '
#+¢+) Principes d’Anatomie comparée, T, L p. 445.
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barin becein, baf bie Linfe bei den Sdnecden ungebeuer grofi fey, ja ber legte fagt voy Voluta Cym-
bium, baf bie Linfe bie gane Dible audfiille, fo daf man wobl annebmen fann, bei ber ecften Aus:
bilbung bes Apfels im Thierreid) fep gav nidyes, als eine Linfe vorbanden, Grft nady und nady entwits
felt fid) der Gladkdeper im gleichfrmigen Scprite mit ber Boerkleinerung dee Linfe und daber fiehen, wie
befannt, beide im umgefehrten Gcdfenverhditnif ju einander. Die grdfte und runbeffe Linfe ift baber
Cigenthbum der Gephalopoden, Fifhe und Amphibien, die Lleinfle und fladhfte aebdet den Sdugethiccen
und Wogeln, Gang fo ift der Wilbungdgang bei'm einjelnen Shugethier und in’dbefondere bei'm Mens
fdhen, von welchem man weifi, toie bie Binfe von ber ebuct big in bad Greifenalter sunehmend Eleinee
unb fladper wixd, und wabt{deinlich enthalt dbas f{dymwarge Augenplnftden bed vierwddentlidgen Embryo
audy nue eine Linfe, wie dbie Sdneden, beven Stufe er gerade um bdiefe Seit darflelt. Gehlrfieinden
undb Augenfieindyen geben alfo Cinen MWeg, nady Verfliffigung und Vecfeinecung ridyten beibe ibr Stres
ben, gleichfam ald mifte mit der Sdealifivung der Aufenmwelt, weldhe empfunden werden foll, audy bee
Bau ber Drgane feiner fepn und von ber Schoere und Cobdfion, bdiefen Kenngeidhen ber nicderen Ma-
terie, fih immer mebr entfernen,

§. 36,

Nady biefer Audeinanderfesung dev Bebeutung der Rinfe und des8 Gladbirpers wende idh midh ju i
nee anbern Anfidt derfelben, woburd) Eeinedwegs die vorige, nad) welder fie Mervenwargen find, umges
fiofen, aber wobl, wie id) glaube, mandyer eingefne fonberbave Bau ju gedfever Klarheit gebracht und
tas Gange gugleich auf Luftldcherbilbung bejogen wicd, Jft ndmlich, wie ich oben (§. 32.) beutlidy ges
madyt gu haben glaube, bad Auge bad zweite Stigma am Kopf, fo werben audy die, in feiner SchHicims
hdhle emporfproffinben Theile nur Wiederholungen ber analogen Fortfise der Athembohlen frym, alfo Eies -
menactige Borfpringe. DWie id daher im Obr die Steinden, ald den Snbalt bded Labyrinths,
fiie ein SKiemenffelet erfldet babe, [0 muf id) ibre analogen Theile im Auge audy nue fie Repetitionen
jener Siementheile balten, bie aber bier bad Athmen wvecloren und fidy gegen eine ibealere Sufece Poteng
aefehrt haben, Daf bief nidyt ihrer BVergleihung mit Necvenpapillen tiderfireitet, with jeder vinfeben,
ber weif , Daf audh bie Kiemen im Allgemeinen mit ihnen Eing find und durd) daffelbe Band dee Metas
morphofe verbunben werben, was Haare, Federn, Kiemen u. . w., tro ihrer Verfdyiedenpeit, bennod
gu einem unb demfelben Ding madyt und ben Antagonismus ihrer Entwidelung bedingt,  Wor Allem- ver-
bienen bier bie jufammengefebten Augen dber JInfecten eine ndhere Unterfucdbung, Jhr Bau [deint fo.vegs
{dhieben von bem bec TWirbelthiers und Mollusbenaugen, baf eine Vergleidung und ndbere Bul'ammm-“
ftellung ber eingelnen Fheile beibee roobl ndthiy iff, Dec hauptfddlihfte Untecfchied iff ber, baf Alles
biee fo Gufierft vervielfacht iff, was bei ben biheren Tbierelaffen gang einfady erfdieint, woburd) ein einfas
djed JInfectenauge dem eined Ticbelthiers faft dbnlidher witd, ol ein jufammengefeites, obgleidy bie§
tete offenbar der cigentlidhe Borgdnger unferes Sehorgans iff. Bom Grund der Augenbible fdhicfen
wingige und gablreidhe braune SKegel nach der Hornhaut ju und bewicken, inbem fie fidh an biefetbe mit
ihree Bafié anlegen, ibre polpedrifdhe @eftalt, Jn ihnen fanben alle Beobadyter eine bdeutliche burdy=
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fidhtige Subffang, weldhe Cinige*) flie Fortfetung bder Nervenflden, weldye, sahleeich von elnem converen
Nervenganglion ausgehend, den Boben bed Auges bedecken; Anbere **) aber, und gwar vidtiger, fle cinen,
bem Gilastdrpee, ober ber Linfe analogen Kérper hielten, Diefe braunen Kegel find mebr on ibhrem vors
bern ober dufern Gnbe mit bunflecem Pigment verfeben, ald hinten, wo alle Kegel mehr Durdfichtigs
. #eit haben, aber wabe[dheinlih nech eine Fortfehung ibrer vorberen Hulle befiken. Ibr vorderes Enbde iff,
nad) Einigen ***), gang von ber braunen Haut Gbecdedt, nad Anberen ****) bagegen iff jebe Facette
mit einee Eleinen Pupille verfehen. Dec Srund dbes Auged wich durdy eine braune, fehr feine Membran
gebilbet, vem bee bie bucchfichtigen Kegel ibren Uefprung nehmen und weldye eine febr dlnne Ausbreitung
bed Sebnervend dberfleivet. Dief ift badé Houptfddlide, twad man von ber Structur ber gufammenges
fegtin Augen weif, und von biefen einjelnen Theilen laffen fih mandye fehe leicht mit Theilen ber Fifd=
ober Sepienaugen vergleidhen, anbere fdywerer. Daf ber JInbalt der Mobren Linfenbebeutung bhat, iff
feinem Broeifel untermorfen, eben fo twenig, afd baf bie Audbreitung bed Sebneroen auf bdem Grunbe
bet Auges ber Retina entfpricht. Der Gladbieper ober bie Linfe iff folglid hiee febr gecfallen, bie eine
geinen Sellenveiben beffelben baben fich a8 befonbere, vom Ghovoibealpigment umgebene Riébren felbiifidns
biger entwidelt, unb ¢d ift daber, gieht man ben Kegeln ibre Halle weg, AUed wie im Hoheren Auge,
Die eingelnen Kegel {ind aber obhne Bweifel Wiebecholungen ber ecinfaden. Augen, bie fidh bier auf Cin
§led jufammengebrdngt Haben, und die Linfe bat bdefhald nody ihre braune Pigmenthhlle, wie bdort.
@lastirper und Linfe werben alfo bier ald ein Blndel von der Augenhdble emporidiefender Faden ges
Bilbet, bie davin febe wiel AehnlichBeit mit einem Bindel fabenférmiger Taffredyden und folglih, da
biefe fidh bdufig alé fabenfdrmige Kiemen vacfellen, audh mit cinem Binbel Kiemenfdben baben, bie aber
nidht mebr, ihrer Function nady, fo genannt wecben Ednnen, weil blof nody bie, fie umEleibende, Kobe
# Iinfioff abfegente Choroibea, ober Sdleimbaut und zableeiche Luftrdhren, welde bdie gonje Haut burdye
siehen, dibrig geblicben find, aber {dywerlidy neben dbev Lichtfunction, nody eine Athemihdtigheit, So febrt

%) Guvier, vergl. Anatomie, Oberf, von Froriep unb Medel, Bb, IT, €, 4¢q+' Aud Trevivanus (Bios
logie, Bb, VI. &. 432.) fagt, baf bie Sebnerven big an bie Hornpaut geben, jeboch bemerkie er bei Blatta orien-
talis (vermifdite €dyriften, Wb, III. Beitvdge guc vergls Anat. und Phyf. b Sinnorg., . 150.) Fwifden
$ornbautfeld und Schnerven nody eine dburdifidtige, gallertartige, bem Glagfovper analoge TMaterie, welde e
nen dunfelvicletten Kdrper (alfo einen Ghoroidealfegel) ausfilite, an beffen Spife fidh die Schnervenfiden fibrds
vertbeilten, Diefer Linfen: cber @laskbrperinhalt fablt indef [dwerlid nidt allein ben nadtliden JInfecten, fon=
bern audy jebem anbetn, ba ein Auge Paum benfbar ift obne biefes Pauptorgan, Aud will Marcel be Servesd
(sur les yeux composés et les yeux lisses des Insectes, Montpell,, 1813, p. 109.) in ben jufammengefegs
ten Nugen ber Dimmevungsodgel eine Art Kepftaliinfe nebft Feudtigleiten von verjdicdener Dide gefunben
haben.

) Blainville, a. D, &, 434,

o) @nammevbam, Bibel ber Natur, . 197, Suvier, a. O. &, 448,

#+4+) Bei ber Shabe febit, nad Teeviranud, vorn bas bunfelviolette Pigment unb ber Slastdrper fidft frei
an bie Hornbaut, fo baf alfo bei bdiefem lidtfdewen Snfect ebenfalld eine vollfommene Pupille vorbanben iff,
wie fie Blainville (a. O, ©. 434.) bei ciner grofien Heufdrede gefunben baben will und womit wabrdeinlid
bie Photophobie jenes Thiers jufommenpingt,
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affo audy im Auge mehr ober weniger jene Bildung juclid, weldie an die Athmungéorgane erinmest wnd
gerabe bier Bei den Snfecten, too ber Teacheenbau fo vervielfadit ift und um jeben Tradeallad oft ein
grofed Biinbel Luftedhrengwoeige gebrdngt hecumliegt, baf man glauben follte, jene jablceiden RKegel ihres
gufammengefesten Auges feven nuc bie Wicdecholung jener,

§. 8%

Hierher find nod einige andbere Theile bes Auges bder vier Hidbhern Tbierclaffen zu jdblen, bie fhre ges
netifdhe Bebeutung nur im Jnfectenauge, theild aber audy in Kiemenvorfpelngen ju haben fdeinen. TMas
im gufammengefesten Auge der Gliederthiere vervielfadht war, wird fier einfady und fdmilt in Cine
Maffe gufammen. Die polypedrifde Hornhaut wird glatt uud Eebet vieleiht bei ben Fifden nur wicber
im Auge vom Pangecfifd, veffen Binbebaut, nady Cuvier *), mit benfelben fedsedigen Abtheilun=
gen gegiect ift, weldhe ben dbrigen Kdrper audzeidhnen (an Larven bed Crdfalamanbers und einiger anbern
Amphibien fand id audy, baf die Fleden bded abrigen RKdrpers fih hber diefe Haut fortfesten). Die taus
fendfadye Pupille wicd cben [o einfady, wie die Hornhaut, und nur in der boppelten Sehe von Anableps
Tetrophthalmus **) midte ein [droader Wiederfdein unter ben TWicbelthicren ju finben feon. Linfe und
Gladbirper gecfallen bort jehn: und jwangigtaufendfady, biec find fie in Gin Ganyed vereinigt, wad viels
feidt nur nody in den Jellenreiben bes G(agtdrpers Spuren jener urfpréingliden Theilung in die vielen
Kegel Qbrig gelaffen bat, und nidyt weniger gefchieht bief mit den fibrigen Theilen. Tene Choroibealums
bltllungen ber eingelnen Glagédrper ober Linfen, weldhe bei den. Infecten big auf den Grund bed Auges
aehen, vecfdwinben febr fdnell, treten jedodh, roie eé fdheint, in ben TDicbelthieren juweilen eingeln und
in ver{dyiebenen Formen wieder auf. Bei den Sepien [don ift Glastdeper und Linfe faft gany Far, nue
Blainville ***) bemerft, bdaf ev bel den frifdheften Gpremplaren den evften, teok feiner Durdhfidhtiglels,
bod) immer (ebhaft [hroary geficbt gefunben habe. Solite dief nicht auf Weberbleibfel der Choroibealfdyeiderodnde
be8 Gilaskdrpers binweifen? Bei denfelben Thieven (Achtfhflee) iff fbecdieh die, aus den Fdben ded Seps
nerven jufammengefeste Netina inneclid mit einer Lage von braunviolettem Pigment fberdect ***+), was,
nady Trevivanud 1), aus Fiden jufammengefet ift, bie, dicht an einanber liegend, auf ber innern
MWanb ver Neghaut fenfredt fieben, blof an ibren Enden mit Ficbefioff bebeckt find und nidht genau
an bee Mekhaut hHingen. Tad Ednnen biefe fondberbaren Fadem Andered fevn, ald Rudimente ber Pigs
mentumbillungen der jablreidyen Glogbdrper ber Infecten, weldhe fidh nur bier auf ben Grund bed Aus
ged bid an bie Metina jurlidgejogen haben, fo daf bie mittleren Sellenwdnde bded Glaskdrperd gany burd:
fidhtig getorben find2  Ein anberer Theil, weldier dem Gladbcper angehdet , ift der Fadder der BVdgel,

*) Bergleidienbe Anat., . 376,

**) Seemmering, de oculor. etc, sectione horizont p, 68, MMedel, Ardio fir Pbyfiologie, Bb. IV. €&, 155
Rubolphi, Phyficlogie, Bb, 1L &, 198. Anm, 6.

) a. . S 442

v#**) Cuvier, Mollusques ete, p. 39.

1) Bermifdite driften, Vb, 111, . 155, -
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und audy in biefem , allecbingé fonberbaren Organ [dyeint der Infectenbau yuchdjubebren, bei einer Thiee
claffe, bie chnedie foviel InfectendhnlichBeiten darbietet. Hier fdeinen bie Choroideallberslige ber eingels
nen Gladfiepecfegel in ber Mitte flehen geblicben ju feyn und burdh) Verwadifung mit einanber eine fals
tige Haut gebitbet ju baben, Dafir fpridht theils feine Anbeftung an die Linfencapfel, theild fein Su-
fammenbang mit ben Sellenodnben bed Glasbirpers. Seine eingelnen Falten wdren vaber vieleidt als
eingelne balbe Pigmentlegel gu betraditen, welde aus ber JInfectentwelt berflammen. — TRad aber ber
Sdder flic den Glagbdrper ift, mbgen flir bdie Kepftalllinfe bie Ciliarfortfdie feyn. Aud fie legen
fih nicht Blof an biefe vorbere Taftwarge ded Auged an, fondern bringen [elbft Bei mandien Thicren (3.
8. ben Sepien) in eine Kreidfurde, roeldhe bie Linfe in ein vorbered fleinere8 und ein hintered grofered
Sthd tvennt, unb beften fidh hier feft an, wie dber Fodher an die Bellenwdnbe der Hpaloidea. Sie wis
ren alfo vielleidyt aud nue Uebereefte jener Wervielfadyung bee Linfe bei den JInfecten und pégen fih nach
und nady bid an ibre Pevipherie juchd, womit aud einer Rohrenbilbung ein  dbnlider Foltenfrang ents
flebt, welden bie iecliden, mit veaclmdfigen Blutgefifen gefdhmbdten Bldatter bed Facherd seigen. Darf
man nun, wenn bdie Einbeit jener Theile jugegeben wecben muf, nidt bie Cilinrfortfise und verylglid
ben Fdder mit Kiemenvorfpringen vergleichen, welde jest mebr in Begiebung jum Lidt, ald, wie fole
ber, gum Sauerfioff ber Luft fleben, ba ber lehte nidht allvin durd) ftavfe Entwidelung von Koblenfleff
unb cinen grofen Meidhthum an Bilutgefdfen fich fenen Organen auffalfend ndbext, fondern audy, gleidh
giner Kieme der mwaffecatbmenden Sdhneden, von bem Grumd feiner Lidthéhle nady ibree Deffnung ju fidh
_ecbebt 2~ Die Pupille, weldhe bie Ciliavfortfdse bilden, unter[cheidet fih bemnady febr von ber Jvispupille,
jene bat beftdnbig ibre Begicbung suc Linfe, der Vochang bdagegen, weldher die Blenmdbung bitbet, flebe
fiberall gang frei. Wenn baber bie Giliacfrone ihve Bebeutung in ben Kegeln bed Infectenauged findet,
fo bat bie Jrid umgeBebrt bie ihrige in dem Spbhincter ber Deffnung , ober im Stigma [elbft, waé fid)
fpdter nod) cinmal wieberbolt, alé bie Augenliber.

§. 38.

Die Liber find eine volfommene, nur grébere duece MWiedecholung bder Blendbung, woflr ihr Bau
¢benforohl, alé ibre BWewegung und bie genaue Sympatbie fpricht, in weldper fie gu ihrem feinerm Ges
genbiftd im Apfel fteben, Der Muslelbau ift ein [phincteractiger bei beiben, Hadials und Kreisfafern bes
wegen beide und audy bie Form ihrer Oeffuung fdieint fidy siemlidy in den verfdhicdenen Thiergattungen
ju entfprechen, Vo bie Pupille quer ift, fdeinen aud bie Liber mehr quer gefpalten gu fepn, al8 bei
ben entgegengefesten Eafenartigen Thieren, wo mit einer fenfredyten Pupillendffnung audy bie Liderfpalte
Fleiner ju toerben [dyeint, obgleidh naticlich, wegen ber Theilung ded Liberfphincters in ein obered unb un:
tered Stid, fets vas quere Verbditnif bas Herefhende bleibt. Am meiften dbnelt bie BWewegung ber Lis
bec vom fdwimmenden Kopf ber ber Blendbung, inbem bort bad, mit einer freidfdrmigen Deffnung
veefehene £ib, vermdge eines wahren Sphincters, ver[dloffen und burch finf Rabdialmuetein gedffnet wwers
ben fann.  TWelde Sympathie baber jwifdyen beiben ftattfinbet, beweift vorgliglich Kiefer's*) Bers

* Himlys Dpbthalmologifde Biblicthet, Bb. II. &t 3. &. 100. .
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fudy an Bigeln, beven Gberhaupt fehe lebendige und wilthbelidie Jeis id), nady abgeldmittenen Libern,
ftets crweiterte, fobald ber Wogel einen vergeblichen Beefudy madyte, feine Augenlider gu [dliefen , unb
Deder'd*) Crfahrung, baf, fo lange bei Blinbgebornen Thieren bie Riber vermadifen find, audy die Pus
pillarmembran foctbauert, bee fympathifhen Bewegung beider im Sdylafe, Tod und enbdern Sufflnden
nidt su ecwdhnen, TWag endlidh am Stigma eined Infectd {idh ald bie bornige Einfafung, welde Pe-
vitvem von Aubdouin genannt rorden, barftellt, wiederholt fidh am Augenftigma theils olé die Tars
fuéEnorpel bder Liver, theild, und nody beffer, ald der KSnodenfduppenting der Selerotica ber Bé-
gel, Amphibien und Fifde, toeldher vielikidt nur darin fein vegetatived Analogon finbet.

§. 39,

Eing ber fonderbarfien Organe am Yuge und vieleidt am gangen Drganiémud find bdie Thrdnen:
werbieuge, weldhe fich weniger in ibrem Dredifenbau, deflo mehr aber in ihren Gdngen von allen hnliden
Bilbungen untecfdyeiben. Denn wo finde fidhy eine Driife, welde mit ihrem Ausflihrungdgang nady aus
fen mindet und ben fier, an der converen Fidche ded Auged ergoffenen Saft nadh einer entfernten Stelle
unb der entgegengefeiten Seite [hide, damit er von Neuem von ecinem weiten Gang aufgefogen werbe
und fidy in einer grociten Hble entlecre? Den Nafenthrénengang fliv cinen gewdbnliden Ausflihrungégang
gu Dalten, verbietet feine Ablofung von ber Drife felbft. Dabei entftehen bie Thrdnenmwerbzeuge bei den
Ampbibien fo [dnell, dof man faum ervathen Tann, welded ibre erjite Metamorphofe und 'iﬁrt eigentlidye
DBedeutung fep.  Bugleich find fie nodh fo tvenig genauw untecfudit, baf aud dadurdh eine gename Darfiels
Tung ibrer Metamorphofe faft unmiglid) gemadht wirh. Um aber audy diefes lekte Hitlfdorgan bes Auged
nidt leer auégehen ju laffen, mégen einige Schilffe unterdeffen das erfeben, was bdad anatomi'dye Mef-
fer nodh nidyt liefern fann.  Befanntlidy hat fein Anatom big jebt bei bden Fifdhen Spuren von Thed:
nenwerfieugen gefunben und audy ich fann midy nidht etinnern, jemale etwad ihnen Wehnlidhed Bei' mueis
nen ifdgeralicderungen Gemerft su haben. Die Amphibien find bie Thieve, bei welhen fie juerft eefcheis
nen ald giemlih bebeutende Tbhrdnendelifen, wie fle Cuvier**), Albers **), Ticdbemann***+),
Bojanus ) u. A in dben SchildErdten befdhrichen Haben, bdenen jedoch Blainville +1) den Nas
fengang abldugnet, Diefer lehte fah dbagegen bie Thrdnenorgane viel entwidelter in ber Cidedhfenorbnumg,
Bri'm Crocodil fand ev nidht allein eine giemlich grofe Dullfe, fondern auch an bem innern BVereinis
gungdtoinfel ber gwei Augenliver einen weiten Thrdnenpunct und cinen  anfebnlihen  Nafenfad,
weldper an der dufern Seite dber Nafenbhihle gelegen und vorn blind endigend, ungefibr in feiner Mitte
mit ‘bec Nafengsube ju communiciven {dhien, Biemlich daffelée bemerfte er bei Lophyrus, Anolis, Igua-

*) Aedhiv flle Phyfiologie, Bb, T, Heft 2, &, 136.

%) Bergleidente Andtomie, Bb. 1T S. 447.

**¢) Denffdriften ber Mhndence Acabemie, 1808, €. ga.
) Medel, Aediv fliv Phoficlogie, Bb. V. &.'353.

+) Anatome testudinis europ, Tab, XXVI, Fig, 130, 131, 134 Explicat., p. 135 o
1) Anatomie eomparée, Tome I, p, 413
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na *), Aud biefer Volllemmenbeit (86t iy fdhliefen, dof audy bie Fifdhe [dhon cine Spur bavon Haben
miffen, und wabeidheinlich geben fie bier ibre cigimtliche Bebeutung su exbennen , auf biefelbe . TReife, wie
bie Gebdctnochen,, die Cuflachife Trompete und dag Paubenfefl, weldye audy in dee Amphibienclaffe suecft
aufjutreten fdheinen, ibre vegetativen Vorbilber in ben Kiemenwerljeugen ber Fifde fanden. Dag Drgan,
was idh fite die exfie Andeutung der Tbhrdnenwerfieuge bei ben Fifdhen halte, iff diefelve Seitentinge, wel:
de ald bdas TMutterorgan der brei Hidhfien Sinneforgane ju betraditen iff. Befannt ift, wie bas Auge
ber Fifdhe mit den gablreichen Sdcdchen und Gdngen becfelben umgeben wird (3. B. bei'm Hedyt u. a.),
welde, nady vorn laufend, hlufig ém—;ﬁhn!i&u Tajdhen, wie bee Theanenfad iff, fidh ecweitern, 3. B, im
Meeraal, weldee Fifdy nod aufierdem dasd Cigne basbietet, daf- derfelbe Canal, welder eben einen Blinds
fack gebilbet bat, in den Mafencdbren mit drei Deffnungen ausmbndet (. S, 17.).  Fhgt man nun nody
bingu, baf, wie (berbaupt am Schddel die Rihren ber Seitenlinie unter den Knochen binlaufen, aud
biefe, awifdhen Auge und Nafe liegenben Candle HAufiy unter bie Knoden treten, fo Fann man twohl
Eeine gréfere Aehnlichleit gwifdhen ein Paor Ocganen finden, ald jwifdben ihnm und bem fondecbaren
Ehrdnencanal, weldyer, gleich einer. Euffadifchen Mdbre, bie, ven bder Drife abgefonderten &l [figkeiten in
vie Mafenhible leitet. Die Ebrﬁnénpunm rdren alfo nidts, ald bie duferen Augendfnungen jener Rips
wen, toelde oft weit von ibrer ndcdpfien entfernt find und bie Thrduen cbenfo auffaugen, wie fie in ben
Jnfecten alé Stigmata die Luft einatbmen. In bder ThHrdnendedife wheben fich mehrece berfelben vereis
nigt und eryiveigt haben unb auf diefelbe Weife cine Delfenform bervorbringen, wie dief an ber Gnts
widlung ber Leber, ber Baudpeidheldetfe, Speicheldrlife und anderen befannt ift.  Hiecher mégen baber
audh vielleidyt die Thranenhohlen mandyer hohern Thicre su vechnen feyn. Bu ibnen allen geben aber nur
vegetative MNewven, Jweige des Teigeminué, und barum bleiben ihre HIblen auf der Begetationdftufe ftes
bett und wecden Delifen und faftflhrende Candle, wihrend biefelben Side und Candle von Db, Auge
unb Mafe vaburd), daf fie einem Ditnganglion entfprechen und cigene Sinneénevven befommen, gur Stufe
bed Gieified emporgehoben werden, '

BVergleichung bed Dhres und Auges.
§.7" 40,

Bisher habe idy die Sinne eingeln betradytet, ober vergleidhend nur in bem, worin fie einander ent-
fpredhen; um ihren Gharacter aber gu finden, bebarf 8 der Auffudung ihree BDiffevengen, was natficlidy
nidyt feliher gefdeben fonnte, alg nachdem bdie Analogic der einjelnen Theile aufgeftellt war, Nue biefe
analpfivende At der Bergleichung fllbre jur volfommenen RKlarbheit ber Dinge, ba jeglidhed nue fein Maaf
und feinen Stand echdlt durdy die Berfdhicdenbeit feiner Umgebung, und iy will' dbaber Auge und Ofe
unb ifre Theile vorghiglih nody in biefer Hinficht jufommenftelion, bGefonders ba gerade biefe beiden 8
find, weldhe in vielfadhem Betradht einandber am auffalfendften wiberfpredien. Diefen Wideefprud im Bau,
wie im DHandeln, eclangen fie aber nue, gleid ollem Gnbliden, bdurdy ii;rz vecfdyiebenen Urfacdhen; bdenn
waé uné erjeugt bat, gebt theilweid in uné dber, und in ihm mibffen wic vie Gelinde unferer Bildungss

% a D & 415 418 Aud Gloquet (Memoire sur Iexistence et la- disposition des voies lacrymales
dans les serpens. Paris, 1823.) befdreibt einen Thrdnenapporat, ber fid) bei ben Giftfdlangen in bie Ratens
bhble, bei ben Sdilangen ebne Hatenjdbne in ben Munb Efden Toll ¢
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‘feeife finben. Die organifdhe Matue fucht dief darum in bee anorganifchen, und ¢6 toith felglidy audy fie
bie Gufenntnif der gefebmBfigen Berfchicvenfeit, toelde bie eingeinen Sinne von pinanber trennt, viel
burdy bie Beobadhtung ibrer efementaren Dbjecte gewonnen weeben, wefhalb , ehe iy midy jur Anatomie
feldft veenbe, bier fibec bie gwel ibealfren Acufecungen bee Elemente, bie Tontvelt und bie Welt der Fars
ben, nodh einige vergleichenbe Worte , weldhe vielleidt einer philofopbifden Anatomie und Phyfiologie ibree
Gmipfinbungdorgane etwad niben.

Daf ein bedeutender Gegenfab Licht und Schall foaftet, exfennt jeber bei einer faum mebr alé obers
flidylichen Bitradtung, Micdt mit Unrecht Eann man fie mit bem Giegenfak von Sonne und Planet vers
glrichen und bas Uuge ein folared, basd ,Ejfjt ¢in planctared Sinnedorgan wennen. Am beutlichften ift ibe
Tiverfprudy, renn man auf ihre seitlidhen ober rdumlichen Wechdltniffe fieht, Daf die Tonmwelt vorylg:
(i cine geitliche, bie Farbenwelt eine rhumliche Geldeinungseife ber Matevie iff, iff {dhon von anbern
geiffreihen Minneen , wie Herber®) und Tropler*™), aufgefafit, aber weber flar, nod) mebhr alé im
Allgemeinfien burchgefithrt toorben, baf eigentlich Phyfiologie und Phofif wenig dadburd geroonnen haben, —
Sdhon bie Bildbungstveife bev Fone und Favben ift eine 'u!SIlEg intgegengefeite, Die Wer[dicbenheit bes
Féne entfieht, wie befarmt, nur burdh die verfdicbene Schnelligleit, mit telder die Sdywingungen auf
einanbee folgen, gwifdyen swei unbd breififg und einigen taufend Schalltwellen in Ciner Secunbe liegt ihre Scale,
und thre Bilbung ift alfo eine vein fucceffive; bie Tarben bagegen unter{dyeidet nidht bad Madyeinanber, fon:
bern nur burch verfdhiedened Mebencinanderliegen von Liht und Finfternif entficht ihre TMamid)fals
tigfeit. Das, wad baber bie DTufE audgeidynet, ift bas geitlidye Grefdheinen, wad dbie Malerei, bdasd
rdumlide. Obgleidh natliclich audy jur Mufif dbas Bugleidhlenn ber Téne gehdee, fo-fiplt bodh jeber in
ben Accorven nie Gimem Ton, und nur gefibten Dfhren gelingt o8, in ihnem Dbie Terge ober Dluinte
herausguecfennen, wibrend bagegen audh dex Natuemenfd bei'm Seben foaleidy bie veefhiebenen, neben
einander geftellten Gegenfiinde eined Bildes erfennt und genau von ¢inanbey ju teennen weif. Umgekebrt
Bann in bec SNufi€ eine febr Debeutende Sdnelligleit in bder Aufeinanberfolge ber Eone ftattfinben, obne
baf wir ihre Unteefcheibbarbeit ver(dren, twenn im Gegentheil be'm @ehen eine fdnelle s.ﬂhmm‘;}rpl;.nfe
werwitet unb gefdwind auf einander folgende Wilber in Gines jufammenfliefen, welde im Cinflong alle
beutlidy begrdngt exfdeinen, Bei'm Sehen erfennen wic alfo bie Mannidyfaltigleit im tubigen Sepn und
Nebeneinanber und terben verwiret durdy Sdmelligheit bder WMetamorphofe, welde gur Einﬁ:it verflict,
im Gebde umagefehet tritt die Mannidhfaltigheit bec Aufenmelt in ber Deit beutlid) hervor unbd flieht gu-
fammen im Nebeneinander,  Ja, fragen wir die Aefibetif unferer @inne, fo erhalten wir aud) nur die
Antwort, baf bas Bilb bie Malerei, dbec Rhythmusg und die SMelobie bie Mufif madt. Ein forts
whheend angefdplagener Wccord rithet micht, und wenn ex aud pen lieblidpiten onen jufommengefest wire,
w&hrend gerabe bie einfadyften TMelobien jm Allgemeinen bie anfpredhenditen und nathrlidhften find, unb
eine vorfibergichende Meibe von fddnen, rvegelmifigen Geftalten exhebt bie Aefthetif unfered Auges bei
weitem weniger, 18 die Gruppe derfelben odee dad Bild,

%) tetafritil, ©. 05.
#¢) Berfude in ber organifden Phyfie, . 65. u. f.
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Da fich aber die Beit in ber Betw e gung bavftellt, der Raum in dee Foem, o ift basd Lidht sugleich mehe ein
Gormleben bev Materie, ber Schall ein Bewegungsleben derfelben und das Gefidht folglich ein F ot mfinn,
bag Gehdr Bewegungefinn, Jn beiden Potengen geht ber RKoepee, weldher fie evseugt, dber fidh bins
aué unbd beive find baber ibeale Ecfdeinungen, aber in Facbe und Geftalt veift fidh bas Aeufere bed Kdrs
peed (08, im €ddhall pflangt fidh bad innere Bewegungsdleben bdeffelben fort, und dem Auge er[dheinen dakie
Gormen und bie Tiefe mebr fiddenartiy, bem Dbhe ber bewegte Kdeper umd fein inneres Leben. Dec
Sdall ftamme von Jnnen und fudt dag JFnnere; wasd Leinen Jnbalt Hat, Hat Eeine Vevwandtfdaft ju
ihm, biz entleerte Glode einer Luftpumpe ift fite ihn Fein Gegenftand, bem ex fid) mictheilen Ednnte, Das Licht fHiche
bagegen im fdyweren, flarren MMetall und fucht nur dad Erpandicte, Flhdptige, fo daf man wobhl mit
Trorlec®) fagen Ennte, baf bas Lidt im [ypren Naum unendlich und vec Schall im erfliliten  erig
frei wdre. Bei diefem ihren BVerhalteh wird natielidy b organifched Product benfelben Geift an [idy
tragen und ba Auge nebem der Mumlidybeit feinee Wuffafungdweife dag Sinnedorgan fir dad dufere,
bad Dbr umgefehrt neben ber Btit[id‘;!rii feinee Gmpfindbung ver Sinn flie va8 innere Formleben bee Kdes
peeroglt,  TWad wic fehen, find Girdnzen (Fldden und Winkel), bie burdy bie Facben oder bas Werhilt:
© nif von Ridt gu Finflernif Hervorgebracht werden. E2 hat daher dad Geficht foviel mit dem Garaft fibecs
ein: aud) biefed giebt ungd bdie Ecfenntnif bed Weuferen und von Formen, aber nidt durd) Hhlfe bes
ichteg, fombern burch Empfindbung der Schwere. Daber 1t bad Getaff dér in der Catfernung befdyrinks
itﬂ: Sinn, inbem ja die Shwerkraft und Cobdfion, weldhe feine Dbjecte find, gerade bie engfien Sehrans
Fen ber Rdrperroelt find, baber im Geaentheil bag Auge bad fernwicbenbdfie Sinnedorgan, dba bas Lidt
ed iff, mwoburdy ein Rbrper am weiteflen Obec fich in bie Unendlichleit der Weltedume binausgeht, Dems
gemdF fiegt in bet Schnecdenorbnung bdas Auge auf bec Spike ber grofien Fablhdener, biefen empfindlis
dien Taftweekjeugen, (o baf man bad Sehen ein ideales Taften, ein Feentaften durd) bvie Vermittelung
bes Qidts nennen fann.  TMas wie horen, bat swar audy Formen (bie dlabnifdhen Sigueen, bie dod
wofl bucdh bie Luft ju unferem Dbe {id auf dbnlide eife fortpflangen, al# fie fid) auf einem feften Ges
genftand bem Auwge empfinbbar Erpffallifiven), aber fie find theils Formen ber innevn Bewegung bee
Rérper und theild ecbennen wir eigentlich nuc ibr quantitatived Bewegungsverhlltnif , woburdh die Wer-
fdhiedenbeit bec Tdne gebilbet wird (folite aber nidt vielleicht durch bie WVer[dievenheit biefer Figuren ber
2aut hervorgebradgt werden?). Daber unb aus bem nad Snnen Treten bed Gehdrwerfieugs mhg 3
fommen, baf bad Dbr nit sugIﬂdJ Faftorgan with, ¢8 mag nun gany dufierlih figen, wie bei'm Kvebds,
gber wifdhen Knodhen rtngﬂu!t feon, tofe bei den Fifden, ba umgefebrt merfwiicdigerweife jedes andre
Sinnedorgan guweilen Theil an diefer Function nimmt.  BVom Auge ift od evwdbnt, bie Sunge bient felbf
in ben Bodften Thieren nody fohroece= und formmeffend unb die Mafe bat diefe Thitigleit im Elephan:

ten unb anbern {Hrorineattigen Thitven,

*} a. D B, 9311
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Aus bee entgegengefehen Begichung dev Facben und Tine, bes Gefiches und Gepirs su Naum ober
f&e.it finnen wic vielleidht Sdidfe machen anf bie Berfdyicbenbeit ibrer anatomifhen Wilbung. Wenn
unter ben ver[hicdenen mathematifden Geftalten die Linie der Jeit, die Kugel dem Raum entfpridyt, fo
Wt fidh audy folgeen, baf, nacy bem Dbigen, dbas Obr eine Linienbilbung, das Auge vine .tug:lfurin
im Gingelnen, wie im Algemeinen, haben miffe, TBicklich wird bief auffallend dburdy cine ﬂrﬁnm Ders
gleidhung beiber beffdtigt, ba bie {idh entfprechenben Haupttheile Obecall geradbe barin von ginander abmeis
den, Dec Labyrinthfad und bie Apfelblafe fdeinen von einem unbd bemfelben Typus ausjugehen, fie
find beide anfangd runde Bldscyen: fobald fich aber der Sinneddavacter bes Dbres [ddrfer entwidelt,
gieht fidy bas Labprinth in die Lange, wie ¢3 [don bei ben Fifden und allen hoheren Thieren ber Fall
iff, und fo entfiebt, inbem ficy ber Ldngdfack theilt, bie Tvennung in Worhof und Sdnede. Damit
entwideln fidh jugleich CGandle, welde am Bulbus gang fehlen, bie halbeickelfdrmigen Glnge, die Auss
fadungen bed Sinus impar, bec Blafenanbang bei'm Hedyt, bee Quercanal bei'm HAcing u. f. . unb
audy ber Scdhnedenfad fingt endlidy an, fidy, gleich ciner Spivallinie, aufjumidetn. Nod) bdeutlider iﬂ:
bicf am Jnbalt beiter Sinnedblafen, an ben {idh entfprechenden Steinden und Linfe. Scdon bei ihrem

erften Yuftveten in den Sepien und Fifden find die erfien ekig und fpigia, alfo linienformig gelﬂﬂtrh
wihrend bie Linfe, fobdld fie alé ELiditpapille ju toivfen anfingt, ftetd Fugelartig ift, tvomit ibr binterer
Theil, ber Glpabeper, hbereinflimmt.  Am meiften Edmmt nody dad Steinden im Borhof audy fpdterhin
mit ber Linfenform (berein, aber nidt fo bie der Scymece, Weberall ift vorghalich bee jweite Stein mebe
ober toeniger in bie Ldnge gejogen, welder ¢8 audh iff, ber in bden Bigen und Sdugethieren alé die
Papilfenpulpe swifden den Lamellen ded Spiralblatts nad) der Linie fidhy. fpival roinbet. TBad alfo im
Auge Eing iff und vund, ift im Dbr dreifach und linienfdrmig jufammengerollt. Fa, an hie{tr Spirale
nimmt felbft der Mevv dec Sdmecte Antheil, toeldher, nad)y Scavpa*), wichelfdemig um fidy felbft ges
wunben ift, bergeftalt, baf man ben gangen Mecvencylinder, twenn man: feinen Bellftoff wegnimme, in eine
gerade Flache audwideln fann und ev fih genau nad) den LWindbungen ber [Sderigen Spiralfurdie bes
quemt. —  Andere Rinienformen bed Dbrd find oufiecdem bie Gehdrbnodyen, bdie {brigns am Auge nidt
ibr Nadbith finben, reenigfiensd find die Theile, weldye ihnen in feiner Geaend entfpredien, nidt im -ﬂimﬁt
bed Auged. Die Alveolarfiife ber Kinnlaben find biefe Mippen bder vorbern Sedddelmirbel, rwie 03 fire
bie hinteren, die Kiemenbdgen, obee Gehiebnodyen find, und wad ift wobl ber Girund, warum fie fich
nidt ebenfo an bie Deffnung ihred entfprecdyenden Sinnnedweckyeugs fegen, wie bie Kette bder Geblicfno-
den an bad ovale Fenfter, warum bat bad Auge feine ehdrfndcdhelden, twie ef eine Labyrinthéblafe be-
fist? Die Urfadhe biervon liegt theild im MWefen bed Auges, theild in Wilbungégefeben. Dad Auge
fudt {berall fich nidt, wie bad Obe, in HOblen ju verfieden, fonbern vielmebr fletd, wie bad Lidt, mas
¢8 empfindet , die Dberflichen su erveichen, und bier an ber Hornbaut angebradyte Knoden wicben natdes
lidy mebr binberlidy, alé forberlich feyr.  Dann aber madyt bie Deffnung de8 Auges nidyt die Wanbe-
rung nad) ben unteven Rheilen feines WichelElrpers, wie bdie bes Obres, Auc) bdiefes iff urfpriinglich

*) e, D, 8 on§ 3
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nidht mit einem Nippenende Berbedke, und fann ed midit feom, ba’ jene Deffnung bei'm Nodyen ber Seitens
linie angehbrt, woran [idy natiielih nie eine Mippe anlegen Fann. Diefe verldlieft fidh in bden Qibrigen
Fifden und, flate ibree, OSfnen fih am Grund bes Gebdewitheld bie Seitentheile und bifben durdy cine
Swifdenmitbelfpalte bie Fenfter, in welhe bie entfprechenden Mippen, bdie Gehdrbnodhen, fich ebenfo les
gem, wie in ben hiheeen Fhierclafen bief bei allen dbrigen Nippin Gefes if. Dad Auge hingegen verlegt
feine Goenea nirgends, bleibt folglid in ber FLradyeenlinie und e8 miffen daber bie Nidenitdde ber Kies
fecvippen ftetd untec ihm liegen Bleiben. —  Audy von der Paubenhdhle und ber Suftadifden Trompete
iff Paum ein analoger THeil ju findben, wenigfend (ft dbie Bergleidjung febr fdfwierig, TMur gwei Theile
Eénnen bamit sufammengeftelit wetben: 1) und wabefdeinlid am ridtigfen die Sprisedbre hinter bem Auge
ber Mochen und Haven, weldhe ebenfo in den Schlund herabflihee, als bdie Euftadifdhe Trompete und, wie
ber Riemenbeckel= oder Trommelfellfpalt, nady aufen mindet, Won ihe ift wabefdyrinlich vie Schldfencibhre
per Grocodile ein WeBerbleibfel und vieleidht ferbft bie Sedldfenhible der Hiheren Thierclaffen. 2) Dev
Thrdnengang, beffen Wein in biefom Fall mit der Paube vergliden werben Ednnte. Da id) mid aber
oben fiber bie eigentriche Vebeutung ber THrdnenroerlieuge erfidee babe (§. 39.), fo muf id) biefe M
nung , welder fbechaupt fo mandyed Andeee widerfpridit, flre falfdh balten. £
Auf Abnliche Teife, wie alle Abrigen Theile, fleben fidh endlidy dufeclidh die ftl:r cocrrefponbiventen
Liber und bdas dufere Obr gegenlber, Dad dufiere Dbe with jum Canal, ber am Auge gany feblt, und
ith Eenne Eein Thier, 1o tle Auaentiber fich vdbrenflemig gefaiteten, fo baf alfo am Sehorgan eigenilidh nux
bie Dbemufdel da ift. Und [elbft biefer Decel [dyeint am Dbr fiberall mehr in bie Linge ageyogen ju
feon und bie Ofemufdhel Hae daher Immerwdbrend ben fenfrechten Stand ber Augenliber vom Kalmar,
wdhrend biefe febten bei'mi arften Theil der Thiece hovigontal legen, Alles viditet fih nach ber due
feen Poteny, mit weldyer die Sinne fympathificen. Da bad Concentrationsinfirument bes Schalld eine
Robee ift, welde an VolFommenbeit junimmet, je linienfdemiger ober [Angee fie iff, fo gefialtet
fidh audy ba8 Obr ju einem organifden Hiveobr, Das Lidht umgelehet, wad nur durdy die Tinfe jue
fammengedbrdngt wicd, wnd fe vunber fie ift, beffo fticfer gebrodyem witd, bilbet fidh im Drganidmus
nacy alg Kugel
Am allsemerProfiedigfen in diefer Begiehung ift aber ohne Sweifel, um nod) einmal auf bie Nevoens
watgen diefer Sinne guchdsubommen, bdie verjdyiebene Form ber Steindyen und Linfe, welde theild
in ber Verwandifdaft des Sinnedorgand mit feinem Dbject, theils im gangen Vau deffelben, theild. aber
audy in ber Cntfichunadtoeife ihre Grbldrungdgrinbe finder. Stimmt 8 nicht mit bem Canalbau bed gans
gen fibrigen Obré dberein, bdaf ftibft bie Steinden, biefe feinften, die Gefliblwbeyden im Hivwerkieug
barftellendin Goneentrationdorgane bed Schallé faft iminter nadh aufirn concay find, gleichfam ald felite pud
in biefem innecfien Uctheil ved Obre, bem Labyrinth, ¢in Hircohr in Miniatur ben Sdall empfangen
und ben Tonaccord mit derfelben Mettigheit ber flrabligen Mervenaudbreitung, weldye auf der innern Fid-
die ber Steindhen liegt, bacbieten, mit eldier bie Linfe bas Farbenbild der Meghaut juwicft? Concens
tration ift obne Sweifel ibre Thatiakeit und bie Tdne weeden baher auf dhnlidge Leife in ibnen gebros
den, mwie die Lidiftrablen in ber Linfe. Durd bdie Cornea beé tunben Fenflers werden fie auf
bas Spicalblatt gervoorfen und in deffen Linfenpulpe big ju feiner Spike, wie in einem foliden, immec
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phnner toecbenden Hivcohr fortgepflanyt, webei bie eingelnen Fibrillen der Gehlepapilien cben fo concentri-
rend wirfen mSgen, wie bie eingelen Fafern ter Linfe, bie fih nur im Dbrin eine Linie, am Auge in
¢inen RKveid neben cinanber gelegt Haben. Meben ber Liniengeftalt baben faft olfe, vorjliglidy bie ber
Ednedde, diefe Aushdblung, wihrend die Repfallinfe, ald ber, ihnen im Auge entfprechende Papillartheil, fberall
vorn mehr ober weniger conver ift unb bie aligemeine Linfengefialt bes Auged wicberholt, Sdon tasd
Batbeifbrmige Steinchen im A G efhfler aff, nad Weber*) und Pobhi**), an ber Fldde, wo eé an
ber Bintersn $Rand bdes Worhofs anbingt, conver und mit einem hervorvagendben MNabel verfehen, an ber
feeien (alfo dufiern) Seite Hobhl und in ver Mitte rauh, Bei'm Bladfi[d ift eé, nady Scarpa***),
ein, einer Sdynede dbnliched Koeperden, twad mit cinee rundlidhen Spise auf dbem GSrund bed Bidss
dend ouffigt und feine audgehdbite Fide aufrodrts febrt. Jn ben Fifden iff dief foff burdges
Henbs der Fall, oft febr auffallend (im Bactmdnnden). Ein gweiter Grund aufier dec AehnlidEeit
mit einem Hocrohr und den Erforberniffen ilres Bbii;‘.tﬁ, ift vieleicht nody in ber Wilbungsgefdyidhte bie-
fer RaléftEden su fuden. Sie bilden fich ndmlid) von bder innern, grdfitentheild concaven TWand bes
Labprinthfacks aus unbd fdyeinen ein abgeld['tes Epidermialblatt derfelben ju feyn, miffen folglih noths
wendig nady biefer Entftehung audwdetd Hobl feyn, wie ihre Mutterrand felbft,

§. 43,

Eine anbeve Uebereinfiimmung mit ihren Dbjecten bieten und bdie pwei ebelffen Sinnedorgane bar,
wenn i eine Vergleihung ibres qualitativen, dyemifdhen Berhaltend anfielien. Der Sdhall gehdret ber
Sdyrvere und dbem Starven an, it nur bie ibeale Weuferung bed Erdelementsd und fo Eepftallifict fid
audy bag Ofr aud erdigen Stoffen, und gwar naticlidy aud foldyen, weldhe bei der Vilbung bed Thier=
teicdhs aus den Elementen in baffelbe von ber Erbe fbergingen, bem Kalf, der bie flarve Grunblage bes
focpeed iff.  Knodyenbildbung ift fein Chavacter und bdatum iff bad Db ald geiftige TWicberholung bes
Snodhenfoftems von Ofen ****) u, A, mit Redt angefehen twordben. Tur hat man biefen Saby fo be:
fannt unbd angenommen er bei ben benfenben Phyficlogen audy ift, nidt gue grdfiten Klarheit gebradt,
weil man eine fpeciclle Wergleihung mit anberen Sinnedovganen anuftellen unteelafjen hat. Diejenigen-
Theile, rwelche am Auge weidh und rdfferig find, find im Db havt und erbig, Am Labyrinth verknd-
dhert bie Daut, bie am Bulbusd nody fibeds ift, und fhmilyt; wie oben bemerft worben, mit ber Steins
maffe ber Seitentheile der Obrwirbel sufammen, twdhrend die Sclerotica [ofe an bdie TWinde ber Orbita
gebeftet iff. Die Selerotica, tweldye goar sumweilen Knodyenbidtter in fid faft (Bigel, SdildbErdte), e
reidyt bodh nie bie Hdcte, wie bas Enddherne Labyrinth, Am auffaliendften ifi diefe Steinbdcte in ben
Getaceen undandern verwandten Thieven, 3. € Wieberbiuern, Hicfd, Sdaaf, Jiege, Pfecd, {don
weniger bei'm Menfden und Sdwein, und nodh ditnner, obgleidy fieinartig, iff; nady Autencieth,

*) a. D, 8 11—12,

**) Expositio general, anatomica urg'- auditus ete. p 2

) a. D. €. g,

¥#*%) Deffen Programm Gber bad Unfvesfum als Foctfegung des Sinnenfoft. S 34 u o
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bie Maffe bei Kahe Hund, Fud st *). Nody meckwdicbiger aber I bie Vergleldhung der {nneen Theile,
weldhe al8 bie Papillarkéepee der Sinie ihre Eigenthhmlidhbeiten am moiften vorffellen und vefhath, bei
Befiimmung ihree Diffeeeny, ofne Wibereede am {ddeffien jufammengeftele wecken mifen. Die Steins
dhen befteben bei den Snodyenfifden und Sepien faft alleinaus Lohlenfaucem Kall **), vem fehe
wenig thievifge Materie beigemifdt iff und haben nuv felten eine gladtdrperdhnlidhe Unterlage (Torpedo
marmorata), Linfe unb Glaslicper dbogegen beffehen gleidy anfangs faft blof aus Waffer, bem nodh
eine Mobification beé Ciweified, biefer wifferigten Srunblage beé Ehievceichd, fid) gugefells, und nue felten
erhdlt bie Linfe eine Steinbdcte (S dwervtfifd). Diec find bdie Jellen mit Waffer, bort mit Ecde
angefilit. Die Steinchen nehmen baber hdufig eine ecdige Krofialiform an, wdihrend die Linfe unb bee
Glagbrper die runbe Form eined Waffectvopfens fiecs beibehalien und die ecfte hHodftens bei ben Sepien
in ihrec Mitte eine Ringfurde darbietet, in welde fid bie Giliarfortfdge legen, fiatt baf bie Steins
den an ber analogen Stelle {dhacfe Hevvorragenbe Jaden befiben und hidfiens ein * Biutgefd
wad an ber duferen Seite bes Spivalblattd Herablauft, jene Sepienfucdie und bden Ciliarkeeid anbeutet,
Sm inneren Bau untecfdyeiden fidy feenee beibe nod, baf bie Linfe aus vollfommenen Kugelfdaalen,
bie Steindpen blof aus Brdttern, gleidy einee Mufdelfdhaale, jufommengefest find, wovon Ddie Urfadie
wabefdeinlidy bie iff, baf bdie ecfte fih vom MMittelpuncte aud bilbet, bie Steindyen bagegen von ber Jus
fern Seite aus, fo baf bie fnmerften, ber Labyrinthwand anliegenden Lomellen, toie an den Mufchels
“und Sdnedengehbufen, die legten find, Darum find bie dufierfien Schaalen ber Steinden, gleidh denen
ber Auftee, bie Ereinften, darum bei ber Zinfe der Keun am hicteften. TMody ein anberer Untee[dhicd, wele
dee fidy nicdht aus ben vorigen Principien ableiten (8§, bietet fih In Dinfiht auf die feinen Fiberm,
bar, welde an beiden gu ecfenmen find. Die Linfe gecfdiit befanntlich in ibree Are (alfo, wenn man
fih bad Sinnedorgan vollfommen feitlidy geftelit benft, von vova nad hinten) in febr feine, faft pa=
vallefe Fafern, dbie Steinchen umgefehrt von aufn nady innen, bort ift bag Centrum ber jufammenlaus
fenben Fafeen vorn und hinten, bier umgebehrt de Gufepe und inuneve Mittelpunct (f, Faf. 4.

$ig. 9. 10.),
§. 44.

SMan Eann bahee mit Nedt fagen, baf bag Ope cine geiftige Dacfiellung bed Crbelementsd und
bag Horen ein geiftigre magnetifder Act fen. Umaefehet treibt und bie ganje Drganifation bed Auges,
8 flie eine geiftige TWiedergebucrt bed TWaffevelements ju ef(fren. Bee[chicbene, am Lhe erbige,
biee wiferige Sidbung der Sinnespapillen, AUnhiufing von Defifen und DMusleln und grofer Reichthum
an Ghefdfien, die ganye Tropfengeffalt bes Auged unbd feiner Haupteheile und mandyes Anbdere flimmen bas
fir. s gicht Lein hoheres Sinnedorgam, wo eine o grofe Maffe von verfdyiedenen Deitfenbilbungen fich
anfegte, al8 hisr, Tlan benfe an die oft boppelten Thednendedfen, an die Meibom’{dhent, an die Bidige

| ————
*) Reils und Autencieths Ardiv fir Poololegie, fmh. IX, ©p. 2. €. 332.
) Rad ber ghtigen Analyfe meined Hiefigen Collegen, Hem. Dr. Goebel, befteben bie {eindhen von Perca Lucio-
perca aus 99,04 fohlenfoucen Kalls netft oo,06 foblenfaurce Talterbe.
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ber Carunfel und on bie Hacderfdhe Dudife ), ja im Apfel felbft bildet _ﬂ[TcI} in ber Choroibealbrhfe et:
ras Wehnliches, Welde Mannidfaltigleit ferner in bem animalen Syfiem, weldesd offenbar eine eblere
Ticherholung ded Blutlyftems, biefed organifdhen und vegetativen Reprdfentanten det Wafferelementd iff,
bem Musbelban! Aufer den gewdbnlidpen fechd Augenmusbeln haben bie WicderEuer und Pfexbe
nodh den choanoideus ober suspensorius oculi, welder fid) felbft bei ben Fleifdfreffern und Fifd:
fdugthieven in viee heite fpaltet, woburdy alfo nidyt weniger ald zehn Musfeln flhe ben Bulbus als
lein entfiehen **).  Deefelbe Bau ift in den Schirtdfedten, im Krvocodil, und nidt weniger baben
vie Fedfdhe und Kcrdten einen grofen tridierformigen, in deei Theile gefpaltenen SMusfel, weldyer ben
Sehnerven umfofit.  Nedhnet man baju, daf im Delphin ¥**) aud) dee untere [hiefe ugenmustel in
stoct Eheile gecfdlt, fromer, baf feldf im inneren Auge bei mandhen Thieven (ihy Musbeln ju entwibs
Eeln (heinen (wie nomentlid) Thomad ****) im Nbinocerod vier musdbelactige Bidnber jwifden Scles
rotica witd Choroibea gefunden hat, nady Bauer's Behauptung von der Glashaut nad ver Linfentapfel, DMus-
Eetblmbel bef Logel, ©augethice und Menfd laufent), fo Lann wobl, fieht man nod auf bie Beweglidy=
Ecit der Cidee und Jrid, faum’ eine grdfeve Vielfeitigleit bes Medhanismus audaedacht merden. — Tdie tobt und
ausgetrodnet iff dogegen bad Dhr! Rubend und ftave, tief in den Seyddel eingefenft, empfingt ed reactionélos
bie Ginbefide ber Tonwelt. Am Obr wiffen wir von Erinen Thrdnen, die aus feiner verkhmmerten Dels
fenbilbung fervorfthwfGten, teenn b0 Gemith in Aufrube iff. Der Theil, welder dem Bulbus ent:
foricht, bag Labyrinth wicd faft nie bewegt, und nue in feinen Gufeen nbdngen ift nody eine wingige Bie=
wegung Gbrig geblicken.  Zrevivanus +f) allein fand bei'm S delfifd an der innern TWand Dder
Endchernen Labyrinthehohle cinen (Gngslaufenden DPugkel, der jur Haut ded Steinfacks ging, einen dbnlis
den will Camper $144) bei'm Hedht entbeft haben, welden er dben Tensor bursae nennt, ber aber nas
titelich nicht mit dem Tensor tympani, fondern, wie jener im Sdhelfifh, nur mit den Muebeln bdeé
Bulbus, bem Choanoidens, ober einem anbern der fechd gewdhnlichen verglichen merben darf. Je nieberer
vag Db iff und je mehr ¢3 nodh ju anberen Functionen in Begichung fieht, befio beweglidher iff o8,
1¢ mebe fih aber in ihm der eigentlidye Sinnesdhavacter ausbildet, bdeffo mebr ver{dhwindet felbft an feis
nen dufern AUnbingfeln bie Bewegungsfibigheit, Dox lebendbige Kiemenbogen mit feinen ftarfen Muskeln
unb feiner energifdhen Bewequng fdyrumpft jufammen ju der wingigen RKette der Gehdrbnoden und ibren
Mustelfivchen, denen felbfe nencve Scriftfeller +++4) oundeclicher Weife den Musteldyaracte abfpeedyen

*) Die Parberfde Drhfe fdeint bem britten Bid angugehdren, inbem fie bier bei Bdgeln und Sdugthieren ibr'm Auss
flibrungégang Bat, bie ThHrdnenbrdfen bagegen gehbren dem oberen unb unteren £id §u, wie fidy bie Parotis und
Maxillarfpeidyeidriifm an beidbe Rinnladen vertheilen, inbem ffe im Agemeinen (vorgdglicy Gei den Bigeln) im bins

. teven ober duferen Minfel ibren Ausfilhrungsgang Sffnen. :

**) Guovier, a. . &, g30.

“e) Blainville, o. D. ©. 338,

** %) Philos, Transact. 1801. p. 149.

1) Philos. Transact. 1822. p. 76, Medels Ardiv f, Phy,. Bb, 8. §, 2 &, 41r.

i) Biologie, Br. VI. &. joo.

41 Rleinere Sdyriften, 1o, I, &t 2. ©. 22.

tt11) Magendie, Journal de Physiologie expdriment. T. I. pP- 34r. ete. Audy Treviranus (Biclogie,

ﬂ%b. VI. &, 376.) bdlr von ben Hammermudleln nur den Tensor tympani fiic einen wirflidhen EMuslel, bagegen
bie fegenannten Gcfdjiafer bes Trommelfes blof fiir Theile, welde sur Befeftigung bee Hammers dienen,
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wollten, Die gefifiveidhen Kiemenfafern, dad einjige Driifendbnliche, was man, ber Grdfie nady, den
ordnendelfen entgegenfegen tonnte, verdwvinden, und 8 bleibt blof das biicre Skhelet am Labyrinth Hdns
gen. Dag dufere Obr, faum in den nicderen Sdugethireen mebr herausgechdt, ift beweglidher, als bei
ben bichften, ba biefer Gufere Theil ded Gehdrorgans bei den Affen und am vollbemmenflen in ber chels
flen menfdlidhen Ave, bem Kaufafier, gony fitr bie Bewrgung abjlicht und nidyt alé ver [ddnffe Theil
bes Gefiched Hervorfieht. TMan fann dahee wobl mit DEfen fagen, bdaf bag Obr cine Wiiderholung bes
Rnodenfoftems, aber nidyt, baf 8 Mepetition ved TMuslelfpfiems fep, ba e8 offenbar, im Werhdltnif jum
Auge, febr im Nadtheil flebt. Gang andevs it e8 am Auge! Bei ben Sepien, Ed;nrdru: Fns
fecten unbeweglich heevorragend, bei ben Fifdpen chythmifhe Bewegungen erlangend, Lommt der Apfel
enblich in ben SAlugthiecen und bem Menfden au der groften Lebendigheit der BWewegung, wie man
bief [eidyt, bei ﬂhrglrid;ung_ ber Lebenbigleit eined Affenauged und ber, bdurdy Knodyenfduppen befdrint-
ten Beeglichleit eined Vogelauged, ecfennen fann. MNidt weniger muf man baffelbe von ben Augenli=
becn bebaupten, welde, wie Rofenthal mit Nedt [agt *), in ibrer groften Freiheit und Beweglichbelt
im Menfden hervortreten und nur unvollfommen bei BVigeln wnd Umpbhibien burdy bad britte Augenlid
ecfest werdben. Mit dem Mangel ber Beweglichleit hdngt bdie grofe Unwillfihe bes Dbré jufammen.
Unbeweglidy fieht ¢8 be'm Menfdien jebem beliebigen Ton offan unb uné iff ¢8 verfogt, vermdéae bed
lillend bod Drgan burd) fidy felbft bem Sdhall su verfdliefen, wdibrend umgefebrt am Auge bie Wil
tibe bei'm Menfden. faft die hédfle Stufe ju eclangen fdeint, Dadburd) witd bas Auge jum Spiegel
groeier Welten, ber fubjectiven, wie ber objectiven, bad Dbr bagegen ju einem [leibenden Sinn; biew
herefdht Blofe @mpfindbung, bort gugleid) Lebendigleit bed Meactionsveemdgend, und damit mag 8 audy
jufammenbdngen, baf bie fubjectiven Sinnederfdpinungen im Auge, wo bad gange Organ fo lebendig ift
unb bei Gem Eleinjien Mei veagivt, fo hdufig, im Dbc umgelehrt fo felten find. Soldjer fubjectiven Meacs
tionen gicht ¢8 im gefunden Db vieleidt gar feine. TWic Horen felten einen Ton nadflingen, wie
im Auge bie Formen und Facben fidy wicbecholen, nie einen Mollton nadballen, wenn ber Durton unfex
Obr gereigt bat, wdbrend bas Auge fogleid eine, bec reijenden entgegengefegte Farbe bervorruft, Dad,
waé man fiir Reactionen im Obr oudgiebt, médyte i) faum fir etwas Andered, até fhr ein Empfinben
bed faufendben Vilutlaufs halten, —

Toher Gbrigensd diefes umgebehrte Werhalten beiter Sinaedorgane, wad wobl mit der verfdiebenen
Bemweglidyfeit ibrer elementarijhen Vorbilber, bes LWafferd unb ber Ecbe, aber nidht mit ibrer Begirhung
auf Raum und Jeit, nody mit ihrerr Sinnedobjecten, Farbe und Scholl, sufammentcifft? Die Jeit i bas
ewig bewegliche, ber Sdall haunt(dhlih in der Jeit exfdheinend, und bennody ift bag Dbr bemegungés
log, ber Raum bas twig tubenbe, bag Auge der Formfinm, unb bennod HOdfE beweglidh. BWicleidyt iff
¢8 aber eben jene Besiehung auf Naum unb Seit, weldye dief verbehree Berhditnif bed Subjectd unb Dbjects hecs
vorcuft. Dad Sehdr ridytet fich geaen cine idbeale Bewegung ber Rdvper, Bebarf daber nidht ber Bewes
gung bes eigenen Drgond unb ift tobt unb tuhend, bas Gefidyt Febrt fid) gegen ben cubenben Haum
unb baé flilifiehente Bild unb erlangt vieleidt dadbuvd) feine grifere Leweglidybeit. 3d& Eomme weitis
unten nody einmal barauf gucld,

*) Reil's Ncdiv fiz Poyficloaie, Bb. X. H. 3. €. 4100 ¥
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Der allgemeine Gegenfals, weldyer dle eigentlichen Sinnestheile bes Auges und Ofes von einanber
trennte , fpricht fich endlich nodh_in ben Abfonderungen ibrer dufern Anhdngfel aus. MWas man am Dfe
mit ben Thednenbrdifen vergleichen mufi, find ofme Sroeifel die Talgdbriifen beé duferen Gehlbrgangs, bie
bag Obhrenfdmaly abfondern.  Betvadytet man aber bas demifdye Beehdltnif dee Thrdnen unb biefes Sebum
su ¢inander, fo fann man aud) Hievin wiederum bie Begichung bdes Auged auf bas MWaffer, bdes Oh:
ved anf Ecbe und Luft exbennenm.  WUm Auge entwidelt fih eine gefduerte, gefalzene Fihiffgleit,
und ift e8 nidgt ber Sauerfloff, weldyer ber vorwiegende BWeftanbtheil bed Waffecd iff, und iff e8 nidt bas
€aly, was das Waffer anf mineralifher Stufe ausbriickt, wie Ofen nidt ofne Grund bemerbtz Das
bittere Dbrenfhmal; im Gegentheil enthdit nidht a8 vormiegended Clement ben Sauerfioff, fonbern ben
RKoblenftoff, und ift & nicht wiederum biefer, welder wabr{deinlih ber Grundftoff ber Metalle unb ber
Guve tberhaupt iff?  Jd modte daher das Dbhr mit der Leber, baé Auge mit dben Harnorganen
sufommenftellen, infoferk unter den Hauptdelifen ded Rumpfé bdie ecfte mebr Begiehung auf die Eebe, bie
sweiten auf bas TWaffer haben *). Audh wird diefes durch die Sympathie geredhtfertigt, weldpe !;nupt[&ﬁ-
fidh ;m[d;m DOhr unb Leber, weniger auffallend gwifchen Mieven und Auge beftebt,

Wenn aber im Baw ded Auged dicfe Begichung auf dad LWaffevelement Elar vorliegt, {u feblt bie
widitinece Beantwortung ber Frage: In weldhem gemauen Werhaltnif feht vie Wafferbilbung ju bem Lid £2
3t bas Licht, wad wabefdheintich iff, eine Ausfirdmung bes WafTers, rwie der Schall cine ibeate Aeufes
vung ber Grbe genannt weeben muf  Mue an deéfecle babe idh Hierbel unwilllclidh gedadht: 1) an bie
wabefdpeintidhe Taffecfugel bed Sonnentdrpers; 2) an dag Leuditen bed8 Meered, was [droerlich blof
auf Medufen und andberen Mollusfen berubt; 3) an bie nahe Vermandt(dhaft bes Sauerfioffs (bes haupt:
fadylicdhen TWafferbeftandeheils) jum Berbrennungsprocef, wefhald Sdelling bdiefen Stoff alé bdie mate:
vielle Bofié bes Lidhtprincips anfah **), Die Phyfit mag bierdber dev Phyfiologie das Urtheil abnebmen,

B ive gtedh Karptitied
L T | - IO . R T T

—_—

8. | 4b.

Crbe war bas Cigenthlmiide dev Ohibildung, wie fein Dbject ein Crseugnif bed Starem, Wafe
fer war dev Character bes Auges, wie bad Lidt eine geiftige Ausdinftung ved Wafferelements und Luft
ift ¢8 enblidh , weldhe ihven Geniug in dbem Wau dex Mafe ouf organifdh - geiftigee Stufe fortpflangt und
mit biefem ©fnn vor allen andeven Glementen eben fo genau fympathifict, wie mit den Geclichen. o
Eeine Luft iff, entwidein bie fonft rviedhenden Stoffe Leine Gerliche und diefe fdeinen nod mebr auf die

*) €. mein Programm de pulmonum Quadruplicitate. Jemae, 1§23,
**) Ueber bie MWeltfeele. 1809,
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Ruft befcheint ju feyn, a8 die Gegenftdnde ber vorigen Sinne, Dex Schall pflangt fid) dbuvdy Eebe wie
burd) Taffec fort, bas Lidt wird ywoe im Waffec und Eede bald aufgehoben, bhat aber boch felbf hice
3 B, mit bem Sir[rlgeiﬂ;[e:bl;,_mﬂmnnht[d)aft, aber bie Geciiche [dyeinen burdy ffarve ober wifferice K
pec blof mit Ditlfe bev ihnen anbdngenden Luft fortgeleitet su werben ober wenigftens fich uné mittheilen
ju Bdnuen, und Trevivanud *) bemestt ridhtig, baf die MNafe bee Fifde wabrideinlich nicht durdy
bag mit ben aufgeldften Niechffoffen belabene TWaffer, fonbecn durdy bdie ihm anbdngende Luft yum Gerudy
gereist werde, wie ibre Siemen aud) nur baffelbe Element auf vegetative Art aufuchmen. Sie [dHlicht fid
alé britted und lepted Gdlied an bie vorigen &inne, vidtet fich aber gerade gegen bad Glement, mit
weldem auf vegetative MWeife bie gange Gbrige Seitenlinie bed Numpfd jufommenhdngt, Der Gerudy vors
bient baber bec tig!ntliti}e Luftfinn genannt ju werbes, wibeend bag Geficht ein Luftwaffecfinn, bas
Gehde vin Buftecdfion ift,  Die Mofe ift alfo das lehte ber Ruftperception angebdrige Luftlody bed Kopfs
unb baf fie ed iff, ecgiebt {ich, wenn biefe Bedeutung bei ben vorigen Sinnen nidyt geleugnet werben fann, {don
aud ber fenen gang anatogen Lage am Sdyddel vec TWixbelthiere, nidt weniger aber durd) ben Dut, wo ihe
unter den Snfecten guecit ibr Sig angewiefen iff. Denn wenn dad Dbr in ber Swifchenwicbelfpalte ber Hins
texfien Schddelwivbel lag, bas Auge gwifden Stien = und Nafens« Wickel, fo nimmt dad dritte unbd lejte
Sinnesftigma ben duferffen Punct vor dem Nafenwwickel ein. Am deutlicyften iff feine Wirbellage audgefyro:
den in ber Fifdclaffe, 3 €. an bex Forelle, wo bee Nafenjak in ciner gany dhnlidhen Hiple fidy befin=
bet, wie dbas Auge. Der Niedinerv geht biee jur gefalteten Nafenfdleimbaue durch einen Knoden, wel:
dhee ben Seitentheil bed Mafenmwicbels bildet und jwar weiter nad) vorn alé hinten an demfelben **), ja bei
ben AUmpbibien (3. B, ber SchildErdte) nimme biefer Nerv gang vor feinem Seitentheil [einen Leg,
sur Nafenhdble ober beide gehen jwifdhen ben Eritmtf;-:ﬂm binburdy, mwoburd) Eein Bweifel Obrig bleibe,
bag ditfer Sinn feinen Plah fih nidht mtfd;en swei TWicheln, fonbern vor bem leften exmdbit
bat, alfo ben duferften Punct des Korpecs cinnimmt,  Aud) behdit ec bie angegebene Lage in allm boherr
Thiercloffen bei, und nur die Oeffnung, woburd) bas ecfte Paar gebt, ecleibet meheeve BWerdnberungen,

§. 46.

Dee gosite Beweid ift bie Lagerung ber Nafe bei ben Jnfecterr, bodh muf idy, um ifm anjdau-
lidh s maden, nedh SMehreves fber einige Anhinge ber beei befprodyenen Sinnedorgane in biefew
Thierclaffe vovausichicen, wad nicht aliein bie Sdge nod) mehr befrdftigt, welde id von Obe und Auge
obent aufgeftelit, fonbern aud) auf bie Metamorphofe einiger anberer widitiger Theile Lidt wicft, E8 find
bie Filiget, die grofen und Eleinen Fhbihiener,

*y Biologie, Bb. 6. S, Job.

*+) 3fis, 3. 1818. ©. 503, w0 Bojanud diefen Knodwn auerft genad und ridtig a3 ben Seitentheil obdev lamina
cribrosa oss, ethmoidei (Zaf.7. §ig. 1. 13.) befdirieh; friher von Andern verfdieben gebeutet unb genannt : Yon
Guoicr (Régne animal) frontalia anteriora; von @pix lacrymalia, bei ben Xmphibien fe1bft nasalia, lacry-
malias von Becffroy nasalia ethmoidea, ven Ulridy (Annotationes quaedam de seusu ac significat- etoc,

1816) palatine.
11 *
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&3 qiebt, toie idy oben (§. 6‘.") fdon im Allgemeinen bemeekt habe, bei allen Jnfecten sroel urfprlings
lidhe Theile bed duferen Sleletd, einen obern ober Midens und einen untern ober VWaudy» Ning, roeldye
jufammen bdad eingelne Glied bed Thiered jufammenfegen. Bon ihnen ried hiee durd) bie Oberhaut bdas
vorgebildet, was in ben MWirbelthieren am Knodyenfofiem bdie Nippen und MWichel find. An biefen Beiden
Paupttheilen entwideln i) nun auf jeber Seite Audfirahlungen ober {enfredyte Fortfdte, meldhe nady dem
Sheil, woran fie entftehen, unfd;iﬂ_rme Funetiontn bHaben, bald ind eé Athembldtter, baldb Bewegungbors
gane, Bald enblidy find fie ber Empfinbung gewibmet. o ift 6 an bem Baudhalbringel, wie am Hald:
ringel ded Niacend, bort entwideln fie fidh als Fitfe, nad vorn alé Kauwerfzeuge und taftende Palpen,
bier al8 §ligel, nady vern alé empfindliche Fahfdben. Aber alle {dyeinen darin fiberein ju fommen, daf
ﬁz uefpeinglidhy auf einer Wegetationsffufe fteben und Athemwerfzeuge finb, Sn bem Larvenjuftand ift
biefe Einbeit ihrer Bifdung am bdeutlidfien ju becbadhten.  An der Larve ber Sdhaumeicade (Cercopis
spumaria) haben nidit allein bie vordern 'gtnﬁm Bruftvinge, fonbdeen ein jebed Glied (eitlide blattartige
Fortjdse am Niden, weldye, nady aufen hervorragend, unten faft ufommenceidhen und bie tiefe Minne bil-
benr, weldye dag Tbier an ber Baudflide hat. An ben breiteren Bruftringen entwideln fidy audy Hreitere
Eeitenanbdnge und biefed find die Rudimente ber Filigel. Ghen [o Fac ift die Slhgelbilbung bei ben
Pheygancenlarven. Dier legen an jeder Seite des wurmartigen Kdeperé gwei Neihen von Bildeln
fabenactiger nhdnge, von benen bie obere von bem Midentheil, die unteve von bem Baudptheil bes Nin=
gels auégeht, Jwifden beiden fieht man fdon mit unberafnetem Auge den bellen Luftrdbrenfamm
bucchidhimmern , ber nad) der Rdnge bed Krperd auf beiden Seiten (fuft. Die Bifdhel felbft beftehen
aug brei ober vier fingeravtigen Foctfdgen, weldre fidh, nach bem Rumpf ju, u einem Stamm veteinigen,
und ju jedem geht von bem feitlichen CufteShrenfamm eine Trvadyee, weldye, fich gectheilend, in die Hifle
ber cingelnen folbigen Gficber teitt und fie fo ausflille, daf jeber Fort[ab faft flie einen blofien, aus bem
fidrpre herworeagenben Ruftrdhrenaft gehalten werden Ednnte, befonders ba Eein anberer Theil, 3. B. Mués
Eelfafern 2., in ibm untec bem Mifroffop fidytbar ift, wemn er nidht burdy einen cothlidien Sdimmer
geigte, Dafi bie Daut ibn dbersieht. Dec Luftedhrenaft felbft giebt bdinne Sweige an die Wénbe feines
Futterald ab und wicd daber bis jur Spige immer binner und feiner. Weiter nadh vorn entwicdeln fidh
bie im Algemeinen gleidhen Theile als Fligel. Die unteren Anbdnge der Phroganeenlarven aber find ve-
getative Analoga der Filifie der Jnfecten und audy ju ihnen gehen Luftrdbrendfte. Sie fiellen hier bas dar, was
in ben Krebfen bie unteren €dwang: und Baud) « Anbange oder bie Kiemen, nur vergweigen fidh in ibnen
Luftgefife, in ben Kiemen dec Cruftaceen Blutgefdfe, bort find fie mebr fabenartig, frablig gebaut, hier mebr Blate:
aeeig. Aus ihnen entfichen nadh vorn an den Bruftglichern die Fnfectenflifie, und nue baburdh merben fie aus
Kiemen ju Vewegungdorganen, baf die atbhmenden Luftabern an Entwoidelung jucdcfteeten und Dusfel und
Snoden al® eine hornige Oberhaut an Stdcke gewinnen. Bei ben Larven ber E’p[}tl‘l‘l eren (Swammes:

bam'é Daftwurm) find auf viefelbe TWeife hinter den Sligeln fieben dbnliche foffenartige Theile, welde febe
peutlid) von braunen Luftedhren ducdhzogen rerben, bie fic) vielfad) in ihnen verzreigen und aud einem eben fo
gefdrbten 2dng8gefif, wie die Phroganeen baben, ibren Uefprung nehmen, Diefe filigelactigen Ebmr Be=
weaen fid) fafl beftdnbig febr lebbaft und e¢ben fo fhlagend, wie bie JInfectenfiligel, find aber ‘-trubrfcbdn-
lich mebe Athem = als Bemegungs: Organe bed Ricfend, rie fie bei ben Squillen genauer ale folde BVegetas
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tiondorgane am Baudye nadaewiefen find. Eine gany dpnlidye [dHlagendbe Beroegung haben bie Baudblitter von
Argulus Delphinus, welde, ba fle fe(bft dbann nidt gur Rube fommen, wenn bas Thier feftfist, obne
Broeifel weniger cinem Bewegunaé » ald Athemprocef dienen, und fid) gu jenen Bidttern der Ephemeren
wie Band ju Riden verhalten, MWenn aber die Jnfectenflligel nur jene blattféemigen Fortfdge an ben
Brufiringein find, fo fanm man [don aus diefer Analogie, fo wie aué bem Dafepn berfelben in ibren
intivibuatifivteren Madbbitbern am Baudy, in den Fhfien auf die Gegenwart von Ruftedhren in ibnen felbft
fdliefen, und Swammerdbam *) bat wicklih in benen der Ml de folde Athemgefdfie gefunden, derem
eingiMe Sweige mit den eingelnen Hdrden ber Flhgel jufommenbingen, roefhald iy Sprengel’s **)
Brweifel in biefer Dinfidst nidht beiffimmen fann. Sie find bie Kismen ber Beufi, in denen aber das
athmenbe Crgan boheren Theilen gervidyen iff und bdaber natficlidy nue unvellfommen Gbrig fepn  Eann.
Daf fie aber aus einem Athemprocef jur Bewegung dbergedbin, Eénnen bie infectenartigen TWeidpthicre
(Clio, Glaucus, Hyalaea, Cleodora u, a.) beweifen, beren Floffen die offenbaren Anbeutungen ber
Stiget der Jnfecten find und bAufig jugleich dag Athemgefifnes auf fidy teagen, und in bem Mantel, wie
in ben Kiemen ber Mufdeln, mbgen, rwie fhon O Een bemerft ***), bie (etten Spuren vecfdwinben,
Gigentlich mitite bie Baudy: und Niden « Abtheilung ded gangen Kieperd, wie an ibr jwei Reiben von
duferen Kiemen vorfpringen, jede ber Sbee nady audh ibre eigene Reibe von Hauteinfadungen entwideln,
bie fidh al8 QuftrSbeen ober Rufefdce darfteliten, Dodh [dheint fid) fletd nur Eine berfelben und meift bie
Stigmatenreibe]bed Riickens ausgubilden, JFulus*+**), die Spinnen und Scorpione modyten fammi
bem B [utege! vieleidt dbag Gegentheil haben, ba' ihre Athemldcher auf bden Baudringeln auffien ). —
Gs entfteht aber bie Frage, welde ber Bewegungéorgane bei den Jnfecten in bie Glieder ber TWicbelthiere
fibergehen, of Flfe over Filgel. Bei ben Glicberthieven herrfdht bec DBaudp, bei den MWicbelthieren bee
Micden, welder bie Empfindungsfeite bed Korperd iff.  Die Hauptbewegungdmwectzeuge berfelben find daber
bie Baudfortidge, bie Fiife und das MNervenfoftem ein BVaudfivang, bei ben vier hédyften Thierclaffen
umgefebrt, ein Ridenftrang. Sdon bavausd fann man burch einen Vernunftfdiuf ecfennen, welded ber
grei Snfectenglicber in den Wertebraten auftreten wird, G4 find obne Bweifel bie Hilhgel, bie ohnebief
mit bee ecffen floffenactigen Geftaltung der Erivemitdten in b Fifden febr fbereinfommen, waé aud
Mecdel ++) vermuthet. Daflie [pridht Form, Lage und Babl, Die gange Form der Fifdfloffe it blatts
attig, bie cinjelnen Fingerglicdee find in grofer 3abl da und mit cinanber burdy cine Haut verbunben,
und ibr Borbild fdrinen e Flhgelabern gu feon.  TWie ferner bie Snfectenfliigel didht bintee bem Sopf
fid entwidein, fo audy bie Grtremitdten ber Fifde, bei weldhen ferbft das Sdultecblatt gewdbnlidy an bie

*) Bibel ber Ratur, &. 140.
+*) De partibus, quibus Insecta spirit. ducunt. p. 18.

##) Naturphilofophie, B|b. 3. & 271. §. 3088.
waav) @avi (Jfie 1823 . 2. &, 219.) fand bei biefem Thier bie Quftidder gleid fbee ben Flfen und aud bie

gewbbnliden Cuftrdbrenfieange, Treviranud (permifdite ©dr. B, 2. &. 42.), ber bief nidt bemeckt, erivdbnt
aber wobl medy anberer, nady bem Miden gn legenber Warycden, bie ywar obne Deffoung waren (wehl nur
fdeinbar), woran jebod) tine Winglide, mit einem brdunlichen Saft gefillite Blafe bing, aus welder aber frine
Quftribren entfprinaen (alfo cin Tradealfact). Nad Savi find ed bie Behilter bes viedjenben @aftd biefer Thicre,
4) Treviranud, Gber dben inneren Bau ber Avadniden, Taf. 1. Fig. I.
4y Bergleidente Anatomie, Bd. 1. &. 375
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Seitentheile bes Schivers gebeftet il Und wie fddn wisd nidt dburdy tas ufammentiegen ber g

Stigel ber Uebergang zu ben DHalé: und Brufi - Floffern gemadht, und wie febe wieberum badurdy bewiefen,

baf biefed bie nicderflen Fifde find, ba fie in Hinfidt auf ibre Glicder nod auf ber Stufe ber Jnfecs

ten ficben.  Fho viefe Bebeutung berfelben fpricht endlich audy die Zahl, E8 giebt nur ywei Extremitdten

unb nur proei ligel; dbenn nue qusnahmeweife entwidelt fich (5 €. bei Glavcus hexapterygius), bev

Dreifeit der Boudflifie entfpredyend, nody ein britte:d Floffenpoar, Die grofe Wielheit von Baudfhsen

ber Jnfecten, welde Hiufig vorfdmmt (Scolopendesn, Julud, Kvebfe 1c.) giebt Feinen Grumb, warum bie

Crteemitdten in dben Wirbelthieren, wenn man fie aud ibnen fid entwideln 86, vegelmdfig in ber Fmwei:

#abl erfdheinen, wdbrend bagegen bie Wejichung auf die Flhge!, mag fie aud) Feinen BVernunfigrund fire

bie Bweibeit fberhaupt enthaiten, fondern vie Crflirung nur um cine Stufe jusiicdfchichben, wenigftons
einen Grund flie bad Cr[deinen berfetben Sabl in den iﬂith[tf{it‘tm barbietet, Die Fhfe ber Infee

ten {deinen im Gegentheil gany gu obliteriven und foum wicd man vielleicht bie gegliederten Strahlen von.
Trigla und wenige anbeve BVilbungen ald ihr Uebecbleibfel anfehen Eonnen. —  TWas am Baudy ber I

ficten vegetativ war, wad an ihrer Bruft iveitabel rwude, tritt nun am Kopf unter die Herefdafe

Die Senfibilitdt, und fo wandelt fich ber Flhgelbau um in dbie FhbIFiden, deren feines taftenbed Gle=

fupt befannt genug ift. Daf die FubIfaden nur an einem vordevern Korpervinge!l liegende Fligel find,

tann man am beffen an den Puppen exbennen, beven Untennen bidyt neben den Filtgeln, wie fie, nady der

DBoudyfeite bes Kovperd Herabgelegt find und guweilen (5 €, im Nadhtpfauenauge) fo breit weden, ’hnﬁ
man fie fite ein Flhgelpaar anfehen Eornn,  Die Untennen find Wiebevbolungen bev grofen Fiblhdrner dex

Gdneden unb gebdren daber bem Auge am.  Allsin die swei brigen Sinnedorgane baben nicht wenigee:
felhe Foetfdge ftber fidy, dem Dbe find ¢8 obne Bweifel die Fthget, der Nafe Fonnen ¢8 nur bie Eleinen

Jlplhovner fepn, mehr ald brei giebt ¢8 toeber foMper Eiemenartiger Vorfpelinge, noch mebr af8 brei Sin=

neforgane, welde aud der, unter ihnen fidy dffnenden, Luftedhrenceibe hervorgehen, BVon ben grofien Fiihls

bornern haben mondye Tirbelthieve nodh Spuren, idh evinnere an bie Gattung Scorpaena, wo fiber bem

Auge aefranste flblhornactige Theile ftehen. Die gehdente Kedte, Coluber Cerastes u, f.w., find Beifpiele

aué ber Umpbibienclaffe, in dben Sdugethieren Febren fie Endchern wicder al8 bie Horner ber MWiebers

Eduer und bamit ift die Bebeutung bev legten gegeben. Von den Fleinen Fhblhdrnern oder ben Nafenflihs

feen Bletben weniger Spuven Gbrig.  Jnbef mogen vielleidye hierher qehiren bie Berlingerungen ded vor:

beven Jafenfochs bei vielem Fifdhen (3. € im Aal, Cobitis, Cottus, Syngnathus Typhle u. a.),

ned) mebr absvunter dbew Amphibien die Fentakeln von Caecilia tentaculata, unter den Bigeln bdag Balbs

menbfdemige Hotn vou Buceros Rhinoceros, in ber Sdhugthiercloffe bas Nafenborn vom Rhinoceros

bicoruis, wibuend beffen Stivnbhosn den Augen jutdmmt.

g A

e dad Borige, wie id) glaube, mit ber Natur Abereinftimme, fo barf nidt ber Sig bes Gerudya
bei bom Jnfecten in ben Antennen gefudht odev angenommen werden, wie viele Altere Entomologen
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Meaumuc *), Eponnet*), REfel **4) u A glaubten und nodh neueclid) BVlainville ¥*+) thut,
bec biefe forwobl, al8 bie grofen Fhbhlhorner bec DMollusten flir Geruchdorgane haltend, fie nidt alé Taftore
gane angefeben wiffen will, was fie dody fowobl bei Sdneden, ald Fnfecten, offenbar in fo ausgeseidnes
tom Grade find. Aber wohl muf man ben St der Function, dem bdhern Thietbau gemdf, cin Blied
mweiter vor dben Augen fuden, wo gerabe bie Eleinen Fhbler der Shneden und Infecten liegen, An
ibeer Bafig, ober audy vieleidyt an ihrer Spike muf, wie bei dben Secneden dbad Auge biefelbe Lage an ben
grofien Fhbrhdmem einnimmte, dag Organ fic ben Gerudifinn gefudht roecben, und wicklidy iff e8 bier, wo
Mofenthal +) bei ben Kuebfen ¢in Organ fand, bem Niemand bie Achnlidyfeit mit eimee Nafenhifle
abfprechen midyte. Luge, inmere Geftalt und Wedfeltvitbung mit bder Aufenwelt flimmen baflie, und ¢8
feblt nue, bafi, wie ¢8 die Sacde wobl verbiente, Berfudhe Gber dbad Dafeyn der ThatigFeit ange:
flelit whrben. Auf bee obeten, mit borftendfnlicyen DHaaven befeften, cbenen TWand bed erflen priémati-
fden Mingé vom Eleinen Fholhorn bes Fluferebfes und Hummers bemeckte er cin faft breiediges
Qody, was in die, audy drefecige Hohle beffelben flibete, unb in biefew einen mufdyelartigen Kdrper, dev an
feiner untetn Fldde tine Minne befist, in welder ein, von ber vorbern und untern Seite ded Ghebitnsd
entfpringenber TMecve legt und durdy feine Stridie, welde ausd diefer Ninne feitlich Gber die Mujdyel fich
perbeeiten, in bas, unter dbem mufdelartigen Stérper befinbliche gefdfreihe Hiutchen dbergeht, was, nady
Treviranud's ++) beftdtigenden Unteefudyungen, das Anfehen einer Sdleimbout hat. Diefer letite fand
anfiecbern in bev Dble theils Tuft, theild Sand unb alaubt, baf auferbem bie gefafireiden Lamellen jtwis
fhen ben Frefoerfreugen und den Riemen, welde in beftdndiger Bewegung find und in dber Luft Shaum
Becoortreiben, eine Miedfunction befiken, Ehe Erperimente gemacht worden, [4ft fid) gar fiber Leptere nidhts
Sidersd ent{dyeiven, tod [dheint miv ihee Rage, die Trevivanus wohl su wenig bechdfiditigt, ven ber
bed Geeudhsorgand bei ben Wicbelthieven ju fehe abyuweichen, alé baf man beredhtigt wiee, bierein biefe
Sinnesthitighit ju verlegen, Bei den fbrigen Jnfecten it man mebe fiber bie Schdefe der Function,
ald bei ben Krebfen éinig, befto meniger aber fber dag paffende Drgan. Die Eleinen Fhhlhdener der
RKeebfe [deinen bier gang ju feblen, dody ift e8 mbglidy, baf ibre Gefalt fidh nur durd bie Berwandlun=
gen be8 Fnfects [o verdnbest, baf man fie nidt mebr mic biefem Tlamen belegt Dat. MWenigftens be=
mecft man bei ben Maupen am  vorbecften Theil bed Kopfé untec dem DMicvofcop [dyieberartig gebildete
Foctjdse, welde nidts Anbdeces feyn Eonnen, aié bie Eleinen Fhblhorner der Schneden und Krebfe, ba
fie nidht bei ber WMetamorphofe in die Antennen Obergeben, TWas aud ihnen wicd, Habe idh nidt ver:

*) Mémoir, pour servir & histoire des Insect, T. IL p. 224.
+# Traité anatomique de la chenille, qui ronge le bois de saule, 1762, p. 48.
#*+) Jnfectenbeluftigungen, Bh 11, @, 51.

sed) g, D, €, 338. ML
+) Reil's umb Autenviethd Achiv f. Phofiologle, Bb. X, €, 433.

) Biclegie, Bb. VL. &, 308,
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folgt, i vernuthe aber bie Poalpem und man mifte alfo in ihrer Gegend mit Bonsdborf %), Knod **),
Mavcel be Serves ***) bie Geruddwerbyenge fuden. Daf fie fih om vorderfien Theil bed Kopfs
Befinben, dafle fprechen Hubee's ****) Beefudye mit Tecpentindl und Aileifter; bderen erffed umter ben
Rifel der Bienen gebradyt, fe fogleidh verjogte, wdbeend fie, fobald bie Munbdéffnung mit Kieifter vers
flebt toar, gegen ben Gecud) beffelben und bed Honigs unempfinblidy wurden. Bugleidy fpredhen bdiefelben
Becfudpe, nady weldyen Ferpentindl in bie Nipe vec Stigmaten der Biene gebradyt, feinen Einfluf
auf bas Thier dufecte, gegen bie weite Hauptmeinung von Bafter, Reimarue +), Dumeril +4),
Cuvier i) w. A, weldhe die Stigmata fir bie Geruddorgane ber Jnfectem anfehen. Der Baudy
der Thiere ift blof vegetativ unb hat nur den allgemeinen Gefiblfinn, und bie Luftrdbren bdeffelben Fin-
nen ehenfo nur auf matecielle MWeife in Sympathie mit bem Luftelement flehn, Die geifligen fpeciellen
Sympathien drdngen {idy alle nady demr Kopf, unb Hier iff nothwendig der Ort, wo bas vorderfte Anale:
gon cined Luftlodyed die Gerudydfunction abernehmen witd, wie dief im Keebs eben fo beutliy, ald in
ben Fifdhen, audgelprodhen #ft. Won biefen lepten bebirfte 8 cigentlich Peiner roeiteren Anseinanderletung,
wenn, wie id) glaube, von Ben vovigen Sinnedorganen bie genetifhe BVerbinbung mit bder Tradyeenteihe
beutlich gemadyt ift, b ja die Mafe nuv ber Tehte biefer Drillingsfinne iff. Aber audy die Fifde bieten
nody burdy tic Seitenlinie einen dbnliden Veweid bar, wie fliir bas Ohr der Noden. Die Nafentddyer
fiegen nidyt allein in ibrer Ridtung, fonbern bei'm Meeraal und wabefdeinlih nod mandem andern
§ild, fingt bex Stiwntheil diefer Limie mit brei Deffnungen in ben NMafencdhren felbft an +454)
und verbinbdet fidh) alfe gevabesu mit bem Nafenftigma, was bei Dhe unbd Auge nie mebr der Fall ift, fo
Daf cigentlich ber Mafenfad ber Fifde ald bie vorderfle Tafdhe Uer Seitenlinie angefeben werben Famm,
bie fidh nur von ben dbrigen bdurdy bdie Cniwidelung bed Papillarbirpers unterfdeidet. Stimmen ferner
nidyt die boppelten Nafentdcher biefor Claffe damit hberein, weldie hiufig durdy eine grofe Sdeibewand
weit vox emanber getvennt ind?  So findet man am vorbecen Gude ber Obecfinnidbe bes Aale finf
und mebr Sdleimtdcher, relde in Einer Linie mit bem Nafenlod fteben, die goei Mafenloder felbft find
weit von einanber entfeent, inbem fidy eime bdutige Swifdenwand, woranf jene Sdlimfdddm fid befins
dent, gwifden fie [egt. Dad Dintere iff rund, wie die Deffnungew der Schleimbdrlfen, fo baf man fie,
wenn man die Grdfe nidt berhdfidhtigt, mit einanbder verwedfeln Eamn. . Das vorbere liegt faft an ber
©pige ber Kinnlobe und iff in eine Rihre vectdngert, Die Swifdyenwand iff nidyts Andered, ald bas

*) De fabrica et wsu palparum in Insectis, Aboae, 179z,

¥¢) Neue VBeitvdge jur Jnfectenfunbe, Tp. I.

***) De T'odorat et des organes qui pareissemt en étre le sitge chez les Orthopteras. Anual, da Mus,
d'hist. mat, T. XVIL p. 436 —441.

*+¥*) Nouve'les observat. sur les abeilles, Ed, 2. T. IT. p. 376. 3v8.

1) UAltg. Betradjtungen fber die Triebe der Thieve. Biecte Audg. 1703. 6. 355~

T1) Bulletin des sciewc. par la Soc. philomat, Aout, 1797, No. 5.

+++) Berateidrenbe Anat., BI. 11, &, 660,

it Bergl, &, 17. Nots,



89

Hautfthd®, untee weldhem der Canal bder Seitentinie oifden gwoei hrer Deffrungen nidt felten wegs
Priedht. — Wit biefer Bebeutung eined Athem[ads Bémmt es enblich Gberein, baf bie MNafe der Firdye
und Keebfe ned nidt mit bem Darmeanal vecbunben b ucfpelnglidy ein Blindlad der’ Haut iff. Crft
in bee Ampbibienclaffe exfdheint befanntlicy biefe Darméffnung und fdyreitet immer weiter von voen nady
binten, twas mit dem ardferen Sufomminciden dee Mafentddyer in den Hhern Thicren in wabefdhelntide
Werbinbung fiebt, Bei'm Proteusd Effnen iy die Choanae nody unter der Dbeclippe *), bei bden
Sdlangen und Frdfden [don weiter nady dem Gaumen gu, und bei'm Crocodrl Wuft enblidh ber
€& dlundeanal big in die Gegend ved Hintechouptd. MWarum abee Gberhaupt die Haut in biefen Blinds
fiden ber Nafe die Vecbindbung mit bem Darm fudit, it fid fest {dhwer aud beflimmeen Bildbungdges
fesen, wobl aber aus ber Analogie eckldren,  Gong berfelbe Bildungdgang offenbart fih wns ndmlidy,
wenn wir bie Cntwidelung ber Fifdfirmen vecfolgen. Sie boben wohl obne Sweifel in den athmenbm
Blindfddden des Blutegels, bed Scorpiond u A, ihre Vorbither, deven Stigmata auf ven Baudys
platten liegem, und ihre Achnlichleit tamit wicd Niemand in den frigmaactigen Kiemenlddjern und ben
Athemiéden ber Lamprete, Meunauge und bed Schleimfifdes verfennen, von benin man fagen
témnte, baf fie nodh balb auf der Wurmfufe fieben. Sie gehen alfo aud) von bee Bilbung cines Blinds
fads ver DHout aud und verbinben ficdh eft in bev Fifchelaffe mit dem Darm dued Rippenfpalten, bie
Riementddyer, Sie find baber eigentlidy gang bdiefelben Drgane, wie biejenigerr, woraud fidy bie brei hid=
flen Sinnedorgane entwideln, bleiben aber mebr auf bev Wegetationsfufe freben und verhalten fidy gu fe=
nm, toie ber unedleve Baudy su bent fenfitiven Niden, €8 #t alfo wohl Eeine paffendeve Analogie bev
Gntroidelunodioeife jroeier Drgame, ald die oben angtachbene miglidh, Gime andeve Frage iff es aber,
marum von Obe, Auge und MNafe diefe lebee bie eimpige o8 iff, weldye mit Dov TMunb= ober Nadenhlple
communicive, obgleich alle drei Glieber Einer Lette fink,  Weder vom Labyrinth, nody vom Augapfel, ift
etioad ebnliched bBefannt, 8 bat fich i ihnen bie Senfation am ceinfen abgeld[t vonrallee Becbinbung
mit bee Spblee ber Neprobuction, woburdy fie gu der edelfien Sinnesfiufe, ben alleinigen Runfifins
nen echoben werben,  Jene Berbindbung mit dbem Danm ifE cin Jeidyen der Micbrigleit bed Gevudiéfinnesd,
ba er badurdy nod halb in bie Materialitdtherabgesogen wird, und die Beantwortung jener Frage liegt wobl
in nidyts Anderem, ald in ber Bedeutung bee Nafe feloff. Sieift ein hihever Reproductionsfing und ber Luft finm,
e Object nur Gigenthum ber Atmodpbdve, und fie {dhlieft fich vaher an bad materielle ober vegetative
Luftorgam, tie Punge, an. Jbre BVerbinbung mit bev Mundhdple in der Glaffe ber Umphibien begieht
fidy baber nidt forohl auf den Darmeanal {ebft, afs auf bdeffen Uusfacung , vie Lunge, nidet auf die
Weedawung, fondern anf den Wthemproce, wie bief gleich ihe ecftes Wnfieeten dacthut, ba jeder Frofdy und
alte Amphibien ohne Audnahnre wobl bei ihrer Larvenentwic: (ung Waffer fets durch die WMunddffnung
ben Kiemen gufitbren, nie aber, nad Durdjbohrung dex Tafenficke, Luft burdy biefelbe Deffnung mebe
gufnehmen, inbem bie Elhfe bee alleinige novmate Mefpivationdweg twird und bid jum Menjdyen I;mmur

*) Rudsoni, a, O« @, 95 Taf I, Fig. 4. < q
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8 bleibt  Gileidhheit der Nichtung von Lunge und Nafe und gleide, nuy durd die €tufe ver[dies
bene Bebeutung becfelben find ohne Jtweifel ber Hauptgrund, Dabec audy bie, fonft nod viclfadpe phye
fislogifche unbd pathologifhe Begiehung gwifdien beiben Drganen, Fdy erinnere an bie befannte, (don
von Galen befdricbene Sompathie, nady relder obne Cinathmen Eein Niechen flatefindet; bahee
ferner ber, auf SBufammengiehung bed Bwerchfelld unbd ber Lunge roirfende Kigel ber Mafen(dhleimes
baut, baher der pathologifhe Sufammenhang bei Entyltndung der Sdleimhaut ber Nafe und Lultcihre u. f. w.

Auf eine AehnlidEeit soifden Nafenfad und Auge und dberhaupt unter diefen drei Sinnen mub id
bier nody aufmerffam madyen, welche bie gleide LVerdnberung ibree Lage auf den ver[dichenen Stufen bed
Thierceidhs betrifft.  Ale fdeinen ndmlid) nadh vorn ju wanbern unb fid) immer mehr ju ndbern, fe
biber ber gange Organiémus fieht. Won ben Augen {ff nidt unbefannt, baf fie bei den witbelofen
Thieren, bden Fifden und Amphibien, am weiteften von einonder abfieben, bdaf fie bei ben Wdgeln und
Sdugethieren allmdlia immer mehr nady innen unb vorn rhden, bié fie endlidy bei ben Afen am nddh:
ften neben einanber fich befinden unb erft im Menfdien etwad wieber von einanber entfernen, fo daf beide,
gerabe nady vorn gevidytete Augen einen gleichen Gefidytsbreis befommen, ber bamit gugleid befdyrdnbter ift, alé bei
ben Fifden, deren Augen, tie dad Dbhr, faft einen gangen Kreid, aber audy unvolfommen, Gberbliden
finnen, inbem die Kvaft beider getrennt iff, wdbrend bad menfdlihe Augenpaar biefelbe auf einen Halbs
Breid concentrirt,  Aber auch die Mafe thut daffelbe. Fe niederer dad Thier ift, deflo entfernter find beide
Nafenldder von cinandber, je jinger bet Fitus, defto breiter ift die Sdyeivewand, bie fie von einanber
trennt, je Bobee o8 fteigt, beffo weiter wwanbern fie von ber Seite nad) vorn, wad obne Sweifel mit
ber Ver[dhmdlerung dee Nafenbeine sufammenhdngt. DBlofe Ausnahmen von biefem Bilbungdgefes find bdie
Qampreten u, a, wo beibe Nafentdder in Cinen Sprifeanal jufammengefloffen find, twie dad Augenpaas
im Monoculud unb anbern Mufdelinfecten. Selbft bad Dhrlabyeinth endblich eigt in bem Abfterben
ber bintern Anbdnge Dei ben Fifden, bof ed {id) nady vorn gufammengieht, und alle brei folaen alfo, ibre
ucfpringlidye, von bder Stigmatenveihe geerbte Seitenlage vevlaffend, bem aligemtinen Drang beé Nerven:
fpftemé und Gebirnd nady ben Hemifphdren ju.

§. 48.

TWenn aber ber Mafenfod dben Hiblen ber gwei vorigen Sinne gleid) feyn foll, fo muf in ibm ¢in
dhnlidher, Bemologer Worfprung fidh entwideln, wie ¢ an dem Wuge Linfe und Glagfcper, an bem
Dpe aber die Steinmaffen ober bdie Pulpe bes Spiralblattd find, Daf diefes Organ in den Mufdeln
und bem Siebbeinlabyrinth Hervovtritt, wicd jebem fogleih Elar feyn, ber audy bei einer oberflidy-
lidjen Betvadytung nur ihre urfpeinglidge gleidhe Blafengeftalt im Auge Halt und die Cntwidlung bed
Ehiereeidys verfolgt. TMur wer die Natur nidht in ihrec Continuitdt betradstet bat, wem folglidy ibe
Wedyfel ber Geftalten bei fortbefiehendem TWefen unbefannt feyn muf, wicd ibre gleidhe Bedeutung 1duge
nen. Die MWufdein und bad Sicbbeinlabycinth find feine Theile bes Echddeld, wie man, megen iI}t!':l:
Becbindungen mit den Sdhadeltnodyen, glauben fonnte, und welcher falfhen Meinung idy audy gerefen,
inbern idh mic ibre sellige Wildbung frither aus ber Schdbelformation des Wogeld erbifeee. Wie fidh im
Kopf viefer Thicvclaffe vad Stivnbein in mehreve Platten fpaltet, wodburd) Héblen, denen Luft jugefiibre
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twich, gebitbet wecbens o, dadhte id, entwideln fih aud am Nafenwichel Shnlide Biltter in dem Siehs
bein, gleidifom cine Dipled, bie, wie bie Diplod der Bigel und bie Stinhihlen ber & dugethiere, Luft
atbmete und folalich brefie Foutfegung bder Stienhihlen wdre. Weegleidht man abee diefe Weinung nds
ber mit ber Detamorphofe ber WMufdyeltheile in den nicderen Glaffen ber Wicbelthiere, fo geigt fie foaleidy
ipre Unbaltbarfeit. 9Wobl it die Lamina perpendicularis bed Siebbeing, fowie bdie crista galli nidys
Anberes, ald eine fndderne Fortfepung ber falx cerebri, welde bier bis auf bdie Dberflddye besd
WichelE depecd, bad Piugfdarbein buechgreifend worben iff und auf ibm bid an fein vordered Cnde (Juft,
aber nidt gehdren ju ben Donfortfioin bes Mafenwirbeld, ald beren Dipled, bdie beiben Siebbeinlabys
vinthe felbft. &ie find ein Probuct ber Sinnespdhle, wie Linfe und Steindhen, und haden urfpelinglidy
alfo nidté mit ver Sdddelbitbung gu thun. Fhre ecfte Spur finbet fidh {don in ten Hreblen und
Fifden. Bei ben erften fand Rofenthal in dec oben errwdhuten DHohle einen mufdiclartigen Korper,
in dben Fifden find tie Geruddblitter ald nnverfennboce Unbeutumgen ber Bldtter ved Sickbeind befannt,
unb an ibnen ift Blar, baf fie nue Entwidelungen ter Sehleimbaut und Leberbaur der allgemeinen, in bie
Nafenbdble fih fortfesenten Deden find und nicht von ben Knoden aus fich bilben, i bderen Hible ber
Nafenfad liegt. CErft in ben Anphibien fdeint die Lederbout deefelben gu verbnorpeln, mit ven Edddels
nodhen gu veereadfen und in ben Véaeln und Sdugethicren endlich in vollfommene Knodyenfubftang Gbers
guachen. Beiallen Fijden hat man alé Grundlage ber zableeihen Bidtter blof eine fefte Lebechaut bes
merbt, aber {dhen im Grocobdil und ber SeefdyilbEcdte™®) find bie Mufdyeln Enorplig, wie bei ben mei-
ften Bdgeln, unb in dev Schnepfe **) und bin Sdugethierven endlich) fndchern, €8 gebet alfo-nidjt
alltin bie Sdneiderfde Haut ber Mafe an, fonbern audy die Kncdenmafe dec Mufdeln felbft ift eine
umgewandeite Lebichaut derfelben,  TWie wic faben, baf im Labyrinth bed Dyred gerade das Sihd feiner
inneen Mand Enorplig wourde, woran bdie Steindyen {idh entwidelten, wibrend der dufere Theil der Sads
wand {ebr blinnbdutig war, fo entwidelt fid audy im Nafenfad der Fifde da bie Leberbaut fdeler, wo
bie Gerudhsbidtter alé Falten der Schleimbout fidhy erheben; andh bier bildet die fibedfe Haut, welde na=
tiiclich , wie am Auge und Db, die Sdleimbaut umgeben ‘muﬁ; einen ovalen ober [dngliden Borfprung,
ber mit jenem Bocfprung der Sadbaut im Dbr, woran juweilen vie Steindhen hingen, gufommengefiele

) Scarpa, a. O, ©. 181  Mofhie nag 8 dbrigens Lommen, baf die Mufdyeln, welde bei ben Fifden fo duferft
perolelfadt [ind , in ben vollEemmuenen Amypbibien faft gang veefdpvinben, ober hodiftens blof alé jwei geounbene
Blhtter Gbrig find, fo baf man fagen muf, bas Gerudforgan foy bei ifnen wiel mebe jurddgetrcten, alg bel i
nen.  SBickid (deinen awd) die Ampbibim eben nide einer bebeutenden Scddcfe bed Berudd id chbmen ju Lin:
uen. Dad BVerfdwinben ber Vielfadheit. jener Bidtter aber bangt, nad) meiner Meinung, mit der Bevinbes

wgung bed Glements gufammen, was in bie Mafenhiblen eingefibre wich. Jn ben Fifdjen ift 8 basd Waffer, was
audy in ben Athemocganen ber Molusben gowbdhnlich Kicmenvorfpringe bervorcuft, wibrend bie Buft, welde in ben
meiften Amphibien infpivivt wich, audy in jenen BVeaetationdorganen ber Weidthiere [nﬁh[dﬁ bie Kiemenbiajdel pere
fdwinben madt. Daber befigt Proteus, der faft nidt burdy bie Nafe atomet, nod) bie geblitterte Nafenfdleim:
paut ber Fifde (. Rusconi del Froteo anguino, p. 94, Tab, IV, Fig, 9. a, — Zrevivanué, Biel,
B, 6. &. 295). ;

) ﬁntul, Soolomicp B, 248. Mote *.
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werben muf.  Diefer fibrdfe Knopf der fnmern TWand ded Nafenfads jectheitt fih auf beibem Seiten
in binnere Sweige, bdie gewdhnlidy fenbredyt auf ihm ftehen und mit einer Falte ber Sdleimbaut frbece
Bleibet, ble ver{dicdengeflal’eten, aber {fets blattfemigen Lamellen bifben, welde obhne Droeifel bas eigents
lidee Geruchdorgan ber Fifche find, indem on fie bdie jablreidien Bweige beé ffarken Gerudhenerven fidh vecs
theilen, TBad aifo dort von eciner Ealfigen Oberbaut bededt ift, trdgt bicr nue eine weeide Sdleime
Gaut dber fidh und ift damit jugleich oft duferft gefdfiveich gervorben. Bald flehen bie BDideter pavallel
neben einander in gwei Kdmmen an beiden Seiten bes mittieren, guroeilen felbft Blattactigen BVorfprumad,
wie in dben Lampreten, Roden, Hayen*), Chimdren, Aal, Sdelififd **), Protens ***),
bald iff bie mittleve Pervorragung mehr cund alé lang, und bie Bameflen vertheilen fidh bonn von ihm
fivablenférmig nady bem UmEreid, wie im Katpfen, wo fie, wic nadh Treviranué im Sdhelififd,
ald breiectige Lappen enben, im Stdr, Hedhe, Frofd fifd ****), Lump w, . v, Bei manden Fis
fdhen (wie bei'm ©tdy, -Hay, Noden) verjweigen fich die eingeinen Bidteer whber in Bideehen
grociter Ordnung, aber nie Eommt, foviel i) weif, fdon in bdiefer Thierclaffe cine Spicalwinbung deefele
Ben vor, welde eff in ben Amphibien, wo ¢in8 ober bad anbere jemer Bidtter, oder vielleidht ber mites
Leve Snopf fich fldcker anégubilben fdheint, wahrend die Gbrigen obliteriven, auftreten.

§. 49. s

©inb aber viefe Cingerveibe ber Mafe, ber Linfe und ben Steind en anofog, fo ergiebt fidh Hiers
aug wicderum von felbff, daf ffe bie Mervenwargen bdiefed dritten Luftfuned {ind, wenn andres bies
fetbe Bebauptung , toie iy bewiefen ju hoben glawbe, im Auge und Obr feine Nidtigheit hat. Betradss
ten wic aber bad vegetative Vorbild ber Nafenhdble, die Luferdbrenveife des Numpfes und fellen gwifden
Beiben cine Bergleidhung an, fo folgt eben fo fireng, bdaf diefetben Woefpelinge, welde, biec nod) mater
viell fungivend, alé Kiemen erfdyeinen , an ber MNale in jenen Bidtteen der Fifche und ber Mufchelbilbung
ubechaupt, burdioebt mit zablreidien Nevvenfiben, jo, man fann fagen, fbergoffen in ben Slugethie-
ven mit dev diden Hirnfubftang dev Niehfolben, aus ber Afde ber Materialitdt als ein geiftiger Phoen's
aufecfichen.  Die Riechbeine und Mufdyeln find alfo die finnig gewordenen, von ber Empfindbung Beherrdys
- ten Kiemen ber Nafe.  MWie fehr fie, ebgleich fdhon ber Sinnedftufe angehdrend, Kiemenbldttern Shnelm,
beroeifen haupt{idlidy tie Gerudydbidtter der Fifdnafe, inbem fie, neben dem NMervenceiditbum, eine fo
grofe Menge von Blutgefiifen bei vielen Fifden erhaften, baf Hhre gange Dberfliche, gleich der ber Kies
menbldtter, voth gefdebt iff und, wie Trevivanus +) cichtig bemerft, eine grofe Aehnlicheit ber G-
vuchéroerfyeuge bev Fifdye mit ibren Nefpivationsorganen fid nidt verfenmen WAL Aud) find bie Mufdpeln ber

*) Ecarpa, @ D. B 126. Xof. IL, Fig. 6. 7. & g (Bgualus Catulus)s of. I, Fig. 1. 2 & b. b, (Raje
clavata), .

) Eeeviranusg, Bioclogie, B|h. 6, . 804,

o) Rudconi, a. O, &, 94,

) Bcarpa, o 0. S, 119, Zaf, IL Fig. 2. e £ (Pedt)s Rig 5. b, €. € (Rarsfen)s Zof. IV. Fig. 1. 2
(Frofdiiid).

1) « D. @. 505, 805.



Bigel und Shugethiece nody fo velh an Blutgeffen, baf man glauben fofite, e bltten (b Pie
nod neben bem Sinnedprocef eine Athemfunction,

§ &0

Gine ver[dicbene Thdtigleit fordert aber audy eine Ver[dirbenheit be8 Waue?, unb wad ift 8 daber,
wad biefe, mit cinec Sdileimbaut fbersogenen Mervenpapillen ber Mafe von benen der gwei hbrigen Sinng
untecjdjeivet und ifnen den Gerudiddyavacter giedr? Theild dft e8 ber Sinnegnery, bec vonbem vocberfien
Behicnganglion, dber Hemifphdrenmaffe feinen Urfprung nimme, whhrend (ha der Gladtdrper von bem mitts
leeen Knoten, ben Sehnervenbligeln und BVierhiigeln, bie Steinchen aber von dem Ganglion des Hinters
baupté, bem verldmgecten Mark echalten, theild iff e8 bie Form, theils endlich bas verfchicdene BVorhecre
fhen eingelner Gervebe, Am merroficdigfen it obne Bweifel bdie Formverfdichenheit. [m Dhr Herrfdyte
fewobl in bem BVorbof wegen ber Canalbilbung, ald felbft in ben Steindyen Linientenbeny, ba baupt{ddlich bie bed
©ads fid) jwifden ben Bibttern be8 Spiralblattd ald eine weide Pulpe linienfdrmig aufwideften, im Auge
flefite bie Rinfe und der Glasfirper fleté mehr ober weniger eine Kugel bar, wie der Apfel felbff, und in
bec Mafe enblich teite bie legte mathematifdhe DHouptform, bie Blattgefialt, Hervor. Das Characteriftifde
bee Nafenpapillen iff alfo Slattform, und daf fie ¢8 iff, beroeif't jebe Thierclaffe, vom. Krebs bers
auf bié jum Menfden. Nirgends ftellt bie Mufchel eine Kugel, nivgends eine fdmale Linie vor. Mebers
all fudit ber Gerudy FAden hecvorsubringen, bdie er ber, mit Gerlhdyen beladenen Luft audfegen Eanm,
fdhon in ben §ifdhen iff bief auffallend und nidht wenigee in den Niechbeinen ver Shugethiere. Die Jelle
Bilbung ber Niechbeine ift cine (phtere Formation, indem, wenn man oudy bie Fifdlamellen nicht Hieher
vedinen toollte, bodh in ben Amphidien, wo TMufdheln erfheinen, nirgends eine BVergrweigung ober eine
celfuldfe Rungenbilbung fidtbac iff. Audhy wihche der Beroeis gewif leidyt burd) die Féruientwidlung ges
flebet werben Einnen, wo anfangd wabe{deinlidh aud) nuc einfadhe, aufeinandergefegte SBidtter gugegen
finb, bie erft fpdter durd) dbnlide Seitenfortfise, wie in Moden und Hayen vorfommen, jweigfirmig wess
best und endlidh, fndem bie Mebenblitter der ver[dhicdenen Schidyten mit einander verfdmelyen, Sellen unb
bamit bie ossa turbinata bitben. Dad Siebbeinlabyrinty iff, wie man im Sdwein w, a. {ehen tanr,
nuc ein Haufen ven Blfttern, bie fecundfe erft mit einander verbunden find, nides o8 ein Haufen von
SRufdeln, bie, bdidyt auf cinander fiegend, nacy inmen immer €ciner roexben, Hie fidy pabireidhe Kus
gefn von €temmaten bei ben Infecten auf Ginen Haufen dedngen, um das yufommengefeste Auge unb
feinre Glastirperfegel ju bildben, fo entwidelt fidh hier cine nidt gevingece Wenge b lattfbrmiger Papillen,
bit, bidyt auf einanber gelagert, mit einanber verwadfen find. 8 vecgrbfiert iy die Wlattbilbung, voy
oben unbd hinten gunchbmend, nady unten und vorn, geht fo in die oberfie DMufdel dber und enbet mit
ber arbiten unteren, weldye baher nur bad gréfite, inbividualifictefte Sictbeinblatt ift. Aud) pflegen gecabe
bicjenigen ©dugethieve, roeldje blatts ober mufdyelformige Riechbeine befigen, bie fernciedendfien ju fepm,
wis bit Shweine, Wieverfluer, Padhodbermen 1., bie Hingegen, weldye dftige haben, wie bie
Flei[ch feeffer 20, nye fplrend ibrer Bente nadzugehen, oder pur nabriedend su fryn *), fo bof eud)

* Srevicvanud, a. D, &. 278,
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badburd) bie Biattform als bie cigentlide Nafemform fidh auéfpridt, -  Wo dbrigens biefes Warsengerothe
ber MNafe und der Nafenbau Gberhaupt mit cinem ber vorigen Sinne Gbereinfémme , it ¢f immer mehe
mit bem Dbre, alé mit dem Yuge. Die Nafenphdhle iff wenigens [pdte canalférmig gebaut, mie bas
Labprinth, wenn nud). nidt fo vegelmdfig, alé jened. An bie Néhrenform ves dufiecen Obred erinnern
fon bie Nafenvohren bei vielen Fifdhen (5, € Frofdfijdh, Aat), tie Doble (eibft verldngeet fidy fdhon
in bee Lampreete®) und Pride, im Srofdfifd w a. in einen langen Blinbeanal, bder Gber bemy
Edylund liegt, bei den BVigeln Iduft ein Gong der obern DMufchel in cine, unter ben Badenmuéfeln und
bem Auge [iegenbe Dbl **), die bei'm beftigen Athmen aufgeblafen witb, in ben Sdugethieren febrt
biefe Berjiweigung vervielfacht wicher alg Dbevbieferhihle, Keilbeinhoblen und E?itnh-ﬁﬁlm. Enblidy ver:
Binden fich felbfi bei ben Waffervdgeln, nad Scarpa, beide Nafenbhihlen auf dbnlide I8:ife burdh
tinen ©palt ber Mafenfdyeidewand mit einander, wie bdas Dbrlabprinth) ded Hirings durdy Duercandie,
Die Sﬂ.‘emmmr;m felbft antangend, fo fann man bier, wie bort, brei Hauptmaffen untecjcheiven, bdie
fid aug ber Hible entwideln, bier, wie bort, finb fie nad) aufen concow, nady innen conver und Steina
. @en und Mufdyeln winden fidy enblich beide fpicafférmig nadh.aufen. Abex in biefer gleidyen Spiraldrebung
offinbact fidy gerabe wicber redyt bentlic), wie im Dbe die Rinie, in ber Nafe die Fiddpe vorherr[dit; benn-
vergleidit man beibe genau, fo finbet nian, baf fidh bie Mufdheln nadh ihrer Flache, wie Diten, bdie
Gebhirpulpe aber mit ibrer Kante, aljo linignférmig aufrvinden,
B i
Gin anberer Unterfhied swifden ben brei hidyflen Sinnesorganen ergibt fih aus einer genamen BVers
aleidung ber Gemebe, welde in jebem votherefdhen. Die Haut, aud welder fie ald Ginfaltungen ents
ftanden find, befist, wie befannt, buei Daupthdute, Obechaut, Sdpleimbaut und Ledethaut, und in fie
fdheinen fidy Dbr, Auge und Mafe gu theilen, fo daf, wenn audy ziemlich bei jebem alle beei vorfome
men, €ine body ftets bas Webergewicht vor ben tbrigen bat.  3m Obhr bilbet fidy die, dem Knedenfpjtem
Gufielidh entiprediende Dberbaut ald Steinchen bauptfidylich aus, bver Pulpusd als Sepleim= und Leders
baut ift foft gang guchdgedednat, und bes Hoeners dringt gumweilen burdy biefe Sdhidhten hinburdy bié yu
ben Steinden, auf beren Furchen ev fidh sestheilt.  Jn bee Mafe erhebt fich die athmenve S dleime
baut jum Hauptergan ber Sinnegempfinbung, die Lederhaut fdpeint zu ben Mufdelfnoden umgeroandelt
g fepn und witd gany porss und bridyig, gleidifam af8 rodee fie an ber Ruft verwittert, Der Riedhnern
bringt nur bié in bie Sdhleimhaut unb verbreitet fih Blof auf ihr, inberm bie Dberhout gany febit,
Im Auge endlid, we ubethaupt bas Muskelfpftem und bie Bewegung fiegt, werben. die Nervemparyen
felbft, unb folglich, va Diefe Uuswidyfe bec Lcberhaut finb, die fibrdfe Haut fbechaupt frel, ©8 bat fidy -
Dberhaut und Ghoreidea (Sdyleimbaut) von bder Papille geldf’t und bdie Linfe ben braunen Bochang deg
Safectenfiemma’e erviffen.  Sie fieht frei hervor, und ber Sehnery, nidt an vie Sdleimbaut tretend,
verbreitet fidh nur an dbem bintern Theile dee Linfe, bem Glagfdrper, ober, wie 8 in bin Schueden gu
fepn fdyeint, an ibr felbft. TRer bemerft bievbei nidyt wiederum, vaff, ba bie Safechdute der dufere
*®Bojanue, daber bie Nafmhdhle mnd ihren ©adanbang i ben Pricden, Jfis, 1821, . 12 € 1167,
Xaf, 5.
**) ©carpa, 0. D. &, 135, §. 8.
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Tiederfdein der Mudfels und Sehnenformation find, Burdh ben Ucfprung dee Sinnedpapile fe(bfl auf bie
musculéfe Bedeutung be¢ Auged von bec Natur hingewiefen with?  Die Lnfe bat vaber in ihe
rem inneen Bau einen burdaud fafevigen Character und gehdet mithin ju dben Dodbificationen ber Fae
feebfute, wefhalb fie aud demifd) foviel Aehnlideit mit bem Falerfoff ded Biluted befigt, wenn id) and
nidt, wie Mandye thun , ibre gicclidhen Fitern fle Muslelfafeen halten midyte.

Dad Uebergereicht ber Schleimbant unb ber Blattform in ber Mafe mbdyte fie aber aud nur vem
ter pflanglidhen Wilbung befommen Habenm, weldie fie wieberbolt, und von bem Element, mit weldjem fe
in Spmpathie fiebt. Sn dem Bau ber Athemorgane beveldht wobl fGberall die gefdfreidhe Sdhleimbhaut
von bem ccften Kiemenbau an big ju ten Lungen ber Sdugethicee und beé Menfdyen, unbd baber audy
bier in dber Papillenbildbung bed Luftfinned, ber Mafe. Die Buft felbff aber liebt Fliden und entwidelt
im organifden Meiche bie vegetativen, ibe entfpredyenben Drgane unter ber Form einer Fliche, wie bdie
Pilamienblitter, bdie (3. B. in Ranunculus agquaticus) {elbft ihre ctlluldfe Audbreitung unter dem MWaf.
fer veclieren , und bie HAufigen Athembidttee der wirhellofen Thiere dacthun, Dad paffendfie Beifpiel find
unfireitig die Quftbiemen der Spinnen, Scorpione und A{felp, da fie, befonberd in ben exfien,
Gntwidlungen ber Luftiddeclinie bes Baudyes find. Sie egen bei'm CGucopdifden Scorpion, nady
Trevicanus *), in einer Kiemenbiéhle (saccus trachealis bder fiegenben Jnfecten) aié grwangig und
mebe garte, batbrunbe, weife Bldtter, bie an den Hornigen Nond bed Stigma gebeftet unb wie Bibtter
eined Buds (bercinander gefdyidhtet find, wobel jebem bas , aué fbereinanberliegenben Platten beflehende
Sicbbeinlabyrinth einfallen muf. Redhnet man boju, bdaf bie Clectricitdt, welde das ibealere Leben ber
Atmofphdce ift, aud eine Fadenbraft genannt gu werben verdient, fo it e8 wobl ecFidelich, warum i
bédften organifden Madbild, Ler Nafe, aud [;auptf&ﬂjhd; vine Dlattform auftritt.

6. 62

Wecfen it biee nod einen vergleidenden Bl juritd auf bie gange Dreiheit der dburdlaunfenen Ge-
Bitbe, fo ift offenbar, baf die Matur in ihnen bie beed Dimenfionen dbed Raumes conftruiven will.
Dag Dbhr iff vie geifiiy geworbene Ldnge, bie Mafe ber finnige Meprdfentant dex Breite und
bui Auge endblidy eine Conftruction ber Tiefe. JF biefes aber beutlidh, fo iff eben fo tor, ware
‘um nut brei Smne und nidt mebe und nidt wenigie aug ben Siden ber Stigmatenceibe fid) entwike
feln; benn tine vierte Dimenfion und alfo audy cine vierte Grundform ift midht benfbar, Mit dicfem mas
thematifhen Grund veceinigen fid abec auferbem anbere phyfifde und phyfiofogifde llrrndﬁ_n. Die phye
fifden Tiegen in ber Bejiehung bviefer Dryasd auf bie Clemente, wad ich oben bei der Wergleidhung von
Auge und Obr (§. 43. 44.) und ber Betraditung der Mafe (5. 45.) genauee entwidelt babe, MWenn im
Db fidh alle Theile bag Clement jum Mufter ihree Bilbung nehmen, deffen Chavacter Feftigleit, befs
fen Eenbeny Kceoftallifation, b h. Bildbung von Kanten, alfo von Rinien ift, beffen idealer Pros
ctf unter der Form ber 2hnge im Magnetismus ecfdheint, wenn im Auge fibevall das Wafs
fer machgebitbet wird, beffen Genind BeweglichEeit, beffen Form bdie Kugel unb beffen Eeben bie im

*) Uieber ben Bau ber Aradniden, €. 7 Guropdifder Scorpion, Faf. I, Fig. 7. D. 8. 9. 10. Hausfpinne,
&af. II, Fig. 16, v. v. 20. = &
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Chemigmud efdheinenbe Tiefe {ft, undb winn endlidy bie Nafe in Bitbung, und Leben mit ber Luft
fompatbifict, wo die Electricitdt ald FlAd entmdeny fich ofenbart, fo ift Ieidyt ber Grund gu finden,
warum fich nidyt vor der Nafe, ober ywifden Obr und Wuge nod ein viected Sinnesorgan entwidelt, da
8 ja nur brei und nidit mebe, felbff faum benfhar mbglidhe Clements gitbt, bie jemen von brr. Vernunfe
geachenen Dimenfionen ted Naumes eben entfpredhen, und warum die Formen beider einanber nadabmen,
Die phyfiolegifdyen Grinde aber legen theild in dem Gehinbau, ber alé Haupttheile eine Abntide Dreis
beit von  SKnoten  bildet, wie dufeclich beei Sinnedorgane, welden fie correfponbicen,  theits
abee in ber riplicitdt der von ihnen wiedirholten Syffeme, Do bas Dhr eine Treverholung bed Kno-
chenfoftems fev, ift {dhon von DEen w. A fbacfiinnig bemerke worben, Das Unter[deibende bed Auges von bem
Dpe aber ift feineaufevordentliche BeweglichEeit und fein Streben nady Musteibilbung (§. 44.), o baf ¢8 an ibm
wobl Eaum ecinen Zheil giebt, woran man nidgt Spaeen von DMuskelfafern gefunben haben wolite, ober
Sufammengichungéfifigbeit angenommen und gefudht hatte, Jdh gloube mich daher breedytiat, bdem G
fidtsfinn mdpt, wie Dfen wil, o8 Newwenfinu, fondern ols Muslelfinn anguncbmen.  Die Nafe
fiebt in procieclei Hinfidyt dee hodyfien Cntwidlung bed Nervenfpftems ndher, als das 'Hu_y, inbem  erftens
wobl in fin Sinnedorgan eine fo bedentinde Mevvenmaffe fich exgiefit, ald in bie Mafe, in welde fidh bei
ben meiften ©dugethiceen bad Hirn bucd die WMamillacfortfdse, man fann fagen; gerabesu fertfett, gleiche
fam in eine obere ‘canda equina jerfallend und burd) unjdblige Loder bas Siebbeinlabrinth und  bdie
Mufdyetbidtter mit Necvenpulpe Gbexfdyiietend, Betvadyten wie aber zweitens bie drei Hicnfnoten, weraus
bie brel @innesnerven, ald von ihren Sinnedganglien, ihren Urfprung nebhmen, in Hinfidht auf die Hohe
ober nicbere ©tufe, weldye fie einnchmen, fo lebrt bie gleidjeitige Steigerung der hoheren Griftesbrafte
mit ber Vervolfommuung ber Hemifphdvew, baf biefed vorbere Hicnganglion, was wefprimglidh nur bee
NiedEnoten i, ben ebelfien Seiftesfunctionen ald Subfteat diene und bdaher vor allen fbrigen bas theljte
fey. Aenn alfo bag Nervenfyieom in tem Gerudshion feine BLiche ecceidt, fo iff man vieleidit aud befugt, ju
fagen, baf ber Gerudysfinn felbft, aus weldem bie hodhjien Geiffesbedfte bervormadfen, i Der genauss
ften Bezichung gum Necvenfoficm an fid) flebe und der Vevvenfinn foy. Dagu Ldmme der bedeutende
Einflup dec Grohiche und des Athemproceffes [¢Ibft ouf die Crregung und Unterdriifung der Geiftesthitigs
feiten und ber Nevvenkeaft ﬁberbnu!}h bie, mit dem Athmen gufammenhdngende vindfe Dirnbervegung,
bie vor ben itbrigen. Elementen belebenbe Gigenfdyaft ber Luft und mandyes Anbeve, Jnbef audy an diefem Nevorn-
finne mdchte ich noch groeifeln, da theild bec rein veprobuctive Character bed Einuﬂ;ﬁ 3u. febe wibesfpricht, unb idh
theils Gberhaupt nidyt veche einfehen Enmlf, tviz ¢4 cinen Sinn geben Ednne, der basd ﬂhmmfpﬁrm wicherholt; benn
alle Wieberholungen der Matur find nue Fepetitionen eined Risderen.  Sif nun bas Nevoeniofiem und die Empfine
bung bie hidifte organifdye Bilbung, fo wiber[pridhe o8 jenem Gefes, wenn ¢8 fid alé Sinn wiedecholte, ba of bann
effenbac eine Stufe guchdidreiten mifte, Ucberdem iff ein Sinn, feinem Wefen nach, nus sine Vecrbind un g
cbee Senfibilitdt miteiner andbern Hauptfunction, unb bie Empfindung an fih Lann fid daber
nidgpt jum Sinne geflakten. Fhrpevipherijhed Degan ift blof ber Mevy, ber zum beftimmten Sinncdniey erft with,
wenn oo eine Srundfunciion am Kopfe unterjodt, ' '
§. 03.

Aud Diefer Begichuitg auf eble ober wnsble Hientnoten aber duf bie BoltFommenbeit eines bes beei Sinne (dlies

en gM wollen, ware eine Faliche Sd)lufweife, ba o8 gerabe augenfdainlich ift, daf bie cingenen Gebicnmafen

-
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mit ben, ibnen entfpredhenden Sinnedorganen im umgefebrten Veehdltni der Stufe fehen, Dasd Auge,
an Sartheit, Megelmdfigheit und Sddnbeit des Baued, wie an Klarbeit und Beflimmtheit feiner An:
{hauungen, alle tbrigen offenbar bectreffend, enthdit aus ver mittleren Gehirnmaffe ober ben Sebnervens
tnoten und Biethligeln feinen MNerven, da bdody gerabe biefe o8 iff, welde in den Fifdpen das grdfte
Uebergewidyt bat, ja ous welder audy bas Gehien der Wichellofen Hauptfddhlich ju beffehen fdyeint, fo
baf man in ibr roobl bie nicberften Geiftesbedfte annehmen Eann, Dad Gehororgan, {don unvolifommener,
audeinanbergesogence unb unbeftimmter im Baw, bdbunfler und verworrener in feinen Empfinbungen , be-
fimmt ben Sinneénerven von bem Hinterhauptdhien, beffen Bllthe, bdad Eleine Gebirn, wenn aud) une
vollEommener, alé bie Hemifpbdren, bodh, nad feiner Entwidelung ju urtheilen, ebler ift, ald bas Au=
genbirn,  Unb enblidy bie Mafe, die, betradyten wicr ihr Dbject, wie ihre Empfindbung, ibeen Vau, wie
bie Einbeit ibrer Function, in jeber DHinfidt dad unebelfte Sinnesdorgan diefer Drillingdbriider iff, befdmmt
ihre Mervenfubftang von ben Hemifphdren, welde fowohl Augenbicn, ald Obchirn, durdy bas Uebergewid,
weldyed fie flufenreid in dbem Affen, Neger und CGuropder erceidhen, Abertreffen, wibrend fie bei den
Fifden nody fleine, cdthlihe Kndtchen und faum mebr, alg bdie Wurjeln bded erften Paared find, Die
Geclidhe werben fidh in ber Vacfumerde nie yur Stufe bder Malere nhtlt Zonfunft auffdhwingen, ber Gea
tudy wirb nie ein Kunfifinn werben fnnen. Dunfel bleiben immer bie Empfinbungen feiner Objects, und
wie fein Organ mit ber BVegetation, mit bem Atbhemproce§ genau verfnipft iff, fo gieht audy feine Cme
pfinbung felbft ben Geift gue Matecialitat herab, von welder ihn Tonfunft und Malerei befreien. Mo-
ber bief anberd, ald weil ber Gecudh nod) mit einem materialen Element in genauer Wedfelwirkung fleht?
SBobl {inb e8 alle brei , welde nidt der unmittelbaren Werlibrung bes Korpers beddiefen, von bem fie bad
Bilb echalten, fondern bie Ferne empfinden onnen — und mecbwoledigeviweife und dbFreinffimmend mit ber
Gleidhbeic ibrec Cntftebungsart find e alfein diefe bdbrei unter den finf Sinnen, welde bief iu
thun vermdgen, wahrend Gefdmad und Gecaf die engfle Befdrdnfung bder Materie, die Schwere,
b. b, ben ju {dmedenben unb ju betaftendben Kobepee felbff an ifre Drgane bringen miffen, um Sinnes:
empfindbung su offenbacen — vobl gebt forwobl bag Ridyt und ber Sdyall, alé aud) die Gerlidhe fber den
Kirper binaus, weldec fie ald feinen ibealen Ausfluf ecjeugt, aber von ibnen find wicker Gehdr und G-
fidgt die alleinig ibealen Sinne, worin bad Dbject nidt allein dber fidh) meilentweit binaustritt, fons
'b:m audy nidt mehr mit feinem Element, wad e8 fortpfanyt, in ung berein bid jur Sinnedpapille ges
flipet wicd. Dbe und Wuge find vollfommen gefdhloffen, cobgleid bei’'m Dbr nod Luft wenigffensd in l:-i}e
Paulenhohle geleitet twird ,';tbrr_bic Mafe empfindet die Gerliche nur unter der Bebingung, baf fie nidt
allein in bie Doble ded MNafenfadd und an die Mufdhein Eommen, fondeen daf fie mit dbem Cingiehen
ber Ruft*), ibrer materialen Bafis, an diefe Riedypapillen gelangen, wad weder von dem, in Knoden

*) Dody [dyeint biefes nidt auf Eingichen ber Luft burd) bie Athemwertzeuge befdhrinkt ju fepn, und Auten.

rieth (Meil unb Autencieth, Ardiv fie Phyjiclogie, Wb, IX. H. 2. &. 878.) mag wobl theils juviel auf bie

. Berfude Galen's, theils auf bas Einftromen bed arteribfen Blutes in bas ebirn wibrend tes Ginathmend jur

Grlidrung beé Phinomens gegeben paben. UnlSughar ift ed, baf nidtd geroden wicb, fo lange man nidt Athem

bolt, aber baf biefe Unterbrddung bed @erudie Blof MWirfung bed Ausathmend ouf bdbad Gebirn dburd) bie Ueber:

fliltung beffetben mit vendfem und bucd @ntleerung von bem veizendeven, arteridfen Blut fey, mbdte id, nad
13
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cingefeiften Obr, noch bem oberflddilichen Auge gilt, welde ihr Object rubig empfangen, obhne ed mit
ber Quft ober bem TWaffer einathmen gu braudien, Dee Gerudybfinn bat fid daber nur wenig fber ben
Chemidmus crhoben, fann fidh nide fteigern gu Anfdhauungen von NRaum und Beit, was jum FTheil audy
auf die Bildbungsweife feiner Gegenfidnde fidy grinbet, und worin vielleidht bie Urfade ber Dunbelbeit feis
ner Cmpfinbungen und feiner Unmdglichbeit, bie Sunfiftufe gu ecceichen, liegt. Die Wilbtung ber Gerhhe
Bingt febr mit bex hemifchen Befdaffenbeit ber Stoffe sufammen und fdyeint bauptjddlidy ibren Sig
in DModificationen b8 TWafferfioffaaled au baben, ba befannt ift, vaf fidh gerabe waofferfiofige Suts
fiangtn durd) Schdrfe und tad AUngenehme des Gerudyd vor allen andbern ausieidmen. Die Bilbung bee
DBerfchicdenheit dex  Farben gefdhieht bagegen bdurd) veefdhicened Nebeneinandecligen von Lidt und
Finfternif und bevubt alfo auf vdumliden Werbaltniffen, bie Berfdyicvenheit der Tdne danbt ihre Ent-
flehung der vicfdichenen Sdnelligleit der Aufeinanberfolge der Sdywingungen, entfeht alfo auf yeitlis
d';zm iﬂagr. TBenn baber bag Obr mit NRedt ber Sinn ber Beit, bas Auge der ideale Naumfnn
genaint toich, fo ixee id) wohl nicht, wenn id) die Nafe ben idealen Dualitdtéfinn nenne, indbem ja
bie Chemie bie TWiffenfdaft iff, weldhe von dev Qualitdt ber Materie vorjugéeife handelt, wibhrend die Geometrie
bag Rdumlidye, die Avithmetif das Beitliche in Betradht jleht. Aufier diefen brei allgemeinfien Cigen[dafs
ten ber Dinge und aufier diefen dbvei allgemeinften Tiffen{dhaften, giebt e8 Eeine toeiter, fo taf fich ibre
Dreileit genau wieder an jene Triade bev hHiheven Sinne anfdlieft.

Daf bie Nafe roeit unvolfommener in ihrem Bau fey, ald Auge und Obr, bewoeif't {dhon eine obers
flédlide Sufammenftelung, TWie viel unregelmdfiger unb willtabelider find die Mufdyeln Evpftallijict, gegen bie
Steindien gehalten, tie biel grdber nod, vergleidht man fie vollends mit der infe! Weldye Unbeftimmis
beit berr[dht in bem Bau ber HOplen? Das Lobyrinth enthdle eine grofe Menge von Divertifeln, aber
Alle find netter und vegelmdfiger gebaut, alé bie Stitn: und Obeckiecferhdblen, welde jenen entfprechen
midyten, Daffelbe gilt von bder Verbreitung und Einbeit bed Nervenfyftems. Die MNafe empfingt gwar
biefelben jivei Actem von NMervem, wie bie jwei anberen Sinne, aber ihve BVertheilung iff eine verfdyicdene.
Dier vertheilen fich nidt nuv die WUefie bes Sinnedneroen an die Papillen, fonbern audy an die Hoble felbiE,
an bie Nafenfdeidewand, und umgebehre bie Nebengweige deé flnften ‘Jinnrrﬁ nidt allein jugleidh mit an
bag TWarzengewebe, fonbern fie verfeben eine Papille allein mit MNerven, die untere Mufdel, welde bes
tanntlic) Erine Broeige vom exften Paav evveidhen. TWie gang anderd und regelmdfiger ift e8 {dhon im
Dhr!  Darter und weiher Gehdenarw Haben nidhts mit einanber ju thum, jencr gebt feinen TWeg an bie
Bewegungdroerbieuge, diefer befdyranke fich auf ben uefpringliden Sig bes Gehles, ouf dbas Labyrinth

Beefuden, begweifeln. Aeufere Suft muf mit dben Gerlidhen ohne Sweifel in bie Nafe fommen, und e reidt nidt
bin, baf bie feinen Gerudtheilden burd) bie, in ber Nafenhihle, in dem Siebbein und ben Mufdein fHon ente
baltene Suft fortgeleitet werben, aber man viedt aud), wenn biefe durdy Phlfe einer andern Pumpe ald bdie
Bunge ift, in baé Labyrinth ber MNafe getrieben wird, Jh blied mir durdy meine Injectionsfprige bie Gerdde
von Zerpentindl, womit fie nod) erfillt war, binein, inbem id) die Deffnung berfelben mic eben nidt tief in bie
Mafe bradite, und fogleid) fpidete id) vollEommen ben Terpentindlgecud, ja felbft von berfelben Stirle, als wenn id
ibn athmete. b bieF aud) von allen anbern Gerlidien gelte, weifi idh nidt; bod ift e allerding® wabridicine
lih, obglei) Galen aud) folde Bevfuche mit bem Hincinblafen gemadit und nidts geroden baben will.
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unb vor Altem auf bie Papillen ber Gebdefdcde, vie Etrind}lﬁ ober bie Pulpe ber Ednede und bed BVor.
Bofs. Muc bei den Fifdhen [dyeinen Beifpicte vorjutommen, vaf ber accefforife Gebhienery oder dev Ges
fidhténery gugleich an bas Labyrinth teite und die hinteren Steindyen mit Jweigen veefieht *).  Am Auge
bagegen weif i Faum ein Weifpiel, wo die Giliaenerven jugleiy an den Glastirper ober bie Linfe fif
vergieigten, cber ber Sebnern ber Jrid ober Abechaut Aefte abadbe.

Das Brifpiel des Maulwurfs, wo dufert blinne Sehnerven nad) bem Auge laufen, unterwegd
aber mit einec WUnfdymwelung bec Aefte bed Teigeminud fich verbinben, fdeint mir dod vertbdditig und bie
Wertheilungsart dec Merven im Auge ift bier felbf nod) nicdyt beobachtet worben. Bio das Auge bes
Proteusd und der Amphishaena scutigera befigt, nad) Trevivanus **), allein Uefte ted flnfge:
theilten MNerven, der Sebnerv feblt gany, ¢8 hat abee dabei aud bdie Sehfraft faft ganglidh vecloren. Bon
ben wirbellofen Thieren bebauptet berfelbe Maturforfher zwar ebenfalls, daf alle ihre Sinneénerven
nur Sweige bed finften Paared feven ***), aber faum ift gu glauben, baf biefelbe Netina, welde [o
beutlid) bei dben Sepien f[chon exfdeint und mit e bev Fifche Gbereintdmme, hier und bovt ven gwei vers
fdiedenen Trevven follte gebilbet woexben,

 Ucberfidyt bev Lerhdltniffe dev drei ibealen Sinnorgane unfer cinanber.
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nady Jnnen liggend, nady Hufen :I'fgﬂ'l,. balb duperlid, Halb inunerlidy lieginb.
je biber, befto unbeweglidier. fe blber, htﬂo eroeglicher. Sax
'Ei&}n ?cﬁ Eieinen &ebirng (Dinterhaupte: 1;51 ber Eebnervenbligel und Bier:| Sinn dber Pemifpbhicen (Stienbivn).

tn. ael (Sdyeitelbirn). :
fnodenfinn (Knodenbewegungsfinn), |MusEelfinn (Wuskelbewegunas: Recvvenfinn 2 Reprobuktionsfinn. -

finm).
ﬁa:-t‘, gefdfarm und unbuvdyjichlig, farb: meﬁé&?yt‘&ﬁrrhﬁ u, BrpftallElay, ge: ! balbhart, balbweid, gefdfreid,
0 rbt. .

Dbechaut, feberhaut. Edleimpaut,

Theile berfelben, ;

fabyrinth [dnglid, rdbrig (Bogengfinge), | Apfel rund (Vogenginge feblen), Mafenfod im Algemeinen mehy canalig
pon vocn nady binten in AL{dnitte ge=| von Aufen nns,) Snnen jecfalles| alé yunds von oben nach unten ges
theilt, verfdloffen. gefdloffen. . theilt, offen.

Papille (Steindien) fteinern (exbzellig®, of- | Papille (Linfe u. ®lasldrper) wif: |Papille (Miedbein und TMuldeln) luftjel
fig ldnalidy, wicd fpival, cberhdutig. | ferig (wafevsellig), vund, lber:| g, blagtfbemig , fdleimbautia,

- héutia.
eifirmiges Fenfter pornbaut. offen (Feblt).
Faferbaut vertnbdect, aferbaut (clerot.) fehr entwidert, |verinbdyert,
@dleimbaul bed Labyprinths gefifarm, | Sdleimbaut (Aderbaut) gefifreid, | Bdleimbout (Edneiberfdie Haut) ftark
farblos, geflebt, entwidelt und  tementdd .  gefdgreid,
bath fdwwary acflcht (Ampbhibien, Fi-
fdie) . balt Dlof Glutvoth.
Mery winbet fidh fpival auf., DMerwn bithet pinen Doblfpienel. ftern flady veribieill.
fellen. Giliarfortfdae unbt HBlenduna. feplen.
Dbrmufdel fenfredyt, réhela. | Biber wageredit, grwdlot. Rafenfligel fentredit.
Bebbrinodien, Dautenhdhle 20 feplen (Rinnfadenvippen, ©prig:|feblen (Bwifdenticfercippe, Stenfonider
ghbhren bter Medien ) Ganal )
©dmalzbeiifen bed duferen Dbres. Thranenbrdfe und MNafencanal, Edylelmbrifen.

") Weber, o. D. €. 36. 37. :

%) Weemifdte Schriften anate u. phofiol, Inh. MW, TIL  Ueber bie Nevven bes finften Paares ald Sinnednirven.
€. 139. Biologie, W VI, &, 185,

#t+) Biologie, By, VL &, 718, 70.
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Dritter Ab{dHnitt.
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§. 54,

ﬁ}lmn bei ben vorigen Sinnen bag Object, von ben Gerlichen durc) Schall bis gum Lidhe an Sdnel=
ligheit und TWeite dev Ausbreitung junehmend, fdber die niedere Materie, fiber ben Kdrper, dee 8 erjeugte,
binaustrat , wenn diefe Sinne felbff badurch geifiece und gréfere Keeife bes Naums in ibrer Anfdhauung
befchrieben, twenn iy fie qud Dbiefer Urfache bie brei idealen Sinne genannt habe, fo find bie Gegen=
fiinbe bed Gefdymads und Getafts umgebehrt die befchrdnbeffen Formen ber Crfdheinungswelt, {iber:
fdheeiten nidht die Gedngen bev Schwerbraft, biefed materialen Ausgangdpunctd alled Seiftigen, und bie
entfprechenben Sinne, weldye fich daber nidht fiber vie niedere Materie erheben, verbienen bdefhalb jum Un=
tec[dhiebe ber vorigen Dreifieit dem Mamen bder materialen Sinne, Gefhmdde und taftbare Dinge
bebfiefen ber unmittelbaren Berdhrung ifrer Empfindbungdorgane, um Empfindung u ecvegen, bie Objecte
ber tibrigen Sinne nidt, fo daf der Drganismus vom taftenben Finger und ber Junge burdy Nafe, Dhe
unt Auge gleidpfam immer grdfeve Kreeife in die TWelt binaugsieht, mit toeldyen ex fie geiftig umfafen Ednnte,
Die Organe des Gefdmads und Getafid haben daher audh in dem vt ihrer Cntwidlung nidits mit ben
veei ibealen Sinnen gemein, Mt der Entwiklung der MNafe ift die finnige Tracheenreibe ded Kopfd ges
fdploffen, und weber der Gefdmad, nodh ber Faftfinn, hat baber irgenbivo etwad mit cinem ihrer Sitig»
mata gu thun.  Nirgends wadifen die Finger ober die Bunge ald ein Tbeil jener Seitenlinie iwifdyen
“Auge und Dhr, ober vor b::m Mafenfad bHervor, tbenforvenig ald fich dad Auge oder Dbe je an eine
Sufzehe, obee an bein Schlund anbdngt, Diefelbe Trennung findet aber audy ftatt zwifdyen ZLaftfinn unbd
Gefchmad felbft. Sie entfpringen nidt an einem und demfelben Orte, find nidt Glicder Ciner RKette,
wie Dbe, Auge und MNafe, fonbern gerade einander entgegengefest. Die jtvei Dauptgegenfdse, in
welche bev thierifhe Korper gecfillt, i Haut und Darmcanal, wovon biefer ber reproductive Theil bes
Organiémus, jene bad Feld iff, was fidy durd Entwidung der BewegungsroerFreuge und bes Nervenfp:
fiems ausgeidinet, alfo ju gleidher Beit ber Hauptfie der Frritabilitdt und Senfibilitde, folglid
auch bie edlere Abtheilung iff, wovon i) oben (§. 5.) [don geredet. An fie vertheilen fih nun Ges
fhmad und Getaff, und diefe {ind baber cinanber auf dhnlidie TWeife entgegengefest, wie ihre vegetativen
Glteen. Der Gefdhmad hat flets feinen Sis.am Kopfende besd Darms, entwidelt fih in dem gangen
Tpierveidy, was wic Eennen, nirgends auf der Haut unbd bejiecht fih genau auf die BVecbauung. Das Ge-
taft bingegen Hat feinen Houptiig nur auf der Haut, wo o8 theild in bem Antennen, Infectenfinnladen
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und Palpen, theild in den Fingerfpigen feine hidfte Ausbilbung etveidht, Die taftenden Eigenfdaften bee
Bunge find faum bamit yu vergleichen und begiehen fidh boch immer mebr auf bie Verkleinerung ber Speis
fem, alé auf bie Gefenntnifi bee Formen., E¢ ift alfo der Taftfinn, wie Nafe, Auge und Dby, ein Haute
finn, rdbrend ber Gefdhmad den eingigen Davmfinn darfelt, Woburd unterfdheidet fidh aber ber
Qafifinn von ben brei idealen Sinnen, bda beide auf bemfelben Boben, ter DHaut, fidh entwideln? Fene
Drillinge haben jum Ort mebhr ober roeniger die N i denfeite und lagem fih swifden bie Deenfort:
fige bed Sddvels, vie Tafforgane gehdren bagegen der Baudfeite an, fproffen entweber alé JInfectens
flife felbft auf dbem Baudbhalbring hervor, ober finb als bie Spigen ber BVewegungforgane der Wichelthrere
wenigftens Theile der Ridencippe, bes Sdhultergiterels. Dann find aber ferner jene bdrei Sade nue
Glieder ber Luftcdbrenceibe, die Taftorgane umgebehre lineare Fortbildungen einer Ripype, und alfo,
troh bem, baf fie beibe auf dber Haut wurseln, ver[dhiebenen Uriprungﬂ und aehdeen nidht in Cine Meibe.
Weber[chauen tic nun nod) einmal die Sinne, fo hdtten wic nur bref und nidt mehe Aeten: 1) cis
nen Darmfinn (Gridmad); 2) einen Sinn auf ben Bewegungdorganen (Setaft); 3) drei Sinne
ald Fortfesungen dex Luftedhrenceihe, Durdy bas veefchicbene Grundborgan, worauf fie fid) entroideln,
find fie [darf von nnqnhu getvennt, und gewif Miemand wicd mic in biefer Abgrdngung und Sufommens
ftellung vorwerfen, ﬁaﬁ fie nue in meiner Stubicfiude ifre Nidtigleit patten. Ein cingiger, auf ihre Bedeus
tung aevidteter BIid geigt aber ferner fonnentlar, baf diefe Dreiheit ihre Urfache in Dem buei Dimens
fionen b8 Organidmud, oder in feinem brei Grunbthdtigheiten befist, weldye fich in ihr jum Sinn empors
gehoben haben. Meproduction, Nrvitabilitdt undb Senfibilitdt find die Functionen, aus tvels
den Gefdmad, Setall unb jene Dreicinigheit bervormadifen, unb bie Mothwendigheit ber Dreigabl jemer
ift ¢8 audy flr biefe. Buerft iff dber Sefdmad bie jum Sinn emporfommende Reprodbuction, ober
der veprodbuctive Sinn. Daf er diefen Namen verdiene, bewei{’t ber Drt, two bie Sunge entfleht,
¢ben fo fibergeugend, afd feine Begichung auf bie BVerbauungéfunction felbft, Wenn ber Darmeanal im
Gegenfas sur Haut der Centralpunct ber matetiellen Thatigheit, d. h. ber Neproduction ift, fo witd nas
thelih audh bad Sinnedorgan, wad aud feinem Kopfende [ich bilbet , ber geiffige RMeprdfentant berfelben
feon miffen. @8 ift folglich ber Gefdmadfinn wohl ber nicderfie von allen, ba ohne Jweifel die BWegetas
tionsfeite bed Organiémus, alé bie, nur auf Matericbildung gevichtete, Gberhaupt bir untergeordnerfie iff,
und wobl mit Unredyt [h'III: man baber in ben phofiologifden Lebrblidheen ben Tafifinn alé ben untr;ﬂm auf,
inbem er um cine Stufe Hiher ftebt, ald der Gefdymadk, und fich ju ibm veehdlt, wie Thier su Plange.
Denn bee Tafifinn ift die jum Geift entfhlierte Bewegung und ber ireitable Einm, woflic wie
berum bad Organ ben fleengfien Bereis flthrt, worauf ev fidh ausbilbet. @obald jugegeben werben muf,
taf bie Crteemititen bie freieffe und pollfommen(te Gntwidlung und Darftellung dec thierifden Bewegung
find, fo midhte bie taffende DHanb ald die Gnbfpite ber Glicber audy ber f_rrimﬁﬁ:!‘mﬁtint Zheil, .ober ¢in
Beregungsfinn genannt weeben miffen, befonders ba gerabe bie Finger felbft neben bdem Faftfinn nod
bie freiefte Berwoeguna bed gangen ircitabein Syftems befigen. MWie fidh der Gefchmad auf bem Gnbe bed
reprobuctiven PMittelpunctd, beé Darmeanals, emporbedt, fo wdbit bag Getaft cbenfallé bie Enbfpite bev
Glicher yum Culminationspunct feiner Thsigleit, bdie fenft nodh an ber ganjen fbrigen Daut unvollboms
men vectheile ift. — SRaum ift o8 ndthia, ben Beroeid fhc bie fenfitive Stufe von She, Auge und

[}
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Nafe ju flhren. S will nicht weitldufeig wiedecholen, baf fie allein burdy bie Jbealitdt ihees Ob-
jects gu Feenfinnen oder idealen Sinnen werden und fber dag Kbrpectidhe und bdie Sechwerkraft fidh tehes
ben, wad fa gerade bad Eigenthimliche bes Griffes ift, nidyt juridbliden auf bas Geiffige ibreé Chatacs
tecd, nod) auf bie gréfere Megelmdbigheit und Feinbeit ihres Baues; nidht auéflhbren, baf fie bie Dreigabl
bes Gehivnd beftimmen unb bie nisheren Zvabanten ber cingelnen Hienmaffen find — nue Ging wil id,
in Begichung auf bag Getaft, cewdbnen, ndmlid wicher den Unter[dird bes Sies, beffen Bedentuny
und die Mecvenvertheitung, Wenn, wis oben bemerfl wurbe, bie drei ibeaten Sinne vorliglicy bem Ritden anges
bren und fich gwifdyen die DornfortfiGeber Kopfvickel legen, bieTaforgane umgekebrt fietd mebr ober weni=
gee nady der Baudfeite fich Dingiehen unb- aug ciner Rippe hervorwadsfen, fo feagt ¢ fidh: Woburdy
untecfdyeiben fidy diefe beiben Seiten und die Mecven berfelben von: einanderz Die Ridenfeite iff bicies
nige, wo bie Gentralmaffen bed Necomfyftems {idh entwideln, und zum Theit darum die Ridytfeite bes
Draanismud genannt wordin, die Vaudfeite dbagegen bat einen gréfern Neidythum an Musbeln ftatt an
fnodhen und Mevven.  Die drei finnigen Lufuldcher liegen alfo dem Mittelpunce de8 Rervenfyffems, alfo
audy bem Gmpfinbungsleben ndber, der Tafifinn hingegen nhect fidh, wie t!-t[tiut Bebeutung ald Berves
gungdfinn aud) veclangt, nad) dem DHouptfig dev Mudfelbitbung. Scyon bdavausd fieht man, baf fidy beibe
u einanber verbalten, wie Nevv ju Musdfel, alfo twie {Em;:_finbung i BVewegung, aber jue
@etvififeit wicd dief Verhdlenif, fobald die Nevvenbedeutung sugleich mit in Betradyt gegogen fietd, Am
Riadenmark giebt ¢ befanntliy goei, fih in Dinfiht ter Entftehung, wie ber DVerjweigung und Funec:
tion opponicte Merven, von benen bie einen bie vordeve, bdie anbecen die hintere Wuryel bilben, wilde
abev bei ben niebeven Rhievclaffen hufig gang von cinanber getrennt, su abgefonbert verlaufenben Merven
werben, Nady Magendie's*), Mapo's*) u, A neuefien Verfudyen, vermitteln aber bie von bet bintern
Glidye bes Dudenmarfs entfpringenden Nicendfte vorzugsweife die EmpfindlichEeit bder Theile, bie
bon ber vorbern Flddye ausgehenden Baudydffe die Bewegungsfdhigleit berfeiben und vechalten fidh
alfo gu einanber wie Senfibilitdt ju Jrvitabilicdt im Allgemeinen. TWas find aber bie Armners
ven ibrer Genefis nadhy? Offenbar, toie audy Medel ***) rvidytig bemerkt, nidtd andeed, als bie une
gebeuer entwidelten vordeven Aefte ber Halss und Riickennerven, wabhrend bdie binteren antagoniffijd) Fleis
nee geworben, obev nod) beftimmeer gefagt, ¢8 find bie fiberwiegend auégebildbeten pectora-
les externi ber tbrigen R dennevven, beven Urftamm, der Sntercoftalaft, sufammengefdyrumpfe
ober verfdhwunden iff. Almdlig werben nach oben bie Pectoralgroeige fidrfer und gehen durdh den A rme-
groeig bed gweiten unbd britten Nadennerven in die Armnerven felbft @bexr, Gs gebirt alfo audy, wegen
ber lervenbebeutung, bas Getaft der Bewegung an. Sragen wiv umgefehet nady bev. Entwidlung und
bem Wefen der Sinnednerven von Obe, Auge und Nafe, o finb diefe jenen gevabe entgegengefest. Ausd
bee Unfidht, baf bag Him nue eine Fortfebung des Ricenmarks fen, folgecte man, baf audy beffen
Mevorn daffelbe Bevhalten geigen mbften, und man viefudte fo in den vee[dhisdenen @iinmrum aud bin:

*) Jonurnal de Physiolog, expériment, Tom, I,
**) Magendie, Journal, 18:3.
*et) DRenfdlide Anatomie, Bh. III S, 642, § 1833,
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feve und vorbere TWuvzeln nadjurwelfen *), wad im Algemeinen Leicht gelingt. Wud cinee foldhen BWeetheis
Tung an Baudy und an RNicden ergiebt fich abec, dah die meiften, su Bewegungdorganen gehenden Nev=
ven, wie Trigeminus (hacter Hienerw?), bdie verfdhicdenen Augenmudbelnecven vordeve TWurgeln find,
ba im Gegentheil der Héenery von bem oberen Theil bed veeldngecten DMarfed ausd bder vierten Hins
" piple, ber Sebhnerv von ben Bierhlrgeln und bden Sehneroenganglien und ber Miedhnerv ebenfalid
(befonbers beutlich bei bem Fifdhen) ausd dbem cberen Theile, b. h. bem ganglidfen ber Hemifphiren, feinen
Usrfprung nimmt, wibrend an diefem Miehfnoten an bdem Fifhgehirn die Foet[ebung bid unteren ober fae
ferigen und Bewegungdtheild des Miadenmarts, bie Gebienfdentel fidh nody nidt big in ben vorberfien
SRithel unter die RNiehEnoten verldngert gu baben fdyeinen (Kavpfen), fo baf alfo bie[e Merven ber hidhe
ften Sinnesorgane hintere Wurzeln und folglidy eigentliche fenfitive Mexven gemannt werden miiffen,
8 find obne Sreifel bie edelfien TMerven bes gangen Gebiend, in welden die Empfindbung fich am ceins
ften von ber Bewegung geldutert Hat, bahee aber audh bie Sinnedorgane, ju welden fie fid begeben, ald
bie leibliden Abbrice ber Genfation an fidh, b b der Empfinbung ouf ter Sinnesfufe, u
betradyten. — g :

G8 qiebt dabhee nue brei unb nidt mebr Acten von Sinnen, wie wir nur drei und nidt mehe Grunds
Erdfte bes thievifden Organidmus befigen, Die Reproduction und Bewegung bringm nue Einen
©inn, Sunge und Finger, hervor, bie Empfindbung bagegen entwidelt, wie wiv fehen, cine Dreis
heit. Der Grund bavon liegt obhne Jweifel in ber Gombination der vorausgeaangenen Krdfte und Oes
gane in ben hoheren, femfitiven, was unmittelbar aud bem Gefely Dev Caufalitdt folgt. Sene brei Grunbs
~fedfte, ober beffer bie brei bdheren Spfteme (Knoden, Musfel und Nevy) werben vielleidyt durd) Db,
Auge und Nafe wiederholt, dodh) ift e8 in mandyer Dinficht fdhwierig, bie ridhtige Devtheilung su treffen,
Gs entfpridyt beutlich -genug das Dbhr dem Knodjenfpfiem, inbem nidt allein inneclidy alled falbig fich ent=
widelt, fondern felbft ¢in fir bad Gehdr fungivenbed Gerippe baran bhingen bleibt, wad Feinem
ber jroei fibrigen Sinnedorgane gutdmmt, Jft aber bas Knodhenfoftem Wicderholung e Reproduction **), (o iff
bag Dbr alfo ber Neproductiondfinn und gugleid, wie dex Knodyen, einfeitiges Glied ber BVewegung. Das
gtaen echebt fich freilich aber bie Mafe, weldye durd ibhre auffallente BVerbindung mit den Meprobuctionds
functionen (Uthmen und Gffen) fich nicht mit einem immateviellen Necvenfinn befaffen will, Da abee
bad Auge nady feiner ganjen Bilbung bee Musfelfinn ift, fo fisle Lad Necoen(yftem bturdh. €8 giebt
fo hauptfdcdhlih brei Meinungen, wovon jede etwad flte fidh Bat :

1) Gntroeder flellen fiy DRustel, Knoden und MNerv alle brei in {hnen dar, und bann entlpridyt
entrotbec: .
a. Das Obe ber Reproduction und dem Knochen, dad Auge der Bewegung und bem Muslel, und
bie TMafe ber Senfation uxd bem MNecven felbft, ober
_b, Mafe ift Reproduction, Auge Empfindbung und Db Bewegung, twad bee Meinung vonn OFen am
nidften fieht, aber nidht mit bem Bau ber Organe dbeceinftimme, ober

*) Medel, a. O. Bb. 1L €. 787 § 1897,
#) Dlen, Natucpbilofophie, Bb. 1L &. 62.
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2) WBlof Neprobuction und Bewegung treten ibealifict auf, fo baf bie Nafe bie ungetheitte Repros
buction, Auge und Dbhe bie gerleaten Glicder der BVewegung, Mudfel und Kneden, find. Bwifden ber
ecften und biefer legten Meinung, bie viellvidyt (ba die ThHdtigleit eines Nirven, hat er fid) einmal in
ber gangen Tciad gum reinen Empfindbungsnerven erhoben, nidyt Bober fieigen ann, obne in ben Giift
Ubecgugehen und fich folglich im DHirn und nicht in einem Sinn darguftelien) bie richtigfte von allem iff,
fann iy jegt mit vollEommener Steenge nicht ent{dheid®. Bie e8 aber aud feyn mag, jene Dreibeit
bt &inne dbechaupt flebt wenigftens feft und, wie idh glaube, audy bie gegebene Deutung und Urfadpe
berfetbenr, Wit biefer Gewifheit ot ualeid) die AUnnabme von mehr ald der funf gewdhniiden Sinne,
wie man nody einen Wdemelinu, . ja felbf einen Musbelfinn aufftellen wolite, bei roelhem letten
pad MWort Sinn ffatt Infinkt gfmiﬁﬁmu@t worben iff.

Sweited Capitel

20N o T R e A g

§. &5,

Sy beginne mit dem Tafifinn, weil id) diefen aus ber angegebenen Urfadhe flic den Hibheren ber
joei materialen €inne balte unb bisher von bem Hiheren jum Niederen fortgegangen bin, welded ana-
Iotifdhe Werfahren davin feine Nechtfectigung finden mag, daf biefe Brdeter nur DBeitrdge, foin vollendeted
Spftem feyn wollen, :

Der Taftfinn ift obne Sweifel ber Sinn ber ﬁd;.'fm ere im allgemeinfien Sinne bed TRorted, rie er
aud) von Dfen u. A genannt worden.  Gr mifit, mit HAlfe der vergleihenden DMustelfraft, die vees
fhiebene Seyroere ber Kdrper, exfennt aber neben biefer Aufnahme der fideferen ober [dhwideren Bezichung,
weldpe bie Korper jum IMittelpunct ber Crde baben, zugleich bie fdhrodchere ober fifebere Centripetalfraft
ihrer Atome und wird fo ber Cohdfiondfinn oder ber Sinn fite Fejtigleit und Weidbeit, ber Sinn
ber individbualen Schwere. Durdy Halfe biefer dufern Kedfte erhebt er fid gum Formfinnm,
wag feine hidifte Cntwidlung und GigenthlimlidyBeit iff, und nur ﬁn;hurc[} twitd er unterfdhicden von bem
Auge, weldies aud) die Formen der Kdeper empfindet, Die Hanmd empfinbet fie nue dburdy die Hirfe
und Aufnahme ihrer Schroectraft und Cohdfion, bad Sehorgan bingegen burd) bie Facben und bas
Berhdltnif von Lidht su Finflernif.  An der materialen Hand ift alfo bie Urfache ber Formener[deinung
eine Contractiv: ober Gentripetalfraft, im Auge bagegen umgebehrt eine Centrifugal= ober Erpanfivkeaft.
€8 erfennt befhalb bie Hand bie nddfte Nibe, bas Auge bie, von ihrem Mittelpunct entlegenffe Ferne
ber Materie, und obgleich fle offenbare TWieberhokungen von einander find, da-beibe haupt[dchlich auf das
Riumlidhe ber Dinge fich viditen, fo find fie dody gerade toegen ibrer verfdyiebenen Wegichung ouf Lidye
und Sdhtoeve, von einanber burdy bdiefelbe Klufe gefdhieden, welde Geift von Materie Gberbaupt teennt,
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Was ifi aber:bie phyfotogifhe Uefade, warum bad Taftorgam gerab: an bie Vewegungdorgane unb
nidpt an eincn andern Aheil fidy boftet, warum  ed alfo mit ber Diigbemegung fo genau jufsmmenbingt,
baf man bigfen Sinn ben iwitabeln nemnen muf? Jd) glavbe, of iff vie Becbinbung, welde brite
mit bem Maum baben, Ortébewegung it nur gegen ten Noum im Allgemeinen gevidhtet, bas8 Taften
gegen eingeine (&:ﬁ:inungm beffelben, gegen inbividuale Mdume ober Formen, Mit jebem Sehrite,
burch weldhen wir unfeen Kbrpee foctedden, nebmen wic ¢inen neven Noum ein und madyien ibn ju dem
Cigmtbum htalbtgnniamua, affimiliven ibn baber gleidfam, und man Tann darum jene eine Aufnahme
bed Raumes an fidy, biefed cine geiffige Affimifation ber cingelnen mathematifchen Figuven deffelben nens
nen,  Sie v hieleen fidh alfo ju cinander wie Adgemeined ju Cingelnem und wiz mateiale Aufnahme ju
geifliger, ju Empfindung. Domit Hilngt unmittelbar bie Act der Metamerphofe der BVewegungborgane in
bem Thiceeeich sufammen.  Tenn audy nicye die Floffen ber Fifde, wie wic hernady feben werden, bie ers
fien Gpuren ber Bewegungdglicter hoherer Thicrclaffen find, fonbern {don unter ben TRirbellofen unvers

“fennbare Andeutungen berjelben fich finden, o verdndext fich dodh in diefm lepten bie Thatigleit nidyt,
ober fleigt [el6ft wobl nody eine Stufe tiefrr berab. Jhre DMetamorphofe ju ber Sinnedthitigleit bin bes
ginnt dafer mit ben Fifden und fleigt Bis ju ben Sduethicren und bem Men{dyen becauf. - Bei bden
ﬁi[ﬂ;t;t find bdie Grtremitdten, cbgleich fie cine grofie Anzahl von Fingerftvablen befigen, twegen ihrer flas
den, gelenflofen Bildbung, ungefdhicft sum Taffen und nod faft veine Ortébewegungsorgane, beyiehen fidh
alfo blof ouf ben aligenteinen JMaum. Je hiher wic und exheben, befto mehe tibecnebmen fie jugleid
vie Function bed Greifend und Daltend bee Beute, twerben Geeiforgane, wobei alfo bie Crivemitds
ten auf bie Spbiuibunliﬂ:uné, beé Taumed, auf Umfaffen eingelnee Kdvper fih gu ridhten anfangen,
bignen aber blof nody ber Werbauung durdy Jerfilidelung ber Beute, Die hodyfie Blithe erveichen fie ends
Tich: ecft bei ben Affen und WMen(den, indem Bice neben tem Greifen dber Kdcper nody jene Hdbere Cigene
fdaft an ber Hand {ich entwidelt, durdh wildpe witderum ber cingelne Rorper aleidhfam jerlegt und blof
feiﬁ Gobdjions= und Formverhdtnif oufgencmmen witd, bad Taften. Die Bewregungdorgane exlangen
“alfo ifee VolCommenheit und die Hichfe Stufe ihred Geiffed durd) Jndividualifiven ihver Dbjecte: vom
MRaum an [idh u Kdvper und von da ju deffin geometrifhen Cigenldaften liegt ihre Stus
fenteiter. it diefer Grhebung dec Bewegung gu Geift nimmt fie felbft aber in ibrem nicberen Eigens
fdaften antagoniftifdh ab; benn wie, nady einem aligemeinen @efefs der Entwidlung, bdas Niebere Gibecall finft,
wo bas Hébere ffeigt, wie mit bem Auftreten bder Bewegung die Neproduction, mit dem Aufblihen bes
@eified cbenfo bie JFreitabilitdt in Eleineve und Eleinere Lebendleeife fich puchicksicht, fo veclioet fidh audy
an benjmigen Bewegungdorganen, welde jum Sinn bes feinen Getafis werden, bie nieberfte Form bee
Bowegung, bie Oitébewegung. Die obere Eptremitdt fehee fidh fo bei ihrer leften DMetamorphofe im
Meajden mit Abmerfung bder Locomotion alltin gegen bas Grgreifen einjelner Kdrper und bad Erfennen
ber Gohdfiengverbiltniffe unb dex baber entffehenben Formen devjeiben, bie untere, welde in ben Affen juneis
len nody toftente Gigenfdhaften befaf, wird ungefdidt jum Faffen und Grgreifin und cebucict auf blofe
Ortébewequng. Marum bet biefer Beecheilung die obere Crtremitdt ven Vorrang bebdrt, erkldrt fidh
[eiht baraus, baf ber vosbere Theil beg Kdspers nicht allein der gblece Gberbaupt, fondeen aud) vorjugss
14
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weife ber f:ltﬁtiuc ift. Mach bem Kopfe dedngen fidh die Sinne, whe der Geift, Gin, und o8 werben
fotglicy audy bie Beuftalicder ficdy pur Empfindbung mebe hinneigen, ald pur Bewegung,

§. 56.

PWern bie Fingee ald die grdbeten Bectheilungen ber Glicher bie allgemeinen Taflinfrumente
find, fo find die feineeen Berfillungen an ber Haut berfelben, die Nervenwdryden, der €lg ber feinflen
Taffempfindbung. Tas am Db a8 Steindhen, im . Auge. als Kepftalitinfe, dn ber Mafe als die Mulde!
fidy barftellt, €chet bier mit Sdleimbaut und Dberhaut fberdectt mwicber alé der Papillarérper. Die
farblofe inneve Haut ded Obrlabyrinthe, vie Eoflenftoffige Aderhaut des Auged, bdie gefifreidhe, Sdyleim
ftact SWaffer abfondernbe, Schneiderfche Haut ber Nafe wicberholt fidy hier als Malpighifdhes Nes und bes
becEt ibre Papillen cbenfo, als hauptfidilidy in der Mafe die Sehleimbaut bie Enorplige cher fafirige Grunds
Tage dtberjieht, ober am einfachen Auge der JInfecten bie braune Pigment[dyidyt felbff nody an der Juferen
eite bie Linfe Lefleidet. An fie vertheilen fich die meiften MNevven, nadh bder Analogie be8 Auges, o
fie fi) auch an ben innecffen Eheil bes Hautfnopfd anlegten, obgleich Bbier alle bdrei Sdhidyten weniger
von einander gefondect find, al8 bort. @ie vecdienen daher ben Namen bder Necvenpapilien a[lrr,trfng! in
Hinfidht ibres Nexvenveidbthums und Sinneddhavacters, wenn audy nidht nady der alten Meinung, alé wis
wen fie ﬁeﬂ&aungen bec Merven felbfi. Sdleimbaut und Oberhaut tragen aber obne Bweifel jur ridytis
gen Bredyung ber Gohifion ber Kérper ebenfo und vielleidht Hedeutender bei, alé im Auge (Sl;mmhm unb
Hornbhaut gue Bredyurg und Cinfaugung bed Lidvtes, inn bie Papillen felbft — did mﬁwte fas
aen — bie Goficentrationdorgane der Schrere find, fo mdgigen Epidbermis und Sdleimnes, toie am Auge,
bie Heftigleit und Sdydefe der Eindbelide, und man muf bdabee phofiologifch alle brei al8 Gin Ganjed ans
fepen. Daf die Papillen aber Fortfepungen oder Kndpfdhen der Lederhaut find, ift jest von allen beferen
Anatomen angenommen *).  Am bdeutlichften {dheint e8 in benjenigen Thieven qu foon, wo dad Geflipl
nody nidht den bocdhffen Srad evveidyt hat.  Je mebr bieh gefchieht, beffo mebr [deinen fidy bie Merven-
wiargdien ju inbivibualifiven und gleich der Linfe cines Stemma von ihrer fibrdfen Unterlage zu [dfen.
ie baben alfo it diefer Hinfiht mebhr AehnlichEeit mit der Mafenbilbung, two bei dben Fifden die blatt:
férmigen Gerudb8ivarsen noch al8 Fortfdge oder Kndpfe ber Lederbaut bded Nafenfads Fammartig hervors
fpringen, nur mit der Audnahme, daf Hier bie Nerven jum Hauptfis ten Papillarkdrper felbft , an ber
Nafe vie Sdlcimhaut erwdhlen. Jene Leberbanthitgeldhen feen in dbnliden Ausfaltungen bes Sdleim=
neied, und biefed frdgt wicberum an berfelben Stelle cine ent[predyende Hervorragung der Oberhaut dber fidh,
fo ba§ alje alle brei Hauptiamellen bed Hautfpfiems fich erheben und volfommen bie Deellenfdhichten, nur
weniger beflimme, wiederholen.  TWerden fie breiter und pradominict bie Dberbaut, fo entfieht die Sdyup:
penbilbung, vagen fie linienformig Hervor, fo mtf‘nht ber Haarbau, liegen fie {dyief als didyte Linien neben
einanber gefdhichtet unbd Herefdht auch wieder bie Enochige Oberbaut, fo tritt birfelbe Wildbung als Nagel
bervor, ‘deffen faferigrs Gewebe nur ber Abbrud ber barunterliegenden Mervenredeychen lﬂ' Befommt bie
Sdleimbaut mehe bad Uebergewidht, fo werben fie gu Sotten ded Darmeanald, und fcﬁlun Bidat vers

*) Medel's menfdilide Anatomie, B|b, 1, €, 584: Beclard, a. D. €. g04.
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gleidht daber mit Medyt die Dotten mit biefen Theilen *). So wedfeln ifre Geffalten taufendfady, und
wenn £eine bee andern gleicht, fo bleibt doc) ber Boben und ihe Wefen fleté biefelben.  Aus diefer
Gleichbeit ibred TWefems i, wie ich oben [don bevhbet, ber Antagonismus unter den vee[dicdenen Forts
figen bes Hautipfiems gu eclldren. Wo Schuppen und Hasve fidy farf ausbilden, trite die Bildung bdee
Mervenwargen natfielich purdd, ba bie Srundlage jener bdie metamorphoficten Papillen felsf iff. Wenn
bie Matur baher einen volfommenen Faftfinn entrwidelt, wie an ben Fingerfpiken, fo zicht fie alle vors
ftebenben Haarcdbhren ein und veducirt fie auf bie wingigin Dberhauthidecdien biefer Theile. Fe volibom:
mener ber Tafifinn wich, veflo mehr gerlegt fie bie breite Schuppenbilbung, befto feiner und gableeidyer
werben die Taftdugeldyen und von ihe bleiben bei'm Wenjhen nur nod) als lehte Spuren jene bogenfbrs
mig laufenden, burd Fuehen von einandec gefdhichinen Linien ber Fingerfpigen tbrig. Diefe find nidts
Andered, als Falten dec Daut[didten, und folglidy Schuppen in Miniatur, weldye fidh von hinten nad
porn giegelactig becenr unbd wieberum in Eleinere Theile, gleidfom Eduppenfieabler, getheilt find. Alles
bedngt fidy [dief nadh vorn, wie dbie Sduppen bder Eidbechfen und SdhildEedten, wad am beutlidhften anf
bem DandrdcEen ju bemerfen iff. Die Haacfpigen breben fih om menfdliden Arm fpivalfdrmia nady
- unb nady vom binten nady vorn, fo vaf fie auf ber TMitie bed Donbdbrhdens eine vollfommen gerabe Nidy=
tung nach ben Fingerfpiten baben, {ie verlieven fid) auf bem gweiten unb'rfgr!mﬁ.ﬁig auf bem Rritten Fin-
geralied, weil, flate ibrer, al$ eine grofe Cnbiduppe deir Nagel fid) hier entwidelt. Die Papillen, weldpe
unter bem Magel liegenr, flehen baber [dicf nady vorm, und wuf biefelbe TWeife, gleidfam ben grofien :
RNagelfeeis nody feiner nachabhmend, echeden fidh an ber Vola bie ieclihen Kecisfdltdhen als Hauptorgan
bes Fafifinnes. WVon bec Seite bed Eleinen Fingers firbmen, bie Divection der Daare nadyabmend, nad
bex Mitte ber BVola t;id;.he 3lige von Taftwdeyden in gefdyloTenen Linien Herein und Lommen Hier mit
ginem  gevab aufjieigenten Steom gufommen, ber nady bem Jeigefinger fidh bingieht. An einzelnen Stels
Sfen, wie am Enbe bder Seite bed Eleinen Fingerd, an ben Fingerfpiten weeben, wie ¢8 fdeint durd) vegs
{dbiedene sufammentreffente Stedme, Wichel gebilber, bie man flglidh mit bem Daarwichel bes Schdbels
vergleidyen Banm, ba bie Papillen ja, ibrec Bebeutung nady, Haarhdderdhen find. So [dhieht fidh an den
Gingerfpisen merfwolcbigerweife fieté ber vom ber Uinacfeite fommenbe Steom in bem anbern ber RMabdial:
feite ein, und die Wicbel liegen balber bier rvegelmdifig fthief nadhy bder Mabialfeite herauf und im Airge-
meintn mebr auf der Ulnacfeite, twaé mit der grdferen DMenge von Papillenfircifen, welde dberhaupt von
ber legten Seite hereinficdmen, jufommenbingen mag.  Aud) {dheint der Menfdy mebr mit dec Ulaacfeite ber
Fingecpigen gu taften, als gerade umgefebrt, und man fann fih (eidht Obergeugen, baf man bamit aud
feinec fabit, ald mit bex Mabialfeite. Ticklide Spiralwindbungm madit an meinee Hand nur bie Pa-
pillentage auf bem Daumen, alle dbrigen Finger Haben blch [duppenartige Bogen.

§. 57.

St e aber wabr, baf bdie Taftpapillen mit ben Haoven, Sduppen, Soften u. . w., bdbem MWefen
mady, Gbereinfommen, fo ergicht {idy eben o leidht, baf fie unmecblidye Ueberbleibfel von Kiemenfddbchen

%) Bigat, allgem, Anatomic, &. 27, :
§ 14*
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find. S, die gamyen Crevemitdten Hdngen offenbar mit ber Bilbung biefer Athemmwectieuge pufammen
und fdon oben habe ich biefe Detamorphofe ermdbnt (§. 46.). Sind die Infectenfiligel Vorbilber bee
Bewegungdglicber ber héheren Thierclaffen, fo folgt bieftr Sag leidt baraus, baf bie Fihgelbilbung toies
bee ihr niedeces Mufter in den athmenden Floffen von Clio, Hyalaea w. f. . findet. Aber audy die
Wergleichung ber Structur einer Fifhfoffe und der Kienen derfelben Thievelaffe” grigt biefes unumfdplidy,
wie id) an einem anbern Oct betoiefen *).  Die boppelten Fingerfirahlen ber Grdtenfifde finden nur ifhe
Ghenbifd in den boppelten gezdbnten Knodenficalilen ber Kiemenfafern, nur ift bHier alled viel Eeiner, weis
der, gefifreidher, dort alled grifier, Endheener und nervenveicher. Der Sdyulterghetel ift ¢in flart oueé-
gebilbeter Kiemenbogen, ober nod) allgemeiner gefngt, die Nippe ted Hinterhouptébeing, welde fidh,
glridh benen ber Gibechfen, wit einem boppelten Foctfal bier oben und unten anlegt. Diefe Fortfdge,
weldie Bei ben Wmphibien ver{hroinben und bdbadurdy die Feelheit der Ertremitde befordern, Febren an dem
obern Gnde ded Kiemenbogens tisder, unbd ﬁe\ find ¢8, welde in den hodften FThicefiufen an den Rippen
fibrig find, al8 ber Mippenbicker (ber Fovtfat, weldyer bem Querforefas bes Witbeld bauptfddliy ents
foricht) und bag Gelenfende ber Nippe. Tenn der Schukterghetel die Nippe des Hinterhoupts ifi, fo ges
béren bie Kiemenbogenrippen ben Felfenbeinfifiden, der Quabratinodhen und dag Sungenbeinhorn dbem Sdyei:
telbein, bie Wlveolorfiiicfe der Kinnlaben dem Sticnwirbel und bdie Bwifdentiefercippe endlid dbem MNafen-
twichel an (f. §. 6.). — Dad Getafi hot e8 alfo mit den Drillingéfinnen gemein, baf e im genetis
f@en Bechdltnif jum Athmungsprocsf fieht, der Unteefdbied ift nur, bap MNafe, Auge und Obr fih mebhe
anfdlicfen an bie fadartioen, die Taftorgane an bie glieberartigen, bie Kiemen , anbere chen er-
wihnte Sdieibungspuncte nidit ju wiederholen. Die eingelnen Finger ftehen dbaber urfpringlih, gleid den
Kiemenfafern, in dber Linge ber Sdyultervippe Hevab, toie bieﬁ in ben Fifdfloffen unb [¢(bff in ber Lage:
vung ber Flhgelabern mebr ober weniger deutlidy ift, obgleidh allerdings bei den erften bie eingelnen Cars
pustnoden (dyon eine [dhicfe Midhtung Haben, die fidy sum Theil nadh vorn und binten neigt. Spdtee
dreht fich bie Greeemitdt nodh mebe, fo baf man fich oecleiten {affen Eann, bie Finger flte bie Cnbfpiken
einee Reibe nadh) dbem Nicden gu im Dberarmbein jufammengefdmolzence RNippen angufehen, was fe nidt
finb, @ie find nur vergleidhbar ben Kiemenfafern und Kiemenfivahilen, und 8 witd folglih RNiden=
finger und Baudfinger geben. MWeldhed biefe find, ergicht fidh ausd der' Lagerung ber Daumenficahs
len nady oben, ber bed Eleinen Fingers nadh unten, aber audy fdon ausé der BVergleihung mit ber Srd:
fenver{dyicbenbeit der Kiemenfivablen, wie aud) aud bem Character von MNiden= und Baud[eite dbers
paupt, Da der Riden ber Ort ift, wo alle Knocdhenbilbung fbermwieat und der Baud) umgelehre einen
Reidytbum an Musfeln und weichen FTheilen aberhaupt geigt, fo liegt ber Sdiuf nabe, baf aud bie
fdhief obec fenfrecht ous ben Rippen fproffenden Knodenfiicde — gleidhfom bie fecunbicen Mippen —
bort ftdcker ald bier feyn mibffen, wie die Uerippen. Am Elavfien iff diefe8 ausgefproden an bdev Sungens
beinvippe ber Fifdye, beren Micdenende, nad) dbem Dbigen (§. 6.), bad Quabdratbein iff, E& liegen bier
bie Eleinflen und bdnnfien Kiemenftrahilen am Voudyende bderfelben, werben nad) oben immer dider und
tie l(eften find bie breiten daumenactigen Sthde beé Kiemendekeld, Daffelbe Eann baber aud on dem

*) 38, Jabrgang. 1822, H. 7.



Gcdulterghivtel nue wicherBebren, unb 8 find folglicy die exffen brei ftdefecen Finger Dorfalglicder, bie
goei Eleineren [egten Baudpglieber, Ueber bie verfdyicdene Jabl ber Fingerftrablen der Fifde unb bie
Ginaersabl in ben Béberen Glaffim mifiten fidy Gefelie ausd ber Jabl ber SKiemenfleablen, Kiemenfafern
u. f. . entwiden laffen, wobei man viellridt {elbfe bie Sabl ber Fllhgelabern ber Snfecten vergleiden
Bdnnte, unb wabefdyeinlihy findet fih hierin jugleich bie Urfache bev Slnfiabl ber Singer am Gnbe bed
Tpierreichs. Dod bin idh, aus Mangel an genauen Beobadhtungm, nidyt im Stanbe, jegt Bilbungs:
gefeke Dar@iber mitgutheilen, Tohl ift aber Flar, baf bie Dilbung ber Grtremitdten von ben Fingerm
ausgeht und bdaf bdiefe bie Urfnochen find, Teldpe Menge unbd Ldnge ber FingecFnoden bei ben Fijdyen,
im Verbditnif gu den Mittelband- ober HandwurgelEnoden, an weldhen {elbf bie erften Anfilnge des Vors
berarmé und Dberarmé nuc unvollformmen unbd dunfel angebeutet find!  Bel ben. mphibien find bie Fin:
gee fdhon viel Efeger , und e8 nimmt immer mebr ber Dberarm und BVorderarm an Ldnge gu.  Febech
Bevefht unter ben Sdugethieren biv legte nod) groftentheild, und erft im Menfdhen, wo ber Oberarm am
feei¢ften und weitefien aus bee Hout fidy beraushebt, erveidien bie Crecemititen bie Hidfte Stufe der Aude
Bitbung; ja nad) MWhite 8 verateidenden Wefungen, ift felbft nody bei'm Neger der BVorderarm grdfer,
alg bei'm Guropder im Verhdltnif gu dbem Dberavm unb ber Riwpiclinge, woburdy ber Uebergang gu ben
Affen gemadyt toicd, fo baf alfo bie bebeutendfie finge und BVolendung beéd Dumerud mit der BVollendung

bes Menfdyengefchlechtd felbft gujammentrift.

DEitied Rahpite[.

81

Der Gefhma ift der eigentliche Neproductionsfinn und Hingt baher mit bem Berbanungdprocef ges
nau gufammen, er ift ber materiate Vegetationdfinn im Gegenfas. jum Gewudy, beffen Character gwar
audh febr an bie Materialitdt ded Drganidmus evinnest, aber burd) bie Fermwivfung feines Dbjects ju eiz
mem ibealen Sinn witd. Der Gerudy {dheint affo bie ibeale Micberholung bed Gefdmads gu fepm,
'mil}unb fidh bag Getaft, in bie gwei Factoren der Bawegung, Mudleln und Snodyen gecfallend, ju Auge
unb Obr vestvanbelt, G4 bat baber fowobl Tad Hiten, ald bad Sehen viel mit dbem Taffen gemeinm,
ber Gerudy hingegen nidt allein bie grofite Aehnlidleit mit bem @efdmad in Hinfidt auf bie Art bder
CEmpfinbung, welde er hervorbringt, fonbien er flebt oud in mannidhfaltigem fympathifden unb anato=
mifdhen  Bufammenbang mit ihm. Das lekte offenbdart fich in ber Werbinbung der Mafenhdhle mit bee
SMunbdhéhle turdy bie Choanen und die Stenfonfhen Gdnge; was bad Gefte betrifft, fo i nidt unbis
fannt, baf man nidt felten gewiffe Gefdmdde andbern Gerlichen dbnlich finbet und fie mit ibnen wobl
aud) verwedfelt, taé ohne Bweifsl nuc von bder Aehnlidyfeit bec Empfindung beibes herviihet, €8 [ind
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Beibe Meprobuctiondempfinbungen , nue mit bem Untecfdied, baf bie Ge[dmaddempfindbung gelber, die bes
Geeuds geiftiger ift, baff jene ¢8 nuc mit wdffecigen, biefe nue mit (uftigen Stoffen ju thun
hat. Das Gefdmadsobject gebt daber nie fiber die Sdyere hinaus, b. b, Gber[dreitet nidt die Grdnge
feined Kdrpers, fondern Bt fih mit ibm im Waffer auf, wihrend Mofdus unbd mebrece andere Niedys
ftoffe weit ibre Geelidhe verbreiten, ofme GAufig an Gewidht ju verlicven. Bei ber aWs{dliciliden Beyie-
bung bes Gefdmads auf vas Waffer iff er daher mit Nedyt von OEen ber Wafferfinn genannt wors
“pent, unb ev correfpondirt bem Chemismus in ber anorganifhen Matur, bder Tafffinn als ber Copdfions
und Sdywerefinn hingegen Bat fein anorganifdes Vorbild in der Grde und ift felglih CGrebdfinn. Hat
¢8 die Matur bis jur Luft gebradyt, fo fdyeint bdie Senfation ibdeal ju werden und in ?Inrr. Dhr unb
Auge bie vorigen ju witberholen.

5. 59

Der Sig bed Gefdhmackd Fann baher Fein anberer fegn, alg ber Houptfic det Neprobuction felbfE,
ber Darmeanal, und (venn fibechaupt alle Hauptgebilde eines Kérperringeld nady dem Kopf ju fidy vergei:
< ftigen, fo bitefen wic aud) [dyliefen, baf gevade da8 Kopfende bes Darmé ber Ort fevn wird, Wo ber
Darmgeift erfdjeint und jum Bewuftfeyn erwadt. Die DMunbdhdble ift “eé dahee, welde “alé bder Kopfs
theil beffelben bag Gefdymadsorgan, bdie Sunge, entwidelt, ja weeldye obne Sweifel oft felbft, obne Auss
bilbung cine$ befonberen Drgans, ber Sig des Gefdymads ift, wie die Men(den beweifen, welde, obne
Bunge gtboren, bennodh fdmecten, und die niederen Thiere, welden aud) guweiten twehl bie Sunge, aber
nidit der Gefhmadfinn feblt, Die Junge ift nuv der individualificte Boben diefer HIHle, ber fid erbebe,
mehe Muskeln und Nevven bebdmme, fih von feinem Muteerorgan (57t und fo als ein ferbjiftdndiges
Drgan erfdheint *).  Unb ywar ift in der Munbhinle da die Gegend ihrer Entwidlung, wo die leste Kopf:
vippe fibrig iff, bie Bungenbeinvippe ndmiich, wdbrend bdie ubrigen fidy an anbere Sinne. vertheilt Haben,
entroeder alé corvefpondivende MBirbeltheile, ober felbft ale Halfstheile. So gebdrt ber Smwifdenkiefer ber
Mafe, ber Dberkiefer dem Auge, bie Kiemenbigen dem Gehfe und der Schulterglictel dem Getaff an,
und ber Gefdimad éndlic) heftet fih an bie mittelffe Rippe oder bas Sungenbein an, was baber feinen
Namen erhalten, Sowie bie Taftorgane auf der Hautfeite ibhree Nippe fidy al8 fen€cedyte Borfpriinge nady
Hautweife entrwidelten, fo bas Gefhmadsorgan aud der D armfeite bed Jungenbeinfornd auf Darmweife.
Die Junge ift baber, wie bie Taftorgane und alle anderen Sinne, ein boppeltes Organ, jebe Halfte ge-
bort einer Seite bed Sungenbeinférpers am.  Am beutlichften it biefe Doppeltheit in den S dhlangen
auégefprodyen, aber audy mehr oder minder in alen andern Abieven, baufig turdy eine mittleve Theilungss
linie gu erfennen, wad aud) gu befannt iff, als vaf es eince weitern Augflhrung bediicfte. St daber
offenbar bie Ruthe am bintern Gndbe bed Korpers vasd entfprechende Drgan ber Bunge, fo midite dod
beibe brefelbe Untecfhied von Haut und Darm trennen, welden Junge und FTaftorgan an fidh tragen;
benn wenn bie Junge eine Entwidiung der Darmbiute iff, fo (dheint bie Muthe ihren Boben nidit etwa
in bec Rioake, fondern auf der Haut des BVaudies ju baben und ein Ueberbleibfel der Meijungdorgane ber

*) DEen, Naturpbhilofophie, BO. IIL, &, o8. §, 2284, Med ¢ '8 men(dlide Anatomie, Vb, IV. &. 174
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Keeble n a. und folglich, ibrer Webeutung nady, ein Paar veciwadfene Snfectenflfe gu feon, obec
vielleicht nod cidtigee mit ber Legerlhre in genelifchem Sufammenhang 3u fiehen, unbd alfo in diefem Fal
ben (egten, getbeiften Baudybalbringel bes Kérpers bdarjuftellen, weldper linglid) geworden ift, wad mit ber
Analogie ved HRuthenfnodnd mit dem Sungenbeintnorpel (En[{mutm} fibeceinftimmte.

" §. 60.

St btie Sunge aber bloff eine entwicdeltere, unter bie Herefdhaft der Empfindbung getreteme Darmbaut,
fo muf fid bie Sottenbilbung ber leiten auch bier wicberholen, unbd biefe Botten ber Bunge find bie Ges
fmadapapillen *). Rue ift hier Alles ftdrfer und [ddcfer individualifivt, und felbft die Dberhaut wicd
‘alé Peiglottis auf dhnlide TMWeife verdickt, wie an bee Fingeefpise fich mit dec Entwidlung bdec hbrigen
Hautfdidten audy die Epidbermis verfidebte. €8 haben baber bie fabeinnféemigen TMervenwargen, wie T res
vitanug ridtig bemerft, in ifrer Seftalt viel UehnlichEeit mit den Darmgotten , aber e iret febr, wenn
et fie blof fitr Raftorgane hAre, ober ihnen nur eine dbnliche Ginfaugungdfunction {ibertrigt, wie ben
Gloden ded dhnnen Darms. Sie find chne Sweifel die eigentlichen Gefchmaddmerljeuge, unb wo fie [ebr
entoidelt find, ift ber Gefdmad audy beffimmter und rdhdefer, wie fich diefed im Thicrceidh leicht nachmeis
fen (46, und umgefebrt iff der Gefdmad flumpfer, obrr mangelt gang, wo fie feblen. SBeil Menfdhen
audhy Gefdymaddempfinbung, trog dem Mangel derfelben, Furweilen gehabt haben (obgleicy in biefen Fil=
len ber Gefdymad flumpfer war), beweif't eben o wenig, baf die Sungentvdryden nidt bad Dauptges
fdmaddorgan find, alé baf das Auge nidt bad cigentlide Sehoraan fey, weil viele Thiree gegen Licht
febr empfindlich find obne Auge, ober weil Menfden audh mit ber Heeigrube, ober fonk einim 2 Beil,
Gefidtdempfinbung gehabt Haben. Gben fo wenig, alé je bad Auge Elace Lidytempfinbung Dhaben wird,
wenn Glaskdrper und Linfe weggenommen find, ober bet Mangel bder Papillarpulpe bed Labyrinths
Xine beutlidy erfdeinen werdben, ebenfo unmdglich iff in den héheren Thicren ein f[darfer Giefdmad ohne
bie Theile, welden Linfe und Steindhen entfprechn, bie Bungenwdriden. Die TNervempapillen find in alz
ten fibrigen Sinnen bie DHauptorgane, warum nide hier? Die Ginfaugungsfunction, welde fie allerbingd
befiken migem, widecfpridht Feinedwead ibrer Sinnedrolle, im Gegentheil berubt wabrideinlich gerabe bar
auf auf ebendiefeibe TWeife bie Miglicpleit bes Gefdymads, wie bie blattfirmigen Nafenpapillen, bdad Ra-
byrinth, die mit Gerlhdhen beladene Ruft cingichen, ober, wie die Linfe und ber Glagtdrper, bad Lidt
burchlaffen und tie Steindyen bed @ehdrorgansd, ten Schall bredien miiffen, um Empfinbung ju erregen.
Rie bvie Mafenhbhle Luft aufnimmt, o die Sunge LWafler, die Einfaugung beffelben burch die Darm=
floden bev Sunge vidtet fiy nuc biev nidyt mebr gegen bie Begetation, fondern gegen ben Geift, wie bie
Ginatbmung ter Luft in bie Nafe. Die Sungenwieiden entfprechen baber obne Sweifel ol ben Tafte
todeydhen, find felbft bei vielen Thiceen nur sabnactige, ber TMaftication dienende, taftende Eheile, bHaben
aber gewif in denjenigen, welde fidy burh Feinheit bes Gefchmads augjeichnen, eine von ben Taftwar:
jen ver[dyicdene Geftalt, Die drei idealen Ginne hatten fle ihr Wargengewebe jebee feine cigene Sorn,

) @don Bidat et beide vidtig jufammen, Medel b Trevivanus (Biologie, By, VI. &. 231,) nebe

men baffelbe an.
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follte ¢3 nicht audy gwifden den swoei nicderften Sinnen, Getofi und Cefdmak, dee Fall feyn?  Unbe:
fiimmter ift gewoif bie Gigenthhmlichleit, aber bennody ftetd vorbanben, und die Werfdicdenheit beidtdr ridy
tet fidy offenbar nac) ber Wer[dyicenheit ihrec Mutterorgane, Haut und Darm, von benen jebed dem ges

netifh mit ihm vecoundenen Sinue feinen Chavacter auforiden muf, Die Nervenwargen ber Finger wees -
ben Dautartig, bie ber Bunge barmartig feyn, G4 ifl daher gréfere .ﬁ&fu, ﬂ]url;r:rfd;m ber erbartigen
Oberhaut und lineare Bilbung ber Character ber Taftorgane, TWeidyhrit Bingegn, 'I!nr[}:rr[ct'm ber Sdyliime
haut unb grdfece Dide und Platiheit das Cigenthhmliche dec Sungenpapillen, dort mwiedesholt fid affo
ﬁ::rbr ober meniger ber Haarchavacter, bier die Sottenfiructur, Beedidt fid baber an ber Junge bie, bdie
Papillen dberbeckende Dberhout, fo with nathelid ber Gefdymad flumpfer und bie Papillen wesden blofe
Faft: und nod) mehr Kanwerfieuge, und auf biefe LWeife entfieht ber Bahnbau. Feder Jabn bat, wie
jebe Stelle der Sunge, feinen Papillarbérper, wad der Sabnfeim ift. Am bdentlidhfien ifi biek an bden
Sungens unb i.!lj.mmensc{hnd}m ber Amphibien und Fifde, weldhe nur verfleinecte Mervenpapilfen; ober
Botten [inb, bie eine fteincrne Dbechaut butenfdemig hbergieht. Bei'm Crocobdil, an den Pharyngialéno:
den ber Fifde n. A, ift nidt ju verfennen, twie ibre 3dbue, weldye cizentiih nuc Sabnfronen find, guc
Bafis eine Papille befisen, welde Pulpus bheift, aber auch die cingebeilten dhne der Shugethicre Haben
feine anbece Entwidlung, weldhe fidh von ber ber Gaumensdbnchen nur durd) grdfere Individualifirung dec
eingelnen  Dauttheile, burdy Ausbilbung derjelben su Sabhnbldsddhen, bdie unter bem Babnfleifd liegen,
untetfdheivet.  Su ber Sahnbilbung madyen die in Hornige Sdyeiden eingefhloffenen Sungenpapillen der
Fagenartigen Thieve, Fledermaule, Beutelthiere 2c. dben Uebergang, twelde offentar mehr Halts
infteumente, al8 Gefdmaddtheile find, Wenn i) der weiche Theil nady ber Mitte ved Munded bingicht,
fo concentrict fidh ber, mit einer Enddjernen Cpibermié ver[chene nad) ben Seiten diefer Hoble, wo dibers
baupt Snodyenbitbung bere[dht, und wird gu Sabn. Swifdeninne fiehen gureilen nodh die linglidhen 3ibs
nelungen bee Seitentheile ber Sunge (bei'm FTucan, Momot, manden Wiederbduern). — Aud
bie Ragerung ber ver[dyiebengeformten Bungenwdridien [deint volfommen mit bder vecfdicdenen Bildbung
ber Jdbme an verfdicdenen Deten jufommenjuffimmen. Ven vorn nady hinten nebmen bie Papillen an
Dreite undb Plattheit ju, indbem fidy mebrere ber einfacdhften mit cinanber verbinben, und fo entfieht bie
Neibe ber fabenformigen, conifden, {dwammfdrmigen und abgejftupten Whcydhen. Daffelbe thun bdie
3ihne, -von benen audy bie vorderften die einfadheven und fpigigeren, bie binteren bie aus mebrecen Sabne
feimen (alfo Papillen) gufammengefeten unb platteren find, Daraud tvitd ber oben [don (§. 6.) audges
fprodyene ©as mic immer wabefdieinlicher, baf bie cingelnen Babnarten, fomohl bes Unter: ald Dbeckies
fers, eingetnen MNippen angehdien, von benen fih Micen= und Baudfitce von einandee’ geteonnt, nad)
Jicen und Baud) guchdgezogen und die ywei dadburdy gebilbeten Neiben, mit einanber su den zwei Kie:

feen vermadyfen, an ben Ridentheil der Sungenbeinvippe, an den Quabdratfnoden (Scuppenbein) anges
fdhloffen baben, -

§. 61,

Beigt bie Matue aber unverhoblen, baf der Untecfdicd von afts und Gefhmacswdryden feinen
©reund in ber Bec[dhiedenbeit bes Entffebungsortss, der Haut und bted Dacmes, hat, fo liegt bex Schiuf

L
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nidht feen, baf audy von ber Vecfdhicbenbrit b8 Darmcanald in ben verfdyicdenen Thieren bdie Cigenthim:
lidyEeit ifrec Bungenbilbung abhingig fey. Aud Teevivanus bemerft, btaf im gongen Tbieveeid) swis
[dhen bee Sdlcimbaut ber Bunge und ter cinfougenben Haut bdes blnnen Darmé eine grofe Ueberein:
ftimmung flattfinde, deffen TWabrheit bauptfidlidy bie Veteachtung ber Gegenfige ver Cloffen und bee
Gntwidiung beiter Scgane bartbut. Bei dben Fifden, wo bder Darm oft glate iff und grdftentbeils nue -
Rdngsfalten ben erfien Unfang von Botten anbeuten, i befonntlidy oudy bie Bunge papilfenlod und ofe
- eim blofer Kuovpel. Die Amphibien, wo in bder Regel fih im Darm dbuedh Duertbeilung bdee Lingens
falten e¢in Mebwect bilbet, haben bdufig baffelbe Nei audy auf der Sunge (fo bei'm Crocobil) und un«
tic bin Sdugethiceen fdyeinen die Wicberbiuer, wie fie breitere 3dbne und breite Sungenwiryden hHaben,
audy breitere und mit runben Spigen verfehene Botten ju befigen (D dh3), ba umgefebrt bei den Kawen,
beren Bungenjotten abnactig find, audy bie Darmjotten febr dlnn, Elein und conifd cefheinen. Aus
berfelben Urfache ift-ed qu erBldren, worum im Menfden und ben Sdugethiersn bie Sunge am meifien
@efdmadéwaryen und folglich ber Gefdymad - die grofte Lolfommenheit befigt, bdba gevade bier aud) ber
Darmeanal die ardfte ﬂllt![,\nt ber Sotten erreidht.

Die Ridytung bder Sungenwdriden fiebt vollfommen in Uebereinfiimmung mit ber Lagerung ber
ubrigen analogen Fovtfige, weldye bie Munbdhihle entwidelt, ja, wie 8 [deint, felbff mit der Nidhtung
ihrer MWiederholungen auf ber Haut, Sie fteben ndmlidh qrdftentheils nicht gerabe aufrecht, fonbern neis
gen fidy mit ibrer ©pice nadh hinten, wad am augen[deinfidifien an ten fladligen Sungem ber Raubthiece
ift» inbem biefe {dhiefe Stellung bier bas Bilutigleden beghnftigt, roeil dabei geqgen diefe Darmbaare ges
fleidhen wich, und die Meibung verhindbern muf in dber wmgelehrtin Ridhtung bes Stridyes, Jnbef aud
felbft an ber Menfdyenzunge ift bief bei'm Leden nicht ju verfennen und folglichy audy eine {chiefe Lagerung dev Wiz
dem nady binten vorbanben. - Diefelbe Midytung zeigen daher audy bie Jdbmcben biefrd Drgand und mife
fen fie baben, weil fie ja biefelben Srgane find, weldhe nur etvad mehr Kalferde evzeugt Hoben, Hiccan
fditicfit fich bie DWitdbung von Fedevbivten bei'm Momet, Tucan und Pterogloffué, vie blutigen
©dume auf beir Sunge von Amphisbaena scutizera, bie nad) hinten gebogenen, bhutigen, gefrangten
Seitenanhdnge ter Junge von ber Niefenfdlange (Boa comstrictor), ber Kamm von Seitenblittdhen bei
ben Enten, die nadh dem Magen su gebehreen Snorpelftacdieln dev Speiferdhre bev Meer[childErdten
o, [ 1o, TWer fieht enblih nidt in bem analegen Drgan ber Kinnladen, bem Babn, daf biefelbe NRid-
tung feine Megel ift2 Jd) Benne fein Thier, wo bie Ejdbne oder Sdyncideydine, welde biefe Stels
lung ebenfo am deutlidhfien offenbaren, wie bdie conifden Sungenwdrydhen, mit ibren Spiten nad) vom und
aufien fid EBulimmten. Lon ben Fifdhen an heranf bis jum Menjden liegt thre Hiblung fietd nady innen
unb binten, unb ¢8 abmen alfo alle Formationen der Munbhohle in ihrem Bau die Tendeny nady, welde
bag gange obere St tes Darmcanald und dberhaupt bad ganje BVorbecende de8 Kirpes audy im Hans
Beln ousfpridt, bie Jngeftion, — Wergleidt man aber mit diefer Sehiefheit bee Sotten bie Nidtung
ber analogen Dvgane auf bee Haut, fo finbet man cine bedeutende Aehnlichfeit; benn twenn audh an ber
Lage ber Haare grofe Differenyem verfommen, . [& ift bief dodh nue im Gingelnen und ba ber Fall, wo
fidy eingelne Theile fdon felbfifidndig ausgebildet Haben, Der Grundippud iff immer, baf bie Spien ber
Hautpapillen nady hinten fich Lebren, o ift ¢8 unverbennbar on ben Scuppen der Fifde und Sdhlan=

15
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gen, an din Febern ber Wlgel, unb felbft faft dbevalt n ‘bén Haaren ber Shugethicre. Die MNiget ber
Tegten madpen nur fcheinbar eine Ausnahme, ba, wer die Entwidlung ber Ertremitdten aus ben Infectens
f[ﬁg'gm'ﬁg:ﬁgfﬁc[;.:igt, erfennt, baf bie Spiten ber Finger urfprlinglidh nady Hinten liegen, mdyt bas vorbere
Enbe bed Gliedes bilben unbd folglidh, bem allgemeinen Gefel gt_m&ﬁ, alle Dautfortfige {dielf von ber
Sdyulter nach den Fingern faufen miiffen, wie bief . B. in ven ftarfen Sdhuppen der Sehiibfriten auss
aefprochen ift, deren Magelfdhuppen {ih faft nidht von den Abrigen unterfdyeiden,

Betradte iy endlidy noch die allgemeine Fovm ber Junge, fo glaube iy, daffelbe Gefes, wad fhx
bie Hersform und flie viele anbdece Drgane gilt, audy bier auffellen u mbfen, bdaf fie fich ndmiid nady
" ber Geftalt bed gangen Thicred rvidptet. o die Lingendimenfion vorherefdr, wicd die Sunge linglidh, wo bas
Zpiee breiter iff, bebnt aud) fie fich in berfelben Nidptung aus, Die Fifde haben dbaher groftentheilé cine linglie
die Bunge, und fo unvellfommen fi¢ bei'm Nodyen die. Natur hervorgebradt bhat, {o fritt an ibrem harten
Rudbiment o) becfelbe platte Gharacter auf, weldyer die pflaftevdbnlichen Sdbne defjelben Thiers To
merbolidig madht.  Bei den Amphibien Daben wiv jwei dbnlidhe, fddefer entwidelte @:%mﬁi&t, von bes
nen ber Eine durdy bie, bie Ldngendimenfion ausfpredhenden Sdhlangen und Cidedfen, ter Wndere
burdh bdie, in bdie Breite fich ausdehnenden SditdErdcen und Frdfdye dargeftelit wirth, Bei jenen- ift
aber, biefer Allgemeinform bed RKorpers gemdf, bie Junge tourmfdrmig und lang, bei biefen breit und
turg,  Die Bogel haben faft ducdhgehends cine mebr Idngliche Sunge, indem ihre RKinnladenbibung bei
Longendhavacter tedgt, tod) ift ¢8 merfrodicbig, bdaf gerabe diejenigen unter ifnen, beren Sdmnabel in bie
Breite {ich ausdehnt, audy breitere und fleifdhigere Jungen bdarbieten, wie bie Papagenen, Phoenicopterus,
Gnten 0. beroeifen, G iff baber bdie Bunge breiter bei Maubvdaeln, ald bei Colibris, Sperlin:
gen, Klettevodgeln, Walfervdgeln mit {angen Sdndben (Rallus, Fulica), Unter den Sduges
thiceen treten jene Gegenfdle der Amphibien am [ddefiten wicder auf, alé MWieberEduer und Kagen,
Sene find bie Schitdbedten diefer Claffe, biefe die Schlangen, dort herefdt Breite und Prumpbeit, biee
@dylantheit und Linienbildung, Demgemdf fdeint aud) die SBungenform bdort mebe ecine breite, hiee
tine lincare ju fevn, und nod) auffallendec ift diefe Madbilbung ded Sangen im Ameifenfrefler, bec
Edidna w. A, wo Korper unbd Kinnladen fich in die Lhnge sichen, Mit bee gedfern Schmalbeit oder Breite
biefed Drgand flebt  ferner wabefdheinliy vad verfdyiedene Berbdltnif der fadenfdrmigen und conifden und
ber Enopffdrmigen unbd abgeftubten Sungenfwdeyden in genauer. Verbinbung.  Bei den Thierem, welde ber
Ldngenbimenfion entfprechen, fdheinen bdie Papillen einfacher, bei ben Breitethieren jufammengefebter ju
feon und fo mit dbem Babnbaw fAbereinzuftimmen, bder bei ben Kagenartigen felbft an den Badenydbnen
fieté bie Gctynbhnbilbung durdbliden (8¢, wihrend die MWieberPluer audy bie vorderen gu ffumpfen Mable
ghbnen machen wollen. Durdhldufe man endlich diefe Meibe von GeaenfThen bee Wirbelthicre, fo ecfennt
man [eidht, baf auf die Breiten (Sdilderdte, Frofdy, Papageven, Enten, Flamingo, TWiedeckduer) burdys
gehends grofiere Meidhheit der Bunge, auf die Langen (Sdylangen, Cibedifen, Langfdndbler, Kagen, Ameis
fenfreffer) aber Hdvte und nidt felten Mangel ber Papiten fi0e. Daf diefes in dbem Bau bted Darm:
canalé, in dem: Luftdhacacter dee Langen und bder Wafferbebeutung dev Breiten feinen Grund babe, iff
wahefdeinlid, jedbody mdgen im Gingelnen nody feinere Uefadyen vorfommen, weldie ein philofopbifder Beobs
athter bei genawer Wergleidung und Jufammeniiellung leicht finden wied,
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Hauptrvefultate ber Unterfudungen

1) Die Sinne finb geiftige Entwidelungen ber bred Grunbthdtigleiten bes Drganidmud, Meprobuction,
Sryitabilitdt und Senfibilitde, und ¢8 giebt daber nur brei Sinmesarten (§. 54.)

2) Der Gefdymad ift dec RNeproductiondfinn (Qualitdtsfinn. — TWafferfinn)

g) Das Getaft iff ber Sinn der Jeritabilicde (Quantitdtsfinn, mntl;:tmattfd}tt}mnuriau Sinne (§ 54.)
€inn, — Erdfinn)

4) Gebdr, Gefidt, Gerudy find die Sinne ber @enfibilitit. —  Sbeale ober Feenfinne. — Luftfinne,
Sie find Wieberholung ber materialem,

5) Alle Sinnesorgane find urfprinalid Wegetationdorgane, bviev hingen mit ber Haut und ben Ath:
mungderganen, ¢inee mit bem Darmeanal und bee Verbauung genetifdhy sufommen (§. 5)

6) Die 3unge ift vin Stid ves Darmeanald (§. 59.)-

7) Die Tafforgane fiad Erjeugniffe dex Bewegungsolicver und bdiefe anfangs Athemorgane (§. 57.).
8) Obr, Auge, MNafe bilden Cin Ganjes und find das geifiig gewordene Kopfende ber Luftrobrenceibe
ber JInfecten (§. 9.).

g) Obr und Auge find bie Serlegung bed iceltabeln Spffems und ter FTaforgane. Temed iff bee Knos
denfinn und bie Cohdfion ift ju Sdall worden, biefes ber Muskeliinn — bie Warme iff ju Lidyt
gerorben.  Jbeale Grlifenfinne. Dasd ®ehdr ift eitfinn, dad Gefidht Raumfinn (§. 40.).

10) Bie Mafe ift ibeal gewordenee Gefchmad (idealer Qualitdtsfinn), — Meproductiondfinn fiie bdie
Ferne (Mervenfinn?) (5. 53.)-

11) Sm Ofe, Aug und Nafe wiederholt fich die Matur ber brei plonetaven Clemente. Das Db if
fufts Gebfinn, bas Auge Luft: Wafferfinn, die Nafe cigentlicher Luftfinn (§. 44.)

12) Jn ibnen entwoidelt die Matur die bdrei Dimenfionen bed Maunes, im Obr die Longe, im Auge
bie iefe, in ber Mafe die Breite (5. 52.). *)

13) Das Hauptorgan aller Sinne find die Nervenwdriden (§. 3.).

14) Die Steindyen, Linfe und Mufdeln find bie Papiliarédeper von Dby, Auge unt Nafe (§. 15 35-49.).

15) Die Obrpapille ift linear und ecbig, Die Augenpopille cine Kugel und wifferig, bie Nafenpapille blatt
férmig (§. go. 50.).

16) An bem Vagillackirper bed Dhred herefdyt die Sberhaut, an dem des Auged bie Reberbout, an dem ber
Mafe vie Sdjleimbaut (§. 51.).

17) Sungé.— Sdyeitelfinn, — Die Mervenrodrydhen ber Junge find fenfitiv geworbene Sotten bed Kopfdarms
(§. 60.)

18) Jbre Entridfung und Form ridytet fich nady ber Gnewidlung und Formver[dicdenhert bed Parmcanals

unb feiner Sotten (§. 61.).
19) Die Geftalt ber Sunge ridytet fid) nady dee Geffalt bed gangen Korpers (§. HL).

*) Meldhes Lidt burdy biefe bR mecEwlicbige Wertheilung ber Dimenfionen an bie Sinnentrias auf bie, ibr ent:
fprediente Dreibeit bes Sehirné geworfen wicd, toie baburd) bie Haupthirnmafjen und folglidy ihre @eiftedfrafte
felbft mit ben dufecrften Puncten bee Welt in genetifden Sufammenbany tommen, bebarf bive nur ber Nnbeutung, unb
it boffe fpdter in cinec Phyficlogie bes Pirns biefe €dge in ben Beift felbft ﬂbﬁautr;:q;n‘unh weiter gu entiwiceln.
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g0) Taffovgane, — Dinfechauptsfinn, — Die Bewegungbglicber find bie Riemenflofen ber Plere-
poden, und bie Fihgel bev Infecten, bie Finger bie einjelnen Flhgelabern und Kiemenfiden (. 46.).

21) Bon den Fingern nach dem Dberarm ju geht bie Ausbitbung der Creremitht (§. 57.),

22) Die Taflwdegden find fenfitiv gerorbene Haave und Schuppen (§. 56.).

23) Ohr — Felfenfinn, —  Borhof und Schnecke find bie Tradyealldde bes Hintechaupts und bie

' Bogengdnge bdie Luftcdbren (§. 12.).

24) Die Divte ver Steindpen fleht mit dev Hdvte ved Knodyenfyfiems in geradbem Verhitnif (5. fq}.

25) Der Sdnedenfad roindet fich fpical mit feinem Steinden und wich jum Spiralblatt (§. 15b.).

26) Das Felfenbein find bie verwadpfenen Seitentheile jrociee Schddelwicbel, einer fir Borhof, ber an-
bere fur Scdnede (§. 16.).

o7) Die Fenfter find Ueberbleiblel ber Srwifdyentoitbelfpalte derfelben (§. 17.),

28) Die Waffecleicungen fink inneve Nudimente ber ehemaligen Trennung derfelben (§, 18.).

2g) Die Vaulenhdhle iff ein Ueberbleibfel ber RKiemenhohle der Fi[de {'-_ﬁ. QL. Js

30) Die Eufladyifye Trompete iff va8 NRudiment dev inneen ,ﬂiemmﬁﬂnung (§. 19.).

31) Die Gehorfnochen find bie {Eeletivten vorderen Kiemenbdgen (§. 21.),

32) Der Paubenfelving und basd Paubenfell {elbfe it der metamorphofivte Kiemendedel und Kiemen=
becelhaut bee Fifde (§. 25.).

33) Die Kiemenbecelfihicfe {ind bie oberfien Kiemenfteablen dee Sungenbeincippe (§ 6), &

34‘; Dad Rivinfde Lody ift Wiederholung bed dufern Kiemenfpaltes (§. 24.).

. 35) Uuge. — Ctienbeinfinn, —  Der AUpfel ift bec jweite finnige Lufteshrenfac be8 Kopfs (5. 28.).

36) Die Pupille und bdee Augenfpalt der LWichelthiere und Puppen baben bdie Bedeutung cines Stigma
(§. 29- 31

37) Linfe und GlagEieper find anfangd Fhbler (5. 35.).

38) Die Glagtorpeeyellen find die jufammengefloffenen Papilarfegeldes pntuebnj‘cﬁcn ,,jﬂfﬂf'lﬂﬁﬂﬂ!ﬂ (§. 36.).

89) Der Fiader bev Bigel iff eine Wiederholung ber Pigmenthitlien derfelben (5. 37.).

40) Dec fidyelformige Fovtfag und die Glode fiehen in gemetifchem Jufammenbang mit dem Augenfpalt
(8. 29).

41) DieThrdnenginge fiehen in wahefheintider genetifher Vecbindung mit der Seitentinie ber Fifde (§.39.)

42) Mafe. — Nafenbeinfinn, —  Sie ift das lepte und offene Stigma bes Kopfd, der Tradpealfak des
vorbecfien Sddbelwicbels (§. 46.).

43) Dic Mufcherblitter der Fifche 2, find, wie bie Steindben unbd bie @lagtirpeckegel, bie Kiemenbilbung
biv entfprechenden Ruftedbrenfdde (6, 490.).
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CrElarung der Kupfertafel,

L T O S

1. Eenbrediter Durch(chnitt des hinteven Thaild vom Schdvel de8 Hechtd, fo baf bie Gehoriects
geuge ber rechten Seite ju Tage fommen, a, Durcdhfdnittafldde dbes Scddbeld; at. Dinterbaupt;
b, Hible, worin ber Sdhnecdenfad (c.) liegt; d. durchideinendesd eefied Edmedenfivinden (Sagitta),

in feiner DVitte bie Mervenfurdie; e, Dintered Steindjen bes Steinfacdd (Asteriscus), weldyed mit 3

feinem vorberen Mande jugleich nady Fnnen, mit feinem bhinteren nady Aufen gebebet ift, fo baf bie
dufere, etvad bohle Fldde [dief nady vorn unbd aufen fieht; £, Blafiger Unhang, bee nady dem
Picbelcanal [Guft, fih mit bem anbern canalactigen Enbe an ben Sdnekenfad und an bie Ame
pulle bed Auferen Bogengangs (g.) beftet unb in bie legte mimbet; b, Vorhof; i. Umpulle bed vors
bern und Gufeen Bogengangs; k. vorderer Bogengang; 1, Unfang bdes dufiern Bogengangd, ber hier
in feinen Sddbdelcanal (m.) teitt; n. hinterer Vogengangs o. Cintrittdfielle in ben Ganal bed Hin=
te:&nuptﬁ, p. unteres Enbe beffelben; . Uudtrittdloch ber groei Bogengdnge,

2. Genfredyt ducddnittened Hintechauptibein vom Kacrpfen, um ben Sdnedenfa und bie
fage ber Sdnedmifteindien gu jeigen; ber cbere Theil bed Schdde(s it bis auf vad Snddenblate,
waé bie Hihle ded Schnedenfadd bedekt, weggelafen; fack pergrofiert, a, Gelenfhible bed DHinters
bauptbeing; b, Gang flr bden Canalis impar Web,; c. Sfnodenblatt, wad ben Steinfad vom
Etbu:n teennt, aufgebrechen; d.d, Hoble bes binteren Felfenbeing, worin bev Steinfak (Sdhnede);
e, ﬂlat[) ber beiben Felfenbeines £, vordered Felfenbein; g, Cnde bed Steinfade, wo er fidh an bin
BVorhof anfdlieft; h. vorbered Schnecenficinden (Sagitta) und fein oberer Foctjags hi. deffen uns
tecir, breiterer, Blivsever Foxtfah, beide in cimer Befonderen DOble Tiegend; i, Enorplige, fdief von
oben nady unten laufende Scheidberwand, welde jum Theil den unteen vom obern Fortfag trennt;
k. binterer Theil bed Sdnedenfads, ‘orin Afterigcus lieat; 11 innecer Theil beffelben, weldyee
Enorplig ift und woran bag Stinden liegt; m. SKnodyenhdhle bed Hinterhaupts und Felfenbeins.

3. MNadh Aufien aufgebrodhene -vedite Schnede cined Kapaund, flack vergrifet. o, Steighligel,

. weldher gum Theil bie BVorhofétreppe Lebedt, bie Endherne Nihre, wie alle Hbrigen Umgebungen

find weggelaffen. b Enddyecnes Sdnedenborn; bl hintever Theil declelben, wo bas runbe Fenfev
gemelens ¢ Spiralblatt ber Daubentrepre (b.), wad fih nacy unten windet; d. Spicalblatt ber
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Wochofdtreppe (£, oben find beibe eine Purje Strede big et Cin Stid; e. Trenmungdfielle dee
beiben Widteer, weldye bex Merw (g.) verfolgts eine feine Haut vecbindet fie blof; b Snorpelfide
den, was mit einee weifen Materie geflilte i (mic ber Anfdwelung in der Spige der Scnpce
gu veegleidhen). 1, Enbdpunct ber Biftterfpalte.

ig. 4. Scnecte bed Auerhabhng, ftack vergrdfect und mit Weglaffung der fibrigen Theite. a, Siteigs

bitgel auf dem eifSemigen Fenfter flehend; b, Knodienfiuldyen, waé bie Fenflec trennt; c. Knodyene
vdhre, worin der Steightioel nach bem eiffrmigen Fenfter: tdufe; d, aufgebrodiene Hifle bed runden
Senfterd, worin Waffers e. Spiralblatt der Paubentreppe, iweldes fid) an ben Rand bes Knodyens
fduldens (b.) anlegt; . ducdhicheinend gegeichnetes ©Spiralblatt bes Vochofs; g, ZTrennungéffelle ber
Blitter; h, aufgefdnittenes @Eidc[;rm, um beffen Hoble ju geigen; i wie Fig. 3.5 k. tnéderne Sdynecke.

5. Medite Seite bed @d}ubefs vom ﬁunhf fd {Cepu}a Taema}, um bas eiférmige Fenfter und
die Unlage ber Kiemenbigen ju geigen (Quadtatbnodyen, Kiemendeckelftice, Dintere Kiemenbégen’ find
weggenommen).  a. BVaudftdd der erfien Kiemenbogenrippe; b, Ridenftlid beefetbens e Fortfag bies
fed RKiemenbogend, ber an basé cifdemige Fenfter becauffteigts d, DBafie bded ﬁinteﬂmupu, e. Sels
tentheil beé Hintechauptbeing (und jugleich binteved Felfenbein); f. vorberes Felfenbein und bie Knos
dyenblafe, bie e8¢ mit dem Binteren (e.) bilbet; g. eifdvmiges Fenfler, was auf dee Mitte ber Knos
denaufteeibung fiegt und mit einer dlimnen Haut dberfpannt ift; h. Nath, welde beide Felfenbeine
veebinbet unb in dad cifdrmige Fenfter, alé in ibre runde Crweiterung qusidufe (Intervertebralfpalte
bes Felfenbeinsd); i, Phuafdarbein; k. fnodyen{dyuppenbalbring ves Auges; 1 .ﬁintetﬁnupmo@, m.
Gelentoerticfung bes Quabrattnodyens; n. Swifdentieferbeing o, breiecfiger, dajw aehoriger .!.‘nnd}m ;
P- Lippentnodien; q. Unteckiefer’, hinten abgeldnitten.

6. Helfenbein ber MiefenfdildbErdte, um ble BVebeutung bdes eiffrmigen Fenfters 3u ;ﬁgm
8. @elinfEopf des DHinterhauptbeing; b. aufgebrodyene Pautenhdhle, um bdie Felfenbeine {iditbar ju

madyen’; ¢, Seitentheil bes Dinterhauptbeing; d. hintered Fellenbein (Mastoidenm); e. vorberes Fels

fenbein, vorn abgebrodien; £ Sutur, relde bas Hinterbauptlein mit bem bhinteren ﬁ'ﬂfmlmn vers
bindet unb in bas Lody fltr ben Austritt bes Bagus (foram. lacerum) auélduft; gz Sutur, wel-
che vorbered und Hintered Felfenbein verbinbet, in bas ciformige Fenfter (h.) ousfuft (Swifdentoics
belfpalte bes Felfenbeins) und untechalb bes ciffemigen Fenffers auf der Basis cranii fidh enbdigt,

§o o e g e e e G

I. Ropfeined menfdlidhen Fotus vom vievten Monat (deeimal vergrofert). a. Vers
wadyfene Augenliter; b.b.b.b. Durch{dhnitt der, vom Stitentheil ded Kopfé weagenommenen weiden
Eheile; c. Dautlappen, gurficfgelegt, um den, nodh vothen Edilbinorpel (2.) ju geigen; d. unterer
Theil des Scheitelbeing; c. Dintechauptafhupye; £ Enorplig: hhutige Stellen gwifden Hinterhaupt
und Felfenbein; g. Gelentfortfas bdes erften Haldwicheld; h. nody febr Feiner Bigenfortfat; i k.
Gefifidcdyer im Feifenbein (m.), wovon k. for. mastoideum; 1, gwoei weife BVerfndderungsfiveifen
im Felfenbein, wovon ber cine dem Wargenbein, bee anbere bem Feld felbft angugehdeen fdheine; .
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bad febr Eleine ESchuppenbyin , was ben Felg nod nidt dberragt; o.0.. norpligs blutige Stellen yivis
fden dem Schuppenbein und bem Sdyeitelbeins p. Jodfortfol; q. Gelentiitid bded Unteckicfers; T,
Sreonfertfal defielben; s, Aveolarftid; t. Steigbliael; u. Steighligelmuetel; v. Ambof; v, beffen
pinteree Fortjag, reldec an ben Feld burd) Bandmaffer angebeftet ift; w. Kdeper de8 Hammers;
x. Tremmelfllfortfag beffelben; y, processus gracillimus; z, a. B.p. grofier, tother, tunder Knors
peifticl bed Hammerd, ber bintec bem Paulenving () und an ber innern Srite bes Unterbicferd mwegs
Iduft und fidh bei 3. an ber vorbern eite einee fleinen DHervoreagung bes Alveolarftids anbeftet;
e bee Paulencing, vorn und oben breit, etwad nad) Jnnen gefelmmt, biegt fidy bann ein,um fid
wieber nach Aufen ju Eehren und den, immer bluner werkendben Bogen ju bitden, ber oben weit une
terbrodhen ift; . vother, Enorpligec Gciffelfortfab, dev ald formlidhes Ghriffelbein bis jum Sungenbein
berablduft; & 7. Theile ded vorberen, linfen Jungenbeinbornd; . hintered Jungenbrinhorn mit fels
nem Mebenfnorpel (L) 5 . SdyilbEnorpel.

2. SKaulquappe vom braunen Gradfrofd (Rana fusca), furge eit nad bdem Auslfriedhen;
fiack ﬂ:‘grﬁﬁcrt. a.  Blattartiger Fortfap unter bem MWund (1. &. ¢.); b, Mafenledy; c. ovales
Auge; d. bie groei, mit folbinen Zrweigen verfehenen Kiemen, weldye aué bem Kiemenfpalt (d+.) Hees
vorhdngen (S. 38.); e. burdyfdeinente MWirbelfdule deé Sdwanyed; f. Mafibarm; g. After.

3. roldquappe aud einec fpifeven Beit, wo fih bie Kiemen gurldgejogen Haben; fack vergrifert
unt von unten. a. Drelediger Mund; b. abgeldnittene Speifecdhre; b, fdwarse Sdyeidberoand bec
Mund: von ber BVaudbdple; c. bis an L. gedffnete Munbhible und durdifdeinende MWirbelEirper bed
Kopfe; d.d. grofie Nifhe und Deffoung der Kiemen; g, die drei Kiemenbigen, bdie auf der linfen
Gieite von Aufen, auf ber rechten von ibeer innern audgehihlten Flide gu f{eben finb; bie Kiemens ‘
fiben find durd) Stridhe angedeutet; e, Ldngsmusfel bes Mundesd; £ Quermusdtel deffelben; h.
Lungenblafen.

4 Frofdquavpe aud nod) fpdtecer Jeit; mwo bie BVorberfitfe bereitd vorgefiredt fud. a. Jur Seite
griegte untere Dautbece ber vedpten WMundhohle; b. fin%eé Auge mit bem Spalt der Jrid; b, in
bec Munbhihle durhfcheinenbed vechted Wuge; c. obere Flidjie ber Mundhioble, rorauf die Wirbel
bes Kopfed burdyidheinen; d. bie verengecte, jur Guitacdbifdhen Tvompete fidh jufammenyiehende, ine
nece Riemendffoung, von bder eine Mabel (e.) ipre Deffnung durd) bie Kiemenbdgen, eine anbere (1)
ibre Veebindung mit bem Armfpalt (h.) jeigts g. die brei Kiemenbdgen; i.-1. vedhter und linfer Worberfus.
5. Ropf tiner Feuerfrdte (Bufo ignea) von der redhten Seite, einmal verardfect. a. Mafenlds
der; b, Augenlibfpalt; c.c.c. and ber abgefdnittenen Haut; d. Scdultecblatt; e. bogenfirmig
becauffteigembes, fnerpliges Sungenbein, wad, nadbem e6 um den Duadratfnodyen (1) herumgegangen,
fidy, immer dlnnec wecbends nady hinten fritmme und bei £ an den vorbern Eheil des eifdrmigen
Fenfters (i) fich anfegt (bei anbeen Kedten, 3. B, cinerea, ift diefer Wnlegepunct, wegen ded ehtffandenen
Siteighligels, Ftwad weiter nach unten gededngt unbd vom Fenfter entfernter); g. aufgefdnittened Muskelbiin:
bel, in weldem bad Sungenbeinhorn vorlfuft; h. Sihne, bie von bem oberen St bed Jungenbeinhorns
gum Suabrattnoden [Muft und fidgy Dier anfegts k. Obecflidge bis Sdivels; 1, Quabratfnoden;
m, Untecbiefer ; n, Jodyfortfag.
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Nechte Geddrwerbieuge eined Truthahns von unten undb aufen; u:rgrﬁﬂrﬁ. af@'ﬂt‘n!!npf
bed Dinterhauptbeing; b, Tvommelfell; c. fehniged, quecliegendes Gebdetnddelden (Ambof); d.
feiner, fehnig=Enorpliger Fectfap deffelben nady ber aufgebrodienen Cuffachifthen Hébre (e.) gu bex
©telle dt. laufend, wo cr mebe mugenlds witd (Processus gracillimns und Tensor tympani);
f. Snochenvdhre, worin eine WVene; g, Sdnedenhorn, darunter Hervorragend; b, bnlﬁnr!ﬂ,fﬁ:migt
Gandles 1. Kdceper ded Keilbeing,

ig. 2. Mechte aufgebrodyene Tvommelhihle eined Anerhahné (fark vergréfert). a. Nunbes Fenfiers

b, Zritt bed Steighligeld; c. Columella beffelben; d. Hammer, ber an baé Trommelfell (e.) foft,
wad nach unten guchcaeflappt iff; £, fehniges Querfth, was am Trommelfell und Binten an bee
Lrommelhoble feft fite (Ambof?); g. breiectiges, frbnig=Enorpliges Stitd, was Fajern jum runden
Senjter und (g.) an bdie BWerbindbung von Hammer und Steighliget (h.) [dhidt; i abgebrodhence
Duerbalfen, worin ein Blutaefaf (dufe; k. febniges Blndel, was nad) dber Verbinbung von Hams
mer ainb Eteighltgel Gevabldufe; 1. Musbelblindel, twas von ber bintern Grdnge bed untern Theils
bev Trommelhdple nach ber Berbindbung von Hammer undb Steighligel erauffteigt (Stapedius); m,
Knodenfduldhen, was beibe Fenfier teennt.

3o Redpte Trommelhdhle cines Tvuthalhns, twenig vergrdfert. a, Nach unten gefdhlagened Troms=

- melfell bid ju ber Stelle, wo der Knorpel nadh ber Euflachifchen Frompete Herablduft (b.)s c. Trom=

Big.

Sig.

melhihle; d. fehniged Queefit® (Umbof), an befen Cnbe fidy fenfreht ber Hammee (e.) beftet; £,
Enddyerner Querbalfen der Tvommelhdhle, von bdem bdas febnige Bitndel (z.) entfpringt, was . nm:b
bee Weebindung von Hammer und Steighligel und tber fie binaud an d. Muft.

. 4 Dedpted Trommelfell cines Kapaund; vergedfert, a. a, Trommelfellbaut felbft; b. duedfdeis

nenbdes febniged Querfiad (Ambof), was bdad FTrommelfel nady Aufen brdngt; c. bee baran fid
anfchlicende SKnovpel, [dief von binten nady unten amd vorn in bie Guftadhifde Zrompete berablans
fend; d. burdfdheinende fehnige Wusbreitung bev vordern  Sehne: ber: Gebidrbnoden; £ Gefdf, was
fings bem oberen MNaud von b, und c berabliuft und fidy auf bem Paubenfell vielfady vertheilt,
5. Stack vergeiferter Paubenving und Gebdcbnodyen cines Frofdyes (Rana fusca), a, Hintered
Enbe ved Quabratbeind, an beffen hinterer und dufiever Fidche der breite Enorpliy « febnige, fdmwarze
MRing fefk anliegt und an been Guferes Rand bas Paubenfell fich anfests beb o v iff e bucd-
fdnitten und fin {briger. Umfang durdy Puncte angegebens d,  Siteigbiigel,  weldhe gum  Zheil
in bad ciformige Fenfter (k) und auf beffen Decel (i) tritt; e Enorpliges Dammerfiicd, wad fid
mit feinem untern €olbigen Gnde an bad, bhiev entfernte, Paubenfell in beffen Mitte fefifent; £ BVees
bintungsftelle beiber Knoden; g, Fortfas bed Hammerd, ber in ber Gegend ber Becbindung bes
LQuabratbeing mit dem Sdyddel (h.) fidh anfegt; 1. Ende bes Duskels; ber vom Sdhulterkiate nady
bem Snocpeldecel bed Fenfrerd (duft. !

6.  Gehdrbnoden beffelben vou ber Seite, abgefonbect und flacf vergréfert. a. Steigbitgel; b,
Dammer, woran ber, in einem [pigigen Winkel abgebende Fortfas c,3 d, Besbindungsfele vor Hams
niee unb Sigighliarl, '* '

5

]
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7: _Eiung'u.%miliu' Gradfeoldy, hinfen ift die DHaut weggenommen, um bdie Gehirmertjeuge fichn
bae yu madyen. & MNafenlodh; b, Augemit bemnody fichtbaren Spalts c. Paubencing (Paube); d. Steiy -
bfiget und Hammer, an bem Decel bed Fenfrers {e.) bdngend; f. TMuskbel, ber, untix bem Sdul«
terblatt (h.) beevorteetend, nady bem Decel (e.) heeabfivigt uud daran fidy feftfests g. andere Mus:
feln, bie nady bem Luabrattnodhin _If_:::a:b[feig.m,; 1. tedytee Borberfufi; Ii abgetrennte Midenbaut ;

~i. Rabprinthéblafe,

8 Auge bey MWeinbergd(chnede {I—Iélix pomatia), im succdgesogenen  Suffand l.tl_:rttei*l'ud}t. ftack
vergedfiert, a. Umgefiitptes Fhplhom; b, beffen vorbere Deffnung; e c. braunsr E."ind',' worin ber
Sehnecve vertduft, gedffnet; d. dbag Mervenganglion; e. Augapfel und grwar bie Eugelige UAberhaut,
worauf ihre fddhec ju bemerlin ﬁuﬁ; f. Seis ober Giliarfrone; g. bervorragenbe Linfe.

L2

gy i @ plapivigndafld pitfd vl .
1. Bocbertd Sehd der Puppe von Sj;liinx Euphorbiae, e¢lnigemal vergedfert. 2. 34_ 5. erjte

" SBaudyringel; 8. llnttrﬁflgrhing,ﬂ. a. a,a, Gtigmata ber Ringel 3. 4 5.5 b. ver[dyloffenes Luftlod,

Sia.

wig.

sig.

Jig.

wad alé ein Ceined Hiderdien Abeig geblisben. ifts c. Luftiodh ber Bruft, beffen Deffnung gefrlmmt
ift; d. Sbecflligel; e erftee. Kopfeingel (Feld); £, aweiter Kopfringel (Sdyeitelbein); g. brits

ter Kopfringel (Stienbrin); b vievter. Sopfringal (Nafenbeing)s 3. bad, neben bem. Dberfliigel Herabs

liggende Eﬁbﬂ;arn; k.1 m, Ffie ebenfo madh Binten gelegts n. frumme Augenfpalte (Unbeus
tung bed Lufilochs vor bem erfien Kopfiligel, b, b. bem Fiplhorn) 5 g Bruftringel (Dinterhaupt).

2. Diefetbe Puppe mit aufgebrodensr Schaale am Auge. n. Krummer Cindrud auf dem Hervorfies

hendben Apfel (0.); p. Augenhiphle, Die fibrigen Jeichen wie in voriger Figue.

3. Die brei lebten Sdwangringel derfelben Puppe (1. 2. 3.), wo auf Dber britten bad Frumme
veefdyloffens Luftlody ift. . .

4. Betrddtlid vergedfievtes Auge ber ﬂ,‘*u?ﬁt von ﬁambjrx Erminea, vor ber Felberbilbung gedff:
net, a. Mafel; b. Apfel; c. Abgrfngung ber Hinteren von ber vorberen Hdlfte duedy) eine bogens
fdrmige bellexe Linie (bie ber Abbrud ber in Fig. 1. abgebildeten Puppenfurdie n, ift).

5. Worberes Stid ber Raupe von der Kupferglode (Lasiocampa quercifolia), vicrs bié fitnfs
mal vergedfect. a. Die finf Raupenduglein, welde in einem ungleichen, Halbbreis flehen; b, Fuer
de, welde fie umgiebt und in Sufommenbang mit unvegelmifigen Feldern ihres Hautfthds frehe
(vielieicht vorbere AbgringungSlinie ves vorberpiteten gufammengefefiten Auged und jene Felber unvegel:
mdgige Vorbilder beffetben); c. Bruftfigma; d, i mit Haaren befebte Seitenfortfise (Unbeutungen
von §llgein?, Fhothdenem?); e. exfler Kopfringel, worauf bunfle Langéfteeifen, bie fidh nady vorn
beutlidher fortfegen unb in veefdpicdene Abtheilungen gecfallen; g Haare; b, Mittellinie ded Kopfé;
q.1., q.2., q.3. bie brei erften Bruffringel.

6.  Borberes Stiid der Puppe von der Kante (Papilio Urticae), frart pergeifeet. 1. 2. 3. Die ers
ften beei Boudfiigmata; c. Eoummes Brufiftigmas n. Augenftigma ; d. Oberfliigel; e. Unterfliigel;

echted Fhbihorn; k. Fhe; 1L Hown vor dem Auge, 5
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Gig. 7. Diefelbe mody Deffumg deg Hoené und Augenfligma, gleidy nach ber Berpuppung. o, Auge
obne Facetten; nt. weifecer Steidy auf demfelben, welder dem abgebrodhenen Puppenfligma unb
feinee Keimmung entfpridyt; s, fettEorperartige Maffe, weldie im Horn liegt und fih fhon vom
Auge untex{dyeiden (Gft; b, aufgebrodened Hom; m. beffen Rand. Uebrige Seidyen wie bei Fig. 6.

Fig 8 Diefetbe in einer fpdteven eit, Hoen bis bidt an bad Stigma ber Puppenbaut (n.) aufgebros
then, um gu jeigen, toie baé bdarunter liegenbe Auge ni. gecade in feiner Mitte an ihm liegt.
Das Horn ift bereitd gang von fefterer Maffe leer und nur cine belle Fihffigleit fillt o6 aus, e
brige Seichen tvie vorber.

&ig. 9. Redtes hintered Steinchen (Asteriscus) oug bem Sdynedenfad von bder Sdleihe (Cyprinus
Tinca), von ber dufern Seite, flack vergrdfert, um auf bie MNing- unb Ldngsfurden, fowie auf
bie, an feiner unteen DAlfte bemertbare Echabenbeit ober den Tirhel aufmecffam gu maden.

Fig. 10. Daffeloe von ber innern Seite, womit 8 an der Haut bes Sadé anliegt.

- L e I R o e TR e R s

&, 5. L B.: Atom flatt Atem. &, 7. B. 21: an bem Hopf flait an ben RKopf. &, 9. 3, 31. beflen untere f. ibre
unteve. 5. 26: nad) bem RKopf Ratt nad ben Kopf. &, 21, 3. 13: baf ft. ta. &. 25, 3. 142§ 15b. & §. 2.
©, 26. 8. 5: ble fl, bad. B. 6: bie ft. bad. &. 4o. Tepte 3,: Duabratbein ber Wdgel flatt Duatratbein Wigel.
&, 48. B, 18: ber entgegengefesten Seiten f, entgegengefetteften Seite, &. 49. Note: fibrt elnen Shnliden £,
fipet benfelben. €. 53. B. 19: 2. bad dufere flatt d, bad dufere. &, g5, B. 30: Triaé fatt Droal.
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einiger" h.ﬁj_t_ﬁer Berlagshanblung diefes TWerfes Erfdji?nengn naturhift. und anbdever Sehrif-
ten, welde durdy alle Budphandlungen ded Jn= und Auslanbes gu erhalten find:

Batsch, gedffneter Blumengarten, theils nach dem
Engl. von Curtis botan, Magazin nen bearbeitef,
theils mit neuen Originalen bereichert, ‘aur Er-
lduterung der Frauenzimmer-Boranik, mit 100 aus-
gemalten Kupfertafeln und Franzés, und Teut-
schem Texte. 2. Aufl, gr. 8. 1802. 6 Rthlr, 8 gr.
oder 11 fl.

Demonftrationen, Geburtdhalflid e, eine auder:
{efene ammlung ber nbthiaften Abbildbungen fiic bie
@eburtahulfe, exldutect jum Untervidht und juv Erinnes
ting. n;; Peft, JMopal:Folio, 1 Rihlr.. 6 gr. ober
e fl. 15 fr.

Dumﬂﬂﬂ%’ analytische Zoologie, Aus dem Franzosi-
schen und mit Anmerkungen von Dr. L. F, Fro-
riep, gr, B. 1806. ¥ Rthlr. 12 gr. oder g fl. 42 kr.

Froviep, Dr. & & v., MNotizen aus bem Gebiete ber
Natur = und Peilbunbe, Wt Abbilbungen, I. big VI.
Band. ar. 4. 1891 bis 1824, Der Vand von 24 Siik:
fen foftet -2 @Reble. cder 3 fl. 36 fr. Febed eingelne
Etid obne Kupfer Toftet 3 gr. ober 12 Fr., mit {dhwars:
gen Kupfern 6 gr. ober 27 fr., mit illum, Kupfern
g gr. ober 4o FEv. Bei gangen Banden wird jebe

“jdwarze Kupfevtafel file einen, und jebe illuminivte fix
pwei Bogen Fext gevedhnet.

@B reenougb’s B, B., fritifde Unterfudung bder erflen
Grunbfdge ber Geologie, in einer Reibe von Abhanb:
ungen. Xue bem Engl., gv. 8.-1821. 1 Mthle. 12 gr,
ober 2 fl. 42 Fr. .

Haupe, R, T, Grunblebren ber Phofif, Aus dem Kran:

bfifchen Gberfeat, mit Unmerfungen von Dr. 5. H. ¢,

gi-lumﬁ of und mit LWorrebe und Anmerfungen von J.

$H. Boigt. 2 Bhe, mit 24 Kupfertaf. gr. 8. 1803.

3 Mible. 12 or: obeér 6 fl g Tr. ;

Pufeland, Dr. §., dber Eympathie. 2 Aufls gr. 12,
1822. 18 pr. ober T fl. 21 Fr. .

Bampabiue, I, A., neue Erfabrungen im &e:
biete ber Ghemiec und Hhttenfunde, gefammele
im dyemifchen Baboratorium ju Frelberg und in ben Hiit:
tenwerfen unb Fabrifen Sadifene, in ben Jabren 1808
big 1815. L &Bb. Mt 7 Kupfectafeln, gr, 8. 1816.

I Ribir. 18 gr. vber 3l o fr. Lo

— Deffelben IL. Band. Mit 3 Kupfectafeln. gr. 8.
T817. . 1 Miblr. 6 ge.-ober 2 fl. 15 fr. '

Mazximilian, des Prinzen von Wied Neu- Wied Ah-
bildurgen zur Waturgeschichte Brasiliens. 1. his 6.
Lieferung; jede von 6 Kupfertaf’ und 6 Bliittern
Erklirungen , Teutseh und Franzios, Roy. Fol. je-
de Lieferung 4 Rthlr,

NB.* Der Subscriptionspreis fiir die noch erschei-
nenden Lieferungen ist 3 Rthlr, fiir jede und
steht fiir die fte und 6te his zur Ostermesss
1824 noch offen.

Parfes, Sam.,, demifder RKatehismus., it
Soten, Erlbuterungen und Unleitung ju BVerfuden. Aug
bem GEnglifhen. 3weite, nady ber adten und neuns
ten @ngl. Nusgabe bevidtigte und mit vielen Bufigen

vermebrie Aufl. Mit 2 Kupfern. gr. 8. 1820. 3 Repir.
ober 5 fl. '24 fr.

Pennanvs, Zb., algemeine Ueberfidit ber vierfifigen
&hiere. Aué dem Cnglifden dberfent, mit Anmerfun:
gen unb Jufdgen von &, M. Bedfiein, mit 54 Kups
fiﬁl'infeln, g unb 1I. Band. gr. 4. 1769. 9 Biblr. ober
10 fl. 12 T

Rofenthal, Dr.
tomie. NIt 2
ober 54 fr. »

Emith, Sam. Ebw., botanifde Grammatif , jur G-
lduterung foweBl ber Eimftliden, ald ber natirliden.
Elafjification, nebft einer Darfielung ted Juffieuiden
©nftems. A. b. Engl. dberf- Mit 21 Hupfertafeln.
ge. 8. Nuégemalt 3 Mrblr. 18 gr. ober 6 fl. 45 fr.

— Daffelbe mir [dwarjen RKupjern 1 Hiblr. 18 gr.
ober 3 fl o Hr. :

Teutidland, geognoftifch - geologifdy bargeftellt , mit
Gharten unb Durdifdnittszeidnungen crldutert, herans-
gegeben bom  Heren DHofrath Gh. Keferftein, ju
Palle. 1. Banbes 1. Heft, mit 2 colericten Ghars

_ ten (General= Ghavte von Feutfdlanb und jwei Durdy
fdnitte von Teutfdland ven b nady Nerd), gr. 8.
1821. 1 Mtplr, 18 ar. od. 3 fl, o fr. Hbein.

— Deffelben I Bbi. 2, Heft, mit 2 colorivten Ehar:
ten (gwei Durdifdnitte von Teutfdland ven Weft nady

ft und geognoft. @harte von Zyrol), gr. 8, 1B2r.
I Mthlr. 6 gr, ober 2 fl. 15 Fr.

— ®Deffelben I Bbdo, 3. Heft, mit 2 coloricten Ghar:
ten (Durdifdnitte von Fyrol unb Salzburg unb geog:
noft. Gharte von Baiern) und 2 geognoftifden Jeidnun:
gen; gr.'8, 1822, 2.Mthlr. oher 3 fl. 36 fr.

— Deffelben I"Bbds" 1. , mit 2 grofen colorir:
ten Gharten (Ediweiz, Wihrtemberg unb Babden) und
ri'nz-: fgieugn:[l'. Seidnung, gr. 8. 1822- 2 Kiblv, 6 gr.
ob. 4 fl. 3 tr.

— Deffelben II. Bha. 2, Heft, mit 2 grofen colo-
vivten Gpacten (Hannover und Preufifde Veovingen
Teftphalen, Gleve, Berg und Nicbervhein), 2 Mepir.
ober 3 fl. 36 Fr.

— Deffelben 11, Wha. 3. Deft,, mit 1 grofen coloric:
ten Gharte (Srofberjogl. und DHerjogl. &, Ldnber),
gr. 8. 1823. 7 Meblv. ober 3 fI. 36 Fr

Shaw'd, John, IuIcE:un? jue Anatomic, nebft beren An:
‘wenbung auf Pathologie und Ghivurgie. Mit einem
UAnbange dber bie. Werfertigung anatomifder Vrdpa:
rate. "Ein Tafdenbud Gei'm Jevalicbern. Nad ber
britten . Auggabe bded Englifden Driginals dberfept.
“MRit 2 Tafeln Abbilbungen. gv. 8. Gartonnict 2 Kipir.
ob. 3 fl. 6 Fr.

Mafferwdrmer, ober Vorridtungen, mittelf welder
in furger Jeigeburdy wenig Brennftoff viel Waffer ere
bigt werben fann; jum Gebraudy bei allen Anftalteg,
bie heifies Maffer in grofier ober geringer Menge be:
barfen 2. Won G. F. GbH. Steiner. Mit 3 Kup-
fectafeln. ge. 4, Brofdict 15 gr. ob. 1 fl. 8 e

<¢ ¢in Weitrag jur Encephale:
upfertafeln. ge. 8. 1815. 12 gr.
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