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30 Zweites Fragment,

cin gesundes und ein krankes Kaninchen zu vergleichen. Die Unter- .
schiede waren hier stets so frappant, dass sie selbst Ungeiibten
in die Augen fielen, und mehrmals habe ich einem meiner Zuhirer:
aufgegeben bei zwei vorliegenden Leberzellenpriiparaten das zucker-.
haltige von dem zuckerlosen zu unterscheiden, wobei stets das
Richtige getroffen wurde.

Bei der Untersuchung vieler erkrankten Thiere ist es mip:
vorgekommen, dass in einzelnen Fillen, wo ich die Thiere 2 bis:
2%/, Stunden nach der Verletzung tidtete, die Neubildung von,
Zucker zwar schon aufgehirt hatte, aber es waren noch Reste
der fritheren Zuckererzeugung vorhanden. Hier kinnen zweierlei
Fille vorkommen. Man findet entweder bei der quantitativen Be-.
stimmung mit der Fehling’schen Lisung den Zucker etwas ver-.
mindert (1 bis 1,14°, bei Kaninchen, 1,20°, bei einem Meer--§§
schweinchen 2 Stunden nach der Verletzung), aber die Leberzellen
zeigen neben den grisseren noch einige kleinere Blischen, die aber:
bei weitem nicht alle Liickenriume ausfiillen. Hier fand ich, dass:
die Gihrung nach dem Tode die Quantitit des Zuckers wieder:
vermehrte. Oder man findet noch etwas Zucker in der Leber:
aber gar keine Amylumkornchen mehr, die demnach schon alle
umgewandelt waren, und hier kann in der ausgewaschenen Leber
auch durch Speichel kein neuer Zucker mehr erzeugt werden:
Diesen letzteren Fall (Reste von Zucker ohne zuckerbildende Materie
sah ich bei zwei Kaninchen, denen ich bei Herausnahme der Neben-
nieren das Peritoneum verletzt hatte, und bei einer Corvus cormx,
der eine Darmschlinge unterbunden worden war.

Tt Ich hatte Gelegenheit Beobachtungen an zwei Murmelthieren
“"‘1{;;‘:‘ :”ianzustellen die mein Freund —n am Ende des Winterschlafs
senmifern, S€iNe Versuche getidtet hatte, Wenn winterschlafende Siugethieres
im Winter von selbst sterben, so fehlt der Zucker in der Lebers

und die Amylumblischen, wie ich mich an einem Igel zu iiberzeugen
Gelegenheit hatte. Herr —n hat unter solchen Umstinden die

Leber bei Igeln und Murmelthieren mehrfach zuckerlos gefunlie.n.

Tidtet man aber die Thiere im Friihling vor dem Erwachen, so

ist Zucker in der Leber vorhanden, jedoch in geringerer Quantitit

als man nach der Analogie anderer Nagethiere erwarten solltey
gleichzeitig sind die Amylumkorper in der frischen Leber sehr ver-4=
mindert, so dass man keine erhebliche Vermehrung des Zuckersg =

durch Gihrung erwarten darf, und diese Vorhersage fand sichi

durch 2 Versuche bestittigt. Herr —n wird die genaueren vonigs

mir gefundenen Zahlen selbst mittheilen.
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Zucker nicht als solcher von aussen zu kommen braucht. Auf’
die einmal von mir angestellte Priifung eciner Larve von Pelobates
fuseus mit Hinterfiissen, deren Leber zuckerlos war, lege ich des-

halb kein Gewicht, weil die Untersuchung erst 30 Stunden nach
dem Tode geschah,

Ich habe nie den Zeitpunkt iiberrascht, in welcher sich beim
in der Entwickelung begriffenen Thiere der Zucker in der Leber-
zuerst bildet, um zu bestimmen, ob seiner ersten Bildung die Ent-
stehung von Amylumkérperchen normal vorhergeht, was ich aber:
bei jungen Thieren versiumte, habe ich' bei Pelophylax nach--
geholt, in dessen Leber ich die Entstehung von Zucker verhindern)
wollte und wo ich bei lingerer Fortsetzung des Versuches (anij§
42 Thieren) endlich bei einer Reihe von untersuchten Exemplaren §§
auch die Amylumkorperchen allmiihlig schwinden sah, ohne dass eine §§
Spur von Zucker je wihrend dieser Zeit gefunden worden wire..
Diese Thiere wurden nun in verschiedene Parthien getheilt und
ein Theil davon in moglichst natiirliche Dedingungen zuriickver-
setzt und nach lingerer oder kiirzerer Zeit getodtet. Hier beob-
achtete ich, dass der Wiederkehr des Zuckers das Wiedererscheinen
der Amylumkérper vorherging, und sobald diese vorhanden warem,
konnte auch Speichel nach dem Tode eine proportionale Menges:
Zucker erzeugen. Der Versuch ist noch nicht beendet, daher ich
ihn hier nicht genauer beschreibe. Auch im freien Zustande scheine _J
nach meinen Beobachtungen im Mai bei Pelophylax die alten Am]f'.
lumkorperchen ohne Zuckerbildung aufgesogen zu werden, ehe sich
nach oder zu der Paarungszeit neue bilden. Dasselbe schemt be 1
Hemisalamandra nach der Paarungszeit der Fall zu sein (dieses
letzte Angabe beruht indess auf der Untersuchung von 6 hfﬁ
8 Tagen gefangenen Exemplaren). Hingegen werden bei Rana,
Bufo cinereus und viridis und wahrscheinlich auch bei Bombinator
die im Winter angesammelten Blischen im Frithling zu Zucker.

Ueber die Produkte, welche die Amylumkiérperchen der Leber
liefern, wenn sie im Leben ohne Zuckerbildung zersetzt werdeny
habe ich keine weiteren Untersuchungen angestellt. Die Le
nimmt unter diesen Verhiltnissen eine sehr dunkle Iarbe an und
es scheint sich in ihr vielleicht Kleesiure zu bilden, das Organ
ist im hochsten Grade zerreiblich und seine Abkochung mit schwefel-
saurem Natron fillt aus kalischer Losung den Kupfervitriol meistens
als Kupferoxyd; oft fehlt alle Fillung. Ich will nicht unter-
lassen, daran zu erinnern, dass Moleschott in den Muskelfliissig-
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und nun wurde der reducirende Kirper oder wenigstens der grisste
Theil desselben nicht mehr von Weingeist niedergeschlagen.

Ein zweiter Versuch wurde einige Tage spiiter ganz auf
dieselbe Weise mit Erwirmung, aber ohne allen Zusatz von
Speichel angestellt. Durch die indifferentere Iliissigkeit hatte
ich den Vortheil das etwa gebildete Dextrin ohne dessen rasche
weitere Umsetzung lingere Zeit, selbst bei sehr gelinder Wirme,
sich selbst iiberlassen zu dirfen. Die Reduction zeiget sich
zuerst nach 4'/, Stunden. Nun wurde die erste Hilfte der Fliissig-
keit mit Weingeist versetzt, wie oben filtrirt, und das Filtrat
im Wasserbad bei sehr gelinder Wiirme bis beinahe zum urspriing-
lichen Volum eingedampft. Trotzdem war es ohne Wirkung auf
Kupferoxyd, so dass also im vorigen Versuch der negative Erfolg
nicht von zu grosser Verdiinnung herrithren konnte. Der Riick-
stand aber enthielt die reducirende Substanz, die in Wasser lis-
lich war. Die zweite Hilfte der urspriinglichen Fliissigkeit wurde
mit einigen Tropfen Fehling’scher Losung versetzt in der Kilte
18 Stunden sich selbst iiberlassen. Es zeigte sich nicht die geringste
Reduction, die aber sogleich eintrat, als ich jetzt die Fliissigkeit
erwirmte.

Wir sehen also am Anfang der Fermentwirkung vor der Ent-
stehung des Zuckers einen reducirenden Korper gebildet werden,
welcher sich in Wassser, noch nicht aber, wie spiter, in Weingeist
lost, der das Kupferoxyd beim Erwiirmen nicht aber in der:
Kilte reducirt, der also die Eigenthiimlichkeiten des Dextrins.
besitzt. Ich hiitte auch noch durch Kochen mit Thierkohle priifen;
sollen, es war mir aber damals noch nicht bekannt, dass die kiiuf-.
liche Thierkohle (vielleicht durch ihren Gehalt an Kalk) heim:
Kochen des Dextrin zuriickhalt.

Pritfung auf Man erinnert sich, dass mir bei dem Versuche, das Leber-
Stickstot. g mylum chemisch darzustellen, nur eine unbedeutende Spur einer
staubigen Masse iibrig geblieben war, welche keine weiteren Unter-
suchungen gestattete, als diejenigen, welche den Nachweis liefern)
mussten, dass ich hier wirklich die zuckerbildende Materie vor:
mir hatte. Jetzt wo wir wissen, dass das Leberamylum ein ana-
tomisch geformter Korper ist, hat die chemische Darstellung, welche
diesen Korper nur zerstort oder umgewandelt liefern kinnte, sehr
viel an Interesse verloren. Nur in einer hauptsichlichen Beziehung?
wiire der Besitz einer grisseren Menge jenes Korpers selbst im
aufeelosten Zustande sehr wiinschenswerth, ndmlich um den mirgs
noch obliegenden Beweis zu fithren, dass ich es wirklich mit einerdg
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neue schlagende Analogie mit den gewdhulichen Amylumkirnern,
so lange sie sich wenigstens im Innern der Pflanze befinden.

Bei der vorliegenden Untersuchung war es wichtig nur ganz
frische Lebern zu nehmen, denn alte Lebern miissen bald wider-
sprechende Resultate geben, weil sich ein grosser Theil ihres
Gewebes ganz mit Gallenstoffen imbibirt, die dann iberall, wo sie
hindringen mit Zucker und Schwefelsiure eine rothe Firbung
hervorrufen. Ferner kommt es sehr auf eine genaue Einstellung |
des Fokus an, denn ein Fehler in dieser Beziehung kann zu Inter-.
ferenzerscheinungen Anlass geben, welche, selbst ohne allen Zusatz:
von Reagentien, die kleinen Leberblischen in rothem Lichte er-
scheinen lassen konnen, gerade wie dies bei manchen sogen.
» Yakuolen® mikroskopischer Organismen der Fall ist, denen ein
beriihmter Forscher deshalb einen rothen Magensaft zugeschrieben
hatte.

Jodwirkung. So weit gehen die Eigenschaften unserer Blischen mit denen
des Amylum parallel. Ein Hauptunterschied vom gewdhnlichengl
Stiirkmehl tritt indess in der Einwirkung des Jod hervor. Setzt
man diese Substanz zu normalen Leberzellen, so werden die Blis-
chen nicht blau, sondern gelb bis dunkel gelbbraun, und dieselbe
Wirkung hat Jod mit Schwefelsiure. FEs ist indessen bekanntl
dass es mehrere Arten von vegetabilischem Stirkmehl gibt, ,_
die Jod nicht bliuend, sondern ebenfalls gelb- oder braunfirbenc
wirkt, so das Inulin und das Lichenin, von denen besonders
das erstere so ausserordentlich verbreitet ist und die einzige Stiirks
mehlspecies der Syngenesisten ausmacht. Die Leberblischen sing
iibrigens in anderer Beziehung dem gewdhnlichen Amylum wiedes
niher als dem Inulin, denn sie sind nicht so leicht wie dieses
in Wasser loslich, und sie haben nicht, wie Inulin, die Fihigkeif
bei- Zusatz von Ammoniak zur warmen Losung manche Metall
salze (z. B. von Kupfer, Silber, iiber Blei fehlen mir Versuche
rasch zu reduciren. Y

Optische Die enorme Kleinheit der Leberblischen hat mich bis jetz
Eigene  yerhindert zu untersuchen, wie sie sich gegen das polarisirte Lich
o verhalten, unter welchem Amylum die bekannten schiefen Kreuz

zeigt. Inulin, nach der gewdhnlichen Methode aus den Wurzelfis®
von Taraxacum dargestellt, lieferte unregelmissige Korper, di K
auch unter dem Polarisationsmikroskop nicht bestimmt charakter:

sirt waren, und keine Spur von Schichtung zeigten. Es war di¢ b

von vornherein zu erwarten, da man das Inulin nicht im natirg
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Frosche im Frithjahve viel lebhafter als sonst der Bildung der
Blutkirperchen vorstehe, und dass jene Kigelchen das Material fiir
die Blutkorperchen abgiiben. Die Blutkirper konnten dann auf
dhnliche Weise in die Blutgefiisse der Leber hiniibertreten, wie
das Thierei aus dem FEierstocke in die Bauchhthle und in die
Tuba. Als Entstehungsmaterial fiiv diese Kiigelchen selbst aber
aussert Weber (1. c. pag. 27): ,Ieh vermuthe, dass die viele Lymphe,
die sich wiihrend des Winters in den sehr grossen Lymphriumen
angehiuft hat, zu dieser Zeit durch die Lymphherzen in grosser
Menge in die Blutgefisse heriiber gepumpt, und zur Bildung von
Blut, Fett, Eiern und Samen beniitzt wird* — ,so scheint die
Leber der Frosche im Friihjabre bei der Bildung der FEier, des
Samens und des Fettes mitzuwirken.“

Weber’s Beobachtungen sind ganz exakt und ich kann sie fiir
Rana (nur diese und nicht Pelophylax scheint Weber vor sich
gehabt zu haben) vollstiindig bestitticen. Nur michte ich bemerken,
dass die Leber im Februar mir nicht immer in dem Masse blut-
reich erschien, als sie dunkel gefirbt war. Ganz dunkle schwarz-
rothe Lebern erschienen mir ofters eher blutarm genannt werden
zu kimnen. Auch sagt Stannius (Verjiingungsvorginge pag. 10)
von der Leber von Bufo: ,Letztere, von schwarzbrauner Farbe,
enthielt im Februar d#usserst wenig Blut und sehr wenig Blut-

pie gefisse.* Die gelbe Firbung der Froschleber im Friithlinge ent-
1:;':::;:“ steht aber nach meinen Beobachtungen gerade so wie die gelbe
verht Iarbe eines Stiickes Winterleber, das man eine kurze Zeit bei
"‘;‘:j:"k“' missiger Wirme in Speichel oder in pankreatischem Safte digerirt
hat, und die gelben dotterihnlichen Korperchen sind nichts anderes

als die Leberblischen im Uebergang zu lislichem Zucker, wie ich

dies oben beschrieben habe. In der That ist die zuckerlose Leber

der Frische stets dunkel gefirbt, mag nun der Zucker wie

im Winter noch nicht gebildet, oder mag er im Frithling oder im
Sommer durch lingere Krankheit aus der Leber wieder ginzlich
verschwunden sein. Im Frithling, wo sich bei Rana die grosse

Menge von Blischen plitzlich zu Dextrin umbildet, wird die Leber

mehr oder weniger gelb, im Sommer, wo die gelben Tripfchen

mehr vereinzelt sich finden, hat die Leber eine hellere rothe

Farbe als im Winter. Oefters habe ich zu derselben Zeit Frische

mit noch dunkeler und Frische mit gelbmarmorirter und andere mit

gelber Leber gefunden. Bei der Untersuchung zeigten die ersteren

noch gar keinen Zucker, die zweiten missig viel und die dritten

sehr reichlich Zucker. Man kann diese Beobachtung im Friih-
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weis hiefiir liegt in der Thatsache, dass bei Nagern, bei denen
die Neubildung des Zuckers durch Krankheit verhindert ist. wie
wir gesehen haben, schon nach drei bis vier Stunden alle glykogene
Substanz der Leber nicht nur bereits umgewandelt, sondern dass
Umwandlungsproduct bereits aufgesogen worden ist, wihrend ein
ausgewaschenes und in Wasser einer miissigen Wiirme (24—28 )
ausgesetztes Leberstiick, das also von einer warmen sich zer-
setzenden Eiweisslosung umgeben ist, mehr als 20 Stunden braucht,
bis nur aller Zucker gebildet ist. Ferner beweisen die Existenzi
eines besondern Fermentes jene Versuche, in welchen ich nach
gewiesen, dass, ehe eigentliche Fiulniss eintritt, nur das Blub
solcher Thiere Zucker in der amylumhaltizen Leber erzeugt, infd
deren eigenen Leber bereits Zucker gebildet wurde, das Blut ge
sunder Winterfrische aber trotz seines sonstizen normalen Verhaltensd$
in den ersten 9—10 Stunden keine Zuckergihrung hervorrufen kann.
Wie der Zucker vom Ferment, so ist auch unter gewissen Be
dingungen das Ferment im lebenden Kirper vom Zucker isolirbar.
Wir haben gesehen, dass oft nach Krankheiten der Thiere den
Leberzucker fehlt, und mit ihm die zuckerbildende Substanz:
Bringt man aber die zu einem Brei zerriebene Leber oder das Blut
eines solchen Thieres mit der gepulverten Leber eines Winter-
frosches zusammen, so wird in der letzteren rasch Zucker gebildet)
Stellt man nun den Gegenversuch unter denselben Verhiltnissen
mit der zerriebenen Niere oder der Milz jenes Thieres an, s
dauert es lange bis Zucker in der Froschleber entsteht, den
nur langsam zunimmt. Die Differenz ist besonders im Winte
“und bei kalter Temperatur auffallend. Also fehlt nach Krankheites
wohl der Zucker, aber nicht, wenigstens in den ersten 3 Tager
nach der Verwundung des Thieres, das zuckerbildende Ferment!
Das Blut sowohl als die Leber miissen hier einen Gihrungser
reger enthalten, der in Milz und Niere nicht in dem Masse vor-
kommt, wihrend die Gihrung, welche wihrend der Zersetzung
von allen thierischen Substanzen hervorgerufen wird, wie es scheind
(specielle Versuche sind allerdings wiinschenswerth) nicht an gewisse
Organe vorzugsweise gekniipft ist. Es bestiinde zwischen der Zucker-
bildung durch jenes Ferment und der durch Fiulniss der meister
animalischen Theile ganz dasselbe Verhiltniss, wie zwischen de
letzteren und der Zuckerbildung durch Speichel oder pankreatis
schen Saft. Die Umwandlung, welche das Amylon durch die letz-§
genannten Flissigkeiten erleidet, ist bekanntlich auch in emerys
specifischen Eigenthimlichkeit der letzteren zu suchen.
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So weit ist die Sache theoretisch richtig, der praktischen,,
Ausfithrung des Versuches stehen ungeheure Schwierigkeiten eng--
gegen. Man durfte das Kohlenhydrat nicht in der nithigen Menge
auf einmal einfithren, weil erstens die erforderliche Quantitiit viel-
leicht bei weitem die der Blutmenge des Thieres iibersteigt, und
weil, wenn auch das Thier die Einspritzung vertragen hitte, dass
Blut sich des iiberfliissigen Stoffes dann sehr schnell in die Excretes
entleert hiitte, so dass das Meiste der Wirkung des Blutfermentess
ganz entgangen wire; das Blut musste lingere Zeit anhaltend mits
dem Kohlenhydrat gesittigt, aber nicht pliotzlich allzusehr iiber-
sittigt sein. Um dies zu bewirken war es nothig die Einspritzungs
mehrere Tage lang und zwar je nach der Reichlichkeit der Urin-
entleerung 3, 4 oder 5 Male tiglich zu wiederholen. Es musste
also eine und dieselbe Vene ifters zur Injection gebraucht werden.
Dabei, und dies war das Schwierigste, musste die Operation so
schonend und so wenig eingreifend ausgefiihrt werden, dass dass
Thier dabei gesund und munter blieb. Denn wenn das Thie
erkrankte, so wiirde die Leber schon aus diesem Grunde zucker-
los werden, weil dann kein Leberamylum mehr entsteht. Alles
bisherigen Erfahrungen aber, sowohl Bernard’s als die meinigen
haben gezeigt, dass wenn gich in der Leber der Zucker durch
Erkrankung vermindert, die Gihrung nach dem Tode keinen Zuckers
mehr erzeugt, ferner fand ich dann die Leberzellen stets ohnes
Amylumblischen. In dem hier zn bewirkenden Falle von Zucker
verminderung aber mussten die Leberzellen reich an Blischen sein
und die Gihrung nach dem Tode musste in der zuckerarmen Lebe
wieder eine der Norm gleiche, oder sie sogar iibersteigende Zucker-
quantitit erzeugen. Diese Kriterien schiitzten mich also vor demy
Irrthum, die so sehr zu befirchtende Wirkung der Erkrankung
mit der der kiinstlich zu erzielenden Fermentarmuth zu verwechseln.

Die Paradoxie und die Kiithnheit, welche in der Hoffnung liegt,:
gerade durch Einfithrung solcher Substanzen in die Blutbahn, vons
denen Manche die Entstehung des Leberzuckers herleiten, seines
Quantitit zu vermindern, ermuthigten mich allen diesen Schwierig-
keiten entgegen zu treten, und trotz einer grossen Anzahl miss-
lungener Versuche auf diesem Wege zu beharren, bis es mir end-
lich gelang, wenigstens die richtige Methode des Experimentes
aufzufinden. Ich ging am Anfange dieser Bestrebungen von der
seitdem aufgegebenen Ansicht aus, dass wahrscheinlich dasselbe Fer-
ment, welches aus dem Leberamylum den Zucker bildet, denselbens
auch wieder zerstort, so dass die Zuckerbildung nur ein heraus- §
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war stets deutlich zu schen. So wurde von drei zu drei Stunden
fortoperirt und nach 12 Stunden bedurfte ich der untern Ligatur
gar nicht mehr. Das Gefiss hatte sich so verengt, dass, ausser
bei Respirationsstorungen, kein Blut aus demselben mehr austrat
und keine Luft eintreten konnte. Fiir die Spritze aber blieb es
wegsam. In spiteren Versuchen lernte ich mir die Sache noch
dadurch erleichtern, dass ich die Rinder der Gefissiffnung mit
etwas Salpetersiure betupfte. Nach mehrfachen Missgriffen, in
denen ich zu viel sehr concentrirte warm bereitete Dextrinlosung
eingespritzt und so das Thier ebenfalls in einen krankhaften Zustand
versetzt hatte, gelang es mir ein Thier zu finden, das tiglich eine
viermalige Einspritzung von je 3'/, bis 4 Grammes einer Lisung
von Dextrin mit loslichem Amylum in dieselbe Gefissiffoung bis
zur Mitte des vierten Tages sehr gut ertrug. Der Harn enthielt
am 4. Tage, nachdem er mit viel Beinschwarz gekocht und durch
dasselbe filtrirt worden war, nur sehr wenig Zucker, der frische
Harn aber reducirte sehr viel Kupferoxyd. Das Thier war stets
munter und hatte immer mit vielem Appetit gefressen. Nur an
4, Tage um 9 Uhr schien mir der Appetit etwas abzunehmen, i
machte ihm daher keine Dextrininjectionen mehr und tidtete es:
um 1 Uhr durch einen Stich in’s verlingerte Mark.

Gleich nach dem Tode wurde abgewogen Lebersubstanz 3,573
Grammes. Diese wurden mit schwefelsaurem Natron ausgeknuhjg-
verdiinnt, bis zu einem Filtrat von 42,5 Cubikcentim. 9.5 C.C. des
Filtrats reduciren 1,4 C.C. Fehling’scher Lisung. Dies entspric
einer Menge von 0,83 %/, Zucker in der Leber. Die Leberzellen
enthalten 8 Stunden nach dem Tode sehr viele Amylumblischen..

Die Leber wurde bei einer mittleren Temperatur von 16° sich
selbst iiberlassen.

19 Stunden nach dem Tode: 1,003 Gr. Leber reduc. 3,6 C.C..
Fehl. Losung = 1,8, Zucker in der Leber.

929 Stunden nach dem Tode: 1,17 Gr. Leber verdiinnt
46 C.C. Fliissigkeit. 7,5 C.C. der Flissigkeit reduc. 1,2 C.C. Fehl
Losung. Dies entspricht 2,46°/, Zucker in der Leber. Die Luft-
temperatur war seit dem Morgen auf 22 ° gestiegen.

27 Stunden nach dem Tode: 0,769 Gr. Leber erforderten
4,7 C.C. Fehl. Losung = 3,051%, Zucker.

Dies war das bemerkte Maximum, denn nach abermal. drei
Stunden hatte die Zuckerquantitit wieder bedeutend abgenommen.:

Wie man sieht, entspricht dieser Versuch allen Anforderungen,:
da unsere Kaninchen im Allgemeinen wenig iber 2/, Zucker in
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wir hier in Bern erhalten, durch den lingeren Transport abgemattet,
alle sehr leicht durch unbedeuntende Eingriffe den Zucker verlieren,
und ich beschriinke mich darauf, andere, in dieser Beziehung
giinstiger gestellte Physiologen zu ersuchen, diesen gewiss sehr
interessanten Versuch einer weiteren Priifung zu unterwerfen.

Es dauerte iiber 14 Tage bis die Dextrinfrische wieder diabetes-
fihig wurden.

Im vorigen Versuche ist, wie mir scheint, die Existenz eines
besonderen Fermentes ausser allen Zweifel gesetzt und es fragt.
sich, ob man dasselbe chemisch isoliren kann. Hiermit wird es:
vermuthlich ganz &dhnlich gehen wie mit den Fermenten anderer
thierischer und vegetabilischer Theile. Das Ferment ist durch)
Weingeist, wie es scheint, zu praecipitiren und in Wasser wieder:
zu losen. Man kann wenigstens eine Amylum umwandelnde Sub-
stanz erhalten, wenn man eine erkrankte Leber, in der kein Zucker,
kein Amylum, wohl aber das Ferment noch enthalten ist, in
Scheiben schneidet und auspresst. Der herabfliessende Saft wird
in einer Schale aufgefangen, schnell mit Weingeist versetzt und
filtrirt. Der Riickstand wird mit kaltem Wasser behandelt. Das
Wasser lost eine fermentirende Substanz auf, die aber nicht rein
ist, die sich jedoch selbst bei missiger Temperatur zu schnell ver-
dndert, als dass es moglich gewesen wire, sie weiter zu analysiren.
Dass man hier keinen einfachen Stoff vor sich hat (selbst abgeseher
von den Salzen), davon kann man sich leicht durch Behandlung:
mit Tannin und dann mit Bleiessig iiberzeugen. Man wird dabei
die interessante Wahrnehmung machen, dass in dem Filtrate noeh
ein dem Chondrin in hohem Grade analoger, wenn nicht mif
ihm identischer Kiérper enthalten ist. Uebrigens sind die
andern thierischen Fermente, wie erwihnt, in demselben Falle, un
sie sind alle noch nicht eigentlich rein dargestellt worden. Ausserdem
scheint das Ferment durch den Weingeist wesentlich beeintrichtigh
zu werden, denn das wisserige Filtrat des Riickstandes wirkt aub
die Winterfroschleber viel schwicher ein als die frische Leber
Selbst wassriger Weingeist schwiicht seine Thitigkeit, wie man
sich sehr leicht iiberzeugen kann, wenn man ein Stiick Leber, das
Amylum und Ferment enthilt, in wisserigen Weingeist (5 Wass¢
auf 1 Weingeist) legt und ein anderes Stiick derselben Leber ber
missiger Wirme sich selber iiberldsst. Die Quantitit des Zuckers
wird sich im ersteren viel weniger vermehren, als im letzterens
Macht man eine Reihe solcher Versuche und wartet lingere Zeitys
























58 Zweites Fragment.

bliischen mehr gebildet wurden, noch thitig gewesen sein und die
alten umgewandelt haben.

Einem grisseren Thiere wurde nach 2'/, Stunden Dextrin in
die Jugularvene gespritzt. Im Harn fand sich nur Zucker, also
war auch noch spiter das Ferment thitig.

: rli:;en Zur zweiten Versuchsreihe dienten nur Kaninchen. Die Haare

der mant. Wurden vom grissten Theil der Haut abgeschoren und die ent-
blissten Stellen wurden mit Leimfirniss iiberzogen. Bald erkaltete
das Thier und es starb je nach seiner Grisse frither oder spiiter,
als die Wirme des Rectum unter 24° gesunken war. Der Zucker:
verschwand, das Ferment blieb thiitig. Ich habe hier 4 Doppel-
versuche gemacht, aus denen hervorgeht, dass wenn man die iiber-.
firnissten Thiere, ehe ihre Wirme genug gesunken ist, kiinstlich:
erwarmt, der Zucker wieder erscheint. Bei allen war nach 7 Stunden)
die Temperatur auf hiichstens 27° gesunken. Die eine Hilfte der gleich
grossen Thiere wurde getidtet und die Leber war schon zucker-
leer, die andern wurden in ein kupfernes Luftbad von 37—39°
gebracht und so 2 Nichte und einen Tag ganz munter erhalten.
Sie fingen wieder zu fressen an. Nach der Todtung durch Nacken-
stich fand ich Zucker in der Leber in normaler Menge. Uebrigens:
habe ich mich bei diesen Versuchen iiberzeugt, dass nach Ueber-
firnissung der Haut die Wirme durchaus nicht stetig und gleich-
missig sinkt, sondern dass dazwischen wieder kleine Erhebungen
eintreten.

Man sieht also ein kurz voriibergehender Eingriff (und selbst
bei Sédugethieren wie bei Vigeln mehrtigiger Hunger) geniigt
nicht das Ferment zum Verschwinden zu bringen und nur lange-
dauernde tiefere Storungen der gesammten vegetativen Thiitigkeit
kénnen es unterdriicken; diese aber auch dann, wenn sie sonst
das Leben nicht gefihrden. Die Aufnahme der Nahrung ist bei
Rana blos eines der nothwendigen Reize, um das schlummernde
vegetative Leben zu wecken, das hier im Winter weniger als bel
andern Batrachiern unterdriickt ist, sie ist aber keineswegs die
alleinige Quelle des Fermentes.

Vatitibhie Bei der vagen Allgemeinheit dieses Resultates fand ich mich
ther den ym go mehr aufgefordert zu untersuchen, ob jenes Ferment, dessen

Ursprung
1

Formes o besondere Natur im Obigen nachgewiesen ist, nicht in einel

wintts  besondern Organe bereitet und dem Blute beigemischt wird. Die

Organen.  Poyishung, welche bei Frisschen zwischen der Begattungszeit une
Gesehlechts- der Zeit der Erscheinung des Fermentes besteht, kinnte vielleicht

zu der Vermuthung fithren, dass miglicherweise das sonst nicht .
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eben, noch vor der Veriffentlichung des erwihnten Heftes, offen
steht. Auch hier eine Methode, um die glykogene Substanz
chemisch zu isoliren oder vielmehr von den eiweissartizen und
einigen andern Stoffen zu befreien. Es hat fiir uns kein weiteres
Interesse zu untersuchen inwiefern ihm dies vollstiindig gelungen
ist, da wir bereits das Leberamylum in natura kennen gelernt und
in Bernard’s Methode eine chemische Darstellungsweise im Grossen
besitzen, die allerdings, wie es scheint, Hensen dadurch sehr ver-
bessert hat, dass er die Priicipitation mit Essigsiure in Vorschlag
bringt. Es ist aber dabei zu beriicksichtigen, dass ich in der
Schweinsleber einen dem Chondrin in seinen Reactionen analogen
Stoff gefunden, der auch durch A niedergeschlagen wird.

Hensen sowie Bernard haben auch Methoden angegeben das
Ferment zu ,isoliren®. Ich beziehe mich hier auf meine oben
gemachten Bemerkungen iiber die Darstellung der Fermente.
Physiologisch hat die Sache jedenfalls fiir jetzt keinen Nutzen.

Hensen unterscheidet ausser der loslichen noch eine in Wasser
unlisliche zuckerbildende Materie der Leber, vermuthlich gehen
diese meinem Leberdextrin und Leberamylum parallel. Hier kinnte,
glaube ich, nur der Polarisationsapparat endgiiltiz entscheiden,
nachdem man ohne Anwendung von Siedhitze entfirbt hat.
Der Hauptzweck von Hensen’s Mittheilung scheint zu sein, auf’
seine fritheren FErgebnisse aufmerksam zu machen, wo er schon,
vor Bernard und mir gefunden, dass Hitze nur das Ferment, nicht
die zuckerbildende Substanz, zerstére und dass man das Ferment
durch Speichel ersetzen kénne. Ich habe im Eingang dieses Frag-
mentes bereits Hensen’s Verdienst in dieser Beziehung hervor-.
gehoben.

Obschon Hensen, im Widerspruch mit seinem fritheren Resul-
tate, jetzt findet, dass auch Avterienblut die Gihrung erregt, sicht
er darin keinen Grund die Vermuthung aufzugeben, dass das Fer-
ment aus dem Pankreas stammen kinne.

Ich fiige hier nachtriglich hinzu, was ich bei der Ausarbeitung
des dritten (folgenden) Fragmentes noch nicht wissen konnte, dass ¢
auch Hensen, wie Grife, durch subcutane Durchschneidung des:
N. splanchnicus major Diabetes erzeugt hat, der ihm weniger aus-
gebildet schien als beim Zuckerstich. Es wird hier natiirlich nur
ein Theil der Nerven getrennt, die vom Riickenmark zur Leber

gehen.












































































































































































































































































