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VORWORT.

| B iibergebe hiermit cine Reihe von Untersuchungen der Oeffentlichkeit,
welche mich wiihrend des Sommers 1860 beschiiftigt haben und zuniichst in der
Absicht unternommen wurden, den Strom der Lymphe durch das Innere der
Lymphdriisen mit den Hiilfsmitteln der modernen Technik in sichererer Art nach-
zuweisen, als es bisher von den Vorgiingern geschehen war. Nach vielen Miihen
ist mir dieses, wie ich glaube, auch gegliickt. Andererseits musste natiirlich der
ganze Auftban unserer Organe einer genauveren Durchmusterung unterworfen wer-
den, wobel manches Neue und Interessante sich ebenfalls herausstellte, —  Dass
ich bei der Evziililung meiner eigenen Untersuchungen fast alle Polemik vermieden
habe, bedarf wohl keiner Rechtfertigung, da im Grande ja stets die Zukunft iiber
den Werth oder Unwerth derartiger wissenschaftlicher Mittheilungen das vollgiil-
tigste Urtheil abzugeben hat. Die literarischen Nachsuchungen habe ich ebenfalls.
aber getrennt von der Schilderung des Selbstheobachteten , in einem ersten Alb-
schnitte voransgeschickt, um so den Leser in dem gerade nicht leichten Studium
des Lymphdriisenbanes nach Kriiften zn unterstiitzen. Meine Beobachtungen
waren Fnde Aungust's im Wesentlichen abgeschlossen. Ieh habe sie unter dem
5. September als gedriingten Auszug in der Vierteljahrsschrift der hiesigen natur-
forschenden Gesellschaft verdffentlicht, welcher Aufsatz dann einige Wochen

spiiter in Froriep's Notizen einen Abdruck erfahren hat.



Vil

Die Zeichnungen der drei beigegebenen Tafeln, die der Herr Verleger in
bekannter Weise trefflich wiedergeben liess, habe ich (mit Ausnahme von Fig. 28
alle selbst gezeichnet, um mit moglichster Treue, wenn auch hier und da auf
Kosten kiinstlerischer Auffassung, das Gesehene zu fixiren.

Ich erfiille endlich eine angenehme Pflicht meinem Kollegen Broirorn fiir
nachhaltige Unterstiitzung und freundliche Beihiilfe hiermit 6ffentlichen Dank
abzustatten und empfehle die kleine Arbeit der nachsichtigen Beurtheilung der

Fachgenossen.
Aiirich im Januar 1861,

Der Verfasser.
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Flr den Zweek vorliegender Arbeit dirfte es iberfliissig sein, die Ansichten der dlteren
Anatomen fber den Ban der Lymphdrisen zu besprechen. Es mag die Bemerkung gentigen,
dass sie den betreffenden Organen entweder die Bedeutung eines Convolutes von Lymph-
gefissen zusprachen oder in ihnen besondere driisige Hohlriume, sogenannte Zellen, annah-
men, in welche die einfihrenden Gefisse ihren Inhalt ergiessen und aus denen die ableitenden
Caniile entspringen sollten.

Unter den neweren Untersuchungen verdient zuerst die Arbeit von J. Goodsir On
the structure of the lymphatie glands. (Anatomical and pathological observations. Edinburgh
15845 p. 44) einer Erwihnung.,  Dieser Forseher, sich anschliessend an die erstere der dlteren
Auffassungsweisen, erblickt in der Lymphdriise nur ein Netzwerk erweiterter Lymphgefiss-
stimme, welche aber die dusseren Hiute verloren haben und allein aus der inneren bestehen,
nimlich einer homogenen feinen kernfihrenden Membran, die von einem dicken Belage
gekernter Zellen anstatt des Epitheliums bedeckt wird, durch dessen Liicken die Flussigkeit
hindurchstromt. Goodsir scheint jenen Zellen einen bestindigen Untergang und demnach
auch eine permanente Erncuerung zuzuschreiben, wo die abgestossenen derselben der Lymphe
sich zumischen und wobei ein entwickeltes Haargefissnetz endlich diesen zelligen Massen das
aur Erneuerung nothwendige Bildungsmaterial liefern soll.

Im Jahre 1850 erschien die gute Abhandlung von Ludwig und Noll, Ueber den
Lymphstrom in den Lymphgefissen und die wesentlichsten anatomischen Bestandtheile in den
Lymphdrisen { Henle und Pfeufer, Zeitschrift fur rationelle Medizin Bd. 9 S. 52). Nach der
Untersuchung von Lymphknoten bei Hunden, Katzen und Kaninchen gelangten die Verfasser
(5. 82} zu folgendem Resultate:

Die betreffenden Organe bieten stets, aber in wechselnden Graden der Deutlichkeit,
ein kirniges Ansehen (s Zelleno der dlteren Schriftsteller) dar mit Klimpehen von der Grosse
eines Nadelknopfes oder darunter. Die kleinsten Zweige der auf der Oberfliche der Druse

angelangten Vasa inferentia senken sich in kleine Vertiefungen der Oberfliche ein und horen

Frey. Untersachungen. I



hier plotzlich stumpf auf. Bei Injectionsversuchen gelingt es sehr leicht, bis zu dieser Stelle
die gefirbten Substanzen vorgutreiben; dariiber hinaus ist ein etwas stirkerer Druck erfor-
derlich. Alsdann aber geht die Injectionsmasse ziemlich gleichmiissig aus allen Aesten zugleich
weiter, ohne dass jedoch hierbei im Innern der Drise einzelne Gefiisschen sichtbar wiirden,
sondern die gefirbte Substanz dringt diffus in die Drisenkliompehen ein und zwar so, dass
die den Aesten der Vasa afferentin zuniichst gelegenen sich zuerst zu fiilllen beginnen umd
dann erst die peripherischen. Alshald gelangt die Masse auch in die ausfilhrenden Gefisse,
welche fast in derselben Art von der Dritse abgehen, wie die zufihrenden sich in sie ein-
senken. (Ebenso kinnen gleichfalls andere der zuleitenden Gefisse hierbel sich erfiillen). Wird
der Druck der Injectionsspritze mehr und mehr erhoht, so treten jene Kérnchen anfangs stéir-
ker hervor, um allmihlich in einander berzugehen, so dass hierdurch tiuschend das Ansehen
vom in einander gewickelten und verschlungenen Aestchen unter der Driisenoberfliche ent-
steht. Endlich verschwindet auch dieses Bild und die Oberfliche der ganzen Driise wird mehr
glatt. Untersucht man Schnitte in dieser Weise vorsichtig (mit Zinnober oder der Gerlach’-
schen Masse) injicirter Driisen, so bieten sie ein ziemlich gleichartiges Ansehen dar. Hatte
die Injection unter starkem Drucke (oder auch mit Quecksilber) stattgefunden, so trifft man
einzelne mit einander communicirende Riume von 1 —4 Millim. Grasse, die »Zellen« der
dlteren Anatomen. Hat man Quecksilber unter niedrizem Droucke gur Anfilllung benutzt | so
zeigt das Priparat ganz kleine derartige Riume, welche ebenfalls mit einander in Verbin-
dung stehen, so dass bei Erdffoung einzelner derselben die Quecksilbermasse vollstiindig aus-
laufen kann.

Auch auf Durchschnitten nicht injicirter Lymphdrisen erscheinen jene Klimpchen,
welche mit einer Nadelspitze oftmals herausgenommen werden kimnen und aus Anhéinfungen
von Zellen bestehen, die von den Lymphkarperchen nicht bedeutend differiven. Verfihrt man
bei der Herausnahme des Kliiompchens weniger sorgfiltig , so erhilt man, von dem begrenzen-
den festeren Gewebe abstammend, noch Stringe einfacher Bindegewebsfasern. Hat man die
Driise mit Zinnober injicirt, so findet man unter den oben erwihnten Zellen des Klimpchens
Farbepartikelchen, bisweilen ziemlich gleichmiissig vertheilt, bisweilen, besonders wenn die
Einfilllung unter stirkerem Drucke geschah, in einzeluen Plaques. Feine Schuitte der Drii-
sensubstanz, wo vorher entweder die Blut- oder Lymphgefisse allein oder beiderlei zugleich
injicirt waren, liessen Nichts erkenmen, was man als Aeste von Lymphgefissen hiitte deuten
kimnen; die einzelnen Klimpchengvielmehr wurden durch Bindegewebsstringe getrennt,
welche, von der allgemeinen Drisenhiille abgehend, sich auf das mannichfaltigste kreuzten,
dann vereinigten und abermals trennten, so dass hierdurch ein complicirtes Netzwerk gebildet
wurde, in dessen Maschen jene Zellenmassen eingebetiet lagen.

Hatte eine Injection von den Blutgefissen aus stattgefunden, so verliefen die kleinen
Arterien- und Veneniistchen sehr deutlich zwischen jenen Klumpehen und umspannen letztere

mit feineren Zweigelchen (Capillaren ).
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Darauf hin nehmen die beiden Forscher folgende Structur der uns beschiftigenden
Organe an:

» Von der allgemeinen festen Hiille gehen nach innen zahlreiche Bindegewebsstringe ab,
die sich mannichfach kreuzen, vereinigen und wieder trennen. Dadurch wird ein zusammen-
gesetztes Fachwerk gebildet, in dessen Riaumen eine Menge von Korperchen (mit Lymphe)
eingebettet liegt. In jene Riaume fihren die Vasa inferentia unmittelbar ein und von ilinen
treten an dem entgegengesetzten Ende die Vasa efferentia aus, in der Weise, dass die Wan-
dung der Gefiisse unmittelbar in die Drasenhille ibergeht. e Blutgefisse verlaufen mt den
Bindegewebsscheidewinden und umfassen die einzelnen Klumpehen von Korperchen mit einem
giemlich feinen Capillarnetzwerk. o

Die geschilderten Zellen der Klimpehen sind Lud wig und Noll geneigt fir die von
Goodsir der Innenfliche der sich vereweigenden Lymphgefisse aufsitzend genommene dichte
Masse zu halten, welche nach letzterem Forseher von dem Flassigkeitsstrom durchbrochen
werden soll. Ferner bemerken sie noch, dass obiger Structur gemiss in den Lymphdrisen
eine Filtration der Lymphe durch die in den Hohlriwmen befindlichen Korperchen stattfinden
wertde, und letztere, gleichsam in einem Heservoir von Lymphe liegend, bestindig von einer
hinreichenden Menge Bildungsmaterial umgeben seien. Endlich werde der gegenseitige Aus-
tausch von Lymphe und Blut in den Lymphdrisen durch die Verlangsamung des Lymph-
stromes in denselben sehr begiinstigt.

Man sieht aus dem Angefiahrten, wie Ludwig und Noll in einem villigen Gegensatze
zu Goodsir stehen und zu der zweiten der alten anatomischen Anschauungsweisen zuriick-
gekehrt sind.” Aus dem Verlaufe unserer Arbeit wird sich evgeben, wie seliv mit Rechte, und
wie von jenen beiden Forschern {(wenn auch noch in hichst unvollkommener Weise) der erste
Grund zu einer richtigen Erkenntuiss der Lymphdriisen gelegt wurde.

An die eben besprochene Arbeit reilit sich ein Jalir spiter die unter Gerlach’s Lei-
tung entstandene Dissertation von (0. Heyfelder, tber den Bau der Lymphdriisen. Hreslau
1551, an. Zur Untersuchung dienten die Organe des Menschen, der Maus und Ratte, des
Kaninchens, der Fledermans, des Hundes und Rindes, sowie von Géinsen und Haushihnern.
Die Hille der Lymphdriisen besteht nach Heyfelder’s Untersuchungen neben Bindegewebe
auch aus glatten Muskelfasern von spindelformiger Gestalt und mit den bezeichnenden stib-
chenfirmigen Kernen. Am deutlichsten tritt dieses bei der Maus hervor, wo die Muskulatur
eine besondere Schicht bildet, withrend bei den aibrigen in den Kreis der Untersuchung gezo-
genen Geschapfen das muskulise Element mit dem bindegewebigen gemischt vorkommt.
Ja beim Menschen ist das muskulise Gewebe bis auf einzelne zerstreute Zellen verkiimmert.
Auch die Scheidewiande des Inneren, welche in Uebereinstimmung mit Ludwig und Noll
geschildert werden, sollen Muskulatur fihren. Ueber das Verhalten der eingetretenen Lymph-
gefisse im Inneren der Driise erfabren wir, dass, wie Goodsir angegeben, nur die innere
Gefisshaut dbrig bleibe, so dass sehr zartwandige mit querovalen Kermen versehene Riliren

T



von 0,016—0,020" entstehen, welche sich theils noch unverzweigt durch die Driise verfolgen
lassen, theils und zwar hiiufiger in feinere Zweige zerfallen. Diese fiillen, mit Beibehaltung
ihres ganzen Habitus, die Lymphdrise durch einfache Windungen und Krimmungen oder
sie anastomosiren mit einander — oder endlich bilden dieselben mehr oder weniger runde,
zellenartige Erweiterungen, in Wand und Inhalt den gewshnlichen Lymphgefissen gleich und
von einer Breite bis zu 0,065 und 0,076", hinter denen das Lymphgefiss wieder in seinem
fritheren Verhalten zum Vorschein kommt. Zuweilen sollen mehrere derartiger Ausbuch-
tungen in einem Gefisse nahe an einander liegen. Der Inhalt der in der Drise befindlichen
Lymphstimme besteht neben Elementarkornchen aus Lymphzellen.  IHinsichtlich der Blut-
gefisse erfahren wir, dass die Arterienzweige ziemlich engmaschige Capillarnetze bilden mit
Rihren von mittlerer Breite, weleche die Lymphgefisse und deren Ausbuchtungen zahlreich
umspinnen. Es fasst daher am Ende der kurzen Erdrterung Heyfelder das Resultat mit den
Worten zusammen :

»Es bestehen die Lymphdrisen aus Verzweigungen von Lymphgefissen, welche nur
mehr durch eine feine, durchsichtige Haut dargestellt, zellulise Erweiterungen bilden und
viele Kerne enthalten.  Diese Windungen werden ernihrt durch Gefissverzweigungen, ver-
bunden und unterstiitzt durch Scheidewiinde und umsehlossen von einer aus glatten Muskel-
fasern und geformtem Bindegewebe bestehenden Hille. «

Als Injectionsmasse wird uns namentlich eine mit Ultramarin gefirbte Gelatine empfoh-
len, die Gerlach'sche Carminlosung dagegen als wenig geeignet erklirt (7).

Es ergiebt sich schon aus dem iber die Ludwig-Noll'sche Arbeit Bemerkten , dass
wir die Heyfelder’sche Untersuchung nicht als einen Fortschritt des Wissens, sondern als
eine durchaus verfehlte betrachten missen.

Wir erhalten ein Jahr spiiter von Kélliker in seinem Handbueh der Gewebelehre.
Leipzig 1852 8. 561, folgende erste Mittheilungen iber die uns beschaftigenden Organe :

» Die Lymphdriisen weichen von den andern Blutgefissdriisen , zu denen man sie ge-
wihnlich stellt, sehr erheblich ab und schliessen sich noch am meisten an die Peyer'schen
Haufen des Darmes an, ohne jedoch mit denselben ganz ibereinzustimmen. Eine jede normale
Lymphdriise zeigt innerhalb einer dimnen, aber derben, aus kernhaltigem Bindegewebe und
feinen elastischen Fiserchen gebildeten Hille ein weiches, weissrithliches Parenchym, an
dem vor Allem drei Elemente, namlich ein Fasergewehbe, cine breiige saftige Pulpa und Blut-
gefiisse ins Auge fallen. Das Fasergewebe, aus zum Theil faserigem, zum Theil mehr homo-
genem Bindegewebe mit einzelnen feinen elastischen Fasern gebildet, stellt bei guter Ausbil-
dung der Driise, wie sie beim Menschen nicht immer, fast ohne Ausnahme bei Katzen, Hunden,
Kaninchen, Ratten ete. vorgefunden wird, eine grosse Anzahl von der Hille ausgehender,
dinner (von 0,004—0,005" ") und mehr) Blitter dar, welche so regelmissig unter einander sich

1) Dieses ist ein Druckfchler statt 0,004—0,02"",



verbinden, dass ein durch die ganze Drise sich erstreckendes zierliches Fachwerk entsteht, des-
sen rundliche, % — 4" grosse Riume zwar alle mit einander in offener Communication stehen,
doch viel mehr von einander abgeschlossen sind, als dies z. B. mit den Riumen der Corpora
cavernosa der Fall ist. Da nun alle diese Riume mit der grauweissen Pulpa erfullt sind , so
bietet e¢ine solche Drise von aussen, zum Theil auch auf Durchschnitten ein grobkirniges,
vesiculires, schon den dilteren Anatomen wohl bekanntes Anschen dar, fast wie die Peyer'-
schen Haufen, indem man eine grosse Zahl hellerer, runder, von schmalen, etwas dunkleren
Riumen umgebener Kirper, wie Follikel, erkennt. Versucht man jedoch diese Gebilde zu
isoliren, so sieht man , dass dies nicht geht, vielmehr die sie trennenden Scheidewinde immer
mehreren gemeinschaftlich angehéren, etwa so wie bei den Wandungen der Alveolen der
Lungen Erwachsener. Es ist daher trotz der Aehnlichkeit im dusseren Anschen und, wie wir
finden werden, auch im Inhalt, doch ein sehr wesentlicher Unterschied zwischen den Follikeln
der Peyer'schen Haufen, auch der Milz, der Tonsillen und den Hohlriumen in den Lymph-
dritsen gegeben, weshalb ich anch die letzteren als Alveolen bezeichnen will,

Die grauweisse, alkalisch reagirende, die genannten Rdume ausfillende Pulpa stimmt
dagegen in fast Allem mit derjenigen in den Peyer'schen Follikeln iiberein, und besteht aus
viner gewissen Menge Flissigheit und schr vielen geformten Elementen. 1he letzteren sind
theils freie Kerne von 0,002—0,003"" meist ohne deutliche Nucleoli, mit homogenem Inhalt,
der jedoch durch Wasser sich tritbt, theils wirkliche, blasse, einkernige, runde Zellen, die
meisten von 0,008 —0,004"" mit dhnlichen Kernen, wie sie auch frei sich finden, eine kleinere
Zahl grisserer von 0,005—0,007"", mit grisseren, oft deutlich blischenartigen Kernen mit
Nueleoli und hie und da eimigen Fettkirnchen. Auch mit den Zellen der Lymphe und des
Chylus stimmen diese Formgebilde zum Theil vollkommen iiberein, was freilich an und fir
sich nicht viel bedeuntet, da denselben jeder specifische Charakter abzusprechen ist. Die Aehn-
lichkeit des Inhaltes der Lymphdriisenalveolen mit demjenigen der Follikel der Pever'schen
Haufen wird dadurch noch vermehrt, dass derselbe, wie ich wenigstens finde und schon an
eimem andern Orte vorliutig mitgetheilt habe, ebenfalls von einem feinen Blutgefissnetz durch-
zogen ist.  Die zahlreichen Blutgefisse der Lymphdriisen nimlich, die hiufig an einer hilus-
artig vertieften Stelle in das Innere derselben eindringen, vertheilen sich nicht nur, wie bisher
allgemein angegeben ward, i den bindegewebigen Scheidewiinden, sondern gehen auch, wie
ich beim Menschen sehe , in die die Alveolen erfullende Pulpa ein, um hier, frei zwischen
deren Elementen verlaufend, ein feinstes Capillarnetz zu bilden, das mit dem der Peyer'schen
Follikel die grisste Aehnlichkeit hat, nur im Allgemeinen etwas weiter, hiufig auch varikis
gefunden wird.

Der schwierigste Theil der Anatomie der Lymphdrisen ist die Ermittelung des Ver-
haltens der Lymphgefisse in denselben.  Nachdem in der neuesten Zeit die meisten Autoren
dahin ibereingekommen waren, die Vasa inferentia und efferentia durch viele anastomosirende.

sich windende und versehlingende Gefisse zusammenbingen zu lassen, wobei das eigentliche
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Parenchym der Driisen oft ganz in den Hintergrund trat oder vergessen wurde, mehren sich
in der allernevesten Zeit die Stimmen, welche die alte, schon von Malpighi vertheidigte
Ansicht, dass die Lymphdriisen aus einem Aggregat von anastomosirenden Zellen bestehen, in
welche die Vasa afferentia sich offnen, aus denen die Vasa efferentia hervorgehen, fir die
richtige erkliren, und haben namentlich Lud wig und N oll sich des Bestimmtesten in diesem
Sinne erkliart. Was mich betrifft, so geht schon aus der gegebenen Schilderung hervor, dass
ich zu denen gehire, welche in den Lymphdriisen ein besonderes Drisenelement annehmen
und liugne ich daher des Bestimmtesten, dass dieselben nur aus Lymphgefissplexus bestehen.
Das Verhiltniss der Lymphgefisse zu dem flussigen Bestandtheil oder den Alveolen sammt
ihrem Inhalte anlangend, so glaubte ich friither, ohne die Sache einlisslicher untersucht zu
haben, gegen die Ludwig-Noll’sche Annahme mich aussprechen zu miissen, namentlich
deswegen, weil es mir unwahrscheinlich vorkam, dass die Alveolen der fraglichen Driisen
Blutgefisse enthalten und zugleich mit den Lymphgefissen communiciren, und zweitens, weil
ich bei Fillung der Vasa afferentia und efferentia mit milchweissem Chylus nie einen ihnlich
gefirbten Inhalt in den Alveolen zu beobachten im Stande gewesen war. Diese Thatsachen
haben nun auch jetet fir mich noch micht an Gewicht verloren, allein dieselben werden nun
durch weitere Erfahrungen mehr als aufzewogen, so dass es sehr zweifelhaft erscheint, ob
dieselben zu den Schliissen berechtigen, die ich frither aus denselben ziehen zu kémnen glaubte.
Ich finde nimlich, wie Ludwig, bei einer bedeutenden Zahl von Injectionsversuchen beim
Menschen, Hund (Halsdriisen ) und Ochsen ( Lumbardriisen), dass es nicht moglich ist, Lymph-
gefiisse im Innern der Driisen zu fillen, und dass entweder die Masse nur die Veristelungen
der Vasa inferentia auf den Driisen rothet, oder wenn sie weiter geht, was bei Thieren leichter,
beim Menschen schwer zu erzielen ist, in die Alveolen eindringt und dieselben der Reihe nach
erfullt und durch die Vasa efferentia abfliesst. Durch diese Erfahrungen bewogen, michte ich
nun, ohne jedoch ein ganz bestimmtes Urtheil abgeben zu wollen, mich eher auf die Seite
Ludwig’s stellen und eine directe Verbindung der ein- und ausfihrenden Lymphgefisse
liugnen oder vielmehr die Alveolen der Driisen als einen eigenthiimlich modificirten Theil der-
selben ansehen.  Dieser Auffassung zufolge wiirde die Lymphe frei in die Alveolen sich
ergiessen und in fein zerstreuten Stromchen zwischen den Elementen des Inhalts derselben
hindurchfliessen, was vielleicht auch der Grund ist, warum derselbe nie eine milchweisse
Farbe hat. Hierbei kinuten von den den Lymphkiérperchen so ihnlichen Zellen derselben
einige mitgerissen werden und den Grund abgeben, warum der Chylus der Vasa efferentia
reicher an geformten Elementen ist, als der Saft der Vasa afferentia. Doch bin ich entschieden
dagegen, den geformten Inhalt der Alveolen ohne weiteres als der Lymphe angehirig, als
Lymphzellen, die hier sich bilden und dann immerfort aus den Drisen ausgefithrt werden,
anzusehen.  I[ch betrachte denselben vielmehr als ein selbststindiges, stationdres Driisen-
element, das zwar in der innigsten Bezichung zum Chylus stelit, aber nicht nothwendig einen
Theil desselben ausmacht und s Blut dbergeht. Schreibt man den Lymphdrisenalveolen die
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Function zu, unter der Einwirkung der Zellen ihrer Pulpa, welche offenbar in einem bestiin-
digen Entwickelungsprocesse begriffen sind, und der von den Blutgefissen in sie ausgeschwitzten
Substanzen eine Umwandlung und Aenderung in dem sie durchfliessenden Lymphsafte zu
erzielen, dadurch dass vielleicht die Bestandtheile desselben bildungsfibiger gemacht werden
oder Stoffe, wie Fibrin, demselben neu sich betmengen, o ergibt sich ebenfalls leicht, warum
derselbe mach dem Durchtritt durch die Driigen mehr Zellen bildet als vorher. Auch die be-
kannten Fille von weissem Blut, wo Hand in Hand mit einer enormen Vergrosserung der
Lymphdriisen eine ungeheure Zunahme der farblosen Blutzellen stattfindet (Virchow),
kiinnten von dem eben angedeuteten Gesichtspunkte gedeutet werden; doch bin ich fiir mich
vorliufiz nicht abgeneigt anzunehmen , dazs wenn aunech kein bestindiger unid totaler Ueber-
gang der Elemente der Lymphdrisenpulpa in die Lymphe, der den anatomischen Verhilt-
nissen zufolge (man denke an die Blutgefisse in den Alveolen) ganz unmiglich ist, doch eine
etwelche Beimengung derselben aus den den Vasa efferentia zuniichst gelegenen Alveolen statt
hat, =0 dass die Lymphdrisen doch wenigstens theilweise als ein Bildungsheerd von Lymph-
kirperchen erscheinen.

Die Lymphgefisse der Lymphdriisen besitzen bis an die Driisen heran all ihre Hiute.
DDann aber verlieren sie, indem sie auf den Driisen baumformig sich zertheilen und feiner wer-
den, die Muskelhaut und gehen nur mit einer Bindegewebslage mit elastischen Fasern und
einem Epithel in die Alveolen tiber. Die Lymphdrisen haben auch, wenigstens die grosseren,
constant einige feine Nervenfidchen mit feinen Fasern, die mit den Blutgefissen eindringen
und im Inneren dem Blicke sich entzichen. Die von Schaffner (Zeitschrift fir rationelle
Medicin Bd. 7. 8. 177) erwihnten Ganglien in den I_.}'ml}lulrl',ise-u habe 1ich micht finden
konnen und ist auch die Beschreibung dieses Autors nicht der Art, dass sie viel Zutrauen
erweckt. «

Zu diesen Angaben, die wir bei der Autoritit des Beobachters seinem Buche wirtlich
entnommen haben, findet sich noch folgende Anmerkung :

» Der geschilderte Bau der Lymphdriisen gilt nicht fiir alle Fille. Es gibt beim Men-
schen und bei Thieren kleine und kleinste Driisen von 3, 2, 1, selbst '4"', deren Inneres den
alveolaren Bau nicht deutlich zeigt, vielmehr trotz einer ziemlichen Anzahl auch hier nicht
fehlender Faserziige mehr iberall zusammenhingend und gleichartig zu sein scheint. Auch
bei grosseren Dritsen ist, namentlich bei gewissen Thieren, nicht selten eine solche Beschaf-
fenheit des Inneren vorhanden, welche natirlich die gegebene Darstellung vom Bau der
Lymphdriisen auch wesentlich alterirt, indem man in solchen Fiillen einfach eine geringere
Auspriigung der Septa, einen innigeren Zusammenhang der einzelnen Pulpatheile vor sich hat. «

In rascher Folge reihen sich mehrere andere Untersuchungen der uns beschiiftigenden
Gebilde an, zunichst Arbeiten von Britcke und Donders.

Der erstere Forscher (Sitzungsherichte der mathem.-naturw. Classe der Akademie der
Wissenschafien zu Wien. Bd. X. 8. 429, Marz 1853) stellt zunichst folgende Resultate hin:
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In den Mesenterialdriisen von Mensch und Siugethieren unterscheidet man: 1) eine
Rindensubstanz, welche aus runden oder eiformigen Korpern besteht, die in ihrem Baue den
einzelnen Dritsenelementen der Peyer’schen Plaques ganz analog sind, und 2) eine Mark-
substanz, poris wie ein Schwamm, deren Geriiste die grisseren Blutgefisse mit ihren Ad-
ventitien bilden. Ein Theil der Aeste derselben verzweigt sich capillar in der Marksubstanz,
ein anderer tritt in die Rindenschicht ein.  1lie ganze Driise ist eingehiillt in eine Haut, die,
wie Heyfelder richtig beschreibt, aus Bindegewebe und glatten Muskelfasern besteht und
Fortsiitze gegen die Marksubstanz hin schickt, durch welche sie unvollstindige Ficher bildet,
in denen die einzelnen Drisenelemente liegen. »Der Chylus dringt aus den Vasa
inferentia zwischen die Driisenelemente ein, gelangtin die Poren der Mark-
substanz und tritt von da an der entgegengesetzten Seite wieder zwischen
den Drisenelementen hervor, umin die Vasa efferentiaeinzufliessen.

Im 6ten BHaunde der Denkschriften der gleichen Akademie 5. 129 (vom Jahre 1854)
erhalten wir von demselben Verfasser neben zwei bildlichen Darstellungen menschlicher Me-
senterialdrisen ausfiuhrlichere Mittheilungen und Erdrterungen, auf die wir genauer eintreten
miissen. Als die bedeutungsvollsten erscheinen aber folgende :

[Ye mn das Innere des Knotens einspringenden Scheidewiinde bilden nicht um jedes
Diriisenelement eine besondere Kapsel, ja sie trennen sie nicht einmal vollstandig von emander
(was ebenso auch bei den Elementen eines Peyer’'schen Driisenhaufens gefunden wird). — Die
Marksubstanz besitzt relativ zur Rindenschicht eine sehr verschiedene Ausdehnung, je nach
der Species und dem Alter, vielleicht auch je nach dem actuellen Zustande des Individuums.
Bei Menschen, Hunden und Schafen ist sie verhiltnissmissig bedeutend ; am kleinsten traf
sie Britcke bei einem sehr alten Herpestes Zebra an. — Im Uebngen findet der Verfasser
den Typus des Baues bei den Mesenterialdriisen des Menschen, verschiedener Raubthiere,
Insektenfresser, Nager und Wiederkiuer gleich, indem ihr verschiedenes Ansehen, wenn man
stirkere oder schwiichere Entwickelungen der Marksubstanz abrechnet, herrithit von einem
arosseren oder geringeren Blutreichthum, dem verschiedenen Grade des Hervortretens der
Drisenelemente an der Oberfliche und ihrer mehr oder weniger vollstindigen Trennung von
einander, sowie einer ungleich entwickelten Muskulatur und endlich von dem Grade der Zu-
sammensetzung des Knotens. Letztere wird weiterhin von Bricke so interpretirt, dass zawar
alle Mesenterialdriisen zusammengesetzt sind, indem sie von einer mehr oder minder grossen
Anzahl von Elementen gebildet werden, dass dieselben aber in den kleineren Drisen noch ein
Ganzes darstellen, indem das System der inneren Hohlriume nirgends durch cine vollkommene
Scheidewand getrennt ist. Die grossen Lymphknoten stellen dagegen Aggregate mehrerer
solcher Driisen dar, welche nur durch eine gemeinsame Hille zusammengehalten werden,
aber micht durch innere Communicationen mit einander im Zusammenhange stehen. Den
hiichsten Grad dieser Aggregation aber trifft man in dem Pancreas Asellii der Raubthiere. —
Mit der Grisse des Thieres wiichst bei den Lymphknoten die Zahl, nicht aber der Durchmesser
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der Elemente. So betragen diese bei Herpestes Zebra im Mittel ungefibr eben so viel wie
beim Menschen.

Die Vasa inferentia, welche sich theils am Rande der Driise inseriven, theils auf die-
selbe hinauf kriechen, behalten ihre Klappen bis nahe an die Insertionsstellen bei; dann aber
verschwinden die bis dahin sehr deutlichen Wandungen und lisen sich in Chylusstreifen auf,
die an der Oberfliche in den Thilern zwischen den Drisenelementen hinlaufen, so dass diese
wie kleine durchscheinende Perlen von einer milchweissen Fassung umgeben sind.  Die Chy-
lusmasse erscheint hier aber nicht mehr scharf begrenzt, sondern im Thalwege am weissesten,
withrend sie an den Abhingen der Hiigelchen allmilig diinner und durchscheinender wird
und am Ende ganz verschwindet. Briicke sah dieses beim Menschen und ganz besonders
dentlich bei Herpestes Zebra.

Im Thalwege eben jener Riume, fahrt derselbe fort, dringt der Chylus zwischen die
Driisenelemente und =0 in die Marksubstanz ein. Hiervon iiberzeugte sich Briicke sehr
deutlich, indem er menschliche, mit geronnenem Chylus erfiillte L}'tnplulrﬁst‘h in sehr ver-
ditnnter Salpetersiure kochte, dann sie trocknete und nun Durchschnitte machte. Von je
zweien solcher Durchschnitte, die unmittelbar an einander gehorten, untersuchte er den einen
nur mit Fssigsiure versetzt, den andern ebenso behandelt, aber nachdem er vorher mit Acther
seines Fettes beraubt worden war. Die schwarze von Fetttvopfchen herrithrende Figur, welche
in dem ersteren Priparate vorhanden war, in dem letzteren fehlte, zeigte die Ausbreitung des
Chylus in der Driise an.

Die Marksubstanz ist es nun, fihrt der Verfasser fort, welche zunichst unsere Aufmerk-
samkeit fesselt. Das Geriiste derselben bilden die grossen Blutgefisse, Arterien und Venen,
die mit starken Bindegewebsscheiden (Adventitien) umgeben sind. {Man soll dieselben beson-
ders gut an vorher in verdinmter Salpetersiiure gekochten Priparaten sehen.) Ein Theil der
Aeste dieser Blutgefiisse verzweigt sich capillar in der Markmasse, wiihrend die iibrigen in
die Corticalsubstanz gehen. Das Bindegewebe der Adventitien folgt den Verzweigungen; in
der Marksubstanz wird es aber immer zarter, lockerer und reicher an Kernen, je feiner die
Gefisse werden und je mehr man sich von den grisseren Stimmen entfernt. Die ausgebildeten
Bindegewebefasern verschwinden immer mehr und an ihre Stelle treten Kerne mit eng um-
schliessender Zellenmembran, die in zwei oder drei diinne, zugespitate , bisweilen platte, mei-
stens fadenformige Fortsiitze ausgeht, die zu einem weichen Gewebe verfilzt sind, in welehem die
Bluteapillaren der Marksubstanz liezen. Durch dieses Gewebe fithren unzihlige, vielfach com-
municirende , unregelmiassige, feine Ginge , die dasselbe so pords machen, wie ein Schwanim,
und in denen der Chylus forthewest wird. Diese Giinge, deren Querschnitte man auf diinnen,
wieder aufgeweichten Durchschnitten getrockneter Dritsen als zahlreiche, unregelmiissige
Liicken erkennt, sind nicht mit Gefissepithelium ausgekleidet, wie sie tberhaupt nirgends
cine Spur einer selbststindigen Wand zeigen. Dagegen hiingen in ihnen iberall an dem vor-

erwilinten gefissreichen Gewebe Kerne und Zellen in verschiedenen Entwicklungsstadien,

Froey, Untersuchungen, i
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von denen die ausgebildeten den Lymphkirperchen in allen Stiicken gleichen. Indessen ist
Britcke zweifelhaft, ob hier die einzige oder auch nur die Hauptbildungsstatte der Lymph-
korperchen sei, da dieselbe in den Drisenelementen der Corticalsubstanz nach seinen bishe-
rigen Beobachtungen mit gleichem Rechte gesucht werden kann. Diese Driisenelemente sind
an ihrer Oberfliche und in ihrem Innern mit Blutgefissen versehene, rundliche oder eiférmige
Keimlager von Zellen, welche ganz den einzelnen Elementen der Peyer'schen Driisen, sowie
den solitiven Driisen des Dianndarms und den Glandulae simplices majores von Bohm, die
auch nichts anders als solitive Peyer’sche Drisen sind, gleichen. Die in verschiedenen Ent-
wicklungsstadien begriffenen Kerne und Zellen liegen in ihnen so gedringt, dass der kirige
Chylus niemals in dieselben einzudringen scheint, wenigstens hat Briicke die Fetttripfchen
desselben sonst iberall in der Driise, aber nie in diesen Keimlagern gefunden. Man sieht zwar
bisweilen in ihnen, sowie noch éfter in den Peyer’schen Driisen, wihrend sie sich sonst durch-
sichtig gegen den milchweissen Chylusring, der sie umgibt, absetzen, einen trib weisslichen cen-
tralen Fleck; Bricke hat sich aber nie mit Sicherheit iberzeugen kénnen, dass derselbe von
Fetttropfchen herrithrte, und muss es deshalb unentschieden lassen, ob er nicht lediglich die
Wirkung einer in der Mitte lockereren und tritberen Zellenmasse war; dagegen zweifelt er
nicht , dass sie mit den flassigen Theilen des Chylus durchtriinkt werden. Die Entwicklungs-
stadien schreiten in ihnen von der Peripherie nach dem Centrum fort, und zugleich findet
man, wenn man Durchschnitte in versehiedenen Richtungen macht, an der der Marksubstanz
zugewendeten Seite immer eine Stelle von grosserer oder geringerer Ausdehnung, an der sie
keine bestimmte Begrenzung haben, indem sie allmilig in das lockere Gewebe der Mark-
substanz iibergehen. Es scheint demnach hier fortwihrend eine Zellenmasse vorzuriicken,
welche endlich in die Lymphcanile und so in den Strom des Chylus gelangt; ju vielleicht ist
der weichere Theil des Gewebes der Marksubstanz in einer fortwihrenden Metamorphose
begriffen, so dass sie einerseits von dem Chylusstrome benagt wird , wihrend sie andererseits
von den Drisenelementen der Corticalsubstanz , wie ein Gletscher von seinen Firnmeeren aus,
immer wieder nachwichst.

Wie dem auch sein mag, so ist so viel gewiss und unzweifelhaft, dass ddie Lymphkor-
perchen in den Lymphdrisen gebildet werden, und zwar nicht aus Keimen, welche der Chylus-
strom in dieselben hinein bringt, sondern aus solchen, welche sich auf dem Driisengewebe, als
autf ihrem miitterlichen Boden entwickeln.

Briicke macht hierbei wieder auf dltere Beobachtungen (Denkschriften der Wiener
Akademie Bd. 2. 5, 23, 1850) aufmerksam, welche darthun, dass sich sicher und unzweifelhaft
eine sehr grosse Menge von Lymphkorperchen in den Mesenterialdrisen bildet, und Jeder, dem
eine Katze oder ein Hund und ein Mikroskop zu Gebote stehen, sagt er, kann sich hiervon mit
grosster Leichtigkeit aberzeugen. Futtert man nimlich das Thier reichlich, aber mit fettarmer
Nahrung, und todtet es withrend der Resorption, so ist der Chylus der in das Pancreas Asellii

cintretenden Gefisse vollkommen wasserhell, der der austretenden so stark getritbt , dass die
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Gefisse grau erscheinen, und diese Tritbung rithrt von nichts Anderem her, als von unzihligen
Lymphkorperchen, welche sich doch nothwendigerweise in dem Pancreas Asellii gebildet
haben. Ebenso absolut gewiss ist es, dass die Keime derselben nicht durch den Chylus der
Vasa inferentia zugefithrt, sondern in dem Gewebe der Driise entstanden sind, denn in exsterem
lassen sie sich durchaus nicht nachweisen, im letzteren aber sehr leicht. Wenn man nun ein-
zelne Lymphkirperchen in Chylusgefissen antrifft, die noch durch keine Mesenterialdriise
gegangen sind, liegt es dann nicht nahe genug, diesclben aus den Peyer'schen Driisen herzu-
leiten, sobald man meiner Ansicht beipflichtet, dass dieselben Lymphdrisen sind, wozu man
jetzt mehr als frither geneigt zu sein scheint? Man muss sich in der That wundern, wenn sich
statt deszen namhafie Anatomen noch immer der veralteten Ansicht zuwenden, dass die Keime
der Lymphkorperchen sich im Chylus wihrend dessen Forthewegung in den Gefiissen durch
Aggregation sogenannter Chylusmolekiile, d. h. Fetttripfchen, bilden , einer Ansicht, die im
ersten Rausche entstand, den Schleiden’s Zellengenesis hervorbrachte, als noch in belie-
bigen Flussigkeiten des Thierkirpers Zellen durch Aggregation von Molekilen entstehen
konnten, ohne eines miitterlichen Bodens zu bediirfen, auf dem sie keimten ; einer Ansicht,
die keine einzige positive Beobachtung fur sich hat, wohl aber die Erfahrung gegen sich, die
zewiss noch viele Andere gemacht haben, dass die Bildung der Lymphkorperchen von dem
Vorhandensein oder nicht Vorhandensein der sogenannten Chylusmolekile ganz unabhingig
ist, einer Hypothese, die durch die Nachweisung des Ursprungs der !..}'mphkflrp{-n-hcn in den
Lymphdrisen vollig unnithiz geworden ist, so lange man nicht nachweist, dass es zwel ver-
schiedene Species von Lymphkorperchen gibt, wovon die eine sich ausserhalb derselben ent-
wickeln musz, wihrend die andere in denselben erzeugt wird, eine Angabe, die noch Niemand
gemacht hat und die der Erfahrung aller Anatomen und Physiologen widerspricht.

Die ganze Beschreibung, wie sie bisher gegeben, bezieht sich auf die Lymphdrisen
jugendlicher Individuen. Es ist bekannt, dass diese Organe im Alter so an Masse abnehmen,
dass Ruysch und Morgagni glaubten, sie verschwiinden am Ende ginzlich. Ueber die Art
und Weise dieses Involutionsprocesses wusste man aber bisher durchaus Nichts. Bricke
kann nach der Untersuchung der mit Chylus gefillten Mesenterialdriisen eines 86 jihrigen
Greises daritber wenigstens eine Andeutung geben. Er fand in ihnen im Allgemeinen die Aus-
dehnung der Marksubstanz nicht nur absolut, sondern auch relativ zu den Resten der Driisen-
elemente vermindert, IThre Pori waren an Zahl geringer und die Zwischensubstanz zwischen
denselben fester, mehr dem gewdhnlichen Bindegewebe dhnlich. Sie stellten Kaniile von
0,00442—0,03546" 1m Durchmesser dar, die stellenweise anastomosirend in Schwingungen
und Wellenlinien , aber im Allgemeinen in der Richtung vom Vas inferens zum Vas efferens
durch die Driise hindurch gingen. Die Driisenelemente der Corticalsubstanz waren verklei-
nert, zusammengedringt, tber eimander geschoben und theilweise zu unregelmissigen Massen
verschmolzen.  Ob in andern Driisen die regressive Metamorphose noch weiter gegangen war,
konnte Bricke nicht bestimmen.
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Es enthalten diese Mittheilungen des Wiener Physiologen eine Menge neuer und, wie
wir spiiter sehen werden, fast ganz richtig beobachteter Thatsachen. So machen sie uns zum
ersten Male mit einer Rinden- und Marksubstanz ') sowie einem merkwiirdigen Bau der letz-
teren bekannt, welcher bis dahin allen Anatomen entgangen sein diirfte; ebenso stellen sie
eine Verlaufsweise des Lymphstromes hin, die unsere Untersuchungen wesentlich bestitigen
werden. Sie miissen deshalb als der wichtigste Fortschritt des Wissens seit der Ludwig-
Noll’schen Arbeit begriisst werden.

Wir gehen nun zu den Untersuchungen eines andern, nicht minder ausgezeichneten
Fachgenossen iber, wir wenden uns zu der Arbeit von Donders (Nederl. Lancet. 3 Ser.
2 Jaarg.). Leider ist uns dieselbe nicht im Original zugingig gewesen, so dass wir gezwungen
sind, uns an die Angaben der Jahresberichte®) und an das physiclogische Werk dieses Ge-
lehrten®) zu halten.

Die Mesenterialdriisen, welche in ihrem Bau mit den brigen Lymphknoten iiberein-
stimmen, zeigen eine zwar feste, aber dimne bindegewebize Hille mit elastischen Fasern
und stellenweise auch den Elementen der glatten Muskulatur. Nach innen sich fortsetzend
bildet jene Scheidewinde (welche ebenfalls contractile Faserzellen fihren kinnen), so dass
das Drisenparenchym in bald mehr, bald weniger communicirende Lippchen oder Riume
getheilt wird, An der Oberfliche erscheinen niamlich eine Reithe rundlicher Lippchen (d. h.
Alveolen von '4—734 Millim. Durchmesser. Sie werden fast vollstindig durch die bindegewe-
bigen Scheidewiinde abgegrenzt, nicht so die kleineren Lippchen des Innern. IHier sind die
Scheidewiinde nimlich unregelmissiger. — Die dussere Schicht der Chylusdrise ist arm an
Blut- und Chylusgefissen und erscheint deshalb weiss auf Durchschnitten, wihrend nach
innen der Blutreichthum derselben zunimmt und die Farbe eine rithlichere wird.

In den Alveolen erkannte Donders das Fasernetz, welches in seinen Maschen die
eigentliche Pulpa, d. h. Lymphkérperchen, beherbergt. Ebenso sah er, gleich Kalliker und
Briicke, wie die Blutgefisse nicht allein in dem Gewebe der Balken, sondern auch in diesem
Fasernetz der Alveole sich verbreiten. Um das Verhalten der Chylusgefisse im Innern des
Knotens #u erkennen, bediente sich der Verfasser mehrerer Methoden.  Erstens unterband er
dem lebenden narkotisirten Thiere den Ductus thoracicus zur Zeit der Fettresorption und
untersuchte dann die frische oder getrocknete Driise, nachdem vorher durch Fintauchen in
siedendes Wasser der Milchsaft zum Gerinnen gebracht worden war. Neben dieser (wie ich

aus eigener Erfuhrung weiss, gerade nicht sonderlichen) Methode wandte Donders eine

1) Kdlliker hebt mit Recht hervor, dass sonderbarer Weise die Verschicdenheit von Rinde und Mark
so lange iibersehen werden konnte. Die von ihm citirte Stelle von Virchow (dessen Archiv Bd. 1. 8. 568)
betrifft jedoch weniger die eigentliche Markmasse, als das Bindegewebe am Hilus.

by Canstatt’s Jahreshericht fir 1553, Bd. 1. S, 40 |:'|.'nr|. Henle). Man \'r.'rgl. noch Kalliker's gris-
seres Werk Bd. 2. Abth. 2. 8. 5i3.

3) Physiologie des Menschen. Bd. 1, dbersetzt von Theile. Leipzig 1856, 5. 318,
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gweite an, er injicirte nimlich mit Hilfe eines feinen Glasrohrchens eine mit Zinnober
gefirbte Leimmasse (die sich ebenfalls micht gut qimliﬁtirt}. Trotz der unvollkommenen Me-
thoden gelangte er in der Ermittelung des Lymphstromes weiter als seine Vorginger. Tr sah,
wie die Vasa inferentia unterhalb der Hiille sich zu einem regelmiissigen Netze aushreiteten,
welches die Alveolen ringformig umgab und aus welchem auf der anderen Seite Zweige des
Vas efferens hervorgingen, so dass der Chylus unmittelbar wieder zum Abfluss zu kommen
vermag, ohne in das Innere der Driise tiefer einzudringen. Doch kommt letzteres sicherlich
auch vor, da Donders sich iiberzengte, wie aus Durchschnitten der in der Fettaufnahme
begriffenen Driise der Chylus in Menge hervorquillt. — Mit Alkalien aufgehellte Schnitte der
vorher in obiger Weise getrockneten Drisensubstanz lehren, wie die Fettstrome in netzformig
verbundenen Riumen die Alveolen umgeben, wie aber daber eine begrenzende Wandung fehlt.
Der Chylus dringt aber hierbei, wie richtig im Gegensatze zur Briic ke’schen Annahme her-
vorgelioben ist, in das Stroma und die von demselben beherbergte Pulpa der Alveolen ein.

Auch im Innern der Driise (also der Marksubstanz!) fehlen an den Chylusbahnen die
Wandungen, wie die kiinstliche Injection lehrte. Untersucht man sehr feine Schnitte fett-
armer Drisen beim Hunde, so bemerkt man nach Donders im Innern grosse rundliche
Hohlungen oder Canile von Y4 — ', Millim. Durchmesser, welche nur durch ein diinnes
Héiutchen begrenzt sind, in dem sich vielfach zahlreiche kleine Oeffnungen von Yo — Y.
gewihnlich etwa %,, Millim. Grisse finden. Diese Giinge stellen nach unserm Beobachter
die Chylusgefisse dar, sund da thre Winde an vielen Stellen Oeffuungen besitzen und in
einem gewissen Sinne den Anfang des umgebenden Stroma bilden, so kann der Chylus zwi-
schen die Pulpa infiltriren. «  Schliesslich spricht sich Donders ebenfalls fir die Entstehung
der Lymphzellen im Innern des Knotens aus. — Es ist zu bedauern , dass die zuletzt wortlich
angezogene Stelle unbestimmt gehalten ist, so dass der Sinn derselben, ob die perforirte Wan-
dung dem ausfihrenden Lymphsysteme angehiart oder in das Bereich der Vasa inferentia fallt,
nicht klar gemacht werden kann. Sie beruht im Uebrigen, wie sich spiiter ergeben soll, auf
unrichtigen Beobachtungen.

In der zweiten Auflage seines Iistologischen Werkes (Handbuch der Gewebelehre.
Mainz 1854. 5. 232) gibt uns Gerlach die frither schon in der Heyfelder schen Disserta-
tion entwickelte Ansicht wieder.

Nach seiner ersten in manchen Stellen mit Vorsicht niedergeschriebenen Publication
erhalten wir von Kolliker im Jahre 1554 weitere Mittheilungen dber die Lymphdrisen
(Vergl. Ueber den feineren Bau und die Funetionen der Lymphdriisen in den Verhandlungen
der physikalisch- medicinischen Gesellschaft zu Wiirzburg Bd. 4. 8. 107 und den betreffenden
Abschnitt in dessen Mikroskopischer Anatomie Bd. 2. Abthl. 2. 8. 525).

An ersterem Orte wiederholt Kiélliker einen Theil seiner fritheren Publication fast
wirtlich, gibt aber eine Reihe wichtiger Zusiitze. Als solche heben wir hervor:

Eine jede grissere und normale Lymphdriise zeigt, den Nebennieren gleich, umsehlossen
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von der Hiille, zweierlei Massen, eine Rinden- und eine Marksubstanz. Erstere, welche, mit
Ausnahme des Hilus, an der ganzen Oberfliche des Knotens vorkommen soll, besitzt eine an
grossen Driisen sich bis zu 2, 24, ja 3" erhebende Michtigkeit. Die Alveolen derselben
treten beim Menschen in der dussersten Lage der Rinde am deutlichsten auf und sind hier,
wenn auch nicht ganz, doch sicherlich in ihrem grissten Theile von einander getrennt. Nach
inen gegen die Markmasse hin werden sie kleiner und undeutlicher von einander abgesetzt,
wobei die Septen weniger deutlich und zarter erscheinen. — Als Elemente der Septen werden
neben gewshnlichem, fibrillirem Bindegewebe mat spirlichen feinen elastischen Fasern noch
zahlreiche Gebilde aufgefihrt, welche der Verfasser fur junges Bindegewebe nimmt und hierbei
die Aehnlichkeit mit Virchow's Bindegewebskirperchen betont.

Sie erscheinen entweder unter dem Bilde zarter spindelformiger, 0,02" langer Fasern
mit einem schmalen Zellenkorper und einem kleinen, kurzen, linglichen Kerne, oder sie sind
dreistrahlig.  Gegen Essigsiiure und Alkalien zeigen sie sich nicht resistent. In den Scheide-
wiinden liegen diese Korperchen nieht zerstreut, sondern mehr in grosseren Massen beisammen
und bilden nicht selten die zarteren Balken fur sich allein, anch hiingen dieselben, wie sich
beim Zerzupfen ausgewaschener Schnitte von Rindensubstanz hier und da zeigt, nicht selten
durch ihre Auslaufer zusammen und reihen sich so als eine besondere Modification dem von
mir sogenannten netzformigen Bindegewebe an.

Der Inhalt der Alveolen wird nun als ein ganz eigenthiimlicher bezeichnet. Dasjenige
nimlich, was man bisher fir einfache, von einer zusammenhingenden Masse von Zellen und
Kernen gebildete Hohlungen hielt, ist nichts weniger als dieses, vielmehr wird jede Alveole
von einer sehr grossen Zahl meist sehr zarter Bilkehen, Fiserchen und Blittchen durchzogen,
welche, indem sie vielfach unter einander anastomosiren, ein zierliches Schwammgewebe
bilden, das noch am meisten, natirlich im Kleinen, an dasjenige der Milz ermnert. Der
mikroskopische Bau dieses Schwammgewebes ist ein hichst zierlicher und beim Erwachsenen
sonst mirgends vom Verf. beobachteter. Dasselbe besteht ndmlich ausser den Blutgefissen,
welche von den grisseren Balken getragen werden, ganz und gar aus den schon vorhin ge-
schilderten spindel- und sternfirmigen Faserzellen, welche, wo das Schwammgewebe am zar-
testen ist, einfach mit einander anastomosiren, oder im entgegengesetzten Falle durch Neben-
einanderlagerung die stirkeren Bilkchen erzeugen. — Nach dieser héchst wichtigen Mitthei-
lung fihrt der Verfasser fort:

In diesen von allen Seiten zusammenhingenden Maschen des Schwammgewebes ist der
Saft mit_den bekannten mikroskopischen Elementen enthalten — welche jetzt nicht mehr, wie
in dem Handbuche der Gewebelehre, als ein selbsistindiges, stationires Drisenelement, son-
dern einfach als Chylus- und Lymphkorperchen, die nach dem Vas efferens bestindig abgefahrt
werden, gedeutet sind.

Die Marksubstanz erscheint bei den dusserlichen Lymphknoten weisslich, bei den
inneren vou mehr graurdthlicher Farbe und lasst bei dem Menschen von Alveolen keine Spur



mehr erkennen, wie sie denn auch von der Rindenmasse mehr oder weniger scharf abgegrenzt
ist. Sie besteht neben den grosseren Ramificationen der Blutgefisse aus einem dichten Lymph-
gefassplexus, der mit den Vasa efferentia der Drisen im nichsten Zusammenhange steht.
Beiderlei Gefisse sind getragen durch ein ziemlich reichliches Stroma von derberem Binde-
gewebe ohne elastische Fasern, und in diesem bemerkt man an den grisseren fusserlichen
Lymphknoten fast ausnahmelos ansehnlichere oder kleinere Gruppen von Fettzellen ein-
gesprengt.

Was die Lymphgefisse des Knotens betrifft, so erhalten wir hieriber folgende Mait-
theilungen :

Ihr Verhalten in Rinde und Mark ist ein ganz verschiedenes. Man bemerkt niamlich
leicht, wie die Vasa afferentia, an einer Driise angelangt, mehrfach sich theilen, die Hille des
Organs durchbohren und mit noch feineren, mehr rechtwinklig, auch wohl strahlig aus einan-
der gehenden Zweigelchen die dussersten Alveolen der Rinde umziehen und um die letztere
begrenzenden Bindegewebssepta sich einsenken. Das weitere Geschick derselben ist sehr
schwierig zu ermitteln, doch offnen sich nach dem Ergebmisse von Injectionen die feinsten
Zweige der Vasa afferentia sicherlich in die Alveolen der Rinde, die freilich nicht mehr als
grosse einfache von Lymphe erfillte Hohlriume betrachtet werden dirfen, sondern, wenn man
=0 sagen darf, ein Corpus cavernosum lymphaticum darstellen.

Ueber die Art und Weise dieses Zusammenhangs, gesteht Kalliker, sich noch keine
Anschauungen verschafft zu haben; nur so viel sah er, dass die feinsten Zweigelchen der ein-
fihrenden Lymphgefisse 0,008 — 0,01

FiF

breite Rihren darstellen, welche den Ban stiirkerer
Blutcapillaren besitzen, und dass im Innern der Alveolen selbst sicher Lymphgefiisse fehlen.
So miissen jene also frei in die Maschenriiume der Alveolen, in das Lacunensystem der letz-
teren, sich offnen.

Es dirften jedoch, fihrt der Verfasser fort, die iinssersten, gerade am schiirfsten abge-
grenzten Alveolen weniger hiufig und nicht so direct diesen Zusammenhang mit den Vasa
afferentia eingehen, als die mehr nach innen gelegenen Theile des Markes. Wenigstens sieht
man an den Mesenterialdriisen zur Zeit der Fettresorption, wihrend alle einfithrenden Lymph-
gefiisse einen milchweissen Saft enthalten, beim Menschen und bei Thieren die dussersten
Alveolen nicht milchweiss, sondern von gewdshnlicher grauer Farbe, wiihrend die inneren
Theile hinfig durch und durch weisslich sind. Indessen gibt es jedoch, wie neuere Unter-
suchungen ithn lehren, Ausnahmen. So habe er bei einem erhingten Menschen viele Me-
senterialdriisen auch an der Oberfliche tber grossere oder kleinere Stellen ganz gleichmiissig
milchweiss gefirbt gesehen. Dieses im Zusammenhange mit den Erxgebnissen kiinstlicher In-
jectionen thut einen Zusammenhang der dusserlichen Alveolen mit den Vasa inferentia dar.

Die Verlaufsweise der Lymphgefisse in der Marksubstanz wird von Kalliker als eine
verhiilltnissmissig leicht zu ermittelnde bezeichnet und sein’ Resultat in folgenden Worten

eusammengefasst
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Schon das unbewaffnete Auge erkennt auf Durchschnitten der Markmasse neben den
Blutgefissen ein schwammiges Gewebe, aus welchem bei einer frischen Drise bei leichtem
Drucke, je nachdem diese Chylus oder Lymphe enthiilt, eine milchige oder seriise Feuchtig-
keit in feinen Tropfen hervorquillt, und Injectionen, namentlich von den Vasa efferentia aus,
und die mikroskopische Untersuchung von feinen Schnitten dieser Substanz leliren auf das
Bestimmteste, dass dieselbe einem guten Theile nach aus einem dichten Plexus griberer und
feinerer Lymphgefisse besteht, der wenigstens durch die Zahl der Anastomosen an die Corpora
cavernosa erinnert. Dadurch unterscheidet sich jedoch dieses Schwammgewebe sehr wesentlich
von denen der Geschlechtsorgane, dass die dasselbe zusammensetzenden Lymphgefisse alle
mit besonderen Hauten ausgestattet und auch von dem sie tragenden bindegewebigen Stroma
wenigstens theilweise zu isoliren sind.  Das genavere Verhalten des Lymphgefissplexus der
Marksubstanz ist dieses. Von den inneren Theilen der Rinde uberall in grosser Zahl hervor-
tauchende feine Lymphgefisse setzen sich, sowie sie in das Mark getreten sind, durch zahl-
reiche Anastomosen in Verbindung, werden, indem sie gegen die Mitte und zugleich gegen
den Hilus der Druse zustreben, allmilig weiter und fihren, indem sie nach und nach zusam-
menfliessen , zu dem ein- oder mehrfachen weiten Vas lymphaticum efferens.  Dieses Gefiiss
verhiilt sich mithin durchaus nicht in derselben Weise zum Driisenparenchym, wie die Vasa
inferentia, wie isher allgemein angenommen wurde, vielmehr hat dasselbe mit der Rinden-
substanz nichts zu thun und tritt auch in allen grisseren Driisen mit gut ausgebildetem Hilus
direct aus demselben hervor, ohne nur mit Rindensubstanz in Berithrung zu kommen. Der
Verlauf der Chylusgefisse in einer Lymphdriise ist mithin der, dass die Vasa inferentia meist
von vielen, den peripherischen Theilen zugewendeten Punkten her an die convexe Seite der
Diriise treten und in der Rinde in das Lacunensystem der Rinde einmiinden, welche Lacunen
als ihre Fortsetzungen anzusehen sind , dann neuerdings mit Winden verschen aus dieser in
die Marksubstanz eingehen und hier einen reichen Plexus erzeugen, aus welchem schliesslich
ein oder wenige Vasa efferentia auftauchen, die durch den Hilus direct die Driise verlassen.
Beziiglich auf den Bau und die Weite der Gefiisse der Marksubstanz ist noch zu bemerken,
dass dieselben alle ein Epithel von linglichen Zellen besitzen und ausserdem sehr deutlich
eine aus Bindegewebe mit eingestrenten Kernen (oder Bindegewebskirperchen?) bestehende
[ntima, sowie eine aus evidenten, glatten, wie es scheint ausschliesslich quer verlaufenden
Muskeln zusammengesetzte Media erkennen lassen. Auf mikroskopischen Schnitten unter-
scheiden sich diese Gefisse, deren Adventitia durch das bindegewebige Stroma der Marksub-
stang ersetzt wird, sehr leicht von den Arvterien des Marks durch den Mangel der elastischen
Innenhaut und die geringere Entwickelung der Muskulatur, ebenso vor: den Venen, die bis zu
feinen Zweigelchen herab durch eine reichliche Beimengung von feinen elastischen Fiserchen
sich auszeichnen, welehe anch den grissten Lymphgefissen des Marks giinzlich abgehen., Die
Weite der Lymphgefisse des Marks geht von %, —%"", dicht am Ursprung der Vasa efferentia,

bis 2u Yy, Yeor selbst 5", welche geringe Giissen gegen die Rinde zu gefunden werden.
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Die Arterien der Lymphdriisen sind meist mehrfach.  Die grisste tritt immer durch
den Hilus in das Innere der Driise ein und zu ihr gesellen sich hiufiz noch andere, die fiir
sich oder mit kleineren Vasa efferentia an anderen, nicht selten ebenfalls hilusartig vertieften
Stellen ins Mark sich begeben. In dem letzteren findet die grobere Vertheilung dieser Gefisse
in der Art statt, dass alle unmittelbaren Ausliufer derselben gegen die verschiedenen Gegenden
der Rinde zu streben, withrend durch einzelne spiirliche Nebenzweige ein sehr armes Capillar-
netz um die Lymphgefisse gebildet wird. Die eigentliche Endverzweigung findet sich jedoch
in der Rinde, in welcher die aus dem Mark eingetretenen Gefiisschen zuerst noch in den binde-
gewebigen Scheidewiinden der Alveolen verlaufen und dann, in diese iibergetreten, ein reiches
Capillarnetz mit verhilltnissmissig weiten Maschengin dem in denselben enthaltenen zarten
Balkennetz erzeugen, an welchem, wenigstens an grossen Driisen, auch noch zahlreiche kleine,
direct von aussen in die Rinde getretene Arterien sich betheiligen. Die Venen verhalten sich im
Gangen wie die Arterien, nur sind die Stamme derselben minder zahlreich und beschriimken
sich hiufig auf ein aus dem Hilus auftauchendes, grisseres einziges Gefiss. Auffallend ist die
Weite dieser Vene, die den entsprechenden Arterienstamm meist um das Doppelte tibertrifft.

Kolliker formulirt alsdann seine Auffassung des Lymphstromes durch die Driise in
folgenden Sitzen:

Es Hiesset die Lymphe oder der Chylus in den Alveolen der Rindensubstanz frei (d. h.
in wandungslosen Bahnen) durch ein von Blutgefissen und dem sie tragenden Bindegewebe
gebildetes Maschenwerk, und kommen hierdurch Chylus und Blut in eine viel innigere Wechsel-
wirkung als sonst irgendwo, so dass die Blutgefisse Stoffe an den Chylus abgeben und wie-
derum Substanzen aus demselben aufnehmen kénnen. Da nun wegen der in dem Maschen-
labyrinth der Rinde nothwendig sehr verlangsamten Bewegung des Chylus auch die aus den
Blutgefissen ausgeschiedenen Substanzen schon innerhalb der Rinde weiter verarbeitet werden
kimnen, lisst sich, wie mir scheint, auch der Name driisig fur diese Structurverhiltnisse
vollkommen rechtfertigen und kann die Bezeichnung der Organe als Lymphdrisen bei-
bebalten werden.

Die hieran sich reihenden kritischen Erorterungen des Verfassers iber die Arbeiten von
Gerlach, Briicke, Donders u. s, w, glauben wir ibergehen zu darfen.

Der Abschnitt aber Lymphdrisen in Kolliker’s grossem Werke bringt uns den aus-
fiulirlich mitgetheilten Aufsatz der Witrzburger Verhandlungen im Wesentlichen wieder.

Im Jahre 1554 erhielten wir von Leydig einige Angaben iber Lymphdrisen (Kleinere
Mittheilungen zur thierischen Gewebelehre, in Miller’s Archiv 8. 342). Bei der Wanderratte
liegen im Gekrise ansehnliche Driisenmassen, an denen man gewohnlich das Innere der
Alveolen mehr durchscheinend und hell, die Circumferenz aber lebhaft weiss bemerkt, In
andern Fillen zeigt sich das Innere der Alveolen roth, das zwischen letzteren befindliche

mterstitielle Gewebe dennoch milchweiss. Die milchweissen Chylusgefasse des Thieres verthei-

Frey, Uniersuchungen. 3
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len sich dem entsprechend nur zwischen die Alveolen. Damit in Uebereinstimmung erscheinen
die Gekrisdriisen im niichternen Zustande von einfach grauweissem Anselien. Studirt man
das Verhalten des Chylusgefisses zur Dritse niher, so bemerkt man, wie jenes sich in feinere
Zweige zertheilt und wie diese continuirlich in das zwischen den Alveolen befindliche Binde-
gewebe sich verlieren, so dass nichts mehr von distineten Lymphgefissen iibrig bleibt ; viel-
mehr fillt jetzt der welsse Uh}'lus die feinen, mit einander communicirenden Hohlriume des
Bindegewebes an, was auch bei den Peyer'schen Drilsen des Thieres ebenso von Leydig
gefunden wurde. In den Alveolen selbst stiess er dagegen niemals auf eingedrungenen weissen
Chylus. Sie fuhrten vielmehr nur Lymphkorperchen, und dazwischen verbreiteten sich feine,
meistens 0,004 messende Blutgefisse , die, wenn sie voll Blut waren, die rothe Farbe des
Inneren der Alveole bewirkten. Nach diesem Befunde hiillt es der Verfasser fur sehr wahi-
scheinlich, dass der Chylus nur in den Follikelwianden weiter zieht und hachstens der Liguor
Chyli in die Follikel selber eintreten konne.

Bekanntlich haben wir von Virchow und Andern eine Reihe hachst interessanter
Beobachtungen iiber die Leukdmie, die Zunahme farbloser Zellen des Blutes, zusammenfallend
und bedingt durch eine Volumzunahme der Milz oder der Lymphdriisen erhalten. Ohne die in
einer Reihe von Einzelarbeiten zerstreute Liateratur hier im Speciellen anfaufithren, verweisen
wir auf Virehow's Gesammelte Abhandlungen zur wissenschaftlichen Medicin., Frankfurt
1856. 8.190. Der Verfasser unterschetdet eine lienale und eine lymphatische Form der Krank-
heit. Es ist fiir beide Formen (welche sich nicht selten mit einander combiniren) sicher, sagt
er 5. 199, dass die Verinderungen der Milz und der Lymphdriisen vor der Dyskrasie prii-
existiren, dass sie Monate und Jahre lang bestehen kinnen, bevor die Veriinderung des Blutes
sich ausbildet, und dass die besondere Art der letzteren abhiingig ist von der Natur der voraus-
gehenden Organerkrankung. Andererseits lisst sich nicht liugnen, dass die Grisse der Organ-
erkrankung nicht in einem constanten Verhiltnisse zu der Ausbildung der Dyskrasie steht.
Denn es kommen schr bedentende Tumoren der Milz und der Lymphdriisen ohne Leukimie
vor, und wiederum ist diese zuweilen sehr ausgebildet, wo die localen Verinderungen sehr

wenig vorgeschritten sind’). Nach den bis jetzst vorliegenden Untersuchungen ergibt sich

1) Billroth (Beitrige zur pathologischen Histologie 5. 167) macht die schr richtige Bemerkung: «Bei
Vertretung der Ansicht, dass Lymphdrasenhypertrophic Leukfimie bedingen kann, liegt die Auffassung zu
Grunde, dass aus diesen Drisen die neogebildeten Elemente in regelmiissiger Weise entleert werden. Dieses
ist nicht s0 ohne Weiteres zuzugeben. Abgesehen davon, dass es mir nie gelungen ist, die abfuhrenden Gefisse
verhiltnissmissig erweitert mit Sicherheit nachzuweisen, sind doch auch die Verinderungen der Drise im wei-
teren Verlauf des Processez so erheblich , dass eine normale Cireulation und Exeretion gweifelhaft werden kann.
Es ist wegen der in der Umgebung der Geschwiilste sich bildenden Verdichtung des Zellgewebes sogar nicht
so unwahrscheinlich, dass die Lymphgefisse hier vollig oblitteriren kdnnan.

Interessante Mittheilungen gibt uns noch Virchow in seiner einige Jahre spiiter erschienenen Cellu-
larpathologie (Zweite Auflage. Berlin 1559, 8. 167) bei der Frage, wie weit etwa von Lymphgefissen aufge-
nommene Eiterzellen ihren Weg gegen die Blutbahn fortsetzen konnen. Indem er dicse Moglichkeit , da die zu
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hinsichtlich der Struetur der Lymphdrisen gewdihnlich nur eine einfache Zunahme der nor-
malen Elemente. Die Driise erscheint dusserlich meist weich, schlaff und blass; bei Durch-
schnitten unterscheidet man die sehr vergrisserte Rindenschicht, welche an manchen Exem-
plaren bis zu der Dicke von 4, ja %, Zoll vergrissert ist, und das gleichfalls etwas umfang-
reichere cavernise Bindegewebe des Iilus., An der Rinde erkennt man kaum die normale
Abtheilung der einzelnen Follikel; sie sieht mehr homogen, grau oder rothlich weiss, fast
markiz aus, ist sehr miirbe und briichig und entleert beim seitlichen Druck von der Schnitt-
fliche eine trithe, wiisserige Fliissigkeit, wiithrend man mit dem Skalpell eine mehr milchige
Masse abstreichen kann.  Im Ganzen gleicht die Masse daher am meisten der markigen Infil-
tration des Typhus, mit der sie auch mikroskopisch am meisten iibereinstimmt, indem die ganze
Rinde durch und durch aus einer organischen Masse zusammengesetzt ist, in der man zahl-
reiche Zellen, Kerne und Kornchen antrifft, ganz dhnlich den in normalen Driisen vorkom-
menden, nur viele etwas grosser.  Ebenso hilt die Vergrisserung nicht immer die Grenzen der
alten Driisen ein, so dass man Drisenparenchym an Stellen finden kann, wo sonst gar nichts

von Driisen zu sehen ist. (8. Virchow's Arvchiv Bd. 1. S, 565 und Bd. 5. 8. 57).

Im Jahre 1856 erschien ferner die unter Virchow’s Auspicien gearbeitete fleissige
Dissertation von Loeper (Beitrige zur pathologischen Anatomie der Lymphdrisen. Wiirz-
burg 1856). Derselbe beginnt mit dem gerade nicht ghicklichen Ausspruche, dass die Mark-
substanz sowohl in physiologischer als pathologischer Hinsicht nur eine untergeordnete Rolle
spiele; bis jetzt scheine es nur, als ob sie das rasche An- und Abschwellen der Driise ver-
mittele und zwar vermage der zahlreichen contractilen Elemente ihrer Gefisse.

Mit Recht werden zwei Elemente des Knotens, sein bindegewebiges Stroma und die
in den Maschenriumen enthaltenen Zellen, unterschieden, Letztere werden in den Alveolen
webildet, um von hier aus, durch die Vasa efferentia abgefithrt, in die Blutbahn zu gulamgnn.

Pigmentbildung stellt in unseren Organen eine sehr hiufige Erscheinung dar, Sie findet
sich constant in den bronchialen, seltener in den epigastrischen und mesermischen oder den
lumbaren und inguinalen Lymphdrisen. In den ersteren erscheint der Process » fast wie etwas
Physiologisches. «

Man bemerkt anfinglich bei pigmentirten Lymphdriisen braune, streifig oder punkt-
formig angeordnete Massen, welche sich selten aber grossere Stellen und niemals dber den
ganzen Schnitt verbreiten. In andern Fillen erscheint eine heller oder dunkler graue, schieferige

Firbung, wo bei meistens vermindertem Volumen , besonders dem der Rinde, schmiilere oder

52

p:ls-:irl.'mlt.'n ]'.-!,'rn]]h:hiiﬁen hierfir unwegsam seien, in der Regel in Abrede stellt, berichtet er uns (ber die
Untersuchung der Axillardrise eines Soldaten, weleher sich 50 Jahre vorher den Arm hatte titowiren lassen
und wo um die allerdings grosstentheils in Bindegewebe zuriickgebildeten Alveolen herum die Kirnehenhaufen
des eingericbenen dinnobers zu bemerken sind, so dass nicht wohl eine andere Form der Lymphresorption von
der Peripherie her, als die von einfachen Flussigkeiten, angenommen werden kinne,

::l.
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breitere Zige das Gewebe nach allen Richtungen durchsetzen. Im hichsten Grade der Mela-
nose zeigen sich die Bronchialdrisen verkleinert, trocken, kohlschwarz, oft mit Kalkablage-
rungen oder atheromatissen Massen erfiillt. Die ungleiche Neigung der einzelnen Lymphdrii-
sengruppen, diesen Process der Pigmentbildung zu erfahren, will der Verfasser von dem bald
hiufigeren, bald weniger hiufigen Vorkommen entzimdlicher Reizung und Extravasationen
in denselben ableiten. »So erklirt es sich, fihrt er fort, dass die Bronchialdriisen constant
von einem gewissen Alter an pigmentirt getroffen werden, denn welcher Mensch bleibt von
entziindlichen Reizungen der Respirationsorgane verschont?«

Mikroskopisch untersucht, ergeben die braungefleckten Stellen diffus gelb oder briun-
lich, oft schon goldgelb gefirbte Zellen und Kerne, daneben einzelne dunklere Korper, Pig-
mentschollen und auch (aber nicht constant) IHdmatoidinkrystalle.  Wahre Pigmentmole-
kiile fehlen noch in dieser Periode; ebenso wenig bemerkt man aber auch noch erkennbare
Hl'l.i.t.liﬁ-l‘pl.’l’t‘]]l.‘ll.

Die sich wohl hier als weitere Stufe anreihende, schieferige Fiirbung der Lymphknoten
(das gewshnlichste Vorkommniss) zeigt die pigmentirten Elemente in der Regel um die Ge-
fisse, den letztere beherbergenden Bindegewebsbhalken entsprechend, gelagert. Neben gleich-
miissig dunkler braun oder im Centrum dunkel bis ganz schwarz gefirbten, in der Peripherie
mehr verwaschenen Zellen und Kernen bemerkt man dieselben Gebilde, wie in der ersteren
Stufe, nur seltener. Dann aber treten grissere zusammengeballte, oft feinkirnige Haufen und
Schollen, sowie wahre Pigmentkirnchen auf. In dieser Periode beginnen auch die Ralkablage-
rungen um die Faserziige des Stroma’s herum. Die Consistenz des ganzen Organes wird
vermehrt.

In den extremen Graden, wo die Lymphdriise ganz kohlschwarz gefiarbt ist, erscheint
sie ganz in den melanotischen Massen aufgegangen, so dass von der normalen Textur keine
Spur mehr entdeckt wird.

Ungemein hinfig und auf manchfachem Wege zu Stande kommend ist die Volumzu-
nahme der Lymphknoten, so durch Ausdehnung ihrer (Blut-) Gefisse, durch Trinkung des
Gewebes mit Flissigheiten , durch Hypertrophie ihres Gewebes, sowie durch pathologische
Neubildungen. — Die primiiren Hypertrophien (als markige Infiltrationen aufgefiihrt) lassen
von einer Einlagerung fremdartiger Substanzen, d. h. von einem Exsudate, nicht das Geringste
wahrmehmen. Man trifit nur eine Mengenzunahme und Vergrisserung der normalen zelligen
Elemente, eine fortschreitende V(-rm{'hnmg der pri’ll‘.};isl;irmldt'n intrafollikuliiren Bestandtheile.

Loeper schildert uns sodann den Gang dieses Processes an den Mesenterialdriisen
beim Abdominaltyphus. Zuerst gewahrt man starke Hyperimien mit sertser Transsudation;
die Driisen erscheinen etwas geschwellt, sonst aber in ihrer Textur noch unverindert. Darauf
tritt allmiilig eine fortschreitende Wucherung der Kerne und Zellen ein, namentlich eine
enorme Vermehrung der Kerne durch Theilung., Neben den normalen Kernen bemerkt man
solche, die bis zur dreifichen Grisse angeschwollen sind, bald mehr, bald weniger granulirt,
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meistens hell glinzend und scharf begrenzt mit deutlichen Kernkérperchen. lhre Gestalt zeigt
sich bald rund, bald mehr oval, hufeisen- oder biscuitformig, in der Mitte eingeschniirt, in der
Theilung begriffen. Auch die Zellen selbst pflegen eine namhafte Grosse zu erreichen, ihr
Inhalt ist meistens stark granulirt und ibre Zahl () vermehrt, wenn auch nicht so enorm, wie
die Kerne. Wiihrend aber Kerntheilungen ganz gewihnliche Vorkommnisse bilden, vermisst
man den analogen Theilungsprocess der Zelle. Der ganze Knoten bietet jetzt das markige
Ansehen dar und die markigen Stellen heben sich von dem iibrigen mehr hyperimischen Ge-
webe durch ihr blasseres, schmutzig graues oder gelblich weisses, sowie mehr homogenes An-
schen hervor. Yon hier an kommt es zu keiner weiteren Bildung, der Process hat namlich
seinen Haohepunkt erreicht; es treten vielmehr unter Erweichung des Gewebes Ruckbildungen
ein. Man bemerkt einen fettigen Zerfall von Rernen und Zellen.  In noch spiteren Perioden
schrumpft die hirter gewordene Drise ein und das ergossene Blut scheint eine Pigmentmeta-
morphose zu erleiden.

Ueber die Lymphknotenschwellung bei Leukamie erfahren wir, dass sie sich durch die
Theilnahme aller Drisenbestandtheile, des Zellenparenchyms, des Stroma’s sowie der Gefiisse
an dem hyperplastischen Processe charakterisire.

Auch der anatomische Charakter der serophulisen Drisenentziindung steht der marki-
gen Infiltration sehr nahe. Anfinglich zeigte das Mikroskop die gewdhnlichen hyperplastischen
Elemente, namentlich eine Vermehrung der Kerne. Doch erveichten die letzteren nie eine
solche Grisse wie bei Typhus oder Leukiimie. IThre Gestalt war unregelmassiger, mehr ver-
schoben, eckig und unentwickelt, offenbar weil bei der dichten Aneinanderdrimgung die Er-
nithrung des Einzelgebildes gehindert wurde. Die kiisigen Massen bestanden aus einem mole-
kuliiren Detritus mit zahlreichen Fettkarnchen, Zellentritmmern und verschrumpften Kernen.
Feinkirnige Kalkablagerungen um die interstitiellen Bindegewebsbalken kamen ofter vor. In
den Zellen dagegen fanden sich nur Fettkornehen,

Bei beginnender carcinomatiser Entartung ergibt die mikroskopische Untersuchung den
directen Uebergang priexistirender normaler Lymphzellen zu Krebszellen, indem man alle
Uebergangsstufen normaler und hyperplastischer Lymphzellen in die letzteren entdeckt. Man
bemerkt zahlreiche vergrisserte, oft auffallend dunkel contourirte Kerne, mit ein bis drei
Kernkorperchen; letatere zuweilen von auffallendem Ausmaass. Ebenso erscheinen die in
den Zellen enthaltenen Kerne, Normale oder vergriasserte Zellen fanden sich zahlreich, viel-
fach mit dunkler beerenzter Hille. Ihr Inhalt war granulirt. Daneben erschienen grosse,
bald rundliche, bald ovale, bald mehr spindelfirmige Zellen mit ansehnlichem, hellglinzendem,
scharf gerandetem Kern und mehreren ansehnlichen Kernkorperchen. — Es dirfte sich somit
folgender Entwicklungsgang ergeben: In der Drise tritt zuerst eine hyperplastische Wuche-
rung der Zellen mit hervorragender Betheiligung der Kerne auf. Allmilig nimmt die Membran
der letzteren schiirfere Contouren an, der Inhalt klirt sich und die Kernkirperchen vergrossern

und vermehren sich. Auch die Zellen erfaliven eine Massenzunahme und vermehren sich durch
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einen Theilungsact. Die Hiille wird fester, die Gestalt manchfach und oft in sonderbarer
Weise umgeindert. Sie geht unter einer Volumenszunahme allmilig in einen wahren Krebs-
knoten iiber und bewahrt hierbei hiochstens die ungefilhiren Umrisse der dusseren Gestalt.

Die Entstehung des krebsigen Fasergeristes aus dem bindegewebigen Geriiste der normalen
Driise wird nur als wahrscheinlich hingestellt.

Es folgt dann die Schilderung einer Untersuchung von Alveolarkrebs der Lymphknoten,
eines Beispiels amyloider Entartung und eines bei septischen Zustinden, Dinge, welche wir
als den Zwecken unserer Arbeit fern liegend hier iibergehen missen.

Ein Jahr spiiter theilt uns Leydig (Lehrbuch der Histologie des Menschen und der
Thiere. Frankfurt 1857) seine Ansichten iiber den Bau der Lymphknoten mit.

Auf 5. 404 werden die betreffenden Organe des Menschen geschildert. Bindegewebe
formt hier, wie bei andern drisigen Gebilden, das Skelet. Von der Hille ndamlich setzt es sich
als Fach- oder Schwammwerk in das Innere der Drise fort, ohne jedoch in Rinde und Mark-
masse die gleiche Beschaffenheit zu bewahren. In ersterer ndmlich begrenzt es die unter
einander zusammenhingenden, follikuliren Riume. Es geht aber auch das Bindegewebe zwei-
tens in das Innere dieser Riume ein (dbnlich wie bei den Peyer'schen Driisen), aber in Gestalt
eines weit zarteren Netzwerks. — So geschieht es denn, driickt sich der Verfasser treffend
aus, dass durch die Bindesubstanz der Rinde zweierlel Fachwerke zu Stande kommen, ein
grisseres, dem freien Auge zugingliches , welches die sogenannten Follikel erzeugt, und ein
feineres, das wieder die Follikularriume durchstrickt. — Im Marke begrenzt das bindegewe-
bige Fachwerk noch grissere Hohlriume, so dass man die Rinde einem feinmaschigen, die
Markmasse einem grobmaschigen Schwamme vergleichen konnte.

Ueber das Verhalten der Vasa inferentia und efferentia zum bindegewebigen Geriiste
gibt Leydig folgende Ansicht: Die feinen Aeste der ersteren verlieren sich in das zwischen
den Follikeln befindliche Bindegewebe und nehmen den Charakter von netzformigen Inter-
stitien des Bindegewebes an und es muss angenommen werden, dass die Lymphgiinge der Rinde
in die Areolarriume sich offnen. - In der Marksubstanz haben die Lymphgefisse , wenn man
sich so ausdriicken darf, ihre Unselbststindigkeit wieder abgelegt; man erblickt hier wieder
gerdumige Lymphgefissplexus, aus homogener Intima, muskuloser Media und bindegewebiger
Adventitia bestehend und aus diesemn Lymphgefissnetz geht gegen den Hilus der Drise das
Vas efferens hervor. Das Fachwerk, welches sich dem freien Auge in der Marksubstanz dar-
bietet, gehirt demnach ausser den Blutgefissen den Winden der Lymphgefiassplexus an und
die Hohlriume dazwischen sind die Lichtungen der Lymphgefisse. Die Lymphzellen keimen
in den Lymphdriisen und vermehren sich durch Theilung.

Sucht man sich, sagt der Verfasser, die Structur der Lymphdriisen von einem allge-
meineren Standpunkte aus zu ordnen und abzurunden, so stellt sich heraus, dass die Vasa
inferentia innerhalb: der Rinde in Lympheapillaren sich auflosen und mit den die Lymph-
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kagelchen producirenden Follikularriiumen zusammenhiingen : man konnte auch sagen, die
Follikel seien Appendices der Lymphgiange. Nach dem Mark zu vervollstindigen
sich wieder die Capillaren zu grisseren , netzfirmig verbundenen Lymphgefissen und diese,
zum Vas efferens geeinigt, leiten den Lymphsaft und die Lymphkiigelchen weiter zum Gefiss-
systeme fort. Erzeugung der Lymphkigelchen scheint demnach die eigentliche physiologische
Leistung der eriirterten Glandulae zu sein.

Ueber die gleichen Organe der Siugethiere findet sich 5. 424 und 428 noch eine interes-
sante Bemerkung. Die Lymphdriisen, welche bei manchen Siugethieren, wie z. B. dem
Schwein, in der Brusthéhle nach dem Verlaufe der Aorta thoracica liegen, besitzen dieselbe
dunkelrothe Farbe, wie die Milz, so dass man, wenn die Lagerungen andere wiiren, sie recht
gut fir Nebenmilzen nehmen kinnte. Untersucht man sie beim Schweine niiher, so bietet die
Schnittfliche die vollkommenste Uebereinstimmung mit derjenigen der Milz dar. In einer
dunkelvothen Pulpa nimlich liegen weissliche, aus Zellen bestehende Massen, gerade wie in
der Milz die sogenannten Malpighischen Korper. In manchen Knoten der Gruppe vergrossern
sich die weisslichen Partieen mehr und mehr, verdringen zuletzt die dunkelrothe Pulpa so,
dass in einigen dieser Lymphdrisen e Drittheil des Organes \‘u]lstiiildig weisslich ist, der
itbrige Theil aber noch die dunkelrothe Pulpa mit kleinen, rundlichen, weissgrauen Partieen
besitzt. In solcher Weise erfolgt ein allmiliger Uebergang zu anderen in der Brusthohle gele-
genen Lymphdrisen, welche schon dusserlich die weissgraue Farbe zeigen und auf dem
Dirchschnitte sich ebenso ausnehmen.

Todd und Bowman wiederholen in ihrem schinen Werke (The physiological ana-
tomy and physiology of man. London 1858. Vol. IL. p. 274) die alten Goodsir’schen An-
gaben. Der ganze Abschnitt ist leider hochst kliglich ausgefallen.

Wir gehen zu der in dem gleichen Jahr erschienenen und unter Virchow’s Beihiilfe
ausgearbeiteten Dissertation von G. Eckard tber (De glandularum lymphaticarum structura.
Berolini 1855, ¢. Tab.). Hinsichtlich der Entstehung der Vasa efferentia ist der Verf. geneigt,
auf die Seite Bricke’s zu treten, indem er ihre Anfiinge als ein System von Gingen ohne
besondere Wandungen betrachten will, die unter sich zusammenhiingend das Bindegewebe
durchlaufen. Eine Differenz der Structur zwischen den #usserlichen und den im Innern des
Kirpers befindlichen Driisen vermochte er nicht zu finden. Das feine Zellennetz, welches die
Alveole durchzieht, hat er genauer untersucht, indem er sich der Erhiirtung in Weingeist
bediente und dann feine Schnitte auspinselte; eine Methode, welche man His verdankt und
die durch keine andere ersetzt werden kann. Er sah ein feines Fasernetz, das aber niemals,
auch selbst nicht an denjenigen Stellen, wo drei oder vier der Fasern zusammenstiessen, An-
schwellungen erkennen liess, vielmehr immer den gleichen Durchmesser bewahrte. Auch die
iiblichen chemischen Proceduren fithrten nicht zur Demonstration von Zellenmembran und

Nucleus. Man hat sich dbrigens vor Verwechselung der Faserquerschnitte mit Zellen zu
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hiiten, da jene fast immer da vorkommen, wo mehrere Hilkchen zusammenstossen , so dass es
leicht kommen kann, eine solche Verbindungsstelle fiir eine Zelle mit Kern zu nehmen.
Indessen iiberzeugte sich Eckard, dass bei manchen pathologischen Zustinden, sowie in der
Fotalperiode (bei einem finfmonatlichen Embryo) ein deutliches Netz gekernter Zellen zu
beobachten ist und dass dieselben isolirt sternformig oder spindelartig erscheinen.

Irrthiimlich ist dann die Angabe von dem Uebergange eines Haargefiisses in die Hohl-
riume des die Alveole durchziehenden Balkennetzes, ein Fehler, welcher auch kiirzlich von
einer anderen Seite fir die Peyer'schen Driisen begangen worden ist'). Richtig dagegen sind
andere Beobachtungen, welche bei Ausdehnungen dieses Fasernetzes im Inneren desselben
Kirnchen und also auch die hohle Beschaffenheit jenes darthun.

Spiiter (in Virchow’s Archiv Bd. 17. 8. 173) bezeichnet der Verfasser das Netz geradezu

als ein elastisches,

Wir wenden uns jetzt zu der Arbeit, welche Billroth dber denselben Gegenstand in
dem gleichen Jahre mittheilte. Verzl. dessen Beitrige zur pathologischen Histologie. Berlin
1858, 8. 123, (Beobachtungen aber die feinere Structur pathelogisch verinderter Lymph-
driisen). Sie enthilt das Genaueste und das Beste, was iber die Geriistsubstanz unserer
Organe bis zur Stunde veroffentlicht wurde. Halfsmittel waren die Erhirtung in Chromsiure
oder Alkohol und Auspinseln feiner Schnitte. — Da der Verfasser sich vorzugsweise an die
pathologischen Verinderungen der Lymphknoten hilt, so kinnen wir nur dasjenige hervor-
heben, welches dem Zwecke unserer Arbeit niher liegt.

Ueber den Weg, welchen Chylus und Lymphe durch die Driise nehmen, fussert sich
Billroth 5. 126 in folgender Weise:

Ich schliesse, meinen Untersuchungen zufolge, mich am meisten der Ansicht von
Donders an. Die Lymph- oder Chylusgefisse treten zwischen den Alveolen oder Drisen-
follikeln ein, gehen um dieselben herum in die sogenannte Marksubstanz. Diese besteht
aus einer Menge von Blutgefissen, deren Adventitien alle aus so lockerem Bindegewebe zu-
sammengesetzt sind, dass letzteres je nach Bedarf in seine Interstitien den Chylus oder die
Lymphe leicht aufuchmen kann; durch die aus der Marksubstanz in die dbrigens durch eine
Kapsel geschlossenen Alveolen der Rindensubstanz eintretenden und sich hier in eigenthiim-
lich angeovdnete Capillarnetze auflosenden Blutgefisse und ihre Scheiden stehen die Inter-
stitien der Marksubstanz in offenem Zusammenhang mit dem Netzwerk der Alveolen, und ich
glaube, dass nur durch Riickwiirtsstauung Chylus in letztere eindringen kann. Gewohnlich
zeht der Chylus direct zwischen die Interstitien der Marksubstanz und von hier in die ausfih-
renden Chylusgefisse.  Einen Plexus von Lymphgefissen in der Marksubstanz habe ich nie-

mals auffinden konnen: alle Gefisslumina, die man hier findet, gehoren den Venen oder

1) Heidenhain, Symbolae ad anatemiam glandularum Peyeri. Vratislaviae 1559, p. 19,
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Arterien an; letztere sind wegen ihrer Structur nicht mit Lymphgefissen zu verwechseln,
erstere, bei den unten weiter anzugebenden Untersuchungsmethoden, durch einen mehr oder
weniger deutlichen Gehalt an Blut zu kennen. Wie die austretenden Lymphgefisse sich aus
der Marksubstanz hervorbilden, ist am schwierigsten zu eruiren; ich bin iber diese Frage
nicht zum Abschluss gekommen. Am wahrscheinlichsten ist mir Folgendes geworden: Die
lockeren Adventitien der Blutgefisse sind in der Marksubstanz nicht streng je von einander
getrennt, sondern hiingen alle unter einander mehr oder weniger zusammen und so entsteht
in der Marksubstanz, wie bereits angedeutet, ebenfalls ein Bindegewebsbalkennetz, welches
sich von demjenigen in den Alveolen nur durch grissere Enge der Interstitien und Derbheit
der Fasern unterscheidet. In den Interstitien dieses Dalkennetzes liegt nun Chylus und
Lymphe, und aus denselben miissen sich die austretenden Lymphgefisse hervorbilden.  Dies
weschicht einerseits direct ebenso wie bei den eintretenden Gefissen (und dies st haupt-
sichlich bei den Mesenterialdrisen der Fall) oder es geschieht so, dass die im Hilus ein-
tretenden  Blutgefisse (besonders die Arterien) die Lymphe zunichst in ithren Adventitien
infiltrirt enthalten, von denen dann erst weiterhin sich die Lympheaniile als solche abzweigen.
Es ist dies theils daraus ersichtlich, dass man in kleineren Lymphdriisen die Adventitien der
eintretenden Gefiisse strotzend voll Lymphkérperchen findet, theils darans, dass es oft unmig-
lich ist, an Lymphdrisen kleiner Thiere, die man ganz mit dem Mikroskop bei schwacher
Vergrosserung abersehen kann, eine Spur von abfithrenden Lymphgefissen zu entdecken
auch mit den zufilhrenden Lymphgefissen mag es sich zuweilen dhnlich verhalten. In der
Frage, was an Organen ausser den speciell sogenannten Lymphdrisen noch hierher gehirt,
entscheidet sich Billroth fur die Thymus, die Malpighi’schen Blischen der Milz, die solitiren
und Peyer'schen Drisen des Darms und die Tonsillen mit den Balgdriisen der Zungenwurzel.

Hinsichtlich der Pigmentirung der Bronchialdriisen bestatigt Billroth die Loeper’
schen Angaben. Das Pigment, sicher aus der Umbildung extravasirten Blutes entstehend,
liegt vorwiegend in dem Bindegewebe selbst infiltrirt, so in den Scheidewinden der Alveolen.
Es kommt aber auch in den interstitiellen Zellen der Driise vor.

Bei der secundiiren, acuten oder subacuten Entzimdung erscheint der Lymphknoten
erheblich vergrossert. 1he Massenzunahme trifft zwar beide Substanzen der Drise in gleicher
Weise; doch ist dieselbe an der Rindensubstanz in die Augen springender und wohl etwas
fruher eintretend, als an der Markmasse. Die anfingliche, mit der Hyperimie zusammen-
fallende rithliche Farbe verliert sich spiiter.  Iierbei springen bald vergrosserte Alveolen als
IKnotchen vor, bald ist auch nicht eine Andeatung derselben unter der Loupe zu entdecken.
Die mikroskopische Untersuchung zeigt in dem weichen Gewebe die Interstitien der Zellen-
netze eher dichter, als weiter geworden. Es liegt sonach hier eine Neubildung von Driisen-
parenchym verbunden mit einer Mengenzunahme der Lymphzellen vor. An dem ausgepinselten
Gewebe sieht man in den feinen Fasern einzelne verdickte und knotig angeschwollene Stellen,
besonders in den Knotenpunkten selbst und in ihrer unmittelbaren Nihe. Diese Anschwel-

Frey, Untersuchungen. 4
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lungen nehmen zu und bald erscheint in ihnen ein mehr oder weniger deutlich abgegrenzter
runder Korper, welcher in dem hellen, fein granulirten Inhalte noch einige dunkle Kirnchen
enthiillt. Mit den blischenformigen Kernen, wie sie normaler Weise in den Knotenpunkten
des Netzes liegen, ist eine Verwechslung nicht maglich.  Auch in seitlichen Ausbuchtungen
konnen jene granulirten Gebilde liegen, so dass Billroth hier eine Zellenknospung annimmt.
Der in dem verdickten Zellenausliufer entstandene Kiorper wird aus seinem Lager entfernt
mit Zuriicklassung des letzteren als einer Masche, mit deren weiterer Vergrasserung sofort
das Lymphdrisengewebe vermehrt wird. Ist der Kern frei geworden, so bildet er um sich eine
geringe Menge von Zellsubstanz, und es ist damit die Form des Lymphkiorperchens gegeben.
Die Schwierigkeit der Beobachtung des ganzen Processes wird zugestanden und der obige Ent-
wicklungsgang nur als wahrscheinlichster hingestellt. Maoglicherweise ist diese geschilderte
Entwicklungsweise auch die normale und in allen dem Lymphdrisensystem zuzurechnenden
Gebilden vorkommende, so dass die entziindliche Schwellung nur eine gesteigerte Thitigheit
der Driise bildet.

Indem wir eine Anzahl anderer Umiinderungsformen der Lymphdriisen bei Seite lassen,
wenden wir uns zu den Beobachtungen des Verfassers iiber die Atrophirung jener.

Wie die Thymus in einer verhiiltnissmiissig frithen Zeit eine Atrophie als normalen
]rh}'siulngiﬁrhvn Process erlendet, wober die zelligen Elemente verschwinden und Bindegewehe
zuriickbleibt, so kommt in dhnlicher Art dieser Vorgang an allen dibrigen, zum Lymphdriisen-
system gehovigen Organen als eine mit dem hachsten Alter eintretende Ruckbildung vor.
Exquisit atrophisch werden beispielsweise in dieser Lebensperiode die Peyer'schen Driisen.
So kamen sie bei einem 74 jahrigen Korper fast vollstindig geschwunden zur Beobachtung,
indem das Mikroskop nur eine enorm diinne Schicht von kernreichem Bindegewebe ohne Spur
von Kapseln oder Driisenelementen zeigte. Die analoge Atrophie kommt auch in den Mesen-
terialdrisen vor; jedoch combinirt sie sich hier mit einem andern Process, indem sich die
Lymphdriisen selbst nicht allein zu Bindegewebe, sondern auch zu Fettgewebe umbilden.
Diese Metamorphose zeigten verschiedene Driisen des 74 jihrigen Korpers. Ein derartiger
Mesenterialknoten liess nur noch an zwei Stellen eines Durchschnittes Andeutungen der Rin-
densubstanz erkennen, wihrend die ganze Gbrige Driisenmasse zu einem groben Bindegewehe-
balkenwerk mit davin verlaufenden Hll,ltgi'ﬁi:isl."n verindert und alles L.l‘h-l'ig[!' durch Fettzellen
ersetzt war. Bei genauerer mikroskopischer Untersuchung lisst sich verfolgen, wie nach Ver-
schwinden der Lymphkorperchen die zuriickbleibenden Bindegewebskirperchen durch Auf-
nahme von Fett allmilig zu Fettzellen werden, indem anfangs nur einige Tropfen auftreten,
spiter die ganze Zelle mit Fett angefillt wird.

Indem wir firr unsern Zweck eine Reihe pathologischer Umiinderungen, wie die amy-
loide, sarcomatise und earcinomatise ete., hier iibergehen kénnen, reihen wir schliesslich nur
noch die Schilderung der hypertrophischen Lymphdrisen an. Anfinglich zeigen hyper-

trophische, ausserliche Lymphkuoten, wie sie dem Chirurgen vorkommen , eine stark verdich-
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tete Kapsel, sind auf Durchschnitten hellgelbbriunlich, um in Berihrung mit der Luft bald
mehr rothbriunlich sich zu firben. Lymphartige Flissigkeit fliesst wenig ab. Hilus sowie
Blutgefisse sind deutlich; nach den Lymphgefissen suchte Billroth vergeblich. Die Alveolen
treten meistens durchaus nicht hervor  Bei stirker entwickelten derartigen Driisengeschwiilsten
gewinnt man meistens eine gleichmiissig ebene Schnittfliche. Man bemerkt hier und da ein-
zelne festere Striinge, ist jedoch hiufig nicht mehr im Stande, die Verschmelzung der einzelnen
Lymphdrisen zum Tumor zu sehen. Die Substanz ist weicher, blutirmer; ein reichliche,
trither, selbst milchiger Saft ergiesst sich aus den Schnitten. Die mikroskopische Unter-
suchung zeigt anfinglich kaum einen wesentlichen Untersehied von der normalen Structur.
Stirker geschwollene Driisen besitzen eine verdickte, saftigere Kapsel, welche statt der ling-
lichen Bindegewebskirperchen eine enorme Menge ausgebildeter Zellen beherbergt, so dass
die Bindegewebsfasern vollstindig aus einander gedriingt werden. Durch diese Anhiufung von
Zellen zu rundlichen oder linglichen Gruppen schliesst sich die so verinderte Kapsel unmit-
telbar an die alveolire Structur der Driisenelemente an und geht in diese iber. Hierdurch wird
die Verschmelzung einzelner Nachbarknoten angebahnt. Dieser Wachsthumsprocess, der also
einfach darin besteht, dass das Bindegewebe der Kapsel durch Einlagerung von Zellen in das
netzformige Gewebe der Driisensubstanz umgebildet wird, ergreift nun in den Drisen alle
Sepimente der Alveolen, so dass auch diese in Driisensubstanz tbergehen. Doch soll der Iro-
cess nicht in der Kapsel, sondern in dem Parenchym seinen Ausgang haben. Auf diesem Wege
muss die ganze Driise ein gleichartiges Gewebe gewinnen. Auch die Marksubstanz geht (oft
aber sehr spiit) eine Metamorphose ein. Die Lymphstriinge derselben formen sich in ihnlicher
Weise zu einem weiteren netzformigen Gewebe mit eingelagerten Zellen um. Daneben kommt
Jjedoch in grosseren Geschwillsten auch eine vollige Umformung des Gewebes vor, indem ein
deutliches, alveolires grossmaschiges Stroma zur Ausbhildung gelangt, wie in Carcinomen.

In der dritten Auflage seines Handbuchs der Gewebelehre. Leipzig 1559, 5. 585 wie-
derholt Kalliker seine frihere Darstellung.

Im gleichen Jahre gab ich in meinem Lehrbuche (Histochemie und Histologie des
Menschen. Leipzig 1859.) 8. 509 eine kurze Schilderung des Baues der in Frage kommenden
Organe, verbunden mit einer schematischen Darstellung der Zellennetze in den Alveolen')

[m Schlusshefte seiner Icones physiologicae (Leipzig 1559) gibt Eeker auf Tab. V.

einige schone Zeichnungen von Lymphdrisen des Menschen und der Siugethiere.

Wir haben noch zweier Arbeiten von Henle und His hier zu gedenken.
Ersterer (in seiner und Pfeufer’s Zeitschrift fiiv rationelle Medicin, 3. Reihe. Bd. §.
5. 201) liugnet zunichst die Beweiskraft der bisher beigebrachten Argumente, die Gleich-
1) Das Zellenmetz ist allerdings etwas zu weitmaschig ausgefallen. Eine Verwechslung mit dem Netz-
werk der die Alveale durchzichenden Haargefasse, wie His glaubt (Zeitschrift fur wissenschaftliche Loologic

Bd. X. 5. 355), ist aber unmoglich. Der Verlauf letzterer in der Alveole ist ein ganz anderer und ihre Menge
L'i“'.." 1-'|".'il.p ;.:'L'Ti“gl']'f'.
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stellung der Lymphknoten, Peyer’schen Driisen, Tonsillen, Milzblischen, Thymusacini ete.
darzuthun, um spiter am Ende seiner Arbeit auf die dhnliche Textur hin den betreffenden
Theilen nicht minder innige Beziehungen zum Lymphgefisssysteme zuzusprechen, als den
Aecimi der Lymphdrisen. Fir die ganze Gruppe wird der iltere Name der conglobirten
Drisen wieder hergestellt.

Die Follikel aller derselben bestehen aus einem netzformigen, von Gefiissen durch-
setzten Bindegewebe, in dessen Maschen kuglige Korperchen, durch ein mehr oder minder
zihfliissiges Bindemittel zusammengehalten, infiltrirt sind. Die Balken des Him]r_-g{m'chcne-'r,zcs :
besitzen eine wechselnde Stirke; die Maschen desselben erscheinen mehr oder minder eng,
mehr oder minder regelmiissig.  Unter Umstiinden ist das die Peripherie eines kugelformigen
Kdarperchenhaufens einnehmende Netzwerk zun einer Membran, d. h. einer Art Kapsel zusam-
mengedringt, welche trotz ihrer Spalten dicht genug ist, ihren zihen Inhalt zuriickzuhalten.
Eine structurlose Tunica propria aber fehlt durchaus.

Durchzogen wird der Follikel von einem Gefissnetz, welches jedoch nicht immer aus-
schliesslich capillar ist. So begegne man bei Durchschnitten der Malpighi’schen Milzkérperchen
nicht selten solchen, welche kein einziges Capillargefiss, sondern je nur ein arterielles und
venoses Stimmechen fihren sollen.  Ebenso schliessen die Alveolen der Lymphdrisen ofters
zahlreiche Stimmechen griosseren Calibers ein.  Im Pancreas Asellii des Hundes und m den
Lymphdriisen des Menschen fand Henle Querschuitte von Gefissen vor, die sich wie ein-
fache, von keiner besonderen Membran ausgekleidete Liwcken des Bindegewebes ausnahmen. .
Vielleicht sind dieses die Lumina der Lymphgefisse.

Das am wenigsten erforschte und zugleich am meisten missverstandene Element der
Follikel bildet fur ihn aber das Fasernetz. Nach Henle’s Ansicht soll es ein Bindegewebe
sein, und die in den Knitehenpunkten gelegenen angeblichen Kerne, die man auch hier und
da in den Balken wahrgenommen haben wolle und derentwegen man das Stroma fiir ein Netz
stern- und spindelformiger Zellen, sogenannter Bindegewebskorperchen, erklirt habe, sollen
nichts Anderes darstellen, als kreisrunde oder elliptische Querschnitte der aus dem Netze senk-
recht gegen das Auge des Beobachters aufsteigenden Bindegewebsbiindel und Capillargefasse.
Der Anschein eines Kernkirperchens dirfte seiner Meinung nach gelegentlich von Uneben-
heiten der Schnittfliche, von elastischen, durch die Axe der Bindegewebebiindel verlaufenden
Fasern, von irgend einem Inhalte der Gefisse u. dergl. veranlasst sein. Dann wird das Hei-
denhain’sche Bild einer Fortsetzung von Capillaren in das Fasernetz (s. oben 5. 24) richtig
erklirt und ebenso auf die Existenz einer bindegewebigen Adventitia der Follikeleapillaren
aufmerksam gemacht (woritber wir auf die sogleich zu besprechende His’sche Arbeit ver-
weisen). Als Untersuchungsmethode wird namentlich das Trocknen des Gewebes , das Wie-
deraufweichen feiner Spine unter Zusatz von Kalilauge (oder auch Essigsiure) empfohlen.

Die kuglige Form der Follikel wird besonders den in gewissen Abstinden zur Oberfliche
verlaufenden Gefiissstimmehen nebst den stirkeren Bindegewebsstringen zugeschrieben, Die
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Abtheilungen eciner Lymphdriise, d. h. ihre Follikel, heben sich hiufig noch dadurch deutlicher
von einander ab, dass diesen Balken zuniichst und rings um dieselben eine sehr weitmaschige
Bindegewebsschicht liegt, die andererseits ebenso scharf gegen das engmaschige Netz der Fol-
likel absticht. Dass die Septa an der Oberfliche der Lymphdriisen, welche die scheinbaren
Acini oder Follikel von einander sondern, von einem Netze stiirkerer Lymphgefisse eingenom-
men werden, ist bekannt. Uebrigens gibt es in den Lymphdriisen wie in der Milz, unter den
groben, dem blossen Auge sichtbaren Scheidewinden und Balken, die das feste Geriiste des
Organs bilden , neben gefisshaltigen auch einfache, die nur aus einem mit elastischen und
Muskelfasern versetzten Bindegewebe bestehen, und auch diese Art von Balken umgibt sich
zuweilen mit der eben beschriebenen weitmaschigen Schicht.

His in seinen Beitrigen der zum Lymphsystem gehorigen Driisen (Siebold’s und
Kialliker’s Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie Bd. X. 5. 333) erortert die Structur
der Zellennetze in den Lymphdrisen und verwandten Organen in sehr grimdlicher Weise.

Die bindegewebigen Scheidewiinde, welche in diesen die Abgrenzung in Acini, Follikel
oder Alveolen bald vollstindiger, bald unvollkommener herbeifihren, erscheinen als Triager
der stiivkeren arteriellen und vendsen Gefiisse; von ithnen aus treten in das Innere der um-
schlossenen Riume feine, beinahe stets den Capillaren beizuzihlende Blutgefisse, welche mit
einander anastomosirend ein nicht sehr engmaschiges Netzwerk bilden, Zwischen diesen
feinen Gefissen, im Zusammenhang mit ihnen und mit dem Bindegewebe der Scheidewiinde
findet sich ein dusserst dichtes, dabei aber sehr zartes Netzwerk ausgespannt, welches, wenn
auch nicht ausschliesslich, so doch iiberwiegend durch vielfach verzweigte und mit einander
anastomosirende Zellen gebildet wird, und in die Maschen des Netzes sind die bekannten
Formen der Lymphkérperchen eingelagert.

e Elemente, welche das Netzwerk herstellen, sind weitaus tiberwiegend Zellen, mit
einem meist ovalen, zuweilen auch mehr rundlich granulirten Kern (von 0,003 — 0,0035"
Breite und 0,004—0,006

e

Linge). Der Zellenkorper ist nur schwach entwickelt und in der
Regel fast ganz vom Kern erfullt. Von jenem strahlen nach verschiedenen Seiten hin vier bis
acht Ausliufer aus, die sehr fein sind (meistens nicht stirker als 0,0002—0,0003" im Durch-
messer), sich dichotomisch verzweigen und schon unter einander, noch mehr aber mit den-
jenigen der Nachbarschaft Verbindungen eingehen. Nicht selten sieht man Zellen mit ihren
Auslaufern isolirt, wo jeder Zweifel dber die Lage des Kernes im Innern jener verschwinden
muss, Die Resistenz des Ausliufersystems gegen Fiulniss, verdinnte Alkalien und auch
wohl gegen Essigsiure ist eine geringe. Neben den Zellen (und durch Uebergangsformen die
Verwandtschaft beurkundend) erscheinen noch engmaschige Netze, wo die Balken etwas
verbreitert sind (bis zu 0,001"" und dariiber), aber weder Kerne noch Zellenkorper wahrge-
nommen werden. Sie sind resistenter gegen Reagentien und quellen unter Erblassen in Essig-

siaure wie verdinnten Alkalien auf. Es sollen diese durehbrochenen Balken nach der Meinung
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von His nichts Anderes als die Fortsetzungen der interalveoliven oder interfollikuliren Lymph-
gefﬁsae darstellen.

Ferner findet man stirkere lang gestreckte Fiiden (von 0,0005—0,001"" Durchmesser),

welche vorzugsweise zwischen Blutgefissen oder den letzteren und den Scheidewiinden oft auf
weite Distanzen hin ausgespannt sind. Sie kommen in ihrem Widerstandsvermogen mit den
durchbrochenen Balken iberein. So kinnen sie an mit Essigsiure behandelten oder an in
Weingeist iiberhiirteten oder allzustark ausgepinselten Priparaten allein ibrig bleiben, was
nach der His’schen Vermuthung Eckard begegnet ist. Verzweigt sind die Fiden wenig,
ebenso ist nur zuweilen mitten in ihrem Verlaufe in einer angeschwellten Stelle ein Kern zu
entdecken. Ihre Insertion an die Gefisse findet mit verbreiterter Basis statt, in der man nicht
selten einen Nucleus gewahrt.

Die dreierlei Gebilde gehiren zum Bindegewebe, Die anastomosirenden Zellennetze
stellen wohl das Primire dar. Eine schleimige Zwischensubstanz kommt moglicherweise
anfinglich in thren Maschen vor, welche spiter von den wuchermden Lymphkirperchen ver-
dringt wiirde. Die Zellen und ihre Ausliufer konnen sich weiterhin mit einer Substanz umla-
gern, die entweder den Charakter der elastischen oder den der leimgebenden fasrigen Substanz
annimmt. Ist einmal diese Umlagerung geschehen, so wird die urspranglich allein vorhandene
Zelle atrophiren und unscheinbar werden wie im gewohnlichen Bindegewebe, withrend sie
doch die eigentliche Grundlage des Balkennetzes ist.  Zur Unterstiitzung dieser Ansicht
erwithnt der Verfasser Beobachtungen, welche man an den Lymphdrasen alterer Individuen
#zn machen im Stande i1st. Hier finde man nimlich zuweilen an die die Driisen durchziehenden
Bindegewebssepta sich anlehnend ein Netzwerk, das seiner Form nach vollstindig mit den
gewohnlichen Zellennetzen tbereinstimme und auch wohl zellkérperartige Anschwellungen
darbiete, das aber durch ziemlich betrichtliche Dicke und bestimmt hervortretende Faserung
der Balken sich anszeichne.

Mit Recht erklirt sich dann His gegen Eckard, welcher aus seinen, von uns friher
(8. 24) erwithuten Untersuchungen den Schluss gezogen hatte, das Balkenwerk der Alveolen
sei hohl und bilde ein mit der Blutbahn in offener Verbindung stehendes Canalsystem. Ebenso
gegen Heldenhain, der mittelst Injectionen diesen Uebertritt wenigstens einige Mal fiir
die analogen Theile der Peyer’schen Driisen erhalten zu haben angibt.

Ieh glaube mich nun, fihrt His fort, durch sehr viele Beobachtungen, die ich an den
Lymphdriisen, an den Peyerschen Driisen und an der Thymus angestellt habe, zum bestimm-
ten Ausspruch berechtigt, dass in allen diesen Organen normaler Weise niemals ein offener
Zusammenhang zwischen Blutgefissen und anstossenden Zellfiden oder Balkennetzen existirt ;
es inseriren sich die letzteren fiberhaupt nicht an die das Gefasslumen unmittelbar begrenzende
Membran, sondern in ‘Theile, die diese dusserlich umgeben.

Es lagern sich namlich von den die Alveolen netzformig durchsetzenden Zellen einzelne
von Strecke zu Strecke der Aussenfliche des Capillargefisses auf. Diese Beleg- oder Adven-
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titialzellen finden sich je nach dem Durchmesser der vorliegenden Capillaren mehr oder minder
reichlich; sie treten nur stellenweise an den kleineren, 0,002—0,003"" breiten Gefissen auf,
wogegen sie an stirkeren Gefiissen oft ausserordentlich dicht gelagert sind, so dass sie die-
selben als eine continuirliche Schicht umgeben und es oft schwer fillt, sie noch einzeln zu
unterscheiden.  Da wo diese Adventitialzellen spirlicher sich finden, zeigen sich doch die
Capillaren iiberall von einem mehr oder minder dichten Netzwerk ihrer Ausliufer eng um-
sponnen. Dies Netzwerk kann wie die Zellkorper selbst als Ausgangspunkt fir die in das
itbrige Trabekelnetz sich inserirenden Fiden dienen. Hiernach erkliren sich die vorhin
erwiithnten Aunsitze stirkerer Fiden mit dreiseitiz verbreiterter Basis. Letztere ist ein Zell-
kiorper oder sie entspricht der Insertion eines Zellenausliufers in das Netz der die Capillaren
umspinnenden Fiaden.

Somit besitzen die Haargefisse der zum Lymphsystem gehirigen Driisen eine Art von
Adventitia, eine Adv. capillans, welche die \"Orhiildllng des Gefisses mit den Trabekeln des
Driisenstroma’s vermittelt. His macht dann auf die weite Verbreitung einer derartigen Um-
hilllungsschicht im Kirper aufmerksam und sucht ithre Eiklirung in dem bekannten Bildungs-
gange feinerer Gefisse und schliesst seinen zwar kurzen, aber griandlichen und gehaltreichen
Aufsatz mit den Worten :

Mit dem Nachweis von der histologischen Bedeutung des in den Lymphgefissdriisen
sich findenden Zellennetzes ist noch Nichts iiber dessen physiologische Bedeutung prijudicirt.
Dass die Bindegewebszellen in diesen Organen grisstentheils als saftige Gebilde persistiren,
withrend sie an andern Korperstellen zu verkiimmern pflegen, ist gewiss nicht ohne Sinn.
Es sind da drei Maglichkeiten gegeben. Die eine ist bereits von Billroth wnd Heiden-
hain berithrt worden; es kinnten die verzweigten Zellen die Keimstitten der Lymphkarper-
chen sein. Hiergegen spricht entschieden der Umstand, dass die Zellen immer einkernig sind.
Die Lymphkorperchen entstehen durch Theilung der mehrkermigen Zellen, die man immer in
nicht unbetriichtlichen Mengen in den Zwischenviumen zwischen den Trabekelmassen findet.
Eine zweite Moglichkeit ist die, dass die Zellen contractil sind und bei der Austreibung des
[nhaltes aus den Drisen cine Rolle spiclen.  Bis jetzt gelang es mir an ganz frischen Thymus-
drisen, die wegen des Mangels an andern contractilen Elementen am besten zu solchen Unter-
suchungen sich eignen, nicht, Contractionen mittelst des Inductionsapparates sichtbar zu
machen. So bleibt denn vorliufig blos die dritte Maglichkeit offen, dass die fraglichen Zellen
in einer besonderen Weise am Stoffwechsel der betreffenden Organe sich betheiligen, eine Mog-

lichkeit, die wohl kaum eines besonderen Beweises bedarf.

In ciner Note seines Jahresherichtes fir 1559 3. 90 bemerkt Henle iber das His'sche
Zellenmetz: Um Missverstindnissen zuvorzukommen, benutze ich diesen Anlass zu der Erkli-
rung, dass die Deutung , die ich dem Bindegewebskorperchen-Netz Heidenhain’s und A.

zegeben habe, auf das von His beschrichene und abgebildete Netz keine Anwendung findet.



Dem His’schen Netz liegt kein optischer Irrthum zu Grunde, aber vor einer vorurtheilsfreien
Prifung wird es nicht besser bestehen, als die Netze seiner Vorgiinger. Die Bilkchen des von
His dargestellten Netzes aus Thymus und Lymphdriisen haben nicht iiberall die gleiche Be-
deutung ; sie sind theils Bindegewebe, theils geronnenes Plasma des Dritsenparenchyms. Die
Kerne mogen zum Theil embryonalen Bindegewebskernen entsprechen; doch scheinen damit
zufillig in dem Netz haften gebliebene, dem Auswaschen entgangene Korperchen conglobirter
Substanz zusammengeworfen zu sein. Dies geht schon aus einer Vergleichung der leeren

Litcken mit den vollen hervor.

W. Krause endlich (in seinen Anatomischen Untersuchungen. Hannover 1561. 8. 115)
unterwirft die Lymphdriasen und die annexen Organe einer erneuerten Besprechung. In der
Streitfrage, ob die Bindegewebsbiilkchen des Fasernetzes der Follikel Kerne enthalten oder
nicht, hilt einerseits er die Vermuthung von Eckard und Henle, dass sehr hinfig Durch-
schnitte von Bilkchen fir Kerne sternformiger Zellen angeschen worden seien, fur sehr wahr-
scheinlich, indem er niemals Bilder wie sie Kalliker, ich u. A. gezeichnet, gesehen habe.
Andererseits sind ihm Eckard und Henle auch wohl zu weit gegangen, wenn sie das Vor-
kommen von Kernen in den Knotenpunkten und im Verlauf der Fasern ganz liugnen.
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Nachdem wir im vorigen Abschnitte die so reichhaltige Literatur der ].}-'mplldrllsen
mit miglichster Genauigkeit vorgefithrt haben, wenden wir uns jetzt zum Haue unserer
Organe selbst.

Ueber Lage, Form, Grisse, Farbe und sonstige Beschaffenheit derselben glauben wir hier
schweigen zu dirfen. Diese Dinge sind so oft in alter und neuer Zeit beschrieben worden,
dass es nur tberfliissig sein wiirde, dasjenige, was jedes ausfiuhrlichere Lehrbuch der Ana-
tomie enthilt, nochmals zu wiederholen,

Wir beginnen unsere Erdrterungen mit der Hille des Organs.

Dieselbe besteht im Allgemeinen, wie schon Kolliker richtig angegeben hat, bei dem
Menschen aus einem mehr oder weniger fibrilliren Bindegewebe mit eingestreuten, gewihn-
lich spindelformigen Bindegewebskorperchen oder feineren, aus der Verschmelzung letzterer
entstandenen elastischen Fasern. Nach aussen geht das Kapselgewebe der Lymphdrisen in das
lose umhillende, zuweilen, namentlich bei gut gendhrten Kovpern, an Fettzellen hichst reiche
Bindegewebe itber. Letztere erscheinen in der Hille selbst ebenfalls nicht selten in klei-
neren oder grisseren Gruppen.  Durchzogen wird das Kapselgewebe von bald zahlreicheren,
bald spirlicheren Blutgefissen und zwar arteriellen und venosen Zweigchen, sowie Capillaren.
Doch ist der Gefissreichthum im Allgemeinen kein bedeutender, wie Injectionspriparate lehren,
wobel man sich nur za hitten hat, die durch eine dionere Hiille hindurchsehimmernden Blut-
gefisse des Innern dem Kapselbindegewebe zu vindiciren, Wir werden spiter schen, dass ein
Theil der die Halle durchziehenden Blutgefiisse bestimmt ist in das Innere der Drise sich
einzusenken.

Neben den Blutgefassen durchsetzen aber ferner (wofiir wir gleichfalls in einem spi-
teren Theile das Nihere beizubringen haben) die Verzweigungen der einfiahrenden Lymph-
gelisse das Kapselgewebe. Ob Nerven in letzterem vorkommen, bin ich nicht mit Sicherhei
im Stande zu entscheiden. Bei den Gekrisdriisen des Neugebornen habe ich mehrmals feine
Staimmehen dimner, aber markhaltizer Nervenrohren an die Kapsel laufend getroffen, ohne
dass meine Schoitte jedoeh einen weiteren Verlauf durch das Bindegewebe gezeigt hitten.

Frey, Untermachungsn. 5
L
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Bei Siugethieren ist mir nichts der Art vorgekommen. Doch war die von mir meistens ange-
wendete Erhirtung der Lymphdrisen in Alkohol eine, wie ich gerne zugebe, fir dieses
Structurverhiltniss wenig geeignete Methode.

Die Dicke der Hiille scheint unter normalen Verhiltnissen beim Menschen nur eine
missige zu sein. Sie steht namlich mit der Grisse des Organs in Zusammenhang und kann
fiir den Erwachsenen auf ', ', Vi, und 4" etwa im Mittel angenommen werden. An klei-
neren Driisen wird sie feiner und zwar oft um das Vielfache; so z. B. an mittelgrossen mensch-
lichen Chylusdriisen 0,02143—0,01429". Es kommen jedoch hier gar mancherlei Modifica-
tionen vor. Im Allgemeinen besitzen die mehr dusserlich gelegenen Lymphknoten des Men-
schen, wie z. H. die Drisen der Leistengegend, eine dickere Hillle, als die im Innern des
ﬂl‘guniumus befindlichen, =0 namentlich die Gekrosdritsen. Indessen wird man einzelne der
letzteren auch einmal mit ungewohnlich dickem Kapselgewebe antreffen; ebenso kinnen
grossere Inguinaldriisen diinnere und kleinere der letzteren eine dickere Hiille besitzen (Tab.
ITI. Fig. 21 und Fig. 24). Es ist iberflissig, diese so variabeln und auch ziemlich unwesent-
lichen Verhaltnisse hier im Einzelnen weiter zu verfolgen. Nur die Bemerkung mige noch
thren Platz finden, dass im Kirper des Erwachsenen die Bronchialdriisen vielfach durch ein
ungewihnlich dickes, manchmal leicht gelblich erscheinendes Kapselgewebe sich auszeichnen.
Es kann so die Hiille an kleineren Driisen von der Grisse einer ansehnlichen EFrbse oder
einer kleinen Kirsche eine Michtigkeit von '."" erreichen. An der nur erbsengrossen Bron-
chialdriise einer Frau von 80 Jahren fand ich die Kapsel sogar 24" stark.

Nach innen, d. h. gegen die nach aussen gerichteten Convexitiiten der Alveolen, grenzt
sich das Kapselgewebe der Lymphdrisen mit glatter und scharfer, concaver Oberfliche ab,
wenn auch mit vielen einzelnen kleineren Einbuchtungen und einem System nach innen
vorspringender Balken und Fasern, welches erst weiter unten zur Sprache gebracht wer-
den kann. Niemals jedoch berithrt hierbei das eigentliche Hillengewebe die Oberfliche der
Alveole selbst, sobald anders der Lymphknoten seine normale Beschaffenheit bewahrt hat.
Von einer Epithelbekleidung der Kapselinnenfliche ist indessen micht das Mindeste zu be-
merken. In die Interstitien zwischen die seitlichen Abfille benachbarter Alveolen setzt sich
idagegen das Kapselgewebe in Form plattenartiger Scheidewiinde fort, welche fiir den ganzen
Aufbau des Knotens von grossem Belange sind und daher eine weitere Erdrterung erfordern.

So die Verhiltnisse der Kapsel beim Menschen. Zahlreiche Beobachtungen bei ver-
schiedenen Siugethieren haben mir zwar viele untergeordnete Variationen, aber keine wesent-
lichen Verschiedenheiten ergeben. Jene erscheint bald stirker, bald feiner. So findet sie sich
beispielsweise ziemlich diinn an den grossen Inguinaldriisen des Hundes, nur 0,03571—0,05"
("Tab. II1. Fig. 25a); ebenso scheint sie meistens an Mesenterialknoten feiner als an den
ausserlich befindlichen Driisen desselben Geschipfes. Das ansehnliche Pancreas Asellii des
Kaninchens bietet eine Hille von nur 0,02143-0,01429"" Stiirke dar. An sehr kleinen Driischen

-

vermag die Kapsel auf 0,00667" und weniger herab zu sinken. Mit der Verfeinerung der
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Hiille pflegen die elastischen Elemente mehr und mehr abzunehmen und nur Bindegewebs-
karperchen ibrig zu bleiben.

Daoch eine Frage wirft sich hier noch anf. Kommen, wie es von manchen Seiten (G er-
lach-Heyfelder 8. 3 unserer Arbeit und Briicke S. §) behauptet wurde, in dem Hil-
lengewebe der Lymphdriisen glatte Muskelfasern vor! Fir den Menschen muss ich dieses
in Abrede stellen. Ich habe allerdings mehrmals an stark verdickten Kapseln, so z. B. an
denen der Bronchialdriisen der vorhin erwihnten alten Fraun nach einwirts platte, blasse Biin-
der getroffen, welehe in Ansehen und Breite fir die Elemente der glatten Muskulatur hiitten
gehalten werden konnen. Allein bei Behandlung mit Essigsiure, dem Reichert’schen Reagens
und bei der Carminfirbung kamen nicht die bezeichnenden, stibchenfirmigen Kerne , son-
dern eine mehr rundliche Nuelearformation zum Vorschein, so dass ich das Ganze fir junges
unreifes Bindegewebe nehmen muss.

Bei der Maus und Ratte habe ich dagegen untermischt mit dem Bindegewebe Fasern
gesehen, welche ich filr contractile Faserzellen nehmen muss ; am meisten bei Mus decumanus.

Bei jungen Siaugethieren namentlich trifft man manchmal nach einwirts von dem
fibrilliren Bindegewebe kleinere spindelfirmige Zellen mit einem rundlichen Kern, den
ausserlichen Bindegewebebiindeln entsprechend verlaufend, welche ich als junge Bindegewebs-
kiirperchen, bestimmt zur Verstirkung des Kapselgewebes, betrachte. Auch die nach innen
von der Hiille ausstrahlenden Sehetdewinde kinnen letztere Zellenformation reichlich fithren,
so z. B. beim Schafe. Die Bedeutung ergibt sich von selbst.

Die Scheidewande, welche von der Innenfliche der Lymphdrisenhille entspringen,
stellen, wie schon bemerke, Fortsetzungen letzterer dar und kommen in ihrem Gefiige mit
dem Kapselgewebe iberein. Sie beginnen meistens mit einer verbreiterten Basis zwischen
zwei Alveolen und steigen dann zwischen den seitlichen Abfillen der Alveolen senkrecht
herunter, ohne jedoch, wie es auch mit der Hiilleninnenfliche der Fall war, die Wand des
eigentlichen Follikels zu berithren. Dass sie in diesem Verlaufe schmiiler zu werden pflegen,
ergibt sich schon aus der Form der Follikel. Die Michtigheit dieser Scheidewiinde wechselt
indessen sehr. Finmal begegnen wir Differenzen nach dem Ausmaasse der Driisen, indem
ansehnlichere Lymphknoten breitere derselben zu fithren pflegen, als kleinere, wo sie oft recht
fein werden, ja bei der grassten Einfachheit des Baues sogar ganz fehlen kimnen. Dann zweitens
nach den Korperstellen. So sind bei den Gekrosdriisen mancher Siugethiere die Scheide-
wiinde gleich den Kapseln anffallend feiner, als z. B. bei den mehr fusserlich gelegenen
Lymphknoten. Endlich aber kommen in einer und derselben Driise zwischen den einzelnen
Septen hichst erhebliche Verschiedenheiten des Ausmaasses vor,

Wir fithren eine Reihe von Messungen der Dicke dieser interalveoliren Scheidewinde
an. An den Chylusdriisen des Neugebornen betrugen sie 0,00714, 0,008537, 0,01143—
0,01429"™; an denen eines Kindes von 5 Jahren 0,00714, 0,01143, 0,01429, aber auch

5
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0,02143""; ja eine erreichte 0,02571". Fir die Gekrosdriisen des Erwachsenen erhielt ich
Differenzen von 0,00714 bis zu 0,02714 und 0,03143™
ergaben sich Zahlen von 0,01429—0,05"". Das Pancreas Asellii des Kaninchens bietet sie

. Fiir die Inguinaldrisen reifer Korper
von 0,00714, 0,00857 —0,01"" dar. FEine sah ich bis zu 0,025857" nahe an dem Ursprung
breit. Die gleiche Driise des Igels zeigte Scheidewiinde meistens von 0,01—0,01143""; des
Hundes von 0,00714 und 0,01 za 0,01429, 0,02714 und 0,03571"". Dlie grossen Inguinal-
driisen desselben Thieres hatten Septa von 0,00571 bis zu 0,01429 und 0,027, Verhiltniss-
missig stark ergaben sie die Gekrisdriisen bei Mus decumanus, ndmlich von 0,01 und 0,01429—
0,02 und 0,02143"".

Die Scheidewiinde enthalten hiufig Blutgefisse; nach ihrer Stirke entweder mikrosko-
pische arterielle und vendse Zweige oder Capillaren. Die Arterien, durch ihre Mittelschicht
kenntlich, scheinen meistens von der Hulle nach einwiirts zu verlaufen. Auch rinnenartig ein-
gegrabene Lympheanile, aus der Auflisung des Vas inferens entstanden, kinnen wenigstens
eine Strecke weit das Septengewebe durchziehen (s. unten), Zuweilen wird der Gefissgehalt
einer Scheidewand ausnahmsweise bedeutender, indem man auf einem Querschnitt dicht neben
einander mehreren, gleichfalls quer durchschnittenen arteriellen und venidsen Zweigen be-
gegnet, welche daun eine starke Verbreiterung der sie umngebenden bindegewebigen Faserzige
herbeizufithren im Stande sind. Ich habe dieses einigemal an den Gekrosdriisen des Schweines
in auffallender Weise beobachtet. Schliesslich mige noch die Bemerkung ihre Stelle finden,
dass zwar hiufig,
Scheidewand und der Dicke des von thr beherbergten Blutgefisses herrscht.  Arterieniste
konnen in verhiltnissmitssig dinnen Septen und Capillaren in weit stirkeren einge-

aber keineswegs immer, ein Parallelverhiltnmiss zwischen der Stirke der

schlossen sein.

An den so eben erwiihnten Mesenterialdriisen des Schweines begegnete ich oft einer
hockerigen, fast maulbeerartigen Oberfliche (wihrend sonst die Oberfliche von Lymphdriisen
mehr glatt oder nur leicht ausgebogen zu erscheinen pflegt). Das Mikroskop zeigte alsdann
immer eine Mehrzahl von Alvenlen von den Nachbargruppen durch stirkere, 0,02143—0,03571"
und mehr messende Scheidewiinde abgegrenzt und zwischen den einzelnen Follikeln bedeutend
breit waren. Bei

L

diinnere trennende Scheidewinde, die im Mittel nur 0,00714 —0,01429
anderen Thieren und beim Menschen ist mir diese Spaltung in dickere und grobere Wiinde
nicht vorgekommen.

Sind die Scheidewinde in ihrem Verlaufe gegen die unteren, d. h. gegen das Driisen-
innere gerichteten, Theile der Alveolen gekommen, so pflegen sich Verlauf und Beschaffenheit
zu éndern. Es treten nun ganz allgemein Zerspaltungen und Theilungen der bindegewebigen
Platten ein, meistens unter mehr spitzen Winkeln und unter starker Abnahme der Dicke. Der
weitere Verlauf dieser ist aber ein verschiedener, je nachdem unter der oberflichlichen Alveo-
lenreihe noch eine zweite oder dritte gelegen ist oder jene in einfacher Lage die ganze Rinden-
schicht herstellt. Im ersteren Falle treten die abgespaltenen Septensysteme mehr unter der
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Alveole zusammenhingend her, indem sie sich mit andern der Nuchbarschaft verbinden. Bei
der letzteren Anordnungsweise sehen wir die Scheidewinde die Unterfliche der Follikel weit
ungenilgender umhiillen, so dass oft sehr weite Stellen ibrig bleiben, wo die Alveole frei
liegend die Markmasse unmittelbar berihrt.

Niemals jedoch wird der Follikel durch das System der Scheidewinde vollkommen ein-
geschlossen, mag die Anordnung im Uebrigen sein, wie sie wolle. Stets erhalten sich an der
Unterfliche jenes ein oder mehrere Liicken. Sieht man auch an einem feinen Schnitte einmal
eine vollkommene Abgrenzung, so ist diese nur scheinbar, wie Durchschnitte der Nachbar-
schaft lehren.

An der Grenze von Rinde und Mark angelangt, horen die Scheidewiinde nicht auf,
sondern dringen durch letzteres gegen das Innere noch selir weit ein.  Wir werden dieses

spiiter kennen lernen.

Dureh die eben besprochenen Scheidewinde, welehe die Rinde der Lymphdriisen durch-
ziehen , wird die letztere in eine grossere oder geringere Zahl von im Allgemeinen rundlichen
Korperchen, d. h. in die sogenannten Alveolen oder Follik el abgetheilt.

Diese bieten jedoch in ihrer Grosse, Menge, Form, in der Schirfe ihrer Abgrenzung
von einander u. s, w. gar mancherlei Differenzen dar, die theils wesentlicher, theils uner-
heblicher Natur sind.

An manchen Lymphdrisen bemerkt man die peripherischen Alveolen in bedeutender
Masse und dem entsprechend die ganze Rindensubstanz bedeutend entwickelt, so dass die
Ausdehnung der Markmasse verhiillinissmiissig eine geringe genannt werden muss, In anderen
Fillen tritt uns ein vollig entgegengesetztes Verhiiltniss entgegen; das Markgewebe ist ausser-
ordentlich entwickelt und die Rindenschicht nur sehr wenig ausgebildet. Man kann alsdann
an selbst sehr ansehnlichen Organen, z. B. an den das Ausmaass ciner Olive erveichenden
Inguinaldriisen grosser Humde, eine kaum 1" dicke Rindenschicht antreffen, welche nicht
einmal die ganze Peripherie des Knotens einnimmt, so dass in oft sehr ansehnlichen Strecken
die Markmasse frei, d. h. nur von dem Kapselgewebe bedeckt, zu Tage liegt. Etwas gangz
Aehnliches in Betreff des Markes beobachtet man hiufig an dem grossen Dritsenconvelut des
Panereas Asellii mancher Siugethiere, so z. B. des Kaninchens. Umgekehrt wird man Lymph-
dritsen begegnen, wo der Durchschnitt die Rindensubstanz weit iberwiegend und nur eine
sehr spirliche Markmasse einhiilllend zeigt. Wilrend bei bedeutender ausgebildeter Cor-
ticalschicht die Alveolen in zwei-, drei- und mehrfachen Reihen iber einander gebettet ge-
funden werden, sieht man bei der Verkiimmerung jener die Drisenfollikel nur in einfacher,
ungeschichteter Lage. Ja zuweilen liegen letztere dann weiter aus einander geriickt, so dass
schmale Briicken von Markmasse zwischen ihmen bis zur Drisenbegrenzung sich empo-
schieben, wihrend eine gut ausgebildete Rindenschicht auch bei kleinen Dritsen michts der

Art erkennen lisst, vielmehr die Alveolen dicht gegen einander gedriingt und nur durch
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schmale Scheidewiinde geschieden darbietet. Auffallend ist ferner eine Anordnung der Alveo-
len, welche an dem Uebergange von Rinde und Mark bei Siugethieren ofter gefunden wird,
so 2. B. an Gekros- und Inguinaldrisen des Hundes, am Pancreas Asellii des Kaninchens
und lgels. Hier trifft man an der Grenzmarke beiderlei Partien die Alveolen sparsamer (zu-
weilen auch kleiner) durch sehr breite Zwischenriume des Markgewebes getrennt. Ebenso
schieben sich zuweilen Gruppen von Follikeln, dicht an einander gedringt, inselartig in die
Medullarsubstanz ein, weissliche rundliche Riume darstellend, deren Durchschnitte 1, 2 und
4" im Durchmesser haltend, 10, 12, 15 und 18 der Driisenfollikel zeigen kimuen.

Solche Verhiltnisse — und es wiirde leicht sein, aus unseren Notizen noch eine Anzahl
anderer Modificationen aufzufithren — lehren, wie die Structur der Lymphdrisen betriicht-
lichen Schwankungen unterworfen ist und wie oft von dem einzelnen Organe der in den Lehr-
biichern ibliche schematische Bau nur sehr annidhernd eingehalten wird.

Hinsichtlich der Gestalt der Alveolen muss erwihnt werden, dass diese in der Regel
allerdings eine mehr kuglige ist, bald mit grisserer Hervorwilbung an der Driasenoberfliche,
bald mit einer gewissen Abflachung nach aussen.

Jedoch auch hier begegnen wir zahlreichen Abweichungen. I)ie meist gedringte Grup-
pirung unserer Driisenfollikel in der Rinde bringt gewshnlich eine gewisse Accommodation,
eine bald weniger, bald mehr ausgesprochene polyédrische Abgrenzung herbei. Ebenso ge-
wahren wir vielfach die Alveolen in ithrem central gerichteten unteren Theile etwas zugespitat,
so dass dem ganzen Gebilde eine ovoide oder mehr gegen das Birnformige gehende Form
zukommt. Schieben sich mehrere Reihen von Alveolen an einer Lymphdrisenrinde in einan-
der, so wird man noch mancherlei stirkeren Variationen begegnen.

Withrend uns Tab. I1. Fig. 18, die Ansicht der Oberfliche des Pancreas Asellii vom
Kaninchen, das regelmissigere Verhalten der Alveolen zeigt, ebenso Tab. 111, Fig. 28 ¢ rund-
liche Alveolen aus einer Gekriosdriise der Katze vorfihrt, itlgluichﬂl die Durchschnitte mensch-
licher Inguinalknoten Fig. 21 4. und Fig. 24 b, die typischeren Gestalten der Follikel im
Verticalschnitt bringen, macht uns Fig. 25 mit einer der complicirteren und darum auch
unregelmissigeren Anordnungen vertraut.

Die Zeichnung betrifft eine grissere lingsovale Inguinaldrise eines grossen weiblichen
Jagdhundes und stellt den Durchschnitt in der Nihe des einen Poles des Organs dar. Nach
aben (&) erscheinen in mehrfachen Reihen die theils rundlichen, theils birnfirmigen, theils ganz
unregelmiissig gebildeten und in ihrem Ausmaasse sehr wechselnden Alveolen. Nach abwirts
() zeigen sich die ersten Alveolen der Unterfliche, so dass also die Marksubstanz in volliger
Ausdehnung zu Tage liegt. Einzelne Follikel dringen dabei ziemlich tief in letztere ein.

Die Grossenverhiltnisse der Alveolen werden wir am besten an der Hand einer Reihe
von Einzelbestimmungen kennen lernen.

Die Gekrosdriisen des Neugebornen boten Durchmesser von %, % bis %, Pariser Lime
dar: die Inguinaldriisen des Erwachsenen von ', ', ', und mehr. Grisser als ungefihr .7
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habe ich an letzteren unter normalen Verhialtnissen keine Alveole gesehen. An kleinen Ingui-
naldriischen, wie wir zwei derselben auf Tab. II11. Fig. 21 und 24 dargestellt haben, war die
durchschnittliche Grisse der Follikel nur Y, —';"". Bronchialdriizen boten beim Erwachsenen

T

Durchmesser der Alveolen von '/,—'%" im Mittel. In dem Kirper eines 93 jihrigen, an Ma-
rasmus senilis verstorbenen Mannes waren die Diameter der Bronchialdrisenfollikel von
Ve—1" gehend, die der Halsknoten 4™ betragend und hochstens hier und da einmal eine
Alveole von /,—1,"" Ausdehnung zu entdecken.

Beim Hunde, wo die Gekris- und Leistendriisen ausgedehnte Stellen der unbedeckt
liegenden Markmasse zeigten, maassen die Follikel '.—,". Kleinere Alveolen von '/; und
"¢ kamen verhiltnissmiissig hiiufig, grissere von %" und mehr nur selten zur Beobachtung.
Am Pancreas Asellii des Kaninchens kamen Follikel meistens in einfacher Reihe von 1,
hiufiger Y., %, %, % zum Vorschein. Zuweilen schoben sich Briicken der Markmasse bis
zur Kapsel zwischen den einzelnen Follikeln vor. Kleine, nur aus wenigen, oder unfolli-
kulire, d. h. aus einer einzigen Alveole bestehende Gekrosdrisen des Kaninchens boten diese
Gebilde im Allgemeinen von grosserem Durchmesser, von 'L, %%, ja %" dar; ebenso bei der
Maus, wo ich Diameter von ', —'4"" bemerkte. Beim Igel erschienen die vereinzelten Follikel
im Pancreas Asellii ansehnlich, %,—'4"" messend. Sehr gross sah ich die Driisenelemente an
den Gekrosknoten des Schafs von 1, =%, ja 1. Viel kleiner von ', ',—"."" erhielt ich die
Alveolen fiir die gleichen Driisen der Katze. Bei der Ratte endlich maassen die Follikel der
Mesenterialknoten ',— '/,

Es stellen sich somit gewisse Differenzen nach der Thierspecies, weniger jedoch nach

der Korper- und Driisengrosse heraus.

Nachdem wir die Hille der Lymphdrasen und das von ihr abtretende Septensystem
sowie die Grosse der Follikel kennen gelernt haben, wenden wir uns zur Erorterung der
Structur der letzteren.

Das Geriiste derselben besteht — und zwar bei allen Siugethieren ebenso wie bei dem
Menschen — aus einem durchaus continuirlichen zarten Zellennetz, mit rundlichen, poly-
édrischen oder unbestimmt gestalteten Maschen, welches jedoch, was den Zellenkorper, die
Zahl und Stirke der Ausliufer sowie die Weite der Maschen betrifft, zahlreichen Schwan-
kungen unterworfen ist. Diese Differenzen hingen mit den verschiedenen Altersstufen, mit
dem Turgor der einzelnen Lymphknoten, mit pathologischen Reizungszustinden ete. zusam-
men, kimnen jedoch auch an den verschiedenen Stellen einer und derselben Driise sich geltend
machen. Sie tragen die Schuld an den so verschiedenartigen Beschreibungen der Schrift-
steller, so dass vor Kurzem Henle (8. 25) mit einem gewissen Rechte sagen durfte: »das
am wenigsten erforschte und zugleich am meisten missverstandene Element der conglobirten
Diriisen ist das Fasernetz«. Nur Schade, dass gerade er die Schuld an einem grossen Theile
des Missverstindnisses trigt und seine Beschreibung eine der irrthiimlichsten ist, welche die
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neuere Literatur der L}‘m;:hdrﬁsvn aufzuweisen hat. Niemals jedoch, bei aller Verschieden-
heit des Baues, tritt das Netzwerk der Zellen durch seine Ausliufer mit den Hohlriumen der
Blutgefisse in Communication {ebensowenig als es bei irgend einem der verwandten Organe
vorkommt). Wir wollen nun an der Hand einer Reihe von Einzelbeobachtungen versuchen,
den Bau dieses intrafollikuliren oderintraalveoliren Zellennetzes uns deutlich
zu machen und zunichst den mensechlichen Karper besprechen.

Wir beginnen mit den Mesenterialdriisen eines Fiotus von etwa 26 Wochen. Diese
zeigen fiir das unbewaffnete Auge die noch ziemlich kleinen Alveolen wenig deutlich von
cinander abgegrenzt. An dinnen Schnoitten des in Weingeist erhiirteten Gewebes erscheint
nach vorsichtigem Auspinseln das deutlichste Zellennetz von jungen DBindegewebskorperchen.

Das Maschenwerk ist noch ein recht diehtes, so dass die Riume meistens nur 0,00256,
0,00429 und 0,00571™" messen, seltener eine Weite von 0,00857"" gewinnen. An stirkeren
Knotenpunkten eines Ausliufersystems und mit der Contour desselben in einer Ebene liegend
hemerkt man beinahe immer einen ovalen, 0,00263—0,00256" erreichenden, mit einem oder
mehreren Kernkirperchen versehenen Kern. Ihn umbhillt bald ganz enge, bald in etwas
deutlicherem Abstande eine sehr zarte feine Zellenmembran. Die von hier beginnenden Fort-
sitze kommen ziemlich zablreich zu 5, 6 und 7, aber auch noch mehr zur Beobachtung und
strahlen nach allen Richtungen aus.  Anfinglich besitzen sie noch eine gewisse Starke, etwa
von 0,001", um nach kurzem Verlaufe um das Doppelte, ja Drei- und Vierfache feiner zu
werden. Neue Astbildungen an unseren Fortsitzen kommen ziemlich hiufig und zwar mei-
stens unter rechtwinkligem Abgange zur Beobachtung. Durch das Zusammentreffen derartiger
Zweige benachbarter Zellen bilden sich ferner hiiufig kleinere Knotenpunkte, in welchen
natiirlich ein Nucleus vermisst wird. Das Ganze erinuert an die Beschreibung, welche His
(8. 29) gegeben hat, ebenso, nur in verjiilngtem Maassstabe, an das Zellennetz der Wharton'-
schen Sulze des Nabelstrangs. Eine so reichliche Ramification jedoch, wie sie der letztgenannte
Beobachter von dem Zellennetze der Thymus des IKalbes gezeichnet hat (a. a. 0. Tab. XVIII.
Fig. 1), kommt hier ebensowenig wie bei anderen fichten Lymphdrisen vor. Durch das Zel-
lennetz, in dessen Maschenriumen zahllose Lymphkiorperchen (denen der Erwachsenen gleich)
eingebettet liegen, verlaufen unter ziemlich sparsamen Astbildungen missig weite Capillaren
von 0,00357 und 0,005 Quermesser, hinsichtlich ihres Baues und Verhaltens zum intrafolli-
kularen Zellennetze in nichis von denjenigen eines ilteren Korpers verschieden, so dass wir
die Erirterung derselben noch versparen kinnen.

Ueber das alveolare Zellennetz des neugebornen Kindes stehen uns ziemlich zahlreiche
Leobachtungen zu Gebot.

In den Gekrosdriisen erkennt man hiufig noch ein ganz dhnliches Verhiltniss , wie der
26 wichentliche Fotus es dargeboten hat. Die Zellenkarper treten alsdann scharf und deutlich
hervor, die Kerne ebenso. Doch dirfte das Ausmaass derselben im Mittel etwas kleiner
(0,0025 —0,002" betragend) geworden sein. Die Maschenweite betrigt entweder noch
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0,00429— 0,00714" oder erhebt sich auf 0,00857 und 0,01™. Tab. 1. Fig. 154, kann uns
diese Form des intraalveoliren Zellennetzes versinnlichen.

Indessen begegnet man anderen Mesenterialdrisen bei neugeborenen Kindern, wo
Gestalt und Maschenweite unseres Zellennetzwerkes genau dieselben geblieben sind, wo aber
in den Knotenpunkten viel schwiichere Anschwellungen bemerkt werden, in welchen man
entweder nur einen geschrumpften Kern oder anch diesen nicht mehr entdeckt, so dass anf
derartige Bilder die Beschreibungen, wie sie Eckard (S. 23) und Henle (S. 28) geben,
einigermaassen bezogen werden kinnen.  Ueber die ursprimmglich zellige Natur des Netzes
kann jedoch auch hier kein Zweifel herrschen, um so weniger als wir bei Reizungszustinden
oft in viel spateren Tagen diesen Zellencharakter wieder mit vollkommenster Deutlichkeit sich
geltend machen sehen werden und ein die dentlichsten Kerne fulivendes Zellennetz continuir-
lich und ohne die mindeste Verinderung der Fasern und Maschen nieht selten in ein Kern-
loses sich fortsetzt.

Was die abrigen Lymphdrisen dieses Lebensalters betrifft, so bin ich hinsichtlich des
intrafollikuliren Zellennetzes meistens nur unerheblichen und kaum nennenswerthen Diffe-
renzen begegnet.  Stellenweise war der Zellencharakter deutlich entwickelt, um an andern
Orten in geringerem oder hoherem Grade verwischt zu sein. Moglicherweise war es nur ein
Zufall, dass mir die letztere Beschaffenheit des Netzwerkes hier hiufiger entgegentrat als an
den Drisen des Gekroses. Wo Kerne in den Knotenpunkten enthalten waren, zeigten sie das
vorhin erwihnte Ansehen und auch die Maschenweite war annihernd die gleiche.

Bekanntlich hat man in neuerer Zeit mehrfach von milzihnlichen Lymphdriisen
gesprochen (Leydig, Billroth)., Soweit man mit dieser Bezeichnung einen bestimmten
anatomischen Begriff verbinden kann, sind es Organe, welche ihre dunklere, rithliche, oft
lebhaft braunrothe Farbe einer ofters bedeutenden Gefisserweiterung und damit zusammen-
fallender Blutfille verdanken, wobei umgeindertes Hiamatin als braunrothe molekuliive Masse
m dem Driisenparenchym getroffen werden kann. Derartigz umgewandelte Lymphknoten
kommen einmal bei Siugethieren vor. So verweisen wir auf 8. 23, wo nach Leydig der in
der Brusthohle befindlichen Drisen des Schweins gedacht ist. Hiunfiger jedoch diteften solche
smilzartige « Driisen beim Menschen auftreten, wie ich wenigstens nach meinen ziemlich zahl-
reichen Beobachtungen annehmen muss. Sie erscheinen hier namentlich in jungeren Kor-
pern und konuen schon beim Neugebornen bemerkt werden,

[ch habe derartige Organe aus der Inguinalgegend eines im Geburtsact verstorbenen lom-
des untersucht, Lhre intrafollikuliren Zellennetze waren in nichts veriindert, die Maschenweite
die gleiche geblieben und deutliche Kerne in den Knotenpunkten verhiltnissmissig nur selten zu
entdecken. Die feinsten Haargefisse maassen 0,00429""; viel hiufizer waren solche von 0,005
utid mehr, ohne dass jedoch die Gefisserweiterung einen auffallenden Grad erreicht hiitte.

Ziemlich hiaufig scheint namentlich dieser Zustand an den Bronchialdriisen des Neu-

geboruen vorzukommen und die Pigmentirung derselben cinzuleiten ; ich habe mehrfach an

Frey, Untersuchungen. b



i2

0,00571"" messende Riume be-
grenzendes Netz gesehen, in dessen Knotenpunkten Zellenkerne wenig deutlich zu sein pfleg-

derartigen milzihmlichen Organen ein feinfaseriges, 0,00429

ten. Die feinsten Haargefisse sanken nicht unter 0,004 Quermesser herab.

Die normal beschaffenen Inguinaldriisen eines 2 jihrigen , an Pneumonie verstorbenen
Midchens boten mir ebenfalls kaum nennenswerthe Abweichungen von dem Baue des Neu-
gebornen dar.  Nur war die Maschenweite vielleicht durchgehends um ein Geringes betriicht-
licher geworden.

Die Lymphdriisen eines 5jihrigen Kindes, welche Billroth von einer Section in der
Berliner chirurgischen Klinik nach Zirich mitgebracht hatte, befanden sich in dem Zustande
acuter Schwellung und gaben Giber unser Netzwerk interessante Bilder (Tab. 1. Fig. 10).

Ueber grosse weite Strecken, uber ganze Alveolen, tritt uns der zellige Charakter des-
selben wieder auf das schinste und schiirfste entgegen. Die Knotenpunkte des Netzes (@) besitzen
im Mittel eine Ausdehnung von 0,00313—0,00333" und beherbergen einen rundlichen oder
ovalen glattrandigen Kern mit einem oder zwei Nucleoli, so dass jeder Gedanke an eine Ver-
wechslung mit anhingenden Lymphkéorperchen (&) oder aufsteigenden Fasern (Henle S, 25)
augenblicklich verschwinden muss.  Die allseitig von dem Zellenkirper ausstrahlenden Aus-
linfer sind fein und umgrenzen Maschenriume von 0,00571, hiufiger von 0,00714 und
0,00857" Weite. Die Form der Masche ist nicht selten eine lingliche.

An einzelnen Stellen (und zwar iiber sehr ungleiche Ausdehnung hin) nimmt das Ma-
schennetz eine exquisit lingliche, gestreckte Beschaffenheit an, wobei die einander zugekehrten
beiden Fortsiatze zweier benachbarter Zellen verbreitert zu verschmelzen ptlegen, so dass ein
System kernfihrender knotiger Fasern von 0,001 —0,00125™ die Folge ist, wie wir dies in
Fig. 10 (in der Mitte) zu zeichnen versucht haben. Wir verweisen im Uebrigen auf den Auszug
aus der His schen Arbeit (8. 29), wo dieser griindliche Beobachter bereits derartiger Balken
gedacht hat.

In der Leiche eines 9jihrigen Knaben, welcher an einer grossen Krebsgeschwulst der
Bauchhohle zu Grunde gegangen war, zeigte sich eine milzihnliche Beschaffenheit der Gekros-
driisen und, da eine missige Menge schwarzen Pigmentes abgelagert war, ein braunrothes,
schwarzfleckiges Ansehen. Wihrend in der Markmasse ein hichst bedeutender Schwellungs-
zustand der Zellennetze auftrat (wie ich ithn mit Ausnahme des Hundes bei meinen Beobach-
tungen kaum wieder gesehen habe), war die Ausdehnung der intrafollikuliren Zellen eine nur
missize. Die Maschenweite des Netzes betrug im Mittel 0,00571, 0,00714 und 0,00786™. In
den Knotenpunkten lagen meistens von der Zellenmembran ganz eng umschlossen ovale
Kerne von 0,00256 —0,00333". Die Ausdehnung der Haargefisse war eine betrichtlichere.
Die feinsten mochten 0,00429" messen, kamen jedoch nur vereinzelt und spirlich zur Beob-
achtung. Viel hiufiger waren solche von 0,00557—0,01"" Quermesser.

Aus dem Korper des Erwachsenen entnommene Drisen, die sich moglichst normal

verhalten, pHegen in der Regel an den Knotenpunkten unseres Netzwerkes nur schwache An-
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sthwellungen zu besitzen, an denen entweder nur gl.’&['h]'llll]pﬂ und verkiimmert ein Kern zu
bemerken ist oder ganz vermisst wird, wihrend die mittlere Maschenweite 0,00571, 0,00714
und 0,00857" zu betragen pflegt. (Vergl. Tab. 1. Fig. 24.)

Wir heben einige Beispiele hervor.,

IMie Gekrisdritsen eines jungen, etwa 20jihrigen Mannes boten ein intrafollikulires
Netzwerk mit nur undeutlichem Zellencharakter, feinen Fasern und einer Maschenweite von
0,00429—0,00714" dar. Selten sanken die Spaltriume bis zu 0,00286" herab.

Fast genau entsprach dieser Schilderung die Beschaffenheit des alveoliren Netzwerkes
in den Inguinaldriisen einer etwa 30 jibrigen Frau, welche mir zu Lymphinjectionen ge-
dient hatten.

[n den Mesenterialdriisen eines Mannes von 23 Jahren (welchem einige Monate vorher
ein Paquet enorm vergrisserter Halsdriisen von Billroth exstirpirt worden und der nach
langem Siechthum zu Grunde gegangen war) zeigte das Zellennetz eine mittlere Maschen-
weite von 0,00571—0,00714" und in den ziemlich schwach ausgesprochenen Anschwellungen
entweder keine oder nur undeutliche und rudimentire Kerne.

In den einzelnen Gekrosdrisen eines etwa 50 jahrigen Fuhrknechtes, welcher in voller
Verdauung einer reichlichen Mahlzeit plotzlich den Tod gefunden hatte, zeigte sich die Be-
schaffenheit des Netzes wechselnd. Einige derselben boten einen deutlichen zelligen Charakter
nicht dar und besassen eine Maschenweite von 0,007 14--0,00857, seltener von nur 0,00571™,
Daneben traten bald spirlicher , bald reichlicher Lingere, bei gedriingterem Vorkommen durch
ihre Aeste zu gestreckten Netzen verbundene Balken von 0,00125—0,00111" Stirke auf. In
andern Knoten desselben Karpers war das Netz mit ebenfalls undeutlichem Zellencharakter
viel enger, nur 0,005 bis gegen 0,00571" betragend. Die vorhin erwihnten Balken erschienen
reichlicher, manchmal ganze hohle Lingsstringe in gedriingter Anlagerung bildend, in andern
Fillen untermischt unter den nicht gestreckten gewohnlichen Netzen; stets aber ergaben sich
continuirliche Uebergiinge zwischen Netzen und Balken, wie wir sie schon frither bei den
Lymphedriisen des 5 jihrigen Kindes kennen gelernt haben. — Wir werden spiter die Mark-
masse dieser Drisen zu erértern haben und einen méglichen Grund derartiger Verschieden-
heiten kennen lernen.,

e Inguinaldriisen eines etwa 25 jihrigen Weibes, welches schon 22 Stunden nach der
sntbindung  einer  heftigen Peritonitis unterlegen war, zeigten ebenfalls ein  ziemlich
variables Verhalten.

In zweien bemerkte ich das Maschenwerk der Alveolen ziemlich enge, nur 0,00129 —
0,00571" messend, von hichst feinen und zarten Fasern eingegrenzt. Ebenso waren Zellen-
kerne in den Anschwellungen nur ganz vereinzelt und undeutlich zu erkennen. Die Blutgefiisse
der Alveolen waren dagegen stark ausgedehnt, so dass die feinsten Capillaren eine Breite von
0,00571— 0,007 14" fihrten. In einer dritten Driise aber, welche aus der unmittelbaren Nach-
barschaft der beiden ersteren stammte, herrschte eine ihnliche Ausdehnung der Blutgefisse

6*
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bei schwacher Amyloid-Ablagerung in der Rindensubstanz. Das intrafollikuliive Netzwerk war
wo miglich noch feiner, aber in den nicht unbetriichtlichen Anschwellungen des letzieren
erschienen regelmiissig iiber ausgedehnte Stellen grosse, rundliche und ovale glattrandige
Kerne von 0,00256 - 0,00333" mit Kernkérperchen, wihrend andere Partien eine derartige
Schwellung der Knotenpunkte vermissen liessen.

Endlich mage hier noch des Zellennetzes in den Bronehialdriisen erwachsener Menschen
gedacht sein. Dasselbe traf ich bald ziemlich engmaschig, 0,00429—0,00643" messend, bald
etwas weiter 0,00571—0,00714 und 0,00857". Gewihnlich zeigen sich die Zellenausliufer
fein und zart, die Zellenkorper schwach ausgesprochen und die Kerne undeutlich. Doch
kann man auch jene stirker ausgedehnt und die Nuelei deutlich entwickelt finden.

Mehrfach stiess ich aber auch auf eine starke Entwicklung der Balken des Zellennetz-
werks, so dass ihnen eine Breite von 0,001—0,00143"" zukam. Kerne und zwar von ovaler
Form waren dann deutlich in den angeschwollenen Stellen anzutreffen. In spiteren Perioden,
wo entsprechend der starken Pigmenteinlagerung eine bindegewebige Metamorphose der
Dritsen mehr und mehr sich geltend zu machen pflegt, kénnen sich auch die Alveolen diesem
Schicksal nicht entziehen und ihr Zellennetzgewebe erfihrt mancherlei Uménderungen, welche
spiter betrachtet werden miissen.

Eine milzartige Lymphdrise (von Billroth ohne nihere Bezeichnung aus Berlin mit-
aebracht) zeigte eine mittlere Weite des intrafollikuliren Zellennetzes von 0,00571—0,00714"".
In den Knotenpunkten findet man deutlich Kerne. Neben den von jenen ausgehenden, ziem-
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lich breiten Zellenauslaufern sicht man zablveiche, etwa 0,00177 starke Balkenfasern. Ein-

zelne erweiterte Stellen derselben haben eme Breite von 0,00133 und 0,00167, ja sogar von
0,002", und hier erscheinen ovale Kerne, 0,00357—0,00571" lang und 0,00143—0,00167"
im Quermesser.

Schon mehrfach haben wir neben den gewohnlichen Zellennetzen des Vorkommens
eines gestreckten Maschenwerkes sowie des Auftretens lingerer Balkenfasern in den Alveolen
des Menschen gedacht. Es finden sich tiberhaupt mancherler Modificationen des Netzgewebes.,
Neben den friher beschriebenen gekernten Zellennetzen mat linglichen Maschen und den
aus der Verschmelzung emer Zellenreihe entstandenen kernfithivenden Balkenfasern, kann
man andern der letzteren begegnen, an denen die Kerne vermisst werden, wo Astbildungen
bald sparsamer bald hiufiger vorkommen, so dass vielfach Bilder gewonnen werden, welche
elastischen Fasernetzen sehr dhnlich sehen. Sehr schin kann man oftmals den directen Ueber-
gang dieser Fasern in das gewohnliche Zellenmaschenwerk erkennen (Tab. 1. Fig. 5. e.e. b).
Da wo etwas weitere Gefiisse die Alveolen durchlaufen (Tab. 1. Fig. 1 1a), erhilt man manchmal
Seitenansichten jener, die unser Balkennetz mit gestrecktem Maschenwerk als eine zierliche
durchbrochene Umhiillungsschicht des Gefisses zeigen (6)'). Seltener diirften Verhiltnisse

1} Es seheinen dieses die von Dondersund Kiolliker ge_-u:h:ilderlun durchbrochienen Balken zwischen
den inneren Alveolen der Rinde zu sein, von welehen His (5. 336) sagt, dass sie, wie Donders richtig angebe,



wie die in Fig. 5. a. gezeichneten sein, wo ein selir dicht stehendes derartiges Faserwerk in
Form einer festeren Scheide nicht unbetrichtliche Blutgefisse umbhiillt.

Auch einer anderen, von His trefflich geschilderten und gut abgebildeten Modification
des Faserwerks der Alveolen begegnet man hiiufig beim Menschen.  Es sind dieses die etwas
stirkeren 0,0005— 0,001 messenden langgestreckten Fiden, welche besonders zwischen
benachbarten Capillaren ausgespannt getroffen werden und abgerissene Seitenzweige erkennen
lassen. Ich kann jedoch in den meisten derartigen Fiiden (welche His in Fig. | bei @ zeichnet)
nichts Anderes als Kunstproducte sehen, stirkere und resistentere Faserziige, die bei ihrer
Befestigung dem Auspinseln einen glicklicheren Widerstand geleistet haben , als die umge-
benden feinfaserigeren Zellennetze, zu welchen die zahlreichen abgerissenen Astsysteme ge-
horten. Gerade an allzu weichen, dem Pinseln unterliegenden Zellennetzen stosst man aunf
solche Faserziige am hiufigsten, <o besonders in der Thymus, aber auch in den Peyer'schen
Driisen, den Tonsillen und den uns hier angehenden Alveolen. Nimmt man noch als Folge
der Priparation eine gewisse, von den Ansatzpunkten an die Gefisswand erfolgende Dehnung
jener an, so entsteht das His’sche Bild.

Sehen wir jetzt nach den intrafollikuliren Zellennetzen m den Lymphdrisen der
Siugethiere.

[ch habe darauf hin Hunde , Katzen, Wiesel, den Igel, das Schaf, Kalb und Schwein,
ferner aninchen, das Eichhornchen, Miuse und Ratten') untersucht. Es wiederholen sich im
Allgemeinen die Verhiiltnisse des menschlichen Karpers: doch bin ich balkigen und faserigen
Umwandlungen des Zellengeriistes hier verhiiltnissmiissig seltener begegnet.

Im Panereas Asellii eines kleinen, aber erwachsenen miinnlichen Hundes tritt das
Zellennetz unter dem Bilde uns entgegen, wie es der reife méinnliche Korper darzubieten pfiegt.
Die Weite der zierlich polyédrischen Maschen betriigt im Mittel 0,00714—0,01
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: 1hre Fase-
rung ist eine feine und die Knotenpunkte erscheinen wenig angeschwollen. Bei schwacher
Vergrisserung glaubt man die hier befindlichen Kerne bis auf die letzten Spuren verschwun-
den. Die Anwendung sehr starker Linsen zeigt sie jedoch unverkennbar, allerdings stark
geschrumpft, 0,00143—0,00167" messend, sowie mit einem, seltener zwei Kernkorperchen
versehen. Die nicht iuji::irtun Haargefisse messen 0,00256, 0,003—0,00429 und 0,005717
und liegen in grisseren Strecken oftmals frei ohne einen Ast abzugeben.  Ist das Auspinseln
etwas zu weit fortgesetzt worden, so erscheinen zwischen jenen die von Ilis geschilderten
Verbindungsfasern. Bilder, wie sie Heidenhain Fig. IV und V seiner Arbeit fur die Peyer'-
schen Drisen gezeichnet hat, kommen haufiger vor, obne dass jedoch iiber die wahre Natur

des Verhaltens von Haargefiss und intrafollikulirem Zellennetze ein Zweifel herrschen konnte.

nichts Anderes hildeten, als die Fortsetzungen der intrafollikuliven Lymphgefasse. Ieh theile diese Ansichten
micht, Ihe His'sche "ﬂ'“tllng einer derartizen Fortsetzung von I;:.-1n|:nhg¢ﬂsm-n ist sicher falseh.
1y Kirzlich auch noch ein Murmelthicr,
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Ich habe ferner die Lymphdriisen von verschiedenen Kirperstellen eines sehr grossen
weiblichen Jagdhundes auf ihre Zellennetze untersucht, ohne irgendwie nennenswerthen
Differenzen begegnet zu sein.

Bei Katzen zeigen die Alveolen des Pancreas Asellii gewiohnlich recht feinfaserige
Zellennetze, ohne erhebliche Anschwellungen und deutliche Kerne. Man kann diese jedoch
in manchen Knotenpunkten als Linglich runde oder unbestimmt eckige kleine Korperchen
erkennen. Die Maschenweite betrdgt 0,005, 0,00571, 0,00786—0,00857"". Lingsmaschigen
Balkennetzen, wie wir sie fir den Menschen kennen gelernt haben, begegnet man hier eben-
falls nicht selten. Iie Capillaren haben im nicht injicirten Zustande eine Weite von 0,0025—
0,00357". Die tiefer abwirts gelegenen Gekrosdriisen einer alten, an Dysenterie leidenden
Katze (welehe wir um des merkwiirdigen Verhaltens ihrer Lymphgefiisse spiter ausfihrlich
besprechen miissen) boten einmal das gewohnliche Zellennetz dar, dann aber kamen in andern
Alveolen oder einzelnen Knoten vorwiegend die Zellenauslaufer viel breiter, etwa 0,001"" im
Mittel messend vor; die Knotenpunkte waren stark; ebenso traf man breite lingere Balken
und die Maschenriume zeichneten sich vielfach durch ihre Enge aus, indem sie 0,00284,
0,00429—0,00571"" im Mittel ergaben.

Beim Wiesel boten die Mesenterialdriisen an den Zellenkirpern des intrafollikuliren
Netzwerkes wenigstens theilweise deutlich erkennbare, rundliche oder ovale Kerne dar.  Die
Maschenweite war eine ziemlich geringe; sie mochte im Mittel 0,00714-—0,00756"" betragen.
Die Capillaren hatten die gewihnlichen Durchmesser anderer Siaugethiere.

Beim Igel habe ich das durch die Grosse (aber auch geringe Zakl) seiner Alveolen
aunsgezeichnete Pancreas Asellii untersucht. Die Blutgefisse waren enorm dilatirt, die Zel-
lennetze feinfaserig mit rundlichen, 0,00357—0,00571"" messenden, mithin engen Maschen.
Die Kerne in den Anschwellungen sind deutlich, jedoch ziemlich klein und rundlich, trotz der
so bedeutenden Gefisserweiterung. Sehr hiufig nahm aber streckenweise das Zellennetz eine

andere, mehr balkige Form an, es gestaltete sich zu 0,00067—0,00053" breiten Fasern, welche
, Ja 0,01143" bildeten.

An manchen Stellen traten in den Balken schine ovale, 0,00256" messende Kerne mit ein-
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mit ihren Aesten lingliche und weitere Maschen von 0,00714-—0,01

fachem oder mehrfachem Nucleolus auf, so dass die Entstehung jener aus in der Lingsrichtung
verschmolzenen Zellen nicht zweifelhaft sein konnte.

Schon und deutlich tritt uns das intrafollikulire Zellennetz beim Schwein entgegen,
welches fir derartige Untersuchungen iberhaupt sich sehr zu eignen scheint.  Ieh habe jenes
hier an den Gekrosdriisen, welche (wie oben schon bemerkt) sich durch ein hickeriges, fast
blumenkohlartiges Ansehen auszeichneten, mit rundlichen und polygonalen, 0,007 14—0,01"
messenden Maschen getroffen.  Die Fasern waren ziemlich stark, manche iiber 0,001, die
Knotenpunkte entweder klein oder ansehnlich und dann grosse . glattrandige, ovale Kerne
(von 0,00256 — 0,00333") mit deutlichen Kernkorperchen beherbergend. Die Haargefisse

hatten in ihren feinsten Exemplaren 0,00238 - 0,00357"; breitere boten einen Quermesser
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von 0,00571 und 0,00714
bei dilatirten Gefiissen ihnliche Zellennetze.

dar. — Eine tief braunrothe Driise aus der Nihe der Milz zeigte

Die um die Brustaorta gelegenen Knoten fand ich in der gewohnlichen Farbe, nicht
milzithnlich, wie sie Leydig (8. 23) in die Hinde gefallen waren. Nur die Randpartien der
Alveolen waren von umgeindertem Blutroth etwas braunlich gefirbt und in der Markmasse
eine beginnende, aber schwache Pigmentirung hier und da zu entdecken. Einzelne hatten
grosse Mengen colossaler Fettzellen in Rinde und Mark entwickelt. Die Zellennetze waren
etwas enger, 0,00571 —0,00857" messend; ihre Fasern waren noch etwas breiter, bis zu
0,00125". Kerne kamen ebenfalls, aber seltener als an den Gekrosdriisen vor.

Bei dem Eichhornehen fand ich das Zellennetz zu den feineren gehdrig mit einer
mittleren Maschenbreite von 0,00571—0,00714". Die dinnen Netzfasern zeigten bei ihrem
Zusammentreffen gewshnlich nur schwache Anschwellungen und es gelang mar, wenigstens
fiir die ullein untersuchten Mesentenaldriisen, nicht, deutliche Kerne hier zu bemerken.

Bei der Maus ergibt sich das Zellennetz in den Alveolen sehr feinfaserig ; ebenso sind
die Maschen ziemlich enge, im Mittel von 0,00357—0,00571" betragend. In den Knoten-
punkten liegen zwar geschrumpfie aber vollkommen deutliche Kerne von etwa 0,00167 mit
Nucleoli dicht von der Zellenmembran umhille, so dass der Zellenkirper wenig grosser als
der Kern auszufallen pflegt.

Bei der Ratte (Mus decumanus) ferner gehort unser Zellennetz chenfalls zu den
feineren. An einzeluen Stellen der griosseren Gekrisknoten traf ich die Maschen nur 0,00571—
0,00714"" und die Zellenausliufer sehr fein. An andern Localititen waren letztere stirker und
die Maschenweite stieg auf 0,00557, ja 0,01 und mehr. Kerne liessen sich in den missigen
Zellenkorpern wenigstens theilweise erkennen. Hiufig hatten die Alveolen (wie es auch vom
Schwein angegeben wurde) Reihen colossaler Fettzellen in ihrem Gewebe, namentlich an
den Randern, entwickelt.

Gleichfalls vortreffliche Bilder gewinut man an den Lymphknoten des Schafs. Die
Gekrosdriisen desselben zeigen das Maschenwerk der Alveolen als das schonste und deutlichste
Zellennetz.  Man bemerkt die glattrandigen, runden oder ovalen (selten anders geformten)
Kerne, im Inunern mit zarten Molekeln sowie einem, zwei oder auch drei Rernkorperchen
verschen. Bei aufmerksamem Nachsuchen ergaben sich eine Anzahl von Kerntheilungen in
unzweifelhafter Weise. Die Zellenmembran, fein und zart, umhillt den Kern itber die Mitte
meistens enge, withrend sie nach den Seiten etwas weiter abzustehen pflegt, so dass eine spin-
delartige Gestalt der Zelle sich ergibt.  Die Ausliufer kommen an einzelnen nur zu zwei,
eben aus den Spitzen der Spindel abtretend, zum Vorschein und pflegen dann noch eine Strecke
weit eine gewisse Dicke zu besitzen. Andere Zellenkorper (und es ist dieses das hinfigere
Vorkommmiss) entlassen strahlig 3, 4, 5 und mehr Fortsitze, die an der Zelle meistens noch

I-rr.l

eine gewisse Stirke (etwa von 0,001") besitzen, um nach kurzem Verlaufe um das Drei- und

Vierfache feiner zu werden. e Grosse der Maschen schwankt im Mittel von 0,00571—
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0,00557" ; doch kommen kleinere von 0,00129 und ansehnlichere von 0,01 nicht spirlich
zur Beobachtung.

Es fehlen natiirlich die Modificationen des Zellennetzes beim Schafe ebenfalls nicht. So
stehen z. B. hiufig die so deutlichen spindelformigen Zellen ziemlich dicht in einer Lingsreihe
hinter einander und verschmelzen mit den breiten und kurzen Ausliufern zu einer breiten, kno-
tigen, d. h. kernfithrenden Faser. Andererseits begegnet man netzformig verbundenen Balken
oft mit leichten Anschwellungen, ohne dass man hier Nuclei zu entdecken vermag. Zwischen
etwas gespannten Haargefissen erscheinen ebenfalls als gewohnliche Vorkommnisse die von
His geschilderten feineren Fasern, bisweilen mit deutlichen Kernen im Innern. Die Capil-
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laren, etwas collabirt, messen 0,00256—0,00333" in der Quere.

Gekrosdriisen von einige Monate alten édlbern boten mir dhnliche Bilder. Das
Maschennetz zeigte sich um ein Geringes enger, in den Knotenpunkten waren die Kerne etwas
weniger zahlreich zu entdecken, erschienen dagegen mehr lingsoval und auch etwas grisser
bis zu 0,00333", Gestreckte Maschennetze bemerkte man gleichfalls. Die sie constituirenden
Balkenfasern blicben aber sehr fein.

Beim Kaninchen zeigt sich an den verschiedensten Lymphdrisen die Maschenweite
des intrafollikuliren Zellennetzes 0,00429, 0,00571—0,007147" betragend. Die Form der
Maschen ist eine mehr polyédrische.  Die Fasern sind fein; Anschwellungen in den Knoten-
punkten treten entweder schwach auf oder fehlen ganz. Kerne lassen sich nur rudimentir
und auch dann nur vereinzelt bemerken. Wir haben Tab. 1. Fig. 3 mit moglichster Genauig-
keit ein solches Zellenmetz (5) aus dem Pancreas Asellii eines grossen Kaninchens gezeichnet
und zur Vergleichung das damit identische aus einer Peyer'schen Driise des niimlichen
Thieres in Fig. 8 bei & gelicfert.

Nachdem wir so das netzformige Geriste der Lymphdrasenalveole kennen gelernt
haben und durch unsere detaillirte Schilderung desselben bei Mensch und Siaugethier fir den
unbefangenen Leser die zellige Beschaffenheit jenes wohl mit iberzeugender Sicherheit her-
vorgetreten ist, bietet sich zuniichst die wichtige Frage nach der peripherischen Begren-
zung des Follikels dar. Es ist allerdings nicht ganz leicht, hieriber zu einem sicheren
Resultate zu gelangen , indem man verhaltnissmiissig nur selten aberzeugende Anschauungen
gewinnt. Indessen sind derartige Bilder, wenn auch nicht in jeder, doch in zahlreichen Lymph-
dritsen von Mensch und Siaugethier zu erhalten.  Sie entfernen alsdann jede Verlegenheit in
der Deutung der Alveolenbegrenzung,

Es ist ein Verdienst von Henle, in seiner Arbeit die Begrenzung der Follikel der con-
globirten Drisen vichtig erkannt zu haben. 8. § driickt er sich hieraber folgendermaassen aus:

» Unter Umstinden ist das den Follikel durchziehende Netz an der Peripherie eines
kugelférmigen Klumpens zu einer Membran, einer Art von Kapsel, zusammengedriingt, welche

trotz threr Spalten dicht genug ist, ihren zihen Inhalt zuruckzuhalten. Eine structurlose,
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der Tunica propria acinoser Driisen vergleichbare Kapsel existirt nicht; der Anschein einer
solchen entsteht pur dadurch, dass der aus Licken und Rissen der bindegewebigen Umhiil-
lungen hervorquellende Inhalt, in Berithrung mit Wasser, an der Oberfliche gerinnt. «

Dieses ist auch das Resultat meiner Untersuchungen.

Durchmustert man die Randbegrenzung der Alveole, so kann man allerdings Ansichten
begegnen, welche eine umschliessende T. propria darzuthun scheinen. Eine feine continuir-
liche Linie, bald mehr gerade, bald wellig gebogen, iberzieht den Rand und grenzt ihn nach
aussen ab. Wir verweizen auf Fig. 23 der dritten Tafel, wo dieses Verhiltniss aus einer
menschlichen Ingninaldriise bei & gezeichnet ist.

Indessen eine solche homogene Haut, wie man sie hiernach erwarten sollte, lasst sich
bei keiner Beobachtung isoliren oder zu einer iberzeugenden Anschauung bringen'). Man be-
gegnet vielmehr, und zwar hiiufiger, Randbegrenzungen der Alveolen, wie wir sie Tab. 1. Fig. 6
bei ¢ gegeben haben. Ich habe die gleichen Ansichten oftmals und zwar beim Menschen,
Hunde, Schaf, Kalb und Kaninchen erhalten. Es sieht ans, als ob das intrafollikulirve
Zellennetz () durch eine Reihe sich berithrender Querbiilkehen (e) geschlossen sei, was die aus
einem miglichst feinen Durchschnitt einer Gekrosdriise des Schafs genommene Zeichunung
versinnlicht,

Verfolgt man an etwas stivkeren Schuitten unter maglichst genauer Focaleinstellung
die Oberfliche der Alveole, so gewahvt man, wie das intrafollikuliire Zellennetz gegen die
Peripherie hin engmaschiger wird und zwar meistens unter einer Veriinderung der bis dahin
mehr rundlichen Maschenviume in lingliche Spalten. Auch die zellige Natur des Netzes (wenn
sie anders unmittelbar kenntlich war) verliert sich mehr und mehr, indem Balkenfasern mit
reichlicher Astbildung zu bemerken sind. Endlich zur Oberfliche gelangt, laufen diese Fasern,
einem hachst dichten elastischen Fasernetz vergleichbar, unter den Krimmungen des Alveo-
larrandes. Man findet ihre Durchmesser von etwa 0,00125—0,0005" und sieht, wie die von

1) Billroth a. a O, spricht mehrfach davon, dass die Follikel durch eine Kapsel geschlossen seien
(s0 z. B. 8. 12G). Ebenso hilt er (8. 130) seine frithere Angabe, dazz wenigstens ein Theil der Milzkirperchen
die umbillende Kapsel besitze, aufrecht. Endlich (8. 132) schreibt er den Tonsillen des Hundes geschlossene
Balge zu. Eine Seite spiiter trifft jedoch auch er das Riehtige, indem er von den menschlichen Tonsillen sagt,
dass die Rapsel der cinzelnen Drisenclemente nicht mit Sicherheit darstellbar sei. «Es wird dieses variable
Verhiltnizss, fahrt er fort, dem wir bei mmlugun Drizenelementen wieder besegnen, verstandlich, wenn wir
das Verhiiliniss des intrafollikuliren Netzwerks sur Kapsel ins Auge fassen.  Die Maschenriume des Netzwerks
werden nimlich nach der Peripherie der Drisenblasehen zu immer enger, linglicher und spaltfdrmig, bis sie in
der Kapsel selbst dann fir den normalen Zustamd vollig versehwinden, so dass die Kapsel eben nur einem ver-
dichteten Austand des feinen Netzwerks a,-l:l:-'.p]';iu;,-'lrt, Dies Verhiltniss, wenngleich an normalen Tonsillen
ziemlich deutlich, tritt noch viel evidenter an den IaJ.'pi-rtr::u]mh.iselm:1 Tonsillen und bei versehicdenen krank-
hatten Zustinden der [.ymph:lriisi}u hervor, ist anch namentlich far die Art and Weise des Eintrittes der
].-}mph;.:i‘l':lﬁﬁﬁ: VO 1Ir"f"iL"lJI:i;.flu_-il, wnil erklirt dort manches in Berug auf das ]*'.im]ril:grn des 'U]l}']u.“- in die Fol-
likel.«  Vollkemmen richtig ist seine Abbildung Tab, V. Fig. 3. — His in sciner Arbeit (1. e.} beobachitet
iiher die Abgrenzung des Follikels der Lymphdriisen Stillschweigen. Fir den Acinus der Thymus erfahren wir
[(B.4i6), dass er nach avussen durch eine sehr feine bindegewebige Hiille abgegrenct sei.

Frev, I'Jlll'rl-ll.l'rl.lngl'll.



Sl

ihnen eingegrenzten spaltformigen Maschenriume in der grossten Dimension gewdshulich
So habe
ich beispielsweise an den Gekrosdrisen des vorhin erwihnten Fuhrknechtes die Begrenzung

auf 0,003537—0,00286"" herabgesunken sind und nur selten etwas weiter bleiben.

zahlreicher Follikel beobachtet. Ganz dasselbe zeigte sich auch bei den oben citirten Siuge-
thieren, so dass es nur eine Wiederholung sein wiirde, der darauf beziglichen Einzelansichten
ausfilhrlicher zu gedenken. Wir haben wohl kaum nithig, noch ausdriicklich hervorzuheben,
dass diese Spaltoffnungen mit Leichtigkeit den Ein- und Austritt von Flissigkeit, Fettmolekeln
ete., ebenso auch die Passage von einzelnen Lymphkirperchen gestatten miissen. Bestiiti-

gungen findet der Leser im weiteren Verlaufe der Arbeit.

Indessen mit dieser Randbegrenzung ist die Alveole noch keineswegs an die Innenseite
der Kapsel und die Seitenflichen der von letzterer in das Innere der Iriise einspringenden
Scheidewiinde gekommen., FEs bleibt vielmehr stets an normalen Alveolen eine dieselben um-
hiillende, durch ihr durchsichtigeres Ansehen sich auszeichnende Schicht, welche wir als
Umhillungsraum der Alveole oder des Follikels bezeichnen wollen und weiter
unten als hichst wichtig fiur den Lymphstrom erkennen werden. s ist auffallend, dass dieses
leicht zu beobachtende und iiberall wiederkehrende Structurverhiliniss bisher noch nicht zu
einer genauen Kenntniss gebracht wurde, obgleich sich Andeutungen desselben bei manchen
der Schriftsteller, welche den Lymphdrisenbau in neuerer Zeit besprachen, finden.

Allerdings habe ich solehe Umhiillungsriuvme hier und da um peripherische Alveolen
gesunder Lymphdriisen anscheinend vermisst, indem durch Druck, Zerrung ete. der Rand des
eigentlichen Follikels streckenweise vorgedriingt, der Innenfliche der Scheidewand und Kapsel
anliegend vorkam. Ebenso hat man in Folge der vorangegangenen Manipulation hiaufig Zer-
reissungen des peripherischen Netzwerkes und massenhaftes Hervorquellen der ans Lymph-
kirperchen bestehenden Inhaltsmassen vor sich, so dass diese Zellen in Menge den umhiil-
lenden Raum ausfillen und ihn verdecken konnen. Indessen ein genanes Auspinseln macht
den letzteren wieder kenntlich, da er eine eigenthitmliche, mit dem intrafollikuliren Zellennetz
nicht zu verwechselnde Faserformation fithrt.

Dagegen kann der Raum bei pathologischen Lymphdrisen in Wirklichkeit fehlen. Es
ist dieses bei den sogenannten markigen Infiltrationen, ebenso bet hypertrophischen Zustinden
dieser Organe ein hiufiges Vorkommniss. Hiermit hingt dann die bekannte DBeobachtung
hiochst undeutlich oder gar nicht mehr von einander abgegrenzter Alveolen der Rinde wenig-
stens theilweise zusammen. Bei genavem Zusehen gewahrt man das intvafollikulire Zellen-
netz s zur Innenfliche der Scheidewinde sich erstrecken, entweder ganz in typischer Form
oder etwas modificirt, so dass die Fasern des Umhiillungsraumes in jenes sich umgewandelt
haben miissen.

Doch sehen wir nun nach der Beschaffenheit unserer Umhitllungsschicht.

Was zuniichst die Breite derselben betrifit, so ist diese einem bedeutenden Wechsel



3

-

unterworfen. Allerdings kann man feinere etwa im Mittel zu 0,00714—0,00857", Et.ﬁ.irkﬂr{" Z1L
0,01143—0,01429" annehmen, doch haben diese Zahlen nur eine ganz allgemeine Gultigkeit,
indem noch betrichtlich engere, nicht minder ansehnlich weitere getroffen werden. Ferner hat
es mir vielfach geschienen, als wenn hiufig der Umhillungsraum der Alveole auf der Hihe
derselben enger sei, um itber die seitlichen Abfille jener an Breite zuzunehmen. Indessen
ist dieses Verhiltniss durchaus kein regelmissiges, indem zahlreiche unserer Follikel gleich
breite umhiillende Riume fithren und man ebenso bei einizem Nachsuchen Alveolen begegnen
wird, wo gerade umgekehrt auf dem Scheitel der Alveole der Umhiillungsraum weiter erscheint
als iiber den Seitentheilen. i

An den Chylusdriisen des Neugebornen sah ich diese Raume sicher, aber nicht immer
in voller Schiirfe. Sie durften im Mittel eine Breite von 0,00857 —0,01—0,01429"" bhesitzen.
An den gleichen Driisen des verungliickten Fuhrknechtes mochten sie im Mittel 0,01143-—
0,01429" betragen. Im Pancreas Asellii eines kleinen Hundes fand ich die Riaume auf dem
Scheitel der Alveole oft nur 0,00714—0,00557"" breit, wihrend nach dem seitlichen Abfalle
thre Breite auf 0,00143, 0,00256" und mehr wuchs,  Sehr schon sah ich sie an den Geloris-
und Inguinaldrisen des frither erwiihnten grossen Jagdhundes, allerdings bei Lymphgefiss-
mjectionen (d. h. wie sich spiter ergeben wird, nachdem sie die Injectionsmasse aufgenommen
hatten). Die feinsten, welche mir vorkamen, ergaben 0,00571 und 0,007 14, stirkere gingen
bis zu 0,017, Dann aber traf ich einzelne noch viel geriumiger; ja eimer derselben war iher
den grisseren Theil einer kleinen Alvesle 0,027,

Auch an menschlichen Inguinaldriisen sind mir die Umhillungsrinme unter gleicher
Behandlung oft in Giberraschender Schonheit entgegengetreten.  An kleineren fand ich sie
manchmal ziemlich fein; so von 0,00714—0,00557""; an grossen erreichen die Riume 0,01429—
0,007 14" und mehr. Zuweilen werden ebenfalls recht kleine Alveolen von ungewashnlich brei-
ten derartigen Riumen umhiillt. So sah ich eine von etwa 0,27 im Durchmesser von einem
0,00714—0,02286" breiten Umhillungsranm umgeben.  An den Bronchialdriisen sind unsere
Riume oftmals bei sehr weit vorgerickter Pigmentmetamorphose noch mit grosster Schiirfe
zu gewahren.

An den Lymphknoten einer gesunden Katze traf ich sie von einer Breite zwischen
0,007 14—0,01"". Auffallend eng und schmal erschienen sie dagegen an den Gekrisdriisen einer
dysenterischen Katze (s. oben), so dass sie hiiufig nur eine Weite von 0,00256—0,0¢5"" erga-
ben, wahrend allerdings einzelne andere zu einer Breite von 0,01429 und 0,017147 gelangten.
Ja ich bin hier bei genauerem Nachsuchen an diesen allerdings abnormen Driisen Riumen
begegnet, die am Verschwinden waren und einen Durchmesser von nur 0,00222" iiber grossere
Strecken hin darboten, Im Pancreas Asellii gesunder Thiere boten mir unsere Riume in
der Regel eine Weite von 0,00714, 0,00557 und 0,01 dar. Einzelne stiegen jedoch bis zu
0,00429" auf; andere sanken bis zu 0,00576 und 0,00429" herab.

Beim Sechaf traf ich sie 0,00714, 0,00857, 0,01 —0,012586",
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Beim Kalb konnten als Mittelzahlen 0,00557 und 0,01” angenommen werden; doch
bin ich Riumen von nur 0,00714" hiiufig begegnet. Andere erhoben sich auf 0,01429 und
0,0155". Einer, der fast in voller Ausdehnung frei lag, zeigte auf der Hohe der Alveole sogar
eine Weite von 0,001714", um sich iber die seitlichen Abfille hin auf 0,00714" zu verschmiilern.

Beim Schwein habe ich die uns beschiftigenden Raume sowohl an den Gekrisdriisen
als an den in der Nihe der Aorta thoracica gelegenen Knoten untersucht. Die feineren, wie
sie mir namentlich an den Lymphdriisen der Brusthiihle vorkamen , ergaben eine Breite von
0,01—0,01143""; grissere stiegen auf 0,01714, auf 0,02143, Ja 0,02556 und 0,02857 an.

Bei der Ratte zeigten einzelue feine nur 0,005 ; viele betrugen 0,00714, 0,00557 und
0,01"; ganz breite erreichten 0,01429 und 0,01714". Hei dem Eichhinnchen fand ich cinige
bis zu 0,027 breit; die Mehrzahl mochte 0,00714—0,01"" besilzen.

Abgesehen von den Lympheellen, die hier in sehr ungleichen Mengen vorkommen, ge-
wahrt man in Elﬂi_'ll\ Umhiillungsriumen noch ein zweites Gewebeelement, ein System von
solrden Fasern, welche von der Innenfliche der Kapsel und den Seitenflichen der inter-
alveoliren Balken entspringend in radialer Verlaufsweise zur Oberfliche der Alveole verlaufen,
um in das hier befindliche stark verdichtete Zellennetz sich einsenkend zu verschwinden. Von
Balken- und Kapselrand ansgehend, halten sie mithin die Alveole befestigt und gespannt, wie
der Rahmen die Stckerei. In dieser Weise wird ein Znsammenfallen des so zarten intra-
follikuliiven Zellennetzes verhiitet und die feinen Spaltriiume der Alveolenoberfliche in einem
gewissen Austande des Offenbleibens erhalten, Aunordoungen, welche fir den Lymphstrom
durch die Ihrise ihre hohe Bedeutung besitzen.,

Unsere Fasern bieten eine gewisse Einformigkeit dar. Sie zeigen glatte, scharfe Riinder,
ein durchaus homogenes, glasartiges Ansehen und einen bald mehr gestreckten, bald mehr
welligen Verlauf. Sie sind jedoch nicht immer eylindrische Fiden, sondern steigen hiufig
plattenartig verbreitert in die Tiefe hinab. Stirkere gewinnen eine Thicke von 0,00143 und
0,00167", die Mehrzahl hat einen Quermesser von 0,00125—0,00111"; feine kinnen auf
0,001 und weniger verdiinnt sein.  Sie lanfen entweder unverzweigt oder bilden eine meist
sehr spitzwinklige Veristelung, wobei die Zweige unmittelbar an Scheidewand und Kapsel 2u
gelangen pflegen, seltener mit andern benachbarten sich zum Netz verbinden. An Kapsel und
Balken setzen sie sich zuweilen mit nicht unbetrichtlicher Verbreiterung an. Zwischen ihnen
bleiben Riume im Mittel von 0,00857—0,01256"" Breite, zuweilen auch schmilere ibrig.
Doch kann man leicht, indem andere Balkensyvsteme aus der Tiefe hervorschimmern, irriger
Weise die Interstitien fitr enger halten, als sie wirklich sind. Als zwar exceptionelles, doch
hiufiger vorkommendes Verhalten sei die Heschaffenheit des betreffenden Balkenwerks, wie
ich sie zuerst beim HHunde traf, erwilmt. Hier kamen spitzwinklige Verzweigungen ziemlich
hiufig vor und in den Knoten erschienen fast als Regel deutliche ovale Kerne. Dasselbe zeig-
ten mir auch die Gekrosdriisen des Schweins, wo die ovalen Kerne im Mittel 0,00256", und

der Ratte, wo sie eine Grosse von 0,0035—0,0025G  besassen.
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Wie schon erwihnt, scheinen diese Umhillungsfasern der Alveolen bisher wenig beob-
achtet zu sein.  Unverkennbar indessen beschreibt und zeichnet sie Henle (5. 26 seiner Ab-
handlung und Tab. X. Fig. 17 ¢}. Auch eine His'sche Zeichnung (Fig. 7) kann hierher
gezogen werden. Wir haben jene Fasern auf Tab. 1. Fig. 6 & vom Schafe und auf Tab. TII.
Fig. 22 ¢, sowie bei stirkerer Vergrisserung Fig. 23 ¢ aus menschlichen Inguinaldriisen mig-
lichst genau darzustellen versucht.

An den verwandten Organen, welchen zufihrende ]..}‘iil[lllgf*ﬁlﬂﬁﬁ fehlen, habe ich
Balken und Umhiillungsriuwme vermisst; so an den Peyer’schen Driisen, den Tonsillen, der
Thymus, den Malpighi’schen Korperchen der Mile. Dagegen erhalten sie sich bis zu ganz
kleinen Lymphknoten. So habe ich sie beim Kaninchen an recht kleinen Chylusdriisen, die
nur noch einige Follikel besassen, um letztere 0,00833—0,01" weit gesehen. Selbst an den
aus einer einzigen Alveole bestehenden kleinsten Gekrisdrischen des gleichen Geschapfes (die
allerdings nicht bei jedem Thiere vorkommen) habe ich mich von ihrer Existenz dberzengen
kinnen. Nur waren die Riume enger und die sie durchsetzenden Balken feiner und sparlicher
geworden.,

An normal gestalteten Alveolen umhiillt der Raum den grossten Theil der Oberfliche,
ja manchmal, wenn ein starker bindegewebiger Kern im Inmern der Driise erscheint, fast
die ganze Fliche. An Alveolen, welche gegen eine cavernose Markmasse grenzen, geht der
Raum in die cavernisen Ginge aus und sein Balkenwerk modificirt sich in ein jene medul-
laren Candle durchsetzendes Zellennetzwerk. Doch dieses sind Dinge, welche erst weiter unten

bei der Besprechung der Markmasse unserer Organe verstindlich gemacht werden kimnen.

Wir haben endlich noch der Blutgefisse des Lymphdrisenfollikels zu gedenken.

Ier Gefissreichthum desselben ist im Allgemeinen ein missiger und der Verlauf der
Rohren, wie Injectionen lehrten, ein bei den verschiedenen Siugethieren vecht dhnlicher.
doch kimnen Reizungszustinde starke Erweiterungen der die Alveole durchsetzenden Gefisse
und somit einen bedeutenderen Blutreichthum herbeifithren.

Die Gefiisse werden der Alveole von zwei Seiten her, niamlich von der Oberfliche der
Drise und dano von innen, durch die Marksubstanz zugefithrt. Man bemerkt ibrigens in
der Regel zahlreichere Stimme von der Medullarmasse, als von dem Kapselgewebe her, in den
Follikel sich einsenken.

Die Kapsel des Lymphknotens ist namlich, wie schon frither erwiihnt, von arteriellen,
venisen und capilliven Raoliven durchzogen (5. 23). An gelungenen Injectionspriiparaten z. B.
vom Pancreas Asellii des Kaninchens (‘Tab. I1. Fig. 15) sieht man die arteriellen Aeste der
Oberfliche () als 0,025—0,03353" starke Rohren zwischen den Alveolen hinlaufen, indem
sie die Grundtheile der interfollikuliren Scheidewsinde in horizontaler Richtung durchsetzen,

und dann in feinere, die einzelnen Follikel umkreisende Zweige von 0,02085—0,01667" zer-
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fallen. Von diesen treten endlich in <das alveolire Gewebe selbst Haargefisse (@) ein. Im
Allgemeinen ganz ihnlich laufen dann auch die Venen der Oberflache (e).

Verfertigt man durch einen wohl ausgespritzten Lymphknoten verticale Schnitte, so
siecht man zur Bestatigung des angefilhirten Verlaufs die Gefisse von dem Kapselgewebe aus
nach der eben erwiahnten Weise in die Scheidewiinde und das intrafollikulire Gewebe sich
einsenken, wobei stirkere Dalken des Umhillungsraumes zum Eintritt in den Follikel selbst
von den Blutgefissen verwendet werden. — So nach Beobachtungen am Pancreas Asellii sowie
kleineren Gekrosdriisen des Kaninchens, an Mesenterialknoten des neugeborenen und Ingui-
naldriisen des erwachsenen Menschen und endlich den Chylusdrisen der Maus.

Die Alveole selbst zeigt uns an derartigen Schnitten ihire Gefissvertheilung auf das
Schonste. Man bemerkt, abgeschen von den dusserlich 1hr zugefithrten Blutgefissen, durch
die Markmasse aufsteigend Arterien und Venen, selbst Capillaven (Tab. 11. Fig. 15 5.5.) von
verschiedener Stirke in ithven unteren Rand sich einsenken. In der Nihe des letzteren erschei-
nen nimlich hiufig mehrere spitzwinklige Veriistelungen der Arterien und Venen des Mark-
gewebes und die so abgespaltenen Zweige treten alsdann entweder einfach oder mehrfach in
das Follikelgewebe ein. Dieses durchlaufen sie unter fortgesetzten Ramificationen mehr im
inmeren Theile,, wihrend die von ihnen sich entwickelnden Haargefiisse in weiten rundlich-
eckigen oder unbestimmt gestalteten Maschen die mehr peripherischen Theile der Alveole
durchdringen, um schliesslich an den fusseren und oberen Randpartien mit eleganten, jedoch
wenig steilen Bogen in einander iberzugehen. — Das Gefassnetz der Alveole ist ihnlich, aber
weitmaschiger und unregelmissiger als das im Inneren der Peyer’schen Follikel vorkommende,
wie denn auch der Querschnitt der Lymphdriisenalveole nicht den zierlichen radienformigen
Verlauf der Capillaven einer Peyer’schen Kapsel erkennen lisst.')

Ich lasse zur weiteren Erliauterung eine Reihe von Messungen der Alveolengefisse nach
gelungenen Injectionspriiparaten (natiirlich feucht aufbewahrten) folgen :

Das Pancreas Asellii des erwachsenen Kaninchens fithrt nur sparsam in den Follikeln
Capillargefisse von 000256, hiufiger solche von 0,005343" und 0,00457" Quermesser. Die
peripherischen Endbogen sinken dagegen mehrfach auf 0,0023" herab. Die Maschenweite

Ll

wechselt betriichtlich von 0,02256 bis zu 0,00343 und 0,00457"".

Fine kleine Gekrosdriise desselben Thieres zeigt zahlreiche Capillaren von nur 0,002297;
andere der letzteren ergeben 0,00267—0,00343"" Querschnitt. Der stirkste Arvterienast der
kleinen, nur aus zwei Alveolen bestehenden Drise, welcher durch thre Markmasse verliuft,

hat eine Weite von 0,01483, der dickste venidse 0003717,

1) 8. meine Histologie und Histochemie 8. 450. Fig. 314 u. 315. FEine gefissfreie centrale Stelie des
Peyer'schen Follikels existirt nicht und in diesem Theile verhilt sich letaterer wesentlich anders, als das

Drisenclement der Thymus, fir welche letztere ich die schonen His'schen Angaben (a. a. 0. 8. 347) nur besta-
tigen kann.
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Das Panereas Asellii der Katze zeigt die intrafolliculiren Capillaren 0,00229, 0,00286—
0,00343" und die von ihnen eingegrenzten Maschen 0,01485, 0,01734—0,02286" gross.

Beim neugeborenen Kinde boten mir die Gekrisdriisen in den Alveolen Capillarrihren
von 0,00229—0,00343"". In einem kaum linsengrossen derartigen Organe ergab die Arterie
einen Quermesser von 0,022227 der weiteste Venenstamm von 0,03333", Die Maschenweite
des alveoliren Gefissnetzes schwankte zwischen 0,01371, 0,01734—0,02286",

Die Inguinaldriise eines etwa 30jihrigen Weibes zeigte alveolire Capillargefisse von
0, 0028 60,0034

Fif
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, aber ebenfalls hiufiz genug Stimme von 0,00457", Die Maschenweite
war ziemlich enge, im Mittel 0,02—0,0257 1" ergebend, mit Extremen von 0,01429 und 0,037,
Auffallend erschienen die ungemein zahlreichen weiteren arteriellen und vendsen Rohren des
Alveoleninnern. Ganz dhnlich verhielt sich eine von His sehr schon injicirte Leistendriise
eines 17 jihrigen, an Abdominaltyphus verstorbenen Midchens,

Fragen wir nun nach den Beziehungen und Verbindungen zwischen intrafollikulirem
Zellennetze und Blutgefissen, so ist vor Allem auf die treffliche Darstellung, welche His in
seiner Arbeit hieritber gegeben hat (5. 30) zu verweisen, eine Schilderung, welcher wir kaum
etwas Wesentliches hinzuzufiigen haben.

Es ist verhiiltnissmiissig sehr leicht, an einem gut ausgewaschenen Schnitt der Alvealen
die Haargefisse durch das Gewebe laufend zu erbhicken (Tab. 1. Fig. 1. 2. 3. 5) und zwar
unter dem gleichen Bilde, welehes die Capillaren in den Peyer'schen Follikeln (Fig. $) dar-
bieten. Untersucht man mit starken Vergrisserungen, so findet man die Contour der Haar-
gﬂﬁissn jederseits doppelt, und iberzengt sich, dass ihnen eine Art von Adventitia zukommt.
Es setzen sich namlich die Ausliufer des benachbarten Zellennetzes unter membranartiger
Verbreiterung und Verschmelzung der Aussenfliche des eigentlichen Haargefissrohres auf':
ehenso erscheinen in die dergestalt sich bildende Umhiillung ganze Zellen des intrafollikuliren
Netzes eingebettet, indem auch sie flach der Aussenfliche des Capillarschlauches sich anlegen.
Gewdhnlich finden sich derartige Adventitialzellen indessen nur spirlich an den feinsten
Capillaren des Follikels vor, wihrend sie breiteren Stimmehen zahlreicher aufgebettet erschei-
nen (man verzl. beispielsweise Fig. 1« links und rechts). Es sind also die Haargefisse im
Lymphdriisenfollikel formlich in das Zellennetz desselben eingewebt und bei ihrer relativ
grosseren Festighkeit als Stitzen des letzteren zu betrachten., Reisst man einzelne der Capil-
laren , wie kaum zu vermeiden, bei der Priparation aus dem Zusammenhange mit dem Netz-
werke der Zellen, so erscheinen jene mit sehr feinen anhingenden Fiden versehen und von
andern Fragmenten des Zellennetzes oft in zierlichster Weise umsponnen (Fig. 4 5). — An
stirkeren Stimmen ist die Tunica intima von einer hiufig dicken Hille derartiger Zellen und
Zellenausliufer umgeben. Auch veniise Aeste, wie z. B. der Fig. 5 in der Mitte des Bildes
erscheinende, vermibgen eine derartige dichte Umkleidung darzubieten.

Indessen wird vielfach an den stirkeren Stimmen und zwar sowohl zu- als abfiuhrenden,

wie sie die Alveole durchsetzen, das Texturverhiltniss der Aussenschicht ein mannichfaltigeres,
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wenn auch sie noch immer in das intrafollikulire Zellennetz eingewebt zu sein pflegen.  Man
trifft allerdings kleine Arterien, wie die Fig. 7¢ im Querschnitt gegebene, wo eine Mittel-
schicht von analogen Zellenauslaufern (4) umhiillt wird. Andererseits bemerkt man hiufig,
(und ich glaube mehr an dem Grenzgebiete von Alveole und Markmasse) arterielle und venise
Rohren (Fig. 11a). welche in zierlicher Weise von einem modificirten, lingsmaschig gewor-
denen Netzwerk umstrickt sind (4), das jedoch an der Grenze wieder in das gewihnliche
Zellennetz sich fortsetzt. Andeverseits finden sich an dhnlichen Stellen oft ansehnlichere Blut-
aefisse, wo ein entwickelteres, dichteres lingslaufendes Faserwerk bindegewebiger Natur das
Rohr lose umgibt (Fig. 5a.«. rechts und links). Dann — und es hiingt dieses, wie sich spiter
ergeben wird, mit dem Gefige des Markgewebes zusammen — begegnet man an dem Innen-
rande mancher Alveolen Gefissen, welche von einer homogenen Hille lose umhillt sind. Zwi-
schen dieser weiten Adventitialhant und der eigentlichen Gefisswand bleibt ein bald kleinerer,
bald ardsserer ZAwischenraum iibrig, weleher Lymphkorperchen beherbergt. — Tab. 1. Fig. 9,
der Querschnitt einer derartigen Arterie (a), kann uns dieses Verhiltniss versinnlichen, zugleich
aber auch noch lehren, wie die lose um die Mittellagen (&) gebreitete homogene Hiille nach
aussen mit den Fasern des intrafolliculiren Zellennetzes (¢) im Zusammenbang steht. Endlich
trifft man (und an manchen Knoten éfters) auch kleine Arterien und Venen mit den gewihn-
lichen festen fusseren Hiuten.

Die simmtlichen von uns geschilderten Gefiisse im Innern des Follikels fiillen sich
ausnahmelos bei guten Injectionen von dem  Blutgefisssysteme aus.  Allerdings glaubt man
anfinglich, da an den mit Glycerin aufgehellten Weingeistpriiparaten das Hiamatin der Blut-
zellen zu erblassen pflegt, in einem Theile jener Lymphgefisse erblicken zu mussen. Bald
jedoch wird man seines Irrthums inne und iberzeugt sich, dass mit einer Wand versehene
Lymphrahren der Alveole aberhaupt ganz abgehen, ein Mangel, welcher in einem spiiteren

Abschnitte des Werkes seine geniigende Erklirung finden wird.
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Wir wenden uns nun zur Markmasse der Lymphknoten.

Dieselbe bietet bei der mikroskopischen Analyse manche Differenzen dar, verhilt sich
anders bei jungen Geschopfen , wo sie oft allein in voller Ausbildung vorzukommen pllegt, als
bei ilteren und greisen Kérpern, wo sie mehir oder weniger verkiimmert getroffen wird., Ebenso
zeigt sie nach den einzelnen Sdugethierarten gewisse Verschiedenheiten. Endlich bietet die
Marksubstanz in den inneren , namentlich den dem Verdauungscanale annexirten Lymphkno-
ten in der l{eg{rl eine hihere Ausbildung und Entwicklung dar als in den fusserlich gulﬂ{.’,ﬂlmll.
Olne unsere darauf beziglichen Untersuchungen fiur vollstindig zu halten, glauben wir
immerhin im Besitze der wichtigsten und erheblichsten Texturverhiiltnisse uns zu hefinden.

Es ditrfte die Betrachtung erleichtern, wenn wir zuerst die Gek riosdritsen besprechen.
Hier bietet eins der schinsten und instructivsten Objecte die grosse, unter dem Namen des

ancreas Asellii bekannte Driisenmasse des Kaninchens dar.  Sie zeichnet sich in der Regel
durch eine sehr betriichtliche Ausbildung der Markmasse gegeniiber der Rindensubstanz aus
(8. 37). Diese besteht hitufig nur aus einer einfachen Reihe von Alveolen, welche nicht ein-
mal immer die ganze Peripherie des Knotens einzunehmen brauchen, so Jdass eine bald klei-
nere, bald ausgedehntere Stelle iibrig bleiben kann, wo man unterhalb des Kapselgewebes
sogleich auf die Medullarsubstanz stisst.  Einzelne Lappen dagegen zeigen eine stirkere Ent-
wicklung der Rindenschicht, so dass man Alveolen in ulnppclmr und mehrfacher Rethe be-
gegnet. — Unsere Untersuchungen betreffen junge, neugeborne und heranwachsende , ebenso
vollkommen erwachsene Thiere. Alte Geschipfe standen uns nicht zu Gebote, so dass wir die
Umiinderung in der Greisenperiode nicht kennen.

Verfertigt man sich feine Durchschnitte eines derartigen von Arterie (A. coeliaca) und
Vene (V. portarum) vollstindig injicirten und einige Tage in Weingeist gehiirteten Knotens,
so bedart es nur eines geringen Auspimselns, um schon fiir das unbewaffnete Auge ein netz-
oder zellenformiges Ansehen zu erhalten.  Die mikroskopische Untersuchung bietet dann ein
itberraschendes Bild dar.

Schon bei schwachen Vergrosserungen erkennt man nimlich, dass die ganze Mark-
masse aus einem Convolut zahlloser, netzartig verzweigter Caniile besteht, deren jeder einfach
oder in Mehrzahl Blutgefisse (Arterien, Venen oder Capillaren) in der Achse beherbergt
(Tab. IL. Fig. 17 b.).

Die Canile wollen wir mit dem Namen der Lym phriohren bezeichnen.  Sie variiven

m threr Stirke ganz ausserordentlich. Wihrend die Mehrzahl derselben beim Kaninchen

Fr Ty, |-I|1-|'rl-|t|'|||lr|2|'!|. l‘
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0,01143—0,016" an Durchmesser betragen mag, stossen wir auf andere, welche das Doppelte
und Dreifache an Stiarke besitzen. Lymphrohren von 0,04—0,0558" bilden ebenfalls gerade
nicht besonders seltene Vorkommnisse. Die stirksten, welchen ich allerdings nur sehr ver-
einzelt begegnet bin, erreichten gegen 0,06557". Ganz feine unserer Rohren sinken bis auf
0,008 und 0,00628" Breite herunter.

Indessen der Verlauf der Lymphriohren ist selten ein solcher, dass sie iiber grossere
Strecken den gleichen Quermesser einhalten. Leichten Anschwellungen und schwicheren
Ausbuchtungen begegnet man sehr hiufiz, ebenso nach Abgabe eines Astes oder Aufnahme
eines aus der Nachbarschaft herkommenden Zweiges erheblichen Aenderungen der Starke.
Unsere Zeichnungen (Tab. II. Fig. 12¢.a. 13 a. «. 4. &. und 17 &) kinnen hiervon eine Vor-
stellung gewiihren.

Durch den gedringten Verlaut der Lymphrihren sowie ihre zahlreichen netzartig sich
verbindenden Abzweigungen wird ein System zahlloser ziemlich feiner communicirender Liicken
und Spalten begrenzt, welches durch die gesammte Markmasse eines Lymphknotens sich
erstreckend , derselben ein schwammartiges Ansehen verleiht, so dass die Briack e’sche Be-
schreibung (8. 9) fur den betreffenden Theil des Kaninchens ihre volle Richtigkeit besitat.
Form und Grisse der Spaltriume ergeben sich sehr wechselnd. Fir letztere kann etwa im
Mittel 0,03429—0,04572"" angenommen werden.

Gehen wir zur Tex tur der Lymphrohre selbst diber, so tritt uns ein einfacher Bau ent-
gegen. Dieselbe besteht aus einer wasserhellen, hichstens zart lingsstreifig erscheinenden,
ziemlich feinen Membran., Vereinzelt nur sieht man an ihr lingliche, schmale oder spindel-
artige Kerne, die jedoch an vielen unserer Rohren ganz vermisst werden. Wihrend an der
[nnenfliche der Wandung keinerler Fortsiatze gegen die Achse zu bemerkbar sind, treten die-
selben iusserlich stets in einer gewissen Zahl ab, welche in Menge , Stirke und sonstiger Be-
schaffenheit sich wechselnd verhalten und weiter unten zur ausfithrlichen Erirterung kom-
men milssen.

Der Inhalt der Lymphrihre besteht regelmissig aus einer bald geringeren bald gros-
seren Anzahl von Lymphzellen, die sich in nichts von denjenigen der Alveole unterschei-
den.  Die Menge derselben ist gewahnlich eine sehr betrichtliche, so dass sie in gedringter
Anhaufung den Hohlraum des Canales ganz erfilllen und bei nicht injicirten Objecten feinere
Blutgefisse der Achse verdecken. Einzelne Lymphrohren enthalten dagegen die Zellen spiir-
licher, so dass Strecken jener von letzteren frei bleiben konnen. Man vergleiche Fig. 12 aa
und Fig. 1354,

Hat man Kaninchen einige Stunden vor dem ‘Tode reichlich mit Fett erfullt, so erschei-
nen neben den Lymphzellen im Innern der Rihren im Zustande feinster Vertheilung die
Molekiile des Chylus,

Hichst auffallend (und an manche Beobachtungen bei niederen Wirbelthieren erin-
nernd) ist das schon oben berithrte constante Vorkommen von Gefissen in den Lymphrohren,
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meistens eines einzigen, welches die Achse einnimmt, seltener zweier oder mehrerer, welche
dann stets zur feineren Sorte gehdren (Tab. II. Fig. 17. 12, 13).

Bei der niheren Untersuchung der Blutgefisse ergibt sich nun zuniichst das Resultat,
dass mit Ausnahme der gréssten Arterien- (Fig. 17«) und Venenstimme sie alle von Lymph-
rihren umhiillt sind und beinahe stets in ihren Ramificationen letzteren folgen. Nur selten
niamlich bemerkt man das Stiick einer Lymphrihre gefissfrei oder ein feineres Blutstimmchen
innerhalb einer erweiterten Rohrenstelle einen Bogen oder eine Schleife bilden, welchen keine
analoge Umgestaltung des Aeusseren entspricht.

Sieht man ab von den Capillaren, so erhalten wir ferner bei allen Gefissen von stir-
kerem Caliber arterieller wie venoser Natur als ein nicht minder auffallendes Resultat die
vollige Abwesenheit einer dusseren Gefisshaut, emer sogenannten Tunica cellulosa oder
adventitia, so dass offenbar unsere Lymphrihren an die Stelle letzterer getreten sind und als
lose das Blutgefiss umhillende Scheiden des letzteren betrachtet werden missen, in welchen
die Lymphe enthalten ist. Es ergibt sich somit eine Anordnung beiderlei Flissigkeiten, die
(wie dieses auch schon von anderen Seiten hervorgehoben wurde) als eine fir den endosmo-
tischen Austausch hichst gunstige bezeichnet werden muss,

Die Grissenverhiltnisse der Lymphrohren und der von ihnen umbitllten Blutgefisse
unterliegen natirlich betrichtlichen Schwankungen und gehen dabei keineswegs immer Hand
in Hand'), Allerdings umschliessen die feinsten Lymphrohren von 0,00625—0,008™" nur ein
einziges Haargefiss mit einem 0,00256—0,00457" betragenden Quermesser; dagegen konnen
gleich feine oder wenig stirkere Capillaven von Strimgen, welche das Vier- und Sechsfache
dicker sind als die zuerst aufgefuhrten , wvmhillt werden, so dass die Lymphscheide in bald
engerer, bald viel loserer Weise sie umgibt. Wendet man sich zu stirkeren Blutgefissasten,
so tritt uns die ndamliche Variabilitat hinsichtlich der Stirke der Lymphscheide entgegen. So

F

steckt beispielsweise ein Gefiss von 0,01455" in eirer Lymphrohre von 0,02057", ein anderes
den Capillaren zuzuziihlendes von 0,00628" in einer Scheide von 0,02256" und dergleichen
mehr. Der Umstand, dass die grossten Blutgefiisse, wie wir schon oben bemerkt haben, von
einer derartigen Umbhiillung frei sind, lehrt im Uebrigen, dass die Lymplirohre nicht eine
von aussen her in den Knoten mitgebrachte Umhiilllungsmasse darstellt, sondern vielmehr ein
immanentes Gebilde des letzteren, welches an das sich zerspaltende Blutgefiss innerhalb der
Diriise herantritt.

Wo kommen die Lymphriohren her, welehes ist ihr Ursprung! ferner,
wo gehen sie hin, was wird schliesslich aus denselben’ Dieses sind Fragen, die

sich unmittelbar zur Beantwortung anreihen.

1} Man wird an die Beobachtungen Bricke's dber die umbillenden Lymphscheiden im Darmeanale
des Kaninehens evinnert. [Denksehriften der Wiener Akademie Bd, VI 8. 124). Beilaufiz bemerkt, habe ich
fir dieses Thier mit Ausnahme der Darmzotten diesellben Besultate aber dic Wege des Chylus erhalten, wie der
Wiener Physiologe.

5'
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Die Lymphrohren entspringen zuniichst aus den Alveolen selbst, wie sich zweifellos
schon bet oberflichlicher Untersuchung ergibt. Kaum wird man einen ausgedehnteren feinen
Durchschnitt des Panereas Asellii vom Kaninchen, welcher die Grenze von Rinde und Mark
berithrt, in dieser Bezichung vergeblich mustern, ohne zu sehen, wie eine, zwei oder auch
mehrere der Lymphrihren, gegen den Rand der Alveole gelangt, in diese sich einsenken, so
dass die Begrenzung der Rohre in die Contour der letzteren sich continuirlich erstreckt und
das von der Lymphrohre umhillte Blutgefiss, in die Alveole eintretend, diese nun in modifi-
cirter Verlaufsweise durchsetzt. Wir verweisen zur Orientirung auf Tab. II. Fig. 154.5. 4.
und bemerken nur noch, dass der Uebertritt der Lymphrihre in den nach dem Driisencentrum
gekehrten Rand der Alveole zu geschehen pflegt, da wo also das Septensystem beim Kanin-
chen (s, oben 8. 37) fast ginzlich vermisst wird und mit demselben natiirlich auch das stiitzende
Fasernetzwerk des Umhullungsraumes.

Bedenkt man ferner, dass die Alveolen als dem Kugligen sich annihernde Gebilde eine
gewisse Dicke besitzen, so dass an diimnen Priiparaten immer nur einzelne Durchschnitte der-
selben zur Beobachtung kommen, so muss offenbar die Zahl der in die Alveole sich einsenken-
den Lymphrohren eine nicht unbetriichtliche sein, so dass der grosse Ueberschuss der letzteren
geoenitber der viel beschrankteren Follikelmenge begreiflicher wird.

Man kann demnach die Alveole auch als eine durch den Zusammentritt der Lymph-
rohren entstandene Anschwellung der letzteren (natiirlich mit modificirter Structur) betrachten.

Diese Auffassung wird noch durch eine andere Beobachtung gestiitzt. Es finden sich
namlich gewéhnlich mitten in dem Medullargewebe einzelne Stellen, wo durch den Zu-
sammentritt mehrerer Lymphcaniile nicht unerhebliche rundliche, linghche oder unbestimmet
geformte Anschwellungen entstehen, in denen einige Haargefisse mit dem Verlaufe des Alveo-
largewebes zu bemerken sind (Tab. 1L Fig. 17 4), so dass man gewissermaassen an Versuche,
hier Alveolen zu bilden, erinnert wird. Ja selbst einigemal stiess ich mitten in der Medullar-
substanz auf grossere, vollkommen ausgebildete Alveolen selbst. — Dass die so eben erwihnten
Anschwellungen nicht mit den Querschnitten starker Lymphcanile zu verwechseln sind, da
letzere ebenfalls die Blutgefisse in transversaler Section zeigen (Fig. 12 ¢) bedarf eigentlich
keiner Bemerkung.

Gehen wir nun zur Erorterung der zweiten Frage iber: was wird aus den Lymph-
rihren! so muss bet dem Parallelismus der letzteren mit den Blutgefissen nichts niher liegen,
als der Gedanke, dass jene, nachdem sie zu immer grosseren Stimmen zusammengetreten,
schliesslich in der Nithe des Hilus von den Blutgefissen sich trennen und so das Vas efferens
herstellen machten.

Und in der That hat mich diese Vermuthung, welche unter Andern auch schon Bill-
roth') dusserte, lingere Zeit beherrscht, um so mehr, als ich bei Injectionen vom Vas afferens

aus (wovon weiter unten die Rede sein soll) auch die Lymphrohren neben den Alveolen gefiillt

1) a. a0, 8. 127,
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hatte. Indessen lehrte die unbefangene Prifung, dass nichts der Art existirt und niemals ein
Zusammentreten der Lymphrohren zum Vas efferens zu beobachten ist. Dessen Wurzeln
miissen vielmehr in einem ganz anderen Theile der Markmasse gesucht werden, wie sich
spiter ergeben soll.

Man iiberzeugt sich im Gegentheil bei einer genauen Durchmusterung der Medullar-
substanz, dass die Lymphrohren, wie sie einerseits aus den Alveolen entsprungen sind, so
auch andererseits (allerdings manchfach nach vorherigem Zusammentritt zu etwas stirkeren
Stimmen) in andere Alveolen wieder einkehren. Es stellt mithin das ganze, so entwickelte
netzformige Canalwerk der Markmasse nichts Anderes dar, als ein sehr complicirtes
Verbindungssystem zwischen den Follikeln eines Lymphknotens').

Wir haben endlich noch zu untersuchen, welchen Inmhalt das zwischen dem Lymph-
rihrennetz gelegene Liickensystem beherbergt.

Zuniichst erkennt man mit Leichtigheit, namentlich an etwas dickeren Schnitten, eine
nicht unbetriichtliche Menge von Lymphzellen, denen. wie sie in den Lympheaniilen und den
Alveolen vorkommen, villig gleich, als eine constante Ausfitllungsmasse.  Hat man sehr feine
Schnitte zur Untersuchung, welche vorher etwas bepinselt worden sind, so kann man aller-
dings diese Zellen fast villig vermissen.

Gerade die letzteren Priiparate zeigen uns aber in voller Schinheit noch ein besonderes
netzfirmig die Cavernen durchsetzendes Gewebe strahliger Bindegewebszellen (Tab. 11.
Fig.125. 13¢. 1l e, 15e. 17 ¢). Dieselben erscheinen gerade beim Kaninchen im Pancreas Asellii
in einer Ausbildung, wie ich sie mit Ausnahme des Hundes nicht wieder angetroffen habe.

Ihe Zellen des Netzes sind entweder drei- oder mehrstrahlige, und besitzen 1m nich-
ternen Zustande einen blassen Inhalt sowie einen oft deutlichen Kern von 0,00286—0,00333"
Linge. Der Zellenkorper fithrt eine Breite von 0,00214-—0,005" und mehr. Die Auslaufer
erscheinen beim Verlassen des Zellenkorpers 0,00256 —0,00214", um sich bald um ein schr
Betriichthches zu verfeinern bis za 0,001 und weniger. Die Maschennetze , welche von den
Zellen in den Licken der Markmasse gesetzt werden, sind weiter, aber unregelmiissiger als
die der Alveolen, und wechseln in Form und Grisse bedeutend. Letztere liegt etwa zwischen
0,007 14 —0,02571"",

Gilt nun das eben Bemerkte von einer Mehrzahl der Zellen, so begegnet man stets

einer wechselnden Anzahl, welche sehr betriichtlich grisser und ausgedehnter, sowie mit viel

1) Von Interesse dirfte die Bemerkung sein, dass nevere mit Billroth gemeinschaftlich anfgenommene
Untersuchungen der Saugethiermilz etwas ganz Aehnliches fur die Malpighi'schen Kdrperchen und die Strang-
netze der P'I.Il!]:l. ergn:lh:n haben. Gerade das Thier, dessen Markmasse uns hier beschiftige, das Raninchen,
seigt in seiner Yorher mit ehromsaurem Kali und Alkohol erhirteten Milz jenes Structurverhiltniss auf das
klarste wnd schinste , indem die Malpighi’schen Karperchen verhiltnissmissig recht gedriarngt licgen und die
Strangnetze kirzer sind, wihrend man beim neugebornen Kinde, wo die Stringe ausgebildeter und verwickelter,
nur mithsam zu dem namlichen Resultate zelangt,
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breiteren Verbindungsrohren zusammenhiingend sind. Ich habe namentlich in grisster Menge
diese so erweiterten Zellennetze dann erhalten, wenn die Thiere 5—7 Stunden nach reich-
licher, mit Hilfe einer Schlundsonde bewirkter Fetteinfuhr getadtet wurden.

Dann aber erscheinen in jenen oft in grosser Ausdehnung die Fettmolekiile des Chy-
lus, so dass @iber ihre hohle Beschaffenheit kein Zweifel existiven kann (Fig. 12 8).

Indessen noch ein zweiter Inhalt wird in stark dilatirten Zellenhohlen und Zellenaus-
liufern beim Kaninchen constant, freilich in wechselnder Menge getroffen, nimlich Lymph-
kirperchen. Man begegnet Rohren von 0,0033 3" und mehr A usdehnung, welche die letzteren
Gebilde reihenweise hinter einander beherbergen und Zellenksrpern von 0,017, ja 0,01714—
0,02571"", die den namlichen Inhalt in bald kleinerer, bald grisserer Gruppe umschliessen
(Vergl. Fig. 12 5.3, und 15 ¢.¢.).

Dieses die Hohlriume der Markmasse durchsetzende Zellennetz entspringt mit seinen
Auslianfern von den Aussenvindern der Lympheanile und bildet die 8. 58 berihrten faden-
formigen Fortsiitze der letzteren.  Sind diese verbindenden Fiiden einigermaassen verbreitert,
g0 erkennt man mit Leichtigkeit, dass die Hohlriume der Lymphréhren in dicjenigen des
Zellennetzes sich fortsetzen, so dass der Uebertritt von Fettmolekillen und Lymphkarperchen
in die Zellenhihlen begreiflich wird.

Indessen nicht allein die Lymphrihren stehen so dureh das uns beschiftigende Zellen-
netz in haochst complicirter Verbindung, auch zwischen die Rinder benachbarter Alveolen
schiebt sich jenes vereinigend ein, wie sich z. B. aus Fig. 14 ergibt, wo die beiden Alveolen
a und & durch das intermediire Zellennetz ¢ zusammenhingend erscheinen.

Wir haben hiermit die Heschreibung des letzteren erschopft; wenigstens fiir das Ka-
ninchen. Denn da wo das Balkenwerk der Alveolarsepten die Markmasse des Lymphknotens
in irgend wie erheblicher Ausbildung durchsetzt, verbinden sich in Vielzahl andere Ausliufer
unseres Zellennetzes mit den Fasern jener Balken, werden dabei aber solide gleich den letztern.

Es ergibt sich also die Markmasse des Pancreas Asellii fir das Kaninchen als ein
unendlich complicirtes, die Alveolen verbindendes Canalwerk doppelter Art, nédmlich der
Lymphrihren und intracavernosen Zellennetze.

Sehen wir nun nach dem Verhalten bei andern Geschipfen.

Die Gekrasdritsen der M aus boten bei threr Kleinheit und den in geringer Zahl vor-
handenen, aber ansehnlichen Alveolen nur in schwacher Ausbildung Lympheaniile von 0,01143
—0,01571" dar ; an Injectionspriiparaten mit der bekannten Gefissanordnung im Achsentheile.
Von einem in der Medullarsubstanz vorkommenden Septensysteme habe ich nichts gesehen.

[n dem grossen um die Plortader gelegenen Drisenconvolut des Igels erscheint theil-
weise die Alveolarsubstanz noch wemiger entwickelt, als es beim Kaninchen der Fall war. In
andern Knoten bemerkt man dagegen grosse rundliche Follikel in einfacher Reihe mit ausge-
dehnten, das Alveolargewebe durchsetzenden Blutgefissen. Die Lymphrohren zeigen eine Breite
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von 0,01 und 0,01429"" —0,02143 und 0,02571"", so dass die Spaltriume, welche 0,00714
und 0,01 bis 0,02 und hichstens 0,02143" erreichen, hiufig kleiner bleiben. Im Uebrigen
lisst das Ganze sich unregelmiissiger und weniger zierlich an, als bei dem Kaninehen., Die Zellen
des in diesen Rdumen enthaltenen Netzes erscheinen kleiner , oft ohne erkennbaren Kern oder
mit einem solchen von 0,00256™, e Ausliufer derselben zeichnen sich dureh thre Feinheit
von 0,001 —0,00067" ebenfalls aus. Das Septensystem der Marksubstanz des Igels ist im Uebri-
gen um nichts entwickelter als beim Kaninchen und erscheint hier wie dort nur in Spuren.

Anders aber ist das Verhalten beim Hunde. Hier sind die grossen Lymphknoten
der Bauchhiohle mit einer sehr bedeutenden Markmasse versehen, so dass die Alveolen nur
eine verhiltnissmiissig dinne Rindenschicht herstellen.  Sie liegen indessen meistens in dop-
pelter ader auch nicht selten dreifacher Reihe , meistens kleinere nach innen zeigend. Doch
bietet auch der Hund Stellen dar, wo die Medullarsubstanz bis zur Hille emporsteigt und
mithin Alveolen fehilen (8. 39). Die Lymphrohren (Fig. 16 @) treten in grosser Ausbildung und
Entwicklung uns entgegen und zwar mit ganz dhnlichem Verhalten in Structur und Verlaufs-
weise., Die Starke der meisten hulriigt 0,00714 und 0,01—0,01714"", Ganz grosse erreichen
0,03 und 0,05, Die intracaverndsen Zellennetze (¢) kommen ganz dhnlich wie beim Kaninchen
vor, bleiben aber oft feiner, weniger ausgedehnt und lassen theilweise Kerne von 0,00256"™
erkennen, withrend sie bei anderen T'hieren grisser, geschwellter und mit breiteren Ausliufern
sowie ansehnlicheren Kernen versehen erscheinen. Die Maschen des Zellennetzes betragen
0,00743, u,ﬁl--u,qllli*.l”’. Beir einem grossen weiblichen Jagdhunde verliefen die Lymph-
rithren ither orogse Strecken ohne an Vereinigungsstellen erhebliche rundliche Anschwellungen
zu bilden. In dem Pancreas Asellii eines kleinen Pinschers dagegen traten aberall durch den
Zusammenstoss jener rundliche oder unbestimmt geformte, an kleine Alveolen erinnernde Auf-
treibungen entgegen, deven Grisse von 0,04 bis 0,125 betrug.

Die Septen und Balken der Rinde erstrecken sich nun aber stets, wenn auch wechselnd,
in betrichtlicher Anzahl in die Markmasse des Knotens () und lassen von Strecke zu Strecke

P

dichotomische Verzweigungen erkennen. Die feinsten von ihnen boten eine Dicke von 0,00286
dar; andere erveichten 0,00555™, grosse bis 0,014"". Hat man unsere Balken aus dem Zu-
sammenhange gerissen vor sich, so erscheinen sie mit zahlreichen und kurzen Fiden besetat,
filzartiz. Stosst man auf den Querschnitt eines Balkens, so bietet er ein sonderbares radien-
artiges Ansehen durch diesen fadenartigen Besatz dar. Tritt uns der Balken im Zusammen-
hang mit der Nachbarschaft entgegen, so erkennt man leicht, wie diese fadenartigen Ausliufer
mit den intracavernssen Zellennetzen in Verbindung stehen und also Zellenausliufer dar-
stellen, welche sich an den Balken ansetzen.

Bedenkt man aber ferner, dass die Balken des Markgewebes nur die Ausliufer der
intrafollikuliiven Scheidewinde darstellen, so entspricht das in Frage kommende Zellenwerk
offenbar auch dem Fasernetz, welches den Umbhiillungsrtaum durchzieht. Wie letsteres den
Follikel fixirt, so hiilt jenes die Lymphrohre befestigt (Fig. 16 d. e. @). Bei genauem
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Nachforschen sieht man denn auch an den betreffenden Stellen das Zellennetz des Umhil-
lungsraumes in die uns beschiftigende medullive Balkenfaserung iibergehen.

Letzte Endausstrahlungen der Balken scheinen nicht selten in solche Zellenfortsiitze
sich zu verlieren. Stets dirften alle diese mit Balken in Zusammenhang tretenden Zellen-
ausliufer solide sein.

Fine grosse Gekrosdriise des Kalbes zeigt etwas ganz Achnliches: nur ist das Bal-
kenwerk vielleicht noch ausgebildeter, als beim Hunde. Die Lymphrohren sind in grosser
Entwicklung vorhanden und schwanken in ihrem Ausmaasse von 0,00743" zu 0,01 und 0,02,
Ganz starke erreichen Quermesser von 0,02714, ja 0,03429". Die von ihnen eingeschlossenen
Maschen ergeben im Mittel ein Ausmaass von 0,01286—0,01714"". Doch kommen einzelne
bedeutend kleinere und andere sehr viel ansehnlichere Riume vor. Die intracavernosen Zel-
lennetze fehlen auch hier nicht und sind ziemlich kleinmaschig. Die Zellenausliufer erschei-
nen streckenweise recht fein, withrend an anderen Stellen sie bedeutend ausgedehnt bemerkt
werden, Die feineren Balken hatten eine Stirke von 0,00571 und 0,00714"", die breitesten,
welche zur Beobachtung kamen, ergaben 0,017,

Gehen wir nun zu der Katze dber und betrachten wir zuerst den grossen, um die
Plortader gelegenen Drisenconvolut des Pancreas Asellii, so ergeben sich hier hinsichtlich
der relativen Michtigkeit von Rinden- und Marksubstanz betrichtliche Schwankungen').

Die Lymphrohren der Katze sind nach jener differenten Entwicklung der Markmasse
bald mehr bald weniger entwickelt, und enthalten natirlich wiederum _‘Blulg{_‘ﬂism i ihrer
Achse. Doch sah ich verhiltnissmiissig nur selten ansehnlichere Stimme arterieller oder veni-
ser Beschaffenheit in derartiger Weise umhiillt. Die gewohnlichen Quermesser der Capillaren

AR

betrugen 0,00256, 0,00333 — 0,00429 und 0,005717. Die feinsten sanken an guten In-

wr

jectionspriiparaten bis auf 0,00235"" herab.

In etwas weiteren Lympheanilen des uns beschiftizgenden Thieres gewahrt man aber
hiufig, wie derartige feine Gefisse in Mehrzahl, doppelt bis vierfach vorkommen und mehr
bogenartig verlaufen, so dass hier gewissermaassen ein Verhiiltniss vorbereitet wird , welches
uns spiiter an dusserlichen Lymphknoten des Menschen in voller Ausbildung entgegentreten
wird (s. unten).

Die Quermesser der Lymphrohren liegen zwischen 0,00714 und 0,01 bis 0,02143

1) Manche Knoten oder Diriisenlappen (wenn man diese Bezeichnung vorziehen sollte) zeigen eine méich-
tige Medullarmasse von ciner ziemlich diimnen, nur Alveolen in cinfacher Heihe fuhrenden Rindenlage umhiallr,
Bei andern Knoten ist in vollig entgegengesetzter Weise das System der Alveolen so entwickelt, dass dieselben
in drei-, vier-, ja finffacher Uebereinanderbettung angetroffen werden und die Medullarsubstanz nicht mehr
jenes Uebergewicht zeigt. Hierbei erscheinen als innerste Schicht meistens auffallend kleine Alveolen, ja man
gewahrt gar nicht selten noch weiter nach einwiirts, tief in die Markmasse eingesenkt, ganz vercinzelte kleine
achte alveolire Bildungzen. Ich habe eine Anzahl der letzteren, an welchen der Ursprung der Lymphréhren,
sowie die verbindende Natur derselben sehr deutlich hervortrat, gemessen und Grossendifferenzen von 0,11424™
biz herab zu 0,06 erhalten.
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EFILLL

und 0,025857"". Die Maschen zwischen ibmen schwanken von 0,00857-—0,02571"".  Einzelne
gelangen sogar zur Stirke von 0,04429™. :

Das Balkensystem der Markmasse erscheint im Allgemeinen wohl ausgebildet und
stirker entwickelt als beim Hunde. Die Michtigkeit der einzelnen Balken unterliegt im
Uebrigen namhaften Differenzen. Die Mehrzahl ergibt eine Dicke von 0,1429—0,017147;
stirkere Balken gewinnen 0,02143 und 0,02429"

Hiufig itberzeugt man sich von dem Eingeschlossensein eines Blutgefiisses im Balkenstrang.

, die feinsten sinken herunter auf 0,007147 .

So fithrte beispielsweise einer der letzteren von 0,02429"" ein Capillargefiss von 000429 Weite.

Endlich erwithnen wir noch, dass die Zahl der von den Balken ausstrahlenden Fiden
vecht zahlreich, thre Dicke aber selir unbedeutend ist und dass die intracaverniszen Zellen-
netze zwar in typischer Form, aber ebenfalls zart und dimnstrahlig uns entgegentreten.

Ich reihe die Untersuchung der tiefer abwiirts am unteren Theile der dinnen Gedirme
welegenen ansehnlichen Lymphknoten einer von Dysenterie ergriffenen Katze an, welche, wie
ein spiiterer Abschnitt mittheilen soll, ein merkwiirdiges Beispiel natiirlicher Lymphinjection
darboten.  Auch hier fanden sich die gleichen Differenzen, betreffend die Ausbildung der
Eindenschicht, indem die letztere bald missig entwickelt, bald ganz verkiimmert war, so dass
sie iiber nicht unbetrichthiche Stellen eines Knotens vallig vermisst wurde. The Dicke der
Lymphrihren lag im Allgemeinen zwischen 0,01 und 0,03142", die Weite der Maschen zwi-
schen 0,00857 und 0,017 zu 0,02143 und 0,024297, Nicht selten erschienen beim Zusam-
menstoss einzelner Lymphrihren stirkere rundliche oder lingliche Anschwellungen, denen
ganz ihnlich, wie man sie heim Kaninchen antrifft. Das Balkensystem war nur sehr spirlich
in der Markmasse zu entdecken. Die intracavernisen Zellennetze verhielten sich stellenweise
ebenso, wie wir sie oben fir das Pancreas Asellii der Katze geschildert haben, theils waren
sie an anderen Localititen stark geschwellt und mit erweiterten Ausliufern versehen. In
letzterem Falle ergaben sich ovale deutliche Kerne von 0,00286—0,00333" Linge, Zellen-
Kirper von 0,00333 —0,00429" Breite und Maschenriume mit einem Durchmesser von
0,00714—0,00714". (Vergl. Tab. II1. Fig. 29a. &).

Gehen wir nun zu den grisseren Gekrisdriisen des Menschen ither und fragen wir
zuerst nach der Structur in der Blithezeit des Lebens.

e Mesenterialdriisen eines jungen Mannes von etwa 20 Jahren, welcher an Pneu-
monie verstorben war (Tab. I1. Fig. 19), zeigten das Septensystem der Markmasse nur schwach
entwickelt, ja an cinzelnen diinnen, die ganze Driise betreffenden Schnitten sogar villig
mangelnd, um an andern mit spiirlichen Balken aufzutreten, welche dann eine Dicke von
0,00714—0,00857" besassen. Ein derartiger Strang erlangte eine Michtigkeit von 0,01286"
und beherbergte in der Achse ein Blutgefiss von 0,00714™ (im nicht injicirten Zustande). —
Die von den Balken ausstrablenden bindegewebigen Zellennetze waren fein, aber dicht, so

dass sich Maschenriiume von 0,00571—0,00786" ergaben. Die Zellenkirper erschienen
Frey, Untersuchungen. {I
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schmal, die Ausliufer selbst dinn wie Bindegewebefibrillen. — Sehr schon und in starker
Aushildung zeigten sich die Lymphrohren (a. ), deren Machtighkeit von 0,01429 und 0,01714"
bis zu 0,04 und 0,04256" wechselte. Hiunfig gewahrte man stellenweise rundliche Anschwel-
lungen mit dazwischen befindlichen verengten Partien der Rahre; nur selten dagegen stirkere
Auftreibungen unter dem Bilde scheinbarer kleiner Alveolen. Die Riume zwischen den Lymph-
réhren besassen ein Ausmaass von 0,007 11—0,02556"7. e sie durchzetzenden Zellennetze
(e) waren sehr fein und zart, mit Maschen von 0,017, Die Blutgefisse in den Lymphrohren
erreichten mit arteriellen und vendsen Zweigen Quermesser von 0,02143—0,03571". Die
Capillaren, iber deren regelmissizes Vorkommen hier kein Zweifel herrschen konnte, obgleich
die Blutbahn micht vorher injicirt worden war, boten in thren feinsten Rohren 0,00256 und
0,00333—0,00429" Dicke dar, in grisseren 0,00571—0,00714",

Ich habe eine Anzahl anderer Leichen aus der Blithezeit des Lebens auf denselben
Gegenstand weiter untersucht, ohne erheblichen Differenzen zu begegnen. bei andern stiess
ich auf gewisse Abweichungen, deren hier einige aufgefithrt werden mogen.

Die Gekrisdriisen des Fuhrknechtes, welchem ein schwer beladener Lastwagen den
Ropf zertritmmert hatte (S. 43), zeigten gleich dem ganzen Chylusgefiisssystem eine energische
Fettresorption. In einem starken Fettpolster eingebettet, besassen die dem Darm zunichst
gelegenen Knoten meistens eine Grasse gleich einer Erbse oder Linse.

Auffallend war eine stirkere Entwicklung des Balkensystemes in der Marksubstanz,
so dass man demselben viel hiufiger bei der mikroskopischen Untersuchung begegnete und
auch ein etwas stiirkerer Quermesser der Balken unverkennbar war. Eigenthiimlich erschienen
dieselben mit oft sehr zahlreichen spindelfirmigen Zellen belegt, die eine Linge von 0,01—
0,01256" bei einer Breite von 0,00214—0,00286" darboten und einen lingsovalen, 0,00429"
grossen Iern beherbergten. Die Lymphrohren zeigten sich von sehr ungleichen Durchmessern
und gewdhnlich streckenweise angeschwollen mit dazwischen befindlichen stark eingeschniir-
ten Stellen. Ich erhielt Breitenverhiltnisse von 0,02143, 0,01429, aber auch nur von 0,00857
und 0,00714”". Die von ihmen eingegrenzten Hohlriume zeigten sich sehr unregelmissig, an
manchen Localititen ganz enge, nur 0,01429" und weniger messend, um an andern Stellen
eine Breite von 0,02857 und 0,04256" zu gewinnen. In den Lymphrohren erschienen zahl-
reiche dunkle Fettmolekiile des aufzenommenen Chylus. Den letzteren begegnete man dann
auch, aber nur vereinzelt, in den intracavernisen Zellennetzen, welche stellenweise ziemlich
zart, an anderen Strecken bis 0,00256" ausgedehnt erschienen. Querschnitte stirkerer Ge-
fasse waren verhiltnissmissig viele zu entdecken; Capillaren dagegen zeigie das Chromsiiure-
priparat nur sparlich.

Andere Mesenterialknoten desselben Korpers boten die oben erwihnten spindelformigen
Zellen nicht allein an den Septen, sondern auch den Lymphrohren fusserlich aufliegend dar.
Diese letzteren waren zuweilen im hochsten Grade verschmilert bis zu 0,00571" und weni-

ver herab. Ebenso konnten die Hohlriume zwischen ibnen sehr enge werden und die ntra-



cavernisen Zellennetze entweder hichst fein oder umgekelrt stark geschwellt (his za 0,004297)
erscheinen.

Wiedernm mehr dem zuerst geschilderten Verhiiltnisse schloss sich die Marksubstanz
der Gekrosidriisen des 23jiahrigen Mannes an, welcher einige Monate vor seinem Tode von Pro-
fessor Billroth von stark hypertrophischen Lymphdrisen des Halses operativ befreit worden
und dann nach langem Siechthum gestorben war (8. 43). Wilhrend andere Korpergegenden
hypertrophische Lymphknoten darboten, erschienen die Mesenterialdriisen erster Ordnung wenig
vergrissert in dem Ausmaasse kleiner Kirschen oder grosser Erbsen, Von den spindelformigen
Zellen des vorigen Beispiels war hier keine Spur zu entdecken. Ddie Lymphrohren boten
dagegen nicht selten eine deutlich faserige Wandung dar. Balken durchsetzten die Medullar-
substanz fast bei allen reichlich und oftmals in anselinlicher Stirke.  Ieh maass deren von
0,01143, 0,01429, aber auch von 0,04286™".  Sie waren deutlich bindegewebig und ihre aus-
strihlenden Fasersysteme sehr entwickelt, entweder unter dem Bilde von Bindegewebefibrillen
{welche ungefibr 0,00067" maassen), oder unter demjenigen von Bindegewebebiindeln (deren
Quermesser im Mittel auf 0,00125" angenommen werden konnte). Die Lymphriohren selbst
variirten von 0,01 —0,02143", Capllaren im gewidhulichen Ansehen und mit einer BHreite
von 0,00286—0,00357" fanden sich vor. Auffallend dicht erschien endlich das intracavernase
Zellennetz. Die Zellenkorper waren fein, die Kerne meistens ganz undeuatlich, die Auslaufer
aber zahlreich und die Maschen 0,00571—0,00711" weit.

Ich erhielt im Sommer 1560 von einer klinischen Section (leider ohne weitere Angaben)
Mesenterialdriisen in einem Zustande der Pigmentirung, wie wir thn bald spiiter als eine
frithere Phase der Melanose bei Bronchialdriisen zu erértern haben werden. Sie waren in
dieser Umwandlung bald mehr, bald weniger vorgeschritten, boten jedoch in der Mehrzahl
folgendes Verhalten dar:

e Balken der Marksubstanz erschienen wenig entwickelt, so dass man ihnen nur
selten begegnete. 1lie Lymphrihren traten dagegen ungemein deutlich und mit den gewohin-
lichen Schwankungen der Stirke hervor, boten aber in ihrer Structur bedeutende Abweichun-
gen dar. Zuerst fiel die feste, viel dunkler contourirte Wandung und die Abwesenheit localer
Auschwellungen auf. Dann fehlten in einem grossen Theile derselben die L.ymphzellen fast
vollstindig, wihrend sie in anderen in sehr missiger Menge zu bemerken waren, Als Grund
dieses Mangels ergab sich die enorme Erweiterung fast aller von jenen umschlossenen Blut-
gefisse.  Nur vereinzelt sah man Capillaren von 0,00429"". Bei weitem die Mehrzahl der-
selben erreichten Quermesser von 0,00557 und 0,017 und liessen eine stark verdickte mit
doppelter Linie eingegrenzte Wandung erkennen. So musste denn das ansgedehnte Blut-
gefiss fast das ganze Innere der Lymphrohre erfiillen und den fiir die gewshnlichen Inhalts-
zellen bestimmten Raum fur sich in Anspruch nehmen. Beispielsweise habe ich Lymphriihren
gemessen von 0,014297 mit einem Gefisse von 0,01" und andere von 0,01714", welche Ge-
fasse von 0,00557" beherbergten.  Es wird somit die Communication zwischen den cinzelnen

9*
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Alveolen eines Knotens eine erhebliche Erschwerung erfahren miissen. Als neue Inhaltsmasse
der L}'InIﬂlr{'irhreu begegnete man ferner gahlreichen, in Form und Grosse ganz regellosen
Klumpen eines schwarzbraunen oder schwarzen Pigments. Die Cavernen endlich waren im
Mittel 0,00714—0,01429" gross und ihre Zellennetze streckenweise sehr fein und zart oder
auch stark erweitert.

Bei neugebornen oder ganz kleinen Kindern habe ich zahlreiche Gekrosdriisen durch-
mustert. Thr Ansehen differirt, indem es bald ein blasseres, bald mehr rithliches, bald dunkler
gerothetes ist. Der Bau erscheint dagegen ziemlich regelmissig.  Striinge des Balkensystems
sind noch spirlich vorhanden, in ihrer Textur aber denen des Erwachsenen gleich. Die
Lymphrihren dagegen treten fast tiberall in starker Aushildung uns entgegen, mit einer feinen
Wand begrenzt und von Strecke zu Strecke leicht angeschwollen, wihrend ich stirkere, an
kleine Alveolen erinnernde Divertikel fast stets vermisst habe. IThre Quermesser liegen zwi-
schen 0,01143, 0,01714 und 0,02286" im Mittel; die der Anschwellungen gehen auf 0,02857
und 0,03571". Die von den Lymphrihren eingegrenzten Hohlriume pflegen von 0,01113—
0,02857" zu wechseln; doch kommen kleinere und ansehnlichere Lieken vor. Der Inhalt
der Rohren besteht gewdhnlich in einem grossen Reichthum von Lymphzellen, so dass die
eingeschlossenen zartwandigen Capillaven im nicht injicirten Zustande schwer zu sehen sind.
An passenden Objecten erhielt ich Durchmesser derselben von 0,002586, gewihnlicher von
0,00333 bis zu 0,00429", Grossere Blutgefisse, arterielle und venise Stimme werden natiir-
lich auch ohne kimstliche Anfiillung leichter erkannt. (Hier und da bemerkte ich ziemlich
ansehnliche derselben auch in den Balkenstringen.) Indessen lehren gute Injectionspriiparate,
wie in den ansehnlicheren Lymphréhren fast immer zwei, ja drei und mehr lingslaufende
Capillaren vorkommen, die durch Queriste zum zierlichen gestreckten Maschennetze verbun-
den sind. Wir werden diese Anordnung (welche auch schon an dem Pancreas Asellii der
Katze kenntlich war [S. 61]) in weiterer Entwicklung noch an den menschlichen Inguinal-
driisen vorfinden. Bei einem Siuglinge , welcher einige Stunden nach reicher Milchaufnahme
plotzlich gestorben war, dessen Untersuchung ich der Giite meines Collegen Breslau ver-
danke, erkannte ich (ahnlich wie bei dem verungliickten Fuhrknechte, 5. 66) in den Lymph-
rihren eine ziemliche Menge feiner Fettmolekile. Ebenso, wenngleich spirlicher, erschien
das Chylusfett im Innern einzelner der intracavernisen Zellennetze,

Diese pflegen in zierlichster Form und im deutlichsten Zellencharakter aufzutreten.

Entweder erscheinen sie spindelartig, oder drei- bis vielstrahlig. Letateres dirfte am hiufig-

2,
sten vorkommen. Die Kerne sind oval, bis 0,00429" lang, mit Kernkérperchen, und etwa
halb so breit. Wenig stirker pflegt auch die Breite des Zellenkirpers auszufallen. Die Aus-
ldufer besitzen nahe am letzteren noch eine gewisse Stirke, um bald sehr fein zu werden. Das
von ihnen gebildete Netzwerk ist ein feinmaschiges mit Riumen von 0,00429, 0,00571—

1T

0,00714°. Kerntheillungen sah ich mehrfach.
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Die fritheste Erscheinungsform der Gekrosdriisen, welche ich untersucht habe, betraf,
wie schon frither (8. 40) bemerkt worden ist, einen Fotus von 26 Wochen.

So weit es gelang, brauchbare Ansichten der Marksubstanz zu gewinnen, fand ich die
letztere derjenigen des Neugebornen ganz dhnlich; nur erschicnen die Lymphréhren im Mittel
um etwas feiner. Ich erhielt Quermesser von 0,01, 0,01286—0,0155"

Ich lasse hier schliesslich die Untersuchung bei einem 93 jahrigen, an Marasmus senilis
verstorbenen Manne folgen.

Dhie {.‘}|_1_rlusdri'1$|-n waren sehr klein, erbsen- bis linsengross, hart, theils schwach pig-
mentirt, theils pigmentfrei. Das intrafollikulire Zellennetz erschien deutlich, aber eng-
maschiger und Umhiillungsriume der oft ansehnlich verkleinerten Alveolen konnten wenig-
stens noch hier und da erkannt werden. An andern Stellen war durch Bindegewebeneubildung
von den Septen aus Umhillungsraum und ein Theil der Alveole geschwunden. Von Lymph-
rihren liess dagegen die Markmasse keine Spur mehr erkennen, indem statt ihier dicht ge-
driingte Bindegewebebiindel vorkamen, in welchen vereinzelte, unregelmissige Ginge von
0,00286—0,005372" die Ueberbleibsel des Cavernensystems darstellten.  Zweifellos war hier
ein fast vollkommener physiologischer Ruin unserer Organe eingetreten, indem der Durchtritt
iler Chylusflissigkeit nur noch in hichst ungeniigender Weise durch die zu Bindegewebe ent-
artete Marksubstanz statthnden kounte.

Gehen wir nun zu der Markmasse anderer Lymphdriisen tiber, so treffen wir,
abgesehen von der bald ansehnlichen, bald hichst unbedeutenden Entwicklung jener, auf
wesentlich dhnliche Verhiiltnisse, auf ein bald gut ausgebildetes, bald in hohem Grade ver-
kiitmmertes System von Scheidewinden des Gewebes, auf gefissfithrende Lymphrohren und auf
die intracavernisen Zellennetze.

In friher Lebenszeit scheint diese Uebereinstimmung des Markgewebes der verschie-
denen Karpergegenden am grissten. So habe ich beispielsweise die Hauptgruppen der Lymph-
knoten bei einem Neugebornen genau durchmustert, ohne in der bald mehr, bald weniger
ausgedehnten Medullarsubstanz erheblichere Unterschiede zu treffen. Ueberall fanden sich
die uns bekannten Lymphrohren, bald etwas feiner, bald etwas enger die cavernisen Ginge
umschliessend und letztere von dem frither genau geschilderten Zellennetze durchsetzt. Das
Wichtigste war die betrichtliche Ausdehnung der von den Lymphrohren umschlossenen Ge-
fisse in den braunrothen, aber noch von schwarzem Pigment freien Bronchialdriisen, verbun-
den mit einer betrichtlichen Schwellung der intracavernisen Zellennetze, und dann die schon
jetzt sich anbahnende Texturinderung der Inguinaldriisen. In ihnen fehlte allerdings noch
fast ganz die vom Hilus ausgehende bindegewebige Kernschicht des Inneren, welcher wir bald
ausfithrlicher zu gedenken haben werden. Dagegen zeigten sich schon die meisten Lymph-
riabren durch eine ansehnlichere Breite auffallend. Neben einzelnen, die 0,01 und 0,0155"
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im Quermesser filivten , erschienen sie in Menge 0,02143, 0,02857, ja 0,03571 und 0,04256™
breit. Die Zellennetze der Cavernen ergaben sich kleiner als an anderen Stellen, :}hglei::h in
den Knotenpunkten die ovalen, etwa 0,00256" messenden Kerne auf das schinste hervor-
traten. Eine Blutgefissinjection dieser Diriisen wollte mir leider nicht gelingen.

Es kann nun ein derartiger Bau fritherer Tage auch in der spiiteren Lebenszeit sich
noch erhalten. So beobachtet man z. B. bel erwachsenen Hunden in den grossen an der
Schenkelbeuge befindlichen Lymphknoten oftmals noch ganz den gleichen Bau, wie ihn das
Panereas Asellit und die ansehnlicheren Gelirdsdriisen der Bauchhahle besitzen. An einem
crossen Jagdhunde erhielt ich hier genau denselben Verlauf der von der Rindenschicht her
einstrablenden Scheidewiinde, dieselben spitzwinkligen Theilungen letzterer, die gleiche Menge
das Gewebe durchsetzender Lymphrohrven. Auch die Breite der Rohren und Cavernen erinnerte
sehir an die der Gekrisknoten, obgleich der Quermesser der Lymphrahren im Mittel sich hier
etwas hiher zu stellen schien. e intracaverndsen Zellenpetze waren identiseli: ebenso
wiederholten die von den Balken abgehenden Zellennetze die uns bekannte Befestigung an
die Lymphrohren in haochst dhnlicher Art.

Indessen dndert sich meistens und namentlich fiir den menschlichen Korper mit den
spiiteren Jahren die Scene.

Schon bei zwei- bis funfjihrigen Kindern trifft man die Bronchialdritsen hinfig schwarz
pigmentirt, zuweilen noch mit dhnlichen Gefisserweiternngen , wie wir sie in dem Beispiele
des Neugebornen kenmen lernten, aber in den Lymphrihren schon erheblich von Melanin-
schollen erfullt, obgleich jene die alte netzfirmige Verbindung. die alten intracavernisen
Zellennetze noch auf das schonste besitzen. Beim Erwachsenen ist gar hiufig das Drisen-
gefiige der betreffenden Knoten der gewaltig hereingebrochenen Melanose und der nicht lange
nach ihr eintretenden bindegewebigen Metamorphose in einem hohen Grade erlegen.  Wir
weriden davon noch spiiter zn berichten haben, zugleich aber auch an einem interessanten Bei-
spiele sehen, wie unter Umstanden bis zur Grenzperiode menschlicher Lebensdauer die Bron-
chialdrise leidlich ithre Textur zu bewahren vermag.

Wiihrend die Mesenterialknoten in der Hegel lange vollkommen typisch gebaut bleiben
und entsprechend ihrer physiologischen Wichtighkeit die Drisenstructur unversehrt sich erhilt,
sehen wir an andern, dusserlich gelegenen Lymphknoten das Gefiige frithzeitig ein abweichen-
deres werden, Wir wollen bpigpiels\x'['i.ue hier die | llgui naldriisen etwas genauer erortern.

In der Regel zeigen die meisten derselben schon in dem Kindesalter einen bindege-
weh i;"ﬁll Kern von sehr I.Iilf.{liri.t']]{-‘i‘ 5115:1c}|1:111|g, der dann beim Erwachsenen kaum mehr
in einem Exemplare unserer Organe vermisst wird').  Von dem Hilus, wenn ein solcher vor-

kommt, oder sonst von einer anderen Stelle der Peripherie ausgehend , trifft man eine Masse

1) Dieser bindegewebige Kern der Lymphdrise ist die von Kolliker beschriebene Marksubstane
(5. 15), das eigentliche medullave Gewebe schilderte zuerst richtig Briicke (5. 1),
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festgewebten, weisslichen fibrilliren Bindegewebes, welches, das Driseninnere einnehmend, in
Grosse und Gestalt ganz unregelmissig erscheint.  Es kann so auf dem Schuitte uns eine mehr
strahlice Figur entgegentreten, deren Auslinfer in die Scheidewinde des Marks wie der Rinde
sich fortsetzen (Tab, IIL. Fig. 24d). Es kann aber auch der bindegewebige Kern glattrandig,
scharf begrenzt, in rundlicher und ovaler Form sich darbieten. Hiufig fillt der Schuit so,
dass die oft schmale Eingangspforte des Bindegewebekerns nicht getroffen wird ; der Kern liegt
dann ganz central im Innern des Organs, ringsum von Drisengewebe umgeben (Tab. 111,
Fig. 21 7).

Wihrend in jungen Kiarpern dieses Bindegewebe mehr fettfrei bleibt und nur von ansehn-
lichen Blutgefissen, sowie den Astsystemen des ausfihrenden Lymphstromes durehzogen sich
zeigt, fdindert sich hinfig die Beschaffenheit in spiteren Perioden ; so mit 30 Jahven und mehr.
In dem festen, bisher sehnig fiir das unbewaffnete Auge erscheinenden Bindegewebe ent-
wickeln sich Fettzellen, bisweilen in tiberraschender Menge, so dass nunmehr die bekannten
Gruppen und Triubchen jener von festen bindegewebigen Platten umschlossen sind (Fig. 21 7).

Aber auch der Blutreichthum des bindegewebigen Kerns wird jetzt ein anderer. With-
vend vorher, in dem fritheren fettfreien Zustande, nur wenige Haargefiisse in sein Fasergewebe
sich verloren, sind jetzt die Capillaren massenhaft vorhanden und bilden die gewihnlichen
charakteristischen Netze um die Fettzellen.

Das eigentliche driisige Markgewebe pflegt gewohnlich dem bindegewebigen Kern
cegeniiber sich jetzt weniger entwickelt zu zeigen (Fig. 21g). Seine Lymphrihren gewinnen
mehr einen Charakter des Unregelmiissigen und die intracavernisen Zellennetze werden un-
deutlicher, sowie die cavernosen Giinge enger.

Geht man genauer auf diesen Gegenstand ein, so tritt uns (namenthceh die beuden letzt-
genannten Verinderungen erklirend) eine ansserordentliche Verbreiterung der meisten Lymph-
rohren entgegen.  Solche von 0,01714 und 0,02256" gehoren nun mehr zu den Ausnahmen
umd die bei weitem iberwiegende Mehrzahl bietet Quermesser von 0,03571, 0,04286, 0,05,
ja 0,07143" dar.

Gelungene Injectionen vom Blutgefisssysteme aus zeigen aber den Verlauf in diesen so
michtigen Lymphrihren der Inguinalidriisen zu einem andern complicirteren geworden , als
wir ihn fiir die Lymphknoten der Siugethiere fanden, obgleich die Structwrverhiiltnisse am
Pancreas Asellii der Katze (S, 64) und ebenso diejenigen bei den Gekrosdriisen eines neu-
gebornen Karpers (8. 65) offenbar diese Anordnung vorbereiten.

Statt einzelner Capillaren werden die Rohren jetzt von einem engmaschigen gestreckten
Netze 0,00333, 0,004—0,005" breiter Haargefiasse durchzogen, welches bei der Einsenkung
der Lymphrihre in die Alveole in das weitmaschigere der letzteren sich fortserat.

Hiufig wird das zierliche Bild aber dadurch besonders charakteristisch, dass wihrend die
Haargefissnetze mehr die Peripherie der Lymphrohre einnehmen, in der Achse letzterer ein

ardsseres Gieliiss (arterieller oder vendser Natur) vorkommt, welches somit von dem Gitter-
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werk der Capillaren umflochten wird. Ich erhielt als Quermesser jener stirkeren Gefisse (die
unmittelbare Fortsetzungen der den bindegewebigen Kern durchsetzenden starken Stimme
bilden) Zahlen von 0,01143, 0,01429—0,02143
Objecte wohl eine Gefissausdehnung statt, da die Driise aus einem 30 jihrigen, an Abdominal-

und mehr. — ;'!.lh'rt]iugs fand an meinem

typhus verstorbenen weiblichen Korper herrithrte.  Etwas ganz Aehnliches sehe ich an einem
schanen His schen Priparate von den Inguinaldriisen eines der gleichen Krankheit unter-

legenen 17 jahrigen Midchens.

Wir hiitten endlich noch unter den Formbestandtheilen der Lymphdriisenfollikel und
des Markgewebes der namentlich zwischen dem Maschenwerk jener in Unzahl vorkommenden
Zellen, der Lymphkaorperchen zu gedenken. Diese sind jedoch in dlterer und nenerer
Zeit so vielfach, sei es in den Driisen selbst, sei es herausgeschwemmt durch den Lymph- und
Chylusstrom, als Elemente beiderlei Flissigheiten beschrieben worden, dass wir darauf ver-
zichten diirfen, die vorhandenen Schilderungen mit einer neuen zu bereichern. Es mige nur
hier die Bemerkung ihren Platz finden, dass uns Theilungstormen der Zellen innerhalb der
Alveolen verhiltnissmissig nur selten und auch diese vielleicht nicht einmal von dberzeugend
sicherer Beschaffenheit vorgekommen sind. Doch bekennen wir offen, dass gerade dieser Theil
der Lymphdriasentextur von uns am wenigsten beachtet wurde und dass die benutzten Unter-
suchungsmethoden fir derartige, ohnehin hichst schwierige Ermittelungen wenig geeignet
sich ergaben. Dagegen glauben wir uns nach manchfachen Prifungen berechtigt, eine Ent-
stehung der Lymphzellen von den intrafollikuliren und intracavernisen Bindegewebskorper-
chen, etwa in dem Wege der Knospung, ebenso eine endogene Entstehung der Zellen, als
normale Vorkommnisse entschieden in Abrede stellen zu durfen.

Wohl aber eritbrigt es uns noch, ehe wir den Lymphdrisenban verlassen, gewisse Un -
tergangsformen des Gewebes wenigstens in der Riirze anzudeuten , welche nicht mit be-
stimmten, pathologischen Zustinden zusammenfallen, vielmehr als Altersmetamorphosen in
anscheinend ganz gesunden Kérpern und zwar in oftmals verhilinissmissig frither Lebens-
periode getroffen werden.

Es sind dieses die Bildung von Fettzellen, die Pigmentirung der Lymphdrisen,
die Umwandlung ihrer Formelemente in gewihnliches fibrillires Bindegewebe.

Bildungen von Fettzellen auf Kosten des intrafollikuliren Netzgewebes der Rinde
sind uns an den Gekrosdrisen der Ratte, des Schweins, ebenso an den Inguinal- und Bron-
chialdriisen des menschlichen Karpers vorgekommen,

In den Anfingen des Processes bemerkt man bei den genannten Saugethieren einzelne
und zwar meistens durch eine auffallende Grosse (von 0,03333—0,05") sich auszeichnende
Fetizellen entweder im Innern der Alveole, hier theils zerstreut, theils zu kleinen Grijppchen
von 2 bis 3 und 4 gruppirt gelegen, oder man trifft die betreffenden Zellen an der Peripherie,
an dem Aussenrande des Follikels, Letztercs scheint das hiufigere Verhiltniss zu sein und
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gewilhrt interessante Anschauungen. e betreffenden Zellen liegen anfinglich in einfacher
Reihe zu kleinen Zigen von 2—5 und mehr an einander gereiht. Allmilig werden diese
Zige hiufiger und aus zahlreicheren Einzelzellen bestehend. Jetzt beginnt oftmals der Rand
des Alveolargewebes sich hervorzuwilben und in den Umhillungsraum, diesen verengend, ein-
zuspringen, so dass letzterer an derartigen Stellen nur die Hiilfte und den vierten Theil der
normalen Weite darbietet. In hoheren Graden der Fettzellenerzeugung sind die Haufen des
[nnern grosser und grosser geworden, so dass die Bricken des unverinderten Gewebes mehr
und mehr abnehmen. Ebenso erscheinen jetzt ausgedehnte Gruppen der Fettzellen i den Rand-
theilen des Follikels. Sie bilden hier lange Zige und diese sind nicht mehr ungeschichtet,
wie in fritheren Tagen, sondern es lhiegen zwei-, dretfache, ja noch mehrfache Reihen der so
orossen Zellen iber einander.

Das Einspringen der dusserlichen Reihe in den Umhiillungsraum st ebenfalls betricht-
lich stirker ansgesprochen, so dass dieser streckenweise unwegsam wird. In den hichsten
Graden dieser Fettentartung ist der ganze Follikel nur noch aus Fettzellen bestehend.

Dass das alveolire Gewebe hierbei mehr und mehr zu Grunde geht, versteht sich. Dem
entsprechend verschwinden die Lymphzellen allmilig aus dem TFollikel, ohne jedoch selbst
ber hochgradigen Entartungen ginzlich zu fehlen. Ebenso verfillt das intraalveolire Zel-
lennetz dem Untergang oder richtiger gesagt, zum grossen Theile. Denn ein Rest desselben
verdichtet sich um die fremdartigen Fettzellen zu secundiren Kapseln. Diese haben anfing-
lich noch eine gewisse Breite von 0,004, ja mehr und belierbergen alsdaun im Innern Lymph-
zellen. Spiter aber, wenn die Zellen einander nahe geriickt sind, nimmt die Breite des
Kapselgewebes mehr und mehr ab, sinkt auf 0,002, 0,00143, ja 0,00125" und weniger her-
unter und von Lymphkorperchen ist alsdann nicht mehr die Rede. Auch das Balkengewebe
des Umhillungsraumes ist alsdann zu Kapseln der Fettzellen verbraucht und diese berithren
die Scheidewinde.

Bei dem Menschen kommt der Zustand verhiilinissmiissig nicht so gar selten in hohen
Graden dber einzelne Alveolen von Inguinaldrisen vor. An Bronehialdrisen habe ich ihn
einmal bei einem ilteren Korper in Verbindung mit Melanose, aber dabei sehr entwickelt
getroffen.  Die Fettzellen bleiben aber stets betrichtlich kleiner als bei den zwel Saugethier-
arten, die wir eben verlassen haben. Interessant ist die Beobachtung, dass bei gelungenen
Lymphinjectionen (vom Vas inferens aus) die Kapselriume der Fettzellen auf das schonste
von der in die Alveole eindringenden Farbemasse gleichfalls erfullt werden. Die Entstehung
der Fettzelle aus den Bindegewebekirperchen des alveoliren Zellennetzes konnte ich leider
nicht darthun').

Analoge Fettzellenentwicklungen der Markmasse dirften viel seltenere Erscheinungen

]]. Dias Ganze erinmert sehr an den Unlergang des Acinus in der alternden T]]}'nmg, doch nimmt an
letzterer die Erzeugung der Fettzellen vielfach von den Scheidewinden der T.iipp-chen thren Ur.apnmg. Vergl.
His a. a. 0. 8. 519,

Frey, Untersuchungen. Lo
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bilden. Ich habe sie nur ein einziges Mal an den Halsdriisen des an Marasmus senilis ver-
storbenen 93 jihrigen Mannes beobachtet. Die Marksubstanz, schon fiir das unbewaffnete
Auge durch eine intensiv gelbe Farbe kenntlich, zeigte neben ansehnlichen Bindegewebe-
biindeln noch in Menge die Lymphrihren, aber durch ihren Inhalt und die unregelmissigen,
vielfach aufgetriebenen Quermesser auffallend. Die Stirke der Lymphrihren schwankte zwi-
schen 0,01429, 0,02143 — 0,02859 und 0,04286"". Thre Wand war aus fibrillirem Binde-
gewebe bestehend und verdickt. Im Innern lagen als Ursache der Firbung in Unzahl gelb-
liche Fetttropfchen von 0,00256—0,01". Genauere Untersuchung ergab die meisten derselben
als Inhalt einer rundlichen Zelle, welche 0,01 —0,0125" gross mit ihrer Membran die Fett-
kugel lose umgab. Offenbar war in fritherer Zeit der fettize Inhalt die ganze Zelle ausfiillend
gewesen und nur in Folge der bedeutenden Abmagerung der letzten Lebensperiode zur klei-
neren Kugel reducirt worden. Noch mige die Bemerkung hier thre Stelle finden, dass bei
dem erzihlten Falle von Fettzellenentwicklung im Alveolargewebe nicht das Mindeste ge-
funden wurde.

Was die Pigmentirung der Lymphdrisen betrifft, iiber welche in neuerer Zeit
Loeper(S. 19) und Billroth (S. 24) geschrieben haben, so nimmt dieselbe, wie ich eben-
falls aussprechen muss, von ausgetretenem Blutroth ihren Ursprung. Sie findet sich bekannt-
lich am hiufigsten in den Bronchialdriisen und bildet hier in gewissen Altersstufen ein regel-
miissiges, freilich auf sehr verschiedenen Stufen stehendes Vorkommniss. Indessen auch andere
Lymphknoten sind von der Melanose, wie man weiss, nicht ausgenommen. So beobachtet man
den Process nicht so gar selten an einzelnen oder zahlreicheren Gekrosdriisen bei alteren
Menschen. Ebenso habe ich ihn einige Male an Lymphknoten der Inguinalgegend getroffen.
Hei den von mir untersuchten (meist jingeren) Siaugethierleibern habe ich melanotische
Lymphdrisen mit Ausnahme der Bronchialknoten nur einmal und zwar ganz in dem Beginne
der Pigmentablagerung erhalten, ndmlich an einigen der um die Aorta thoracica gelegenen
Lymphknoten des Schweins, auf welche , wie bekannt, zuerst Leydig (8. 23) die Aufmerk-
samkeit der Forscher gelenkt hat.

Als erster Anfang der melanotischen Ablagerung in den Bronchialknoten wird man
einen Reizungszustand des Gewebes und damit zusammenfallend eine Ausdehnung der Driisen-
gefisse, namentlich der Capillaren, sowie eine Schwellung der bindegewebigen Zellennetze
anzunehmen haben. Erstere ist bisweilen eine enorme, so dass fast alle Haargefisse um das
Doppelte, ja Dreifache ithres Quermessers erweitert bemerkt werden ').

Schon hievdurch wird die Farbe des bluterfillten Knotens eine dunklere, rithere. Aber
auch die Zellenmetze des bindegewebigen Driisengeriistes, sowohl die intrafolliculiren als
intracavernisen, erfahren oft hichst bedentende Volumzunahmen , wobei nicht selten die Ge-

I:I Sie scheint bel Enuim:hmg{-n der Athemorgane schon mnach eimigen Tagen rege]mﬁsaig eingetreten
w0 SEin.
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stalt der Zelle aus der sternformigen mehr in eine spindelartige dbergeht. Dass ihre Kerne
jetzt deutlich hervortreten, bedarf wohl keiner Erwihnung (8. 44).

Untersucht man auf diesen Stufen befindliche Driisen, so fillt ferner das trithe briiun-
liche Colorit des Ganzen auf und bei stirkeren Vergrisserungen sieht man das Gewebe, vor
Allem aber die bindegewebigen Zellennetze und die Lymphrohren, von einem briunlichen,
entweder diffusen oder hochst feinkérnigen (staubartigen) Farbestoffe durchtrankt. Die Drise
hat j{*l}!t fur das unbewaffnete Auge ein mehr briaunliches oder braunrothes Ansehen: mit
einem Worte, sie ist smilzihnlicho geworden.

Ob dieser Vorgang (an welchem die Balken der Scheidewinde und die Fasernetze der
Umhillungsriume sich am wenigsten betheiligen) immer und ausnahmelos zur Melanose,
d. h. zur Umwandlung des braunen Farbestoffes in den kimigen schwarzen des Melanins
fishrt, weiss ich nicht zu sagen. Dass es aber wenigstens sehr hiaufig der Fall ist, lehrt die
Beobachtung. Es sind mir derartige milzartige, noch von schwarzem Pigment freie Bronchial-
driisen bei neugeborenen und ganz jungen Kindern vielfach vorgekommen; oft unter einer
Nachbarschaft anderer Knoten, welche geringere oder hohere Stufen der schwarzen Pigmen-
tirung darboten. Indessen kann der milzihnliche Zustand auch in bereits pigmentirten Driisen
dlterer Karper nachtriglich zum zweiten Male erscheinen, offenbar einen neuen Schub des
Pigmentes nach sich zichend. So sah ich es an den betreffenden Lymphknoten eines jungen
Mannes von 26 Jahren, welcher nach einer Hrur-lmpm-utiun rasch gestorben war.

Was den anfinglichen Sitz der beginnenden Melanose betrifft, so lisst sich dariber
nichts Gesetzmiissiges angeben.  Allerdings mag die erste Pigmentablagerung am hiufigsten
zuniichst in den Alveolen, sei es den Rand- oder den inneren Partien derselben, zu suchen
sein.  Man gewahrt aber auch, wie einzelne Knoten die erste Melaninablagerung in den
Lymphrohren des Markgewebes zeigen, wihrend in der Rindenschicht keine Spur der schwar-
zen Farbekirnchen zu sehen ist; so 2z I in den von mor untersuchten Drisen um die Brust-
aorta des Schweins. Fille endlich, wo beiderlei Drisensubstanzen den Beginn der Melanose
i gleicher Weise darbieten, sind durchaus nicht selten.

Die gewishulichste Form der Pigmentdeposition ist die einer rundlichen oder unbe-
stimmt geformten Scholle, welche an Ausmaass die Lymphkorperchen wbertrifft und mit
schwarzen Molekeln dicht erfallt ist. So begegnet man ihr in den alveoliren Maschennetzen
bald in kleineren, bald grisseren Gruppirungen. Aber auch die Umhillungsriume der Fol-
likel kinnen jene Scholle beherbergen und zwar manchmal in solcher Menge, dass sie ver-
stopft und unwegsam geworden sind. Solche Erscheinungen geben schwarzgeringelte Follikel.
Indeszen kann fiir das unbewaffuete Auge natiirlich auch das gleiche Bild entstehen, wenn
die Rinde der eigentlichen Alveole stark pigmentirt ist und die Farbeklumpen im Innern
fehlen. Dann erscheinen zweitens dieselben schwarzen Klimpchen im Innern der Lymph-
rihren, welche hierbei nicht selten wunderbar zierlich aus dem Markgewebe hervortreten. In
dem Kapselgewebe und den Scheidewinden von Rinde wie Mark begegnet man jenen Schaollen

10*
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seltener. Ferner kann das schwarze Pigment im Innern von Lymphzellen getroffen werden,
bald spirlich, bald reichlicher, wobei letztere oft um das Doppelte und mehr sich vergrissern
und nicht gar selten zwei und drei Kerne beherbergen. Auch in den Zellennetzen des Um-
hillungsraumes, des Follikels selbst, sowie denjenigen, welche die caverndsen Ginge des
Marks durchsetzen, kann man den Melaminkdérnchen begegnen. Doch ist dieses das seltenere
Vorkommniss, auffallend, wenn man der fritheren Infiltration mit briunlichem Farbe-
stoffe gedenkt.

Auf diesem Wege entstehien in ganz ausserordentlichem Grade wechselnd die schwarzen
Pigmentirungen der Lymphknoten, bald in niederem Grade der Driise ein schwarzfleckiges
Ansehen ertheilend, bald in hoher Stufe dieselbe tiber weite Strecken ja durch die ganze
Dicke schwarz gestaltend.

In der spiiteren Zeit scheinen die Melaninkirmchen, soweit sie nicht Inhalt der Zellen-
netze bleiben, mehr diffus in dem Gewebe vorzukommen, so in der Kapsel, den Scheidewin-
den sowie im Mark und den Alveolen, die aber alsdann mehr und mehr bindegewebiger Ent-
artung anheimzufallen pflegen, so dass schliesslich von dem ganzen Drisenbau wenig oder
auch gar nichts mehr @ibrig bleiben kann. Diese hohen Grade von Melanosen, wo man nur
ein schwarzes meist unentwickeltes Bindegewebe anstatt des fritheren zierlichen Baues ge-
wahrt, kommen in dlteren Kérpern hiufig genug vor, oft noch unter Kalkablagerungen in
das Gewebe. So habe ich an einer 82jihrigen, an Apoplexie verstorbenen Frau alle Bronchial-
driisen in derartiger Weise ruinirt gesehen, so dass man nur in einigen noch schwache Reste
der Alveolen zu bemerken im Stande war. Dagegen zeigten jene bei dem 93 jihrigen Greise
bei mittelstarker Pigmentirung noch den ganzen Driisenbau im Wesentlichen erhalten, ob-
gleich gew{':}ml{(:hea Bindegewebe mehr heraustrat, als es in fritherer Zeit der Fall ist. Dass
aher auch viel jiingere Karper hochgradige Melanosen der Bronchialdriisen darbieten kinnen,
ist bekannt.

Was endlich die bindegewebige Umwandlung der Lymphknoten betrifft, die bei
ansehnlicher Melanose nicht auf sich warten lisst, aber auch bei ganz pigmentfreien Driisen
getroffen wird, so st es schwer, den Ausgangspunkt richtig zu erfassen, withrend vorgeschrit-
tenere Umwandlungen verdickte Scheidewiinde, die Umhitllungsriume fehlend und Alveolen
zeigen, die von Bindegewebebiindeln bald mehr regellos, bald mehr bestimmt, sei es am Rande
oder auch im Innern durchzogen werden. An solchen Stellen schwindet das alveolire Zellen-
netz. o kann der Querschnitt eines Follikels einen dicken bindegewebizen Kern des Innern
mn derselben Richtung schneiden und letzierem das Bild eines transversal durchschnittenen
Stranges des Sehmnengewebes verleihen, wie mir Billroth kirzlich an hypertrophischen
Lymphdrisen zeigte. Es vermag in iihnlicher Weise aber das gleiche Ansehen an einem Um-
hillungsraume zu entstehen. Dass auch das Gewebe der Lymphrohren allmilig zu Binde-
gewebe sich verdickt und stirkere Bindel und Stringe in den Cavernen erscheinen, wurde
schon gelegentlich angefiihrt.
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Die Form der bindegewebigen Substanz ist sehr verschieden. Neben schin fibrilliren,
lockig erseheinenden Bindeln gewahrt man vielfach eine nur balkige oder streifige, ja stellen-
weise eine fast homogene Masse.

Die Entstehung des Gewebes dinfte auf eine Theilung und Vermehrung der Binde-
gewebszellen des Geriistes, sowie eine Umlagerung derselben durch Blastem und eine fibril-
lire Umwandlung des letzteren zu beziechen sein. Der spindelformigen Zellen, welche die
Innenfliche der Kapsel und die Aussenseiten der Scheidewiinde manchmal reichlich be-
decken, haben wir schon oben gedacht (8. 35). Sie gehiren unserer Ansicht nach hierher und
kinnen auch den Lymphrohren menschlicher Lymphdriisen aufgebettet sein (8. 66). Ebenso
trifft man in den Alveolen nicht gar selten unter sternformigen Zellen andere von ganz
dhnlicher Spindelform. Auch die breiteren Fasern und Balken, die wir frither beschrie-
ben (S. 44) und welche z. B. Fig. 5 der ersten Tafel zeigt, scheinen mit den Anfingen der
Bindegewebeumwandlung zusammenzufallen. Gerade sie, verbunden mit auffallend unregel-
missigen intrafollikuliren Netzen, kommen in melanotischen Bronchialdrviisen hiinfig vor.
Endlich habe ich mehrfach ausserordentlich verdickte, aus festem Bindegewebe bestehende
Adventitien an den stirkeren, die Alveolen durchziehenden Blutgefissen bemerkt, die wohl
chenfalls hierher zihlen.
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Nachdem wir in den beiden vorigen Hauptabschnitten den Bau der Lymphknoten,
sowie die Anordnung ihrer Blutgefisse kennen gelernt haben, wenden wir uns jetzt zu dem
wichtigsten und schwierigsten Structurverhiiltnisse, nimlich zum Strome der Lymphe
durchdie Driseund den letzterem dienenden Wegen.

Bekanntlich treten die Vasa inferentia einfach oder, wie es bei etwas stirkeren
Lymphknoten meistens der Fall ist, in Mehrzahl an das Organ. Sie besitzen einen sehr verschie-
denen Quermesser und eine dimne Wandung, so dass sie im Allgemeinen die Textur vendser
Blutgefisse von entsprechendem Caliber darbieten, und zeichnen sich durch ihren Klappen-
reichthum aus. Jeder, welcher sich mit dem Gegenstande auch nur flichtig beschiftigt hat,
wird sich des oft so ungemein stark ausgesprochenen knotigen Aussehens gefiillter Lymphcanile
erinnern. Nach der Grisse der zufithrenden Lymphgefasse gelingt die Injection einer Driise
von ithnen aus bald leicht, bald schwierig, bald gar micht mehr. Indessen auch da, wo man
noch mit Uebung und Geschicklichkeit ein Injections-Rohrchen in ein arterielles Gefiss ein-
zubinden im Stande wire, missglickt diese Procedur fast ausnahmelos an den gleich feinen
zufithrenden Lympheanilen, indem beim Anstechen rasch ein Zusammensinken und ein Un-
sichtbarwerden derselben eintritt, welche die Einbringung auch der feinsten Caniile zur Un-
maglichkeit machen.

Aus der Driise treten in Mehrzahl oder cinfach mit der gleichen Beschaffenheit der Ge-
fisswand und demselben Klappenreichthum die Vasa efferentia, die abfilhrenden Lymph-
gefisse hervor, um bisweilen nach kurzem Verlaufe zu dem Einflussrohre einer benachbarten
Dritse zu werden. Die Austrittsstellen sind in manchen Fillen mehr oder weniger ausge-
sprochene gruben- oder kerbenartige Vertiefungen, welche zugleich fir die Einsenkung der
erisseren Blutgefisse benutzt werden, so dass man hier mit Kolliker einen sogenannten
Hilus annehmen kann. In andern Fillen — und sie kommen hiufiger vor — findet der Ur-
sprung der Vasa efferentia ohne derartigce Einsenkungen der Dritsenoberfliche, oft in ganz

regelloser Weise statt.  Jeder, der ausgeriistet mit der in den gegenmwiirtigen Lehrbiichern
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verbreiteten Annahme eines Hilus zur Untersuchung der Lymphdrisen kommt, wird sich
bald iiberzeugen, wie er hiufigz auf einen solchen Verzicht leisten muss und wie die Erken-
nung dessen, was ein ausfithrender Lympheanal ist, oft recht schwierig, ja ohne Vornahme
einer Injection zuweilen geradezn unmdaglich wird. Denn, wenn auch vielfach, so ist doch
keineswegs immer das Vas efferens mit einem grasseren Caliber versehen, als das oder die
zuleitenden Lymphgefisse. Ohnehin sind die Anfillungszustinde der Lymphgefisse so
variabel, dass man einem ibermissig ausgedehnten Vas afferens (etwa duorch Gasentwicklung
bei einer menschlichen Leiche) begegnen kann, wihrend das collabirte Vas efferens nur bei
genauem Zusehen eben noch zu entdecken ist.

Wir sagten vorhin, dass gerade die Vornahme einer Injection in manchen Fillen die
beste Entscheidung itber die Natur der Lympheanile eines Knotens zu geben im Stande sei.
Indem niimlich das Vas efferens ebenso klappenreich ausfalle, wie das Zuleitungsrohr, setzen
die zahlreichen Ventile dem Zuriicktreiben der Injectionsmasse einen hichst energischen
Widerstand entgegen , wihrend dieselbe Masse mit erfreulicher Leichtigkeit durch die zulei-
tenden Rahren hingleitet. Dieser Widerstand ist nun leider in vielen Fillen durch kein Mittel
zu iiberwinden; die stockende Masse geht schlechterdings nicht weiter und die vergebliche
Bemuhung endigt mit dem Zerplatzen des Gefiisses. Indessen uniiberwindlich ist dieser
Klappenwiderstand darum doch nicht zu nennen und mit Geduld und Geschicklichkeit gelingt
es, wenigstens in einem Bruchtheile der Falle, glickliche Erfolge zu gewinnen. Mit hichst ein-
fachem Apparate, den bekannten kleinen Charriére’schen Spritzen, habe ich dieses von Hyrtl
neulich fiir unmaglich erklirte Resultat erhalten und so menschliche Inguinaldrisen, sowie
Lymphknoten der Siugethiere injicirt und zwar die Masse ohne Zerreissung des Innern bis
zur Oberfliche der Driise, ja in die Anfinge der Vasa inferentia getrieben. Ist man geabt, so
gelingt auf diesem Wege die Injection des Pancreas Asellii bei Katzen und Kaninchen in je
drei bis vier Versuchen einmal. Die Lymphdrisen grosser Hunde gestatteten mir diese Pro-
cedur verhaltinssmiissig leicht, so dass ich unter drei Knoten eines und desselben Thieres den
einen vom Vas efferens allein und den andern sowohl von diesem als einem zuleitenden Ge-
tasse mit doppelter Injection fillen konnte, wihrend nur am dritten der Versuch missgliickte.

[ch habe die hierzu verwandten I'hiere gewidhnlich durch einen Schlag auf den Kopf
oder durch Strangulation getodtet, daranf augenblicklich den Ductus thoracicus hoch oben
unterbunden und alsdann die Leiche 2—6 Stunden lang liegen gelassen. Sucht man jetzt
erst die Lymphgefisse auf, so sind diese nun meistens in hochst erfreulicher Weise @berfillt
und ausgedehnt.

Als Injectionsmasse habe ich mich der mit Unrecht von H yrtl') geringschiitzend abge-
fertigten Gelatinelosungen bedient, die mit der Gerlach’schen Carminlésung oder einer Solution

1) Vergl. dessen Handbueh der praktischen Zerglicderungskunst,. Wien 1860, 8. 624, Ueber Lymph-
gefissinjectionen verbreitet sich der Verf, 5. 730—762 des hochst lebrreichen Werkes,
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von Berliner Blau gefirbt waren '), Kdornige Massen, wie Zinnober, Chromgelb oder Ultra-
marin sind ganz schlecht; sie dringen schwer vor, fithren Zerreissungen und Extravasate her-
bei und ergeben bei etwas weiter fortgesetzter Einspritzung rein unentwirrbare Bilder.

Die so glicklich gefillten Lymphknoten wurden mehrere Tage lang in Weingeist
erhiirtet und dann in feinen mit Glycerin aufgehellten Schnitten untersucht. Auch das Aus-
waschen und Auspinseln letzterer wurde als eine gute, manche Verhiilltnisse allein zur volligen
Klarheit bringende Methode erkannt und vielfach angewendet.

Indessen, hat man auch mit aller Sorgfalt und allem Glicke Lymphknoten injicirt, so
ist die Beurtheilung desjenigen, was das Mikroskop darbietet, keineswegs eine leichte. Man
hat oft, namentlich wenn man aufinglich glaubt, des Guten nicht genug thun zu kénnen,
d. h. die Injection moglichst fortfihren zu mussen, Bilder vor sich, welche in grosse Verle-
genheit setzen. MNur durch sehr genaue Prifung, durch vielfache Wiederholungen der Ver-
suche und vor allen Dingen durch eine ganze Reilie ungleich weit fortgesetzter Lin-
spritzungen gelingt es, den Gang der Masse durch die wandungslosen Babhnen des Drisen-
innern zu verstehen.

Sehr empfehlenswerth ist es, eine Lymphdrise secundiar oder tertidr, d. h. dadurch
zu injiciren, dass man vom Vas afferens eine Drase filllt, von deren abfihrendem Gefasse, wel .
ches als Zuleitungsrohr in einen benachbarten zweiten Lymphknoten tritt, diesen und etwa,
wenn moglich, noch von letzterem aus einen dahinter befindlichen dritten. Hier findet eine
solche Abschwichung des Druckes statt, dass man vor dem Einbruch der Injectionsmasse in
das Gewebe gesichert ist. Ich habe von diesem Verfahren an menschlichen Inguinaldrisen
mehrfach Gebrauch gemacht.

Ich verschwendete in den Anfingen meiner Untersuchung viel Zeit und Mihe, die
kiinstliche Injection der Driise zu verstehen. Der Gedanke musste deshalb nahe genug liegen,
die Natur hier walten zu lassen und durch Einbringung von Fett den Lymphstrom im Organe
darzulegen, wie es von anderen Forschern, deren unser erster Abschnitt gedachte, bereits
geschehen war. Es gelingt nun sehr leicht, bei kleineren Thieren durch eine Schlundsonde
ansehnliche Mengen von Milch in den Magen zu fuhren, so vor Allem bei Kaninchen. Tadtet

1) Man hért so oft und mit gewissem Recht dber die Schwierigheit der Darstellung der Gerlach’sehen
Masse klagen. Am bequemsten fand ich es, etwa einen Theeloffel voll feinen Carmins mit einer Unze Wasser
und 4—>5 Tropfen concentrirter Ammoniaksolution zu lésen und dann zu filtriven.  Die concentrirte Gelatine-
losung kann dann nach Belieben stirker oder schwicher gefirbt werden. Letzteres ist bei manchen Unter-
suchungen der Lymphknoten vorzuzichen. Ebenso darf der Zusatz einiger Tropfen Salzsiure bisweilen empfoh-
len werden, da so ein sehr feinkirniger Niederschlag entsteht, der leicht in der Drise verfolgt werden kann.
Als blave Injectionsmasse verdient weniger die Lasung des Berliner Blaus in Oxalsiure (welche in Glyeerin bald
vollig verblasst), als die Sclirdder von der Kolk'seche, ein Zusatz von Kaliumeisencyanir und schwefelsaurem
]':im:llf.u:}'d gur Leimsolution benutzt zu werden, {M;Ln 1.'|31'g]., !lﬂrlingrs :‘i[ikmskup. 5. 413 der deutschen
Uebersetzung.) Nur hat man zuerst das Kaliumeisencyaniir (am besten erhitzt) der Gelatine zuzusetzen und
dann tropfenweise die gleichfulls heisse Solution des sehwefels. Eisenoxyds. Nachtriglich muss durch ein Tuch
filtrirt werden. Derartiges Blau hilt sich in Glycerin vortrefflich.



man alsdann nach 4—7 Stunden das Geschipf, so bietet das Chylusgefisssystem oftmals die
prachtvollsten Bilder dar. Indessen die so mit Fett gefiullten Gekrisdrisen leisten spiter
durchaus dasjenige nicht, was man erwarten durfte, denn in Chromsiure oder chromsaurem
Kali erhiirtete Priiparate zeigen nachtriiglich nur mit Mihe etwas, noch weniger natirlich
Weingeistobjecte. Auch das Trocknen der Driise mit oder ohne vorangegangenes Eintauchen in
siedendes Wasser hilft nicht viel weiter. Jedoch zur Controlle der kimstlichen Injectionen ist
dieses Verfahren immerhin unentbehrlich und an sehir kleinen Gekrisdrischen, wo das feine
zuleitende Rohr das Einbinden der Caniile unmdaglich macht, das einzige Hualfsmittel den
Lymphweg durch das Organ leidlich zu erkennen,

[eh habe anfinglich mehrfach gefirbie Mileh benutzt, leider ohne allen Erfolg, indem
der in der Milchfliissigheit geloste Farbestoff tiber das Darmrobr nicht hinaus gelangte.

Der Zufall fithrte mir spiter mit zersetztem Blutroth gefiillte Chylusdriisen bei eimer
Katze in die Hiinde. Sie zeigten eine vom Vas inferens erfolgte natirliche Injection von
grosster Schonheit und Schiarfe. Erst von diesem A ugenblicke an, wo die natirliche Erﬂ]lllmg
mit dem Resultate der zahlreichen kiinstlichen Einspritzungen zusammenfiel, hielt ich meine

Untersuchung fiir geschlossen.

Indessen verfolgen wir nun den Strom der Lymplie durch die Driise!

Setzt man in ein zufiithrendes Gefiss den Injectionstubus ein, so fiullen sich alsbald und
ewar mit grosster Leichtigheit (wie schon so oft beobachtet und beschrieben worden ist) netz-
f'ljrlllig communicirende , unter der Kapsel verlaufende Riume, welche ringartig die Alveolen
umgeben. Macht man Verticalschnitte durch die so behandelten Lymphknoten , so sieht man
den Injectionsstrom in die "Tiefe gelangen , indem er den seitlichen Abfall je zweier Alveolen
bedeckt, und in der Mitte jenes tritt das Balkenwerk der intevalveoliven Scheidewand hervor.

Eine Anzahl unserer Zeichnungen stellen dieses Grundverhiltniss des Lymphstromes
dar. So gibt Fig. 20 der dritten Tafel bei & den Verticalsehnitt durch das Pancreas Asellii
der Katze ; Tab, I11. g, 25 stellt uns den gleichfalls vothen Lymphstrom um die Alveolen &
aus einer Inguinaldriise des Hundes, die ebenfalls senkrecht durchschnitten ist, dar. Fig. 21
bringt einen secundir, d. h. von einer vorgelegenen Driise aus injicirten Inguinalknoten des
Menschen zur Anschauung, wo der eingetretene Lymphstrom mit & bezeichnet ist. — Das die
Alveolen umkreisende Netz, von der Oberfliche eines Lymphknotens ,r,rv:iulw':l, haben wir nicht
abgebildet, da wir auf Ecker’s treffliche Zeichnung (Ic. physiol. Tab. V. Fig. 8, die Chylus-
ilriise eines Kaninchens) verweisen konnen.

Indem an den grosseren Lymphdriisen fast allgewein mehrfache Vasa inferentia ge-
troffen werden, stehen diese somit durch die oberflichlichen ringartigen Netze in Verbindung.
Sehr schin kann man durch doppelte Injection zweier Einfuhrungsgefisse eines und desselben

Kunotens diese Communication darthun.  In gleicher Weise dringt nicht selten die Farbe-

Froy, Unteranslsumgen., 1 |



32

masse von den ringformigen Netzen der Peripherie in den Anfang eines zweiten Vas inferens
zuriick, bis sie sich an der ersten Klappe staut.

Es bedarf nur einer geringen Kenntniss des Lymphdriisenbaues, um alsbald zu erken-
nen, dass die Injectionsmasse bei diesem ihrem ersten Eindringen in die Umhillungs-
rdaume der Alveolen gelangt ist und durch die Erfallung der letzteren die farbigen ringformi-
gen Netze der Oberfliche hergestellt hat. Somit ist die Breite der Einzelstrome des Ringes auch
mit dem Quermesser der Umhiillungsriume (vergl. den zweiten Abschnitt 8. 51) zusammen-
fallend und von 0,00714 und 0,00857 zu 0,01143 und 0,01429"" sich gestaltend, seltener
eine Breite von 0,01714 und 0,02143" darbietend. Man vergl. Tab. I1I. Fig. 22¢.

Indessen sei es hier gleich erwiihnt, dass man auch (freilich seltener und nur aus-
nahmsweise) sogleich von diesem Netze in den Anfang des Vas efferens zu gelangen vermag,
eine Beobachtung, welche unseres Wissens zuerst Donders (8. 13) gemacht hat. Es sind
mir ein paar Mal bei Mensch und Hund Lymphdriisen begegnet, wo die Einspritzung nur einen
Theil der Drisenrinde fillte, dann mit grosster Leichtizkeit in das Vas efferens ibertrat und
durch letzteres mit Schnelle zu einem zweiten Nachbarknoten stromte, wm diesen vollstindi-
ger bis zur Markmasse zu erfillen. Die Moglichkeit eines derartigen oberflichlichen Driisen-
stroms ist auch physiologisch interessant, indem bei der Weite der peripherischen Wege gros-
sere in der Lymphe suspendirte Korperchen einen Knoten zo passiren im Stande sein werden,
withrend dieser Durchtritt durch die engeren und labyrinthischen Wege des Driseninnern
sehr erschwert oder unmiglich gemacht werden muss. Doch davon weiter unten.

Fragen wir nun, wie ist dieses Eindringen der Farbemasse in die Umbhillungsriume
ermiglicht, so missen wir zu dem Vas afferens zuriickkehren und sehen, welche Modificatio-
nen an demselben vorkommen von der Stelle an, wo es in die bindegewebige Lymphdriisen-
hiille sich eingesenkt hat.

Als Resultat muss festgehalten werden, dass das zufithrende Lymphgefiss von der
Localitit an, wo es in die Kapsel eingedrungen ist, seine selbststindige, bis dahin vollkommen
typische Wandung einbiisst, da letztere mit den meisten ihrer Elemente in das Binde-
gewebe der Kapsel eingeht und zur Verstirkung derselben dient. So leicht vor dem Eintritt
in den Knoten an jedem, auch dem feinsten Lymphgefiss die besondere Wand zu finden ist,
so werden alle Bemithungen, derartig gestaltete Gefisse noch durch die Kapsel der Driise
laufend zu treffen, vergeblich bleiben. Und in der That gewinnt man Querschnitte der in dem
Kapselbindegewebe verlaufenden zufiihrenden Lymphceaniile, welche von Injectionsmasse erfiillt
und so vor jeder Missdeutung geschitzt, nur von concentrischen Lagen und Schichten des
Kapselbindegewebes begrenzt erscheinen. Auch von einem den Hohlgang auskleidenden Epi-
thelium habe ich niemals eine Spur entdecken kinnen, so dass ich dessen Abwesenheit gleich-
falls behaupten muss.

Diese Ginge, welche entweder die unmitielbare Fortsetzung eines Vas afferens oder
die aus dessen Theilung entstandenen Aeste sind, bieten sich genan unter dem Bilde dar,
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welches Henle in seiner Abhandlung iber die Querschnitte von Gefassen der Balken gegeben
hat (Tab. X. Fig. 15 und 19 a. @), so dass auf dieses verwiesen werden kann. Wie dort
gezeichnet ist, fand ich ebenfalls den Durchschnitt der in der Kapsel gelegenen Lympheaniile
oftmals von |1|1regz-'||nz‘iasigcr Form oder linglich rund, Iliumuﬁintlig ete. e Weite der Giinge
ist natiirlich eine sehr wechselnde, da die Hauptstimme und Aeste erster Ordnung nach der
Grisse der Lymphdriise schon wechselnd ausfallen miissen und man ebenso in Folge fernerer
Veristelung feineren Wegen begegnen muss.

Es moge hier beispielsweise eine Messung aus der kleinen secundér injicirten mensch-
lichen Inguinaldrise eines erwachsenen Menschen erwihnt sein, welche zwar die Form,
aber kaum die halbe Grissse einer gewdhnlichen HBohne besass und in einem ihrer Durch-
schnitte auf Fig. 21 der dritten Tafel gezeichnet ist. Ich sehe an einem meiner Praparate vier
derartig querdurchschnittene Lymphginge der Hille. Der weiteste, linglich rund, zeigt im
grossten Durchmesser 0,03576" und das ihn concentrisch umhullende Bindegewebe besitzt
eine ungefihre Dicke von 0,003337. Ein zweiter ist randlich und 0,02859; ein dritter mehr
nierenartig misst 0,02286 und e vierter endlich 0,014297,  Letzterer sendet ziemlich recht-
winklig einen Seitenstrom ab, der eine Strecke weit der Kapselbegrenzung parallel durch das
Bindegewebe verliuft, aber nur 0,00357" breit ist. Dann erfolgt eine abermalige Spaltung
dieses Stromes, zu einem weiteren von 0,00286" und einem engeren Gang, der sogar nur
0,00235" Quermesser besitzt. Schliesslich, gegen den Umhiillungsraum einer Alveole gekom-
men, brechen beide Strome rasch ab. — Andere horizontal ader schief durch das Hnl}.‘-l'l—
gewebe verlaufende Lymphginge derselben Drilse fithren eine Stirke von 0,00857 u. 0,007147",
Ist der Gang iiber grissere Strecken sichtbar, so zeigt er stets gewisse Unregelmissigkeiten
der Begrenzung, engere und breitere Stellen mit einander abwechselnd ete.

Die von uns gezeichnete Figur 21 aunf Tab. ITI. zeigt bel & einen weiteren, etwa
0,02859"" messenden Gang, welcher schief durch das Kapselgewebe tritt.

Es wiirde nur eine unniitze Weitschweifigkeit sein, wollten wir noch eine Reihe wei-
terer Einzelbeobachtungen dber die Lymphginge des Kapselgewebes anfihren. Es geniige
die Bemerkung, dass ganz dhnliche Anordnungen an andern Lymphknoten des Menschen,
ebenso an denjenigen des Hundes bei gelungenen Injectionen in Menge zu beobachten sind.

In die in das Innere der Lymphdrise einspringenden intraalveoliren Balken, die, wie
sich ergeben hat, Fortsetzungen des Kapselgewebes bilden, kionnen derartige L}'mphgﬂugu
auch eintreten, Doch durchlaufen sie diese fast immer nur noch in kurzen Strecken.

So lingere oder kiirzere Strecken durchlaufend, gelangt der Lymphgang schliesslich
dazu, an einer Stelle oder mehreren nahe benachbarten zugleich die Innenfliche der Kapsel
zu durchbrechen und nun in den Umhiillungsraum der Alveole einzuminden. Der Uebertritt
der Injectionsmasse aus den betreffenden Ausliufern des Vas inferens in den Umhillungsraum
ist so leicht bei einiger Ausdauer zu beobachten, dass iber eine derartige Einmiindungsweise
kein Zweifel herrschen kann.

11"
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Zum Uecberflusse verweisen wir anf Tab. ITI. Fig. 22. Hier durchsetzt der roth inji-
cirte Lymphgang den Anfangstheil ciner bindegewebigen Scheidewand zwischen drei Alveolen.
Er theilt sich dann nochmals in zwei kurze unrvegelmissige Strime, von welchen der eine in
die untere, der andere in die links an der Seite gelegene Alveole ¢ sich ergiesst.

Somit begreifen wir, wie als erste Frscheinung der Lymphinjection vom zufihrenden
Gefiasse aus die Fillung der Umhillungsriume der Follikel mit dem Farbestoffe eintritt.

Welches ist nun, fragen wir weiter, der fernere Weg der Injectionsmasse durch
die Driise?

Dieser Weg ist ein doppelter. Einmal kann von dem Umbhillungsranme aus die In-
Jeetionsmasse durch die schmalen Spaltriume der eigentlichen Alveolenoberflache in das Innere
derselben eindringen; dann gelangt zweitens der Farbestrom von dem Umhiillungsraume aus
in die mit demselben in freier Communication stehenden caverndsen Giange der Marksub-
stanz. Letzteres ist immer der Fall, ersteres wird zwar hiufig beobachtet, muss aber nicht
immer eintreten.

Bedenken wir die ungleichen Quermesser beiderlei Oeffuungen, die verhaltnissmiissige
Weite der cavernizen Lymphginge (S, 58 ete.), die betrichtliche Enge und Feinheit der Ma-
schen, welche das Fasernetz des Alveolengeristes an der Oberfliche der letzteren besitzt
(5. 50), nehmen wir noch hinzn, dass die Maschenriume des intrafollikuliven Zellennetzes
durch eine Unzahl von Lymphkirperchen erfillt sind (8. 72), so kaun uns die vorwiegende
Richtung des Injectionsstromes nach der Markmasse nicht wundern. Es ist vielmehr immer
eine gewisse Ueberladung der Dritse mit der Injectionsfhissigheit, ein stirkeres energischeres
Eintreiben letzterer nothwendig, um in ausgedehnterer Weise ihire Alveolen zu fullen. Wihrend
deshalb anfinglich bei geiibter Hand die Follikel lange Zeit hindurch weiss bleiben, sieht man
allmilig den hellen, von dem Farbering eingeschlossenen Kreis immer kleiner und kleiner sich
gestalten, bis er schliesslich verschwindet. So kommt man endlich dazu, die ganze Rinde
gleichmiissig blau oder roth zu erhalten ; allerdings oft noch, indem der urspriangliche in dem
Umhillungsraume gelegene Ring der Injectionsmasse durch sein dunkleres, intensiveres
Colorit von der Innenfarbe unterschieden werden kann. Fig. 24 der dritten Tafel zeigt uns
eine derartig in Folge von secundirer Injection gefillte und in der ganzen Drisenmasse roth
gewordene menschliche Inguinaldriise, wo ebenfalls noch die dunkleren Ringe theillweise zu
erkennen sind und nur der bindegewebige IKern weiss geblichen ist.

Es bedarf wohl keiner Bemerkung, dass eine ungeschicktere Hand sehr leicht ganz
gleichmissig gefirbte Lymphdriisen erhalt.

Ich glaubte ut]fﬂngs, die Injectionsversuche nicht allzu frithe abbrechen zu dorfeu. So
hatte ich die Befriedigung, die Masse zum Vas efferens schliesslich hervorkommen und manch-
mal noch eine zweite, nicht beabsichtigte Injection einer Nachbardriise vollziehen zu sehen.

Untersuchte ich nun die so mit aller Sorgfalt gewonnenen Priiparate, so herrschte in
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ihnen eine wahrhaft veraweifelte Rithe oder Bliue. Der Injectionsstoff” erfilllte nicht allein
den Umhilllungsraum und von da aus weniger oder mehr die Alveole, es waren auch die
Lymphrihren der Markmasse und die zwischen thnen befindlichen cavernosen Ginge erfallt,
so dass man keinen Aufschluss gewinnen kounte,  Erst allmilig lernte ich die Injectionen auf
den verschiedensten Stufen abbrechen und dureh schrittweise Vergleichung ihrer Resultate
den Weg der eingespritzten Masse verstehen. Hinterher kam mir freilich alles zo einfach vor,
dass ich nur iber meine frihere Verlegenheit licheln konnte.

Es dirfte demjenigen, was die folgenden Blitter bringen werden, wohl noch zur Em-
pfehlung geveichen, dass mein College Billroth, welcher bei den Injectionsversuchen den
lebhaftesten und thitigsten Antheil genommen hat, schliesslich in der Deutung des Ganzen
mit mir itbercinstimmte.

Sehen wir nun zuerst nach dem Eindringen der Injectionsmasse in das [nnerve der
Alveolen und verfolgen wir deren weiteres Geschick.

Schon bei den vorsichtigsten Einspritzangen vom Vas inferens aus, schon bei jeder
secundiiren Injection, wird man eine Anzahl der fir das unbewaffnete Auge ganz unverin-
dert gebliebenen Alveolen bei der mikroskopischen Untersuchung im Beginne der Farbe-
aufnahme erblicken.

Wiihrend nimlich vorher pur der Umhiillungsraum gefilllt war und dessen Innen-
begrenzung durch die Contour des eigentlichen Follikels sich ergab, so dass eine scharfe, wenn
auch manchfach eingebogene Innenlinie des Injectionsstromes existirte (vergl. Tab. III.
IFig. 22 ¢), ist jetzt das Verhalten ein anderes geworden ; die Farbemasse grenzt sich nach ein-
wirts nicht mehr so scharf ab, sie dringt vielmehr noch — gewdshnlich etwas erblassend —
nach einwiirts eine Strecke weit zwischen die dichtgedrvingten Lymphzellen der Alveolen-
peripherie ein.  Der die Alveole umhiillende Farbering hat natirlich hierbei eine grissere
Breite gewonnen.

Gewdhnlich macht sich diese beginnende Erfilllung der eigentlichen Alveslen iiber die
ganze Peripherie oder doch einen grossen Theil derselben, seltener nur iiber beschrinkte Stel-
len geltend.  Letzteres kann uns Fig. 23 versinulichen. Hier ist das Balkenwerk des Um-
hullungsraumes durch Auspinseln und Entfernen der Injectionsmasse wicder hervorgetreten.
An einigen Balkenfasern ¢ hat eine Transsudation der Carminlisung in das Gewebe stattgefun-
den, so dass jene ihr rothes Colorit nach dem Auspinseln noch zeigen'). Dagegen erscheint
cine kleine Strecke weit die Randbegrenzung des Follikels & von eingedrungenen und zwischen

den Lymphzellen gelegenen Farbekirnchen ecfitllt.  Das allseitige vingformige Vordringen der

1) Gerade die Fasern des L-'mi:u[i]lmmsr.'mmeﬂ durchtrinken sich leickt, meistens jetluch nur theillweise
von der cinen Fliiche her, mit der Farbelosung bei Injectionen durchsichtiger Farbestoffe. Wendet man jlrduc'h
karnige Pigmente an {und eine Carminlisung, der man nach der Verbindung mit dem Leime noch ein paar
Tropfen Salzsiure zugesetzt hat, genigt vollkommen), so wird man piemals cin Farbekirnehen in das Innere
iler Balkenfasern eingedrungen finden. — leh habe Jene Masse ofters beautet il werde sie ferner im Texte als
kirnige Carminzubstanz anfalven.
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Masse gegen den Mittelpunkt der Alveolen zeigt uns dagegen die secundir injicirte, Fig. 21
dargestellte menschliche Inguinaldriise und zwar bei den einzelnen Follikeln in verschiedenem
Grade, so dass der weisse Centraltheil jener bald noch grisser, bald geringer ausfillt.

Untersucht man an diinnen Schnitten derartig gefillte Rindenschichten einer Alveale,
=0 sicht man die Farbemolekiile ganz unbestimmt in dem Gewebe liegend. Hat man concen-
trirte und sehr dunkle Massen angewendet, so fallen oftmals kurze, sich veristelnde Farbe-
streifen durch ihr intensiveres Colorit auf (Fig. 226 links). Eine Wandung ist an ihnen nicht
zu bemerken. Vielmehr dberzeugt man sich, dass es Farbestromchen sind, welche dureh das
die Alveole begrenzende feinmaschige Zellennetz vom Hauptstrom des Umhiilllungsraumes
abgespalten wurden und nun an einzelnen Billchen des intrafollikuliren Zellennetzes entlang
zwischen den Lymphkorperchen und der ubrigen zihflissigen Inhaltsmasse der Maschen-
riume — wir mochten sagen mithsam — in das Innere weiter vorgedrungen sind. Hat man
eine theilweise kornige Carminsolution verwendet, so liegen die Kirnchen theils in denselben
Stretfen, theils ganz regellos, frei in klemeren oder grisseren Urilppuhun in den Maschenriiu-
men des Follikularnetzes und die Lymphkorperchen pflegen schwach roth tingirt zu sein,

Niemals erscheinen Kornchen im Innern des intrafollikuliren Zellennetzes , weder in
den Zellenkorpern noch den strahligen Ausldufern desselben. Ebenso trinkt jenes sich kaum
mit der rothen oder blauen Farbelosung, so dass es auch an tbermissig gefullten Alveolen
durch nachheriges Auspinseln in alter Farblosigkeit wieder sichtbar zu werden pflegt.

s versteht sich von selbst, dass eine weiter fortgesetzte Injection allmilig mehr und
mehr die weissen Centralstellen der Alveolen abnehmen und endlich verschwinden lisst. Der
Follikel ist alsdann ganz erfullt. Dieses kann uns Tab. II1. Fig. 24, eine ebenfalls secundir
injicirte Inguinaldriise des Menschen, versinnlichen. Der dunkleren Rothung des Umhiallungs-
raumes, welche auch jetzt noch hiufiz zu bemerken ist, wurde schon weiter oben (5. 51) ge-
dacht. Wir haben wohl kaum nithig zu erwiithnen, dass auch die Untersuchung der so gefull-
ten Centralpartien einer Alveole das gleiche Resultat ergibt, wie die Durchmusterung der
injicirten Randstellen es uns eben gezeigt hatte '),

Welches ist nun das weitere Geschick der das intrafollikulive Maschennetz erfiillenden
Injectionsmasse !

Halten wir fest, dass der Umhallungsraum sich anfanglich mit dieser erfillt hatte und
dass ja von ihm aus erst nachtriglich die gefirbte Leimsolution in die Alveole eingedrungen

war, nehmen wir hinzu (was allerdings weiter unten genauer zu besprechen sein wird), dass

1) Wir haben in einem friheren Theile unserer Arbeit (8. 73) der Entwicklung von Gruppen der Fett-
zellen auf Kosten der Alveolen und des intrafollikuliren Zellennetzes beim Schwein, der Ratte sowie den
menschlichen Inguinaldrisen ilterer Korper geducht. Interessant war der Umstand . dass bei Injectionen letz-
terer die zur secundiren Kapsel der Fewtzelle verwandelten intrafollikuliren Maschenriume der Nachbarschaft
sich mit ringformigen Btreifen der gefirbten Leimlosung erfullten, so dass ein Bild erschien, welches an die
normales Fettgewebe umspinnenden Blutgefisse erinnerte.
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von dem Umhillungsraume bei derartigen Injectionsgraden regelmissig das cavernise Gang-
werk der Marksubstanz schon erfillt ist, so wird die Injectionsmasse aus dem intrafollikuliren
Gewebe zunichst nur den Ausweg in die gefissumhillenden Lympheaniile der Medullarsub-
stanz einschlagen kinnen. Jene Lympheanile sind ja, wie sich oben (8. 60 ete.) zur Geniige
ergeben hatte, rohrenartige Fortsetzungen der Alveolen nach einwiirts und vermigen, wenn
einzelne derselben zusammenstossen, an Alveolen erinnernde Divertikel (manchmal an weit
iiber der Grenze der Rindensubstanz entfernten Stellen) im Innern der Lymphdrise zu bilden.

Und in der That habe ich diese Erfillung der Lymphrohren von den Alveolen her als
ein ganz gewdhnliches, ja von gewissen Injectionsstufen aus unausbleibliches Vorkommniss
unzithlige Male beobachtet und verfolgt. Nichts ist leichter, als jene Rahren alsdann intensiv
blau oder roth die Markmasse durchziehen zu sehen, withrend die von ihnen begrenzten caver-
nosen Ginge schwiicher gefiilllt sein konnen.

Ebenso wird man bei Anwendung kirniger Carminmasse die Farbemolekeln im Innern
der Lymphrihren zwischen den von letzteren umschlossenen Lymphkirperchen und um das
Blutgefiss der Achse erblicken. Tab. II. Fig. 19 @ zeigt uns eine derartige Lagerung der
Carminmolekiile. Doch ist das Beispiel gerade von einer schwachen, erst beginnenden Erfil-
lung genommen. Ungemein schin macht sich ein derartiges Bild, wenn noch eine Blutgefiss-
einspritzung mit blaver Masse stattgefunden hatte.

Auf diesem Wege wird aber durch die Lymphrohren, welche ja ein so complicirtes ver-
bindendes Canalwerk zwischen den Alveolen der Driise herstellen (S, 61), ebenfalls die nach-
trigliche Erfullung entfernt liegender Alveolen mit der Injectionsmasse ermiglicht werden.
Hat man grosse Driisen von einem Vas afferens einzuspritzen begonnen, so sieht man hiufig
nur einen Theil der Rinde sich anfinglich fillen; es erscheinen eine Anzahl farbiger Ringe,
dann dringt die Masse von den Ringen in die umschlossenen Alveolen ein. Andere Stellen
der Corticalschicht, welche dem Vas afferens entfernter sind, bleiben meistens noch frei, um
erst in viel spiterer Zeit sich oftmals inselartig zu fillen. Hier ist aber alsdann die Weise des
Farbeeintrittes eine verschiedene; es erscheinen entweder ebenfalls im Beginne die farbigen
Ringe, oder die Oberfliche firbt sich gleichmissig, oder die Alveolen gehen in der Erfillung
voraus und ihre Umhillungsranme folgen erst nach. In ersterem Falle dringt durch die caver-
nosen Ginge des Innern die Masse in Umhillungsriume und so zur Oberfliche einer andern
Stelle wieder empor und von da in der anfinglich geschilderten Weise in die Follikel. Tm
zweiten Beispiele findet neben der eben erwithnten Rickstauung auch eine gleichzeitige Erfiil-
lung der betreffenden Alveolen von den Lymphriohren her statt. Im letzten Falle geschieht
diese anfanglich allein. Doch habe ich den dritten Verlauf des Injectionsstromes nur ein ein-
ziges Mal mit volliger Sicherheit gesehen.

Pedenkt man diese successive Erfillung grosserer Driisen vom Vas afferens aus, so
miissen nothwendig withrend des Injectionsactes ausserordentliche Druckdifferenzen in den o

verschlungenen Lymphbahnen des Innern stattfinden ; Verschiedenheiten, welche, allerdings
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in weit untergeordneter Weise, auch der lebenden, von Lymphe durchflossenen Driise nicht
abgehen dirften.

Als Consequenzen dieser Druckverschiedenheiten werden wir aber bei dem Injections-
verfahren noch eine fernere Miglichkeit anerkennen miissen. Die Leimsolution von einer
Stelle her, wo sie das Ganze der Alveolen erfiullt hatte, kann durch die Lymphrohren in die
Follikel einer anderen Stelle eindringen und vermag, wenn letzterer Umhillungsrinme in die-
sem Momente noch nicht tberfillt sind, nachtriglich durch die Oberfliche der eigentlichen
Alveole wieder sich austretend hindurchzupressen und so in den Umhiillungsraum zu gelangen.
Als weitere Folge wird sich aber fir die lebende Drise die Art und Weise begreifen lassen,
wie Lymphkirperchen des Drisenparenchyms, d. h. der Follikel, in die Umbiillungsriume,
die cavernosen Ginge und so zur Ausfubr gelangen kinnen. Sie werden gewiss viel weniger
von dem Wasser der emntretenden und den Umbillungsraum durchfhiessenden Lymphe abge-
spiihlt, als dureh den ungleichen Druck, welchen der Flussigheitseintritt vom Vas inferens aus
in der Drise setzen muss, zur Oberfliche anderer Alveolen durch die engen Maschen des
mtrafollikuliren Zellennetzes hervorgetnieben und avsgepresst und stréomen so in den Umhil-
lungsraum ein.

Indessen noch zu einer anderen Beobachtung hat die Erfallung der Lymphrohren von
den Alveolen aus gefithrt.

Ich habe allerdings nur einige Male trotz vielen Nachsuchens die kornige Carminmasse
in das Innere der intracavernosen Zellennetze eimgedrungen und sowohl im Zellenkorper als
auch in den Ausliufern liegend getroffen. Bereitwillig muss zugegeben werden, dass hier eine
Tiuschung leicht moglich ist.  Die betreffenden Anschauungen waren indessen vollkommen
beweisend, Ich habe das Yerhiltniss an einer menschlichen Gekris- und Inguinaldrise beob-
achtet. Die verhiltnissmissige Enge des intracaverndsen Netzes mag den gewihnlichen Mangel
dieses Farbeeintritts beim Mensclhien erkliven. Dass ich beim Hunde , wo die Zellennetze der
Cavernen oft schr weit sind, diese von homogener Carmin- oder Berliner-Blau-Injectionsmasse
wefirbt sah, darauf will ich keinen Werth legen. Beim Kaninchen, wo die Zellen der Cavernen
im Pancreas Asellii so wunderschén erweitert getroffen werden konnen, wie Tab. IT. Fig. 12
und 15 zeigen, ist mir leider bei der Feinheit der zahlreichen Vasa inferentia die Injection lete-
terer nicht geglickt. Von grosster entscheidender Wichtighkeit ist dagegen dasjenige, was uns
die fevterfilllte Chylusdriise hinsichtlich des die Cavernen durchsetzenden Zellenwerks spiiter

darbieten wird {s. u.).

Es wird nach Allem, was die letzten Blatter des Werkes erortert haben, somit im Innern
der Dritse ein Binnenstrom der Lymphe von ausserordentlicher Complication, von den
Umhallungsriumen in die Follikel, von diesen durch die Lymphrobren (direct, oder indirect
durch die intracavernosen Zellennetze) in andere Alveolen und von deren Oberflichen in andere
Umhillungsriume stattfinden missen. Bedenkt man die nothwendig sich ergebende Trigheit
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der Stromung, die zahllosen Blutgefisse, welche die Lymphstromchen hierbel umspiilen, so
wird uns besonders in diesem Theile der intraglanduliren Lympheirculation die fiir den ganzen
Stoffaustausch zwischen Lymphe und Blut wichtigere Seite des Processes erscheinen milssen,
s0 dass wir jene Binnenstromung geradezu als splastische« bezeichnen michten.

Indessen, sei dem wie ihm wolle, da die Lymphréhren keine Ausmiindungen in ein Vas
efferens erkennen lassen, vielmehr eine durchaus geschlossene Wand besitzen (8. 58 u. 8. 60),
so vermag auf diesem Wege die Injectionsmasse (oder die Lymphe) nicht die Drise zu ver-
lassen; sie gelangt vielmehr stets in die Umhiillungsriume zuriick und muss bei der Commu-
nication dieser mit den eavernisen Gingen in letzteren schliesslich sich sammeln. In dem
zwar weiten, aber so complicirten labyrinthischen Gangwerk der Markmasse wird eine neue
ahrtmzlligu Hemmung der Stromstirke stattfinden, wozu die durch die Hohlriume ausge-
spannten intracavernisen Zellennetze das Lhrige beitragen miissen.

Wir werden nun diese Passage der eingefihrten Farbemasse durch die cavernisen Ginge
des Markes zu verfolgen haben.

Bedenkt man die Leichtigkeit des Eintrittes, die verhilinissmissige Gerdumigkeit der
cavernbsen Giinge des Markes, so kann es uns kein Wunder nehmen, dass das Eintreiben der
gefirbten Leimlésung vom Vas inferens und den Umbhillungsriiumen aus in die Cavernen so
ungemein leicht geschieht, ja dass selbst in den Fillen, wo eine unmittelbare Communication
der Vasa inferentia und des Vas efferens durch die Umbillungsriume der Oberfliche nicht vor-
kommt, hiufig schon in einer Zeit die Injectionsmasse zum ausfithrenden Lymphgefiss davon
eilt, wann die Rinde des Lymphknotens sich erst ganz unvollkommen erfiillt hat.

Gerade solche Fille stellen die unmittelbare directe Circulation der Lymphe
durch eine Drise in villigstem Gegensatze zur Binnenstrimung in das schinste Licht. (Die
Miglichkeit des Durchtrittes von Zellen der durch das Vas inferens in die Driise gebrachten
Lymphe tritt begreiflicher Weise klar damit hervor.)

Sie lehren aber zweitens, dass die cavernisen Wege in directer Verbindung mit dem Vas
efferens stehen miissen.

Es begreift sich ferner, dass die Hohlginge der Markmasse bei Injectionsversuchen
gefilllt erscheinen werden, einmal wenn die verbindenden Lymphrohren gleichfalls Farbe
aufgenommen haben und dann andererseits, wenn der Farbeeintritt in die sie begrenzenden
Lymphrihren nicht oder nur ganz unvollkommen stattgefunden hatte. Die ersteren Fille
zeigen uns die ganze Markmasse entweder blau oder roth. Gerade hier bekommt anfangs die
richtige Interpretation der Bilder etwas ungemein Schwieriges und Missliches, wie ich auns
Erfahrungen wihrend meiner ersten Injectionsversuche weiss.

Wunderschion dagegen ist das letztere Verhalten, wo die cavernosen Giinge vollstiindig
erfullt sind, wihrend die Lymphrohren farbefrer bliecben. Hat man etwa die Blutgefisse
letzterer noch injicirt, so heben sich, wie das Bild einer Inguinaldrise des Hundes auf Tab. [11.

Fig. 26 lehrt, diese Rohren farblos und durch das Achsengefiss markirt () trefflich von den
Frey, Untesuchungen, 12
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gefiillten intracaverndsen Gingen (¢) ab. Auch die Balken, welche in stattlicher Entwicklung
die Marksubstanz der Drise durchzichen, treten ungemein deutlich aus dem blauen Grunde
heraus (a, d); ebenso ist bei schon missigen Vergrosserungen das bedeutend geschwellte intra-
cavernise Zellennetz als farbloses zartes Gitter in den blauen Cavernen zu erblicken.

Es diirfte nun zunichst die Frage, welche Theile des Lymphknotens man vom Vas
efferens bei Injectionen, zuriick in das Driiseninnere, erfullt, zur Erledigung sich darbieten.

Schon oben (5. 79) bemerkten wir, dass solche retrograde Injectionen zwar schwierig,
aber durchaus nicht unmiglich sind.

Es ist interessant, Beginn und Fortgang einer derartigen retrograden Injection zu
beobachten.

Anfinglich bemerkt man an der Aussenfliche keine Farbemasse erscheinen, wihrend
bereits eine nicht ganz geringe Quantitat derselben in das Driiseninnere eingetrieben sein kann
und das Organ dem entsprechend eine unverkennbare Anschwellung darbietet. Dann mit
einem Male zeigen sich einzelne, die Alveolen umgebende Farberinge; es haben sich also
die Umhiillungsriume gefillt.  Die Zahl der Ringe wird gri};svr und grisser und schliesslich
ist das Bild fur das unbewaffnete Auge von dem einer missig durch das Vas inferens injicirtea
Driise nicht zu unterscheiden. Sehr schim macht sich bei doppelter Injection die Erfallung
der peripherischen Umhillungsrinme, indem gewohnlich beiderlei Farbemassen in einer An-
zahl der Ringe sich endlich treffen.

Untersucht man die Durchschnitte, so ist an derartigen durch retrograde Injection
gewonnenen Priparaten das Mark lebhaft gefirbt, die Rindensubstanz weniger, und nament-
lich habe ich stets das eigentliche Alveolargewebe entweder ganz frei von Farbe geschen oder
nur wenig vom Rande her gefillt.

Das Mikroskop zeigt die cavernosen Giinge des Markes hierbei erfullt, und von diesen
aus die Umhitlllungsriume der Alveolen. Die Lymphrohren sind dagegen stets frei von Farbe-
masse geblichen.

Hat man die Einfullung vom Vas efferens (sei es gezwungen durch ein Zerveissen des
Gefisses oder absichtlich) frihzeitig abgebrochen, so sind die caverndsen Ginge allein injicirt
und die Masse ist noch nicht zu den Umhallungsriumen vorgedrungen.

Verbindet man beiderlel Injectionsweisen mit einander, etwa in der Art, dass man
zuerst die retrograde vornimmt und, wenn diese geglickt, dann eine anders gefirbte Substanz in
ein Vas inferens eintreibt, so wird man im glicklichen Falle die Freude haben, beide Massen
zum ausgedehntesten Zusammentreffen zu bringen. Die gewihnlichste und rédumlich grosste
Vereinigung findet sich in den caverndsen Gingen. Weniger ausgedehnt gewahrt man die
Mischung beiderlei Farbemassen i den Umhiillungsriumen der Alveolen.

[ch habe eine Mesenterialdrise des mehrfach erwihnten grossen Jagdhundes in dieser

Weise in reizend schoner Fullung erhalten.
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Fig. 25 der dritten Tafel stellt bei schwacher Vergrisserung ein Stiick des Knotens in
verticalem Schuitte dar. Das Vas efferens wurde mit Berliner Blau, eines der Vasa inferentia
mit Carminlésung injicirt. Die meisten Alveolen sind von rothen Ringen umzogen. Rechts
dagegen ist die Fillung der Umhillungsriume mit der blauen Injectionsmasse eingetreten
und dazwischen befindet sich der Uebergang beider Substanzen in einander. Nach der zwei-
und dreifachen Rethe der Alveolen (4), welche theils Lymphribren, theils Scheidewande zwi-
schen sich erkennen lassen, gewahrt man die Markmasse mit beiderlei Gebilden in grosser
Ausbildung ; namentlich erscheint das Balkenwerk der Septen ganz ausserorvdentlich ent-
wickelt, so dass es den grossten Theil der weissen Figuren bildet. In dem gleichfalls sehr
ausgebildeten System cavernoser Ginge ist von oben und links kommend die rothe Injections-
masse mit der von unten her durch einen weiten Stamm des Vas efferens (f) eingetriebenen
blaven Farbe in ausgedehntester Weise zur Vereinigung gekommen und eine namhafte Partie
der Marksubstanz erscheint deshalb violett. Nach unten zeigt sich neue Rindenpartie mit den
blau eingefassten Alveolen e. Das intracavernise Zellennetz tritt aus der farbigen Inhaltsmasse
der Ginge als ein weissliches Gitterwerk noch ausserdem hervor').

Dieses wiirde, abgesehen von dem weiter unten noch genauer zu untersuchenden Ur-
sprunge des Vas efferens, der Gang des Lymphstromes durch das Draseninnere sein, allerdings
zuniichst nur bei einem Lymphknoten mit stark entwickelter, reichliche Lymphrihren fih-
render Marksubstanz.

Ehe wir nun den Weg der Injectionsmasse durch eine Drise verfolgen, bei der die
Markmasse grosstentheils auf Kosten des bindegewebigen Kerns verschwunden ist, bietet sich
die Frage dar, ob die in ihrer Marksubstanz so ausgebildeten Chylusdriisen wiihrend der Fett-
resorption einen analogen Gang des Milchsaftes erkennen lassen. Diese Frage ist zu bejahen:
aber die Untersuchung bietet grosse Schwierigkeiten dar, die bei den von mir benutzten Unter-
suchungen sich nicht vollkommen dberwinden liessen. Am zweckmiissigsien noch fand ich
die Erhiirtung der Drisen in dinner Chromsiure ).

Dass vom Vas inferens aus die Chylusdriise mit dem fettreichen Milchsafte zunichst in
den Umhilllungsriiumen der Alveolen weiss gefiillt wird, ist eine bekanute, oft beschriebene
Thatsache. Es geniige, auf die im ersten Abschnitt unserer Arbeit angezogenen literarischen
Angaben zu verweisen, sowie auf die schone Abbildung Ecker’s auf Tab. V. Fig. 8 seines
Kupferwerkes, wo das gewaohnliche und so leicht zu beobachtende Verhiltniss der fetterfullten

Gekrisdrise des Kaninchens gezeichnet ist.

1) Doch bedarf es dazu einer etwas stirkeren Vergrosserung, als ich sie meiner Zeichnung zu gehen
vermaochte.

2} Vorheriges Trocknen der Drise und darauf folgendes Aufweichen diinner Schnitte in natronhaltigem
Wasser kann ich nicht empfehlen. Auch wenn die Driisen, wie Donders that, anfangs in siedendes Wasser
gn-ta.uc]ul worden waren, fielen die Resultate nicht brillant aus.

LE*
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Indessen muss ich ebenfalls der von manchen Seiten ausgegangenen Hehauptung,
welche nur den Umkreis des Follikels, nicht aber den Innenraum desselben von Fett erfillt
werden lisst, widersprechen. Bei Mensch und Saugethier sieht man neben Alveolen, welche
nur vom Fettringe umzogen werden, andere, bei denen das Fett meistens von allen Seiten,
von der ganzen Peripherie her gleichmissig gegen das Centrum des Follikels vorgedrungen ist.
Bei zahlreichen am Kaninchen angestellten Versuchen habe ich mich aberzeugt, dass dieses
Vordringen des Milchsaftes gegen das Alveolencentrum hin auf den verschiedensten Stufen zu
entdecken ist, so dass der weisse Saum e¢ben nur den Rand des eigentlichen Follikels ergriffen
haben kann, dass er aber auch den dritten oder halben Theil des Radius in Anspruch zu neh-
men vermag, ja dass nur eine kleine lichte Centralstelle im Innern des weissen Follikels
itbrig bleibt und endlich sogar auch diese lichte Partie verschwinden kann und jetzt das
Chylusfett also das ganze Alveolargewebe durchdrungen hat. Allerdings bilden diese extremen
Grade der Fettaufnahme Ausnahmefille und in der Regel bleibt die Alveole ganz oder zum
grossten Theile frei.

Ieh hatte das Glick, im verflossenen Sommer die Leiche eines Siuglings zu erhalten,
welcher nach reichlichem Saugen einige Stunden spiter schnell verstorben war. Es wieder-
holten sich hier an den ecinzelnen Gekrosdriisen, ebenso an denen des schon mehrfach erwiihn-
ten in der Verdauung verungliickten Fuhrknechtes genau die fir das Kaninchen berichteten
Verhiltnisse.

Bringt man diinne Schnitte der Rindensubstanz derartig fetterfilllter Driisen unter das
Mikroskop, so macht bei den hier nothwendigen starken Vergrasserungen das Auffinden der
so unendlich kleinen Fettmolekitle grosse Schwierigkeiten. Noch am zweckmissigsten fand
ich die Anwendung einer schwachen Essigsiure verbunden mit Glycerin. Man sieht alsdann
mehr und mehr kleine Fetttropfchen (allerdings von sehr geringen Dimensionen) auftreten
und hat einige Minuten Zeit zur Beobachtung, bis das Fett durch die Einwirkung des Glyce-
rins mehr und mehr erblasst.

Es kommen bei manchen Kaninchen in dem Mesenterium eine Unzahl kleiner und
kleinster Gekrisdriischen vor. Erstere bestehen noch aus ein paar Alveolen mit einer Spur
von Markmasse, letztere sind unifolliculir.

Die Hiille umgibt diese unifolliculiren Chylusdriisen als eine miissig diilnne Kapsel
und von ihr aus springen (aber doch spirlicher als sonst und aunch in der Regel von geringerer
Dicke) die Faserbalken in den Umhillungsraum ein. Dieser umgibt die ganze Peripherie und
hat eine Breite von 0,00429 und 0,00571, hachstens von 0,00714". Man sieht, sei es indem
man das ganze Drischen mit ganz schwachem Natron behandelt oder indem man an gut
gehiirteten Exemplaren einen feinen Schuitt zu gewinnen sucht, in dem Umhillungsraum
das Fett liegen ; ebenso eine Strecke weit letzteres eingedrungen zwischen die Maschen des
intrafollikuliren Zellennetzes unter den Lymphzellen. Mit deutlicher Wand tritt das Vas
inferens bis an die Kapsel heran; dann bemerkt man zuweilen einen weissen Streifen diese
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durchsetzen und in dem Weiss des Umhillungsraumes verschwinden. An einer andern Stelle
des letzteren entdeckte ich einige Male in ganz dhnlicher Art einen Fettstreifen abtreten, der
sich in den Inhalt des Vas efferens fortsetzte. Ein anderes Mal sah ich mit Billroth in einem
derartigen Minimalknoten von einer Stelle des Umbiillungsraumes aus eine selir breite Fett-
strasse nach dem Centrum der Alveole vorgedrungen und in missiger Entfernung von diesem
erst aufhorend.

Geht man in die Marksubstanz der mit Fett dberfillten grossen Gekrosdriisen des Ka-
ninchens ein, so findet man Fettstrassen, zuweilen unvollkommen netzartig verbunden, gegen
den Hilus verlanfen. Es gelingt, sich von dem Vorkommen der Fettmolekiile in den cavernd-
sen Gingen, wenn auch mithsam , doch sicher, zu dberzeugen. Aber auch die Lymphrohren
fiiliren einen unverkennbar kirnerreicheren Inhalt, wie besonders der Vergleich mit ebenso
behandelten Lymphrohiren aus den Kirpern niichtern getidteter Thiere diberzengend darthut.

Leichter aber gelingt es endlich beim Kaninchen, die Fettmolekiile als Inhalt der intra-
cavernbsen Zellennetze sowie ihrer Astsysteme zu erkennen, wenn anders letztere noch eine
vewisse Weite besitzen. Schwichere Grade dieser Fettaufnahme zeigen die betreffenden Zellen-
netze Tab. 1I. Fig. 12 und 13,

Wir erhalten somit eine vollkommene Parallele dessen, was uns die kiinstliche Injection
gelehrt hatte, mit dem, was aus der Fettstromung in den Gekrisdriisen des Kaninchens zu
erkennen ist. Nur, wir wiederholen es, ersteres Resultat ist verhiltnissmissig leicht, letzteres
nur schwierig und miihsam zu gewinnen.

Ich reihe noch die Schilderung desjenigen an, was die Gekrisdriisen des in der Ver-
daunung gestorbenen ilteren Fuhrmannes gezeigt haben.

! Bei Eroffuung der Bauchhohle bemerkt man einen grossen Theil der aus dem Diunn-
darm kommenden Chylusgefisse strotzend weiss und durch die Klappen knotig angeschwollen.
Einzelue sind enorm ausgedelnt.  Die Mesenterialdriisen sind recht zahlreich, aber nicht
besonders gross, vicle sogar auffullend klein zu nennen. Eingegraben in starkem Fettpolster
mitssen sie durch Priparation zur ersten Inspection frei gelegt werden., Einzelne zeigen die
bekannten Ringe und von thnen umschlossen die prallen halbdurchsichtigen Alveolen, andere
sind dber Strecken, welche mehrere Alveolen umfassen miissen, rein weiss. — Zur weiteren
Untersuchung wird ein Theil unter vorherigem Eintauchen in siedendes Wasser getrocknet,
andere in diinner Chromsiure erhirtet.  [Ne ersteren untersuchte ich dann an mit natronhal-
tigem Wasser aufgeweichten Schnitten, die letzteren entweder mit Wasser und Glycerin oder
nach einem Zusatze von Essigsiure. An ersteren sah ich das Chylusfett in den Umhiillungs-
riumen und von diesen aus zwischen Zellennetz und Lymphkorperchen in die Alveolen selbst
eingedrungen, bald kaum merkbar, bald in ansehnlicher Breite, so dass nur die Central-Partie
des Alveolendurchsehnittes durchsichtiz geblicben war oder endlich auch diese tritb von den
Chylusmolekilen erschien. Dicke Schnitte lebrten in der Markmasse Fettstreifen kennen, die

auf die caverniosen Ginge bezogen werden mussten; feine Schnitte zeigten die Fettmolekeln



94

mit aller Sicherheit im Innern der Lymphriohren, deren oft sonderbare Beschaffenheit wir
schon oben (8. €6) besprochen haben.

Die Chromsiurepriparate, welche ich in zwei weit entlegenen Zeitriumen untersuchte,
ergaben einzelne Gekrosknoten mit Fettmolekeln formlich durchsiugt. Es bestiitigten sich
die an den getrockneten Drisen gewonnenen Ergebnisse. Dann erforschte ich anf das ge-
naueste die intrafollikuliven Zellennetze, ohne jedoch mit Sicherheit weder in Zellenkorper
noch im Ausliufersystem Kornchen des Chylusfettes bemerken zu kounen. Die Lymph-
rihren waren in einzelnen Exemplaren formlich durch den fettigen Inhalt getribt und auch
ein anderes, von dem Kaninchen her zu erwartendes Resultat liess sich unschwer gewinnen:
in den Hohlriumen des intracavernidsen Zellennetzes lagen gleichfalls und zwar streckenweise
zahlreich die Chylusmolekiile, manchmal in einer Reihe einen Zellenausliufer fiullend, wih-
rend andere benachbarte frei bleiben konnten.

Schon oben erwiihnten wir einer anderen natirlichen Injection durch zersetztes
Blutroth bei einer Katze. Die merkwiirdige Beobachtung reiht sich am passendsten hier an.

Ein altes abgemagertes Thier war von mir durch Strangulation getidiet worden. Bei
der Eroffnung der Bauchhohle entstand ein penetranter, abscheulicher Geruch (als dessen
Grund sich spiter eine weit vorgeschrittene dysenterische Affection des unteren Theiles des
Darmes ergab). In die eine Hilfte des Pancreas Asellii treten, die alveoliven Ringe fiillend,
eine Anrahl mit Fett erfillter, aus dem Diinndarme stammender Vasa inferentia, wihrend die
andere Driisenhilfte tief rothbraun gefirbte Ringe durch die Kapsel zeigt und in sie mehrere
stark ausgedehnte und in hobhem Grade knotig erscheinende, mit dunkel braunrother Masse
erfullte Chylusgefisse sich einsenken.

Einige ticfer abwirts gelegene, ziemlich grosse Driisen zeigen die gleiche dunkelbraune
[ujection der ganzen Oberfliche und dhnlich gehillte Vasa inferentia, welche sich bis in die
Wandung der tieferen Darmpartien zuriick verfolgen lassen.

Betrachtet man die brannen Oberflichen unserer Organe, so erblickt man wundervolle
Bilder einer naturlichen Injection von einer Schinheit und Schirfe, wie ich sie bei allen mei-
nen bisherigen kiinstlichen Einspritzungen nicht besser gesehen habe. Man sieht die Vasa
inferentia, auf der Oberfliche der Drise angekommen, in eine Anzahl von Aesten zerfahren

(Tab. III. Fig

g. 25a. b) und diese sich endlich zwischen den Alveolen verlieren. Diese werden
dann von braunen, bald feineren, bald sich einwiirts mehr und oftmals sehr bedentend verbrei-
ternden Ringen bekriinzt, deren Braun nach einwirts in dem alveoliren Gewebe mehr und mehr
seinen dunkeln Ton verliert (¢). An zweien unserer Driisen sind dhnlich braun gefirbte und
iiberfullte Vasa efferentia zu entdecken; an den andern nicht.

Die sorgfiltig erhiirteten Lymphknoten wurden dann spiter genau untersucht. An
senkrechten Schnitten bemerkt man die braunen Ringe der Alveolen senkrecht in das Innere

des Organs herablaufen und somit seitlich weisslich gelbe Follikel begrenzen. Auch hier ver-
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liert sich das Braun nach einwirts in helleren l'smen. Durch die braunen Streifen zichen
longitudinale farblose Streifen, die interalveoliren Scheidewiinde. Genaue mikroskopische
I}ur(-hmuswrung zeigt eine trithe hichst feinkornige braune Masse als Ursache des Colorits
und lehrt den gleichen Inhalt in den zufihrenden Lymphgefissen kennen. Die Umhillungs-
riume, die Randpartien des intrafolliculiren Gewebes bieten die fremdartige Masse mit
grisster Schirfe dar.

Die Marksubstanz verhiilt sich in allen Drisen briunhlich, bedeutend dunkler als die
nicht erfullten Alveolarpartien, so dass diese schin nach einwiirts abgegrenzt sind. Einzelne
Driisen zeigen unter der Loupe eine ganz gleichmissige derartige lichtbraune Firbung; bei
andern dugegen sieht man jetzt dunkelbraune zarte gitterartige Linien die Markmasse
durchziehen.

Bei der ersteren Erscheinungsform treten die Lymphréhren mit dem briunlichen Inhalte
versehen auf, withrend die cavernisen Ginge durchsichtiz und farblos bleiben.

In dem anderen Falle bietet sich die Lymphrihre entweder villig oder fast ganz frei
von dem eben erwiihnten feinkornigen braunen Iuhalte dar. Dagegen tritt in den cavernisen
Giangen ein anderes itberraschendes Bild als Erklirung der dunkelbraunen netzartigen Linien,
welche die Loupe gezeigt hatte, uns entgegen. In ihnen liegen ndmlich zu abgesetzten Reihen
gruppirt braune Krystalle. Thre Grisse geht von 0,033" herab bis zu selchen von 0,01 und
noch viel weniger. Sie erscheinen als nadelfirmige Gruppen ziemlich dicker Prismen ohne
deutlich erkennbare Endflichen. Einige Reactionen, welche ich vornahm, lieferten mir kei-
nen erheblichen Aufschluss.  Die Krystallbiindel losten sich theilweise und allmilig in ver-
dinnter, momentan und ausnahmelos in wasserfreier ssigsiure. Sie waren unloslich in
L0 procentiger Natronlauge, ebenso in Ammoniak sowie in verdiinnter Salzsiiure. Die gewihn-
liche und abliche Procedur ergab keine Krystalle des Teichmann’schen Himins. Ich erhielt
dagegen diese Reaction bei vorherigem Zusatz von Salzsiure, als ich die Glasplatte erhitzte ).
Ein ins Braune umgeindertes Blutroth hatte also die Prismen gefirbt. Was diese selbst waren,
liess sich leider nicht mehr ermitteln.

Es wurde ein Stick des Markgewebes mit derartigen Krystallen in Fig. 29 der dritten
Tafel gezeichnet. Die Lage derselben (e) ergibt sich durch einen Blick auf das Bild und ich
bemerke nur noch zum Ueberflusse, dass niemals die Prismengruppen im Innern von Lymph-
rohren getroffen wurden. Gegen die Oberfliche der Drise konnte ich mehrmals die Reihen
jener bis in die Nihe eines braunen Umhillungsraumes zuriick verfolgen. In letzterem waren
sie aber niemals zu gewahren.

Gerade diejenigen Lymphknoten, welche den krystallinischen Inhalt der Medullarsub-
stanz fithrten, besassen aber auch die vorhin erwilinten dicken dunkelbraunen Vasaefferent ia.

In letzteren fanden sich die gleichen Krystalle vor,

I} So nach Versuchen, welche ieh semeinschaftlich mit meinem Collegen St deler angestellt habe.
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Ich glaube, die Beobachtung spricht fiir sich selbst und bedarf kaum einer weiteren
Interpretation.

Aus den schwer afficirten Darmwandungen war zerfallenes Blut in Form der braunen
feinkirnigen Masse in alle unsere Driisen eingedrungen. In einigen hatte der Kornerstrom
die Richtung der Binnenstromung eingeschlagen; warum mit Vermeidung der cavernisen
Giinge, ist schwer zu sagen ; moglicherweise indem vom gefiillten Vas efferens aus eine Rick-
stauung in der Driise damals eingetreten war. In den andern Gekrosdrisen war dagegen die
kirnige Masse wesentlich den directen Weg, von den Umbhiillungsriiumen in die cavernisen
Ginge des Markes und von letzteren in das Vas efferens gegangen, aber bei diesem Wege wei-
teren Uminderungen anheimgefallen, so dass sie als brauner Farbestoff prismatischer Kry-
stalle erschien.

jeiderlei Untersuchungsreihen, die zuletzt erwihnte wie die tber den Gang des
Chylusfettes, erginzen und bestitigen in schinster Weise die bisher besprochenen Resultate
der kiinstlichen Injection. IDie zuletzt geschilderte fibrt uns wieder auf die Entstehung
des Vas efferens aus den caverndsen Gingen hin.

Indem wir, zu der kiinstlichen Injectionsmethode zuriickkehrend , diese ]iihlung des
ausfithrenden Gefiisses als Schluss der Arbeit verfolgen, wollen wir zuniichst die Frage erirtern :
welches ist das Geschick des Stromes in denjenigen Lymphknoten, wo statt einer entwickelten
Marksubstanz ein fester, bindegewebiger I{ern des Driiseninnern getroffen wird ?

Eben derartige Lymphknoten habe ich vielfach zu Injectionsversuchen verwendet und
sie ergaben iiber das betreffende Texturverhiltniss noch den leichtesten Aufschluss. Gerade
die so bequem gelegenen Inguinaldriisen des Menschen bieten ja, wie wir saben, schon in der
Bliithezeit des Lebens diesen bindegewebigen Kern in grosser Ausbildung dar (S. 70). Primére
und namentlich secundire Injectionen haben Folgendes gelehrt:

An einzelnen solcher Organe (Tab. III. Fig. 21) bemerkt man nur das Driisengewebe,
durch einen mehr horizontal verlaufenden, dem ausfuhrenden Lymphwege angehirigen Grenz-
strom, e, von der bindegewebigen Innenmasse geschieden.

Untersucht man niher, so ergibt sich die Entstehung und Zusammensetzung des Grenz-
stromes an den einzelnen Drisenstellen in differenter Weise.

IDa, wo der bindegewebige Kern bis dicht an die Unterfliche einer Alveolenreihe vor-
dringt (wie dieses in der Mitte unserer Zeichnung unter & der Fall ist), beobachtet man, wie
die alveoliren Umhallungsstrime an den Unterflichen sich in einander fortsetzen und einen
Theil des Grenzstromes ohne Weiteres darstellen, so dass hier die Injection eine farbige Kno-
tenlinie ergibt.

Kommt unterhalb der Alveolen (und es ist dieses meistens noch der Fall) eine geringe
Schicht medullarer Masse vor, so findet man von den Umhillungsriumen aus die cavernosen
Ginge jener mit Farbestoff erfallt, sieht aber, wie einzelne derartiger Farbestreifen in den



Grenzstrom sich einsenken und diesen bilden und verstivken helfen (so nach dem linken Pole
unserer Driise hin iber a).

Wo sich endlich ein ausgebildeteres Medullargewebe mit zahlreicheren Lymphrihren und
entwickelteren cavernisen Gingen vorfindet (mach yechts auf Fig. 21), nehmen die Injections-
strome in den Cavernen mehr iiberhand, ohne jedoch ginzlich ausser Verbindung mit dem
Grenzstrome zu kommen, indem immer noch einzelne derselben in letzteren sich ergiessen( £ g).

Erinnert man sich eines frither geschilderten Verhaltens der Markmasse (8. 37), ver-
gegenwiirtict man sich ferner, wie an den Stellen, wo jene nackt unter dem Kapselgewebe
liegt, ihre Lymphrohren umbiegend verlaufen, so diirfte die Bildung des Grenzstromes begreif-
lich werden. Er verhilt sich nimlich zum bindegewebigen Kern ungefihr ebenso, wie der
dort entstehende canalartige Hohlraum zur Drasenkapsel.

An derartigen, namentlich secundiir injicirten und nicht aberfiillten Gekrosdriisen wird
man kaum lange nach der Entstehung des Vas efferens zu suchen haben. Man bemerkt an
passenden Schnitten einzelne oder mehrere der cavernosen Injectionsstrime zu grisseren und
stirkeren zusammentreffen, welche gegen die Kapsel treten und diese als ausfithrendes Lymph-
gefiiss durchsetzen. Unsere Fig. 21 stellt bei ¢ einen solchen Zusammentritt cavernoser Strome
zu einem wegleitenden Rohr dar.

Wir reihen noch einige Grissenbestimmungen der Injectionsstrome  der betreffenden
Diritse hier an.

Der den bindegewebizen Kern entlang verlanfende Grenzstrom besass an den einzelnen
Stellen eine Breite von 0,00714, 0,00857 und 0,01" bis zu 0,01256 und 0,014297, Die caver-
nisen Lymphstrome zeigten gleichfalls ziemlich wechselnde Durchmesser.  Feine boten eine
Breite von 0,00714 und 0,01" dar, stirkere erreichten 0,01429—0,02"", Der ausfithrende, in
das Vas efferens unmittelbar sich fortsetzende Hauptstrom, der entschieden hier noch lacumnir,
d. h. der specifischen Lymphgefisswandung entbehrend blieb, hatte einen Quermesser von
etwa 0,05,

In der zuerst besprochenen Inguinaldriise brach das Vas efferens seitlich ans dem Dri-
sengewebe hervor. Hiiufiger begegnet man andern Knoten, wo die ausfuhrenden Lymphgefiisse
den bindegewebigen Kern in seiner vollen Linge durchlaufen und mitten aus diesem heraus-
treten.  Wir haben eine Anzahl derartiger vollkommen injicirter Leistendrisen mit dem glei-
chen Resultate untersucht und Folgendes bemerkt :

Indem unterhalb der Alveolen eine ziemlich ausgebildete Schicht von Markmasse mit
Lymphrihren vorkommt , stossen wir zuniichst auf die cavernisen Strome, welche eine Dreite
vou 0,01667, 0,05333, 0,04167, 0,05 und 0,05833™ besitzen, mithin ziemlich wechselnd aus-
fallen.  An der Grenze des medullaren Gewebes gegen den bindegewebigen Kern setzen sich
diese cavernidsen Strime in andere fort, welehe das Bindegewebe jene:e, i verticaler und der
Austrittsstelle des Vas efferens zustrebender Richtung durchdringen.  In diesem ihrem Ver-
laufe bemerkt man etnen meist spitzwinkligen Zusammenstoss kleinerer und dem Marke niher

Frey, Untersuchungen. 13
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gelegener Strome zu grisseren, welche letzteren dann gegen die Nihe des Hilus hin mit andern
weiteren Giingen aufs neue sich verbinden. Eigenthiimlich sind die vielfach leicht wellen-
formigen Ausbeugungen grosserer derartiger Strome sowie die ansehnlichen Ungleichheiten
ihres Quermessers.

Die feinsten Lymphstrome im bindegewebigen Kern, welche ich maass, boten eine
Dicke von 0,00429 und 0,00571" dar: doch kamen sie in solcher Dilnne nur ganz vereinzelt
zur Anschauung. Hiufiger waren andere mit 0,01 und 0,01143" Quermesser. Die aus ihrem
Zusammenstoss gebildeten stirkeren Strime gewinnen allmilig eine Breite von 0,02857,
0,04286, 0,05614 und 0,08571"". Die letzten und stirksten Strome, welche meine allerdings
nur missig grossen injicirten Inguinaldriisen erkennen liessen und zwar ganz in der Nachbar-

schaft des Hilus, hatten Quermesser von 0,11429 und 0,15714™ erlangt. — Besitzen nun diese
den bindegewebigen Kern durchtretenden Lymphstrome schon eine besondere Gefiisswandung
oder bewahren sie auch hier noch den Charakter wandungsloser Ginge und Caniille! Bei ge-
nauerer Durchmusterung gut und vollstindig injicirter Inguinaldriisen (und zwar sowohl
solcher, die von der Lymphbahn, sowie anderer, welche von dem Blutgefisssysteme aus gehillt
worden sind) trifft man einen Theil der Lymphstrome noch in lacunirer Weise den bindege-
webigen Kern durchsetzend. Von einer besonderen Membran ist nichts zu bemerken, viel-
mehr bildet die Randbegrenzung des Stromes nur das verdichtete Bindegewebe des Kerns.
Auf Querschnitten ergeben die Caniile dieser Lymphstrime theils rundliche und ovale, hiufig
ganz unbestimmte, dreieckige, nierenfirmige und mehr spaltartige Locher, Oft ist die eine
Dimension eines solchen Querschnittes doppelt und dreimal langer, als die andere. Schliess-
lich mige noch die Bemerkung hier ihre Stelle finden, dass die Anzahl solcher wandungsloser
Lymphstrome betrichtlicher ist, als die einer andern Erscheinungsform, zu welcher wir jetzt
iibergehen miissen.

Bei dieser hat der ausfithrende Einzelstrom der Lymphe seine specifische Wandung
erhalten und zwar neben einem Epithelium eine aus mehreren Lagen bestehende Innenschicht
und eine zusammengesetzte und zwar mit muskulésen Elementen versehene Tunica media.
Eine umhiillende besondere Bindegewebelage wird vermisst, die T. cellulosa ist durch das
abgrenzende Bindegewebe des Kerns ersetzt.  Ich habe eine derartige specifische Gefisswan-
dung im Allgemeinen nur um starke Strome von 0,08533 und 0,1 an, aber auch da nicht
ausnahmelos getroffen ').

Ein grosseres ausfithrendes Lymphgefiss dieser Art zeigte ein Lumen von 0,085717,
eine Wandung von 0,02571"" Dicke, welche zu 0,01714 durch die Mittelschichten hergestellt
wird. Ein anderes derartiges Lymphrohr bildet auf dem Querschnitt ein schines Oval, 0,09256™
lang und 0,03571" breit. Es hat neben einer feineren Serosa eine T. media von 0,0014™

1) Nur fiir die leteteren Lymphstrime gilt die Kolliker’sche Beschreibung (S. 9), wihrend fir alle
ubrigen, sowie die gange Markmasse, die Bricke'sche Schilderung (5. 16) als die richtige festgehalten wer-
den muss,
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Stiarke um sich. Der feinste Ast des ausfithrenden Lymphgefisses, welcher schon eine beson-
dere Gefisswand besass, erschien in den menschlichen Inguinaldriisen 0,05™ breit.

Von Interesse ist noch die Beobachtung, dass niemals derartige Lymphgefisse des binde-
gewebigen Kerns eine Klappe erkennen lassen, Somit wird es hegreiflich, wie nach Ueber-
windung des letzten Klappenwiderstandes vom Vas efferens aus das Innere der Drise in
retrograder Injection des Gewebes erfiillt werden kann.

Es versteht sich von selbst, dass die eben geschilderten Ast- und Stromsysteme des
ausfithrenden Lymphweges sich schliesslich zu dem Stamme des Vas efferens vereinen. Dieses
ist leicht an gut injicirten Priparaten zu erkennen und bedart keiner weiteren El‘ili‘lﬂl‘llllg.

Wao aber die Marksubstanz in ihrer vollen Entwicklung auftritt, wie dieses nach den
fritheren Angaben (S. 57 und 70) an dem Pancreas Asellii der Saugethiere, an stitkeren Chy-
lusdriisen, an den so ansehnlichen Inguinalknoten grosser Hunde ete. getroffen wird, ist die
Erkenntniss der Art und Weise, wie die zahllosen cavernisen Einzelstrome, die in netzartiger
Verbindung die ganze Medullarsubstanz durchziehen, zum ausfihrenden Strome sich verbin-
den, mit den grassten Schwierigheiten verkniipft. Ich habe eine Unzahl feiner Schuitte gut
injicivter Driisen auf dieses Structurverhiiltniss untersucht und bin erst spiit und allmilig
mithsam zu dem gewiinschten Resultate gelangt.

Ieh will zuerst berichten, was die so ansehnlichen Inguinal- und Mesenterialdrisen des
erwiilhmten weiblichen Jagdhundes dargeboten haben.

Man sah hier das in voller Einfiillung etwa 0,5 bis hichstens 1" weite Vas efferens in
das Innere der lingsovalen Drise sich einsenken und in der Achsenrichtung dieser eine Strecke
weit verlaufen. Es war jenes neben seiner Gefisswand noch von dicker bindegewebiger Masse
umgeben und letztere erhielt sich auch bei den mehr spitzwinkligen Verzweigungen, welche
unser Gefiss 1im Innern machte.  Aeusserlich von der festen und derben, das Gefiiss umgeben-
den Bindegewebehille entsprangen die Balkenzige der die Marksubstanz durchsetzenden und
schliesslich zu den intraalveoliren Septen sich gestaltenden Scheidewiinde.

In Folge weiterer Veristelung im Driiseninnern kamen Verdistelungen des Vas efferens
von 0,25, 0,2, 0,16667" zum Vorschein. Sie wurden gleich den stirkeren Zweigen des Vas
efferens noch von den bindegewebigen Fasermassen, wenn auch in abnehmender Michtigkeit
umhillt, hatten aber, nach Allem was ich sah, schon die specifische Gefisswand eingebiisst.

Beir weiterem Vordringen in die Drise sieht man die umhillende festere Bindegewebe-
masse mehr und mehr sich in einzelne Balkenziige trenmen und auflisen, so dass, wenn
man will, jene schliesslich in die Platten von Scheidewiinden zerfillt und verschwindet.
Wihrend bis dahin der wandungslose Lymphstrom durch die feste Hiille zusammengehalten
war und gleichmissig breit zu verlaufen pflegte, dindert sich nun mehr oder weniger rasch die
Beschaffenheit desselben sowie der von ihm abgehenden Zweigstromungen. Das Ganze be-
kommt einen Charakter der Unregelmissigkeit, die Strime erscheinen in ilivem Quermesser
hischst wechselnd, mit unregelmiissigen Randbegrenzungen. Oefter sieht man noch an einzelnen

13"
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Balkenziigen entlang in ansehnlichen Strecken die wandungslosen Strome verlaufen. Hierbei
findet eine Abnahme ihrer Quermesser auf 0,1, 0,08333
Verfolgt man unsere Strome weiter, so gewahrt man, wie sie hiufig noch kleinere Seiten-

FiP

, Ja auf 0,05 statt.

strome abgeben und dann mit einem Male erloschen. Erst bei genauem Zusehen, namentlich
unter Beachtung der verschiedenen Farbeintensititen der Injection, gelingt es, sich zu dberzeu-
gen, wie der Strom plotzlich, bald mehr an der Spitze allein, bald aber aueh nach allen Seiten
hin, in eine Unzahl caverndser Sttomungen ibergeht.

Kennt man einmal dieses Verhalten, so bemerkt man andere der cavernisen Lymph-
strome von Strecke zu Strecke in einen Hauptstrom sich von dem Moment an ecinsenken, wo
dieser in der sich offnenden himl{*gi.'\'.'t-hi;__:ru Scheide seine scharfe Abgrenzung verloren hat.

Recht bezeichnende Bilder gewinnt man jedoch verhiltnissmiissig nur spiirlich. Eines
derselben stellt Tab. II1. Fig. 27 dar. Durch die bindegewebige Hiille nach beiden Seiten
abgegrenzt von dem umgebenden netzformig injicirten Markgewebe, erscheint ein derartiger
Aststrom des Vas efferens ¢ ¢ mit einer Breite von 0,16667"". Nach aufwirts sielit man links
einen bindegewebigen Faserzug die Hille verlassen, withrend nach rechts der Haupttheil des
Stromes (6), jetzt nur 0,125" breit, eine Strecke weiter aufsteigt und dann in 'Terminalstrim-
chen sich auflost, welche 0,03333 und 0,05 breit sind und in die angrenzenden, netzformi-
gen, die cavernidsen Ginge erfillenden Strime der Markmasse dbergehen. Letatere be-
sitzen hier Breiten von 0,025—0,03703% und 0,04167", wihrend die entfernter verlaufenden
avernisen, durch ihre hellere Farbe kenntlichen Lymphstromungen (e ¢) eher etwas breiter
seworden sind.

[ch habe beim Hunde etwa ein Dutzend Male diesen Uebergang der cavernisen Nete-
stromungen in den Anfang eines Vas efferens an Seitenansichten mit geringerer oder grosserer
Schirfe geschen. Bisweilen kommt in einer derarvtigen Driise ein ganz kleiner bindegewebiger
Kern vor, der mit den Balkensystemen der Scheidewinde in Zusammenhang steht. Durch diesen
treten alsdann sehr deutlich die Hauptiste des Vas efferens von 0,2, 0,33333 bis gegen 0,5,
um schliesslich den Stamm des letzteren herzustellen. Ebenso gewithren Querschnitte zuweilen
hochst bezeichnende Bilder. Man sieht die letzten zusammenhiingenden Strome in rundlicher
oder unregelmiissiger Form. Ja es kinnen rechtwinklige Seitenstromungen einfach oder in
Mehrzahl einmiinden, die in die injicirten cavernosen Netze dbergehen; oder die letzteren
senken sich unmittelbar, bisweilen in Vielzahl, an dem gleichen Querschnitte des zusammen-
hingenden Stromes in denselben unmittelbar ein.

[ch habe bei retrograden Einspritzungen am Pancreas Asellii der Katze und ebenso an
der gleichnamigen Diriise des Kaninchens ein paar Male ganz ihnliche Anschanungen gewonnen.

Bei letzterem Thiere ergaben die gefillten Cavernennetze Breiten im Mittel von 0,01429
—0,01714" mit Extremen von 0,00857 und 0,02556™. Die von ihnen hergestellten ausfiih-
renden Strome fihrten Quermesser, welche zwischen 0,05 und 0,1 lagen.
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Faf. 1

(Alle Figuren sind mit starker, etwa 300- bis 350facher Vergrisserung gezecichnet.)

1. Die ausgepinselte Alveolarsubstanz der Mesentenaldriise eines nengebornen Kindes.
e Die Blutgefisse mit der Adventitia capillaris; b das intrafollikulire Zellennetz;

e Lymphkorperchen, welche nicht durch das Auspinseln entfernt wurden.

2. Aus einem Follikel des Panereas Aseltii vom erwachsenen Kaninchen. « Blutgefisse;
b das Zellennetz des alveoliven Gewebes; ¢ Lymphzellen.
3. Aus der Alveole einer bei Careinom geschwellten menschlichen Lymphdrise; « Blut-

aefisse; b das Zellennetz ; ¢ Lymphkorperchen.

. Haargefass @ aus einem Peyer'schen Drisenfollikel des Kaninchens mit einem Theile
des nmgebenden netzformigen Gewebes 4.

3. Aus der Alveole einer Lymphdriise eines funfjihrigen Rindes. a Die Blutgefisse;
b das gewohnliche Maschennetzwerk des Follikels; ¢ Umwandlung desselben zu
eigenthinmlichen Fasern; o bindegewebige Umhillungsmasse grisserer (veniser) Gie-
fisse: e einzelne Lymphkorperchen.

6. Randpartie einer Alveole einer Gekrisdrise des Schafs; « Gewebe der Kapsel;

b Fasern des Umbiillungsraumes; ¢ verdichtetes Netzgewebe an der Obertliche

des eigentlichen Follikels mit engeren Spaltriumen ; d gewahnliches Maschennete-

werk des Alveoleninnern.

7. Aus einer menschlichen Ingumaldriise. Ein querdurchschnittenes Arterienstimmehen

e in Verbindung mit dem angrenzenden Netzgewebe des Follikels & bei ¢ Lymphkir-
perchen.
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Aus einem Peyer'schen Follikel des erwachsenen Kaninchens. @ Blutgefiisse; & das
intrafollikulire Netzwerk ; ¢ Lymphkirperchen, zum Theil vergrissert und mit briaun-
lichen Pigmentmolekiilen erfullt.

Aus der Alveole einer menschlichen Inguinaldriise. Ein stirkerer Arterienstamm a,
dessen Adventitia b von dem angrenzenden intrafollikuliren Netzwerk ¢ gebildet wird,
die das Gefissrohr lose umhiillt und in ihrem Innern Lymphkirperchen d beherbergt.

Aus einer in acuter Schwellung begriffenen Lymphdriise eines 5jihrigen Kindes.
Das intrafollikulire Zellennetz a unter verschiedenen Erscheinungsformen ; 4 Lymph-
karperchen.

Ein (veniises) Blutgefiss aus der Alveole einer menschlichen Lymphdriise &, umgeben

von einem gestreckten Fasernetz b. Bei ¢ Lymphkarperchen.

Taf. IL

(Fig. 17 ist bei 25-, Fig. 18 bei 12facher Vergrisserung gezeichnet ; die {ibrigen
ber 300- bis 350facher.

Aus der Marksubstanz des Panereas Asellii eines erwachsenen Kaninchens. a Lymph-
rihren mit den injicirten Haargefissen in der Achse und daneben noch Lymphkérper-
chen einschliessend ; bei & das intracavernise Zellennetz ; bei ¢ divertikelartige Erwei-
terungen des letzteren mit Lymphkirperchen im Innern; nach links und oben
erscheint unter ganz dhnlichem Bilde der Querschnitt einer Lymphrihre mit dem
Haargefisse. Das Thier wurde einige Stunden nach reichlicher Fettfitterung getod-
tet, weshalb in den intracavernisen Zellen die Fettmolekiile des Chylus zu sehen zind.

Aus dem gleichen Theile des nimlichen Thieres. Lymphrihren ¢ und deren Aeste &;

¢ das intracavernise Zellennetz.

Aus der Grenze von Rinden- und Marksubstanz derselben Drise des Kaninchens.
el @ und & die Randstellen zweier Alveolen in Verbindung mit dem, Fettmolekiile
beherbergenden intracavernisen Zellennetz e.

Von der gleichen Stelle desselben Thieres. Die Lymphrihren & mit ihren Gefassen

setzen sich in die Alveole g fort; bel e das intracaverndtse Zellennetz.

Aus der Markmasse der Gekrosdriise eines Hundes; a Lymphrohre mit Haargefiss;
b divertikelartige Erweiterungen des intracavernisen Zellennetzes ¢ und dessen Ver-

bindung mit der bindegewebigen Scheidewand d.

Die Markmasse des Pancreas Asellii des Kaninchens in grisserer Ausdehnung mit den
injicirten Blutgefissen @, den Lymphriohren & und einem Theile des intracavernisen
Zellennetzes e.
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Fig. 15. Oberfliche des Panereas Aselfii beim Kaninchen mit doppelter Gefassinjection.

Fig. 19.

Fig. 20.

Fig. 21.

Fig. 22.

Fig. 24.
Fig. 25

@ Capillarnetze der Follikel, & Arterien, ¢ Venen.

Lymphrihre & aus der Gekrisdrise eines 20jihrigen Menschen mit der durch das
Vas inferens eingetricbenen kérnigen Carminsubstanz im Innern; bei & divertikel-
artige Anschwellungen der cavernidsen Ginge; bei ¢ das intracavernose Netzgewebe.

Taf. II1.

(Die Figuren sind bei verschiedenen Vergrisserungen gezeichnet. )

Durchschnitt durch die Rindenschicht des vom Fas anferens ijicirten Panereas
Asellii der Katze. @ das Kapselgewebe; bei & die rothumzogenen Alveolen. (12fache
Vergrisserung. )

Verticalschnitt durch eine secundir injicirte menschliche Inguinaldriise bei 12facher
Vergrosserung. « Ein Ast des Vas inferens mit den die Aussenflichen der Alveolen
umkreisenden Lymphstrimen &, welche bei d zwischen jenen herabsteigen; bei e
Grenzstrom zwischen Driisenparenchym und dem bindegewebigen, Fettzellen beher-
bergenden Kerne der Driise 7; bei f treten durch die Cavernen der Markmasse die
ersten ausfiihrenden Strome ab, welche sich bei g netzartig vereinigen, um bei ¢ zu
einem Fas efferens hinzustreben ; & Kapselgewebe. .

Aus einer menschlichen Inguinaldriise bei 300facher Vergrisserung. Das Septen-
gewebe a trennt 3 Alveolen, von welchen die beiden unteren b ansgezeichnet worden
sind. Bei ¢ deren Umbillungsraume mit der vom Fas inferens eingetriebenen Injec-
tionsmasse , die aus einem Aste des zufihrenden Lymphgefisses, welcher das Binde-
gewebe der Scheidewand durchsetzt, herstammt.

Aus einer Inguinaldriise des Menschen bei 350facher Vergrosserung. @ Das Binde-
gewebe der Kapsel ; & die Randpartie der eigentlichen Alveole; ¢ der Umhiillungsraum
mit seinen durchsetzenden Fasern.

Eine secundir gefillte kleine Inguinaldriise des Menschen bei 10facher Vergrisse-
rung. Bei a das Vas inferens, bei e die vom Kapselgewebe & bedeckten Alveolen;
bei ¢ der Hilus; bei o der bindegewebige Kern des Innern mit den Querschnitten
der Fusa efferentia bei f.

Verticalschnitt durch einen grissern Theil einer mit doppelter Masse (roth vom §as
tnferens und blan vom Fas efferens) injicirten Inguinaldriise eines grossen Jagdhun-
des bei 25facher Vergrisserung. @ Die Kapsel; & die Alveolen unter derselben; ¢ Al-
veolen der Unterfliache; o Lymphriohren und ¢ Scheidewiinde der Markmasse, zwi-



Fig.

Fig.

Fig.

]
~1

28.

20,

104

schen welchen beiden die doppelte Injectionssubstanz erscheint; f Beginn eines
Fas !“ft'f'ﬂ?t.ﬁ"

Aus einer anderen mit blauer Masse injicirten Inguinaldriise desselben Thieres bei
Sifacher Vergrisserung. a Eine die Marksubstanz durchsetzende Scheidewand mit
ithrer Verzweigung ; & Lymphkanile mit den gefallten Blutgefissen; e die

intracavernasen Aellennetze.

Aus der Markmasse einer Mesenterialdriise des gleichen Thieres hei 70facher Ver-
grosserung. @ Der Anfang eines ausfithrenden Lymphganges in dem Bindegewebe
einer Scheidewand wverlaufend; & Auflosung jenes in die cavernosen Giinge der
Markmasse; diese Ginge entfernter bei ¢; « die Lymphrihren.

Die Oberfliche der natiirlich injicirten Gekrosdriise einer Katze bei 15facher Ver-
grisserung. a Pas inferens ; b dessen Verzweigungen; ¢ die Alveolen.

Markmasse der vorigen Driise bei 300facher Vergrisserung. a Lymphrohren ; & intra-
cavernise Zellennetze; ¢ die von umgeindertem Blutroth gefirbten Krystalle in den
caverndsen Gingen.

Drwck van Breibopl umd Namel i Loipsig
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