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I. Einleitung.

Die Untersuchungen und Versuche, welche den Inhalt des nachstehenden
Berichtes bilden, haben ihren Ausgangspunkt von den im Jahre 1901 von Robert
Koeh bekannt gegebenen Resultaten seiner neuerlichen Arbeiten iiber die Be-
ziehungen zwischen der Tuberkulose des Menschen und der der Tiere genommen.
Dieser verdienstvolle Forscher hatte in seiner 1884 erschienenen Arbeit iiber
Jdie Atiologie der Tuberkulose,“!) in welcher er ausfiihrliche Darlegungen
iiber den von ihm entdeckten Erreger dieser Krankheit, den Tuberkelbazillus,
iiber dessen Nachweis, Ziichtung und Verimpfung machte, dahin sich ausgesprochen.
dal die Tuberkulose der Tiere, in erster Linie die Perlsucht, trotz der Ver-
schiedenheiten im anatomischen Verhalten und im klinischen Verlauf wegen der
[dentitiit des sie bedingenden Parasiten fiir identisch mit der menschlichen Tuber
kuloge gehalten werden miisse und dal, solange nicht bewiesen sei, dafl der
Mensch ungestraft Hantwunden mit Perlsuchtbazillen in Beriihrung bringen, dali
er dieselben inhalieren oder in seinen Darmtraktus bringen kinne, ohne tuberkuls
#zu werden, vom hygienischen Standpunkte aus alle Veranlassung vorliege, gegen
die Infektion des Menschen durch Perlsuchtbazillen dieselben Mafiregeln zu ergreifen,
wie gegen die durch Tuberkelbazillen. Seitdem hatte es sich in den weitesten
Kreigen zu einem Axiom verdichtet, daf der Mensch durch perlsiichtige Tiere,
das Tier durch schwindgiichtige Menschen angesteckt werden kimne. Man glaubte
um 80 mehr zu dieser Annahme berechtigt zu sein, weil eine griflere Reihe
von Versucheanstellern mit Verfiitterung oder Verimpfung tuberkuliisen Materials
des Menschen bei Tieren positive Resultate erzielt haben wollte. Abgesehen von
vielen positiven Befunden nach Verfiitterung namentlich von Mileh tuberkulizer
Kiihe an Kilber, schien u. a. besonders ein schon im Jahre 15879 von Bollinger
angestellter Versuch sehr beweisend, in welchem ein 3 Monate altes. gesundes
und kriiftiges Kalb mit tuberkuliser Fliissigkeit aus der Lunge eines Mannes
intraperitoneal geimpft war und, 7 Monate darauf getitet, charakteristische Tuber-
kulose des Bauchfells aufwies, wiihrend die iibrigen Kirperorgane, zumal die der
Brusthihle, normal befunden wurden. Dem entsprechend ward es seit 20 Jahren

') Mitteilungen aus dem Kaiserl. Gesundheitsamt. Bd. Il 1884
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fast iiberall fiir nitig gehalten, Anordnungen zum Schutze der Menschen gegen
die vor allem aus dem Genul des Fleisches und der Mileh tuberkuliser Tiere
drohenden Gefahren zun treffen.

Den bezeichneten Gegenbeweis meint Koeh inzwischen selber erbracht zu
haben. Er hatte gemeinsam mit Schiitz zwei Jahre hindurch eine grifere
Zahl von Versuchen, namentlich an jungen Rindern und Sehweinen, angestellt,
dieselben Monate lang mit bazillenhaltigem Sputum sehwindsiichtiger Menschen
oder mit Reinkulturen menschlicher Tuberkelbazillen gefiittert. anderen Rein-
kulturen menschlicher Tuberkelbazillen entweder unter die Haut oder in die
erolle Halsvene oder in die Bauchhthle gespritzt. einzelne auch grofle Mengen
von Bazillen, welche in Wasser aufgeschwemmt und mit diesem verstaubt wurden,
inhalieren lassen:; und als diese Tiere. welche bei Lebzeiten keine Krankheits-
erscheinungen gezeigt hatten, spéter getitet wurden, fand sich, wie er angab.
in ihren inneren Organen keine Spur von Tuberkulose. Ganz anders stellte sich
das Ergebnis, als die gleichen Versuche an tuberkulosefreien Rindern, Schweinen
und zum Teil auch an Schafen mit Material, welches aus der Lunge eines perl-
giichtigen Rindes stammte, ausgefiihrt wurden. Die infizierten Tiere erkrankten
ausnahmslos sehwer, magerten ab und starben teilweize nach 1!/.-—2 Monaten
oder wurden in sehwerkrankem Zustande nach Ablauf von 3 Monaten getitet.
Bei deren Obduktion fanden sich, abgesehen von den Veriinderungen der Impf-
stelle und deren Nachbarsehaft, weit vorgeschrittene tuberkuliise Prozesse in den
inneren Organen, hauptsiehlich in den Lungen und der Milz, nach Einspritzung
in die Bauchhiéhle auch die fiir Perlsucht charakteristischen Wuecherungen auf
dem Netz und Bauchfell.

Von diesen Versuchen machte Koeh zunichst am 5. Juli 1901 in einer
Sitzung im Kaiserlichen Gesundheitsamte in Berlin und bald darauf, am 23. Juli
1901, in einem auf dem Tuberkulose-kongrefl in London gehaltenen Vortrage
Mitteilung und verwies hierbei darauf, dall schon vor ihm andere Forscher, so
in der zweiten Hiilfte der neunziger Jahre Smith, Frothingham u. a. in Nord-
amerika, bei ihren Uebertragungsversuchen iibereinstimmende Resultate erzielt
hiitten. Smith!) hatte zwei von verschiedenen Siugetiertypen stammende Rein-
kulturen von Tuberkelbazillen mit einander verglichen und dabei nicht unerheb-
liche Abweichungen in der Virulenz, in der Form und im Verhalten gegen Farb-
stoffliisungen festgestellt. Die Quelle der einen Kultur war ein Nasenbiir (Nasua
nariea), der wahrscheinlich von seinem tuberkulisen Herrn infiziert war. Das
Material fiir die andere Kultur lieferte ein Rind. Mit tuberkulisem Material
beider Tiere wurden Meerschweinehen geimpft, wobei sich das vom Rinde stammende
erheblich virulenter erwies. Hieran kniipfte sich der weitere Versuch, mit den

1) Twelfth and thirteenth annual Reports of the Bureau of animal Industry 1595 and 188
Washington 1897 p. 149,



N S

aus den geimpften Meerschweinehen geziichteten Kulturen und zwar durch direkte
Eingpritzung einer Aufschwemmung derselben mit sterilisierter Bouillon in die
Brusthijhle je ein Kalb zu infizieren. Die mit der Nasuna-Kultur behandelten
Kiilber wurden 45 Tage nach der Injektion geschlachtet und villig gesund be-
funden; die mit der vom Rinde ausgehenden Kultur geimpften Kilber dagegen
zeigten sich nach der Injektion krank und starben nach einem Monat an hoch-
gradiger generalisierter Tuberkulose. In Deckglaspriiparaten stellten sich die
vom Rinde stammenden Tuberkelbazillen als etwa 1 p lange, grade, an einem
Ende bisweilen leicht zugespitzte, tief gefiirbte Stibehen dar, welche aueh
bei einer 3060 Sekunden wiihrenden Schwefelsiure-Einwirkung die Fiirbung
beibehielten. Die Bazillen der Nasua-Kulturen waren hingegen schlanke, dureh-
schnittlich 3 p lange, leicht gekriimmte, an einander klebende Stibehen,
welche sich bei 60 Sekunden davernder Einwirkunz wvon H.S0), teilweise ent-
firbten.

Smith ) hatte seine Untersuchungen durch mikroskopische Priifung paralleler
Kulturen verschiedener Herkunft und versehiedenen Alters und dureh Beobachtung
der infolge der Impfung bei Tieren verschiedener Spezies entstandenen Krank-
heitserscheinungen weiter fortgesetzt und hierbei gefunden, dali die Sputumkulturen
mit einer wegen zu spiirlichen Wachstums nicht in Betracht kommenden Aus-
nahme einander in allen ihren Eigenschaften iihnlich waren und dali ebenso die
von Rindern herriihrenden Kulturen unter sich durchweg eine Ahnlichkeit auf-
wiesen. Die von ihm beobachteten Unterschiede zwischen den beiden Gruppen
fithrten ihn zu der Schlufifolgerung, daff es sich hier um zwei Varietiiten von
Bazillen handele. Die Nasenbiir-Kultur war der des Menschen iihnlich, die von
der Katze und dem Hunde gewonnene dagegen der des Rindes, wihrend die
vom Pferde geziichteten Bazillen in Bezug auf ihre pathogenen Eigenschaften
eine Mittelstellung einnehmen. Die morphologischen Differenzen waren aber nicht
von geniigender Konstanz, um fiir die Diagnose verwertbar zu sein. Smith sah
ferner, daff die Sputumbakterien von Anfang an ein iippigeres Wachstum auf
Hundeserum zeigten. Bei Meerschweinchen verlief die Erkrankung nach der
Infektion mit Perlsuchtmaterial weit sehneller alz bei der Impfung mit gleichen
Dosen von Sputumbazillen. Die pathologischen Verinderungen waren viel aus-
gesprochener, die Bazillen weit zahlreicher vorhanden. Noch schiirfer trat dieser
Untersehied bei Kaninehen hervor. Intrathorakale Impfung mit Perlsuchthazillen
bewirkte bei Rindern ausgedehnte Erkrankung und in zwei von drei IFillen den
Tod, solehe mit Sputumbazillen erzeugten hei denselben dagegen nur lokalizierte
Krankheitserscheinungen. Daneben bestanden auch histologische Unterschiede ;
bei dem Rinde verursachte der Sputumbazillus meistens eine zur Bildung von

1) Journal of exper. Med. vol. 3 p. 451 (1898). 0
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Granulationsgewebe fiihrende Reaktion. Eine spontane Ansteckung der Rinder
durch Sputumbazillen erachtete Smith fiir unwahrscheinlich.

Um die Empfinglichkeit des Rindes fiir den Erreger der mensehlichen
Tuberkulose zu ermitteln, hatte auch Frothingham?) 4 Kilber mit Reinkulturen
von solchen, 3 mit stark tuberkelbazillenhaltigem menschlichem Sputum teils
itraperitoneal, teills mtratracheal, teils subkutan geimpft, aber hichstens gering-
grﬂdigé Veriinderungen von tuberkulisem Charakter und meist nur lokaler Natur
hervorzurufen vermocht. Er folgerte hieraus, dall Kilber augenscheinlich nicht
sicher empfiinglich fiir die Infektion mit menschlichen Tuberkelbazillen seien,
liel es aber dahingestellt. ob diese Nichtempfiinglichkeit der geringeren Virulenz
dieser Eazillen gegeniiber denen des Rindes oder dem Alter der Impftiere —
die von Frothingham verwendeten waren 3 Wochen bis 3 Monate alt gewesen
— oder einem anderen Umstande zuzuschreiben wiire.

Sodann war Dinwiddie?) auf Grund zahlreicher eigener Versuche und nach
eingehender Wiirdigung der einschliigigen Literatur zu dem Ergebnis gelangt,
dall Tuberkelmassen vom Rinde sich fiir Rinder, Schafe, Ziegen und Kaninchen
virulenter erweisen als soleche vom Menschen, wiihrend hei der Infektion von
Pferden, Schweinen, Katzen und Hunden ein soleher Unterschied nicht hervor-
trete. An der Hand seiner Studien hatte er der Meinung Ausdruek gegeben,
dall in gleicher Weige, wie sich Tuberkelbazillen vom Menschen fiir Rinder weniger
virulent gezeigt hiitten als soleche vom Rinde, auch umgekehrt Tuberkelbazillen
vom Rinde dem Menschen gegeniiber eine geringere Virulenz entfalteten. In
Ubereinstimmung mit Smith erachtete er die Gefahr der Ansteckung der Men-
achen durch die von tuberkulisen Rindern stammenden Nahrungemittel fiir iiber-
trieben.

Nach alledem hielt sich Koeh im Gegensatz zu seiner friiheren Auffassung
zn der bestimmten Behauptung berechtigt, daf .die menschliche Tuberkulose
von der Rindertuberkulose verschieden sei und dall die menschliche Tuberkulose
auf das Rind nicht tbertragen werden kinne,” und ferner dafli, ,wenn auch eine
Empfinglichkeit des Menschen fiir Perlsucht bestehen sollte, die Infektion von
Menschen dureh Bazillen der Rindertuberkulose nur selten vorkomme und dal
er es deswegen nicht fiir geboten erachte, irgendwelche Malregeln gegen die
[nfektion der Menschen durch Mileh, Butter und Fleisch von perlsiichtizen Tieren
zu ergreifen.® Die von manchen veriffentlichten Beobachtungen einer Ansteckung
der Menschen durch bazillenhaltige Kuhmilch und auf dem Wege der Haut-
infektion erklirte er fiir nicht hinreichend beweiskriftig.

Bei der hohen wissenschaftlichen und prakfischen Bedeutung dieser Fragen
lag es nahe, durch Wiederholung der Versuche vor einer hierfiir eingesetzten

1) Zeitschrift f. Tiermedizin. Nene Folge 1897. Bd. I 8. 330.
2) Areansas Agrienltural Experiment Bulletin no. 57 p. 23 (1599).



Kommission in eine Priifung der daraus gezogenen Folgerungen einzutreten.
Koch selber hatte dieses als wiinschenswert bezeichnet; hierbei hatte er unter
Bezugnahme auf seine eigene Auffassung von der verschiedenartigen Wirkung
der menschlichen und tierischen Tuberkelbazillen den sehr bedeutsamen Vor-
schlag gemacht, in Fillen von Darmtuberkulose des Menschen, welehe den Ver-
dacht rege machen, dall sie durch Aufnahme von Perlsuchthazillen veranlalt sein
michten, die Bazillen aus dem tuberkultzen Material in Reinkultur zu ziichten
und durch Verimpfung auf Rinder darauf zu priifen, ob sie der Rindertuberkulose
angehiren.

Hiernach wurde von dem Reichsgesundheitsrat — Unterausschufl fiir Tuber-
kulose unter Zuziehung einiger Autorititen auf diesem Gebiete — aunf der Grund-
lage eines von Koch, Schiitz und Kossel ausgearbeiteten Entwurfes ein Ver-
suchsplan beraten; derselbe gelangte am 2. April 1902 in der nachstehenden
Fassung zur Feststellung.

I'lan
filr Versuche iiber die Wechzelbezichungen zwischen der menschlichen und der Rindertoberkulose
(Perizucht pp.) hinsichtlich der Usebertragharkeit.

A. Versuche mit menschlicher Tuberkulose.

a. Sammlung moglichst vieler frisch geziichteter Stimme von Tuberkel-
bazillen aus verschiedenen Fillen von Tuberkulose. msbesondere von primirer
Tuberkulose des Darms, der Mesenterialdriizen, der Tonsillen und Halsdriisen,
und Einspritzung frischer Kulturen derselben unter die Haut von 3—6 Monate
alten Kiilbern.

b. Einatmungsversuche mit einzelnen hesonders virulenten Kulturen wvon
Tuberkelbazillen bezw. mit Tuberkelbazillen enthaltendem Auswurf an 3—6 Monate
alten Kilbern.

¢. Tigliche, ein Vierteljahr lang fortgesetzte Verfiitterungz von Tuberkel-
bazillen enthaltendem Auswurf bezw. von abgekochter Mileh, welcher Kulturen
von Tuberkelbazillen zugesetzt gind, an 3—6 Monate alte Kiilber und 5—8 Wochen
alte Ferkel.

d. Ein- oder mehrmalige Passage schwach virulenter Kulturen von Tuberkel-
bazillen durch den Ziegenkorper (5 Ziegen) und Einspritzung der aus der Ziege
gewonnenen Kulturen bei 3—6 Monate alten Kiilbern.

B. Versuche mit Rindertuberkulose (Perlsucht).

a. Einspritzung frisch geziichteter Kulturen von Perlsuchtbazillen aus ver
schiedenen Fillen von Perlsucht des Rindes unter die Haut von 3—6 Monate
alten Kiilbern.

b. Hinatmungsversuche mit Kulturen von Perlsuchtbazillen an 3-—6 Monate
alten Kiilbern.
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¢. Tigliche, ein Vierteljahr lang fortgesetzte Verfiitterung von abgekochter
Mileh, weleher Kulturen von Perlsuchtbazillen zugesetzt sind, an 3—6 Monate
alte Kiilber und 5—8 Wochen alte Ferkel.

Vorbereitung der Kulturen fiir die Einspritzung.

Nach Gewinnung der Tuberkelbazillen bezw, Perlsuchtbazillen in Reinkultur
werden Oberfliichenkulturen auf 29iger Glyzerin-Bouillon angelegt. Nachdem
hinreichendes Wachstum eingetreten izt, wird die Kulturmasse anf einem Filter
gesammelt und durch Aufpressen von Filterpapier von der anhaftenden Kultur-
fliiszigkeit befreit, gewogen und, behufz gleichmiilfiger Verteilung, im Morser mit
einer geringen Menge physiologiseher Kochzalzlisung verrieben. Die auf zolche
Weise gewonnene Emulzsion wird so mit physiologischer Kochsalzlisung verdiinnt,
daf in 1 ecem der Verdiinnung 1 c¢g der Kulturmasse enthalten ist. Zur Ein-
gpritzung gelangen 5 cem einer solchen Verdiinnung.

Ym den Versuchen werden ausschliefilich Tiere benutzt, die auf Einspritzung
von 0.5 g Tuberkulin (Arzneibuch fiir das deutsche Reieh, 4. Ausgabe) nicht
reagiert haben.

Die Versuche zu A und B werden in riumlich villig getrennten Stallungen
Vorgenomimeil.

Erlinterungen zu dem Versuechsplan.

[Yie Versuche sollen in erster Linie zur Entscheidung der Frage fiihren. ob
die im Sputum von schwindsiichtizen Menschen enthaltenen Tuberkelbazillen und
die aus Fillen von menschlicher Tuberkulose geziichteten Kulturen von Tuberkel-
bazillen in Bezug auf krankmachende Wirkung dem Rinde gegeniiber ein anderes
Verhaltén zeigen, wie die aus Fiillen von Perlsucht beim Rinde stammenden
Tuberkelbazillen-Kulturen. FEs sollen mioglichst viele und frisch geziichtete Kul-
turen auns miglichst verschiedenen Fillen von menschlicher Tuberkulose benutzt
werden. Fs ist daher in Aussicht genommen worden, nicht nur Kulturen aus
solchen Fillen von menschlicher Tuberkuloge zu priifen, die wie die primiire
Tuberkulose des Darmes, der Mesenterialdriisen. der Tonsillen und der Halsdriizsen

als durch Aufnahme der Tuberkelbazillen dureh die Verdauungswege ent-
standen gedacht werden kinnen. sondern auch Kulturen aus Fiillen von Lungen-
Bauchfell-, Urogenital- und Gelenktuberkulose zu verwenden.

Die Impfung unter die Haut wurde vorgezogen, weil sie am besten Unter-
schiede in der Pathogenitit bezw. Fihigkeit der einzelnpen Kulturstimme, eine
fortschreitende Tuberkulose zu erzeugen, zur Anschauung bringt. Denn die von
den meisten Autoren bei iihnlichen Versuchen benutzte intravendse Eingpritzung
ist deshalb nicht einwandsfrei, weil die durch das Blut in die Lungen geschwemm-
ten Bazillen, auch ohne sich wesentlich zu vermehren, dort pathologiseh-anatomische
Veriinderungen hervorzurufen imstande sind., welche man filzchlicherweise als



eine gelungene Infektion deuten kinnte. Sogar abgetitete Tuberkelbazillen kinnen
bekanntlich histologische Veriinderungen erzeugen, welche den durch lebende
Tuberkelbazillen verursachten vollkommen gleichen. Dieselben Bedenken sind
meren die Einspritzung der Kulturen in die Bauchhihle zu erheben. Miglicher-
weise finden manche Beobachtungen anderer Forseher, welche eine Pathogenitiit
der menschlichen Tuberkelbazillen fiir das Rind bei intravenidser bezw. intra-
peritonealer Einspritzung festgestellt haben. in dieser Tateache ihre Erklirung.

Um ferner die natiirliche Ansteckungsweise nachzuahmen. sollen Einatmungs-
versuche an Rindern mit solchen menschlichen Kulturen gemacht werden, welehe
sich durch besondere Virulenz auszeichnen.

Endlich sollen tuberkuliser Auswurf von Mensehen und sterilisierte Milch,
weleher Heinkulturen mensehlicher Tuberkelbazillen zugeszetzt sind, an Kilber
verfiittert werden, um auch die Moglichkeit einer Ansteckung vom Verdauungs-
wege aus zu priifen. Um ferner die fiir die Landwirtschaft als praktisch wichtig
in Betracht kommende Frage nach der Empfiinglichkeit der Schweine fiir menseh-
liche Tuberkulogse zu entscheiden, sollen zu den Fiitterungsversuchen auch Ferkel
verwandt werden.

Infolge der Angaben v. Behring’s (Beitrag zur experimentellen Therapie
1902, Heft 5) wurde es ferner fiir wiinschenswert gehalten, zu untersuchen, oh
die Virulenz der menschlichen Tuberkelbazillen fiir das Rind durch Passage im
Ziegenkirper sich steigern lift.

Eine zweite Heihe von Versuchen mit Kulturen von Perlsuchtbazillen soll
zur Entscheidung der Frage dienen. ob unter den aus verschiedenen Fiillen von
Perlaucht geziichteten Reinkulturen sich Unterschiede in der Virulenz fiir das
Rind nachweisen lassen. Zu diesem Zwecke izt in Aussicht genommen worden,
in gleicher Weise wie bei den Versuchen mit menschlichen Tuoberkelbazillen
verschiedene frisch geziichtete Stimme aus 'erlsuchifillen auf ihre Pathogenitiit
fiir das Rind zu priifen, sowohl bei Impfung unter die Haut, als auch bei Ein-
atmung und Verfiitterung. Zur Kontrolle der entsprechenden Versuche mit mensch-
lichen Kulturen soll ferner sterilisierte Milch, welcher Kulturen von Perlsucht-
bazillen zugesetzt sind, an Ferkel verfiittert werden.

Als ein wesentlicher Gesichtspunkt wurde es betrachtet, dal moglichst frisch
geziichtete Kulturen in Anwendung kommen, weil von einigen Seiten behauptet
ist, dall die Virulenz der lingere Zeit im Lahoratorium fortgeziichteten Kulturen
allmiihlich abnehme.

Um bei diesen Versuchen miglichst einwandsfreie und gleichmiifiige Resultate
zu bekommen, wurde es fiir notwendig erachtet, die Vorbereitung und die Menge
des zur Hinspritzung gelangenden Materials genau festzusetzen.

Das Alter der Rinder und Ferkel wurde auf 3 -6 Monate festgesetzt, da
angenommen werden darf, dall in diesem Alter eine spontan erworbene Tuberkulose
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seltener vorkommt, als bei iilteren Tieren. Da eine solche spontan erworbene
Tuberkuloze sowohl die Beurteilung eines bei der Sektion erhobenen Befundes
erschweren, als auch zur Infektion anderer in demselben Stalle untergebrachter
Tiere fithren kinnte, sollen auferdem nur Tiere zu den Versuchen benutzt werden.
welehe auf eine Finspritzung von 0.5 g Tuberkulin nicht reagiert haben. Endlich
sollen die Tiere fiir Versuche mit menschlicher Tuberkulose von denjenigen fiir
Versuche mit Perlsueht riumlich vollkommen getrennt werden.

Es wurde beschlossen, die Gesamtheit dieser Versuche an der Hand des
vorstehenden Versuchsplanes in breiter Ausdehnung aus Reichsmitteln im Kaiser-
lichen Gesundheitsamte und zwar im bakteriologischen Laboratorium und den
Versuchsstiillen desselben in Dahlem ausfiilhren zu lassen. Die Leitung der
Versuche wurde in die Hand des Regierungsrats Professor Dr. Kossel gelegt.
Daneben wurde von dem Unterausschull als wiinschenswert bexeichnet, dafl als
Kontrolle, zur Vermeidung eines etwaizen Vorwurfes einseitiger Auffassungen,
in dihnlicher Weise ein Teil derselben Versuche zu gleicher Zeit aus Mitteln des
preuliischen Staates im hygienischen Institut der Tieriirztlichen Hoehschule in
Hannover von einem von uns (Dammann) angestellt werde.

Nachdem der preufische Herr Landwirtzschafts-Minister sein Einverstindniz
hiermit erklirt und die erforderlichen Mittel bewilligt hatte, wurden unsere Ver-
suche, freilich entsprechend den zur Verfiigung stehenden Geldern in wesentlich
beschriinkter Ausdehnung gegeniiber denen des Gesundheitsamtes, im Herbst 1902
hegonnen. Es ward fiir gut gehalten, die Fiitterungsversuche, die Impfversuche,
heide sowohl mit Material von menschlicher als von tierischer Tuberkulose, und
die Passageversuche auszufiihren, dagegen von den Einatmungsversuchen Abstand
zu nehmen. Die Impfversuche haben wir aber nicht allein an Kiilbern, sondern
auch an Sehweinen vorgenommen; solehes wollte uns geboten erscheinen, weil
Koech und Schiitz mit aller Bestimmtheit ausgesprochen hatten, dall das Schwein
wie bei der Fiitterung, so auch bei der Impfung fiir die Bazillen der mensch-
lichen Tuberkulose unempfiinglich sei. Im iibrizen gelangten die Versuche in der
Hauptsache dem vorstehenden Versuchsplane gemiill zur Ausfiilhrung. Abweichungen
kamen nur ingofern vor, als vereinzelt auch Kilber mit einem geringeren Alter
als dem von 3 Monaten und Sehweine mit einem etwas hitheren Alter als dem
von 8 Wochen verwendet wurden, und ferner insofern, als die zur Impfung be-
nutzten Kulturen zumeist auf Glyzerin-Agar geziichtet waren und bei der Her-
stellung von den iibrigens nur in wenigen Fillen benutzten Massenkulturen auf
Bouillon nicht ein Zusatz von 2 9/, sondern von 4 %/, Glyzerin stattgefunden hatte.

Das Sputum fiir die Fiitterungsversuche wurde uns von dem hiesigen
stidtischen Krankenhause | geliefert; das Material fiir die Anlegung von Reinkulturen
menschlicher Tuberkelbazillen verdanken wir zum weitaus griiten Teile dem



liehenswiirdizen Enteegenkommen des Prosektors dieses Krankenhauges, Dr. Striibhe,
fiir einige Fiille der Giite des Direktors der hiesigen Provinzial-Hebammenlehr-
und Entbindungs-Anstalt, Dr. Poten, endlich fiir einen einzigen Fall dem Professor
Dr. von Hansemann in Berlin (Krankenhaus Friedrichzhain). Die tuberkulosen
Organe fiir die Herstellung von Perlsuchtkulturen gingen uns von den Schlacht-
hiifen der Stidte Hannover und Linden und, inzsoweit Affen in Betracht kommen,
von dem Direktor des hiesigen Zoologischen Gartens, Dr. Schiff, zu.

Die fiir unsere Versuche benutzten Kiilber sind mit Ausnahme der Nr. 10
his 14 siimtlich von dem Direktor der Irrenanstalt Ilten, Dr. Wahrendorff,
sehirenden Gute Kithenwald bezogen, anf welehem der eine von uns (Dammann)
in 5 Jahre langem Bemiihen, durch fortgesetzte Ausmerzung der offensichtlich
kranken und aller auf Tuberkulin reagierenden Stiicke und durech wiederholte
griindliche Desinfektionen die Tuberkuloge getilgt hat. Ein Zukauf von Rindern
findet dort gar nicht statt, die selbstgeziichteten Kilber werden in peinlicher
Sorgfalt mit gekochter Mileh anfzezogen. Von demselben Gute stammen auch
unsere Impfesehweine; da die Schweinetuberkulose ihre fast ausschliefiliche Quelle
in der Fitterung mit tuberkelbazillenhaltiger Kuhmileh hat und wir die Ferkel
obendrein immer alsbald nach dem Abgetzen von der Sau bezogen haben, die
abgesetzten Ferkel dort iiberdies mit abgekochter Mileh erniihrt werden, so bieten
auch diese Versuchstiere uns fast absolute Garantie des Freigeins von Tuberkulose.
Wir sind somit in der gliicklichen Lage gewesen, fast durchweg auf Grund
elgener kenntnis und Kontrolle zuverlissiz einwandsfreie Tiere verwenden zu
kiinnen, eine Sicherheit, welche andere Versuchsansteller, die ihre Versuchzobjekte
von Hindlern zu beziehen gezwungen sind, bei der heute =0 ungemein weiten
Verbreitung der Tuberkulose in den Rindvieh- und Schweinebestinden und bei
dem =o vielfach geiibten betriigerischen Verfahren, Tiere, welche bei der Tuber-
kulinpriifung reagiert haben, sehleunigst zu verkaufen, weil bei einer Wiederholung
dieser Priifung wiihrend der niichsten Wochen die Temperatursteigerung in der
Regel aunsbleibt, schlechterdings nieht haben kinnen. Fiille, in denen der Sektions-
befund bei Versuchstieren mit positivem Fiitterungs- oder Impfergebnis den Ge-
danken hiitte nahelegen kimnen, ob nicht alte Tuberkulose vorliege. haben sich
uns deshalb auch so gut wie niemals geboten. Es mag hierzu bemerkt sein,
dali von den 5 nicht aus Kiothenwald bezogenen Kiilbern, wie die Versuchsberichte
ersehen lassen, 3 und zwar die Tiere 10, 11 und 14 ein negatives Impfresultat
geliefert haben und eins — 12 — nicht in Betracht kommt. weil es zu einem
Impfversneh mit Perlsuchtmaterial verwendet wurde.

Die Schaflimmer. welche unseren Experimenten gedient haben, entstammen
unserer eigenen Zucht, in der bei den vielfachen Sektionen noch niemals etwas
von Tuberkulose konstatiert worden ist. Tuberkulose ist bei Schafen hekanntlich
auch eine sehr seltene Krankheit. Nur die Ziegenlimmer sind wir genitigt
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gewesen von kleinen Leuten zu erstehen; dies ist in sorgfiltiger Auswahl ge-
schehen und das Aufziehen der in ganz jugendlichem Alter von der Mutterbrust
weggekauften Tiere in unseren Stallungen mit gekochter Mileh erfolgt.

Trotz alledem haben wir es nicht unterlassen, fast alle unsere Versuchstiere
noch einer Vorpriifung mit Tuberkulin zu unterwerfen, je nach der Spezies und
dem Gewicht derselben mit verschieden hoher Dosis. Die Einspritzung erfolgte,
nachdem an den bheiden letzten Tagen durch Messung der Kirperwiirme das
Freisein von Fieber ermittelt war, allemal spit abends zwischen 10 und 10!/,
Uhr, und etwa 9 Stunden darauf wurde begonnen, zweistiindlich, im ganzen 5
und mehrere Male, die Temperatur aufzunehmen. Dal ein Tier wegen zu hohen
Ansteigens der Kirperwiirme von den Tuberkuloseversuchen ausgeschlossen werden
mulflite, ist uns nur ein einziges Mal bei einem Schwein vorgekommen, und auch
dieses erwies sich, als es nach seiner Benutzung zu einem andersartigen Versuche
gestorben war, bei der Sektion als tuberkulosefrei. Zur Wiirdigung des Wertes
unserer Tiere gegeniiber den von anderen Versuchsanstellern verwendeten heben
wir dies in scharfer Pointierung hervor.

Wir haben auch die weitere Vorsicht nicht aufler Acht gelassen. die Tiere,
an denen Versuche mit menschlicher Tuberkulose vorgenommen wurden, von
denen, an welchen wir mit Perlzuchtmaterial experimentierten. riinmlich getrennt
unterzubringen und auech jede indirekte Beriihrung der beiden Gruppen tunlichst
fernzuhalten. Die letztere Abteilung befand sich in den Stallungen unseres
hygienischen Instituts, die erstere in einem hesonderen, etwa 140 m von diesem
entfernt gelegenen Stallgebiiude. Beide Gruppen erhielten besondere Wiirter,
denen verboten war, die gegenseitige Stallung zu betreten. Beobachtung, Unter-
suchung und Temperaturmessung wurden von zwei verschiedenen Sachverstin-
digen ausgefiihrt. Die Versuchsstiille wurden stindig verschlossen gehalten, so
dali auch fremde Personen keinen Zutritt zu denselben hatten. FEs war somit
anf das Sorghiiltigste alles aunsgeschaltet, was zu unliebzamen Vorkommuisasen
und Tiuschungen hiitte Anlall geben kiinnen.

Wir haben unsere griisseren Versuchstiere, soweit sie nicht schon friiher
eines natiirlichen Todes starben. fast durchweg etwa 7—10 Monate, unter Um-
stiinden auch noch linger, nur in vereinzelten Fiillen kiirzere Xeit stehen lassen.
bhis wir sie toteten. Die wiihrend der Beobachtungszeit tiiglich ausgefiihrte Be-
sichtigung beschriinkte sich fiir gewihnlich auf die Priifung der Munterkeit und
Freflust und die einmalige Messung der Kirperwiirme. die stiindigz von einem
von uns bezw. bei den Perlsuchtversuchen von einem damit betrauten wissen-
schaftlichen Assistenten vorgenommen wurde. Die Kurventafeln von den Fillen,
deren Ergebniz von uns fiir positiv erachtet wird, fiigen wir im Anhange bei.
Bei den Impftieren wurde natiirlich fortlanfend den Verinderungen an der Impf-
stelle und deren Nachbarschaft die erforderliche Aufmerksamkeit gewidmet. Nur



— 11

wenn erheblichere Gesundheitsstirungen zu Tage traten, erfolgte eine eingehende
klinische Untersuchung.

Dab die Sektion der gestorbenen und getiiteten Versuchstiere mit peinlichster
Sorgfalt ausgefiihrt, alle Organe genau durchmustert und namentlich auch die
Lymphdriisen, soweit nitig durch Ausschiilung und Anlegung zahlreicher Schnitte,
gepriift wurden, bedarf kaum einer besonderen Hervorhebung, ingleichen dall
Herde, weleche makroskopisch den tuberkulisen Charakter andeuteten. allemal
noch mikroskopisch auf die Gegenwart von Tuberkelbazillen untersucht wurden.
Auch wenn dieser Befund positiv ausfiel, kniipfte sich hieran zur vollen Klar-
stellung noch regelmiibig die Impfung einer mehr oder minder grofien Anzahl
von Meerschweinchen.

Eine eingehende Beschreibung und Erliuterung unserer Fiitterungs-, Impt-
und Passageversuche an griberen Tieren lassen wir weiterhin folgen. Bevor wir
diese bringen, schicken wir allzemeine Erirterungen iiber die Herstellung der
Tuberkelbazillenkulturen und insbesondere iiber das bei der Gewinnung unserer
Kulturen geiibte Verfahren. ferner Mitteilungen iiber die Herkunft des von uns
verwendeten tuberkulisen Materials. unserer Stimme, die Ergebnisse unserer
Untersuchungen iiber die Morphologie und Biologie der vom Menschen und von
Tieren stammenden Tuberkelbazillen sowie die Resultate der von uns an Meer-
schweinchen und Kaninchen ausgefiihrten Impfungen in  zusammenhiingender
Darstellung voraus.

Il. Die Gewinnung der Kulturen.

Bei der Gewinnung der Kulturen kam fiir uns in Frage, ob wir die Kulturen
direkt aus dem Ursprungsmaterial oder nach Verimpfung desselben auf kleine
Versuchstiere, speziell auf Meerschweinchen und Kaninehen. aus den Organen
derselben ziichten sollten.

Der erstere Modus schien den Vorzug zu haben, daf die so erhaltenen
Stimme in ihren Eigensehaften nieht infolge der Passage dureh einen anderen
Organismus veriindert werden. und dall sie sich also am besten dazu eignen
wiirden, die Stimme menschlicher und tieriseher Abkunft daraufhin mit einander
zu vergleichen. Hs zeigte sich aber bald, daf diesem Bemiihien insofern grofie
Schwierigkeiten entgegenstanden, als sich das zur Verfiigung stehende Ursprungs-
material sehr hiiufiz mit anderen schnell wachsenden IKeimen verunreinigt erwies,
the die Tuberkelkeime iiberwucherten. ehe ein sichtbares Wachstum derselben
auf dem Nihrboden stattzefunden hatte. In der Regel wurde deshalb und um
niecht unnitig Néhrbiden zu verschwenden, auf das Anlegen von Kulturen aus
dem Ursprungsmaterial verzichtet, und nur, wenn bei der mikroskopischen Unter-
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suchung Tuberkelbazillen, aber keine anderen Keime gefunden wurden, wenn
also die Wahrscheinlichkeit vorlag, daf das in Frage stehende Material nicht
verunreinigt war, wurde versucht, aus demselben direkt Kulturen zu erhalten.
Es gelang dies nur in 3 Fillen.

Bei der Mehrzahl der geziiechteten Kulturen muflite deshalb, um die Tuberkel-
bazillen von den Verunreinigungen zu trennen. zu dem zweiten Verfahren, dem
Verimpfen des Materials auf kleine Versuchstiere, geschritten werden.

Aus den oben niiher angegebenen Griinden konnte dies Bedenken erregen.
Doch glauben wir, dall diese Bedenken nicht allzusechwer ing Gewicht fallen kéinnen:
denn sollten durch diese Passage die Stiimme in ihren Eigenschaften verindert
und speziell die Stiimme mensehlicher denen tierischer Abkunft dhnlicher gemacht
worden sein, g0 wiirde das nur beweisen, dal die etwa vorhandenen Differenzen
durch die Angewihnung an einen bestimmten Tierkirper, nicht aber durch eigent-
liche Artunterschiede bedingt und schon aus diesem Grunde die Identitit der
menschlichen und tierischen Tuberkulose hichstwahrscheinlich gemacht werden.

Es wurden von jedem Fall Meerschweinchen, meist 2—4. und in einigen
wenigen Iiillen auch Kaninchen geimpft. Die Tiere wurden z. T. mit einer Auf-
schwemmung des hetreffenden Materials in 4%/, Glyzerin-Bouillon. z. T. mit tuberkel-
haltigen (Gewebsstiickchen desselben subkutan am Bauch geimpit. Meist wurden
die Tiere nicht vorzeitigz getitet, starben vielmehr eines natiirlichen Todes. und
nur, wenn ein Tier schwer krank war und die Gefahr bestand, dall es iiber Nacht
starh und zu lange bis zur Sektion liegen bleiben mubte, wurde es getitet.

Zum Anlegen von Kulturen wurde vorzugsweise die Portaldriise. daneben
Sternaldriisen und Milz und in seltenen Fiillen die Lunge benutzt. Die Portal-
dritse wurde deshalb mit Vorliehe verwendet, weil sie stiindig Tuberkelbazillen
in grofer Zahl enthielt und sich fast immer sehr leicht zwischen den Branchen
der Pinzette zerquetschen liel, sodal die hieraus angelegten Kulturen stets und
sehr bald angingen.

Die Ziichtung der Kulturen geschah in der Regel auf Blutserum, dem 5%/,
hezw. 69/, Glyzerin zugesetzt waren. Urspriinglich wurde Rinderblutserum benutzt.
Die Gewinnung des Rinderblutserums war aber mit ziemlich grofen Sehwierig-
keiten verkniipft. Schon die sterile Entnahme desgelben aus der Hohlvene mit
der Aderlafhohlnadel millang sehr hiinfig, einmal weil die Rinder bei dieser
Operation sehr unruhig waren und infolge der dadurch entstehenden Staubauf-
wirbelung Keime in grofier Zahl mit in das aufzufangende Blut gelangten. und
dann auch weil bei derselben infolge der leichten Gerinnung des Rinderblutes
hiiufig ein Verstopfen der Hohlnadel und mitunter sogar eine Thrombose der
Jugularis eintrat. Bei der Entnahme des Blutez mit der Fliete war, abgesehen von
der hierbei viel leichter miglichen Verunreinigung des Blutes mit Keimen, das starke
Schitumen desselben beim Einfliefen in den Zylinder eine unangenehme Zugabe.
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War schon die sterile Entnahme des Rinderblutes schwierig, so zeigte es
gich ferner, dall auch die Gewinnung des Serums aus demselben nicht leicht war
und durchaus nicht immer gelang. FEine vollstindige Trennung zwischen Blut-
kiirperchen und Blutplasma trat selbst beim Auffangen auf Eis meist garnicht oder
in seltenen Fiillen nur unvollkommen ein. Bei der Abscheidung des Serums war
dasselbe daher, namentlich wenn es sich als notwendig erwies, den geronnenen
Blutzylinder von der Glaswand loszulisen, durch beigemengte Blutkorperchen
und durch aufgelisten Blutfarbstoff blutig gefirbt. Die Abscheidung des Serums
ging auch nur sehr langsam vor sich und nahm meist mehrere Tage in Anspruch,
und waren zufillig einzelne Keime mit hinein gelangt, so kam es, anch wenn
das Blut kiihl (bei 10—15° C.) stand, infolge Vermehrung derselben leicht zu
stirkerer Verunreinigung des Serums mit Keimen, die bei der Erstarrung im
Serumofen nicht abgetitet wurden und spiiter zur Verunreinigung der Kulturen
fiihrten. Das diskontinuierliche Steriligieren durch tiigliches 1—2stiindiges, 5
Tage hinter einander wiihrendes Erhitzen in einem mit Wasserdampf gesiittigten
Sernmerstarrungsofen bei 56—589 C. fiihrte auch nicht immer zu einem sicheren
Ergebnis. Bei dem durch Zentrifugieren in einer elektrisch betriebenen. 4000
Umdrehungen pro Minute machenden Zentrifuge gewonnenen Rinderblutserum
kam es ebenfalls zur Verunreinigung desselben mit Keimen, die durch diskon-
tinuierliches Sterilisieren in der beschriebenen Art nicht immer sicher abzutiiten
waren. Aus allen diesen Griinden wurde ein Serumniihrboden benutzt, auf dem
die Tuberkelbazillen ebenso gut wuchsen wie auf dem Rinderblutserum und dessen
sterile Gewinnung weniger umstiindlich und doch zuverlissiz war. EHs ist dies
das Pferdeblutserum.

Als Bezugsquelle fiir Pferdeblut dienten uns im Winter die fiir anatomische
Zwecke seitens der Tieriirztlichen Hochschule in Hannover angeschafTften Pflerde.
im Sommer, Dank dem liebenswiirdigen Entgegenkommen des Obertierarztes
Koch, die Schlachtpferde des hiesigen Schlachthofes. Da die hier in Betracht
kommenden Pferde meist abgetrieben und wenig empfindlich waren, liefien sie
gich die Operation in der Regel widerstandslos gefallen, sodal es fast stets ge-
lang, das Blut keimfrei aufzufangen.

Das Blut wurde mit der Casperschen Aderlafhohlnadel steril aus der
Jugularvene und miglichst unter Vermeidung jeglichen Schiumens entnommen,
Nach der Entnahme wurde es sofort, tunlichst unter Ausschliefung von Er-
schiitterungen, die die Trennung von Blutkiérperchen und Blutplasma sehidigen.
bei einer Temperatur von 10—15° C. hingestellt. Sehon nach etwa !/, Stunde
hatte sich das Blutplasma vollstindig von den Blutkirperchen, die zu Boden ge-
sunken waren, getrennt. War die Gerinnung dann schon vollstindig, so wurde
der geronnene Blutzylinder von der Glaswand losgelist, war er noch nicht ge-
ronnen, 8o wurde er bis zur vollstiindigen Gerinnung auf einen Thermostaten
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gestellt und dann die Loslisung des Blutzylinders vorgenommen. FEtwa vor-
handene Schaumblasen wurden mit einer gliihenden, starken. die Hitze miglichst
lange haltenden Platinnadel zerstiirt. Beseitigt man die Schaumblasen nicht, so
erhalterr dieselben den Fibrinzylinder. auch wenn er ringsum von ausgeprefitem
Serum umspillt wird, an der Oberfliche schwimmend, und es wird nicht alles
serum ausgeprebt.  Das Blut wurde darauf wieder bei 10—15? C. aufbewahrt.
Nach spiitestens 5—24 Stunden hatte sich das Serum als eine goldgelbe, durch-
sichtige, vollkommen klare Fliissigkeit abgesetzt. Das Serum wurde dann in
einer Biirette mit 59, bezw. 69, Glyzerin gemischt, in Rihrehen abgefiillt und
ohne Verzug in den Serumerstarrungsofen gebracht.

Von griliter Wichtigkeit fiir ein gutes Gedeihen des Tuberkelbazillus auf
Serumniibrboden ist, wie auch Vagedes und Koszel- Weber-Heuli angehen,
das richtige Lrstarren des Serums. Sollen die Tuberkelbazillen auf dem Serum
gut anwachsen, so mul es einmal geniigend erstarrt sein, sodall es beim
Beschicken mit Material nicht zerreilfit und schmiert. Dies izt namentlich fiir das
Ziichten frischer Kulturen von Wichtigkeit. Sehmiert das Serum beim innigen
FEinreiben des Materials in die Oberfliiche, g0 umgeben sich die einzelnen Tuberkel-
keime mit einer Hiille von Serum, werden so vom Sauerstoff abgeschnitten und
gelangen nicht zur Entwickelung. Am geeignetsten war das Serum, wenn es
so fest erstarrt war, dali es bei milligen Gegendriicken mit der Platinnadel nur
wenig nachgab und bei stirkerem Druck stumpt einrif, wie etwa 29, Agar.
Peinlichst war aber darauf Bedacht zu nehmen, dall das Serum beim Erstarren
nicht avstrocknete.  Wir breiteten deshalb, um eine miglichst schnelle und er-
riebige Siittigung der Luft des Erstarrungsofens mit Wasserdampf zu erzielen,
iiber die unteren Hilften der auf Biinkchen schriig gelegten Rihrchen stark an-
refeuchtete Watte aus.

Wenn dag Sernm erstarrt war, so mulite e2 nach I"}ﬁ'mmg des Ofens sofort
herausgenommen werden, da sonst ein Verdunsten des Kondenswassers und ein
Austrocknen der Oberfliiche stattfindet.  Waren Rihrehen in mehrfacher Lage
iibereinander erstarrt, 20 ward ez notwendig, dieselben ohne Verzug in einfacher
Schicht anszgubreiten, weil sonst in den zu unterst gelegenen Rohrehen das Kondens-
wazser verdunztete, die Oberfliiche derselben auzgtrocknete und die Riéhrehen so
fiir das Ziichten von Tuberkelbazillen unbrauchbar wurden. Das erstarrte Serum
wurde nach der Abkiihlung, um ein Austrocknen desselben und ein Durehwachsen
des Stopfens mit Schimmelpilzen zu vermeiden, sofort mit Paraffin luftdicht zu-
acegossen und die Rohrechen an Orten mit miglichst gleichbleibender Temperatur
kiihl, dunkel und sechrig gelagert aufbewahrt. Schwankt die Temperatur am
Aufbewahrungsorterhehblich, so wird der Paraffinversehlull undicht und die Réhrehen
trocknen aus. Die so bereiteten Serum-Rihrchen waren in der Regel durch
lingere Zeit fiir die Ziichtung von Tuberkelbazillen geeignet. Das Durchwachsen



der Stopfen mit Schimmelpilzen hielt uns davon ab, Serum fiir lingere Zeit
fliissiz aufzubewahren.

Zugiellen der Réhrehen mit Paraffin erleichterten wir uns so, dall wir uns
etwa gut bleistiftstarke, 3 cm lange Paraffinstiickehen schnitten, sie auf die stumpt
abgeschnittenen Wattestopfen klebten und dann mit einer spitzkugeligen, nicht
zu kleinen Sparflamme des Bunsenbrenners vom oberen Ende ab zum Schmelzen
brachten. Dann dringt das Paraffin nicht zu tief ein und der Verschlufl ist, will
man dag Rohrchen offnen, leicht zu logen. So lassen s=ich auch mm kurzer Zeit
viele Rihrehen verschliefen.

Beim Ziichten frischer Kulturen wurde das Material zwischen den Branchen
einer breitmiiulizen Pinzette zerquetscht und mit einem Platingpatel gehirig in
die Oberfliiche des Niihrbodens eingerieben.

In der Regel wurden 6 Riohrchen beschickt. darauf sorgfiltig verachlossen
und bei 37,50 C. in Thermostaten gehalten. Nachdem die Rohrchen einen Tag
im Thermostaten verweilt, wurde der Paraffinversehluff auf seine Zuverliissigkeit
untersucht. Sehr hiinfiz kam es vor, dall durch die Ausdehnung der im Riohrchen
eingeschlossenen Luft der Stopfen in die Hiohe getrieben und der Verschluf so
undicht wurde; dann trocknete die Oberfliiche aus und die Kultur ging nicht an.

Eine Zufuhr von Sauerstoff erwies sich beim Anlegen frischer Kulturen
zunmiichst als nicht nitig: denn =0 viel Sanerstoff, wie sie fiir das Angehen not-
wendig hatten, fanden sie im Rohrehen, zumal wenn wir, was sgich aus diesem
Grunde als empfehlenswert herausstellte, nicht zu enge Rihrchen genommen
hatten. Waren die Kolonien erst mikroskopisch sichtbar, was nach 10—20 Tagen
der Fall, g0 wurde, um ihnen den nitigen Sauerstoff zuzufiihren, zwischen (ilas-
wand und Stopfen mit einer mittelstarken Stecknadel ein Loeh in den Paraffin-
verschluf gebohrt. Damit sich daz Loch dureh Weichwerden des Paraffins im
Thermostaten nicht von selbst wieder schlofi, war es notwendig, hierzu Paraftin
mit hohem Schmelzpunkt zun nehmen. Durch Verengern oder Erweitern des
Loches konnten wir die Sauerstoffzufulr genau regeln, ohne dall die Kulturen
austrockneten, und sie so zu iippigem Wachstum anregen.

Dieser Verschluf wurde auch benutzt, um bei dem Ziichten anf Glyzerin-
Agar in kurzer Zeit grifiere Quantitiiten zu erzielen. Derartige Massenkulturen
auf Agar sind leichter anzulegen, sind handlicher, nehmen weniger Platz weg
und verunreinigen nicht so leicht, wie Massenkulturen auf Bouillon. Letztere
wurden daher fast nur zu vergleichenden Wachstumsuntersuchungen angelegt.

Der anfangs geiibte Verschluf mit Gummikappen wurde aus verschiedenen
Griinden als unzweckmiifig verlassen. Um Kulturen frisch zu ziichten, schlofl
er in der Regel nicht dicht genug, so dal die Kulturen nur selten angingen.
Dann aber kam es bei diesem Verschluf leicht zum Durchwachzen des Watte-
stopfens mit Schimmelpilzen und damit zum Unbrauchbarwerden des betreffenden
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Rohrehens.  So infizierte Gummikappen liefen gich auch nur schwierig desinfizieren,
und das niichste damit verschlossene Riéhrehen lief Gefahr, wieder durch Schimmel-
pilze verunreinigt zu werden. Welche Gefahren es aber bietet, wenn das Ver-
schimmeln bei langsam wachsenden Kulturen in erheblichem Umfange eingerissen
ist, weill jeder, der bakteriologisch gearbeitet hat. Dureh das Desinfizieren und
den Aufenthalt im Brutofen litten die Gummikappen auch bald so sehr, dall sie
nicht mehr dicht schlossen und infolge Briichigwerdens auch leicht zerrissen. Der
Kappenverschlulf war deshalb auch sehr kostspielig.

lll. Die Herkunft der Stimme.

—,

Bei ungeren Untersuchungen fanden Verwendung 18 Fille menschlicher
Abkunft, 7 Fiille vom Rinde, 1 Fall vom Affen und 1 Fall vom Menschen,
weleher 1, 2, 3, 4 und 5 Passagen durch den Ziegenkirper durchgemacht hatte.
Wir gaben jedem Fall die Bezeichnung Stamm, gleichgiiltiz ob von ihm Ursprungs-
material, Material, das den Meerschweinchenkiirper passiert hatte oder Reinkul-
turen verwendet wurden. Dem Stamme wurde die Nr. des Falles, den die
Reihenfolge des uns iiberlieferten Materials bedingte, heigelegt.

Der Einfachheit wegen bezeichneten wir im Weiteren:

Tuberkulose vom Mensehen mit M.-Th.
* . Rinde . H.-Th.
A . Affen A Th!
. aus Ziegenpassagen , Z.-Th.

Die Stimme vom Menschen wurden kurzweg mit M. und der betreffenden
Nr. bezeichnet, also M IX, M XI etc., dementsprechend die Stimme vom Rinde
mit B XIII, R XV ete., der Affenstamm mit A, die Ziegenpassagestimme mit
I, Z I, %210, Z IV und Z V.

Nachstehende Tabelle mige eine Ubersicht iiber das verwendete Material

reben. _
A. Menschliche Tuberkulose.

Datum | Nr. |

- : : { Ein- dur Impfong

i I e e bt Krankengeschichte und Sektionsprotokoll o L

der Hin- t;.mm_II'.ut:itlqul' tos Foadi geliefertes | verwendetes
lieferung | mes | P Material Material

1902

& IX. IX. |Dr.Stribe Otto W, 40 Jahre alt, Frisehe Tu-| Nur Rein-
gest. am 4. IX. 02, 6 h. 40 m. berkelgrup- | Knltue ans

seziert am 5. IX. 02, 11')s h. pen aus dem | der 1. Meer-

]rll:'l‘lf._tl'rllhill:lﬂ'l.‘kllh:.l:;r" mit Cavernen in | IIIF'I"";L]J[IE"]'I schweinehen-

beiden Lungenspitzen, der rechten | passage, ge-

Lunge, glichtet auf

G2, Glyzerin:

Pferdeblut-

Sarmm.
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Datum = NI
der Ein-

lieferung | pes

85 |p
e Finsender

IKrankengeschichte und Sektionsprotokoll

des Falles

[imn-
reliefertes
Material

Zur Impfung
verwendetes
Material

1902. |
20. 1X. | XL Dr8tribe. Frau N. 49 Jahre alt, Htiicke ans | Material aus
: gest. am 19, IX, 02, 8 h. abends, den Hals- II. Meer-
seziert am 20. IX. 02, 12 h. vorm. Iymphdriisen, schweinchen-
Primiire Tuberkulose der Halslymphdriisen, den  Passage und
der mediastinalen und retroperitonealen  Retroperi- — Reinkultur,
Driisen; sekundire peringfiigige Lungen- l““'—”—"fl'_'"”*‘“ aus den Hals-
und Lebertuberknlose, Peritonealtubep-  0d Stilcke  Iyvmphdriisen
kulose. ans Leber- | nach 2 Meer-
tuberkeln, |[sehweinchen-
, passagen go-
i ziichtet anf
| 9o Glyzerin-
Pfordeblut-
' Serum.
B X, | XILYM | Sputum eines| Reinkultur,
| 2jihrigen | direkt auns
Mannes, Hputum ge-
. | | | ziichtet,
29 XK. XIV. ED[‘.d.Jung. Reinkultur. | Eeinkulfur.
1903. | ,
18, II. | xv. 'Dr.Poten | Fran W. 47 Jahre alt. Ascites- Ursprungs-
Peritonitis tuberculosa. Fliissigkeit, material,
beider Opera-|
tion steril
aufgpefangen.
11. IV. | XVL |Dr.Strilbe. Angust K. 47 Jahre alt, gest. am 10, IV. | Stiickehen | Ursprongs-
08, 10%, h. abends, vom linken | material.

segiert am 11. IV. 03,

Dizzeminierte Lungentuberkulose, sehweraer
Hauptprozelb in der rechten Lunge lo-
kalisiert, wiihrend im linken Unterlappen
gine frische Disseminierung vorhanden
war,

Unterlappen |

ider Lunge.

i
|
|
I
16. IV. | XVIL |

' Fran H. 25 Jahre alt, gest. am 14, [V, 03,

11Y5 h. abends,
gsegiert am 15, IV. 03,

Lungentuberkalose; #dlterer Prozel  mit
Kavernenbildung im linken Oberlappen

lokalisiert, frische Aussaat dagegen im

rechten Unterlappen.

Zwei Stiicke | Ursprungs-

aus dem
rechten
Unterlappen

material,

der Lunge. |

| XVIIL|

20jihriges Midchen.

Primfire Halslvmphdriisentuberkulose ohne
Tonsillartuberkuloze, chne Tuberkulosa
in der Lunge mit Ausnahme eines steck-
nadelkopfgrolfen, vielleicht tuberku-
lisen Knitehens in einem Oberlappen.
Diie Diriise saf mit zahlreichen anderen
zu groben Paketen versinigt unter dem
rechten Kieferwinkel. Darmtuberkulose
nicht vorhanden.

1} Dieser Stamm diente zu den Ziegen-Passage-Versuchen.

Eine unauf-
ceschnittene
Halslymph-
driize,

1. Material,
das zweimal
den Meer- «
sehweinchen-
Kiirper

pasziert hatte,
2. Reinknltur
ans der fiinf-

ten Meer-
sechweinchen-
Passage, ge-
gilchtet anf
6 % Glyzerin-
FPferdeblut-

SCrmm,
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Datum | B | Krankengeschichte und Sektionsprotokoll |  bin- | Zur Impfung
ider Ein- Stam- Einsender : geliefertez | verwendetes
l'tL-l'uerg: mas LS | Material Material

1903, ,

21, VI | XIX.  Prof Dr. | Wirtschafterin Amalie N., 60 Jahre alt, | 1 subkutan | 1. Material,
v. Hanse- gost., segiert am 12, V1. 03, am Baunch | das cinmal
mann in | Lejche kam mit der Diagnose Magenkrebs Eeimpftesund| den Meer-

Berlin | zur Sektion. Solcher jedoch nicht vor- | & subkutan |schweinchen-
tkranken-|  papden, Frau vielmehr einer tuberku- | am Ricken kiirper
haus Frie-| lisen Peritonitis erlegen, ausgegangen | Seimpfte  passierthatte.

drichs- von einer Anzahl schon in Verheilung Meer- |9 Reinkultur

hain.) iibergegangener Darmgeschwiire. Frau schweinehen, gug der 101

hat schon seit langer Zeit an einem | Meerschwein-
mit Anaciditit verbundenen Magenleiden chenpassage,
gelitten und 3, Jahre fast ausschlieB- | anf 5 %y Gly-
lich von Milch gelebt. Dieselbe war | zerin-Fferde-
gwar angeblich sorgfiltiz gekocht, doch blutserum
[ ist auf diese Aussage kein ahsu'iutea| reziichtot,
' Gewicht zu legen. In der Spitze beider
| ! Lungen kleine alte schiefrize Narben
[ ohne jeden kisigen EinschluB. Die
[ stark  anthrakotischen  bronchialen
Lymphdriisen waren hart fibrds indu-
‘ riert und enthielten einige ganz kleine
[ sohr fost verkalkte Herde, ohne dal
[ aber Tuberkelbazillen nachgewiezen
werden konnten, 2 damit geimpfte
' Meerschweinchen bis zum 21, VIL voll-
kommen gesund, Impfstelle verheilt. |
Demnach handelt es sich nach Ansicht
des Einsenders zweifellos wm echte
Fiitternngstuberkulose, |
91 VIIL | XX. [Dr. Poten. Schmiedsfran 8. W., 26 Jahre, aus D. bei | 1 Tuber- . Crsprungs-
| (Entbin- B., seit 6 Jahren verheiratet, Tag der kulitze material,
dungsan- Aufnahme 18, August 1903. — Anam-| Ascites- |0 Reinkultur
stalt Han-  nese: Stets gesund gewesen. Men- | flissigheit, |“aus der 111,
| nover). strnation regelmiibig, alle 4 Wochen, | 2. 1 Btiick Meer-
s-:lnyarh letzte Regel vor b W ochen. | | Peritonenm |schweinchen-
Direi mormale LI'LIJ[II'TLﬂ_ letate "l-FII. 11 mit tuber- passage, ge-
Jahren. Wochenbetten fieberfrei, D“‘* kuliizen Gra- | ziichtet auf
letzte Kind i=t bis vor 4 Woehen ge- | pulationen 9], Glyzerin-
stillt. Keine Fehlgeburten. Seit Fe- | von der Pfordeblut-
bruar hat Patientin Rickenschmerzen: | vorderen Sernm,
seit & Wochen bemerkt sie ein Dicker- | Banelwand,
werden des Leibes; sie hat in letzter
Zoit 14 Pfund abgenommen (von 1285 |
' | auf 114 Pfund). Dr. K. in O. fand bei | |

| der Untersuchung Bauchwassersncht |
und schickte Patientin zwecks Opera-

' tion in die Anstalt, — Appetit schlecht, !

Harn ftriibe, sauer, auch

g Btuhl hart,
’ — Status

nach dem Kochen friibe,

am 19,
gendihrte Fran mit normaler Tempe-
ratur, keine Oedeme, Gesichtsfarbe ge-
sund. Herz und Lungen frei. — Leib

ist aufgetrichen wie etwa im 8. Monat

der Schwangerschaft. Bel Perkussion

. Diimpfung, sowohl oben wie auch in
| den abhiingigen Partien. Diimpfung
verlinft mach oben hin konkav; Dbei
Lageiinderung kein Schallwechsel ; deut- |
liche Flukiuation, Briiste schlaff, Va-
gina weit, glatt, vom hinteren Schei- |
tlc-ngev.nlha ist keine Flukfuation zu

[ i fiihlen. Im vorderen Scheidengewidlbe |

August: Mittelgrobe, mibig |




Datum

der Ein-

es
Htam-

licferung | mes

|Einsender

e

Krankengeschichte und Sektionsprotokoll

des Falles

ein erbzengroler Knoten, Portio nnver-
andert, steht nach hinten, Uterns nicht
vergrilbert, lieet in Anteflexio; die dent.
lich zu tastenden Adnexa 2ind normal.
Linkes Parametrium erscheint etwas
infilteiert. — Diagnose: Ascites tuber-
cnlosa.

Am 2. Augnst. Laparotomie: Es wer-

den ca. & | Flussigkeit entleert und
steri] aufgefanren; 2 Stiicke wuorden
zur mikroskopischen Untersuchung aus
dem Peritonenm heransgeschnitten (1
Btiick mit Flissighkeitandashygienische
Institut der Tierlirztlichen Hochschule
gesandt). Aus den abhingizen Partien
wird die Fliissigkeit mit Stieltupfern
aunsretupft, Dasz Peritoneum und die
Darmsorosa iibersiet mit miliaren Knit-
chen; es hestanden anch Verklebungen
gwischen den Darmschlingen, sodal
nicht zu erkennen, welcher Teil des
Darmes vorlag, Etagennaht, Heft-
pilasterverbamd. [

Weiterer Verlauf: 21. Angust. Flatus.

Wohlbefinden. Morgens 38,19, abends |
37,20 €. — 25 Angust.  Temperatur
normal. (36,4 und 371", Puls sehr
langsam. Abdomen weich; Keine neone
Flissigkeitsansammlung. — 31, Angust

Entfernung der Nihte aus der reak-
tionslos geheilten Wunde, 36,4 und
837,09 — 8. Beptember. Patientin steht
anf, hat keinerlei Beschwerden, 36,3
und 36,99 — 10, Oktober. Gesund

entlassen, trigt Leibbinde. Tm Abdomen

kein Ascites. — 25 Januar 1904. Pa-

tientin stellt zich wieder vor. Im Ab-

domen kein Ascites nachweisbar., In

den 4 Stichkaniilen der Bauchnarbe |
schlaffe (tuberkulise?) Granulationen.
Diese werden ansgekratzt und mit dem |
Paguelin ausgobrannt.

1803,
1. IX.

XXI.

Dr.
Btribe,

Frau, 36 Jahre alt, gest.,

seziert am 31. VIII. 03. :

| Melirere Jahre alte tuberkulise Entziindung

dez rechten Hiiftgelenkes; vor ca. 2
Jahren Resektion des rechien Ober-
schenkelkopfes. Die Hiiftgelenkentziin-
dung heilte jedoch nicht aus, sondern
o3 waren am 31. VIIIL 03, ausgedehnte
tuberkulise Ferstirungen der Becken-

Ein- Zur Impfung
geliefertes | verwendetes
Material Material
i

1. Kiisige | Nur
Lymph- Ursprungs-
driisen material.

neben dem

erkrankien
Gelenk
gitzend. j

2. Leber-

stilcke mat

Kiizeknoten,

knochen in der Gegend der rechten
Hiiftpfanne, des Rezsektionsstumpfeos, des |
rechten Femur und der umgebenden
Weichteile mit breiten Fisteln ete. vor-
handen. Die ingninalen Lymphdriisen |
rechts veroribert, verkist; ebenso die |
Lymphdrigen im kleinen Becken an der |
Linea terminalis direkt neben dem er- |
krankten Gelenke.

2!
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Zur Impfung

Datumm Ar. 2 . RO Ein-
£ des | Krankengeschichte nnd Sektionsprotokoll : ;
der Ein- e Einzender o5 Failoa relicfertes | verwendetos
lieferung | mes o Material Material
Fernerer Befund: Tuberkulise Banchfell-
entzilndung, chronische Miliarinberkn-
lose der Leber; geringfiigige, jeden-
fallsnichtprimire Lungentuber-
kulose mit versinzelten Kisigen
Knitchen in allen Lappen ohne Bevor-
sugung der Spitzen.
Die  tuberkulise Hiiftgelenkserkrankung
darfgegeniiber den iibrigen tuberkulisen
Progessen als das Primire angeschen
werden. |
103, |
i b S 6 | D, Friedrich Meyer, 56 Jahre alt, gest. am Lungen- und| Nur Rein-
Btribe, 7. IX. 03, 1Y h, morgens, Mesenterial- | kulturen ans
seziert am 7. 1X. tuberkel, IL. Meer-
Tuberkulose Wirbelkarvies und frische Mi- schweinchen-
liartuberkulose der Lungen, Pleura und passage, ge-
des Peritonenms, ziichtet auf
{9y Glyzerin-
| Pfordeblut-
| | sernm.
4. XII. | XXIV. 27jiibriger Mann Stiicke aus | Nur Rein-
mit Lungentuberkulose und subaknter Niere und kultur aus
Miliartuberkuloge der Nieren wnd Milz. Milz. 1. Meer-
In der Niere zahlreiche Miliartuberkel, schweinchen-
in der Milz vercinzelte gribere Hise- passage, go-
kniitchen vorhanden, | milchtet anf
% Glyzerin-
Pferdeblut-
Serunm.
17. XIT. | XXV, Kind von 1's Jahren, 1. Tuberkn- | Nur Rein-
segiert am 17. XII 03, liize Darm- | kultur aus
Miglicherweise, aber nicht sicher, primiire  geschwiire, 1. Meer-
Darmtuberkulose im Sinmwe von Behring, | 2. Tuberku- (sehweinchen-
Heller ete., vorwiegend Driisentuber-  lose Mesen- | passage ge-
kunloze, terialdriizen. | ziichtet auf
| 8. Tuberku- 5% Glyzerin-
lise Bron- | Pferdeblut-
chialdriisen S@rNm,
der rechten |
Lunge mit- |
angrenzen-
dem um-
sehriebenem
|uml einzigem!
tuberkulizem
Lungenherd,
24, X1 [ XXVI Miidehen, 24 Jahre alt, | Miliar- | Nur Rein-

sesiert am 24, XIL 03.

Aknte haematogene Miliartuberkulose. Be-
fund: Geringfiigige iiltere Kiiseherd-
chen im Unterlappen der rechten Lunge,
wahrseheinlich alte Kindheitstuberku-
loze. Alte und frisch progrediente
Tuberkulose der Bronchialdriizen, letz-
tere wohl Ausgangspunkt der Miliar-
tuberkulose, Keine Tuberkolose der
Tonzillen. Tubarkulose derLymphdriisen
am Hals, im Mediastinum, der mesen-

knltur aus
I. Meer-
schweinchen-
passage, auf
B2y Glyzerin-
Plerdeblut-
Serun ge-
zlichtet.

| tuberkulose |
der Lunge
und Nilz.
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Datum | NF- | | Krankengeschichte und Sektionsprotokoll Ein- Zur Impfung
der Ein- | oo o Einsender des Fall geliofertes | verwendetes
sanﬂnugi mes | S Tates Material Material
. S— . _— - — s
' terialen Lymphdriisen (geringfiigig), 1
kleines tuberkulises Darmgeschwiir im
[ Diinndarm, Miliartuberknloze der Lun-
gen, Milz, Leber, basale Meningitis
: tuberenlosa,
1904, [XXVII Dr. | 8jihriges Midehen, Lungen- Nur Rein-
| | Bfribe. | geziert am 22, 1 04 stiickchen,  kulturen aus
: | Haematogene Miliartuberkulose, I. Meer-
| | Miliartuberkel in Lunge, Leber, Milz und schweinchen-
[ Nieren, in lotztoren 3 Organcn jedoch passage anf
, weniger reichlich als in der Lunge, G, Glyzerin-
| Die Miliartuberkulose hatte ihren Ausgang Pferdehlnt-
[ Fenommen von ainem griferen Kisigen SETUMmM Ee-
[ Herd auf der linken Beckenschaufel, gilchtot,
| weleher sich im Anschlul an eine (in-
| zwischen resezierte) Coxitis tubereulosa
sinistra entwickelt hatte. Der Fall
vereinigt alzo die Kategorien Miliar-
tuberkulose und Knochentuberkunlose
in sich.
o5 1. |xxvilll pr. Miidehen, 4 Monate alt, uneheliches Kind Stilck aus den. Nur Rein-
Btribhe | einer unehelich geborenen  Mutter, unteren kultur ans

welche einen Tag nach der Geburt
dieses Kindes an schwerer Lungen-
tuberkulose gestorben ist.
Geburt des Kindes ond Tod der Mutter
erfolgten im Stidt. Krankenhans I, hier,
Das Kind wurde sofort nach der Geburt
| von der Mutter separiert und lag seither
| im Krankenhans 1 auf einer Abteilung,
in welcher keine Tuberkulise sind,
| Das Kind fing bald an abzumagern umnd
| izt im Funstand hachster Atrophie am
| 25. L. 04 gestorben.
Bektionsbefund: Schwere Tuberkulose
| beider Lungen mit groben und kleinen
Kizeherden in allen Lungenlappen wnd
grofen Kavernen in den Lungenspitzen,
Verkiiste Bronehialdriizen, Tuberkulose
dor Milz und Nieren. Im mittleren
Diinndarm ein einziges, kaum linsen-
grofies, wahracheinlich taberkuloses
Ulens (ist zur mikrozskopischen Fest-
stellung der Diagnose zuriickbehalten
worden),
Mesenterialdriizen an der Porta hepatis
[ nicht erkrankt, Ebenzo Tonszillen, Hals-
Iymphdriisen frei von Toberkulose.
(hwohl es sich vorwiegend nm schwere
Lungentuberkulose handelf, ist intra-
uterine Infektion nicht auzznschlicfen:
doch ist die Eingangspforte nicht sichey
festzustellen.  Das eine Kleineg Darm-
reschwiir diirfte wohl eher anf sekun-
diire Infektion von der Lunge aus
durch den Darminhalt (Verschlucken
von Th.) zuriickzufilhren =sein; es
fehlten  tuberkultéze Yerinderungen
des Banches,
Ernfihrt wurde das Kind mit sterilisierter
Kuhmileh und zuletzt mit Theinhardts
Kindernahrung.

Lungenteilen
mit micht
zerfallenden,
kleineren
Herden und
eine verkiiste
EBronchial-
iriise,

I1. Meor-
schweinehen-
passage, -
zilehtet aufl
i, Glyzorin-

Plerdeblot-

SOUT,
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| Nr. ' : ; ==

Dﬂtu‘!u | des ! { | Krankengeschichte und Sektionsprotokoll _E"" Zur Impfung

:.Ier Ein- | oo Einsender o5 Falles gellefm‘-tes lve-rweude.tcs
lieferung | yes J | Material | Material
1604, i_‘{}{KI_: D Kind von 13, Jahren r ii:’isige. | Nur [{Bil-l_-

17. X Striibe, | Peritonitis tuberenlosa sicea mit  voll- | Platten von | kultur aus
stiindiger  Verwachsung  simtlicher | tuberkulizer [. Mear-

i i Banchorgane, derart, dal ein offener | Peritonitis |schweinchen-

[ [ Bauchhohlenravm  micht  mehr  vor- | sioca, passage, go-

- ’ handen war. Zwischen den Verwach- | giichtet auf
sungen waren reichlich kisige Knoten |60y Glyzerin-
und Platten eingebettet, Tuberknlise Pferdeblnt-
Geschwiire im Coecum, Tuberkuloze HATIM.

ider Mesenterialdriisen, der Retroperi-
tomealdrisen, Toberknloze  zwoier
Lymphdriisen am Hilus der rechten
Lunge, von denen die cine atwas in
das Lungengewehe selbst hineinragte.
Dicht neben der letzteren Drilse sin
efwa 1 cm dicker frischerer Kisehord
im Lungengewebe selbst. Sonst die
i gesamte Lunge frei von Tuberkulose.
[ Demnach diivfte es sich mit gribter |
Wahrscheinlichkeit um primiire Darm-
tnberkulose handeln mit sekundiirer
Lymphdriisentuberkulose und  Peri-
| tonitis tubercolosa sicea. |

B. Ziegenpassagen.

Die L Ziege wurde mit einer Reinkultur Stamm M. XII subkutan geimpft

= AT ik i - Material von Ziege | B
o I G = S Z i A 1 »
BB - = : L ] 2
Eaa : - i o e =

Aus Ziege I1, 111, IV und V wurden Reinknlturen geziichtet nnd zwar Z, 11, 7. IV und
Z. V auf 6%, Glyzerin- Pferdeblutserum und Z. III auf 5%, Glyzerin- Agar, erstere drei
nach einmaliger Meerschweinchenpassage — letztere direkt aug der Lunge vonm Z. 111 —
und zwar Z. 11 ans Meerschweinehen, geimpft mit linker Kehlgangslymphdriise, Z. IV
aus Meorschweinchen, geimpft mit Nierendriise, und #. V ans Meerschweinchen, seimpft

mit Lunge.
C. Rindertuberkulose.
R o e 5 0| . Rn |zor monnn
D'mi'!n dt.fs | ] Krankengeschichte und Sektionsprotokoll _Em Zur Impfung
der Ein- = Emsvuﬂer: des Fallos | geliefertes | verwendetes
lieferung | mes | SRl e | Material | Material
~ | 1 [ Labora-| : il B A
torinms- Reinkultur.
Kultur. |
1802. | X Dir. : 2
99 XI. de Jong. Reinkultur. i Eeinkultur.
22 XI | XI. | Dr Rei | Rei
teinknltor, | Reinkultor,
| de Jong. |
1903, XI. | Behlacht- Tuberkulise  Ursprongs-

18. IV. { hof Rinderlymph-| material.,
| Linden. | driizen, |
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Datum gﬂg : Krankengeschichte und Sektionsprotokoll LT‘;III- Gur. Impfung
der Ein- | qioe Einsender s Tl relicfertes | verwendetes
lieferung | mes | i e Material Material
, |
1903, XIII, | Schlacht- Tuberkulise | Reinkultur
98, VL haf Prostata vom ans
. Linden Bullen. 1. Meer-
| schweinchen-
pazsaga, anl
i Glyzerin-
| Plerdehlut-
: serum ge-
ziichtet,
6. VIII. | XV.  Schlacht- Tuberkulgse  RKeinkultur
[ hof Lymphdriizen ans
Hannover, vom Hind, 111, Meer-
[ schweinchen-
passage, anf
%)y Glyzerin-
Plerdeblut-
serum ge-
ziichtet.
1004, | XXIII | Sehlacht- Tuberknlizes  Reinkultur,
g0 hof Euter vom | direkt aus
Hannover, Eina, dem Euter
doer knh ge-
ziichtet auf
6%, Glyzerin
Plerdeblut-
S0,
D. Affen-Tuberkulose.
x " " - B ~! ir
Dahﬂ“ | Z : Krankengeschichte und Sektionaprotololl _E'"' Zur Impfung
der Ein- | Stam- Einsender i geliefertes | verwendetes
lieferung | mes Qen atles Material | Material
1904, . (D Schifl, Affenkadaver Reinkultnr
1. T | Direktor mit gene- ans
des Zoolo- ralisierter [. Meer-
grischen Tuberknloze, schweinchen-
Gartens. passage, anf
%y Glyzerin-
Plerdeblnt-
serom ge-
giichtet,

IV. Biologie und Morphologie der verwendeten Tuberkelbazillen- Stimme.

Die Priifung der vorliegenden Frage machte es uns zur Pflicht, auch das
biologische und morphologische Verhalten der verschiedenen Th.-Stimme einer
eingehenden Priifung zu unterziehen. Ks handelte sich dabei fiir uns darum,
ob sich so allgemein und konstant vorhandene Unterschiede zwischen den Th.
menschlicher und tierischer Abkunft (speziell der Perlsucht des Rindes) nach-



R

weizen liefien, daff schon auf diese Weise eine Trennung zwischen der Tuber-
kulose der Menschen und der der Tiere méglich ist.

[az biologische und morphologische Verhalten unserer Th. Stimme wurde
unfer stets korrespondierend gleichen Bedingungen, wie gleiches Alter, gleicher
Nithrboden (d. h. nicht nur Nihrboden von gleicher Zusammensetzung, sondern
auch ein und derselbe, zur selben Zeit bereitete Niihrboden), gleiche Temperatur-
verhiiltnisse, gleicher Versehlufi, auf 5 bezw. 69, Glyzerin- Pferdeblutserum,
5 bezw. 6% Glyzerin-Agar, auf 6% Glyzerin- Kartoffeln und 49, Glyzerin-
Bouillon studiert.

Wachstum auf Serum.

Bei dem Ziichten frischer Kulturen auf 5% hezw. 6%, Glyzerin-Pferdeblnt-
serum konnte bei der Mehrzahl der M. Th.-Stimme im allgemeinen um einige
Tage friither Wachstum bemerkt werden als bei den R. Th.-Stiimmen, so schon
nach 9—10 Tagen bei M. IX, XI, XVIII, XIX, XXVI, XXVII und XXVIIIL
[Die angegangenen Kolonien gediehen auch rascher nnd iippiger. Sie zeigten ein
grauweilles, hiufig glinzendes Aussehen und bekamen bei einzelnen Stimmen
(M. XVIII. XXIV und XXVI) nach einigen Wochen Wachstum einen glinzend-
weillen Schein. Bei geniigendem Sauerstoffzutritt zeigten sie von veornherein
mehr Neigung, erhaben zn wachegen. Eine Ausnahme hiervon machte M. XX.
Die Kolonien hatten hier ein mattgraues und — so lange sie jung — durch-
scheinendes Aussehen, wuchsen erheblich langsamer, dabei flach und sehiippehen-
formig. M. XXV dhnelte in seinem Wachstum auf Serum insofern mehr M. XX,
als er langzam, dabei nicht sehr erhaben. sondern mehr flach und sehiippchen-
firmig wuchs und ihm aueh in der Farbenniianzierung niiher kam. Die R. Th.-
Stimme, soweit sie anf Sernm geziichtet wurden, sowie der Affenstamm wuchsen
dhmlich M. XX. Stamm Z. Il wuchs auf Serum nach Art der M. Tb.-Stimme.

Die Stimme %. IV und %. V iihnelten in ihrem Wachstum auf Serum M. XX,
doch zeigten sie einen etwas mehr grauweifen Farbenton als M. XX.

Bei der mikrogkopischen Betrachtung isolierter Kolonien!) mit sehwacher
Vergriferung zeigten diese bei den R. Th.-Stimmen und den Stimmen M. XX,
Z. IV und Z. V in ihrer ganzen Ausdehnung iihnlich wie die Milzbrandkolonien
einen aus derben lockigen und welligen Ziigen bestehenden Bau. Diese Struktur
war bei einigen M. Th.-Stimmen, M. XXII, XXIV und XXV, gleichfalls zu
erkennen, wenn auch die einzelnen Ziige hier feiner und diinner waren: bei an-
deren war sie nur andeutungsweise mehr in der Randpartie wie bei M. XX VIII und
Z. 11 oder aueh gar nieht zu erkennen. Die Kolonien der R. Th.-Stimme und
der Stimme M. XX, Z IV, Z V. sowie auch von M. XXV und leidlich
auch noch von M. XXII und M. XXIV, in Formalin gehiirtet und igso-
liert auf Deckglischen gebracht, lieflen diesen Bau stets noch erkennen,

I} Siehe die Photographien.
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wiithrend die welligen Ziige bei den Stiimmen, wo sie nur andeutungsweise in
der Randpartie vorhanden waren, sehr leicht fazerig zerfielen, sodal die urspriing-
liche Struktur nicht mehr zu erkennen war.

Wachstum auf Agar.

Auf 59, bezw. 6%, schwach saurem, amphoterem und schwach alkalischem
Glyzerin- Agar wuchsen die M. Th.-Stimme im allzemeinen gleich in den ersten
(ienerationen sehr iippig. Sie hildeten teilweise mehr stark gefaltete, teilweise
mehr blumenkohlartize, warzen- und beerenfiirmig zerkliiftete, sehr hiinfiz in
toto erhaben wachsende und auch, falls sie in der Randpartie schlechteres
Wachstum zeigten, wie dies bei den gefaltet wachsenden Stiimmen vielfach der
Fall, anch hier hereitz Andeutungen einer Filtelung zeigende Kulturen. Sie
zeigten in toto eine gesiittigt grauweil - gelbe Farbe, nur die Randpartie, sofern
gie flach wuechs, wies einen grauweifien Ton auf. e Oberfliiche der einzelnen
Falten und Beeren der Kultur war glatt. Besonders ausgepriigt war dies Wachs-
tum bei M. IX, XI, XVIII, XIX, XXVIII, XXXI und Z. II.

Bei M. XX sowie den R. Th.-Stimmen war das Wachstum nur in der Mitte
ein erhabenes, nach dem Rande zu flachte es ab, um meist in einem breiten,
farblogen, durchscheinenden, feucht glinzenden Saum zu endigen. In der Farbe
trat der gelbe Farbenton nicht so deutlich hervor wie bei den M. Th.-Stimmen,
Wie die Kultur meist nur in der Mitte erhaben wuchs, so war sie meist auch
nur hier warzen- und beerenfirmig zerkliiftet; doch war diez auch hier nicht s0
ausgeprigt wie bei den meisten M. Th.-Stimmen. Die Oberfliiche der Kulturen.
gowohl der Beeren in der Mitte als auch der flachen Randpartien, hatte ein
eigenartiz ranhes Aussehen, etwa als wenn sie mit Mehltau bestreut wire. Be-
sonders ausgeprigt war dieses Wachstum bei M. XX, wihrend R. XIII schon
erheblich mehr Anklinge an daz Wachstum der M. Th.-Stiimme zeigte, So war
bei ithm die warzen- und beerenformige Zerkliiftung erheblich stiirker ausgepriigt
als bei den anderen K. Th.-Stiimmen. Die Oberfliche der einzelnen Beeren und
Falten war mehr glatt und der gelbe Farbenton trat mehr in die Erscheinung
als bei den iibrigen R. Th.-Stimmen. M. XXII und XXV wuchsen wie die
iibrigen M. Th.-Stiimme.

Th.-Btamm Z. IT glich in seinem Wachstum auf Glyzerin-Agar den M. Th.-
Stimmen. Stamm Z. III., der direkt aus dem stark tuberkelbazillenhaltizgen. kiisig-
kriimeligen Inhalt der Herde der Lunge von Ziege Il auf Glyzerin-Agar geziichtet
wurde, bildete naeh etwa 10 Tagen auf diesem Niihrboden einen diinnen, matt-
weil-granen Belag, der allméhlich an Stirke zunahm und in dem sich beeren
und warzenfirmige Erhabenheiten bildeten. Mit zunehmender Stirke erschien
in der Farbe der Kultur ein gelber Farbenton. Die nach 16tigigem Wachstum
angelegte II. Generation auf Glyzerin-Agar zeigte anfangs ein gutes Waechstum .
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bekam aber nach etwa 3Swiichentlichem Wachstum einen feuchten Glanz und
wuchs bei Uebertragungen auf nene Kulturrihrehen. selbst bei Uebertragungen
auf Pferdeblutserum und wenn man sie hier fein verrieb, nicht mehr, war algo
abgestorben. Die Il. Generation wuchs in der Mitte erhaben, flachte nach dem
Rande zn allmiihlich ab und breitete sich fliichenhaft aus: ein farbloser, durch-
scheinender Saum fehlte jedoch. Die Kultur war in der Mitte warzen- und
beerenformig zerkliiftet, wiihrend die Randpartien in ziemlicher Breite nicht zer-
kliiftet, sondern plan waren. Die Oberfliiche der Kultur hatte im Bereich der
Warzen und Beeren einen matten Schein, etwa wie matt geschliffenes Glas. In
der Farbe trat der gelbe Ton wie bei M. XX zuriick. Stamm Z. III hatte also
auf Glyzerin-Agar mehr Ankliinge an die R. Th.-Stiimme als an die Mehrzahl
der M. Th.-Stimme. Stamm #%. IV und Z. V glichen vollkommen den R. Th.-
Stiimmen. Dasselbe war auch bei dem Affenstamme der Fall.

Wachstum auf Kartoffeln.

Die gleichen Unterschiede waren, wenn aueh nur andeutungsweise, auf mit
69y Glyzerinwasser befeuchteten Kartoffeln zu bemerken. Die Angabe von Preil
und anderen, wonach die M. Th.-Kulturen auf Kartoffeln einen riitlichen Farben-
ton annehmen, den die R. Th.-Kulturen nicht zeigen sollen, konnten wir nicht
bestiitigen. Zwar hatten sich einzelne M. Th.-Stiimme (M. XII, XIX, XXII. XXVI
und XXVIII) sowie im geringen Grade auch R. XXIII 24 Stunden nach ihrer
Uebertragung auf Kartoffeln orangerot gefirbt, doch verlor sich dieser Farben-

ton, sobald sie iippiz zu wachsen anfingen. wieder.

Wachstum auf Bouillon.

Um das Wachstum der einzelnen Tb.-Stiimme auf Glyzerin - Bouillon mit
einander vergleichen zu kimnen, wurden mit Ausnahme von M. XXII. alle Stéimme
von neuem auf Meerschweinehen verimpft und daraus die Kulturen frisch ge-
ziichtet. Die I. II. u. IIl. Generation wurde auf 4 9/, Glyzerin-Bouillon iibertragen.
Von M. XXII wurden aus der II. Generation auf Glyzerin-Pferdeblutserum (fast
11 Monate nach Beschickung des betreffenden Rihrehens) neue Kulturen auf
Glyzerin-Pferdeblutserumrishrehen angelegt und von dieser II1. Generation Ma-
terial auf Bouillon iibertragen.

Das Wachstum war bei den meisten M. Th.-Stiimmen im allgemeinen auf
(Glyzerin - Bouillon von vornherein ein iippiges. Sie bildeten in 14 Tagen bis
i Wochen einen die ganze Oberfliiche bedeckenden, bald mehr gefalteten, bald
mehr warzen- und beerenfiirmig gekiirnt erscheinenden Belag von gesittigt grau-
weissgelber Farbe,

Bei den R. Tb.-Stiimmen, dem Affenstamme, den M. Tb.-Stimmen M. XX,
M. XXII, M. XXV, sowie den Stimmen 7. IV und Z V bildete sich auf der
Oberfliiche durchschnittlich nur ein feines, diinnes., netzartig durchbrochenes
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Hiutchen, in dem sich bei einigen dieser Stimme an einzelnen Stellen jedoch
allmiihlich warzenartige Verdickungen bildeten (so bei K. XXIII, M. XXII und XXV).
Einige der anderen M. Th.-Stimme, M. XXIV und M. XXVIII, zeigten in den
ersten Tagen auf Glyzerin-Bouillon ein iihnlichea Wachstum wie R. XXIII ete.,
d. h. gie bildeten anfangs einen netzartigen Belag mit warzenfirmigen Verdickungen
auf der Bouillon; bei weiterem Wachstum erzeugten sie indes einen zusammen-
hiingenden dicken Belag wie die anderen M. Th.-Stiimme.

Es gelang uns jedoch auch, durch Ubertragung von infolge reichlicher Sauer-
stoffzufuhr iippig und erhaben gewachsenen Kolonien von R. Th. auf 49, Glyzerin-
Bounillon, diese auch hier von vornherein in toto dick und warzen- und heeren-
formig erhaben, wenn auch relativ langsam weiter wachsen zu lassen.

Andererseits sahen wir, als wir von dem sonst iippig wachsenden Stamme
M. XXVI, der schon etwa 1 Jahr auf Glyzerin-Agar fortgeziichtet war, ein diinnes
und flichenhaft wachsendes Kulturpartikelchen auf 49/, Glyzerin-Bouillon iiber-
trugen, auch hier sich ein diinnes, flichenhaft ausbreitendes, maschen- und netz-
artiz durchbrochenes Hiutehen euln:ric'.kehn dags allerdings relativ schneller wuchs,
als bei den R. Th.-Stiimmen, und sich nach lingerem Wachstum auch wieder
zu einer dickeren, zusammenhiingenden Haut ausgestaltete.

Wiihrend einzelne R. Th.-Stiimme, der Affenstamm sowie die M. Th.-Stiimme
XX und XXVI noch nach 1 Jahr langem Fortziichten sich die Eigenart ihres
Wachstums auf Glyzerin-Bonillon bewahrt hatten, war sie R. X, R. XI, R. XIII
und M. XXV abhanden gekommen; diese wiesen dann keinen Unterschied gegen-
iiber den anderen M. Th.-Stimmen mehr auf —

Im mikroskopischen Bilde zeigten sich die Bazillen der Rindertuberkulose,
der Affentuberkulose sowie die von M. XX, von Z. IV, und Z. V. im allgemeinen
erheblich kiirzer. dicker, plumper, (manchmal auch an einem Ende keulentirmig
angeschwollen oder auch zugespitzt), als die Mehrzahl der M. Th.-Stiimme und Stamm
Z. II.  Aber auch bei ersteren waren bei den einzelnen Stimmen noch Unter-
schiede zu bemerken. Die kiirzesten Bazillen bildete der Affenstamm. sie waren
hier stellenweise so kurz, dass sie sich der Kokkenform niiherten. Durch-
schoittlich etwas linger waren schon die Bazillen von R. XV und M. XX : dann
folgten K. X, XI, XIII sowie Z. IV und Z V. R. XXIII wies bei Wachstum auf
allen Niihrbiden neben zahlreichen kurzen auch viele sehr lange und schlanke
Stiibehen auf; dabei sei nochmals darauf hingewiesen, dass dieser Stamm ohne
Passage direkt aus dem Euter der Kuh geziichtet wurde.

Bei den Stiimmen M. XXIV, M. XXVI, M. XXVII, M. XXVIII u. M. XXXI
fanden sich neben kurzen, plumpen Stihchen mit kolbig verdickten oder auch
zugespitzten Enden in etwa gleicher Zahl auch lingere schlanke Bazillen. Bei
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den Stiimmen M. XI, XII, X1V, XVIIT und Z. II iiberwog die Zahl der langen und
schlanken Bazillen die der kurzen, dicken. plumpen. Bei Stamm M. XIX und
am ausgepriigtesten bei M. IX waren die Bazillen durchgingig ausserordentlich
lang und sehlank.

Diese Unterschiede in der Form waren sowohl bei auf Bouillon, Serum
Agar wie auch bei auf Kartoffeln gewachsenen Bazillen zu finden, sie waren
meist auf Bouillon aber deutlicher als auf den anderen Nihrbiden. Stamm
M. XXII bildete auf allen diesen Nihrbiaden kurze und plumpe BStibehen, dies
trat jedoch auch am deutlichsten auf Bouillon in Erscheinung. Bei Wachstum
auf Glyzerin-Bouillon zeigte auch Stamm M. XXV ausserordentlich kurze und
plumpe Bazillen, wobei noch erwiihnt sei, dass dies ebenso wie auch bei M. XXII
sowohl in den netz- und schleierartiz wachsenden, als auch in den warzenartig
verdickten Partien der Kultur der Fall war. Bei Wachstum auf den anderen
Niihrbiden fanden sich hei M. XXV neben sehr kurzen plumpen, auch in grisserer
Zahl lingere und schlanke Bazillen. Eine vergleichende morphologische Unter-
suchung der Bazillen der netzartig wachsenden mit den warzentirmig wachsenden
Partien hei M. XXIV und M. XXVIII zu Beginn ihres Wachstums auf Bouillon
ergab keine Formverschiedenheiten. Durchgiingig waren bei siimtlichen Stiimmen
die Bazillen in jungen Kulturen kiirzer als in ilteren.

In der Aufnahme der Farbstoffe zeigte sich kein ins Gewicht fallender
Unterschied. Im Vergleich mit den H. Th. und den diesen nahe stehenden
Stiimmen zeigten maneche auf Glyzerin- Bouillon gewachsene M. Th.-Stiimme
(namentlich M. IX) eine geringere Siurefestigkeit.

Wenn wir nun die Ergebnigse dieser biologisehen und morphologisehen
Untersuchungen nither betrachten, so ergiebt sich folgendes:

I. Auf 59, bezw. 69/, Glyzerin-Pferdeblutserum wachsen die R. Th.-
Stimme, der A. Th.-Stamm, die Stimme 4. IV, Z. V und M. XX und
big zum gewissen Grade auch M. XXV anders als die iibrigen M.-Stiimme
und Stamm Z. 1L

Die Kolonien der ersteren Gruppe wiesen bei mikroskopischer Be-
trachtung auf diesem Niihrboden insofern einen nicht unerheblichen Unter-
gchied von denen der letzteren auf, als sie einen, aus ausgezprochen derben,
welligen und lockigen Ziigen bestehenden Bau, fihnlich wie Milzbrand-
kolonien, erkennen liefien, wiihrend dies bei der Mehrzahl der M.-Stimme
nicht oder, wie bei Z. Il und M. XXVIII, nur in der Randpartie an-
deutungsweise mehr zu erkennen war. Den Ubergang von der einen
zur anderen Gruppe bildeten die Stimme M. XXII, XXIV und XXV,

I[I. Auf 5 bezw. 69/, Glyzerin-Agar war das Verhiiltnis ein dhnliches, nur
wuchs M. XXV hier wie die Mehrzahl der M.-Stimme. und R. XIII
zeigte bereits mehr Anklinge an das Wachstum der M.-Stimme,
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ITI. Auf glyzerinisierten Kartoffeln waren die gleichen Unterschiede wie
auf Glyzerin-Agar, wenn auch nicht so ausgesprochen, zu beobachten.

[V. Auf 49/, Glyzerin-Bouillon bildeten die R.-Stiimme, Z. IV, 4.V, sowie
M. XX, XXII und XXV ein diinnes, feines, hiiufiz netzartig durch-
brochenes Hiutchen, in dem., wie hei R. XXIII. M. XXII und XXV
nach Lingerem Wachstum, einzelne warzenartige Verdickungen auf-
traten. Die Mehrzahl der M.-Stimme bildete in 14 Tagen bis 6 Wochen
einen die ganze Oberfliiche bedeckenden, bald mehr gefaltet, bald mehr
warzen- und beerenfirmig gekiornt erscheinenden, dicken Belag wvon
pesiittigt grauweil-gelber Farbe. Einzelne M.-Stimme (M. XXIV und
NXVIH) wuchsen zu Beginn wie die Stimme R. XXIII, M. XXII und
XXV nach lingerem Wachstum. bildeten indes bei weiterem Wachs-
tum einen zusammenhiingenden dicken Belag. Es war durch geeig-
nete Auswahl des zuiibertragenden Materials miglich, auch die R.-Stiimme
von vornherein warzen- und beerenformig erhaben und andererseits
den sonst dick und iippig wachsenden Stamm M. XXII netzartig durch-
brochen wachsen zu lassen.

Bei morphologischer Betrachtung erwiesen gich die von uns geziichteten
Tier-Th.-Stiimme, einige M.-Stiimme (M. XX und XXII und teilweize auch M
NXV) sowie Z. IV und Z. V im allgemeinen kiirzer und plumper als die iibrigen
M.-Stiimme und Z. II.  Aber sowohl bei der einen wie hei der anderen Gruppe
zeigten sich noch zahlreiche Abstufungen, und es gab Stimme wie R. XXIII und
M. XXV, die beziiglich der Form Ubergiinge zwischen den beiden Gruppen dar-
stellten.

Auft Grund der Ergebnisse unserer biologischen und morphologischen Unter-
suchungen kommen wir nun zu dem Sehluff, dafl sich im allgemeinen zwischen
der Mehrzahl der von uns gepriiften Th.-Stiimme menschlicher Abkunft und den
von uns gepriiften Tier-Th.-Stimmen, sowie dem M. Th.-Stamm XX gewisse
Wachstums- und Formunterschiede finden. Es gibt aber zwischen beiden Gruppen
sowohl dem Wachstum als auch der Form nach zahlreiche, die beiden Gruppen
mit einander verbindende Ubergiinge, und es ist sogar moglich, wie die ver-
gleichende Untersuchung von Z. I1, Z. 111, Z. IV und Z. V lehrt, die eine Form
in die andere iiberzufiihren.

Es gind demnach die biologischen und morphologischen
Unterschiede beider Gruppen nieht derartig ausgeprigt und
konstant, dafl es auf Grund derselben gerechtfertigt erscheint,
eine Scheidung in 2 getrennte Arten oder wie Kossel-Weber-
Heull sagen, Typen, den gog. Typus humanus und Typus bovi-
nug, vorzunehmen.




V. Impfversuche an Meerschweinchen.

Um zu priifen, ob das Ergebniz der Verimpfung vom Menschen stammender
Tuberkelbazillen auf Meerschweinchen ein anderes ist. als bei Verimpfung von
Tieren, speziell vom Rinde stammender Th., wurden 10 menschliche Stimme,
4 Rinderstimme und 1 Affenstamm an Meerschweinchen gepriift. Es wurden von
jedem Stamm je 3 Meerschweinchen geimpft und zur Impfung stets gleich alte und
auf gleichen Nihrbiden gewachsene Kulturen benutzt. Pro 100 g Kirpergewicht
wurde 1/;, mg Kultur subkutan am Bauch verimpft.

Die durch die Th. menschlicher bezw. tierischer Abkunft erzengten Ver-
dnderungen boten im allgemeinen keine in die Augen fallenden und stéindig vor-
handenen Unterschiede, sowohl was die Zeit. in der die geimpften Meerschweinchen
starben, als auch was die Art und Grile der dureh sie erzengten pathologischen
Verinderungen anbetrifft. So totete R. I (alter Laboratoriumsstamm) die Tiere
durchachnittlich nach 48 Tagen, R. XIII nach 57 Tagen, R. XV nach 63 Tagen,
R. XXIII nach 30 Tagen, der Affenstamm nach 49 Tagen:; andererseits titete
M. IX nach 53 Tagen, M. XI nach 72 Tagen, M. XVIII nach 25 Tagen, M. XIX
nach 63 Tagen, M. XX, nach 75 Tagen, M. XXIV nach 59 Tagen, M. XXV nach
63 Tagen, M. XXVI nach 61 Tagen, M. XXVII nach 65 Tagen, M. XXVIII nach
47 Tagen. Bemerkenswert ist dabei, dali der alte Laboratoriums-Rindertuberkulose-
Stamm, der sich bei Verimpfung auf das Rind, Sehwein und Kaninchen als villig
avirulent erwies, die Meerschweinchen schneller titete, als 2 der anderen Rinder-
stimme und ebenso schnell als der Affenstamm. und dal der hoch- rinder- und
kaninehenvirulente Stamm M. XX am liingsten gebrauchte, um Meerschweinchen
zu toten.

Ebenso hiufiz wie bei den mit Tier-Th. geimpften fanden sich bei den
mit M.-Th. geimpften Meerschweinchen in Lunge. Milz und Leber miliar ausge-
siete Tuberkel. In der Lunge wurden auch bei den mit mensehlicher Tuberkulose
infizierten Meerschweinchen, vorausgesetzt, dall sie nicht zu zeitig gestorben,
fast regelmiilig miliare Knitehen mit gelbem verkiistem Zentrum, niemals aber
Kavernenbildung gefunden. Kiisige Abszesse in der Umgebung der Impfstelle
konnten bei mit Tier-Tuberkelbazillen geimpften Meerschweinehen nie beobachtet
werden.  Weiter fanden gich sowohl einerseita sichtbare Milzschwellungen nach
Verimpfen von Tb. tierischer, ale auch menschlicher Herkunft vor, wie anderer-
seits bei Bagzillen beider Abkunft auch Nekrose an der Milz bei nur miilliger
Vergrisserung gefunden wurde. Bedeutsam war indessen, dass die in den Lymph-
driigen dureh die Th. menschlicher Abkunft erzeugten tuberkulisen Herde viel
frilher Neigung zeigten, eitrig zu erweichen, als die durch Th. tierischer Ab-
kunft erzeugten. Im Durchschnitt fanden sich auch in den durch Menschen-
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tuberkelbazillen hervorgerufenen Verinderungen die Th. weniger zahlreich, als
in den dureh Tiertuberkelbazillen hervorgerufenen.
Aus dem Vorstehenden folgt,
dags gich in der Wirkung der Tuberkelbazillen menseh-
licher und tierischer Abkunft auf Meerschweinchen
keine erheblichen und konstant vorhandenen Unter-
schiede herausgestellt haben.

VI. Impfversuche an Kaninchen.

Wie bei Meerschweinchen wurde auch eine Priifung der Wirkung der Th.
menschlicher und tierischer Abkunft an Kaninchen vorgenommen. Es wurden
4 Rinderstimme (B. I, R. XIII. R. XV und B, XXIII), der Affenstamm, 10 Stimme
menschlicher Abkunft (M. IX, XI, XVIII, XIX, XX, XXIV, XXV, XXVI, XXVII
und XXVIII) sowie die II. und V. Ziegenpassage verimpft. Von jedem Kultur-Stamm
wurden 3 Kaninchen geimpft. Die Impfung geschah subkutan am Bauch in einer
Vertikalebene mit den Kkniegelenken. Pro 100 Gramm RKiérpergewicht wurde
1,0 mg Kultur verimpft.

Die Ergebnisse der Kaninchenimpfung zeigen bemerkenswerte Unterschiede
in der Wirkung zwischen den Th. tierischer Abkunft und der Mehrzahl der vom
Menschen stammenden Th.-Stimme.  Simtliche mit Rindertuberkulose, mit Aus-
nahme der mit Stamm R. I geimpften, sowie die mit Affentuberkulose geimpften
Kaninchen starben an generalisierter Tuberkulose oder erwiesen sich bei der
Titung als mit generalisierter Tuberkulose behaftet. Sie hatten siimtlich erheb-
lich an Kirpergewicht abgenommen. Die mit R. I geimpften Kaninchen zeigten
ebenso, wie die mit diesem Stamm geimpften Rinder und Schweine abgesehen
von Abszessen an der Impfstelle keine Erscheinungen der Tuberkulose.

Von den mit menschlichen Tuberkulosestimmen geimpften Kaninchen starben
bezw. erkrankten gleichfalls die mit M. XX geimpften Tiere an hochgradiger
allgemeiner Tuberkulose. Alle hatten erheblich an Kirpergewicht abgenommen.
(Die mit diesem Stamm geimpften Rinder und Schweine waren gleichfalls an
allgemeiner Tuberkulose gestorben). Von den iibrigen mit menschlicher Tuber-
kulose geimpften Kaninchen starb keins, bezw. erwies sich bei der Schlachtung
keing mit allgemeiner Tuberkulose behaftet. Von den Reinkulturen vermochten
2 Stimme, M. XXV und XXVII, gar keine Veriinderungen bezw. nur lokale
Impfabszesse zu erzeugen. Die iibrigen 7 Reinkulturen riefen, wenn auch nicht
immer bei allen damit geimpften Tieren, aufller einem mehr oder weniger starken
Impfabszell, Tuberkuloge (wenn auch nur geringgradige)in verschiedenen Organen
hervor:
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M. IX bei 2 Kaninchen mehrere hirsekorn- bis erbsengrosse tuberkulise
Kniitchen in der Lunge;

M. XI bei 2 Kaninchen in der Lunge 3 kaffeebohnen- und 4 gut steck-
nadelkopf- bis hirsekorn- bezw. 15 stecknadelkopt- big klein-linsengrosse tuberkuliise
Kniitchen, bei ersterem noch in der Nierenserosa ein halbstecknadelkopfzrosses
tuberkuliises Knitchen : |

M. XVIIL bei 2 Kaninchen vereinzelte stecknadelkopf- biz gut hirsekorn-
grobe tuberkulise Knitchen: bei beiden in der Portaldriize mikroskopisch Tuberkel-
hazillen nachzuweisen;

M. XIX bei 1 Kaninchen in der Lunge in miliger Zahl stecknadelkopf-
his doppelt hirsekorngrofie, tuberkulise Kniitchen ;

M. XXIV bei 1 Kaninchen in der Lunge 10 stecknadelkopt- bis klein-linsen-
grolie tuberkulise Knitchen; in der Portaldriise mikroskopizch Th. nachzuweisen ;

M. XXVI bei 2 Kaninchen in der Lunge 9 etwa hirsekorn- bis linzsengrolie
bezw. 3 etwa lingen- bis erbsengrofie tuberkultse Kniitchen:

M. XXVIII bei 1 Kaninechen Lungentuberkulose (auf 1 gem etwa zwei
stecknadelkopf- bhis klein -erbzsengrofie Knitchen: in der Blinddarmwand in der
Niihe der Einmiindungsstelle des Hiiftdarms zahlreiche stecknadelkopf- bis hirse-
korngrolie tuberkulise Herde; in der rechten Nierenkapsel zwei kleinste tuberkulize
Knitehen (durch Verimpfung an Meerschweinchen festgestellt).

Soweit die Tiere nicht neben den tuberkulisen Verinderungen noch an
Nekrose (meist der Maul- wnd Rachenhihle) oder Cocecidiose der Leber litten,
hatten sie mit Ausnahme des durch M. XXVIIT krank gemachten Tieres, das
50 g abgenommen. simftlich an Gewieht zugenommen, manche sehr erheblich
(bis 445 g).

Von den Ziegenpassagestimmen titete bezw. machte Z. V alle 3 geimpften
Tiere krank an allgemeiner Tuberkuloze unter erheblicher Abnahme des Kirper-
cewichts, 7. 1I hatte nur an der Impfstelle Abszesse. sonst keine Veriinderungen
zZu erzeugen vermocht.

VIl. Passage-Versuche an Kaninchen.

Passageversuche an Kaninchen wurden vorgenommen mit den Stimmen
M., XTI, M. XV, M. XXIV, M. XXVI und M. XXX]I. Bei letzteren 3 Stimmen
war die Passage, die allerdings schon mit der 1. Passage ihr Ende fand, erfolg-
los; es hatten sich zwar auch hier noch bei allen Stimmen in der Lunge ganz
vereinzelte tuberkulize Knitchen gebildet, doch waren dieselben so geringgradig,
dali es nicht lohnte, eine Weiterimpfung vorzunehmen. Bei M. XI wurden die




in der Lunge bei den beiden erkrankten Tieren gefundenen Knoten mit 15 ecm
steriler 1%, Kochsalzlisung verrieben und dann je einem Kaninchen 7.5 cem der
Emulsion subkutan am Bauch injiziert (Nr. I 1550 g schwer und Nr. II 1870 g

schwer). Bei der Totung nach 67 Tagen wies Nr. 1 in der Blinddarmwand in
der Nihe der Stelle. wo der Hiiftdarm einmiindet. 3 stecknadelkopferofie tuber-
kuliize Herde, in der linken Nebenniere ein kleines stecknadelkopfegrofes Knitchen,
in der Lunge 3 gut erbzen- und S gut haselnubigrolie tuberkuliise Knoten, Nr. 11
in der Lunge 7 kleinere bis linsen- und 6 grifiere his gut erbsengrofie tuberkulise
Knoten auf. Es hatte also hier nach nur einmaliger Passage eine erhebliche
Virulenzsteizerung stattgefunden. Bei M. XV waren die beiden ersten Kaninchen
mit 10 cem Ascitesfliissigkeit vom Menschen subkutan am Bauch geimpft worden :
beide Tiere wurden pach 5 Monaten getitet. Kins war villig gesund, das andere
hatte einen tuberkulisen Impfabszell und geringe Lebertuberkulose.

Mit Emulsion aus dem Impfabszell, den geringfiigigen tuberkulisen Ver-
iinderungen der Leber und 10 eem 1%/, Kochsalzlosung wurde ein neues Kanin-
chen (Passage 1) geimpti; gestorben nach 14 Monaten an Coccidiose, zeigie es
daneben in der Lunge 5 tuberkulise Kniitchen von Hirsekorn- bis Erbsengriilie.

Mit Emulsion aus den Lungenknidtchen von Passage | und 10 cem 19,
Kochzalzliisung wurde ein neues Kaninchen (Passage 11) subkutan am Bauch
geimpft und getitet nach gut 5 Monaten. Ergebnis: Im linken Lungenfliigel ein
etwa klein-haselnuligrofer tuberkuliser Knoten.

Mit Emulsion anz dem Lungenknoten von Passage II und 10 cem 1%
Kochsalzlisung wuride ein neues Meerschweinchen geimpft und getitet nach 67
Tagen. Irgebnis: In der Lunge 5 erbsen- und 1 stecknadelkopf- bis linsengrofie
tuberkulise Knoten. die in aulerordentlich grofer Zahl Th. enthielten.

Mit Material der Stimme M. XTI und M. XV wurde noch je eine weitere
Kaninchenpazsage ausgefiihit.

a. Htamm M, X1,

Mit 4 cem einer Aufzchwemmung, bereitet aus 2 haselnufgrofien Lungen-
knoten von Kaninehen T der 1. Passage von Stamm M. XI und 10 cem steriler
1%9 Kochsalzlosung wurde ein weiteres Kaninchen geimpft und getitet nach 112
Tagen. Ergebnis: Gewichtsverlust 45 Z.  An der Impfstelle gut taubeneigrofier
Impfknoten. In der Lunge zahlreiche stecknadelkopf- bis erbsengrofie grauweif-
celbe tuberkulose Knoten, die auberordentlich zahlreiche Tuberkelbazillen ent-
hielten. Im Blinddarm vereinzelt etwa stecknadelkopfezrofie, grauweiligelbe Herde,
in denen Tuberkelbazillen nachzuweisen sind,

b. Stamm M. XV

Mit 4 cem einer Aufschwemmung, bereitet ans den Lungenknoten der ITI
Kaninchenpassage von Stamm M. XV und 10 eem einer 19/, sterilen Kochsalz
losung wurde ein weiteres Kaninchen geimpft und getotet nach 112 Tagen.
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Ergebnis: Gewichtsverlust 100 Gramm. An der Impfstelle taubeneigrofier Impf-
knoten. In der Lunge in griferer Zahl linsen- bis erbsengrofie, grauweibgelbe
tuberkuliise Knoten, in denen zahlreiche Tuberkelbazillen nachznweisen sind. Die
weitere Passage hatte also sowohl bei Stamm M. XI wie auch bei Stamm M. XV
wieder eine Zunahme der Virulenz fiir Kaninchen zur Folge gehabt, und es steht
zu vermuten, dall weitere Passagen dies noch klarer erwiesen hiitten.

Hieraus ergibt sich:

I. Sowohl mit Tuberkelbazillen mensehlicher als auch mit sol-
chen ftierischer Herkunft konnten wir bei Kaninehen Tuber-
kulose hervorrufen. Die letzteren waren in der Regel aber
fiir Kaninchen virulenter als die ersteren.

Es war miglich, die Virulenz fiir Kaninehen schwach viru-
lenter Menschenstimme durch Kaninehenpassage zu ver-

£
H

stdrken.

Vill. Versuche mit menschlicher Tuberkulose an Rindern, Schweinen
und Schafen.

1. Fiitterungsversuche.
A. Fiitterung mit Sputum.

“u den Versuchen dienten 2 Kilber und 2 Ferkel. Das Sputum wurde
tiglich frisch aus dem stiidtischen Krankenhause geholt, wo es wiihrend der
letzten 24 Stunden in der Tuberkulosestation gesammelt und aufbewahrt war.
Kz war alzo ein Gemisch des Auswurfs einer grofleren Anzahl Sehwindsiichtiger,
und alle vier Versuchstiere erhielten von dem gleichen Material. Dasselbe wurde
vor seiner Verwendung immer erst auf seinen Gehalt an Tuberkelbazillen mikro-
skopisch untersucht; diese wurden stets in mehr oder minder grofler Zahl ge-
tunden. Die Verabreichung erfolgte in Mileh. welche durch 10 Minuten langes
Kochen sterilisiert worden war; das Gemenge wurde zur freiwilligen Aufnahme

vorgehalten.

Yersuche.
Versuch L,
Kalb Nr. 1. Bullenkalb, schwarz, ca. 3—4 Monat alt und 236 Pfond schwer, wurde am
29, KNI 1802 abends 107, Uhr mit 0,15 g Tuberkulin gepriift. Die vor und nach der Impfung
ermittelten Temperaturen sind in nachstehender Tabelle wiedergegeben :

Vor der Impfung Nach der Impfung
20, XIL 02, . a0, XII 02.
' ' |
Htunde +ly 11 ] 11 1 | 8

nachm, abends | |

Temp. af,a 48,1 394 | 390 | 394 | 300
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Idas Kalb erhielt vom 2. Janunar 1903 bis inklusive 2. April 1903 tiglich 150 g tuberkel-
bazillenhaltiges Sputum, das mit 50,0 cem steviler Milch versetzt wurede,

Klinischer Befund. So lange das Tier im Versuch stamd, ist o3 andawernd munter ge-
wosen, hat 3 keine Krankheitzsorscheinungen gozeigt und andavernd gut gefressen,  Die inners
Kirpertemperatur stieg niemals iiber 40,09 O,

Am 1. Juli wurde das Tier abends 10 Uhr mit 0.25 g Tuberkulin gepriift, hierbei wurden
vor und nach der Impfung nachstehende Temperaturen gemessen :

Vor der Impfung Nach der Impfung

|
! 1. VI, 03 o VI 03
1 [
Stunde 6 |210 T 1 11 [Pt R [T [
| nachm. abends | |

Temp. i 300 | 888 387 | 387 | 388 | 985 | 389 | 390 | 898

Am 31, Juli 1903 wurde das Kalb doreli Verblotenlassen aus den Halsblntgefiiben getifet,
Das Tier wozr vor der Schlachtung 377 Prund,

Sektionsergebniz, HKadaver milir got genihret. Die mesentervialen Lymphdriisen
des Dinndarms haselnul- bis got mannesfingerstark, wisserig durchtrinkt und mit zahlreichen
Exemplaren von Pentastomum denticulatum duvehsetzt, Vercinzelte Exemplare dieses Schmarotzers
finden sich unter der Serosa des Dinndarms und im Innern von linsen- bis erbsengrofen Kndichen
in der Mukosa des Dilnndarms. Die Pentastomen in den Lyvmphdriisen leben durchweg noch,
die Pentastomen unter der Serosa und in den Knootehen der Mukosa des Diinndarms sind teil-
weise noch lebend, teilweise abgestorben wnd in letzterem Falle im Begrifl zo verkiisen, Man
gieght dann im Innern eines =olchen Knitehens einen etwa stecknadelkopforolen, unregelmilbis
restalteten, srangelbweilen Herd, in dem man beim Anschneiden meist noch den halb zerfallenen,
manchmal in eine geringe Menge einer granweilben Zerfallsmazse cingebetteten Parasiten o
erkennen vermag.,  Verkalkte Parasiten wurden nirgends gefunden.

Zahlreiche Peyersche Plagues sind, manche nur mit vereinzelten, anders mit mehreren
hiz klein-erbzengroben, grangelben Herden dourchsetzt.  Dieselben scheinen durch die Schleimbant
klar durch und heben sich von ihrer Umgebung, die nicht verdickt ist, scharf ab. Beim An-
schneiden enthalten diese Herde einen gravgelben Eiter, in dem sich zahlveiche Tuberkelbazillen
nachweisen lassen. — In den Pentastomenkndtehen der Mukosa lieBen sich keine Tuberkelbazillen
nachweizen,

Bei sorgfiiltizem Nachsehen simtlicher Mesenterial-Lymphdriigen findet sich in einer
Lyvmphdriise des Diinndarmes ein etwa hirsekorngroBer Herd, der einen grangelben Eiter enthielt,
in dem sich mikroskopiseh keine Tuberkelbazillon nachweisen lassen,

An den iibrigen Organen, speziell den Kirpeelymphdrisen, waren keine Verinderungen
nachweisbar,

Meegrschweineheniibertragung, Mit dem Inhalt von =zwei erbsengrofen Herden aus
den Peyerschen Plaques und mit dem Inhalt der erkrankten mesenterialen Lymphdriise wurden
sofort je swei Meerschweinchen subkutan geimpft,

Am 25 VIIL 03 starb das eine der mit dem tuberkolizen Herde des Daroes geimpfien
Meerschweinchen an Tuberkulose der Lunge, Leber, Milz und Lymphdriizen; an der Impfstelle
ein tuberkulises Geschwiir,

Am 31. VIII. 03 starb das andere der mit dem tuberkulisen Herde des Darmes geimpften
Meerschweinehen an Tuberkulose der Leber. Milz wnd Lymphdriisen: an der Impfstelle ein
tuberkulises Geschwiir,

Am 31, VIIIL 03 starh aonch das eine der mit der mesenterialen Lyvmphdreise geimpften
Meerschweinchen an Tuberkulose der Leber, Milz und Lymphdrisen; an der Impfstelle ein
tuberkulizes Geschwiir,

Am 24, X, 03 starb das andere der mit der erkrankten mesenterialen Lymphdriise ge-
impften Meerschweinchen an Tuberkulose der Leber, Milz, Lunge und Kniefaltendriise sowie der
Darmbeinlendendriise.
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Versuch 2.

Kalb Nr. 3. Kuhkalb, weill mit breitem. schwarzbraunen Sattel, ca, 8 Monate alt und
1521s Plund schwer, wurde vom 2, Janoar 1803 bis 2, April 1903 inklusive tiglich mit 15 g
tubevkulizem Spofum, mit ML0 cem steriler Mileh verdimnt, sefiittert,

Klinischer Befund, Das Tier war wihrend der Versuchsdaner immer munter und hat
stiindig gut gefreszen.  Die innere Kivpertemperatur schwankte zwischen 38,1% pnd 3990 O,
welche obere Grenze sie zweimal erreichte.

Am 25, Mai 1903 abends 10 Uhr worde das Kalb mit 0,25 g Tuberkulin gepriift, Dabei
wiurden vor und nach der hopfung folgende Temperaturen ermittelt :

Yor der Impfung Nach der Impfung
P S 20, V. 20, V. 03.

Stunde = Y ] ] 11 1 3 D T
nachm. | nachm. ; [

Temp. 387 a9 a8, 1 B 5118 | i | 30.5 o0 0.1

Am 257, Augunst 1903 woede daz Kalb durch Verblutenlazsen aus den grofen Halshblut-
gofilbon getotet,  Das Gewicht vor der Schlachtung betrug 261 Plumnd.

Bektionsergebnis.  Beide Tonzillen enthielten mehrvere, etwa hivsekorngrobe, gelbe
Eiterpfripfe, in denen mikrozskopizeh Keine Tuborkelbazillen nachzuweisen waren. In den retro-
pharyngealen Lymphdriisen fanden sich nnregelmibig gestaltete, wenig scharf abgesetate,
rranweife, verkalkte, biz kleinlinsengrofe Hepde, in denen gleichfalls mikroskopizeh  keine
Tuberkelbazillen machznweisen waren. In der Lumge an den vorderen Spitzen einige his
bohnengrobe Herde hepatisierten Lungengewehez, ohne Verkalkung oder Verkisung, In der
Leber famden sich versinzelt unter der Serosa granweibe, bis stecknadelkopferofe, sich von der
Umgebung nur mibig scharf abgrenzende, nicht prominierende Herde, die nur schwierizg aus dem
nmzebemwden  Gewebe zu losen waren und  zich nur bei Anwendung von Drack  zerquetschen
liecBen. Tuberkelbazillen konnten mikroskopisch nicht darin nachgewiesen werden.

Andere  krankhaite Yerinderungen, inshesondere an den Kehlgangslyvmphdrizen, den
bronchialen, mediastinalen und mesentervialen Lymphdreiisen, waren nicht zn finden,

Meerschweinchenibertragung  Mit den Eiterpfropfen aus den Tonsillen. den ver-
kalkten Herden ans den retropharyngealen Lymphdriizen, den hepatisierten Stellen der Lunge,
den grauweiben Herden der Leber und mit einer Mesentervialdviise wurde je ein Meerschweinchen
subkutan geimpft.

Am 7. Oktober 1908 starb das mit den Eiterpfropfen ans den Tonzillen geimpfte Meer-
sechweinchen.  Tuberkulose war nicht vorhanden,

Am 13, Oktober 1903 starh das mit retropharyngealer Lymphdriise geimpfte Meerschweinchen
an Tuberknlose,

Am 26, Oktober 1903 starb daz mit mezenterialer Lymphdreise ood das mit Leberknitechen
geimpfte Meerschweinchen, Es war bei beiden keine Tuberkulose vorhanden,

Am 25, Oktober 1903 starb das mit Lungenkniétehen geimpfte Meerschweinchen, Es war
keine Tuberkulose vorhanden,

: Versuch 3,
Schwein Nr. 2. Dasselbe, ein weibliches, ¥ Woehen altes und 24, Pfond schweres
Ferkel, worde am 29, Dezember 1903 abends 100 Uhr mit 005 g Tuberkulin gepriift.  Vor und
nach der Impfung worden folzende Temperaturen gemossen:

Vor der Impfung Nach der Impfung

29, XII. 02 20, XIL 02
5 |
Stunde i 10 i 9 1 1 3

nzchm, abenis

Temp. 39,2 361 200 396 | 300 | 39,7 | 390




Das Schwein erhielt vom 2. Januar 1903 biz inklusive 2. April 1803 téglich 15,0 g tuborkel-
hazillenhaltiges Sputum, das mit 50 cem steriler Milch versetzt wurde.

Klinischer Befund Das Allgemeinbefinden des Tieres war wiihrend der Daner des
Versuches niemalzs getritht, inshesondere der Appetit andanernd gut, Jedoch hat es vom 1. Marz
his zum 13. April gehustet. Der Husten war manchmal matt und tonlos, manchmal Kriiftiger,
ranh und kriichzend. Die Temperatur stieg mehrfach iiber 40,09 C. und erreichte ihren hichsten
Stand mit 40,4 am 27, Juli 1903,

Am 25, V. 08 wunde das Schwein abendsz 10 Uhr mit (0,1 g Tuborkulin gepriift und zeigte
dabei vor und nach der lmpfung nachstehende Temperaturen :

: Vor der Impfung Nach der Impfong

[24. V. 08|25 V. 08 a6, ¥V, 03,
Stunde - 2 7 0 11 1 3 5 7
nachi. nachm.
Temp. 3.2 39.0 40,8 | 41,0 | 406 | 40,0 | 40,0 | 40,0 | 405

Am 20 Juli 19083 morgens & Uhr worde das Tier dorch Verblutenlassen aus den groben
Halshlutgefifen getotet. — Das Gewicht vor der Schlachtung hetrug 950 Pfomnd,

Sektionsergebnis. Kadaver sehr gut genidhrt (subkutanes Fettgewebe an den Bauch
decken 4 em. subperitoneales Fettgewebe 2 em stark, Liesen gut entwickelt).

Die mesenterialen Lymphdriisen des Diinndarms bilden einen zusamimenhéngenden
strang von etwa 1'fs cm Breite und 1 cem Dicke, doeh sind die einzelnen Driisenlippehen noch
deutlich von cinander getrennt, dabei aber von zahllozen etwa =tecknadelkopf- hiz erbsengrobon,
gelbgrauen Herden, die sich von dem iibrigen Driisengewebe schart abgrenzen, durchsetzt, Diese
Herde enthalten einen gelbweillen, dicklichen, schmierigen Eiter, der mit sandkornartigen Partikelehen
untermischt ist und =ich leicht aus seiner Hihlung entfernen lit,  Herde von gleicher He-
schaffenheit liefen sich auch in den nur wenig vergroberten mesenterialen Lymphdriisen des
Dickdarms nachweizen. Ebenso fanden sich in den portalen Lymphdriisen, den Lymph
driisen der Milz und des Magens gleiche Herde von etwa Stecknadelkopferibe,

In der Lunge waren in den mittleren, unteren Partien, namentlich am vechten mittleren
Lappen, der fast gar kein normales Lungengewehe mehe enthielt, zahlreiche, sich hart und dorb
anfithlende, stellenweize grangelb dureh die Plenra sehimmernde und manchmal mit einander
innig verwachzene Knoten bis zu gut HazelnubgriBe fiihlbar,  Beim Anzchneiden zeigten die-
selben schmierig - kisigen, mit sandkornarctigen Partikelchen untermischten Inhalt von weibzelber
Farbe, Die mediastinalen und bronchialen Lymphdriisen waren bohnen- bis gut
haselnuBgrof und fiihlten =ich hart und derb an. Es fand sich in je einer derselben ein
stecknadelkopferoBer Herd von gleicher Beschafenheit wie in den mezenterialen Lymphdriisen.
Die maxillaren Lymphdriizen waren von Tanbeneigrilfe. fiihlten sich hart und devb an, die
eingelnen Drizenlippchen waren ungleich grof, Wie die portalen ete. Lymphdriszen enthielten
gie gleiehfalls einzelne hirsekorngroBe Herde von gleicher Beschaffenheit wie die mesenterialen
Lymphdriisen. i |'r-t1'uph:11'_1.'“;.!{?“]{'“. die subparotidealen, die Bug-, die Lenden-
darmbeindriizen, dic Knielfalten- und Kniekehldriisen sowie die Schamdrisen waren
geschwollen, die Bug- und Schamdriisen anch gallertiz-sulziz infiltriert.

An den ibrigen Organen waren keine krankhaften Verinderongen nachweisbar,

In dem Inhalte der in den verinderten Lymphdriizen enthaltenen, oben niher beschriebenen
Herde waren mikroskopisch keine Tuberkelbazillen nachzoweisen, Dagegen tand sich in einem
aus dem Inhalt der Lungenknoten angefertigten Priparat ein siurefestes Stibehen von Gestalt
und Grife der Tuberkelbazillen,

Meerschweincheniibertragung. Erkrankte mesenteriale Lymphidriisen, die Lymph-
driisen der Leber und Milz und Knoten ang der Lunge wuorden mit steriler 4%, Glyvzerin-Bonillon
verrichen und mit der so hergestellten Aufschwemmung Meerschweinchen subkutan am Bauoch
geimpft und zwar mit Mesenterialdriisen zwei Tiere, mit den iibrigen genannten Teilen nur je
ein Tier.
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Am 25, VIIL 03 starb daz mit Portaldriisen geimpfte Meerschweinchen an Ponenmonie,
Das Tier hatte aber zugleich Tuberkulose der Kniefalten-, der mesenterialen und portalen Lymph-
driizen zowie der Leber und Milz,

Am 27, VI 03 starb das mit Milzlymphdriizen geimpfte Meerschweinechen. Es war
Tuberkuloge der Kniefalten-, der mesenterialen, der portalen und Milz-Lymphdriisen sowle gering-
gradige Tuberkuloze der Leber vorhanden.

Am 29, VIIL 03 starh das mit Lungenknstehen geimpfte Meerschweinchen. Es fand sich
Tuberkulose der Kniefalten-, der mesentevialen und der portalen Lymphdreiisen, der Milz, der
Leher und des Brustbeins,  An der Impfsicelle ein tuberkulises Geschwiir,

Am 2. IX. 03 starb das eine der mit mesenterialen Lymphdriisen geimpften Tiere. Es war
mit Tuberkulose der Kniefalten-, der mesenterialen und portalen Lymphdrisen, der Milz, der
Leber und der Knoehen behafiet,  Das andere mit mesenterialen Lymphdriisen geimpfte Tier
starb am 20. VIIL 03 an Pneumonie. Ez war geringeradizge Tuberkulose der Kniefalten-, mesen-
terialen und portalen Lymphdriisen und der Leber vorhanden.

Versuch 4.

Schwein Nr. 4. Dasselbe, ein méannliches, einfarbiz weiles Ferkel, ca. 7 Wochen alt und
19 Pfund sechwer, mit Tuberkulin nicht vorgepriift, wurde vem 2. Januar 1903 bis inklusive
2. April 1903 tiglich mit 15 g tuberkulosem Sputum, vermischt mit 50 eem  szteriler Mileh,
erefiittert,

Klinischer Befund, Wibhrend der Dauer dez Versuchs hustete das Tier mit Unter-
brechungen his zum 200 Mai 1903, Der Huosten war manchmal dompf, klanglos, matt und an-
gestrengt, manchmal kraftiger und freier. Das Tier war sonst immer munter und hat stindig
put pefressen.  Die innere Kirpertemperatur schwankte zwizchen 390 und 4002 O, itherschritt
letztere Temperatur  jedoch mehefach ood  erpeichte ihven  hichsten Btand mit 409" . am
21, Januar 1903, mit 40,62 C. am &, Febroar 1903, mit 41,02 C, am 18, Augnst 1503,

Die am 25, Mai 1903 abends 10 Uhr vorgenommene Priifung mit 0,25 ¢ Tuberkulin hatto
nachstehendes Ergebnis :

Vor der Impfung Nach der Impfong

(24, V. 08125, V. 8] aG. V. 03
HEtunde 7 - T L 11 1 3 43 T
nachm, nachm.
Temp, ' 39.3 302 My 40,0 | 397 | 39,6 39.4 30h | 306

Am 25, Aprust 1903 worde daz Schwein durch Verblutenlassen aus den grofen Hals-
blutgefiben getotet.  Das Gewicht vor der Schlachtung betrug 108 Plund,

Sektionsergebnis. Kehlgangslymphdriisen gut wallnuBgrol, die einzelnen Driisen-
lippehen ungleich grol (Driise  hickerig), fiithlen sich derb und  fest an, sind mit einzelnen
verkalkten, etwa stecknadelkopf- bis hirsekorngrolien, weil-zelben Herden durchsetzt. In den
vorderen Lappen der Lunge vercingelte, bhis hirsekorngrofe, verkalkte, granweile Kniotehen.
An dem scharfen Rande des mittleren rechten Lappen findet zich ein etwa klein-hohnengrofes
Paket derartiger Kniotchen,  Aulerdem finden sich an der Lunge die Erscheinungen abgeheilter
Sehweineseuche. — Die mesenterialen Lymphdriisen, besonders des Diinndarms, mit zahl-
reichen bis hirsekorngroben, grau-weilzelben Herden durchsetst, die teilweise granz verkalkt sind,
teilweise kiisigen Inhalt zeigen. in dem sich Kalkkriimel finden.  Gleiche Herde finden sich auch
in den Portaldriisen, Im Diinndarm sind die Peyerschen Plagues uogleichmabiz hockerig-
wargig geschwollen ond stellenweize entziindlich geritet,  Daneben finden sich in der Mukosa
des Dimndarms xahlloge, wenie scharf besrenzte, unregelmializ gestaltete, spinnenformige oder
sternformige, grauweile, opake Herde.

" An den iibrigen Organen, speziell den Lymphdriisen, konnten keine Verdnderungen nach-
pewiesen werden,

Meersehweincheniibertragung, Mit den bezchrichenen krankhaft vervinderten Stellen
aus den Kehlgangslymphdriisen, der Longe, den mesenterialen Lymphdriisen, der Mukosa des
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Diinndarms und mit Peyerschen Plaques wurden je zwei, mit den Herden aus den Portaldriizen
ein Meerschweinehen subkutan geimpft.

Am 15, Oktober starb eins der mit Knotchen aus der Lunge geimpften Meerschweinchen :
es war keine Tuberkulose vorhanden.

Am 21. Oktober 1008 starb das andere mit Lungenknitchen geimpfte Meersehweinehen;
es war Tuberkulose der rechten Kniefaltendriise und Tuberkulose der Milz vorhanden.

Am 31. Oktober 19023 starben auch das eine der mit Mesenterialdeizen und eins der mit
Kehlgangslymphdriisen geimpften Meerschweinchen: es war bei beiden Tuberkulose vorhanden,

Am 2. November 1903 starben einsg der mit Peversehen Plagues und das andere der mit
Kehlgangslymphdriisen geimpften Meerschweinchen.  Bei ersterem war Keine, bei  letzterem
Tuberkulose der Lunge, Leber, Milz und der zo diesen Crganen gehivigen Lymphdriizen vorhanden,

Am 3 November 1903 sztarb das andere der mit Peyerschen Plagues geimpften Meer
sehweinchen: es war Keine Tuberknlozse vorhanden.

Am 5. November 1903 starben die beiden mit verinderten Stellen aus der Mukosa des
Diiinndarms geimpften Meerschweinchen, daz letzte der mit Mesenterialdriizen und das mit Portal-
driisen geimpfte Meerschweinchen. Bei den beiden letzteren war Tuberkulose vorhanden, hei
den beiden ersteren niehf.

Die Durchsicht der Versuche lifit ersehen. dafi die 4 Tiere 3 Monate lang
tiglich mit je 15 g tuberkelbazillenhaltigen Sammelsputums gefiittert und 3 bezw.
4 Monate nach dem Abschlufi der Fiitterung getitet worden sind.

Den Versuch an dem einen Kalbe — Kalb Nr. 3 — wollen wir als negativ
ansehen. Der Befund von kleinen, grauweilien, verkalkten Herden in den retro
pharyngealen Lymphdriisen allein, deren Verimpfung ein Meerschweinchen tuber
kulis machte und binnen weniger als 7 Wochen titete, kann uns nicht zu der
Annahme bestimmen, dafll hier eine Infektion zu stande gekommen ist, am so
weniger, da die geringgradigen Verinderungen in der Abheilung begriffen waren.
Die Bazillen, welche das Impf-Meerschweinchen infizierten, waren jedenfalls nur
die mit dem Sputum aufgenommenen, welche von der Rachenschleimhaut aus
mit dem Lymphstrom in die bezeichnete Driise geschwemmt waren. sich dort
aber nicht weiter vermehrt hatten. Interessant bleibt nur, dal sie sich dort 4
Monate lang lebens- und fiir Meerschweinchen wirkungskriiftiz erhalten hatten.

Etwas anders stellt sich die Sache schon bei Kalb Nr. 1, bei welchem
zahlreiche Peyer'sche Plagues mit tuberkulisen Herden durchsetzt befunden
wurden und auch in einer Mesenterialdriise ein soleher ermittelt werden konnte.
Wir sind der Meinung, dali hier eine geringgradige Infektion vorgelegen hat,
freilich nur eine solche, welche lokalisiert geblieben ist und keinen fortschreiten-
den Charakter an sich trug. Auch der Umstand, dafl noch 3 Monate nach dem
Aufhéren mit der Sputumfiitterung keine Neigung zum Abheilen sich bemerklich
machte, will ung in dieser Auffassung bestiirken.

Wesentlich erheblicher ist die Wirkung bei den beiden Versuchsschweinen
ausgefallen, namentlich bei dem Schwein Nr. 2. Dieses zeigte zahlreiche tuber-
kulise Herde in den mesenterialen Lymphdriisen des Diinndarms und des Dick-
darms, den portalen Lymphdriisen, den Lymphdriisen der Milz und des Magens.
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ferner in der Lunge, den bronehialen. mediastinalen und maxillaren neben auf-
filliger Schwellung einer grifferen Reihe sonstiger Lymphdriisen. Auch das
Schwein Nr. 4 wies auler tuberkulisen Verinderungen in den Kehlgangsdriizen.
im Diinndarm und den mesenterialen Lymphdriisen Tuberkulose der Portaldriizen
und der Lunge auf. Bei heiden Tieren ist die krankhafte Veriinderung somit
nicht auf die Eintrittspforten und die zuniichst von diesen abhiingigen Driisen
beschriinkt gebliehen, sondern auf weitere Organe fortgeschritten: die Infektion
hatte also ersichtlich einen progressiven Charakter.

Es muf aber hervorgehoben werden, dall, abgesehen von linger dauerndem,
auffilligem Husten und zeitweisen Fiebertemperaturen!) bei den Schweinen, die
Versuchstiere fortgesetzt munter und freflustiz bliehen und dafl gie simtlich
mehr oder weniger erheblich an Kirpergewicht zugenommen haben. Verendet
ist an der Infektion keins der Tiere.

Dag Ergebniz dieser Versuchsreihe ist demnach dahin zuzsammen zu fassen,
daB es miglich gewesen ist, dureh 3 Monate lange tigliche
Verfiitterung miiliger Mengen tuberkelbazillenhaltigen Sam-
melsputums schwindsiichtiger Menschen an 4 Versuchstiere
bei den heiden Schweinen eine ausgebreitete Tuberkuloze,
hei einem der heiden Kilber eine geringgradige, lokalisiert
gebliebene Tuberkuloze zu erzeugen.

Demnach haben =ich in unserem Versuche die Kilber minder empfinglich

als die Schweine gegeniiber demselben Material erwiesen.

B. Fiitterung mit Reinkulturen.

Fiir diese Versuche wurden 1 Kalb und 5 Schaflimmer verwendet; simt-
liche Tiere waren erst wenige Tage. eins sogar erst wenige Stunden alt. Die
Reinkulturen, welche benutzt wurden, riithrten von verschiedenen aus dem Men-
achen geziichteten Tuberkulose-Stimmen her, sie wurden ebenfalls in sterilisierter
Mileh verabreicht. Die Dosis der Reinkultur, welehe die Versuchstiere erlnelten,
betrug durchweg 0.1 g; dieselbe wurde den simtlichen Limmern nur ein ein-
ziges Mal, dem Kalbe 3 Tage hinter einander je einmal verabfolgt.

Yersuche,
Versuch 5.
Kalb Nr. 23: Minnlich, schwars- weili- bunt, mit Toberkulin nicht vorgeprift, am 3. VIL
#G Prund schwer, wurde an 3 hintereinander folgenden Tagen und @war am 3., 4, und 5. Juoli 1800,
G hezw, 7 hezw. 8 Taze nach seiner Geburt mit je 0,1 g Tuberkelbazillenveinkultur (Stamm XXV —
akute, himatogene Miliartuberkulose), anfeeschwemmt in 500 cem steriler Mileh, gefiittert, (Die
verwendete Kuoltur war 8 Wochen auf schwach-alkalischem 6 "), Glyzerin-Agar gewachsen).
Kliniseher Befund, Das Allcemeinbefinden des Tieres wiihvend der Versuchsidauer
war stiindig gut. Temperatur wiihrend der ersten Hilfte des August hinfiger fleberhaft erhioht

I Siehe die kurventateln.
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(Anstieg biz 41.0%C, am 9. VII). Spiter hilt sich die Temperatur durchschnittlich um 3950
hernum, wenn auch Schwankungen, zwischen 37.7 und 40.0° O vorkommen.

Am 27. Februar wird das Tier getitet. Gewicht vor der Schlachtune betriict 206 Pfund,
Gewichtzzunahme wihrend der Versochsdaner somit 1200 Prund

Sektionsergebnis: In der Baunchhahle bei der Eroffnung etwa 1 Liter ciner rhein-
weineelben, leicht zetriibten, beim Stehenlassen an der Luft gerinnenden Fliizsigheit,

Auf dem Banchfelliiberzng des Pansens und der linken Banchwandungen finden sich gering-
eradige, blaBgramote Granulationen  Aaf der Pleura costaliz in den Intercostalviumen ohen-
solche Granulationen,

In der rechten Betropharyngealdriise ein etwa stecknadelkopferofes, srangelbes, vep-
kalktes Kndtchen., Sonst Eeine weitere Verinderungen,

Mikvoskopischer Befund negativ.

Meerschweinecheniitbertragung, Meerschweinchen wuarden zeimpft:

1) mit dem Exsudat aus der Banchhihle

2 mit den Granulationen vom Banchfell

2) mit den Granulationen von der Plenrn costalis

4) mit dem Knitehen ans der rechten Retropharyngealdriise,

Am 28, IV, 06 (G0 Tage nach der Impfung) wurden alle 4 Meerschweinchen getiotet.  Nur
das mit Kndtchen ans der rechten Retropharyngealdriise geimpfte Meerschweinchen zeigte allze-
meine Tuberkulose, die anderen 3 waren villig gesund.

Versuch G,

Lamm Nr. 2: Leineschaf, minnlich, einfarbiz weill, worde am 24, [1. 04 3 Tage alt
*einmal mit 0.1 ¢ Toberkelbazillen-Beinkultuor (Stamm XIV von de Jong), die in ca. 3000 com
gtoriler Milech aufeeschwemmt war, gefiittert. (Die verwendete Kultur war ea, 6 Wochen anf
achwach-alkalischem, 6% Glygerin-Agzar zewachsen,

Gewicht am Toge der Fitterunz 2% Plond

Klinigeher Befund, Daz Allzemeinbefinden izt biz zum Beginn des  letzsten Drittels
des Monat Mai stiindig gut. Doch bleibt das Tier in sciner Entwickelung etwas hinter seinen
Altersgenossen znviick, Im letzten Drittel des Mai ist das Tier weniger munter, frift aber
anfangs noch gut  Am 28 Mai 04 zeigt das Tier schwankenden Gang, liegt viel, vermazr sich
nur schlecht z2n erheben, hat Atembeschlennigung, stohnt und fribt schlecht., Am Morgen des
20, Mai lieget daz Tier tot im Stalle,

Die Temperatur schwankt his zom Beginn der Starong im Allgemeinhefinden  dureh-
schnittlich zwizchen 290° ond 40,02 €, welch' letztere Temperatur  wiihrend  dieser  Zeit
nir 6 Mal und zwar im Maximom um 0.3 Grad iibersehritten wicd,  Am 21, V. (1l beginnt die
Temperatur zn steigen und erreicht mit 41,27 am 26. V. ihr Maximuom.

Sektionzerzgebnis: Kadaverzewicht 13 Prund; Kadaver zehr marer, Kehlzangs-
lyvmphdriisen gut haselnufgrof, derb, zahlreiche mehr oder weniger verkalkte, his hirsekorn-
grobe, grangelbe Herde enthaltend. Mesentervialdriizen des Dinndarms einen zusammen
hingenden, Kleinfingerstarken Strang bildend, der mit zahlreichen hirsckorngroBen, grangelben,
mehr oder wenizer verkalkten Hepden durehsetst ist.

Im Minndarm, namentlich in den entziindlich gezschwollenen Peyverschen Plagues, zahl-
reiche, bis lingsengrobe, sranweibeelbe Herde mit kisie - schmiervigem Inhalt.

Infolge einer Pericarditis traumatica mit nachfolzender janchiger Pleuritis und janchiger
Poneumonie, weleche Leiden den Tod des Tieres bedingten, ist eine genane Untersuehnng der
Lunge unmiglich.

In den Bronchialdriisen einzelne., mehr oder weniger verkalkte, sranweilizelbe, his
hirsekorngrofe Kischerde vorhanden. Mikroskopischer Befund negativ,

Meerschweinchenibertragung, Meerschweinchen wurden goimptt mit Herden
aus Kehlgpangslymphdriigsen, den Mesenterialdriisen, mit Herden ang dem Diinndarm und  den
Bronchialdriisen. Die mit Kehlgangslymphdriisen geimpften Tiere erkrankten nicht an Tuber-
kulose, die mit Material von den iibrigen Stellen geimpften Tiere starben in 4 biz 104 Tagen
an Tuborknloge.
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Verauch 7.

Lamm XNr. 8: Haidschoneken-Leineschafkreuzung, einfarbig weil, weiblich, wurde am
20, I 04 8—12 Stunden nach der Geburt einmal mit 0,1 g Tuberkelbazillen- Reinkunltur
(Stamm X1. — primire Halslymphdriizen - Tuberkulosge), in ea 30 cem steriler Milch anfgeschwemmt,
refiittert.  (Die verwendete Kultur war 5§ Woehen anf sehwach - alkalischem 6%, Glyzerin- Agar
soewachsen). Gewicht des Lommes am Tage der Fitterung 2 Plond,

Klinigeher Befund, Daz Alleemeinbefinden des Tierez withrend der Versuchsdaner
war stindig gut. Die Temperatur achwankte znmeigt sehr und zwar swischen 390 und 40,4,
weleh' letztere Temperatur sie nur 2 Mal (am 14, V. 4067 C. and am 6. VIL 4082 C) iiberschritt.
Gegen Mitte Oktober wurde die Temperatur konstanter und hielt sich durchschnittlich uwm 39,0
heram, doch kamen auch hier noch vereinzelt erhebliche Schwankungen vor (3847 his 39,60 (),

Am 19, Dezember 1904 wmde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung betrug
80 Pland. Die Gewichtsgunahme demnach 53 Prund.

Bektionzergebnis, In beiden etwa kaffeehohnengrobfen Kehlgangslymphdriizen jo
ein  hirsekorngroles, grangelbes, verkalktes Konitehen, Im ovechten Lungenfliigel, hinterstor
Lappen, an derSeitenfliche, dicht onter der Pleara pelegen, ein sranweilbes, hirsekorngrobes Knotchen,

In der Portaldriizse ein gut hirsekorngrober, gravgriinlich - gelber, in Verkalkung he-
griffener Herd. In der Leber ein doppelt hirsekorngroBes, grangelbes, kisie - kriimeliges, mit
Kalkeinlagerungen durchsetztes Knotehen,  Sonst keine Verdinderungen za finden.

Die mikroskopische Untersuchung der verinderten beschriebenen Stellen auf Tuberkel-
bazillen hatie cin negatives Ereebnis.

Meerschweinchenibertragung. Mit den Knitchen aus den Kehlgangslymphdriisen,
dem Knitchen ans der rechten Lunge und dem Herde aus der Portaldriise wurde je ein Meer-
schweinehen subkutan am Bauch geimpft. 70 Tage nach der Imptung starb das mit verkalktem
Herd auws der Portaldriise geimpfte Meerschweinchen an allgemeiner Tuberkuloze.  Das mit
Kehlgangslymphdriise geimpfte starb 31 Tage nach der Impfung; es war keine Tuberkulose vor-
handen. Das mit Lungenknitchen geimpfte Meerschweinehen worde am 28, 1V, 05 getitet; es
war keine Tuberkulose vorhanden.

Veprsueh =,

Lamm Nr. 4. Haidschoucke, minnlich, sehwarsgran, wurde am 19, 1L 04 & Tage alt, ein-
mal mit 0,1 g Tuberkelbazillenreinkultur (Stamm 1X — Lungentuberkulose), in ca. 30 cem steriler
Mileh aufgeschwemmt, sefiittert. (Die verwendete Kultur war ea. 6 Woehen anf schwach-sanrem
60y Glyzerin-Agar gewachsen,) Gewicht des Lammes am Tage der Fiitterung 2 Plund.

Klinischer Befund., Daz Allzemeinbefinden wiihrend der Versnchsdaner war stiindig
gut.,  Die Temperatur zeigte namentlich wihrend der ersten beiden Drittel der Verzuchsdauer
fortwiithrend erhebliche Schwankungen (38,39 am 26, VIIL und 40,72 C, am 5. VIL 04). Im letzten
Drittel war sie konstanter, hielt sich um 390" ¢, herom oder einige Zehntelgrade dariber und
stieg nur ausnahmsweize anf 40002 und darviber (am 30, 1X. 4007 und am 16, X1 40,19 ).

Am 19. Dezember wurde das Tier getitet, Gewicht vor der Schlachtung 42 Pfund. Ge-
wichtzzunahme wihrend der Versnchzsdaner demnach 40 Plomd.

Sektionsergebnis. In der Lunge Eleinste his doppelt hirsekorngrofe Knotehen, die
selten in toto gravweil und durehscheinend sind, hiuficer am Bande eine granweibe und doreh-
zeheinende Xone und in der Mitte ein grangelbes verkalktes Hentrum haben ond am hiinfigsten
in toto graugelb und anch total verkalkt sind. Im Durehschnitt finden sich diese Knitchen nur
ganz vereinzelt im Lungengewebe, doch sind aueh mehrvere bis fiinfmarkstiickerobe Stellen vor-
handen, namentlich an den vorderen Lungenlappen, wo sie dieht gesiiet liegen, sodal sich
die  Lungenoberfliiche an diezen Stellen hockerie- warzgig anfiihlt.  Die gt haselnuberofen
Bronchialdriisen weisen zahlreiche stecknadelkopf- bis hirsekorngroBe, sraugelbe, wverkalkte
Hervde anf.  Desgleichen finden sich auch in den federkielstarken Mediastinaldriisen ver-
cinzelt feinste, srangelbe, verkalkte Herde. In der Leber doppelt hirsekorngroBes, grangelbes,
verkalktes Knotchen. Portaldriize ond Mesenterialdriisen ohne Verinderungen.

[Yie Besichtignng des unaufgeschnittenen Darmes kurg nach der Exenteration ergab Keine
sichtharen Verimnderungen. Heim Abspiilen desselben unter der Wasserleitung entwischte er dem
Diener aus den Fingern nnd wurde in den Kanal gespiilt, sodal eine Besichtigung unméglich wurde.
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An den Kehlgangs-, Eetropharyngeal-, Subparotideal-, Hals- und allen iibrigen
Lyvmphdriizen (mit Ausnahme der Bronchial- und Mediastinaldriisen) keine Verdnderungen
nachzuweizen. Deseleichen auch nicht an den iibrigen Crganen.

Mikroskopisch licBen sich Tuberkelbazillen nur in den granweilen, durchscheinenden
Lungenkndtehen, und auch dort nur spiivlich nachweisen.

Mecrschweinchenibertragung, Mit Knitehen ans Longe . Bronchialdriisen nod dem
Leberknoten wurden Meerschweinchen geimpft.  Mit Lunge und Bronchialdriisen geimpfte Ticre
ztarben nach 20 bhiz 24 Tagen an Toberkulozse.  Mit Leberknoten geimpftes Meerschweinehen
wurde am 26, IL 05 getdétet und erwies sich als frei von Tuberkulose,

Versneh 9.

Lamm Nr. 5. Haidzehnueke, weiblich, gransehwarg, wurde am 1. April 1904, 10 Tage alt,
einmal mit 1,1 g Tuberkelbazillen-Reinkultor (Stamm X11 Sputnmkultur), in ea. 30 cem steriler
Mileh anfgeschwemmt, geflittert. (Die verwendete Kultur war 6 Wochen auf schwach sanrem,
%y Glygerin-Agar gewachsen.) Gewicht dez Tieres 3 Pfund.

Klinischer Berfund, Das Allremeinbefinden  withvend der Versuchasdauner war stindig
gut. Die Temperatur war mit Aunspahme der letzten 1'. Monate der Versuchsdaner sehr
sehwankend und die Korve zeigte nichtz Charakteristisches. Sie hawegrte sich swischen 38569 (0
am 14, IX. und 40,6° C. am 6. VIL. Wihrend der letaten 1!, Monate war die Temperatur kon-
stanter und schwankte zwischen 390 ond 3970 C.

Am 19 Dezember 19004 wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachiung betrog
20 Pfund, die Gewichtzzunahme demnach 27 Pland.

Sektionsergebnis.  In der rechten Kehlgangzlymphdriize ond in der rechten
Retropharyngealdrize, die beide kKlein-haselnubgroll waren, je mehrere, stecknadelkopr- bis
hirsekorngrobe, grauweibgelbe Herde, die zom Teil kigig-szchmierig erweicht, zum Teil verkalkt
und verkreidet sind,

An der Xwerchfellfliche der Leber ein etwa filnfpfennigstiickgroBer, s em dicker, grau-
gelber, hickeriger Knoten, der in toto verkalkt und verkreidet ist.  In der Portaldriise keine
Verinderungen, Auch an den dibrigen Organen und Kiérperlymphdriizen keine Veriinderungen.

Mikroskopisch wurden in der rechtem Kehlgangslymphdriise und in dem Leberknoten
Tuherkelbazillen nachgewiesen.

Meerschweincheniibertragung. Meerschweinchen wurden geimpft mit Herden ans
der rechten Kehlgangs- und der rechten Retropharyngealdriize sowie mit dem Leberknoten. Die
mit Kehlgangs- nnd Retropharyngealdriise  geimpften  Meerschweinchen  starben nach 17 his
20 Tagen; es war bei ithnen Tuberkulose vorhanden, [az mit Leberknoten geimpite Meep-
schweinchen worde am 25. V. 05 getitet, Es war keine Tuberkulose vorhanden.

Versueh 10,

Lamm Nr. 6. Haidschnueke, weiblich, sehwarzgran, am 30, IV, 04 41, Pfund sehwer,
wurde am 30. IV, 04, 20 Tage alt. einmal mit 0.1 g Tuberkelbazillen-Reinkultur (Stamm NXII
tuberkulise Wirbelkariés mit frischer Miliartuberkulose der Lungen, der Pleura und des Peri-
toneums), in ca. 30 cem steriler Mileh aunfgeschwemmt, gefiittert, (Die verwendete Kuoltur war
G Wocehen auf schwach-zsanrem 6%, Glyzerin-Agar gewachsen.)

Kliniseher Befund. Das Allremeinbefinden wiihrend der Versuchsdaner war stindie
gut. Ihe Temperaturkurve zeigie am 6. Mai einen plitzlichen Anstieg anf 41,5° ., um am
nichsten Tage wieder auf 40,1 zu sinken. Am 14, Mai steigt sie mochmals plétzlich anf 41,1,
um dann allmiihlich (in etwa 10 Tagen) anf die Norm zuriickzusinken, In der Folge schwankt
die Temperatur zwar auch noch bedeutend, iibersteigt 40,02 C, jedoch nur selten mehr (7 Mal)
und im Maximum wm 0,59 (am 21. VL).

Am 19. Dezember 1904 wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung hetrog
36 Pfund, die Gewichtszunahme also 31! Pfund.
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Bektionsergebnis: In fast allen Mesenterialdriisen graugelbe, stecknadelkopf-
biz hirsekorngrofe, ziemlich scharf abgegrenzte, in toto verkalkte Herde. In der Leber gran-
gelbes, out hirzekorngrofes Knitchen, das sich leicht zerquetschen l1dft. Portaldriisen ohne
nachweishare) Veriinderong, Dicht am oheren Eande der Milz, mit dieser durch Bindegeweho
verbunden, ein etwa  Klein - haselnnfgrober, graugelbweifer, in toto verkalkter und verkreideter
knoten, der von diinner Bindegewebhskapsel mmgeben ist.

An den dibrigen Organen und Lymphdriizen keine Verinderangen.

Bei der mikroskopischen Untersuchung konnten Tuberkelbazillen nicht gpefunden werden,

Meerschweinehenibertragung, Mit Herden aus den Mezenterialdriisen, mit dem
lKpotehen ans der Leber und dem Knotchen am oberen Bande der Milz wurden Meerschweinehen
reimpft, von demen die mit Mesentervialdeiisen und Knoten am Milzrande geimpften in 20 his
30 Tagen an Tuberkunlose starben. Das mit Leberknoten geimpfte erwies sich bei der Tiotung
am 26, [, 05 gleichfallz als mit Tuberkunlose behaftet,

Auch von den Tieren dieser Versuchsreihe ist also keins an Tuberkuloze
cestorben ; das einzige, welches 31/, Monate nach der Fiitterung verendete, ging
an einer traumatischen Pericarditis ein. Die iibrigen 5 Tiere sind 7!/ biz 91/,
Monate nach der Verabreichung der Reinkultur getitet worden; offensichtliche
stirungen des Allgemeinbefindens waren bei ihmen wiihrend der Beobachtungszeit
nicht wahrgenommen, nur hatten sie samt und sonders zeitweise Fiebertemperaturen,?)
zum Teil sogar recht hetriichtliche, gezeigt.

Der Versuch hat bei dem Kalbe — Kalb Nr. 23 — ein negatives Lrgebnis
geliefert; der Befund eine: vereinzelten kleinen, iiberdies in Verkalkung be-
eriffenen tuberkulizen Kndtchens in der Retropharyngealdriise kann uns nicht
veranlassen, eine Infektion zu folgern.

Dasselbe meinen wir fiir das Lamm Nr. 5 gelten lassen zu sollen, bel
welchem sich Verdnderungen tuberkuloser Natur in der Form je mehrerer
kleiner, zum Teil auch schon abgeheilter Herde nur in der rechten Kehlgangs-
lvmphdriise und der rechten Retropharyngealdriise, die beide vergrissert waren,
nachweisen lielien.

Bei den iibrigen 4 Limmern ist die tuberkulise Veriinderung nicht aunf
die Eintrittspiorte — Rachen und Darm — bezw. auf die zu dieser zuniichst
in Beziehung stehenden Lymphdriisen beschriinkt geblieben, sondern von da aus
weiter geschritten, so bei Lamm Nr. 2 von den mit zahlreichen tuberkuliizen
Herden durchzetzten Diinndarmabschnitten und Mesenterialdriizen auf die Bronehial-
driisen, bei Lamm Nr. 6 von den ebenfalls zahlreiche Herde enthaltenden Megen-
terialdriisen auf Leber und Milz, bei Lamm Nr. 3, dessen Herde in der Kehlgangs-
driise bereits abgeheilt befunden wurden, auf die Portaldriise. Das Lamm Nr. 4
hot nachweislich iiberhaupt nur zahlreiche tuberkulise Herde in der Lunge, den
bronehialen und mediastinalen Lymphdriisen dar, so daf mancher wohl auf den
GGedanken kommen kinnte, dieselben riihrten gar nicht von der verfiitterten

Iy Biehe die Kurventafeln,
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Reinkultur, sondern von inhalierten tierisehen Tuberkelbazillen her. Diese Auf-
fassung ist aber durchaus irrig; denn die Herde zeigten genau dieselbe Be-
schaffenheit, wie die der anderen 4 Limmer, und das fragliche Lamm war ebenso
wie die iibrigen Limmer in unserem Schafstall. dessen Insassen trotz zahlreicher
Sektionen noch niemals auch nur die geringste Spur von der bei dieser Tier-
gattung an sich schon so iiberans seltenen Tuberkulose offenbart haben, gezogen.
war anfinglich an dem Euter der Mutter, weiterhin mit sterilizierter Kuhmileh
ernihrt, schon im Alter von 5 Tagen dem hier in Rede stehenden Verszuch
unterzogen und niemals mit perlsiichtigen Tieren in Beriihrung gekommen. Wir
kinnen an dieser Stelle die Bemerkung nicht unterdriicken. dal wir die von
anderer Seite vertretene Auffassung, virulente Tuberkelbazillen miilften in einer
Lymphdriise, welche sie passieren, allemal tuberkulose Verinderungen erzeugen.
nicht zu teilen vermdigen: vielmehr sind wir der Ansicht, dafl dies sehr wohl
geschehen kann oder dall sie bei dem Durchwandern hilchstens geringgradige
Alterationen hinterlassen, die in Biilde sich auwsgleichen und weiterhin sich gar
nicht mehr nachweisen lassen.

Hierzu bestimmen ung, ganz abgesehen von dem vorstehenden Fall, der
den Beweis fiir die Richtigkeit unserer Auffafung schon in sich trigt. namentlich
die Ergebnisse unserer Impfungen von Kaninchen mit menschlicher Tuberkulose.
Eine grifiere Anzahl dieser subkutan am Bauch geimpften Tiere zeigte bei der
Titung in kleinerer oder grisserer Menge tuberkulise Knitehen in den Lungen,
wiithrend in den Lymphdriizen. besonders den regioniren Lymphdriizsen der Impf-
stelle, sehr hiiufiz selbst bei sorgfiltigster Untersuchung keine Verinderungen
tuberkulézser Natur nachgewiesen werden konnten. Aber auch nach subkutanen
Impfungen grofer Versuchstiere mit menschlicher Tuberkulose haben wir mehr-
fach gesehen, wie die Lymphdriizen an der Impfstelle bei der Schlachtung keine
Verinderungen mehr erkennen liessen, wiihrend entferntere zweifellos infolge
der Impfung erkrankt waren.

Bei den siimtlichen Limmern zeigten die nach der Verfiitterung der Rein-
kultur entstandenen tuberkulisen Herde. auech diejenigen, welche sich durch
Fortschreiten des Prozesses auf die Milz, die Leber und Portaldriize, die Lunge,
Bronehial- und Mediastinaldriizen ausgebildet hatten, eine ansgesprochene Tendenz
zur Abheilung.

Von den EKulturstimmen. welche bei den Fiitterungsversuchen verwendet
waren, hatte, wie die Beschreibung der Impfversuche weiterhin ersehen Lift,
der bei dem Kalb Nr. 23 ergebnislos benutzte Stamm XXVI zich auch bei Impfung
eines Kalbes und eines Schweines als avirulent erwiesen: dasselbe gilt fiir den an
Lamm Nr. 2 verfiitterten Stamm XIV. Die Stimme XI und XII, welche in die
Verdaunungswege von Lamm Nr. 3 bezw. Lamm Nr. 5 aufgenommen waren, er-
zeugten bei der Verimpfung geringgradige tuberkulize Verinderungen. wihrend
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der an Lamm Nr. 4 verfiitterte Stamm IX, besonders aber der bei der Fiitterung
von Lamm Nr. 6 verwendete Stamm XXII eine stirkere Virulenz bei der
Imptung bekundeten.
Die Versuchsreihe Lilit somit erkennen,
dall schon eine einmalige Verfitterung von 1l/,, g einer
Reinkultur menschlicher Tuberkelbazillen bei 4 von 5
ganz jungen Limmern eine fortschreitende, allerdings
nur geringgradige und zur Abheilung tendierende Tu-
bherkulose zu erzeugen vermocht hat. wihrend bei dem
5. Lamm nach der gleichen Fiitterung und bei einem
wenige Tage alten Kalbe nach der dreimaligen Ver-
fiitterung derselben Dose nur geringe lokale, ebenfalls
zur Abheilung neigende und deshalb bedeuntungslose
Verinderungen entstanden sind.

2. Impfversuche.

[¥az Material zu den nachstehend beschriebenen Impfversuchen ist sehr
verschiedenartigen Formen menschlicher Tuberkuloge entnommen. Wir haben
indes Gewicht daranf gelegt. namentlich auch solcher Fille habhaft zun werden,
welche den Gedanken nahe legten, dali sie durch die Aufnahme tierischer Tuber-
kelbazillen mit der Nahrung ihre Entstehung gefunden haben michten. Mehrfach
ist es uns auch gelungen, Organe von Erkrankungen zu bekommen, welche so
gut wie sicher oder hichst wahrscheinlich als primidre Halsdriisentuberkulose
oder als primiire Darm- und Mesenterialdriisentuberkulose anzusprechen waren.
Daneben sind natiirlich in der griferen Anzahl sonstige Tuberkulosefille der
verschiedensten Altersstufen. leichtere und besonders schwere, mochten sie bei
der Operation oder bei der Sektion sich bieten, gebiihrend beriicksichtigt worden.

Ausg dem uns zugegangenen Material haben wir 13 Reinkulturen mensch-
licher Tuberkelbazillen geziichtet; aufierdem stand uns eine von Dr. de Jong-
Leiden iiberwiezene Reinkultur zur Verfiigung. Die meisten unserer Impfver-
suche an Kilbern und Schweinen fiir den hier in Rede stehenden Zweck. der
Frage der Ubertragung menschlicher Tuberkulose auf diese Tiere mittels der
Impfung, haben wir mit diesen 14 Reinkulturstimmen ausgefiihrt; insgesamt stellt
sich deren Zahl — abgesehen von den spiiter bei den Passageversuchen zu
erorternden Fillen — auf 31.

Daneben haben wir aber auch 8 Tiere mit Ursprungsmaterial direkt vom
Menschen und 5 Tiere mit solchem von Meerschweinchen, durch deren Kirper
ersteres hindurch geschickt war, geimpft. Das Ursprungsmaterial vom Menschen
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st in zwei Fillen. in welchen es sich um Stiickchen mit Tuberkeln besetzten
Bauchfells bezw. um Stiickchen tuberkulizser Lymphdriise und Leberknitehen
handelte, und bei drei weiteren Versuchen, in denen Ascitesfliissickeit, welche
ebenso wie die Bauchfellstiickchen bei der Operation von Frauen. die an tuber-
kultser Peritonitis litten, aseptisch aufgefangen war, zur Verwendung gelangte,
direkt bezw. nach vorherigem Ausschlendern unter die Haut bezw. in die Bauch-
hithle gebracht worden; in allen tibrigen Fiillen haben wir dieses und fast dureh-
weg auch das von Meerschweinchen stammende Ursprungsmaterial mit steriler
Fliissigkeit verrieben und in Form der Aufschwemmung den Versuchstieren ein-
gespritzt. Nur drei Tieren, welche letztere erhielten, sind zugleich auch tuber-
kulige Gewebsstiickchen von Meerschweinchen direkt in die Unterhaut implantiert
worden.

Gegen die Zweckmiligkeit einer Verimpfung von Ursprungsmaterial ist
wohl der Einwand geltend gemacht worden. dall ez Begleithakterien, wie sie in
tuberkulosen Herden schon bei Lebzeit des Menschen vielfach sich einfinden.
und aullerdem nachtriiglich angesiedelte Fiulnishakterien enthalten kiinnte, welehe
die Resistenz des Versuchstieres schwiichen und die Empfinglichkeit desselben
fiir die Tuberkulose erhihen michten und somit ein Urteil iiber die reine Wirkung
der Tuberkelbazillen an sich nicht gestatten. Wir haben der Gegenwart der
Begleitbakterien keine sonderliche Bedeutung beimessen zu sollen gemeint, weil
diese in Fillen, in welehen eine natiirliche Ansteckung durch tuberkulise In-
dividuen oder tuberkulises Material in Frage steht, doch auch zngegen sein
kimnen, und das von den Fiulnisbakterien hergeleitete Bedenken haben wir da-
dadureh auszuschliessen gesucht, dall wir Organe. welche schon im Zustande
stirkerer Fiulnis sich befanden, zu den Experimenten nicht benutzten. Das Auf-
treten von jauchigen Abszessen, Phlegmonen, putriden Intoxikationen usw. haben
wir deshalb bei unseren Impfungen auch niemals beobachtet. Wo man azeptisch
bei Operationen entnommene Fliissigkeiten oder Material von eben gestorbenen
oder gar frisch getiteten Meerschweinchen oder sonstigen Tieren verwendet,
kann das beregte Bedenken auch sicherlich keine Rolle spielen.

Immerhin muss anerkannt werden, daff die Impfung mit Reinkulturen den
Vorzug besitzt, dafl die Menge der einzuimpfenden Ansteckungserreger genauer
bemessen werden kann, was bei der Verwendung von Ursprungsmaterial, stamme
e vom Menschen oder von Meerschweinchen, natiirlich nicht miglich ist. In
dem letzteren ist die Zahl der Tuberkelbazillen sehr wechselnd, so dali bei seiner
Verimpfung in dem einen Falle sehr viele, in dem anderen sehr wenige dieser
Mikroorganismen in den Kirper des Versuchstieres eingefiihrt werden, und es er-
scheint deshalb gar nicht befremdlich. sondern wohl verstindlich, dail seine Wirkung
recht verschiedenartiz ausfallen kann. HEs kann sehr wohl sein, dall tuberkuliizes
Material eines Menschen und sogar aus dem gleichen Organ desselben in einem
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Versuche gar keine oder sehr geringgradige Veriinderungen veranlasst, in einem
anderen dagegen recht schwere und ausgebreitete tuberkuldze Prozesse erzeugt.
Nicht ganz ohne Bedeutung kinnte hierbei die Frage erscheinen, ob das
Ursprungsmaterial sich wirksamer erweist, wenn es in Form von Gewebsstiickehen
oder in Aufschwemmung zur Verwendung gelangt. Wir gestatten uns hier als-
bald die Bemerkung anzukniipfen, dall die Verimpfung von Gewebsstiickchen
bei unseren Versuchen, wie die Einsicht in die Protokolle ersehen liisst, ge-
ringere Iffekte entfaltet hat. Nichtsdestoweniger wiirde das Verlangen unbe-
rechtigt sein. die Verimpfung von Ursprungsmaterial in der einen oder anderen
Form viillig auszuschliefen, da es zich bei den hier in Rede stehenden Experimenten
in erster Linie um die Frage handelt, ob die menschliche Tuberkuloze mittels
[mpfung iiberhaupt auf Kilber und Schweine ibertragen zu werden vermag.

Wir haben die Reinkulturen fast durchweg in der planmifig vorgesehenen
Menge von 5 eg in 5 cem steriler Flissigkeit eingespritzt.  Nur in wenigen
Fillen, so bei Kalb Nr. 13, Kalb Nr. 22 und Schwein Nr. 11, haben wir uns
die Abweichung gestattet. diese Dozis zu iiberschreiten. Eine kriftizere Wirkung
igt damit aber keineswegsz erzielt worden:; denn grade zwei dieser Versuche
sind negativ, einer geringgradig positiv ausgefallen.

Ingleichen sind wir bei der Wahl des Impfverfahrens in der Hauptsache
dem vereinbarten Plane gefolgt und haben fast ausschlieflich von der subku-
tanen Injektion Gebrauch gemacht. Nur ausnahmsweise sind wir hiervon abge-
wichen. indem wir in 5 Fillen das tuberkulize Material intramuskulir, in einem
Falle intraperitoneal einspritzten. Die intramuskulire Einfiihrung nahmen wir
vor. um zu ermitteln. ob sie kriftiger wirke, als die subkutane: unsere Versuche
haben solehes nicht zu bestiitigen vermocht. Die Einverleibung in die Bauneh-
hihle geschah mit Ascitesfliiszigheit einer fuberkulosen Frau, welche gleichzeitig
aber auch einem zweiten Schwein in die Unterbaut injiziert wurde. Die intra-
venose Injektion ist nur einmal zur Anwendung gelangt und aueh nur, um eine
Reinkultur, welche sich bei subkutaner Einspritzung als sehr gefihrlich erwiesen
hatte. noch dureh divekte Einfithrung in die Jugularvene aof ihre Wirkung zu
priifen.

Die Einspritzung unter die Haut entspricht den natiirlichen Vorkommnuissen
zicherlich am meisten: sie hietet aueh den Vorteil, dall sie schon bei Lebzeit des
Versuchstieres den Gang des lokalen Prozesses deutlicher vor Augen fiihrt.
Trotzdem vermigen wir nicht soweit zu gehen, das infravenise und das intraab-
dominale Impfverfahren als ungeeignet fiir den hier in Rede stehenden Zweck
zu bezeichnen, Gewifi wird sich nicht in Abrede stellen lassen, dall sie zu un-
richtigen Folgerungen Anlall geben kinnen, indem die hei ersterer Impfweise in
die Lunge geschwemmten Tuberkelbazillen in dieser. bei letzterer die in die

Bauehhiihle eingefiihrten Erreger an dem Bauehfell den tuberkulisen Prozessen
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analoge Verinderungen herbeifiilhren kinnen, ohne sich selber in dem Kirper
des Versuchstieres zu vermehren. Aber diese Tiuschungen sind doch nur mig-
lich, wenn die Verinderungen sich auf die Lunge und die Lungenlymphdriizsen
bezw. auf die Bauchgerosa und die von dieser zuniichst abhiingigen Lymphdriizen
beschrinken, nicht aber, wenn die tuberkulisen Prozeszse sich iiber andere Ikirper-
gebiete ausbreiten. Ueberdies ist man bei intravendszer Einverleibung auch in
der Lage, durch sorgfiltiges Verreiben der Reinkultur den irrtiimlichen Deutungen,
welehe sonst wohl entstehen kinnen, ziemlich sicher vorzubeugen.

[n einer groferen Zahl von Fillen haben wir Veranlassung genommen.
im Laufe des Versuches eine Tuberkulinpriifung auszufiithren, um uns mittels
dieser schon vor dem Tode des Tieres ein Urteil iiber die Wirkung der Impfung
zu bilden.

Wir lassen nunmehr die von den einzelnen Impfungen aufgenommenen
Protokolle folgen. Im Interesse besserer Ubersichtlichkeit sind diese nach Tuber-
kuloseformen und den daraus entnommenen Stimmen geordnet. Wir stellen die
mit Sputum-Kulturen ausgefiihrten Versuche voran und reihen an diese die
[mpfungen mit Material aus Fiillen, in denen Lungentuberkulose das Krankheits-
bild beherrscht, aus Fiillen von akuter Miliartuberkulose, von Knochentuberkuloze,
Halslymphdriisentuberkulose, Darmituberkulose, Peritonealtuberkuloze u. s w. an.
Innerhalb dieser Formen sind die mit den einzelnen aus dem Material der Krank-
heitsfiille herrithrenden Stimmen — mit Ursprungsmaterial vom Menschen. mit
golchem von Meerschweinchen und mit Reinkulturen — angestellten Imptversuche
zuzammengestellt.

Yersueche.

1. Sputum.

Stamm M. XII. Reinkultur, direkt geziichtet ans dem Avswuorf eines 20 Jahre alten Mannes.

Versuch 11.
Kalh Nr. 2. Bullenkalb, schwarz-weil, ca. 3 Monat beim Ankauf am 23, XII. 02 alt und
220 Plfund an diesem Tage schwer, worde am 29, XI1. 02 abends 10 Uhr mit 0,15 cem Tuberkulin
gopriift. Dabel wurden vor und nach der Impfung nachstehende Temperaturen gemessen:

Vor der Impfung Nach der Impfong

| 20 XL o2 | 30. XIL 02.
= .
Stunde | 14 AL 1 1 3 |-5
nachn. ahemnds
Temp. | 301 go4 | 393 szs | a01 | 880 3891

Am 6. 1. 03 mittags 1 Uhr wurde das Kalb mit 5 cem einer Tuberkelbazillen- Aufschwemmung
(1 g Tuberkulose-Glyzerin-Bouillonreinkultur, verrieben mit 100 cem steriler physiologischer Koch-
salzlésung) an der rechten Halsseite, dicht vor der Schulter, subkutan seimpft.

Klinischer Befund. An der Impfstelle hatte sich am niichsten Tage eine fache, hand-
tellergrole, schmerzhafte Anschwellung gebildet, die sich am 9. [. auf WalnuBgribe zusammen-
gezogen hatte, fest, derb und schmerzhaft war. Am 14. I. war die Anschwellung danmenstark
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und am 19, I war die zungehirige Buglymphdrise tanheneigrol geschwollen.  Am 3. 11 hatte
sich die Anschwellung knotig zusammengezogen und am 22 1. war sie durch einen Strang mit
der Bugdriise verbunden. Gegen Mitte des Monats Mirz hatte die Anschwellung an der Impf-
stelle Apfelgribe crreicht. war flach und fithlte sich derbh und knotig an. Der Verbindungsstrang
nach der nur gervinggradig vergréberten Buglyvmphdriise war fingerstark.  Allmihlich bildete sich
nun die Anschwellung immer mehr zuriick. Sie war am 9. V. fiinfmarkstiickgroB, wenig
sehmerzhaft, enthielt derbe, feste Knoten und grenzte sich von ihver Umgebung nur wenig scharf
ab. Am 15 V. hatte die Anschwellung noch TalergriiBe. Am 13. VI. war sie erbsengrof und
am 22, V1. war sie verschwunden ; die Haut war aber an der Impfstelle noch mit ihrer Unter-
lage verwachsen; am % VII. war auch hiervon michts mehr zu finden. Mit der Riwekbildung der
Anschwellung war auch die Rickbildung des Hauptstranges nach der Buglymphdriise und die Ab-
sehwellung dieser Lymphdriise Hand in Hand gegangen.

Das Tier war bis gegen Ende des Monats Januar tageweise unlustiz und hustete. Sonst
war e2 wihrend der Versuchsdaner immer munter und zeigte stindig gute Freblust.

Diie Temperatur stieg am 100 L 03 (41,9 C) und am 2. VIL 03 (40.2° C.) iiber 40,0° C.
Am 1. VIIL 08 war das Tier abends 10 Uhr mit 0.25 cem Tuberkulin geimpft worden. Die vor
und nach der Tuberkulinpriifung ermittelten Temperaturen folgen nachstehend :

Vor der Impfung Nach der Impfung
1. VI 08 | 2. VII. 03.
Stunde 6 | 'hib 7 Y i | 1 8 | B T
abends | abends ,
Tomp. | 393 | 300 | 392 39,4 | 395 | 899 | 402 | 40,1 | 398

Am 11, August 1903 morgens '8 Uhr wurde das Tier durch Verblutenlaszen aus den
grofen Halsblutgefilen getitet. — Das Lebendgewicht vor der Schlachtung betrug 318 Pfand,
die ¥unahme in den 7'% Monaten sonach 5% Pfund.

Sektionsergebnis. Die Sektion ergab keine krankhaften Yerinderungen bei dem
Tier, insbesonders micht an der Impfstelle und an den in der Nihe der Impfstelle relegenen
Lymphdriisen.

Versnch 12.

Kalb Nr. 4. Kuhkalb, beim Ankauf am 24. XIL 02 153% Pfund schwer und 35— 4 Monate
alt, nicht vorgepriift mit Tuberkulin, — wurde am 6. I. 03 mittags 1 Uhr mit 5 com Toberkel-
bazillen - Aufschwemmung, hergestellt durech Verreibung von 1 ¢ Tuberkulose - Glyzerin - Bonillon-
kultur in 100 g steriler physiologiseher Kochsalzlosung an der rechten Halsseite, dicht vor der
Schulter, =ubkutan geimpft.

IKlinischer Befund., Nach der Impfung bildete sich eine anfangs flache, puffige und
knisternde, bald aber nicht mehr knisternde Geschwulst, die wenig schmershaft, am 12, I walnug-,
am 16. I. hiihnerei- und am 21. I. ginseeigrob war. Die zngehiorige Buglymphdriize war an
letzterem Tage nicht geschwollen, aber schmerzhaft. Am 9. IL war die Geschwulst knotig, von
gloicher Grobfe wie am 21. 1., die Buglymphdrise geringgradiz geschwollem nnd nur wenig
gschmerzhaft. Am 22, 11 war die Geschwulst durch federkieldicken Strang mit der rechten Bug-
Iyvmphdrise verbunden. Am 19, III. war die Geschwulst flach, knotig und derb, der Strang nach
der Buglymphdriise noch vorhanden, letztere aber nicht mehr geschwollen. Gegen Ende April
wurde dann die Geschwulst allméhlich kleiner und der verdickte Lymphstrang nach der Bugdriize
bildete sich zuriick. Am 5. V. war die Geschwulst noch gut taubeneigrol, am 2. VI noch
haselnulerol, am 11. VII. noch bohnengrof und am 11. VIIIL 03 war sie verschwunden. Die
rechte Buglymphdriise war am 3 VI wieder geringeradiz geschwollen, der Lymphstrang nach
der Geschwulst aber kaum mehr zo fithlen. Am 13, VI. war der Lymphstrang verschwunden.
Die Schwellung der Buglymphdriise hatte sich am 28 VII. vollkommen verloren, die Lymphdriise
war noch gut haselnuferol.

Das Allgemeinbefinden des Tieres war mit Ausnahme des 5. V., an dem das Tier weniger
munter war und eine Conjunetivitis catarrhalis hatte, andauernd gut; das Haarkleid jedoch
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struppiz und der Appetit wihlerisch. Im Monat Februar wurde verschiedemtlich Husten gehirt.
Die inners Kiorpertemperatur stand niemals iiber 40,0° C.

Das Gewieht des Tieres am 4. Augnst 1903 betrug 195 Pfund, die Yunahme sonach
57 Plund.

Am 25. V. 02 wurde das Tier abends 10 Uhr mit 0,25 cem Tuberkulin gepriift. Bei dieser
FPriifung wurden vor und nach derselben nachstehend angegebene Temperaturen gemessen:

i Vor der Impfung | Nach der Impfung
{24. V. 03|25. V. 03 26. V. 03.
Stunde I b E ¥ 9 11 1 3 H 7
nachm. | nachm. | i .
Temp. | 387 | 890 | 89,0 | 895 | 89,1 | 89,1 | 395 | 30,7 | 30

Am 4. Aungust morgens 8 Uhr wurde das Tier doreh Verblutenlassen aus den grofen Hals-
blutgefilen Fotitot.

Bektionsargebnis. In einer Reihe Peyerscher Plagues des Diinndarmz fanden sich
in der Mukosa stecknadelkopf- bis gut hirsekorngrofe, durchzcheinende, von der Umgebung sich
scharf abgrenzende Kniotehen mit Wandungen von der Farbe der Mukosa und grangelbem, eitrigem
Inhalt, in dem sich mikroskopisch keine Tuberkelbazillen nachweisen lieBen. In der Leber
waren in miliger Zahl stecknadelkopf- bis klein-linsengrole, granweilie bis graugelbweile Herde,
die nicht iiber die Oberfliche prominierten und sich von der Umgebung leidlich abgrenzten, aber
nur sehwierig aus dem gesonden Lebergewebe zu entfernen waren, zu finden. Der Inhalt der-
selben war nicht zerfallen.  Tuberkelbazillen waren mikroskopisch darin nicht nachzuweizen.
Ein Herd von gleicher Beschaffenheit fand sich in der linken Niere direkt unter der Serosa. —
In den vorderen Lungenlappen fanden sich in der Nihe der unteren Rinder einzelne Lobuli,
die rote, schlaffe Hepatisation #eigten, in denen sich mikroskopiseh keine Tuberkelbazillen, wohl
aber bipolar sich firbende kurze Stibehen fanden. — Andere Verdnderungen, speziell in den
gesamten Kérperlymphdriisen, waren nicht zu finden.

Mecgrschwaineheniibertragung,  Mit erkvankten Longenstilckehen wnd mit den  be-
sehriebenen Herden anz der Leber und dem Dimndarm  wurden  je zwei Meerschweinchen
snbkutan geimpft.

Am 17. Augnst 1903 starb das eine der mit Lungenstiickchen geimpften Meersehwainchen
an Tuberkulose der Lunge, Leber. Milz, Lymphdriisen, dez Netzes und des Bruostbeins.

Am 22 Oktober 1903 starb das eine der mit Leberknidtehen geimpften Meerschweinehen
Es war keine Tuberkulose vorhanden (Todesursache: Darmentziindung).

Am 27. Oktober 1903 starb das andere der mit Lunzenstickehen  geimpften Meer-
sehweinehen,  Es war keine Tuberkulose vorhanden,

Am 31. Oktober 1903 starb das andere der mit Leberknotehen geimpften Meerschweinchen ;
s war keine Tuberkulose yorhanden,

Am 2. November 1903 starben die beiden mit den Herden auz dem Darm geimpften Meer-
schweinchen; das eine hatte keine Tuberkulose, das andere geringe Tuberkulose der Leber, Milz
und Lunge unter Miterkrankung der portalen und bronchialen Lymphdriisen.

YVersuch 13.

Schwein Nr. 1. Dasszelbe, weiblich, einfarbig weil, beim Ankanf am 23. XIL 02 6 Wochen
alt und 221, Pfund schwer, ist am 29. XII 02 abends 10 Uhr mit 0,05 g Tuberkulin gepriift
worden. Die Temperaturmessungen vor und nach der Impfung ergaben nachstehendes Resultat:

Vor der Impfung | Nach der Impfung

I
| . xmoz | 30. XII, 02,
| | | |
Stunde | 'y " | 9 11 1 3
| nachm. | abends | : .
Temp. | 89,6 | 3890 | 892 | 892 8304 | 888

ét
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Am 6 I 03 mittags 1 Uhre wurde das Ferkel mit & cem Toberkelbazillen - Reinkultur - Auf-
schwemmung, die durch Verreibung wvon 1 g einer Glyzerinbouillonkultur mit 100 ecem steriler
physiologischer Kochsalzlisung hergestellt worden war, an der Innenfliche des rechten Hinter-
schenkels geimpft,

Klinischer Befund. Die Impfstelle zeigte sich am Tage nach der Impfung etwa zwei
Fingerglieder lang und ein Fingerglied stark geschwollen. Die Anschwellung nahm in den
niichsten Tagen etwas an Grife ab und war am 13. 1. ca. 5 em lang und klein - fingergliedstark.
Am 21. I. begann auch die Umgebung der besehriebenen Geschwulst diffus anzosehwellen und
allmiéihlich mit ersterer zu verschmelzen, zodal am 26. 1. an der Impfstelle eine hiihnereigrobe,
derbe Geschwulst zu fiithlen war. Am 30. I. war die rechte Kniefaltendriise taunbeneigrof ge-
schwollen, die Geschwulst hatte jedoch wieder an Grille abgenommen nnd war etwa fingerstark.
Am 28. II. hatte sie noch die gleiche GriBe, war schmerzlos und fihlte sich knotig an. Am
8. IV, war sie pflanmengrol, derb und auf der Unterlage verschiebbar. Am 168. IV. war die Ge-
schwulst etwas weicher geworden und zeigte sich am 19, IV. auch geringgradig schmerzhaft,
Am 26. IV. war ein federkieldicker Strang, der sich von der Geschwulst nach der zngehbrigen
Leistendriise fortsetzte, zu fiihlen. Am 3. V. war deutliche Fluktuation der Geschwulst in toto
wit fiihlen und am 8. V, abszedierte sie. Es entleerte sich aus derselben ein weillich-grangelber,
dicklicher, ziiher Eiter, in dem sich zahlreiche Tuberkelbazillen nachwoisen liefen, Nach Ent-
leerung des Eiters war die Geschwulst nur noch klein-haselnubgrol. Dieselbe verkleinerte sich
dann zusehends. Die Abszeliffnung, aus der zich bis dahin noech immer Eiter entleerte, war am
11. VI. verheilt. Am 30. VI. war der letzte Rest der Geschwulst verschwunden und an der
Impfstelle nur noch eine kanm sichtbare Narbe vorhanden. Eine Anschwellung der regioniiren
Lymphdriigen, der rechten Kniefaltendriize und der rechten Leistendriise, war nicht zo fithlen.

Das Tier war bis zum 6. IT. immer munter und hatte goten Appetit. Am 7. II. husteta
es, fral schlecht und verkroch sich in der Streu. [Me Temperator war von 38,8% am 6. II. anf
4090 C, am 7. II. gestiegen, In den folgenden Wochen war der Gesundheitszostand des Tieres
ein sehr wechselnder. Wihrend es tageweise munter war und guten Appetit zZeigte, folgten
hieranf Tage, an denen es sich in oben beschriebener Weise krank zeigte, Vom 23. IV. ab war
das Tier andanernd munter und fral gut. Die Temperatur wechselte ebenfalls sehr. Sie
erreichte ihren hochsten Stand mit 41,29 C. am 10, II. Uber 40,0° C. stieg sie sehr hiufig.
Husten wurde vom Beginn der offengichtlichen Krankheitzerscheinungen an tiiglich gehirt, er war
anfang= tonlos und angestrengt, wurde spiter aber kriiftiger und rasher. Beit dem 8. VI. 03
wurde kein Husten mehr gehiet,

Am 25 V. 03 worde das Tier abends 10 Uhr mit 0,1 £ Tuberkulin gepriift. Dabei wurden
vor und nach der Impfung nachstehende Temperaturen gemessen:

Vor der Tmplung Nach der Impfung

25, V. 08 [ 26. V. 03.

Stunde [ 7 g 11 1 8 5 7
abends [

Temp. I an4 | 41,0 | 406 | 41,0 | 40,7 | 40,3 | 304 | 308

Am 26. V. war das Tier nicht so munter, wie die Tage zuvor, fral aber gat. Am 27. V.
war e wieder vollkommen munter.

Am 20. VII. 03 morgens 9 Uhr wurde das Schwein durch Verblutenlassen aus den grolien
Halsblutgefilen getitet.

Scktionsergebnis. Gut geniihrtes Kadaver, subkutanes Fettgewebe etwa 1!/ em, sub-
peritoneales Fettgewebe gleichfalls 1), em stark. In der Baunchhiéhle etwa s Tassenkopf voll
ciner leicht getriibten, beim Stohen an der Luft Gerinnsel bildenden Fliissigkeit von der Farbe
des Weilweins, in der sich wvereinzelt etwa erbsen- bis bohnengrole, weilgelbe KEnotchen mit
slatter Oberfliche fanden, die beim Zerdriicken kiisigen Inhalt zeigten. Am peritonealen Uberzuge
der Bauchwandungon und der Eingeweide zottige, fibrise, teils rein weil, teils ritlich-weil ans-
sehende, his 1 em lange Anhiingsel. Einzelne Darmabsehnitte waren mit anderen hierdurch ver-
wachsen, doch war die Verbindung ohne Anwendung des Messers durch leichten Zug zu trennen.
Dis Leber war mit dem Zwerchfell anf gleiche Weise verwachsen. In der Milz fand sich ein
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linsengrofes, von der Umgebung ziemlich seharf abgesetzies grangelbes Kndtehen. In der Brust-
hihle waren die beiden Blitter de:z Brustfells mit cinander verwachsen, doch liel =ich die Ver-
bindung auwch hier leicht tremmen.  An dem vorderen Lungenfligeln, namentlich rechtsseitig,
waren die Erscheinungen ansgeheilter Schweinezeuche zn finden.

Die Untersuchung der Kiorperlymphdriisen crgab, daf diese in toto, besonders aber
die Mesenterialdriizen, markir geschwollen waren. Die rechte Kniefaltendriise, die etwa hazelnul-
eroll war, enthielt einen graugelben, mit snndkm'narli'g_r{-u Partikelchen untermizehten Eiter., In
ciner Darmbeinlendendriise von gut Bolnengrile fanden sich verkalkte Herde. An den iibrigen
Organen waren Keine krankhaften Verinderungen zu finden.

Meerschweincheniibertragung. In den krankhaft verinderton Kirperteilen konnten
Tuberkelbazillen nicht nachgrewiezen werden. Da der mikroskopische Nachweiz der Tuoberkel-
bazillen beim Schwein aber nicht immer gelingt, so kann hieraus nicht ohne weiteres gefolgert
werden, daf die beschriebenen Veriinderungen nieht tuberkultser Natur waren, und wurden, um
die Frage zu entscheiden, ob und inwiewsit Schwein Nr, 1 mit menschlicher Tuberkulose behaftet
war, von jedem krankhaft veridnderten Kirperteil, streng gesondert, Meecrschweinehen goimpft.

Am 14, August 1903 starb das mit der rechten EKniefaltendriise geimpfte Meorschweinchen
an Tuberkulose der Milz, Leber, Lymphdriisen und des Brustbeins. An der Impfstelle fand sich
ein tuberkulises Geschwiir.

Am 17. August 1903 starben die beiden mit peritonitischem Exsondat geimpften Tiere, s
wurde keine Toberkulose gefunden.

Am 19, August 1003 starb das mit der Darmbeinlendendriize geimpfte Tier an Tuberkulose
der Leber, Mils und Lymphdriisen; an der Impfstelle ein tuberkuloses Geschwiir,

Am 23 Angnst 1903 starh das mit dem Milzknitchen geimpfte Meerschweinchen an
FPneumonie ; keine Tuberkulose,

Varsuch 14.

Schwein Nr. 3. Minnliches Ferkel, einfarbig weiss, baim Ankauf am 23, X11. 02 6 Wochen
alt und 17 Pfund sehwer, mit Toberkulin nicht vorgepriift, wurde am 6. 1. 03 mittags 1 Uhr mit
& cem einer Toberkelbazillenanfschwemmung, hergestellt durch Verreibung von 1 g Tuberkulose-
Glyzerinbounillonreinkultur mit 100 cem steriler physiologischer Kochsalzlisung subkutan hinter
dem rechten Ohr an der Halsseite gelmpfi.

Klinischer Befund. An der Impfstelle hatte sich am nichsten Tage eine walnubgrobe,
feste Anschwellung gebildet, die sich in den folgenden Tagen allmihlich vergriberte, sich derb,
fest und elastisch anfiihlte und am 14. T. klein-hiibnerei-, am 19. I, aber nur mehr taubeneigrol
war. Bis zn Anfang des Monats April hielt sich die Anschwellung in dieser Grile, dann nahm
gie rasch an Umfang ab und war bereitzs am 23. April vollkommen verschwunden. Eine An-
schwellung der regiondiren Lymphdriisen konnte niemals nachgewiesen werden.

Wiihrend der Versuchsdauer ist das Schwein andavernd munter gewesen und hat stindig
gute Fresslust gezeigt. Es hat jedoch bis zn Beginn des Monats April gehustet.

Am 25 V. 03 wurde das Schwein mit 0,1 com Taeberkulin gepriift. Vor und nach der
Impfung wurden folgende Temperaturen gemoessen :

Vor der Impfung Nach der Impfung
24. V. 03] 25. V. 03 26. V. 08

Stunde | ° 5 '7!

9 11 1 3 5 7
nachm. | nachm.

Temp. | 396 | 392 | 400 | 404 | 403 | 805 | 400 | 397 | 309

Das Gewicht des Tieres betrug am 7. August, dem Tage, an dem es geschlachtet wurde,
108 Pfund.

Am 7. August morgens !g8 Ubhr worde das Tier durch Verblutenlassen ans den grofen
Halsblutgefilen gatitet.

Sektionsergebnis. Die Bektion ergab in keinem Korperteil irgend welche krankhaften
Verandernngen, insbesondere waren auch an der Impfstelle solche nicht zu finden. Die
regioniiren Lymphdriisen an der Impfstelle waren gleichfalls villig gesund.




s Ninge e

2, Lungentuberkulose.

a Btamm M. IX., Lungentuberkulose sinos 40 Jahre alten Mannes,

aa. Impfungen mit Eeinkultur,
geziichtet aus frischen Tuberkelgruppen der Lunge durch Meerschwein.

Versuch 15.

Kalh Nr. 14. Weiblich, schwarzbunt am 24 VIII. 03 176 Pfund schwer und 4 Monato
alt, wurde am 19. VIII. 03 abonds 10 Ubr mit Tuberkolin vorgepriift; dabei wurden folgende
Temperaturen gemessen:

| Vor der Impfung l Nach der Impfung

|19, VIIL 03 20. VIIL 03
- T T |
Stunde 5 | 10 7. (00| S [ e S
| nachim. | abends . ; | . |
Temp. | 801 | 303 | 380|302 | 308! 300 04| 204 305

Am 24 Augunst 1903 nachmittags 128 Uhr worde das Tier mit je & cem einer Tuoberkel-
bazillenreinkultur- Aufsehwemmung, hergestellt durch Verreibung von 1.0 g Kultur, 6 Wochen anf
49, Glyzerin-Bouillon gewachsen. in 100 cem steriler physiologischer Kochsalzlisung, subkutan
an der rechten und linken Halsseite dicht vor dem Bugeelenk geimpft. An der rechten ITmpf-
stelle war durch Quetschung derselben ein locns minovis resistentiae geschaffen.

Klinigeher Bafund. Am 25. VIII. Impfstalle rechts handtellorgrol geschwollen, An-
sehwellung diffus and schmerzhaft.  Impfstelle links fiinfmarkstiickgrol reschwollen, Anschwellung
gleichfalls weniz scharf abgzegrenzt und schmerzhaft.

4. IX. An beiden Impfstellen etwa flinfmarkstiickgrofe, leidlich scharf abgegrenzte, derbe,
knotige, mit der Hant verwachsene, wenig schmerzhafte Geschwulst. Zngehirige Buglymphdriisen
etwa tanbeneigrof und bei Drock sehmerzhaft.

16. [X. Impfgeschwulst rechts zweimarkstickgrof, links moch gut talerzroB, Buogdriisen,
namentlich links., noch geschwollen. Sonst Befund wie am 4. 1X.

11. X. Rechts Impfgeschwulst hasel-, links walnuBgrof. Bogdriisen beiderseits noch ge-
schwollen. Geschwulst umd Driizen nur geringgradiy schmerzhaft.

31. X. Befund an der Impfstelle ohne wesentliche neue Veriinderungen.

10. XI. Desgleichen.

20, XII. Desgleichen.

29. I. Impfgeschwiilste beiderseits gut haselnubgrol, derb und wenig schmerzhaft. Bug-
lymphdriizen ohne nachweisbare Verinderungen.

15. 11I. Befund derselbs wie am 29. 1.

18. 1IV. Impfgeschwillste beiderseits noch haselnuBgrol, derb und sehmerzlos. Bugdriisen
olne nachweishare Verinderungen.

D Beschaffenheit der an beiden Impfstellen gelegenen Geschwillste findert sieh bis zn
der Titung des Tieres nicht,

Allgemeinbafindon. Wihrend der ganzen Versuchsdauer war das Befinden des Tieres
stot= ungetriibt.

Die Temperatur war nur wihrend der ersten Tage nach der Tmpfung bemerkenswert
erhiht. spiter schwankte sie in normalen Grenzen, vercinzelt und nur auf ein oder zwei Tage
stieg sie allerdings bis anf 40,0° .

Eine am 9. Mirz 1904 vorgenommens Tuberkulinpriifung hatte nachstehendes Hesultat:

Vor der Impfang | Nach der Impfong
g.Oaros | 10, TIL 04
Stunde | 3 10 o[ Goriaanl i 4 6
nachn. abends

— — e e ——— k. —

Temp. | 389 20,0 504 | 403 402 | 400 | 307 | 3038
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Am 12 Juli 1004 wurde das Kalb getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung befrug
342 Pfund. die Gewichtzzunahme demnach 166 Pfund.

Bektionsergebnis. An beiden Tmpfstellen fand sich in der BSubkutis je ein etwa
haselnuberofer, derber Knoten, Rechts war derselbe mit einem gelbgrauen, dicklichen Eitor
angefillt; die AbszeBhohle besal eine ectwa 11y mm dicke, bindegewebizge, schwartige Kapsel.
Links fand sich in dem Knoten eine verkalkte, gelbbrinnliche, krimelige Inhaltzmasse. In
beiden Knoten waren Tuberkelbazillen nachxzuweisen. Sonst waren alle Organe gesund,

Meerschweincheniibertragung. Mit dem Inhalt beider Knoten wurde je ein Meer-
schweinchen geimpft. Das mit Inhalt ans dem rechten Knotem geimpfte starb am 6. I1X. 04 an
generalisierter Tuberkulose und das mit Inhalt aws dem linken Knoten geimpfie am 3. X. 04,
gleichfalls an Tuberkulose, ersteres also nach 58, letateres nach 83 Tagen.

e

Versuch 16,
Schwein Nr. 18. Weiblich, einfarbiz weiB, am 24, VIII. § Wochen alt und 23 Pfund
sehwer.  Mit Tuberkulin am 19. VII. 03 abends 10 Uhr vorgepriift, dabei wurden folgende
Temperaturen gemessen :

Vor der Impfung . Nach der Impfong

19. VIL 03 20. VIL 03
Stunde | ° 10 gh Byl el 5 [ o

nachm. | abends

e — = i

Temp. | 40,0 308 | 308 | 898 297 308 | 398 | 208 | 309

Am 24, VIII. 03 machmittags 5l Uhr worde das Tier mit 5 cem einer Tuberkelbazillen-
Reinkultur - Aufschwemmung, hergestellt durch Verreibung von 1,0 g Kultur, 6 Woechen auf 4%,
Glyzerinbouillon gewachsen, in 100 cem steriler phyziologischer Kochsalzlisung, subkutan hinter
dem linken Ohr geimpft.

Klinischer Befund. Am 25. VIII. an der Tmpfstelle geringe, diffuse, schmerzhafte
Anzchwellung,

1. IX. Anschwellung derb, knotig, haselnubgrol, mit der Hant verwachsen, nicht schmerzhaft,

17. IX. Anschwellung noch bohnengrol, somst wie am 1. IX.

1. X. Anschwellung noch erbsengrof, derb und schmerzlos.

25. X. Anschwellung nicht mehr zu fiithlen.

Allgemeinbefinden wihrend der Versuchsdauer bis auf einem von Anfang Oktoler bis
Ende Januar anhaltenden Husten stets ungetritbt.  Frellust stindig sot.

Die Temperatur zeigt nur wihrend des Monats Oktober und des ersten Drittels des
November eine die normale Temperatur evheblich diberschreitende Hihe.  Es wuarden dabei =ehr
hiinflg Temperaturen iiber 40,0° C. (bis 405" C.) gomeszen  Diese Temperatursteigerungen sowie
der oben beschriebene Husten miissen aber hichstwahrscheinlich auf eine stattgehabte und spiter
zgur Ausheilung gelangte Erkrankung an Schweineseuche zuriickgefiibrt werden. Eine am
10, Miirz 1904 stattgehabte Tuberkulinprifong hatte folgendes Ergebnis:

Vor der Impfung Nach der Impfung
i 10. TII. 04 11. IIT. 04
T o | ' ' :
8 = i
Shlndel e | shands 10 1 2 4 i
Temp. | 380 | 393 | 405 | 410 | 407 | 402 | 396 | 305

Am 9. Juli 1904 wuorde das Tier getotet. Das Gewicht vor der Behlachtung betrug
146 Ffund, die Gewichtszunahme wiihrend der Versuchsdaner demmnach 123 Pfund.

Bektionsergebnis. An der Impfstells von anBen keinme Verinderungen mehr walir-
zunchmen. In der Tiefe, 2 em unter der Oberfliche der Haut gelegen, an der Impfstelle ein gut
haselnubgroler, derber Knoten, der mit fester, 1z mm dicker Kapsel nmgeben ist und eitrigen
dicklichen, gelbgranen Inhalt hat.
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In der rechten Subparotidealdriise versinzelte bis klein-linsengrofe, graugelbe Kniitchen,
die zich von der Umgebing scharf abgrenzen und in toto verkalkt sind. Rechte obere Hals-
lymphdriise die gleichen Veriinderungen aufweisend. Desgleichen die linke Kehlgangs-
lymphdriise.

In der Lunge zahlreiche bis grieskorngrobe, teilweise gran durchscheinende, teilwoeise
grangelbe, im Zentrum verkalkte Knitchen. [Diese Knitchen finden sich gleichmiilig itber die
ranze Lunge verteilt.

In den bronchialen und mediastinalen Lymphdrisen je einige bis grieskorngrofe,
grangelbe Knitchen, deren Zentrum verkalkt ist. Ein Herd von gleicher Beschaffenheit und
Grafe in einer portalen Lymphdriise,

In denm Mesenterialdriisen des Diinndarms in miBiger Zahl bis grieskorngrolbe, grau-
gelbe Herde mit kiisig-zchmierigem Inhalt.

Mikroskopiseh wurden nur in dem Abszel an der Imptstelle Tuberkelbazillen (in groler
Zahl) nachgewiesen.,

Meorschweinchentibertragung., DMit Abszefeiter von der Impfstelle, mit miliaren
Lungenkniitchen und mit den Herden ans den Mesenterialdriisen des Diinndarms wurden Mear-
schweinchen geimpft. Das erste und das letzte starben nach 150 bezw. 180 Tagen an Tuber-
kulose.  Das mit miliaren Lungenknitchen geimpfte Meerschweinchen wurde nach 197 Tagen
getitet und zeigte sich gleichfalls krank an Tuberkulose.

bh. Impfung mit Ursprungsmaterial ans Schwein Nr. 13.

Versuch 17.

Schwein Nr. 19. FEinfarbiz weil, weiblich, am 9. VII. 04 5—6 Wochen alt, mit Tuberkulin
nicht gepriift, 21 Pfund schwer, wurde am 9. VII. 04 mit ciner Emulsion, hergestellt dureh Ver-
reibung vom 1.0 g tuberkelbazillemhaltigen Eiters aus der Impfstelle von Schwein Nr. 13 mit
10 cem steriler 4°), Glyzerin-Bouillon, subkutan hinter dem rechten Ohr geimpft. (Tn dem Eiter
sehr viel Tuberkelbazillen.)

Klinigcher Bafund, Am 10. VII. Impfmaterial resorbiert.

11. VIL Impfstelle schwach diffus geschwollen, geringeradig schmerzhaflt.

15. VII. An der Impfstelle langliche, etwa walouBgrofe, derbe, wenig schmerzhafte
Geschwulst,

22 VI Geschwnlst haselnuBgroB, in der Subkutis gelegen, mit der Haut verwachsen,
derh und sehmerslos,

b, VIIL Geschwulst nur noch klein-haselnubgrol, sonst ohne Verdinderung.

21. VI Geschwulst rut bohnengrol, defb und schmerzlos.

11. 1X. Geschwulst got erbsengroB, in der Subkutis gelegen, mit der Haut verwachsen,
derh und schmerzlos,

1. X. An der Impfstelle keine Veriinderungen mehr.

Allzemeinbefinden wiihrend der Dauer des Versuchs stindiz gut. Die Temperatur
stieg in den Monaten Juli, Angust und September vereinzelt iiber 40.0¢ C. und erreichte mit
1.0 €. am 19. IX. ihren hichsten Stand. Spiiterhin zeigt die Temperaturkurve nichts Be-
merkenswertes mehr.

Am 28 11 05 wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung betrng 84 Pfund,
die Gewichtzzunahme wihrend der Versuchzdaner demnach 63 Plund,

Sektionzergebnis. In der Umgebung der Impfstelle finden sich im subkutanen
Bindegewebe in griferer Zahl stecknadelkopf- bis doppelt linsengrobe Knitchen, die teilweize
cinen Kisig-kriimeligen, teilweise einen kalkig-kriimelizgen und teilweise einen in toto verkalkten
[nhalt haben und von diinner bindegewebizer Kapsel umgeben sind.  Vereinzelt finden sich der-
artige Knitehen auch in dem subkutanen und intermuskuliren Bindegewebe der weiteren Um-
gebung, so im Bereich der rechten Schulter und an der linken Halsseite,

Die rechte ohere, etwa walnubgrobe Halszslymphdriise enthielt einen etwa klein-hasel-
nubgroben. von diinner bindegewebiger Kapsel umgebenen, graungelben Knoten, der einen késig-
kriimelizen Inhalt mit kalkig-kreidigen Einlagerungen hat. In der linken, klein-walnuBgroCen
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oberen Halslymphdriise finden sich mehrere hirsekorn- bis linsengrofe und ein doppelt-erbsen-
grofer Knoten von gleicher Beschaffenheit wie in der rechten oberen Halslymphdriise.

In einer rechten Bronchialdriise ein efwa hirsekorngrobes, grangelbes Knitehen, das in
einem kiisig-kriimeligen Inhalt ein stecknadelkopfgrofes Kalkkonkrement enthilt.

Mikrosko pisch lieBen sich in heiden oberen Halzlymphdriizen und in der erkrankten
rechten Bronchialdriise Tuberkelbazillen nachweisen.

Meerschweincheniibertragung, Meerschweinehen wurden geimpft:

1. mit Material von der Impfstelle,

2. mit rechter oberer Halslymphdriise,

3. mit Knitchen aus erkrankter rechter Bronchialdriise.

Das mit rechter oberer Halslymphdrise geimpfte Meerschweinchen starb am 21, 1V. an
allgemeiner Tuberkulose.

Die mit Material von der Impfstelle und mit Knitchen aus erkrankter rechter Bromchial-
driize geimplten Meerschweinchen wurden am 28, 1V, 05 getotet: bel erstevem war Keine, hei
letzterem Toberkulose vorhanden.

h. Stamm XVIL. Lungentuberkulose einer 25 Jahre alten Frau
Impfung mit Ursprongsmaterial (feische Tuberkelaussaat der Lunge).
Versuch 18,

Schwein Nr. 7. Weiblich, schwarz und gelb gefleckt, ca, 14 Wochen alt und 27 Pfund
schwer, nicht vorgepriift mit Tuberknlin, wurde am 15 April 1903 abends 58 Ubr mit 4 cem
ciner Anfschwemmung direkt von der Lunge einer 25jidhrigen Fran subkutan an der linken Hals-
geite geimpft. (In der Aufschwemmung milig viele Tuberkelbazillen.)

Kliniseher Befund. An der Impfstelle hatte sich nach 2 Tagen ein kleiner haselnuB-
grofer, derb-elastischer. schmerzhafter Knoten gehildet, der in den nichstem Wochen klein-
walnuberol wurde, sich dann aber allmihlich wieder verkleinerte und zegen Ende September
vollkommen verschwunden war.

Wihrend der Versuchsdauer ist das Tier andavernd munter gewesen und hat stindig got
rofressen.

Die innere Kiorpertemperatur erveichte mit 41,0% . am Tage nach der Impfung und mit
40,29 C, am 16, Juni 1903 ihren hichsten Stand,

Am 13. November 1903 wurde das Schwein durch Verblutenlaszen auns den grofen Halzhlut
pefissen getotet. Gewicht vor der Schlachtung 70 Piund.

Bektionserzebnis. Die Sektion des Tieres ergab an siamtlichen Korperteilen des Tieres
keine krankhaften Verdinderungen; auch an der Impfstelle waren keine Veriinderungen mehr zn
finden. AR R

e, dtamm XVI Disseminierte Lunrentuberkulose eines 47 Jahre alten Mannes.
Impfung mit Ursprungsmaterial (feizsehe Toberkel der Lunge).

Versuch 19.

Kalb Nr. 7.. Bullenkalb, schwarz mit weilon Abzeichen, am 20. Februar ca: 4 Monate alt
und 284 Plund schwer, wurde am 16, Marz 1903 abends 10 Ule mit 0,15 eem Toberkulin gepriift.
Idabei wurden nachstehende Temperaturen gemessen :

Vor der Impfung Nach der Impfung
16. IIT. 03. 17. I1I. 03.
stunde |} i T

nachm. abends

Temp. 38,9 35,6 302 | E0G JB6 | 3B
Am 11. April 1903 wurde das Kalb an der rechten Halsseite vor dem Buggelenk mit 6 cem
einer Aufschwemmung, hergestellt durch Verreibung von Knitchen ans der tuberkulisen Lunge

cines 47jiihrigen Mannes mit Glyzerin-Bouillon, subkutan geimpft. (In der Aufschwemmung viele
Tuberkelbazillen.)



Klinischer Befund. Am 14. April 03 war die Impfstelle haselnnbgrof und derb
geschwollen, die rechte Bugdriise desgleichen, dabei schmerzhaft. Die Impfgeschwnlst war am
22, April 03 fimfmarkstiickgrob und schmerzhaft. Die Schmerzhaftigkeit nahm jedoch allmihlich
ab, die Geschwulst wurde knotig wnd verkleinerte sich. Am 15 Juli 03 waren an der Impfstelle
keine Verinderangen mehr zu finden,

as kalb  zeigte wihrend der Versuchsdaner mehrfach doferlich sichthare Krankhoits-
erscheinungen. Vom 8. biz 12. Mai 03 hatte es aus beiden Nasenlichern einen geris-schleimigen,
mit grangelben Flocken untermischten Nasenausflul, in dem sich keine Tuberkelbazillen nach-
weisen licben. Das Allgemeinbefinden war dabei nicht gestirt. Vom 9.—11. Juni 03 wurde
Husten gehort. anch hierbei war das Tier vollig munter. Am 4. September zeigte sich das Tier
plitzlich wenig munter, dic Freflust war gering, es lag viel und streckte den Kopf anf den Mist.
Die innere Kirpertemperatur stieg auf 39,89 C. und stand am 7. September 03 sogar auf 40,49,
Allmiihlich besserte sich aber das Befinden des Tieres wieder, die Freflust kehrte zuriick, die
Temperatur fiel und am 21. September 03 war daz Tier wieder villig munter.

Die innere Kirpertemperatur stand vom 25, Augast 03 ab hiinfiz iiber 40,07 O und erreichte
ihren héchsten Stand mit 40.4° C. (am 26. VIIT. bezw. 7. IX. 03) und 40.3° C. (am 28. X. 03).

Am 11. November 03 wurde das Kalb dorch Verblntenlazsen aus den groBen Halshblut-
gefiissen getitet, Das Gewicht vor der Schlachtung betrug 358 Pfund, die Xunahme somit
74 Prund.

Bektionsergebniz. Die Boktion evgab auller einer Pericarditis traumatica keine krankhaften
Veranderungen an similichen Teilen des Korpers, speziell auch nicht an der Impfstelle.

d. Btamm XXVIII. Schwere Lungentuberkuloze mit Milz- und Nierentuberkulose
eines 4 Monate alten Middehens.

Impfungen mit Keinkultur,
gogiichtet anz Lunge und verkister Bronchialdriise dureh Meerschwein,
Versuch 20,

Kalb Nr. 24. Minnlich, schwarzbunt. geboven am 31. V. (4, am 19. VIL. 04 145 Pfund
schwer, wurde am 13, VI mit Tuberkulin vorgeprift. Dabei wurden nachstehende Temperaturen
EOMIeSEEn ;

Vor der Impfong Nach der Impfung

18 VI, | 14, VII.

Stunde 4 10 7 (enlar | g il
nachm. | abends :

Temp. | 89,9 | 892 | 89,1 | 30,1 | 30,7 | 39,4 | 38,5 | 309 | 307

Am 19 VIL 1904 warde daz Tier mit 10 cem einer Anfschwemmung von 0,1 z Tuberkel
bazillenreinkultur in 20,0 cem steriler 49, Glyvzerin-Bouillon intramuskulir an der linken Hals-
geite geimpft. Die verwendete Kultur war 6 Wochen aufl schwach alkalischem 6%, Glyzerin-
Arar rewachsen,

Klinizeher Belfund., Am 20, VIL 1904, An der Impfstelle in der Subkutis leicht diffuse
Anschwellung, die am nichsten Tage wieder verschwunden ist.

Am 27. VII. An der Impfstelle (in der Tiefe) tanbeneigrofe, in der Halsmuskulatur liegende
und mit der Haut durch einen diimmen Strang verbundene, derbe, schmerzhafte Anschwellung,

4. VIIL. Anschwellung gut mannsfanstgrob. sonst oline Verinderungen.

14, VIII. Anschwellung nicht mehr 2o schmerzhaft, hat gevinggradig an Grilbe abgenommen.

298, VIII. Anschwellung ginseeigroB, derb, wenig schmerzhaft,

0. TX. Anschwellung besteht aus einem mehr oberfliichlich gelegenen Kleineren, etwa
kleintaubeneigrofen und einem in der Tiefe der Halsmuskunlatnr gelegenen groBeren, etwa klein-
hiihnereierofen Knoten. Beide sind miteinander verwachzen, derb und nur sehr wenig schmerzhaft.

2, X. Kleinerer Knoten der Impfgeschwulst kleinhaselnufgrof, griBerer walnuBgrof, sonst
ohne Verindernng.
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29. X. An der Impfstelle, flach der Muskulatur aufliegend, derber, sehmerzloser, gut
haselnuBgrofer Knoten, der durch einen federkielstarken Strang mit der Haut verbunden ist,
auberdem sich mit einem bleistiftstarken, derben Strang in die Tiefe fortsetzt.

20, XI. An der Impfstelle ein haselnubgrober, mit der darunter liegenden Muskulatur innig
verwachsener, abgeplatteter, derber, schmerzloser Knotew, der durch einen schwachen, binde-
gewebizen Strang mit der Haunt in Verbindung steht. Ein bleistiftstarker, derber Strang seizt
gich in die Tiefe fort.

Withrend der weiteren Dauer des Versuchs tritt in dem Befunde an der Impfstelle keine
wesentliche Veriinderung mehr ein.

Das Allgemeinbefinden war wihrend der Versuchsdaver stindig gut. Die Temperatur
vom 29, VIL bis 11. VII. fast stindig hoch fieberhaft, wobei sie zweimal bis anf 41,77 C. steigt,
Wiihrend der iibrigen Zeit der Versuchsdaner zeigt die Temperaturkurve nichts Bemerkenswertes,

Am 6. II. 05 wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachiung betrug 242 Plund,
die Gewichtszunabhme seit Beginn des Versuchs 97 Pfund.

Bektionsergebnis. An der Ilmpfatelle, der Muskulatur aufliegend, ein gut haselnul-
groBer, derber Knoten, der anz einer etwa 2 mm starken bindegewebigen Kapsel, in die wieder
zahlreiche, stecknadelkopf- bis hirsekorngrobe, kiiziz-krimelige Herde von grangelber Farbe oin-
welagert sind, und aws einem granweilgelben, =zihen, eitvigen Inhalt besteht. Von diesem Konoten
gieht sich ein derber, wenig scharf abgegrenzter Strang dureh die Muskulatur in die Tiefe nach
der Schulter zu. Zwischen den Halsmuskeln hier wieder vereinzelt erbsen- bis gut bohnengrofie,
von einer bindegewebigen Kapsel umgebene, mit einem grauweil-gelben, dicken, zihen Hiter
angefiillte Knoten. Ganz in der Tiefe findet zich dieht an der Halswirbelsinole, zom Teil in der
Musknlatur, zum Teil im intermuskuliiren Bindegewebe liegend, ein etwa walnubgrolfer Knotemn,
bestehend aus eciner etwa 1-—2 mm starken bindegewebigen Kapsel, in die vereinzelt stecknadel
kopf- his hirsekorngrole, kisig-krimelige Herde eingelagert zind, und einem, mit kizig-schmierigem,
dickem, zihem, grauweil-gelbem Eiter angefiilllten Zentrum. Im intermuskuliven Bindesewebo
in der Nachbarzchaft dicses Knotonz wieder kleinere orbsen- bis bohnengrolbe, gleichfallz von
einer bindegewebigen Kapsel umgeben, im Innern Eiter der beschriebenen Art enthaltend.

In der vorderen Brustapertur eine etwa walnuBgrobe Lymphdrise, die von zahllosen
dicht gelagerten, grangelben, kKisiz-krimeligen Herden durchsetzt izt

In der Mitte des rechten vorderen Lungenlappens ein etwa talergroBer, 1 em dicker
atelektatischer Herd.

Bronchiale und mediastinale Lymphdriisen markig geschwollen, erstere gut hasel-
bis gut walnulgrol, letztere fingerlang und fingerstark.

Sonst keine weiteren Verdinderungen.

Mikroskopiseh wurden in den Knoten an der lmpfstelle und in der Nachbarschatt der-
selben sowie in der verinderten Lymphdriise in der vorderen Brustapertur Tuberkelbazillen nach-
gewiesen, in der Lunge und in den bronehialen und mediastinalen Lymphdriisen nicht.

Meersch weincheniibertragung. Meerschweinchen wurden geimpft mit Eiter aus den
Knoten an der Impfstelle, der verinderten Lymphdriise in der vorderen Brustapertur, mit
Emulsion aus Bronechial- und Mediastinaldriisen nnd mit Stiickehen ans dem  ateloktatischon
Lungenherd.

Die mit Btiickchen von erkrankter Lymphdriise aus der vorderen Brustapertur und mit
Material ans den Knoten an der Impfstelle geimpften Meesrschweinehen starben nach 30 bhezw.
75 Tagen an allzemeiner Tuberkolose.

Die mit Stiickehen ans atelektatischem Lungenherd und mit Emulsion ans Bronchial- und
Mediastinaldriisen geimpften Meerschweinchen erwiesen sich bei der Schlachtung am 28, IV. 05
alz frei von Tuberkuloze.

Versuch 21.

Schwein Nr. 22. Minnlicher Kastrat, einfarbig weil, am 19. VIL. 04 ea. 7 Wochen alt,
am 13. VII. 04 abends 10 Uhr mit Tuberkulin gepriift und dabei nachstehende Temperaturen
FOMEessen :



Vor der Impfung Nach der Impfong
13. VII. 04 14. VII. 04
|
Stunde 4 10 T L 11 1 R
nachm. = abends . i
Temp. 396 39,2 ) - g I 1 s 1 i O ) 1

Am 18, VII. 4 worde das Tier mit 10 cem einer Aufsechwemmung von 0.1 ¢ Tuberkel-
bazillenreinkultur in 200 cem steriler 4", Glyzerin-Bouillon, zur einen Hilfte intramuskuldr in die
Muskeln der linken Halsseite, sur anderen Hilfte subkutan hinter dem rechten Ohr geimpft.
(e verwendete Kuoltur war 6 Wochen anf sehwaeh -alkalischem 6%, Glyzerin - Agar gewachsen.)

Das Gewicht des Tieres vor der Impfung betrug 18 Pfund.

Klinischer Befund. Am 20. VII. Impfmaterial resorbicrt.

21, VII. Linke Impfstelle flach diffus, rechte an der Einstichstelle erbsengrol geschwollen

20, VII. Linke Impfstelle in Finfmarkstiickgrife diffus geschwollen, Anschwellung in die
Tiefe reichend, geringgradig schmerzhaft. Rechte Impfeeschwulst gut haselnubgroB, derb, gering-
gradir schmerzhaft, sich mit einem bleistiftstarken Btrang nach der Parotis fortsetzend.

15. VIII. Geschwulst link: noch talergrol, in die Tiefe reichend, rechts klein-hagelnubgrof.
sonst keine .'-";rl.d!*:rlln;: im Befund.

25, VIIL. Impfgeschwiilste beiderseits kleiner geworden, sonst ohne Verdnderungen.

10. TX. An beiden Impfstellen Haut schwartig verdickt, Verdickung nicht scharf abgegrenzt;
rechts Hautverdickung mit der Unterlage fest verwachsen. Tmpfgeschwiilste der Hantverdickung
wegen beiderseits nur als Kleine, etwa bohnengroBe Knoten in der Subkutis undeuntlich zu fithlen.

3. X. An beiden Impfstellen keine wesentlichen Verinderungen,

4. XI. Rechts noch zwei etwa gut bohnengroBe, derbe, schmerzlose Knoten, links ein feder-
kiclstarker, derber, schmerzloser, nach der Parotis ziehender Strang zu fiihlen.

Withrend der dibricen Zeit der Versuch=daner keine wesentlichen YVerinderungen an beiden
Impistellen mehr,

Allgemeinbefinden. Von Mitte September 1904 ab bleibt das Tier in der Entwickelung
hinter seinen Altersgenmossen sichtlich zuriiek, ist aber sonst munter. Am 22, Dezember liegt
das Tier flach auf der Seite und hat Krimpfe. Es vermag nicht zu gehen und zu stehen
FreBlust liegt ganz danieder. Am 24, Dezember frift das Tier etwas, kann aber nur schlecht
gehen und stehen, Am 27, Dezember liest das Tier wieder flach an der Erde, kann nicht gelien und
gtehen, Am 28, Demember abends stirbt das Tier. — Die Temperatur ist zu Beginn des Versuchs
hiiutiger fieberhaft erhilit, ihren Hichststand erreicht sie mit 41,82 C. am 25, VII. (4, Vom Beginn
des Oktober his 21, Degember schwankt =ie zwizchen 39,0% und 40,02 C.  Am 22. Dezember fallt dis
Temperatur auf 37.1° ., um dann bis zum Tode, mit Ansnahme des 25. XI1., an dem sie anf 38,00 C.
steht, nicht wieder iiber 37,09 C. zu steigen. Am Tage, an dem das Tier stirbt, steht sie anf 36,3° C.

Sektionsergebnis. HKadaver stark abgemagert: Gewicht 30 Pfund, Gewichtszunahme
wihrend der Dawer des Versuchs demnach 12 Pfund.

Impfetelle hinterm rechten Ohr: Von der Einstichstelle zieht sich halbfingerlang nach
der Parotis hin ein diinner bindegewebiger Strang. In der Subkutis ein hirsekorngroBer, ein
doppelt-bohnengrober und ein klein-walnufigrofer Abszel. Alle drei enthalten einen grauweillich-
gelben, dicken. mit nekrotischen Gewebsfetzen untermengten Eiter und besitzen eine diinne,
bindegewebizge Kapszel. In der rechten Sobparotideal- und reechten Kehlgangslymphdriise grauo-
weil-gelbe, stecknadelkopf- his linsengrofe. trocken-kisige Knitehen.

Impfstelle an der linken Halsseite: Von der Einstichstelle zieht sich ein diinner
bindegewebiger Strang, der im Innern einen feinen, mit gravweil-gelbem Eiter angefiillten
Kanal enthiilt, in die Tiefe nach ecinem in der Oberhalsmoskulatur gelegenen klein-walnubgroBen,
von ditnmer bindegewebiger Kapsel umgebenen, mit grauweill - gelbem, kiisig-schmierigem Eiter
angefiilllien Abszef. In der Nachbarschaft desselben vereinzelt stecknadelkopf- bis gut hirsekorn-
rrofe, craugelbe Knitchen mit trocken-kisigem Inbalt. — Linke Kehlgangslymphdriise
vereinzelte graugelbe, bis hirsekorngrofie, kiizige, mit Kalkkonkrementen durchsetzte Knitchen
enthaltend. In einer Lymphdriise unter dem linken Fliigel des Aflas ein kisig-kriimeliges, mit
Kalkeinlazerungen durchsetztes Knitchen,
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In der Lunge zahlloze, dicht gesiicte, kleinste biz stecknadelkopferofe, granweilrelbe bis
grangelbe Knitchen, die zum gribten Teil in toto verkalkt sind. Beim Dariiberstreichen mit den
Fingerspitzen fiihlt sich die Lunge wie mit Sand bestreut an.

In den bronehialen Lymphdriisen zahllose stecknadelkopt- bis hirsekorngroBe, grangelbe,
verkalkte Kniifchen,

In der Milz vercingelt an der Oherflache streifenformige, hockerig-warzsige Erhebungen
von der Breite cines Federkiels und bis zu 3 em Liinge, von™ dunkelroter Farbe, Beim Anschneiden
Milzrewebe an diesen Btellen stark mit Blot durchtriokt. ecinzelne etwa stecknadelkopferole,
Cgrauweile, nicht prominierende Herde enthaltend,

An der ganzen Schiidelbasis bis an die linke Avgenhihle reichend zwischen dura und
pia mater ein starker blutiger Erguf. An der pia mater im Verlauf der Blutgefile in griferer
Zahl kleinste his stecknadelkopferobe, grauweilie Kndtchen.

Linke Cornea getriibt, einen oberflichlichen, klein-linsengrofen Epitheldefect anfweisend,
In der Cornea ein graugelber, stecknadelkopferofer Herd. In der noteren Hilfte der Retina,
dicht am HRande der Iris, fanden =zich tief in die Sklera hineinreichend drei etwa linsengrofie,
fache, warzgige Knitchen von grangelber Farbe. Im Glaskirper vereinzelt wolkige, granweifoe
Triibungen. Cornea des rechten Auges durchzichtig. In der Retina 3 Knbtchen an den gleichen
Btellen und von gleicher Beschaflenheit wie am linken Auge. Bonst an simtlichen Organen uni
Kirperteilen keine Verinderungen.

Mikroskopisch wurden in den Impfabszessen rechts ond links sowie in den Knitehen an
der pia mater und in der Retina beider Augen Tuberkelbazillen nachgewiesen.

Meerschweincheniibertragung. Meerschweinchen wurden geimpft: mit Eiter ans den
Abszessen an der rechten Impfstelle, mit Knitehen aus der rechten Subparotidealdriize, mit miliaren
Lungenknitchen, mit Stiickchen Milz aus den veriinderten Stellen, mit Plaknitehen und  mit
Kniitchen von der Reting des linken Auges.

Alle geimpften Meerschweinchen mit Ausnahme der mit Milz geimpften, =tarben in 12 hiz
2) Tagen an Tuberkunlose. Das mit Milz geimpfte Meerschweinchen erwies sich bei  der
Echlachtung am 28 IV, 05 als frei von Tuberkulose.

#. Miliartuberkulose,

a. Stamm XXIV. S8ubakute Miliartuberkulose der Nieren und Milz (neben Lungen-
tuberkunlose) eines 27jidhrigen Mannes,

Impfongen mit Beinkunltur, geziichtet aus der Niere durch Meerschwein,
Versuch 22.
Kalb Nr. 16. Weibbunt, ménnlich, am 14. April 04 ca. !z Jahr alt und 296 Pfund schwer,
Es war am 18. X1. 03 mit Toberkulin vorgepriift, wobei folgende Temperaturen gemessen wurden :

Vor der Impfung Nach der Impfung
18. XI. 03 19, XI. 03
|
| : I
Stunde | ° 10 e A I gl 7
nachm. | abends | .
Temp. | 39,6 | 89,8 | 387 | 389 | 30,1 | 395 | 39,3 | 39,1 | 393

Am 14. April 1904 wurde das Tier mit & cem einer 1%, Aufschwemmung von Tuberkulose-
reinkultur in steriler 4%, Glyzerin-Bouillon subkutan vor dem linken Boggelenk geimpft. (Dic
verwendete Kuoltur war 6 Woehen auf schwach-alkalischem 6%, Glyzerin-Agar gewachsen.)

Kliniseher Befund. Am 16. IV. Impfstelle in Finfmarkstiickgriibe flach und diffus ge-
schwollen, geringgradig schmerzhaft. Buglymphdriizse geringgradig geschwollen.

24. IV. Geschwulst etwa hilhnereierol, knotig, derb und wenigp sechmerzhaft. Buglymph-
driise geringgradiz roschwollen,

4. V. Impfgeschwulst zwei Finger stark und handtellergrol, derb, knotig und miiBig schmerz-
haft. Buglymphdriise tanbeneigrof.
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14. V. Geschwulst zieht sich zusammen, ist noch gut hiihnercigroll, derb, knotig, wenig
schmerzhaft. Buogdrise walnubBgrol, miibig schmerzhaft.

23. V. Fluktuation anf der Hohe der Geschwulst.

2, V1. Fluktuierende Stelle ist abszediert, entleert einen granweilgelben, dicken, ziihen
Fiter, in dem sich zahlreiche Tuberkelbazillen nachweisen lassen,

15. V1. Impfgeschwulst hat sich weiterhin zusammengezogen, ist noch taubeneigrof. Abs-
gebwunde eitert noch. Buogdrise walnubgrof, derb und wenig schmerzhaft.

26. VI, Abszefwunde verheilt, Impfgeschwalst noch klein-walnubgrol, knotig und schmerzlos,
Bugdriise walnuigrol. schmerzlos.

17. VII. Impfzeschwulst hazelnubgrof, aus zwel kleineren Knoten bestehend, derb und
schmerzlog, mit der Haunt verwachsen. Bugdriise ohne Verinderung.

20, VII. Impfgeschwualst nur mehr bohnengrofi, Beschaflenheit sonst wie zuvor, Hugdrﬁse
desgleichen,

15, VIII. Im Befund keine Verdnderungen.

11. IX. Geschwulst erbsengrof und mit der Haut verwachsen, schmerzglos. Bugdriise ohne
Verinderungen.

1. X. An der Impfatells keine nachweisbaren Verinderungen mehr.

Allgemeinbefinden wihrend der Versuchsdaner stindig gut.

Die Temperatur stieg nur im Juli bemerkenswert iber die Norm und iiberschritt dabei
hiinfiger 40,0 C.  Ihren hochsten Stand erveichte sie mit 4039 €. am 12, und 15. Juli 04,

Am 20, Dezember 1904 wurde das Tier getitet. Das Gewicht wor der Schlachtung betrog
431 Pfund ., die Zupabme an Gewicht withrend der Versuchsdauer 135 Pfund.

Bektionsergebnis. An der Impfstelle keine Veriindernngen. Linke Bugdriise
klein-fingerlang und klein-fingerstark, stark bindegewebig induriert, sodal sie sich sehnig-derb
schneidet, enthilt vercinzelt aber hivsekorn- his erbsengrolbe, markig geschwollene, grauweilio
Herde, die beim Anschneiden leicht iiber die Schnittfliche vorquellen.

An derselben Fliche des linken Luongenfligels, etwa in der Mitte desselben und direkt
nnter der Plenra gelegen, ein doppelt-hazselnufgroer, grangelbweill durch die Plenra scheinender,
gich derb anfiibilender Knoten, der beim Anschneiden eine ritlichgrane Schnittfliiche zeigt, in die
galilreiche, graugelbe, unregelmibiz gestaltete, teilweise Kisig-kriimelige, teilweise verkalkte und
verkreidete Herde knochenkirperchenartiy eingesprengt simd.

In den bis gut walnuGgrofen linken bronchialen und den etwa 7—8 em langen und
doppelt bleistiftstarken linken mediastinalen Lymphdriisen in miiiger Zahl hirsekorn- bis
erbsengrote, graugelbe Kniétechen, die . T. in toto von Drizenkonsistenz sind, z. T. ein kiisig-
schmierig zerfallenes Zentrum haben. Rechte Bronchial- und Mediastinaldriisen in toto
markig geschwaollen,

In der Milz ein etwa erbsengrofer, graugelber Knoten von Lymphdriisenkonsistens.

Mikroskopiseh konnten in den verinderten Stellen der bronchialen und mediastinalen
Lymphdriisen, sowie in dem Lungen- und Milzknoten Tuberkelbazillen nachgewiesen werden.

Meerschweincheniibertragung, Mit Material aus den verinderten Stellen der linken
Bronchialdriise, dem Milz- und dem Lungenknoten geimpfte Meerschweinchen starben in 27 bis
56 Tagen an Tuberkulose. Mit markig geschwollenen Herden aus linker Bugdriizse geimpftes
Meerschweinchen wurde am 25, 1L 056 getotet; es war keine Tuberkulose vorhanden.

Versuch 23,

Sehwein Nr. 18. Minnlicher Kastrat, einfarbiz weil., am 14. April 1904 ca. 9 Wochen alt
und 22 Prund schwer. Es war am 5. 1V. mit Tuberkulin vorgepriift. Dabei waren folgende

Temperaturen gemessen:

Vor der Impfung Nach der lmpfung
| 8. IV, 4 | 8. 1V. 04
s 10 s | - B
Stunde { =8 11 L s ]
e nachm. abends : | l : I

Temp. 40,2 38.9 395 82 393 382 304 | 393
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Am 14. April 1904 wurde das Tier mit 5 cem einer 19, Aufschwemmung von Tuberkulose.
Reinknltur, die 6 Woehen auf schwach-alkalischem 6%, Glyzerin-Agar gewachsen war, in steriler
49, Glyzerin-Bouillon subkutan hinter dem rechten Ohr geimpft.

Kliniseher Befund. Am 16. IV. an der Impfstelle haselnulgrobe, derbe, geringgradig
schmerzhafte Geschwulst,

20, IV. Impfgeschwulst walnulerol, sonst von gleicher Beschaffenheit,

o8 TV. Geschwolst fuktuiert an einer bohnengrofen Stelle, die am 30. IV, abszedicrt und
cinen zihen, dicklichen, grauweiB-gelben Eiter entleert, in dem sich Tuberkelbazillen in milizer
Zahl nachweisen lassen,

4. V. Geschwulst gut fausterol und sich iiber die ganze Parotispegend erztreckend, derh
und schmerzhaft.

16. V. Geschwulst fluktuiert auf der Hihe, sonst keine Verdnderung.

@, %, abazediert die Auktnierende Stelle und entleert einen grauvweiben, teilweise mehr
diinnfliissigen, teilweise mehr dicklichen, klimperigen Eiter, in dem sich gleichfalls milig viel
Tuberkelbazillen nachweizen lassen.

2 V1. Geschwuolst nur noch taubeneigrof, derb, knotiz und nur wenig schmerzhaft,
Abszelwunde eitert noch.

20, VI. Impfzeschwulst noch als walunBgroBer, derber, fester, . T. in der Hant, & T. in
der Subkutis liegender Knoten, der schmerzlos und sich aof seiner Unterlage nur wenig ver
schieben liel, fihlbar, Abszelwunde verheilt, noch als narbig eingezogene Btelle nachzuweizen.

lih VII. Geschwulst noch haselnufigrof, derb und schmerzlos.

1. VIII. Geschwulst Klein-bohnengrot, derb und schmerzlos.

17. VIII. An der Impftelle nur mehr eine schwartize Hantverdickung nachzuweisen,

11. 1X. Keine wesentlichen Verdnderungen der Impfstelle.

2. X. An der Impfstelle keine Verinderungen mehr nachzunweisen.

Das Allgemeinbefinden war stindig gut.

Die Temperatur war wihrend der Monate April und Mai fieberhaft und errveichte mit
41,09 O, am 4, V. ihren hichsten Stand. Im Juni und withrend der beiden ersten Drittel des
Juli war sie hoch normal, wm im drittem Doeittel des Monats Juli auf die Norm herabzozinken,

Am 20. Dezember 1904 wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung hetrug
126 Pfond. die Gewichtszunahme seit Beginn des Versuchs demnach 104 Plund.

Sektionsergebnis. In der rechten Subparotidealdriize hirsekorn- bis erbsengrofe,
grangelbe, in toto verkalkte Kndtchen, die sich aus der sie numgebenden Bindegewehskapsel leicht
auslisen lassen, Bonst Keine Veranderongen in allen Organen umd Korperteilen,

Die mikroskopische Untersuchung ergiebt das YVorhandensein von Tuberkelbazillen in der
rechten Subparotidealdriize.

Meerschweincheniibertragung. Mit Knitchen auns der rechten Subparotidealdriise
geimpftes Meerschweinchen worde am 26. Februar 156 getitet; es war Tuberkulose der Lunge,
Leber, Milz und der meisten wichtigen Kirperlymphdviigen vorhanden.

b. 8tamm XXII. Akute Miliartuberkulose der Lunge, Pleura und des Peritoneums
(nach tuberkunléser Wirbelkaries) eines fijihrigen Mannes.
Impfungen mit Beinkultuor,

Versuch 24.
Kalb Nr. 17. Schwarz, weiblich, am 12, 111, 04 5—6 Monat alt und 205 Pfund schwer., Am
19. X1. 03 war es mit Toberkolin gepriift; dabei wurden folgende Temperaturen gemessen:

Vor der Impfung |

Nach der Impfung

19. X 03 | 20. XI. 03,
S e ! ' | e
Stunde i || 28T ! b
nachm, abends | 3 i : gl |

Temp. 49,5 36,4 898 89,0 892 894 898 895 894
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Am 120 I 04 wwrde das Kalb mit & ecem einer 19, Tuberkelbazillenreinkultur-Anf-
schwemmung in steviler physiologischer Kochsalzlésung subkutan vor dem rechten Schulter-
gelenk geimplt.  Die verwendete Kultur war 6 Wochen auf schwach-saurem 6%, Glyzerin- Agar
zoewachsen,

Klinischer Befund., Am 13 III. An der Impfstelle bleistiftstarke, fingerlange,. sich
nach der Bugdriise hinzichende, feste, geringgradig schmerzhafte Anschwellung. Bugdriise etwas
gezchwollen und etwas schmerzhaft.

24 111, Impfstelle diffus fansterol geschwollen, fithlt sich fest und derb an, sehr schmerz-
haft. Bugdriise gut fingerlang und 2 Finger stark geschwollen, schmerzhaft.

7. IV. Impfgeschwulst hat sich etwas zusammengezogen, izt linglich goworden und erstreckt
sich von der Impfstelle nach dem Bogeelenk hin.  An einer Stelle Fluktoation, sonst derb und
fest angufliblen; weniger schmerzhaft, Bugdriise von gleicher Grife wie am 24 II1., aber weniger
zehmerzhaft,

20, IV, Fluktuation nimmt zu.

Am 4. V. Impfgeschwuolst Auktuiert in toto. Sie erstrockt sich iiber das Buggelenk hinans
nach hinten anf die AunBenfliiche der Schulter, ist ea. 15 em lang und 3 Finger stark, nur gering-
gradig schmerzhaft. Bugdriise gut fingerlang und fingerstark,

24, V. Geschwulst nur mehr 10 cm lang, fluktoiert noch in der Mitte, i=t an beiden Enden
knotig, schmerzlos. Bugdriise walnulbgrol, schmerzlos.

13. VI. Impfgeschwulst fingerlang und fingerstark, derb und knotig, schmerzlos. Bugdriise
ohne Veranderang.

1. VII. Geschwulst als eine Reihe bis haselnnfgrofer, durch einen Strang mit pinander
vorbundene Knoten, die derh und schmerzloz sind, fiihlbar,

19. VII. An der Impfstelle nur mehr 2 bohnengrole, derbe, mit der Haut verwachsene,
sehmerzlose Knoten.

4, VIII, Gesehwulst noch als erbsengrofier Knoten in der Hant fiihlbar,

18, VIII. An der Impfstelle keine Verinderungen mehr nachweishar,

Allgemeinbefinden stindig gut.

Die Temperatnr schwankte durehwes in normalen Grengen. Am 21, Dezember 1904
warde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung betrng 3658 Prund, die Gewichiszunahme
wihrend des Versachs demnach 163 Plund.

SBektionsergebnis. An der Impfstelle keine Verinderungen. Rechte Bugdriise got
fingerlang uwnd fingerstark, anf der Schnittfliiche sehr fencht, mit Avsnalme einzelner granweiber,
markig geschwollener Herde von derber Konzistenz.

Auf der rechten Flenra pulmonaliz und costalis bald tranbenartiz gestielte, bald breitbasig-
erhaben anfsitgends, bald alz fliichenhatte, in den Interkostalviomen eben sichtbare Grannlationen
anftretende Neoubildungen, Die tranbenfirmigen Gebilde sind namentlich im Bereich des vorderen
Drittels der Brosthéhle zn finden, sie sind in miiliger Zahl vorhanden nnd erreichen ungefihr
die Gribe einer kleinen Haselnub haben rotezrave Farbe, Die breitbasic und erhaben anfsitzenden
Neubildungen finden sieh im vorderen wmd mittleren Drittel der Brosthohle, erveichen etwa die
Grole von einem Groschenstiick und haben rotgraue Farbe. Die eben sichtbaron, dunkelroten
Granulationen finden sich in den Interkostaliiomen der ganzen rechten Brusthiéhle. Bronehial-
nnd Mediastinaldriisen sowohl rechts wie links geschwollen, erstere walnul- bis taubeneigrob,
letztere fingerlang und fingerstark, Sonst keine weiteren Verdnderungen an allen Teilen und
Organen des Kirpers,

Mikroskopisceh waeden in den Neubildungen auf der Pleura Tuberkelbazillen nachgewiesen,

Meerschweincheniibertragung., Meerschweinchen wurden geimpft

1. mit rechter Bugdriize,

2. mit Knoten von der rechten Pleura costalis,

3. mit rechter Bronchialdriise,

Die mit rechter Bronchialdriize und mit Knoten von dor rechten Plenra costalis geimpften
Meerschweinchen starben nach 69 bezw, 53 Tagen an Tuoberkulose,

Das mit rechter Bugdriise geimpfte Meerschweinchen erwies sich bei der Schlachtung am
26, IV, 05 als frei von Tuberkulose,



Verzuch 25,

Schwein Nr. 24, Weiblich, einfarbig weilf, am 19, VII. 04, 6—5 Wochen alt und 20 Pfond
sehwer.  Am 13, VI war ez mit Tuberkulin gepriift, dabei wurden folgende Temperatiren gemessen ;

Vor der Impfung I";'.I.Eh der Tmpfung
. 13. VII. 04 14, VIL 04
] |
Stunde | 4 10 f H] 11 1 3 o
nachm, = abends,
Temp., | 387 9.8 390 | 3949 qi2 4ix1 307 | 39,1

Am 19, Juli 1904 worde das Tier mit 10 cem einer Aufzehwemmuong von (005 o Tuberkel-
bazillemreinkultur in 10 cem steriler 4% Glyzerin- Bouillon subkotan  hinter dem linken Ohr
geimpft. (Die verwendete Kultur war 8% Wochen auf schwach alkalischem 59/, Glyzerin-Agar
rewachsen.)

Klinischer Befund. Am 20. VII. Impfmaterial resorbiert,

21. VII. An der Impfstelle haselnufgrofe, derbe, wenig schmerzhafte Geschwulst,

24 VIIL Geschwulst klein-walnuBgroft, derb, geringgradig schmerzhaft, mit derHaot verwaehsen.

g, VIII. Impfgeschwulst ohone wesentliche Verdnderungen.

16. VIII. Geschwulst haselnutgroB, derb, schmerzlos,

28, VI, Geschwulst ohne Verinderung,

0. IX. Geschwulst Klein-haselnubgrof, derh, schmerzlos, mit der Hant verwachszen, sich
wenig scharf abgrenzend.

95, IX. Geschwuolst klein-bohnengrot, derb, schmerzlos,

15, X. lnpfgeschwulst klein-evbsengrof, in der Haut liegend, derb und schmerzlos.

1. ¥I. An der Impfstelle keine Verdinderungen mehr,

Daz Allgemeinbefinden war wiihrend der Versachadauer stindig gut.

Die Temperatur schwankte durehschnittlich zwizsehen 390" und 400" C, Lotzters Temparatur
wuride nur selten iiberschritten, zn Beginn des Versochs hiinfizer als gegen Ende desselben.  Die
Hichsttemperatur mit 40,5 €, wiarde am 26, Juli erreicht,

Am 20, Mirz 1905 morgens 7'z Uhr wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Sehlachiung
boetrug 150 Pfund, die Gewichtzzonahme wiithrend der Versuchsdaper also 130 Prund,

Bektionsergebnis, Auf etwa FaustgriBe in der Umgebung der Impfstelle im subkutanen
und intermuskuliiren Fettgewebe vereinzelte, bis hirsckorngrote, graugelbe, verkalkte Knitehen,

In der linken, gut haselnuBgrofien Subparotidealdriise in griferer Zahl stecknadel-
kopf- his hirsekormgrofe, grangelhe, verkalkte Kniotechen., Gleiche Knitehen finden sich auch sehr
gahlreich in der linken got walnuferofen Kehlgangslymphdriise, in midiger Zahl in der
rechten gleichfalls gut walnubgrofen Kehlgangslymphdriise, desgleoichen auch in miliger Zahl in
der linken walnubgroGen Buglymphdriise.

Der peritoneale Uberzug der linken Zwerchfellbilfte mit feinen gottenartigen und
teilweize auch knitchenartigen, grauroten, bindegewebigen Auflagerungen bedeckt, die sich mit
der Pinzette nor mit Gewalt abreiffen lassen,

Honst keine weiteren Veriinderungen.

Mikroskopischer Befund nezativ,

Meersehweincheniibertragung. Meerschweinchen wurden geimpft (ubkutan am Bauch)
mit den Knitehen aus der Umgebung der Impfstelle, mit Knitchen aus der linken Subparotideal-,
der linken Kehlgangs- und der linken Buglymphdriise sowie mit den Auflagerungen anf dem
linken peritonealen ¥werchfelliiberzug.

Mit Ausnahme der mit Peritonenm geimpften erwiesen sich alle Meerschweinehen beim
Tode bezw. bei der Titung als mit Tuberkulose behaftet.

o
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c. Stamm XXVIIL. Akute himatogene Miliartuberkulose (nach tuberkulizser Coxitis)
eines Djihrigen Midchens.

Impfungen mit Reinkultur, geziichtet aus der Lunge durch Meerschwein.
Versuch 26,

Kalb Nr. 22, Miinnlich, weitbunt, am 1%, Juli ca. 8 Wochen alt und 130 Pfund schwer.
Mit Tuberkulin am 7. VI. 04 vorgepriift, dabei worden nachstehende Temperaturen gemessen:

| Vor der Impfung Nach der Impfung
| 7 VLos R, VI 04
| 1 | |
Stinie e Son e ] PRSI [ ) R

nachm, I abends | | | !
Temp. | 389 | 385 | 386 385 | 300 | 386 | 387 | 389

Am 19 Juli 1904 warde das Tier mit 10 cem einer 1%, Tuberkelbazillenrveinkultur- Aunf-
schwemmung in steriler 4%, Glyzerin-Bounillon in die Halsmuskulatur der linken Seite gelmpft.
(Die verwendete Kultur war 6 Woehen anf sehwach-alkalischem 6%, Glyzerin-Agar gewachsen.)

Klinischer Befund., Am 21. VII. In der Bubkuotis an der Impfstelle schwach diffuse
Anschwellung.

243, VII.  Amschwellung in der Subkoatiz wieder verschwunden.

20, VIL  An der Impfstelle in der Tiefe in der Muskulatur etwa walmubgroBer, derber,
miiliig schmerzhafter Knoten.

4. VI, Gezschwualst in der Tiefe taubeneigrof . derb, miciz schmerzshaft und dureh einen
federkieldicken Strang mit der Haut verwachsen.

14. VIII. Geszehwulst wird hickerig nnd knotig, sonst ohne Verinderungen.

24, VIII. Geschwulst noch walnubgrof, derb, Enotig, schmerzlos, in der Halsmuskulature
liegend und mit der Haut durch cinen federkicldicken Strang verbunden,

11. IX. Geschwolst walnuferof, aus mehreren kleineren biz bohnengrofen Knoten bo-
stehend, sonst ohne Verinderung.

2. X. An der Impfstelle in der Halsmuskulatur mehrere gut erbsengrofie, zusammen got
hazelnubgrobe, derbe, schmerzlose Knoten, die dorch einen diinnen, derben Strang mit der Haot
in Verbindung stehen,

31, X. An der Impfstelle mehrere kleiners, bis erbsengrofe Knoten, die ein etwa klein-
haselnubgrobes Konglomerat bilden, das der Halsmuskulatur aufliegt und mit der Haut durch
einen diinnen bindegewebigen Strang verbunden ist.

20, X1, Geschwulst noch bohnengrof. =onst ohoe Verdinderung,

23, X1 Beschaffenheit der Geschwulst ohne wesentliche YVerinderungen,

2. 1.  An der Impfstelle, der Halsmuskulatur aufliegend, noch mehrere flache, nuor
undeutlich fiihlbare Knitchen,

23, 1. Zustand an der Impfstelle ohne Verdnderungen.

20. 1II. Befund an der Impfstelle ohne Verinderungen.

Allzemeinbefinden withrend der Verswchsdauer stiindig gut.

Die Temperatur stieg nur in den ersten vier Wochen des Versuchs tiber 40,09 C, und
crreichte ihren hichsten Stand mit 409" C, am 30. Juli 1904, Wihrend der {ibrigen Zeit hielt
sich die Temperatur  dourehschnittlich mebrere  Xehntelgrade  diber 3909 C und schwankte
gwischen 37.9% und 3999 (.,

Am 21, Mirz 1905 wurde das Tier getbtet. Das Gewicht vor der Schlachtung betrug
228 Pfand, die Gewichtszunahme wiihrend der Versuchsdauer also 95 Pfand.

Sektionsergebnis. An der Impfstelle, der Halsmuskulatur aufliegend, bezw, auf
Handtellergrife in der Umgebung der lmpfstelle im intermuzkuliren Bindegewebe hirsekorn- bis
halb- kaffeebohnengrofe, grangelbe, flache Knitehen, die Konglomerate von feingsten, sandkorn-
artimen Partikelchen darstellan,

Sonst keine Verinderungen.

Mikroskopiseh lieBen sich in den beschriebenen Knitchen Tuberkelbazillen in mibigor
Zahl nachweisen,
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Meerschweinchenibertragung, Es worde ein Meerzchweinchen mit Knotchen ans der
Umgebung der Impfstelle snbkutan am Bauch geimpft; dasselbe starb am 27, IV, 05 an allgemeiner
Tuberkulose,

_ Versuch 27.
Schwein Nr. 21, Weiblich, einfarbig weit, am 19, Juli 1904 6 bis 7 Woehen alt und
20 Piund gchwer., Am 13, VII war es mit Tuberkulin vorgepriif, dabei wurden folgende Tem-
peraturen gemessen:

| Vor der Impfung | Nach der Impfung
| 13. VIL 04 14 VI i,
Stunde | . (i 7 ] 11 1 3 5
nachm. | abends
Temp. 209 a2 800 | 896 | 296 | 397 | 3905 | 305

Am 19, VIIL 04 wurde das Schwein mit je 5 cem einer 17, Aufschwemmung von Tuberkel-
bazillenreinkultur (Stamm XXVIL Akute haematogene Miliartuberkulose) in steriler 4%, Glyzerin-
Bouillon links in die Halsmuskunlator, rechfs subkutan hinter dem Ohr geimpft. (Die verwendeto
Kultur war & Woehen auf schwach-alkalisehem 6%, Glyvzerin-Agar gewachsen.)

Klinischer Befund. Am 21 VIL Linke Impfstelle diffuz geschwollen, wenig schmerzhaft.
Rechte Impfstelle ohne Reaktion.

29, VII. Linke Impfstelle finfmarkstiickgrof, diffus geschwollen, hart und derb sich an-
fithlend, wenig schmerzhaft. Impfstelle rechts got haselnuBgrol, derb, wenig sehmerzhaft, sich
mit federkielstarkem Strang in die Tiefe nach der Parotis su fortsetzend.

16. VIII. Rechte Impfreschwulst geringgradie kleiner goworden, sonst belderseits keine
erheblichen Verinderungen.

28. VIII. Linke Impfegeschwnlst als diffuse, etwa talergrobe, in der Tiefe liegends An-
schwellung zn fiithlen, dorb und schmerzlos, HRechte Impfzeschwulst klein-haselnubgroi, derh,
gchmerzlos, mit der Haut verwachsen,

11. IX. Haut an beiden Impfstellen schwartiz verdickt, Verdickung nicht scharf abgegrenzt.
Rechts noch bohnengrofer, derber, schmerzloser Knoten fiihlbar,

1. X. An beiden Impfstellen noch diffos-sechwartie verdickte Haot, sonst keine Verinderung
mehr nachzwweisen.

0. X, Keine Verinderongen mehr nachzoweisen.

Das Allgemeinbefinden war wihrend der Versuchadaner stindig gut,

Die Temperatur stieg wiithrend der ersten 3 Wochen des Versuchs hiinfiger iiber 40,09 (.,
spiiter nor einmal mehr (am 16, X, 402 C) und erreichte ihren hichsten Stand mit 404% C. am
3. August (4. Wihrend der iibrigen Xeit hielt sie sich durchschnittlich wm 39,5% €. herum und
schwankte zwischen 39.9® und 35,17 (.

Am 2. Miirz 1905 wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung betrug 125 Pfund
die Gewichtszunahme wiihrend der Daner des Versochs demmnach 1063 Pland.

Sektionsergebnis. An der Impfstelle rechts in der Tiefe, zwischen der Halsmuskulatur
dicht an der Halswirbelsiule, ein etwa gut walnubgrofer, von ca /3 mm dicker bhindegewebiger
Kapsel umgebener Abszell, der einen granweibzelben, dicklichen, mit vereinzelten Kalkpartikelchen
untermigchten Eiter enthilt. Im subkutanen und intermuskuliren Fett- und Bindegewebe der
rechten Halsseite und der vordersn rechten Schulterpartie in mibiger Zahl stecknadelkopf- bis
klein-erbsengrofe, grangelbe, verkalkte Kniotchen. Gleiche Knitehen finden sich anch im Bereieh
der rechten Impfstelle und an den gleichen Stellen wie an der linken Seite.

In der rechten Kehlgangslymphdriise in mifiger Zahl und in der rechten Bug-
lymphdriise zwei etwa stecknadelkopfrrofe, graugelbe, verkalkte Kundtehen.

In der Leber drei etwa lingengrofie und ein stecknadelkopferofer, von dimner binde-
gewebiger Kapsel umgebene, grangelbe, mit kiisig-schmicriger Zerfallsmasse angefiillte Herde,
Portaldriisen ohne Verinderung. Auch sonst keine weiteren Veriinderungen.

Mikroskopischer Befund negativ.

ki ]
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Meerschweincheniibertragung. Meerschweinchen wurden geimpft mit Eiter ans Impf-
abszel links, mit Knitchen aus der Subkutis rechts, mit Knitchen aus rechter Kehlgangs- und
rechter Buglymphdriize, sowie mit dem Inhalt der Herde aus der Leber. Mit Ausnahme der mit
Inhalt der Herde ans der Leber geimpften Meerschweinchen erwiesen gich alle Meerschweinehen
bei der am 25 IV, 06 vorgenommenen Tiotung als mit Tuberkolose hehaftet,

d. Btamm XXVIL Akute himatogene Miliartuberkulose (nach alter Lungen-
und Bronchialdriisentuberkulose) eines 24jihrigen Midehens,

Impfungen mit Reinkultur.
Versueh 28,

Kall Nr. 20, Minnlich, schwarz, am 30. April 1904 3 bis 4 Wochen alt und 102 Pfond
schwer. Es war am 25, IV. 04 mit Tuberkulin gepriift. Dabel worden folpende Temperaturen
CRIeEEeT

Vor der Impfong Nach der Impfung

25. IV, 04 26, 1V. 04
Stunde "' 1l T TR e e 3 | & 7
nachm. abends
Toemp. it a0 | 895 gRH bt A a2 b a9.0 |

Am 30, April 1904 wurde daz Tier mit & cem einer 17, Tuberkelbazillenreinkultur-Auof-
sthwemmung  in steriler 4% Glyzerin- Bovillon subkutan vor dem linken Buggelenk geimpft,
(Die verwendete Koltur war 4 Woehen anf schwach saurem 6% Glyzerin-Agar gewachsen.)

Klinisecher Befund, Am 3. V. An der Impfstelle gut hithnercigrofe. derbe. schmerzhafte
Geschwulst,  Bugdriise taubeneigrof, schmerzhaft,

12. V. Geschwulst wird knotig, Schmerzhaftigheit ligt nach. Bugdriise walnuBgro8, durch
bleistiftstarken Strang mit der Geschwulst verbunden.

28, V. Geschwualst klein-hithnereigrof, derb. Enotig, wenig schmerzhaft, mit der Hant ver-
wachsen ; Bogdriize walnufezrol, kanm nachweishar schmerzhaft.

1i. VI, Geschwnlst tanbeneigrof. sonst ohne Verinderungen.

. VI, Geschwulst klein-walnuBgrof, derb, knotig, schmerzlog, innig mit der Haunt ver-
wachsen. Bugdriise walnufigrofl, schmerzlos.

2F VIL  Geschwulst nur mehr als derber, schmerzloser, haselnnfgrofer, mit der Haut
verwachsener Knoten nachweisbar, Bugdriise ohne Verinderungen,

17. VI, Geschwualst gut erbsengrol, mit der Haut verwachsen.

12. 1X. An der Impiztelle keine Verinderungen mehr.

Allzemeinbefinden wihrend der Versuchsdauer stimdig ungetriibt.

Die Temperatur schwankt bis Mitte Oktober sehr, meist zwischen 39,0 und 40,09 C.
weleh' letztere Temperatur sie jedoch, namentlich im Juli und in der crsten Hilfte des August,
hiintig und betriiehtlich diberschreitet.  Ihren Hichststand erreicht sie mit 40,79 C, am 2, VIIL
Von Mitte Oktober fiberschreitet sie, mit Avsnahme des 23, 24, und 28, Dezember, an welchen
Tagen =ie anf 40,02, 4030 hegw, 4050 0, steht, 40,07 nicht mehre und hiilt sich meist yn 39,40
hermm,

Am 20, Mirz 1905 wird das Tier eetitet, Das Gewicht vor der Schlachtung betrigt
3T Plund, die Goewichtzzunahme wiihrend der Dawer des Versachs 165 Pfund.

Sektionzergebnis, Linke Bugdriise halbfingerlang und halbfingerstack, stark binde-
gewebig induriert, enthilt einen gut erbsengrofen, graugelben, kisig-kriimeligen, stark mit Kalk-
einlagerungen durchsetzten Hevd, der nicht abgekapselt ist.

Sonst keine Verfinderungoen.

Mikroskopisch lieBen sich in dem Herd in der linken Bugdriize Tuberkelbazillen in
miikiger Zahl nachweisen.

Meersehweincheniibertragung, Meersehweinehen worden mit dem Herd ans der linken
Bugdriize subkutan am Bauch geimpft; gotitet am 27. IV. 05, ez war allgemeine Tuberkulose vor-
handen.




Versuch 29.
Schwein Nr. 18, Einfarbig weif, weiblich, am 30. April 1904 10—11 Wochen alt und
36 Pfund schwer. Es wurde am 8 IV. mit Tuberkulin vorgepriift. dabei wurden folgende
Temperaturen gemessen:

Vor der Impfung Nach der Impfong

8 IV, 04 9 1v. (M
5 ] e y
Stunde % 1 ; f 11 1 3 5
nachm. @ abends i
Temp. 401 | 404 302 | 303 | 306 | 387 | 890 | 395

Am 30 April 1904, mittags 123, Uhr, wurde das Tier mit 5 cem einer 1%, Tuberkel-
bazillenreinknltur- Aufschwemmung in steriler 49, Glvzerin-Bonillon subkutan hinter dem linken
Ohr geimpft. Die verwendete Kultur war 4 Wochen auf schwach saurem 69, Glvzerin-Agar
rewachzen,

Klinisecher Befund. Am 3. V. Impfstelle gut haselnuberol geschwollen, Anschwellung
derb und geringgradig schmerzhaft.

10. V. Geschwnlst walnuBgrol, derb, miilig schmerzhatt und mit der Haut verwachsen.

. V. Geschwulst Enotig, wenig schmerzhaft, sonst ohne YVerimderang,

3. VI. Gesehwnlst nur mehr hagelnuferol, sonzt ohne Verinderung.

16. V1. Geschwualst noch als bohnengrofer Knoten an der Impfstelle fithibar, derb und
schmerzlos,

B. VII. An der lmpfstelle erbsengrober, schmerzloser Knoten.

1. VIII. An der Imptstelle noch kaum nachweizshare Hautverdickung.

0. IX. An der Impfstelle keine Verinderungen mebr.

Allgemeinbefinden bis 30, IX, stindig sut. An diesem Tage Versazen des Fuotters,
Verkriechen in der Streu, blaurote Ohren und diffus blaneot gefirbte Banchdecken.  Trotz Heil-
impfung mit Rotlaufserum nehmen diese Erscheinungen des Rotlanfz in den michsten Tagen zu
und fiihren den Tod des Tieres herbei.

Die Temperatur war nur in den beiden ersten Dritteln des Monatz Mai fleberhaft
erhiht und stieg his 405% C, (am % V... In den iibrizen Monaten kamen voriibergehend, aber
immer nur fiir einen oder zwei Tage, erhéhte Temperaturen (biz 40,1° C) vor, im Durchschnitt war
gie jedoch vollstindiz novmal. Vier Tage vor dem Tode (am 30, IX) stieg die Temperatur anf
40,8 und blieb bis zum Tode fieherhaft,

Am Morgen des 4 Oktober 1904 lag das Tier tot im Stalle, Das Kadavergewicht bhetrug
91 Pfund, die Gewichtszunahme wiihvend des Verswchs demmach 55 Prund.

Boektionsergebnis. Kadaver tief blaurot sefiicht, im subkutanen Fettrewebe umfane-
reiche Blutungen.

An der Impfstelle klein- walnubgrober, mit 2 mm =tarker bindegewebiger Kapsel um-
gebener Abszel, der einen grauweibzelben, zihen, dicklichen Eiter enthielt, In der linken Sub-
parotidealdriise mehrere stecknadelkopf- bis hirsekorngrolbe, grangelbe, verkalkte Knitchen.
An den iibrigen Organen und Korperteilen keine Verinderungen, die anf Tuberknlose zuriick-
zufiihren sind, nachzuweisen.

Aufer den Erscheinungen an der Haut und in der Suobkutis fanden sich noch eine akuof
geschwollene Milz und eine Nephritis haemorrhagica. Diese Erscheinungen und der Nachweis
von zahlreichen HRotlaufbazillen in Milz und Niere liefen als Todesursache Rotlauf erkennen.
Tuberkelbazillen liessen sich nur in dem Abszel an der Impfstelle nachweisen,

Meerschweincheniibertragung, Mit Biter aus dem Abszeb an der Impfstelle und mit
den Knitchen aus der linken Subparotidealdriise geimpfte Meerschweinchen starben nach 35 bezw,
ofi Tagen an Tuberkulose,



4. Knochentuberkulose.
Stamm XXIL Tuberkulose des Hiiftgelenks, der benachbarten Lymphdrizen, des
Baunchfells, der Leber und Lunge einer 36 Jahre alten Frau.
Impfung mit Ursprungzmaterial (Lymphdriise und Leber).

Viersueh S,
Schwein Nr. 14, Minnolicher Kastrat, einfarbig weil, am 1. September 1903 7 Woehen alt
und 30 Pfund schwer.  Es worde s 19, VIL 03 mit Tuberkulin vorgepriift, dabei warden nach-
stehende Temperaturen gemessen:

Vor der lmpfung | Nach der hnpfung

19, ¥II. 04. 20. VII. D4.
Stunde 2 10 T 9 I 3 B 7
nachm. abends
TI"]H]'-. SUIRN a0 b4 30,4 282 . 395 S06 | S 304

Am 1. September 1903 worde das Tier mit 10 com einer Aunfschwemmung, hergestellt durch
Verreibung von Stiickehen einer inberkulisen Lymphdriise und von tuberkulisen Knitchen der
Leber in 15 cem steriler 47, Glyzerin-Bouillon, subkutan hinter dem rechten Ohr und mit Stickehen
von demselhen Material subkuotan hinter dem linken Ohr geimpft.

Klinischer Befund, Am 2 IX. Impfstelle rechts geringeradig diffus geschwollen
links klein-hazelnulferofie Anschwellung.

9, I1X. Beiderseitz hazelnubgrole, derbe, wenig schmerzhafte, mit der Haut verwachseno
Anschwellungen,

17. IX. Rechts gut walnubgrobe, derbe, knofige, weniz schmerzhafte Anschwelluing, Links
Impfzeschwulst bohnengrol, =onst von gleicher Beschaffemheit wie rechts.

. K. Rechts gut taubeneigrobe, derbe, wenig schmerzhafte, links bohnengrofe, derhe
gehmerzloze Anschwellung,

2. X, Rechte Anschwellung hiihnercigrol. derh, von der Umgebung wenig scharf absegrenzt,
milig =schmerzhaft. Linke Anschwellung von gleicher Grofie und Beschaffenheit wie am 5. X.

9. XI. In der rechten Impfeeschwulst hat sich eine fluktuierende Stelle gebildet.  Sonst
keine neuen Verandernngen.

19. X1. Fluktuation an der rechten lmpfgeschwolst hat erheblich an Grofe zngenommen
und erstreckt sich fast aof die gange Geschwaolst,  An der linken Impfstelle keine newen Ver-
Andernnsen.

3. X1l Rechte lmpfgezchwulst iiher Nacht absgediert: in den noch vorhandenen Resten
des grapweilen, zihen Eiters mikroskopisch keine Toberkelbazillen nachznweisen,  Linke Impf-
geschwulst noch immer bohnengzrol, derb umd =chmerslos.

17. XII. Rechte Impfreschwulst hat sich knotig zusammengezogen, ist derb und wenig
schmerzhaft.  Abszefwunde verheilt, Linke Impfoeschwalst ohne neue Vepindernngen.

2. 1. Rechtz noch gut haselnuf-, links bohnengrofbe Geschwuolst; beide derh und wenig
sehmerzhaft,

24, L Impfgeschwulst rechts hat sich weiterhin verkleinert. links noch von gleicher GriBe
wie znvor. Sonstige Beschaffenheit der Impfreschwiilste ohne Verinderung.

9, 1. Anschwellung rechtz und links noch klein-bohnengrof, derb und schmerzlos,

4. 1. Anzchwellung links verschwunden, rechts noch hohmnengroli,

28, 11l Anschwellung auch rechts verschwunden.  An beiden Impfstellen keine Verinde-
rumgen mehr.

Allgemeinbefinden mit Auspahme eines am 13. Oktober zuerst beobachteten und his
in die ersten Tage dez Febroar anhaltenden Hustens stets uneetribht,

Die Temperatur steht o Beginn dez Versuchz  durchscehnittlich etwas hiher als normal
und schwankt zwizchen 3907 und 4009 ¢, welch letztere Temperatur sie nur selten iiber-
schreitet.  lm Oktober diberschreitet sie 40,0% C. hiinflzer, um dann allmiihlich anf die Norm zu
ginken, wag gegon Ende Degember der Fall ist. Die Temperatorsteizerung im Oktober und der
beobachtete Husten sind hochstwahrscheinlich auf eine stattzehabte Infektion mit Schweineseuche
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guriickzufithren, die =zpiter zur Ausheilopg gelangte. Eine am 100 Micg 19004 vorgenonanens
Tuberkulinpriifung hatte folgendes Ergebnis :

_ == T ——

Vor der Impfung Nach der Impfung
10. 1. 04 11, III. 0
|
geapde | = | 1Y 0 | 12 | @ 1 6
nachm. | abends
Temp. - 38.3 a1 JUb i 10,5 02 | 396 a0 | 303

Am 9. Juli 1904 wurde daz Schwein getotet. Das Gewicht vor der Schlachiung betrug
141 Plund, die Gewichtszunahme wihrvend der Versuchsdawer also 111 Pfownd.

Sektionsergebnis. An der Impfstelle hinter dem rechten Ohr in der Subkutis,
im snbkutanen Fettgewebe und vereinzelt auch in der Muzkulatur zahlreiche bis gut hirsekorn-
grofe, graugelbe, derbe, verkalkte Knitchem. Diese Knitehen finden sich bis auf Doppelt-
Faustansdehnung von der Impfstelle entfernt.  Zahlreiche Knitehen von gleicher BeschafTenheit
und bis zn Erbzengrile finden sich auch in der rechten, walnuBgrofen Subpayvotidealdriize.
Die rechte obere Halslymphdriise ist Klein- walnubgroB und enthilt gleiche Knitehen
von HirsekorngriBe. An der linken Impfztelle konnten keine Verinderungen mehr nachge-
wiesen wenrden.

In der Lunge vereingelte, bis bohnengrofe, deorbe, hickerige, srangelbe Knoten, die im
Innern aug einem Konglomerat von teilweise kiisig-kriimeligen, teilweise verkalkten, in ein gemein-
sames, bindegewebiges Maschenwerk eingelagerten Heeden bestehen.

In den Bronehialdriizen einzelne, his gricskorngrobe, grangelbe, verkalkte Herde.

Uber die ganze Haut verstremt einzelne, stellenweise aber dichter gelagerte unter und
in der Epidernis gelegene, gelberawe, bis hirsekorngrofe Herde bezw, Knotchen, die teilweise
einen gelbgrauen, Kisig-schmierigen Inhalt haben, teilweise in toto verkalkt sind.

Mikroskopisch liefen sich nur in den Lungenknitchen Tuberkelbazillen nachweisen.

Meerschweincheniibertragung., Mit Knitchen ans der Umgebung der rechien
Impfstelle, der rechten Subparotidealdriise, der Lunge und von der Haut wurden Meer-
schweinchen subkutan geimpft.  Die von ersteren 3 Stellen geimpften Mecrschweinehen starben
bezw. erkrankten an Tuberkulose, das mit Hautknoten geimpfte Meerschweinchen nicht.

5. Primiire Halslymphdriisentuberknlosze.
a. Btamm XVIIL. Primirve Halslymphdrizentuberkulose (ohne Tonsillar-
tuborknlose) eines 20 Jahre alten Midehens.
aa. Impfungen mit Ursprungsmaterial vom geimpften Meerschweinchen.
Versuch 31.

Kalb Nr. 8. Bullenkalb, beim Ankaut am 20, Febrnar 03 ea. 3 Monate alt und 125 Pfund
schwer, wurde am 16. 111 der Tuberkulinpriitung unterzogen. Dabei wurden folgende Temperaturen
Femesser ;

Vor der Impfung | Nach der Imprang
16, 111 03. | 17. 1IL. 03
12 10 ol ;
Ranis mittags | abends 3 = I £
Temp. | 887 | 385 | 389 | 303 | 387 | ame

Am 23. Juli 03, mittagz 121, Uhr, wurde das Tier mit 10 cem einer Aufschwemmung, her-
gestellt durch Verreibung von Milz, mesenterialen Lymphdriisen, Kniefaltendriisen, Darmbein-
lendendriizen eines mit der tuberkulisen Halzslymphdriise infizierten, an generalisierter Tuberkulose
gestorbenen Meerschweinchens mit 15 cem gteriler 4%, Glyzerin-Bouillon, subkutan vor dem rechten
Buggelenk geimpft. Das Gewicht des Tieres vor der Impfung betrug 201 FPfund.
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Klinischer Befund., Am 2. Tage nach der Impfung hat sich an der Impfstelle eine
diffuse, flache, weniz scharf begrengte, schmerzhafte, klein-handtellergrofie Anschwellung zebildet.
Nach Verlauf von etwa 8 Tagen hat zich die Ansehwellung anf etwa Wallnulgrife zusammen-
wegogen, fiihlt =ich derh und fest an, ist knotig und wenigz schmerzhaft; die zugehirvizce Buz-
Iymphdriise ist gut wallnufgrolf ond schmerzhaft. Yon nun an bildet sich die Impfeeschwolst
guriick. Sie izt am 29, Juli 03 noch klein-wallnnferol, am 24 August noch haselnufgrof, am
2. Beptember bohnengrol und am 16. September verschwunden.

e gugehiorige Buglymphdriise ist am letztgenannten Tage noch geringeradig zeschwollen,
Am 1. Oktober izt auch diese wieder von normaler Girofe.

Eine am 9. Mirz 1904 vorgenomnene Tuberkulinpriifung hat nachstehendes Ergebnisz:

Yor der Impfung Nach der Impfung
9. 1. 0 10, I11. 04,
stinda |2 L O s v R S W T S

nachm. | abends

Toemp. S0.0 385 308 | 40,1 | 402 | 40,0 | 304 | 39

Am Tage nach der Tuberkulinpriifung schwoll die rechte Boglymphdriise anl etwa Manns-
faustgribe an und war schmerzhait. Die Anschwellung verliert sich in wenigen Tagen.

Dazs Allgemeinbetfinden des Tieres st dauernd ein ungestirtes.  Die imnere Korper-
temperatur steigt nur an 2 Tagen (10, und 11. November 40,0% heazw. 40,20 ) auf 40,09 C. beaw.,
dariiber hinans.

Am 13, April wird das Kalb durch Verblutenlassen ans den groBen Halsblutgefifen getitet,
Das Gewicht vor der Totung betrug 376 Pfund.

Sektionsergebnis. Die Sektion ergiebt nue in einer rechten mediastinalen Lymph-
driise 2 hirsckorngrofe Kiscknoten von grangelber Farbe, in denen sich Toberkelbazillen nach-
weisen lassen.

Meerschweinchenitbertragung., Mit dem Inhalt dieser beiden Kiseknoten wird je ein
Meerschweinchen subkutan am Bauch geimpft.

Das eine der geimpften Meerschweinchen stivbt am 120 Juni 1304 an generalisierter
Tuberkulose,

Daz andere Meerschweinchen starh am 5. Juni V04 an generalizierter Tuberkulose,

bh. Impfungen mit Reinkultur, geziichtet ans der Halslvmphdriise durch Meerschwein.

Versuch 32,
Kalbh Nr. 18, Weilbunt, weiblich, am 30. IV, 04 3 Wochen alt, 90 Pfund schwer. Es war
am 25. IV, 04 mit Tuberkulin gepriift, dabei warden folgende Temperaturen gemessen:

Vor der Impfung Nach der Impiung

o250, IV, 2. IV, 0d
= | |
Stunde < 10 T l o) 11 | 3 i
nachm. | abends
Temp. 203 a0,5 205 | 30,1 | 385 | 305 | 304 | 205

Am 3k April W mittages 12 Ule wurde das Tier mit 5 cem einer 1%, Tuberkelbazillen-
reinkultur- Aufschwemmung in steriler 49, Glyzerin-Bounillon subkutan vor dem linken Buggzelenk
geimprt,  Die verwendete Kuoltur war 4 Wochen auf sechwach-saurem 6%, Glyzerin-Agar gewachsen.

Klinischer Befund. Am 4. V. Impfstelle gut tanbeneigrol geschwollen, derb und miibig
schmerzhaft, Bugdriise walnulevol, reringgradiz schmerzhaft.

16. V. Geschwulst mannstfansterol, bretthart, sehr schmerzhaft, mit der Haut verwachsen.
Bugdriize hithnereigrol gezchwollen, derb und schmerzhaft,

28, V. Geschwulst knotig, Schmerzhaftickeit hat nachgelassen. Bupdrize taunbeneigrob,
geringeradie schmerzhaft,
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8, VI. Geschwulst ginseeigrol, knotig, derb und wenig schmerzhaft. Linke Bugdriise
tanheneigrol, derb und geringgradig schmerzhaft,

o5 VI Geschwulst hiihnereigroB, Knotig, derb, innig mit der Haut verwachsen, sehr wenig
schmerzhaft. Bugdriise gut walnubgrof, schmerzlos,

17. VII. Geschwulst taubeneigrol, sonst ohine Verinderungen.

9 VII. Geschwulst gnt walnubgrol, derl, mit der Haut verwachsen, schmerzlos, Buog-
driise walnubgrol, schmerslos,

a6, VIIL Geschwnlst hat =ich in mehrere kleinere Knoten zerteilt, zonst ohne Verinderong.

11. IX. An der Impfstelle mehrere bis klein-haselnubgrobe, derbe, schmerzlose Knoten.
Bugdriise ohne Verdnderung.

5 X. An der Impfstelle schwach diffuse, fiinfmarkstiickgrofe Geschwulst, die vollig
schmerzlos st

25, M. Geschwulst ohne Verdinderung.

238, XI. An der Impfstelle schwach diffuse, dreimarkstiickgrobe, schmerzlose Anschwellung.

7. L An der Impfstelle keine Verfinderungen mehr zu fithlen.

Das Allgemeinbefinden war stindig guot.

Die Temperatur war in der ersten Hillfte des Monats Mai hiufig fieberhaft erhoht und
stier bis 41,32 C. (am 13. Mai). Gegen Emde Juli und in der ersten Hilfte des Aungust erfolgte
abermals eine Temperatursteigerung bis tiber 40,0% C. (40,49 am 5. und 11. VIL). Im September
und Oktober ist die Temperatur durchschnittlich hochnormal (am 30, 1X. steigt sie sogar his 40,300,
und fillt dann allméhlich auf die Norm herab.

Am 27. Februar 1905 wird das Tier getitet. Das Gewieht vor der Schlachtung betrog
211 Plund, die Gewichtszunahme wiihvend des Versuchs demnach 221 Pfund.

Bektionsergebnis. An der Impfstelle in der Subkutis aufl etwa Fiinfmarkstiickgrote,
statt des lockeren Bindegewebes, derbes Narbengewehe, Linke Bugdriise gut walnubgrol, stark
bindegewebig induriert und fencht durchtriinkt. Honst keine weiteren Veriinderungen zu finden.

Versuch 35,
Schwein Nr. 28, Weiblich, sinfarbiz weilf, am 19. VII. 04 eca. ¥ Woehen alt und 17 Pfund
schwer, war am 13, VII. mit Tuberkuolin gepriift; dabei waren nachstehende Temperaturen
EREMEesSen ;

| Vor der Impfung ! Nach der Impfung
13. VII. (4. ! 14. VII. O4.

|
TI ST | |
Stunde iy Tl i g B
nachm, | abends | [ [ 1
Temp. | 894 | 397 | 394 | 395 | 305 | 393 | 802 | 390

Am 10 Juli 1904 wurde daz Schwein mit 10 cem einer Aufzchwemmung von 0,05 g
Tuherkelbazillenreinkultur in 10 com steriler 49 Glyzerin-Bounillon subkutan hinter dem linken Ohr
geimpft. (Die verwendete Kultur war 8 Woehen auf schwach-alkalischem 69), Glyzerin-Agar
rowachsen).

Klinischer Befund. Am 20. VII. Impfimaterial resorbiert.

21. VII. An der Impfstelle klein-walnubgrofe Geschwulst, derh und wenig schmerzhaft.

31. VII. Fluktuation auf der Héhe der Geschwulst.

B VI Abszedierong der fluktuierenden Stelle der Geschwnalst; es wird ein granweilgelber,
dicklicher, rahmartiger Fiter entleert, der zahlreiche Tuberkelbazillen enthilt.

7. VII. Impfeeschwulst zicht sich an der abszedierten Stelle znsammen: Abszelstelle
gitert noch.

24. VIL Impfgeschwulst vergribert sich nach unten zu, ist klein-walnugrof, derb und
gervingeradie schmorzhaft.  Abszelstelle eitert noch.

9. IX. Unterhalb der Impfstelle, in der Subkutis gelegene, mit der Haut verwachsene und
auf der Unterlage geringgradiz verschichbare, gut taubeneigrobe, ziemlich scharf begrenzte
Geschwulst, die wenig schmerzhaft ist und anf der Hihe fluktuiert. Abszefwunde ist verheilt und
noch als narbig eingezogene Stelle oberhalb der jetzigen Geschwulst zu schen.
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1. X. lmplgeschwulst an der Huktuierenden Stelle abermals abszediert, entleert einen dick-
lichen, rahmartigen, grauweilgelben Eiter, in dem Tuberkelbazillen in grofer Zahl nachzuweisen sind.

13. X. Geschwulst nur noch als etwa haselnufgrofer, derber, mit der Haut innig verwachsener
schmerzloser Knoten fiihlbar,

20 X Geschwulst nur noch erbsengrol, sonst ohne weszentliche Verinderungen.

200 XL An der Impfstelle keine Verinderungen mehr.

Allgemeinbe finden withrend der Versuchsdaver stindig gut.  Die Temperaturkurve
#eigt nichts Bemerkenswertes.

Am 27, 1L 0% wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung betrug 89 Pfund,
die Gewichtzzunahme demnach 72 Pland,

Sektionsergebnis.  Subkutanes Bindegewebe an der Tmpfstelle schwielig-sehwartig
verdickt. Hier finden sich auf Fawstansdehnung im  subkutanen und intermuskuliiren Binde-
gewebe stecknadelkopf- bis  Klein-erbzengrobe, z. T. kisig-kriimelige, = T. verkalkte, graugelbe
knoten.,  Deractige Knoten finden  zich aneh in dem Bindegewehe an der hinteren und linken
seitlichen Wand des Selilundkopfes.

Linke Bubparotidealdriise klein-walnubgrof, enthilt zahlreiche, stecknadelkopf- bis
doppelt-hirsekorngroBe, grangelbe Knoten, die feilweise verkalkt, teilweise kiisig-kriimelig zer-
fallen sind.

Beide etwa klein-walnubgrofen oberen Halslymphdrisen und die linke Bugdriise
enthalten zahlveiche, grangelbe, stecknadelkopf- bis doppelt-hirsekorngrobe, einen kisig-kriimeligen
mit Kalkeinlagerungen durchsetzten Inhalt aufweizende Knoten. In einer gut haselnubgrolen
linken Bronchialdriise T gut stecknadelkopf- bis hirsekorngrolfe, graugelbe Knoten, deren Inhalt
teilweise verkalkt, teilweise kiizig-kriimelig zerfallen ist. In einer Portaldriise ein gut hirse-
korngrolies, grangelbes, kizig-kriimeliges Knitchen.  Alle iibrigen Organe und Koérperteile gesund.

Mikroskopisch lassen sich in der linken Subparotideal- und der erkrankten linken
Bronchialdriise Tuberkelbazillen nachweisen,

Meerschweincheniibertragung, Meerschweinchen worden geimpft mit Knoten von der
Impfstelle, mit Knoten aus linker Subparotidealdriise, mit Knoten auns linker oberer Halslymph-
driize, mit Knoten aus linker Bugdrviise, mit Knitchen aus der erkrankten linken Bronchialdriise
und mit Knoten ans der erkrankten Portaldriise. Die mit Knitchen von der Impfstelle, mit
Knoten avs linker oberer Halslymphdriise, mit Knoten aus der erkrankten Portaldriise geimpfien
Meerschweinehen starben nach 24 bezw. 28 hesw. 36 Tagen an allgemeiner Tuberkulose. Die
mit Knoten ans linker SBubparotidealdriise, aus linker Bronehialdriise und ans linker Bugdriise
geimpften Meerschweinchen wurden am 28, IV, 05 getotet; es war bei allen allgemeine Tuaber-
kulose vorhanden,

b, Btamm XI. Primire Tuberkulose der Hals-, mediastinalen und retroperitonealen
Lymphdriisen einer 49jihrigen Fran

an. Impfung mit Ursprungsmaterial vom geimpften Meerschweinchen.

Versuch 3.

Kalb Nr. 5. DMinnlich, ca. 4 Monate alt und 220 Pfund schwer, nicht vorgepriift mit
Tuberkulin.

Am 7. Febrnar 10032, nachmittags 4 Uhr, wurde das Tier mit 10 cem einer Aufschwemmung,
hergestellt dureh Verreibung von mit tuberkulisen Kndtehen durchsetzten Lungen-, Leber-, Milz-
und Lymphdriisenstiickehen eines am 15. X1 02 mit der primiren Halslymphdriisen-Tuberkunlose
peimpften, am 7. 1L 03 an generalisierter Tuberkulose gestorbenen Meerschweinchens in steriler
physiologischer Kochsalzlizung, an der rechten Halsseite dicht vor der Schulter subkutan geimpft.
In der Auntschwemmung zahlreiche Tuberkelbazillen.

Klinizeher Befund. Am Tage nach der Impfung hatte sich an der Impfstelle eine
sechmershatte Anschwellung gehildet, die =ich am 11. 11, 03 auf etwa Tanbheneigrife zusaimimen-
perogen hatte und sich knotig anfiihlte.  Am 24 1L 08 war die Impfeeschwulst villig ver-
schwunden und nur die zugehirige Buglymphdriise noch geringgradig geschwollen. Gegen Ende
Mirz waren keine Verinderungen mehr zn finden,
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Am 31, Mirz 1903, nachmittags 4 Uhr, wurde das Tier abermals mit 15 eem einer Anof-
schwemmung  desselben Stammes, hergestellt duveh Verveibung der mit miliaren tuberkuliosen
Knitchen durchsetzten Milz eines am 15. XI1 02 geimpften und am 200 111 083 gestorbenen Meer-
schweinehens in steriler physiologischer Kochsalzlisung, subkutan geimpft, und zwar an der
linken Halsseite, eine Handbreit vor dem Buggelenk, mit 5 cem und an der rechten Halsseite,
dicht vor dem Buggelenk, mit 10 ecm.

Das Impfmaterial war am niichsten Tage vollkommen resorbiert.  Bei Druck auf die Bug-
driisen duberte das Tier am 5. April 1903 heiderseits Schmerzen. Am 7. April hatte sich an der
Impistelle der linken Seite eine Klein-fingerstarke Anschwellung gobildet, die linke Bugdriise war
reringeradig geschwollen; desgleichen die rechte Boglymphdriize. Am 26, April 1903 war an der
Impfstelle keine Veriindernng mehr nachzuweizen, nur die Buglymphdriisen waren beiderseits
noch geringgradie geschwollen.  Am 26. Juni 1903 war anch dies verschwunden.

Das Tier ist wiihrend der ganzen Versuchsdaner mit Ansnahme des 120 Mai 1903, an dem
eg gich trige umd unlustie zeigte, munter gewesen und hat stindig got gefressen. e inners
Kirpertemperatur sehwankte zwischen 35809 und 395" C., iiberschritt diese letzte Temperator-
gprenze jedoch mehrfach und erreichte mit 40,0% (am 12, Mai 1903 und 28, Juli 1903) ihren
hiichsten Stand.

Awm 25, VIIL 03 wurde daz Kalbh doreh Verblutenlazsen aus den grolen Halshlutgefilen
getiitet, Das Gewicht vor der Schlachtung betrug 298 Prund, die Zunahme also 69 Pfond.

Sektiongserrebnis. e Sektion ergabh pirgends toberkulize Verinderungen, speziell
waren an der Impfstelle und in den benachbarten zsugehirigen Lymphdriizen solehe nicht zu finden.

bh. Impfungen mit Eeinkultur, gexiichtet ans den Halslymphdriisen durch Meerschwein,

YVersuch 35.
Kalb Nr. 13. Minnlich, schwarzbraun, 5—6 Monate alt, Gewicht am 24, VIIL 03 260 Plond.
Mit Tuberkulin am 19. VIIL. 03 abends 10 Uhr vorgepriift, dabei wurden folgende Teémperaturen
FEMesEe ;

Vor der Impfung I Nach der Impfung
19. VIII. 03, a0, VII. 03.

. | : il
D L P =
Stunde | " : 7 9 i1 ‘ 1 3 5 7
| nachi. ahoends |
!
Temp. | 3956 | 92 | 804 | 880 | 306 | 807 | 304 | 304 | 395

Das Tier wurde am 24, August 1903, nachmittagz 1.6 Uhr, mit 100 ecem einer Tuberkel-
bazillenreinkultur- Aufsechwemmung, hergestellt durch Verreibung von 1,0 ¢ Kultur, die 6 Woehen
auf 4%, Glyzerin - Bonillon gewachsen war, mit 100 eem steriler physiologischer Kochsalzlisung,
subkutan an der linken Halzzeite dicht vor dem Bugoelenk geimpift,

Klinischer Befund. Am 25 VI An der Impfstelle flache, diffuse, klein-handteller-
grosse, schmerzhafte Anschwellunge,

2. IX. Anschwellung walnulfgrof, derb und knotig, wenig schmerzhaft, mit der Haot ver-
wachsen, Ellp!-hiirig& Bugdriize cevinreradie schmershaft

16, IX, lmpfgeschwulst klein-haselouferof. Bugdriize hihnercigrof und schmershaft,

1. X. lmpfgeschwulst wie am 16. IX. Bugdriise taubeneigrol, miilig schmerzhaft.

1% X. Impfgeschwulst gut haselnulberol, gevingeradie schmerzghaft ;. Bogdreize noch ot
walnubgrol, wenig schmerzhaft.

f. X1. Neben der urspriinglichen, gut haselnubgrolfien Impizeschwulst haben sich mehrere
bis gut erbsengrobe Knoten gebildet.

28. XL Impfgeschwulst hat zich allmihlich biz auf Walnuberilbe vergribert: anch die
kleineren, neugebildeten Knoten haben an Gribe zugenommen. Die Bugdriise walnubgroB, nicht
schmerzhaft.

20. XII. Impfgeschwulst taubeneigroB, die kleineren Knoten his klein-haselnuBgroB, weniz
schmerzhaft. Bugdriise ohne nachweisbare Veriinderungen.
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17. 1. lmpfgeschwulst Klein-hiihnereigrof, derb und knotig, die kleineren Knoten wie am
20, X1, Buogdrize ohne nachweizbare Verinderung.

fi. 1I. Impfgeschwulst beginnt an einer Stelle o Mukiuieren, =onst keine newen Verinde-
rungen an der Impfztello.

25, 1L Dhe fluktnicrende Stelle der Implgeschiwulst nimmt langsam an Gribe zu. Die
kleineren Knoten haben sich im geringen Mafe vergrilert. Die ganze Impfgeschwulst ist wenig
gehmerzhaft, Buglvmphdriize ohne nachweishare Verinderung.

23, 1.  Fluktuation der Impfgeschwulst noch stivker geworden, sonst keine neuen Ver-
andernngen.

S IV, Impfgeschwulst ist abszediert, es hat sich ein graugelbweiler. rahmartiger, ziher
Eiter entleert, in dem sich Tuberkelbazillen in miliger Zahl nachweisen liefen.

20, IV, Impfgeschwulst hat sich auf Taubeneigrile zosammengezogen, ist knotig, derh
und nur geringgradiz schmerzhaft.  Abszefwunde izt verheilt, die kleineren Knoten verkleinern
sich gleichfallz.  Buglymphdriize ohne nachweisbare Verinderungen,

4L V. An der Ioplstelle keine nenen Verinderungen.

25 V. Impfeeschwnlst noch walnubgrol, derb, knotig, schmerzlos, in der Subkuotizs gelogen
umd mit der Haut verwachsen. Kleinere Knoten fast villig versehwunden.  Buogdriise walnul-
grof, schmerzlos,

1t V1. Impfgeschwulst geringeradig Kleiner geworden, sonst keine woesontlichen nenen
Veriinderungen an der Impfstelle.

7. VI Impfeeschwulst klein-walnuBgrolf, sonst Befund wie guvor,

Neuwe Ilmpfung. Am 19. VIL 04 wird das Rind mit einer Aufschwemmung von 0,04 &
Tuberkelbagillenreinkultur von gleichem S8tamm wie bei der ersten Impfung (Stamm X1 — primiire
Halzslymphdriisentuberkulose) in 2,5 cem einer 4 2g Glyzerin-Bonillon in die Muskulatur an der Unter-
fliiche der Zunge geimpft,

23, VII. An der Impfztelle in der Fonge keine Anschwellung #u bemerken. An der
Impfstelle vor dem linken Buggelenk noch zwei haselnubzrofe, derbe, in der Subkutis gelegens
und mit der Haut verwachsene, schmerzlose Knoten., Bugdriise walnulgrol, schmerzlos.

4. VHL.  An der Impfstelle unter der Zunge Keine Reaktion. Knoten an der Impfstelle vor
dem linken Buggelenk etwas kleiner geworden; sonst keine newen Verdinderungen.

1. VI An der Implstelle unter der Zunge keine sichtbare Reaktion. An der Impfstello
vor dem linken Buggelenk noch 2 bohnengrobe Knotem von derber, schmerzloser Beschaffenheit.

10. IX. An der Zunge keine sichtbare Impfreaktion. Vor dem linken Buoggelenk nur noch
erbzengrobe, verdickte Stelle in der Haut, Buglymphdrize walnubgrof und schmerslos,

Weiterhin - woarden an beiden  Impfstellen  keine nachweisbaren Veriinderangen mehr
grefunden.

Allgemeinbefinden. Das Allgemeinbefinden des Tieres war bis zum 27, Juli 1004 stets
ungetriilbt.  Infolge eines an dicsem Tage in eine Sehnenscheide am rechten Sprunggelenk er-
haltenen Stiches entwickelt gich einé eitrige Sehnenscheidenentzindung mit nachfolgender citriger
Sprunggelenksentziindung, an welchen Leiden das Tier schwer lahmte und auch in seinem
Allgemeinbetinden stark beeintriichtigt wurde, sodaB es stark abmagerte.

Die Temperatur bewegte sich im Durchschnitt zwischen 3259 und 39.5° (. Nur selten
erreichte sie 4000° C, und dariiber und hielt sich anf dieser Hohe nur ein oder swei Tage. Nach-
dem sich das Tier die eitvige Sehnenscheiden- nnd Sprunggelenksentziindung zugezogen hatie,
hielt sich die Temperatur etwa 18 Tage wm 40,0? C. herum und eftwas dariiber. Die zweito
Impfung in die Zunge loste ebenfalls fiiv mehrere Tage eine Temperaturerhihung bis an 40,09 C.
und daritber aus.

Eine am 9. ITL 04 vorgenommens Tuberkulinpriifung hatte folgendes Ergehnis

e —— S —— S ———

Vor der Impfung l Nach der Impfung.

| 9. 11, 04 10, I, 04
Stunde 1 10 5 11 12 | 2 1 i

nachm. abends . |

4in | 4.4

Temp. 30,3 35,1 30,0 | 40,2 | 406 | 30,0
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Am 21, Dezember 1904, morgens 8 Uhr, worde das Kalh getatet.  Das Gewicht vor der
Schlachtung betrug 320 Plund. Die Gewichtszunahme wihrend der Versnehsdaner betrug demnach
120 Pfund. Ohne die durch die eitrige Sehinenscheiden- und Spronggelenksentziindung  bedingte
starke Abmagernng wiirde die Gewichtszunahme erheblich grifer gewesen sein.

Bektionserzebnis.  An der ungefihr in der Medianlinie gelegenen lmpfstelle an der
Zunge eine geringgradig narbig eingezogene Stelle.  Beim Einschneiden in dieselbe erseheint
die Zuongenmuoskuolatur in der Richtung des Stichkanals aonf etwa Bleistittstiirke und 2 em Linge
schwielig-schwartig entartet.  In der markig geschwollenen, gut walnufgrofen linken Retro-
pharyngealdriise ein etwa klein-erbsengrofer, graugelber Knoten von Driisenkonsistens, der im
Innern einen etwa stecknadelkopferofen, kisig-schmicerigen, erweichten Herd enthilt.  Die rechte
etwa walnubgrofe, obere Halslymphdriise enthilt neben einigen Kleineren, hirsekorn- bis
klein-erbgengrofen, grangelben Knoten mit erweichtem Zentrum cinen etwa haselnuBgrofen, grau
gelben, kiisig-schmierig erweichten Herd.

In einer linken, etwa haselnuBgrolion, markig geschwollenen Bronchialdeiize ond der
linken eotwa fingerlangen und doppelt bleistiftstarken, gleichfalls warkig geschwollenen Media
stinaldriize versinzelt gut hirsekorn- bis gut erbsengroBe, gravgelbe, im Zentrum teilweize
kiisig-schmierig erweichte Knitehen von Lymphdriisenkonsistenz.

An der Dorsalfliiche des linken Lungenfliigels, ectwa in der Mitte desselben und
dicht unter der Pleura gelegen, ein etwa klein-crbsengrobes, sich fest anfithlendes, beim Ansehneiden
graugelbes, kisig-krimeliges Knitchen.

Linke Bugdriise, anBer einzelnen markig geschwollenen Herden von granweiler Farbe,
von schnig-derber Konsistenz und gut WalnulbgriBe. An der Imprstelle vor dem linken Bugezelenk
keine Verinderungen.

Die mikroskopische Untersuchung ergab das Vorhandensein von Taberkelbazillen in
den Knoten der linken Retropharymgealdriise, der rechten oberen Halslymphdriise, der linken
Bronchial- und Mediastinaldriise und in dem Knotehen des linken Lungenfligels,

Meerzschweincheniitbertragung, Meerschweinchen wurden geimpft

1. mit linker Retropharvngealdriise; getitet am 26. 1V, 05; es war allzemeine Tuberkulose
vorhanden,

2. mit rechter Halzlymphdriize ; gestorben am 5. 1 05, an allgemeiner Toberkolose,

3. mit Lungenknoten aus linkem Lungenfliigel ; gotitet am 26. [V, 05, es war geringgradige
Tuberkuloze vorhanden.

Versuch 3.
Schwein Nr. 11. Minnlicher Kastrat, einfarbig weil, ca. 7 Woehen alt, am Tage der
Impfung 34 Pfund schwer, wurde am 10. VI 03, abends 100 Ulr, mit Tuberkulin gepriift und
dabei nachstehendes Ergebnis erzielt:

-

| Vor der Impfung | Nach der Impfung

! 10. VIII. 03 i 11. VIII. 03.
i | ' |
Stunde ! : i [ ] I T e genieg 7
. nachm. | abends | ! . |
Temp. | 400 | 401 | 399 | 399 | 402 | 404 | 402 | 403 | 103

Am 24 VIILO3 worde das Sehwein mit 10cem einer Tuberkelbazillenreinkultur- Anfsehwemmunng,
hergestellt durch Verreibung von 1,0 g einer ¥ Wochen alten Kultur auf schwach alkalischer
4%, Glyzerin-Bouillon in 100 cem steviler physiologischer Kochsalzltésung, subkutan hinter dem
rechten Ohr geimpft.

Kliniseher Befund. Das Impfmaterial war am Tage nach der Impfung resorbiert. Am
O. Tage nach derselben entstand an der Impfstelle cine flache, diffuse Anschwellung, die sich
nach weiteren 3 Tagen anf etwa HaselnuBerife zusammenzog, derh, fest, knotig, wenig schmerz-
haft und mit der Hant verwachsen war. Am 17. IX. war die Impfzeschwulst haselnufgrob ge-
worden, sonst von gleicher Beschaffenheit wie zuvor. Sie verkleinerte sich von nun an allmiihlich
wieder und am 10. XI. waren die letzten Reste derselben verschwunden.



Ein gegen Ausgang des Monats August beginnender und sich im Laufe dez Monats Sep-
tember allmiihlich verlierender Husten ist ebenso wie die verminderte FroBlust, welehe das Tier
Anfang September zeigte, auf Erkrankung an Schweineseuche zuriekzufiihren.  Wihrend der
ibrigen Zeit der Versuehsdaver war das Tier fortwihrend munter und hat danernd gut gefressen.

Diec Temperaturkurve zeigt aulfer einem Ansteigen gegen Ende A.ll;._,u-,'t und Anfang
September (1. September 40.8% (), sowie im 3. Drittel des Monats Oktober (22, Oktober 40,6° C,)
keine Besonderheiten,

fine am 10, 1L 04 vorgenommene Tuberkulinpriifung hatte nachstehendes Ergebnis:

= ——

- | ~
Vor der Impfung | ?{m th II:rl' Impfung
10, 1L 04, . I 04,
| ; | |
Stunde | : A | ' [ 4 [
nachm. abends | | | . |
Temp. | 89,0 ass | 89,1 | 885 | 882 | 387 | 385 | 387

Am 15, Marz 1904 warde das Schwein getitet.  Das Gewieht vor der Schlachtung betrug
120 Pfund.

Bektionsergebnis, Die Sektion ergab, dal die subparotidealen Lymphdriisen
rechterseits mit zahlreichen grangelben, teilweise schmiorig-kisizen, teilweize verkalktem, steck-
madelkopf- biz erbsengroben Herden dwrehsetzt waren, in denen sich mikroskopisch jedoch keine
Tuberkelbazillen nachweisen lieBen. Somst waren an allen {brigen Kiérpoerteilen und Organen
deg Tieres keine krankhaften Verdinderungen nachweishar, auch an der Impfstelle nicht.

Meerschweinchentibertragung, Mt einer aus der evkrankten rechten subparo-
tidealen Lymphdriise nnd steriler physiologischer Kochsalzlisung hergestellten Emulsion wurde
ein Meerschweinehen subkutan am Bauch geimptt.  Dasselbe starb am 24, VIL 04 an Tuberkulose,

f. Darmtuberkulose.
A Stamm XIX., Primire Darmtuberkulose mit tuberkulizser Peritonitis
einer Gljihrigen Frau
an. Impfungen mit Ursprungsmaterial von geimpften Meerschweinehen.
Versuch 37.

Kalb Nr. 11. Minnlich, am 11. VIII. 03 3%3 Monat alt und 157 Pfund schwer, war am
25, VIIL 03, abends 10 Uhr, mit Tuberkulin vorgepriift und hatte dabei folgende Temperaturen

aufgewiczen :

: Vor der lmpfung | Nach der lmpfung
28. VIL 08. | 29, VIL 03.
& 10 ' - [ [ | . I -
Stunde ' 7 9 11 1 B | & 7
. nachm, | abends | [
Tenp. 395 307 | 880 | 388 | 388 | 385 | 390 | 395 | 892

Am 11. VI 03, nachmittags 5 Uhr, wurde das Kalb mit 10 cem  einer Aufschwemmung,
hergestellt durch Verreibung der Milz, s Lunge und einer Kniefaltendriise eines mit (wahr-
scheinlich) primiver Darmtuberkulose vom Menschen infizierten und an generalisierter Tuberkulose
sestorbenen Meerschweinehens mit 2000 eem  steriler 4%y Glyzerin-Bouillon, subkutan vor dem
rechten Buggelenk und mit 4 Stickehen eines gleichfalls an generalisierter Tuberknlose ge-
storbenen anderen Meerschweinchens, das mit dem gleichen Material infiziert war, subkutan vor
dem linken Buggelenk geimpfi.

Klinizcher Befund. Am 12. VI an der rechten Impfstelle fache, etwa fiinfmarkstiick-
orofte, schmerzhafte Gesehwulst,  An der linken Impfstelle taubeneigrobe, sehmerzhafte Geschwulst,

24, VII. Impfgeschwulst rechts walnuBgroB, derb, knotig und wenig schmerzhaft.  Impf-
geschwulst links gut haselnuBgroff, derb und knotig, wenig schmerzhaft. Zugehirige Bug-Lymph-
driisen beiderseits geringgradig geschwollen und geringgradig schmerzhaft,




7. IX. [Impfreschwulst rechts noch klein-haselnnBerol, links kaum mehr zu fiiblen, Bog-
Iymphdriisen beiderseits noch geringgradig geschwollen.

17. IX. Impfgeschwiilste beiderseits verschwunden; Buglymphdrisen gleichfalls nicht mehr
roschwollen.

Allgemeinbefinden. YVon Anfang November bis Mitte Dezember wurde bei dem Tiere
h;iuﬂg Husten bemerkt, Einen Tae (am 24. X1.) hatte liaﬁst-l-lw Durehfall. Sonst war es wahrend
der ganzen Versuchsdauer munter und hat stiindig gut gelressen.

Dieg Temperatur schwankte meist zwischen 38,09 und 40,0% ¢, Nur selten hatte sie letztere
Grenze iiberschritten; wenn dies der Fall, hiclt die Temperatursteizerung meist nur einen Tag
an, selten linger. Eine Ausnghme machen der 1., 2. uwnd 3. Februar 1904, an welehen Tagen
40,70 406" und 40,1? C. gemessen warden; an dem Tage, an dem das Tier Duorchfall hatte,
wurden 4029 . gemessen.  Im allgemeinen stand die Temperatur zu Beginn des Versuehes
durchzchnittlich hiher als gegen Ende desselben.

Eine am 9. 1. 04, abends 11 Uly, vorgenommens Toberkulinpriifung hatte nachstehendes
Ergebnis:

! Vor der Impfung l Nach der Impfung
| n. 1L 04 : 10. 111 04
' |

Stunde * Ll | 10 | 12 | 2 1 6
| nachm. i abends | | | |
Temp. i an.2 i g7 | 388 | 595 | 200 | 398 | 995 | 898

Am 2 Juli 1904 wurde das Kalh getitet.  Das Gewieht vor der Schlachtong betrog S22
Pfund, die Zunahme =onach 365 Plund.

Sektionsergebnis. Alle Organe und Kirperteile sind gesund.

Versuch 38,
wehwein Nr. 9. Einfarbig weill, weiblich, am 17, VI 03 ¥ Wochen alt und 21 Pfond
schwer, war am 10. VIII. 03, abends 10 Uhr, mit Tuberkulin vorgepriift. Dabei wurden folgende
Temperaturen genmes=en

Vor der Impfung
10. VIIL 03.

Nach der Impfung
11. VI 03.

i 10 ’ '

Btunde | 7 | S I O | R R ] B

| machm. | abends |

| i | :
Temp. | 309 | 399 | 401 307 | 400 | 101 | 402 | 202 102

Am 17, August 1803, nachmittags 5 Uhr, wurde das Schwein hinter dem linken Ohr mit
Milz- und Lungenstiickchen eines mit (wahrscheinlich) primirer Darmtuberkolose vom Mensehen
infizierten, an generalizierter Tuberkulose gestorbenen Mecrschweinehens und hinter dem rechten
Ohr mit 5 cem einer Aufschwemmung von einer halben Lunge, einer halben Milz und einer
Kniefaltendriise desselben Meerschweinchen in 15 cem steriler 4%, Glyzerin-Bouillon subkutan geimpft.

Klinischer Befund, Am 18, VIIL Impfmaterial rechts resorbiert; linke Impfstelle
gut haselnmbgrof geschwollen.

25. VIII. Eeide Impfstellen gut haselnubgrof geschwollen und schmerzhaft.

16. 1X. Rechts urspriingliche Impfgeschwulst nur noch erbsengrol, zwel Fingerbreiten unter-
halb derselben in der Subkutis eine neue klein-walnuligrofie, derbe, wenig schmerzhafte Geschwulst.
Impfgeschwulst links noch klein-haselnubgroB, derb, knotiz und wenig schmerzhaft,

26. 1X. Erste Impfegeschwulst rechts versechwonden, zweite Geschwulst nor noch klein
haselnubgrob. Impfgeschwulst links nur noch kaffeebohnengrof, hart, derb und schmerzlos.

24. X. Geschwulst rechts noch hohnengroff, links kaum mehr nachweishar.

6. XI. Geschwulst auch rechts nicht mehr nachzuweisen.
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Allgemeinbefinden. Am 6. November wird Husten gehdrt, der bis Mitte Jannar anhilt.
Derselbe ist hichstwahrseheinlich anf Infektion mit Schweineseuche, die zur Ausheilung gelangte,
guriickzufiihren. lm iibrigen war das Tier aber andavernd munter und die FreBlust stets ungestirt.

e Temperatur stieg bis Mitte November hiinfie iiber 4002 O, und erveichte mit
H1L0% €. am 15, X. ilwen hichsten Stand,  Spéiiter, das ist nach dem 13, XL, erhebt sie sich nur
aehr selten iber 4000 C. und hiilt sich meist zwischen 39,09 und 40,0" O,

Eine am 10, L 04 vorgenommene Toberkolinpriifung hatte nachstehendes Ergebnis:

Vor der Impfung Nach der Impfung

o, 11 o4 11. 1. 04
1 [
Stunde 4 10 # Lik 2 | 2 4 [
mane b, abends |
Temp. | 890 | 391 | 402 | 895 | 396 | 394 | 393 | 304

Am 7. Juli 1904, morgens T, Uhr, wind das Tier getétot: das Gewicht vor der Schilachtung
betrug 108 Plund, Gewichtszuopahme dempach 57 Piand.
Bektionsergebnis. Alle Organe und Kiarperteile gesund.

YVorsnch 30,

Schwein Nr. 12, Weiblich, ca. 4 Monat alt und 41 Pfund schwer, einfarbig weiss, wuorde
am 11. August 03 mit 10 cem einer Aufschwemmung, hergestellt durch Verreibung der Milz, einer
Kniefaltendriise und der halben Lunge eines mit (wahrscheinlich) primérer Darmtuberkulose vom
Menzchen  infigierten und an  generalisierter Tuberkolose gestorbencen Meerzchweinchens  mit
20 cem steriler 49 Glyzerin-Bouillon, subkotan hinter dem rechten Ohr und mit 4 Stickehen
stark mit tuberkulisen Knofchen durchsetzter Longe von demsclben Meerschweinchen hinter
dem linken Ohr subkutan geimpft.

Das Schwein war am 3. VI 03 mit Tuberkuolin vorgepriift. Nachstehend die dabei er-
mittelten, Temperaturen :

Vor der Impfung | Nach der Impfung
. VL 03. | 4. VL 03.
] |
Stunde 2 10 | T R 1 B e B 8 G B
nachm. | abends | | : _
. :
Temp. 39,0 886 | 891 | 390 | 885 | 3856 | 885 | 887

Klinigscher Befund. Am Tage nach der Impfong an der Impfstelle links eine gt
bohnengrofie, schmerzhafte Ansehwellung. BRechts Impimaterial villig resorbiert.  Am 21, VIIL
rechte wie linke Impfstelle bohnengrof gezchwollen, derb, fest, knotig und wenig schmerzhaft.
Gegen Beginn dez S8eptember rechte Impfoeschwulst bis anf Klein-bohnengrilbe suriickgebildet ;
links hat sich unterhalb der anfiinglichen, jetzt nur mehr klein-bohnengroben Impfgeschwalst ein
aweiter, derber, fester Knoten gebildet, der in der Subkutis liegt und mit der Haut verwachsen
ist, von der Grife einer Haselnulf. Gegen Beginn der zweiten Hilfte des September ist reehts
keine Impfereschwulzt mehr zu fiihlen, hnks ist der Befund noch wie zu Anfang September. Aunf
fliesem Standpunkt hielt sich die linke Anschwellung, bis sie gegen Mitte November anfiingt, sich
#n verkleinern.  Anfang Dexemboer izt sie villig verschwunden.

Das Tier war withrend der ganzen Versuchsdawer, abgeschen von einem im Monat
Dezember und Januwar vorhandenen und anf Schweineseuche surikzufibrenden Husten, stindig
munter und hat stets gut gefressen.

Am 9. Mirz 04 wurde das Schwein der Toberkulinpriifung unterzogen. Dabei wurden
nachstehende Temperaturen ermittelt:




| Vor der Implfung Nach der Impfung

| 0. 1L 04 10, 1. 04
{ [ | . [
Stunde | o g | 10 1= ! P i 1 i
nachm. | ahenids | |
'rr.;lrﬁr._] .'i!_i,u | 389 336 | 300 | 39,2 | 30.0 | 389 | 389

Thie T'(_‘"]ljc|'€|.‘t‘||‘['k'|_|_|"'."{'! withrend der Versuchzdawer zeigte keine Bezonderheiten.

Am 156, Mirg 1904 wurde das Schwein getitet,  Das Gewicht vor der Schlachtong botrog
199 Pfund, die Zunahme sonach 155 Pfund.

Sektionsergebnis. Die Sektion crgab an simtlichen Organen nmd Kirperteilen  des
Tieres keine krankhaften Verinderungen, inshbesondere anch micht an der Impfstelle und den be-
nachharten Lymphdriizen.

bh. Impfungen mit Reinkultur, geziiehtet aus dem tuberkulisen Peritoneom durch Mecrsehiwein.

Versuch 40,
Kalb Nr. 15. Schwarzbunt, weiblich, am 14, IV. 04 ca. H—=06 Monat alt und 246 Pfund
schwer, Am 19, X1 03 war es mit Tuberkuolin vorgepriift, dabei waren folgende Temperaturen
ermittelt -

Vor der Impfung
19. XI. 03

Nach der Impfung
20. XL 03

%1 g R | B 3

Stunde | ; (B ] | 11 1 3 5 7
nachm. | abends .

Temp. I 4 03 | 394 - 02 | 305 | 308 | 801 | 395 30 4

Am 14 IV. M wurde das Tier mit 10 ecem einer s ®, Aufzchwemmung von Toberkulosa-
reinkultur in 4 %, Glyzerin-Bouillon subkutan vor dem linken Boggelenk geimpft. (Die verwendets
Kultnr war 6§ Wochen anf schwach-alkalischem 6%, Glyzerin-Agar gewachzen.)

Klinischer Befund., Am 16 IV. Impfstelle gut faustgrol diffus geschwollen, fiihlt sich
derb an und ist sehr schmerzhaft. Buogdriise gleichtalls geschwollen und schmerzhaft.

24, 1V, Schwellung der Impfstelle surickgegangen.  Buglymphdrise ghnsesigrof.

. V. An der Impfstelle noch 5 kleine, bis haselnubgroBe, derbe. wenig schmerzhafte
Knoten, die durch einen Strang mit der Buglymphdriize in Verbindung stehen.  Bogdriise noch
ca. 15 em lang und 2 Finger breit geschwollen, derb und sehmerzhaft,

29. V. An der Impfstelle nur mehr unmerkliche Hantverdickongen,  Bugdriise noeh stark
vorgrifert (ea. 12 em lang und klein-kinderarmstark), derb und schmerzhaft.

10. ¥I. Schwellung der Bugdriize hat geringgradig nachgelassen, sonst keine wesentlichen
Verinderungen.

1. VII. Linke Bugdrise noch géinseeigrol, derb und schmerzhaft. An der Impfatelle keine
Verinderongen mehr.

15. VII. Linke Buogdriise nimmt mehr knotige Beschaffenheit an, Schmershaftigheit EEE nach.

2. VIII. Befund ohne wesentliche Verinderungen,

16. VIII. Befund ohne wesentliche YVerinderongen.

8. IX. Linke Bugdrige noch hihnereigrol, derb und schmerzlos.

2. X. Befund ohne wesentliche Verinderungen.

20. X. Desgleichen. Der Befund der linken Bugdriise verindert sich bis zn der Totung
des Tieres nicht.

Dras Allgemeinbefinden war stindiz gut.

Die Temperatur war durchschnittlich stindig normal und stieg nur ganz voriibergehend,
meist nur fiir einen Tag, auf iiber 40,07 C.

Am 20. Dezember 1904, morgens 10 Uhlr, wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der
Schlachtung betrng 483 Pfund, die Gowichtszunahme wihrend der Versuchsdaver demnach
237 Pfond.
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Bektionsergebnis. Linke Buglymphdriize etwa 8 cm lang und gut fingerstark, sich
sehnig-derb schneidend. ohne sonstige Verinderungen. Eine zweite etwas mehr nach dem Bug-
gelenk zon liegende Lymphdriise gut hithnereigreoB, sich derb und fest anfiibhlend, entleert beim
Anschneiden etwa Yy Tassenkopf voll eineg zih-sehmicrigen, granweilgelben Eiters, der in einer
vielfach geficherten. von derber, sehniger, 2—3 mm starken Kapsel umgebenen AbszeBhihle ent-
halten i=t, =Sonst keine weiteren Verinderungen (anch an der Impfzielle nicht) vorbhanden.

Mikroskopiseh lieben sich in dem in der linken Bugdriize enthaltenen Eiter Tuberkel-
bazillen in grofer Zahl nachweizen.

Meerschweincheniibertragung., Ein mit Eiter ans der linken Bugdriise geimpftes
Meerschweinchen warde am 25, Mirg 1905 getitet umd war mit Tuberkulose behaftet.

Versuch 41.
Schwein Nre. 16. Einfarbie weil, weiblich, am 14, 1V, 04 6 Wochen alt und 25 Pfund
sechwer. Es war am 8 IV. mit Tuoberkulin vorgepriift, dabei wurden folgende Temperaturen
EETEEEON ;

\ Vor der Impfung | Nach der Impfung

! 8. IV. 04. ! 9. IV. 04
| |
E ) [ | &
Stunde ] g et = call ‘ 1 1 3 | 5
nachm. | abends. | | |
I-

Temp. | 308 | 384 | 891 | 391 | 390 | 302 | 39,2 | 39,0

Am 14 IV, 04 wnrde das Tier mit 10 cem einer !y% Aufschwemmung von Tuberkel-
bazillenreinkultur, die & Wochen auf schwach-alkalisehem 69, Glyvzerin-Agar sewachsen war, in
steriler 4%y Glyzerin-Bouillon subkutan hinter dem rechien Ohr geimpft.

Kliniseher Befund. Am 16 IV. Impfmaterial resorbiert, Impfstelle oline nach-
weishare Verinderung.

24, 1V, Impfstelle erbsengrof geschwollen, Anschwellung derb und schmerzlos.

4. V. Impfstelle gut erbsengrol geschwollen, von dort ans zieht sich ein federkieldicker
Strang nach der Pavotis hin.  Impfgeschwulst schmerzlos.

M V. Impfresehwulst ohne wesentliche Verinderungen.

£ VI Impfgeschwulst noch immer erbsengrob, sich mit einem bleistiftstarken Strang in
die Tiefe und nach unten za fortsetzend, derb und schmerzlos.

19. VI Impfreschwolst ohne wesentliche Verinderungen.

7. VII. Der in die Tiefe gehende Strang hat =ich zu einem derben, schmerzlogen, etwa
klein-hazelnuBgroben Knoten zusammengezogen. Knoten an der lmpfstelle noch got erbsengrob.

20, VII.  An der Impfstelle keine nenen wesentlichen Veriinderungen.

16. VII. Knoten in der Haut an der Impfstelle ohne Verinderungen, in der Subkutis mehr
nach unten zu gelegener Knoten gut bohnengrof, beide derb und schmerzlos.

11. IX. Keine neuen Verdinderungen an der Impfstelle.

3. X. An der lmpfstelle keine Veriinderungen mehr nachzuweisen.

Das Allgemeinbefinden des Tieres izt bis zum 19, November stindig ungetriibt.  Am
19. November ist das Tier weniger munter und hat blanrote Ohrenspitzen. In den nachsten
Tagen nimmt die Rétung an den Ohren trotz Heilimpfung mit grofen Dosen Rotlaufserum zu
und breitet sich anch auf die Banchdecken ans.  Kurz vor dem Tode ist das Tier diffus blaurot
gefiirbt (Rotlanf).

Die Temperatur war zu Beginn dez Versuchs erhiht und erreichte mit 41,69 am 28, IV.
ihren hichsten Stand. Mit Beginn des Monats Mai sinkt sie allmihlich unter erheblichen Schwan-
kungen auf die Norm herab. Im Anfang Oktober ist die Temperatur fiir einige Tage stark erhiht
und steigt sopar biz 41,69  Da die mit ihn zosammen gehaltenen Schweine teilweise an Rotlauf
erkranken, ist diese Temperatursteizerung wohl anf eine stattgehabte und durch Impfung mit
Rotlaufserum nieht koupierte Rotlanfinfektion zuriickzufithren. Vom 19. X1. bis zum Tode steigh die
Temperatur abermals (bis auf 40,5% C.) und kann mit Sicherheit auf die Erkrankung an Rotlauf
bezogen werden.

Am 26. XL 04 morgens frith liegt das Ticer tot im Stalle.
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Sektionsergebnis. Aufer den schon beschriebenen Erscheinungen des Rotlaufs fand
sich noch eine Endocarditis valvularis verrucosa an den Zipfelklappen des linken Herzens,  In
diesen Auflagerungen wie auch in Milz und Niere Eotlanfhazillen nachznweisen,

Auber einem klein-haselnuBgrofen Abszel, der mit einer. 1 mm starken, bhindegewebigen
Kapsel umgeben war und einen granweibgelben, dicken, kiisigen Eiter enthielt. in dem sich zahl-
reiche Tuberkelbazillen mikroskopisch nachweisen lieGen, an der Tmpfstel le, waren EKeine Vop-
dnderungen bei dem Tiere vorhanden, die anf Tuberkulose bezogen werden konnten.

[ras Gewicht des Kadavers betrug 63 Prund, Gewichiszunahme withrend der Versuchsdaner
demnach 38 Pfund.

Meerschweincheniibertragung, Mit dem Eiter anz dem Impfabzzel wurde cin Meer-
schweinchen subkutan am Bauch geimpft; e= starh am 5. 1. 05 an allgemeiner Tuberkulose,

h. Btamm XXY. Primire (*) Darmtuberkulose mit Mezsenterialdriizentuberkuloze
eines 1l Jahre alten Kindes.
Impfangen mit Beinkultur,

Versuch 42,
Kalb Nr. 19. Weiblich, schwarz-weil, am 30. IV. 04 3 Wochen alt und 104 Pfond =schwer.
Am 25, V. 04 ward ez mit Tuberkunlin gepriift, dabei wurden folgende Temperaturen
Femessen .

Vor der Impfung i Nach der Impfung
2. IV. 0 | 26, 1V, 04
] 5 10 4 : . |
it nachm. | abends ; E ‘ 1 I | 4 e

Temp. | 395 | 3293 | 390 | 39,1 | 395 | 391 | 389 | 392

Am 30. April, mittags 12", Uhr, worde das Kalb mit 5 ccm einer 1%, Tuberkelbazillenrein-
kultnr-Aunfschwemmung in steriler 49, Glyzerin-Bounillon =ubkutan vor dem linken Buggelenk
geimpft. Die verwendete Kultur war 4 Wochen auf schwach sanrem 6% Glyvzerin-Agar gewachsen.

Klinischer Befund. Am 3. V. lmpfstelle hithnereigrof geschwollen, derb und schmerz-
haft. Bugdriise gut walnulgrol, schmerzhaft.

10. V. Impfgeschwulst gut mannsfanstgrof, sehr hart und schmerzhaft. Bugdriise tanben-
eigroll, derb und schmerzhaft.

20. V. Gezchwulst hat sich knotizg zusammengezogen, Schmerzhaftickeit hat nachgelazsen.
Bugdriize tanbeneigrol, milig schmerzhaft,

1. VI. Geschwulst ginseeigrof, derb, knotizg und geringgradig schmerzhaft, mit der Hant
verwachsen, Buogdriise gut walnubgrol, weniz schmerzhaft.

16. VI. Geschwulst hithnereigroll, ohne wesentliche sonstige Veriinderungen.

20, V1. Geschwulst klein-hithnersigrofll, derb, knotig, mit der Haut verwachzen, schmerzlos.
Bugdriise gut walnulgrol und schmerzlos.

18. VII. Geschwulst linglich, taubeneigrol, sonst keine erheblichen Verinderungen,

7. VIII. Geschwulst walnuBgroB, ilbriger Befund derselbe wie am 30. VI

27. VIII. Impfgeschwulst verkleinert sich weiterhin, zonst keine Veriinderungen.

11. IX. Geschwulst gut haselnubgrof, schmerzloz, mit der Unterlage verwachsen. Bug-
drilse gut walnubgroB, schmerzlos.

2, XK. Geschwulst biz auf einen haselnubgroben, derben, schmerzlosen Knoten in der Hant,
der durch einen klein-federkielstarken Strang mit der Unterlage verwachsen ist, zuriickgebildet.

31. X. An der Impfstelle der Subkutis diffuse schwache Verdickung, hazelnuberolier Knoten
ohne Verinderung.

20, XI. Diffuse schwache Verdickung in der Subkutis der Impfstelle ist geringgradig
kleiner geworden. HaselnubgroBer Knoten ohne Verinderung.

22, XII. An der Impfstelle noch haselnuBgrober Knoten, der mit der Haut verwachsen unid
schmerglos ist,

21. I. Knoten an der Impfstelle geringgradig kleiner geworden.

15. II. Befund an der Impfstelle ohne wesentliche Verdinderungen.
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Allgemeinhbefinden stindig gut,

Die Temperatur war im zweiten Drittel des Monats Mai fieberhaft erhitht und auch
hier nur tageweise, sie stieg dabei bis 4099 ¢, Im Juli, Angust, September und Oktober war
die Temperatur starken Schwankongen unterworfen und sehr hiinfie hoch normal  (heeinflult
durch die AuBentemperatur.) Vom November ab bis zur Beendigung des Versuchs schwankte
diec Temperatur durchschnittlich swizchen 3959 und 39,09

Am 28, Febroar, morgens 8 Uhre, wurde daz Tier gotitet, Das Gewicht vor der Schlach-
tung betrog 350 Plund, die Gewichtszunahme demnach 285 Plund.

Bektionsergebnis. Ander Impfstelle auf etwa Handtellergrife an Stelle von lockerem
Bindegewebe derbes, narbiges Bindegewebe vorhanden.  In einer an der Impfstelle gelegenen,
etwa halb haselnuBgrofen Hauntlymphdriise mehrere stecknadelkopferoBe, gsraugelbe, verkalkte
Knitehen. In der linken, gut walnubgroben, bindegewehig indurierten und fencht durehtvinkten
Buglymphdriise zwei etwa hirsekorngrobe, kisig-kriimelige, mit Kalkeinlagernngen duorch-
setete, graugelbe Kndtehen.

In der rechten Brusthihle, dicht am Eingang zu derselben, findet zich, verwachsen mit
dem Sternum, den beiden ersten Rippen und der vorderen rechten Fliiche des Herzbeutels, ein
etwa faustgrofes Paket Lymphdriisen, in dem sich zahlreiche, grangelbe, Kiasig-krimelige, mit
gpiirlichen kreidig-kalkigen Einlagerungen versehene Knitchen finden.

Die Pleura costaliz rechts ist pamentlich in den vorderen unteren Partien mit zahl-
reichen, teilweise warzen- und traubenformigen, teilweize mehr breithasie anfsitzende Platten
bildenden, dunkel grauroten Neubildungen, die in den vorderen unteren Partien der Pleura costalis
eine etwa fingerdicke Schwarte bilden, besetzt.  Nach hinten und oben zu nehmen diese Pleura-
helige an Stirke und Zahl ab.

Die rechte Hilfte des Herzbeotels ist, aonfer der Verwachsung mit dem erwiihnten
Lymphidriisenpaket, gleichfalls mit derartigen GGebilden besetzi.

Die Pleura pulmonalis rechts weist nue in den unteren und namentlich den vorderen
Partien der Seitenfliiche neben ciner grilferen Zahl kKleiner nnd kleinster einize bis einpfenniz-
stiickgrofe, tranbenartige, dunkelgraurote Nenbildungen auf. Die oberen Partien der Plenra
pulmonalis zind villig frei von derartigen Gebilden, — Die Plenra der linken Brusthiahle ist villig
friet. von Nenbildungen,

Von dem vorderen fanstgrofen Lymphdriisenpaket zichen sich perlschnurartig drei etwa
et walnufgrofe, markig geschwollene Lymphdriisen biz sur Abzweignng des ersten rechten
Luftrihrenastes.  Knitehen waren in denszelben nicht nachzuweizen. Die iibrigen Bronehial-
md die Mediastinaldrisen sowie die zn heiden Seiten der Wirbelsiule an den Rippen gele-
wenen Lymphdriisen waren nicht vergrilert und nicht veriindert.

[dezrleichen waren trotg genauester Untersuchong in den Kehlgangs-, den subparo-
tidealen, den retropharyngealen und den maxillaren Lymp hdriisen ebomso wie in dor
rechten Bug-, den portalen, renalen, mesenterialen, retroperitonealen, Darmbeinlenden- und Knie-
faltendriizen keine Verinderungen zu finden,

Anch an samtlichen Organen und Korperteilen aulier den beschriebenen keine sonstigen
Voeriinderungen nachweizsbar.

Mikroskepiseh waren in den Neubildungen aunf der rechten Pleura sowice in dem faust-
grolen Lymphdriisenpaket an der vorderen Brustapertur Tuberkelbazillen nachzuweisen, in den
nur markig geschwollenen Bronchialdriisen nicht.

Meerscehweincheniibertragung., Meersehweinchen worden geimpft mit Material aus
dor erkrankten Lymphdriise im vorderen Teil der rechten Brosthéshle, mit Knoten von der rechten
Pleura costalis nnd mit Material von einer rechten Bronehialdriise.

Alle 8 Mesrschweinchen wurden am 28, IV, G5 getitet und erwicsen sich mit allgemeiner
Tuberkulose behaftet,

Versuch 43.
Schwein Nr. 17. Einfarbig weil, weiblich, am 30. April 1904 ca. 10—11 Wochen alt und
3% Pfund sechwer. Es war am 8 IV. mit Tuberkulin vorgepriift. Dabei waren mnachstehende
Temperaturen gemessen:
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‘ Vor der Impfung Nach der Impfure

8 IV. 04 9. 1V, 4
Stunde 2 10 T | ] 11 | 1 3 | b
nachm. | abends |

Temp. | 401 | 8.7 | 380 | 397 | .'-.iEil.'_'| 3491 | -'5!3.r'i| 39,5

Am 30. IV. (4 worde das Tier mittags 12! Uhr mit 5 cem einer 1% Tuberkelbazillen-
reinkultur-Aufschwemmung in steriler 47, Glyzerin-Bouillon subkutan hinter dem linken Ohr geimpft.
Die verwendete Koltur war 4 Wochen anf schwach-saurem 6 g Glyzerin-Agpar gewachsen.

Klinischer Befund. Am 3. V. Impfstelle hazelnufgrol geschwollen, Ansehwellung derb,
geringegradig schmerghaft, erstreckt sich mit einem federkielstarken Strang nach der Parotis hin.

I4. V. Geschwulst von gleicher Grale, derb, wenig schmerzhaft; Strang nach der Parotis
hin von Bleistiftstirke.

26. V. Geschwaolst klein-haselnuBerol, derb und sehmerzlos; Hant iiber derselben schwartic
verdickt. Btrang nach der Paroti= hat an Stiirke abgenommen.

10. VI. Geschwulst verkleinert sich weiterhin, sonst Befund derselbe.

0. VI Geschwulst nur als undeutlich abgegrenzte Hautverdickung nachzuweisen.

22, VII. An der Impfstelle narbig eingezogene Stelle und Hautverdickung, Haut mit der
Unterlagze verwachsen,

11. VIII. Impfstelle kaum mehr nachzuweisen,

10, IX. An der Impfstelle keine Verinderungon mehr.

Das Allgemeinbefinden war bis zam 20, IX. stindiz gut. An diesem Tage [(riBt das
Tier nicht, hat diffus blaurot gefiirbte Ohren; desgleichen zind auch die Banchdecken diffus blan-
rot gefirbt. In den nidchsten Tagen nimmt die Ritung trotz Heilimpfung mit Hotlaufserum
erheblich zu und breitet sich iiber den ganzen Kérper aus; das Tier vermag sich nur miihsam
& erheben und verweigert jegliche Nahrungsanfnahme.

D Temperatur war im Monat Mai hiofiz fieherhaft erhilit (iberstieg hinflz 40,09 C),
war im Juni und Juli nermal bis hochnormal und dann bis zum 29, IX. durchsehnittlich normal.
Am 29, 1X. stieg sie anf 40,72 C. und stand am Tage vor dem Tode anf 41,29 C.

Am Morgen des 3. Oktober (4 liegt das Tier tot im Stalle. Das Gewicht des Kadavers
betrug 102 Pfund, die Gewichtszunahme demnach 70 Pfund.

Sektionsergebnis. An der Impfstelle, gut 1Yy em unter der Hautoberfliiche, ein mit
cia. 2 mm starker, hindegewebiger Kapsel umgebener, einen dicklichen. grawweillgelben Eiter
enthaltender, haselnnegrofier Abszeff. In der linken Subparotidealdriise ein hirsekorngrofies,
grangelbes, verkalktes Kndtchen. ITm linken 2. Lungenlappen ein gut hirsekorngrofes, graugelbes,
verkalktes Knbtchen.

sSonst Keine Verinderungen in allen Organen und Kirperteilen des Tieres, die anf Tuber
kuloge zu beziehen witren.

In Milz und Niere des Kadavers, dessen Haut in toto blauret gefirbt erscheint, zahlreiche
Rotlaufbazillen nachweishar.

Mikroskopiseh waren in dem Abszef an der Impfstelle zahlreiche Tuberkelbazillen
nachzuweisen.

Meerschweincheniibertragung. Mit Eiter aus dem Abszel an der Impfstelle und mit
dem, Kniitchen aus der linken Subparotidealdriise geimpfte Meerschweinchen starben in 46 bezw.
68 Tagen an generalisierter Tuberkulose. Ein mit Kniitchen aus dem 2. linken Lungenlappen
geimpftes Meerschweinchen erwies sich bei der Titung am 26. II 05 als frei von Toberkulose.

7. Peritonealtuberkulose.

a. Btamm XV. Tuberkulise Peritonitis einer 47 Jahre alten Fran.
Impfungen mit Ursprungsmaterial (Ascites-Flillfigkeit, bei der Operation aufgefangen).
Versuch 44

Schwein Nr. 5. Weiblich, einfarbig weil, am 18. Februar 1903 § Wochen alt und 23 Pfund
schwer, mit Tuberkulin nicht vorgepriift, worde am 18. II. 03, abends 6 Uhy, mit 20 cem Ascites-
Fliissigkeit intraperitoneal geimpft. (In der Fliissigkeit nur sehr spirliche Tuberkelbazillen.)



Klinischer Befunid. An der Impfstelle stellten sich keine Verfinderungen ein.  Wiihrend
der ersten 4 Wochen der Versuchsdaner zeigte das Tier ein Schniehen dorch die Nase, das
jedoch dann wieder verschwand., In den Monaten April, Mai, Juni worde hiinfiges Husten gehort.
Bonst war das Tier andanernd munter,

IHe innere Kirpertemperatur schwankte awischen 390 und 40,0% C.; ihren hichsten Stamd
erreichte sie mit 40,19 .

Am 21 Angnst, morgens 8 Ubr, wurde das Schwein durch Verblutenlassen aps den grollen
Halsblutpefiben metitet.  Das Gewicht vor der Schlachtung betrog 120 Pfund, Zunahme also
97 Pfund.

Bektionserzebnis, Die Sektion erzab nirgends irgend welche krankhaften Verdinderungen.

Versuch 45,

Sehwein Nr. 6. Weiblich, einfarbizg weil, am 18, Febrnar 03 6 Wochen alt und 24 Pfund
sehwer, mit Tuberkulin nicht vorgeprift, worde am 18. Febroar 1903, abends 6 Uhr, hinter dem
rechten Ohr mit 20 cem Ascites-Flilssigheit. demselben Material, welches zur Impfung von Schwein
Nr. & verwendet wurde, subkutan geimpft. (In der Ascitesfliszigheit nur sehr spirliche Tuberkel-
bazillen.)

Klinizeher Befund. Am Tage nach der Impfung fand sich an der Impfstelle eine Aache,
diffuse Anschwellung, die aber schon am niichsten Tage wieder verschwunden war. Spiter
wurden keine Verinderungen an der Impfstelle gefunden,

Iz Tier war, mit Ausnahme vom 31. Mai, 1. Juni und 16. Angust, an welchen Tagen es
ein unlustiges Benehmen zeigte und sich in der Strew verkroch, andavernd munter. Die Frel-
lu=t war standigz gut.

Die ipnere Kirpertemperatur stieg hiinfig iber 40,0 C. und erreichte am 31. Mai und
16, August 1903 thren hichsten Stand mit 41,49

Am 22 August 1903 wurde das Schwein durch Verblutenlazsem aus den grofen Halsblut-
gefiilen getitet.  Das Gewicht vor der SBchlachtung betrng 173 Plund, die Zunahme sonach
149 Pfund.

Bektionsergebnis. Die Sektion ergab nirgends irgend welche krankhaften Veriinderungen.

bh. Stamm XX. Tuberkulise Peritonitis einer 25 Jahre alten Frau,
aa. Impfungen mit Ursprungsmaterial (Aszcitesfliiszigheit und Banchfellstiickehen).

Versuch 446,
Kalb Nr. 10, Granbunt, mit breiter Blisse und Schnibbe, minnlich, ca. 5—06 Monate alt,
Gewicht am Tage der Impfung (21. VIIL 03) 346 Piond. Die Priifung mit Tuberkolin hatte keine
Ieaktion ergeben:

—
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| Vor der Impfung Nach der Impfung

28. YII. 03 | o209, VII. 03
1 | 1
Stunde o 10 0 11 1 3 il T
nachm. | abends ,
Temp. | 303 | a904 | 304 383 | 337 | 9| 202 305 | 304

Am 21, Aurnst 1903 wurde das Tier an der rechten und linken Halszeite, dicht vor dem
Buggelenk, mit je einem ca. 2 —3 mm dicken, 1 gem grofen Stiick Bauchfell subkutan geimpft.

Klinizeher Befond. Am Tage nach der Impfung (22, VIIL.) erscheint die Impfstelle rechts
in FinfmarkstiickeriBe geschwollen und  schmerzhaft, Impfstelle links in KleinwalnuBgriGoe
geschwollen und gleichfalls schmerzhaft.

27, VIII. Anschwellung rechts klein-hiihnereigrof, derb, knotig, schmerzhaft; die zugehirige
Lymphdriise gut walnugrof und schmerzhaft. Anschwellung links klein-taubeneigrof, derb und
knotig : die zogehirige Buglymphdriise gut walnuBerol und schmerzhaft.

6, IX. Tmpleeschwulst rechts nur noch haselnufegroB, links desgleichen, sonst keine weiteren
Veriinderungen.




16. 1X. Anschwelluing rechts verschwunden, die zugehirvige Buglymphdriise gut walnu-
grofl. auf Drock schmerzhaft. Anschwellung links klein-bohnengroll, die zugehirige Buglymph-
driize gut walnuberod, auf Dwmck schmerzhaft.

1. X. Anschwellung auch links verschwunden. Beide Buglymphdriisen gut walnugrod
und noch geringgradig schmerzhaftt.

17. X. Beide Buglvmphdriisen klein-walnuligrot, Schmerzhaftickeit versehwuanden.

Eine am 9 III. 04 vorgenommene Prifung mit Tuberkolin hatte nachstehendez Ergebmis

Vor der Impfung | Nach der Impfung
o II7T. ™ | 10, IIL. o4
I [ |
: ' 4 10 [ .
Btonde | ta] 11k L& 2 4 | 6
| nachm. | abends | | : _ j
Temp. | 887 | 381 | 884 | 397 | 306 | 89,3 | 895 | 895

Das Allgemeinbefinden war davernd gut; dic Temperatur hielt sich wihrend der
Versuchsdaver durchzehnittlich um 39,07 €., die hichste gemessene Temperatur betrog 40,09, die
niedrigste 37,47,

Am 11. Juli 1904 wurde das Kalb getitet. Das Lebendgewicht unmittelbar vor der Schlach-
tung betrug 44 Pfund, die Gewichtzzunahme also 198 Plund.

Selktionsergebnis. Alle Organe und Kirperteile ohne irgendwelche krankhafte Veriin-
derungen; auch an den Impfstellen sind keine Riickbleibsel der Impfung mehr nachzuweisen.

Versuch 47.
Schwein Nr. 10. Einfarbig weill, weiblich, ea. 7—8 Woehen alt, Gewicht 22 Pfund. Die
Tuberkulinpriifung hatte nachstehendes Ergebnis:

Nach der Tmpfung

. Vor der Tmpfung l

| 10. VIII. 03 | 11. VIIL 03
. 6 10 o ‘ | E e
HEtunde i b 11 1 hE 1
nachm. | abends | ' | | |
Temp. 308 | 402 | 401 | 402 | 401 | 402 | 309 | 300 | 390

Das Schwein wuarde am 21. VIIT. 03 mit 30 cem Ascitesflissigheit von Stamm XX, welcher
der durch Zentrifugieren von 100 cem Asecitesfli=sigheit erhaltene Bodensatz zugefiigt worden
war, subkutan hinter dem rechten Ohr geimpft.

Klinischer Befund. Am Tage nach der Impfung (22 VIIL) war das Impfmaterial villig
resorbiert.

Am 27. VIII. zeigt sich an der Tmpfstelle eine I.!ac'.h diffuze, wenir deotlich fithlbare An-
schwellung, die nur wenig schmerzhaft und mit der Hawt innig verbunden ist.

Biz zum 14. September ist die Anschwellung allmiihlich stirker geworden; sie ist an diesem
Tage gut haselnubgroli, wenig scharf begrenzt, wenigy schmerzhaft und derb.

Von nun an erfolgt Rilckbildung der Geschwulst, sodald sie am 1. Oktober noch gut erbsen-
grof, am 15. OEtober nicht mehr zun fihlen ist.

Am 10. November wird zum ersten Male Husten gehdrt, im iibrigen erscheint das Tier
munter. Der Husten danert weiterhin an.  Seit dem 20, Dezember wird Abmagerungz bemerkt;
das Tier hustet viel, die FreBlust und das Allgemeinbefinden sind dabei aber gut. Ende
Januar nimmé der Husten ab, das Tier ist aber sehr mager, wiihrend FreBlust und Allzemein-
befinden fortdavernd gut sind. Vom Beginn des letzten Drittels des Monats April 1904 ab wird
kein Husten mehr gehort. o Anfangz des Monats Mai beginnt der Ernihrungszostand sich etwas
zu bessern, doch bleibt das Tier bis zur Titung mager.

e Temperatur steht zn Beginn des Versuchs im Durchschnitt auf 40,0% O, manchmal
einige Zohntelgrade darunter, ehenso hiiufig aber dariiber. lhren Hichststand erreicht sie mit
41,29 C. am 23, Oktober 03. Vom Beginn des zweiten Drittels des Monats November 03 steigt



sie nur selten mehr iiber 40,07 €, und nimmt von hier an allméhlich an Hihe ab, um sich etwa
vom Beginn des zweiten Dirittels des Monats Mg bis zum Ende des Versuchs durchschnittlich
anf 29,07 C. zu halten.

Am 7. Juli 1904 wird das Schwein getitet. Das Gewicht unmittelbar vor der SBchlachtung
betrug 40 Pfund, die Gewichtszunahme wihrend der 10Y. Monate somit nur 18 Pfund,

Bektionsergebnis. Tn der rechten klein-haselnnBgrofen Kehlgangslymphdriise ver-
einzelte, kleinste, his grieskorngrofie, grangelbe, verkalkte Herde, Herde von gleicher Beschatfen-
heit in der vechten, gut bohnengroffen Subparvotidealdriise,

Im mittleren rechten und mittleren linken Lungenlappen je ein gut haselnufgrofer
und je ein gut erbsengrofer Knoten von grangelber Farbe. In dem mit diinner bindegewebiger
Kapzel nmgebenen grileren Knoten des linken mittleren Lungenlappens ein graugelber, kiisis-
schimieriger, mit cinzelnen  Kalkkriimeln untermischier Inhalt.  Dhe dibrigen erwihnten Knoten
bestehen aus einem Konglomerat von Eleineren, bis erbsengrofien, fast in tote verkalkten, grau-
gelbon Knitehen. Daneben finden sich iiher die ganze Lunge verstrent kleinste, bis stecknadel-
kopfegrofe (miliare) Knditchen, die teilweize in toto grapgelb ausschen und vollig verkalkt sind,
teilweise in der Peripherie ein grau durchschimmerndes und im Zentirom ein graugelbes Aussehen
haben. Letztere Knitchen besitzen nur ein verkalktes Zentrum.

In einer gut haselnnferolen Bronchialdrise mehrere biz hirsekorngrofe, grangelbe, ver-
kalkte Herde.

In der Lunge konnten in den griferen Knoten des linken mittleren Lappens Tuberkel-
hazillen nachgewicsen werden.

Meerschweincheniibertragung, Tmpfungen von Meerschweinchen mit rechter Kehl-
gangzlymphdriise, Bronchialdriize, griferen Knoten aug dem mittleren rechten und mittleren linken
Lungenlappen ficlen positiv aus.  Ein mit miliaren Lungenknitchen geimpftes Meerschweinchen
Bblieh am Leben und erwies sich bei der vorgenommenen Totung als tuberkolosefrei.

bh. Tmpfungen mit Reinkultur, geziichtet aps Aseitesfliizsigheit und Banchfellgranulationen durch
Meerschwein.
Versuch 45,

Kalh Nr. 21. Schwarzbunt, miannlich, 3!a Monate alt, Gewicht am Tage der Impfung

154 Prund. Dasselbe ward am 25, 1V, 04 mit Toberkulin vorgepriift, dabei sind folgende Tempe-
raturen ermittelt worden:

Nach der Impfong
26, IV. ™

i Vor der Tmpfung |
20, 1V, (d

5| 10 ' |
Stunde = 7 ] 11 1 38 | s
s nachm. ! abends _ - | ik
Temp. 306 | 393 | 396 | 80,2 | 30,4 | 30,3 | 39,2 | 89,1

Am 18 Juli 04 worde das Kalb mit 10 cem einer Aufschwemmung von 0,1 g der Eein-
kultur Stamm XX., die seit dem 10, VI, 04 aufl schwach-alkalischem 6%, Glyzerin-Agar gewachsen
war, in 20,0 ecem steriler, schwach-alkalischer 49, Glyzerin-Bouillon subkutan an der linken
Halszeite vor dem Buoggelenk geimpft.

Klinischer Befund. Zwei Tage nach der Impfung zeigte sich an der Impfstelle eine
fAache, difuse, ca. flinfmarkstickgrole, seringeradigy schmerzhafte Ansehwellung,  Die ITmpfze-
schwulst nimmt raseh an Gréfle zo. Am 25. Jull ist die Geschwulst ea. zwei Finger dick, hand-
tellergrol, schr schmerzhaft, derb und mit der Hant verwachsen; linke Buglymphdriise gut taubenei-
grob, derb und sehr schmerzhaft.

Am 1. VIII. hat die Impfgeschwulst Kindskopfgrifie erreicht und ist sehr schmerzhaft;
linke Bugdriise hiihnereigrof. derb und sehr schmerzhaft.

Am 7. VIII. hat die Schmerzhaftigkeit der Impfgeschwulst etwas nachgelassen; im iibrigen
ist sie und die Bugdriisenschwellung ohne Verinderungen.




iy

Das Allgemeinbefinden erscheint bis zum 25, VII. ungetritbt. An diesem Tage stellt
sich Husten ein, FreBlust und Munterkeit bleiben zundchst aber gut. Der Husten nimmt weiter-
hin an Heftigkeit allmihlich zu.

Am 5. VI wird besehleunigtes Atmen wahrgenommen.

Am 10, VIII. frigt das Tier nicht mehlr so gut, ez beginnt abzumagern.

Am 17. VIIL izt das Tier sehr matt und hinfilliz, die Freflust liegt ganz darnieder.

Die Temperatur schwankt wiihrend der ersten 10 Tage nach der Impfung zwischen 39,10
und 3999 .. steigt dann am 29. VI, auf 404° . und variiert bis zum Tage vor dem Tode
Zwischen 4042 und 416" Am Todestage sinkt sie auf 40,1% herab.

In der Nacht vom 17. zum 15, August, 258!y Tage nach der Impfung, verendet das Tier.

Iias Gewicht des Kadavers betrigt 122 Plund, die Gewichtzzunahme somit 32 Plund.

Sektionsergebnis. Kadaver stark abgemagert, Fett nirgends zu finden,  An der Impt
stelle kindskopferofe, sich derb und fest anfithlende, mit der Haut innig verwachsene Geschwulst,
die sich von der Umgebung scharf abgrenzt. Beim Anschneiden derselben entleert sich ans einem
im Imnern enthaltenen Abszel etwa ein halber Tassenkopt voll einer milifarbigen, schmutziz-graun
gelben, triiben, mit einzelnen grangelben Flocken untermischten Flissigkeit. Das iibrige Ge-
schwulstgewebe ist speckig, sehwartiz und enthiilt vereinzelt bis haselnufigrofe, kisig-schmierige,
eraugelbe Erweichungsherde., Die Schnittfliche bietet ein marmoriertes Awssehen, indem in ein
derbes, dunkelrotes Grundgewebe granweillgelbe, speckig-schwartige Ziige cingebettet sind, und
zwar an manchen Stellen in so groflem Umfange, dald ersteres von letzteren ganz in den Hinter-
grund gedringt wird.

Linke Buglymphdriise so innig mit der Impfgeschwulst verschmolzen, dall die Grenze
zwischen beiden nur noch undentlich zu erkennen ist.  Das Drisengewebe von derselben Be-
schaffenheit wie das Gewebe der Impfgeschwulst,

Die Kehlgangs-, dic retropharyngealen, die subparotidealen, die oberen, mittleren
und unteren Halslyvmphdriisen sind hasel- bis walnuggrof; in allen ist eine gridere Zahl steck-
nadelkopferofer bis hirsekorngrofer, granweillzelber, kisig-kriimeliger Herde nachweishar.

Die Lunge ist so zahlreich mit etwa got stecknadelkopfovolen, granweilien, durvehsehel-
nenden Knotehen durchsetzt, dal sie, namentlich im Bereich der vorderen Lappen, Leberkonsistenz
#eigt und in toto in Wasser unfersinkt.

Bronchialdriizen gut tanbencigrol, Mediastinaldriszen gut fingerlang wnd fingerdick,
Beide Driisen mit gleichen Herden wie die Kehlgangslymphdriisen u. 5. w. in grofer Zahl durchsetat.

In der Leher in grofer Zahl grauweifie, durchschimmernde Knotchen, Auch in den
Nieren zahlreiche devartize Herde, In der Milz Follikel stark vergrafert.

Die klein-walnuBgrofien Hoden von zahlreichen grangelbweiien, bis stecknadelkopfgrofen
Herden durchsetzt,

Die Portaldriisen, Milzdriizsen, Mesenterialdriisen, die Nieren-, Darmhboein-
lenden- und Schamdriisen, sowie alle bedeutenderen PFleischlymphdriisen mit stecknadelkopt-
his gut hirsekorngrofen, grauweilgelben Herden durchsetzt.

Die mikroskopische Untersuchung ergab massenhaftes Vorhandensein von Tuberkel-
bazillen in den Herden aller Organe und Lymphdyiisen, auch der Fleischlymphdriisen des Kirpers.,

Meerschweincheniibertragung., Die Impfung von Meerschweinchen mit Material von
der Impfstelle, der linken Bugdriize, der Lunge., Leber, Milz, der rechten Nierenlymphdriise, der
rechten Kniekehldrize und der linken Knietaltendrise lieferte duorchweg ein positives Ergebnis,
Dvie Impftiere starben nach 28—54 Tagen similich an Tuberkulose.

Versuch 40,
Schwein Nr. 20, Einfarbig weil, minnlicher Kastrat, ca. 6 Wochen alt, 20 Pfund schwer,
Die am 13. VII. 04 awsgefiithrte Tuberkulinpriifung hatte nachstehendes Ergebnis geliefert:

| YVor der Tmpfung Nach der Impfung
| 13. VII. 4 14. VIL 04

10| |

Stung :
uride nachm. | abends | g 2 : 2

a
]

Temp. | 89,6 | 390 | 307 | 39,7 | 30,3 | 307 | 395 | 39,3



Am 190 VIL 04 wurde das Sehwein mit 10 cem einer Aufschwemmung von 0.1 g der Rein-
kultur Stamm XX, die seit dem 10, VI 04 auf schwach-alkalischem 6 9, Glyzerin-Agar ge-
wachsen war, in 20 cem steriler, sehwach alkalischer 49 Glyzerin-Bouillon subkutan hinter dem
linken Ohr geimpft.

Klinischer Befund. Am Tage nach der Impfung (20, VII) ist das Impfmaterial zur
Resorption gelangt.

Am 25, VII. zeigt zich an der Impfstelle ein etwa federkielstarker, wenig scharf begrenzter
und wenig sechmerzhafter, in die Tiefe nach der Ohrspeicheldriise ziehender Strang.

25, VII. Impfreschwulst kKlein-fingerstark, nicht scharf begrenzt, missig schmerzhaft, sich
derh anfithlend.

S, VIII. Tmpfgeschwulst gut fingerstark, gich in der Tiefe und nach der Schulter zu diffus
fortsetzend, schimerzhalt und derhb.

14, VIII. Impfgeschwulst gut fingerlang, von der Dicke einer groferen WalmuB, derb,
schmerzhaft, mit der linken Bugdriise in Verbindung stehend und von dieser nicht mehr gut
abzugrenzen. Linke Bugdriize schmershaft und etwa walnubgrof.

20. VIII. Geschwulst klein- hilhnereigrofi, sonst an der Impfstelle keine weiteren Ver-
inderungen.  Diese Grofe und Beschaffenheit behalt die Tmpfgeschwulst bis zum Tode.

Allgemeinbefinden, Biz sum 27, Juli seigt das Schwein keine Krankheitserscheinungen.

Am 28, Juli wird Hosten gehdrt.  Allgemeinbefinden dabei ungestort.

Am 2. VIII. hat der Husten an Hiufigkeit zugenommen. Das Tier bleibt in der Entwickelung
hinter den gleichalterigen Kameraden bei gleichem Fotter sariick.

Am 6. VIII. hostet daz Tier sehr viel. Appetit and Allgemeinbefinden noch gut,

15. VIII. Das Tier magert stark ab, hustet sehr viel und liegt viel, Freflost mangelhaft.

22 VIII. Tier sehr mager, hustet sehr, Freflust mangelhaft.

26, VIII. Das Tier vermag sich kKaom zn erheben: sonstiger Befund ohne Verinderung.

Die Temperatur steht schon am zweiten Tage nach der Tmpfung auf iiber 40,09 C. und
hiilt sich mit Ausnahme weniger Tage immer iiber 400° C., sie schwankt zwischen 3929 am
2. VIII. und 4149 am 29. VIIT.

a0, VIII.. nachmittags 4 Uhlr, 42 Tage nach der Impfong, verendet das Schwein.

HBektionzerzebnis, Gewicht des Kadavers 15 Plund, Gewichtsabnahme sonach 15 Plund.
Kadaver stark abgemagert, subkutanes und subperitoncales Fettgewebe villig fehlend.

Ap der Impfstelle fingerlange, klein-hithnereistarke, derbe, mit der Haut innig verwachsene
und mit der linken Bugdriise inniz verschmolzene Gesehwnlst.  Beim Anschoeiden im Innern
derselben teilweise eine in toto grangelbe, trockene, keine Gewehsstruktur mehr zeigende Masse,
teilweise derartige Partien mit entziindlich geriteten Gewebsziigen in der Weise abwechselnd,
dall ein marmoriertes Aussehen entsteht. In den keine Gewebsstroktur mehr zeigenden, trockenen,
graugelben Partien findet sich stellenweise eine geringe Menge ciner graungelben, kisig-schmierigen,
erweichten Masse,

Die zugehiricen Bugdriizen bilden ein walnufigrofes Paket, bestehend aus haselnufigrofien
und gut bohnengrofien Lymphdriizen, die stellenweise mit nekrotischen, frockenen, bis Klein-
bohnengrofen Herden von graugelbweiller Farbe und vercinzelt auch mit grauweilen bis graun-
selben, bis stecknadelkopfgroBen, zwischen den Branchen der Pinzette leicht zerquetschbaren
Herden durchsetzt sind.

Desgleichen sind die Lymphdriizen an der vorderen Brustapertur, die haselnuf-
erofien Kehlegangzlymphdrisen, die gut bohnengrofien subparvotidealen und die bohnen-
groflen retropharyvngealen Lymphdriisen mit biz stecknadelkopfgrofen, grauweillen bis grauw-
relben Herden durchsetzt.

In der Lunge =o zahlreiche, grauweille bis zrangelbe, efwa stecknadelkopferofe Knitchen,
ilall sie annihernd Milzkonsistenz hat.

Bronchiale und mediastinale Lymphdriisen bis gut bohnengrofl, mit gleichen Herden
wie die Kehlgansslymphdriisen u. 8. w, durchsetzt.

In der Leber gang vereinzelt etwa stecknadelkopfgrofie, granweie, durchscheinende Knotchen.

Milz und Nieren chne mikroskopisch sichthare Yerdnderungen.

Die Lymphdriisen der Leber, Milz und Nieren weisen die gleichen Verinderungen
wie die Kehlzgangslymphdriisen u. 5. w. auf.
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Die mikroskopisehe Untersuchung lieferte das Ergebnis, dal in simtlichen Lymph-
dritzen und den betroffenen Kirperparenchymen zahlreiche Tuberkelbazillen nachgewiesen wurden.

Meerschweinchenibertragung. Die Impfung von Meerschweinchen mit Material von
iler ]|!1pf:-:tl'!l1!", der linken Bugdriise, der Longe, Leber, Milz, Niere, der rechten Kniefalten- wnd
der linken Kniekehldriise fiel positiv aus.  Die Impftiere starben nach 28 his 65 Tagen, siimtlich
an generalizsierter Tuberkulose,

Versuch S
Kalb Nr. 25. Minnlich, schwarzbunt mit Stern, am 24, XII. 04 ea. 3 Waochen alt nnd
125 Plund schwer. Es wurde am 21, XIT. 04 mit Tuberkulin vorgeprift, dabei wurden folgende
Temperaturen gemessen:

| Vor der Tmpfung : Nach der Tmpfung
21. XII. (4 23, XII. 04
Stunde s 10 fi L] 11 1 3 b
nachmn, abends
Temp. | 892 | 892 | 304 | 301 | 300 | 301 | 301 |39,3

Am 24, Degember 1904 worde das Tier mit 2 cem einer 1%, Tuberkelbazillenreinkultur
Aufschwemmung  in  steriler  physiologischer Kochsalzlosung in die linke Yenpa juzularis
geimpft. Die verwendete Kultur, Stamm XX, war seit dem 20. X. 04 auf schwach - alkalischem
6%y Glyzerin- Agar gewachsen.

Klinigcher Befund. Die Temperatur war vom 20 Januar ab  fieberhaft und  stieg
biz 40,8. Am Todestage befrug sie nur 38,5

Daz Allgemeinbefinden dez Tierez erachien hiz zum 1. Januar 105 ungestiort.

Am 2. Januar wird Husten gehirt, Tier sonst munter,

4. Januar. Starker Husten,

Am & Janmar ist das Tier weniger munter, die Freflust noch got,

fi. Januwar. Tier liegt viel, hustet stark, Freilust mangelhaft.

8. Januar. Tier stihnt und hnstet stark, Freflust noe schr gering.

O, Januar. Fwstand derselbe, Appetit villig verschwunden.,

100 Januwar. Tier stirbt nachmittazs um 5 Uhr,

Bektionsergebnis. Kadavergewicht 119 Pfund. Kadaver miliz gendhrt. Gewichts-
abnahme somit 6 Pfund.

In der Lunge, durch die Pleura scheinend. dicht gedringt gelagert, anferovdentlich zahl-
Foiche, feinste, kaum sichtbare bis klein-stecknadelkopferofe, durchscheinende, granweille Knotehen,
an den Bpitzen der vorderen Lungenlappen am dichtesten gesiiet, sodal diese hepatisiert erscheinen.
Konsistenz der iibrigen Lunge gleichfalls fester als normal, Schnittfldche sich leicht gekirnt
anfithlend.

Neben den beschriebenen kleinsten miliaven Kndtehen finden =ich in der Lunge ganz
vereinzelt hirsekorn- bis klein-erbsengrolle, graugelbweille Knitehen, die ziemlich scharf abgegrenzt
sind, aber keine Kapsel haben.

Bronchial- und Mediastinaldriizsen @sut walouid- bis taubenesigrold, markiz und derh
geschwollen, sonst keine Verinderungen anfweisend.

In den Nieren in der Rindensehicht zahlreiche, feinste, punktfirmigze Blntungen. Simtlicho
Lymphdriisen vergriflert, markig und derb geschwollen.

An den fibrigen Organen und Kérperteilen keine makroskopiseh sichtbaren Verdnderungen.

Mikroskopisch liefen sich in allen grossen Parenchymen und allen Lymphdriisen Tuberkel-
bazillen nachweisen.

Meerschweincheniibertragung. Mit Lungen-, Milzstiickehen und rechter Kniekehldrise
geimpfte Meerschweinchen starben in 9—63 Tagen an Tuberkulose.
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. Btamm XXXI. Peritonitis tuberculosa sicca eines 1% jihrigen Kindes.
Impfungen mit Reinkultur, geziichtet aus kiisigen Platten vom Bauchfell durch Meerschwein.

Versuch 51,
Kalb Nr. 28, Weiblich, schwarz, am Impftage ca. 6—7 Wochen alt und 179 Pfund schwer,
ward am 21. XIL 04 mit Tuberkulin vorgepriift; dabei wurden folgende Temperaturen gemessen:

Vor der Implung Nach der Impfung
21. XII. 4 22, XIT. 04

I
!5;1113‘5
| | |

|

. |
Stunde Dt a0 7

nachm. | abends
Temp. | 394 | 895 | 894 99,1 | 39,4 | 992 891 | 302

Am 10 Janpar 1905 wurde das Tier mit § cem einer Aufschwemmung von 0.1 & Tuberkel-
bazillenreinkultur in 10 cem  steriler 17, Kochsalzglisung subkutan vor dem linken Buggelenk
geimpft. (Die verwendete Kultur war seit dem 4. 1. 05 anf schwach-alkalischem 69/, Glyzerin-
Agrar gewachsen.

Klinischer Befund. Am 20. 1. an der Jmpfstelle flache, diffuse, handtellergrofe,
schmerzhafte Anschwellung,

20. 1. Anschwellung hat sich zusammengezogen, ist aber immer noch nicht scharf begrenzt,
etwa 2 Finger dick und halbhandtellergrol, derh und miiliz schmerzhaft.

4. 1. An der Impfstelle gut hithnereigrober, derber, milig schmerzhafter, mit der Haut
innig verwachsener, auf der Unterlage nicht zun verschiebender Knoten. Zugehbrige Bugdriise
rut walnubgroll und schmerzhaft.

23 II.  An der Impfstelle etwa gansecigrofe, derbe Geschwulst, sonst wie am 4. II. Zn-
gehivige Bugdriise gut  doppelt walnuBgrof, anf Druck schmerzhaft.

Am 16, 1L fuktniert die Geschwulst in Tanbhensigrite.

Am 20, TIL ist die Auktuierende Stelle abszediert, sie entlecrt einen granweillgelben, dick-
lichen, zihen Eiter, in dem zahlreiche Tuberkelbazillen nachzuweisen sind.

15. 1V. Abszefwunde verheilt. An der Impfstelle derber, fester Strang und in griferer
Zahl erbsen- bis hasclnubgrobe, sowie ein walnubgroBer, derber, schmerzloser Knoten fithlbar.
Bugdriize gut halb fingerlang und fingerstark, derb und schmerzlos.

Das Allgemeinbefinden wiihrend der Versuchsdauer stiindig ungetriibt.

Die Temperaturkurve zeigt nur gegen Ausgang des Versuchs vom 31. 111 ab erheblichere
Schwankungen (zwischen 33,7% und 40,1% C.); wiihrend der iibrigen Zeit schwankte sie zwischen
30.7? nnd -39.09 C.

Am 26, April 1906 wurde das Tier getitet. Das Lebendgewicht am Tage der Schlachtung
betrug 270 Pfund, die Gewichtszunahme wihrend dor Versuchsdauer demnach 91 Pfund.

Sektionsergebnis. An der Impfstelle im Verlanf des Stichkanals der [mpfnadel-
Gewebe auf got Bleistiftstirke und Kleinfingerlinge schwielig-schwartiz entartet. In der Um-
rebung dieses Stranges zahlreiche stecknadelkopf- bis haselnubgroBe, graugelbe Knoten mit teil-
weise sehmierie-eitrizem, teilweise kiisig-kriimeligem, mit sandkornartigen Partikelehen unter-
mischten Inhalt. Vor der linken Bugdriise ein linglicher, von derber, ca. 1 mm dicker, binde-
rowebeartiger Kapsel umgebener Abszel, in dem sich ein grauweilllich gelber, ziiher, dicklicher
Eiter findet, der zahlreiche Tuberkelbazillen enthiilt. — Zugehirige Bugdriise etwa 6—7 cm lang
und fingerstark, enthielt vereinzelt graungelbe, bis linsengrobe, verkreidete und verkalkte Knoten:
anch hierin§Tuberkelbazillen nachgewiesen.

Meersehweincheniibertragung. Mit Eiter aus dem Abszelfl vor der Bugdriise und mit
Knoten aus der linken Bugdriise wurden Meerschweinchen subkutan am Bauch geimpft. Das mit
Eiter aus dem Impfabszel geimpfte Meeschweinchen starb schon 8 Tage nach der Impfung, am
4. V., an Bradsot: es war frei von Tuberkulose. Dagegen erwies sich das mit Knoten aus der
linken Bugdrise geimpfte Meerschweinchen, welches am 12, Mai getitet wurde, tuberkulis.
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Versuch 52,
Schwein Nr, 25. Einfarbig weill, weiblich, ea. 10—12 Wochen alt, ward am 15 XI1. 05
mit Tuberkulin vorgepriift; dabei worden folgende Temperaturen gemessen:

| Vor der Impfung Nach der Impfung
| 15.XIL ot | 16. XII. 04
D 10 I | | -
Stunde ; 1l 0 11 1 3
i nachm. | abends | : | | | :
Temp. |' 385 | 389 | 388 | 386 ! 388 | 838 | 30,3 | 387

Am 19 Janpar 1905 wurde das Tier mit 5 cem einer Aufschwemmung von 0,1 g Tuberkel-
bazillenreinkultur in 10 cem steriler 1%, Kochsalzlisung subkutan hinter dem linken Ohr geimpft.
(Die verwendete Kultur war seit dem 4. I. 05 auf schwach alkalischem 6%, Glyzerin-Agar
rewachaen.)

Gewicht des Tieres am Tage der Impfung 34 Pfund.

Klinischer Befund, Am 2. I. an der Impfstelle fache, nicht scharf aberegrenztoe,
schmerzhafte Geschwulst.

25. 1. Tmpfeeschwulst klein-tanbeneigrof, derb und schmerzhafi.

1. II. Geschwulst Elein-hiihnereigrofi, derb, nur miiflig schmerzhaft, nach der Parotis zu
gich mit einem bleistiftstarken, derben Strang fortsetzend.

15. II. Geschwulst auf der Hihe in Kleinhagelnnfgrife abszediert. entleert cinen grau-
woillgelben, dicklichen, zihen, schmierigen Eiter, in dem zahlreiche Tuberkelbazillen nachzuweisen,

1. III. GGeschwulst hat sich zusammengezogen, ist noch gut walnuigrof, derb, knotis,
mit der Haut verwachsen und setzt sich mit einem gut bleistiftstarken, derben, knotigen Strang
nach der Parotis zu fort.

15. III. Geschwulst noch gut haselnuBerof, sonst keine Verindernngen im Befund.

1. IV. Geschwulst klein-haselnulfgrof, Strang nach der Parotis ohne Vesinderong,

15. 1V. An der Tmpfstelle narbig eingezogene Stelle, von der ans ein klein-fingerstarker,
derber, knotiger, mit der Haut innig verwachsener Strang =ich nach der Parotis zo fortsetzt,

Das Allgemeinbefinden des Tieres wiihrend der Versuchsdaner stindig gut, IDie
Temperaturkurve zeigt nichts Bemerkenswertes, sie schwankt zwischen 3900 und 3999 .

Am 27. April, morgens 7 Uhr, wurde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung
betrug 96 Pfund, die Gewichtszunahme withrend der Versuchsdaner demnach 62 Plond.

Bektionsergebnis. An der Tmpfstelle narbig eingezogene Stelle. Von hier ans zieht
gich nach der Parotiz hin ein mit der Haut innig verwachsener, etwa doppelt bleistiftstarker,
knotiger, schwielig-schwartiger Strang.

Linke Subparotidealdriizse doppelt erbzen- his klein-walnugrof, von graugelbweifor
Farbe und in toto verkist.

Linke Bugdriise und linke untere Halslymphdrize gleichfalls bis doppelt erbsengrofe,
grangelbweile, verkiiste Herde enthaltend.

In der Lunge in grierer #Fahl ca. stecknadelkopferofe, teilweise in toto gran dourch-
scheinende, teilweise nur mehr am Rande gran durchscheinende und ein grangelbes, verkalktes
Aentrum anfweisende, teilweise in toto grangelbe und dann auch in toto verkalkte Knitchen.

In den his doppelt haselnubgrollen Bronehialdriisen feinste bis stecknadelkopfgrode,
granweilgelbe bis graugelbe und in letzterem Palle meist verkalkte Knitchen.

Gleiche Knitchen in der Portaldriise. In der Leber in miissiz grofer Zahl feinste
biz hirsekorngrofe, grauweill-gelbe Knitehon.

In der Milz in missiger ¥ahl stecknadelkopf- bis gut hirsekorngrofe, granweil-gelbe
Knitchen, die sich leicht zerquetschen lassen.

Mesenterialdriizen ohne Verinderungen.

Auch an den iibrigen Organen und Kirperteilen keine Veriinderungen.

Mikroskopiseh wurden Tuberkelbazillen nachgewiesen in der linken Subparotidealdriise,
der linken Bugdriise, der linken unteren Halslymphdriize, in den Lungenknitchen, in der Portal-
drilse und in der Milz.
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Meersehweinchenibertragung, Meerschweinchen wurden geimpft:
1. mit Material ans einer linken verkiisten Subpavotidealdriise ,
2 mit miliaren Lungenknitehen,
4. mit MilzEndtehen.
Das mit Lungenkndtehen geimpfte Meerschweinchen starh schon 3 Tage darauf an Bradsot;
die heiden anderen wuorden am 120 Mai getitet und waren tuberknliz.
Kaninchen worden geimpft:
1. mit Material aus einer verkisten linken Subparotidealdriise,
@ mit Milgknitehen.
Beide waren, als sie am 10, Juni getitet wurden, frei von Tuberkulose,

8. Tuberkulose (nnbekannter Herkunft),
Stamm XIV. (Von Dr. de Jong-Leiden geschickt.)
Impfungen mit Beinkultur.

Versuch 5H3.
Kalb Nr. 9. Bullenkalb, schwarzbunt, am 20. Febroar 1903 5—6 Monate alt und 394 Pfund

gehwer, wurde am 27, Februar 1903, abends 10 Uhr, mit 0,2 ¢ Tuberkulin gepriift. Die Tem-
peraturmessung vor und nach der Impfung lieferte nachstehendes Ergebnis:

| : —— —
Vor der Impiung Nach der Impfung

| 27, 1I. 03 | 28, 11 03
| |
sinde| 4 2o MGl ‘ 3
| nachm. | abends | |

Temp. | 386 | 384 | 390 886/ 383 385

Am O Marz 1903 warde das Tier mit 5 cem einer Toaberkelbazsillenreinkaltur- Aufschwemmung,
hergestellt durch Verreibung von 1.0 g Tuberkulose-Glyzerin-Bouillonkultur mit 1000 g steriler
physiclogischer Kochzalzlizunge, teils an der rechten Halzzeite vor der Schulter, teils dicht hinter
der rechiten Schulter, subkutan geimpft.

Klinischer Befund, Am Tage nach der Tmpfung hat sich an der Impfstelle vor der
Hchulter eine walnuBgrofe, hinter der Schulter eine erbsengrofe, schmerzhatte Geschwulst gebildet.
Erstere ist am 11, Mirg Klein-apfelgrof, letatere walnugroB. Am 200 Mirz 03 sind die Geschwiilste
an beiden Impfstellen walnulgrol, festweich und wenig schmerzhaft. Nach einem Monat ist die
freschwulst vor der Schulter klein-hithnereigrof, derb, fest, geringeradie schmerzghaft und mit der
Haut verwachsen; die zugehirvige Buglymphdriise ist walnuferof. Die Anschwellung hinter der
Schulter i=t noch walnubigrod, derb, fest und elastisch, Von nun an nehmen beide Impfreschwiilste
allmihlich an Grife ab; dezgleichen die Schwellung der zugehirizen Buglymphdriise,

Am 14. Juli 03 izt die Geschwulzt vor der Sehulter noch walnufl-, die hinter der Schulter
noch klein-haselnulgros.

Am 13. September izt erstere noch klein-haselnuf- und letztere noch klein-bohnengrof,
wilche Grife beide Impfeeschwiilste noch am Tage der Schlachtung besitzen. Die rechte Bug-
Iymphdriize izt noch walnubzrof.

Wihrend der Daner dez Versuches ist daz Tier andavernd munter gewesen und hat gute
Frefiost gezeigt.

Die Temperatur erreichte mit 3089 (am 16. Mirz 1903) und 39.7° . (am 28, und 29. Juoli
19068) ihren hichsten Stand.

Am 10, November 1903 wurde das Tier durch Verblotenlassen ans den groffen Halsblut-
refillen retitet.  Das Lebendgeowicht vor der Schlachtung betrog 478 Plund, die Zunahme somit
S+ Mfund.

Sektionsergebnis. Die Sektion ergab auler hochgradiger Distumatosis der Leber keine
Erankhafen Verinderungen an simtlichen Organen und Teilen des Korpers. Auch an den Impf-
stellen waren nur noch geringe Residuen der stattgehabten Impfang zu finden. Es waren dies
kleine bindegewebige Verdickungen in der Haut, in denen sieh Kkeine Tuberkelbazillen nach-
wiizon liefen.

e —
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YVersuch 4.
Kalb Nr. 6. Bullenkalb, weilbunt, am 20. Februar 1903 ¢a. 4 Monate alt nnd 251 Plond
sehwer, wurde am 27, Februar 1903, abends 10 Ubr, mit 0,15 g Tuberkulin gepriift. Dabei
wirden vor und nach der Impfung folgende Temperaturen ermittelt:

Vor der Impfung Nach der Impfung
27, 11. 08 25, I1. 03
Stunde 4 10 11 i 3
nachm. | abends
Temp. | 888 | 386 | 389 | 387 | ass | 384

Am 5. Mirz 1903, mittags 12 Uhr, wurden & ccm einer Tuoberkelbazillenreinkultur - Auf-
gechwemmung, hergestellt durch Verreibung won 1.0 g Tuberkulose-Glyzerin-Bouillonkoltur vom
23, XI. 03, alzo ciner zchr altem Kultur, mit 100 cem steriler physiologischer Kochsalzlisung,
subkutan an der rechten Halsseite, dicht vor der Schulter. injiziert.

Klinischer Befund, Am 6 Mirz 1903 hatte sich an der Impfstelle ein fingerstarker
Btrang gebildet, aus dem am 9. Miirz 1903 ecine flache, talergrofe, wenig schmerzhafte, festweiche
Geschwalst geworden war, die sich allmihlich vergriferte, am 21, Mirz 03 fanstgrof, am 4. April
aber nur mehr apfelgrol und etwas schmerzhaft war: die Konsistenz war dabei derber geworden.
Auf der Unterlage und unter der Haut war die Geschwulst verschiebbar. Von nun ab nahm die
Impfgeschwulst weiter an Grife ab. Sie war am 16. April 03 noch klein-hithnereigrof, am
o, Juni 03 noch walnubgrof, welche Grole sie anch am Tage der Schlachtung noch hatte,

Das Tier war wihrend der Daner dez Versuches andanernd munter und zeigte stets gute
F'reflust.

Die Temperatur erreichte mit 39,99 C. (am 6. IIL 08) und 40,0% C. (am 28, V. 03) ihren
hichsten Stand, sonst war das Tier andauernd fieberfrei,

Am %, November 03 wurde das Kalb dureh Verblutenlassen aus den grofen Halsblutgefifon
getitet, Das Gewicht vor der Schlachtung betrug 534 Plund, die Xunahme also 83 Plond.

Bektionsergebnis. Aunler der gut walnuBgrollen Geschwulst an der Impfstelle fanden
sich an siimtlichen Organen des Tieres keine Erankhaften Verinderungen. Im Innern der von
einer 3 mm dicken, derben, fibrisen Kapsel umgebenen Impfgeschwulst war ein dicker, mit Kalk-
kriimeln untermischter, grauweillgelber Eiter enthalten, in dem sich Tuoberkelbazillen in miliger
Menge nachweizen liefon.

Meerschweincheniibertragung. Mit diesem Eiter wurde zur Kontrolle ein Meer-
schweinchen am Riicken subkutan geimpft. Das Impfmeerschweinchen starb vorzeitiz an einer
durch Diplokokken erzeugten Pneumonie 4 Tage nach der Impfung,

Die Durchsicht der Protokolle ergiebt, dall von den 44 Impfungen 12 ein
zweifellos negatives Resultat geliefert haben. FEs sind dies die Versuche 11
(Stamm XII. Kalb Nr. 2), 14 (8t. XII. Schwein Nr. 3), 18 (8t. XVII. Schwein
Nr. 7), 19 (8t. XVI. Kalb Nr. 7), 34 (St. XI. Kalb Nr. 5), 37 (8t. XIX. Kalb
Nr. 11), 38 (St. XIX. Schwein Nr. 9), 39 (St. XIX. Schwein Nr. 12), 44 (St
XV, Bchwein Nr. 5), 45 (8t. XV. Schwein Nr. 6), 46 (St. XX. Kalb Nr. 10),
53 (st. XIV. Kalb Nr. 9). In allen diesen Fillen konnten weder an der Impf-
stelle, noch an den von dieser abhiingigen Liymphdriisen, noch endlich in einem
sonstigen Kirperteil tuberkulise Veriinderungen aufgedeckt werden.

Wir gehen indes weiter und erachten dafiir, dall noch fernere 12 Impfungen
als negative anzusprechen sind, und zwar die Versuche 15 (St. IX. Kalb Nr. 14),
23 (St. XXIV. BSchwein Nr. 16), 26 (S8t. XXVII. Kalb Nr. 22), 25 (St. XXVL
Kalb Nr. 20), 29 (St. XXVI. Schwein Nr. 18), 32 (St. XVIIL. Kalb Nr. 18),
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36 (St. XI. Schwein Nr. 11), 40 (St. XIX. Kalb Nr. 15), 41 (St. XIX. Schwein
Nr. 15), 48 (5t. XXV. Schwein Nr. 17), 51 (5t. XXXI. Kalb Nr. 28), 54 (8t
XIV. Kalb Nr. 6). In diesen Fiillen fand sich an der Impfstelle in der Sub-
kutis statt des lockeren Bindegewebes in etwa Fiinfmarkstiickgriife derbes Narben-
cewebe, — oder es zeigte sich nur der Impfstich schwielig-schwartig und um
ihm herum fanden sich viele kleine stecknadelkopf- bis haselnufigrofe Knoten
mit schmierig-eitrigem oder kasig-kriimeligem, mit sandkorpartigen Partikeln
untermischtem Inhalt. — oder die schwielige Verinderung der Subkutis trat gar
nicht so stark hervor, sondern es fanden sich in ihr und aueh wohl im inter-
muskuliren Bindegewebe der Gegend der Impfstelle zahlreiche kleinere, halb-
kaffeebohnengrofie Knitchen oder wenige haselnuligrofie oder ein einzelner walnulf-
biz hiihnereigrofier Abszef mit dicklichem, graugelblichem, zih-eitrigem oder
auch wohl kalkig-kriimeligem Inhalt und 1 —3 mm dicker Kapsel. Daneben oder
auch fiir sich, ohne auffillige Veriinderung der Impfstelle, sah man bei den
Kiilbern die zugehirige Bugdriise vergrofert, induriert, sehnig derb und in
manchen Fillen innerhalb derselben und ebenso bei den Schweinen in der ver-
groferten Subparotidealdriise stecknadelkopf- bis gut erbsengrofie graugelbe Herde
mit schmierig-kisigem oder kisig-kriimeligem, mehr oder weniger stark mit
Kalkeinlagerungen durchsprengtem Inhalt. In manchen Fillen erschienen diese
Driisen indes auch villig intakt.

Fiir das in dem Fall 43 (Sehwein Nr. 17) in der Lunge vorgefundene Knitchen
konnte aus der Verimpfung auf Meerschweinehen der Beweis, dal es tuberkuliser
Natur sei, nicht erbracht werden.

Auz dem Charakter der aufgedeckten Verinderungen, der Induration, der
Kapselbildung und der Kalkeinlagerung in die Herde, sowie aus dem Umstande,
dal in der langen, 5 bis 10!/s Monate sich hinziehenden Beobachtungszeit keine
Ausbreitung der Prozesse erfolgt ist, ziehen wir den Schluf, dal dieselben keine
Neigung zum Fortschreiten mehr besitzen, sondern abgeschlossen sind. Wir ge-
langen deshalb zu der Folgerung, dal von den 44 Impfungen (22 an Kilbern
und 22 an Schweinen) insgesamt 24 und zwar 13 bei Kilbern und 11 bei Schweinen
negativ ausgefallen sind.

Die lokale Wirkung der Impfung in diesen negativen Fillen gestaltete sich
etwas verschieden, je nachdem Ursprungsmaterial — dieses in Aufschwemmung
oder in Gewebsstiickchen — oder Reinkultur gewihlt und je nachdem die Masse
subkutan oder inframuskulir eingefiihrt war. Bei Kilbern vollzog sich der
Verlauf in der Regel so, dall gewihnlich am Tage nach der Impfung eine diffuse
schmerzhafte Anschwellung eintrat, welche sich in den nichsten Tagen, seltener
in Haselnufgrifie, meist in Taunbeneigrofie begrenzte und weiterhin, schneller
oder langsamer, je nachdem zu Taubenei- oder zu Hiihnerei-, Giinseel- oder
Mannsfaustgriife heranwuchs. Mit der Begrenzung der Impfgeschwulst, die mit
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der Haut direkt oder bei intramuskulirer Impfung durch einen Strang mit ihr
verbunden war. pflegte auch die Bugdriise schmerzhaft anzuschwellen, mitunter
nur geringgradig, gewihnlich aber zuniichst mindestens in Taubeneigrille, weiter-
hin auch wohl noch mehr, zu Giinseeigrilie und ausnahmsweise selbat zu Kinder-
armstirke und in der Liinge von etwa 15 em. Zwischen Impf- und Bugdriizen-
geschwulst war vielfach deutlich ein Verbindungsstrang =zu fiithlen. Demniichat,
friiher oder spiter, begannen die Geschwiilste sich unter Abnahme und Aufhiren
der Schmerzhaftigkeit, in manchen Fillen auch unter teilweisem Abszedieren zu
verkleinern. die Impfgeschwiilste wurden knotig, hickerig, schieden sich auch
wohl in einzelne kleinere Knoten, und sie sowohl als auch die Bugdriisenge-
schwulst waren dann in 1 bis 8 Monaten verschwunden. In nicht wenigen Fiillen
bildeten sich aber die kleineren Knoten oder ein griilerer Knoten an der Impf-
stelle oder die Vergrillerung der Lymphdriise oder beide Verinderungen nicht
villig zuriick, selbst wenn 8 und sogar 10 Monate zwischen der Impfung und
der Titung des Kalbes verstrichen waren.

Auech bei den Schweinen dieser Gruppe hildete sich an der Impfstelle hinter
dem Ohr in den ersten Tagen nach der Impfung eine haselnuBgrofe oder
etwas grillere schmerzhafte Geschwulst, welehe weiterhin zu Walnufl-, Hiihner-
eigrile oder noch stirker anwuchs und von der aus mehrfach ein nach der
Parotis sich hinziehender Strang gefiihlt werden konnte. Gewihnlich war diese
nach 2 his & Monaten. in einzelnen Fillen unter stellenweisem Abszedieren, ver-
schwunden.

Das Befinden war bei der groBen Mehrzahl der in Rede stehenden Tiere
wiithrend der ganzen Dauer des Versuches ein gutes: sie blieben stindig munter
und freflustig. Nur 5 von den 24 Tieren iuflerten liingere Zeit hindurch Husten,
der aber wieder verschwand. und einez von diesen erschien im Laufe des ersten
Monats bei gutem Appetit auch ftrige und unlustig.

Eei diesem letzthezeichneten Tiere — Kalb Nr. 2 — ging die Temperaturkurve
auch am vierten Tage steil bis zu 41,8° C. empor, um indes schon bis zum
niichsten Tage ebenso steil wieder abzufallen und dann davernd so gut wie auf
normaler Hohe zu bleiben. Auch bei 9 anderen Tieren war die Kirperwiirme
nach der Impfung wiihrend einiger Tage oder 8 oder 14 Tage und selbst
4 Wochen lang mifig oder hiher fieberhaft,!) bei einigen stieg sie sogar auf
41,69 C., bei allen iibrigen konnte sie jedoch dauernd als normal erachtet werden.

Simtliche Versuchstiere dieser Gruppe nahmen an Gewicht zu. manche
sogar sehr betriichtlich. Bei nicht wenigen hielt sich die Erhiihung des Kirper-

gewichtes indes in Anbetracht der langen Beobachtungszeit innerhalb recht miiliger
Grenzen. —

1) Die Temperaturkurven von zwei derartigen negativ ausgefallenen Versuchen und zwar
von den Versuchen 28 und 26 fiijgen wir im Anhange bei.
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Anders stellte sich die Sache bei den iibrigen 20 Versuchen, welehe wir
uns berechtigt halten simtlich als positive anzusehen, weil die Impfung ihre
Wirkung bei ihnen nicht auf die Impfstelle und die eine von dieser zunichst
abhiingige Lymphdriise beschrinkt, sondern weiter fortschreitende tuberkuliise
Prozesse im Korper angeregt hat. Freilich ist der Unterschied in dem Grade
der Aushbreitung der letzteren und der Schwere derselben bei ihnen recht
betriichtlich.

Wir stellen die schwersten Fille in der Reihenfolge der Protokolle voran.

Versuch 16. Schwein Nr. 13 zeigte, als es 10!/, Monate nach der Impfung
getitet wurde, Tuberkulose der rechten Subparotideal-, oberen Hals- und linken
Kehlgangslymphdriise, der Lunge (zahlreiche grieskorngrofie Knotchen durch das
ganze Organ), der bronehialen, mediastinalen, mesenterialen und portalen Driisen.

Versuch 21. Schwein Nr. 22 erkrankte schwer und starb 51/3 Monate
nach der Impfung; es wies hei der Sektion Tuberkulose der subparotidealen,
submaxillaren und bronchialen Lymphdriisen, der Lunge (zahllogse, dicht gesiete
kleinste Knitchen), der weichen Hirnhant und der Retina auf.

Versuch 30. Schwein Nr. 14 wurde nach 10monatiger Beobachtungsdauer
getitet und hatte zahlreiche tuberkulise Knitchen in der Subkutis der Impf-
stelle, Tuberkulose der Subparotideal- und oberen Halslymphdriise. der Lunge
und der Bronchialdriisen.

Versuch 47. Schwein Nr. 10 zeigte, 10'/; Monate nach der Impfung
getitet, Tuberkulose der submaxillaren und der subparotidealen Lymphdriise.
der Lunge und der Bronchialdriige.

Versuch 458. Kalb Nr. 21, welches 281/ Tage nach der Impfung ver-
endete, hatte ausgebreitete sehwere Tuberkulose in allen grolien Parenchymen
und in siimtlichen Lymphdriizen.

Versuch 49. Schwein Nr. 20 lieferte ein gleiches Ergebniz. Hgs starb
nach 42 Tagen und wurde mit Tuberkuloge der Lunge, Leber, Milz und Nieren
und aller Korperlymphdriisen behaftet befunden.

Versuch 50. Kalb Nr. 25, welches, intravenis geimpft, schon nach 17 Tagen
verendete, wies Tuberkulose der Lunge (aulerordentlich zahlreiche kleine und
kleinste Kniitchen), der Bronchial- und Mediastinaldriisen und derbe Schwellung
siimtlicher iibrigen Lymphdriisen auf.

Versuch 52. Sehwein Nr. 25 erwies sich, als es nach 3!/, monatiger
Beobachtungszeit getitet wurde, mit Tuberkulose der subparotidealen, der Bug-.
der unteren Halslymphdriigse, der Lunge (zahlreiche miliare Knotehen), der
Bronchial- und Portaldriise, der Leber und Milz behaftet. —

An diese 8 besonders schweren Fiille, von denen 4 einen todlichen Ausgang
nahmen, reiht sich eine Gruppe von Versuchen, welche zu einer geringeren,
zum Teil sogar zu einer sehr erheblich beschriinkteren Ausbreitung der tuber-
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kulisen Verdinderungen im Korper gefiihrt haben. Wir heben auch diese in der
Reihenfolge der Protokolle heraus.

Versuch 12. Kalb Nr. 4. Impfung vor dem rechten Buggelenk, Toitung
nach 7 Monate langer Beobachtung. Befund: tuberkuliise Herde in einer Reihe
Peverscher Plaques des Diinndarms. geringgradige Lungentuberkulose.

Verauch 17. Sehwein Nr. 19. Dasselbe war mit Eiter aus der Impfstelle
des oben erwiihnten schweren Falles 16 (Sehwein Nr. 13) hinter dem rechten
Ohr geimpft. Die Titung erfolgte 72/; Monate spiiter: die Sektion ergab gering-
gradige Tuberkulose der rechten und linken oberen Halslymphdriise und der
rechten Bronechialdriise.

Versuch 20. Kalb Nr. 24 war intramuskulir an der linken Halsseite
ceimpft und wurde 61/ Monate spiiter getitet. Befund: an der Impfstelle erbsen-
biz walnufigrofe Abszesse, in deren Wandung zum Teil wieder kiisige Herde
eingelagert sind; starke Tuberkulose der Lymphdriisen der vorderen Brustapertur,
markige Schwellung der bronchialen und mediastinalen Driisen. (Die hier ver-
wendete Reinkultur hatte Schwein Nr. 22 — a. oben Versuech 21 — durch schwere,
ausgebreitete Tuberkulose getitet.)

Versuch 22. Kalb Nr. 16. Impfung vor dem linken Buggelenk, Titung
nach 8!/, Monaten. Befund: indurierte linke Bugdriise mit markig geschwollenen
grauweilen Herden, Tuberkulose des linken Lungenfliigels, der linken Bronchial-
und linken Mediastinaldriise. der Milz.

Versuch 24. Kalb Nr. 17 war vor dem rechten Buggelenk geimpft und
zeigte, als ea nach 91/; Monaten getitet ward, die rechte Bugdriise stark ver-
grifert und mit grauweillen, markig geschwollenen Herden durchsetzt. Perlsucht
der rechten Pleura, Tuberkulose der bronchialen und mediastinalen Driisen.

Versueh 25. Schwein Nr. 24, Impfung hinter dem linken Ohr, Titung
nach 8 Monaten. Befund: Tuberkulose der linken Subparotideal-, linken Kehl-
gangs- und linken Bugdriise, perlsuchtartige Bildungen auf der linken Zwerch-
fellshiilfte. (Das Schwein war mit derselben Kultur, wie das vorgenannte Kalb
Nr. 17, bei dem gich Perlsucht der Pleura fand, geimpft worden.)

Versuch 31. Kalb Nr. 8 war vor dem rechten Buggelenk geimpft und
wurde 82/; Monate epiiter getitet. Nach einer etwa 1 Monat vor der Titung
ausgefiihrten Tuberkulinpriifung schwoll die bereits abgeschwollene Bugdriise
erneut bis zu Mannsfaustgrifle schmerzhaft an. Befund: geringgradige Tuber-
kulose der rechten Mediastinaldriize.

Versuch 33. Schwein Nr. 23. Impfung hinter dem linken Ohr; Tétung
nach 7 Monaten. Befund: kleine kiisice Knoten im subkutanen und intermus-
kuliren Bindegewebe der Umgebung der Impfstelle und im Bindegewebe an
der hinteren und linken seitlichen Sehlundkopfwand. Tuberkulose der linken
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Subparotideal-, der oberen Halslymphdriise, der linken Bugdriise, der linken
Bronehialdriise und einer Portaldriise.

Versuch 35. Kkalb Nr. 13, subkutan vor dem linken Buggelenk und 11
Monate spiiter intramuskulir in die Zunge geimpft, zeigte, als es 16 Monate nach
der ersten Impfung getiitet war, grauweilie, markig geschwollene Herde in der
sehnig-derben linken Bugdriise, Tuberkulose der linken Retropharyngeal-, der
rechten oberen Hals-, der linken Bronehial-, der linken Mediastinaldriise und
der Lunge.

Versuch 42. Kalb Nr. 19 war vor dem linken Buggelenk geimpft und
wurde nach 10monatiger Beobachtungsdauer getitet. Es zeigte kiisige Herde
in der linken Bugdriise, daneben einen haselnufigrofen Lymphdriisen-
knoten mit graungelben Kniitchen, faustgrofes tuberkulises Lymphdriisenpaket
an der vorderen Brustapertur rechterseits, Perlsucht des rechten unteren
vorderen Teils der Rippenpleura. der zugekehrten Fliche der Lunge und der
rechten Hilfte des Herzbeutels., Tuberkulose der rechten Bronchialdriise.

Es bleiben jetzt noch 2 Fille iibrig, in denen die Ausbreitung der tuber-
kuliizen Prozesse sich innerhalb noch engerer Grenzen hielt, als bei den gering-
gradigsten Fillen der letzthezeichneten Gruppe. Diese sind:

Versuch 13. Schwein Nr. 1, welches an der Innenfliiche des rechten
Hinterschenkels geimpft war und, als es nach 61/; Monaten getitet wurde, nur
geringgradige Tuberkulose der rechten Kniefaltendriise und einer Darmbeinlenden-
driise aufwies. Wenigstens konnte der Nachweis nicht gefiihrt werden, dal die
erbgen- bis bohnengrofien weillgelben Knitchen mit kiisigem Inhalt, welche in
der Bauchhiihlenfliissigkeit gefunden wurden, tuberkulbser Natur waren.

Versuch 27. Schwein Nr. 21, das, intramuskuliir in die rechte Halsseite
und subkutan hinter dem rechten Ohr geimpft, bei der 8 Monate spiiter erfolgten
Tiitung nichts als Tuberkulose der rechten Kehlgangsdriise und der rechten Bug-
driize zeigte.

Die Bearbeiter der Frage iiber die Beziehungen zwischen der menschlichen
und der tierischen Tuberkulose im Reichsgesundheitsamt, Kossel, Weber und
Heull,') haben ihre lediglich an Kilbern vorgenommenen Versuche den Ergeh-
niszen nach in 3 Gruppen geschieden. Sie stellen zu der 1. Gruppe die Fille,
in denen nur die der Impfstelle niichstgelegene Lymphdriise, die Bugdriise,
erkrankte, die Erkrankung indes die Tendenz zur Riickbildung zu normaler
Beschaffenheit bekundete, zu der 2. Gruppe die Iille, in welchen eine Abgrenzung
des Prozesses nicht in so deutlicher Weise hervortrat oder in denen auch noch
eine weitere benachbarte Driise ergriffen war, und ihre 3. Gruppe umfalt die
Stimme, welehe sich dadurch auszeichneten, daf sie nach subkutaner Infektion

1y Tuberknlose-Arbeiten ans dem Kaiserlichen Gesundheitsamte, 1. Heft 1904 5. 1 und 3.
Heft 1905 8. 1.
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bei Rindern nicht nur eine erhebliche Erkrankung der zugehirigen Bugdriise,
sondern eine allgemeine disseminierte Tuberkulose verursachten. Sie geben zu
verstehen, dal sie bei ihren fiir Rinder virulenten Kulturstimmen die Aus-
breitung auf siimtliche innere Organe zu sehen gewohnt waren.

Wir gind bei unseren Impfversuchen nicht zu dem gleichen Ergebnis
gelangt. Unsere 24 negativen Fille decken sich mit den Fillen der Gruppe 1
von Kossel-Weber-Heull; deren Gruppe 2 diirften unsere beiden bei der
Zusammenstellung zuletzt bezeichneten Fiille 13 und 27 zuzurechnen sein: bei
unseren weiteren positiv ausgefallenen Versuchen haben wir dagegen die ver
schiedensten Grade der Ausbreitung der tuberkulisen Prozesse iiber den Kirper
heobachtet. So erzeugte unser virulentester Stamm XX, von dem eine Reinkultur
nach subkutaner Verimpfung unter Hervorrufung von tuberkuldsen Veriinderungen
in den meisten Organen und sdmtlichen Korperlymphdriisen ein Kalb in 251/,
Tagen und ein Schwein in 42 Tagen tiotete, bei einem anderen Schwein (Ver-
such 47), welches mit Ursprungsmaterial von ihm geimpft war. nur Tuberkulose
der submaxillaren und subparotidealen Lymphdriise, der Lunge und der Bronechial-
driise. Bei einem mit einem anderen Stamm geimptten lkalbe schritt der Prozell
von der linken Bugdriise nur bis zum linken Lungenfliigel, der linken Bronchial-,
linken Mediastinaldriise und der Milz, bei einem anderen Kalbe von der rechten
Bugdriise nur bis zur rechten Pleura, den bronechialen und mediastinalen Driisen
vor. Ja wir haben sogar Fille gesehen, wo bei Sechweinen auller den der Impf
stelle zunichst gelegenen Lymphdriisen nur noch die Bronechialdriize derselben
Seite tuberkulos erkrankt war. Die scharfe Secheidung zwischen avirulenten
Stimmen, welche mit ihrer Wirkung an der regioniren Lymphdriise Halt machen,
und virulenten, welche ihre deletiren Effekte iiber den ganzen Korper entfalten,
vermogen wir mit unseren Versuchen nicht zu bestitigen.

Ein Zweifel daran, dall die bei den Sektionen von uns aufgedeckten tuber-
kuligzen Verinderungen eine Konsequenz der Impfung waren, wird sich mit
einiger Berechtigung kaum erheben lassen. Ganz abgesehen von der mehrfach
erwiihnten Herkunft und Haltung der Versuchstiere, der absoluten Unmiglichkeit
der Beriihrung derselben mit perlsiichtigen Tieren, mit Perlsuchtmaterial und
Personen, welche mit solchen in Kontakt kamen, ist es namentlich der Gang
welchen die Prozesse bei den Impftieren nahmen, der entscheidend in das Ge-
wicht fallen diirfte. Wir greifen einen Fall miifiger Ausbreitung, welcher dieses
iiberzeugend demonstriert, heraus, den Versuch 33, der das 7 Wochen alte
Schwein Nr. 23 betrifft, das subkutan hinter dem linken Ohr mit Reinkultur
von unserem Stamm XVIII geimpft war. Bei diesem entstand an der Impfstelle
bald eine walnufligrofie, weiterhin taubeneigrofe Geschwulst, welche nach wieder
holtem Abszedieren sich verkleinerte und 4 Monate nach der Impfung ver-
schwunden war, und bei der nach 7monatiger Beobachtungsdauer ausgeliihrten
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Tétung fanden sich in dem der schwielig-schwartigen Impfstelle benachbarten
subkutanen und intermuskuliren Bindegewebe und im Bindegewebe der hinteren
und linken Schlundkopfwand stecknadelkopf- hiz erbsengrobe, graugelbe Knoten
mit kisig-kriimeligem, z. T. verkalktem Inhalt, Tuberkulose der linken Subparo-
tidealdriise, der oberen Halslymphdriisen, der linken Bugdriise, der linken
Bronchialdriise und einer Portaldriise.

Nur ein einziger Fall ist es, gegen welchen Bedenken erhoben werden
kinnten, der Versuch 42 vom Kalbe Nr. 19, das vor dem linken Buggelenk
geimpft war und bei der Sektion Tuberkulose der Driisen im Eingang zur rechten
Brusthéhle und Perlsucht der rechten Kostalpleura, namentlich in den vorderen
unteren Partien, der diesen zugekehrten Lungenpleura und der rechten Hiilfte
des Herzbeutelg aufwies. Wir vermiigen diese Skepsiz nicht zu teilen. Denn
dieses Kalb war etwa 14 Tage alt aus dem abgzolut zuverlissig tuberkulosefreien
[ltener Kuhstall von uns bezogen und dort sowohl wie bei uns stindig mit
gekochter Milch gefiittert worden; bei der im Alter von 16 Tagen, 5 Tage vor
der Impfung, vorgenommenen Tuberkunlinpriifung hatte es nicht die geringste
Fieberreaktion gezeigt. Ks hatte bei uns stiindig in einem isolierten Stalle sich
befunden, in welchem nur Versuche mit menschlicher Tuberkulose ausgefiihrt
wurden, sodall auch eine natiirliche Ansteckung durch Perlsuchtmaterial villig
ausgeschlossen war. Am vierten Tage nach der Impfung mit Reinkultur hatte
gich eine hiihnereigrofle, schmerzhafte Geschwulst an der Impfstelle entwickelt,
die in den niichsten Tagen mannsfaustgrof wurde, und im Zusammenhange hier-
mit war die linke Bugdriise alsbald in Walnubgriibe und weiterhin in Tanbeneigrilie
schmerzhaft angeschwollen.  Dabei stieg die Temperatur, was nicht ganz
bedentungslos sein diirfte, am 8. Tage auf 40,9° C. empor und hielt sich mit
Schwankungen einige Tage hoch. Auch wihrend des 3. bis 7. Monats war die
Korperwiirme starken Schwankungen unterworfen. Die Impfgeschwulst begann
gich im weiteren Verlaufe allerdings zu verkleinern, aber selbst 91/ Monate nach
der Impfung war sie nicht villig verschwunden; die linke Bugdriise dagegen
verharrte davernd in ihrem geschwollenen Zustande, sie wurde sogar bei der
nach 10monatiger Beobachtungszeit erfolgten Titung noeh walnubgrob gefunden
und wies in ihrem Innern noch zwei kleine graugelbe, kiisig-kriimelige Herde
auf. Dal sich nun hieran eine tuberkultose Erkrankung des Lymphdriisenpakets
am FEingang in die rechte Brusthihle und Perlsucht namentlich des vorderen
Teils der rechten Pleura kniipfte, will uns im Hinblick auf die zahlreichen, viel-
fach abweichenden Lymphgefil- Anastomosen im Kdérper nicht sonderlich befremd-
lich erscheinen. Nichtsdestoweniger haben wir einen aufklirenden Versuch unter-
nommen, indem wir einem griiBeren Hunde genau an derselben Stelle vor dem
linken Buggelenk wie bei diesem Kalbe eine Injektion einer 1%igen Solution
von leichtlislichem Berlinerblau (I a Griibler) unter die Haut machten; als der-
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selbe 2 Tage spiiter getitet wurde, zeigten sich die Driisen an der Brustapertur
und die Anfinge des Brustfells linkerseits wie rechterseits gleichmiBig blau
cefiirbt. Wir halten nach alledem daran fest, daf auch der Impfversuch an dem
Kalbe Nr. 19 als ein positiver anzusehen ist.

Die Verinderungen an der Impfstelle bei den pogitiv ansgefallenen Ver-
suchen zeigten in der groben Mehrzahl der Fille keine durchgreifenden Unter-
schiede gegeniiber den Fillen, welche wir in die Gruppe der negativen Fiille
ceatellt haben. Auech bei ihnen ftrat gewihnlich zuniichst eine flache, diffuse
Anschwellung von verschiedener Ausdehnung ein, welche sich sehr bald zu einer
mehr abgegrenzten, mehr oder minder schmerzhaften Geschwulst formierte, die
bis Tauben-, Hiihner-, Ginseei-, Mannsfaust- und in einem Falle gelbst zu Kinds-
kopfgribe anwuchs, die sich weiterhin verkleinerte, was bei manchen unter
atellenweisem Abszedieren erfolgte, und, soweit die Tiere nieht vorher starben,
in 2 big 6 bis 7 Monaten verschwunden schienen oder bei Lebzeiten nur noch
in Resten gefiihlt werden konnten. Hand in Hand mit der Ausbildung der Impf-
geschwulst schwollen die benachbarten Lymphdriisen schmerzhaft an, die Bug-
driise bei den Kiilbern bis zu WalnuB- oder selbst bis zu mehr als Hiihnerei-
grife. Aber auch diese Anschwellungen gingen mehr, mitunter sehr erheblich,
zuriick. konnten in vielen Fillen jedoch bis zur Tdtung in betrichtlicher Gribe
getastet werden. Es ist sehr bemerkenswert., dal gelegentlich selbst in solchen
Fillen, in denen die Obduktion eine weit ausgebreitete Tuberkulose aufdeckte
— vgl. Versuch 47 (Schwein Nr. 10) und Versuch 52 (Schwein Nr. 25) —, die
Impistelle mit den zugehirigen Lymphdriisen eine so weitgehende Riickbildung
erfahren hatte.

Dem entsprechend wurde an der Impfstelle selber mehrfach kaum eine
Veriinderung oder eine narbige FEinziehung oder schwielig-schwartiges Binde-
gewebe oder in ihrer Umgebung aut geringere oder grillere Ausdehnung eine
mehr oder minder groBe Zahl kleiner oder grilberer Knoten mit dicklichem.
eitrigem oder kisig-kriimeligem. z. T. verkalktem oder bisweilen auch mit nekro-
tischen Fetzen untermischtem Inhalt und diinner Kapsel, in die selber hin und
wieder noch kleine kiisige Herde eingelagert waren, gefunden. Nur hei 2 Ver-
suchen, in denen die Tiere in der kurzen Zeit von 28!/, und 42 Tagen nach
der Impfung verendeten, waren die Verinderungen an der Impfstelle hochgradiger,
nnd zwar in den Versuchen 48 (Kalb Nr. 21) und 49 (Schwein Nr. 20). Das
Kalb hatte an der hezeichneten Stelle eine kindskopfgrofe, sgich derb und fest
anfiihlende Geschwulst, die sich von der Umgebung scharf abgrenzte. Bei dem
Anschneiden entleerte sich aus einem im Innern enthaltenen Abszel etwa ein
halber Tassenkopf voll einer mibfarbizgen. schmutzig graugelben, triiben, mit ein-
#elnen graugelben Flocken untermischten Fliissigkeit. Das iibrige Geschwulst-
rewehe war speckig, sehwartiz und enthielt vereinzelt bis haselnuBgrole, kiigig-
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schmierige, graugelbe Erwelchungsherde. die Schnittfliche bot ein marmoriertes
Aussehen, indem in ein derbes. dunkelrotes Grundgewebe granweib-gelbe, speckig-
schwartige Ziige eingebettet waren und zwar an manchen Stellen in 8o grofem
Umfange, dal ersteres von letzterem ganz in den Hintergrund gedringt wurde.
Und das Schwein zeigte an der Impfstelle eine fingerlange, klein-hiihnereistarke,
derbe, mit der Haut innig verwachsene und mit der linken Bugdriise innig ver-
achmolzene Geschwulst, die nach dem Anschneiden im Innern teilweise eine in
toto graugelbe, trockene. keine Gewebsstruktur mehr zeigende Masse, teilweise
derartige Partien mit entziindlich geridteten Gewebsziigen in der Weise ab-
wecheelnd priizentierte, dal ebenfalls ein marmoriertes Aussehen entstand. In
den keine Gewebsstruktur mehr zeigenden, trockenen, graugelben Partien fand
sich stellenweise eine geringe Menge einer graugelben, kiisig-sechmierigen, er-
weichten Masse.

In diesen beiden Fillen war auch die zugehirige Bugdriise hochgradig
degeneriert. Bei dem Kalbe war sie mit der Impfgeschwulst so innig ver-
schmolzen, daf die Grenze zwischen beiden nur noch undeutlich zu erkennen
war, und das Driisengewebe zeigte dieselbe Beschaffenheit wie das Gewebe der
Impfgeschwulst. Bei dem Sechwein bildeten die Bugdriisen ein walnuBgrobes
’aket aus gut bohnengrofen und haselnuBgrofen Driisen, die stellenweise mit
nekrotischen, trockenen, bis klein-hohnengroben Herden von graugelbweiber Farbe
und vereinzelt auch mit grauweiben bis grangelben, bis stecknadelkopfgrobien,
zwischen den Branchen der Pinzette leicht zerquetschbaren Herden durch-
getzt waren.

In allen iibrigen Fillen zeigten die zugehirigen Lymphdriisen, bei den
Kiilbern die Bugdriise, bei den Schweinen die subparotidealen, oberen Hals- oder
submaxillaren Driisen, kleinere oder grilfere graugelbe, kiigige, zum Teil ver-
kalkte Herde oder auch volle Verkisung. Die Driisen selber waren zumeist
erheblich vergritert, die Bugdriise oft induriert, sehnig-derb und mit grauweibBen,
markigen Herden durchsetzt. Einige Male erschienen diese Lymphdriisen indes
auch zn normaler Grife zuriickgebildet und intakt.

Bemerkenswert ist es, dab es auch mehrfach zur Bildung von Perlsucht-
knoten auf den serigsen Hiuten kam (Versuche 24, 25 und 42).

Auch hei der grofien Mehrzahl der hier in Frage stehenden Tiere war das
Befinden, wenn man von linger anhaltendem Husten bei manchen und wvon
geringer oder miliger Entwickelung und Gewichtszunahme bei anderen absieht,
gut zu nennen, die FreBlust zumeist ungestort. Nur die Fille, in welchen der
Tod infolge der tuberkuligen Erkrankung eintrat oder interkurrente Leiden sich
einstellten, boten entsprechend schwere Krankheitserscheinungen.

Wie verschiedenartiz der Verlauf der Erkrankung sich gestaltet, mige
z. B. aus dem Fall 21 (Schwein Nr. 22) ersehen werden. in welechem das Tier
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wiihrend der ersten beiden Monate vollig gesund erschien, dann anfing, in der
Entwickelung zuriickzubleiben, aber auch noch durchaus munter sich verhielt
und erst 5 Monate nach der Impfung die schweren Erscheinungen einer Hirn-
hautentziindung manifestierte.

Die Bewegung der Kirperwiirme ') bot in 12 von den 20 Versuchen insofern
etwas Charakteristisches, als sie bei diesen bald nach der Impfung auffillig
emporging, erheblich iiber 40° C., in manchen Fillen bis gegen 41,0 C., in
anderen biz auf 41.5 und 41,8° C., und daB sie etliche Tage und noch linger
fieberhaft blieb. Gewidhnlich setzte das Steigen zwischen dem 7. big 13. Tage
ein, manchmal aber auch schon am 2. oder 3. oder erst am 19 Tage. In den
iibrigen Versuchen wurde das Typische der Temperatursteigerung vermibt; es
kam wohl auch bei einzelnen Tieren schon in der ersten Zeit naeh der Impfung
zu einer geringen Erhéhung bis anf 40,1 oder 40,2% C., und erst weiterhin im
Laufe der Monate wurden gelegentlich und auch wohl fiir einige Zeit Tempe-
raturen von 40,5 und 40,7° C. gemessen, wiihrend bei noch anderen Tieren die
Kirperwirme entweder sich dauernd unter 40,0° C. hielt oder ausnahmaweise
einmal diese Hohe um ein oder zwei Zehntelgrade iiberschritt.

Mit Ausnahme von 3 Tieren, welche eine Einbulle von 32 bezw. von 5 und
6 Pfund erlitten, war bei den siimtlichen iibrigen eine Zunahme des Kirper-
gewichtes zu konstatieren, freilich in sehr verschiedenem Grade. Ein Schwein
wurde in 52/; Monaten nur 12 Pfund, ein anderes in 10/, Monaten nur 18 Pfund
schwerer, wihrend sonst in diesen Zeitriumen wohl Gewichtserhihungen wvon
60 bia 130 Pfd. und mehr beobachtet wurden. FEin Kalb nahm in 7 Monaten
nur um 57 Pfd., ein anderes in 16 Monaten nur um 120 Pfd. zu, ein drittes
dagegen erfubr in dem Beobachtungszeitraum wvon 10 Monaten eine Gewichts-
steigerung von 285 Pfd. — und dies alles bei gleichem reichlichem Futter und
sumeist reger Frellust.

Wir wiederholen, dafl von den 44 Impfversuchen 20 ein positives Ergebnis
geliefert haben, wenn wir unsere Versuche 13 (Schwein Nr. 1) und 27 (Schwein
Nr. 21), welche den Fiillen der Gruppe II von Kossel-Weber-Heul iihneln.
zu denselben rechnen. Hierzu halten wir uns berechtigt, weil die Tuberkelbazillen
bei diesen Versuchen die in der ersten Lymphdriise gegebene Schranke durch-
brochen und eine weitere Driise in den Kreis der Erkrankung gezogen hatten
und ftrotz der langen Beobachtungszeit von 6!/; bezw. 8 Monaten noch keine
Abheilung eingetreten war.

Von den 20 Tieren, auf welche die Uebertragung menschlicher Tuberkulose
gelang, waren 9 Kilber und 11 Schweine, und 4 dieser Fiille — 2 bei Kiilbern
und 2 bei Schweinen — nahmen einen tidlichen Ausgang.

!} Die Temperaturkurven der 20 positiv ausgefallenen Versuche sind im Anhange beigefigt.
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Wie oben ausgefiibrt, sind von den 44 Versuchstieren 31 mit Reinkultur,
8 mit Ursprungematerial direkt vom Menschen und 5 mit solchem von Meer-
schweinchen, deren Kiorper letzteres passiert hatte, geimpft worden. Die Rein-
kulturen haben in 16 Fillen (51,6%,) positive Ergebnisse geliefert, das Ursprungs-
material vom Menschen in 8 Fillen (37,59%), das Ursprungsmaterial vom Meer-
schweinchen in 1 Fall (20%,). Die 4 todlich verlaufenen Fille waren siimtlich
solehe, in denen Reinkultur verwendet worden war. Soweit man hier iiberhaupt
Vergleiche anstellen und aus diesen beschriinkten Zahlenreihen Schliisse ziehen
darf, haben die Reinkulturen intensivere Wirkungen entfaltet. Es ist nicht ohne
Interesse, hier hervorzuheben, dall Ursprungsmaterial — allerdings nicht in Auf-
schwemmung, sondern in Gewebsstiickehen — von unserem virulentesten Stamm,
welches bei einem Schweine in fliissiger Form ausgebreitete Tuberkulose erzeugte
und von dem eine Reinkultur bei subkutaner Verimpfung ein Kalb in 28!/ Tagen,
ein Sehwein in 42 Tagen. bei intraveniser Einverleibung ein Kalb in 17 Tagen
titete, bei einem Kalbe, dem es unter die Haut gebracht war. nur eine mafige,
bald voriibergehende Geschwulst der Impfstelle und der Bugdriize erzeugte, im
iibrigen aber den Kirper villig intakt lief. Fiir die Erklirung solcher Vor-
kommnisse nehmen wir auf unsere fritheren Ausfithrungen Bezug.

Wir halten es nicht fiir ausgeschlossen, dal die Zahl unserer positiven
Iiille noch etwas griifer ausgefallen wiire, wenn wir nicht in der ersten Zeit
etliche Male zu alte Kulturen in Benutzung gezogen hiitten. Die Bemessung der
Beobachtungsdauer der Versuchstiere, welche sich nur in einer kleineren Zahl
von Fillen auf 35—6!/; Monate beschrinkte, zumeist auf 7—10!'/z; Monate, in
einem Falle sogar auf 16 Monate sich erstreckte, hat jedoch auf die Beurteilung
der Ergebnisse sicherlich keinen EKinflull ausgeiibt.

Um zu ermitteln, ob die Wirkung der Impfung sich verstirken liefle, wenn
man an der Einspritzungsstelle einen locus minoris resistentiae schaffe. haben
wir folgenden Versuch angestellt. Dem Kalbe Nr. 14 (Versuch 15), welches vor
dem rechten und linken Buggelenk eine Reinkulturinjektion bekam, wurde an
der ersteren Stelle unmittelbar vorher eine kriiftige Quetschung beigebracht. Die
einzige Folge, welche hiernach eintrat, war die, dal die rechte Impfstelle am
niichsten Tage erheblich stiirker geschwollen war. Weiterhin hielten sich beide
Impfgesehwiilste und Bugdriisenschwellungen in derselben Griife, sie nahmen auch
denselben Verlauf und bildeten gich auch gleichmiflig zuriick. Abgesehen von
diesen Veriinderungen an den Impfstellen erschienen bei der Sektion alle Organe
cesund. Der Versuch war also negativ ausgefallen.

Ein anderes Experiment nahmen wir zu dem Zwecke vor, zu ermitteln,
ob sich durch eine zweite und zwar parenchymatise Injektion die etwa durch
die erste (subkutane) Impfung erzeugte chronische Tuberkulose zu akutem Ver-
lauf bringen liefe. Demgemil spritzten wir dem Kalbe Nr. 13 (Versuch 35),
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welches am 24. August 1903 vor dem linken Buggelenk geimpft war, fast 11
Monate spiter eine kleinere Dosis desselben Stammes in die Muskulatur an der
Unterfliiche der Zunge ein. Hiernach trat nur eine miifige Temperaturerhthung
ein, die ortliche Reaktion blieb gering, — akut wurde der Verlauf der tuber-
kuldsen Erkrankung des Kalbes dagegen nicht.

Es eriibrigt nunmehr noch, die Herkunft der Stimme zu wiirdigen, welche
gich bei den Impfversuchen als virulent bezw. als avirulent erwiesen haben,
nachdem von anderer Seite dieser Frage eine besondere Bedeutung mit Riicksicht
auf die Infektion des Menschen beigemessen worden ist. Hierzu mag alsbald
bemerkt sein, wie auch schon aus den Protokollen hervorgeht und vorhin bereits
kurz vermerkt worden ist, dal ein und derselbe Stamm keineswegs immer positive
oder negative Ergebnisse gezeitigt hat, sondern dab, je nachdem Ursprungsmaterial
oder Reinkultur zur Impfung verwendet wurde, je nachdem ein Kalb oder ein
Schwein als Impfling diente, und auch je nach der Impfweise und der Resistenz
des Impftieres die Wirkung vielfach recht verschieden ausgefallen ist (siehe
die Tabelle iiber die Ergebnisse der Impfung). Selbst mit unserem virulenten
Stamm XX, der bei intravendser Einspritzung einer geringen Menge Reinkultur
ein Kalb binnen 17 Tagen durch hochgradige Tuberkulose titete, haben wir es
bei subkutaner Verimpfung von Ursprungsmaterial in Substanz nicht fertig
gebracht, ein Kalb tuberkulis zu infizieren. Wir verfiigen iiberhaupt nur iiber
3 Stimme (XX, XXVIII und XXII), deren Reinkultur auf beide Impflinge, Kalb
und Schwein, die Tuberkulose iibertrug; aber auch hier war die Ausbreitung
und die Schwere der Erkrankung bei den beiden Impftieren recht different.
Wiihrend z. B. die Reinkultur wvon Stamm XXVIII ein Schwein durch hoch-
gradige Lungen- und Hirnhautentziindung titete, erzeugte sie bei dem Kalbe nur
eine milig ausgebreitete Tuberkulose.

Auf der anderen Seite hatten wir freilich auch Stimme, die sich bei allen
Versuchen als avirulent offenbarten, z. B. den Stamm XIX, welcher bei drei
Impfungen von Kalb und Schweinen mit Ursprungsmaterial vom Meerschweinchen
und bei zwei Impfungen von Kalb und Schwein mit Reinkultur nicht eine Spur
von Tuberkulose zu stande brachte.

Wir heben die einzelnen Stimme in der Reihenfolge der Protokolle heraus.

1. Eine Sputumkultur (Stamm XII), direkt aus dem Sputum geziichtet,
machte bei 1 Kalb und 1 Schwein geringgradige Tuberkulose, in zwei anderen
Fillen (Kalb und Schwein) fiel die Impfung negativ aus.

2. Unter Lungentuberkulose sind die 4 Stimme IX, XVII. XVI und
XXVIII zusammengestellt worden.

Die Stimme XVII und XVI, von denen je 1 Schwein bezw. Kalb mit
Ursprungsmaterial aus der Lunge geimpft wurde. machten keine Tuberkulose.
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Die Reinkultur von Stamm IX (aus der Lunge) hatte bei 1 Kalb keine
Wirkung, wohl aber bei | Schwein, und 1 mit Ursprungematerial (Eiter) von
letzterem geimpftes Schwein bekam gleichfalls geringgradige Tuberkulose.

Dagegen erwies sich die Reinkultur von Stamm XXVIII (Lungentuberkulose
mit Milz- und Nierentuberkulose), geziichtet aus Lunge und verkéster Bronchial-
driise, in beiden Fillen, bei 1 Kalb und 1 Schwein. virulent.

3. In die Gruppe der Miliartuberkulose (subakuter und akuter) sind die
| Stimme XXIV, XXII, XXVII und XXVI eingereiht.

Von Stamm XXIV (Lungentuberkulose und subakute Miliartuberkulose der
Niere und Milz) fiel die Verimpfung der Reinkultur (aus Niere und Milz) bei
1 Kalb positiv, bei 1 Schwein negativ aus.

Die Reinkultur von Stamm XXIIT (Miliartuberkulose der Lunge nach tuber-
kultiser Wirbelkaries), geziichtet aus Lunge und Mesenterialdriise, machte 1 Kalb
und 1 Schwein tuberkulis.

Die Verimpfung einer Reinkultur von Stamm XXVII (Miliartuberkulose
nach tuberkuliser Coxitis), geziichtet aus der Lunge. fiel bei 1 Kalb negativ, bei
1 Sehwein positiv aus.

Stamm XXV ergab mit seiner Reinkultur aus Lunge und Milz bei 1 Kalb
und 1 Schwein ein negatives Resultat.

1. AlsKnoehentuberkulose im engeren Sinne ist nur ein Fall, Stamm XXI
(alte tuberkulise Hiiftgelenkerkrankung mit sekundirer tuberkuliser Bauchfell-
entziindung und Lebertuberkulose), von uns bezeichnet worden. Ursprungs-
material (kiisige Lymphdriisen neben dem erkrankten Gelenk und kiisige Leber-
knoten) von diesem Stamm machte 1 Schwein tuberkulis.

5. Von primirer Halslymphdriisen-Tuberkulose liegen die beiden
Stimme XVIII und X1 wvor.

Von Stamm XVIII erzeugte Ursprungsmaterial (Halsdriise) bei 1 Kalb und
Reinkultur (aus der Halsdriise) bei 1 Schwein Tuberkulose. Verimpfung dieser
Reinkultur anf 1 Kalb lieferte ein negatives Ergebnis.

Ursprungsmaterial von Stamm X1 bewirkte bei 1 Kalb nichts. Eine Rein-
kultur dieses Stammes (aus der Halslymphdriise) rief bei 1 Kalb Tuberkulose
der Retropharyngeal-, oberen Hals-, Bronchial- und der Mediastinaldriise sowie
der Lunge hervor, wogegen ihre Verimpfung auf 1 Schwein negativ ausfiel.

6. Die (vermutlich primiire) Darmtuberkulose ist durch die Stimme XIX
und XXV vertreten.

Stamm XIX, fiir welechen nach dem von Professor von Hansemann
anamnestisch und bei der Sektion erhobenen Befunde aller Anlaf zu der An-
nahme vorlag, dall er von primiirer, durch den Genufl von Kuhmileh veranlafter
Darmtuberkulose herriihre, hat in séimtlichen 5 mit ihm angestellten Impf-
versuchen versagt. Sowohl die mit Ursprungsmaterial von mit ihm infizierten
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Meerschweinchen geimpften Tiere (1 Kalb und 2 Schweine)., als auch die mit
Reinkultur aus letzterem inokulierten Tiere (1 Kalb und 1 Sehwein) zeigten sich
hei der Obduktion durchaus frei von Tuberkulose.

Eine Reinkultur aus der Mesenterialdriise von Stamm XXV vermochte nur
bei 1 Kalb Tuberkulose hervorzurufen, bei 1 Schwein dagegen nicht.

7. In die Kategorie der Peritonealtuberkulose sind die 3 Stiimme XV,
XX und XXXI eingereiht worden.

Von Stamm XV ist nur Ursprungsmaterial (Agcitesfliissigkeit) und zwar an
2 Schweine — bei dem einen subkutan, bei dem anderen intraperitoneal
verimpft worden. Das Ergebnis war villiz negativ.

Ursprungsmaterial (Peritonealstiickchen) von Stamm XX blieb bei Ver
impfung auf 1 Kalb wirkungslos. anderes Ursprungsmaterial ( Ascitesfliissigkeit)
desselben Stammes ergzeugte bei 1 Schwein ausgebreitete Tuberkulose. Rein-
kultur, geziichtet aus Peritonealgranulationen und Ascitesfliissighkeit durch Meer-
schweinchen, fiihrte bei 2 Kilbern und 1 Schwein hochgradige tidliche Tuber-
kulose herbei.l)

Eine Reinkultur von Stamm XXXI (Peritonitis tuberculosa sicea), geziichtet
aus kiisigen Platten vom Bauchfell, erwies sich fiir 1 Kalb avirnlent. fiir 1 Schwein
hingegen hochgradig virulent.

8. Stamm XIV (de Jong), Reinkultur unbekannter Herkunft, wurde an
2 Kiilber mit negativem Ergebniz verimpft.

') Die Krankengeschichte der Fran W., von welcher daz Material zn Stamm XX operativ
entnommen worde, ist in der Tabelle iiber daz fiir die simtlichen Impfungen verwendete Material
eingehend geschildert worden. Direktor Dr. Poten hatte die Giite, noch weitere Erhebungen
iiber die Patientin anzustellen und uns mitzuteilen. Darauz ergibt sich Folgendos: Die Eltorn
leben beide, Vater 54, Mutter 53 Jahre alt, beide gesund: der Vater hat nur etwas an Gicht
gelitten. — 3 Schwestern und 1 Bruder, alle gesund; 2 Geschwister sind im 1. Lobengjahr ge-
storben. — Ehemann gesund, seit 8 Jahren mit ihe verheiratet: 3 Kinder, alle gesund: letztes
Kind goeboren am 17, Mirz 1M2. — In der Familie der Fran W, ist keinerlei Schwindsucht vor-
gekommen; in der Familie ihres Mannes ist eine Kusine, ca. 24 Jahre alt, im vorigen Jahre an
Schwindsucht gestorben. — Fran W. hiilt 3 Fiegen und einige Schweine anf ihrem Gehift: die
Ziegen hat sie seit 3—4 Jahren. Die Mileh dieser Tiere wird im Hause verbraucht, meist mekocht,
aber anch ungekocht. Die Kinder genielen auch diese Mileh; Kuhmileh wird nur im Winter
gelegentlich einige Woehen lang zugekauft: rohe Kuhmileh ist von Fran W. niemals getrunken.
sie mar sie nicht,

Erkrankt ist Frau W. im Febroar 1903 mit Leib- und Krenzschmerzen.

Am 15. Mirz 1905 stellte sie sich wieder vor: sie gibt an. dal ihr Befinden sich gebessert,
dali sie aber noch etwas leidend sei, klagt noch iiber Krenzschmerzen, Regel normal, 4—5tigie:
kein Husten, regelmiifiger Stuhl. Die Untersuchung ergibt: sehr gutes Aussehen, Leib normai,
kein Ascites. Genitalbefund normal (Anteflexio uteri), jedoch das linke Ovavium wenig beweglich,
im Douglas gesenkt. — Von Tuoberkulose nichts nachweisbar. Lungen und Herz normak  Kirper-
mawicht: 64.5 kg
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Tabellarische Ubersicht
iiher die Ergebnisse der Yerimpfung menschlicher Tuberkulosestimme auf
Rinder und Sehweine.
(Wo nichts anderes vermerkt, ist die Impfung snbkutan gewesen.

Nummer des Stammes, Herkonft und
Art des verimpften Materials

pasitiv

seringeradiz
positiv

negativ

Stamm Nr. IX
(Lnngentubar-
kuloze)

a) Reinkultur.

b} Material von einem

Schwein (Nr. 13), das

mit Reinkultur geimpft
(Anfsehwemmung)

1 Schwein (Nr. 13)

1 Schwein (Mr. 19)

1 Kalb (Nr. 14)

Stamm Nr. XI
iprimara Hals-
Iymphdriisen-
tuberkulosa)

a) Ursprongsmaterial
von Meerschweinchen
{Aufschwenmung)

b} Reinkultur

I Kalh {Nr. 18)
{zubkutan und in-
tramuskuliir)

1 Kalb (Nr. 5§

1 Behwein (Nr. 11)

Stamm Nr. XII
(Bputum)

Reinkultur

1 Kalb (Nr. 4)

I Schwein (Nr. 1)

1 Kalb (Nr. 2)
1 Bchwein (Nr. 3)

Stamm Kr. XIV

Reinkultor

2 Kéilber (Nr. 6 1.9)

Bfamm Nr. XV
(Peritonitis
tubercnlosa)

['reprungzmaterial vom
Menschen
(Azcitesiliissigheit)

1 Schwein (Nr. fi)
1 Bchwein (intra-
peritoneal) (Nr. &)

Stamm Nr. XVI
{Lungentuber-
kulose)

Ursprungsmaterial vom
Menzchen {Aufschwem-
munge)

1 Kalb (Kr. 7)

Stamm Nr. XVII
(Lnmgentiuber-
kuloze)

Uraprungsmaterial vom
Menschen (Aufschwem-
mung|

1 Schwein (Nr. 7)

Stamm Nr. XVIII
{primiire Hals-
Ivinphdriizen-
tuberkulose)

a) Urspruongsmaterial
vom Meerschweinehen
[Aunfachwoemmung)

b) Reinkultur

1 Kalb (Nr. 8)

| Bchwein (Nr. 23

1 Kalb (K. 18)

Stamm Nr. XIX
{wahrzchainlich
primiire Darm-
tnberkulose)

a) Ursprongsmaterial

vom Meersehweinehen

(Stiickehen  und  Anf-
schwemmung)

b Reinkultur

1 Kalb (Nr. 11)
2 Schweine (Nr. 9
und 12}

I Kalb (Nr. 15)
1 Schwein (Nr. 15)

Stamm Nr. XX
{Peritonitis
tuberculoza)

a) Ursprungsmaterial
vom Menschen
1. Stiickehen
2, Ascitesfliizsigheit

h) Reinkultur

1 Sehwein (Nr. 10)
1 Kalb (Nr. 21)
1 Kalb (Nr. 25)
{intravenis)

1 Sehwein (N 30)

1 Kalb (Nr. 10)

Stamm Nr. XX
(Knoechentuber-
kulosea)

[Feaprungszmaterial vom
Menschen
(Aunfzechwemmung und
Stiickehen)

I Zchwein (N, 14)
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Nummer dez Stammes, Herkunft und geringeradig

Art des verimpften Materials BOSIM ¥ positiv negativ

Stamm Nr. XXII
{(Knochen- und
frizche Miliar-
tnherknlose der
Lunge, Pleura
. d. Peritonenms)

1 Kalb (Nr. 17)

Reinkultur 1 Schwein (Nr. 24)

Stamm Nr, X X1V
{Lungentuberkn-
loza u. subakute
Miliartuberku-
loze der Nieren
und Milz)

Reinkultur 1 Kalb (Nr. 16) 1 Schwein (Nr. 16)

Btamm Nr. XXV
(primare arm-
tuberkulose)
inicht sicher)

Boeinkultur 1 Kalb (Nr. 19) 1 Sehweain (Nr. 17)

Stamm Nr. XXVI
(Akute himatogens A : 1 Kalb (Nr. 200
Miliartuberku- Reinkultux | Schwein (Nr. 18)
lose)

Stamm Nr. XXVII
(Himatogene I Sehwein (Nr. 21)| 1 Kalb (Nr. 22)
Miliartuberkulose Eeinkultur (intramuskulic und| (intramuozkolir)
und tuberkulize subkutan)
Coxitis)

Stamm Nr. XX VI - .
: .
(Bchwere Langen- Ililg.;?:ulliulltllﬂtlglh
tuberkulose mit : P
¥ o - . . r app ok
Tiherkulose dor Reinkultu l;-nutilrtmnzllL}qT;_T_l.
.‘llll?. “"d }:i{‘l‘i"il i, IH] lﬂltl:l:ln_t ELEN® A,
1 Darmknitehen) fE AN

stamm Ny, XXXI
(Peritomitis tubor- Reinkultur 1 Schweain (Nr. 25) 1 Kalb (Nr. 25)
culoza sieca)

Hiernach ist es mit 5 von unseren 15 Menschenstimmen miglich gewesen,
die Tuberkulose auf Kiilber und auf Schweine, mit 3 nur auf Kiilber, mit 5 nur
anf Schweine zu iibertragen, und nur 6 haben gich als villig avirulent erwiesen.
Das Material fiir die mehr oder minder virulenten Stimme, das als Ursprungs-
material verwendet oder aus denen die Reinkulturen geziichtet worden sind,
riithrt aus den verschiedensten Organen oder Produkten her, aus Sputum, Lunge,
Leber, Milz und Niere, aus Bronchialdriisen, Haledriisen, Hiiftgelenksdriisen,
Mesenterialdriisen und Darmgeschwiiren, aus Peritonealgranulationen, Peritoneal-
auflagerungen und Ascitesfliissigkeit. Der Gedanke, dal nur solche Fille mensch-
licher Tuberkulose fiir die Tiere virulent sein miichten. welche durch die Auf-
nahme von Perlsuchtbazillen in die Verdauungswege, vielleicht mit der Mileh,
ihre Entstehung gefunden hitten oder, wie man auch wohl zu verstehen gegeben



- 112 _—

hat, in denen von schon durch Ansteckung seitens des Menschen tuberkulos
cewordenen Individuen gelegentlich Perlsuchtbazillen anfgenommen seien und
als mehr oder minder harmlose Genossen in deren Kirper sich aufhielten,
findet in unseren Versuchen keine Stiitze.

Die Personen, welchen das Material fiir unsere virulenten Stimme ent-
nommen ist, haben auf sehr verschiedenen Altersstufen gestanden. Solche in
sehr jugendlichem Alter (4 Monate, 11/z, 13/, und 9 Jahre) befinden sich nur 4
darunter; es folgen 2 Personen mit 20 und je 1 mit 25, 27, 36, 40, 49 und
56 Jahren. Die dureh anderweitige Untersuchungen nahegelegte Auffassung, es
miichten nur Kinder in den ersten Lebensjahren ein fiir Tiere gefiihrliches
Material liefern, sind wir demnach nicht in der Lage bestiitigen zu kinnen.

Nach alledem gelangen wir zu dem Schlusse.

dab die menschliche Tuberkulose durch Impfung sowohl auf
Kilber als auch auf Schweine iibertragen werden kann und
daf es eine erhebliche Zahl menschlicher Stimme — hei
unseren Versuchen waren es 12 von 18 — aus sehr ver-
schiedenartigen Tuberkulosefidllen gibt., mit denen sich dies
erreichen lifit.

IX. Die Anpassung der menschlichen Tuberkelbazillen
an den Korper der Haustiere.

Neben der Moglichkeit oder Unmiglichkeit, die menschliche Tuberkuloge auf
Haustiere zu iibertragen. spielt fiir das Urteil iiber die Art-Gleichheit oder Un-
gleichheit mensehlicher und  fierischer Tuberkelbazillen die Entscheidung der
I'rage eine erhebliche Rolle, ob sich mittelz Durchfiihrung der ersteren durch
den Tierkiorper eine Virulenzsteigerung derselben fiir die Tiere und auch eine
Anderung gewisser morphologischer und kultureller Besonderheiten erreichen
lagse. Diese Frage ist. wie uns scheint. vornehmlich durch eine Bemerkung
von Behrings?) angeregt, in der er als eines der Argumente, welche nach seiner
Ansicht fiir die Artgleichheit insbesondere der vom Menschen und der vom
Rinde stammenden Tuberkelbazillen sprechen. die Miglichkeit bezeichnet, durch
geeignete Tierpassage den Menschentuberkelbazillen eine hohe Rindervirulenz zu
verleihen. Diese Auffassung stiitzt er anf die Beobachtung., dal eine M.-Th.-
Kultur. welehe vorher fiir Rinder selbst bei intravendszer Injektion von 0,0025—0.01g
oar keine Reaktion oder hichstens eine miillig starke, voriibergehende Healktion

hervorgerufen hatte, nach 10 Monate langem Aufenthalt im Kirper einer Ziege

1 Beitriige zur experimentellen Therapie von v. Behring, 1902, Heft 5, 8. TX.
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imstande war, intravenis in der Menge von 0.01 g verimpft, ein 9 Monate altes
Rind im Gewicht von 182 kg innerhalb 4 Wochen zu titen.

Indes auch andere Forscher haben dieser bedeuatsamen Frage ihre Aufmerk-
samkeit gewidmet, s0 Ravene 1Y), welcher dureh Mitteilung seiner Verauche zeigte,
daff es ihm gelungen sei. die Virnolenz menschlicher Tuberkelbazillen mittels
successiver Passagen durch den Rinderkirper zu verstirken, und Arloing.?) der
es zn stande brachte, diese Virulenz schon mittels Meerschweinchenpassage zu
steigern und durch seine homogenen Kulturen die Virulenz von Menschen- und
auch von Rinderbazillen abzuiindern. Orth?®) zowohl als auch Hamilton¥) sahen
die Tuberkelbazillen des Menschen durch Rinderpassage fiir das Rind eine erhihte
Wirkungskraft erlangen., und Karlinzki® will sogar schon naeh einmaliger
Durchfiihrung von solechen durch den Ziegenkiirper eine deutliche Virulenzsteige-
rung fiir die Ziege wahrgenommen haben. Von ganz besonderem Interesse ist
aber eine jiingst erachienene Arbeit von de Jong®, wonach ein schwacher
Menschenstamm, welcher auch nach intraveniger Injektion nicht im stande ge-
wesen war, ein 2jihriges Rind und ein 2'/; Monate altes Kalb zu titen, nach
mehr als 3jihrigem Aufenthalt im Korper einer Ziege eine solehe Wirkungs-
kriiftigkeit erlangt hatte, dall eine aus letzterem durch Meerschwein geziichtete
Kultur, subkuatan verimpft, eine Ziege binnen 31 Tagen und weiter., nachdem
Ursprungsmaterial von letzterer noch den Kirper eines Kalbes, das an einer
Mischinfektion mit Tuberkel- und Nekrosebazillen starb, und Material aus der
Bugdriise des Kalbes ein Meerschweinchen passiert hatte, eine aus diesem ange-
legte Kultur ein Kalb in 25 Tagen an allgemeiner Tuberkuloze titete. Derselbe
Kulturstamm, mit welehem die in 34 Tagen verendete Yiege geimpft war, wurde
gleichzeitig auch auf ein Kalb subkutan iibertragen, erzeugte bei diesem jedoch
auller den Verdnderungen an der Impfstelle und in der zugehirigen Bugdriise
nur Tuberkulose der Mediastinaldriizen, aber eine aus dieser Bugdriise geziichtete
Kultur vermochte ein Kalb binnen 30 Tagen an ausgebreiteter Tuberkulose zu
titen. Hier war somit ein schwach virnlenter Menschenstamm durch Tierpassage
his zu der Virulenz gebracht worden, welche der Rinderbazillus in der Regel
besitzt.

) Ravenel, Mazyck P, The intercommunicability of human and bovine tuberculosis, 1902

%) Arloing, XI. Congris international d'hygicne et de démographie. Bruxelles 1903.

5) Orth, Uber einige Zeit- und Streitfrazen aus dem Gehiete der Tuberkulose. Berliner
klin. Wochenschrift 1902, Nr. 30, 34,

‘) Hamilton, D. . ete,, A discuszion on the relations hip of human and bovine tuber-
culosis. Brit. med. Journ, 1902, Nr. 2178, pag. 944 —845,

*} Karlinski, Zor Frage der Ubertrazbarkeit des menschlichen Tuberkuloseerregers auf
Tiere. Zeitschr. f Tiermedizin. Bd. VIIT, Heft 6.

®) de Jong, Die Bteigerung der Virulenz des menschlichen Tuberkelbazillus s der des
Rinderbazillus. Zentralbl. f. Bakteriologie, Bd. XXXVTIII, Heft 2.
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Dem gegeniiber stehen Versuche anderer Forscher, die zu negativen
Ergebnissen in dieser Frage gelangt sind, welche denjenigen, die sich mit Ex-
perimenten an Tieren beschiftigen, freilich nicht befremdlich erscheinen wollen.
So waren in Ubereinstimmung mit den Arbeiten von Gratia!) und Moller?)
namentlich Kossel-Weber-Heul3) bei ithren ausgedehnten Versuchen nicht im-
stande, . durch wiederholte Ziegen- und Rinderpassagen die Infektionstiichtigkeit
von Kulturen des Typus humanug zu erhihen. Auch in Bezug auf Wachstum
und Morphologie blieh der Typus humanus vollstindig erhalten.® v. Behrings
Mitarbeiter, Rimer4), riumt iibrigens auf Grund weiterer Erfahrungen auch
selber ein, dall die Passage dureh den Ziegenkirper durchaus nieht immer die
Virulenz der Tuhberkelbazillen erhithen muf.

Jedermann weill, dall die noech nicht bekannten Erreger der Menschen-
blattern bei dem Durcehgange durch den Korper eines Rindes eine derartige Ab-
schwiichung erfahren, daf sie fiir den Menschen ungefibrlich werden. Seit den
Studien Pasteur's ist es bekannt, dall z. B. die Bazillen des Schweinerotlanf
eine Minderung ihrer Virulenz erleiden, wenn man gie die Passage durch Kanin-
chen durchmachen lift. Hand in Hand damit vollziehen sich bei dem Vegetieren
in verschiedenen Tierarten an den Krankheitserregern auch wohl iuderungen
der Gestalt und ihrer kulturellen Eigenschaften. Deshalb wird man aber doch
noch keineswegs geneigt sein. die so abgeilinderten Mikroparasiten als besondere
Arten zu legitimieren. Es will doch wohl verstindlich erscheinen, daf Tuberkel-
bazillen, welche siech Jahrzehnte lang nur von Menseh auf Mensch iiber-
tragen und an den Menschenkirper angepalit haben., dadureh in viel erheblicherem
Malie fiir das Rind abgeschwiicht worden sind, als solche, welche erst kiirzere
Zeit in dem Kirper eines Menschen verweilt haben.

Wir lassen indes dieze theoretizchen Erwiigungen bei Seite und beschriinken
uns daraunf, eine Reihe von Versuchen mitzuteilen, welche wir selber zur Firde-
rung der Klarstellung dieser Frage vorgenommen haben, und die Folgerungen,
zii welchen sie Anlafl geben, zu ziehen. Die Versuche sind mit einer schwach
virulenten Mengchenkultur, unserem Stamm XII. angestellt worden, welcher bei
unseren Impfversuchen 1 Kalb und 1 Sehwein geringgradig tuberkulis gemacht,
hei einem anderen Kalbe und einem anderen Schwein dagegen nur lokale Ver-
dnderungen an der lmpfstelle erzeugt hatte. Dieser Stamm ist hintereinander
dureh den Kirper von 5 Ziegen geschickt und mit Kulturen aus einzelnen dieser
Ziegen sind Ubertragungsversuche auf Kilber und Schweine ausgefiihrt worden.

) Gratia, XI. Congrés internat. d’hygitne et de démogr. Bruxelles 1903. 1 re section;
b. question. Happort.

5 A Miller, Deutsehe medizin, Wochensehr,, 1902, Nr. 14.

8 Tuberkunlose-Arbeiten a. d. Kaiser]. Gesundheitzamte, 3. Heft, 1905,

i) Beitriige zur experimentellen Therapie von v. Behring, Heft 6, Beite 31.
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Wir stellen die bei den Ziegen gewonnenen Ergebnisze voran und lassen die
zur Priifung der etwa erfolgten Virulenzsteigerung an Kiilbern und Schweinen
vorgenommenen Versuche folgen.!)
1. Versueche der Virnlenzsteigerung mittels Durchfiihrung durch den Kéirper
von fiinf Ziegen.
Varsuch 55,

Ziege Nr. 1. Miinnlich, grauweiB, ca. 2 Jahre alt, ist am 7. L 03, abends % Uhr, mit
0,15 cem Tuberkulin gepriift worden. Es wurden vor und nach der Tmpfung nachstehende Tem-
peraturen Femessen:

i YVor der Tmpfung Nach der Impfonge
7. 1. HOI. O
: 10 [
Stunda Ao ; ] 11 1 3
mittags | abends
Temp. 39,3 39,4 30,1 39,1 0.3 | 30,1

Am 21. 1. 03, nachmittags 4 Ulhr, worde der in Hede stehende Ziegenbock mit 10 ecin
ciner Aufschwemmung, hergestellt durch Verreibung von 1 g Glyzevio- Bouillonkultur menschlicher
Tuberkelbazillen (Stamm M. XI1I) mit 100 cem steriler physiologischer Kochsalzlosong subkutan
an der rechten Halzseite dicht vor der Schulter geimpft. Die Vimlenz des Stammes XIT war
dureh 1..-'e|'i||]|jfuu|.: an Mesrschwainchen, die nach 5 56 Wochen an generaliziorter Tuberkulosae
starban, sichergestellt,

Klinischer Befund. Am Tage nach der Impfung war die Impfstelle in der GriBe eines
Enteneies geschwollen, vermehvt warm und schmerzhaft.  Am 5 111, 06 war die Geschwulst,
die in der Bubkutiz gelegen, mit der Haut und der Unterlage verwachsen, fapstgrof seworden
war, von fester Konsistenz und nur wenig schmerzhaft mehr.  Am 12 TI1. 05 abszedierte sie
an. einer walnubgrofen Stelle und entleerte cia. 1 Fingerhut voll eines gelbweillen, zihen, faden-
giehenden Eiters, Die mikroskopische Untersnchoog ergab das Vorhandenzein sahlreicher Tubey-
kelbazillen in demselben. EHin mit dem Eiter geimpftes Meerschweinchen starh nach 8 Wochen
an hochgradiger Tuberkulose der Lunge, Leber, Milz und Kirperlvmphdriisen. Am 16. TIL 03
war die Abszeliffnung verheilt. Am 24, IIL 03 war die Geschwulst klein-apfelgrof, am 7. IV. 03
war gie hiihnercigrol, dabei derb und nicht schmerzhaft. Von derselben zog sich ein daumen-
starker, derber Strang nach einer zweiten kleineren, apfelgrofen, fluktnierenden, schmerzhaflten,
ventral von der ersten gelegenen Anschwellung. Letztere hatte ihren Sitz ebenfalls in der Sub
kutis und war mit der Nachbarschaft verwachsen.

Die obere Geschwulst verkleinerte sich dann immer mebr and war am 5 V. U3 ver-
schwunden ; ebenso der sie mit der unteren verbindende Strang. Die unters Geschwulst ver-
kleinerte sich fiir eine kurze Feit ebenfalls, war am 20. IV. 03 klein-hithnereigrofi, fithlte sich
derb, fest und knotig an, flukinierte an einer walnuBgrolen Stelle, war wenig schmerzhaft und
stand durch einen federkieldicken Stramg mit der zugehirvigen Buglymphdriise, die etwa walnubB-
grol} war, in Verbindung. Dann vergriferte sich die Geschwuolst wieder und war am 6. V. 03
gut hithnereigrof. Am 22 V., 08 abzzedierte die fluktuierende Stelle und entleerte ea. S50 cem
eines gelbweillen, rahmartigen, dicklichen Eiters, in dem sich zahlveiche Tuoberkelbazillen nach-
weisen lieien. Die Geschwulst nahm in den nichsten Tagen rasch an Grifle ab und war am
4. VI. 02 nur noch walnubgroff. Die Abszebiffnung, aus der sich biz dahin immer noch Eiter
entleart hatte, war an diesem Tage verheilt. Ende Juni war die Geschwulst verschwunden, die
rechte Buglymphdriise hatte sich aber noch weiterhin vergriflert und war klein-hiihnercigrof.

Bis dahin hatte der Fiegenhoek, so lange er im Versuch gestanden, auler den beschriebenen
lokalen Verinderungen, keine Krankheitserscheinungen gezeigt, war immer munter gewesen und
hatte stets gut gefressen. Die Tempoeratur hatte nur in den ersten 16 Tazen nach der Impfong,
und zwar verschiedene Male, iiber 40,09 O, gestanden.

1) Biehe auch die Kurventafeln,
g*
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Am 1. Juli, abends 10 Uhe, worde der Ziegenbock mit 0.2 ¢ Toberkulin abermals gepriift.
Die Temperatnren vor und nach der Impfung sind in nachfolgender Tabolle wicdergegpehen:

Vor der Impfung Nach der Impfung

1. VIL 03 2 WII 02
; T
Stunde . l£10 i 4 11 1 3 5 7
abemds abends= [ |
Temp, a0.1 0.5 409 | 408 | 4000 | 411 | 412 | 412 | 410

Am Tage nach der Tuberkulinimpfung zeigte sich der Xiegenboek sehr fraurig, wenig
munter und hatte auch sehlechten Appetit.  Dieser verinderte Gesundheitszostand hatte sich
erst 4 Tage nach der Impfung vollkommen wieder ausgeglichen.

Aurl Grund des Ervgebmnisses dieser Tuberkulinpriifung, namentlich auch im Hinblick auf die
im Anschluf an dieselbe zn Tage tretenden allzgemecinen Krankheitserscheinungen und unter
Beriicksichtizung der lokalen Verdnderongen multe gefolgert werden. dall die Infektion mit
menschlicher Tuberkulosge bei dem Ziegenboek sehr wahrscheinlich gelungen war.  Dasz Tier
warde deshalb am 160 Juli 1903, vormittagz 9 Uhr, durch Verblutenlazsen ans der Carotis und
Jugularis getitet.

SBektionsergebnis. Das Tier war sehr gout grenihrt (an den Keulen in der Umgebung
ider Bchwanzwurzel war Fett abgelagert, die Liesen waren gnt entwickelt)h. In der Umgebung
der Impfstelle war die Haot mit der Unterlage verwachsen, In diesem Narbengewebe und in
der benachbarten lockeren Subkotis fanden sich in einer Ausdehnung von gut Handtellergrife
gahlreiche Eleine, stecknadelkopl- bis hirsekorngrofe, scharf abgegrenzte, gelbweife Knitehen,
die sich teilweise hart und fest anfithlten, beim Schneiden knirschien und eine schmierige, mit
sandkornarticen Partikelehen untermischte Masse enthielten, teilweise weich waren und einen
granweilgelhen Eiter enthielten. IMe rechte Buglyvmphdruse war etwa klein-hiithnereizrof,
hatte eine hickerige, unchenc Beschaffenheit, die einzelnen Driisenlippchen waren ungleich grob.
In den Drisenlippehen zahlreiche grangelbweite, dorchscheinende Herde, Beim Betasten  fiihle
gich die Drise ziemlich derh an,

Die Lymphdriisen im Verlauf der Lymphbahnen nach der Brusthihle bohnen-
biz hasclnulgrob, zeigen dic gleichen Verinderungen wie die rechte Buglymphdriise. Desgleichen
die bromchialen, mediastinalen und portalen Lymphdriisen  Die hinteren Mittelfoll-
dritsen waren biz zn Fingerlinge und Kleinfingerdicke vergribert. Beim Anschneiden entleerte
sich aus den grangelbweiben Herden der Lymphdriisen ein graugelber, dicklicher Eiter. In dem-
selben liefen sich Taberkelbazillen nachweisen.  [Die iibrigen Kirperlymphdriisen, wie die Kehl-
gangslymphdriizen, vetropharyngealen Lymphdriisen, Mesenterialdriisen. Darmbeinlendendriisen,
Schamdrisen, Kniefaltendritzen, waren markig geschwollen.

Krankhafte Verinderungen an den librigen Korperorganen konnten nicht nachgewiesen
warden,

Versuch O,

Ziege Nr. 2. Weilgraubunt, weiblich, ea. 8 Tage alt gekaoft, warde am 16, Juli 1903,
ea, 4 Monate alt und 14 Prund schwer, mit 5 ccm einer Aufschwemmung, gewonnen durch Ver-
reibung von & g tuberkulizen Eiters aus der rechten Buglymphdriise des Ziegonbocks (Ziege N 1)
mit 20,0 cem steriler Glyzerin-Bouillon subkutan vor der rechten Schulter geimpft.

Klinischer Befund, In den Tagen mach der Impfung hildet sich an der Impfstello cin
linglicher, federkielstarker, geringgradig schmerzhafier Strang, der sich nach der rechten Hug-
lymphdriise hinzieht. Bis zuom 23. Juli 1908 izt die Impfgeschwulst klein-fingerstark geworden,
verkleinert sich von nom an aber wieder und izt am 1. September vollkommen verschwunden,
Die gugehirige Buglvmphdriise ist am 29, Juli gut haselnubgrof und am 12, August 08 klein-
haselnufgro, am 1. September 03 ist sie nur mehr klein-bohnengrob,

Die Hiege i=t wihrend der Versuchsdauer fortgesetzt munter. Die innere Kirpertemperatur
sechwankt hiiufig in weiten Grenzen und zwar (abgeschen von dem Tage, an dem das Tier geimpft

Begsw. mit Tuberkulin geprift wurde) zwischen 35,3 und 40,69 .




— 117 —

Die am 9. Mirzg (4 vorgenommene Tuberkulinpriifung hat nachstehendes Frgebnis gelicfert:

YVor der Impfung Nach der Impfong

9. 111, 03 10, III. 03
. 1 10 7
Stonde ] 10 12 2 4 fi
nachm. ahends
Tomp, 389 395 40,1 406G 1009 | 399 408 40,4

Am Tare nach der Tuberkulinprifung schwillt die Impfstelle und einige Tage spiater auch
die zngehorige Lyvmphdreiise an. Dabei sind beide auf Drock sehmerzhaft, Diese Ansehwellungen
nehmen jedoch allmihlich wieder ab und sind am 9. April 01 villig wieder verschwunden.

Am 1L April 1904 wird die Ziege getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung befriigt
41 Prund. die Zunahme sonach 27 Pland.

Sektionsergehnis. In der Mitte der rechten Lunge findet sich in der Tiefe des Lungen-
rowehes ein etwa haselimbgrober, sich fest anfithlender Knoten, der beim Anschneiden eine teil-
weise kilsip-schmierige, teilweise kriimelige, gelbgraue Masze enthiilt, in der mikroskopisch keine
Tuberkelbazillen nachweizbar zind. Der Herd ist von einer dionen Kapsel umgeben und steht
mit einem Bronchus in Verbindung, In der Nihe des hinteren scharfen Rande: der rechten
Lunge findet =ich ein otwa crbsengroBer, weislichgraner, durchscheinender Herd. Die linke
Kehlgangzlyvmphdriise enthilt einen etwa klein-bohnengrofen, gelbgraven Herd mit kisig-
kritmeligem Inhalt, in dem sich Tuoberkelbazillen in miikizer Xahl nachweisen lassen., Die rechte
Buogdriige etwas vergrifert, zeigt aber weiter keine Verinderungen.

An den anderen Organen und Kirperteilen keine Krankhaften Verindernongen nachzuweisen,

Meerschweineheniibertragung. FEs werden subkutan am Bauch geimpft:

a. von dem grofien kiizigen Knoten ans der rechton Lunge: 2 Mecrsehweinchen

b. von dem kiizigen Herd aus der linken Kehlgangzlymphdriize: 2 Meorschwoinehen;

e, von dem granweilfen, durchzcheinenden kleinen Knoten aus der vechten Lonee: 1 Meer-
schweinchen :

d. mit Emulzion anz den rechten bronchialen Lymphdriisen: 1 Meerschweineien;

e, mit Emulsion aus der rechten Buglymphdriise: 1 Meerschweinehen.

Am 17. Mai 04 stirbt eins der mit dem kisigen Tnhalt der linken Kehlgangslvmphdriize
poimpften Meerschweinchen an Tuberkulosze,

Am 28 VI verendete ein Mecrschweinchen, welches mit Material aus dem grofen Knoten
der rechten Lunge geimpft war, an Tuberkulose,

Am 3. VIT =ztarb das Meerschweinehen, welchez mit dem granweilien, derchzcheinenden
Knoten deor Lunge geimpft war, Es hatte Keine Tuberkulose,

Am 15 VHI starh das Meersehweinchen, welches mit rechter Bronchialdriise geimpft war;
es war frei von Toberkulose.

Am 7. X. 04 verendete ein Meerschweinelien, das mit linker Kehlgangslymphdriise geimpft
war, an Tuberkulose,

Am 13 X, (4 ging das zweite Meersehweinchen, welehes mit dem grofen, kiisigen Kuoten
aus der rechten Lunge geimplt war, an Tuberkulose ein.

Am 19. I. 06 starb das mit rechter Buglymphdriise geimpfte Meersehweinchen: es war frof
von Tuberkulose.

Versach 57,

Ziega Nr. 8. Weiblich, weilgraubunt, am 11. Apeil 1904 ea. 5y Jahr alt, wurde am
28, Juli 1903 mit Tuberkulin vorgepriift und dabei folgende Temperaturen gemessen:

Yor der Impfung Nach der Impfung

28, VIL 03 on. VT, 08
Stunde b 10 i b 11 1 & H] T

nachm.  abends

Temp. 2T 29,0 305 | 300 | 3945 | 393 | 4000 | 400 | 309
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Gewicht des Tieres am 11. IV. (4 47 Pfund.

Am 11. April 04, vormittags 12 Uhr, wurde die Ziere mit 10 cem einer Aufschwemmung,
hergestellt durch Verreibung des kiisigen Inhalts des grofien Knotens aus der rechten Lunge von
Fiege Nr. 2 mit 15 cem steriler 42), Glyzerin-Bouillon, subkntan vor dem rechten Buggelenk geimpft.

Klinischer Befund. Am 12 IV. Tmpfmaterial resorbiert.

14. IV. Tmpfstelle diffus, aber nor geringgradig geschwollen,

19, 1V, An der Impfstelle gut haselnuBgrole, derbe, schmerzhafte Geschwulst. Reehte
Buglymphdriize gleichfalls schmerzhaft.

28. 1V. Impfgeschwulst guf walnubgrof, rechte Bugdriise haselnulgrol.

5. V. TImpfgeschwulst hiihnereigrof, derb und sehr schmerzhaft. Buglvmphdriise Elein-
walnubgrot, gleichfalls derb und sehmerzhaft.

22. V. An der Impfstelle keine wezentlichen Verindernngen seit dem 5 V.

15. VI. Tmpfeeschwnlst ginseeigrol, derb, schmerzhaft, mit der Haunt innig verwachsen,
anf der Unterlage nur wenigz zuo verschichben. Zogehirige Buogdriise taubeneigrofl, derb und
schmerghaft. Bis zau dem am 2. August frith evfolgten Tode traten Eeine wesentlichen Verdinde-
rungen in diesem Befunde an der Tmpfstelle ain.

Vom 25. April bis 1. Mai incl. war dasg Tier weniger munter, Freflust dabei aber micht
sestirt. YVon Anfang Juli ab wind das Tier allmahlich immer magerer, daz Haarkleid wird
struppig. dabei ist die Ziege aber muanter und it got.  Am 25 Juli Bt die FreBlust nach, das
Tier wird trige. Am 27. Juli izt die Atmung beschleunizgt. Am 30. Juli vermag =ich das Tier
nur noch miihsam zu evheben. die Freblust ist ganz geschwunden, die Atmung ist schr beschleunigt,
Tier stark abgemagert.

IYie Tempearvatur steht bis Mitte Juni mit Ausnahme der Tage vom 25, 1V, bis 1. V., an
denen sie zwigchen 409 und 403" C. schwankte, zwizchen 39.09 und 40,002 €. Selten steigt
gie in dieser Zeit iibar 49,0 pmd dann nore fie einen oder swei Tage. Von Mitte Juni ab diher-
gchreitet die Temperatur 4007 0, sehr hiinfig uvnd anch befriichtlich, um vom 4. Juli ab {iber-
haupt nicht wieder unter 40,02 O, zu sinken. Sie schwanlkt bis zum Tode swischen 4032 und 42,00 .

Am 2. Augunst (4 morgens frith liegt das Tier fot im Stalle.  Das Gewicht des Kadavers
betriigt 41 Pfund, Gewichtsabnahme demmach 6 Pfund.

Bektionsergehnis. Kadaver abgemagert, Haarkleid struppig.

An der [mpfstelle in der Subkutis liegende, mit der Hant innig verwachsene, ginseei-
grolle Geschwulst, die teilweise Auktniert. Aus der fluktuierenden Stelle entlesrt sich beim
Anschneiden ein grangelber, schmierizer, dicklicher Eiter. Die iibrige Geschwulst ans zahlreichen
grangelben, teils kiisigen, teils verkreideten und verkalktem, bis hohnengrolien, in einem gran-
roten, bindegewebiren Stroma liegenden Herden bestehend.

Rechte Bugdriise doppelt walnuigrol, darvin gleiche Herde, wie in der Impfgeschwulst.

In der Umgebung der Impfgeschwulst, in der Subkutis liegend, zahlreiche bis erbsengrofe,
grangelbe, fast dorchweg in tote verkalkte Knitchen,

In der vorderen Brustapertnr klein-walnugrofe Lymphdrii=e mit zahlreichen gleichen
Herden wie in der rechten Bugidriize,

In der Lunge zahlreiche, teilweise granrot, teilweise grangelb durch die Pleura scheinende,
etwas iiber die Oberfliche prominierende, die Gestalt der Lobuli zeigenden Herde, die sich beim
Ansehneiden mit einer schmutzig-graugelben, kigig-kriimeligen bis Eiisig-schmierigen Masze ange-
filllt zeigen und so dicht gesiet sind, dal nur wenig normales Lungengewehe mehr vorhanden.
Entfernt man den Inhali ans =olchen, was sich ohne S8chwierigkeit machen 1abf. so bleibt ein
von einer diinnen bindegewebizen Kapsel umschlossener Hohlraum nach, der meist mit einem
Bronehns kommuniziert. Der rechte Lungenfliigel ist, weil hier mehrere solche Herde vorhanden
zind, erhehlich grifer als der linke.

Die mediastinalen Lymphdrisen gut fingerlang und klein-fingerstark, mit zahlreichen
grangelben, biz gut hirsekorngrofen, kisig-kriimeligen, mit sandkornartigen Partikelchen unter-
mischten Herden durchsetzt,

Die hiz walnnflerofen Bronchialdriisen weisen gleiche Beschaffenheit anf.

In der Leber sanz vereinzelt stecknadelkopf- biz hirsekorngrolle, grangelbe Herde mit
kiisig-kriimeligem, mit sandkornartigen Partikelehen untermisehtem Inhalt.

In einer haselnufgrofen Portaldreiise grangelbe, verkalkie Herde von Stecknadelkopfgrole.



— 119 —

In der Milz vier bis linsengrofie, graugelbe Kndtehen, die beim Zerquetsehen zwischen
den Branchen der Pinzette knivaschen, als wenn man Sand zergquetscht.

In ciner ca. klein-haselonBerofen Mesenterialdriise des Dinndarms mehrere gelbgrane,
verkalkte, nicht scharf von einander getrenmnte und in einander iberflicfonde Herde,

Mikroskopisch waren in der Bogdriise, der Implgeschwulst, der Lunge, den Mediastinal-
und den Bronehialdriisen und in der verinderten Mesonterialdriise Tuberkelbazillen nachzuweisen.

Mearschweineheniibertragung. Mit Material aus vechter Bugdriise, ans Lunge, mit
Milzkniétehen und den Herden ams der veriinderten Portal- wnd Mesenterialdriise geimpfte Meer-
sehweinchen starben simtlich in 24 his €4 Taren an generalizierter Tuberkunlose,

Versuch 58
Ziege Nr. 4. Weiblich, graubraunbunt. am 2. VIII. 04 ea. 4 Monate alt und 283 Pfund
sehwer, war am 13. VIL. 04 mit Tuberkunlin vorgepriift. Dabei warden folgende Temperaturen
TeMessel ;

Yor der Impfung Nach der Impfong

13. VII. 04 14. VIL. 04
] ! 10 = : =
Stunde f { i1 1 3 E
Frce nachm. ahends I :
Temp. | 388 306 | 594| 206 395 894 | 308 | 387

Am 2. August 1904 wurde daz Tier mit 10 cem einer Anfschwemmung., hergestellt durch
Yerreibung von etwa 1 g kiisig-schmieriger Zerfallsmasse ans der Lunge von diege Nr. 3 mit
15 eom steriler 4% Glyzerin-Bouillon, subkutan vor dem rechten Buggelenk geimpft,

Klinizcher Befond. Am 3. VIII. war daz Impfmaterial resorbiert.

fi, VIII. TImpfstelle ot haselnulgrof und derb geschwollen, schmerzhaft,

10 WIII. Impfreschwulst gut walnubgroB, schmerzhatt; Bugdriize desgleichen.

14, VIIT. Geschwnlst hiihnereigrof. mit der Hant verwachsen, derb ond schmerzhaft,
Bugdriise derb und schmerzhaft.

22, VIII. Impfreschwulst hat sich nach unten zu vergriBert, somst ohne Verdinderung.

28, VIII. Geschwulst zeigt anf der Hihe Fluktoation.

3. IX. Fluktuierends Btelle ist perforiert, es entleert sich ein rahmartiger, dieklicher,
rranweiler Eiter: darvin zahlreiche Tuberkelbazillen.

9. IX. Geschwulst ca. 10 cem lang, in der Mitte von der Etirke eines Mannsarmes am Hand-
gelenk, nach oben und unten zu =ich verjiingend, derb, schmerzhaff, mit der Haut verwachsen
In der Mitte, auf der Hihe der Geschwulst, sin talergrofes, kraterfirmiges Geschwiic mit zer-
fressenen und unterminierten Rindern., Grund des Geschwiirs mit dicklichem, granweilgelbem,
zihem Eiter bedeckt. Bugdriise taubeneigrof, derb und schmerzhaft.

IPaz Allgemeinbefinden war zu Anfang dez Versuchs ungestirt.

Am 20. VIIL. ist das Tier mager, aber munter. Freflust gut,

1. IX. Das Tier magert immer mehr ab. ist nicht mehr so munter wie frither. Frelflust
aher noch rut.

7. IX. Das Tier magert weiterhin ab.

11, IX. Das Tier frift nicht mehr.

14, IX. 04 morgens ist das Tier tot.

Die Temperatur wird vom 10. Tage nach der Impfung hoch fleberhafi und steigt biz
40.8%, Am 9., 10, und 11, IX. fillt sie anf 39,59 hezw 30,72 und 29,89 C. und steigt dann wieder,
um am Tage vor dem Tode (13. TX.) ihren Hichststand mit 41.9° zu erreichen.

Bektionsergebnis. Gewicht des Kadavers, das stark abgemagert, 21 Plund. Gewichts-
abnahme demnach 7 Plund.

An der Impfstelle lingliche, 3 Finger breite und 2 Finger dicke, derbe Geschwulst, die in
der Mitte anf der Hihe eine gut talergrofie Offnung hat. Diese Offoumg fiihrt in ein krater-
firmiges Geschwiir, deszen Rinder und Grund zerfressen sind. Der Grund bedeckt mit kiigie-
schmierigem Eiter von grauweiller Farbe. Geschwulst mit der schwartiz verdickten Haut innig
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verwachsen, In der Implzeschwulst finden sich, eingesprengt in ein derbes, festes Narbengewehe,
neben bis hirsekorngroBen, vielfach schon verkalkten, graugelben Knitchen, crbzen- bhis haselnnk-
grofbe Abszesse, die einen schmierigen, grangelben Eiter epthalten und vercinzelt mit einandor
kommunizieren,  Im Umbkreise der Geschwulst finden sich aonf zot Handtellergrife anter der
Haut zahlreiche, biz gut hirsekorngrobe, graugelbe, verkalkte Kniitchen.

Rechte Bugdriise hiithnereigrol, mit zahlreichen. bis gut erbsengrofen, graugpelben, kisig-
kriimeliren Herden durchsetzt, die zgich von dem dwrch zie fast villig verdringten Drisengeweho
wenig scharf abheben und allmihlich in daszelbe iibergehen. In der rechten gut doppelt haselnnk-
grofen Achseldrise und der linken klein-walnuBerofien Buogdriize finden sich gzleicho
Veriinderungen.

In den S8ubmaxillar-, den rechten Subparvetideal-, den Retropharyngeal-, den an der vorderen
Brustapertur gelegenen Ly mphdriisen, in den bronchialen, mediastinalen, den portalen, renalen,
Kuniefalten- und supramammiiren Lymphdriisen finden sich zahlreiche, granwweilgelbe, bis got
hirsekorngrobe, kisig-krimelige Herde.

Lunge von zahllozen, granweifen, durchscheinenden, hizs hirsekorngrofen Knotehen dureh-
gofzt, sodal sie sich derb und fezst anfiihlt (Leberkonsistenz),

GGleiche Kniotehen finden sich in grolfer Zall in der Leber.

Mikroskopisch liefen sich in samtlichen Lymphdriisen, in Lunge, Leber, Milz und Nieren
Tuberkelbazillen nachweizen, i

Meerschweinchenidbertragung. Mit Eiter aus dem Impfgeschwiir, mit Lungen-
knitchen, mit supramammiiver Lymphdriise, mit Portal- und Nierendriise geimpfte Meerschweinchen
starben nach 81 bis 90 Tagen simtlich an generalizsierter Tuberkuloese,

Versuch 59.
fiege Nr. 5. Weiblich, weill, am 14, TX. 04 19 Wochen alt und 36 Plund schwer, worde
am 13. VII. mit Touberkulin gepriift. Dabei worden folgende Temperaturen gemessen :

Vor der Implung | Nach der Impfung

13. VIL. 04 14. YII. 04
Stonde 1 [ 10 T 0 : 11 1 3 b
. nachm. abends [ |
Temp. | 38,7 00 | 897! 307|307 | 208 | 306 | 40,1

Am 14. September 1904 wurde das Tier mit 10 ecm eciner Aufschwemmung, bereitet ang
Lungenstiickehen, Btiickehen Mediastinaldriise und rochter Achseldriise von Ziege Nr. 4 mit 15 ccm
atarilor 1%, Kochsalzlosung, subkutan vor dem linken Buggelenk geimpfi.

Klinischer Befund. Am 15 IX. an der Impfstelle walnubgroler, derber, schmerzhafter
Knoten.

21, IX. Impfgeschwnlst gut taubeneigrol, linglich, derb und schmerzhaft, Buogdriize
walnulbgrob und schmerzhaft.

1. X. An dor Impfstelle fingerlange, etwa 3 Finger starke, derbe, schmerzhafte Geschwulst,
die innig mit der linken Bugdriise verwachsen ist. Auf der Hihe der Geschwulst in Walnubgrife
fluktnierende Stelle.

. X, Geschwulst an der fluktuierenden Stelle abzzediert, In der Abszebhihle grangelber,
wither, schmierig-kiisiger Biter, der zahlreiche Tuberkelbazillem enthilt.

14. X. Grile der Geschiwulst wie am 1. X, 04, Die Absgebhihle hat sich auf Hibhnersigribe
erweitert. Rinder derselben geschwiirig zerfressen und unterminiert. Grund der Hihle mit einer
schmutzig grauweilgelben, kiisigen, bricklichen Masse angefiillt. Geschwulst derb, schmerzhaft,
ist mit der etwa gut walnubgrolen, gleichfalls schmerzhaften, linken Bugdriise inmig verwachsen,

20, X. Zustand der Impfgeschwulst ohne wesentliche Verdnderungen.

Das Allgemeinbefinden war bis zum 2, Oktober ungestirt. Von da ab beginnt das Tier
abzumacern, ist aber sonst munter. Vom 21. Oktober ab labt die Freflust nach und das Tier ist auch
nicht mehr =0 munter. Am 20. X, ist das Tier sehr trige, fribt nur wenig mehr, ist sohr mager
und liegt viel.




Am 1. X[. nachmittags liegt das Tier flach auf der Seite nnd schreit hiufig laut auf und
in der Nacht zum 2. XI. verendet es.

Die Temperatur setzt gleich am ersten Tage nach der Impfung fieherhaff ein und bleibt
biz zum Tode fieberhaft. BSie steizt bis 41,69 C. (am 21. und 24 X.).

Sektionsergebnis. Gewicht des Kadavers 23 Pfund. Gewichisabnahme wilrend der
Versuchsdaver demnach 13 Plund.

Kadaver stark abgemasert. Fett nircends vorbanden.

An der Impfstelle vor dem linken Bugrelenk gut fingerlange und 3 Finger starko Impf-
coschwulst,, die anf der Hihe in 5 em Liineo und 1'/; em Breite einen Hautdefekt hat, von dem
ang eine mit mibfarbiger, schmutzig gelbrraner, etwas iibelriechender, teilweize ziher, schmieriger,
eitriger, teilweise briecklicher Masse bedeckte, etwa 1 om tiefa Geschwiirshiohle sichtbar ist, deren
Grund und Rinder geschwiirig zerfreszen sind. Mit der an der Impfstelle stark verdickten Haut
izt die Geschwulst innig verwachsen. In der Geschwulst finden sich zahlreiche, kleinste bis klein-
walnubgrolbe, praugelbe, kisig-kriimelige, mit sandkornartigen Partikelchon durchsetzte Herde, in ein
bindegewebizez Btroma eingehettet.

Linke Bugdriize mit der Geschwulst innig verwachsen, taubeneigrol, mit kisig-kritmeligem,
mit sandkornartigen Partikelehen untermengtem Inhalt von grangelber Farbe.

Linke Achzeldriize klein-hazelnubgrol, mit zahlreichen stecknadelkopf- bis klein-erbzen-
grofen, grangelben, kisig-kriimeligen, sich sandig anfithionden Herden duorchsetzt,

Die Kehlgangs-, die subparotidealen, retropharyngoealen, die Hals-, die bronchialen, mediasti-
nalen, portalen. renalen, mesenterialen, Darmbeinlenden- und Kniefalten-Lymphdriisen enthalten
biz hirsekorngrofe, grangelbe, kiisig-kriimelige Herde und sind simtlich vergrofert,

In der Lunge zahlreiche grauweile, durchscheinende, bis hirsekorngrofe, namentlich an
den Spitzen der vorderen Lungenlappen dicht gelagerte Kniotchen, sodal sie sich derb und fest
anfiihlt (Leberkonsistenz).

In der Leber und in den Nieren in griferer Zahl Knitchen von gleicher Beschaffenheit
wie in der Lunge.

In der Milz die Malpighischen Kirperchen vergrifert,

Bonst keine Verindernngen.

Mikroskopisch konnten in Lunge, Leber, Milz und Nieren und siimtlichen Lymphdriisen
Tuberkelbazillen nachgewiesen werden.

Meersehweincheniibertragung, Mit linker Buogdrise, Lungenstilckelhen, Milzstilckehen
und mit linker Kniefaltendriise goimpfte Meerschweinchen starben in 400 bis 76 Tagen an
generalisierter Tuberkulose.

2. Versnche der Priifung der erfolgten Virulenzsteizerung an Kilbern
nnd Schweinen.
Versuch 6.
Schwein Nr. 8, FEinfarbiz weil, weiblich, ea. 2 —4 Monate alt, 22 Pfund schwer, wird

am 3. Jumi 1903, abends 10 Uhr, mit Tuberkulin vorgepriift. Es werden dabei nachstehende
Temperaturen gemessen:

Vor der Impfung

Nach der Impfung

8. VI 08 4 VI. 08
Stunde 4 TG (R S LT T T T I 1
nachm. @ abends
Temp. | 300 | 801 |395 | 305 | 203 | 304 | 302 | 303

Am 16. Juli 1903 wird das Schwein mit 5 cem einer Aufsehwemmung, gewonnen durch,
Verreibung von & cem tuberkulisen Eiters aus der rechten Buglymphdviise, der vorderen Bruost-
der mediastinalen, bronehialen und portalen Lymphdrise von Ziege Nr. 1 mit 20 cem  steriler
4%y Glyzerin-Bouillon, subkutan hinter dem rechten Ohr geimpft.
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Klinischer Befund. Nach der lmpfong tritt an der Impfstelle keine Verinderung auf.
Daz Tier hat vom Beginn des Monats Dezember bis Anfang Jannar gehustet, doch ist dieser
Husten auf Erkrvankung an Schweinesenche zupickzufiihven: =onst ist ez andapernd munter
gewesen und hat stiindig gut gefressen. Die Temperaturkurve zeigt keine erheblichen Abweichungen
von der Norm. Bie schwankt zwischen 38 und 40 C., ausnahmsweise steigt sie wohl cinize Zohntel-
rrade hiher.

Eine am 9. Mirz 04 vorgenommene Priiffung mit Tuberkulin hatte nachstehendes FErgebnis:

YVor der Impfung Nach der Tmpfung
o, 1II. 04 . 100 TIT. 04
Stunde 4 10 & 10| ag: | 3 4 f

nachmn. abemils

Temp. | 385 | 392 | 385 392 | 300 | 385 | 305 | ane

Am 11. April 04 wird das Schwein getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung betrigt
00 Pfund, die Yunahme somit 63 Pfund.

Sektionsergebnis. Auler einem erbsengrofen, graugelben Knoten mit kisig-kriimeligem
Inhalt in der rechten subparotidealen Lymphdrise sind keine Verinderungen bei dem Tiere nach-
guweisen. Tuberkelbazillen sind in dem Knitchen nicht nachweishar,

Mit dem Inhalt diezes Knitehens wird ein Meerschweinehen subkotan am Banche geimpft;
getitet am 26. 11, 05 erwies es sich frei von Tuberknlose,

Versuch 61,

Kalb Nr. 26, Schwarzbunt, weiblich, am Impftage ca. 6 Monat alt und 188 Pfund schwer,
wurde am 13, VIL 04 mit Tuberkulin vorgepriift : dabei wurden nachztehende Temperaturen

Eenessen :

e c——

==

Vor der Impfung Nach der Impflung

18. VIL. 04 14. VIL. 04
Btunde - i T edly | R 3 5

nachm. | abends .
Temp. 20,6 401 295 | 895 | 306 | 392 | 398 | 40,1

Am 19. Januar 1905 woprde das Tier mit 5 cem einer Aufschwemmung von 0,1 g Tuberkel-
bazillenreinkultur (Stamm Fiege Nr. 2) in 10 cem steriler physiologischer Kochsalzlosung subkutan
vor dem linken Buggelenk geimpfi.  (Die verwendete Kaltor war seit dem 8. XI1. 04 anf schwach-
alkalischem 6%, Glyzerin-Agar gewachsen).

Klinischer Befund. 20. I. Impfstelle schwach diffus geschwollen, mébig schmerzhaft,

25, L. An der Tmpfstelle klein-hithnereigrofe Geschwulst, derb, schmerzhaft, mit der Haut
inniz verbunden. Yugehirige Bugdriise anf Druck schmerzhaft, goringeradig geschwaollen.

31. I. Geschwulst ot hihnereigrof, sonst ohne Verinderung.

10. IT. Geschwulst nur mehr gut tanbeneigrof, derb. knotiz, weniz schmerzhaft: sugehirige
Bugdriize ohne nachweishare Verfinderangen.

1. 1. Impfgeschwulst gut walnugrofl, derb, schmerzlos, mit der Haut innig verwachsen.
Bugdriize ohne Verindernngen.

15. III. Geschwulst obne wesentliche Verinderungen.

1. IV. Geschwulst noch gnt walnubgrof, knotig, derb und schmerzlos.

15. IV. Geschwulst wie am 1. IV.

22 IV. Gesehwulst noeh gut doppelt haselnnfgroB, derb, sehmerzlos. An der Bugdriise
keine nachweisharen Verdnderungen,

Das Allgemeinbefinden wihrend der Versuchsdauer stiimdiz cut.

Die Temperaturkurve zeigt nichts Bemerkenswertes, die Schwankungen bewegen sich
gwigchen 38.5% und 3959 C,
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Am 26. April 1906 wurde das Tier getitet. Das Lebendgewicht am Tage der Schlachtung
betrug 280 Pfund, die Gewiclitszunahme wihrend der Versuchsdauer demmnach 92 FPlond.

Bektionsergebnis. An der Impfatelle zut doppelt hazelnuberoler. derber Knoten, der im
Innern einen grauweitgelben, schmierigen, dicklichen, von derber, sechwartiger, ea. 2 mm dicker
Kapsel umgebenen Eiter enthalt, in dem sich viele Tuberkelbazillen nachweizen lassen.

Zugehirige Buglymphdriise mannsfingerlang und mannsfingerstark, ohne Yerinderungen.
Auch an den tibrigen Oreanen und Korperteilen keine YVerinderungen.

Meersehweincheniibertragung., Ein mit Eiter aus dem Impfabszel geimpftes Meer-
schweinchen starb am 300 1V, 03 an Bradsot.

Versuch 6.
Schwein Nr. 26, Emnfarbig weill, miinnlich, ca. 10—12 Woehen alt, am 19. [. 05 28 Piund
schwer, warde mit Tuberkulin vorgepriift, dabei worden folgende Temperaturen gemessen:

| Vor der Tmpfung Nach der Implung
[ 15. XIIL. 04 [ 16. XII. 04
|
1] 10 =
Stunde b | 11 1 3 i
| nachm. | abends : :
Temp. | 30,6 200 | 388 | 802 | 301 | 387 | 386 | 384

Am 19. Januar 1905 wurde das Tier mit 5 cem einer Aufzchwemmung von 0,1 ¢ Tuberkel-
bazillenreinkultur (Stamm von Ziege Nr. 2) in 10 eem steriler 19, Kochsalzliisung =nbkutan hinter
dem linken Ohr geimpft. (Die verwendete Kultur war seit dem 8, XI1 04 auf schwach-alkalischem
6% Glyzerin-Agar gewachsen.)

Kliniseher Befund. Am 20, 1. an der Impfstelle haselnnGerofe, nicht scharf abgegrenzte,
derbe, schmerzhafte Geschwulst.

2h. . Impfeeschwulst klein-walnuberoB, derh und schmerzhaft.

1. 1I. Geschwulst gut walnubgroB, derb, knotig und wenig schmerzhaftt.

15. 1. Geschwulst got klein-hiihnereigrof, sonst wie am 1. IL

1. II1. Geschwnlst ohne weszentliche Verdnderungen.

15. 1II. Geschwulst beginnt anf der Hiéhe zn fluktuieren, ist etwa klein-hiithnerveigrof,
wenig schmerzhaft und mit der Umgebung verwachsen.

1. IV. Fluktuation hat sugenommen, sonst keine Verinderungen.

15. IV. Geschwuolst gut tanbeneigrof, fAuktuiert in toto, ist mit der Umgebung ver-
wachsen und schmerzlos.

Das Allgemeinhefinden wihrend der Versuchsdaner stiindiz gut.

Die Tempervaturkurve zeirt nichts Bemerkenswertes. Sie schwankt zwischen 3889 C,
und 39.8% C.

Am 27. April 1905 wurde das Tier getitet. Das Lebendgewicht am Tage der Schlachtung
betrug 94 Pfond, die Gewichtszunahme wihrend der Versuchsdauer demmnach 66 Pfund.

Sektionsergebnis. An der Impfstelle gut taubenecigroBer, von ca. 3 mm starker,
schwielig-sehwartiger Kapsel umgebener Abszef, in dem gzich ein granweibgelber, dicklicher,
ziiher, schmierizer Eiter findet.

In den bis gut haselnufgrofen linken Subparotidealdriisen finden sich mehrere linsen-
his gut erbsengrofie, graugelbe Herde mit verkidstem Inhalt. Gleiche Herde finden zich in der
linken klein-walnuBgrofien Bugdriise.

Mikroskopisch wurden in dem ImpfabszeS und in den erkrankten linken Subparotideal- und
Bugdriisen Tuberkelbazillen nachgowiesen.

Meerschweincheniibertragung. Meerschweinchen wurden (subkutan am Bauch)
geimplt:

1. mit Material aus Kiseherden der linken Bugdriise,

2. mit Abszeleiter von der Impfstelle,

Beide wurden am 12. Mai getitat und mit Toberkulose hehaftat befunden,
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Versuch 63.

Kalb Nr. 27. Miinnlich, schwarzbunt, am Impftage etwa 5 Wochen alt und 131 Pfund
schwer, wurde am 16. I1. 05 mit Tuberkulin vorgepriift. Dabei wurden nachstehende Temperaturen
EeIessen ;

Vor der Impfong Nach der Impfungs

16, 1L. 05 17. II. 05
= |
Stunde o 10 7 g || 11 1 3 5

nachm.  abends
Temp. 40,2 49,1 889 | 3890 | 3RR | 286G | 385 | #92

Am 21, Febrnar wurde das Kalb mit 5 cem einer Aufschwemmung von 0,1 g Tuberkel-
bazillenreinkultur (Stamm Ziege Nre. 5) in 10 cem steriler 1%, Kochsalzliosung subkutan vor dem
linken Buggelenk geimpft. (Die verwendete Kultur war seit dem 16. I 05 auf schwach-alkalisehem
69, Glyzerin-Agar gewachsen.)

Klinischer Befund Am 22, 1. an der Impfstelle schwache, diffuse, zirka handteller-
grofe, schmerzhalte Anschwellung.

20, 1. Impfgeschwalst ot hithnereizrol,, derb und schmerzhaft, Bugdriise tanbeneigrof,
gehmerzhaft.

1. 1II.  Anschwellung faustgrof, derb, schmerzhaft, Bogdrize hiihnereigrob and schmerzhaft,

S, I, Geschwulst Klein-Kindskopfzrol, derb, schmerzhati, mit der Haot verwachsen, auf
der Unterlaze milig zn versehicben und mit der gut glinseeigrofen, schmerzhaften Bogdrise
innig verbunden.

15, 111, Geschwnlst von gleicher Grife und Beschaffenheit wie am 3. TI[. Buogdrise got
fanaterolb

an. 111, Geschwulst klein-kindskopfgroi . Buogdrise gut Kindskopfeeol : beide innig mit
cinander verwachsen, derb und schmerzhaft,

15, IV. Gezchwnlst und Bugdriize wie am 29, I1L

Das Allzemeinbefinden bis zum 7. Marz ungetriibt, an diesem Tage wurde erstmalig
Hugten gehdirt, Tier sonst aber munter und bei gufem Appetit. Vom 9. 111 ab Atmung etwas
besehleunigt. Tier aber bis zum Ende des Versuchs, auler hiunfirem Husten, munter und gute
Freflust zeigend.

I¥ie Temperaturkurve zeigt am 1. IIL. einen plitzlichen Anstieg anf 40,00 C,, steigt am
2 111 anf 4099 . and fEllt dann allméihlich unter fortdavernden Schwankungen bis auf 39.0° ©
am 27, IIL., steigt dann aber wieder auf 40,20 C, am 30, und 31 III., um unter erheblichen
Schwankuneen wieder abzufallen.

Am 26, April 1905 wird daz Tier getitet. Das Lebendgewicht am Tage der Schlachtung
betriigt 179 Plfond, die Gewichiszunahme wihrend der Versuchsdaver demnach 45 Pfund,

Sektionsergebnis. An der Impfstelle, mit der Haut verwachsen und mit der Bug-
driize 20 innig verschmolzen, dal eine Grenze zwischen beidem nicht mehr zu erkennen, eine,
inklusive Bugdriise, 25 cm lange, 10 em Durchmesser zeigende. derbe Geschwulst, Anf der
Scehnittfliiche 1HGt sich ein schwielig-schwartiges, sehnig-weilles, biz 1 em breite Jige und bis
hiihnereigrobe Maschen zeigendes Stroma unterscheiden, in dessen Maschen sich eine schmutzig
lehmfarbene, wie gekochte Leber ausschende, teilweise mehr bracklige, teilweize noch ziemlich
derbe und konsistente Masse findet, die an eingelnen Stellen auch mit sandkornartizen Partikelchen
untermischt ist.

Linke untere Halslymphdrisen etwa tanbeneigrof, mit zahllosen, grauweilgelben, bis
linsengroben, kiisig-kriimeligen Herden durchsetazt.

Dia bronchialen Lymphdriisen bis gut hithnereigroB, die mediastinalen Lympl-
driisen bis ea. 10 ¢m lang und 2 Finger stark, mit zahllosen, granweilgelben, bis kleinerhsen-
groben Herden durchsetzt.

In der Lunge, gleichmiissiz iber dieselbe verteilt, zahllose, bis erbsengrofe, teilweiso
noeh grau durchscheinende, teilweise schon in toto graugelbe Knitchen. Lunge deshalb nur
unvollkommen retrahiert und erheblich konsistenter als normal.




Auf der Pleura costalis, namentlich rechts, in den Zwischenrippenriivmen in grilere
Zahl. stellenweigse bis 4 mm dicke Platten bildende und sich iiber die ganze Linge der Xwischen-
rippenriiume erstreckende, graurote Granulationen von hickerig-warziger Heschaffenheit.

In der Leber in griferer Zahl stecknadelkopf- bis klein-erbsengrole, teilweize granweile
unid noch etwas durchscheinende, teilweise schon in toto grangelbe, leicht zu zerquetschende
Knitchen.

In der Milz gleichfalls dicht gedriingt gelagorte, hirsekorn- bis klein-erbsengrolie, grau-
relbe Kndtehen.

In der Niere zahlreiche bis hirsckorngrofe Knitchen, zumeist noch grauweil und etwas
durehseheinend. ein kleinerer Teil aber schon cin grapgelbes Zentrum zeirend oder in toto grau-
el gefivht,

Simtliche Kiorperlymphdriisen stark vergrifert und von zahlreichen grauweibzelben,
his klein-linsengrofen Knitehen durchsetzt.

Mikroskopisch lieBen sich in allen erkrankten Organen und Lymphdriizen Tuberkelbazillen
nachweisen.

Meorsehweincheniibertrarsunyg., Meerschweinchen wurden geimpft:

1. mit erkrankter linker Bugdriize:; am 12, V. getitet, war es tuberkulis;

2 mit Longenknitchen, es starb am 10, V. an Tuberkulose;

2 mit Knotchen aws rechter Khiekehldriise: am 12 V. getitet, war ez tuberkuolis.

Versuch G4,
Schwein Nr. 27, Einfarbiz weil, weiblich, am 21, I1. 05 en. 16—17 Waochen alt und
40 Prund schwer, wurde mit Tuberkulin vorgepriift, dabei wurden folgende Temperaturen gemessen:

Vor der Impfung Nach der Impfung
15. XII. 04 16. XII. 04
Stunde o - 7 g 11 1 3 3
nachm. | abends
; |
Temp. | 393 302 | 305 | 805 | 306 | 395 304 | 394

Am 21. Febronar 1805 wurde das Tier mit 5 cem einer Aufschwemmung von 0.1 ¢ Toberkel-
bazillenreinkultur (Stamm Ziege Nr. 5 in 10 cem  steriler 17, Kochzalzlizung subkutan hinter
dem linken Ohr geimpft.  (Die verwendete Kultur war seit dem 16, 1 05 anf zchwaeh-alkalischem
G, Glyzerin-Agar gewachsen).

Klinischer Befund. Am 22 II. an der Impfstelle hazselnuBgroBe Geschwulst, derb,
achmershaft, wenig scharf abregrenzt.

25. II. Geschwulst tanbeneigrof, derb umd schmerzhaft, mit der Umgebung innig ver-
wachzen,

1. III. fGGeschwulst Kinglich, klein-hithnereigroB, sonst ohne Veriinderangen.

15. IIT. Geschwulst gut hiihnereigroB, derb. schmerzhaft, mit der Umgebung inniz ver-
wachsen, fuktuiert auf der Hihe an einer gut haselnubgroben Stelle,

23. 1II. Fluktuierende Stelle abszediert, ecinen grauweilgelben Eiter entleerend. darin
zahlreiche Toberkelbazillen.

31. IT1[. An der abszedierten Stelle ist ein etwa zweimarkstiickgroles, kraterfirmiges
Geschwiir enfstanden.

15, IV. Geschwulst hat sich noch etwas vergriGert, sonst ohne wesentliche Verdinderungen,

Das Allgemeinbefinden ist bis zum 13. Mir: ungetriibt. An diezem Tage wird zom
crstenmale Husten gehdrt, Tier aber sonst mumnter,

Am 28, ITL ist die Atmung beschleunigt, das Tier hustet hiufig, bleibt in der Entwickelung
zuriick, ist aber munter,

Am 14. IV, hat das Tier starke Atemnot, stéhnt andanernd, hustet stark, friBt sehr schlecht
und vermag sich nur miihsam aof den Beinen zu erhalten,

Am 22, 1V. Zustand derselbe, Freflust hat noch mehr nachgelassen, Durst vermehrt, Die
Temperaturkurve zeigt vom 2. Miirz ab einen Anstieg mit hiiufigen Remissionen, ohne jedoch
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vorerst 40.0° O, wesentlich zun iiberschreiten; am 25. Mirz steigt sie anf 40,69 ., fillt aber bald
wieder bis anf 3057 C zoriick.  Dann wieder Anstieg bis anf 406° ¢, am 1. April und all-
miihliches Abfallen bis anf 39,19 C. am 11. IV. Hieranf wieder Anstieg bLis anf 40,2% . am 14, IV.
und dann wieder Abfall auf 8%6° C. am 16, IV, Mit Ausnahme des 17. 1V., an dem 30,70 C.
cemessen wurden, steigt die Temperatur von nun an nieht wieder iiber 30.0% . und schwankt
swizehen 3587 und 3859

Am 27, April 1905 wurde das Tier getitet. Lebendgewicht am Tage der Behlachtung
36 Pfund, Gewichtsabnahme wihrend der Versuchsdaver demnach 10 Pfund.

Bektionsergebnis. An der Tmpfstelle etwa fingerlange und 3 Finger starke, derhe
Geschwulst, die anfl der Hohe ein lingliches, etwa talergrobes, kraterfirmiges Geschwiir hat,
ilessen Grund mit einer granweilgelben. kisiz-schmierigen Zerfallsmasse bedeckt ist. Geschwulst
durch cine etwa 1'/s mm dicke, schwielig-schwartige Kapsel von der Nachbarschaft abgegrenst.
Ubriges Geschwulstgewebe von schmutzig-gelbgraver Farbe und speckizer Konsistenz.

Linke Subparotidealdriise hasel- bis klein-walnuBgrof, mit zahlreichen graugelbweiBen,
biz erbzengroben, verkiisten Herden durehsetzt; eine etwa walnnGgrofe linke SBubparotidealdriise
in toto verkist.

In den linken Bug- und unteren Halslymphdriisen gleiche, bis hirsekorngrofe Herde.

Lunge von blalgranroter Farbe, in toto von Lymphdriizenkonsistenz und in Wasser unter-
gohend.  Dureh die Pleura seheinende und anf der Schnittfliche zu sehen zahlreiche granweib-
relbe Kndtchen, die in toto verkist sind.

In den bis gut tanbeneigrolen Bronechialdriis en zahlreiche, biz hirsekorngroBe, grauweif-
relbe verkiste Hepde,

Im der 14. und 15 Rippe fndet sich nahe der Wirbelséinle je eine benlig anfgetriebene,
etwa haselonbgrobe Stelle, an der die Knochensubstanz grifitenteils durch blaf-grauretes Granu-
lationsgewebe verdringt ist, sedall sich beide an diesen Btellen mit dem Mesger schneiden lazsen.

In der Milz zahlreiche, stecknadelkopf- bis doppelt hirsekorngrobe, grauweiligelbe Kndtehen,
die gich leicht zergquetschen lassen. -

Im der Leber umd Nierve makrozskopisech keine Vearinderungen fithlbar.

In den haselnull- bis Klein-walnufgrofien portalen, sowie in den markig geschwollenen,
mesenterialen, retroperitonealen, Darmbeinlenden-, Scham-, Kniefalten- und Kniekehldriisen. teilweise
vercingelte, teilweise sehr zallreiche sranweill-gelbe, biz hirzekorngrolde, verkiste Hepde.

Mikroskepiseh worden in allen erkrankten Lymplidreiisen und in Lunge und Milz Tuberkel-
hazillen nachgewiesen,

Meerschweineheniibertragung, Meerschweinchen wurden geimpft:

1. mit Material ans linken Subparotidealdriisen,
2. mit Lungenstickehen,
4. mit kndtehen ans Milz.

Die ersteren beiden worden am 120 V. getitet und erwiesen sich tuberkulis, das letzte

starb am 4. V. an Bradsot,

Die Versuchsreihe liegt in objektiver Schilderung klar vor, so dal jeder
die ihm richtig scheinenden Folgerungen aus ihr zu ziehen in der Lage ist. Wir
selber gelangen zu dem Schlusse, dall hier ein schwach virulenter Menschen-
stamm durch die Ziegenpassage in einen hochvirulenten nmgewandelt worden ist.

Die Protokolle ergeben, kurz zusammengestellt, folgendes:

Ziege Nr. 1 wurde mit der Kultur von dem schwach virulenten Stamm
M. XIT vor dem rechten Buggelenk subkutan geimpft. Eine 5 Monate spiter
vorgenommene Tuberkulinpriifung erwies schon durch die starke Temperatur-
steigerung und die erhebliche Alteration des Befindens, dali sie tuberkulds
geworden. 5!/ Monate nach der Impfung getitet, zeigte sie, abgesehen von den
Veriinderungen an der Impfstelle und der rechten Bugdriizse, Tuberkulose der
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Lymphdriigen im Verlauf der Lymphbahnen nach der Brusthihle, der bronchi-
alen, mediastinalen und portalen Lymphdriisen, also eine millig ausgebreitete,
Tuberkulose.

Die mit Eiter aus der rechten Bugdriise von Ziege Nr. 1 ebenfalls subkutan
vor dem rechten Buggelenk geimpfte Ziege Nr. 2 bekundet bei der 7%/, Monate
spiiter an ihr vollzogenen Tuberkulinpriifung, dal auch bei ihr die Infektion
celungen ist. Interessant ist, dal infolge dieser Priiffung die Impfstelle und die
rechte Bugdriise schmerzhaft apsehwellen und dall diese Anschwellungen erst
im Laufe eines Monats sich zuriickbilden. Als sie nach fast 9monatiger Be
obachtungadauer getitet war, wurde bei der Sektion auller der etwas vergriferten
rechten Bugdriise in der rechten Lunge ein haselnufigrofler, von einer diinnen
Kapsel umgebener, mit einem Bronchus in Verbindung stehender tuberkulbser
Herd und Tuberkunlose der linken Kehlgangsdriise aufgedeckt. Die Infektion
der Kehlgangsdriise ist jedenfalls durch aufwiirts gehustete Bazillen auns der
Liunge zustande gebracht worden.

Ziege Nr. 3 wurde mit dem Inhalt des tuberkulizen Lungenknotens von
Ziege Nr. 2 subkutan vor dem rechten Buggelenk geimpft. Sie starb nach
3%, Monaten und zeigte bei der Sektion auber den tuberkulizen Veriinderungen
an der Impfstelle und in der rechten Bugdriize von dieser fortschreitend
Tuberkulose der Lymphdriise der vorderen Brustapertur. zahlreiche tuberkulize
Herde besonders im rechten Lungenfliigel, Tuberkulose der mediastinalen und
bronchialen Driisen, der Leher, Portaldriise. Milz und Mesenterialdriise.

Die mit Zerfallsmasse aus der Lunge von Ziege Nr. 3 subkutan vor dem
rechten Buggelenk geimpfte Ziege Nr. 4 verendete bereits nach 43!'/s Tagen
und bei ihrer Obduktion wurde Tuberkulose der Impfstelle, der rechten Bug-
driise, der meisten Korperlymphdriisen, der Lunge. die von zahllosen Kniitehen
durchsetzt war, so dab sie Leberkonsistenz aufwies, und der Leber gefunden.

Noch sehwerer war der Prozeb bei der mit Stiickehen Lunge und Driizen
von Ziege Nr. 4 vor dem linken Buggelenk subkutan geimpften Ziege Nr. 5,
welche 48'/; Tage hinterher einging. Bei ihr waren neben der schweren FEr-
krankung der Lunge. aller Lymphdriizen und der Leber auch noch Milz und
Nieren ergriffen, und hatte Ziege Nr. 4 259, ihres Kirpergewichtes eingebiilit,
80 war sie um mehr als 36%, in ihrem Gewielt zuriickgegangen.

Die Wiirdigung dieser Ubersicht und die Einsichtnahme von den Details
der Protokolle lassen die fortschreitende Zunahme der Virulenz des verwendeten
mengchlichen Stammes auf das Deutlichste erkenuen. Hiergegen kommt man
mit dem Einwande, daf etwas dazwischen gekommen sein kimnte, dall Perlsucht-
bazillen =ich eingeschlichen haben michten, nicht auf. FEin solcher Gedanke hat
schon deshalb keine Berechtigung, weil die Ziegen sidmtlich ganz jung gekauft,
bei uns stindig mit zuverliissig sterilisierter Mileh gefiittert und von jeder Mig-
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lichkeit einer Beriihrung mit perlsiichtigen Tieren und Perlsuchtmaterial sicher
ausgeschlossen waren, und weil der Gang, den die Prozesse im Anschluf an die
Impfung genommen haben, ihm offensichtlich entgegenstehen. Uberdies weisen
aber auch die Impfversuche, welche wir zur Priifung der erfolgten Virulenz-
steigerung an Kilbern und Sehweinen vorgenommen haben. sowie die Unter-
suchungen der vorgefundenen Erreger und der von diesen angelegten Kulturen
einen derartigen Einwurf auf das Bestimmteste zoriiek.

Wir stellen die Impfversuche kurz zusammen.

Mit tuberkulésem Eiter aus der rechten Bugdriise. der vorderen Brust-, der
mediastinalen, bronehialen und portalen Lymphdriise der oben getiteten Ziege
Nr. 1 wurde, wie die Protokolle ersehen lassen. sofort ein Sehwein subkutan
hinter dem rechten Ohr geimpft. Fast 9 Monate spiiter getitet, zeigte es nichts
als einen erbsengrofien kisigen Knoten in der rechten subparvotidealen Lymph-
driize, in dem durch bhakterioskopische Untersuchung und Verimpfung nicht einmal
wirkungskriiftige Tuberkelbazillen nachgewiesen werden konnten.

Von Ziege Nr. 2 wurde eine Reinkultur und zwar aus der linken Kehl-
eangadriize angelegt und diese auf ein Kalb vor dem linken Buggelenk und
auf ein Sehwein hinter dem linken Ohr verimpft. Beide wurden 3!/, Monate
spiiter getotet. Bei dem Kalbe fanden sich nur tuberkulize Verinderungen an
der Impfstelle und der zugehiirigen linken Bugdriise, bei dem Schwein an der
Impfstelle, in den linken Subparotidealdriisen und der linken Bugdriise.

Auch die zweite Ziegenpassage hatte es sonach nicht bewirkt, dal der
Stamm  filr das Kalb virulent geworden wiire: dagegen war eine geringe Viru-
lenzateigerung fiir das Schwein schon eingetreten, indem der infolge der Impfung
eingetretene tuberkuliise Prozell nicht bei der niichstgelegenen Lymphdriise, der
subparotidealen, Halt machte, sondern auf die Bugdriise weiter schritt.

Ganz anders gestaltete sich die Wirkung, als eine aus der Lunge der
Yiege Nr. 5 geziichtete Kultur anf Kalb und Schwein subkutan iibertragen
wurde. FEs entwickelte sich eine starke Impfgeschwulst, bei dem Kalbe vor dem
Buggelenk. bei dem Schwein hinter dem Ohr, und als sie nach etwa 2!/, Monaten
getiitet wurden, zeigten sie ausgebreitete Organ- und Lymphdriisentuberkulose.

Fiir die Abiinderung der kulturellen und gestaltlichen Eigenschaften. welehe
der Stamm im Launfe der Versuche erfuhr., nehmen wir auf die eingehenden
Darlegungen Bezug. weleche wir in dem Abschnitt iiber die _Biologie und Mor-
phologie der verwendeten Tuberkelbazillenstimme® gegeben haben.

Danach wuchs Stamm 7. II aof Glyzerin-Pferdeblutserum nach Art der
M.-Th.-Stiimme. Die Stimme %. IV und %. V dagegen ihnelten in ihrem Wachs-
tum auf Serum M. XX, dem gefdhrlichsten unserer aus dem Menschen geziich-
teten Stimme: doch zeigten sie einen etwas mehr grauweifien Farbenton als
M. XX
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Auf Glyzerin-Agar glich Stamm Z. IT den M.-Th.-Stimmen. Stamm Z. ITI
zeigte auf diesem Nihrboden, wie in dem bezeichneten Abschnitt ausfiihrlich
geschildert ist, mehr Ankliinge an die K.-Th.-Stiimme, als an die Mehrzahl der
M.-Th.-Btimme. Die Stimme 7. IV und Z. V glichen hier vollkommen den
R.-Th.-Stiimmen.

Die Stimme 7. IV und Z. V bildeten auf der Oberfliche von Glyzerin-
Bouillon nur ein feines, diinnes, netzartiz durchbrochenes Hiutchen. Bei Stamm
4. II war das Wachstum auf diesem Boden von vornherein ein iippigeres, er
hildete in 3 —4 Wochen einen die ganze Oberfliiche bedeckenden. dicken,
faltigen Belag von gesiittigt gelber Farbe.

Im mikrogkopischen Bilde erschienen die Bazillen von Z. IV und Z. V im
allgemeinen kiirzer, dicker, plumper als die von Z. II.  In diesem Stamm iiberwog
die Zahl der langen und schlanken Bazillen die der kurzen und dicken.

Fiir uns sind diese Ergebnisse ein weiterer Grund fiir unsere Auffassung,
dall die Erreger der Menschen- und der Singetier-Tuberkulose nicht als getrennte
Arten, sondern nur als verschiedenen Tierspecies angepalte Varietiiten einer Art
anzusprechen sind. Jedenfalls mull nach unserer Ansicht aus den vorstehenden
Versuchen gefolgert werden

dafl es miglich ist, einen schwaech viralenten Stamm
menschlicher Tuberkelbazillen mittels Ziegenpassage
kulturell und morphologiseh abzuindern und zumal in
einen fiir Ziegen nicht allein, sondern auch fiir Kilber
und Schweine stark virulenten Stamm umzuwandeln.

X. Fiitterungs- und Impfversuche mit tierischer Tuberkulose
an Schafen, Rindern und Schweinen.

Dall die Perlsucht. wir wollen die tierische Tuberkulose kurz so nennen,
vom Rinde auf Schwein und Sehaf und aueh noch auf andere Tiere und um-
gekehrt vom Sehwein auf das Rind dureh Fiitterung und Impfung iibertragen
werden kann, wird von keiner Seite in Abrede gestellt. Wenn wir trotzdem
solche Versuche noch vorgenommen haben, so ist dies geschehen, um die Wirkung
dieses tuberkulisen Materials auf Tiere und das etwa Gegensitzliche derselben
gegeniiber der des vom Menschen stammenden Materials prignant vor Augen
zu riicken.

In der Vornalime von Fiitterungsversuchen haben wir starke Beschriankung
geiibt und nur ein einziges Experiment dieser Art an einem ganz jungen, erst

3 Tage alten Lamm ausgefiihrt, welchem nur einmal 0.1 g der uns von de Jong
9
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iiberlassenen Perlsucht-Reinkultur (Stamm R. X1) in 30 eem steriler Mileh ver-
abfolgt wurde. Dieselben Versuche wurden gleichzeitig, wie oben berichtet, mit
Reinkulturen menschlicher Bazillen verschiedener Herkunft an einer groferen
Zahl von Limmern angestellt.

Impfversuche gind dagegen an 5 Rindern und 4 Schweinen, insgesamt also
an 9 Tieren, vorgenommen. Von den Schweinen waren 2 Ferkel im Alter von
6—7 Wochen, 2 Ferkel im Alter von 8 Wochen: das Alter der Rinder hingegen
differierte sehr erheblich; es waren 2 Kilber darunter von 3—4 bezw. von
8—% Wochen, 2 solche von 4'/; Monaten und 1 Rind von 1 Jahr.

Diiesem letzten Tier ist eine Dosis von 10 eg Reinkultur eingespritzt worden,
die iibrigen 4 Kiilber und 3 von den Schweinen haben eine solehe von 5 ecg
erhalten. Nur 1 Schwein ist mit Ursprungsmaterial — Aufschwemmung zerquetschter
Perlknotchen aus einer Rinderlymphdriise — geimpft worden.

Von Reinkulturen wurden bei den Impfungen 6 verschiedene verwendet,
gamtlich vom Rinde stammend. Die eine (Stamm [) war eine iltere Laboratoriums-
kultur, eine zweite (Stamm X) unz von de Jong iiberwiesen worden. Die
iibrigen 3 (Stimme XIIT, XV und XXIII) sind hier frisch aus der Prostata eines
Bullen bezw. der Mesenterialdriige einer Kuh - beide durch Meerschwein
hezw. direkt aus dem Euter einer Kuh geziichtet worden.

Die Beobachtungsdauer der Tiere ist, soweit dieselben nicht infolge der
Impfung starben, fast durchweg eine recht lange gewesen; abgesehen von einem
Schwein, welehes, weil die Versuche ihren AbschluB finden mubten., schon nach
etwas iiber 3 Monate getdtet wurde, hat sie 7!/, bis 91/, Monate betragen.

Wir lassen nunmehr die Protokolle des Fiitterungsversuches und der 9 Impf-
versuche hintereinander folgen.

Flitterungs-Yersuch.
Versuch 65,

Lomm Nr. 1. Leineschaf, weiblich, einfarbig weil, 2!/, Pfund schwer, wurde am 24. II. 04,
3 Tage alt, einmal mit 0,1 g Perlsuchtbazillenreinkultur (Stamm Rind XI de Jong). aufgeschwemmt
in 80 cem steriler Mileh, gefiittert. (Die verwendete Kuoltur war 5 Wochen anf schwach-alkalischem
69, Glyzerin-Agar gewachsen.)

Klinischer Befund, Das Allgemeinbefinden war wiihrend der ersten 3 Wochen des
Versuchs ohne nachweizsbare Stirong. Vom Beginn der 4. Versochswoche ab bleibt das Tier im
Vergleich zu gleichaltrigen und gleich gehaltenen Limmern in der Entwickelung und im Néhr-
gustand zuoriick. Ungefiibr 5 Wochen nach Beginn des Versuchs ist das Tier nicht mehr so
munter wie friher und wird moger. Die Abmagerung nimmit weiterhin zu. 2 Tage vor dem
Tode ist das Tier sehr friige, liegt viel und frift schlecht. Am néchsten Tage zeigt das Tier
taumelnden Gang, zonst Zustand derselbe.

Die Temperatur war vom 14. Tage nach Beginn des Versuchs ab fleberhaft erhéht, sie
steigt bis anf 41,29 C, am 8. IV. 04,

Am 8. April 1904 morgens liegt das Tier tot im Stalle.

Sektionsergebnis. Kadavergewicht 10 Pfand. Gewichtszunahme wihrend der Versuchs-
dauer 7'ls Pfund.

Kadaver stark abgemagert. Mett nirgends mehr vorhanden.




— 131 —

In den Kehlgangslymphdriisen vereinzelt, in den Subparotidealdriisen in miiBiger
Zahl und in den Retropharyngealdriisen in sehr grofer Zahl bis gut hirsekorngrobe, grau-
weilgelbe, im Innern Eisig-schmieriz zerfallene Herde, Gleiche Herde spiirlich in den Hals-
Iymphdriisen und in den in der vorderen Brustapertur gelegenen Lymphdriisen, sehr zahlreich
auch in den bronehialen und mediastinalen Lymphdriizen.

In der Lunge in grober Zahl stecknadelkopf- bis duppelt erbsengrobe, grauweilgelbe
Knitehen mit kiisig-gchmierig zerfallenem Inhalt,

In der Leber vereinzelt grauweibgelbe, bis gut stecknadelkopfgrofie Knitchen. In den
Fortaldriizen gleiche Herde wie in den Kehlgangs. ete. Lymphdriizen,

In der Sechleimhaut des Darmsz zgahlreiche, stellenweise sich iiber grifere Darmabschnitte
erstreckende, geschwiirigce Verinderungen mit graugelbem, kisig-schmierigem Belag. Schleim-
hant der erkranktem Darmabschnitte stark verdickt, =odal sich daz Darmrohr hier starr anfiihlt,

Mesenterialdriisen his gut taunbeneigrof, einen graugelben, kiisig-schmierig serfallenen
Inhalt zeigend.

In den retroperitonealen und in den Darmbeinlendendriisen in mibiger Zahl grau-
weilgzelbe, bis gut stecknadelkopferoe Herde.

Mikroskopisch wuarden die Herde in den Kehlgangslymphdriisen, die Knitchen in der
Lunge, die Darmgeschwiire und die Mesenterialdriisen auf Tuberkelbazillen untersucht und dabei
Tuberkelbazillen nachgewiesen.

Impf-Yersuche.

a. Stamm R. I. Laboratoriumskultur.
(Priifung an Meerschweinchen hatte ihre Virulenz fiir diese ergeben.)

Versoch 66,

Kalb Nr. 2h. Kuhkalb, weil mit schwarzem Halse, schwarzem Sattel, schwarzen Ohren
und Ganaschen, schwarser Umegebung des Afters, 4'). Monate alt und am 23. XIL 02 20815 Plund
schwer, mit Tuberkulin nicht vorgepriift, wurde am 6. Janunav 1903, 1!z Uhr nachmittags, mit
5 eem einer 19, Aufschwemmung eciner auf 4V, Glyzerih-Bouillon gewachsenen Perlsucht-Rein-
kultur (Stamm R. L} in steriler physiologischer Kochsalzlisung subkutan, eine Hand breit iiber
dem linken Bchuoltergelenk, seimpft.

Klinischer Befund. Am 16, Januar hatte sich an der TImpfstelle ein tanbeneigrofer,
ziamlich derber, schmerzhafter Knoten gebildet. Von diesem zog sich etwa 10 em abwirts ein
fingerdicker Strang. Am 4. Februar 03 wurde der Knoten hithnereizroB, nahm dann aber wieder
an Grofe ab, sodal er am 6. Mirz 03 nur mehr walnuBerol war. Anfane April war derselbp
bis anf eine kaum wahrnehmbare Hautverdickuns verschwunden.

Das Befinden des Tieres war wechselnd. HEs hustete zu Beginn des Versuchs, versaste
teilweise das Fotter und zeigte Ende Januar mehrtisicen Durchfall. Am 10. April ging das Tier,
nachdem es mehrere Tage zuvor abermals einen stinkenden, miGfarbenen Duorchfall gezeigt, zu
dem sich am 10, April friih infolge von starkem Tenesmus ein Mastdarmvorfall gesellt hatte,
abemds & Uhr esin.

Die Temperatur stand niemals iiber 30,59 (.

Sektionsergebnis. Das Tier zeigte nicht die geringste Spur einer Perlsuchterkrankung,

b. Stamm R. X. Reinkultur, von Dr. de Jong eingeschickt.

Versuch 67,

Kalb Nr. 1b. Bullenkalb, weill mit schwarzen Ganaschen, Ohren und der grifte Teil des
Halses schwarz, unregelmiiBiger schwarzer Sattel, handgrofier schwarzer Fleck links neben dem
Mittelfleisch, 4'/s Monate alt und am 23. XII. 02 248 Pfund schwer, ist mit 0,15 cem Tuberkulin
vorgepriift worden. Die Priifung hatte nachfolgendes Ergebnis:

E'd-
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| Yor der Tmpfung ' Nach der Tmpfung
‘ 27, XII. 02 28. XIT. 02
' 3 10 | :
sStunde L | IR 11 1 3
nachm. | abends | ‘ | ‘
Temp. 38R a8.0 386 | 388 | 589 | 388

Am 6. Januar 1903, nachmittags 1Yz Uhr, wurde das Kalb mit 5 cem einer 1%, Anf-
sehwemmung einer anf 4%, Glyzerin-Bouillon gewachsenen Perlsucht-Reinkultur (Stamm K. 1) in
steriler physiologischer Kochsalzlisung subkutan an der vechten Halsseite in der Niihe des Bug-
relenkes geimplt.,

Klinischer Befund. Am 11. Jannar hatte sich an der Impfstelle eine hithnereigrole, derbe
Geschwulst gebildet, die sich am 17. Febrnar anf Faustumfang vergrilert hatte; am oberen Ende
derzelben fand sich eine stwa tanbeneigrofic, fluktuierende Stelle. Am 26,0 Mirz hatte zich die
Geschwulst anf die Grofe eines Hithnereies zusammengezogen, war derb und knotig.

Am 14 April erhielt das Kalb abermals 10 cem einer 1%, Perlsuchtkulturaufschwemmung
(Stamm K. X) =ubkutan an der linken Halsseite eingespritzt. An dieser letzten Impfstelle war am
9%, April eine giinseeigrole, derbe, auf Druck schmerzhafte, vermehrt warme Anschwellung ent-
standen. Diese Impfgeschwalst war am 1. Joli und 17. August von gleicher Grife wie am
25, April 03, dabei aber wenig schmerzhaft und derb.

Die Anschwellung an der ersten Impfstelle hatte sich allmihlich zuriickgebildet und war
am 17. Angust villic verschwunden.

Yu Beginn des Versuchs hostete das Kalb héiufig und hatte serdsen Nasenansfluf. Diese
Erscheinungen waren am 25, Januar 03 verschwunden, Sonst war das Tier immer munter und
hat stiindig gut gefressen.  Die Temperatur stieg nur nach den beiden Impfungen filr kurze Zeit
fibor 3000 . his 30.3% C. berw. 3062 C. sonst stand sie immer unter 39,07 C.

Am 17, Aurust worde das Kalb dureh Verblutenlassen aus den grolen Halshluteefifen
retitet.  Das Gewicht vor der Schlachtung betrng 398 Pfund, die Zunahme somit 150 Pfund.

Sektionsergebnis. Die Sektion ergabTuberkulose der linken, etwa giinseeigrofen Bugdriise,
der mediastinalen, bionehialen und portalen Lymphdriizen, vercinzelte biz bohnengrofie Perlzucht-
knoten in der Lunee und Leber und ansgedehnte Serosenperlsucht, wobei die Berosa in Brust-
und Bauehhiohle nmmentlich dort, wo sie zich vom Zwerchfell anf die Brast- bezw. Banch-
wandungzen nmschliigt, mit teils granweilen, teils graurotlichen, bald breitbasiz aunfsitzenden, bald
gestielten, tranbenartic und warzenartie gestalteten, bis klein-walnuligrofen Knoten besetzt war.
In der linken Bugdriize fanden sich sehon verkalkte Herde, in den @ibrigen Organen nicht.

Mikroskopiseh wurden in den krankhaft verinderten Teilen Perlsuchtbazillen nach-
gewiesen.

Versuch 65,
Sehwein Nr. 1h. Weiblich, cinfarbie weill, am 23, Dezember 02 26 Pfand schwer und
T Wochen alt, worde am 30, Dezember 02 mit 005 Toberkulin gepriift; dabei wurde folgpendes
Ergebnis ermittelt:

Vor der Tmpfung Nach der Tmpfung
a0, XIL 02. . 31. XI1. 02
|2 | I | |
Stunde o 104 | 11 1 3
nachm. abends !
Temip. 40,2 40,1 10,0 | 40,1 | 403 | 402

Am 8. Janoar 03, nachmittars 1 Uhr, warde das Tier mit 5 cem einer 1% igen Aufschwem-
mung einer auf 4%, Glyzerin-Bouillon gewachsenen Perlsucht-Reinkultur (Stamm RE. I) in steriler
physiologischer Kochsalzlisung subkutan an der linken Halsseite seimpft.

Klinischer Befund. Am 11. Januar war an der Impfstelle eine hilhnereigrofe, derbe
Anschwellung entstanden, die am 20. Januar 1903 Giinseeigriife erlangt hatte. Am 10. Februar
war sie kinderfausterofl, von derber Konsistenz nnd schmerzhaft. Am 185 Mirz hatte sich die
Anzchwellung bedeutend verkleinert und war am 13, April 03 verschwunden,
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Am 14, April 03 wurde das Behwein nochmals mit 6 cem einer 19, Perlsnchtreinkultur-
Aufschwemmung (Stamm E. X.) an der Innenseite des rechten Hinterschenkels und an der linken
Halsseite goimpft. An der Impfstelle bildeten sich Anschwellungen, die am 24, IV, efwa giinseei-
grof, vermelrt warm und schmerzhaft waren. Am 24, Mai 03 waren diese Impfzeschwiilste nur
mehr walnuberoff und am 1. Juli kanm noch zu fiihlen.

Das Tier zeirte nur die ersten Tage nach der zweiten Impfung verminderte Fredlust, sonst
war o8 andauernd muonter. Am Tage nach der zweiten Impfung stieg die Temperatur cwiihrend
3 Wochen erheblich fiber 40.0% O, und stand mehrere Male anf 41,0° . Wihrend der iibricen
Zeit hielt sich die Temperatur immer unter 40,07

Am 12, Angust (3, morgens '[y8 Uhr, wurde das Schwein durch Verblutenlassen ans den
grolben Halsblutgefifen getitet. Gewichf vor der Schlachtung 195 Plund, die Zunahme somit
172 Pfund.

Bektionsergebnis. Die Sektion ergab Tuberkolose der linken Kehlgangzslymphdriise,
der linken, etwa Eklein-hihnereigrofen Buglymphdriise, der vorderen Brostlvmphdriisen, der
bromchialen, mediastinalen, portalen umd mesenterialen Diinndarm-Lymphdriisen, der rechten
Kniefaltendriise und eciner Darmbeinlendendriise. sowie miliare Tuberkel in Lunge und Leber.

Mikroskopiseh waren Tuberkelbazillem nachweishar,

e. Btamm R. XII. Tuberkulise Rinderlymphduyiise.
Impfung mit Ursprangsmaterial,

Versuch 69.

Sehwein Nr. 2b. Weiblich, einfarbiz weil, 7 Wochen alt, am 23. Dezember 1902
231l Plund schwer, mit Tuberkulin nicht vorgepriift, erhielt am 6. Januar 03, nachmittags 1Y, Uhr,
5 cem einer 1%, Perlzuchtreinkultur-Aufschwemmung (Stamm R. [), gewachsen auf 4%, Glyzerin-
Bouillon, in zteriler physiolorizcher Kochzalzlizung zubkutan in die linke Kniefalte injiziert.

Am 16, Januar hatte sich an der ITmpfetelle ein walnulBerober Knoten gebildet, der sich bis
zum 4. Mirz 03 nicht veriinderte, gegen Mitte April aber verschwunden war.

Am 18, April 03, 5 Uhr nachmittags, wurde das Schwein nochmals mit § com einer Auf:
sechwemmung von zerguetschten Perlknitehen ans einer Rinderlymphdriize (Schlachthof-Linden)
an der rechten Halsseite subkutan geimpft. Aullerdem wurde an der Inpenfliche des rechten
Hinterschenkels ein Stilckehen einer tuberkulisen Lymphdriise in eine Hanttasche gebracht.

Klinizcher Befund. Am 23. April 03 war die Tmpfstelle am Halse doppeltfanstdick an-
peschwollen und schmerzhatt,. Ven der Impfstelle an der Innenfliche des rechten Hinterschenkels
aus hatte sich am 23, Mai 03 eine umfangreiche Geschwulst gebildet, die bis znm Sprunggelenk
reichte, sehr heill und zehr schmerzshaft war, sodali sich daz Tier nicht zo erhelen vermoehte,
Am 18, August 03 zeigfe letatere Impfstelle aber keine Verdinderungen mehr. Die Impifstelle an
der rechten Halsseite war in der Gridle eines Kindzkopfes zeschwollen, derb, fest und weniz
sehmerzhaft.

Das Sehwein war bis zur gweiten Tmpfonge andanernd munter und frald gut; die Temperatur
stand niemals iiber 400° C, Nach der zweiten Impfung frad das Tier mehrere Tage schlecht
und verkroeh sich in der Stren. Am 27 April war es wieder munter. Am 27. Mai frafl das Tier
abarmals schlecht, und da die mangzelhafte Futteranfinalime his gegen Ende Jani anhielt. magerte
es ab. Dann aber besserte sich der Appetit wieder, und als das Tier am 15, August 03 setitet
wurde, hefand es sich im angemiisteten Nihrzustande, Das Lebendgewicht betrug 120 Pfund. die
Gewichtszunahme also 97!y Pfund.

Die Temperatur stieg nach der 1. und 2. Impfung nur einige Xehntel Grade iiher 4009 C;
sonst stand sie dawernd unter 40 C.

Am 18 Aungust 1903 wurde das Schwein dureh Verblutenlassen ans den grotien Halsblut-
gefiilen getitet.

Bektionserrebnis. Die Sektion ergab Tuberkulose der rechten Kehlgangs-, der rechien
subparotidealen, der rechten, etwa doppelt faustgrofen Buog-, der vorderen Brust-, der media-
stinalen, der bronchialen und portalen Lymphdriizen ; miliare Knédtchen in der Lunge und vereinzelt
auch in der Leber. Die Impfstelle an der rechten Halsseite war gut Kindskopfstark angeschwaollen,
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Die Haut sowohl wie die Bubkufis waren hier auf doppelt Handfellergrifle von Kniotchen durch-
setzt, die hier, wie anch in der Buglymphdriise verkiist umd verkalkt waren, im Gegensatz zu
den Knitechen in den iibrigen Oreanen, die noch nicht verkalkt waren,
Krankhafte Verlinderungen an der Tmpfstelle am rechiten Hinterschenkel und der zugehiivigen
regiondren Lymphdriisen waren nicht zu finden, desgleichen anch nicht an allen iibrigen Organen.
Es waren Tuberkelbazillen in den erkrankten Korperteilen nachzuweisen.

d. Btamm B, XIII. Prostata-Tuberkulose vom Bullen.
Impfung mit Reinkultur, geziichtet aus der Prostata durch Meerschwein.

Versuch 70,
Rind Nr. 3 bh. Weilbunt, mit Stern. alle 4 Beine weill, untere Schwangzhiilfte weill, am

28 VI 04 ea. 1 Jahr alt und 568 Pfund schwer, war mit Tuberkulin gepraft, Dabel waren nach-
stehende Temperaturen gemessen:

i Yor der Impfung . Nach der Impfung
1. VI. 4 2. VI. 4
Stunde 5 10 T H] 11 1 3 ] 7
nachm. | abends
Temp. | 892 | 396 | 300 | 891 | 390 | 392 | 891 | 393 | 39,3

Am 28 Juni 1 warde es mit 100 cem einer 1Y, Anfschwemmung der Perlsuchireinkualiure
in steriler 49, Glyvzerin-Bouwillon subkutan vor dem rechten Bugeelenk seimpft. (Die verwendeto
Kultur war seit dem 21, V_ (4 auf 5%, schwach-alkalischem Glyzerin-Agar gewachsen.)

Klinisceher Befund, Am 29, Juni an der Impfstelle flache, diffuse, schmershafie An-
gschwellung von der Ausdehnung eines Kleinen Handtellers.

1. VII. Impfreschwulst faustzrol, derb und schmerzhaft.,

0. VII. TImplfeeschwulst doppelt fanstgrof, derh, schmerzhaft: Bugdriise hithnereigrof,

2. VII. Anzschwellung kindskopferof, anf der Unterlage beweglich, auf der Héhe fluk-
tuierend. sonst derb und wenig schmerzghaft. Buogdriise wie am 9, VL

16, VIII. Anschwellung sc¢ht allmihlich zuriick, nach der Achseldriize zieht zich von ihr
ein derber, fester Strang.

0. IX. TImpfgeschwulst noch mannsfauststark.

Die Geschwulst geht weiterhin allmihlich in der Grife zoriick und ist am Tage der
Taotung des Tieres noch tanbeneigrob.

Das Allgemeinbefinden ist bis Alitte Juli nicht gestict; am 18, Juli wird erstmalig
Husten gehirt. Vom 10, VIII. Abmagerung, Tier hustet stark, ist sonst aber munter und zeigt
gute Fraflust,

Von Mitte September ab libt der Husten nach umd das Tier bessert sich aunch wieder im
Wihrzustand. Das Tier hustet aber bis zur Beendigung des Versuches und ist immer noch
mangelhaft genahrt.

Die Temperaturkurve zeigt zn Beginn des Versuchs zwei linger dauernde Anstiege,
der erste plitzlich beginnend mit dem 2. Juli und allmihlich abfallend bis zum 26, Juli (Tempe-
raturmaximnm am 11. VI mit 41,02 ), der andere beginnend am 28, Juli und allmiihlich in
cine hochnormale Temperatur iiberzehend. Die Temperatur ist bis zur Beendigung des Versuches
sehr hiufiz hochnormal.

Am B IV. 06 wird das Tier getitet. Das Lebendgewicht vor der Schlachtung betrigt
448 Ptund, die Gewichtszunahme wihrend der Versuchsdauer demnach 80 Plund.

Hektionsergebnis. An der Impfstelle etwa taubeneigroBe, sich derb anfiihlende Ge-
schwulst, die mit der Haut und den darunter liegenden Muskeln innig verwachsen ist. Beim
Anschneiden derselben entleert sich ein brionlichgelber, dickflissigper, mit Kalkkriimeln unter-
migchter Eiter. Die Absgefhihle ist von einer derben, ca. 2 mm dicken, bindegewebigen Kapsel
nmgeben. Auf Faustansdebnung ist das Bindegewehe in der Umgebung der Geschwulst schwielig-
schwartig entartet.
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Es sind zwei rechte, je etwa klein-walnubgrofe Bugdriisen vorhanden. die ohere stark
hindegewehbig induriert, die untere gleichfalls bindegewehig induriert und mit graubraunlich gelben,
biz linsengrolen, kalkig-kreidigen Herden durchsetzt.

Beim Herausnehmen der Lungen aus der Brusthihle zeigen sich die Pleurabliitter
durch dunkelrote, bindegewebige Fiden und Platten mit einander verwachsen. Die Verwachsungen
gind am stirksten an den dwerchfell- und hinteren Seitenilichen (namentlich der rechten Brost-
hiihle) und erreichen in diesen Partien stellenweise eine Ausdehnung bis zu Groschensgrole, Hier
ist die Verbindung nur unter Anwendung won starkem Zug, teilweise sogar nur mit dem
Messer zn tremmen. An den iibrigen Partien der Pleurabliitter, und hier wieder noch am stirksten
im Bereich der Lungemspitzen, st die Verwachsung durch diinne, dunkelrote, bhindegewehige
Fiiden, die sich durch mibiz starken Zug zerreilem lazsen, bedingt. Auf den Zwerchfell- und
hinteren Seitenflichen der Plenrabliitter finden sich in den bindegewebigen Verwachsungsanhiingzeln
in groferer Zahl graugelbe, hirsekorn- bis erbsengrofe, verkreidete und verkalkte Knétchen. Tm
Bereich der grileren bindegewebigen Verwachsungen (d. i. an den Zwerchfell- nnd hinterem
Seitenfliichen der FPlenrabliitter) haben sich um dieselben herum dunkeleravrote, flache, lockers
Granulationen gebildet. die hier stellenweise zn ansgedehnten flachen Platten miteinander ver-
schmolzen sind. Daneben finden sich hier wie auf der gesamten iilbrizen Pleura (namentlich
Lungenpleura) bald mehr bald weniger dicht gelagorte, bis stecknadelkopferofe, farblose, durch-
secheinende, mit dem unbewaffneten Ange kanm siehtbare Knitchen

Lunge beim Anfiihlen von normaler Konsistenz und Farbe, keine grilferen Knoten und
Verhidrtungen zn fiihlen. Auf der Schuittfliiche finden sich im Lungenparenchym zahlreiche feinste,
his halbstecknadelkopfrrobe, graugelbe, total verkalkte Knitchen, sodaB die Schnittfliche sich
beim Dariiberstreichen sandig anfiihilt.

In' den got taubeneigrofen Bronechial- 2owie in den bis etwa 15 em langen und 2 Finger
starken Mediastinaldriisen zahlreiche grangelbe, stecknadelkopf- bis erbsengroBe Knidtchen
mit kriimelig-kreidigem Inhalt, Gleiche Knotchen in grofer ¥ahl in den Mesenterialdriizsen und
in demn Nebennieren, sowie versinzelt, aber nur bis stecknadelkopfgrol, in den Portal- und
retroperitonealen Lymphdrisen.

In der Milz zahlreiche, biz gut hirsekorngrobe, grangelbe, total verkalkte Knitchen,

An den iibrigen Organen keine Verinderangen.

Mikroskopisch liefen gich im Impfabszel, in der unteren rechten Bugdriise, in den Lungen-
pleurakniétehen und in den Milzknitehen Tuberkelbazillen nachweizen,

Versuch 71,
Schwein Nr. 3 b, Einfarbig weiB, am 19, VIIL 04 6—7 Wochen alt und 21 Pfund schwer,
war mit Tuberkulin vorgepriift: dabei waren nachstehende Temperaturen gemessen:

Vor der Impfung WNach der Impfung
10. VII. 04 11. VII. 04
4 10 = : _ E
Stunde iy [ R - L 11 1 B 5]
Temp. 0.8 30,8 206 | 305 | 396 | 30,7 | 308 | JD.8

Am 1% VII. 04 worde das Tier mit einer Aufschwemmung von 0.05 g Perlsuchtbazillenrein-
kultur (Stamm E. XIII. Prozstatatuberkuloze vom Bullen) in 10 ecm sterilar 4%, Glyzerin-Bonillon
subkutan hinter dem linken Ohr geimpft. (Die verwendete Kultur war seit dem 21. V. 04 auf
schwach-alkalischem 5°(, Glyzerin-Agar gewachsen.)

Klinischer Befund. An der Impfstelle entwickelt sich im Verlanf etwa eines Monats
eine gut taubeneigrofe, derbe, knotige, von der Nachbarschaft wenig scharf abgesrenzte und in
die Tiefe reichende Geschwulst, die sich im weiteren Verlauf wieder verkleinert und am Tage
der Schlachtung nur mehr als derbe, verdickte Stelle in der Haut zu fiihlen ist.

Das Allgemeinbefinden des Tieres war stindig gut, die Freflust ungestirt.

Die Temperaturkurve gzeigt an den beiden der Impfung folgenden Tagen 40,4 hezw.
40,6 C. Am 30, III. steigt sie abermals und bleibt bis zum Beginn des 2. Drittels des Monats
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Boptember ficherhaft (Temperaturmaximum mit 40,89 €. am 19. VIIL} Bis Ende November ist
die Temperatur durchschnittlich hochnormal, von da ab durchschnittlich normal.

Am 28 11I. 05 warde das Tier getitet. Das Gewicht vor der Schlachtung betrog 194 Pfund,
die Gewichtszunahme demnach 173 Plond.

SBektionsergebniz. An der lmpfstelle im Verlanf des Stichkanals schwielig-
sechwartiges Narbengeweche. In der Umgebung der Impfstelle und im subkutanen Fett- und
Bindegewehe der linken Hals- und linken vorderen Schulterpartie vereinzelte, bis klein-linsengrofe,
graugelbe Knoten mit teilweise Kizig-kriimeligem, teilweise verkalktem Inhalt.

In der linken Bubparotideal-, der linkem Kehlgangs- und linken Bugdriise ver
einzelte, bis hirsekorngrofe, grangelbe, teilweise verkiste, feilweise verkalkte Herde.

Auf der Plenra pulmonalis in griferer Xahl grawrote, biz gut linzengrofe Knitchen
von der Kongiztenz normalen Grannlationsgewebes, In der Lunge zahlreiche, bizs klein-erbzen-
grobe, teilweise granweile und durchscheinende, feilweise grangelbe und im Innern verkiste
bezw. verkalkte Knitchen. [Linke Lunge an der hinteren Seitenfliiche an einer groschengrofen
Stelle hindegewebig mit der Pleura costalis verwachsen.

In den Bronchialdriisen in griferer Zahl grauweifizelbe, bis hirsekorngrofe Herde mit
verkistem Inhalt.

In der Leber gans vereinzelt grangelbe, verkiiste, bis erbsengrofe Knitchon.

In den Portaldriisen ein hivsekorngrofes, graugelbes, verkastes Knofchen.

In der Milz in grilerer Zahl graugelbe, im Innern teilweise verkiiste, teilweize ver-
kalkte Horde.

In den Mesenterialdriisen in groferer ¥ahl und vereinzelt auch in den Darmbein-
lendendriisen graugelbe, hirsekorngrofe, im Innern teilweizse verkiste, toilweise vorkalkte Herde

Im einer linken Schamdriiz e gleichfalls mehrere graugelbe, verkiiste bezw, verkalkte Herdo

Mikroskopizseh wurden Tuberkelbazillen in Lunge und Milz nachgewiesen.

e, Stamm R, XV. Lymphdriisen-Toberkuloze vom Rind.
Impfung mit Reinkultur, geziichtet aus der Mesenterialdrviise durch Meerschwein.

Versuch 72,

Kalbh Nr. 4 b,  Schwarzbunt, méinnlich, am 15, VIIL (4 8—9% Woehen alt und 185 Prond
sehwer, war mit Tuberkulin vorgepriift. Dabei waren nachstehende Temperaturen gemesssen:

Vor der Impfung Nach der Tmpfung
13. VIL 4. 14. VIL 0.
Z | I
Stunde AL 7o 1 8 e T S S S W 7
nachm. | abends .
Temp. ana 30,3 393 | 491 | 390 | 392 | 396 | 394 | 304

Am 15, VIII. 04 wurde das Tier mit 5 cem einer Perlsuchtreinkultur - Anfschwemmung,
hergestellt dureh Verreibung von 0.1 g Kultur (Stamm B, XV) mit 100 cem steviler physiologischer
Kochzalzlisung, an der linken Halsseite, dieht vor dem Buggelenk, subkutan geimpft. (Die ver-
wendete Kultur war 6 Wochen auf schwach-alkalischem 5%y Glyzerin-Agar gewachsen.)

Klinischer Befund. Nach Verlanf von etwa 1 Monat hat sich an der Impfstelle cine
etwa gut mannskopfstarke, derbe, schmerzhafte Geschwulst gebildet, die spiterhin wieder ctwasg
an GriGe abnimmt und am Tage der Schlachtung noch kindskopferel ist,

Etwa 4 Wochen nach der Impiung stellt sich bei dem Tiere Husten ein, das Befinden ist
dabei aber ein gutes und die Freflust ungestirt. Im Verlauf des Versuehs nimmt der Husten
allmihlich an Stirke zu und die Atmung wird beschleunigt; Befinden sonst ungestort.  Am
5. November abends verendet das Tier unter Erscheinungen einer akuten Tympanitis.

Die Temperatur wird 9 Tage nach der Tmpfung fleberhaft erhiht. Die Kurve zeigt am
27. VIII. einen plitzlichen Anstieg auf 40,8, bleibt bis zum 16, IX. iiber 40° . und sinkt dann
bis auf 30,1 am 20. IX. Dann steigt =ie unter stindigem Schwanken allniblich bis anf 40,39 .
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am 15 X. Vom 15 X. biz qum Tode weist die Kurve erhebliche Schwankungen (zwischen 38.8
und 40.3) anf,

Bektionsergebnis, Gewicht des Kadavers hetrigt 202 Pfund, Gewichtszunahme wihrend
ez Versuchs demnach 7 Flund. ;

Vor dem linken Buggelenk eine kindskopfgroBe, derbe Geschwulst, auf der Unterlage
etwas verschiebbar. schwer schneidbar und beim Schneiden knirschend. Die Anschwellung setzt
sich ans zahllosen, kleinsten, dunkelroten, bis ca. doppelt kirschkerngrofen Kniitchen zusammen:
die kleinsten haben ein granweiles, durchscheinendes Zentrom, die griberen einen schmiorig-
kiigigen oder brocklig-kalkigen Inbalt. In dem benachbarten subkutanen Bindegewebe liegen zahl-
reiche Knitchen von derselben Beschaffenheit serstremt. Mit der Geschwuolst steht die zwei
Finger starke, von zahlreichen Knitehen durchsetzte Bugdriise in innigem Zusammenhang.

Lunge mialbig retrahiert, iber die glinzende und durehsichtize Pleora prominierend cine
grofie Zahl kleinster bis kirschkerngroler, grauweiller bis graugelber Knitchen, mit denen die
ganze Lunge dicht durchsetst ist

Bronchialdrii sen entenei- bis fanstgro, Mediastinaldriisen 8 em dick und 14 em
lang, derb, beim Schneiden knirschend und mit zahlreichen kleinsten, bis erbsengrolien, graugelben,
verkiisten und verkalkten Knitchen durchsetst

In der Leber zahlreiche, hanfkorn- his erbsengrofe Knoten von grauweibgelber Farbe.
Portaldriise walnubgrof, mit zahlreichen kleinsten, biz erbzengrofen, granweill-gelben Kndtehen
durchsetzt,

In der Milz zahlreiche Knoten von gleicher Beschaffenheit wie in der Leber; desgleichen
in der Niere. Milz- und Nierendriisen mit graugelben, bizs erbsengrofen Knitchen durch-
setzt, In simtlichen Kérperlyvmphdriisen zahlreiche, granweillgelbe, verkiste bezw. verkalkte
Knitehen,

Mikroskopiseh liefen sich in allen erkrankten Organen und Lymphdriisen Tuberkel-
bazillen nachweisen.

. Stamm RB. XXIII. Euter-Tuberkunloze einer Kuh.
Impfung mit Reinkultur, direkt ans dem Euter gezichtot.

YVersuch 73.
Kalh Nr. &b, Minnlich, schwarz-weill-bunt, am 24, XI1T 04 ea. 53— Woehen alt und 137 Pfund
sehwer, war mit Tuberkulin vorgepriift; dabei waren nachstehende Temperaturen gemessen:

| Vor der Implfung Nach der Impfung
17. XII. 04 18. XII. 04
TEAER .
Stunde | ° - A L R U B
nachm. | abends, | '
Temp. | 30,0 | 391 | 392 | 303 | 300 | 380 | 301 | 302

Am 24, XIL 04 wurde das Tier mit 5 eem einer Aufschwemmung von 0.1 g Perlsucht-
Reinkultur (Stamm B, XXII) in 10 eem steriler physiologischer Kochsalzlisung subkutan vor dem
linken Buggelenk geimpft. (Die verwendete Kultur war seit dem =2 XII. 04 auf schwach-
alkalischem 6%, Glyzerin-Agar gewachsen).

Klinischer Befund. An der Impfstelle entwickelte im Verlaufe des Versuchs sich eine
kindskopferofe, auf der Unterlage verschichbave und mit der Haut verwachsene, derbe, schmers-
hafte Geschwunlst,

n Beginn des Versuchs war daz Tier munter und geirie sute Freflust, etwa 3 Wochen
nach der Impfung wurde Husten bemerkt. Gegen Ende des Versuchs stellte sich grofie Hin-
Gilligkeit ein, die Atmung worde beschleunigt, das Tier hustete stark und die FreGlust lieft nach.

Die Temperatur war vom Tage nach der Impfung bis zum Tode des Tieres fieberhaft
crhiht. Sie erreichte mit 41,1° C. am 18 1. 05 ihren hichsten Stand.
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Im der Nacht vom T7./8, 1. 06 starb das Tier.

Bektionsergebnis. Kadavergewicht 143 Pfund, Gewichtszunahme demnach 6 Pfund.
An der Impfstelle kindskoplgrobe, derbe Geschwulst von derber Konsistenz, auf der Schnitt-
fliche von graubraungelber Farbe und speckiger Beschaffenheit, stellenweise hasel- bis walnuf-
grobe Zerfallsherde enthaltend, die mit einer granbrannen, milfarbenen Fliissigkeit angefillt sind.

Zugehirige Bugdriise doppelt faustgrob. anf der Schnittfliche von graugelbem Aussehen
und speckiger Beschaffenheit,

Lunge mangelhaft retrahiert und von festerer Konsistenz als normal. In der Lunge zahl-
reiche, stecknadelkopf- bis klein-erbsengrobe, grauweibe bis gran durchscheinende, mitunter zu
griferen Paketen miteinander verschmolzene Knitchen: Knotehen namentlich in den vorderen
Lappen dicht gesiet.

Pleura pulmonalis und costalis in den vorderen Partien durch fibrinise Auflagerungen
miteinander verklebt,

Bronchial- und Mediastinaldriisen tauben- bezw. hiithnercigrol, mit hirsekorn- bis
crthzengrolien, grangelben Herden durchsetzt, stellenweise auch uwmfangreiche Hiimorrhagien
anfweisend,

In der Leber in milizer Zahl stecknadelkopf- bis erbsengrofie, graugelbe Knitchen.

Portaldriisen tauben- bis hithnereigroB, von derber Konsistenz und mit zahlreichen,
hirsekorn- biz haselnufgrofen, graugelben Knitehen durchzetst,

Milz von zahllosen, hirsekorn- bis linsengrofien, grangelben Kndtehen durchsetst,

In den Nieren in médiger Xahl stecknadelkopf- big hirsekorngrofe, grauweifgelbe Knitehen.

Nierendriisen haselnubgrof, von graugelben, hirsekorn- bis linsengrofen Wnitchen
durchsetzt,

sSamtliche Kirperlymphdriisen stark vergritert und mit stecknadelkopf- bis erbsen-
grofen, graugelben Knitehen durchsetzt,

Mikroskopisch waren in allen erkrankten Organen und Lymphdriisen Tuberkelbazillen
nachzuweisen,

Versuch 74.

Schwein Nr. 4b. EHinfarbig weilt, minnlich. am 24. X1I. 04 6—7 Wochen alt und 24 Plond
schwer, war mit Tuberkulin gepriift. Dabei waren folgende Temperaturen gemessen:

————— —_—— — = e —

| Vor der Implung Nach der Impfung
15, XIIL 4 16. XI1J. 04
Stinde | ° | 10 -t AT T 1 TR B o 3 b
nachm. abends
Temp. | 888 | 300 | 303 | 30,1 | 381 | 389 | 387 303

Am 24, XII. 04 worde das Tier mit 5 cem einer Aufsehwemmung von 0,1 g Perlsucht-
reinkultur (Stamm K. XXII) in 10 ecm steriler physiologischer Kochsalzlisung subkutan hinter dem
linken Ohr geimpft. [(Die verwendete Kultur war seit dem 8. XII. 04 auf schwach alkalischem
6%, Glyzerin-Agar gewachsen.)

Klinischer Befund, An der Impfstelle entwickelte sich wiihrend der Versuchsdaner
eine etwa gut hiihnereigrofe, derbe, schmerzhafte, mit der Haut innig verwachsene, gegen Ende
des Versuchs fluktuierende Geschwulst. Das Befinden des Tieres war zo Beginn des Versnchs
ungestirt. Nach Verlauf von etwa 3 Woehen stellte sich jedoch Husten ein, der allmiiblich an
Stiirke zunahm, dazu gesellten sich Atembeschwerden, die Freblust nahm ab, das Tier war sehr
mager und blieh in der Entwickelung zuriick.

Die Temperatur setzte am Tage nach der Impfung gleich mit 40.5° C'. ein und erreichte
mit 41,1° C. am 10. I. ihren héchsten Stand. Sie blieb bis zur Schlachtung des Tieres fieberhaft
und hielt sich unter stindigem Schwanken um 40,0% O, herum,

Am 25, 11 05 wurde das Tier getitet. Das Lebendgewicht am Tage der Schlachtung
betrng 51 Pfund, die Gewichtszunahme demnach 27 Pfund.
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BEektionsergebnis, Kadaver sehr mager, subkutanez und subperitoneales Fetterewebn
fehlen fast gans.

An der Impfstelle gut hilhnercigroBer, mit ca. 1 mm dicker., bindegewebiger Kapsel
umgebener  Abszef, der einen granweilgelben, dinnfliiszsizen, mit  einzelnen  dickfissigeren
Fartikelchen untermischten Eiter enthélt.

In der linken Subparotidealdriise, der linken uwnd rechten Kehlgangslymph-
driise, den linken oberen Halslymphdriisen einzelne, bis Elein-erbzengrofe, graugelbe
Herde mit kiisie-schmierigem Inhalt.

In der gut haselnubgzrofen linken Bugdrise in griberer Zahl hiz stecknadelkopferobe,
orangelbe, verkiiste Hopde,

Lungenpleura mit unzihligen, feinsten bis klein-erbsengrofen, grauroten, die Konsistenz
des normalen Granulationsgewebes zeigenden Knitchen bedecki.  Aunf der Costalplenra gleiche
Knitehen, aber in geringerer ¥ahl. Lunge nur wnvollkommen retrahiert, von ziemlich fester
Konsistenz. Lungenparenchym mit zahllosen. dicht gelagerten. teilweise in foto grauweilen,
durchscheinenden, teilweize nur in der Peripherie granweilen und durchscheinenden, im Zentrom
grangelben und verkiisten Knitehen durchsetzt.

In den Bronchial- und Mediastinaldrisen in grober Zahl granweiligelbe bis gut hirse
korngrofe, verkiste Herde,

In der Leber in grilerer Xahl bis klein-linsengrobe, grauweille, teilweise noch dureh-
geheinende Endtchen, In der Portaldriise zahlreiche, grawweilbgelbe, his hirsekorngrobe, im
Innern verkiiste Herde,

In der Milz sehr zahlreich kleinste bis gut erbzengrofe, feilweise graouweille, dureh-
geheinende, teilweise granweiligelbe, im Innern verkiste Knodtchen,

In den retropervitonealen, denm mesenterialen Lymphdriisen, den Darmbein-
lenden-. der rechtem Kniefalten-, rechten Kniekehl- und einer rechten Schamdriise
grangelbe, bis gut hirsekorngrofe, verkiste Hepde.

Im den Hoden und Nebhenhoden sowie auf der Tunica vaginaliz eommuniz wnd
propria zahlreiche, biz bhohnengroBe, granrvote bis grangelbe, im Zentrum verkiiste knoten.

Mikroskopisch waren in allen erkrankten Organen nnd Lymphdrisen Tuberkelbazillen
nachzuweisen,

Hiernach izt das einzige mit Perlsuchtreinkultur gefiitterte Lamm in 44 Tagen
gestorben und bei der Sektion desselben wurde ausgebreitete Organ- und Lymph-
driisentuberkulose. insbesondere auch Darm- und Mesenterialdriisentuberkulose
sefunden. Im Vergleich zu den mit der gleichen Dosis — 0,1 ¢ — mensch-
licher Tuberkulose, ebenfalls nur einmal, gefiitterten 5 jungen Limmern, von
denen 4 eine allerdings auch fortschreitende, aber nur geringgradige, zur
Abheilung tendierende Tuberkulose bekamen, ist die Wirkung also weitaus
erheblicher ausgefallen. Dieser Versuch zeigt sonach,

dall es miglich ist, dureh einmalige Verfiitterung von
0,1 g Perlsucht - Reinkultur bei einem in den ersten
Lebenstagen stehenden Lamm schwere, in kurzer Zeit
zum Tode fiihrende Tuberkulose zu erzeugen.

Von den 9 Impfversuchen haben 2 einen ftodlichen Ausgang genommen.
In beiden Fiillen handelte es sich um jiingere, 3—4 bezw. 8—9 Wochen alte
Kiilber, von denen das erstere nach 441/,, das letztere nach 82 Tagen erlag. Ez
spricht indes alles dafiir, daf auch das Schwein Nr. 4+b, ein 6—7 Wochen altes
Ferkel, in Kiirze verendet wiire, wenn es nicht des Abschlusses der Versuche halber,
schwer krank, 94 Tage nach der Impfung, hiitte getitet werden miissen. Wir
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wollen also auch diesen Fall zu den tidlich abgelaufenen rechnen. Die iibrigen
6 Tiere, 3 Kiilber und 3 Schweine, blieben am Leben, obwoll sie, abgesehen
von einem Kalbe, welches nach 3monatiger Beobachtungsdauer an Durehfall
einging, 7'/; bis 91/; Monate in dem Versuche standen.

Die Wirkung des Eingriffes auf die Impfstelle und deren Nachbarschaft
gestaltete =ich zehr verschieden: bald trat nur eine taubenei-, bald eine hithnerei-
grolie Geschwulst ein, bald nahm diese Kindskopf- oder gar Mannskopfgrifie an.
In emzelnen Fiillen wurde sie auch stellenweize fluktuierend. Bei den Tieren,
welche nach nicht langer Krankheitsdaver starben, hielt sie nnd ebenso die im
Anschlusze an gie zur Ausbildung gelangende. gleichfalls mehr oder minder
hetriichtliche Schwellung der zugehirigen Lymphdriise, hiichstens unter miiliger
Verkleinerung, sich hiz zum Tode: aber aueh in den iibrigen Fillen langer
Beobachtung gingen Impf- und Driizengeschwulst meist wenig unter Nachlall der
Schmerzhaftizkeit in der Grofie zuriick, und nur ausnahmsweise verschwanden
sie allmihlich so gut wie vollstiindig.

Dag Befinden der Tiere war fast durchweg ein gutes, sie ergchienen munter
und hielten sich bei reger Freflust: nur bei manchen stellte sich weiterhin Husten
ein, der auch wohl an Stirke zunahm, und bei einzelnen blieb der Erniihrungs-
zustand ein miilliger. Die Stiicke, bei welchen die Erkrankung einen todlichen
Ablauf nahm, bekamen gegen den Schluff Atemnot und Hinfilligkeit, und im
Zusammenhange hiermit stellte sich Abmagerung ein.

Die Temperatur!) stieg nach der Impfung, bald schon am Tage nach der-
selben, bald erst 3—14 Tage spiiter, empor, mitunter nur sehr wenig, bis 39.6°,
einige Male etliche Xehntelgrade iiber 40,0° in noch anderen Fiillen bis gegen
oder {iber 41,0 C. und hielt sich kiirzere oder liingere Zeit hoch. Weiterhin
fiel sie bei manchen Tieren bis zur Norm herab und blieb auch dauernd normal,
wiihrend sie bei anderen starke Schwankungen zeigte, bald fieberbaft, bald auch
nicht fieberhaft war oder bei einzelnen sich auch stiindig auf fieberhafter Hishe hielt.

Dem entsprechend stellte zich auch die Gewichtsverdinderung. welche im
Laufe des Versuches eintrat, sehr verschieden. Die beiden 195 bezw. 137 Pfund
schweren Kilber. welche infolge der Impfung eingingen, wiesen nur eine
Zunahme um 7 bezw. 6 Pfund, das 24 Pfund sechwere Schwein, das kurz vor dem
Ableben getiftet wurde, nur eine solehe von 27 Pfund auf. Bei allen iibrigen
Tieren liel sich dagegen eine erhebliche Vermehrung der Kirperschwere kon-
statieren, welehe allerdings innerhall weiter Grenzen schwankte. Wiihrend ein
Rind mit dem Gewichte von 368 Pfund in 9!/, Monaten eine Zunahme von
nur 80 Pfund zeigte, wurde bei einem anderen, 248 Pfund schweren Rind in
71/, Monaten eine solche von 150 Pfund festgestellt; und wiihrend ein 221/ Pfand
schweres Schwein in 71/; Monaten sein Gewicht nur um 97'/; Pfund erhdhte,

Iy Siche die Kurventafeln
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erlangte ein anderes Schwein mit dem Gewicht von 21 Pfund in 8'/3 Monaten
eine Steigerung desselben um 173 Pfund. Das sind Gewichtszunahmen bei
diesen mit ausgebreiteter Perlsucht behafteten Tieren, welche hinter denjenigen
keinesfalls zuriickstehen, die von Tieren erreicht wurden. welche infolze von
Impfung mit menschlichem Material eine miilig fortgeschrittene Tuberkulose
erworben hatten.

Auch die Veriinderungen. welche die Sektion an der Impfstelle aunfdeckte,
variieren sehr betriichtlich. Ein Befund. dhnlich dem, wie er nach unserem ge-
tahrlichsten Menschenstamm XX ermittelt wurde, wie wir ilm hiinfiz zu =ehen
erwarteten, wurde nur einmal, bei Kalb Nr. 5 b, erhoben in Form einer kindskopf-
grofien Geschwulst von derber Konsistenz, auf der Schnittfliiche von graubraun-
gelber Farbe und speckiger Beschaffenheit, stellenweise haselnuf- bis walnuf-
grolie Yerfallsherde enthaltend, die mit einer graubraunen. militarbenen Fliissigkeit
angefiillt waren:; und dabei war die zugehirige Bugdriise doppelt faustgrol, auf
der Schnittfliiche graugelb und speckig. In dem anderen, wie der bezeichnete
tidlich verlaufenen Fall (Kalb Nr. 4b) mit kindskopfgrolier Geschwulst zeigte sich
diese sehwer schneidbar., bei dem Schneiden knirschend. und die Anschwellung
setzte sich aus zahllosen kleinsten Knotchen mit granweiliem Zentrum und etwas
grilleren mit schmierig-kiisigem oder bricklig-kalkizgem Inhalt zusammen. Sonst
fand sich bei den Versuchstieren an der Impfstelle. die eine Sehwellung von
verschiedenem Umfange darbot, eine mehr oder minder grofie Zahl von kleineren
oder grilieren Knitchen mit dem oben charakterisierten Inhalt oder ein taubenei-
big hiihnereigroler Abszell mit 1-—2 mm dicker Kapsel. der einen briiunlichgelben
oder grauweilligelben. diinn- oder dickfliiszigen. auch wohl mit Kalkkriimeln unter-
mischten Eiter in sieh =schloB, und schwielig-schwartige Beschaffenheit des
henachbarten Bindegewebes in geringerer oder griferer Ausdehnung. In einigen
Filllen war auch kaum eine Veriinderung an der Impfstelle mehr nachzuweisen;
nur die benachbarten Lymphdriizen priigentierten sich vergrifert. namentlich die
Bugdriize zumeist stark bindegewebig induriert und mit kiisigen oder kalkigen
Herden durchsetzt. Von einer durchgreifenden Verschiedenheit dieser Veriinde-
rungen im Vergleich zu denen, welche nach der Impfung mit menschlicher
Tuberkulose ermittelt wurden, kann schlechterdings nicht gesprochen werden.

Die beiden infolge der Impfung gestorbenen Kilber und das kurz vor dem
Ableben getdtete Schwein zeigten eine iiber den ganzen Kirper ausgebreitete
Organ- und Lymphdriigentuberkuloze. Am stirksten waren Lunge und Milz mit
kleinsten und kleinen Knitehen durchsetzt.

Von den iibrigen 6 Tieren wurde Kalb Nr. 2b frei von Tuberkulose befunden.
Dasselbe war mit unserem Stamm R. I (Laboratoriumskultur) geimpft worden, der
gich bei Vorversuchen fiir Meerschweinchen virulent, fiir Kaninchen allerdings
avirulent erwiesen hatte, fiir Kiilber und Schweine hingegen, wie auch die Versuche
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an Kalb Nr. 1b, Schwein Nr. 1b und Schwein Nr. 2b, bei denen sie gleichfalls
zuniichst Anwendung fand, ersehen liefien, nicht die ausreichende Virulenz besal.

Die anderen Versuchstiere zeigten zwar ebenfalls eine ausgebreitete Tuber-
kulose, nur war der Grad der Ausdehnung ein verschiedener. Bei Kalb Nr. 3b und
Schwein Nr. 3b niiherte er sich demjenigen, welcher bei den 3 gestorbenen bezw.
vor dem Verenden getiteten Tieren gefunden wurde; verschiedene Organe und
Lymphdriisen waren jedoch frei gebliehen und die Zahl der Herde in den
wichtigsten Parenchymen erreichte nicht die gleiche Hihe. Bei Kalb Nr. 1b,
Schwein Nr. 1b und Schwein Nr. 2b hatte sich die tuberkulise Erkrankung dagegen,
abgesehen von den der Impfstelle benachbarten Lymphdriisen. in der Hauptsache
auf Lunge, Bronchial- und Mediastinaldriisen beschrinkt. Einige der infizierten
Tiere zeigten anch mehr oder minder hochgradige Serosentuberkulose.

Als die gefihrlichsten Stimme haben sich der aus der Mesenterialdriise
einer Kuh durch Meerschwein geziichtete (R, XV) und der direkt ans dem Euter
einer Kuh gewonnene (R. XXIII) erwiesen.

Die vorstehenden Versuche ergeben,
dall es mioglich gewesen ist, durch subkutane Verimpfung
von 6 verschiedenen Perlsuchtstimmen bei 8 von 9 Rindern
hezw. Schweinen aunsgebreitete Tuberkulose zu erzeugen,
bei 3 von den 8 Tieren eine so hochgradige, dall sie binnen
I'/s bis wenig iiber 3 Monate an derselben eingingen.

Xl. Schlugsitze.

Die aus unseren Untersuchungen und Versuchen von uns gezogenen
Folgerungen sind am Schlusse der einzelnen Abschnitte vermerkt worden.
Danach sind wir. kurz zusammengestellt, zu nachstehenden Ergebnissen gelangt:

. Auf Grund des morphologischen und biologischen Ver-
haltens der von ung gepriiften Tuberkelbazillenstimme
vermigen wir nicht zwei streng von einander zu
trennende und keine Uberginge aufweisende Typen —
der Tuberkelbazillen mensehlicher Herkunft auf der
einen und der von sonstigen Siiugetieren stammenden aunf
der anderen Seite —, einen sog. Typus humanus und einen
Typus bovinus, zu unterscheiden.

2. Die Verimpfung der von uns gepriiften Tuberkelbazillen-
stimme menschlicher und tierischer Herkunft auf Meer-




2.

6.
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schweinehen hat keine wesentlichen und konstant vor-
handenen Unterschiede in der Wirkung ergeben.

3. Sowohl mit Tuberkelbazillen menschlicher als auch mit

solehen tierigscher Abkunft konnten wir bei Kaninchen
Tuberkulose hervorrufen. Die letzteren erwiesensichaber
in der Regel fiir Kaninchen virulenter als die ersteren.
Die Virulenz fiir Kaninehen schwaeh virulenter Menschen-
stimme konnte durch Kaninchenpagsage verstirkt werden.
Sowohl mit Tuberkelbazillenstimmen vom Menschen als
auch mit solechen vom Rinde vermochten wir dureh Ver-
fiitterung wie auch durch Verimpfung bei Rindern, Schafen
und Schweinen Tuberkulose, mitunter auch in der Form der
Perlsucht, zu erzeugen. In der Regel waren die vom Rinde
stammenden Tuberkelbazillengtimme fiir Rinder. Schafe
und Schweine jedoch virulenter als die Mehrzahl der aus
dem Korper des Menschen entnommenen Stimme.

Es war uns méglich, einen fiir Rinder und Schweine schwach
virulenten Menschen-Tuberkelbazillenstamm durch wieder-
holte Ziegenpassage morphologisch und biologiseh abzu-
indern und mittels fiinfmaliger Durehfiihrung durch den
Ziegenkirper seine Virulenz derart zu verstirken, dall er
imstande war, bei einem Kalbe und einem Schweine eine
schwere Tuberkulose hervorzurufen.

Wiirdigen wir auflerdem, dal Tuberkulose und Perlsueht histologisch
identische Prozesse darstellen, g0 kommen wir zo dem Schlusse:

I.

11,

Die Tuberkelbazillen des Menschen und der iibrigen Siiuge-
tiere gind nicht als getrennte, hesondere Arten., sondern
als dem Organismus der verschiedenen Tierspezies ange-
pafite Varietiiten derselben Art aufzufassen.

Mafiregeln zum Schutze des Menschen gegen die Ansteckung
dureh tierisehe Tuberkulose sind unenthehrlich.

— - - -
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Mo. 1. M.Tb. XXVI. No. 2. M. Th. XX,

14 Tage alte Serumplattenkultur. 14 Tage alte Serumplattenkultur.
Leitz Ocul. 3, Obj. 3. Leitz Ocul. 3, Obj. 3,

Mo. 3. K. Th. XV. Mo. 4. L Th. V.
14 Tage alte Serumplattenkultur. 14 Tage alte Serumplattenkultur.
Leitz Oeol. 3, Ohi. 4 Leitzg Ceul. 3, Obj 3.



L




Mo. 5. M. Tb. XXVI. Mo. 6. Z. Tb. Il

14 Tage alte Kolonie aul SerumrShrehen, 14 Tage alte Kolonie auf Serumrihrehen,
Dauerpriparat. Dauerpriiparat.
Leitz Ocul. 3. Obi. 3. Leitz Oeul. 3, Obj. 3.

MNo. 7. M. Th. XXIV, No. 8 M. Th. XXV.
14 Tage alte Kolonie auf Serumrihrchen, 14 Tage alte Kolonie auf Serumrihrchen,
Dauerpriiparat. Daverpriiparat.

Leitz Ocul. 3, Ob). 3. Leitz Ocul. 3, Ohj, 2,
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Mo, 9 R. Th. XIII. Mo, 100 K. Th, XXIIL

14 Tage alte Kolonle auf Serumrhrchen, 14 Tage alte Kolonie auf SerumrBhrchen,
Dauerpriparat. Dauerpriiparat.
Leitz Ocul. 3, Uhj. 3 © Leitz Ocul, 3, Obj. 3.

Mo. 11. M. Th. XL Mo 120 M. Th., XX.
4 Wochen alte Kultur auf 6", ig. Glyzerin-Agar. 4 Wochen alte Kultur auf 6" 1g. Glyvzerin-Agar,
1Y fach natiirliche Griisse 1!z fach natirliche CGrisse.

No. 13. M. Tb, Xl Mo, 14. E. Tb. XV.
4 Waochen auf 47, ig. Glyzerin-Bouillon 3 Wochen auf 49,ig. Glyzerin-Bouillon
gewachsen. gFewachsen,

Leitz Oeul. 3, Y\ Olimmersion, Leitz Ocul. 3, "\ Ulimmersion.
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Tafel V.

(Versuch 48] Kalb MNo. 21 (Versuch 48.) Schwein Nao. 20.
Impfung mit M.-Th. Positiv. Impfong mit M.-Th. Positiv,
Juli August Juli August
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