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90 Dr. Avexaxper GoLusew,

fitr bekannt, die er selber in der That entdeckt hat. Um sich von der Richtig-
keit. dieser Behauptung zu iiberzeugen, braucht man, wie gesagt, nur die Be—
schreibung und die Abbildungen von Rusconi einerseits und von Remax ande-
rerseits mit einander zu vergleichen. Remax erkannte, dass die grosse rund-
liche Hohle (1. 0. Taf. XII, Fig. 3 u. fl. /) diev. Bin'sche Furchungshohle ist, abar
das machte er sich nicht klar, dass diese Hohle zugleich Rusconi's elliptische
Hohle ist, deren Entdeckung der letztere filschlich fir sich in Anspruch nimmt,
tther deren weiteres Schicksal aber beide Forscher ganz dieselbe Behauptung
aussprechen. Ruscont ist thatsichlich der Entdecker der zweiten bleibenden
Hahle, die man, Remax folgend, jetzt die Ruscoxr'sche Hohle nennen muss, ob-
wohl sie Ruscont selbst filschlich fitr die v. Biw'sche Hohle erklirte. Ruscoxt
war auch der erste, der die Persistenz dieser Hohle richtig erkannt hat. Remak
war aber der erste, der Entstehen und Verschwinden beider Hohlen naher ins
Auge gefasst und ausfithrlich behandelt hat.

Das Wesentliche der Auffassung Remax’s finden wir in folgendem Satze
kurz formulirt!) : »Dennoch kam ich schon in den Jahren {1850 bis 1852 zu der
Ansicht, welche nunmehr ausser Zweifel gesetzt ist, dass Rusconr's elliptische
Hohle (worunter aber Remak die von Ruscont »halbmondfirmige genannte Hihle
meint) die Nahrungshihle sei, sich auf Kosten der Bir'schen Hohle vergrissere
und, was allerdings Ruscost nicht ahnte, durch eine Einstiilpung von unten
her sich hildet, wohei die untere weisse Fliiche des Eies zur in-
neren Fliche der Nahrungshihle wird.« Zu den Details iibergehend,
schildert Remax die Bildungsgeschichte der Ruscoxr’schen Hihle also: die Hihle
heginnt mit einer sichelférmigen Rinne (Rusconr'sche Furche, der Anfang des
sogen. Rusconr'schen Afters|, welche zuniichst in eine seichte, hlindendigende
platte Hohle fithrt, die nach aussen von einem schirmihnlichen, platten, dus-
serlich braunen Fortsatze des Aequatorialtheiles des Eies, nach innen von der
Fortsetzung der unteren weissen Fliche des Eies begrenzt wird. Diese Hohle
kommt dadurch zu Stande, dass auf der Grenze zwischen Decke und Boden der
v. Biw'schen Hiohle ein platter Schirm hervorwichst, welcher eine Forlselzung
von beiden enthaltend, an der unteren Eifliche hingleitet, ohne mit ihr zu ver-
wachsen. Die so entstandene Ruscoxr'sche Hihle erweitert sich alsbald in
doppelter Weise: der schirmartige Fortsatz fihrt fort das untere helle Feld
zu umwachsen und das blinde Ende der Hihle dringt hiher aufsteigend und
sich erweiternd in das Innere des Eies vor, mit Beeintriichtigung des Umfangs
der v. Bir'schen Hohle, von welcher sie (Ruscoxr'sche Hohle] nur durch eine
ditnne Scheidewand getrennt ist. Inzwischen ergdnzt sich die anfangs sichel-,
spiter halbkreisformige Rinne, die den Eingang zu der Rusconr'schen Hohle
bildet, zu einer kreisférmigen, welche ein schneeweisses grosszelliges Feld
(Rusconi'schen After) scharf umgrenzt. Dabei wichst dem oben beschriebenen
schirmartigen Fortsatz dhnlich, ndmlich von der entgegengesetzten Seite ein
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92 Dr., ALEXANDER GOLUBEW,

dehnenden und mit ihr parailelen schirmartigen Raum dar, welcher oben
blind endigt, unten aber in die Spalte zwischen dem Keimhiigel und der cen—
tralen Dottermasse ithergeht.  Diese letztere Spalte aber ist inzwischen durch
Entstehen einer anderen ihnlichen, ihr gegenilberliegenden Spalte, welche
itbrigens bei dem Hinaufsteigen nur eine sehr geringe Hohe erreicht, zu einem
Canale erginzt. In diesem Canale steckt ein mit der centralen Dottermasse
in Verbindung stehender Dotterpfropf. Dieser Plropf schliesst aber den Canal
nicht zu, sondern es bleibt zwischen den grossen weissen Zellen des Plropfes
einerseits und den umgebenden kleinen braunen Zellen des Keimhilgels und
der Rindenschichte andererseits ein Zwischenraum, eine Spalte, die an der
Oberfliiche des Eies als eine das weisse runde Feld (den Pfropf) scharf um-
grenzende Furche erscheint und welche in der Ritckenhiilfte des Eies hinauf—
steigend in den oberen schirmartigen Theil der Ruscosr'schen Hohle, welche
Stricker Visceralhihle nennen will, itbergeht. In so einem offenen Zustande
bleibt aber das untere canalartige Ende der Ruscoxi'schen Hahle nicht lange.
Zu der Zeit, wo das dem oberen Pol zuschreitende blinde Ende der Hihle
sich in etwas erweitert, verschwindet der untere Canal, so dass die weis—
sen und die braunen Zellenmassen wieder dicht an einander liegen. Die
Erweiterung der Rusc. Hghle geht immer weiter vor sich, die diinne Scheide-
wand zwischen dieser und der v. Birn'schen Hihle buchtet sich gegen die letz—
tere, wodurch die v. Birn’sche Hiohle verkleinert wird. Mit der Vergrisserung
der Ruse. Hohle verkleinert sich der Pfropf, und wenn die Hihle sich in ibremn
ganzen Umfange erweitert, reisst die Verbindung zwischen der centralen Dot—
termasse und dem eingekeilten Pfropfe ab. Die Verkleinerung des Pfropfes
wird durch! den von den umgebenden Zellen auf ihn ausgeiibten Druck be—
dingt, wodurch der Pfropf zum Schwinden gebracht wird. Das ist in Kurzem
der Inhalt des citirten Aufsatzes von Stricker, in sofern er unseren Gegenstand
berithrt.

Aus dem, was ich his jetzt angefithrt habe, ist leicht zu erschliessen, dass
diejenigen Verhiltnisse, die man mit blossem Auge oder mittelst einer Loupe
heobachten kann, grosstentheils schon von Ruscont richtig dargestellt wurden.
Was aber die feineren Verhiiltnisse und die niheren Erklirungen anbetrifit,
so standen die Angaben von Remax und die von Stricker so widersprechend
einander gegenitber, dass eine neue Untersuchung durchaus nicht itberflilssig
war. Ich habe sie unternommen, von dem Gedanken ausgehend, dass man
die griberen morphologischen Verhiiltnisse des Embryo nur dann erkliren
kénme, wenn man die Kenntnisse iiber diejenigen Verinderungen besitzt,
welche die Elementartheile des Eies wiihrend seiner Entwicklung erleiden,
und man im Stande ist, diese Verinderungen in causalen Zusammenhang
mit den Bedingungen zu bringen, unter welchen die betreflenden Elemen-—
tartheile stehen. Der einzige sichere Weg zu diesem Zwecke ist die unmittel-
hare Beobachtung eines sich entwickelnden Eies unter dem Mikroskope. Die
wenigen werthvollen Beobachtungen, welche in dieser Richtung gemacht wur-
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um die Form der letzteren zu bestimmen. In 14,9/, Chromsiiureldsung werden
die Eier nach §—#6 Tagen hart genug, um sich schneiden zu lassen. An den
Sehnitten erscheinen die Zwischenridume zwischen den Elementartheilen mehr
oder minder stark braun gefirbt, so dass das Bild an dasjenige der versilber—
ten Epithelien lebhaft erinnert. Die Elementartheile liegen iiberall dicht neben
einander, ihre Form ist mehr oder minder unregelmiissig-polyedrisch, einige
von ihnen sind stark verlingert oder schicken lange Fortsiitze ab. An den
Schnitten von Eiern, die in !/, 9/, Chromsiureltisung erhiirtet waren, zeigen
die Elementartheile nicht iherall die gleiche Form ; die oberflichlichen erschei-
nen mehr oder minder polyedrisch, wiihrend die mehr nach innen liegenden
rundlich und kaum abgeplattet sind ; diejenigen aber, welche die v. Biw'sche
Hihle unmittelbar umgrenzen, besonders aber die grossen blassen Elemente des
Bodens der Hohle reichen mehr oder weniger tiel in die centrale Dottermasse hin-
ein, sind kugelrund, haben ganz undeutliche Contouren und liegen ganz locker
neben einander. Bei dem Verfertigen der Priiparate gehen diese locker liegen—
den Elemente in einer mehr oder minder betriichtlichen Menge verloren, in
Folge dessen Grisse und Gestalt der v. Birn'schen Hihle den wirklichen Verhiilt-
nissen nicht mehr entsprechen. — Aus dem Gesagten ist es leicht zu entneh—
men, dass von allen angeftthrien Concentrationsgraden der Chromsiure die
1/5 0y Lissung fiir das von mir untersuchte Object die giinstigsten Bedingungen
darbietet. Dass die Form, welche die Elemente bei dieser Behandlung zeigen,
derjenigen, welche sie im lebendigen Zustande haben, wesentlich entspricht,
davon tiberzeugt man sich durch unmittelbare Beobachtung der grossen Zellen
des sog. Dotterpfropfes an dem lebendigen Eie. Die Versuche mit 1/,,%/, Lo-
sung sprechen dafiir, dass das Rundwerden und Lockerliegen der Elemente
fitr Macerationserscheinungen gehalten werden miissen. Dafilr spricht auch
der Umstand, dass diese Erscheinungen am Auffallendsten an den Grenzen der
v. Biw'schen Hihle auftreten: die Hihle ist mit einer eiweisshaltigen Flilssigkeit
erfilllt, welche auf die umgebenden Elemente eine macerirende Wirkung aus—
ithen muss, wenn diese letzteren nicht rasch genug erhiirtet werden. Dass die
kugelrunde Form und das Freiliegen durchaus nicht normale eigenthitmliche
Eigenschaften der weissen Elemente des Bodens sind, sieht man daraus, dass
auch die inneren braunen Elemente der Decke bei auftretender Maceration
kugelrund werden, locker liegen, sogar frei werden und in die Hohle hinein-
fallen. Die Richtigkeit dieser Erklirung wird auch noch durch den direkten
Versuch bestitigt: nimmt man noch schwiichere Chromsiurelisung, so be-
kommt man die meisten, mitunter die siimmtlichen Elementartheile des Eies
in dem beschriebenen macerirten Zustande. Man sieht manchmal auch an
denjenigen Eiern, die in !/; %), Liosung erhiirtet wurden, mehr oder minder
deutliche Spuren von Maceration. Beildufig will ich bemerken, dass MiLLER'-
sche Flussigkeit auf die Eier in dem von mir untersuchten Stadium der Ent-
wicklung eine sehr stark macerirende Wirkung ausiibt.

Hinsichtlich der Methode bleibt mir noch zu sagen, dass ich im Uebrigen
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106 Dr. ALexaxpen RYNECK,

Dieser Erfolg war mir anfangs sehr auffallend, da ich wusste, wie leicht
natiirliche Injectionen mit gefiirhten Massen beim Frosch gelingen, Ich itber—
zeugle mich aber bald, dass die ins Laboratorium gebrachte frische Kuhmilch
stets mehr oder weniger stark sauer reagirte.

Als ich die Milch mit Natron vorsichtig zu neutralisiren anfing, ehe ich die
Injectionen damit versuchte, ging es auch in der That mit denselben besser,
allein immer dauerte es mir zu lange bis die injicirte Milch das Blut vollstin—
dig aus den Capillaren der Schwimmhaut verdringt hatte und auch hiebei
sistirte das Herz oft seine Bewegungen, withrend noch betrichtliche Mengen
von Blut mit der Milch in den Capillaren gemischt enthalten waren.

Mir war es wilnschenswerth, das Blut rasch und vollstindig durch Milch
zu substituiren. Das gelingt auch, aber nicht mittelst des sehr unverlasslichen
Verfahrens der natiirlichen Injection, sondern durch ein anderes, sehr ver-
lissliches Injectionsverfahren.

Man setze an das eine Ende einer 1 M. langen Glasrshre von etwa 5Mm.
Durchmesser mittelst eines Kautschukschlauches eine fein ausgezogene Glas—
caniile an. Das andere Ende versehe man mitl einem weiten Ballon, dessen
Boden abgesprengt ist. An dem Kautschukschlauche bringe man eine Klemme
an und fiille das aufrecht in einen Halter gebrachte Rohr mit Vermeidung aller
Luftblasen mit frischer Kuhmilch. Dann priparire man einen mit Curare ver—
gifteten Frosch, so dass er zur Beobachtung des Kreislaufes in der Schwimm-
haut sich eignet, eroffne bei diesem Thiere die Brusthohle vorsichtig und schiebe
die vorerwithnte Glascaniile durch einen Einschnitt in dem Ventrikel bis in den
bulbus aortae vor und binde sie mittelst eines an denselben gelegten Fadens
fest. Dann schneide man den Venensinus an und iffne nun die Klemme am
Schlauch. Man sieht sehr bald in den Capillaren eine ziemlich regelmissige
Milchcirculation eintreten, die man lange im Gang erhalten kann, wenn man
nur durch Nachgiessen von Milch in den Ballon fiir ein nahebei gleichbleiben—
des Niveau in demselben sorgt. In der Kiirzesten Zeil ist aber alles Blut aus
den Capillaren vollstindig ausgewaschen.

Wenn man nun, wihrend die Milch frei aus den Venen auslaufl und in
ein untergestelltes Gefiss abgeleitet wird, die Klemme am Schlauch passend
stellt, so kann man noch itberdies die Geschwindigkeit des Stromes in den Ca—
pillaren der Schwimmhaut passend reguliren. Bringt man aber, wihrend auf
diese Weise eine kilnstliche Girculation der Milch in den Gefiissen der Schwimm-
haut hergestellt ist, ganz in der Weise wie bei derartigen Versuchen am blut—
haltigen Frosch, ein kleines Triopfchen Ammoniak auf die Schwimmhaut, so
tritt sofort unter ganz dhnlichen Ercheinungen auch hier eine Stase in den Ca—
pillaren der geitzten Partie auf. Die Gefisse fillen sich mit Milchkiigelchen
dicht an und erscheinen endlich wie graue Schniire, in welchen die Milchkilgel -
chen gedringt neben einander ruhig liegen.

Wie die Versuche bei der Substilution des Froschblutes durch Milch, so
fallen auch Versuche aus, in denen man das Froschblut durch defibrinirtes
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