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Ueber

EUPLEGTELLA ASPERGILLUM.

(R. Dwen,)

Ein Beitrag

zur Naturgeschichte der Kieselsechwimme.

Vi

Dr. €. CLAUS,

0. 6. Professor der Zoologie,
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Mit winer photographischen Tafel und droi Kapfertafeln.
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Erklirung der Abbildungen.

Die photographische Tafel stellt zwei Euplectella dar in cirea § der patirlichen Grisse.

Tafel I.

Fig. 1. Theile der Kieselhoare, slark vergrissert. o) dos avssersle Ende, b)) das umlere Endstack mit
dem Ankerknopl und Fodenkipevz. o)) Mittelstiick mit unregelmiissiger Anschwelling des Centralfodens.
d) Stieck mit einem Wiederbalen, schwach erhitzl, e} dasselbe stilrker echilzt, die Schichien blitlern
sich ab. T) das obere Ende erhilzl.

Fig. 2, a u, b. Hieselgewebe der Cylinderwand, slark vergrossert, man siell 10 den durch Kieselschichien
verschmolzenen  Nodelgebilden den Contralfaden und  hier und da  dos Doppelkresz desselben, stark
verarijsserl,

Fig. 8. Diesclben ons cimem Balken des Siehes, gegliht.

Fig. 4. Hrevenadel geglihi.

Fig. 5. a n. b, Zwewrmige Spindelnadel geglulit,

Tafel IL
lsolivte Nadelgebilde ans den Kieselflocken.

Fig. 6. Spindelapdel mil ungleichen Armen und weit von der Mitle entferntem Fadeskrevz, cires 30MHach
vergrisserl.

Fig. 7. Viersrmige Krevesadeln von 2 mm Linge, sm Centralbrens 0,05 mm Dicke, cireo 1000sch verardssert.

Fig. 8. Desgleichen mit kurzen Armen, deren Enden sbgerundel siml, 100fach vergrissert,

Fig. 9 a. v b Sechsarmige Krevznodeln. ]

Fig. 10, Finfarmige Krewzonadeln.

Fig. 11. Sechsarmige Hrenzpadeln mit wier sehr horzen Armes. ! unler derselben Vergrissermng.

Fig. 12 . w. b Vieramige Kreuzaadeln.

Fig. 13 a u b Dreiarmige Krenzoadelo,
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Fig. 14, Enden der Nadelschenhel Man sicht den freiliegenden Ceniralfaden an den spilzen und die
geschichiete Auvllagerung iiber demaelhen =n den obgervondelen Enden, sterke Yergrisserung,
Fig. 15, 5 wnd § spitzige Kopfchen der secandiren Klammerzweige von Sternadeln, sehr stark vergrisserl.
Fig. 16 a. Steropsdeln mit Klommerstroblen von cires 0,08 mm im Durchmesser.
Fig. 17 o u b Sternnadeln mit geraden Strablen von circs 0,06 Durchmesser,
Fig. 18, Selr feine Kieselondeln, die groppenweise awischen dea Slernnadeln liegen.

Tafel III.

Fig., 1%, Auvfgeblabler Schenkel einer gegliblen Nadel, stark vergrissert.

Fig. 20, Junge Krevznadel von Oqd mn Linge gegliahl

Fig, 21, Funfarmige Hrewznndel sus den Hieselgefleclten der Netre, mil stork gebogenen Armen,

Fig. 22, Minelstiick viner KErewznadel von cires 2 Zoll Lange mit mnebr ale 50 Schichlen der pariclalen
Substanz,  Man sielt den Cenfralfaden des Axencylinders und die Verbindungs-bricken der oberfichlichen
Kiesclechichten mit benachbarten Madeln.  Siarke Vergrisierung.

Fig. 23, Nebepeinderliegende durch oberflachliche Kieselschichten verschmolzene Nadelschenkel.

Flg, 24 Verschmolzene dreisrmige and spindelidrmize Krenenadeln. Man sieht dos Doppeliress io der
Anschwellang der Spindelnadel.  Starke Yergriisserung.

Fig. 25, Kieselnetze, schwachvergrisserl. Simmiliche Bolken sind aul verschmolzene durch Kieselschichien
verbundene Keeornadeln zerickeafiliren,
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Einleituneg

Dbie prachtvollen Kieselschwimme, fiur welehe sich die sehr passende O wen'sche
Bezeichnung Ewpleclella eingebiirgert hat, stammen von dem Inselgebicte dstlich und
slidostlich vom chincsischen Meere (Philippiner, Molucken), sowie von Inseln des
indischen Oceans (Sechefler). Diesclben gehorten bislang zu den kostharsten Scliitzen
grisserer Museen, deren nihere Untersuchung nur wenigen Forschern ermiglicht war.

Die ersten Nachrichten iber diese merkwiirdigen Gebilde verdanken wir den
verdienten Naturforschern der voyage de I'Astrolabe, Quoy und Gaimard:),
welche ein unvollstindiges vom Gouverneur der Molucken ihnen iibergebenes Exemplar
in seinen fussersten Umrissen beschrieben und abbildeten. Sie bezogen ihre Spongie
auf die Blainville'sche®) Gattung Afeyowcellum und pannten diesclbe Aleyorcellum
speciosum.  Indessen war jene Gattung von Blainville®) fiir eine Spongie aufge-
stellt (Ade. gelatinosum. Manuel d'Actinologie Atlas Taf. 92, Iig. 5), die ecinen gapz
andern Typus von Schwimmen bezeichuet, mit der offenbar die Quoy und
Gaimardsche Form unmiglich zusammengehiéren konnte.

Einige Jahre spiiter beschrich Owen®) eine dhuliche aber weit besser erhaltene
von den Philippinen stammende Spongie als Euplectelln aspergilfum, ohne jedoch die
Selbstindigkeit der Art, — von den Abweichungen abgeschen, welche auf die Unvoll-
stindigkeit jenes Exemplares Bezug haben, — durch bessere Grinde als durch die
Verschiedenheit des Fundorts stiitzen za kimnen. Owen geht in seiner Darstellung
auf die Architektonik des Kieselgewebes niaher ein, lisst jedoch die Struktur des-

1) Voysge de U'Astrolsbe, tom IV. 1833, pag. 302, Tal. 26. Fig. 3.

2] Blainville Diclionaire des sciences nalorelles 1832,

— —  Manuel &'Actinologie 1834, Pag. 529, Taf. 92. Fig. 5.

3) K. Owen, Description of n new Geows and Species of Sponge (BEuplectella aspergillum, 0. ).
Communicated January 26, 1641, Tronsactions of the zoological soviety of London vol L 18549, p. 204,
Tul. XL



selben, die Form und die Verbindungsart der Nadelgebilde unberiicksichtigt und
fasst irrthiimlich die Spongie in wmgekehrter Lage auf. Spiiter beschrieb derselbe
Antor eine zweite von den Sechellen stammende Euplectella wnd nannte dieselbe
wegen ihrer gedrungenen gurkenfirmigen Gestalt E. ewcamer. Wir werden jedoch
auch beziiglich dieser zweiten Form sehen, dass die von Owen zur Begriin-
dung der Artverschiedenheit hervorgehobenen Merkmale fiiv die Artverschiedenheit
keineswegs beweisend sind.  In der letztern Arbeit gab Owen anch einige Mitthei-
lungen iiber Strukturverhaltnisse der Kieselgewebe, auof die wir spiter noch zuriick
kommen werden. Weit cingehender sind die Beobachtungen Bowerbank's®) aber
ilie: Struktur wed Form  der Kieselzebilde von Euplectella, indessen versinmte es
dieser Forscher auf die Art der Zusammenfiigung der Kieselnadeln zu Geweben und
auf die Architcktonik des gesammten Schwammes niher einzugehn.  In  einer
spiitern  Arbeit*) aber bewies Bowerbank sowohl durch den Vergleich von
Euplectelie mit Granliae (Lycon) ciliala, als durch die Deutung der Maschen umnd
Oeffnungen der Wandung als Einstromungsiffoungen und durch die Zurickfithrung der
siebformig dorehbrochenen Kappe am freien Ende des Cylinders anf die Auvswurfs-
offnung des Schwammes, dass er den Ban des Schwammskeletes im Grossen und
Ganzen richtiz aoffasste und die DBeziehungen desselben zum  lebenden Organismus
#i benrtheilen wverstand. Endlich verdanken wir Max Schultze®) einize Be-
obachtungen itber Nadelformen von Ewupleetella, die er in seiner bekannten Arbeit iiber
diec Hyalowemen wmittheilte, Von der nahen Verwandtschaft der Hyalonemen und
Euplectellen iberzeoagt, glaubte dieser ausgezeichuete Forscher auws der Struktur
unserer Kieselspongien Anhaltspunkte gewinmen zu kimmen, uwm  den merkwiirdigen
Kieselfadenstrang von IHyvalonema richtig xu deuten und die Zuzammengehorigkeit
desselben mit dem ansitzenden Schwamme zun stitzen.  Leider stand Max Schultze
nur eine kleine Portion des Gewebes zur Verfiigung , die wohl zom Nachweise der
grossen Uebereinstimmung beiderlei Nadelformen ausreichend war, selbstverstiindlich
aber nicht zu cinem erschopfenden Bilde von dem Ban und den Bestandtheilen der
Euplectellen fithren konnte,  Immerhin aber kam Max Schultze durch die Maunich-
faltigkeit der beobachteten Gebilde zur Ueberzengung, dass es wiinschenswerth
erscheinen miisse, «eine genaue durch Zeichnungen erliuterte Analyse aller Nadel-
formen der Euplectellen ausgefithrt zu sehen, zu welcher das Leydener Museum
hinreichendes Material bieten wiirdes.

1) Prol. Owen. On 3 new species of Evpleclells (cocnmer), Transactions of the Linnean sociely
1859, val. XXIL p. 117, Tal. XXI

2) De. ). 5. Bowerbank. On Ihe Analomy and Physiology of e Spongiodee. Philosophical trans-
acthoms 1855, Part. L p. 279 Tal. XXII, XXV, XXVL

3) Derselbe, On the anatomy elc. Part. 11l Pllosophical Transaclions 1863. pag. 403.

4) Die Hyslomenen. Ein Beiteag zor Naturgeschichle der Spongien von M. Scholtze. Boon 1560,



Die Gelegenheit, iber ecin umfassendes Material dieser Kieselspongien verfiigen
zu kimnen, bot sich mir zufillig auf einem ganz andern Wege, Wilrend noch vor
Kurzem die Euplectellen zu den grissten Seltenheiten gehirten wnd wohl nur ver-
einzelt in grosseren Museen als kostbare ') Schiitze zur Schan gestellt werden konnten,
scheinen sie in der jimgsten Zeit weit zahlreicher nach Europa gelangt zu sein.
C. Semper?), der wihrend seines mehrjahrigen Aufenthaltes auf den Philippinen
cine bedeutende Zahl zu schen Gelegenheit hatte, theilt wns hievither ganz Kirzlich
Folgendes mit: «Unter dem Namen sregadera- (Giesskanne) werden diese Schwimme
in Cebit, einer der Inseln der Visaya's, von den Fischern zu Kauf gebracht. Ich
selbst sah im Laufe mehrerer Jahre dort 7 oder 8 Exemplare; wie ein recht intel-
ligenter Mestize der Stadt mir sagte, sollten im Ganzen bis dahin (1864) etwa
12—14 Exemplare tiberhanpt nach Eoropa gesendet worden sein. Da aber fast alle
dicse Exemplare, von Spaniern gekaunft, nach Spanien gelangten und hier woll
epvisstentheils als Schaustiicke in den Prachtzimmern von Privatlenten bliehen, so
erklirt sich, dass seit Owen's und Bowerbank's Untersuchungen keine weitern
Nachrichten #iber diese Organismen im Besitz der wissenschaftlichen Welt gelangten.
Nenerdings nun scheinen die Fischer von Cebt den eigentlichen Fundort anfgefumlen
zu haben: es deuten wenigstens die jetzt seit meiner Rickkehr im Jahre 1865 raseh
sich mehrenden Exemplare der Fuplectella daranf hin.  Dies war, als ich dort lebte,
wohl noch nicht der Fall. Auf einer Schleppnetztour, die ieh 1564 um die benach-
barte Insel Bohol und im Kanal zwischen Celii und Bohol machte, ankerte ich
zwei Tage lang auf 120 Faden Tiefe an der Stelle, wo die Fischer von 8. Nicolas
bei Cebii angaben, die Euplectella gefunden zu haben. Da ich vergebens nach ihnen
fischte, so liegt die Vermuthung nahe, dass man mich chensogut wie alle andern
Furopder, tiwschte, um nicht durch Preisgeben des Fundortes den Preis der Schwiimme
herabzudriicken — eine Taktik, die bekanntlich nicht blos malaische Fischer zu ithen
ptlegen. Da ich im Fischen ungliicklich geblichen war, so kaufte ich ein Exemplar
an, das leider nicht mehr frisch und stark gebleicht war. Seitdem erhielt ich durch
einen guten Freund 14 Exemplare, die bis auf 2 vollstindiz erbalten waren und
anch fast alle den Krebs enthielten, den ich selbst schon lange kannte unid dessen
Vergesellschaftung mit diesem Schwamm zuerst von Gray bekannt gemacht worden
war=. Die angefiilhrien Mitthellungen Semper's kannte ich noch nicht, als mir im
Miirz dieses Jahres ein Hamburger Kaufmann Euplectellen anbot. Ein Sturm habe

1) Gray fibrt noch gonz kirelich bei Gelegenheit eines kurzen Berichts aber die Euplectellenarien
(Awmals of natural history. December 15667 an: I bave, wilhin the last few days, had a pair offered to
me for an exiravagant sam (L 200), because they cootsined the crab Uhat Tormed (em®.

2) C. Semper, Einige Worle iber Euplectella aspergillum Owen und seine Bewohner. Archiv fur
Malurgeschichte. 1567,
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die Thede von Cebit, die sonst mit vielen Fiden Wasser bedeckt ist, blossgelegt
und dadurch den zeheim gehaltenen Fundort der Spongie aufzedeckt. Was man in
der Eile habe sammeln kinnen, sei so schnell wie miglich geborgen und von einem
dortizen Hambwrger auwfpekanft worden. Ich entschloss mich alshald nach Riick-
sprache mit meinem verehrten Freond wmd Collegen Lieberkithn, den ganzen
Vorrath zum Zwecke eciner nihern Untersuchung des Schwammes zo kaufen, konnte
aber leider nur noch einen Theil des Vorrathes erwerben, da inzwischen schon eine
Anzahl von Exemplaren vereinzelt an verschiedene Museen, wie Giessen, Heidelberg,
Bonn, Stuttgart ete. abgegeben waren.  So gelangte ich wenigstens noch in den
Besitz von 11 Exemplaren, welche sich mit Ausnahme eines einzigen als ziealich
unversehrt herausstellten und zom grossen Theile den Krebs in sich einschlossen.
Wiihrend das zerbrochene Exemplar vortreffliches Material gab, um den Bau des
Schwammes sowie die Form und Strukiur der Kieselgewebe an den verschiedensten
Theilen des Schwammes mikroskopisch zn untersuchen, gestatteten die dbrigen
zehn Exemplare, die nach Grisse, Form und Besonderheiten des Baoes mancherlei
Verschicdenheiten zeigten, einige Schlusse tber das Maas der Variabilitit unserer
suplectellenart.

Ueber den Ban aund die Arehitchionik des Schwammes im
Allgemeinen.

Trotz zahlreicher noch ndiher zu beleachtender Abweichungen stimmen simmtliche
Formen in ilrer Totalgestalt untereinander und mit der von Owen abgebildeten
Fuplectella aspergillum iiberein, so dass ihre Zugehirigheit zu der nimlichen Art, zumal
bei der Lilentitit des Fundorts keinem Zweifel wnterliegen kann,  Sdmmitliche Formen
reprisentiren cinen mehr oder minder geliviimmten Cylinder, welcher sich meist an
dem einen Ende merklich verengert und hier mittelst cines dichten Schopfes langer
in Lingsfascikel grappirter Kieselhaare schliesst. Dicser von Owen als oberes Ende
{apex of the cone) betrachtete Theil entspricht dem untern Ende, an welchem die
Spongie in bedeutender Meerestiefe festsitzt, indem der michtiz entwickelte Schopf-
langer Kieselhaare fremde Gegenstimde wie Meeressand, kleine Muscheln und
Selineckenschaalen, Foraminiferengehinse anch Bryozoen und Korallenstiickehen, selbst
Spongien umschlingt. Das obere freie Ende des Cylinders wird durch ein urglas-
formig erhobenes, siebfirmig durchbrochenes Gitternetz geschlossen, dessen Rand
kragenartiz ein ricklanfender Kamm von Kieselgewebe umsiumt. Die Wand des
Cylinders bestelt aus einem zierlich verflochtenen Netzwerk glasheller Trabekeln und
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Fasern, welehe sich zu Faserziigen bestimmter Richtung vereinigen.  Schon Owen
unterschied an dem Gewebe der Wandung, in dem man gewissermassen cin Model
fiir Weidenkorbgeflechte erblicken kinne, longitudinale, transversale und schriige, die
Cylinderwand in doppelten Spiralen iiberzichende Fasern. Die tiefste Lage halten
die transversalen Faserzige ein, iber diesen verlanfen die longitudinalen Zige, mit
jenen unter Bildung viereckiger Maschen sich krenzend, indessen liegen auch hier
und da transversale Fasern in derselben Ebene. Die schriig auofsteigenden Spiral-
faserziige bieten einen minder regelmiissigen Verlauf und winden sich als Fasergruppen
von weit geringerm Durchmesser in verschiedener Hihe, theils zwischen und selbst
woll unterhalb der Querfasern, grossentheils jedoch oberhall der longitudinalen Zige
iiber die Cylinderwand, gestiitzt und getragen von einem unregelmiissigen Netzwerk von
Kieselgewebe, welches die oblongen Maschenriiume der longitudinalen und transversalen
Fascikel theils vollstindig iiberdacht, theils nur in den Winkeln der Gestalt auosfilit,
dass innerhalb der kleinen Vierecke rundliche Liicher von anselmlicher Grisse zuriick-
bleiben. Auf diese Weise entstehn zwei Arten von Maschen, offene von grossen runden
Oeffnungen durchbrochene und bedeckte, von einem gegitterten Kieselnetz iiberdachte
oder wie wir sie der Kiirze halber bezeichnen wollen, interstitielle Maschen.
Beide Maschenriiume alterniven sowohl in den Liings- als Querreihen der Gestalt,
dass eine interstitielle Masche nach rechts und links, sowie nach oben und unten
von einer offenen begrenzt wird wnd umgekehrt, indessen wird doch diese Regel-
miissigheit an vielen Stellen, vornehmlich in Folge der Convergenz und schliesslichen
Vereinigung Dbenachbarter Lingsfaserziige, gestirt. DBei weitem der grisste Theil
der Limgsfaserziige erstreckt sich allerdings von cinem Ende zum andern, einige
jedoch beginnen erst in der Mitte der Cylinderwand, viele sozar nicht weit von
der Siebplatte entfernt, und es hat dann den Anschein, als ob ein Lingsfaserzng nach
dem obern Cylinderende zu in zwei ausstrahlte oder umgekehrt zwei gesonderte in
einen gemeinsamen Faserbiindel zusammenlicfen.  Schon Owen hat anf dieses Ver-
halten hingewiesen und dasselbe sehir rvichtiz mit der allmiihligen Erweiterung des
Cylinders nach dem obern FEude in DBezichung gebracht. Die meist starke Ver-
engerung des untersten Cylinderabschnittes ist jedoch vornehmlich auf die allméhlige
Convergenz simmtlicher Lingsfaserziige zuriickzofilren. Auch an  benachbarten
Querfaserzitgen beobachtet man, wenngleich seltener, allmililige Convergenz und
Verschmelzung. Die Folge derartiger Stirungen im Verlanfe der Lings- und Quer-
faserziige ist die Entstchung ungleich grosser wnregelmiissig geformter Maschenriume,
durch welche wiedernm die Richtung der rechts und links gewundenen Spivalfasern
mannichfache Biegungen und Verinderungen erleiden mmnss.  Aber anch unabhiingig
von diesen Unregelmiissigkeiten der Maschen nelmen die Spiralfaserzige und die mit
ilmen verbundenen Kieselnetze an vielen Stellen einen abweichenden Verlaul; anstatt
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die diagonale Richtung einzubalten, zichen sie theilweise transversal iiber die Quer-
fascikel von zwei, drei oder mehreren offenen Maschen oder winden sich auch iiber
die Krenzungsstellen der letztern hin; in solchen Fallen liegen eine grissere Zahl
offener Maschen olme interstitielle Maschen neben- und dbereinander, wie dies
namentlich am oberen Endabschuitt der Spongie am hiofigsten zu  beobachten ist.
Da an dem mittlern und obern Theile der Spongie die mit den Spiralfasern eng-
verbundenen  netzformigen Kieselgewebe kammformige Erhebungen bilden, welche
die Cylinderwand iiberzielm, so ist es begreiflich, dass sich im Verlanfe dieser noch
nither zu besprechenden Kimme die nimlichen Unregelmassigheiten wiederholen.

Das mit Spiralfasern durchilochtene Kieselgewebe iiberzieht die interstitiellen
Maschen theils mehr in Form eines tlachen Netzwerks, welches sich iiber die Winkel
der offenen Maschen fortsetzt und hier die grossen runden Oeffuungen begrenzt, theils
bildet dasselbe unregelmiissige zackige Erhcbungen von anseholicher Hihe, die man
den seitlichen Hohlkegeln der Syeonen vergleichen kounte.  Diese kleinen zackigen
Kezel finden sich am schinsten an dem untern Abschuitt des Cylinders, da wo sich
die Fascikel des Haarschopfes in die longitudinalen Faserzige einlegen und sind
theilweise nach der Diagonale der ihnen als Basis dienenden Maschen stark comprimirt.
Das Balkenwerk der flachgedriickten Kegel scheint mehr oder minder deatlich canal-
artige Liicken zu umschliessen, welche mit runden oberflichlichen Oeffnungen von
kaum dem dritten Theile des Durchmessers der grossen Mascheniffnungen beginnen
und in dhnlicher Weise in den Hollraum des Cylinders einmiinden. Etwas weiter
nach oben verbinden sich die benachbarten Kegel in der Richtung der Diagonale
durch Querbriicken, welche iiber die in die Lingsfaserziige eingelegten Fascikel des
Haarschopfes herilbergreifen und zur Fixirung dieser die Defestigung der Spongie
vermittelnden Gebilde wesentlich beitragen. Indem sich aber die Verbindungsbriicken
vervollstindigen und diber eine grissere Zahl von kegelfirmigen Erhebungen aus-
breiten, entstehen schon im  untern Drittheile des Cylinders zusammenhingende
Kiimme, deren Verlauf im Allgemeinen durch die Richtung der beiden Diagonalen
des interstiticllen Maschenwerks und der eingeflochtenen Spiralfaserziige bezeichnet
wird. In der obern Hilfte des Cylinders erreichen diese Kimme die bedeutendste
Hishe, in cinzelnen Exemplaren die Hohe von 9 bis 10mm., in andern Exemplaren
bleiben sie grossentheils niedrige Wille, auch felilen sie zuweilen tber grissere Strecken
hin, wie¢ gerade am obern Ende, oder sind nur unvollstindig erhalten und abge-
brochen. Ricksichtlich ilires Verlaufes wurde bereits hervorgehoben, dass sie im
Allgemcinen den unregelmiissigen Biegungen der spiraligen Faserzige folgen. Indem
sie abwechselnd die Richtung der Diagonale aufgeben und streckenweise eine
Anzahl in der Lings- oder Querrichtung folgender Maschen aberdachen, filiren sie
unregelmiissige wellenfirmige Schlingelungen aus, indem sie aber auch gleichzeitig in
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die Richtung der entgegengesetzten Diagonale eintreten, bilden sie zuweilen recht
complicirte milandrinenartiz verschlungene Kriimmungen oder selbst ricklaufende Wille
in der Umgebung einer oder mehrerer offener Maschenviiume, Die Entfernung der
Kimme voneinander wechselt mannichfach. In der Regel liegen zwei oder drei
Spiralveiben runder Maschendffnungen, seltener eine einzige zwischen benachbarten
Zogen, im erstern Falle bilden die netzfirmigen Decken der zwischenliegenden
Spiralreihen interstitieller Felder flache Ueberdachungen, deren spiralige Faserziige
mehr oder minder weit in ziemlich ebener Fliche zu verfolgen sind und plotelich
dann in den Verlanf beginnender Kimme ecintreten.  Aus den flachen Ueberdachungen
entwickeln sich demnach an sehr verschiedenen Stellen der Cylinderwand die kamm-
firmigen Erhebungen unter mannichfachen Schlingelungen, um nach lingerm oder
kilrzerm Verlaufe wieder zu flachen Ucberdachungen zu werden oder mit benach-
barten Kimmen meist rechtwinklig in der Richtung beider Diagonalen zu verschmelzen.
Auch die kammformigen Frhebungen umschliessen ihnlich wie die isolirten Kegel
canalartige Licken, deren fussere Oeffuungen in wnregelmiissigen Reihen theils aof
der Firste theils an den Seitenfliichen liegen.

Nichts anders als ein iiberaus stark comprimirter und in sich zuricklaufender
Kamm ist die Erhebung, welehe am duvssersten Ende des Cylinders den Rand der
Siebplatte mach Art cines Kragens umsiumt. Diese Ervhebung erreicht in einigen
Exemplaren, da wo sie vollstindig erhalten ist, die bedeutende Hohe von G bis Smm.,
in andern Formen ist sie weit niedriger und stellenweise abgebrochen, zuweilen
scheint dieselbe zu fehlen, indessen beweisen anch da zurdckgeblicbene Reste, dass
der kragemartige Saum vorhanden war., Owen vermisste dieses Gebilde eben so
wie die gewundenen Spiralkimme, welche auch bei einzelnen Exemplaren von
Euplectella aspergillum sehr niedrig sein kinnen und stellenweise fehlen, an ciner
von den Sechellen stammenden Ewpleclella, welche er aus diesem Grumde und mit
Riicksicht aof einige andere Differenzen der Form und Struktur als besondere Art
betrachtet und als E. cucumer bezeichnet. An der Abbildung dieser Form uberzengt
man sich jedoch, dass die interstitiellen Maschenfelder ebenso von schriigen Fasern
und erhobenen Maschennetzen ilberzogen sind, die hier und da niedrige Wiille bilden.
Ich halte es fir sehr wahvscheinlich, dass die grissern Kimme und der kragenartige
Grenzsaum an jener Form, die Owen aberdies nur in einem cinzigen Exemplare zu
Gebote stand, abgebrochen sind und bin iiberzengt, dass es sich hier um keine tiefer-
greifenden Unterschiede handelt, als wir sie an den einzelnen Exemplaren von E.
aspergillum beobachten. Allerdings weisen andere Unterschiede und vor allem die
bedeutende Abweichung in Grisse und Form jener Spongie auf Artverschieden-
heit hin, zieht man jedoch die individuellen Verschiedenheiten, welche E. aspergillam
bietet, zum Vergleiche heran, so verliert die Differenz in der gesammten Form einen
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guten Theil ihres Werthes als Artcharakter, und man nihert sich der Auffassung,
das von den Sechellen stammende Exemplar als eine vielleicht durch die Verschieden-
heit des Fundortes bedingte Varietit zu betrachten. Jedenfalls sind die zur Zeit
bekannten Unterschiede nicht ausreichend, die Selbststindigheit von E. cucumer als
Brwiesen ﬂlliﬁust‘]tﬁl].

Individuclle Verschiedenheiten, welche die gesammte Kiorperform von E. aspergillum
betrefien, treten schon an den wenigen von mir beobachteten Exemplaren recht be-
merklich hervor. Nicht nur die Grisse') und der Grad der Krimmung des Cylinders,

1) e Manse cingeloer Exemplare sind folgende

Nr. 1. Lange (Abstond der beiden Pole): 1 Fuss [Rheinisches Maas ), stirksle Breite (den dussern
Umfang ohne Bicksicht aul die Ksmme belreMend) sm o fussersten Ende, civea 17 Zoll (im Durchmesser);
die germngsle Breite nahe am unlern Ende, oberholh der ewicbelarligen Anschwellang des Hasrschoples,
cires 1 Zoll. Die stirkste Kemmong liegt onterhalb der Mille wnd betrigt 43 Zoll [ Abstand des hischsten
Punkles der Wilbung ven einer die beiden Pole verbivdenden geroden Linie). Kimme stork, Kragen nichl
sebr hoch, Weilwelse beschinligt.  Eothall Deste des Paluemon. [Exemplar der Abbildong rechis ).

Mr. 2 Linge: 10 Zoll.  Sticksle Breite am dussersten Ende circo 1] Zoll.  Geringste Breite wie
bei 1. Krimmung onterhalt der Mitle 4 Zoll.  Kimme und Kragen sebr hoch, lefzlerer hat eime Litche.
Olne Krebsreste.

N, 3. Lange: 11 Zoll. Starksle Breile oolecholl der Mitte 1§ Zoll, koum merklich grosser als
in jeder Mahe, mil Ansmshme des verenglen unterslen Abschoills.  Abplallung an der Seile der Krimmung
bedeutend, Kimme missig entwickell, Kragen fesl gonz ebwesend. St Krimmong 3 Zoll, weil wolen.
Reste von Acga: Paliemon,

Nr. 4. Lange 8] Zoll. Untere Halfte bawchig sulgetrichen und circo 1] Zoll breit, obere Hillle
verengerl durchschoittlich nur 1 Zoll im Durchmesser. Spuren eines eweilen seillichen Siebes.  Kimme und
Kragen missig. St Krimmong in der Mitte 3 Zoll.  Eolhdll Reste des Paloemon.

Mr. 5. Laonge 8] Xoll. Das obere Ende verengerl, nor § Zoll dick. Die durchschuillliche Dicke
der millleren ood unlern Partic 1 £oll im Dorchmesser.  Ein eweiles seilliches Sieb vorhonden. 51 Krimmung
in der Mitle 2 Zoll. HKimme sebr eolwickell. Kragen ner rudimentir.  Eothilt Keste des Palaemon,
(Exemplar der Abbildung Iilﬂl!].

Br. 6. Linge 113 Zoll Der Woarschopl ist mit der wolern Fartie des Cylinders nur noch lose
vereinigl, der Zusammenhong Dbeider Theile kiinstlich mit  Milfe  eines wm die Cylinderwand gewickellen
Boumwollenfadens unterstinzl.  Dicke gleichmiissig cirea 1] Zoll, our der alleruntersie Abschoiil verengi.
Krimmung begioot erst ungelilr 2§ Zoll vom untern Eode, 3 Zoll sierh: der obere Theil des Cylinders
sehr wenig nmach entgegengeseizfer Seile gebogen, HKimme am wolern Theile midssig estiwickelt, am ohbern
Dritleile feblen sie bis aol cinige Epurun, s0 dass hier die Faserziige frei liegen. Kragen febll Tast voll=
standig. Enth&lt 2 Falsemon,

Nr. 7. Zwsommenhang vom Cylinder und Haarschopl wie bei 6, die Haarfasciliel nicht mehr in die
Lungsfaserziige eingellochien, frei hervorsichend.  Linge 104 Zoll.  Weile 1§ Zoll, im obern Abschmil
fast oberall gleich, im wntern sllmdhlip verschmitlerl, im Dorchichnitt 1 Zoll bis nohe am unlersten stark
verschmilerlen Eode, Die etwos wie durch Drehoog verschobene Cylinderwond bildet im obers und unlern
Absclnitte zwei verschiedene saofle Kridmmuongen, die picht genau einander gegeniiber liegen. Kamme ond
Kragen krillig eotwickell, Sehlicsst eing vollalindig erhallene Aegu ein.

Die dbrigen 5 nicht niher susgemessencn Exemplore zeigen sammilich die hinstliche Verbindung
voi Maarschopf ond Cylinder wic 6 und 7.
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sondern auch die relative Weite desselben unterliegt an den verschiedenen Stellen
der Wand einem mannichfachen Wechsel. Dei den meisten liegt die stiirkste Kriim-
mung unterhalb der Mitte, in einem Falle fillt dieselbe dagegen nahe an das untere
Ende und erfolgt plotzlich unter einem fast rechten Winkel, in einem andern Falle
ist sie ganz unbedeutend; bei cinem Exemplare bemerkt man eine deuntliche Drehung
und doppelte, aber sehr schwache Kriimmung der Cylinderwand. Die stiickste Breite
liegt meist am obern Ende, zoweilen indessen auch in der Mitte oder in der untern
Hilfte, dann erscheint die obere Hilfte merklich verengert und in der Nihe der
Siebplatte an der Seite der Cylinderwand eine zweite kleine Siebplatte mit kragen-
artigem Sanm entwickelt.  Beriicksichtigt man  gleichzeitiz die  Verschiedenheiten,
welche die Kimme und die kragenartige Erhcbung am Rande der Siebplatte in
den einzelnen Exemplaren zeigen, so ergeben sich Modifikationen in der gesammten
Erscheinung der Spongic, die leicht, wenn ilre Extreme vereinzelt in die Iinde
classiticirender Zoologen fielen, zu der Aufstellung besonderer Arten Veranlassong
geben kinnten.

Die Dentung der Theile des Geriistes mit Bezug anf den Orga-
nismus der lebenden Spongice.

Zum Verstindniss des Schwammgeriistes scheint es nothwendig, die Dentung
der einzelpen Theile desselben in ilren Beziehungen zu dem lebenden Orvganismus
der Spongie zu versuchen, die sich freilich immerhin so lange nur awf Analogien
mit andern niher erforschien Schwiimmen stibtzen kann, als die Weichzebilde von
Euplectella der Untersuchung entzogen bleiben.  Max Schulze befrachtet (1L e
p. 34) die runden Licher, welchie zwischéen den rechtwinkliz und schiefwinklig sich
krenzenden Kieselfasern (Fasersigen) dbrig bleiben, upter denen er offenbar die Licher
der offenen Maschen versieht, als die aus dem Innern des Schwammes fihrenden
Ausstriimungslécher (sogenannte Schornsteine). Bowerbank wvergleicht (1. c. IIL
p. 1103} dagegen dic Ewplectella mit Granfie ciliale (Syeon), deren lebender
Organismus vornelmlich durch Lieberkithn bekannt geworden ist, wwd fasst die
offenen Maschen der Siebplatte als Oscula auf. Jener stellt sich unter Ewplectella offenbar
eine polyzoische Spongie nach Art des Kieselschwammes am Grunde d s Fadenstranges
von Hyalomena, dicser eine monozoische Spongie nach dem Baue von Sycon cilialam
vor, freilich mit gehiuften Osculis an Stelle der einfachen Kloake, Der einfache
und weite rihrenfirmige Centralraum des Cylinders, der von keinem Kieselgeflechte und
Skelethallen durchsetzt wird, weist darauf hin, dass auch der Organismus einen ent-
sprechenden einfachen Leibesraum besitzt. Wire dies nicht der Fall, wiirde vielmehr

a
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die Rilwe des Skeletes von einem complicirten System von Lilcken und Giingen erfiillt,
so milste die jene Zwischenriume umschliessende Substanz aus contractilem Schwamm-
gewebe bestehen, welches der Kieselstiitzen villig entbehrte wnd mur in dem festen
Balkensystem der Wandung seine Stitzpunkte hitte.  Ein solches an sich unerhirtes
Verhalten wird aber auch durch das Vorkommen der fast constanten Bewoluer des
Leibesraumes, der Aega und der Palaemon-Pisirchen widerlegt.  Ob diese Krebse,
welche zweifellos in frihem Lebensalter, vielleicht schon als Larven (Palacmon) in den
Leibesraum gelangen, als Parasiten von den Siften der Spongie leben oder dhulick
wie Pinnotheres in Modiola als Gaste von fremden, durch die Strudelung in den
Leibesraum eingefithrten Meeresthierchen sich erndhren, ist noch unbekannt. Unmiiglich
aber werden diese mit grossen Augen, normalen Sinnes-, Lokomotions- und Athmungs-
organen ausgestatteten Insassen, welche den Typus ihrer Ordoung streng bewahren,
in eine enge, den Umrissen ihres Kirpers entsprechende Liicke der Schwammsub-
stanz eingepfercht sein, vielmehr ganz gewiss eines betriichtlichen Raumes bedirfen, in
dem sie sich der Anforderung ihrer Organisation gemiiss frei bewegzen kimmen.
Wenn  aber die Zurviickfilhrung  von  Eaplectelfa  anf  eine  monozoische Spongie
nach Art der einfachen Kalkschwiimme als gesichert gelten michte, so dirfte es
nach dem an jenen Schwimmen bekannt gewordenen Lebensvorgingen Keinem Zweifel
unterliegen, dass die Ocfinungen in der Rihrenwandung die Einstromung des Wassers
vermittlen, wihrend die Maschenriinme der Siebplatte die gemeinsame Auswurfs.
offnoung repriisentiren.  Dagegen wiirde man zweiflen kunen, ob der Vergleich mit
den einfacheren Grantien oder den complicirteren Syeonen zutreffender sei.  In jenem
Falle wiirden wir uns den gesammten innern Leibesraum von Eupleclella mit einem
Belag von Wimperzellen ausgekleidet, in diesem dagegen die Wimperschliinche von
der Leibeshohle gesondert und in seitliche Erhebungen und Kegel der Leibeswand
hineingeriickt zu denken haben, Da indessen die Grastien mit Ausnahme ihrer ersten
kleinen Jugendstadien Veriistelungen des Korpers bilden, die Ewpleciellen aber bei
einer schr bedeutenden Kirpergrisse, die an und finr sich schon eine Vertheilung
{Arbeitstheilung)  der Hauptfunktionen des Organismus  auf verschiedene Flichen
withrscheinlich macht, die einfache wnveristelte Riohrenform bewahren, so muss der
erstere Vergleich ausgeschlossen werden, zumal sich nun positive Anhaltspunkte im
Bane des Skeletes finden, welche auf eine Organisation, wie die von Sycor hin-
weisen. Fs sind das die kegelformigen Erhebungen oberhalb der interstitiellen
Maschenreihen und die aus einer Vereinigung derselben gebildeten Kimme auf der
Seitenwznd des Cylinders. Diese canalartizen Liicken, welche von der Substanz
dieser Erhebungen umschlossen, sich durch Porenrveihen auf der Firste und
an den Seitenflichen der Kimme nach aussen iffuen und durch entsprechende ent-
gegengesetzte Ocffnungen in den Tunenraum des Cylinders mimden, entsprechen
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offenbar den Hohlriumen der Seitenkegel, in welchen bei Sycon die Wimperschliuche
liegen. Die Poren und Oeffnangen auf der Oberiliche der Erhebungen wnd Kamme
werden als Einstromungslocher zu deuten sein, durch welche das Wasser in die
Wimperschliinche und durch diese in den Centralraum des Cylinders, in die Leibes-
hihle, gelangt, wihrend die Oeffnungen, welche oberhalb der grossen Maschenlicher
in der Substanz der contraktilen Schwammgewebe zuriickbleiben, unmittelbar in den
Leibesraum fithren.  Miglich, dass auch an der Innenfliche der contraktilen Substanz,
welche die grossen Maschenlocher iiberkleidet, also ummittelbar an Theilen der
Leibeswand Lagen von Wimperzellen angebracht sind.  Der Kragen, welcher die sieb-
firmig durchbrochene Auswurfsiffoung an dem obern Ende des Cylinders uwmsiumt,
diirfte vielleicht fiir die Sonderung der Auswurfsstrimung in der niichsten Umgebung des
Schwammendes von Bedeutung sein und das Wicdercinstromen auwsgetretener Theile
in die niichst liegenden Poren der Wandung verhindern.

e langen Hicselgebilde des Haarschopfes.

An der verengerten Basiz des Schwammes fesseln lange haarfirmige Kieselfiden
die Aufmerksamkeit des DBeobachters. Diese Gebilde treten biischelweise ans den
Lingsfaserziigen, deren untere Partie sie vollstindig bedecken, hervor, strahlen mchr
und mehr unach gleicher Richtung lockenfirmig gekriimmt dber den untersten Maschen
anseinander und krenzen sich dann oberhall eines fremden vom Meereshoden stammenden
Einschlusses unter mannichfachen Richtungen. Diese unterste Partie des Schwammes
bildet in der Regel eine anselnliche fast zwicbelfarmige seitlich comprimirte Anschwellung
und erscheint gewissermassen als die Wurzel der festgewachsenen Spongie. Unter
solchen Verhiiltnissen der &Gussern Frscheinung kann es nicht Wunder nchmen, dass
Owen die haarférmigen Fiden fir Bestandtheile der Faserziige hielt, die sich in
den letztern bis zum Rande der Sicbplatte fortsetzen sollten. Owen hatte die
Vorstellung, dass sich sowohl die longitudinalen und transversalen, als die schriigen
gpiraligen Fasern etwa am Anfang des letzten Drittheils des Cylinders in ihre sie
znsammensetzenden Filamente auflisten, jeder Faserzug strahle in einen Faseikel
iusserst zarter und clastischer Fiden (threads) auns, welche sich dann zur Bildung des
gemeinsamen, die Spitze des Conus schliessenden Schopfes zusammenlegten.  Diese
Auffassung ist indessen eine ircthimliche. Wiihrend sich die Faserziige, durch deren
Kreuzung und Verwebung die feste Cylinderwand gebildet wird, aos nebeneinander-
liegenden und durch Querbriicken von Kieselsubstanz verschmolzenen Krewznadeln
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zusammensetzen, sind die Wuorzelhaare der Basis durchaus selbststiindige Gebilde,
wie auch bereits Bowerbank richtig erkannte. Dieser Forscher, welcher die
Kieselspicula der Spongien nach ihrem Gebranche, nach teleologischen Gesichtspunkten,
classificirte und als conmecting, prehensile, defensive spicula, als spicula of the sceleton,
of the membrans, of the sarcode ete. unterschied, bildete aus den Elementen des
Haarschopfes eine besondere Classe von Nadeln, die als «prehensile spicula- vom
Schwamme als Mittel zur DBefestizung gewissermassen projicirt wirden. Die haar-
firmigen Kieselnadeln figen sich allerdings biindelweise den Lingsfaserziigen innig
an, reichen aber selten bis iber die Mitte der Cylinderwand hinaus und verschmelzen
nicmals mit den die Faserzige constituirenden Elementen. Wie die Kieselfiiden des
Stranges von Hyaforema spitzen sich die Kieselhaare ctwa von der Mitte aus nach
beiden Enden allmiiblig zu, anch hier besitzt dic mit dem Schwammkirper verbundene
obere Hilfte cine glatte Oberfliiche wnd liiuft in eine haarfeine offene (wahrscheinlich
abgebrochene) Spitze von cirea 0,002 mm. Dicke aus, an welcher (Fig. 1a) die zarte
Kieselhiille die unmittelbare Begrenzang des Centralfadens bildet.  Die Verschmilerung
vach dem entgegengesetzten unteren Ende erfolgt etwas rascher; an diesem Abschnitte
entwickeln sich allmiihlig rackwiirts gekriommte konische Widerhikehen, die schon in
der mittlern eirca 0,05 mm. dicken Partie des Haares als kootige Auftreibungen der
Kieselsubstanz beginnen (Fig. 11h). Diese untere Hiilfte des Haares behiilt anch eine
ansehnliche Stirke und endet in eigenthiimlicher Weise mittelst eines quirlformigen
meist Sarmigen Ankerknopfes. Wiihrend Owen die obere, mittlere und untere Ab-
theilung der Kieselhaare als besondere Haarformen beschrieh, stellte Bowerbank
das Bachverhiiltniss richtiz dar wnd erkannte auch die untere Endanschwellung
(reenarvo - quaternate apex), an der er vier Arme oder Widerhaken unterschied.
Die Linge der Kieselhaare mag im Allgemeinen nicht iiber 4 Zoll hinaus reichen,
einzelne Haare aber werden jedenfalls weit Linger. Ich habe ofter 4 Zoll lange Kiesel-
haare mit abgebrochenen Enden isolirt, die bei miissiger Veranschlagung der fehlenden
Stiicke im unversehrten Zustande 43 bis 5 Zoll lang gewesen sein mochten. Auch
die feinere Struktur verhilt sich ganz dholich wie an den Fiden von Hyalonema.
Man beobachtet dieselbe concentrische Schichtung, welche nach den beiden Enden zun
mehr und mehe abnimmt und am obern sehr diinnen Ende zuletzt ganz verschwindet.
Am grissten ist die Zahl der Schichten in der mittlern dicksten Partie des Kiesel-
haaves. Das Centrum des Haares wird in der ganzen Linge von einem den Central-
faden bergenden Canale durchsetzt. Priuft man die Schichtung sorgfiltiger, so bemerkt
man in der Umgebung des Centralfadens eine ziemlich breite, in der Mitte circa 0,02 mm.
hellere Substanzlage, welche der Schichtung vollkommen entbehrt, Dieselbe, ge-
wissermassen der Axencylinder des Haarves, verjingt sich nach den Enden zu allmiililig,
vornchmlich am obern Ende, wo sie die einzige Kiesclumlagerung des Centralfadens
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darstellt. Die concentrischen Schichten, welche die parietale Substanz des Kiesel-
haares darstellen, liegen an der Peripherie des Haares dicht gedrvingt und besitzen
in der Nihe des Axencylinders die grisste Dreite. Man ziblt in der mittlern Partie
des Haares leicht 15 bis 20 Schichten. Die knotigen Auftreibungen und conischen
Widerhilkchen finden sich bereits durch kleine Erhebungen des Axencylinders angelegt,
welchen die Schichten der parietalen Zone in immer hiher steigenden Auflagerungen
folzen (Fiz. 1 ¢u. d),

Die grosse Uebereinstimmung in der Gestaltung und Struktur unserer Kieselhaare
mit den viel dickern und lingern Glasfiden von Hyalonema machte es wahrscheinlich,
dass sich in der mittleren Partie des Haares das Krenz des Centralfadens auffinden
lassen wirde. Die aul den Nachweis des medianen Fadenkreuzes gerichteten Be-
mithungen blieben jedoch erfulglos, so dass ich geneigt war, dasselbe den Glashaaren
von Euplectella ganz abzasprechen.  Indessen ergab die wiederholte genauwere Durch-
musterung des gesamnten Centralfadens, dass das FPadenkrenz vorhanden ist, nur an
ciner ganz andern Stelle liegt.  Dasselbe findel sich regelmiissig in unmittelbarer Nithe
des drei- bis fiinfarmigen Quirls oder Ankerknopfs meist dicht vor dem ersten Paare der
Widerhiikchen. Aus diesem Funde aber geht hervor, dass unsere Kieselhaare
Kreuznadeln mit zwei sehr ungleich entwickelten Armen sind, von denen der obere
fast die ganze Liinge des Kieselgebildes in Anspruch nimmt, withrend der untere den
kurzgestilten Ankerknopf bildet. Die ungleiche Form uml Grisse beider Arme setat
sowohl eine verschiedenartige Anlage beider Iilften im DImern der Schwammezelle,
als ein ungleiches Wachsthum derselben voraus, fir welche wir die Bedingungen in
dem Verhalten des Centralfadens zu suchen haben. In der That zeigt sich nun dieser
organische Ueberrest in beiden Hilften selr verschieden. Wilrend er den langen
haarformigen Arm sgleichmiissiz durchsetzt und nor ganz ansnalmsweise knotige An-
schwellungen hier und da im Verlaufe bildet, strahlt er im Innern des Ankerknopfes
pinselfirmig in einen Bischel kurzer Fidchen aus. Ohne Zweifel ist der Centralfaden
fur die Anlage und das Wachsthum der Nadel von grosser Bedeutung, wie zuerst
Killik er iiberzengend dargelegt hat. Ich werde bei einer spitern Gelegenheit bei
Besprechung der Kiesclgewebe und deren Elemente auf das Wachsthum der Kiesel-
gebilde zuriiekkommen, und bemerke hier nur soviel, dass nach den erirterten
Befunden der lange Arm des Kiesclhaares nach dem obern Ende zn wachsen muss,
withrend der Ankerknopf durch aufgelagerte Schichten an Dicke zunimmt. s stimmt
diese Anschauung durchaus mit der Vorstellung, die wir uns ven dem Wachsthum
der Cylinderwandung machen werden.

Auch beim Erhitzen und Glihen zeigen die Glashaare von Ewplectella ganz
dholiche Erscheinungen, wie sie M. Schultze von den Glasfiden der Hyalowemeo
beschreibt.  Eine schwache DBriunung der Schichten beweist einen geringen
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Gehalt an organischer Substanz.  Unter knisterndem Gerdusch sammelt sich Gas
zwischen den Lamellen, welche sich schichtenweise von der Oberfliche des Haares
abheben und theilweise zersprengen. In eigenthiimlicher Weise verhdlt sich der
Axencylinder. Dieser Bestandtheil des Haares brimnt sich beim Glilen stark., Die
Substanz erhalt eine sehr dichte unregelmissize iberaus feine wellige Streifung mit
unendlich kleinen zahlreichen Kliftungsrinmen, welche von freiwerdenden Gastheilchen
erfillt werden. Zuweilen sammeln sich die letztern und erzeugen dann blasige Auf-
treibungen der Kieselhille des Axencylinders. Die letztere bildet am #inssersten Ende
des Haares aof cine ganz anschnliche Strecke hin die einzige Umlagerung des
Centralcanals und besitzt hier eine relativ ganz ansehnliche Dicke, Erst unterhalb
dieses finssersten Endabschmitts, da wo das Haar 0,007 bis 0,008 mm. dick wird,
treten dann allmiéihlig Kleine briuonliche Pinktchen und wie aus Kirnchen zusammen-
sesetzten Streifen, bald aber in dichter Hionfung aof. Eine dussere Schichtung der
parietalen Substanz bemerkt man an diesem Abschnitte noch nicht (Fig. 1 eu.f).

Max Schultze hat durch das Verhalten der Kieselschichten im polarisirten
Liehte wahrscheinlich gemacht, dass verschwindend dimne doppelbrechende Zwischen-
lagen organischer Substanz der Ausdruck der Schichtungslinien sind, er betrachtet
e3 als ausgemacht, dasz die Hauptmasse der organischen Substanz der Kieselnadeln
swischen den Schichten der Kieselerde liege.  Aus dem mitgetheilten auch fiir
Hyalonemea giltigen Befunde michte ich jedoch schliessen, dass ein nicht geringerer
Theil organischer Materie in der Substanz des Axescylinders angeliiuft ist und an
dem dinssersten Ende des Haarves spiirlicher wird.

Wenn es bei der grossen Uebereinstimmung, welche das Kieselhaar von Eupleciella
und die Kieselfiiden von Hyalowema in ihrer allgemeinen®) Form und Struktur dar-
bieten, erlaubt sein dirfte, beiderlei Gebilde auch riicksiehtlich ihver Funktion ein-
ander gleichzustellen, so wirden wir zu  einer Anschauung gefihrt, durch welche
vielleicht das Verstiandniss der noch immer nicht genigend aufzeklirten japanesischen
Spongie gefordert wird. Hat in der That der Schopf von Kieselfiiden, deren Wider-
hitkchen wie bei den Glashaaren von Euplectella sammt und sonders in gleicher

1] Schon Owen hat die Schichiong der Kieselsubstane gekannl. Er Lisst die Faser aus einer
Kieselhille besteben, welcle feime Filirillen  einseliliessen soll. Bowerbank hal bereits cine Abbilidong
von Theilen des gegliblen Haores malgetheilt, . welcher der Gegensale von parielaler Subilanz und Axen=
evlinder klor hervortrilt, ohne jedoch vom Avtor geniigend verslonden zo sein.  Uebrigens bat Bowerbank
dlie Amsicht ausgesprochen — welcher donn Kallik er entgegeniral —, doss gewisse Kisseloadeln diinne Ribren
von Kieselerde seien, deren luneres von llornsabsianze gelbildel werde.

2} Wie die Kieselladen von Hyalenema enden, izt picht bekanot. M. Schulize fand die obern und
uRlvEn 5plr:¢|| slels hllﬂ't‘l:l'm'lwh, ﬂTl]ulu'll, dass der einge mil Widerhakelicn verschene .ﬁ.nn-1 der sich vom
Schwamambkbrper abwendet, aoch kirzer als der enlgegengeselzte il mud mil ciner kleinen, Widerhakchen
tragenden Anschwellung endel,
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Richtung dem Schwammbkorper zogekehrt sind, ecine &hnliche Bedeutung gewisser-
massen als Triger des angefiigten Schwammkiirpers, so wiirde das von M. Schultze
als oberes aufgefasste Ende des Fadenstranges als das untere und umgekehrt das
untere mit dem Schwammkorper verbundene Ende als das obere zn betrachten sein.
Wir Litten es dann nicht mit einem Kiesclfadenbuseh zu thun, der ans der Mitte
des Schwammkirpers wie zur Zierde nach oben hervorsteht, sondern mit dem im
Meeressande haftenden Stil, welcher die Befestigung der Spongie vermittelt. Diese
aus dem analogen Bau beiderlei Gebilde abgeleitete Auffassung stimmt zu der De-
schreibung, welehe kiirzlich Lovén') in einer kleinen nordischen als Hyalonema
boreale bezeichneten Kieselspongie gegeben hat. Hyalonema wiirde dann mit Euplectella
das Schicksal theilen, von ihren ersten grimdlichen Beobachtern in uwmgekehrter Lage
aufgefasst und dargestellt zo sein.

Die isolirten Hieselnadeln des Sehwammess

Um die mamnichfachen Nadelformen, welche sich als isolirte Kiesclgebilde dar-
stellen, kennen zu lernen, hat man Gberans zarte flockize Kieseltheile zu untersuchen,
welche zwischen den Netzen und Geweben der interstitiellen Maschen angehiinft sind.
Diese Kiesellocken wurden bei der Beschreibung des festen Schwammgeriistes nicht
erwithnt, da sic nicht zu den fest untereinander verbundenen Skelettheilen der
Cylinderwand gehiren, sondern nur durch contraktiles Parenchym zusammengehalten,
offenbar Verschiebungen ilhrer Theile gestatten. Dieselben sind Complexe zahlreicher,
nach den verschiedensten Richtungen sich kreuzemder Nadeln, unter denen wir
folgende Formen zu unterscheiden haben, Die bei weitem hiinfigste Nadelform ist
die sechsarmige oder sechsschenklige Kremznadel (Fig. 9 w. 11). Die Arme sind
geradgestreckt, mehr oder weniger gekriimmt und gebogen, in der Regel aber von
selir ungleicher Linge, indem zwel einander gegeniiberstehende Arme gewissermassen
den 8til des Doppelkrenzes bilden, welcher die in der Nihe seiner Mitte rechtwinklich
sich kreuzenden Querarme um das 3 bis Sfache iiberragt; hdnfiz ist von den beiden
Armen deg Stils der eine sehr lang, der entgegengesetzte dagegen nicht linger als
die Krevzarme. Die meisten sind sehr dion, in der Mitte nicht breiter als 0,01 mm,

1) & Lovén, Om en miicklig § Nordsjin lefvande art of Spongis. Olversigt of Kongl. Velenskaps=
Ahademiens Fﬁrliahﬂliug:r, ,.'!i.rg 25, Nro. 2. Stokholm, T

Aueh 0. Schmidt bildet cinen von Desterro stommenden Schwamm, Telilla ewplocamos , mit spiraliz
gedrehtem Nadelschopl ab, welcher als Zwischenform von Tethya ond Hyalonema aulgefasst, die Bedealung
des Fadenstrangs als slilfdrmigen Triger des Schwommes unlersilzt
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withrend der grisste Schenkel iiber 1 bis 1,5 mm. lang sein kann. Indessen weehseln
die Grossenverhiiltnisse =0 mannichfach — und dies gilt tberhaupt fie simmtliche
Krevznadelformen — dass  detaillicte  Messungen  kanm Wertt  besitzen michten.
Hiiufig finden sich im Centrum des Nadelkomplexes mehrere sehr dicke Krenznadeln
dieser und anderer Formen wit zanz kurzen, ungleich langen Armen (Fig. 8§ und
Fig. 9a). Die Enden der lingern Schenkel laufen meist spitz zu, oft nach voraus-
gegangener Anschwellung, und sind hiinfig mit kleinen Ziickehen (Fig. 15 b, ¢) besetat,
die der kurzen Schenkel dagegen zeigen meist cine starke Abrundung und kolbige
Anschwellung. Im erstern Falle setzt sich der Centralcanal bis an das idusserste
Ende fort und der Centralfaden liegt an der Spitze, wie man sich leicht iberzengt,
frei, im andern Falle wird derselbe von concentrischen Verdickungsschichten ge-
schlossen.  Dass der Centralfaden im Mittelpunkte des Kreuzes die Krewnzung der
Arme wiederholt, bedarf keiner niaheren Ausfilhrung.

Viel sparlicher als sechsarmige Krenznadeln kommen fiinfarmige vor (Fig. 10),
bei denen meist der untere, seltener der obere Arm des Stiles hinwegfillt, oder
auch ein Arm der kiirzern Kreuzarme fehlt.  Hier bildet der Centralfaden des unpaaren
Armes einen kleinen Fortsatz fiber den Mittelpunkt der Kreuzungsstelle hinans, die
Anlage des fehlenden sechsten Armes, iiber welcher sich auch die Kiesclsubstanz
in Form einer sehr kleinen Anschwellmg erhebt.  Im Uebrigen kehren genau die
wiimlichen Verhiltnisse wieder,

Vierschenklige Nadeln entstehen aus den fiinfarmigen entweder dadurch, dass
noch an einem zweiten Armpaare der eine Schenkel aunsfillt (Fig. 12) oder dadureh,
dass ein Armpaar #berhaupt verloren geht (Fig. 7). Im erstern Falle lanfen
die Schenkel zwar noch nach allen drei Richtungen des Raumes auseinander, aber
nur ein einziges Armpaar hat seine beiden gegeniiberstehenden Arme erhalten, im
andern Falle entstelt cin vierschenkliches Krenz, dessen Schenkel in einer Ebene
liegen und zwel gegenitberstehenden Paaren zugehbren,  In beiden Fiallen finden wir
in der Regel am Centralfaden die feblenden Arme angedeatet, und meist anch
gusserlich durch kleine Anschwellungen der seschichteten Kieselsubstang bezeichnet
(Fiz. Ga). Aus dem vierarmigen Krenz ergibt sich die dreiarmige Krenznadel dureh
den Aunsfall cines nenen Armes (Fig. 13), dessen Anlage indessen auch hier in einem
Fortsatz des Centralfadens und einer entsprechenden  kleinen Anschwellung  der
Substanz nachzuweisen ist. Hiufiz gelingt es am Centralfaden das kurze Kreuz des
dritten Armpaares zu beobachten. Dreiarmige Nadeln, die von dem Kreuzungspunkte
ans pach drei Richtungen rechtwinkliz auseinander laufen, also die Hilften sechs-
armiger Nadeln, habe ich nicht anfgefunden. Die spindelfirmige oder zweischenklige
Kreuznadel endlich, die nach Max Schultze im Schwammkirper von Hyalonema
am verbreitetsten auftritt, in den Kiesclflocken von Euplectefla jedoch minder hiufig



zu finden ist, ergibt sich durch den Schwund des unpaaren Schenkels der dreiarmigen
Krengnadel. Man glaubt eine einfache an beiden Enden verschmiilerte Nadel vor sich zn
haben, untersucht man jedech die Mitte, so findet man den kurzen Quercanal, welcher
den Lingskanal rechtwinklig schueidet, mit andern Worten das Kreuz des Central-
fadens, welchem eine doppelte seitliche Anschwellung der Kiesclhiille  entspricht.
Auch der dritte Doppelschenkel bleibt zuweilen am Centralfaden nachweisbar, Zweifellos
ist demnach das sechsschenllige Kreuz als die Grundform simmtlicher Nadelgebilde
zit betrachten.

Zuweilen trifit man Spindeluadeln (Fig. Ge), die zwar so ziemlich in der Mitte
am dicksten sind, deren Fadenkrenz jedoch dem einen Ende mehr oder minder genihert
liegt. FEs sind dies ungleicharmige Spindelnadeln, an denen dihuliche Verhiiltnisse wie
an den Kieselhaaren der Basis wiederkehren.

Vergleichen wir die Kieselnadeln von Ewplectells mit den Nadelformen, welche
M. Schultze aus dem Schwammkirper von Hyaloseme beschrichen und abgebildet
hat, so ergibt sich im Allgemecinen eine grosse Uebereinstimmung.  Die Kieselgebilde
von Hyalowemea evscheinen jedoch wnverhiltmissmissig  gedrnngener wmd  massiger.
Auch eutbehren die viel schlankern und gracilern Krenznadeln von Fupleclella stets
der Widerhilkehen, die an den Kieselnadeln jener Spongie so hiufiz aunftreten (Vel,
M. Schultze ete. Tafel 4. Figur 2, 3, 4, 7, 8, ).

Eine weitere fiir Eupleclelfa  chavakteristische EFigenthimlichkeit ist das Vor-
kommen von Sternpadeln, welche theilweise bereits von Bowerbank Dbeschriehen
und abgebildet worden sind (1 ¢. XXV. Fig. 30, Taf. XXVL Fig. 3, 4, 5, 8u. 9).
Dieselben  gehiiren ilwer Grundform nach  durchaus  in die Kategorie der  sechs-
schenkligen Krenznadeln, unterscheiden sich jedoch won jepen dadurveh. dass ilire
Schenkel bei ciner iiberaus geringen Grisse in Aestchen von ganz bestimmter Zahl
und Form awslaufen.  Die Sternnadeln sind demmach nichts anderes als Krewznadeln
mit secundiiren Strahlen. Dass diese Gebilde, wie Max Schultze annimmt, den
Amphidiscen von Hyalonema dquivalent seien, mag sich vielleicht wmorpholegisch mit
Ricksicht anf die Entstehung i je einer Schwammzelle rechtfertigen lassen.  Sie
dicnen aber offenbar als Haftklammern, um die isolivt nebeneinamler gelegenen Kreng-
nadeln groppenweise zusammenzohalten.  Am héiofigsten tritt unter den Sternmadeln
die von Bowerbank als «Floricomo-hexaradiates bezeichnete Form anf (Fig 16).
Ein jeder Arm des centralen sechsschenkligen hrevees lionft von seinem leicht er-
weiterten Ende in acht secundire (nicht sichben, wie Bowerbank angibt) Spicula
aus . welche sich kelchidlmlich, wie die Blitter ciner Blumenkrone, zusammenordpen.
Jedes der acht Nebenspienla beginnt wit einem iberaus dilmnen convex (nach aussen)
gokriimmten Stil, der in cinen stirkern auswiirts zekviimmten Klanmerhaken itber-
geht.  Dieser obere Theil bildet an der Spitze eine umgebogene mit 5, 6 oder

4



7 Widerhitkchen besetzte Anschwellung. Indem die secundiiren Spicula benachbarter
Sternnadeln in der Umgebung von Krenznadeln wie Klammern in einander greifen,
verhitten sie das Auseinanderfallen der Krenznadeln,  In jeder als Flocke erselieinenden
Ansammlung von Krenznadeln liegen eine oder anch mehrere dicht gedriingte Gruppen
dicser Klammersterne , untermischt mit melr zerstreaten Sternnadeln einer zweiten
Form (Fig. 17), welche ehenfalls sehon von Bowerbank abgehildet worden ist. s
sind schr kleine Krenze, deren Arme in je drei (Fig. 17a) oder auch in je finf’
(Fig. 17 b) gevadlinige Nadeln ausstrahlen. Bowerbank kaounte nur die erstern
nnd bezeichnete sie als = Trifurcato-hexavadiate-stellate - spicnla,  Fine dritte als - Coronato
hexaradiate-stellate=  bezeichnete Form, dic Bowerbank in eciner Ewpleclella des
Pariser Musenms gefunden hat, scheint nichts als ein Klammerkreaz mit abgebrochenen
secundiiven Aunslinfern darzustellen.  Auch ich beobachtete diese Formen gelegentlich,
ohne iber ilre Natar als unvollstiindig erhaltenes Kieselgebilde im #weifel zu bleiben.
Bowerbank setzt abrigens selbst Dedenken in die Selbststandigleit dieser Nadel-
form wmit den Worten =The spiculum is evidently not in a perfect state of preser-
vation as there ave only four rays out of the six present-. Dass in den Sternnadeln
anch der Centralladen secundare Zweige bildet, ist bereits von Killiker hervor-
gehoben  worden  und  bedarf Keiner weitern  Aunsfithrung.  Endlich  fimden  sich
Giruppen unendlich feiner haarfirmizer Kieselnadeln zwischen den Sternnadeln zersteent
(TFig. 18).

Beziiglich der feinern Struktur der besprochenen Nadelgebilde ist hervorzuheben,
dass die lamellise Schichtung, wie wir sic in der parietalen Substanz der langen Kiesel-
haare kenuwen gelernt haben, an den diiomern Nadeln vollstindig fehlt, an den stivkern
dagegen nur in geringer Ausdehnung bemerkbar wird,  Erhitzt man die zarten Kiesel-
flocken in verschieden hohem Grade bis zum Glihen, so itberzengt man sich zur
Ciewissheit, dass der bei weitem grisste Theil der Nadeln nur ass dem Axencyvlinder
mit feiner zarter Kieselhille besteht, die allerdings bei den Nadeln von grisserm
Durclmesser von parietalen Kieselschichten umkleidet wird,  Wiihrend die Spitzen
der Arme ganz ihnliche Bilder darbieten wie das divsserste Ende des geglithten Kiesel-
haares (Taf. 1. Fig. 1), erlangt dic Axensubstanz im Centrum des Kreuzes, von
dem die Arme anslanfen, cinen bedeutenden Umfang,  Der koglig verdickte Knoten-
punkt fiillt sich beim Erhitzen zonerst mit Gastheilchen und nimmt bizs auf die dussere
Kieselhiille die dunkle fir den Axeneylinder charakteristische Firbung an.  Sowohl
die freie Lage des Centralfadens an der Spitze der Arme, als die Beschaffenheit der
Substanz des Axencylinders und der Kieselschichten der Rinde, die schon an den
grissern Krenzonadeln der Flocken abgelagert werden, liefert uns wichtige Auhalts-
punkte, um das Wachstlhum der Kieselgebilde zu erkliren; wir werden zu einer
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Anschauung gedringt, welche durch den Ban der Nadelcomplexe in den znsammen-
resetzten Geweben und Netzen der Cylinderwand bekraftigh wind,

Dass die Kieselnadeln der zarten Flocken grossentheils junge Gebilde sind, machte
aus dem relativ geringen Volum uml der Abwesenheit der parictalen Kieselschichten zu
entnehmen sein. Beim Glihen treten die blasigen Auftreibungen, welche wir an den
langen Kieselhaaren vereinzelt und fast ansschliesslich an ihrem dionern glatten
Endabschnitt beobachteten, an den Nadeln durchaus constant und in ungleich
reichlicherem Masse anf. s bli .t sich die Substanz — unter Biegungen und Kriim-
mungen — warscheinlich in Folge der grossen Menge von Gasblischen, die beim
Gluben frei werden, dermassen auf, dass nicht war die ganze Oberlliche eine Unzahl
kleiner Gasgefillter Erhebungen erhiilt, sondern die Axe grissere hintereinander-
liegende retortenformige Blasen bildet, die sich ebenfalls theilweise mit Gas fillen
{Tafel 1II. Fig. 19). In den blasigen Auftreibungen, welche einer grisseren Gas-
ansammlung entbehrven, sicht man in der Umgebung des Centralkanals eine Haufung
schwarzer Pimktchen die Axe der Blase durchsetzen.

Das Verhalten beim Glihen weist demnach aof cinen grissern Wassersehalt,
vielleicht aunch auf eine grissere Menge von organischer Substanz des Axen-
eylinders hin und spricht ebenfalls fiir das relativ geringe Alter der Nadelgebilde,
Da we sich an dickern Nadeln bereits Kieselschichten abgelagert haben, erhalten
auch diese in der Peripherie hinfig kleine Erhebungen und blasige Hocker, unter
welchen sich ebenfalls grissere Gasblischen sammeln.  Gehen wir von der Vorauns-
setzung aus, dass die Nieselnadeln dholich wie die Nadeln von Spowgiffa in kern-
haltigen Zellen entstehen, und nehmen wir weiterhin mit Kolliker an, dass zuerst
der Centralfulen durch Verdichtung ecines Theils des Zellinhaltes gebildet wird, so
diirfte weiterhin gefolgert werden, dass um den Centralfaden die zuniichst angrenzenden
Partien des Axencylinders zuerst ausgeschieden werden.  Die Ausscheidung selbst aber
hitten wir uns so zn denken, dass ein Theil der Silicinmhaltizen organischen Grand-
substanz um den Centralfaden abgelagert wird und die Husserste Grenzschicht der-
selben durch Auwstausch organischer Basen gegen Alkalien zu einer festern Wand
verkiesclte, Bis wie weit die Entwicklung der Kiesclnadeln im Innern der Zellen
vorschreitet, lisst sich pur durch direkte Beobachtung der lebenden Schwammgewebe
entscheiden, sicherlich aber folgt auf das Leben des Kieselgebildes innerhalb der
Zelle cin freies selbststindige:s Wach<thum , ohne welches sich die bedeutenden nnd
oft colossalen Dimensionen der Kieselnadeln und  insbesondere die Dickenzunalune
durch parietale Schichtung gar nicht denken lasst.  Aus den mitgetheilten Struktur-
verhiiltnissen aber lidsst sich ableiten, dass  dieses Wachsthum  sowohl  den
Centralfaden als den Axencylinder betrifft und spiter durch Ablagerung parvietaler
Kieselschichten ergiinzt wird.  Offenbar wiichst der Centralfaden in die Limge

:j-!'.l
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fort, wie bereits Kalliker') mit Recht hervorgehoben hat.  «Entweder, sagt
dieser bewonderungswiirdize Forscher, wiichst der Faden im Innern der Nadel
selbstimdig mit, und wird die Kieselerde an secinen Enden fortwilrend aufgelist, nm
seinem Wachsthume Platz zu machen. oder cs liczt derselbe in wachsenden Nadeln
an seinen Ewnden frei zn Tage, wichst hier durch Aufnahme von Stoffen ans dem
umgebenden Parenchym und  erhiilt an seinen Enden immer neae Ablagerungen von
Kieselerde,  Unstreitig wiire diese letzte Anmahme die einfachere, uml wird dieselbe
auch durch cine von mir hinfig gemachte Beobachtung von Kiesclnadeln, bei denen
das Ende des Centralfadens frei su Tage liegt (Taf. VIIL Fig. 15), mit awleren
Worten der diesen Faden enthaltende Centraleanal am Ende der Nadeln offen ist,
sehr wesentlich gestiitzt-, Killiker wagt indessen, obwohl auch Max Schultze
bemerkt hat, dass bei Nadeln von Hyalomena der Centraleanal ifters frei ansmilndet,
vorlinfig keine Entscheidung, um so weniger als nach seiner Amnsicht gewisse Nadel-
formen filr die erstere Moglichkeit zun sprechen scheinen.  Als soleche werden
die zonderbaren Nadeln von Hyalonema wmit dem Kkurzen wen M. Schunltze
entdeckten Querkreuze des Centralfadens herangezogen. Indessen scheint es mir, als
wenn gerade die Evscheinungen des kurzen von Kieselschichten iiberlagerten Querkrenzes
mit der zweiten Annahme vollstindig harmonivte. Ieh halte dieselbe mit Ricksicht aof
foloende Thatsachen geradezu fiir unabweisbar: 1) die sehr langen am Ende zugespitzten
Schenkel isolirter Kreaznadeln haben fast simmtlich einen offenen Centraleanal und
cinen an der Spitze zu Tage liegenden Centralfaden. 2) Bei dickern Nadeln, ins-
besondere bei den spater zn besprechenden Nadelcomplexen der zusammengesetzten
Netze sind die Enden des Canals von Kieselschichten aiberlagert.  3) Kreunznadeln
mit selw kurzen offenbar frithzeitiz im Wachsthume gehemmten Armen besitzen ein
angeschwollenes Ende, an welchem die Spitze des Centralfadens von Kieselschichten
iiberlagert wird (Fig. 8, 9b. w. Fig. 15¢).  4) Die karzen Querarme des Fadenkreozes
licgen miemals frei vor, sondern sind stets von Kieselschichten iiberlagert, welche
cine entsprechende Auftreibung der Nadel erzengen.

Mag nun die Ablagerung von Kieselschichten an der Spitze des Centralfadens
als Ursache oder, was mir wahrscheinlicher dimkt, als Folge des gehemmten Wachs-
thums des Centralfadens zu betrachten sein, jedenfalls ist sie cine die Verkiimmerung
und rudimentire Entwicklung des Schenkels begleitende Frscheinung, und es diicfte
Angesichts dieser Thatsache kanm zewagzt erscheinen, die Oeffbung des Centraleanals
als Bedingung fir das Limgenwachsthum des Centralfadens anzuzeln.  Immerhin
mag es anch vorkommen kinnen, dass cine dinne Kieselumlagerung an dem Ende
des Schenkels wieder anfeelist wird and das Wachsthnm  des  Centralfadens nach

1) Kiolliker, feones histiologicae 1, paz. G,
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einer Unterbrechung wieder beginnt.  Vielleicht haben wir uns anf diese Art die
Entstehung der kolbigen Anschwellungen zu erkliven, welche so oft vor dem spitz
gulaufenden Enide des Schenkels auftreten.  Fir die Art des Langenwachsthums des
Centralfadens liegen ebenfalls zwei Moglichkeiten vor. Entweder setzen sich nene
Theile ans dem umgebenden Parenchyme an dem frei liegenden Ende an, wie dies
Kiolliker zu unterstellen scheint, oder aber es wiichst der Centralfaden selbst-
stindig durch intussusceptio in der Art, dass die dusserste Spitze weiter fort-
geschoben wird.

Ausser dem Centralfaden muss auch der Axencylinder ein besonderes, walhe-
scheinlich von dem erstern abhiingiges Wachsthum haben, welches von der Ablagerang
ceschichteter Kiesellagen der Rindensubstanz ganz wnd gar verschieden ist.  Unter-
sucht man geglilhte Kreuznadeln von sehr geringer Dimension mit selw dinnen aber
langen Schenkeln, so zeigt sich die dunkle Axensubstanz in dem relativ umfangreichen
Krenzungsknoten massenhaft angehiinft, wihrend sie sich schon in dem untern
Abschnitt der Schenkel bald verliert. Der mittlere und obere Theil der Schenkel
besteht aus einer gleichfirmig hellen, aber nicht weiter geschichteten Kieselwand,
die wir oben als die verkieselte Grenzschicht des Axencylinders bezeichnet haben
{Taf. IIL. Fig. 20. Taf. 1. Fig. 1). Bei stickern, umfangreichern Kreuznadeln erstrecke
sich die dunkle Axensubstanz weiter in die Schenkel hinein und nimmt anch im
Durchmesser bedentend zn, wilend die Kieselhillle ihre einfache Beschaffenlieit
beibehilt, Es scheint hierans za folgen — freilich unter der sehr wahrscheinlichen
Voraussetzung, dass wir es mit den Nadeln verschiedenen Alters zu thun haben —,
dass die den Centralfaden nmgebende Axensubstanz anter Resorptionsvorgiinzen der
stiivker verkicselten Grenzschicht sowoll in die Limge als in die Dicke wilchst ).
Dabei braucht die Verlingerung der Arvme durchaus nicht dureh Ansatz newer Theile
an der Spitze, sondern durch Fortriicken der sueeessive an Masse vermehrten Theile
der Substanz erklart zu werden. Erst nachdem die Nadel eine bestimmte Dicke und
der Axencylinder eine ganz anselmliche Stiirke gewonnen hat, begiunt die Ablagerung
von Kieselschichten an der dussern Fliche der verkieselten Grenzschicht, cs entsteht
die parietale Substanz, durch welche sich der Durchmesser der Nadel allmibliz noch
sehr bedentend verstiivken kann.  Durch Vergleiclumg von zablreichen Nadeln ver-
schiedener Dimensionen Lisst sich weiterhin folgern, dass mit dem Auftreten parietaler
Kieselschichten das Laingenwachsthum des Axencylinders keineswegs beschrinkt, und
vielleicht auch die Dickenzunalime desselben nicht vollstindig aufgehoben ist. Nehmen wir

1) Auch Oscor Schmidtl pimml eiog zweile Al des Wachsthoms an, welche unler civem  voll-
sliindigen Stoll = und Substanzwechsel statlfindel. Es soll dieselbe aber our bei Siesclformen ohne Central-
komad z. B, den Sternen der Corlicalen {L'{lrri-.‘illﬂi canidelabrum), den Kogligen wnd  wlliplischen  sowic
sclieibewarligen Kirpern von Cansines und Geodio ele, vorkommen,
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mit Max Schultze als erwiesen an, dass cine jede Kiesellage eine iberaus zarte
organische Zwischenlage hat, so wiirden an der parietalen Substanz Resorptions-
erscheinungen denkbar sein, welche die minimale Dickenzunalme des Axencyvlinders
begleiteten und ermiglichten.

Von ganz bezomderm Interesse fir die erirterte Auwffassung der Wachsthums-
vorginge sind sehr zarte Gewebsbildungen, welehe heschidigte Stellen und Licher
der Cylinderwand Oberkleiden.  Ieh hielt diese Gebilde anfangs fie fremde Kiesel-
substanz, und glaubte, dieselbe sei vielleicht von kunstheflissener Hand zur Verdeckung
der Schiiden des Sehwammes eingefiigt worden, Gberzengte mich jedoch bald dureh
niihere Untersuchung wnd Vergleichung, dass es eigenthilmliche za Enplectella gehirige.
vom  Organismus  der Spongie  producirte Gewebe sind,  durch welche beschidigte
sStellen an der Cylinderwand ausgebessert, verlorene Theile derselben wieder ersetzt
werden,  Diese Flickgewebe, wie wir dieselben nennen kimnen. bestehen aus ganz
denzelben isolirten Nadelgebilden, als die iiberall an den Maschennetzen zerstreuten,
an manchen Exemplaren aber mehr oder minder vollstindiz weggespiillten Kieselflocken.
nur sind  die Nadeln  hier viel wmassenhafter angehiuft . grossentheils auch in der
Entwicklung waiter vorgeschritten nnd wmeist mit  zahlreichen Schichten parvietaler
Substanz iiberkleidet.  Zudem privaliven die dreeiarmigen Nadelkreuze, die schon
cine ganz bedentende Limge erreichen und sich mit vierarmigen und spindelfirmigen
Nadeln vereint zn Faserzigen anordnen.  Ueberall liegen aber anch kleinere jimgere
Nadeln simmtlicher Formen vertheilt, an manchen Stellen mit Sternnadeln untermengt,
und in dichter Hinfung zosammengedrvingt.  Anch fiir die Nadeln der Flickgewebe
ist es charakteristisch, dass sie isolivt nebeneinander liegen ohne durch Querbriicken
zn zusammmengesetzien Nelzen nnd festen Nadeleomplexen verschmolzen zu sein, wie
wir sie an den Faserzigen, Gitternetzen und Kimmen der Cylinderwand kennen
lernen werden.  Indessen kimnen aus den Bestandtheilen des Flickgewebes durch
ernencte Ablagerungen von Kiesclsubstanz ganz ibmliche wenn auch unregelmiissige
feste Netze gebildet werden, durch welche dann die schadhaften Stellen eine festere
mit den umliegenden Theilen verschmolzene Ueberkleidung erhalten.  Sellst abge-
brochene Sticke der Wandung trifit wman an manchen Stellen wieder eingefiiet ond
mit den benachbarten Gewebstheilen durch Kieselsubstanz fest verkittet.
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Die Nadelcomplexe und zusammengeseizien Kieselnetze in dem
lesten GEeriiste der Oylinderwand.

Zusammenhiingende Kieselgeriiste hat bereits Bowerbank von einigen wenigen
Gattungen  beschrieben.  Kaolliker vesumivt iber diese Netze Folgendes: -Eine
erste Form findet sich bei der Gattung Farrea Bow., bei welcher die Kieselfasern
meist unter rechtem Winkel sich verbinden, theils platt, theils mit kleinen spitzen
Auswilchsen besetzt vorkommen wind einen dentlichen centralen Canal, wie die meisten
Kieselnadeln besitzen.  Die Fasern des oberflichlichen Netzes sind an den Verbin-
dungsstellen auf beiden Seiten mit eigenthiimlichen tannenzapfenilnlichen Kieselkiirpern
besetzt, von denen aus der Abbildung Bowerbank's nicht hervorgeht, ob sic mit
den Kicselfasern untrennbar verbunden sind oder nicht. — Bei einer zweiten Gattung
Dactylocalye Stwlehbury sind  die Kieselfasern unregelmissig mit einander verbunden
und mit unregelmissigen Hickern (D, pumicea St oder knolligen, blumenkoliihnlichen
Auswiichsen besetzt, wie bei D). Prallii. Bow. Bowerbank erklirt die Kieselfasern
dieser Gattung fiie solid, ich finde jedoch in einem von ihm erhaltenen Brachsticke
an vielen Stellen einen sehr dentlichen feinen Centraleanal, in dessen Umgebung da
und dort viele kleine dunkle Piinktchen, wie Lufthlischen sich findens (dieselben
finden sich fbrigens auch von Bowerbank abzebildet). «Ausserdem beschreibt wnd
bildet Bowerbank noch drei andere solcher Spongien ab, von denen die eine,
Me. Andvewsia asoica, ganz glatte unregelmiissig verbundene Fasern besitzt; die
gweite mit deatlichem Centraleanale der Fasern an Dactylocalye Prallii sich anzu-
reilien scheint vl die dritte, Iphifeor panicea des Parviser Muscums, ein ziemlich
regelmissiges Netz glatter Fasern zeigts. Man sieht, es handelt sich hier nicht wm
verbundene Kieselnadeln, sondern um Fasergetlechte von Kieselsubstanz , dhnlich den
Hornfasernetzen, wie sie die Coracspongien aunszeichnen.

Ganz anders als jene Fasergeflechte verhalten sich die Kieselnetze , welche das
feste Geriiste von fFuplectelfa bilden.  Hier sind es durchwez Nadelgebilde und zwar
vorwiegend dreiarnige , sodamn spindelformige und vierarmige Kreuznadeln, dancben
aber anch hicr und da Kreuzvadeln aller ilbrigen Formen, welehe duwrch Verschmelzung
Kieselgetiechte erzeugen wnd leieht iiberall als deren Elemente nachweishar bleiben.
Die Kieselnadeln erscheinen hier durch schichtenweise abgesetzte Lagen in ecinem
ihnlichen Zusammenhange als bei gewissen [alichondrien, deren Kieselgebilde von
Hornsubstanz ') umflossen sind, welche besonders reich in den Winkeln der Maschen

1) Vgl Oacar Schmidl, Mie Spongien des Adoalischen Meeres, 1562, Tal VI Fig. L. Skelel-
aewele von Clathrin compressa.
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zur Entwicklung kommt. Dieselbe Rolle als das Spongin bei den Halichondrien iiber-
nimmt bei Enplectella die Kieselsubstanz selbst, indem es Kieselschichten sind, welche
die Nadeln zwr Bildung zusammengescizier Netze unter einander verkitten. DMan
kann leicht mit Hilfe von Uebergiimgen constativen, dass dieselben Schichten, welche
die parietale Substanz der Nadeln bilden ond deren Durchmesser verstiicken, auch
die Verschmelzung der Nadeln 2o zusammengesetzten Gittergeflechten und weitmaschigen
Netzen bewirken (Fig, 2, 22 w. 24).  An zahlreichen Stellen findet man an der Oberfliche
henachbarter Nadeln kleine seitliche Erhebengen, welche von einer oder mehreren
oherflichlichen Kiesellagen gebildet, meist poarweise einander gegeniiber liegen,  Indem
sich nene Kieselsehichten ablagern, vergrissern sich die kleinen kogelformigen Aus-
witchse der Gestalt, dass sie mit ihren Spitzen fast ancinanderstossen. Nun lagern
sich concentrische Schichten uwm die Kegelspitzen und vervollstimdigen die Querbricke.
welche einen festen Verband beider Nadelu herstellt.  Liegen die verbundenen Nadeln
ziemlich parvallel oder unter sehr spitzem Winkel geneigt, so wiederholen sich meist
die Querbriicken in grisserer Zahl, und es bleiben je zwischen zwei benachbarten
Querbriicken linglichovale oder kreisfirmige Liicken, welche durch Ablagerung
concentrischer Verdickungsschichten von Kieselsubstanz enger und enger werden und
selhst vollstiindiz verschwinden kimmen.  Auf diese Weise entsichen Gitternetze mit
einseitigem Balkenverlauf, wie sie namentlich in der Substanz der Faserziige beobachtet
werden.  Ebenso hiufig aber kreuzen sich die Nadeln winklig unter den verschiedensten
Richitungen.  Auch dann werden sowohll iibereinander liegende Theile von Nadeln als
anstossende Enden  durch obertliichliche Kiesellagen verkittet, uond es entstehen
licsclnetze mit grissern unregehndissigen Maschen, in deren Winkeln die nengebildeten
Kiesclablagerungen cine besondere Michtigheit erlangen (Fig, 24 u. 25). Diesen Charakter
zeigt vornehmlich das Netzwerk oberhall der interstitiellen Maschen und das Gewebe
der Kamme, aus welchem an der Oberfliche zablreiche Spitzen, theillweise frei ge-
blichene Nadelarme hervorragen.  Schon die einfache Untersuchung der Nadelcomplexe
in Glyveerin wnd Terpentingl unter starker Vergrasserung geniigt, um die dargelegten
strpkturverlidltuizse zu erkennen nmd den Process der Verschmelzug vachzuweisen.
Zn grisserer Sicherheit aber gelangt man durel allwiblige Erwirmumg and durch
Glithen der Gewebe,  Die Anwendung einer miassigen Hitze bewirkt, dass sich Gas-
schichten zwischen den Kiesellagen entwickeln und diese deutlicher zur Anschauung bringen
(Fig.1e).  Man iiberzeugt sich dann sehr bestimmt von dem evivterten Zusammenhang
der Querbriicken mit den oberflichlichen Schichten, sowie von d m Uebergang der
letztern in die Lamellen, welche in den Winkeln der Maschen die Verbindung ver-
sehiedener Nadeln hevstellen.  Deim Glithen verldlt sich die Sabstanz der Querbritcken
ihrer Hauptmasse nach wie die Substanz des Axencylinders (Fig. 3). imdem sie his
auf den dussersten Grenzsanm sowohl in Folge der DBriunung als der zahlreichen



25

sich sammelnden Gasblischen eine dunkle Firbung annimmt.  Man darf woll aus
diesem Verhalten schliessen, dass die aur Eutstehung von Querbriicken fithreaden
Ervhebungen grossentheils durch die an organischer Substanz reichen Zwischenlagen
der obertlichlichen Kieselschichten sebildet werden.  Kocht man mit Salpetersiure,
Kali oder Salzsiure, so erhilt sich der Zusammenhang der Geflechte und Netze
unverindert umd es gelingt anch anf diesem Wege nicht, Spuren von Spongin
anfzufinden.

In Folge der Art und Weise, wie die Nadelgebilde verschmolzen werden, sehen
wir zwei verschiedene Gewebsformen entstehen, von denen die eine in den Faser-
zijgen, die anderen in den Netzen und Kimmen vorwiegt.  Dort liegen die Nadel-
scoenkel der Linge nach durch Querbricken verbunden aneinander, wir echalten
engmaschige Gitternetze mit vorwiegender Lingsrichtung des Dalkenverlaufes, hier
kreuzen sich die Nadeln in den verschiedensten Richtungen vnd sind in den Krenzungs-
winkeln durch breite Schichten von Kiesclsubstanz verkittet. Beide Gewebsformen
aber verbinden sich wieder untereinander vornchmlich durch die Arme dreischenkliger
Nadeln in den Maschen der Cylinderwand.

Die longitudinalen und transversalen Faserziige werden vorwiegend aus vier-
schienkligen Krenznadeln von kolossaler Grisse (g, 22a) zusammengesctzt, aus Nadeln,
deren Krenzungspunkt in die Maschenwiniel fallt.  Die beiden Querschenkel wemden
sich nach rechts und links nnd erhalten in Folge einer schwachen nach dem Lumen
des Cylinders geoffneten winkligen Biegung eine tiefere Lage, die grisseren Liings-
schenkel, welche sich wie jene nach ihvem Ende zo allmihlig verschmilern, fallen
in die longitadinale Richtung des Cylinders uwnd erreichen ofters cine Liinge von
20—30mm. und mehr; die gesammte Limge der Krenzonadel kann demmach cirea
224 Zoll betragen, wihrend der Durchmesser an der Kreuzungsstelle civea 0,15 mm.,
die Diagonale des Kreuzes aber circa 0,25 mm, stark ist.  Man ziihlt an der parietalen
Substanz wohl 60 und mehr aofeinander folgende Kieselschichten. Die transversalen
Arme scheinen woll durchweg betrichtlich kirzer zu bleiben. In jedem Maschen-
kreuze weist man leicht zwei oder auch drei Kreuznadeln nach, deren Schenkel sich
iiber drei bis sichen Maschen hin erstrecken, wmit den benachbarten Kreuznadeln
durch Querbrucken zusammenhdingen und auf diese Weise die Hauptstitze des
gesammten festen Geriistes der Cylinderwand darstellen.  Auch dreischenklige Nadeln

I] Beliamdelt man die Hornsubslan: des Badeschwamms mil concenlrirler Salpelersdore, 80 lissl sie
sich bransend unler Enlwicklung von Gashlasen Ieilweise allmihlic aol, ebenso in hochender Sslzsdure.
Giesst man Salpelerskure aof die Gewele von Fuaplectella , so eatslehl Reine Gasenlwicklong . beim Kochen
in Salpelersivre, Salesaure, Kali scheinl sich die lichlbrechende BeschaMenheit der Sabslang clwa: 2o ver-
andern, vielleicht in Folge der Aullosang orgavischer Theile des Axescylinders wod der Zwischenlagen.

1
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betheilizen =ich an der Bildong Dbeider Faserzige in reichlicher Xalil; die Lingern
gegeniiberstehenden Arme schliessen sich der Richtung des Faserverlanfs an, bleiben
aber immer weit sehmichtiger als die vierschenkligen Kreuze, wenngleich sie eine
sehr ansehnliche Liinge erreichen komnen: seltener und mur vereinzell findet man in
den Faserziigen zweiarmige Spindelnadeln sowie sechsschenklige und  ftinfschenklige
Nadelformen verwoben.  Die schriigen spivaligen Faserziige bestehen ilwer Hauptmasse
nach aus dreischenkligen Nadeln, deren Schenkel oft mamnigfache Biegungen erleiden
{Fig. 21), enthalten indessen auch im Zusammenhang mit dem verbundenen Netzwerk
Nadeln aller iibrigen Formen.  Die Balken der Siebplatte endlich setzen sich ebenfalls
vorzugsweise auns dreischenkligen Nadeln  zusammen, schliessen aber auch Kleine
finf- und sechsschenklige Doppelkrenze sowie lingere und Kiirzere zweiarmige pfriemen-
formige Nadeln cin: ihree Elemente bilden durch ihre Verschmelzung ein schr enges
unregelmiissiges Gitterwerl.

Dureh den dargelegten Ban der Kieselgewebe scheint eine nene Bezichung ')
ewischen Kieselschwimmen und Hornschwimmen nachgewiesen.  In ilimlicher Weise,
wie die geschichteten Lagen von Hornsubstanz 2. B. bei Aplysina (vegl. 0. Sehmidt.
Spongien, Supplement 1 pag, 8. Taf, 11, Fig. 11) eine weiche krilmliche Axensubstanz
umlagern, wmhillen die parietalen Kieselschichten den Axencylinder mit dem Central-
faden: wie ferner die Kieselnadeln zahlreicher Halichondrien durch Schichten von
Hornsubstanz wnfossen und zn Geweben verschmolzen werden, so bilden bei Eupleclella
schichtenweise aboesetzte Kiesellagen ddas Bindemittel , durch welche sich die Kiesel-
nadeln verschiedener Form zu Netzen und Geeflechten vereinigen. Da wir uns aber
idie Entstchung der Kiescllagen in der Weise vorstellen, dass die Ablagerung einer
organischen Kieselsiure-haltigen Substanz an der Oberfliche ihre organischen Dasen
gegen Alkalien austanscht, bezichungsweise zugleich ihren Kieselgehalt vergriissert und
zi einer festen Schicht erstarren lisst, wiihrend die Unterlage als weiche organische
Zwischenschicht von sehr geringer hier und da auch bedeutenderer Michtigkeit persistirt,
so. wiirden wir histogenetiseh fiir Kiesel- und Hornschwimme auf dieselben  oder
sehr almliche Bildungsvorgiimge hingewiesen. Es fragt sich aber, ob die Ablagerung
der homogenen Schicht, durch welehe die Theile des Schwammskeletes sowohl in die
Dicke wachsen als unter einander verschmolzen werden kimnen, als ein Ausscheidungs-
produki ans dem zelligen Schwammgewebe hervorgeht oder nichts anders als ein
Theil der Sarcode selbst ist. 0. Schmidt, dem wir treffliche Beobachtungen iiber

1) Bach Fr. Misller soll ¢s Hornschwimme [ Darwivella) mil Nadelgebillen aus Hornsubslane geben.
Es wiinde somil der scharfe Gegensate von Kiesel - and Hormschwiimmen morphiologisch ool aol cinem
rwellen Wege beseitizl werden,  Ieh hobe darch die Gite des verellen Auwtors Frobea von Dareivella
wrhallen, jedoch nicht die Usherzengung gewinnen kinnen, dass die oulelartigen Gobilde, welche ven
Horasubistan: gmlager! werden, wirklich Nadefn snd.
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das Wachsthum der Hornschwiimme verdanken. entscheidet sich — wie es scheint
im innigsten Zusammenhang mit seiner Anschaoung fiber die ungeformte Sarcole
filr die letztere Bildungsart und betrachtet die Hornfaser als  den unmittelbaren
Ausfluss der ungeformten Schwammsubstanz, als erhiirtete Sarcodesubstanz, Betrachtet
man dagegen mit Licberkihn die gesammte Sarcode aus verschmolzenen amiben-
artigen Zellen zusammengesetet, die ihre Selbststindigkeit ') nur scheinbar anfgegeben
haben, so wird man sich mehr zu der erstern Auffassung hinneigen und die Schichten
vim Horn- und Kieselsubstanz als Ausscheidungen von Zellen ansehen.  Jedenfalls
aber handelt es sich bei der Entstehung dieser Schichten wm Vorginge, welche
griissere Massen eontractiler Substanz und Complexe von Amibenzellen betreffen nnd
desshalb wohl nieht im Innern von Zellen, sondern an der Oberfliche derselben statt-
finden. Tha aber die Schwammezellen einer festen Membran-Umbiillung enthehien, so
hiillt es schwer, den Begriff der Ausscheidung scharf zu umgrenzen. Es wird schwer
zn entscheiden scin, ob eine an der Oberfliche solcher Zellcomplexe, wie der Sarcode
der Spongien zu Tage liegende Schicht, weleche zur Vergrisserung und zur Verkittung
von Skelettheilen verwendet werden soll, als Auvsscheidungsprodukt oder als oberste
Grenzlage und somit als Theil der Savcode selbst aufenfassen ist.  Man wird schliesslich
zu fragen berechtigt scin, ob nicht bei ciner solchen Gewebsformation die Begriffe
vim Ausscheidungssubstanz und peripherischer selbststindig gewordener und verinderter
Protoplasmaschicht zusammenfallen.

Vergleichen wir die Struktur des zarten Flickgewebes mit den festen Geflechten,
deren Nadeln durch Kieselschichten mit einander verschmolzen sind, so ergeben sich
nene Anhaltspunkte, um eine Finsicht in das Wachsthum der Cylinderwand :u er-
halten. Es gewinot die Aonalime an Wahrscheinlichkeit, dass simmtliche Theile der
Cylinderwand in der jungen Spongie dorch isolivte Nadelgebilde, dhnlich denen des
Flickgewebes angelegt werden, dass dieselben dureh die Art ihver Ancinanderlagerung
die Architektonik des Schwammgeriistes vorbilden und erst spiiter, wenn die bleibenden
Dimensionen des Cylinders anniihernd erveicht sind, eine Verkittung wnd feste Ver-
schmelzung der Nadelgebilde Plate greift.  Fine bedeutendere Gri senzunaline der
bereits in ihren Theilen fest verbundenen Cylinderwand wiirde ohne ticfgreifende
Resorptionsvorginge der Kieselsubstanz nicht denkbar wnd selbst mit Hilfe derselben
pur schr schwierig zn erkliven sein.  Selbst die Verlimgerung des Cylinders am untern
offenen Ende, da wo die Faseikel des Haarschopfes in die Lingsfaserziige eintreten.
halte ich fir nicht walwscheinlich, theils wegen der Anordnung der vielfach ver-
schlungenen Haare in der Umgebung der fremden Unterlage, theils weil die Struktur

1) Licherkiihn bat die Zoricklibrong der sog, osgeformien Ssecods sul verschmolzens  Amabesiellon
newerdings dorch wichlige HBeobachtungen gestitel wod pachgewiesen, dass meo derch Bebandlung  des
vomlraclilen Gewebes mil wormen Wasser voo 60% C, die Zorlegung in die einzeluen Zellen bewirken hann.
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der betrefienden Nadelgeflechte keine abweichende, auf Neubildung von Geweben
hinweisende Beschafienheit bietet.  Dagegen bleibt dos Wachsthum der freien Nadel-
enden in den festen GeHechten durchaus nicht ausgeschlossen, dassclbe fihrt aber
im Zusammenhange mit der Finschmelzung neuer bisher isolirter Nadelgebilde nar
zn einer grissern Complication der Maschenriinme , zur Verengerung der Netze, zur
Vergrisserung und Erhebung der Kegel und Kimme.

Ucber die systematische Stellung von Eaplectella miissen  wir uns leider mit
ciner ganz provisorischen Anschanung beguiigen.  Vorléinfig scheint unsere Spongie
unter den Kieselschwiimmen ganz isolict dazustehen und in eine besondere durch die
cinfache Form des Leibesraums und die Beschaffenheit der Nadeln und Gewebe
charakterisirten Familie derselben aufgenommen werden zu miissen.  Man hat
Euplectelle und Hyalonema wegen der Aehnlichkeit der Nadelgebilde zusammengestellt,
aber sicher mit Unrecht, da der Schwammkirper von Hyalonema des einfachen
cylindrischen Hohlraums entbelnt und nach M. Schultze’s Beschreibung einer
polyzoischen Spongie entspricht, deren grissere Oefinungen Oscula sind. Bowerbank
vereinigt eine Anzahl von Gattungen, unter denen Geodia, Pachymatisma, Polymaslio,
Eupleclella cte. zu einer sehr bunten Grappe von Kieselschwimmen. Als michste
Verwandte von Euplectella wird die Gattung Polymastia, Johnstow's Hafichondria
mammillaris , betrachtet, deren DBan und Gewebsbildung indessen viel zu unbekannt
bleibt . wm ein Urtheil iber den Grad der Verwandtschaft statthaft erscheinen zn
lassen. Die Hauptverschiedenheit beider Formen soll in der zusammengesetzten Natur
von Polymastia bestehen, die nicht eine einfache Robre mit einer einzigen zusammen-
sesetzten Ansfubrsiffnung bilde, sondern aus eciner basalen Masse ein System von
Rohren mit zahlreichen Auswurfsoffoungen hervortreten lasse.
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