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Ueber Entozoen bei Geisteskranken, ins Beson-
dere iiber die Bedeutung, das Vorkommen und
die Behandlung von Oxyuris vermicularis.

Zugleich ein Beitrag zur Kenntniss der Nema-
toden iiberhaupt. *)

BE]'P“S seil. lingerer Zeil waren wir gewohnt, be-
sonders bei, unter secundiren Formen von Geisles-
krankheit, marastisch zn  Grande Gegangenen, als
emem der conslantesien Leichenbelunde, in  dem
Darme Entozoen zu begegnen und waren bereits auf
gewisse gleichartige Erscheinungen in dem Krank-
heilsbilde solcher an Helminthiasis leidenden Indivi-
duen aufmerksam geworden, als uns ein Fall, gleich
ausgereichnet und characteristisch doveh seine Eigen-
thiimlichkeiten wiihrend des Krankheilsverlaufes, wie

e )

*) Die besonderen Verhiiltnisse, unter welchen die vorliegende
Arbeit, fern von den literarischen tiilfsmitteln einer griosseren Bil-
liothek, in einer anf dem Lande liegenden Trrenanstalt entstanden,
migen entschuldigen, wenn manches Wicltige unberiicksichtigl ge-
bieben, manches Bekannie als wen hehandelt sein sollte.
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besonders durch die scines Leichenbefundes zu wei-
teren Untersuchungen veranlasste, welehe im Laufe
der Zeil, von Frage zu Frage vorsehreitend, die vor-
liegende Arbeil hervorriefen. Es fand sich nimlich
in dem erwihnten Falle der Dickdarm in seiner gan-
zen Ausdehnung auf theilweise chronisch catarrhalisch
afficirter Schleimbaut pelzartig mit Oxyuren beselzt.
die Kolhballen zum grissten Theile aus diesen Wiir-
mern geforml, das Coecum von Trichocephalen iiber-
siet, und waren wir, hei dem ginzlichen Mangel an-
derweitiger lieferer Erkrankung der iibrigen Organe,
gezwungen, die im Leben beobachteten eigenlhitmli-
chen Krankheitserscheinungen, wie deren endlichen
Ausgang, einzig und allein durch das massenhafle
Vorkommen der Wiirmer und die durch dieselben
hervorgerufenen Folgezustinde zu erkliren. Wie sich
nun hierbei Ursache und Wirkung des Niheren zu
einander verhalten, welche Folgezustiinde iiberhaupl
dem Einflusse gewisser Entozoen-Species zuzuschrei-
ben sind, warom und in wieweit es ins Besondere
gerechtfertigt erscheint, die von uns im vorliegenden
und in anderen Fillen beobachteten psychopathologi
schen Symptome auf die Eingeweidewiirmer als itio-
logisches und pathogenetisches Momenl zuriickzufiih-
ren, und was endlich zur Bekimpfung dieser Krank-
heitsursache zu geschehen habe und geschehen kinne,
waren zuniichst die Fragen, die wir zu lisen versuch-
ten. Die Resultate dieses Versuches, obgleich hie
und da in die Gebiete der Zoologie und organischen
Mikrochemie iiberstreifend, sind sonach vorzugsweise
von dem practisch - psychialrischen Standpuncie aus
erstrebt und erzielt worden, und diirften hiernach zu-
nichst zu beurtheilen sein.

Von jeher waren es hauptsichlich Erscheinungen
auf dem Gebiele des Nervensystems, welche der Ge-
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genwarl von Enlozoen, auch wenn dieselben nicht,
wie in unserem Falle, nach Hunderltausenden gezihlt
werden konnten, zugeschrieben wurden, und sie sind
es vorzugsweise, welche die innige Verflechtung der
verschiedensten Folgezustinde vermitteln. Wir er-
innern hier nur an die schweren nervisen Erschei-
nungen, welchen unter den Namen Spinalirritation,
Eklampsie, Epilepsie, Katalepsie, Agrypnie, Hypo-
chondrie, Melancholie, Manie u. s. w. Wurmreiz zu
Grunde liegen soll.  Wunderlich *) bemerkt, dass man
bei derartig Erkrankten, bei Gehirnkranken ungewihn-
lich oft ,Madenwiirmer” [inde, und lisst sich
des Weiteren iiber die Art der eibhﬁngigkeit der ce-
rebralen Erkrankung von dem Mastdarmleiden aus,
die nur eine sehr bedingle sei. In inniger Bezichung
zu den nervisen Folgezustinden stehen vor Allem
die Erscheinungen von Seiten der Genilalsphire. Ge-
niigte es auch, mit Riicksicht auf die Erklirung der
sexuellen Richtung in den psychischen Krankheits-
erscheinungen mit Oxyuren Behafteter, Mitleidenschaft
der Genitalien nach Oxyuren-Reiz allgemein angenom-
men zu schen, so mag doch darauf aufmerksam ge-
macht werden, dass die Lehrbiicher, bei ihren sich
forterbenden, aber meist nicht mit Thatsachen beleg-
ten und nicht auf specielle Beobachtungen gegriin-
deten Angaben, iiber diesen Punet in sofern Verschie-
denheilen der Auffassung zeigen, als die Affeclion der
Genitalien bald mehr fiir Ausfluss directen, mechani-
schen Reizes von in dieselben eingewanderten Oxy-
uren gehalten wird, die dort Leucorrhoe, Pruritus her.
vorrufen sollen, bald mehr fir consensuelle, rein ner-
viise Erscheinung. die von dem Rectum her angeregl

*) Handbuch der Pathologic und Therapic. Aufl. 2. Bd. I 3.
L ¥
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werde. Wihrend z. B. Rilliet und Barthez”) von
einer , sympathischen o der mechanischen Reizung”
der Genitalien sprechen, rvedet Bamberger **) bei der
Aufzihlung der Symptome des Oxyuris, der niemals zu
wichtigeren Storungen Veranlassung zu geben scheine,
nur von einem Auswandern in die Scheide, bei Kna-
ben unter die Vorhaut mit den bekannten Folgen, die
sich bis zu nymphomanischer Aufregung steigern kimn-
ten. Er fihrt jedoch als specielle eigene Beobach-
tung an, die sich freilich von den sonst als sympa-
thischen geschilderten Genitalaffectionen durch Oxy-
aris wesentlich unterscheidet, dass er einigemal bei
jungen Minnern bei Gegenwarl von Oxyuris einen
Reizungszustand der Samenblischen und Prostala ge-
sehen habe, der zu hiufigen Pollutionen und Entlee-
rungen des prostatischen Saftes auf die geringste Ver-
anlassung gefithrt habe.

Den einzigen uns bekannt gewordenen IFall von
Vorkommen des Oxyuris in den Genitalien, bei dem
der Name des Beobachters beigefiigl ist und Tiiu-
schungen wohl nicht vorgelegen haben konnen, ent-
nehmen wir nach Hyrtl's topoegraphischer Anatomie
der Gazette des Hépitaux von dem Jahre 1853. No.
113., wo Valles mittheilt, er habe einen lebenden
Oxyuris vermic. bei pruritus vaginalis in der Vagina
angelroffen.

Kiichenmeister bezeichnet als Folge des stiten
Juckens nicht nor eine allgemeine Storung der Er-
nihrung durch Behinderung des Schlafes, sondern
auch erhithlen Geschlechtsreiz, Onanie ete. Lelzleres
hesonders, wenn der Oxyuris in die Vagina auswan-
dere.

#) Handbuch der Kinderkrankheiten. Bd. 11 S. 388,

#*) Handbuch der specicllen Pathologic und Therapie, redigirt
von R. VFirchow. Bd. VL. I S. 499,




Sehen wir nun, in wie weil anderweitige Erkran-
kungen, besonders nerviser Natur in Folge von Hel-
minthiasis auftreten kinnen, so leachlet es vor Allem
cin, dass nach dem Vorsiehenden iiber den Zusam-
Il:i&nlmﬂg mit Affectionen des ('.'enita!s:fstmnes Mi[gc-
theilten, diese Letzleren wiedernm einer Reihe von
nervosen Stirungen auch psychischer Nalur zu Grunde
liegen kimnen, und es bediivfte hierfiir kaum der Be-
rufung anf specielle Fille, da die Hysterie unter den
iliologischen Momenten der Geisteskrankheiten eine
der ersten Stellen einnimmt, Indessen mag erwiihat
werden, dass Bd. XL S. 168 dieser Zeilschrilt als
Beitrag zur Aetiologie der Nymphomanie mitgetheilt
wird, dass in einem Falle derselben Pruritus vaginae,
in einem anderen ein Uteruspolyp, in ecinem dritten
endlich das Vorhandensein von Wiirmern zu Grunde
gelegen und man in allen Fillen dorch deren Besei-
tigung die Psychose gehoben habe. Ohne, gestiitzt
auf physiologische und anatomische Thatsachen, die
mancherlei Uebergangsmiiglichkeiten von Affectionen
im Bereiche des sympathischen, besonders des im
Abdomen befindlichen, Nervensyslemes auf andere
peripherische Nervenbahnen und Centralorgane auf-
fiithren zu wollen, mige hier an die Lehre von den
Mitempfindungen, an das Zustandekommen gewisser
Gemiithsstimmung bei anderweiligen causalen Inner-
valionsvorgiingen erinnert werden, um auch von Sei-
ten der Physiologie die Annahme von bestimmlen
Regionen ausgehender secundiiven nerviisen Affectio-
nen anderer Organe unlerstiitzt zu schen und den
Satz zu begriinden, dass Helminlhiasis auf die
psychischen Vorgiinge, auf die mit dem Zu-
stande gewisser Organe zusammenhiingen-
den Triebe von grossem und maassgeben-
dem Einflusse sein, ja ihnen cinen gleich-
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formigen Character bel den verschiedensten
Individuen aufprigen konne. Solche Erwigun-
gen waren es, die uns bestimmten, auf das Gerade-
wohl eine grissere Anzahl unserer Kranken der Un-
tersuchung auf Entozoen zu unterwerfen, welche ge-
wisse Krankheilserscheinungen, vorab Schmulzessen
und geschlechtliche Symptome, mit dem a2 der Spitze
dieser Arbeit erwihnien Falle gemein halten. Wir
erhoben vorerst ein Verzeichniss aller der Kraunken
der Minnerabtheilung, bei welchen in der letzlen Zeil
von Seilen der Aerzte und des Warlpersonals cine
beziigliche Beobachtung gemacht und seiner Zeit von
Lelzterem dem Arzte milgetheilt worden war. Die
Minnerabtheilung lieferte uns vorzugsweise das zu
antersuchende Conlingent, weil solches, der spiter
zu beschreibenden diagnostischen Methode wegen,
als das Geeignelste erschien. Ucbrigens wurden, um
etwaige Bedenken, als ob das miinnliche Geschlecht
hinsichlich der Helminthiasis unter andeven, beson-
ders Aliologischen Verhiilinissen slehe, wie das weib-
liche, im Voraus in ihver Gellung zu ergriinden, auch
Frauen in geniigender Zabl untersucht und kamen
schen vor der methodischen Untersuchung in grisse-
rer Menge zur Beobachtung, um auch fiir dieses Ge-
schlecht constaliven zu kinnen, dass fiir es ebenfalls
and im vollsten Maasse gelte, was wir hinsichtlich
eigenthiimlicher Beziehungen zwischen Helminthiasis
und Psychose bei dem anderen finden werden.

Symplomalisches,

Es moge nun, vor einem ferneren Eingehen aut
das diagnoslische Verfahren und seine Resullale, cine
kurze Betrachlung der den betreffenden Kranken zu-
kommenden Eigenthiimlichkeiten hier ibre Stelle fin-
den, wobei zu bemerken ist, dass solche unbeschadet




sonstiger Verschiedenheiten der Psychose bestehen
und sich zumeist mit  diesen vermmschen Kimnen.
Dass wir nicht die Absicht haben, jene oft in Anec-
dotenform publicirten Muslerfille sehwerer nerviser
Affectionen, wie Convulsionen, Sopor, Epilepsie,
Eklampsie, Somnambulismus (Seeger will unter 100
Fillen von Bandwurmleiden 68mal Cerchro-Spinal-
zufille gesehen haben), die als Folge von Helminthia-
sis auftreten kimnen, zusammenstellen, wird sowohl
nach dem Titel, wie nach dem seitherigen Gange der
Arbeit sich erhellt haben. Es kommen derartige Fiille
nur bei grisseren Enlozoenarten, wie Tinien, und
bei Convolulen von Ascariden vor, die gewisser-
maassen wie fremde Korper und durch Hervorrufen
von Reflexerscheinungen und grob -materiellen, leicht
zu erkennenden Stirungen auf den Organismus wir-
ken sollen, wihrend unser Augenmerk vorzugsweise
auf die mehr chronischen Stirungen durch Kkleinere
Entozoenspecies und bei bereils bestehender Psychose
gerichtet sein soll, auf jene Species von Nematoden,
denen man, mit ausdriicklichem Ausschlusse schwe-
rer Zufille, meist nur kleine Localaffectionen vindi-
cirt, und die man, wie es scheint, geblendet durch
jene handgreiflichen, plitzlichen Symptome nach
massenhaltem  Vorkommen grisserer Wiirmer und
nach Plattwurmkolonieen, in mancher Hinsicht pi‘ai:-
tisch medicinisch vernachlissigt hat. Zur Charac-
terisirung jener acul auflretenden psychischen Sto-
rungen diene Folgendes:  Auch Flemming *) macht
darauf aufmerksam, dass das Vorhandensein von Band-
wurm, Spulwiirmern und Ascariden im Darmkanale
plotzliches Trrsein, gewihnlich in Form hefliger

e e e
-

*) Flemming, Pathologie und Therapie der Psychosen. Ber-
lin, 1859,
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tobsiichtiger Delirien, erzeugen kinne. Er stiitzt sich
hierbei auf die von Friedreich mitgetheilten Fille und
hebt hervor, dass in den meisten Fillen dieses Deli-
sium von kurzer Daver gewesen, indem es sogleich
nach der Entfernung der Parasiten verschwand. Er
fiigl ferner bei: ,Es konnte demnach nur der durch
die Gegenwart der letzteren bedingte Nervenreiz sein,
wodurch das Gehirn in Mitleidenschaft versetzt wurde;
— nicht etwa jener tiefer begriindele pathische, zur
Schleimabsonderung geneigte Zustand des Verdauungs-
Canals, welcher diesen Theil zum gedeiblichen Auf-
enthalt von Helminthen macht,” Nach Einsicht der
Friedreich’schen Mittheilungen und Zusammenstellun-
sen *), die sich zum Theil auf Fille griinden, deren
Beobachtung in eine Zeil fallt, in der die Helmintho-
logie noch in der Wiege lag, konnte es uns iibrigens
nicht zweifelhaft bleiben, dass man oft nicht weniger be-
rechtigt ist, die hier erzielten therapeutischen Erfolge
der durch gereichte Arzneimittel bewirkten Anregung
der Darmthitigkeit und Darmsecretion, der Entleerung
von sog. » VVurmschleim™ suzuschreiben, wie der
gleichzeitigen Entfernung  von Wiirmern. Lelztere
migen oft zufillig den drastischen Mitteln und Laxan-
sen, fiir die in der heftige’Manic oft begleitenden In-
digestion und Obstruction eine Indication vorlag, ge-
wichen sein. Es leuchtet dieses um so mehr ein,
als nach allgemeiner Erfahrung jede plotzliche und
heftige Erkrankung den Abgang von Wiirmern er-
leichtert. Eine allgemeine Erfahrung, die sich gewiss
sum Theil erklirt durch die sonst, im gesunden Zu-
stande unterlassene, jetzt aber mit Aufmerksamkeit
vorgenommene Betrachtung des Stubles. Entdecki

%) Friedreich, Hondbuch der allgemeinen Pathologic der pay-
chischen Krankheiten.  Erlangen, 1533
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man nun auch our Spuren von Wiirmern, so wiril
gegen diese als materia peccans vorgeschritten, Da
Friedreich die von Anderen gemachten Beobachtungen
in grisst miglichster Kiivze mittheill, so sind weitere
Schlussfolgerungen aus seinen Mittheilungen sehr er-
schwert; zumal er nach seinen Gewihrsmiinnern bald
von Spulwiirmern, bald von Ascariden spricht, es aber
nur ans einem Falle, in dem diese beiden Namen neben-
cinander gebraucht sind, hervorgeht, dass hier der
Verfasser, vielleicht nach Caresi, auf welchen er sich
an dieser Stelle bezieht, den veralteten Namen ,, 4s-
caris” fiir ,,Omxyuris vermic.” gebraucht hat.  So viel
aber geht aus dem Ganzen hervor, dass hie und da,
gleichzeitig mit dem Vorkommen von Entozoen und
Darmkrankheiten, heftige, oft intermittirende Nerven-
zufille, besonders Manie, doch auch Melancholie, Hy-
pochondrie und andere Sensibilititsstorungen beob-
achtet worden und man im Jahre 1808 in der Sal-
pétriere nach elf gleichzeilig beobachteten Fillen eine
wmanie vermineuse” annahm, Glauben wir uns nun
auch nicht berechtigl, eine derartige Krankheilsform
anzunehmen, so halten wir doch daran fest, indem
wir den Boden der Thatsache nicht verlassen., dass
durch gewisse chronische Formen von Helminthiasis,
die wir bereits bezeichnet haben, der Psychose ein
gleichartiger Character aufgedriickt werden kinne;
und zwar erkliren wir uns diese Erfabrung durch den
Zusammenhang mit anderweiligen Stirungen. Hier-
her zihlen wir in erster Rethe den bereils erwithnlen
Zusmmmenhang von Helminthiasis mit Genitalaffectio-
nen, migen diese nun consensuelle sein oder auf der
Gegenwarl mechanischer divecter Reize beruhen. So-
dann diieflen hervorzuheben sein chronische Darm-
und Magencalarrhe mil ihren gewihnlichen Folgen
hinsichtlich der Nutrition und Innervation. der Ge-
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miithsstimmung, die bei devartigen Leiden oft n Me-
lancholie iibergeht. So sagt Niemeyer*): »dagegen
begleiten den chronischen Magencatarrh und Darm-
calarrh fast conslant psychische Alterationen mil dem
Character der Depression.” Ohne auf das Nihere ein-
gehen zu wollen, nennen wir als hierher gehirige
Symptome von Seiten der Psyche: Grosse Verinder-
lichkeit in der Gemiithsstimmung, Wechsel zwischen
Depression und Exaltation, Auftreten abenteuerlicher
Ideen, zum Theil auf die eigene Person gerichtel,
meist mit slark geschlechtlicher Firbung; im Allge-
meinen Vorwiegen deprimirender Affecte bei triebarti-
gem Benehmen, Ausartung des Nahrungs- und Ge-
schlechtstriebes, Sinnestiuschungen. Hiermil verbin-
den sich allgemeine Unreinlichkeil, Genuss ekelhafter
Dinge, Indigestion, Abmagerung, abnorme Sensatio-
nen, Zerfahrenheit. Das Vorwiegen einzelner jener
Symptome, das Fehlen anderer wird bestimmt durch
die sonstigen Eigenthiimlichkeiten des Individuums,
und es wird somit von vornherein zu beslimmen
miglich sein, welche bei Beginn der Geisteskrankheit,
welche bei chronischem Verlaufe derselben vorwiegen
werden. Sollen wir das Gleichartige jener Symptome
bezeichnen, so ist es das Vorwalten krankhafter Er-
scheinungen auf dem Gebiele der Sensibilitit, sowohl
in den psychischen wie den peripherischen Regionen
des Nervensystemes, in Verbindung mil theils zu
Grunde liegenden, theils consecutiven Storungen der
Digestion, der Nutrition, der Functionen des Genital-
systemes. Zugleich ist die Motilitit weniger bethei-
ligt, und es bewegen sich die Empfindungen und
Gefiihlsiusserungen vorzugsweise in gewissen, mil den

ol

#) Chronischer Magencatarrh von Frofl. Dr. Niemeyer. —
Deutsche Klinik von dem Jahre 1858 § 473,
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Localaffectionen im Zusammenhange sichenden, wenn
wir von dem Standpuncte des Psychologen aus so
sagen diivfen, niederen Kreisen, Sie sind auf das
Schmulzige in verschiedener Hinsicht gervichtet, auf
das Obseine in Bezug aof den Geschlechtstrieb, auf
das Ekelhafte in Bezug aul den Nahrungstrich. Dazu
kommen die entsprechenden Hallucinationen und Hlu-
stonen abenteuerlichster Art und tragen, wiederum in
inniger Beziehung zun den irtlichen Stérungen, we-
sentlich dazu bei, das Bild zu completiven und ihm
seine eigenthiimliche Firbung zu verleihen. Welche
von den letzleren Stirungen nun besonders in das
Gewicht fallen, hiingt von der Individualitit des Falles
ab, und es hindert uns eben so wenig, wenn
wir mit Verinderung der Woaortstellung sa-
gen wollen, es bestehen unter jenen Sym-
ptomen von Seiten der Psyche tifters Krank-
heiten des Genital- und Digestions-Systems
in Verbindung mit Helminthiasis, wie wir
nach dem Grundsatze g potiori nomen die
Psychose der chronischen Helminthiass in
erster Linie zueignen kinnen.*) Auf jeden
Fall glauben wir in den sich uns ungesucht anfdeiin-
genden Walirnehmungen ecine Briicke gefunden zu
haben, welche anscheinend helerogene Krankheitser-
scheinungen in niihere Verbindung selzt, und wir
hoffen weiteres Material fir dje Beweisfiilhrung liefern
zu Kimnen. dass die psychischen Krankheils- Aeusse-

*) Wihrend wir bei Vorhandensein des psychischen Gesammit-
bildes nie vergeblich nach Wirmern suchten, fehlten in mehreren
Fillen die Zeichen chronischen Catarrhs in dem Digestionstractus,
in_anderen konnten sie auch bei der Section nicht entd ekt wer-

den, oder waren offenbar erst im Verlaule der tadtlichen Krank-
heit anfgetreten.
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rungen das  directe Resultal von anscheinend unwe-
centlichen und entfernt liegenden Localaffectionen sein

Lismnen,

Diagnostisches.

Weit entfernt, in diesem Abschnilte alles hierher
Einschlagende wiedergeben zu wollen, sei es auch nur
in iibersichtlicher Weise, sind wir vielmehr nur geson-
nen, nehen einigen specielleren diagnnsiischen Exfahrun-
aen, die Methode der Untersuchung auf Heliminthen so-
weit mitzutheilen, als dieses zur Erklirung und Beur-
theilung der durch sie gewonnenen Resultate erforder-
lich, und als sie Neues enthillt. Es erschien daher
sweckmiissig, wenigslens Einiges zur Kennzeichnung
des gegenwiirtiges Slandes der Diagnose von Entozoen
vorauszuschicken, Die Lehrbiicher beschrinken sich
in dieser Hinsicht darauf, gewisse vage Symplome
im Gebiete des Systems der Digestion und des Ner-
vensyslems, meisl subjectiver Natur und verzugs-
weise bei zarlen Kindern ausgeprigt, hervorzuheben,
wenn anders die Nachforschung nach erwachsenen
Wurmexemplaren in dem Stuhlgange erfolglos  ge-
blieben. So sagt Wunderlich in seinem Handbuche
der Pathologic und Therapie, Aufl. 2., Bd. II. S. 36:
,Gesichert ist die Diagnose jedoch immer nur dann,
wenn der Parasit in den Ausleerungen aufgefunden
wird” Ferner S. 35: , Die Gegenwarl von parasi-
tischen Individuen jeder Art im Digestionstractus kann
villig symptomlos sein.” Aehnlich Virchow (Hand-
buch der speciellen Pathologie und Therapie. Bd. L
S. 371): s kommt wesentlich aul die Individuali-
litit. der Menschen an, und man muss sich gewdhnen,
die Moglichkeit der Anwesenheil von parasitischen
Thieren auch da zuzugestehen, wo gar kein Symptom
davon existirt.” In demselben Werke Bd. VI Abth. 1.
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S. 482 dussert Bamberger: ,Sicherheit verschafft nur
der wirkliche Abgang von Wiirmern oder Theilen
derselben.”  Den Trichocephalus dispar nennt Wun
derlich in seinem angezogenen Werke Bd. I. S, 179
ssymplomlos”, an einer anderen Stelle finden sich die
Worte: ,Symplome bringt er, so viel bekannt isl,
keine hervor. Valleix jedoch theill eine Beobachtung
Barth’'s mit, nach welcher bei einem Kranken, bei
dem Jedermann den Symptomen zufolge eine Menin-
gilis erwarlele, nach dem Tode das Gehirn vollkom-
men gesund, dagegen der Darm voll von einer Un
zahl von Trichocephalen gefunden wurde.” Bamber-
ger, Seile 500 des bereils genannten Werkes., sagl
von demselben Wuorme: ,,Man kennt bisher durch-
aus Kein Symptom. welches durch seine Gegenwanrt
verarsacht wurde”, —  die Diagnose ist daher nur
miglich, wenn die Wiirmer in den Stiihlen gelunden
werden. was aber sehr selten vorzukommen scheint.
ich selbst wenigstens habe ihn in den Stiihlen Typhus-
kranker, deren Leichen ihn oft in grosser Menge zeig-
ten, niemals gesehen.” Es geniige iiber den genann-
ten. Wurm die Mittheilung dieser Citate, die sich
durch Aeusserungen Anderer noch unendlich vermeh-
ren liessen.  Auch beziiglich des Ozyuris vermicularis
ist. Bamberger, wie bereils erwihnt, der Ansicht, dass
er niemals zu wichtigeren Stirungen Veranlassung
gebe, ausser irllichen Erscheinungen oder solchen
von Seilen des Genitalsystemes, wihrend Wunderlich
zahlreiche schwere Folgezustinde, unter ihnen auch
Geisteskrankheit, aufzihll. Wir begniigen uns, unter
Uebergehung der Symptome und Diagnose der As-
cariden, als der bekanntesten Rund-Wurmart beziig-
lich der Diagnose des Oxyuris den betreflenden kur-
ren Abschnitt aus Kiichenmeister’s Lehr- und Hand-
buch: , Die in und an dem Kirper des lebenden
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WMenschen vorkommenden Parasiten” zu citiren. Der
Autor sagl in dicsem Werke, welches das Neuesle
iiber die Lehre von den Parasiten zusammenfasst und
durch '[}r':ghml-.niulmilungen dieselben erweilert, und
welches daher, bei der ofteren Bezugnahme auf sei-
nen Inhalt, kurzer Hand neben Kiichenmeister's Namen
it der Seitenzahl angefiihrt werden wird, auf Scite
988 iiber den Ozyuris vermic.: .. Die Diagnose ist
pur dann mit Sicherheil zu stellen, wenn man auf
den abgehenden Fices Wiirmer bemerkt. Am schnell-
sten gelingt es, iiber die Diagnose durch en Klystier
und Untersuchung des abgehenden Stuhles klar zu
werden.”

Der Umstand, dass unsere Aufmerksamkeit vor-
erst auf den Oxyuris vermic. gelenkt worden war, die
Thalsache, dass dieser Wurm besonders des Abends
oft freiwillig den Darm verlisst, und endlich die Er-
fahrang, dass derselbe durch das Defiiciren an dem
After 7u jeder Zeil deponirt werden kimne, bewog
uns, den Anus ciner Anzahl Kranken, iiber deren Aus-
wahl bereits das Nihere mitgetheilt worden und von
denen Keiner von den oben bezeichneten Symplomen
ganz frei war, einer genaueren Untersuchung zu un-
terwerfen, die denn auch sofort den Nachweis sowohl
lebender, wie todter, vertrockneter und oft halb zer-
viebener Oxyuren lieferte. Dieser lidirte Zusland
vieler Wurmexemplare machte die Zuohiilfenahme des
Microscopes zu ihrer Erkennung nithig, und diesem
Umstande verdanken wir die fiir uns neue Entdeckung,
dass auch in Fillen, in welchen das unbe-
waffnete Auge und selbst die Lupe in dem
Schleime des Anus Nichts mehr von Wiir-
mern nachzuweisen vermag, nichl nur die
Diagnose auf Vorhandensein von Ozyuris
vermic., sondern von allen in dem mensch-
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tichen Darme vorkommenden Entozoen zu
stellen miglich ist, nimlich durch den, mit-
telst microscopischer Untersurhung des
Darmschleimes des Rectums und Anus ge-
lieferten Nachweis freier Wurmeier. Wir
hatten unter den Fiillen bereits auf anderem Wege con-
statirten Vorkommens von Oxyuren auch nicht einen,
bei welchem nicht das erste microscopische Priparat,
ja meist das erste Sehfeld, die oft in unzihliger
Menge vorbandenen Wurmeier aufwies. Andererseiis
aber benutzten wir diese Thatsache, um, durch das
Auffinden von Oxyuren-Eiern in dem von dem Anus
abgeschabten oder instrumentell aus ihm herausbefir-
derten Darmschleime, die Diagnose auf diesen Wurm
ru stellen. Zu der Aecquisition des zur Untersuchung
niithigen Stofles bedient man sich am besten des
nicht allzu scharfrandigen, elfenbeinernen Stieles eines
kleinen Scalpelis, oder des halbstumpfen, myrthenblatt-
firmigen Endes eines zum Pllasterstreichen bestimm.
len Spatels oder endlich einer Sonde, besonders einer
Hohlsonde, wenn man bei geiflnetem Anus aus den
hitheren Regionen des Rectums das Priparat zu er-
halten wiinscht. In diesem Falle kiinnte, nach der
Einlage eines verkiirzten elastischen Katheters, der zu
beliebiger Hihe vorgeschoben wird, die fiir die Aul-
nahme des Schleimes bestimmte Sonde durch das
Fenster desselben an die betreffende Stelle des Dar-
mes gefilhrt werden, um den dem Darme enlnomme-
nen Schleim bei dem Zuriickfiithren der Sonde nicht
abzustreifen oder mit den Contentis der untersten
Darmpartie zu vermischen. Halte einmal das Miero-
scop die Eier des Oxyuris entdecken lassen, so ge-
lang es stets, wenn auch manchmal erst nach ofteren
vergeblichen Stubluntersuchungen, die entsprechenden
Wiirmer aufzufinden. Die Schwierigkeit in Fiillen,

2
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in welchen nur wenige Wurmindividuen den Darm
bewohnen mochien, dieselben im Stuhle zu entdecken,
kann nur fir die Brauchbarkeil einer diagnostischen
Methode sprechen, der es selbst in diesem Falle oft
miglich war, Hunderte von Eiern nachzuweisen, und
wird, namentlich bei grosser Flissigkeit der Fices,
dem mit derarligen Untersuchungen Vertraulen nicht
sonderbar erscheinen, Neben dem von Kiichenmeister
emplohlenen Gebrauche des Haarsiebes zur Untersu-
chung der Fices anf Wiirmer, erwies sich als sehr
sweckdienlich zu diesem Geschifte das Ausbreiten
der Fices aof einer dunkeln Tischplatte mit erhithtem
Rande. auf der sie mit Wasser abgespiilt und bis zu
dem hiichsten Grade verdiinnt werden kimnen. Der
dunkele Hintergrund wird selbstverstindlich das Auf-
findeti des contrastirenden, weisslichen VWurmleibes
sehr erleichtern. Die weitere Beschifligung mit der-
artigen diagnostischen Untersuchungen lehrte, wie
gesagt, dass durch microscopische Betrachtung des
Afterschleimes nicht nur die Gegenwart von Oxyuris,
sondern ehen sowohl von Ascaris lumbrie., Tricho-
cephalus dispar und wahrscheinlich allen im Darme
vorkommenden Entozoen nachzuweisen moglich isi.”)
Hier ist jedoch die auf einfache Weise sich erkli-
rende Thatsache zu erwiihnen, dass, je weiter auf-
wiirls von dem After der Wohnsitz des die Eier pro-
ducirenden Wurmes liegl, je geringer die Anzahl der-
selben ist, um so schwieriger und zeitraubender ihv

%) Beziiglich des Ase. lumbrie., iber den wir bis jetzt noch
am wenigsten Erfahrungen sammeln konnten, schen wir noch am
Schlusse dieser Arbeit nach einem Referate in Canstatl’s Jahres-
bericht fiic 1836 unsere Angabe in sofern durch einen Fall von
Ransom unterstitzt, als derselbe bei einem Kinde, das in Verdacht
stand Wiirmer zu haben, Ascariden-Eier nachwies, jedoch im Ge-
gensatze zu unserer diagnostischen Methode in dem Stuhlgange.
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microscopischer Nachweis sein wird; und zwar be-
sonders deshalb, weil alsdann von den weiter oben
noch Hiissigen Fices die Eier, bet deren Vorriicken
und Festwerden, mehr und mebr eingehiillt werden
und in die Mitte der mehr oder weniger festen Scy-
bala gelangen, wihrend die Eier der Bewohner von
tieferen Darmpartieen dem schon geformten Stuhle
aufgeklebt und bei seinem Austritte aus dem Darme
von dem Sphincter ani abgestreift werden. Ein Ver-
hiillniss, das, namentlich bei der Anwesenheil einer
grossen Kolonie von Oxyuren, sehr leicht zu consta-
tiren ist und nur die iussere Untersuchung der Scy-
bala und des Anus zur Auffindung des Wurmes und
seiner Eier benithigt. Die Ablagerung der Eier an
dem Sphincter ani ist indessen auch fir die Bewoh-
ner hiherer Darmregionen, wenn auch in etwas ge-
ringerem Umfange, eine vortheilhatt diagnostisch zu
verwerthende Thatsache, denn es gelang nicht etwa
ausnahmsweise die Eier der iibrigen Species von
Nematoden hier aufzufinden, vielmehr fanden sich die-
selben oft, und zwar nicht einmal erst nach langem
Suchen, in Fillen, bei welchen die nachtrigliche
Autopsie des Darmes hiichstens zwei bis drei Wurm-
individuen entdecken liess, einigemal sogar von Thi-
chocephalus nur ein Exemplar. Es soll iibrigens hier
die Maglichkeil nicht geliugnet werden, dass eines
oder das andere Wurmindividuum, der Stuhlbeob-
achtung ungeachtet, mittlerweilen unbemerkt abge-
gangen sein konnte. Jedenfalls aber stisst die exacle
mikroskopische Untersuchung der Fices, die fir einige
Gramme tlagelange Arbeil verlangt, bei dem Versuche
iiber Beimengung von Wurmeiern endgiillig zu ent-
scheiden, oft auf grosse Schwierigkeiten und wird,
selbst abgesehen von der bewilrten diagnostischen
Verwendung des After- und  Darmschleimes, kaum

21‘
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jemals practisch verwerthel werden Konnen, wenn
es sich um die Entdeckung einer geringen Anzahl
von Entozoen handelt, deren isolirte und iiber eine
S0 grosse Fliche ausgestreule Eier man gefasst sein
miisste, erst in dem lelzten microscopischen Prii-
parate des p[mu!weise enlleert werdenden Stuhles
zu finden. Uebrigens sind die meisten Priiparate, die
der Anus liefert, so reichlich mit Ficalmaterie ver-
mischt, dass fast jede Schleimuntersuchung rugleich
als Untersuchang des Stuhlganges gelten kann, die
den Vortheil hat, dass sie jederzeil angestellt werden
kann und, wegen des Ortes, von dem der Stoft ge-
nommen worden, beziiglich ihrer Resultate ungleich
lohnender ist. Wir benutzlen in Fillen, in denen es
sich um die microscopische Untersuchung massen-
hafter Objecte zum Zwecke des Aulfindens von Wurm-
eiern oder Achnlichem handelte, lingere Glasstreifen
als Objectiriiger und Deckgliser, swischen welchen
die zu untersuchende Substanz ausgebreitet wurde.
Fin neben dem Microscope stehendes kleines Gestell
diente zur Unterlage fiiv das iiberstehende Ende des
Glasstreifens, der, in dhnlicher Weise, wie dieses von
Anderen beschrieben worden, gleichwie das Object-
Tischchen des Microscopes, an seinem Rande mil
kleinen Marken versehen sein kann, deren Zusammen-
ireffen und Ueberschreiten iiber die des Object-Tisch-
chens, bei der Bewegung des zu untersuchenden Pri.
parates, wahrnehmen lassen: 1) an welcher Stelle des
Objecttriigers ein gefundener Gegenstand wieder anl-
susuchen ist und 2) das reihenweise Absuchen und
regelrechte Vorschieben des Priiparates von Punet zu
Punct erleichtern. Wenn wir darauf hingewiesen
haben, dass der reichliche Befund von Eiern n dem
Schlvime des Rectums, besonders seinen unteren Par-
tieen, sich erklire durch das Abgestreiftwerden der
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Eier und Kkleinen Wiirmer von Seilen des Sphincter
ani, so leuchtet es ein, dass ecine solche Ablagerung
der Wurmkeime, die Entwickelung der Rundwiirmer
im Darme vorausgeselzt, fir die Erhallung und Ver-
mehrung der Wurmspecies von dem grissten Ein-
fnsse sein wiirde. Was nun aber die Enlwinkchmg
der jungen Brut an dem Wolnsitze des Mutterthieres
angeht, so werden wir unsere Erfalirungen hieriiber
im Delail spiter mittheilen und beschviinken uns fiir
jetzt auf die Bemerkung, dass wir von Nematoden,
deren Eier bei der Geburt Nichts von Entwickelung
reiglen, die daher nach v. Siebold ovipar zu nennen
sind, sowohl in das Ei eingeschlossene, halb und gany,
entwickelte Embryonen, wie auch sich bewegende aus
der Eischale austretende und bereits ausgetretene junge
Brut in dem Schleime des Rectums fanden. Wir
erlauben uns hier, zum Nachweis, wie wenig man bis
jetzt die Aufmerksamkeit auf derartige Verhiiltnisse
gerichtel hat, die folgenden, zum Theil in sonderba-
rem Widerspruch zu einander stehenden Behauplun-
gen und Vermuthungen mehrerer Autoren folgen zu
lassen:

»Es werden fast nur Weibchen (von Oaxyur.
vermic.), strolzend von Eiern, gefunden, niemals eine
junge Brut.” — ,Die Weibchen werden oft in grosser
Menge im Stuhle gefunden, wahrend freie Eier
in demselben nicht nachgewiesen sind, so
dass es scheint, dass auch zur Absetzung ihrer Eier
die Weibchen sich aufl die Wanderung begeben und
dass der menschliche Kiirper nur der Aufenthaltsort
wiihrend der Reifung der Eier sei.¢*) — ,Andere (para-
silische Thiere) aber, wice die Rundwiirmer des Dige-

) Wunderlich, Handbuch der Pathologie und Therapie. Bd L
Aufl. 2. §. 179, — 1852,
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stionstractus wachsen an gewissen Stellen desselben,
befruchten sich, tragen Eier, allein diese Eier ent-
wickeln sich im Darm nicht weiter. Es scheint, dass
sie mit den Fices abgehen miissen, um entweder wie-
der von anderen Thieren gefressen zu werden, oder
sich frei weiter zu entwickeln.” — ,Freilich werden
zahllose dieser Eier nicht an ihren geeigneten Ort
gelangen und zu Grunde gehen, aber die Fruchtbar-
keit der meisten Helminthen - Species ist so enorm,
die Zahl der weiblichen Thiere bei manchen
so iitberwiegend, dass man sich cher wundern
sollte, dass die Entozoen nicht noch zahlreicher ver-
breitet sind.”*) — ,Die Eier (von Oxyur. vermic.)
kommen ausserhalh des Kirpers zur Entwickelung;
die Art der Einwanderung ist unbekannt. ™) — ,Es ist
eine bekannte Sache, dass von vielen Helminthen,
deren wirkliche Geschlechtsorgane stels eine unge-
heure Menge von Eiern enthalten, niemals die Brut
und jungen Thiere in der Umgebung der
Mutterthiere angetroffen werden. Ascaris
lumbr., Trich. dispar, Oxyur. verm. findet sich stets
erwachsen oder halb erwachsen im menschlichen
Darmkanale vor, in dem von diesen Schmarotzern
bewohnten Darminhalte lassen sich Tausende und
abermals Tausende von Eiern dieser oviparen kel
minthen, uniemals aber die Embryonen der-
selben weder innerhalb, noch ausserhalb
der Eihiillen wahrnehmen. Hichst wahrschein-
lich entwickeln sich die Embryonen dieser Helminthen
niemals in den Eiern, so lange diese in dem Darm-

“) Virchow, Handbuch der speciellen Pathologie und Therapie.
Bd. I. S. 369. 1854,

##) Firsier, Lehrbuch der pathol. Anatomie. Aufl. 3. S. 196,
1853,
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kanale des Menschen verweilen, sondern es miissen
dic letzteren erst auf einen anderen Boden iiberge-
pllanzt werden, auf welchem sie gedeihen und zur
Entwickelung kommen kimnen.” *) — ,Die sehr iibel-
rviechenden, weisslichen, granen Ausleerungen (bei
Wourmkrankheit) enthalten nicht selten viele glasige,
froschlaichartige, kornige Schleimmassen, die man
Wourmschleim oder Wurmnester nennt, ohne dass
man sich klar macht, ob man damit meint, dass die-
ser Schleim in der That Keime und Eier der Ento-
zoen in sich berge, wofiir bis jetzt der Beweis
fehlt, denn eine microscopische Untersuchung des
sogenannten Wurmschleims wird noch zur Zeit ver-
misst ! *7) :

Die anderen Schriftsteller itber diesen Gegen-
stand bieten uns nichts Neues, indem sie, wie Kiichen-
meisler, entweder ausdriicklich sagen, dass man iiber
die Wanderung der bei dem Menschen vorkommen-
den Rundwiirmer, die sie im Jugendzustande vorneh-
men sollen, nur per analogiam Schliisse ziehen kinne,
oder sich den erwiihnten Annahmen Anderer anschlies-
sen. Sonderbarer Weise fanden wir jedoch die be-
reits vor 15 Jahren publicirten Angaben v, Siebold's
itber das Vorkommen von Rundwurm = Eiern in dem
Darminhalte vollstindig vernachlissigt und unbe-
riicksichtigt. Sehr wahrscheinlich scheint es, dass
spiitere Beobachter diese grosse Menge von Liern
nicht finden konnten, und wir kiinnen ebenfalls be-
stitigen, dass dieselben an manchen Stellen des Dar-
mes, trotz der Gegenwart trichtiger Weibchen, schwer

—

#) von Siebold. Handwirterhuch der Physiologie, herausgeg.
von Rud. Wagner. Bd. 1. 8. 647. 1844,

“*) Canstall-Henoch, Speciclle Pathologie und Therapie. Bd.
1. Aufl. 3. 1835, S, 461,
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nachweisbar sind, dass jedoch wiederum ein gebi-
birendes VWeibchen, namentlich wenn es mil der
ausseren Luft in Berithrung gebracht worden, manch-
mal seine simmtlichen Eier in den umgebenden
Schleim absetzen kann,  Derarlige Schleimmassen
verdienten dann im wahren Sinne des VWorles den
Namen , Wurmnesler”, wihrend gewihnlich dieser
Name jedem Producte neben den Wiirmern bestehen-
den, oder durch sie verursachlen Catarrhes der Darm-
schleimhaut beigelegt wird. Bei Vorhandensein von
Oxyuren finden sich mneben imorrhoidalzustiinden
solche Blennorrhiien des Rectums sehr hiunfig und
liefern alsdann den Keimen der Wiirmer eine schiit-
sende Hiille, welche die Wirkung medicamentoser
Klystiere abschwicht.

Wir untersuchten weil iiber hunderl Individuen
zur Conslatirung der obigen diagnostischen Angaben,
und hielt uns vorerst nur der Umsland von der Fort-
setzung derartiger Explorationen ab, dass dieselben
keine weiteren neuen Thatsachen zu enthillen schie-
nen. Konnten wir in dem ersten mikroscopischen
Priparate, das in der Regel etwa einen Quadratzoll
Fliche, auf dem Objectiriger ausgebreitet, zu decken
pllegte, keine Wurmeier auffinden, so fanden sich die-
selben in der Regel auch bei fortgesetzten mierosco-
pischen Untersuchungen eben so wenig, wie die Un-
tersuchung von Anus und Fices Wurm-Exemplare
entdecken liess. Im strengsten Sinme gilt dieses fiir
Ozxyuris vermic., wihrend der Fille, wo, selbst bei
mit allen Vorsichtsmassregeln aus der Tiefe des Anus
genommenen Schleimproben, das Ascariden- und Tri-
chocephalen - Ei sich erst bei weiteren Priparaten
zeigle, immerhin Einige vorkamen.
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In gewissen Fillen der Privat-Praxis kann dem
Arzte die, den Exploranden iibrigens kaum belisti-
gende, Wegnahme einer Schleimprobe von der Schleim-
haut iiber dem Sphincter ani extern. dadurch erspart
werden, dass er das anzufertigende microscopische
Priiparat einem Papiere entnimmt, mil welchem der
Betreflende selbst seinen Anus griindlich abgewischt
hat.  Hat man nicht Gelegenbeit die Schleimprobe
sofort zu untersuchen, so befeuchtet man dieselbe
oder schligt sie in feuchtes Fliesspapier ein. Am
bequemsten erwies sich uns fir den Transport und
das Aufbewahren fiir eine spiitere Untersuchung das
sofortige Ausbreiten des Schleimes, unter Zusatz eines
Tropfens Wasser oder Oel, zwischen zwei Glas-
scheibchen (zwei Objectirigern), in der fiir die mi-
croscopische Betrachtung geeigneten Weise. Schligt
man nun das Ganze in ein Papier ein, das zugleich
mil der betreffenden Aufschrift versehen werden kanu,
so werden die beiden Glasscheibchen nicht nur in
unverschiebbarer Lage zu einander fest gehalten, son-
dern es kann sogar noch nach Tagen, je nach der
Wahl und Menge der zugeselzten Fliissigkeit noch
nach lingerer Zeit, das Priiparat, in feuchtem Zu-
stande und ohne dass weitere Vorbereitung niithig
wiire, zur Unlersuehung unter das Microscop ge-
bracht werden. Feuchthalten des Einschlag-Papieres
bewahrt dem Priiparate, dessen zufillige Eintrock-
nung iibrigens dem Nachweise der Eier keinen Ein-
trag thut, auf beliebige Zeil den nithigen Grad von
Feuchtigkeit. Dass die, mit dem zu diagnosli-
schen Zwecken gefertigten Priparate in Beriihrung
kommenden, Gebrauchsgegenstinde ganz besonders
sorglillig rein gehalten werden miissen, bedarf kaum
der Evwihnung, besonders ist dieses nithig, wenn
sie. vorher mil Wiirmern in Buriihrung gekommen
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sind. Es begegnete uns mehrmals, dass, wahr-
scheinlich durch Vermittelung eines zur Reinigung
der Gliser bestimmten Leinwandlippchens, noch nach
Monaten mit leicht kenntlichen Farbstoffen impriignirte
Wurmeier uns zu Gesicht kamen, nachdem withrend
der ganzen Zeit keine derartigen Priparate mehr an-
gefertigt worden waren. Ueberhaupt kann man aus
Jder Beschaffenheit und Zahl der gefundenen Fier und
Eischalen oft mit Sicherheit iiber ihre friheren Schick-
sale Schliisse zichen. So kann man aus der Art ih-
ver Lision und Splitterung auf gewisse eingewirkt
habende mechanische oder chemische Schidlichkeiten
schliessen, aus der Entwickelungsstufe ihves Inhalts
auf die Zeit, zu der sie geleglt worden, aus der Zahl
und Gruppirung, in der sie gefunden werden, auf die
Anwesenheit einer griisseren oder kleineren Menge
von Weibchen in gewissen Darmregionen. Letzteres
‘<t besonders bei Ozyuris miglich, bei welchem
Wurme, wie es scheint in Folge der Berithrung mit
der atmosphirischen Luft, die Weibchen, welche an
den After gelangt sind, ihre Fier in ungeheuren Men-
gen zu Ballen verklebt absetzen. Indem wir noch
auf die Leichtigkeit aufmerksam machen, mit der,
vermittelst der angegebenen Methode, jederzeit die
verschiedenen Helminthen - Species diagnosticirt wer-
den konnen, zu deren Entdeckung im anderen Falle
wohl zuweilen monatlang Einsichtnahme der Stiihle
nolhwendig gewesen wire und darauf hindeuten,
dass unseres VVissens durch andere Wege der Dia-
gnose es bis jetzt noch nicht gelungen ist die An-
wesenheit von Trichoceph. dispar im lebenden Men-
schen zu bestimmen, gehen wir zu einigen anderen
diagnostischen Erfahrungen iiber.

Von diagnostischem Interesse bei der Inspection
von Fices, die im Verdachte stehen Oxyuren zu be-
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herbergen, diirfte der Umstand sein, dass die Weib-
chen, die man ja ihrer Grisse wegen allein zu Ge-
sicht bekommt, sofern sie, was fast avsnahmslos der
Fall ist, geschlechtsreif und strotzend mit Eiern ge-
fiilllt sind, nach dem Austritte aus dem menschlichen
Darme die heftigste Uterinperistaltik zeigen und Eier
legen. Die Folge dieses Actes ist die, dass nach
einigen Stunden der vorher glinzend weiss aussehende
Leib des Wurmes nun, nach Entleerung der Eier,
durchscheinend, blass und schwer kenntlich wird auf
dem dunklen Grunde des Stuhles, besonders wenn
dieser lingere Zeit zur Ansicht reservirt worden und
auf der Oberfliche etwas eingetrocknet ist. Stalt
dessen bemerkt man jedoch an dem vorher mit weiss-
lichen Wiirmchen besetzten Stuhle kleine, weisse,
etwa Hirsekorn-grosse und unregelniissig geformie
Kirnchen, die wohl leicht fiir eine zufillige Beimen.
gung, fiir Abfille von der getiinchten Wand oder
fir Schimmelbildung gehalten werden kinmen. Eine
niihere Betrachtung ergiebt, dass es die zu einem
Ballen zusammengeklebten, neu gelegten Eier sind,
an deren Seile man meist, mit der Geschlechtsiff-
nung anliegend, das gapz oder theilweise von den
Eiern befreite, durchscheinende Oxyuren-Weibchen
erblickt.  Es entsteht hierdurch, natiilich nur in
Hinsicht auf Lagerung und Grissse der beiden Theile,
ein ihnliches Verhiltniss, wie es auf fritherer Ent.
wickelungsstufe zwischen dem Fisch-Embryo und sei-
nem Dotter besteht. — In der gliicklichen Lage, wie
dieses weniger leicht ausserhalb eines Krankenhauses
méglich, den eben erst entleerten Stubl sofort unter-
suchen zu konnen, bekamen wir das von Kiichen-
meister (Seite 286 beschricbene) in Gegenwarl des
Herrn Prof. v, Wittig beobachtete Phiinomen des Eier-
legens, das sich den schinsten mikroskopischen Bil-
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dern zuzihlen lisst, unziblige Male zu Gesichl, ofl
bei allen, bis zu 12 Exemplaren dem Stuhble entnom-
menen, Weibchen gleichzeitig. Wir fanden, dass
selbst bei theilweise eingelrockneten und scheintodten
Wiirmern auf Zusatz von Wasser die Peristaltik des
Uterus wieder erwachen kinne, mochte derselbe leer
oder von Eiern gefiillt sein. Ueberhaupt scheint eine
jede indifferente Fliissigkeit im Stande 7zu sein das
Leben und die Uterinperistaltik des von ihr befeach-
teten Wurmes Tage lang zu conserviven. Die Letztere
ist man im Stande, besonders wenn noch nicht alle
Eier gelegt sind, mit unbewaffnelem Auge, besser
noch mit der Loupe, zu erkennen. Indem man den
Waurm auf eine Glasplatte mit dunkelem Hintergrunde
legt wird man die Peristaltik dadurch wahrnehmen,
dass bald an dieser, bald an jener Stelle das Paren-
chym des Leibes durchscheinend wird, je nachdem
die Contraction des Uterus die Eier hier- oder dorl-
hin presst.

Ein freiwilliges und selbsistindiges Auswandern
der Oxyuren in benachbarte Oeflnungen anderer Or-
cane, oder gar, wie Kiichenmeister meint, in das Rec-
tum anderer Individuen, die in demselben Beite mit
einem an Oaxyuris Leidenden schlafen, halten wir fiir
unmiglich, und zwar deshalb, weil wir nach zahl-
veichen Beobachtungen den Oxyuris nur dann lingere
Zeit bewegungsfibig und lebend fanden, wenn er sich
in einer Umgebung von Fliissigkeit befand, welcher
der aus dem Rectum ausgetretene Wurm nur in der
Vertiefung des feuchten Anus begegnet. Auch sahen
wir in der That nur an diesem Orte Bewegungen der
an dem After hiinfig vorgefundenen Oxyuren, und
zwar bezweckten dieselben meist eine Riickkehr in
den Darm. Schon in der nichsten Umgebung des
Afters sehrumpft der Wurm auf der trocknen und
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warmen Epidermis sehr bald zu einem unformlichen,
verreiblichen Klumpen, deren die reibenden Bewegun-
gen der beiden Gesisshiilften oft eine grosse Zahl in
der Umgegend verbreiten. Ebenso lehrt die mikro-
skopische Betrachtung des Abschabsels der Epider-
mis, dass die Eier des Oxyuris rollweit in der Um-
gebung herumgestreat werden, Bei unreinlichen Per-
sonen mit reichlichem Haarwuchse an den betreffen.
den Theilen zeigen sich die Haare oft mil schmutzig-
weisslichen, faserihnlichen Kiirperchen besetzt, die
sich ebenfalls als vertrocknete Oxyuren - Weibchen
auswelsen,

Dic beobachteten Bewegungen des Wurmes auf
trocknem oder kiinstlich befeuchtetem Boden waren
stets nur wenig ausgiebige, seitliche des Kopfendes
und zur Locomotion unzureichende, wihrend derselle
auf diinnen Fices oder Schleim, nach Avt des Aales,
formlich schlingelnde Bewegungen machte. die ihn
rasch vorwirls schreiten, oder, besser gesagl, vor-
wiirts schwimmen liessen. Wir nehmen sonach an,
dass die dem Owyuris zugeschriebene Auswanderungs-
Eihigkeit eine rein passive ist, indem derselbe auf
trocknem Boden an der Atmosphiive fiir eine selbst-
stiindige Wanderung weder die gehirige Vitalitiit,
noch Lm:uumtinnsﬂihigkeit besitzt. Eine Uebertra-
gung an andere Orte von dem gewihnlichen Wohn-
sitze aus findet lediglich als zufilliges Ereigniss und
meist durch die Hand des Kranken statt, die, namenl-
lich wenn bei ruhiger Bettlage die reibende und den
Wurm zermalmende Bewegung der Hinterbacken fehlr .,
durch Kratzen dem Jucken der bis rum After vor-
geschobenen Vorposten der Wurmkolonie abhelfen
soll.  Bei dem Zuriickfiihven streift dje Hand dann
die angeklebten Eier und Thiere an die benachbarien
Theile ab. besonders wenn bereits ein, anfinglich
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vielleicht nur consensueller, Pruritus vaginal. sew ure-
thrae besteht und sic auch hier von dem Jucken Ab-
hiilfe schaffen soll. Dass bei Geisteskranken, aller
Aufsicht ungeachtet, eine derartige Reaction auf das
Jucken und Kitzeln auf das Riicksichisloseste geiibt
werde, bedarf kaum einer Versicherung. Oft deuten
Kothreste an den Nigeln der Kranken auf den Ge-
brauch hin, den sie von denselben machen. In einem
Falle bediente sich die Kranke eines heimlich ange-
fertiglen Vaginal-Tampons, wahrscheinlich um durch
denselben gewissen, durch Wuarmreiz verursachien
Gefiihlen zu slenern. Schmulzessen, geschlechtliche
Hallucinationen, grosse Umspriinge in der Gemiilhs-
stimmung bestanden hier neben Helminthiasis in aus-
gesuchtester Weise. Der mikroskopische Befund von
Kothpartikelchen, Haaren, Leinwand-, Woll- und
Baumwoll - Fasern in dem Vaginal - Schlcime welsen
darauf hin, dass derartige Gelegenheiten fiir das Ein-
fihren von Wurmkeimen nichi allzu selten sein diirf-
ten, und dass ein wirklicher Import in die Genitalien
stattfindet, ging aus dem nicht seltenen Befunde von
Oxyuren-Eiern in der Vagina einer fortwiihrend ge-
schlechtlich aufgeregten Blidsinnigen hervor. Gehen
wir ferner von dem Nachweis enlwickelter Oxyuren-
Embryonen in dem Secrete des Uterus aus, so glan-
ben wir nach unseren Erfahrungen, dass man mit Un-
recht ohne Weileres alle Mittheilungen iiber den Ab-
zang von Entozoen aus den weiblichen Genitalien in
das Bereich der Fabel zu verweisen pllegt. Hat
Vallez cinen lebenden Ozyuris in der Vagina gefun-
den, haben wir die unter shnlichen Verhilinissen ein-
tretenden Spuren von Zerfall der Oxyuren - Eier bei
ihren Verweilen in der Vagina nicht wahrnehmen kim-
nen, ja sogar die bestimmlesten Anzeigen ihrer Fortenl-
wickelung gesehen, so kinnen immerhin gewisse Zu-
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fille auch andere Helminthen-Species hierher verschla-
gen und sogar gedeiben lassen. Uebrigens wurden
uus derartige Verirrungen von Entozoen in die Ge-
nitalien nur bei dem weiblichen Geschlechte bekaunt.
Ein zwanzigjihriger, an leichter Tobsucht und er-
worbener Taubstummbheit leidender Jude, der bei lang-
jibriger Neigung zum Schmulzessen von Oxyuren,
Ascariden und Trichocephalen heimgesucht war und
von Zeit zu Zeit, wenn die Ersteren iiberhand nah-
men, von der hefligsien Neigung zu Manipulationen
und Irritationen der Genilalien, wie zu geschlechili-
chen Excessen Anderen gegeniiber beherrscht wurde,
erkrankle mehrere Male gleichzeitic an einer sehr
schmerzhaften Urethritis blennorrhoica mit Entziindung
der Inguinaldriisen. Die Entziindung der Schleim-
haut war beschrinkt auf die Miindung und den An-
fang der Urethra und hatte, wahrscheinlich in Folge
fritherer Exacerbationen, eine Stenochorie derselben
verursacht. Oertliche reizmildernde Mittel mit gleich-
reitiger energischer Therapie gegen die Helminthiasis
hatten einige Mal den gewiinschlen Erfolg, bis beide
Leiden, nach Monate langer Pause, wahrscheinlich in
Folge des fortdaunernden Schmutzessens, mit allen
anderen Symptomen wiederkehrten. Des nahe liegen-
den Verdachles wegen, es miichlen Oxyuren in die
Harnrbhre gelangl sein, wurden mehrere mikroskopi-
sche Untersuchungen des Secretes der Urethra vor-
genommen. Dieselben blieben aber, wic die ander-
weiligen Uutersuchungeu der Genitalien, resultatlos.

Zu den Zustinden, welche bei Umgehung der mi-
kroskopischen Untersuchung dureh Jucken am Anus
die Diagnose erschweren kinnen, glauben wir, neben
einem leichten Grade von ]liimm-rhni:lal;«.ustand, das
Vorkommen grisserer Krystalle von phosphorsaurer
Ammoniak-Magnesia rechnen zu miissen, denen man
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fast constant, bei der Unlersuchung von dem Anus
genommener Objecte begegnel. Wihrend das Jucken
der Oxyuren ein in seiner Intensitit und seinem Orte
mehr wechselndes ist, da es durch die schlingelnden
Bewegungen und das Andriicken des Kopfendes des
VWurmes an die Schleimhautfalten des Anus entsteht,
bewirkt die Gegenwarl der scharfkantigen, harten
Krystalle ein gleichmissigeres feines Stechen. Oefters
verrathen sich die Krystalle auf dunkelen festen Fices
schon durch Glanz und Form, und kionnen bei dem
Durchirilte so beschaffener Fiices durch den gespann-
ten Sphincter ani die scharfen Rinder derselben nicht
nur heftigen Schmerz, sondern sogar kleine, leicht
blutende Anritzungen der Schleimhaul verursachen,
Bei der einfachen Betrachtung des Stubles konnen
endlich auch in der heissen Jahreszeit kleine Dipteren-
Larven mit Oxyuren verwechselt werden. Sie wer-
den in kiirzester Zeit nach dem Deficiren und vor
der Betrachtung des Stuhlgangs zu dem Ausschliipfen
aus ihrem Eie reif und bewegen sich dann mit grosser
Lebhaftigkeil in und aufl ithrer Brutstitte, den Fiices.
Das Findringen in die Tiefe derselben findet, um hier
nur die makroskopischen Unterscheidungszeichen Oxy-
uris gegeniiber, um die es sich allein handeln kann,
kurz anzufithren, bei diesem Wurme nur als Ausnahme
und nur bei weichen Fices statt. Die Dipteren-Lar-
ven haben statt der feinen Spitze, in die der Leib
des Oxyuris nach Hinten ausliuft, eine kurze hinten
rund abgestumpfte Gestalt. Ausserdem sieht man bei
denselhen die Eingeweide als kniulartige, weisse I7i-
den durch die Haut durchscheinen und erkennt meist
die dunkleren, warzenartigen Rudimente von Beinen.
Die Bewegung endlich ist, im Gegensalz zu dem seit-
lichen Schlingeln des Oayuris, e¢in rasches Vorwiirls-
krabbeln in gerader Richtung nach Art der Raupen.
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Die Anwendung des diagnoslischen, auf Nach-
weis freier Eier gegriindeten Verfalirens den Plalt-
wiirmern gegeniiber  konnte nicht in  geniigendem
Maasse geprift werden, um bestimmle Angaben iiber
dessen Brauchbarkeit maclren za kinnen, die iibrigens
zu vermuthen stebt. In einem Falle zeigle das Mi-
kroskop bei einem Blidsinnigen, zugleich Schmulz-
esser, unrein und milt auffallenden Anomalieen der Di-
gestion und Nutrition behaftet, in dem Schleime des
Anus neben Oxyuren-, Trirr]mm:-phnlen- und Asecariden-
Eiern ein Bothriocephalen-Ei mit sehr deatlicher An-
deutung des Deckelchens, Laxanzen und Terpenthin-
Ocl entleerten ungeheure Mengen von Oxyuren und
drei Ascariden, jedoch zeigle der Stuhl, dessen Ge-
sammtmenge iibrigens walirscheinlich nicht zur Unter-
suchung kam, in den nichsten 6 Tagen Nichits von
Bandwurm, Nichts von Trichocephalen, wihrend doch
die Eier der Letzteren in grosser Zahl an dem After
vertreten waren. In einem anderen Falle, in dem ein
Bothriocephalus lat. von ungefihr 15 Fuss Liinge durch
den practischen Arzt, Heren Dr. Dittmar mittelst
OL. Ricini abgetrichen wurde, konnten wir an einer,
freilich einige Tage nach dem genannlen Ercignisse
und in sehr wngeniigender Quantitit, dem Afler ent-
nommenen Schleimprobe keine entsprechenden Eier
finden.  Die Miglichkeit eines solchen Befundes von
Eiern beruht auf der Miglichkeit ihrer Abselzung in
dem menschlichen Darme und ferner auf dem: zufil-
ligen Platzen reiler Proglottiden von Bandwiirmern.
Fiir derartige Vorgiinge sprechen vor Allem die nicht
seltenen Beobachtungen des Vorkommens von Cysti-
cercus cellulosae nach Abgang von Taenia Solium.




o4

Statistisches tiber Verbreitung und Complica-
tionen der Helminthiasis bei Geisteskranken.

Wir gcben hier, cines Theils um darzuthun, in
welchem Umfange unsere diagnostische Methode bis
jetzt erprobt worden, anderen Theils, um anzudeuten,
wie weit die Verbreitung der Rundwiirmer gehen kann,
ins Besondere bei engem Zusammenleben einer grisse-
ren Anzahl unreinlicher, der Disciplin schwer zuging-
lichen Individuen, einige Zusammenstellungen gefun-
dener Zahlenverhiiltnisse, aus denen hie und da neue
Fragen hervorzugehen scheinen, deren Lisung nur
soweit versucht worden, als dieses mit einer verhilt-
nissmissig kleinen Zahl von Beobachtungen und bei
kurzer Beobachtungzeit miglich. Wir haben hier im
Auge die Bezichungen der Helminthen zur Nulri-
tion, ihre Vertheilung bei den beiden Geschlechtern,
ihre Beziehungen zu Erkrankungen gewisser Organe.
Auch beziiglich der Frage, ob die resullirenden psy-
chischen Krankheitseigenthiimlichkeiten mehr Diesem
oder Jenem zuzuschreiben sein diieften, dariiber miis-
sen wir uns ebenfalls mit den allgemein gehalienen
Zahlenangaben begniigen und auf bereils Gesagles
verweisen. Es schien uns iiberhaupt passend, die
Zahlen und die Art, wie sie gefunden worden, mig-
lichst einfach wiederzugeben und hichstens Schluss-
folgerungen, welche aus demselben gezogen werden
konnten, im Allgemeinen zu berithren, weil da, wo,
wie unter den vorliegenden Verhilinissen, Einfach-
heit der Bedingungen fiir das Zustandekommen einer
Erscheinung mangelt, wo der Versuch nicht durch-
fihrbar und die Maglichkeit der vielfaltigsten Ausle-
gungen einer Sache gegeben, die Gewissheit nur durch
eine grossere Anzahl niichterner Beobachtungen er-
reicht werden kionnte.
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Wibhrend wir in anderen Theilen des Landes
Jahre lang weder am Sectionstische, noch am Kran-
kenbette anderen Helminthen wie Ascariden begegne-
ten, schien es, nach dem nicht allzu sellenen Vor-
kommen von Oxyuren in der Umgebung des Kran-
kenhauses, in dem diese Arbeit entstanden, als ob
dasselbe in einem in dieser Hinsicht besonders dis-
ponirten geographischen Bezirke liege, allein hiufige
Befunde der in bekannler Weise, sofort bei dem Ein-
Iritte in die Anstall, an neu aufgenomimenen Geisles-
kranken veranstalteten Untersuchungen auf Helmin-
then ergaben, dass das Vorkemmen der gewihnlichen
einheimischen Eingeweidewiirmer aus der Klasse der
Nematoden, wie es nicht an ein bestimmtes Alter und
und Geschlecht gekniift ist, ebensowenig in bestimm-
len geographischen Bezirken eine vorzugsweise Be-
gimsligung findet, sondern in gewissen disponirenden
Umstinden, die sich bei den verschiedensten Indivi-
duen finden kisnnen, aber scheinbar vielen psychischen
Zustinden gemeinschafllich zukommen, —

Wie bereils erwithnt, wurden weil iiber 100 Per-
sonen etner Unler!-amrlnmg auf Helminthen unterwor-
fen, um das Vorkommen derselben im Allgemeinen
in der Anslalt kennen zu lernen. ' Es wurden dess-
halb  auch Nichigeisteskranke und solche Geistes-
kranke beriicksichtigt, bei welchen von vornherein
sich keine Anhaltspunkte fir den Verdacht der Hel-
minthiasis ergaben. Da wir uns vorzugsweise mil
den Bezichungen zu gewissen psychischen Eigenthiim-
lichkeiten befassen wollen, so beschrinken wir uns
darauf, milzutheilen, dass wvon Solchen sich elwa
8 pCLl. mit Wiirmern behaftel zeiglen, und unter den
Wurmfreien die hichsten Grade des Blidsinnes, mit
thierischem Benehmen und Neigung zum Genusse
oder zum Kauen unreiner Gegenstinde, nicht vertre-

31
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ten waren. Wie ferner schon am Eingange dieser
Arbeil®) gesagt, unlerwarfen 1|n‘ir simmiliche miinn-
liche Schmutzesser einer Untersuchung auf Wiirmer
and konnen zusetzen, dass von diesen, 30 an der
Zahl, deren Zustand meist ein reihenweises Vorfiih-
ren und Aufstellen in der zur Untersachung passen-
den Situation erlaubte, auch nicht Einer von Wiir-
mern verschont war. Wo, wie dieses oft der Fall,
béreits bei der Betrachlung des Anus Oxyuren, und
zwar in diesem Falle meist abgestorbene und ver-
trocknele, gefunden wurden, fand eine weitere Unter-
suchung . der gewonnenen mikroskopischen Priiparate
vorzugsweise in der Absicht statt, mach den Eiern
von Oxyuren zu suchen, nicht zu dem, besondere
Aufmerksamkeit und manchmal wiederholie Anferti-
gung von Priparaten erfordernden Zwecke, die Eier
anderer Helminthen- Species zu erforschen, is wur-
den dieselben daher bei dieser Reihe von Untersu-
chungen mehr zufillig entdeckt, und diiefle dieser
Umstand wenigstens theilweise das Ueberwiegen des
Befundes von Oxyuren vor dem anderer Enlozoen
erkliren. Dieselben fanden sich nimlich bei 62 an
Helminthen leidenden Individuen 45mal. Rechnen wir
hierzu die hei 24 Fillen von Vorkommen der Ento-
zoen bei Sectioren gefundenen Oxyuren-Colonien, de-
ren es 11 waren, so kommen aul 86 an Helminthia-
sis leidende Individuen 56 oder 65.1 pCl. mit Oxyu-
ren Behaftete, 40 oder 46.5 pCt. an Trichocephalus
dispar und 18 oder 20.9 pCt. an Ascaris lumbricoides
Leidende. Mehrere Mal kamen zwei, sogar drei die-
ser Rundwurmspecies bet einem Individuum vor, so
dass ein Ausschluss des Vorkommens einer derselben
durch das einer anderen nicht gefunden wurde.

*) Seite B,
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Beziiglich der Vertheilung aul die beiden Ge-
schlechter stellte sich, sowohl bei dem lebenden Men-
schen, wie bei Leichenbefunden das, auf 50 Beobach-
tungen bei Minnern, auf 36 bei Frauen, gegriindele
Verhiltniss heraus, dass der Trichoceph. disp. mehr bei
Letzteren, der Oxyuris verm. mehr bei Ersteren ge-
funden wurde. Von den Minnern litten 90 pCL., von
den Fraven 31,4 pClL an Ozyuris, wihrend diese zu
O pUL, jene zu 26 pCt. mit Trichoceph. disp. behaftet
waren,  Es migen sich hieran noch cinige weitere
Zusammenstellungen anreihien, bei deren Auswahl die
in einer Irrenanstalt herrsehenden besonderen Verhiilt-
nisse stels massgebend sein mussten, Es miige die-
ses erkliren, weshalb wir keine endgiiltige Angabe
machen kisnnen iiber das Verhiilltniss der Wurmfreien
zu den mit Wiirmern Behaftelen iiberhaupt, welches
wie 55 zu 45 anniihernd sich gestalten mag. Unter
der Annahme, dass bei den [ritheren Sectionen die
kleineren Wurmspecies, auf die man nicht besondere
Aufmerksamkeit wendele, manchmal michten iiber-
sehen worden sein, stillzen wir uns zur Bestimmung
des approximaliven Verhiltnisses, in dem man he
Secltionen Entozoen hl."gl'gm‘l. nur anf die 38 zuletzt
vorgenommenen Autopsieen des Darmes, die 24mal
emen  beziiglichen Befund ergaben.  Zur Erklirung
der Hiufigkeit dieses Befundes, der von vorn herein
nur ein Bild der Verbreitung von Entozoen unter
dhnlichen Verhiiltnissen liefern kiinnte, erlauben wir
uns zuzuselzen, dass unsere lrrenanstall VOrLugsweise
den Character einer Pllegeanstalt triigt, und dass die
aul tieferer Stufe psychischer Schwiiche stehenden
Kranken zumeist auch zu irgend ciner Zeit ihres
Krankheitsverlaufes unrein, schimutzlichend und mil
anderen der hierher gehirenden disponirenden und
consecutiven Symplome behaftet sind.  Wir heben
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aber ferner hervor, dass diese Klasse von Kranken
das Material fiiv unsere, Nekropsieen vorzugsweise
liefert.

Von den genannten 24 Fillen des Anffindens von
Entozoen in der Leiche, zeichneten sich die 15 auf
Frauen kommende Fille dadurch aus, dass unler ihnen
12 mal ein gleichzeitiger Befund von grisheren analomi-
schen Verinderungen im Bereiche des Genilalsyste-
mes constalirt wurde, und zwar besonders Zeichen
chronischen Vaginal- und Uterin - Katarrhes, Polypen,
Uterus-Fibroide, Form- und Lage-Abweichungen, Auch
waren es gerade diese Fille, die an psychischen
Eigenthiimlichkeiten litten, welchen man das Priidikat
whysterische beizulegen pflegt.

Wihrend in einzelnen Fillen schon im Leben
Oxyuren-Eier mit lebendem Embryo und vielleicht
Radimente freier junger Brul in dem Secrete der Va-
gina und des Uterns gefunden wurden, gelang dieses
niemals beziiglich der Eier von Trichoceph.disp. oder As-
caris lumbric. — Nur bei vier der mit Helminthen behal-
teten Individuen wurde nach dem Tode der Darm frei
von lieferen Struclurverinderungen gefunden. Es be-
standen diese vorzugsweise in den Folgen chronischen
Katarrhes in dem Coecum und Colon ascend., an wel-
chen Stellen die Trichocephalen fast ausnahmslos auf
dunkel schiefer grauer Mucosa sich vorfanden. Ausser-
dem zeigte mchr wie die Hilfte der hierhergehirigen
Fille Darmgeschwiire, tuberkulise, dysenlerische und
einmal lyphise. Meist sassen dieselben in der Um-
gebung der lleo-Coecal-Klappe. Die sich hierbei aul-
dringende Frage, in wicfern zu diesen Befunden die
durch die Gegenwart der lmhm;-oplm]en verursachle
lokale Reizung der Sthleimhaut des betreffenden Darm-
theiles bmgetragen haben kionnlte, wagen wir zur Zeil
nicht zun beantworlen, machen jedoch auf die von
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etnigen Auloren dem Trichocephalen zugeschriebene
IMihigkeil aufmerksam, sich mit dem spilzigen Kopf-
ende an die Schleimbaut festzuhaften und auf die
seiner jungen Brut zugeschriebene Fihigkeit, die Ge-
webe des thierischen Kirpers zu trennen und zu durch-
selzen, Bedenkt man ferner, dass die Entozoen, vorab
wenn sie, wie der Trichoceph. disp. in grosserer Zahl
vorkommen, durch mechanischen Reiz lokale Katarche
und in Folge dessen s. g, ,Wurmnester®, oder wie
der Oxyuris verm. Blennorchien und Blulungen der
Schleimhaul des Rectums und Anus verursachen kin-
nen, so kann wenigstens die Miglichkeit nicht ge-
lingnet wevden, dass sie auch Erosionen der Darm-
schletmhaut hervorrufen und mithin, besonders aber
bei einmal bestehender Neigung zu vleerativen Proces-
sen, an den betreffenden Stellen auch den giinstigen
Boden fiir derartigen Belund liefern kimnen,
Jedenfalls scheint es gerechifertigt, mag nun eine
ursiichliche allgzemeine Krankheil vorhanden sein oder
nicht, in Fillen von Darmaffectionen in der Coecal-
gegend die Untersuchung des Darmschleimes anf Tri-
chocephalen-Eier anzuempfehlen, um den elwaigen
Befund therapeutisch beriicksichtigen zn kimnen.
'Ergnh eine Untersuchung des Darminhaltes bei
der Seclion, die in der bei Besprechung der Stuhl-
Untersuchungen erwibnten Weise dann vorgenommen
wurde, wenn die einfache Betrachiung des Darmes
Nichts entdecken liess, nur vereinzelle Exemplare
ciner Wurmart, so mussten ofl chronische Diarrhien,
die wihrend der letzlen Lebenszeit den Darm ansge-
spiilt hatten, dic Vermuthung hervorrufen, dass eine
grissere Zahl derselben bereits den Darm verlassen
habe. Eine einfache Bclrnchluug diinnfliissiger Fiices
wihrend des Lebens kann jedenfalls, wenn sie Nichts
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ergeben haben sollie, nicht als Gegenbewels gegen
cine solche Vermuthung angesehen werden.

Das Folgende mige dazu dienen, den Stand der
allgemeinen Erniihrung bei Helminthiasis einigermas-
sen zu veranschaulichen, wobei bemerkt werden muss,
dass die folgenden Zahlen meist das Mittel aus durch-
schnittlich 12 Gewichisbestimmungen einer Person
bilden. Es wurden dieselben an simmtlichen in der
Anstalt befindlichen Kranken jeden Monat einmal zu
eleichbleibender Tageszeit vorgenommen und das je-
desmalige Gewicht der Kleider in Abzug gebracht.
Es stellte sich hierbei heraus, dass von 80 an Hel-
minthen leidenden Geisteskranken 4 Individuen ein
Korpergewicht besassen zwischen 30 und 35 Kilogram-
men, namlich 3 Frauen, 1 Mann

8 zwischen 35 und 40 Klgr.,, 6 Fr., 2M,,
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Niemand fand sich zwischen 75 und 85 Klgr., aber
ein  Mann schliesslich mit einem Gewichle von
85,5 Klgr. — Sehen wir von diesem letzten ausser-
gewbhulichen Gewichisbefunde ab, so erhalten wir
aus jenen Zahlen fir ein minnliches Individuum ein
Durchschnittsgewicht von 57,8 Klgr. s erhellt aus
der nicht unbetrichtlichen Erhohung desselben auf
58,4 Klgr. bei Einschluss dieses letzten Valles der
Missstand kleiner Beobachtungsreihen, Fiir eine Frau
betrigt nach der obigen Zusammenstellung das Durch-
schnitisgewicht 46,3 Klgr., withrend nach der Annahme
der Anatomen bei mittlerer Grisse das Gewicht [ir
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cine Fran 57,5, fiir cinen Mann 66,5 belrigl.  Frei-
lich wird dieser Abstand weniger gross, wenn wir
dieses Durchschnittsgewicht des gesunden Menschen
mit dem unserer Geisteskranken vergleichen.  Wir
erhiellen fir diese nach eciner mehrjihrigen Zusam-
menstellang, die iiber 400 Personen, woranter freilich
auch alle die mit Wiirmern Behafteten sich befanden,
umfasste, fiir cinen Mann 58.8, fir cine Frau 49,3 Klgr.
Es muss bemerkt werden, dass unter den it Hel-
minthen behafteten Minnern, auf deren Allgemeinbe-
finden das Darmleiden nach den varstehenden Zah-
lenangaben weniger Einfluss hatte, neben einzeluen
Heruntergekommenen viele robuste, indolente Indivi-
duen sich befanden mit nur vercinzelten Exemplaren
einer Helminthen-Species. Auf den Ernihrungszustand
solcher Individuen konnte eine Einwirkung von Sei-
ten einer verhiltnissmissig unbedeutenden Lokalaffec-
tion um so weniger erwartel werden, als man auch
von anderer Seite vorzugsweise zarte Kinder, Frauen
und sensibele Constitutionen in dieser Hinsicht fiir
pridisponirt hilt,

Wir haben weiter zuzuselzen, dass die Fille
massenhaften Vorkommens von Witrmern meist auch
den geringsten Gewichlshefunden entsprachen, dass
eine zu anderem Zwecke gefertigle Zusammenstellung
der mit leichteren und meist temporiren Erscheinun-
gen von Oedem behafteten Kranken lehrte, dass 35 Per-
sonen oder 70,0 pCt. der an Helminthen leidenden
Minner auch édematise Erscheinungen zeiglen,

Wir heben ferner hervor, dass 37mal oder be
43,0 pCt. Helminthiasis zusammenfiel mit ausge..
sprochenen Stirungen der Sensibilitit der verschie.
densten Regionen. Bei Mehreren noch, deren Geistes.
zustand eine bestimmlte Diagnose nicht zu liess, konnte
Derartiges vermuthet werden, Mehrmals lag das voll-
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endeste Bild allgemeiner Hyperisthesie vor, Eine an-
dere Gruppe von Wourm-Kranken, 48 an der Zabl,
(55,8 pCL), zeiglen perverse Geschmacksrichtungen,
Neigung unreine Gegenstiinde in den Mund zu neh-
men, zu kauen und zn geniessen. Einigemal, bei sonst
in dieser Beziehung Unverdiichtigen, machte der Be-
fund unverdanter Gegenstinde in dem Stuhlgange,
wie Wolle, Haare, Stroh, Bindfiden, erst auf eine
derarlige Neigung anfmerksam. Endlich waren bei
34 dieser mit Helminthen Behafteten, oder bei 39,5 pCt.
geschlechtliche Excesse wiihrend des Krankheitsver-
laufes erwiesen.®). Abgesehen von dem hereils mit-
getheilten Befunde wvon Genitalkrankheilen an der
Leiche von Frauen, wurden bei 8 derselben, im Gan-
zen bei 55,5 pCt., auch im Leben derartige Erkran-
kungen entdeckt. Die meisten derselben beherberg-
ten die kleineren Wurmarten, den Trichoeephalus und
Oxyuris, Eine weilere cigenthiimliche Complication
dér Helminthiasis (wenigslens scheint eine solche vor-
zuliegen) moge bier Erwihnung finden.  Wir beob-
achteten in den letzten Jahren bei einer nicht unbe-
trachtlichen Anzahl, besonders minnlicher Geistes-
kranken das Auftreten hemeralopischer Erscheinun-
gen. Es traten dieselben fast ausschliesslich und mit
cinem Male mit dem Einlritte des Sommers ein, und
sprach dieser Umstand, wie auch das Verschwinden
des Uebels mit dem Herbste, dafiir, dass die seil
alter Zeit dem zuweilen massenhaften Auflreten der
Hemeralopic zugeschriebene Ursache, die Ueberblen-

#) Vier alte Herren von 68, 69, 72 und 78 Jahren, hier nichi
mitinbegriffen, Familienviter und vor der Erkrankung ohne be-
merkenswer he geschlechtliche Eigenthimlichkeiten, zeiglen in die-
ser Hinsicht neben Schmutzliebhaberei, s'arke Regungen, zum Theil
Ausartungen. Dic angezeigle Untersuchung anl Wirmer ergab bei
den Vieren grosse Mengen von Uxyuren.
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dung durch grellen Sonnenschein auch hier zu Grunde
liege. Es mussle diese Erklirung vorerst um so an-
nehmbarer und befriedigender erscheinen, als mit dem
frithsten Sommer, der sich gerade in den letzlen Jah-
ren durch heitere, heisse und sonnige Tage auszeich-
nete, die den Winter itber meist in nichl sehr hellen
Zimmern gehaltenen Kranken plitzlich und den grivss-
len Theil des Tages, auf Aufenthalt im Freien ange-
gewiesen waren. Sie waren hier zuom Theile dem
directen Sonnenlichle ausgesetzt, da die Hife in die-
ser Jahreszeil noch nicht durch Belanbung der Biume
beschattet wurden. Nach einer Zusammenstellung
der im Frithjahre des Jahves 1858 an Hemeralopie
erkrankten Minner waren von diesen 36 oder 21,1 pCt.
von dem Uebel heimgesucht, und es wiirde diese Zahl
wohl noch grissser ausgefallen sein, wenn nicht die
leichteren Grade der Krankheit bei dem psychischen
Zustande der Meisten hiitten unentdeckt bleiben miis-
sen. Ja, man konnte selbst die hitheren Grade dersel-
ben manchmal nur aus dem charakteristischen, ginz-
lich veriinderten Benehmen der Befallenen zur Zeit
der Dimmerung errathen. Aus den angedeuleten Griin-
den konnte auch von weileren, besonders auf sub-
jective Merkmale der belreffenden Individuen zu griin-
denden Untersuchungen der Augen wenig erwarlel
werden; wie denn iiberhaupt, auch unter den giin-
stigsten Umstiinden, bei dem offenbar vein nervisen
Leiden lokale, objectiv wahrnehmbare und charakte-
ristische anatomische Veriinderungen niemals aufwe-
funden worden,

Bei dem Belallenwerden von Individuen. die sich
den oben genannten Schiidlichkeiten weniger ausge-
selzt halten, bei dem Verschontbleiben solcher, bei
welchen alle dusseren Bedingungen fiir das Zuslande-
kommen des Leidens erfiillt schienen, warf sich nun
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bei nitherer Bekannlschalt mit der Entstehung des
Uebels die Frage auf, ob nicht noch andere Verhilt-
nisse neben Ucberblendung tiologisch in Betracht
kommen michlen. Das allgemein iibliche aliologische
Hauptmoment der schlechten Ernihrung, der herab-
geselzlen Gesammlinnervalion liess sich hierbei nicht
wohl zur geniigenden Beantworlung verwenden, da
keineswegs Individuen, welche derartige Zustinde in
ausgepriigler Weise zeiglen, hiiufiger oder stirker
von dem Augenjibel afficirt wurden, wie kriflige
und wohlgeniihrte.  Ja, es ficl sogar auf, dass Viele
der Lelzteren, in sonderbarem Gegensatze zu ihrer
tagiiber bewiesenen Selbststindigkeit und Leistungs-
fihigkeit bei Verwerthung der Korperkrifte, sobald
die Dimmerung nahte, hillflos wurden und in beson-
ders hohem Grade unsicheres Umbherlasten zeigten,
Auch hat man bei dem epidemischen Auflreten der
Hemeralopie unter Schulkindern, Striflingen, Matro-
sen, Soldaten, Arbeitern zwar fast stels Veranlassung
gefunden, meist in den speciellen Verhilinissen lie-
genden Mangel eines Schutzes gegen die direkte Ein-
wirkung von Sonnenlicht und Sonnenhitze als Ur-
sache anzuklagen, aber nur sellener, allen Suchens
nach einer allgemeinen Cachexie ungeachlel, unter
diesén zusammenlebenden, mei-t jungen und oft schon
ihrem Geschifte nach aussergewihnlich kriiftigen In-
dividuen ein allgereines physisches Herabgekommen-
sein beobachtet. Opulente Lebensweise schliesst frei-
lich ein Tage langes Ungeschiilztsein gegen die direc-
ten Einfliisse der Sonnenstrahlen in der Regel aus.
Unter diesen Umstinden schien es, bei dem hiufigen
Zusammenfallen der Helminthiasis und ihver beglei-
tenden Zustinde mit Hemeralopie, lohnend, die Zu-
sammenslellungen der an beiden Krankheiten Leiden-
den ciner genaueren Vergleichung zu unterzichen. Es
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stellte sich hierbei heraus, dass 86 pCt. der Hemera-
lopischen auch mit Entozoen, meist Oxyuren behaf-
tet waren, withrend nach dem Verhillnisse derselben
zu der Gesammizahl der miinnlichen Geisteskranken
nur bei ungefihr 45 pCt. ein Vorkommen von Ento-
zoen zu erwarlen sland, das heisst, von 36 Hemera-
lopischen besassen 31 stall 16 Eingeweidewiirmer,
Finden wir nun auch, wovon an anderen Stellen die
Rede sein wird®), bei engem Zusammenleben und bei
Zusammenwohnen vieler Menschen, also unter Ver-
hiiltnissen, unter welchen wie auf Schiffen, in Gefing-
nissen, Kasernen, Waisenhiiusern, Schulen allein ein
epidemisches Auftreten der Hemeralopie bis jetzt exact
beobachtet worden, chenfalls den giinstigen Boden fitr
Ueberhandnehmen von Eingeweidewiirmern, so wiire
es doch wohl zu weit gegangen, wenn man in sol-
chen Fillen, neben der die erste Rolle in der Aelio-
logic spielenden Ucberblendung, die Helminthiasis als
eime Grundbedingung fiir das epidemische Aufireten
des Augeniibels auffiilhren wollle. Eine andere Frage
jedoch diirfie die sein, ob sich nicht in vielen Fillen
eine kausale Bezichung der Helminthiasis zu der He-
meralopie finden lasse, ob im vorliegenden Falle ihr
hiufiges Zusammentreffen sich nicht anders wie durch
ein Spiel des Zufalles erkliren lasse. Bei der Frwii
gung Dieses war es uns von Interesse bei einer Durch-
sicht der einschliigicen Literatur zu ersehen, dass
bereits iltere Baobachter Helminthiasis, Onanie, Un-
terleibsstirungen als Ursache der Hemeralopie be-
zeichnen und es erschienen, nachdem wir cin so hin-
figes Zusammenfallen jener drei Leiden konstatirt hat-
ten, jene itiologischen Erfabrungen als ein wesent-
licher Beitrag zur zwanglosen Erklirung der Bezie-

e i

“) Man ‘vergleiche den Abschnitt iber die »Frophylaxe®.
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hungen zwisehen Hemeralopie und Helminthiasis.
Wir fihren zu deren Beleuchtung, indem wir uns hier-
bei anf die in den letzien Jahren iiber unseren Ge-
gensltand veroflentlichten Beobachtungen stitzen, el
niges Weilere iber die Aetiologie der Hemeralopie
an.  Fine kleine Zahl von Mittheilungen ist es, die
cine Disposition zur Erwerbung des Uebels in schlech-
ter Ernihrung, fehlerhalter Siftemischung zu erblicken
glaubt, die Meislen schweigen iiber diesen Punct,
wahrscheinlich weil-es an den benithiglen Belegen
fehlte, ginzlich. In einer Mittheilung iiber drei Fille
von Hemeralopie auf einem von dem Scorbute heim-
sesunchlen Schiffe wird ausdriicklich hervorgehoben,
dass die Hemeralopischen von jener Krankheit ver-
<¢hont blicben, In einem anderen iihnlichen Falle fand
ein solcher Ausschluss nicht statt. —  Auffallend ist
die Hinfigkeil des epidemischen Auftretens des Uebels
unter Kindern, in Schulen und Waisenhiusern.  Unter
denselben wurden auch mehrfach sporadische Iille
gefunden und beschrieben. In einem Falle wird aus-
dritcklich erwiihnt, dass das betreffende Kind bis auf
Wurmkrankheil gesund gewesen sei, in anderen ITillen
erkennen wir in den Angaben iiber familiire Dispo-
sition, iiber Hiufigkeit bei jungen lymphatischen In-
dividuen, ebenfalls Anbaltspuncte fir den Verdacht
auf gleichzeitiges Bestehen und Ueberhandnehmen
einer sog. Wurmecachexie unter den Gliedern einer
Familic. Unter denselben Gesichtspunct fillt die be-
veits hervorgehobene liufigkeit epidemischen Auftre-
tens der Hemeralopie in Strafanstalten.  Sie kann der-
arlige Anslalten ganzer Bezirke heimsuchen, Ferner
gehiel hierher das epidemische Auftreten unter den
eng susammenwohnenden, irmeren Klassen der Bevil-
kerung nirdlicher Linder; das unter der Mannschalt
adf mehrjihriger Scereise befindlicher Schiffe uud
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ihnliche leicht hier anzuschliessende Evfahrungen, von
welchen wir allein noch die Scltenheit sporadischen
Vorkommens hervorheben.  So wenig es, besonders
auch nach unseren cigenen Erfahrangen, gerechtfertigt
wire den iitiologischen Werth der Ueberblendung zu
vernachlissigen, so darl doch nicht tibersehen werden,
dass dieselbe keineswegs sehr hiufig und avsschliess-
lich als Ursache genannt, ja sogar manchmal mit
Bestimmiheit jede iussere Ursache gelingnet  wird.
Hiernach diivfie, wofiir auch manches Andere zu spre-
chen scheint, diesclbe oft nur als ausgesprochene
Gelegenheilsursache za betrachten sein. — Fiir die Mig-
lichkeit eines Zustandekommens der Hemeralopie
dureh ungleiche Blutvertheilung, vielleicht unter Ver-
mittelung des sympathischen Nervensystems, schei-
nen mehrere Thatsachen zu sprechen, wie z. B. die
Entstehung wiihrend der Dentition, des Wochenbettes,
bei Epilepsie und Eklampsie und endlich bei chroni-
schen Hindelmutun’tmﬁmhmg{-n. In letzterem  Falle
spricht schon die hier gewithnliche Photophobie fiir
die Art des Zustandekommens ciner Affection der Re.
tina. In den von uns beobachteten Fillen sprach sich
die gleichzeitige Erkrankung der Conjuncliva hinfig
ans durch I-Iﬂmrtrnphic, A uf‘lm.-i-:m*mlg, gelbe Firbung
und Gefissreichthum, die genau der Form nach dem
von den Lidern meist unbedeckten Raume der Augen-
spalte entsprachen, WWahrscheinlich, dass die gegen
Hemeralopie so sehr geriihmte und verbreitete An-
wendung von Calaplasmen und Riucherungen von
Thierlebern sich in ihrer Wirkung erklivt durch die
Beseitigung gleichzeilig bestehender Hyperiimie und
Hyperiisthesie des Auges, Wenn ferner die, durch
Litimung der Retina, des zur Vercngerung nithigen
Reizes entbehrenden Pupillen bei Hemeralopie meist
sehr weit und bewegungstrige gefunden werden, so
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ctehen diese Thatsachen keineswegs im Widerspruche
mit den Ergebnissen der Reizung des Sympalhicus,
sel €5 nun dnnll Telanisiren, oder durch Erregung
seines Abdominaltheiles bei Wurmreiz. F reilich wird
man zur Erklirung jenes Betundes die vorangestellte
Ursache als die n.uhcr llegemle und aufl alle Fille
passende vorzichen. Ob sie aber diesen Vorzug
auch verdient in Fillen, wie sie uns zur Beohach-
tung kamen, bei welchen neben Hemeralopie leieh-
teren Grades und neben Helminthiasis zugleich Un-
gleichheit der erweilerten Pupillen bestand, die schon
bei miissigen Lichteindriicken unter ungleichmiissiger
Verengerung sich ausglich, das diirfte nicht leichl-
hin zu entscheiden sein, VWenn man den Folgen je-
ner Darmreize auf den Zustand der Pupillen guhunﬂ'e
Wiirdigung will angedeihen lassen, wenn man he-
denkl, dass dieselben selbst vollstindige Amaurose,
Strabismus und Aehnliches bewirken Kinnen, so wird
man, bei jeder functionellen Stérung der erwithnten

Art an dem Ange, es wnicht fir llh-El"ﬂuS"-:l"’ erachlen,
das  Augenmerk auf elwa bestehende gleichzeilige
I]mmaﬂul,mneu darch Helminthen zu richten, beson-
ders diirfte eine Aufforderung hierzu aber vorhanden
sein bei dem epidemischen Auftreten der Hemeralo-
pie, bei dem Aullrelen derselben unter Verhilinissen,
die auch der Verbreitung der Entozoen giinslig sind.
Freilich muss man sich bei der Entscheidung iiber
‘vmlmnﬂunaem oder Abwesenheil gewisser ".l[w-:mq
von Entozoen zuverlissigerer Mitlel bedienen, wie der
cinfachen dusseren lurlrmhlung der Ausleerungen. )

#) Wihrend der Vollendung der vorliegenden Arbeit hat die
weitere Ausibung des diagnostischen Verfahrens die Zahl der Un-
tersuchungen um das Doppelte vermehrt.  Da eine wesentliche
Veriinderung der gewonnenen Procent-Verhiiltnisse hierdurch micht
erzielt wurde, so begniigen wir uns mit der cinfachen Angabe,
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Ueber Vorkommen, Fortpflanzung und Ent-
wickelung der Rundwiirmer.

- Wir kommen hier auf die von vielen Anderen
getheilte, oben (Seite 20) mitgetheilte Ansicht Vir-
chow’s iiber das Zahlenverhiiltniss des Vorkommens
von Miinnchen und Weibchen zuriick, das bei manchen
Helminthenspecies fiir Letziere ein so iiberwiegendes
sein soll, dass biernach man sich wundern sollte, die
Entozoen nicht noch verbreileter zu finden. Wir kon-
nen dieser Ansicht, soweit sie sich auf Rundwiirmer
bezieht, ebensowenig beipflichten, wie dem an der-
selben Stelle iiber das Schicksal ihrer Eier Gesag-
ten. Die Rundwiirmer aber miissen, wenn von ver-
schiedenen getrennten Geschlechtern der Eingeweide-
wiirmer des Menschen die Rede ist, schon deshalb
gemeinl sein, weil bekanntlich die Cestoden und Tre-
matoden Hermaphroditen sind. Ausgenommen hier-
von ist Distomum haematobium, bei welchem aber ge-
rade ein selteneres Vorkommen des hier dem Weib-
chen an Grisse voranstehenden Miinnchens nicht wohl
behauptet werden wird, Der Grund fir das Aufkom-
men einer derarligen Meinung hinsichtlich des Zahlen-
verhiiltnisses der beiden Geschlechter kann nur darin
gefunden werden, dass die Minnchen oft bedeutend
kleiner, durchscheinender und zarter construirt sind
wie die Weibchen, auch durch den Mangel der gros-
sen Menge von Eiern, welche den Leib der Letzte-

dass sich dem entsprechend die Zahlen, auf welche sich die Be-
rechnungen stitzen, vergrossert haben. Eine etwaige Schlussfol-
gerung auf die Hiufigkeit der Entozoen bei Geisteskranken im
Allgemeinen, wie bei gewissen Categorien derselben wird nur un-
ter besonderer Beriicksichtigung und Abwiigung der jedesmaligen
atiologischen Verhiiltnisse zuliissig sein und voraussichtlich hier-
nach an verschiedenen Orten zu verschiedenen Ergebnissen fihren.

+
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ren fillen und durch weisse Farbe auflallen lassen,
weniger leicht in die Augen springen. In der That
ist bei denjenigen Rundwiirmern, bei welchen  die
Geschlechtsverschiedenheiten einen so grossen Unter-
schied in Farbe, Grisse und Structur nicht bedingen,
wie 7. B. bei Trichoceph. disp., Ascaris humbricoides,
selbst bei Strongylus, cine derartige Behauptung wohl
nie aufgekommen. Bei Ancylostomum duodenale zihlt
man nach Kiichenmeister auf 3 Weibchen 1 Minn-
chen. Ein Unterschied, der, die Angabe einmal als
annihernd genau angenommen, noch mghr reducirt
werden diirfte, wenn man bedenkt und in Rechnung
bringt, dass auch hier die grissseren Weibchen mehr
in die Augen fallen werden, Beziiglich der angeb-
lichen Seltenheit der Oxyuren -Minnchen, die uns
selbst ofters zur Beobachtung kamen, besonders aber
indem wir sie durch Darmschleim in einer Weise
dem Weibchen angeklebt fanden, die uns zur Zeit
zur Annahme geneigl macht, es sei dieser Umsland
fir den Act der Copulation von wesentlichem Vor-
theil, vielleicht sogar cine Bedingung fiir dessen Zu-
standekommen, theilt Kiichenmeister wmit, Dr. Zenker
habe ihm., unter der Voranssetzung, dass iiberall wo
man zahlreichen Weibchen begegne nach Abspiilung
des Kothes auf dem Schleime der Darmwand eine ent-
sprechende Anzahl Minnchen sich finde, eine Drachme
diarrhoischen Schleim aus dem Dickdarm geschickt,
in dem wirklich 40—50 Minnchen neben vielen Weib-
chen entdeckl wurden. Kiichenmeister fihrt fort: 4und
ist somit der alte, durch manche Lehrbiicher fort-
gepflanzle Aberglaube von der Seltenheit der Oxyuren-
Minnchen als durch Zenker vollkommen beseitigh zn
betrachten.” So bliebe denn noch die Filaria medi-
nensis von Rundwiirmern, die zur Stiilze der gegen-
theiligen Ansicht verwendet werden konnten, zur Be-
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leuchtung iibrig. Abgeseben davon, dass dieses Ge-
nus der Nematoden von europiiischen Helminthologen
uberhaupt sehr wenig gekannt ist, michten wir nuor
an die Worle des oft angezogenen Kiichenmeister'schen
Werkes ermnern: , Mares omnino ignoti aul potius ab
auctoribus neglecti et omissi, quia ob minorem magni-
tudinem minores efficiunt et molestias et dolores et vix
unquam majores tumores; sed, wii Diesingius enarrat,
a Clellandio in Caleutt.  Journ. of nat. hist. 1. 359.
delineati*. Wir glauben somil auf eine Behauplung,
die nur durch Erzihlungen iiber eine wenig beabach-
tete, exolische Helminthen - Species eine scheinbare
Stiitze zu finden vermag, nicht weiter eingehen zu
miissen,

Ist nun weiter an der angefiihrten Stelle des
Virchow’schen Aufsatzes iiber parasitische Thiere ge-
sagt, dass die Eier der Rundwiirmer sich im Darme
nicht weiter entwickelten, und dass es scheine, sie
miissten mit den Fices abgehen, um entweder wie-
der von anderen Thieren gefressen zu werden, oder
sich frei weiter zn entwickeln, so theilt der Ver-
fasser diese Ansicht mit Kiichenmeister und den ande-
ren Autoren, von denen wir Einiger schon friiher
gedachten, welche, sich meist auf Schliisse nach Ana-
logie stiitzend, der Ansifht sind, dass eine Wande-
rung zur Entwickelung der Rundwiirmer nothig sei,
wie diese Annahme denn auch durch den allgemein
hervorgehobenen Mangel der jungen Brut in dem
menschlichen Darmkanale seine Berechtligung finde,
Es mige uns nun dieses zur Ankniipfung einiger
Erfahrungen iiber Eientwickelung und junge Brut
von Nematoden dienen. Nachdem wir bereits lingere
Zeit vergeblich uns bemiiht halten, jiingere Exem-
plare von Nematoden ausfindig zu machen, dic dem
von  Kiichenmeister gefundenen klcinsten 1% zilligen

41
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Exemplare von Ascaris lumbric. auch nur annihernd
eleichgekommen wiren, stiessen wir bei einer Stubl-
untersuchung, nach grossen Gaben von Ol. Terebinth.,
neben einem Ascaris lumbric. von 27 Ct. M. Linge
und einigen Exemplaren mittlerer Grisse auf einen
blassen, zarten Faden, der sich unter dem Mikroskope
als ein mehrfach lidirter dscaris lumbric. von 2 Ct. M.
Linge und circa einem halben Mm. Querdurchmes-
cer herausstellte. Noch schienen weitere Schluss-
folgerungen unstatthaft, als ein anderer Fund ausser
Zweifel stellte, dass auch die allerjiingste Brut von
Rundwiirmern, und zwar von Ozyuris vermic., frei in
dem menschlichen Darmkanale vorkomme. Der zuerst
gefundene junge Oxyuris war 0,45 Mm., also unge-
fihr dreimal so lang wie der Lingendurchmesser eines
Oxyuren Eies, liess die Andeutung seines Darmrohres
deutlich erkennen, bewegte sich iibrigens drei Vier-
telstunden nachdem er den Darmkanal verlassen hatte
nicht mehr. Derselbe wurde mitbeobachtet von Herrn
Director Ludwig, welcher den das mikroskopische
Priiparat liefernden Darmschleim dem Rectum einer an
sog. Melancholia agitans leidenden Frau entnommen
hatte. Wir haben spiter noch mehrfach Gelegenheit
gehabt, junge Oxyuren von 2 bis elwa zu 0.2 Mm.
Linge frei vorkommend in dem Schleime des Darms
zu entdecken. Die Griisse derselben, die Abwesen-
heit von Eischalen auf dem Priparate schien darauf
hinzudeuten, dass sie schon einige Zeit ein selbst-
stindiges Leben mochten begonnen haben.  Herr
Dr. Reissner iitbernahm in diesen Fillen eine Consta-
tirung des Befundes ™). Mehrmals musste es unent-

#) Ueberhaupt fand ich, wo ich bei der wvorliegenden Arbeit
der Mitheobachtung und Unterstitzung bedurfte, dieselben in aus-
gedehntestem Maasse bei meinen Kollegen, den Herren Director
Dr. Ludwig und Assistenzarzt Dr. Reissner.
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schieden bleiben, ob gewisse, blasse, langgestreckte
und faserihnliche Fragmente als Reste junger Oxyuren,
oder als hyaline, halbzerfallene Pllanzenfasern aufzu-
fassen waren. In einigen Fillen neigen wir, beson-
ders auch wegen des Vorkommens von zerlriinimer-
ten Eischalen auf demselben Priparate, zu der ersten
Auffassung. Pflanzenfasern sind tibrigens meist leicht
als solche zu erkennen, schon an ihren in der Re-
gel einfachen und starken Umvrisslinien, sodann an
dem Mangel einer in der Lingsachse verlaufenden An-
deutung des Darmkanales und endlich an der Art der
Endigung nach der Seite hin, an welcher man das
Kopfende ecines Wurmes erwarten sollte. Eier mit
anscheinend vollstindig ausgebildetem und beweg-
lichem Embryo sind iibrigens keine Seltenheit. Wir
fanden sie in dem Secrete der weiblichen Genilalien,
in dem Schleime der hitheren Darmregionen, in den
Fices und endlich vor Allem hiiufig in dem Schleime
innerhalb und ausserhalb des Anus, in letzterem Falle
auch in den Leib zwischen den Nates verltrockneter
Oxyuaren-Weibchen eingeschlossen. Bei manchen je-
ner Eier fand, vielleicht in Folge zufilligen Druckes
bei Darstellung des Priiparates, ein Austritt des Em-
bryos aus der Schale gerade wihrend der Beobachtung
statt. Derartige Embryonen zeigen, wenn die Oefl-
nung der Schale durch iussere Gewalt bewerkstelligt
wurde, meist noch an der Knickung und Lagerung
ihrer Korpertheile die Andeutung der in dem Eie in-
negehaltenen Form und Lage. Auch bei sorgliltiger
Vermeidung jeder Quetschung findel man nicht selten
anscheinend kriftige, langgesireckle, junge Oxyuren
mil der Schwanzspitze einer leeren Eischale zugekehrt,
oder noch halb in ihr steckend, Verhiltnisse, die spi-
ter weiler zur Sprache kommen werden., Wir fithren,
als fiir eine Entwickelung der Nematoden-Eier an dem
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Wohnsitee ihres Mutterthieres sprechend, nichit jene
Befunde ausgebildeter, aber von dev Fischale noch
cingeschlossener Embryonen an, die i der Umpgehong
des Anus o hiiafig, denn ex seheint hier der Ein
wand gemaeht werden e Kimnen, die Entwickelung
pehie unter anderen Verhliltnissen vor sich, wie e
ionerhally des Darmes gegeben wind . namenthich un
ter dem Zutvitte der atmosphlivisehen Lolte s ge
ntigen vielmehr die andeven erwihinten Belunde von
feeien, wie von noch in dev Fischale cingeschlosse
nen jungen Wiemchen zu einem dermtigen Nach
weise, DBefunde el welehen daw Peiparat aus dem
Darme selbst hervithete,  Ebenso gehiet der Naeh
weis vollstindig entwickelter, lebender von der 151-
sehale eingeselhlossener Oxyuren Embryonen in dem
Secrele des Uterns nue o weiterem Sinne  hierher,
s wurde dieser Nachweis von Heern Divector Lud
wig gelieferty, weleher wnter allen Kantelen mil HHilfe
des Speculums und der Uteras Sonde das Priparal
crwanrh,  Weibehen, von der Grise cines Oxyoren
Minnchens, Gnden sich nieht selten in hitheren Davim
regionen, und seheint auch dieser Umatand, in Ver
bindung mit den ebendaselbst gefundenen leeren 1
sehalen, wiedernm anl cine Entwickelung  des Ruond
wurmes von dem Bie ool in dem Darme hinzoden
ten, in welchem letzteres von dem Mutterthiere ab
peselzt worden, Dass aber eine solehe Entwickelung,
wenigstens bei Owyuris vermie., evst nach dem Ab-
setzen der Eier o den mensehlichen Davme theen A
fang nehime, davon werden wiv spiter handeln. Be
veits vor dem mehlfachen, glicklichen Auflinden dex
jingsten Allersstulfen jenes Waurmes by freie Be
wolimer des Davmes, wurde unter Benntzung dev L
genwlivme der Versueh gemacht, Fier von Trichoceph.
und - Owyuris aur Fortentwickelung au bringen. Die
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selben wurden unter gehoriger Befeuchtung zum
Theil durch Speichel, zum Theil durch destillirtes
Wasser in Stanniol eingeschlagen, in einem Glis-
chen verwahrt, und dieses auf der blossen Haut un-
ter der Kleidung getragen. Spuren einer Fortent-
wickelung bei beiden Eiarlen war Alles, was bei
cine Woche flortgeselztem Versuche erreicht wurde,
Zu dieser Zeit trat bei viclen Eiern ein Zerfall ein,
cine Arl von Maceration oder Verfeltung, welche die
Weilerentwickelung aufhob. Gleichzeitig wurden die
harten Eischalen ganz allgemein miirh. DBessere Er-
gebnisse wurden gewonnen bei achltigiger Anwen-
dung einer Briitmaschine. Die zur Enlwickelung be-
stimmten Eier wurden auf einem Objectiriger aus-
gebreilet und, in nass gehallenes Papier eingehiillt,
einer zwischen 35 und 38" Cels. schwankenden Tem-
peratur ausgeselzl. Obgleich nun einigemal wiihrend
der Nacht die Temperalur um einige Grade unter jene
Grinze fiel, und einmal das Wasser, welches das
Fliesspapier feucht halten sollte, vollstindig verdun-
stete, so waren doch diese widrigen Zwischenzufille
nur geeignel zu beweisen, dass die Keimkraft der
Eier selbst unter ungiinstigen Verhiltmssen erhal-
ten bleiben kiinne und waren von keinem entschei-
denden Einfluss auf die gewonnenen Ergebnisse der
Entwickelungsversuche. Diese bestanden darin, dass
bereils am zweilen Tage in cinigen Eiern, die aus
dem Ulerus eines Oxyuren- Weibchens mil Gewalt
und in vollig unenlwickellem Zustande der Dotter-
substanz ausgequelscht worden waren, ausgebildele
und lebhalt sich schlingelnde Embryonen entdeckt
wurden. Nach 6 Tagen war weil iber die Halfte
der Eier mehr oder weniger enlwickell und aus vie-
len derselben der junge- Embryo bereils ausgetrelen.
Unter denselben Verhiltnissen befindliche Trichoce-
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phalen-Eier blieben auf der niedersten Stufe der Difle-
renzirung des Keimes stehen, und kimnen wir, da uns
entwickelte Embryonen nicht zu Gesicht kamen,
das auch bei anderen Priparaten gesehene Aullreten
der Dottertheilung an ausserhalb des menschlichen
Darmes befindlichen Eiern allein bestitigen, Uebri-
gens komnen wir aus dem Umstande die Wahrschein-
lichkeit des Ausschliipfens der jungen Brut innerhalb
des Digeslionstractes herleilen, dass wir in dem
Schleime desselben ifters leeren Eischalen von Tri-
choceph. begegneten, die, ohne Zeichen weileren Zer-
falles, alle in gleicher Weise, queriiber bis in die
Nihe des anderen Randes gespalten waren. Die
Spaltungsstelle entsprach stets ungefihr der Mille
des FEies, dessen dunkelbraunrothe Farbe nur einem
Hellbraungelb gewichen war.

Wir konnten als Ergebniss der Briitversuche
an Oxyuren-Eiern mehrere Stufen der Entwickelung
gleichzeitig unterscheiden:

a) Eier mit ausgebildetem, beweglichen Embryo,
der, meist in drei ziemlich gleiche Abschnilte zusam-
mengefaltet, das Ei fiillte. Die eine Umbiegungsstelle
entsprach ungefihr dem Orte, an welchem bei Weib-
chen die Miindung der Genitalien liegt, und eme
rweile der Stlelle des Afters.

b) Eier, deren Embryo im Begriffe stand, die ge-
sprengle Schale zu verlassen. Es konnte hier sowohl
die Vollendung des Actes, wie alle Zwischenstufen bis
zum Hervorstrecken des Kopfendes aus der Schale
geschen werden. Einigemal zeugten lebhafte Bewegun-
gen der Embryonen mit dem riisselihnlichen Kopfende
von ihrer Lebensfihigkeit und liessen unwillkiirlich
den Vergleich mit einer ihr Gehiuse nachschleppen-
den Schnecke aufkommen. Es ist mbglich und
wahrscheinlich, dass dieser Zustand der Halbfreiheit
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einige Zeil dem sehr zarlen Wiirmchen zum Schutze
dient, bis seine dusseren Bedeckungen fester gewor-
den und bei der steigenden Kraft der Bewegungen
der schiitzende Balg ganz abgestreilt wird,

c) Eier mit erkennbarer Form des jungen ein-
geschlossenen Wurmes, der iibrigens noch, mit Aus-
nahme des spitzigen Schwanzendes, wenig in die
Linge gestreckt ist, auch die Andeulung seiner Ein-
geweide noch nicht erkennen lisst. Bewegungen kom-
men iibrigens jetzt schon vor. |

d) Auftreten der sog. Maulbeerform.

e) Eier mit 2 bis 4 Furchungskugeln. Diesel-
ben bewahren, wenn man sie zusammen als Ganzes
betrachtet, noch die Form des Dotters, sind aber
durch regelmiissige, etwas lichtbrechende Furchen
von einander getrennt.

Die Berstungsstelle der Eischale bei Austritt des
Embryos lag stets an dem etwas spitzeren Eipole,
und zwar nach dem Rande 2u, der sich durch
etwas stirkere Wilbung auszeichnet. — Einigemal
war der lebhafte Embryo aus seiner zusammengelal-
teten Lage in Korkzieher-ihnliche Windungen des
Leibes iibergegangen und zeigte sich dann mit dem
Kopfende gegen die genannte Stelle der Eischale an-
gestemmt, die bei uneriffneten Eiern manchmal ein-
gebuchtet ist und wahrscheinlich dem Orte der ehe.
maligen  Mikropyle entspricht, Der Embryo, der
iibrigens zu keiner Zeit etwas von der Zaser-ihnlichen
Diinne der Kiichenmeister'schen Abbildung (Tafel VI.
Fig. 27) zeigt, anch nicht sfadenformig, verschlun-
gen” und von kuglicher Kopfanschwellung ist, son.
dern eher wurstfirmig, dick und meist scharf zusam.
mengebogen das ganze Ei ausfiillt, ist dem Zerbersten
sehr ausgeselzt, ja seine Zartheil und Kleinheit, seine
Imbibitionsfihigkeit in diinnflissigen Medien und in
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Folge seine Briichigkeil sind offenbar so gross, dass
das Auflegen des Deckglischens, das Ausbreiten des
Darmschleimes auf dem Objecllriger geniigen, um

fast stets seinen Untergang herbeizufiihren, ehe cine

Beobachtung miiglich. Es sind dieses dieselben Ver-
haltnisse, die, nur in weit geringerem Maasse ausgeprigt,
lange Zeit die unendlich grisseren Oxyuren-Minnchen
den Nachforschungen der grissten helminthologischen
Autovititen verbergen konnten und, selbst bis in die
neunesle Zeit, die Behauptungen geschiitzter L.ehrbii-
cher von der Seltenheit derselben erkliren miissen.
- Da die nothige Vorbereitung der Umgebung des
jungen Wurmes, wie sie zum Zwecke einer mikros-
kopischen Beobachtung erforderlich, der weileren Fort-
bildung des Neugeborenen durchaus nichl giinslig ist,
da Wirme, Nahrung und andere Lebensbedingungen
fchlen, so kann man sich nicht wundern dariiber, dass
die Bewegungsfihigkeit der zwischen zwei Glasscheib-
chen zur Entwickelung gebrachten jungen Brul bald
nach ihrem Austrille aus der schiilzenden Eischale
aufhorl. Offenbar ist sie nun in ein Lebenssladium
getreten, das sie, nur geschiitzt durch die zarte,
anscheinend structurlose cigene Korperhiille, weniger
leicht ungefibrdet ansserhalb des Darmkanales iiber-
stehen kann. Dazu kommt noch, dass das umgebende
destillivte Wasser, mit organischen Stoffen in Beriih-
rung gebracht, bei der zur Entwickelung passenden
Temperatur bald die Geburtsstitte zahlreicher Infuso-
vien zu werden pflegt. Die jungen Wiirmchen ver-
lieren in Folge ihr mehr homogenes, nur von den
Andeutungen des Verdauungskanales unterbrochenes
Acussere, dasselbe wird kirnig, der Darm gleicht dem
Rosenkranz -ihnlichen Streifen einer in Verfeltung be-
griffenen Muskelfibrille. - Die geringste Verschiebung,
der schwichste Druck auf das Deckglischen list
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endlich die lose zusammenhiingenden Theile in einen
Triitmmerhaufen auf.  Achnliche Verfettung, wenn wir
uns dieses Ausdruckes fiir die Erscheinungen nach
dem Tode bedienen diirfen, und es steht uns hier-
fir eine Berechtigung leihend der Nachweis der che-
mischen und mikroskopischen Charaktere des Fetles
an den auftretenden, zahlreichen, stark lichtbrechenden
und stark contourirten Kirnchen zur Seite, reigle
der Inhalt mancher halbentwickelten FEier, der an
cinigen schon als wurmihnlicher Kirper aus einer
Spaltéfinung der Schale herausgetrelen war und an
der Durchtrittsstelle eingeschniirt schien. — Das
Aussehen diirfte bei manchen dieser im Zerfall be-
griffenen Wurmkirper passend  verglichen werden
mit den mit Feltkiigelchen besetzten, bekannten Fa-
serstoff- Cylindern aus der Niere. Das Briichigwer-
den der Eischalen, das Auftreten zahlreicher klei-
ner Einrisse an der doppelt contourivten Peripherie
des Eies ermiglicht es, aul dieser Stufe der riick-
schreitenden Metamorphose, duveh leichten Druck auf
das Deckglischen den abgestorbenen Embryo zum
Austritte aus dem Ei zu bringen. Es entsteht so eine
Art kiinstlicher Spiitgeburt, die an dem kirnigen Lei-
besinhalt des Embryo, dessen Bewegungslosigkeit
und anderen Merkmalen leicht als solche erkannt wird,
wenn sie unabsichtlich herbeigefihrt worden, Da ein
dhnlicher Vorgang auch bei normaler Entwickelung
nicht unmiglich, so muss man sich bei derarligen
Versuchen hiiten, den Austritt des Embryo aus dem
Eie unabsichtlich kiinstlich zu beschleunigen. Achn
liches scheint Kiichenmeister beobachtet zu haben, der
aus 11 Monate in Wasser gehaltenen Ascariden-Eiern
durch Druck unbewegliche Embryonen entleerte. Ueber
die Temperaturverhiltnisse, die wihrend dieser Zeil
obgewaltet haben, theilt K., dem die. Eiet von Richter
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zugesendet wurden, Nichts mil, eben so wenig uber
die elwaigen Verinderungen der Eischalen. Wir kin-
pen auf die Letzteren iibrigens daraus schliessen,
dass wohlerhaltene und wohlausgebildete Ascariden-
Eier, ohne zu bersten, ja ohne besondere Verinderung
swischen zwei Glasplatten einen Druck von mehire-
ren Centnern aushalten kinnen.

Wiihrend die unter derselben zur Entwickelung
passenden Temperatur gehaltenen Eier meist den End-
punct ihrer Entwickelung erreicht hatten, oder vor
dessen Erreichung abgeslorben waren, zeiglen andere
Priiparate und, auf demselben Objectiriger mit wohl-
ausgebildeten Embryonen, getrennte Eiergruppen ersl
die friiheren Stadien der Dotlertheilung. Andere Eier
zeiglen, vielleicht als Zeichen ungeniigender Befeuch-
tung, den Dolter durch einen Lingssiveifen halbirt,
der jedoch die beiden Pole nicht erreichte und den
7 wischenraum zwischen den beiden Haupttheilen eines
susammengefalteten Embryos simulirte. Als Ursache
dieses Ausschens muss Schrumpfung und Riickinit
der Dottersubstanz aus der Milte des von* der oberen
und unteren Seite her muldenfirmig ecingebuchteten
Eies angesehen werden, dessen Wiinde sich lings
der Lingsachse nahezu zu berithren scheinen. Der
weitere Aufenthalt in der Briitmaschine liess die nicht
sur vollen Entwickelung gekommenen Eier in einer
Weise schrumpfen, dass hierdurch die Form der Epi-
thelialzellen der Mundschleimhaut entstand, wiihrend
der Eiinhalt sich ballte oder zertheilte.  Beson-
ders’ zeiglen dieses [Eckig- und Verzerrt - Werden
die Trichocephalen-Eier. Die Eischalen wurden hier-
bei wellig und schienen stiickweise einer Art von
Verwilterungsprocess zu unterliegen, der besonders
in der Nihe des Hauben -ihnlichen Poles der Tricho-
cephalen-Eier deutlich war. Bei ausgiebigem Zulritle
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von Wasser schien ausserdem ihr Zerfall durch den
Druck des anfquellenden Eiinhaltes beschleunigt zu
werden.  Eischalen, welche ein Embryo verlassen
hatte, zerfieclen von dessen Durchtrittsstelle aus in
gesplitterte, unregelmiissige Stiicke. Man kann so-
nach zwei Reihen von Ursachen fiir den Untergang
der Eier bilden, je nachdem diese chemischer oder
rein mechanischer Nator sind.

Als einen weiteren Beitrag fir die Einfachheit
der Bedingungen, unter welchen die Entwickelung
von Oxyuren-Eiern vor sich gehen kann, mige man
das Nachstchende aufnehmen. Es fanden sich bei
dem zufilligen Betrachten einer Anzahl, mehrere Tage
vorher angeferligter und unbeachtet bei Seite geleg-
ter Priiparate, trotz ihrer Eintrocknung, unerwarlet die
Eier mehrerer derselhen auf allen Stufen der Ent-
wickelung, von der ersten Furchungslinie an bis zum
Auftreten lehhaft sich bewegender, reifer Embryonen.
Ein jedenfalls sebhr geringer Grad reservirter Feuch-
tigkeit und die Wiirme der Juni-Sonne hatten die,
unter anderen verbranchten Priiparaten, in der Nihe
des Fensters bei Seite gelegten Objecltriiger zu einer
passenden Brutstitte gemacht. Bei einer zweiten,
ebenso zufilligen Beobachtung unerwarteter Eient-
wickelung war das Priiparat nur einen Tag alt und,
an einem ungewihnlich heissen Sommertage, an dem
das Thermometer iiber 32° Cels. im Schatten zeigte,
in Fliesspapier eingehiillt und mit Wasser feucht
gehalten, jener Temperalur ausgesetzt worden, Aus-
serdem war es, zum Zwecke vergleichender Unter-
suchungen iiber Hirle der Eischalen, in ein Buch
eingelegt, einer Belastung von 107 Kilogrammen aus-
gesetzt gewesen. Wir bemerkten, in den durch
Druck zerquetschten und zertheilten Leib des Oxyu-
ren-YWeibchens eingelagert, Hunderte von Eiern mit

—
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lebhaft sich bewegenden Embryonen, von denen am
Tage vorher auch nicht eines Andeulung einer Ent-
wickelung zeigte. Einen Tag spiiler waren bereits
mehrere dieser Embryonen aus dem Eie ausgelreten.
Wiihrend die meisten Eier durch den Druck breit
gequelscht waren, tral am zweiten Tage, neben jenem
bereits vollig entwickelten Eiinhalte, an dem Dotler
ciner isolirt liegenden Gruppe von Eiern der Fur-
chungsprocess in ungemeiner Deutlichkeit auf, aber
in seinem frithesten Stadium verharrend. Das Sicht-
barwerden jener hellen Linien, welche die Furchungs-
kugeln im Beginne ihrer Bildung trennen, hiingt ofters
von gewissen Zufillen ab; daher wir manchmal,
trolz besonders auf diesen Punct gerichteter Aufmerk-
samkeit, erst die spiiteren Stadien der Entwickelung
wahrnahmen, und selbst bei Zusalz von Reagenlien
und miglichst frither und hiiufiger Beobachtung die
ersten Anfinge des Furchungsprocesses nicht bemer-
ken konnten, wihrend dieselben wiederum ungesucht
uns zu Gesicht kamen, — Bei der gewihnlichen Tem-
peratur cines sonnenhellen Sommertages ist cin all-
gemeiner Eintritt der Entwickelung frisch gelegler
Oxyuren-Eier immerhin dann Seltenheil, wenn man
die Eier nicht gerade, in reichlich befeuchtetes Papicx
eingeschlagen, der direclen Sonnenwiirme ausselzen
will, in welchem Falle wir meist schon nach 5 bis 6
Stunden bewegungsfihigen, wohlausgebildeten, in der
Schale eingeschlossenen Embryonen begegneten. Im
anderen Falle kommen indessen als Seltenheil, und
withrend wenigstens die Zeichen regressiver Mela-
morphose auch den iibrigen Eiern fremd geblieben
sind, hie und da entwickelte Embryonen vor. — s
kann nicht in Abrede gestellt werden, dass die Be-
dingungen fiir die Fortentwickelung freier Eier nur
theilweise darch Feuchtigkeit und Wiirme erfiillt sind,
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I%s scheinen noch unbekannte Factoren vorhanden zu
sein, die ferner bewirken kinnen, dass auf demselben
Objectiriiger hier eine Eigruppe in der Entwickelung
vollendet sein, dort eine andere aul den erslen Slu-
fen derselben slehen, oder selbst im Riickschritte, oder
in giinzlich entwickelungslosem Zustande, sich befin-
den kann. Schon das Gleichartige in den Verhalten
der zusammengruppirten Eier, die scheinbare Begiin-
stigung der Entwickelung solcher, die in dem Leib
der Wurmleiche eingeschlossen sind, lassen den wei-
leren Einfluss unbekannter Factoren vermulhen. Be-
merkenswerlh ist ferner die Verschiedenheit der fiir
die Entwickelung von Rundwurm Eiern niithigen Zeit,
die, je nach der Wurm-Species, der Gunst oder Un-
gunst dusserer Verhiltnisse, vor Allem der Tempera-
tur, zwischen der Dauer von Jahren und der von
wenig Stunden schwanken kann. Dieses scheint
fiir den Punct des Eintrittes derselben zu gelten, wie
fiir den Ablauf des einmal im Beginne begriffenen Ent-
wickelungs - Vorganges. — Um ein concreles Bild
von dem Einflusse der Temperalur zu geben, lassen
wir einige hierher gehiirige Beobachtungen folgen:
Am 13. Juli 1859, an welchem Tage das Thermo-
meler, hinter dem beschatteten Fenster, an der Stelle,
an welcher die folgenden und vorhergehenden Ver-
suche stattfanden, eine Wirme von 35,25 Graden Cels.
zeigle, warde eine grisssere Anzahl Oxyuren-Eier, zum
grissten Theil noch in dem Leibe des zerquelschien
Wurmes eingesehlossen, zwischen zwei Glasscheib-
chen gelegt und, in wollbefeuchieles IPliesspapier
eingehiillt, der Enlwickelung iiberlassen, welche wir
nach fritheren Erfahrangen bis zum Nachmillage des
nichsten Tages, also nach 24 Stunden, erwarien
konnlen, vorausgeselzt, dass die Sonnenwiirme in
entsprechender Weise fortdauerte. Am niichsten Tage
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erhob sich jedoch die Temperatur, bei einer Durch-
schniltswiirme, die berechnet wurde aus dem lielslen
Thermometerstande in der Nacht, dem hichsten bei
Tage und dem der Morgenstunde gegen 9 Uhr, von
23.7° Cels., als hiichsten Stand nur auf 30,1° Cels,,
und unsere Erwartungen wurden insofern geliiuﬁchi,
als von den Hunderten von Eiern nur sehr vereinzelte
nach lingerem Suchen enldeckt wurden, welche die
Anlage des Embryos erkennen liessen. Die ubrigen
waren anscheinend wenig oder gar nicht verindert,
Wir bemiihten uns 4 Tage lang, mehreremals des
Tages, vergeblich ein Weiterschreiten, ein Allgemein-
werden des Entwickelungsprocesses zu constatiren.
26.6° —27,0°—31,0° und 30,1° waren wiihrend die-
cer Zeit die hichsten, 24,8°—20,2° — 22,4 ° und 23,7°
die mittleren, 15,6°— 15,0° —16,2° und 18,7° die tiel-
sten Standpuncte, die fiir die einzelnen Tage das
Thermometer einnahm. Am 18, Juli des Nachmit-
tages, bei einer Temperatur von 35,4°, zeigten plotz-
lich fast simmtliche Eier lebhaft sich bewegende und
zum Theil villig ausgebildete Embryonen, die durch
ihre Lebhaftigkeit und dichtgedringte Lage ein fiorm-
liches Wimmeln auf dem Sehfelde hervorricfen, Selbst
weniger entwickelte, noch unfivmliche Klumpen, mit
rarter diinner Schwanzspitze, bildende Embryonen nah-
men Theil an jenen Bewegungen, die man milt denen
eines auf das Trockene gesetzlen Fisches vergleichen
kann, der das Hintertheil bald nach dieser, bald nach
jener Seite wendel.  Der niedrigste Thermometerstand
betrug an diesem Tage 2537, der miltlere 28.8°. An
den niichsten 4 Tagen war 28,0°—29,7° die miltlere
Temperatur, 23,0° die niedrigste, wihrend der hiichste
Thermometerstand an keinem derselben unter 35,0°
Cels. im Schatten betrug. Es traten an diesen Tagen
die beschiriebenen Bewegungen innerhalb der Eier
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slets gegen die Mittagsstunden ein und dauerten, in
abnehmender Stirke und Zahl, bis gegen Mitlernacht
fort. Bis zum 27. Juli herrschie nun, bei hiufig be-
wilktem Himmel, eine gemiissigte Temperatur. Das
Thermometer zeigte 27.0° als hischsten, 13,7° als tief-
sten Stand, 22,7°—18,7" aber als die miltlere Tempe-
ralur eines Tages. — Eine Embryonalbewegung fand
nicht statt, An den nichsten Tagen, bis zum 1, Au-
gust, wechselten die hiichsten Pancte des Thermome-
terstandes tagweise zwischen 28,7° und 30,6°, die
tiefsten zwisehen 17,5° und 21,0°. Die Berechnung
der Durchschnittszahl der Wirmegrade ergab fir den
wirmsten Tag eine Temperatur von 25,5°, fiir den
kithlsten eine solche von 23,7°. Es wurden jelzt nur
Stunden lang, des Nachmiltags, zu der Zeit, in der
die Sonne gegen das, iibrigens durch einen dunklen
Vorhang bedeckle, Fenster schien, wenig kriftige und
ziemlich vereinzelte Bewegungen bemerkt, die schon
lange vor Sonnenuntergang wieder ausblieben, und
mit welchen ein Fortschreilen in  der Entwickelung
des Embryos nicht verbunden schien. War die Sonne
des Nachmillags, da der Eintritt der Bewegungen er-
wartet wurde, vuriihcrgeheml hinter Wolken versteckt,
so traten die Bewegungen erst mit ihrem Erscheinen,
mcehrmals Stunden lang spiter ein. Nach 20 Tagen
hatte die immer schwicher werdende Bewegung in
Folge ungiinstiger Wilterung fast vollstindig “aufge-
hiset, viele Eier waren jener bereits beschriebenen
Verfeltung oder Maceration anheimgefallen. — Auns
derartigen Versuchen schien uns die Abhiingigkeit
des Einlrities der Lebensiusserungen  des Embryo
von einem bestimmlen Temperaturgrad, der auf bei-
linfig 29,5° angegeben werden kann, hinlinglich her-
vorzugehen.  Fiir den sicheren Fintritt der ersten
Entwickelung des FEies, fir die Ausbildung des
5
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Embryos, scheint eine um cinige Grade hihere Tem-
peratur erforderlich, die auf etwa 32° Cels. angege-
ben werden kann. Freilich wissen wir nicht mit hin-
linglicher Bestimmtheit, wie sich andere Eiarten zu
ciner lange Zeil cinwirkenden mittleren Temperatur
verhalten. Es wurden uns hieriiber Beobachtungen,
an in Wasser conservirten Eiern von Trichoceph. disp-
und Ascaris lumbric. angestellt von Davaine, bekannt.
Derselbe bewahrte die Eier iiber Winter, im Ganzen
8L Monate, anf und fand im April Beginn der Doltter-
theilung und gegen die Milte des Juni Beendigung
des Entwickelungsprocesses, wahrscheinlich also unter
dem Einflusse der Sommertemperatur,  Von welcher
Wichtigkeit diese ist, mige dadurch bewiesen werden,
dass der Versuch einigemal gelang, trocken aufbe-
wahrte Fier in 24 Stunden, bei einer mittleren Tem.
peratur von 28—29° und einem hichsten Stand von
36,6°, zur vollendeten Entwickelung zu bringen. Fer-
ner ist man im Stande, frisch aus dem Leibe des
Oxyuren- Weibchens ausgequetschte Eier, die keine
Spur von Entwickelung zeigen, unter Wasser dem
divecten Sonnenlichle bei circa 40° Uels. ausgeselzl,
in 6 Stunden stufenweise in alle Entwickelungssta-
dien bis zur Reife des Embryo zn versetzen. Es muss
hier darauf aufmerksam gemacht werden, dass stets
die Temperarur der umgebenden Luft, nicht die Tem-
peratur des das Priparat umgebenden Wassers, an-
gegeben worden.  Letztere diirfte um einige Grade
tiefer zu setzen sein. Ucbrigens wurde die Quanlitiit
des Wassers moglichst beschrinkt und nur ein Ende
des Fliesspapieres, welches die beiden Glasscheib-
chen des mikroskopischen Priparates umhiillte, in
dasselbe eingelegt. Eine Temperaturernicdrigung kam
sonach nur durch die Verdunstung des WWassers auf
dem Fliesspapier zu Slande,
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lm Allgemeinen scheint der Satz festzustehen,
dass 1) unter den angegebenen Verhiltnis-
sen, bis zu einer Temperatur der dusseren
Luft von 40° (., die Geschwindigkeil des
Eintrittes und des Fortschritles der Ent-
wickelung des Oxyuren-Eies, wie die Stirke
seiner Embryonalbewegungen in geradem
Verhiltnisse stehe zu der Hihe der herr-
schenden Temperatur; dass 2) das Ei dieses
Rundwuormes, wie das anderer Species der-
selben Klasse, in vollstindig unentwickel-
tem Zustande lingere Zeil Lebens- und Ent-
wickelungs-Fihigkeit bewahre, als nach ein-
maligem Eintritte und folgender Hemmung
der Entwickelung. In letzterem Falle, namentlich
wenn ein hiiufiger Wechsel fiir die Entwickelung giin-
stiger und ungiinstiger Temperalurverhillinisse statt
hat, scheint die Lebensfihigkeit des halbentwickelten
Eies eine Dauer von nur wenigen Wochen zu besitzen,
Ueber die Geschwindigkeit, mit welcher die Eient-
wickelung vor sich geht, erlauben wir uns noch die
Angabe, dass diese unler Umstinden eine fusserst
rapide sein kann, und wir in einer Vierlelstunde unter
dem Mikroskope, die Zahl der Furchungskugeln um
das Doppelte sich vermehren, oder wenigsiens die dop-
pelte Zabl sichibar werden sahen. Nach Allem konntle
es nur sehr glaublich erscheinen, dass die Filaria
medinensis, in ein paar Tagen, von mehreren Linien
Linge zu der von mehreren Zollen nach Pruner an-
wachsen kiinne, und dass der in dem thierischen Kir-
per einmal eingebiirgerle Cyslicercus yrasend schnell”
an Wachsthum zunehmen kimne, Hiernach glauben
wir aber auch einen Einwurf gegen die Annahme der
directen Entwickelung der Brut der Nematoden, an
dem Wohnorte des Mullerthieres, zum erwachsenen

5*
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Wurme, beseitigen zu kiinnen, indem wir schhiessen,
dass derselbe Wurm, der in wenigen Stunden alle
Entwickelungsstadien zwischen der ersten Dotterfur-
chung und der vollstindigen Reife des Embryo durch-
liuft, in derselben, oder doch in nicht viel lingerer
Zeit Halbwiichsigkeit erreichen und schon hiernach
nicht leicht als ganz junge Brut in dem Darmkanale
cntdeckt werden kann. Dieser letzlere Umstand aber,
den wir an einer anderen Slelle, an welcher von der
Grissse, Zartheit und Zerbrechlichkeit der Neugebo-
renen die Rede war, schon zu erkliren versuchten,
ist zur Stiitze jener Annahme vorzugsweise verwen-
det worden, die den Wurm eine Wanderung in der
Aussenwelt, eine Vorbereitung in dem Darme eines
anderen Thieres, als nothwendige Bedingung zur Er-
langung der Geschlechtsreife, durchmachen lisst. Da
wir nun die Moglichkeit, wenn auch nicht die Noth-
wendigkeit, eines solchen Vorganges eintiumen, so
finden wir uns, wenigstens in Hinsicht auf die in die
Aussenwelt abgesetzten und unter ungiinstigen Ver-
hiiltnissen befindlichen Nematodenkeime, nicht im
Widerspruche mit dem folgenden Salze aus Kiichen-
meister’s Lehrbuch: , Wie lange Zeit von der Be-
fruchtung bis zu diesem Momente (dem Durchbruche
des fertigen Embryos durch die Eischale) hingeht, ist
nicht anzugeben, doch diirfte der Process bei manchen
Arten erst nach langer Zeit (bei Ascaris Tumbrie.
nach mindestens 12 Monaten) geschlossen sein.”
Wenn nun aber Kiichenmeister weiler sagt, dass
simmtliche bei dem Menschen vorkommende Nema-
toden in sofern vivipar seien,*) als sie in den Ei-
schalen fertig ansgebildele Embryonen in ihrem Ute-
rus beherbergen kinnten, so konnten wir unter zahl-

#) Vergleiche S. 20. -
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veichen, besonders bei Ascaris lumbric., Trichoceph.
disp. und vor Allem bei lebenden Oxyuren-Weibchen
angeslellten Beobachtungen, niemals auch nur die
ersten Spuren der Enlwickelung an frisch geborenen,
oder noch im lebenden Uterus eingeschlossenen Eiern
nachweisen. Wir miissen namentlich, gestiitzt auf
viele Monate lang tiglich an Owxyuris vermic. ange-
stellten Beobachtungen, diesen Wurm wenigstens fiir
ovipar halten, wenn wir auch fir andere Nematoden
eine aunsnahmsweise erfolgende Eientwickelung in dem
Uterus des lebenden Wurmes nicht ganz verwerfen
wollen. Beobachtungen lebender, geschlechtsreifer
Nematoden- Weibchen unter dem Mikroskope haben
wohl nur selten stattgefunden, Beobachtung an todten
wird aber, bei einer Eulsrheidung iiber die Frage,
ob vivipar oder ovipar, nicht wohl zulissig sein, nach-
dem wir die Miglichkeit einer sofortigen rapiden
Eientwickelung nach dem Absterben der Weibchen
kennen gelernt haben. In dem Leibe solcher abge-
storbenen Weibchen von Ozyuris scheint sogar das
Ei eine besonders geschiitzle Entwickelungsstilte zu
finden, wie dieses durch hiufige einschligige Befunde
dargethan wird.  Wir kennen iibrizens das Detail
der iiber Entwickeling des Nematoden-Eies ange-
stellten Beobachtungen zu wenig, um dieselben von
den angedeuteten Standpuncten aus beurtheilen zu
kinnen. Namentlich ist aus den uns vorliegenden
betreffenden Werken nicht einmal zu ersehen, unter
welchen Temperaturverhiiltnissen  dieselben staltge-
funden haben; und doch konnten wir bei deren Ein-
fluss, nach Andeulungen iiber die Jahreszeit, in der
die Beobachtungen angestellt worden, hie und da de-
ren Ergebnisse vermuthen und sehr erklirlich finden.

Wiihrend nun in dem Uterus lebender Oxyuren-
Weibchen, ebenso wenig wie in dem der beiden an-
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deren den menschlichen Darm bewohnenden, einhet-
mischen Rundwurm-Species und bei frisch gelegten
Eiern, Embryonen inne:halb der Eischalen entdeckt
wurden, fanden sich hiufig Eier mit eingeschlosse-
nen Embryonen in dem Schleime des Rectums, die
dort unbestimmbare Zeit bereits abgelagert swaren.
Waren Oxyuren-Weibchen in den untersien Partieen
des Rectums anwesend, hier meist in dem Geburls-
acte begriffen, so anderten diese durch ihre Aussaal
frisch gelegter Eier wesenllich das Zahlenverhiltniss
der Fier ‘mit und ohne Embryonen, das sonst die
Ersleren meist vorwiegen liess. Benutzten wir nun
diesen Umstand eines Theiles zur Beweisfithrang der
Entwickelung freier Eier im Darme im Allgemeinen,
so wird er anderen Theils auch fiir die Entschei-
dung der Frage iiber ,ovipar oder vivipar® nicht
gleichgiiltig sein. An der bereits angezogenen Stelle
‘aus Kiichenmeister’s Lehrbuch heisst  es wirtlich
weiler: ,Soviel steht fest, dass simmitliche beim
Menschen vorkommende Nematoden in letzterer Hin-
sicht vivipar sind, und wenn es auch nach den
neuesten Erfahrungen Bischoff’s und nach den ilte-
ven H. E. Richter’'s wahrscheinlich scheint, dass
manche ovipar sind und dass die Eier der Nemalo-
den mindestens Jahre lang, ohne zerstirt zu wer-
den, in Jauche und ihnlichen Fliissigkeiten sich
halten, so wissen wir doch nicht, ob die letzlere
Form der Eier wirklich wihrend ihres Verweilens
an der Aussenwelt es bis zur Entwickelung der
Dotter zu Embryonen in sich bringen kinne.” In-
dem wir iiber die Entwickelung an der Aussenwelt
auf die milgetheilten Entwickelungsversuche verwei-
sen und uns beziiglich der angeblich viviparen Natur
mit dem vorstehend Gesagten begniigen, erlanben wir
uns, spiler Kommendem vorgreifend, Einiges iiber
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Resistenz und Tenacitat der Rundwurm-Eier hier
kurz anzureihen, — Wir konnlen die, soviel wir
wissen vorzugsweise dem Ascariden - Eie beigelegte
Resistenz gegen die Einfliisse der Aussenwell, die
auch hier mebr der iusseren Schale, wie deren
keimlahigem Inhalte zuzukommen scheint, beziiglich
des Eies von Oxyuris nicht bestitigt finden. Mochte
die Hiirte der Schale einem entwickellen, oder unent-
wickelten Dolter zu Gule kommen, in keinem Falle
konnte unler Umstlinden, die die l*‘urtenl,ﬂ.-.-ickelung
hemmten, auf die Dauer derselbe in keimfihigem Zu-
stande erhalten werden. Es trat bald nach Wochen,
bald schon nach Tagen ein Zustand der Maceration
und Umiinderung der Formelemenle ein, der von
vornherein jeden Gedanken an eine Weilerentwicke-
lung ausschloss. Nach 14 Tagen waren die Eier von
Oxyuris, in destillirctem Wasser aufbewahrl, entweder
spontan geplatzt und liessen ihren in Kiérnchen zer-
fallenen Inhalt an einem Pole ausireten, oder geschah
dieses doch bei leichtem Fingerdruck auf das Deckgliis-
chen. Hirlerer, auf dieselbe Weise ausgeiibter Druck
liste Dolter und Eischalen zu einem Triimmerhaufen
auf, in dem kaum noch ein Ei seine ehemalige Form
ahnen liess, die Schalen zersplilterten nach allen Rich-
tungen, der Dotter, vorher, in derSchale eingeschlossen,
schon von vollstindig verzerrter Form und kirniger,
unregelmiissig conlourirter Beschaffenheit seiner histo-
logischen Elemente, zerfiel in zusammenhanglosen
Deiritus.  Aehnliche Verhilinisse, doch weniger aus-
gepriigt, zeigte in einigen Fillen das in der kiihleren
Jahreszeit unter Wasser gehallene Ei von  Ascaris
lumbric., doch konulen fiir Letzleres auf nicht er-
grindelen Verhillnissen beruhende Ausnahmen von
diesem Processe conslalit werden, Ungleich ein:
greifender und schneller zerstorend sind die Folgen
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der Aunstrocknung des ausser Wasser befindlichen
Nematoden Eies. — Wir bemerken weiler, dass, wenn
nach obigem Citate es Kiichenmeister wahischeinlich
scheint, dass die Eier in Jauche und &hnlichen Fliis-
sigkeiten perenniren kinnen, wir, bis zum Beweise
des Gegentheils durch anders entscheidende Versuche,
vielmehr annehmen, dass derartige Fliissigkeiten die
Eier zerstiren, und zwar nicht nur beziiglich ihrer
Keimkraft, sondern auch hinsichtlich ihrer ifiusseren
Formverhiiltnisse und der Structur ihrver Theile. So
gelang es uns nicht die Eier von Ozyuris in faulen-
dem Urine zu conserviren, einer Flissigkeit, die der
Jauche hinsichtlich zerstirender Eigenschaflen wohl
nahe steht, und in Senkgruben, welche die Helmin-
then-Eier unzerstint sollen passiren kinnen, den pri-
valirenden Bestandtheil bildet. Die Eier geriethen, je
nach dem Fiulnissgrade des Urines in Stunden oder
Tagen, in ihnlicher Weise in Zerfall, wie in anderen
gleich stark alkalischen Fliissigkeiten,

Zu dem Zwecke, Weiteres iiber die Verinderun-
een, die in dem menschlichen Darme mit eingebrach-
ten Rundwurm Eiern vorgehen, zu erfahren, nament-
lich zur weiteren Aufklirung iiber die Schicksale der
jungen Brut, schien es erforderlich eine Reihe von
Fiitterungsversuchen anzustellen, die sich ber der
Schwierigkeit der Auswahl passender Individuen bis
jetzt nur auf eine zur Erreichung ihres Zweckes un-
geniigende Zahl belaufen konnten. Es mige dennoch,
gur  Aufklirung iiber die solchen Versuchen sich
entgegenstellenden Schwierigkeiten, Einiges hieriiber
mitgetheilt werden. Es wurden die Eier einer in
Pulverform verabreichten Quantitit Zucker beige-
mischt, und zwar jedesmal in der Zahl von einigen
Hunderten, Die biermit zu speisenden Individuen
waren Todeskandidaten aus der Zahl der chronisch
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Verriickten, die vorher durch angestellte Unlersu-
chungen von Stubl und Rectalschleim als frei von
geschlechtsreifen Wiirmern erkannt worden waren
und deren noch iibrige kurze Lebenszeit in keiner
Weise durch etwa entstehende junge Brut einiger
Trichocephalen oder Oxyuren beeinflusst werden
konnle. — Der erste Versuch betraf eine an Tuberculo-
sis pulm., tuberculisen Darmgeschwiiren, leichten hy-
dropischen Erscheinungen und Ovarial = Cysten lei-
dende Frau. Seit Monaten bestand ausserdem Nei.
gung zu Diarrhten. Zwilt Tage vor dem Tode
waren reife Eier von Trichoceph. disp. in geringer
Zahl und die angegebene Menge Oxyuren-Eier beige-
bracht worden. Bei der Untersuchung des Darmes
wurden etwa 10 Oxyuren, meist in den oberen Par-
tieen des Dickdarmes, gefunden, ausserdem im Coecum
2 Weibchen und im Colon descendens 1 Minnchen
von Trichoceph. disp., alle in ziemlich ausgewachse
nem Zustande, ferner in dem oberen Theile des Diinn. .
darmes ein sehr junges und geschlechtlich unreifes
Exemplar von Ascaris lumbric. — Wir sind nicht ge-
neigt, diesem Falle anderen Werth beizulegen wie den,
die in Belracht kommenden Schwierigkeilen, welche
die Ergebnisse des Versuches tritben, klar gemacht
zu haben. Konnte auch bei der, iiber ejnen Monat
vor der Anstellung des Versuches, stattgehablen mi-
kroskopischen Untersuchung des Darmschleims Nichis
von Eiern gefunden werden, wiess auch die fortge-
setzle aulmerksame Betrachtung der Ausleerungen
keine Wiirmer nach, so kaon doch die Moglichkeit
nicht in Abrede gestellt werden, dass die bereits da-
mals bestehende profuse Diarrhoe, bei geringer Anzahl
geschlechtsreifer Weibchen, deren in den Darm-
schleim abgelagerte Eier mit diesem entfernt hatle,
wie denn iiberhaupt Diarrhien meist wiederholte
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Untersuchungen zum Nachweis in geringer Zahl vor-
handener Eier erfordern, Im vorliegenden Falle war
der Darm dermaassen ausgespiilt, dass selbst nach
dem Tode an dem gedflneten, schlaffen Anus, der spon-
tan die dimne Ficalmaterie austreten liess, keine
Fier nachzuweisen waren. Andererseils machte der
psychische Zustand der Kranken, einer Blidsinnigen
mit slark hysterischen Symplomen und Neigung zum
Schmutzessen, der Befund eines gfﬁt‘lllftllt.]ilfll unent-
wickelten Ascaris es wahrscheinlich, dass, auch abge-
sehen von den versuchsweise eingebrachten Helmin-
then-Eiern, vielleicht nach der diagnoslischen Untersu-
chung, Keime von Rundwiirmern eingebrachl wor-
den. Jedenfalls machte der Zustand der Darm-
schleimhaut den dauernden Aufenthalt von Helmin-
then, das Zustandekommen einer firmlichen Kolonie
derselben mit massenhafter Production und Entwicke-
lung von Eiern, unmiglich. — Bei ciner zweiten eben-
falls Schwachsinnigen, die an Tuberculosis pulm. und
spirlichen tuberculisen Darmgeschwiiren starb, fand
die Finfuhr von Trichocephalen- und Oxyuren - Eiern
mehrere Wochen vor dem Tode statt, und zwar zu
verschiedenen Zeiten. Es fanden sich 2 Trichocepha-
len — ein Minnchen, ein YWeibchen — und ein Ei von
Oxyuris vermic., letzleres in dem Schleime des Rec-
tums, wihrend Schleimproben von den verschieden-
sten Darmpartieen Nichts weiter von freien Eiern aul-
wiesen, weder von QOzyuris noch von Trichoeeph.
Der letztere Umstand erklirt sich dadurch, dass die
Eier von Trichoceph., die sich sonst stets in der Um-
gebung der Weibchen finden, im vorliegenden Falle
noch nicht die, der Entleerung aus dem Uterus slels
vorhergchende, Reife erreicht hatten. Das Minnchen
fand sich 9 Ct. M. itber der Valoula Bauhini in dem
Diinndarme, durch seinen Wohnort vielleicht allein
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vor dem Schicksale der eingebrachten Wurmeier, mit
den diarrhoischen Ausleerungen, die auch hier nicht
fehlten, fortgespiilt zn werden, geschiitzt. — Ein drit-
tes weibliches Individunm, 4 Wochen vor dem Tode
mil Wuarmeiern beider Art versehen, in noch hitherem
Grade, in Folge dysenlerischer Darmgeschwiire, seil
Monaten von profusen Diarrhiien heimgesucht, starb
an Scorbut-ahnlicher Blutdissolution. — Auch hier fan-
den sich einige Trichocephalen im Coecum, ein Hin-
weis auf die geringe Wirksamkeit gereichter Abfiihr-
mittel um derartige Wiirmer zu entfernen. — Ein
Mann, als vierter Versuch, dreimal mit Oxyuren-Eiern
und einmal mit Trichocephalen-Eiern versehen, starb
4 Wochen spiter an Tuberculosis pulm. und pleurili-
schem Erguss. Die Ausleerungen waren nur wenig
diitnn und zeigten, ungefibr eine Woche nach der
Gabe von Eiern, ein Oxyuren-Weibchen, dessen Ute-
rinperistaltik, wie fast immer auf Zusatz von gewihn-
lichem Wasser, zwar einlrat, aber die vielleicht noch
nicht hinlinglich vorbereiteten Eier nicht auszustossen
im Stande war. Bei der Section fand sich ein einzi-
ger Oxyuris vermic. femina oberhalb der Valvula Bau-
hint und einige wenige Trichocephalen im Coecum.
Die Mikroskopie des Darmschleimes, der stels ver-
schiedenen Darmpartiecen enlnommen wurde, ergab
nichts Wesentliches. — Ein fiinfter Versach bei einer
tuberculiisen Frau blieb ohne jeden positiven Gewinn.
Acht Tage vor dem Tode wurden Oxyuren-Eier ge-
reicht und solche von Trichocephalus dispar., letzlere
meist in unreifem Zuostande und ungeeigneler Weise in
das vielfach zertheilte Parenchym des Wurmes noch
eingeschlossen. Auch hier in letzter Zeit profuse Diar-
rhilen, wie die Section zeigle, in Folge zahlreicher
und alter tuberculiser Geschwiire. Die durch ein fei-
nes Haarsieb getricbenen Darmconlenla waren so
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sparsam und diinnfliissig, dass der Darm als vollstin-
dig ausgewaschen angesehen werden konnte, und der
Mangel von Helminthen und ihren Eiern ein sehr er-
klirlicher war. — Trichina spiralis, deren Vorkommen,
bei der vermulhelen Beziehung zu Trichoceph. disp.,
nach Einfihrung der Eier dieses YWurmes nicht un-
miglich sein diirfte, konnte weder nach den angestell-
ten Versuchen, noch bei sonstigen so hiufigen Befun-
den von Trichocephalus entdeckt werden. Es kinnle
die Frage aufgeworfen werden, ob zu derarligen Ver-
suchen iiberhaupt der tubercultise Todeskandidat geeig-
net sei. Abgesehen von den in unserer Anstalt meist
zur Lungentuberculose hinzutrelenden Darmafleclio-
nen, die durch Diarrhien, oder, wie bei allen vorste-
henden Fillen, durch chronische Magenkatarrhe die
gewohnlichen Verhilinisse des Darmkanales modifi-
ciren, glauben wir nicht, dass die Tuberculose von
vornherein die Entwickelung von Entozoen beeinflus-
sen kinne, und erscheinen derarlige Kranken, schon
wegen des in einem gewissen Stadium der Krank-
heit fast mit mathematischer Sicherheit vorauszube-
stimmenden Ausganges derselben, als vorzugsweise zu
empfehlende Versuchsobjecte.  Einen naheliegenden
Einwand gegen die Annahme, es seien bei den vor-
liegenden Fiitterungsversuchen die gefundenen Wiir-
mer aus den in den Darm eingefihrten Eiern ent-
standen, glauben wir einer weiteren Wiirdigung un-
terwerfen zu miissen, den Einwand niimlich, dass die
Wiirmer priexistirend gewesen sein machten.  Ist
jener Einwand auch nicht erhoben worden bel ihuo-
lichen an Thieren angestellten Versuchen, so miisste
dessen Berechtigung nichtsdestoweniger vollstindig
anerkannt werden, wenn wir nicht mit den hier ni-
thigen Kautelen verfahren wirven. Ob freilich diese
Kautelen im vorliegenden Falle geniigende gewesen,
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diiefte den Gegenstand einer anderen Frage bilden.
Es ist Klar, dass diese letzlere Frage, sofern sie als
principielle aufgefasst wird, mit dem Werlhe unse-
res ganzen diagnoslischen Verfahrens, auf welches wir
des Niheven hier nicht mehe eingehen wollen, stehen
und fallen muss.  Zu erinnern diirfle daran sein,
dass, selbst in Fillen, in welchen die wenige Tage
spiter erfolgle Section nur zwei oder drei Warm-
exemplare entdecken liess, die Diagnose derselben
durch Nachweis von Eiern miglich war, und dass
Uebung und Ausdaver bei Wiederholung des diag-
noslischen Verfahrens einen Grad von Gewissheit or.
langen lisst, der uns niemals bei Entscheidung der
Frage nach An- oder Abwesenheil geschlechtsreifer
Nematoden- Weibchen im Stiche liess. Da aber die
Ueberhandnahme einer Species von Nematoden nur
von deren Vorhandensein abhiingt, so hat natiirlich
das vereinzelte, miinnliche oder geschlechtsunreife
Wourm-lndividunm weder practischen noch diagnosti-
schen Werth. — Nach dem Nachweise der Wurm-
eier scheint aber fernerhin, unler Verzichtleistung
auf die Nekropsie des Darmes, wenn auch nicht dje
niheren Verhiiltnisse der Entwickelung, so doch die
Zeit bestimmt werden za kénnen, die nach Einbrin.
gen von Nematoden-Eiern nisthig ist, um geschlechts-
reife und Eier producirende Weibchen zu erzielen,
Es geniigte zu diesem Zwecke, nachdem Lingere
Zeit fortgeselzte mikroskopische Untersuchung des
Rectalschleimes die Abwesenheit von Rundwiirmern
ergeben hat, eine tiglich nach dem Einbringen von
Waurmeiern fortgesetzte derartige Untersuchung, um
den Zeitpunct der Production von Eiern durch milt-
lerweile herangewachsene Weibchen festzustellen.
Das etwaige Wiedererscheinen der durch den Mund
eingefiihrten Eier in dem Schleime des Rectums
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wird wohl kaum zu Tiuschungen Veranlassung geben
kinnen, da dieselben schwerlich ohne augenfillige
Verinderung oder Zerslirung ihrer Schale, und je-
denfalls mil ginzlich verindertem Inhalte, wenn der-
selbe nicht als entwickelter Embryo ausgetrelen sein
sollte, den Darmkanal werden passiren kimnen. Aus-
serdem wiirde das Wicderauffinden i her ecine so
grosse Oberfliiche zerstrenter mikroskopischer Gegen-
stinde wohl zu den allergrisssten Zufilligkeilen ge-
hiren. Jedenfalls wiirde bei derarligem Verfahren
der storende Einfluss intercurrirender Diarrhben, derx
die Ergebnisse der angeslelllen 5 Versuche so sehr
triible, der aber bei einem chronisch Erkrankten vor
dem Tode nicht wohl mit Sicherheit zu vermeiden
ist, wegfallen kinnen. Noch erlauben wir uns an die
erwiihnten Beobachtungen iiber die Schnelligkeit des
VWachsthumes der Nemaloden zu erinnern, um im
Voraus wenigstens gegen elwaigen Zweifel uns aus-
susprechen, ob es iiberhaupt miglich sei, dass in
Wochen aus einem Nematoden-Eie ein reifer YWurm
entstehen kimne. Im Uebrigen muss das Unzurei-
chende der, leider nur in so geringer Zahl bis jelzt
miglichen, derarligen Versuche nach jeder Seile hin
hervorgehoben werden. — Eine der Erwihnung nicht
unwerthe, sich hier eng anreihende Thatsache diirfle
die sein, dass von den einheimischen, den mensch-
lichen Darm bewohnenden drei Species von Rund-
wiirmern die bewegungsfihigste, grosste, die dem
Andrange der Darmperistaltik, dem Strome des Chy-
mus und der Fices am leichtesten Widerstand zu
Jeisten vermag, der Ascaris lumbric., anch am weite-
sten nach obeén’ im Darme vorzudringen pflegt und
meist nur vereinzelt vorkommt, dass die aus den
kleinsten Individuen zusammengesetzte Species der
Oxyuren, die, in Folge ihrer geringeren Locomotions-
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fihigkeit und mangelnden Haftfihigkeit, nur einen kaum
in Betracht kommenden Widerstand der unfreiwilli-
gen Entleerung aus dem Darme enlgegenzuselzen
vermag, auch an die tiefsten Darm-Regionen gefes-
selt ist und nur durch die grosse Zahl ihver Indivi-
duen, die leichteste Entwickelung ihrer Eier die Ga-
rantie der Erbaltung findet. Zwischen beiden Spe-
cies steht an Grissse, an Zahl seiner Individuen,
beziiglich des Wohnortes und wabrscheinlich auch
beziiglich der Fruchtbarkeit in der Mitte der Tricho-
ceph. disp.  Er nistet an der geschiitzlesten Darm-
stelle, dem gleichsam ein Reservoir fiir die Darmcon-
tenta bildenden Coecum, wo er sich nach einigen
Beobachtungen mit dem Mundende an die Schleim-
haut fest anhingen soll und endlich wegen seines
langverschlungenen, haarihnlichen Kirpers schwer
wegzuschwemmen ist. — In Einklang hiermit scheint
die Beschaffenheit des Darminhaltes, der dem VWurme
zur Nahrung dient, eine nach dessen gewohntem
Sitze verschiedene sein zu miissen, wenn die ein-
zelnen Species dabei gedeihen sollen. ‘
Hiernach scheint aber auch der nachtheilige Ein-
fluss einer alle  gewihnlichen Verhiltnisse umin-
dernden Diarrhoe begreiflich, und es kann nicht
wundern, wenn bei den letzt mitgetheilten Befunden
die Section den Darm oft frei von Oxyuren finden
liess, wiihrend der, in zehnmal grisserer Entfernung
vom Anus, an geschiilzter Stelle wohnende Trichocepha-
lus nicht entfernt worden war. Aehnliches gilt fiir die
Befunde von Wurmeiern. In gleicher Richtung wie die
Darmkatarrhe miissen auch die Folgen eines Magenkasar-
rhes sich den Helminthen gegenitber geltend machen,
Denn wer wird glauben, dass es fir deren Unterhalt
gleichgiillig sei, ob der Speisebrei seine normalen
Metamorphosen im Darme durchmacht, eder ob er,
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wie wir dieses fanden, nach chronischem Magenka-
tarrhe bis zum Anus hin den Geruch und die Be-
schaffenheit, die ihm im Magen verlichen worden, bei-
behilt? — Die den Oxyuren zugeschriebene periodische
Auswanderungslust und periodische Unruhe, die wir
durchaus nicht in der angegebenen Weise bestiligt
fanden, erklirt sich fiir uns, soweil iitherhaupt Derar-
tiges sich hie und da ereignet, aus anderweiligen,
mehr oder weniger periodischen Vorgingen, die den
Wohnsitz des Wurmes treffen. Hierher gehiirt das so
hiufige Zusammentreffen der Oxyuren mil Himorrhoi-
dalzustinden, chronischen Katarthen des Rectums, mil
chronischen Magen- und Darmkatarrhen iiberhaupt, und
als deren Ausdruck mit Indigestion, Obstruction und
Diarchiven. Auch diirften die Beschaffenheit der Fices,
die Beimengung gewisser, als Nahrungsmittel dienender,
dem Wurme aber nachtheiliger Stoffe, die zeitweilige,
zufillige Aufnahme grisserer Quantitilen von Wurm-
eiern durch gewisse Speisen und deren Verunreinigung,
verbunden mit Unfihigkeit der Wurmkolonie sich
dauernd einzunisten, deren von Zeil zu Zeil beobach-
telen Abgang in grisseren Mengen bedingen helfen.

Hat nun aber einmal eine grissere Entleerung von
Wiirmern slattgefunden, so liegt es nahe, dass der
fernere Nachschub in geringerer Menge vor sich gebt,
bis die wahrscheinlich weiter oben im Darme woh-
nende Reserve sich durch neuen Zuwachs vermehrt
hat und unter bestimmten Ficalverhiltnissen zum
Anus vorgeschoben wird. Hierbei liegt die weilere
Miglichkeit vor, dass zu gleicher Zeit gelegle Eier,
augh nach ihrer Entwickelung zu Wiirmern, anniahernd
gleiche Schicksale, Aufenthalt und Lebensverhiillnisse
bewahren. Mit jener angeblichen Periodicitit in den
Lebensiusserungen der Oxyuren soll auch die nacht-
liche Unruhe derselben zusammenhiingen, die dem bei
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Tage unbelistigten Patienten den Schlaf zu rauben
pllegt.  Auch dieser, ehenfalls oft nicht nachweishare,
Umstand scheint sich einfacher zu erkliven durch das
Verhalten des Patienten und die Vevinderung der anf
den Oxyuris einwirkenden Verhillnisse, unter welchen
der Patient steht. Hierher diirfle zu rechnen sein die
wiithrend der Ruhe aufhirende Bewegung der Nates,
welche bei Tage, bei Umhergehen des mil Wiirmern
Behafteten, dieselben in ihrer krabbelnden Beweglich-
keit hemmt, sie abstreiflt und wohl oft zum Untlergang
bringt, wenigstens finden sich oft weil von dem Anus
zwischen den Nates die vertrockneten und zerquetsch-
ten Ueberreste von Oxyuren. Ferner gehirl hierher die
grissere Aufmerksamkeit, die wihrend der Ruhe und
Geschiftslosigkeit der Patient auf seine kiwrperlichen
Empfindungen richtet, zumal wenn er auch anderwei-
tigen Unlerleibsheschwerden unterworfen ist.

Es sei am Schlusse dieses Abschnittes die, wiih-
rend seiner Entstehung als am meisten begriindet er-
schienene Ansicht iiber Entwickelung und Fortpflan-
zung der Humlwurlnspecies, welche den menschlichen
Darm bewohnen, kurz zusammengefasst :

Wie zur Fortpllanzung vieler Thier- und Pflan-
wzenspecies der Keim durch eine grosse Reihe von
Zufilligkeiten, in deren Gesammtzahl die Garantje fiir
die Erhaltung der Art liegt, unter Bedingungen kom-
men muss, die seiner Entfaltung glinslig sind, so wird
es auch sehr mannigfache Wege geben, auf welchen
der Rundwurmkeim, das entwickelungsfihige Ei, zum
ersten Male in den Darm des Menschen komml, Be-
gegnet er hier nun nach seiner Entwickelung einem
geschlechtsreifen Individuum derselben Species, findet
cine Betruchtung Statt, so ergiebt sich aus den Tausen-
den von Eiern, die mit den Ausleerungen den Korper
verlassen, die Moglichkeit dafiir, dass eines von ihnen
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von Neuem die fiir seine Entwickelung und Befruch-
tung nithige Wanderung durch den Digeslioustract
des Menschen bestehe. Dieser anscheinend so plau-
sible Weg der Fortpflanzung ist nach den gemachten
Erfahrungen bei Oxyuris vermie. und, wenn Schliisse
per analogiam erlaubt sind, auch bei den anderen pa-
casitischen Nematoden dennoch nicht der gewihn-
liche. Er ist nur ein in zweiter Linie stchender
Fortpflanzungsweg insofern, bei alleinigem Bestehen
des nachfolgend geschilderten Entwickelungsganges,
mit dem Tode eines Menschengeschlechtes auch alle
es bewohnenden Wurmarten fiir alle Zeiten zu Grunde
gehen miissten. Wir nchmen nimlich an, dass fiir
die Lebensdauer eines menschlichen Individunms ein
einfacherer Weg zur Fortpflanzung des in seinen Darm
eingewanderten Rundwurmes gegeben sei. Wir sind
der Meinung, dass, wenn auch nur zwei von den Hun-
derttausenden von Eiern eines Weibchens von dem
abwiirtstreibenden Zuge der Peristaltik verschont blei-
ben, diese, an Ort und Stelle zu geschlechtsreifen
Wiirmern entwickelt, sich befruchlend wieder eben-
soviel Keime iiber die Oberfliche desselben Darmes
ausstrenen konnen mit stets miglichem Erfolge der
abermaligen, direcien Entwickelung zu reifen Indi-
viduen. Wie sollte sich auch anders das Vorkom-
men von Hunderten, ja Tausenden von Individuen
einer Wurmspecies in dem Darme eines Menschen
erkliren lassen! Kann man annehmen, dass die Tau-
sende und aber Tausende von Oxyuren als Eier von
cinem Menschen versehluckt werden, um sich ausbil-
den zu kinnen, wihrend soviel andere Menschen, unter
gleichen dusseren Lebensverhaltnissen stehend, das
Gliick haben auch nicht Eines jener Eier zu ver-
schlucken, welche wie Staub in der Luft umherfliegen
miisslen? Wie viel wahrscheinlicher, selbst von der




83

gelungenen Beweisfithrung hierfiic abgesehen, ist es
nicht von wvornherein, dass, pnamentlich in solchen
Fillen enormer Vermehrung einer Wurmkolonie, die
Weibchen durch ihre und ihrer Nachkommen aner-
kannte Fruchtbarkeil den Darm direct bevillkern?

Anatomisches und Physiologisches iiber Ne-
matoden.

Wir lassen unter dieser Ucberschrift einige Mit-
theilungen folgen, welche anscheinend nur in weite-
stem Zusammenhange mit der practischen Medicin
stehen, aber, bei einigem Eingehen in das Wesen und
die Ursachen dureh Entozoen hervorgerufener Er.
scheinangen, sich derselben eng anschliessen,

Wie sollte es auch, z. B. fiiv die Erklirung des
durch Oxyuren an dem Anus hervorgerufenen, uner-
triglichen Juckens, medicinisch gleichgiiltig erschei-
nen, wenn wir sehen werden, dass diese Wiirmer die
lebhaftesten, bohrenden Bewegungen mit dem eigen-
thilmlich geformten Koplende ausfithren, Ferner wird
zewiss die Erfahrung practisch nicht werthlos sein,
dass zu ciner Zeit, in der der gepeiniglte Kranke die
Finger, Abhiilfe erstrebend, an dem Ort des Schmer-
wes hinfiithrt, ebendaselbst Hundertlavsende entwicke-
lungsfihiger Wurm Eier ausgestreut werden, die nur
zu leicht an belicbige Gegenstinde sich ankleben.
In demselben Maasse erscheinen von practischem In-
teresse Fragen wie die, ob ein Eingeweidewurm im
Stande ist die Gewebe des menschlichen Kirpers zu
durchsetzen, ob er seine Eier noch abzusetzen ver-
mag, wenn er aus dem Darme ausgeslossen  und
seine iibrigen Lebensthitigkeiten lingst evloschen
sind.  Aehnliche Fragen reihen sich weiler bier an.

Ueber das Wesen und die Bedeutung des eigen-

Ui
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thiimlichen, hiuntigen Gebildes an dem Kopfende des
Oxyuris variiren bekanntlich die Ansichten der Zoo-
logen sehr bedeutend. Wiihrend man dasselbe friiher
beschrieb, als aus 2 seitlichen, fliigelartigen Lappen
bestehend, hilt Kiichenmeister das Ganze fiir das Er-
gebniss der, nach dem Munde hin statthabenden, Ver-
jingung des fleischigen Parenchyms des Wurmes,
wihrend hier die hiutige Umhiillung desselben sich
elwas erweitere. Es soll nun hierbei der Kopf des
Wurmes, wenn er platt gedrviickt werde, 2 fliigelar-
tige Lappen zu bilden scheinen. Wir glauben uns in
sofern eine etwas verschiedene Vorstellung von dem
Organe machen zu miissen, als erstens eine Umdre-
hung des todten Wurmes um seine Lingsachse zeigl,
dass dasselbe wirklich vorzugsweise seitlich ausge-
bildet ist und nicht blos Druck, der bei dem Schwim-
men in Wasser giinzlich vermieden werden kann,
den Anschein hiervon hervorbringl, und zweitens die
Art der Structurverinderung der Haut dafiie spricht,
dass wir eine blasige, mil einem klaren Fluidum ge-
fillte, Auftreibung in der Substanz der Kopfhaut vor
uns haben. Die besagte Structurverinderung besteht
darin, dass an der genannten Stelle die Grosse jener
innerhalb des Hautsackes liegenden Zwischenriume
swischen den Vorspriingen der sogenannten inneren
Zahnreihe rasch, aber stufenweise, nach dem Kopf-
ende hin zu nimmt, so dass das ganze Gebilde viel-
leicht als ein letztes grosses Interstitium der inneren
Zahnreihe angesehen werden kann. Bestirkt wurde
diese Ansicht durch die Selbstindigkeit des Gebildes
linbibitionserscheinungen  des VWurmkirpers gegen-
iiber. Ferner dadurch, dass wir, nach kiinstlich be-
wirktem Vorfalle des Oesophagus durch die geplatzie
Kiwperhiille, an der Stelle, an welcher der Oesopha-
gus die Kopfanschwellung  durchzog, eine schwach
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lichtbrechende Membran fanden, welche die Form des
verdringten QOesophagus andeutel, welche ferner die
innere Wand jener Hautauftreibung des Kopfendes
bildet und wahrscheinlich eine innere Lamelle dersel-
ben ist. Auch konnle niemals bei eingetretenem Zer-
falle des Parenchymes des Wurmes es dahin gebracht
werden, dass der Detritus, welcher frei beweglich den
Hauptsack fillte, in jenes Organ eintrat, und schlos-
sen wir auch hiernach auf die iiberall begrenzte, bla-
sige Natur desselben.

Das Beibehalten mancher Andeuntungen der fei-
neren Hautstruetur, wie der iiberall durchscheinenden
Querstreifen, welche sich zum Theile an der unteren
Seile des Kopforganes befinden und alsdann, je nach
dem Einstellen des Fokus des Mikroskopes, in ver-
schiedener Weise zu Gesicht kommen, die wechselnde
Art des Ueberganges zwischen der dem Parenchyme
anliegenden und der von ihm abstehenden Haut der
Kopfanschwellung erschweren deren richtige Auflas-
sung und Deutung. Die biutige Kopfanschwellung
geht niimlich bald allmilig und ohne scharfe Grenzen
in die iibrige Korperhaul iiber, bald bildet sie plitz-
liche Wolbung und kugelformigen Vorsprung. Die so-
genannte iiussere, wellige Zahnreihe der "Haut, die
nicht wie die innere bei der Bildung der Kopfblase
verloren geht, schickt jene feinen. lichtbrechenden
Giirtelstreifen aus, welche sich mit den Vorspriingen
der inneren Zahnreihe vereinen und an der Kopfan.
schwellung, nach deren Verlust, allein an das Paren
chym des Wuimkirpers treten. Es scheint, als ob
diese ringartig nach Tonen von den Zahuleisten aus
vorspringenden Fortsitze, welche den Pfeilern einer
vielbogigen Briicke gleichen, nach Art des Unterhaut-
rellgewebes der Wirbelthiere die Verbindung der
Haut mit dem inneren Theilen, besonders der Mus-
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kalatur vermittlen; daber wir denn auch, bei starken
Kriimmungen des YWurmes, die unler der Haut liegen-
den Muskelschichlen in die an der Concavilil enlsle-
henden Hautfalten, und zwar diesen pavallel, einge-
hen sehen. Die nach der Peripherie solcher Falten
von der Muskelschichte ausgehenden Giirtelstreifen
sind dabei radiir angeordnel.  Daher denn anch
weiler die ganze Structur der Haut, an dem Mund-
ende, wo das starre Roln des Oesophagus weiter ab-
steht und andere, spiler zn erwihnende, ausgiebi-
gere Bewegungen und Verlagerungen der Eingeweide
statt haben. wesentlichen Modificationen unterliegl,
Achnliche Beziehungen zwischen der Ringbildung der
Haut und Anheftung der Eingeweide finden wir wahr-
seheinlich bei allen Nematoden, So scheinen bei Tri-
chocephalus dispar. die an dem diinnen, langen Kaopl-
einde befindlichen Rosenkrani-iihuolichen Ausbuehtun-
gen des Darmrohrves, die manchmal formlich in die
Quere gezerrte Zipfelform annehmen, durch queriiber
an die Haut gehende, wahrscheinlich aus deren Sub-
stanz bestehende, Faserziige mit derselben in Ver-
bindung stehen, Nicht nnwahrscheinlich, dass die
in eine Reihe geordneten Ausbuchtungen die Stelle
von Darmwindungen einnchmen, die hierbei selbst
manchmal in Andeutungen kenntlich sind, und dass
sie eine Arl Ersatz bilden fiir die, ber der Dimne des
Vordertheiles, fehlende grisssere Magfnanﬁthwellung,
Ferner scheint das eigenthiimliche Verhilltniss zwi-
schen Haul und Verdauungskanal, wie bei Ozyuris,
so bei Trichocephalus, mit gewissen Lebensiusserun-
gen des Wurmes in Zusammenhang zu stehen, die
der Einrichtung des vorderen Korpertheiles eine be-
sondere Wichtigkeit verlethen. Wir finden niimlich
bei Lelzterem, an der sigefirmig gezackten Grenz-
linie der Haul, fix den Vordertheil die dusseren Si-
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gezihoe riickwiirts gerichtet, also eine Art von Wi-
derhaken bildend, und erkennen hierin eine Einrich-
tung, welche, unterstiizt durch die Spitze des Kopl-
endes, dem Trichocephalus die ihm von Kiichenmeister
zugetraute Fihigkeit giebt, sich durch die thierischen
Gewebe einen Weg zu bahnen, in der Weise, wie
dieses den Cestoden der Hakenkranz ermiiglicht. Die
Zihne an dem iinsseren Contour der Haut sind iibri-
gens nur der oplische Ausdruck fiir die, wohl bei kei-
nem Rundwurm so deutlich ausgepriigte, Gliederung
derselben. Es sind die einzelnen Glieder sehr schmal,
leicht nach vorn verjiingt und stecken in einander,
wie die Theile eines Fernrohres. Fragen wir nun
nach den Beziehungen zwischen der Perlschnurform
des Verdauungskanales, seinen, vielleicht den Sehnen
zu analogisirenden, Verbindungen mit der Haut und
der vermuthelen Fibigkeit des Trichocephalus, zu ir-
gend einer Zeit seines Lebens die Gewebe durchdrin-
gen zu kinnen, so muss die Antwort sich ergeben
aus gewissen Vorstellungen iiber die Art, wie jenes
Vorwiirtsdringen zu Stande kommt. Es diinkt uns
niimlich sehr wahrscheinlich, dass, wenn das Kopfende
vorgeschoben worden und durch dessen Streckung
eine Dehnung des Verdauungskanals statigefunden hat,
deren Zustandekommen eben auf der Ausgleichung
jener Ausbuchtungen beruhen diirfte, nun die Verbin-
dungen des muskulisen Parenchymes mit der Haut
dazu dienen das erstere nachznziehen an die Haft-
stelle der gewissermassen eingehakten Haut. . Mog-
lich, dass das angebliche Anhaften des Trichocephalus
dispar an der Schleimhaut ebenfalls auf diese Weise
zu Stande kommt und der nicht seltene Befund von
Individuen mit abgerissenem Kopfende damit zusam-
sammenhiingt. Dieses Abreissen in querer Richtung,
sowie die Dehnbarkeit nach der Liingsachse, eine
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Folge des Ineinandergeschobenseins der cinzelnen
Hautglieder, stehen in grossem Gegensaize zu der
enormen Widerstandsfihigkeit des Vorderleibes ge-
gen Druck in senkrechter Richtung aufl die Lings-
achse. — Es scheint ein weiterer Umstand, ber des-
sen Mittheilung wir wiederum Bezug nchmen auf
das reichhaltige Werk Kiichenmeister's, fiiv die Durch-
gangsfihigkeit des Trichoeephalus durch die thieri-
schen Gewebe noch ausserdem zu sprechen. Die
Haut dieses Wurmes besitzt nimlich manchmal, ihn-
lich wie dieses an der Rishre des Penis bei deren ge-
schiitzter Lage dauernd der Fall ist, gruppenweise (und
wahrscheinlich vorzugsweise im unerwachsenen Zu-
stande) kleine Stacheln, die meist auf weile Strecken
hin verloren gehen. Kiichenmeister lisst diese, an
dem Penis nach riickwiirts gerichtete, Stacheln bei
der Copulation das Festhalten des Minnchen in der
Scheide unterstiitzen, und es scheint berechtigt, die-
sen Gebilden zu der Zeit, in welcher sie auf der ius-
seren Haut vorkommen. einen iihnlichen Dienst bei
dem Durchwandern der Gewebe zuzuschieiben.

Indem wir uns wieder der physiologischen Be-
trachtung des Oaxyuris verm. zuwenden, kommen
wir zuriick aufl die Ergebnisse unserer Beobachtung
iiber das hiutige Kopforgan desselben. Es scheint
uns hinsichtlich der Aufklirung iiber seine Funelion
wenig gewonnen, ob man dasselbe nach Innen als
von einer Hautschichte abgegrenzt und somit als in
die Haut gelegten Hohlraum ansehen will, oder, ob
man jene dem Oesophagus anliegende Lamelle als
accessorisch und das Ganze als freien Raum der un-
ausgefiillten Korperhiille betrachtet.

Vielleicht kann das Folgende dazu beitragen die
Function der Kopfblase in Eiwas zu erhellen. Bei
todten, im Wasser schwimmenden, Oxyuren, bei wel-
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chen Austrocknung und iussere Gewalt vermieden
worden, findet man meist den Oesophagus lang ge-
slreckt, die Mund6ffnung elwas vorgeschoben und die
jene Theile umhiillende Kopfblase in dieselben Form-
verinderungen eingehend; ihr Abstand von dem Par-
enchyme des Wurmes und ihre Querdurchmesser
werden geringer, ihr Lingendurchmesser fast doppelt
so gross, wie im lebenden Zustande. — Sehen wir
von den zufilligen Formverinderungen durch Schrum-
plung ab, so findet man nur bei lebenden Oxyuren
das Kopfende nach Art eines Riissels oder eines Fiihl-
horves in sich selbst, wie in eine Scheide, zuriickgezo-
gen.  Die blasige hiintige Auftreibung legt sich hier-
bei in slarke Querfalten und es scheint, als ob die
halb tastende, halb suchende Bewegung, welche man
jelzt an dem Mundende des Wurmes bemerkt, und
wiihrend welcher er, an dem Anus des Menschen
beobachtet, sich hoch aufbiumt und oft nur mit
Kopl- und Schwanzende seine Unterlage beriibrt, eine
Hauptursache des an dem Anus verursachten Juckens
ist. Es mag hier die trocknere Beschaffenheit des
Bodens verdoppelte Kraftiusserungen zum Vorschie-
ben des Kopfendes, zum Vorwiirlsbewegen iiberhaupt
beniithigen, denn auf feuchter Unterlage von Darm-
schleim sahen wir den Ozyuris wie einen Aal im
Wasser vorwiirts schiessen. Es kann selbst daran
gedacht werden, dass an dem Vorderende des Wur.
mes der Sitz eines Sinnesorganes, eines Tastorganes
sei, fiir das freilich noch der anderweitige Nachweis
fehlt.  Aehnliche Verhiltnisse findet man an dem be.
wallnelen Tastriissel der Acanthocephalen, und auch
bei Trichocephalus deutet Manches, wie 7. B. das
Verschlungensein des diinnen Vordertheiles zu einem
wahren Knelen, auf lebhaft suchende Bewegungen
des Kopfendes.
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Eine Verkiirzung der Kopfblase kann ausserdem
ohne Bildung von Querfalten dadurch zu Stande kom-
men, dass, durch Zuriicklreten des an der Mund-
offnung mit ibr verwachsenen Oesophagus, die iins-
sere Wand derselben zur inneren Wand eines Trich-
ters wird, in dessen Tiefe der Oesophagus nach Art
der Trichterrihre sich fortsetzt. Auf diese Art konnte
am lebenden Thiere, besonders wenu der Oesophagus
sich zugleich schlingelte, eine Verkiirzung des Vor-
dertheiles um ein Drittel eintreten.. Auch nach dem
Tode kann unter bestimmten Verhiltnissen, und zwar
hier in besonderer Deutlichkeit, jene Trichierbildung
beobachtet werden. Die Bedingungen fir ihr Zu-
standekommen nach dem Tode kinnen, allgemein
ausgedriickt, bezeichnet werden: als Missverhiiltniss
zwischen Ausdehnbarkeit des Oesophagus und Fiilllung
des Hautsackes, sei es nun, dass die Erstere herab-
gesetzt, oder die Letzlere, sei es auch nur local, ver-
mehrt ist durch Tinbibition, ungleiche Vertheilung der
Contenta oder, wie gewohnlich der Fall, durch im
Uterus angesammelte Fier. In allen diesen letztge-
nannten Fillen dehnt sich die Haut an den betreffen-
den Stellen meist gleichmissig aus, mit Ausnahme
jener Kopfblase, die ja gerade ein Plus von unaus-
gefillter Haut sein soll, wihrend der starre, unnach-
giebige Theil des Darmrohres dieser Ausdehnung
Grenzen setzen muss durch seine an der Mundiffnung
statthabende Verwachsung mit der Kopfhaut. Die
Folge ist Streckung des Darmrohres und endlich
trichterfirmige Einziehung der Haut nach dem Munde
su. Durch leichten Druck auf das Deckglischen ist
man im Stande jene Trichterbildung durch Zerrung
des Oesophagus hervorrufen, wenn dieser aus der
zerplatzten Kisrperhiille, nach Trennung von dem
iibrigen Verdauungskanale, hervorhéngt, am Mundende
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aber noch befestigl ist. Die Selbstindigkeit der Kopf-
blase bei Berstung der iibrigen Hautl des Vorderthei-
les, die den starren prolabirten Qesophagus nothigt
eine Curve um sie zu beschreiben, spricht weiterhin
fiir ibre eigenthiimliche Natur. Auch nach Kochen
des Wuormes in Wasser kbunen die Trichterbildung
und die iibrigen Beziehungen zwischen Haul und
Parenchym zur Kenntlichkeit gebracht werden.

Jene Fahigkeit der hiutigen Gebilde sich zu deh-
nen und zusammenzufalien scheint aber auch zur Er-
reichung weiterer Zwecke beizutragen, wie zu Saugbe-
wegungen, auf die Kiichenmeister, unter [indeutung auf
den Ventil-ihnlichen Klappen-Apparat des Magens, auf-
merksam gemacht hat, besonders aber ferner zu dem
Zustandekommen einer Art von Compression der Ein-
geweide, einer Bauchpresse, die bei dem Gebiiracte her-
vortritt. Wir fanden bei fast allen gebiirenden Oxyu-
ren die Kopfblase mehr oder weniger fallig zusammen-
gelegt, den Oesophagus verlagert und Korkzieher iibn.
lich gewunden, den Magen, Vormagen und die kolbige
Anschwellung des Oesophagus scheinbar elwas weniger
gestreckt, dichter an einander gelagert, die Haut des
Vordertheiles und selbst der mittleren Korpergegend
oft vielfach gefaltet. Hierzu kommen wellenihnlich
nach hinten sich fortpflanzende Zusammenziehungen
der unter der Haut des Vordertheiles liegenden Mus-
kelschichte, welchen Faltenbildung und seitliche Be.
. wegungen des jetzt mehr Riisselfirmigen Kopftheiles
entsprechen. Letztere sind oft von einer Stirke, die
den Theil bald iiber den einen, bald iiber den entge-
gengeselzien Rand des Sehfeldes verschwinden lisst,
und bei den am After des Menschen so hiiufig ge-
fundenen, in der Geburtsthitigkeit befindlichen, Oxyu-
ren hinsichtlich der Irritation dieses Theiles, jeden-
falls nicht gleichgiiltig sein wird. Wir bemerkten
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ferner einize Mal, unabhiingig von anderen gleichzei-
ligen Bewegungen, ein rhythmisches Zucken des ge-
<ammten oberen Digestionsiractes von wechselnder
Ausgiebigkeil und Frequenz, elwa vierzig Mal in der
Minute als hichste Zabhl. Die Bewegung erfolgle
in der Richtung der Lingsachse und erschien als
ein gleichmiissiges Vor- und Riickwiirtsgeschobenwer-
den, dessen Anstoss von einem unbekannt gebliebe-
nen Puncte ansging, vielleicht als Ausdruck einer
Saugthitigkeit des VWurmes. Nach der Geburt aller
Eier verlingerte sich der in beschriebener Weise ver-
Liiczte Theil des Verdauungskanal bis zu der am
todten Wiirmern sichtbaren Ausdehnung etwa um
ein Drittel, ofter ein Viertel seiner vorher innegehal-
tenen Grisse.

Da derartige Form- und Bewegungs-Eigenthiim-
lichkeiten weder bei Vollendung, noch vor Eintritt
des Eierlegens bemerkt wurden, wenigslens nie im
bemerkenswerthem Grade, so dringte sich die Ver-
muthung auf, sie mochten in causalem Verhiltnisse
zu jenem Vorgange stehen und namentlich unter Ein-
fluss der zutretenden atmosphirischen Luft zu Stande
kommen, die wohl schwerlich in Bezug aul Ausdeh-
nung und endosmotische Verhiltnisse der, in dieser
Beziehung so mannigfachen Verinderungen unter-
worfenen, Haut obne die eingreifendste Wirkung
sein wird. Letztere Vermuthung scheint durch den
Umstand an Halt zu gewinnen, dass wohl selten ein
frisch von dem Menschen abgegangenes, oder zu sei-
nem Anus vorgedrungenes, zugleich vorgeschritten
trichtiges Oxyuren-Weibchen gefunden werden kann
ohne sichtbare Uterinperistaltik, bei gleichzeitiger Fal-
tenbildung und Volumabnahme des Vordertheiles des
Hautsackes. Fehlt hierbei der nithige Grad von
Feuchtigkeit, so gehen jene Veriinderungen der Haut
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bald in allgemeine Austrocknung, Schrumpfung und
Faltenbildung iiber, wie auch umgekehrt oft, nach
ihrem bereits erfolgten Eintritte, der scheintodte Wurm
durch Zusatz von Wasser, bei nenem Erwachen aus-
giebiger Uterin-Conltractionen, zur Einnahme des frii-
heren Grades der "aulﬂusde]mung gebracht werden
Kann. Findet sich jenes Lierlegen auch innerhalb des
menschlichen Darmes, was schon durch den Abgang
von Warmeiern jeder Art mit dem Stuhle erwiesen
ist, so findet es jedenfalls nicht, wie dieses ausser-
halb des Darmes in wenigen Stunden der Fall ist,
bis zur vollstindigen Entleerung des Ulerus Stall,
sondern wahrscheinlich nur absatzweise, eine geringe
Zahl von Eiern betreffend. Es ist hierbei ferner sehr
wahrscheinlich, dass die Peristaltik des Uterus dazu
beitriigt dic Abrundung der auf dem Eie, als iussere,
harte Schale, erstarrenden Substanz zu vollenden.
Aehnliches findet man bei der Ablagerung des Ei-
weisses in dem langen, vielfach gewundenen Eileiter
der Viigel. Ob die Chalaza hierbei die Stelle der,
an noch nicht ganz ansgebildeten Oxyuren-Eiern sicht-
baren, haubenarligen Auflagerung und Ansammlung
von Bildungssioff an dem Pole einnimml, muss un-
entschieden bleiben, steht aber zu vermuthen, wenn
man die Ausbildung dieser Haube an dem noch un-
ausgebildeten Eie von Trichocephalus stufenweise ver-
folgt und in Vm'gleirhung bringt. Wir erlauben uns
an einer anderen Stelle hierauf suriickzukommen und
fithren noch einige Thatsachen an, die eines Theils
das absalzweise Austreten der Eier ans dem Uterus,
anderen  Theils  dessen  peristaltische Bewegungen
berithren. In ersterer Linsicht mag als Stiilze der
Periodicitit die stulenweise erfolgende Reifung der
Eier von Trichocephalus angesehen werden, die hier
weil kenntlicher ist wie hej Ozyuris, und es ermig-
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licht, bei einem Individuum in der Scheide braunrothe,
villig ausgebildele Eier zu sehen, wihrend der
Schlauch des Uterus, je nach Entfernung ven dersel-
ben, anfangs hellbraune, dann ungefirbte kleinere Eier,
dann in der Form ganz verschiedene, schalenlose Ei-
dotter zeigt. Sicher kann hier nicht angenommen
werden, dass jene reifen. der Miindung der Genitalien
so nahe liegenden und in so geringer Zahl vorhan-
denen Eier, zu deren Austritt der geringste Druck
ausreichen muss, auf dieser Stelle verharren werden,
bis die Tausende von, weit in der Bildung puriick-
stehenden, Eiern ebenfalls deren Ende erreichl haben.

Iis michten hiergegen schon die riumlichen Ver-
hiltnisse des Schlauches sprechen, der den Eibehil-
ter bildet, aunch scheint die Pigmentirung der Eier,
die wohl nur in dem untersten Theil des Uterus und
der Vagina verlichen wird, der Mangel solcher ge-
firblen Eier in Mitten der unreifen Keime hiherer
Gegenden , darauf hinzudeuten, dass sie alsbald in
das Freie abgesetzt werden. In der That findet man
in der Umgebung solcher Trichocephalen-Weibchen,
deren Uterus fast nur unausgebildete Eier enthalt, in
dem Darmschleime vollig reife Eier, ja sogar sind
dieselben von dem Coecum bis zum Anus avsgesirenl
und nachweisbar, ohne dass man im Stande wire
:hre Herkunft von einem jetzt Eier-freien reifen Weib-
chen abzuleiten, oder gar einem solchen, dessen Lie
yus nur ausgebildete Eier enthielte. Derartige Tri-
chocephalen-Weibchen scheinen iiherhaupt nicht vor-
sukommen, Die Beobachiung lebender Trichocepha-
len - Weibchen, deren Geburtsthitigkeit ither das Ab--
colzen der Eier vollste Aufklirung erwarten liasst,
hat aber, unseres Wissens, bis jetzt noch nicht statt-
gefunden, und diivfte auch, da man Sectionen erst
nach dem vollstindigen Frkalten der Leiche anzustel-
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len pllegt, wihvend welcher Zeit auch der Trichoce-
phalus regelmissig abzusterben scheint, nar dann mig-
lich sein, wenn der Zufall sie auf frisch entleerten
Faeces einmal entdecken liesse, oder wenn man sie
der noch warmen Leiche, efwa eines Hingerichteten,
entnehmen kinnte.  Die Thatsache, dass bei fast
allen feucht gehaltenen Oxyuren- Weibchen die Thi-
tigkeit des Uterus, das Ausgestossenwerden der Eier
Stunden- bis Tage-lang anhilt und selbst dann noch
fortdauert, wenn entweder alle Eier entleert wurden,
oder die wenigen riickbleibenden Stunden lang, ohne
in die Scheide einzutreten, aus einem in das andere
Horn des Uterus getrieben werden, beweist die Harl-
nii{:kigke'it und Ausdauver dieser Contractionen. Sicher
erreichen dieselben nur durch den Reiz ausserordent.
licher Einfliisse einen solchen Grad, dass sie, vor dem
Absterben des aus dem Darme abgegangenen War-
mes, die Gesammimenge der Eier auf einmal zu ent.
leeren pllegen, wihrend Vieles dafiir spricht, dass
unter normalen Verhilinissen deren Entfernung aus
dem Uterus nur eine schr allmilige sein kann. Ol
die Lelztere zugleich an eine beslimmte Periode ge-
bunden ist. dariiber fehlt es uns zur Zeit an entschej-
denden Erfahrangen, doch kimnte die Periodicitat bei
Ausstossung der geschlechllichen Producte in ande.
ren Kreisen des Thierreiches eine derartige Frschei-
nung wnicht unerwarlet und analogielos dastehen las-
sen. Jedenfalls findet bei Abselzung der Rundwurm-
eier ein Verhiiltniss statt, das sich dem Abstossen
reifer Iinmiwm-ml}rng!nHirlpn anreiht. *)

*) Wir erselien ans einem Referate Kiichenmeister’s in
Scﬁmidl’? Jahrbiichern, Band 99., dass Wallther von Ozyur, or-
nata, in dem Darme nnd der Lunge von Triton igneus gefunden,
bereits vermuthet, dass dieser Parasit seine Eier absatzweise in
gleichzeitig mehrfacher Zahl lege,
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Einige Beispicle migen die Hirtnickigkeit der
Peristallik des Uterus weiterhin erliutern. Bei Zusatz
gewisser Reagentien, von welchen wir spiter handeln
werden, zeigt zwar der Zerfall oder die sofortige Coa-
gulation der Gewebe, die Streckung und Formverin-
derung des Wurmes, dass dieser und seine Eier so-

gleich dem Tode anheimfallen, aber, und namentlich

geschieht dieses bei Zusalz warmer concenlrirter Sei-
fenlosung, der in Peristaltik begriffene Uterus macht
hiervon eine Ausnahme. Seine Bewegungen werden
sofort nach Zusalz des Reagenses sehr stiirmisch,
um darauf, in dem regungslosen und in seinen Gewe-
ben giinzlich verinderten Leibe des Oayuris, noch
eine Zeit lang, selbst bis zu zwei Stunden, in gerin-
gerer Heftigkeil fortzudauern, bis sie endlich nur noch
partiell auftreten, isolirten Zuckungen gleichen, die
in ihrer Ausgiehigkeit durch ein enlgegensiehendes
Hemmniss beschrinkt werden. Endlich scheint das
Ganze, namentlich der halbfliissige Inhalt des Uterus,
formlich zu erstarren und verseift zu werden. Mag
nun auch das Gallertigwerden der iusseren Theile
des Parenchymes, besonders der iusseren Muskel-
schichle, den Uterus mehr vor der Berithrung der
noch unzersetzten Seifenlisung schiitzen, so scheint
es doch, als ob derselbe eine gewisse Selbstindig-
keit fiir seine Bewegungen besitze und hierm von
den iibrigen Organen unabhingig sei, als ob er, wenn
es erlaubt ist diesen Ausdruck aus der Nervenphy-
siologie der Wirbelthiere heriiber zu nehmen, sein
motorisches Centrum in sich selbst trage. Ein wel-
lerer, bei der Kleinheit des Objectes und der Unbe-
kannischaft mit seinen neurologischen Verhiillnissen,
qur auf das Geradewohl anstellbarer, Versuch sollte
ciniges Licht iiber diesen Punct verbreiten. Andere
Thiere aus der Klasse der Wirbellosen, wie die Gryl-
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len, von denen uns einige Exemplare zur jedesmali-
gen Priifung l'.']iiE!l"ff-S_h’ﬂml'llﬂ“%kéif‘ﬁ;llr Hand standen,
zeigen sowohl auf den inducirten, vielfach unterbro-
chenen Strom der Rotalionsmaschine, wie auf die
Einwirkung der constanten galvanischen Batterie die
Haupterscheinungen, hinsichtlich des Verhaliens ihrer
Muskulatur, wie sie an Wirbhelthieren in Detail fest-
gestellt worden.

Um Dieses der Peristaltik des Uterus eines im
Geburtsacte begriffenen Oxyuren- Weibchens gegen-
iiber zu priifen, wurde der inducirte electrische Strom
durch ein mikroskopisches Priparat geleitet, welches
einen derartigen Wurm zeigte. Da nun das ganze
Thier, also etwaige in und ausserhalb des Uterus ge-
legene Nervencentra gleichzeitig, durch den Induc-
lionsapparat gereizt werden mussten, so kann man
sich nicht wundern, wenn auf beliebig starke Striime
eine wesenlliche Modification der peristaltischen Be-
wegungen! des Uterus nicht eintrat, allein dieselbe
blieb auch aus, nachdem die Stirke des Stromes die
Gewebe des Waormes, mit Ausnahme des Clerus, voll-
stindig zerstiirt, coagulivt halte. Jedenfalls ein wei-
terer Beweis fiir Unabhiingigkeit und Hartniickigkeit
der Uterin-Contractionen. Nicht anders waren die
Ergebunisse bei Einschaltung des gebirenden Wurmes
in die constante Kelle. Mochie_diese aus wenigen
oder vielen Daniell'schen Elementen zusammengeselzt
sein (wir weehsellen zwischen 1 und 30, mit Priifung
der dazwischen liegenden Stromstirke), so trat den-
noch in keinem Falle eine merkliche Verinderung in
dem Rhythmus und der Zahl der Zusammenziehun.
gen des Uterus ein.  Dieselben dauerten den ganzen
Tag iiber fort, wihrend die bereits aus dem Uterus
ausgetretenen Lier, in dhnlicher Weise wie die fusse-
ren Theile des Wurmparenchymes, eine vollstindige
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Gerinnung, Gestaltyerdnderung und Opacitiit ihver Ei-
weiss haltigen Substanz zeiglen. Lelzterer Umstand
diirfte. durch sein Fehlen an dem Ulerus und dessen
Inhalt. die verschiedene chemische Natar desselben
auf das Evidentesle beweisen. Auf die in dem Paven-
chyme des Uterus an geschiitzter Stelle liegenden ner-
vissen Apparate, thre Beschaffenheil und Function
nither einzugehen finden wir, nach dem Stande der
hieriiber gemachten Erfahrungen, keine Veranlassung.

Wenden wir uns der oben verlassenen Betrach-
tung des Trichocephalen-Eies wieder zu, so haben
wir der von Dujardin und Kiichenmester milgelheil-
ten Auffassung der Natur des an den Polen aufgela-
gerten Kiippchens Einiges entgegenzusiellen.  Diese
beiden Beobachter sehen niimlich das genannte Ge-
bilde®) als einen Substanzdefeet der Eischale an, an
deren Stelle die innere Membran, also die Dotterhaut,
durch Divertikelbildung trete. Wir sind vielmehr
der Ansicht, dass gerade an dieser Stelle die Ablage-
rung des zur harten Eischale werdenden Uterin-Se-
cretes, an dem, von dem Aufenthalte in der Tuba her,
polar abgeplatieten Eie, am massenhaftesten vor sich
geche und hierdurch das aufsitzende Wiirzchen ent-
stehe. Wir fithren zur Stiitze dieser Auflassung Fol-
gendes an: 1) Auch an noch nicht vollstindig ausge-
bildeten Eiern von Oxyuris hiuft sich hier das er-
starrende Secret an, um spiter sich auszugleichen
and ohne Grenze in die iibrige Schale iiberzugehen.
2) An unausgebildelen Trichocephalen-Eiern lisst sich
jenes Gebilde wiihrend der Entstehung verfolgen als
eine, auf den abgestumpften Eienden aufsilzende,
diinne Stachel, die allmilig an Volum zunimmt, bis

) Kiichenmeisfer, Lehr- und Handbuch. Seite 249 und 349.
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sie ihre spiitere Warzen _:gﬁ@f;kgppeu-ﬁ'ﬁrm erveicht
hat.  3) Der :iqggnsfhéin_ ME Betrachtung un-
ter verschiedenen Focalabstinden, dass das Kiippehen
ohne Grenze in die ﬁ'ﬁj:ig.h._ Eia—uﬁﬂle iibergeht, und
dass die innere Memﬁi*ah, in einiger Entfernung von
dem Eipole, queriiber gespannt ist. 4) Der anms be-
lichigen Griinden zum Austritte kommende Eiinhalt
nimmt seinen Weg nie durch die angebliche polare
Ueﬂ'uung der harten Schale, sondern durch einen bei-
nahe das Ei halbirenden Querriss derselben, der bei
dem  gewdihnlichen Eie nur durch Anwendung eines
enormen Druckes mechanisch zu bewerkstelligen ist;
welcher Druck anscheinend das polare Kippchen un-
verindert lisst, das sonach gerade dazu bestimmt
scheint der idusseren Schale ihre Festigkeit zu ver-
leihen. 5) Endlich zeigt das chemische Verhalten des
in Rede stehenden Gebildes Nichts, was die Ansicht
rechtfertigen kiinnte, es bestehe aus der vorgestiilp-
ten inneren Haut. Wihrend es den gewihnlichen
Reagentien gegeniiber eine enorme Resistens zeigl,
tritt unter noch nicht hinlinglich bestimmbaren Ver-
hiltnissen, besonders aber nach der Einwirl:ung von
concentrirler Salpelersiure, unter gleichzeitiger Ver-
dunkelung eine ganz unverhilinissmissig michtige ku-
gelformige Aufblihung desselben ein, vielleicht durch
Aufblihung eines weicheren Kernes oder einer Mit-
telschichte.

Fassen wir sonach das #hnliche Gebilde an
Tonnen-formigen, unrcifen Oxyuren-Eiern in das Auge,
den polaren Defect mancher Vogel-Eier an der im Ei-
leiter verliehenen Ueberkleidung von Fiweiss, so er-
kennen wir an dem Trichocephalus-Eie, das eine be-
sonders zarte Dotterhaut besitzt und der Form nach,
im Vergleiche mit anderen Wurm-Eiern, auf efner
niederen Ausbildungsstufe stehen bleibi. in der am
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Pole aufiretenden Anhiufung fester Schalensubstans
eine Bildung, welche die vorhandenen Abplaltungen
in ovoide Formen iberfiibrl und dem sehr zarten,
an den spiteren Geslaltungen nicht Theil nehimenden,
Dotter einen besonderen Schutz verleiht.

Die neueren Erfahrungen iiber das Verhalten
lebender und todter thierischer Gewebe einer Lisung
von Carmin gegeniiber bestimmiten uns zu cinigen
Beobachtungen hieriiber. die an OUxyuren angeslellt
wurden, in der Hoffnung, die oben angefithrten Ver-
inderungen mit dem Eintritte des Todes durch wei-
tere einschligige Thatsachen priicisiven zu kiimnnen.
Bei der' Nothwendigkeit derartige Versuche unfer
dem Mikroskope anzustellen und die, mit der Zeit
eintrocknende und in ihrer Concentration schwan-
kende, Farblosung ofters zu crnenern, konnten die
Imbibitionserscheinungen vor und nach dem Momente
des Todes nicht unter gleiuhhleihum’im insseren De-
dingungen beobachtet werden. Andererseils machlen
der Fillungszustand des VWarmleibes, der im Gange
befindliche oder beendele Geburtsact, die Langsam-
keit der endosmotischen Vorginge es nur miglich
vergleichsweise nach lingeren Zeilabschoillen etwaige,
dem Stande der Vitalitit paraliel gehende, Grade der
Farbstoff-Imbibition zu bestimmen, Soviel ergab sich
indess, dass das lebende, zumal das gebiirende
Oxyuren-Weibchen Tage lang, als blendend weisser
Faden, von jedem Eindringen des Farbstoffes ver-
schont, in beliebig concenlrirter Lisung von carmin-
caurem Ammoniak ausharrt, dass aber vach dem Ein-
tritte des Todes ganz allmillig, von den beiden Kor-
perenden her, dieselbe in dem Innern des Leibes
sichtbar wird, Besonders scheinen die Elemente des
Eidotiers cine Art Anziehungskraft auf den Farbstofl
auszuiiben, da dieser, mit Umgehung der Gewebe, in
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welchen das Ei eingebettet, sehr bald und sehr deut-
lich in dessen Innerem erscheint, auch sich dort
durch lingeres Einlegen in Wasser nicht auswaschen

liisst.

Prophylaktisches.

Ergiebt sich auch die Prophylaxe im Allgemei-
nen direct aus dem Stande der Kenntnisse iiber Vor-
kommen und Fortpflanzung der Rundwiirmer, so lie-
gen doch fiir den Standpunct, von welchem, aus wir
dieselbe betrachten, noch gewisse niher zu erirternde
Beziechungen zu ibr vor. Vor Allem und unter allen
Umstinden diirfle, da ein Import von Wurmkeimen
in den menschlichen Darm vorzugsweise durch das
Vehikel der Nahrungsmittel statthat, das Hauptvor-
beugungsmittel gegen die Einbiirgerung der Wiir-
mer in gehiriger Zubereitung der Speisen und in
dem Reinhalten nach geschehener Zubereitung be-
stehen, und zwar ist hier der Siedhitze, der ja vor
dem Genusse fast alle Speisen ausgesetzt werden,
die erste Stelle einzuriumen. Doch wollen wir damit
nicht der gewihnlichen Annahme huldigen, als ob
die Wurm-Eier fast alle anderen zufilligen Einfliisse,
namentlich niederer Temperaturgrade, die in der
freien Natar sich finden kionnen, zu iiberwinden ver-
michten und als ob hiernach fast jeder Bissen, jeder
Schluck eines Getriinkes die Gelegenheit zum Infici-
ren. mit entwickelungsfihigen Wurm-Eiern in sich
bergen kinne. Wir finden vielmehr allein bei
Zusammentreffen geniigenden Zulrittes einer nahezu
indifferenten Fliissigkeit und einer bestimmten, von
Extremen der Lufttemperatur entfernten, mittleren
Temperatur die Moglichkeil fir eine Dauer latenten
Lebens der Eier in der freien Natur gegeben, und hier-
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nach beschrinkt sich nach unseren Erfahrungen mil
der Zahl der Zufille, die den Keim entwickelungs-
fihig in den menschlichen Darm zuriickfithren kinn-
ten, zugleich auch die Zahl der hiergegen zu treffen-
den schiitzenden Vorkehrungen. Es muoss hier ver-
wiesen werden auf die Thatsache, dass selbst in
destillivtem Wasser, wenn nicht sehr bald eine den
Entwickelungsprocess begiinstigende, iussere Tem-
peratur eintrat, die Eier von Ozyuris verm. und selbst
von Ascaris lumbric. zu Grunde gingen. In Bezug
auf Letztere soll damit nicht die Maglichkeit emer,
anter noch nicht geniigend bekannten Umstinden
langdauernden, Lebensfihigkeit unter dem Wasser be-
stritten werden. Es muss ferner verwiesen werden
auf andere Mittheilungen iiber die geringe Tenacitiit
der Eier und ihrer Schalen, auf deren Austrocknen
an der Luft und Achnliches. WWir erinnern weiter
an die oft wiederhollten Angaben iiber den Genuss
des griinen Salates, der die Gelegenheit fiir die An-
steckung mit Wiirmern vorzugsweise abgeben soll.
Man vergass hierbei, wie es scheint wiederum in
der Uecberzeugung von der grossen Widerstandsfi-
higkeit der harten FEischalen, den Einfluss des Salat-
essigs gehirig zu wiirdigen. Es mag hier nur so-
viel bemerkt werden, dass cine kurze Berithrung
der Eier mit missig slarkem Tafelessig (von 1,75)
ausreicht. um die Gefahr der Ansteckung zu besei-
tigen, die Eier zu zerstoren. Ist nun auch anzu-
nehmen, dass. namentlich nach vorhergehendem
Oeclzusatze, auf den Blitlern des Salates von Essig
freie Stellen genug vorhanden sein werden, an wel-
chen das Wurmei, unberiihrt von dessen zerstirendem
Einflusse, anhaften kann, so vermindern sich doch
die Chancen cines derartigen folgenreichen Importes,
wenn man in Betracht zieht, dass die als Diinger
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verwendelen fanlenden thierischen Excrete — von dem
faulenden Urine ist Dieses nachgewiesen — die Warm-
cier wahrscheinlich ebenfalls vernichten, wihrend
doch durch sie eine Ueberfragung der von dem Men-
schen und den Thieren abgegangenen Wurmeier
aul die Kiichenpflanzen vermitlelt werden soll. Sollte
ein der Salatpflanze anhiingendes Wurmei auch alle
diese Klippen vermieden haben, so wird das Ab-
waschen der Blitter vor deren Zubereitung dasselbe
mechanisch entfernen, oder der nach dem Salatgenusse
stark essigsaure Mageninhalt zum Zerfall bringen,
Hinsichtlich der Prophylaxe gegen die Ansteckung
mit Trichocephalus muss vorerst an den fiir andere
Nematoden giilligen Grundsilzen ebenfalls festgehal-
ten werden, da die Vermuthung, er mige aus mit
Trichinen besetziem Fleische herstammen, noch all-
zusehr der Begrimdung bedarf.

Beziiglich aller im Menschen wohnenden Hel-
minthen, namentlich aber beziiglich des Oayuris,
sind indessen, vornehmlich da, wo, wie’in Irrenanstallen
und ihnlichen Instituten, eine grosse Anzahl Menschen
unter nahezu gleichen Verhillnissen zusammenlebt,
andere Ansteckungsgelegenheiten vorhanden und pro-
phylaktisch zu bekimpfen. Wir meinen die durch
Ausstreuen frisch gelegler Eier. Diese kitnnen von dem
an Oxyuren Leidenden, wihvend er dem Jucken am
Anus durch Kratzen stevern will, oder von dem
Unreinlichen, der seine Kleider mit den Eiern aus
dem Darme ausgetretener und in Geburlsthitigkeit
iibergegangener Oxyuren, wie mit den abgelagerten
Keimen anderer Species verunreinigt und vielleicht
die Hiinde beklebt hat, weiter gefiihrl werden, und
theilen sich endlich belicbigen Geriithschaften und
Gegenstanden mit.

Es sei hier gesiattel derarlige Vorkommnisse,
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wie sie der Augenschein vielfillig auf unseren iiber-

; fiilllten Abtheilungen der secundir Geisteskranken, der
| Unreinlichen und Blidsionigen wahrnehmen  lisst,

h L] L) am ! ¥ -

; einer niheren Belrachtung zu wiirdigen. Stellen wir

uns einzelne Fille vor, so finden wir unler den am
schwersten von Helminthen, insbesondere von Oxyu-
ren Heimgesuchlen hier Einen, dessen bis auf die
- Wurzeln abgekaute Fingerniigel von einer viele Jahre
& lang triebarlig durchgefithrlen Beschifligung  zeu-
gen, bei deren Ausiibung der Finger wohl gar manch- '
i mal inzwischen, und ohne dass eine griindliche Rei-
nigung vorgenommen wurde, am Anus dem Jucken
der Eier legenden Oxyuren-YWeibchen sleuern mussle.
Zahlreicher 1st die Klagse Jener, die durchaus keine
Scheu vor Beriihrung, g ihrer mit
Wurin - Eiern  besetzten Excremenle haben, deren
Hinde von der riicksichtslosesten Beseitigung der ab-
normen Gefithle Zeugniss ablegen, welche am Anus
die Anwesenheil des Oxyuris kennzeichnen.®) Sehne
i wir nun dieselben Individuen in Gemeinschaft mit
Anderen, vielleicht Reinlichen, sich der Leibgeriithe,
Handtiicher und ihnlicher Dinge bedienen, so kann
i man sich nicht iiber die Verbreitung der Helminthia-
sis an Orlen wundern, an welchen sie, einmal ein
gebiirgert, in Unreinlichkeil, engem Zunsammenleben
so giinstigen Boden fiir die Forlentwickelung findel.
Verhiiltnisse die, mutatis mutandis, auch in anderen 1
mit dem lirenhause Manches gemein habenden An-
g stalten, wie Pflegehiiusern, Gefingnissen, Kasernen,
Hospitilern, Waisenhiiusern sich in dieser Bezichung
geltend machen werden. Es steht a priori zu ver-

selbst Verspeisun

i : X . .y
v muthen, dass die Angaben Einzelner, wie Davaine's,
¥ der bei ungefihr der Hilfte der Leichen den Tricho-
s *) Man vergleiche hicriber S. 28,
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cephalus gefunden-haben will, sich aof in derartigen
Anstalten vorgenommene Obductionen gritnden, Ueber-
haupt wiire es, von dem Standpuncte der Aetiologie
und Prophylaxe aus, wiinschenswerth, das Gleich-
artige der Lebens- und Nahrungs Verhiltnisse von an
Helminthiasis Leidenden statistisch zu ermitteln, um
in Folge auch fiir Nemaloden den exacten Nach-
weis der Infection ganzer disponirten Localititen zu
liefern, wie man Dieses hinsichtlich des Bandwurmes
versucht hat. Es will uns hiernach ferner sehr an-
nehmbar erscheinen, dass die Ueberhandnahme der
Helminthiasis in der Salpétriére, die dorl eine manie
vermineuse erfinden liess, auf ihnlichen Verhiilinissen
beruhte.  Von Gegenmassregeln gegen Verbreilung
der Entozoen in~ den genaonien Anslalten scheinen
am erfolgreichsten: Beobachtung der grijsst miglich-
sten allgemeinen Reinlichkeit, Waschen der Hinde
vor jeder Mahlzeit, besonders wenn Brod und Aehn-
liches unmittelbar aus der Hand gegessen wird, Ver-
hiitung des gemeinschaftlichen Gebrauches von Ess-
gerithschaften, Schwimmen, Weisszeug nnd Klei-
dungsstiicken. Vor Allem ist die Aufmerksamkeit auf
bereits mit Wiirmern Behaftete, namentlich solche
zu richten, die eingefiihrie Schulzmassregeln nicht zu
befolgen im Stande sind. Es miissten derartige In-
dividuen nicht nur von den Uebrigen getrennt gehal-
ten werden, sondern auch vor neuer Infecltion mit
den von ihwen selbst abgegangenen Wurm - Eiern
geschiitzt, also von dem Einfihren unreiner Ge-
genstinde in den Mund abgehalten werden. Hier-
her gehirt die Bekimpfung des Sammeliriebes, ins-
besondere des Triebes Speisereste, Brodkrusten und
Aehnliches in Kleidern und Betten zu verstecken.
Die Schwierigkeit Blidsinnigen, chronisch Verriick-
ten gegeniiber in dieser Hinsicht durchgreifende,
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dauernde Erfolge zu erreichen, wird, namentlich in
Irren-Pllegeanstalten, wohl gewiirdigl werden miis-
sen. Man muss sich iiberzeugt haben, mit welcher
Gier die Kranken darauf lauern, in einem unbewach-
ten Augenblicke, sei es als Ersatzmittel fiie den un-
zern vermissien Kaulaback, oder aus verkehrtem Nah-
rungstrieb, am Boden liegende unreine Gegenstinde
in den Mund zu bringen. Der Garten, der Hof wer-
den nie so scrupulids rein gehalten werden kinnen,
dass ihnen nicht Cigarrenreste, Blitter, Stroh, ver-
trocknete Brodkrumen in die Hiinde fallen kinnlen.
Ebenso wenig wird man den Tobsiichtigen daran
hindern kinnen, falls man ihm wnicht Jahr aus Jahr
ein einen Wirter zur Seite stellen will, das mit
den Zihnen Erreichbare, das Betlzeug, oder seien
es selbst Riemen seiner Zwangsmillel u. s. w. zu
verkauen. Erwigt man aber, dass das Zusammen-
treffen zweier entwickelungsfihigen Keime ausreicht,
um den ganzen Darm mit Wiirmern zu bevilkern,
<o sind in einem Hause, dessen Insassen tiglich
sahllose Wurm Eier der freicn Natur iibergeben, die
Ansteckungsmiglichkeiten durch derartige Gelegen-
heiten nicht zu gering anzuschlagen. lhnen vorzu-
beugen, sie zu erkennen, dazu bedarf es genauer
Kenntniss der Eigenthiimlichkeiten des Kranken, sei-
ner Gewohnheiten, der sich bietenden Gelegenheiten
mit Unreinem in Berithrung zu kommen. Alle gegen
die Ansteckung mit Krilze iiblichen Vorsichtsmass-
regeln sind grundsiitzlich anch den Eingeweidewiir-
mern gegeniiber von Giiltigkeit, wenn auch der Aus-
bruch von Papeln die Vernachlissigung derselben
schneller vor Augen fiihrt bei Uebertragung des epi-
zoischen, wie bei der des entozoischen Parasiten,
welcher Letztere wohl oft erst nach Jahren, nach
unendlicher Vermehrung, listige Zufille hervorruft und
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schon darum bei seiner Einwanderung unbemerkt zu
bleiben und wvon schiitzenden Vorkehrungen gegen
seine Verbreitung nicht betroffen zu werden pflegt.
Wir michten die Entozoen in dieser Hinsichl in
eine Kategorie mit den pflanzlichen Parasiten der
Pityriasis versicolor stellen, welche, ebenfalls in Irren-
anslalten hiufig. durch Contagion sich verbreiten und
erst dann bemerkt werden, wenn sie ganz allmilig
zu grisseren Flecken und Abschilferungen der Haut
Veranlassung geworden sind.

Neben sporadischen, frisch in die Anstalt ein-
gebrachten Fillen fanden wir diese Pilze verbreitet
auf einer kleinen Abtheilung auserlesen geistig her-
abgekommener, unreinlicher Individuen, die fast nur
unter einander Beriithrung hatten, Zwei Drittel der-
selben zeiglen neben zahlreichen Wiirmern ausge-
dehnle und veraltete Flecken von Pityriasis. Dass
hier, wie bei Helminthiasis und allen auf Ansteckung
beruhenden Leiden, eine gewissenhaft und nach allen
Richtungen durchgefiihrte Reinlichkeit die erste Stelle
hinsichtlich der Prophylaxe einnimmnt, bedarf keiner
besonderen Auseinandersetzung. — Die schlimmen
Folgen der unvollkommenen Durchfiihrung der obi-
gen prophylaktischen Grundsiitze bei Einbiirgerung
der Helminthiasis zeiglen sich auf einer Abtheilung
chronisch Verriickter in dem Befallenwerden simmt-
lichet Individuen, iiber 30 an Zahl, mochten diese
nun individuell disponirt sein oder nicht, Andere
Abtheilungen blieben bis auf wenige Personen, die
isolirt lebten und Gelegenheit zur Ueherh'agung von
Wurm -Eiern nicht boten, giinzlich verschont.
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Therapeutisches.

Wir werden uns in dem Folgenden damit be-
schiftigen die. durch Untersuchungen iiber Resistenz
gegen chemische Einwirkangen und sonslige Erfah-
rungen uber Nematoden und ihre Eier gewonnenen,
neuen Gesichtspuncte therapeutisch zu verwerthen,
insbesondere soweit Dieses unter unseren Verhilt-
nissen der angezeiglen Vertreibung der Wiirmer, und
zwar vornehmlich des Oxyuris vermic., im Grossen
vor sich gehen musste. Es konnle dabei weder un-
sere Absicht sein speciellere, zoochemische Unlersu-
chungen anzustellen, noch die, der grossen Reihe
emplohlener, innerlich gebrauchter, sog. anthelmin-
tischer Mittel neue beifiigen zu wollen, oder bereits
vorhandene zu prifen. Von jenen, gegen in den
oberen Darmpartieen wohnende Entozoen, vorgeschla-
genen Mitteln erscheint das kriftigste Alterans des
Darminhaltes, das kraftigste Purgans, auch am er.
folgreichsten bei Austreibung des lebenden Darmin-
haltes, bei Austreibung der Entozoen zu wirken.
Wir haben uns bei der Untersuchung iiber das che-
mische Verhalten der hier in Betracht kommenden
thierischen Gebilde vorzugsweise an den Owxyuris
vermicularis gehalten, theils weil er besonders den Ge-
genstand der Behandlung abgeben sollte, theils weil
er dem Versuche am zugiinglichslen war, und es
endlich auch fiir die Feststellung chemischer That-
sachen, die bei der Gleichartigkeit der Natur- der
histologischen Elemente leicht von einer auf die an-
dere Species der Klasse iibertragen werden kionnen,
ziemlich gleichgiiltig erschien, an welchen Nemato-
den wir experimentirten. Vor Allem war es unser
Waunsch, iiber die dussere Bekleidung des Wurmes
und seiner Eier, als den ersten Angriffspunct zersto-
render Substanzen, Weiteres zu erfahren, zumal diese
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als aus einem sehr widerstandsfihigen, harten Kir-
per, der sogenannten Chitin-Substanz bestebend be-
zeichnet wird.  Wir hegten hierbei die, allerdings
sehr wenig aussichtreiche, Hoffnung, ein Mittel zu fin-
den, welches einerseils im Stande wiire jene chilinise
Substanz zu zerstiren, oder eindringend den Eiinbalt
in einen zur Forlentwickelung unfihigen Zustand zu
bringen, andererseits aber indifferent genug wiire,
um, nach der Einspritzung in den Darm, die Hiute
desselben in keiner bemerkenswerthen Weise anzu-
greifen. Es schien daher vor Allem nithig, vor einer
mikrochemischen Betrachtung der Helminthen, die
Characlere des Chitines tberhaupt zusammenzustellen
und darzuthun, dass mit den Bezeichnungen ,, chiti-
nis.”" , Chitinhaut des Chorvinms”, ,von chitiniger Na-
tur” im Gronde wenig gesagt ist, und namentlich
nicht etwa angenommen werden darf, dass wir hier
einen Panzer vor uns haben, der, nach Arl des Ar-
thropoden - Chitines den stivksten Reagentien wider-
stehend, seinen ringsum eingeschlossenen Inhalt zu
beschiitzen vermichte gegen die Angriffe derselben.
Aus den neueren Untersuchungen iiber Chitin geht
hervor, dass man vielen Stoffen mit Unrecht diesen
Namen gegeben hat, wenn man nicht die Absicht
bierbei hegle den Kreis des hierher Gebirigen in
das Unbegrenzte auszudehnen. So sagt Schlossher-
ger,*) der auch in seiner ,vergleichenden und allge-
meinen Thierchemie™ von dem echien Arthropoden-
Chitine uud den bis jetzt auf Grund blosser Reac-
tienen mit ihin zusammengestellten Gewebssubstan-
zen anderer Thiere handelt: , Mit Sicherheit gehint
hierher bloss eine, in den niederen Thierklassen iibri-
gens sehr verbreilete Malerie, welche desshalb Chi-

*) Lehrbuch der organischen Chemie. 2te Auflage. 8. 123,
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tin genannt wurde, weil sie den Panzer der Glieder-
thiere, Arlikulaten, bildet.” ,Das Chilin ist durch
seine Unloslichkeit in den 5uivi':hnl]{:hen Liisungs
milteln organischer Stoffe ausgezeichnet.” ,(Kaltes
wie kochendes) Wasser, Alkohol, Aether, verdiinnte
Siuren und selbst concentrirte Kalilisung vermiigen
es nicht aofzulbsen.” 8. figt diesen Characteren
in seinem erslgenannten YVerke bei die Unschmelz-
barkeit beim Erhitzen, den Stickstoffgehalt und den
Mangel der Proteinreactionen, LEr macht daranf auf-
merksam, dass die Elementarzusammenselzung des
sog. Chitines in den verschiedenen Thierklassen aus-
serordentlich differire und selbst in den oben ge-
nannten Merkmalen nicht geringe Varialionen vorki-
men, dass die Grinze gegen Horngewebe nicht sicher
bestimmbar sei und endlich die Histologie das Chi-
tingewebe bald als homolog dem Bindegewebe, bald
als Epithelialgebilde auffasse. Bei der Uebersicht
der bis jetzt fir Chilin ausgegebenen Gebilde nennt
S. auch die Haut mehrerer Rundwiirmer, von man-
chen Species gehive nur eine einzelne Haulschichie
hierher, ferner die harten Eischalen mancher Familien
von Wiirmern. Von Letzteren wird zugesetzt, dass,
wenn es sich bestilige, damil der Beweis gelieferl
sei, dass das Chitin wenigstens da und dort als
Ausschwitzungsproduct auftreten kinne.  Kiichen-
meister scheint dieses anzunehmen, indem er folgen-
dermassen die Bildung der sog. , Chitinschale” des
Eies beschreibt*): , Was die Ueberkleidung der
Eier mit dem Chorion anlangl, so geschieht diese
auf die Weise, dass sich eine erstarrende, von den
Seitenwiinden des Uterus abgesonderte Masse in con-
cenlrischen und mmmer zahlveicheren Schichlten um

#) Lehr- und Handbuch. 5. 349,
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die Dotlerhaut legt. welche als innerste Schicht oft
in kleineren Falten an ihv anhingt.”  Schlossberger,
besonders nach Untersuchungen von Leydig, erscheint
es fraglich, ob das wahre Arthropoden-Chitin bis-
weilen als erstarrtes Secrel anzusehen sei. Er be-
eweifelt hiernach die beziiglichen Vermuthungen eines
anderen Autors, von welchem er sagt®): , Leuckart
war desshalb” (wegen des Mangels an eigenen Blut-
bahnen) , geneigt, das Chitin als erhiivietes Seeret
anzusprechen, das sogar, was von dem Hornge-
webe nicht bekannt ist, in wirklichen aus dem Thier-
kirper entfernten Abscheidungen auftrete.,”  Indem
wir glauben hiermit dargethan zu haben, dass, wie
iiber den Begriff , Chitin” iiberhaupt, so iiber die
Natur der Eischalen der Nematoden die Meinungen
sehr getheilte sind, fiigen wir noch Einiges iiber jenes
die , Chitinhaut des Chorium” bildende Secret des Ute-
rus ber, da dieses auch in anderer Hinsicht bei den
Versuchen iiber Resistenz der Eischalen in Betracht
kommt, Es fiillt dasselbe nimlich nicht nur innerhalb
des Uterus den Zwischenraum zwischen den einzelnen
Eiern aus, sondern tritt auch bei deren Geleglwerden
mit avs, um sie ausserhalb zn grossen Klimpchen zu-
sammenzukleben. Ein Umstand, der, auch abgesehen
von der jedenfalls sehr widerstandsfihigen chemischen
Natur des Bindemittels, den Eiern zum erissten
Schutze dienen muss, indem hierdurch sowohl die Aus-
trocknung, wie namentlich die Befeuchlung der in der
Mitte eines solchen Ballens liegenden Eier mil einer
zerstorenden  Fliissigkeit schr bedeutend erschwerl
wird. Beobachtet man die Wirkung einer den, mit
solchem Klebemittel verbundenen, Wurm Eiern zuge-
sefzten Reagensfliissigkeit, so iiberzengl man sich

#) Vergleichende Thierchemie, 8. 240,
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sehr bald davon, dass erst ganz zuletzt, oder gar
picht, die in der Mitle liegenden Eier verindert wer-
den, mag auch jedes andere, elwa mechanisch den
Zutritt der Flissigkeit aufhaltende Hinderniss fehlen.
Einen ihnlichen, wenn auch weniger vollkommenen
Schulz geniessen die in den Schleim des Darmes ein-
gebelteten, zerstreulen Wurm-Eier, Ueber den Eiin-
halt und seine chemische Natur scheint, da differi-
rende Ansichten, die hier von Inleresse sein kinnten,
nicht bekannt worden, es nicht nithig Weileres vor-
aunszuschicken.

Betrachien wir die Verinderungen, welche das
sich selbst iiberlassene, nicht befeuchiete Ei erleidet,
so schen wir, dass, unter Erhaltung der harten iusse-
ren Schale, die Dottersubstanz eintrocknet, und zwar
um so rascher, je gimsliger die dusseren Bedingungen
hierfiir sind, namentlich je biher die Temperatur.

Die Temperatureinfliisse machen sich in
sehr verschiedener Weise geltend, je nachdem zu-
gleich ein Mangel oder ein Ueberschuss von Wasser
vorhanden ist. Im ersteren Falle, und bei einer Wiirme
unter 40° Cels., mag sie nun weit oder nicht weil
von jenem Puncte entfernt sein, legt sich der Eiin-
halt meist kranzfirmig an den Umfang des Eies an,
wiithrend der Mittelpunct desselben mehr oder weni-
ger leer erscheint. Gleichzeitig mit jener Schrampfung
des Eiinhaltes geht auch die harte Schale eine Form-
verinderung ein, sie plattel sich ab und es entsteht
endlich eine Concavitit ihrer oberen und unteren
Fliche, die offenbar mit der eigenthiimlichen Verthei-
lung der Dottersubstanz im Zusammenbange steht
und so weil gehen kann, dass die beiden Flichen sich
zu herithren scheinen. Hierzu geselll sich eine dritte
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Einbuchtung der harten Schale, von welcher bei der
Kilte- Einwirkung des Weileren die Rede sein wird.
Sie befindet sich, seitlich von dem einen Pole, an
dem stirker gewilblen Contour. In diesem Zustande
der Austrocknung, bei Schrumpfung der weichen
Theile und Conservirung der nur wenig in ihrer Ge-
stalt verinderten festen Theile, verharren sowohl Eier,
wie der Kirper des Wurmes, selbst Jahre lang. Zu-
- salz von Wasser vermag die fritheren natiirlichen
Formen derselben bis zu einem gewissen Grade wie-
derherzustellen, doch nimmt der Eiinbalt, in welchem
meist noch Fettkornchen erkennbar, nie wieder seine
frithere Gestalt und Beschaffenheit an. Fand eine
Temperaturerhihung iiber 40 ° Statt, wirkle sie plitz-
lich ein, so ist die Configuration der harten, wie der
weichen Eitheile mehr von dem Zufalle abhiingig.
Die harte Schale bewahrt zwar im Allgemeinen ihre
Form, doch bewirkt die Schnelligkeit, mit der die
wasserhaltigen, eingeschlossenen Theile, oft unter
horbarem Knistern und ungleichmiissiger Gestallver-
inderung, ihr VWasser abgeben, sehr oft ein Zerber-
gten der jetzt leicht splitternden Hiille. Dasselbe
gilt fiir die iussere Hiille des VWurmes, der oft horn-
artig brennt und verkohlt. Am Eie von Bothrioceph.
lat. springt meist die eine Eispitze wie ein Deckel-
chen ab. Bei den hichsten Graden der, iiber der
einfachen Weingeistlampe erreichbaren, Hitze gehen
die gebriiunten Eischalen in ein glinzendes Schwarz
iiber unter gleichzeitigem Undurchsichtigwerden. Auch
jetzt ist die Eiform oft erhalten, der eine Eipol seit-
lich eingebuchtet. Lisst man hohere Temperatur-
grade auf das unter Wasser gehaltene Oxyuren-Ei
einwirken, so coagulirt der Dotter zu ecinem un-
durchsichtigen, unregelmissigen, linglichen Klumpen
mit sehr verzerrlen Elementartheilen, der, in der
8
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Mitte des Eies liegend, sich oft von der Dolterhaut
ablést, Am raschesten und ausgeprigtesten tritt
jene Verinderung ein, wenn der Siedpunct erreicht
wird. Alsdann bliht sich die harte Schale des Cho-
riums ausserdem auf, bald nach eciner Seite, bald
nach allen Seiten, bald nierenfirmig. Auch wurde
ein Platzen der Dotterhaut mit Ausbreiten der Doller-
substanz in den Raum des Choriums beobachtel.
Eine ganz ihnliche Coagulation seines Parenchymes
erleidet der in siedendem Wasser befindliche Warm.
Wie bereits erwihnt zeigt sich alsdann die hetero-
gene Natur und das anatomische Verhiltniss der
starren fusseren Hille den weichen Kirpertheilen
zegeniiber in besonderer Deutlichkeit, Der Inhalt des
hiutigen Gebildes am Kopfe triibt sich flockig, die
etwas weniger geschmeidig gewordene dussere Hiille
lisst die, unter Gerinnung fester gewordenen, Ein
geweide nur schwer ausireten. Lelzlere haften aus-
serdem, im Gegensatze zu dem gewodhnlichen Ver-
halten, in einzelnen, ziemlich wobl erhaltenen Schnii-
ren und Schlingen ausserhalb des Leibes dem Wur-
me an,

Beziiglich der unter dem Gefrierpuncte liegen-
den Temperaturgrade haben wir zu bemerken, dass
die Eier von Oxyuris, auf einem Objectirager uuter
Wasser befindlich, einer kiinstlichen Kiltemischung
von minus 8° Cels. ausgesetzl wurden.

An solchen noch in krystallinische Eisschichte
eingeschlossenen Eiern zeigte die mikroskopische Be-
trachtung wiedernm jene seitlich polare Einbuchtung
der harten Schale. Denkt man sich das Oxyuren-Ei
queriiber in zwei Hilften zerlegl, so dass die Schnitt-
fliche zor Grundfliche zweier Kegel wird, so wird
von diesen der Eine, in Folge der ovoiden Form,
spitzer sein wie der Andere, zugleich aber werden die-
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selben, da die seitlichen Grenzlinien des Ovoides
Bogen, und zwar solche von ungleicher Spannung, an
dem Oxyuren-Eie bilden, zwei schiefe Afterkegel dar-
stellen.  An dem spitzeren dieser Kegel, oder der
spitzeren Eihiilfte entsteht nun, wie durch Austrocknen
und verschiedene chemische Agentien, so auch bei
niederen Temperaturgraden ein Kegelschnitt, der zwar
die Grundfliche selten erreicht, aber, je nach dem
Grade seiner Ausbildung und der Intensitit der ein-
gewirkt habenden Ursachen, bald diesseits, bald jen-
seits der Kegelspitze filll. Entsprechend diesen Ver-
hiltnissen ist die Oberfliche des Kegelschnittes, (es
sei erlaubt dieses Wort beizubebalten) bald eben,
krumm, leichl convex oder concav. In allen Fillen
ist unler dem Mikroskope, bei wilzender Bewegung
des in VWasser befindlichen Eies, die Umrisslinie des
Kegelschnittes iiberall sichtbar. Ebenso wie alsdann
bei der Durchsichtigkeit des Eies auch andere Geslalt-
verinderungen, z. B, die oben erwiihnte Biconcavitiit
des Eies, die iibrigens bei der Kilteeinwirkung fehlt,
sehr deohich zu Gesicht kommen. Es mag hier be-
merkt werden, dass jene am Pole liegende, seitliche
Einbuchtung, wie wir die mit ¢inem Kegelschnitte ana-
logisirte Geslallverinderung kurzweg nennen wollen,
auch bei dem Trichocephalen Eie nicht ganz fehlt.
Es entsteht bei diesem unter ihnlichen Verhillnissen,
namentlich wenn das Chorium noch nicht seinen
hichsten Ilirtegrad erreicht hat, vor dem lichten
Hilubehen eine ihnliche Einbuchtung, die, von der
Seite betrachlel, dem Eie die Gestalt eines an der
Ferse niedergetretenen Schuhes verleiht.

Was nun das Zustandekominen jener Difformitat
anbelangt, so ist dieselbe in den meisten Fillen abhiin-
gig von eciner Volumsverminderung des Eiinhalles, bei
welcher, zor Vermeidung einer Hohlraumbildung, die
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Schale nach einwiirts gezogen wird, Kann dieses auch
an der oberen und unteren Seite statthaben und kemmt
es gleichzeilig auch hier vor, so scheint doch die
besprochene polare Stelle, von anderer Structur, mit
grosserer Elasticitit begabt, schon nach der Anlage bei
der frithesten Bildung, zu derartigen Veriinderungen
besonders disponirt. Dazu kommt noch der Um-
stand, dass hier die Dotterhant bei vielen Eiern mit
dem Chorium inniger zusammenhingt, wie dieses,
besonders an der Bildung von Falten bei dem Asca-
riden-Eie, nach lingerer Behandlung mit Aether, zu er-
kennen ist. Es mag ausserdem an einiges, bei der
Beobachtung des Austrittes des Jungen aus dem Eie,
iiber jenen Punct Gefundenes und frither Mitgetheiltes
erinnert werden. — Beziiglich der Folgen einer Einwir-
kung sehr niederer Temperatur muss noch bemerkt wer-
den, dass die meist spiter eintretende Zertheilung des
Eiinhaltes, innerhalb der briichig gewordenen harten
Eischale, fiir eine eingetretene Ruptur der begrenzen-
den zarten Dotterhaut spricht, und dass der Dotter,
wiihrend er an Lingsdurchmesser und Breit®abnimmt,
an Dicke zuzunehmen scheint. Wenigstens ist seine
Wolbung bei der Eisbildung stiivker, sein Lichtreflex
eglinzender. Im Einklange hiermit steht der Mangel
ciner oberen und unteren Einbuchtung des Choriums,
welche im Uebrigen so oft die polare Einstillpung
desselben begleitet.

Der Einfluss des elektirischen Stromes
wurde bereits, bei der Priffung seiner Wirkung auf
die Uterinperistaltik des Ozyuris, aunch hinsichtlich
seiner coagulirenden Wirkung den albuminisen Eibe-
standtheilen gegeniiber betrachtet. Bemerkenswerth
ist die Identitiit der alsdann an dem Dolter auftreten-
den Verinderungen mit den nach anderweilig verur-
sachten Gerinnungen sichtbaren,
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In destillirtem Wasser, dem Repriisentanten
der indifferenten Stoffe, verindern sich die Eier bei einer
fir ihre Entwickelung ungiinstigen Temperatur erst
nach lingerem Aufenthalte. Wir haben diese Ver-
inderungen bereits, bei der Beschreibung der Ver-
suche iiber kiinstliche Eientwickelung, im Allgemei-
nen kennen gelernt. Kleine Temperaturschwankun-
gen scheinen dieselben zu begiinstigen. Das Cho-
rium nihert sich hierbei in seinem Verhalten dem
des macerirten Hornes und wird nach lingerem Auf-
enthalte in Wasser der Einwirkung aller chemi-
schen Reagenlien weit zugiinglicher. Ebenso reicht
schon geringer Druck jelzt aus, um seine Resistenz
zu iiberwiiltigen und den Dotter zum Austritte zu brin-
gen. Es kann bei hinlinglicher Elasticitiit die entleerte
Eischale sich dann wiederschliessen oder die kleine
Spaltiffnung aus anderen Griinden hiernach schwer
auffindbar sein. Bei einiger Spridigkeit des Choriums
bewirtkt der Druek zahlreiche, und alsdann radiir an-
geordnet, am Rande liegende kleine Spaltéfinungen,
seltener eine einzige grissere das Ei alsdann halbi-
rende. Auch sieht man hierbei oft Austritt des im Zer-
fall begriffenen Dolters aus seiner zersprengten Haut
in den, von der harten Schale eingeschlossenen Raum.
Ueberhaupt ist die Zerstreuung der Dotter-Elemente
um so leichter, ihr Zusammenhalt nach gesprengter
Hiille um so geringer, je weiter vorgeschritten der
Macerationsprocess, je mehr die Substanz des Dot-
ters kilrnig, Emulsion-ihnlich geworden, In letzterem
Falle verliert dieselbe ihr homogenes Ansehen, ihren
Lichtreflex, die Dotterhaut wird unsichthar, legt sich
stellenweise an die harte iussere Schale, scheint eben-
falls zu zerfallen. Unter gewissen Umstinden er-
scheint zeitweise, wihrend der Maceration, eine eben-
falls spiter zerfallende grissere Zelle, vielleicht eine
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Andentung gcehemmter Entwickelung.,  Hinsichtlich
der Druckversuche muss bemerkt werden, dass hier-
bei die befeuchteten Eier, zwischen zwei kleinen Glas-
platten liegend, auf halbweicher Unlerlage einer Be-
lastung von 212 Pfd. (= 106 Klgrm.) ausgesetzt
wurden, und dass hierbei von frisch geleglen Fiern
nicht 1 9/, beschidigt wurden, wihrend von lingere
Zeit in Wasser gehaltenen Eiern kaum- ebensoviel
echalten blieben. Unebenheiten des Glases, dich-
tere Anhiiufung der Eier ergaben Ungleichheiten der
Druckwirkung, die bei mikroskopischen Gegenstin-
den wobl kaum vollstindig zu vermeiden, und an der
grappenweisen Lagerung gleich  stark sequelschler
Eier zu ersehen ist. Achnlich wirkte ein Purkinje-
sches Compressorium. Lisst man bei gleichzeiligem
Drucke und geringerem Wasserzusatze die beiden
Glaspliittchen wie Mihlsteine reibend iber einander
hergleiten, so ist man im Slande, bei einiger Kraft-
usserung, jedes Wurm-Ei, wie ein zersprungenes
Glas, zu scharfrandiger Splitterung seiner harlen Schale
zu bringen, —

Einlegen in flussige Fette bewirkt ebenso wenig,
wie der Aufenthalt unter der Luftpumpe eine Verdn-
derung des Oxyuren-Eies.

Der Aether zeigt in seiner Wirkung auf
Waurm - Eier die grissten Verschiedenheiten, je nach
der Dauer seiner Binwirkung. Wihrend Zusitze
desselben unter dem Mikroskope von kaum kenntli-
chem  Einflusse auf das Priiparat sind, ist man im
Stande, bei Stunden- und Tage-langer Einwirkung,
Oxyuren - Eier, wie das Parenchym des Wur-
mes, st_ufenweise nicht nut von den grisseren
Fettirnchen zu befreien, sondern sogar die Dotter-
Kornchen und =Zellen zum Verblassen und fast
vollstindigen Verschwinden zu bringen. Nicht so
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gelingt  dieses bei  Ascariden - Eiern, die delbst
nach Monate-langer Einlage in Aether, als Rest des
Dotters, einen unregelmiissigen Klumpen bewabren,
der aus stark contouririen, aber verzerrten Kirnchen
besteht und grosse Achulichkeit hat mit coagulir-
ter Dotlersubstanz, oder den aus der Behandlung der
Oxyuren-Eier mit Essigiither oder Spiritus hervorgehen-
den Verinderungen des Dotters. Die Dotterhaut um-
giebt in diesen beiden Fillen, mit blassen Falten und
in einem gewissen Abstande, ihren geschrumpflen
Inhalt.

Bei Ascaris wird die Beobachtung des ganzen
Vorganges, und namentlich auch der Zutritt und die
Wirkung aller Reagentien, sebr erschwert durch
die, bereits an anderer Stelle erwihnte, Einbet-
tung der Eier in den hier sehr zihen und fest
bleibenden Stoff, der neben den Eiern den Ute-
rus filli. Das Oxyuren-Ei schwindet bei seinem
Verweilen in Aether schliesslich bis auf sein hiuti-
es Geriiste, neben dem nur hie und da ein schwach
‘granulirter Rest des Inhaltes angedeutet ist. Die
Schalen sind von vollstindig glasartiger Durchsich-
tigkeit. In verschiedenster Art zusammengeschrumpft
gleichen sie den Epithelialzellen der menschlichen
Mundschleimhaut, und werden den einfach vertrock-
neten und angefeuchteten Eiern in sofern &hn-
lich, als sie gleichzeitig Aus- und Einbuchtun-
gen, oft die Form der Buchecker zeigen.

Wiihrend Essigither dem Aether in seiner
Wirkung nahe kommt, ohne jedoch die Eier so voll-
stindig aufhellen zu kiinnen, steht der Spiritus
aethereus an Gerinnung erzeugender Kraft dem Al-
cohol nahe. Lelztere machen die weichen Theile von
YWurm und Ei undurchsichlig, zihe, licht gelb-braun
und verzerrt, Die Schrumpfung des Dotters zeigt sich
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durch seinen weiten Abstand von der harten Schale,
die ihn wie einen dunklen Kern umschliesst. Auf dieser
harten Schale bingen oft Fetzen des coagulirten
Uterinsecretes. Das Ei von Trichocephalus disp-
biisst etwas von der Intensitit seiner Farbung ein,
ohne im Uebrigen in seinem Verhalten zu den vor-
stehend genannten Reagentien wesentlich Neues zu
zeigen,

Die Siuren sind insofern in ibrer Einwirkung
auf die Wurm-Eier, ins Besondere auf das Oxyuren-
Ei ausgezeichnet, als sich im Allgemeinen ihr Einfluss
weniger der Form des Dollers gegeniiber, wie hinsicht-
lich grosser Form- und Structur-Verinderungen der
harten Schale des Choriums geltend macht. Es schei-
nen zugleich endosmotische Vorgiinge hierbei eine
grosse Rolle zu spielen. Betrachlen wir die einzel-
nen Siuren, so bemerken wir bei Zusalz slarker
Essigsiure den rasch erfolgenden Eintrilt bedeu-
tender Ausbuchtungen des Choriums, die Einmrisse
zeigen wellendhnliche Hervortreibungen, die schnell zu
grosseren Buchten zusammenfliessen und sich alsdann
zu dem Eie verhalten, wie die Cornea zu der Kugel-
gestall des Bulbus oculi, oder auch Nierenform an-
nehmen. Endlich fliessen alle Hervortreibungen zu-
sammen, es enlsteht eine allgemeine Erweiterung der
Ei-Contour, ein Hof, der das ganze Ei umgiebt. Gleich-
zeitig werden die Hillen der Dotterzellen blass, ent-
stellt, verzerrt. Der Dotter nimmt Anfangs etwas
an Volum ab, um spiter seinen fritheren Umfang und
seine Form wiederzuerhallen, Schliesslich schwindet
das nach allen Seiten aufgeblihte Chorium fast voll-
stindig, nachdem es, geplatzt, unter Faltenbildung,
als ein blasser Mantel in weilem Abstande um den
riickbleibenden Dotter angedeutet erschien.

Ein Unterschied der Eier im Alter, in der Linge
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der Zeit, wihrend welcher sie mit der atmosphiri-
schen Luft in Beriihrung waren, scheint bei der Wir-
kung der Essigsiure, wie bei der anderer Reagentien,
fiir die griissere oder geringere Deutlichkeit des Ein-
trittes der beschriebenen Verinderungen von grossem
Einflusse zu sein, und erklirt sich hierdurch viel-
leicht der Umstand, dass, wihrend das eine Ei schon
nach Minuten das Choriam als weiten Hof um sich
sehen lasst, ein daneben liegendes anderes fast noch
intact erscheinen kann. Lingere Einwirkung der Es-
sigsiure lisst endlich die Dottersubstanz, die, wie
ehemals von dem Chorium, so nun von der blass ge-
wordenen Dolterhaut umbhiillt ist, auf die geringste
mechanische Einwirkung dehisciren und zerfallen, An
dem Eie von Bothrioceph. latus und Ascaris lumbric. ist
die Resistenz der Schale grisser, doch fehlt auch
hier die Ausbuchtung derselben bei lingerem Ver-
weilen in Essigsiure nicht vollstindig. Dagegen
scheint der Dotter zu coaguliren, er verliert an Vo-
lum, wird undurchsichtig, die Dotterhaut hebt sich
oft ab.  Die Trichocephalen-Eier zeigen eine durch-
greifende Veriinderung erst in kochender Essigsiiure,
withrend kalte sich nur durch Aufhellen der braunen
Farbe und Verinderung der histologischen Dotter-
elemente bemerkbar macht. In der Siedhitze zer-
kliiftet sich bald das Chorium, das am Pole aufsitzende
Hiubchen list sich ab. Vollstiindiger noch ist die
Zerstirung bei gleicher Dauer der Einwirkung kochen-
der Essigsiure an dem Eie von Oxyuris verm., un-
vollstindiger und erst nach lingerer Dauner bemerk-
lich an dem Eie von Ascaris lumbric. Indess reichen
auch hier, um an einzelnen Eiern den Beginn des
Zerfalles eintreten zu sehen, mehrere Minuten aus,
withrend in der Kilte ebensoviel Stunden oder Tage
hierfiir erforderlich sind.  Gleichzeitig hellt jetat
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die Essigsiure, wahvscheinlich dureh Auflisen der
Hillen der Dotterzellen, die verdunkelte Dottersub-
stanz auf. — Sehrverdiinnte Essigsiure, von we:
niger wie 1 °/, Essigsiure-Hydrat, zeigl die Form-
verinderungen des Choriums, slalt wie im ersteren
Falle nach Minuten, erst nach- Stunden, doch macht
sie ibren Einfluss bald durch leichtere Splitterung
desselben geltend. Befeuchtet man die nach Zusalz
von Essigsiure eingetrocknelen Eier von Oxyuris, so
zeigt sich nun sebr hiufig die Dotterhaut von ihrem
Inbalte weithin abgelist, der letztere liegt in dem
Zustande iusserster Schrumpfung in Mitten zweier
von einander entfernten Hiillen, gleichsam wie in einer
doppelten Kapsel eingeschlossen. Nicht nur diese
Hiillen, sondern auch der Dotter selbst, zeigen gleiche
Formen, parallel yerlaufende Usmrisslinien, wobel sie
wiederum an entsprechender Stelle alle die polare
Einbuchtung sehen lassen und vielleicht hier noch
in einem gewissen Zusammenhange sichen. Auf Letz-
teres deatet auch der Umstand hin, dass man
manchmal Eier sieht, die hier an der muthmass-
lichen Stelle der ehemaligen Mikropyle einen form-
lichen Nabel besitzen, einen dreitheilig emngezogenen
Punct auf wallarliger Erhihung, von dem Aeusseren
cines Kraters. Auch diitfle es kaum ein Reagens
geben von einiger Einwirkungsfihigkeit anf das Ei,
das nicht endlich die harte Schale an der betreffen-
den Stelle so erweichle, dass hier bei Druck der
Eiinhalt eine bequeme und constante Austrittsstelle
finde. Ebenso wie der junge Wurm bekanntlich sich
hier seinen Weg aus der Eischale bahnt.

Da wir bei der Anstellung der vorliegenden Ver-
suche iiber die Einwirkung verschiedener Stoffe auf
den Wurm und seine Eier stels von der Absicht ge-
leitet wurden, ein zu deren Zerstirung in dem mensch-
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' lichen Darme verwendbares Mittel ausﬁudig zu machen,
so ergab sich uns in der Thatsache, dass sehr ver-
diinnte Essigsiure mil Sicherheit in kilrzester Zeil
die Oxyuren - Eier zerstirt, und dass Klystiere von
Essig, zu anderen Zwecken verabreicht, von dem
Darme sehr wohl vertragen werden, der Anhalispunct
zu einigen speciell therapeutischen Versuchen. Neben
der Hoffnung ein in der medicinischen Praxis leicht
beschaffbares und wohlfeiles Mittel zur Zerstorung
der Wurmkeime benulzen zu kinmnen, war es noch
von besonderem Interesse durch einige Experimente
den Essig zu priffen, weil dieser bekanntlich der
Hauptbestandtheil der bei Zubereitung des Salates
verwendelen Ingredientien ist, und der Genuss des
Salates allgemein als Importgelegenheit von entwicke-
lungsfihigen Wurmkeimen angeschen wird, Die vo-
lumetrische Bestimmung zeigte fiir einen Tafelessig,
der bei der Verwendung in der Kiiche durch Was-
serzusalz noch verdiimnt zu werden pllegt, cinen Ge-
halt von 1,98 °/, wasserfreie Siure oder 2,44 9/,
Siure-Hydral. Es stellte sich heraus, dass dieser
Essig, selbst noch wenn er auf das Doppelte seines
Volums duorch Wasserzusalz gebracht wurde, die
Eier in Zeit von wenigen Minuten anfingt in der fiir
starke Essigsiiure angegebenen Weise zu verindern und
sie mit derselben Sicherheit zerstirt, wie eine Mine-
ralsiiure von gleichemn Procentgehalte. Es wurden zur
Constatirung dieses Verhaltens, wie bei allen folgen-
den Versuchen mit Reagensflissigkeiten von bestimm-
fen Procentgehalte, die Worm-Eier in ein Gefiss ge-
bracht, das mit einer hinlinglichen Menge Fliissigkeit
gefiillt war, um auch bei Tage langer Dauer der Ein-
wirkung eine Verinderung des Gehaltes durch Ver-
dunstung auf ein verschwindend kleines Maass zu re-
duciren. Es scheint diese letztere Fehlerquelle bei
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gewissen mikrochemischen Beobachtungen sehr wohl
Beriicksichtigung zu verdienen, da bei einiger Dauer
der Beobachtungszeit das™ mikroskopische Priparat
grosse Verschiedenheiten der Stirke und Wirksam-
keit einer zu gesetzten Reagensfliissigkeit zeigen kann.

Schon nach wenigen Minuten bemerkie man an
den in den oben bezeichneten Tafelessig eingelegten
Oxyuren-Eiern, dass der Dotter sich dichter an das
Chorium anlegte, seine Zellen und Kirnchen blasser,
verzerrter erschienen und stellenweise die doppel-
contourirte dussere Schale kleine Divertikel bildete, die
alsdann bei ihrer Durchsichtigkeit einen vierfach con-
tourirten Abschnitt darstellten und spéter zusammen-
flossen. Dass derartigen Gestaltveriinderungen, ne-
ben grisserer Weichheit der dusseren Schale, ein Ein-
dringen von Fliissigkeit in das Innere des Eies zu
Grunde liegt, die hier durch Druck von Innen die
Ausstiilpungen zu Stande bringt, ist, neben anderen
Zeichen, auch an der Zunahme des Querdurchmes-
sers des FEies ersichilich. Die weniger resistente
Stelle des Eies ist anfinglich, in Folge besonderer
Structurverhiltnisse, in gleichmissiger Dilatation ge-
hemmt, spiiter scheint sie, nach Verinderungen der
an ihr anhaftenden Dotterhaut, mehr mit dem allge-
meinen Aufquellen Schritt zu halten. Druck auf das
Deckglischen dehnt ohne jede Splitterung das weich
gewordene Chorium stark in die Breite aus, die Dot-
tersubstanz wird entsprechend ebenfalls breit, durch-
scheinender, die Kiérnchen und Zellen verschwimmen
zu einer mehr homogenen Masse, die in der Mitte
oft so diinn ausgebreitet ist, dass hier das Ei durch
einen lichten Lingsstreifen in zwei Hilflen gespalten
erscheint. Die zarte Dotterhaut scheint hierbei oft
zu platzen, oder sich der &dusseren Haut dicht anzu-
legen, wenigstens wird sie in Folge meist unsichtbar.
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Eine gewisse Elasticitit der frither spriden iusseren
Schale lisst, mit dem Aufhiren des Druckes, dieselbe
wenigstens einigermassen zu der ehemaligen Form

zuriickkebren. An dem Kirper des Wurmes bemerkt
- man, nach der Einwirkung des Essigs, sofortiges Auf-
hiren aller Lebenszeichen, bald darauf hellt sich
das Parenchym aller Organe auf, bis endlich nur
noch deren aus resistenterem Stoffe bestehende Ueber-
kleidungen als schiirfere Umrisslinien sichtbar blei-
ben.” An die Essigsiure schliessen sich, nach ihren
Folgen bei Einwirkung auf Wurm-Eier, eng an die
Mineralsiuren, die wir, mit spiterer Beriicksich-
tigung der therapeutischen Verwendung des Essigs,
hier ciner kurzen Betrachlung unterwerfen wollen.
Eine ecigentliche Verschiedenheit in den Grundziigen
der hervorgerufenen Verinderungen findel nicht Statt,
sowohl bei Vergleichung der Mineralsiuren unter
sich, wie bei Vergleichung mit der Essigsiiure-Wir-
kung. Wohl aber treten dieselben mit verschiede-
ner Stirke ein, und entstehen hiernach, wie nach
unbemerkten kleinen mechanischen Eingriffen, nach
Temperatur, Gehalt und Einwirkungszeit einer Siure,
nach Verschiedenheiten der Eier unter sich, Formab-
weichungen, die jedoch oft nur voriibergehende sind.
So quillt in concentrivter Schwefelsiure die Ei-
schale auf wie in Essigsiure, sie wird aber zugleich
sehr oft zcrfressen und briichig, der Dotter coagu-
lict zu einem in bedeutenderem Abstande von der
Schale befindlichen Klumpen, der bei Druck, wie in
allen Siuren, die Neigung hat durch die weniger
resistente Stelle der harten Schale nach Aussen zu
treten. Verdiinnte Schwefelsiure hat eine so stark
ausgesprochene Gerinnung der Dottersubstanz nicht
zur Folge, es scheint dieselbe vielmehr wie nach
Einwirkung verdiinnter Essigsiure aufgehellt zu wer-
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den und Gallertconsistenz anzunehmen, Die sonsl
so harte dusseve Schale erweichl so stark, dass das
Gewicht eines Deckglischens ausreicht, um den in ih-
yem Inneren geborgenen Dolter bis zum Ausstiilpen
des einen Eipoles an sie apzupressen. Gleichzeilig
nimmt das sonst nicht in seiner Gestalt verinderte
Chorium an in Uterus eingeschlossenen Eiern, bei
welchen es vielleicht noch nicht hinlinglich erhirtet
ist, an Breite nach allen Querdurchmessern zu, neigl
freilich alsdann nicht die polare Difformitit. * Eme
Schwefelsiure von 1 9/, lisst, nach 18 Stunden dauern-
der Einwirkung, die aufgequollene harle Eischale bei
stirkerem Drucke splittern, bei schwiicherem, wie-
derum an der bekannten Stelle, durch eine sehr
kleine Spaltifinung den leicht gequollenen, schwach
granulirten Dolter theilweise aus dem Eie austrelen,
wihrend der grossere Theil desselben halb abge-
schniirt die Schale noch vollstindig ausfiillt.  Deut-
licher und schirfer wird dieses Bild, wenn man nach
gleich langer Einwirkungszeit die in Salpelersiure
von 19/, eingeleglen Eier comprimirt. Es entsteht als-
dann an dem kaum aufgebldhlen, aber an dem Pole
oft eingebuchteten Chorium, gerade an dieser Stelle,
und fast an allen Eiern sichtbar, eine Art von Pro-
lapsus der Dottersubstanz, wie wir Dieses bei der
Schwefelsiure gesehen haben.

Es erscheint diese mit Salpetersiiure behandelle
Dottersubstanz bis zum Verschwinden ibrer histo-
Ingiﬁchcn Elemente abgeblasst, von schmieriger Be-
schaffenheit und bewahrt sie an der aus dem Eie
heraushingenden Spitze, durch einen seitlichen leicht
concaven Ausschnilt ausgepriigt, noch die in dem
Fi erbaltene Form. Auch findet sich hie und da an
dem spitzeren Theile des ausgetretenen Dotters ein
kurzes fadenformiges Aunhangsel. Unter Behandlung
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mit concentrirter kalter Salpetersiinré, wie unter der
einer gleichbeschallenen Schwefelsiure, ist man oft
im Stande den ganzen gelb gewordenen Dotter, in
Mitten seiner etwas zu weiten Hiille liegend, aus
dem Choriam -auszupressen. Letzteres zeigt gerin-
gere Formverinderungen, selbst bei Behandlung mit
sehr concentrirter Salpetersiure, doch ist eine Erwei
chung nicht zu verkennen, auch deutet manche an-
dere Erscheinung, wie das besprochene kugelfirmige
Auftreiben des Hiubchens an dem Trichocephalen-
Eie, daraul hin, dass auch in ersterem Falle eine Affec-
tion desselben nicht feblt. Zeigt sich dieselbe fer-
ner an dem Oxyuren Eie durch Aufquellen und Brei-
terwerden des dusseren Doppeleontour, so tritt oft
an den resistenteren Schalen von Trichocephalus
und Ascaris, unmittelbar als erster Ausdruck der che-
mischen Einwirkung, der Zerfall ein, bei welchem
das Hiubehen an dem Trichocephalen- Eie meist ab-
fillt, und an seiner Stelle eine Verliefung  zuriick-
bleibt. Das Ei von dscaris berstet an einer bestimm-
ten Stelle, und zerfillt dann die harte Schale in
Stiicke. Der Eintritt dieses Punctes ist, selbst fiir
die Lier einer Wurmspecies, ein schr wechselnder,
und setzt derselbe lingere Behandlung oder sogar
Kochen in ciner starken Salpetersiure voraus. Aehn-
lich wirkt Salpeter-Salz-Siure und Salzsiure. Letz-
tere bringt an dem Oxyuren Eie, unter Verdunklung,
Gerinnung des Dollers, zugleich zahlreiche kleine Aus-
buchtungen des Choriums zn Stande. Der Leib des
Wurmes, nicht wie durch Essigsiure hyalin, blass
silberglinzend und aufgequollen, wird, in verdiinnte
Mineralsiuren cingelegt, durch Salzsiure verdunkelt,
fast undurchsichtig zihe, briaunlich, durch Salpeter-
siure gelb gefirbt, aber von etwas geringerer Zihig-
keit. Schwefelsiiure, anfinglich von #hnlicher Wir-
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kung, nihert sich bei intensiverer und dauernder Be-
handlung des Wurmes in ihren Folgezustinden der
Essigsiure. Es kommt endlich unter Behandlung
mit Mineralsiuren, je nach deren Stirke friiher oder
spiiter, ein Zeitpunct, bei welchem sich der Wurm-
leib leicht in schollenibnliche Fragmente zerlegen
lisst, die noch in dunkleren Ziigen die Formen
der Muskelschichte erkennen lassen. Daneben er-
kennt man zahlreiche Fetttropfchen; die Wandun-
gen der Eingeweide zeigen hierbei, wie die fussere
Hille des Wurmes, grossere VWiderstandsfahigkeit
und werden erst weit spiter.als das Parenchym auf-
gehellt. Ganz iihnliches Verhalten bemerkt man nach
Monate langem Maceriren in Wasser. Die grossle
Zihigkeit zeigt der braune, kaum zerdriickbare VWWurm-
leib in concentrirter Salzsiure, die zugleich die Haut
in zahlreiche Querfalten legt. Mehr erweichend und
aufhellend ist die Wirkung der, in sehr concentrirtem
Zustande, mit dem VWurme dauernd in Beriihrung ge-
brachten anderen Mineralsiuren. Doch soll hierauf
der geringeren practischen Wichtigkeit wegen nicht
niher eingegangen werden.

Die Alkalien sind ausgezeichnet durch ihre sehr
ausgesprochen auflisende und auflockernde Wirkung
auf alle Gewebe des VWurmes und seiner Eier. Diese
werden simmtlich, die Membranen am spatesten,
weich, hyalin, voluminiiser. Die harte Schale der Eier
ins Besondere quillt ungleich betrachtlicher, wie in
Siuren, auf und umgiebt bald den Dotter in weilem
Abstande, wie ein weit aufgeblasener Hohlraum. Auch
ist die destruirende Wirkung nicht weniger bei den
Eiern von Ascaris, Trichocephalus, Bothriocephalus
latus, wie bei den von Oxyuris, sichibar. Bei den
Ersteren sieht man die faltig gewordene Dotterhaut,
an einer bestimmten Stelle des Choriums, sich oft
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aus dem Hohlraume des Eies herausdringen, oder
durch den geschwollenen Dotter herausgedriingt wer-
den, einen unvollkommenen Vorfall bildend, Die ent-
standenen Falten sind convergirend dieser Stelle zu-
gekehrt.  Auch beobachtet man nach lingerer Ein-
wirkungszeit hier eine weit klaffende keilfirmige Spalte,
die bis zu dem Mittelpunct des Kreises reicht, den
die Contouren des Ascariden-Eies beschreiben. Es
will scheinen, als ob dieser locus minoris resistenliae
ein Analogon bilde zu der an dem Oxyuren Eie sich
ihnlich verhaltenden und oft erwihnten Stelle des
Choriums. Bei Bothrioceph. lat. spiclt das sich ab-
hebende bekannle Deckelchen eine iihnliche Rolle
unter dem Einflusse concentrivter Kalilauge.  Die
Dottersubstanz aller Eier erscheint sehr blass und
malt granulirt, die Hiillen der griisseren Dolterzellen
scheinen zu verschwinden und die Fettkirnchen eben-
falls von blisseren Contouren begrenzt zu secin. In
gleicher Weise nimmt die Schiirfe der Umrisslinien
an dem aufgeblihten Chorium ab. Wir erlauben
uns hier etwas niher auf das Verhalten der Oxyuren-
Eier, Kali-Lisungen von verschiedenem Procentgehalte
gegeniiber, einzugehen, da gerade die hier erhaltenen
Ergebnisse der Untersuchung auf das Evidenteste be-
wiesen, dass die Eier von in so hohem Grade ver-
diinnten Reagensfliissigkeiten, dass diese in die emp-
findlichsten Korperhishlen des Menschen ohne jeden
Schaden eingebracht werden kiinnen, dennoch wvoll-
stindig zerstort werden. Ferner geht besonders aus
diesen Beobachtungen hervor, mit wie grossem Un-
rechte man das Chorium und andere Gebilde der
Nematoden und ihrer Eier zu den Chitinsubstanzen,
“d. b. zu den in Kali unlislichen Geweben, geziihlt hat.

Eine Kalil6sung von 6°/, zerstirt in 4 Minuten
die Gewebe des Wurmes der Art, dass wiederum der

9




. n— -

[

. a
-
- =

T e e
i .

s R e Y e e
b E e Lt F = i
prr Y .

e

BTG
B
.-#—' =

130

geringe Druck eines aufgelegten Deckglaschens aus-
reicht, um denselben so vollstindig zu zerquetschen,
dass die in Aufliosung begriffenen prolabirten Einge-
weide kaum noch an ihren hyalinen, aufgequollenen
Contouren kenntlich sind. Aehunlich verhalten sich
die, gleichsam in einen weiten falligen Manlel von
halbgelister Choriumsubstanz eingebetteten, Oxyuren-
Eier. An den vorher im Allgemeinen geschilder-
ten Ascariden-Eiern fillt aof, dass jenes Hervor
dringen des Dotters und seiner Haul gerade an der
Stelle bei unreifen, noch leicht dreieckigen oder Herz-
formigen Eiern auftritt, wo der Stiel gesessen hat.
Um so mehr ist zu vermuthen, dass aoch an run
den und festen Schalen reifer Eier die Stelle der ehe-
maligen , Mikropyle”, wie sie Keber nennt, eine ge-
ringere Resistenz besitzt und hier der Eiinhalt zum
Austritte kommt. Nach den bereits milgetheilten
Beobachtungen am entwickelten Oxyuren-Eie wird es
ferner sehr wahrscheinlich, dass auch hier diese sog.
Mikropyle, wie sie das Samenkirperchen eintreten,
so auch den reifen Embryo austreten lisst. Im All-
gemeinen bedarl es, um diese Verhilinisse an dem
Ascariden-Eie zu Gesicht zu bekommen, einer sehr in-
tensiven Einwirkung der Kalilauge, daher sich die wei-
teren Verdiinnungen derselben weniger hierzu eignen.
Dasselbe gilt von der, unter Behandlung mit 6pro-
centiger Kalilauge zum Vorscheine kommenden, sehr
instructiven Priparation und lsolirung der gelb ge-
firblen Klappen-artigen Vorrichtung des Vormagens
des Oyuris. Bei etwa 10fach grisserer Dauer der
Einwirkung stellt eine Kalilosung von 3§ ganz die-
selben Verinderungen an dem Chorium des Oxyuren-
Eies her, die wir bei Anwendung einer solchen von

2 eintreten sahen, doch zeigl die Dottersubslanz
grossere Consistenz. Nach 12 Stunden sind ibrigens
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auch hier fast alle Formen zur Unkenntlichkeit ver-
flossen. Nach Verdiinnung auf eine Stirke von 1,87;
0,93; 0,46; 0,23 & traten die Verinderungen am
Chorium, und den anderen hier in Betracht kommen-
den Geweben, mit grisster Sicherheit, doch stufen-
weise abnehmender Geschwindigkeit ein, so zwar,
dass zu einer einigermaassen allgemeinen Aufblihung
der harten Eischale fiir die geringste Stirke der Kali-
lisung eine Zeit von 10 bis 15 Minulen erforderlich
war. Uebrigens steht die Eintrittszeit jenes Punctes
keineswegs in geradem Verhiltnisse zu der Stiirke
der angewendeten Kalilisung, vielmehr scheint die
verdiinntere Lisung grisssere Fihigkeit zu besilzen
die Gewebe zu durchtrinken, und verhiltnissmissig
schoeller sie zu liisen und zu erweichen. Die letz-
tere Art der Veriinderung fehlt selbst in Fillen nicht,
in welchen ein eigentliches Aufqueilen und Aufgebliht-
werden, wie es sonsl an dem Chorium vorkommt, noch
nicht eingetreten, und man erkennt jetzt schon, bei
dem Mangel jeder glasartigen Splitterung, bei Druck
die Nachgiebigkeit der Eischalen an der gegenseitigen
Abplattung derselben, wenn sie dicht zusammenliegen,
an der Zunahme in die Breite, wenn sie vereinzelt
vorkommen. Das Weichwerden prigt sich auch aus
an dem Breiterwerden des schmalen dusseren Doppel-
Contours, sowie an der Ausbreitung der fast homo-
gen gewordenen Dotlersubstanz. Bei Kalilosungen von
0,48 und 0,41 war vor Ablauf einer Stunde ein
durchgreifendes dusseres Zeichen der jedenfalls be-
reits eingelretenen chemischen Einwirkung des Alka-
lis auf den Eiinhalt, eine ausgesprochene Formveriin-
derung nicht zu finden. Mechanische Eingriffe gaben
jedoch bereits frither hierither Gewissheit. Eine weit
schwachere Wirkung dussern die kohlensauren
Alkalien den Oxyuren-Eiern gegenitber. FEine Lo-
g*
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sung kohlensauren Natrons von 2,57 zeigle nach 8
Stunden keine bemerkenswerthe Formverinderung des
Eies; der Dolter, leicht gallerlartig, war von enorn
harter Schale eingeschlossen. Eine derartige 5 pro-
centige Lisung bewirkte seitliche Einbuchtung des
Poles bereits nach wenigen Minuten, aber nur ge-
ringes Weichwerden des Choriums, Nach einmigen
Stunden waren die histologischen Elemente des Dot-
ters bis zur Unkenntlichkeit verblasst, die ganze Sub-
stanz leicht aufgequollen, Nicht anders, jedoch schon
nach 5 Minuten sichtbar, gestalten sich die Verinde-
rungen nach Einwirkung einer Lisung des kohlen-
sauren Nalrons von 102, Das Chorium bekommt auf
Druck viele kleine, radiir angeordnete Randspalten,
die jedoch kaum bis innerhalb des sehr breit gewor-
denen, blassen Doppelcontours reichen. Dieselbe Li-
sung in einer Stirke von 15§ bringt nach 10 Minu-
ten eine seltnere Formverinderung des Eies zu Stande.
Dasselbe wird auf der einen Seite concav, auf der
entgegengesetzlen slark convex mit Einstiilpung der
hierfiur disponirlen Stelle. Gleichzeitig verschwindet
nach und nach ein Theil der Dotterkiigelchen, wiih-
rend andere, und namentlich die Fettkiirnchen, scharl
contourirt, deutlicher werden. Aehnliches zeigen nach
Stunden und Tagen die in Sodalisungen von grosse-
rer Verdiinnung eingeleglen Eier. Mit der Zeil be-
ginnt der in beschriebener Weise difformirte Umriss
des Eies sich wieder auszugleichen. Der, nach der
ersten Einwirkung, durch die Einbuchtung der Schale
oft in 2 Hilfien der Linge nach getheilte Dotter sucht
wieder der Form der Schale zu folgen, bleibt jedoch
an der polaren Einbuchtungsstelle meist abgestumpft,
oder schief ansgehohlt. In diesem Zustande verhar-
ren die Eier lingere Zeil, bis sie, meist durch zufilli-
gen, leichten Anstoss, formlich platzen, den Dotter
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als eine gallertartige Masse austreten lassen, und von
dem Ganzen nur die weit aufgequollene, viel rissige
iussere Eischale zuriickbleibt.

Von ganz ihnlichen, wiewohl ungleich eingrei-
fenderen Folgen, die sich mehr den Verinderungen
nach Einwirkung veon verdiinnter Kalilange nithern, 1st
die Behandlung mit Lisungen von kohlensaurem Kali,
die namentlich auch mehr die Dottersubstanz angrei-
fen und auflosen. Es mag hier die Erwihoung der
Versuche, in alkalischem Urine Eier von Trichocepha-
lus und Ozyuris zu conserviren, eine Slelle finden.
Sie wurden hauptsichlich angestellt, um die Behaup-
tung zu ergriinden, die Helminthen-Eier kiimnten un-
versehrt und in entwickelungsfihigem Zustande die
Senkgruben passiren, um mit dem Diinger auf ess-
bare Pflanzen und von diesen aus in den Darm zu-
riickzugelangen. Saurer Urin verinderte die Eier an-
scheinend nicht, alkalisch geworden bewirkte er Auf-
quellen des Dotters und nach mehreren Stunden, oder
nach einem halben Tage Breiterwerden des ganzen
Eies, endlich Zerkliftung der weichen und briichigen
iusseren Eischale. Hinsichtlich der iusseren Form
fallen die Wirkungen auf das Chorium mechr in die
Augen, wie die auf die Dottersubstanz. Im Allge-
meinen scheinen dieselben nicht von denjenigen an-
derer, gleichstarken alkalischen Fliissigkeiten verschie-
den. Resistenter zeigt sich anch hier das iibrigens
gleichen Folgen unterworfene Trichocephalen-Ei. Es
will nach den milgetheilten Versuchen, namentlich
nach den Folgen der Behandlang mit Alkalien und
der in Wasser eingetretenen Erweichung, zum Min-
desten ebenso gerechtfertigt erscheinen, die harte Ei-
schale den Horngebilden, wie dem Chitine beizuzih-
len. Freilich unterscheiden sich dieselben neben An-
derem von dem Horne durch das Verhalten in der
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Gliihhitze und den Mangel der zelligen Structur. In-
dess zeigen in diesen Punctlen die Horngebilde, wie
auch Reagentien gegeniiber, ebenfalls bedeutende
Verschiedenheiten, namentlich abhiingig von ibrem
Alter und dem Boden, auf dem sie entstanden. Die
Dottersubstanz scheint sowohl hinsichtlich ibrer che-
mischen, wie histologischen Eigenschaften sich nicht
wesenllich von der anderer Eier aus hiheren Thier-
klassen zu unterscheiden, und man kann ihre Keim-
fihigkeit fiir erloschen halten, sobald die geringste
Verinderung der Eiform, oder der histologischen Dol-
terelemente ein Eindringen der Reagensfliissigkeit in
das Innere des Eies anzeigl. An den Letzteren offen-
baren sich diese Verinderungen durch eintretende
Blisse der Contouren, Abweichungen in Form und
Lagerung, Grissse und Cohirenz. Sind derartige Er-
scheinungen eingetreten, so kann es natiirlich von
dem Standpuncte der Therapie aus, die sich nur die
Aufgabe stellt die Entwicklungsfihigkeit der Eier auf-
zuheben, gleichgiiltig erscheinen, ob das permeabele
Chorium dieser oder jener Gattung von Gebilden zu-
gehort. Indessen ist das Urtheil iiber den Eintritt
von Zeichen der Zerstirung der Dolterelemente nicht
immer ein zuverlissiges, da der verschiedene Grad
der Reife und Durchfeuchtung der Eizelle, wenn Ver-
gleichsobjecte fehlen, zu falscher Auffassung einer
bemerkten, vielleicht noch in den Griinzen des Nor-
malen liegenden Eigenthiimlichkeit fiihren kann, Sell
innerhalb des menschlichen Darmes zu therapeutischen
Zwecken eine Einwirkung von Reagentien auf das Ei
statthaben, also an einem Orte, an dem andere orga-
nische Materien ebenfalls Verbindungen mit jenen ein-
gehen und Neigung zu ihrer Absorption haben, so
diirfte, um den wirklichen Eintritt der Eizerstirung
begutachten zu kimnen, es erwiinscht sein die be-
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treffende Fliissigkeit in mioglichster Stirke anzuwen-
den, denn nur dann wird die Deutlichkeit eingetrete-
ner Verinderung einen Maassstab fiir die Wirksamkeit
des Mittels abgeben, und die Garantie fiir therapeu-
tische Erfolge vorhanden sein. — Bei Verwerthung die-
ser Grundsiilze zu practisch therapeutischen Zwecken
begannen wir daher Essig, von einem Gehalte von
2,149 Essigsiurehydrat, in der Quantitit von 200 Cub.
Ct. M. in das Rectum injiciren zu lassen, nachdem
wir uns vorher von der Unschidlichkeit solcher Kly-
stiere iiberzeugt halten. Der jedesmaligen Applica-
tion ging die naturgemisse oder kiinstlich herbeige-
fiihrte Entlecrung des Rectums von Contentis vor
aus, und wurde zur Vorsorge, mochlen nun weitere
Entleerungen erfolgt sein oder nicht erfolgt sein, der
Darm noch nachtriiglich ansgespiilt mit gewihnlichem
Brunnenwasser. Zur Einfiilhrung des Letzteren be-
dienten wir uns einer sogenannten Falldouche, an
der miltelst Gummischlauch eine geknipfte und durch-
bohrte Hornspitze befestigt war. Es wurden bei die-
sem Verfahren zu keiner Zeit unangenchme Zufille,
oder auch nur unangenehme Emptindungen von Seilen
der Patienten bemerkt. Die Aufgabe ging nur dahin,
mittelst kriftiger entleerender Einwirkung, den Inbalt
der untersten Darmpartie zu entfernen und gleichzei-
tig die dort riickbleibenden Wiirmer und ihre Eier
zu rerstbren. Es konnten nimlich bei den zu den the-
rapeutischen Versuchen ausgewiiblten Individuen, die
saimmtlich unzihlige Oxyuren und ausserdem Ascari-
den und Trichocephalen beherbergten, die Bewohner
des Rectums als die vorgeschobenen Vorposten einer
grossen Wurmkolonie angesehen werden, die ihren
Wohnsitz bis in die hihern Darmregionen ersirecken
musste, und es war von vornherein erst nach linge-
rem, kurmissigen Verfahren zu hoffen, dass die Oxyu-
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ren, nach Herabriicken in das Bereich des einge-
brachten Essigs, sich ausrollen liessen. Beziiglich
der anderen Wurmspecies war auf diesem Wege nur
die Zerstirung der, in dem Mastdarme und an dem
After abgelagerten, zahlreichen FEier zu erwarten
und zu hoffen, dass die lingere Zeit regelmissig her-
beigefiithrten Stublentleerungen auch den Abgang der
Insassen hitherer Darmregionen begiinstigen werde.
Chronische Darmkatarrhe, besonders Dickdarmka-
tarrhe mil hartnickigen Verstopfungen, fehlten niim-
lich bei Keinem der betreffenden Individuen. Radical-
erfolge konnlen um so weniger erwartet werden, als
die ursichlichen Momente der Helminthiasis, wie
Unreinlichkeit, Genuss ungehariger Dinge, nicht voll-
stindig beseitigt werden konnten, und das Auflinden
von Haaren, Bindladenstiicken und von Aehnlichem
in den Ausleerungen, gelegentlich deren mikroskopi-
scher Untersuchung, das Unzurcichende der streng-
sten Beaufsichtigung darthat. Hierzu kam der Um.
stand, dass 3 der Behandelten an ausgesprochener
Himorrhoidalanlage und profusen Schleimfliissen des
Dickdarmes litten, die ecin Ausspiilen des Mastdar-
mes, einen directen Zutritt des Essigs zu den ein-
gehillten Eiern sehr erschwerten. Trolzdem erreich-
ten wir bei der beschriebenen Behandlung in allen
Fillen baldige sehr bedeutende Verminderung des tig-
lichen Abganges von Oxyuren, und nach Wochen-
langer Fortsetzung konnte lingere Zeit gar nichts
mehr von denselben entdeckt werden, bis sie bei Ein-
zelnen, wahrscheinlich in Folge der oben beriihrten,
fortdauernden Ursachen, nach einer beinahe einen
Monat dauernden Zwischenzeit, wieder in wenigen
Exemplaren auftraten. Der Reinheit des Versuches
wegen wurde von unterstiitzenden Mitteln und von
therapeutischem Einschreiten gegen die 2 anderen
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Wurmspecies, die sich iibrigens von selbst zu ver-
mindern schienen und keine weileren Symptome ver-
ursachten, abgesehen. Es verdient hervorgehoben zu
werden, dass auch wegen der Leichtigkeit, mit der
man sich das Mittel verschaffen kann, und der Ein-
fachheit seiner Anwendungsweise, dasselbe fir den
Einzelstehenden, wie fiir die Anwendung im Grossen
seine Vorziige hat. Dass bei Geisteskranken, inso-
fern sie unruhig, unbehiilflich, unempfindlich oder ge-
lihmt sind, bei der mit dem kurmissigen Verfahren
verbundenen ifteren Einfithrung von spilzigen Riohren
in den Anus, eine besondere Vorsicht obwalten muss,
dafiir hatten wir einen sehr unerfreulichen Beleg.
Bei einem seit vielen Jahren an paralytischen
Symptomen leidenden Schwachsinnigen, der nament-
lich grosse Steifigkeit und Unsicherheit in den unte-
ren Extremititen besass, stellte sich, nach lingerer,
stets sehr gut vertragener Behandlung, plotzlich, ohne
dass eine besondere Veranlassung hierfiir dem Kran-
ken oder seinem Wirter bekannt geworden, blutig
gefirbter Ausfluss aus dem After ein. Die innere
Untersuchung des Reclums liess 4 Centimeter ober-
halb des Sphincter ani ext. ein Erbsen-grosses, scharf-
randiges Loch in der Darmwand als die Quelle jenes
Ausflusses erkennen, und es konnte kein Zweifel da-
riiber obwalten, dass, entweder durch Widerstreben
und unwillkiirliche Bewegung von Seiten des Kranken,
oder durch Unvorsichtigkeit des Krankenwiirlers, bei
Einfiihrang der Hornspitze der Klystiersprilze unbe-
merkt eine Verwundung, eine Stichwunde entstanden,
und vielleicht die ganze Injectionsmasse in das Zell-
gewebe der Umgebung injicirt worden war. Erst
nach schweren pyimischen Symptomen und operati-
ven Eingriffen konnte endlich der gliickliche Ausgang
eines Falles erzielt werden, den warnend mitzulhei-
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len um so mehr Pflicht sein diirfte, als derartige, un-
t*drrsi::hligé Verletzungen bei Application von Klystie-
ren auch anderswo, und vielleicht ofter wie bekannt
geworden, sich ercignet haben. — Obgleich der Ab-
gang zerstorter Wuarm-Eier und Wiirmer auch direct
die Wirksamkeit des Verfahrens vor Augen fiihrte,
und es niemals gelang hierbei erhaltene, selbst an-
scheinend intacte Wurm-Eier zar Entwickelung zu
bringen, so glaubten wir doch die Bemerkung ge-

‘macht zu haben, dass bei der Gerinnung des Darm-

schleimes die Maglichkeit fiir die Erhaltung einzel-
ner eingeschlossener, vielleicht noch in den Uterus
des abgestorbenen Oxyuren- Weibchens eingehiillter,
Eier gegeben sei, und veranlasste uns Dieses zu den
vorstehenden Versuchen der Behandlung mit Alka-
lien, deren Wirkung auf die betreffenden organischen
Stoffe eine mehr auflisende, und in Folge gleich-
miissiger durchdringende ist. Bei der praktischen
Anwendung, bei der aus schon mitgetheilten Griin-
den nicht gerade die grisste Verdiinnung der Lo-
sung verwendet werden sollte, konnle jedoch die-
sen Mitteln kein Vorzug vor Essig eingeraumt werden,
Wir sahen uns veranlasst als Ersatzmittel die An-
wendung einer Seifenliisung  zu versuchen, deren
Wirkung auf den Oxyuris und seine Eier wir nach-
folgend, nach Betrachtung der praktischen Brauch-
barkeit von Kalilisungen, wmittheilen werden, und
deren Verwendung in der Praxis so sehr befriedigte,
dass das Suchen nach weiteren Behandlungsmetho
den beschlossen werden konnle.

Die pharmakodynamischen Autoren, wie Phdobus
und Oesterlen geben fiiv die Application des Kali
hydricum siccum in Kirperhililen, selbst empfindli-
cherer Natur, die folgenden Dosen an. Der Erstere
eine Losung.von 0,10 bis 0,413, der Zweite (zu In-
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jectionen im Allgemeinen) 0,20 bis 1,252, Lisungs-
verhilltnisse, von welchen wir oben gesehEn haben,
dass sie ausreichend sind, um die ausgiebigsten Zer-
stirungen und tief gehendsten Auflosungen des Wurm-
leibes und der Eier zu bewirken. Der Vorsicht hal-
ber liessen wir der Injection von 100 Cub. Ct. M. einer
{ procentigen Kalilosung in das Rectum nach eini-
gen Minuten ein Klystier von mit Essig angesiiuer-
tem Wasser folgen. Dennoch trat, nach mehrmali-
ger Anwendung, bei dreien von fiinf also Behandelten
stellenweise eine braune Firbung des®wie gewihn-
lich massenhaft mit dem Stuble entleerten Darm-
schleimes ein, zugleich wurde bei zwei Himorrhoi-
dariern die niichste Umgebung des Anus etwas gerithet
und juckend. Wie zu vermuthen war stellte jene
braune Firbung des Schleimes sich unter dem Mi-
kroskope als von verindertem Blutfarbstoff herriih-
rend heraus. Halb aufgeloste verzerrte Blutkiirper-
chen waren dem Schleime zahlreich beigemischt,
Das nicht seltene Vorkommen von Blut in den Aus-
leerungen jener Personen wiirde diesen Befund we-
niger auffallend gemacht haben, wenn nicht das gleich-
zeitige Auftreten bei Mehreren, das Wiederauftreten
bei eciner spiteren Injection auf 0,662 verdiinnter
Kalilosung allzu  deutlich dafiir  gesprochen hiitten,
dass die Injection die Schuld ‘trage, Uebrigens ver-
trugen Andere derartige Dosen sehr wohl, oder rea-
girten nur durch etwas beschleuniglere Stublentlee-
rungen aul dieselben. Noch nach 24 Stunden waren
die IYices von slark alkalischer Reaction, Eine Kali-
lisung von 0,338 erwiess sich endlich als zweck-
dienlich, sowohl hinsichtlich ihrer destructiven Wir-
kung auf den Wurm und seine Eier, wie hinsichtlich
ihres Verhaltens der Darmschleimhaut gegeniiber,
Auch hier ging vorher und folgte dem Klystiere
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von Kalilosung eine Injection von circa einem Liter
Brunnenwasser, und wurde die Entleerung des Rec-
tums vorher abgewartet. Da trotz jedesmaliger An-
frage nach dieser Behandlung unangenchme Empfin-
dungen von Seiten der Kranken nicht angegeben
wurden, so unterblieb ein in Aussicht genommenes
neutralisirendes Klystier von Essig und Wasser.
Auch wenn die eine Viertelstunde spiter zu gebende
zweite Injection von Wasser unterlassen wurde,
konnte die 0,33 procentige Lisung ohne Weileres
Stunden und Tage lang im Darme verweilen, wahr-
scheinlich durch transsudirende Fliissigkeiten veriin-
dert und abgeschwicht. Der mitgetheilten Unan-
nehmlichkeit zu starker Kalilisung wegen, sowie wegen
der etwas umstindlicheren Bereitungsweise des Mit-
tels, das aus der Apotheke bezogen werden miisste
und daher sich weniger zu der Anwendung im Gros-
sen eignet, wendelen wir uns einem anderen Stofle
zu, der wie der Essig sich zum Hausmiltel im eigent-
lichen Sinne des Worles eignen sollte. Denn VWohl-
feilheit und einfache Bereitungsweise des Mittels diirf-
ten bei einem VWochen lang wihrenden Kurverfahren
von um so grisserem WWerthe sein, als die Verbrei-
tung des Uebels sie schon allein wiinschenswerth
machen muss. Die Verseifung der felligen organi.
schen Stoffe durch Kalilauge machte darauf aufmerk-
sam und liess es lohnend erscheinen, eine Seifenli-
sung in derselben Richtung zu erproben, um die Er-
fahrungen bei der vorliegenden therapeutischen Auf-
gabe verwerthen zu konnen.

Eine 8procentige Lisung von Alkali-freier Na-
tronseife hat nach 5 Minuten das Oxyuren-Ei in eigen-
thiimlicher Weise verindert. Dasselbe zeigl an sei-
ner Peripherie den Ansatz einer sehr grossen Menge
dichtgedringter und stark gewilbter, doppelcontou-
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rirter Ausbauchungen des Choriums. Diese vereini-
gen sich nach und nach zu mehreren grossen Fliigel-
firmigen Hervortreibungen, Nach 10 Minuten sind
etwa 5%, nach zwei Stunden etwa 82 der Eier in
dieser Weise verindert, wihrend der Rest der Eier,
wie auch jene aufgeblibten, in dem Inneren nach
Art der Einwirkung des Kalis aufgehellt, blasse An-
deutungen’ der Dolter-Elemente zeigen. Die That-
sachen, dass diese Verinderungen an dem Eie viel
ausgepriigler und schoellér bei Anwendung einer Sei-
fenliisung von 5 % eintreten, dass namentlich das
Chorium um den Dotter jetzt einen weit ausgedehn-
ten Hof bildet, sprechen dafiir, dass die gallertige
Beschaffenheit und der Mangel an Wasser bei gris-
serer Concentration der Seifenlisung die Veriinde-
rungen der Liform hemmen. Die grosse Zahl jener
kleinen Divertikel der harten Eischale deutet eben-
falls darauf hin, dass dieselbe, hinlinglich erweicht,
aus anderen zufilligen Ursachen von der iiblichen
gleichmiissigen Ausdehnung abgehalten werde. Fiir
die Annahwe einer Hemmung der als gewihnlicher
Ausdruck der Erweichung auflretenden Gestaltveriin-
derung des Choriums und fiir die Annahme eines
Mangels an durchgangsfihiger Fliissigkeit diirfte noch
anzufiihren sein: die constante Aufblihung isolirt lie-
gender Eier, die nicht von dem um das Priiparat sich
bildenden Gallertklumpen eingeschlossen werden, fer-
ner die unverhiltnissmiissig  grissere  Wirksamkeit
durch leichte Erwirmung diinnfliissig gehaltenen Sei-
fenleims. Dasselbe gilt fir verdiinntere Seifenlisun-
gen. Es mige hier bemerkt werden, dass das bei
Berithrung mit viel Wasser aus der Seifenlisung sich
leicht ausscheidende, frisch gebildete doppeltfettsaure
Alkali unter dem Mikroskope in Form von Nadeln
und Blittchen sich um das Object wallartig  zu
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gruppiren pilegt, und dass hierdurch ebenfalls der
freie Austausch der Fliissigkeiten und des mecha-
nisch in der erkalteten Seifengallerte eingeschlossenen
Wassers gehindert wird. In Folge kaon bei Druck
auf das Deckglischen das Gleichgewicht der Fliissig-
keiten, dessen Herstellung bei anderen Reagenslliissig-
keilen das Werk eines Augenblicks ist, bei der Gallert-
consistenz der erkalteten Seifenlisung erst nach dem
Ablauf unziihliger gebildeten kleinen Strivmehen und
Rinnen hergestellt werden.

Von jener Hemmung freien Zulriltes ciner allzu
concentrirten und erkalieten Secifenlisung zeugt die
Tenacilit der Uterinperistaltik innerhalb des schon
halb verseiften VWurmes, ferner der relaliv wohl er-
haltene Zusland im Uterus, oder in Mitten einer
grosseren verkleblen Gruppe, eingeschlossener Eier.
Die Metamorphosen der harten Substanz der Mem-
branen diirflen kaum qualitalive oder quantitative
Verschiedenheiten bicten bei Vergleichung mit dem
nach Einwirkung ven Kalilisung Gefundenen. Das
eigentliche Parenchym des Wurmes wird jedoch in
anderer Weise verindert. An die Stelle der Muskel-
schichten und der Ziige von Muskelsubstanz Lreten,
ganz in der Anordnung und Form jener, oft in einen
Zug geordnete, dunkel contourirte, stark Licht bre-
chende, grissere und kleinere Kirnchen, welche die
grivssle Aehnlichkeit haben mit den rvethenweise ge-
lagerten Fettkiigelchen und Fettkornchen feltig de-
generirler Muskelfibrillen. Die Consistenz -des Gan-
zen ist vollkommen die der Gallerte. Die Natur
des chemischen Vorganges, welcher bei Einwirkung
des Seifenwassers auf die harten Eischalen und die
verwandten Gewebe statthat, wird schon desshalb
unerhellt bleiben miissen, weil man sich noch nicht
Jdariiber einigen konnte, ob die Losung von Fet-
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ten unter Einwirkung einer Seifenlisung durch frei
gewordenes Alkali oder durch Verwandlung eines
basisch fettsauren Salzes in  ein doppeltfeltsaures
vor sich gehe. Sehen wir hier nun resistente, nicht
verseifbare Gebilde unter Einfluss der Seifenlisung
aulquellen, erweichen und aufgehellt werden, so ist
schon nach der Aehulichkeit des Vorganges sehr
wahrscheinlich, dass diese Verinderungen durch frei
gewordenes Alkali herbeigefiithrt werden, und steht
einer solchen Annahme nur das gleichzeitige, ganz
verschiedene Verhalten des Wurmparenchyms ent-
gegen, denn dieses zeigt sehr betrichtliche Ver-
schiedenheit unter der Bebhandlung mit Seifen und
freien Alkalien, Dasselbe gill fiir das Verhalten des
weichen Eiinhaltes, der iiberhaupt. im Allgemeinen
die Schicksale jenes, chemischen Agentien gegeniiber,
theilt. 'Wir sehen hier Nichts von dem in Kalilosung
beobachteten Zerfliessen und Hyalinwerden der wei-
chen Gebilde, dieselben nehmen vielmehr die Con-
sistenz einer fest-weichen Seife an und zeigen, neben
"Blasswerden der Hiillen weniger grisserer Kiigel-
chen, das Auftreten der schon besprochenen stark
contourirten Kiirperchen, von welchen wohl angenom-
men werden darf, dass sie die in Uebergang in fett-
saures Alkali begriffenen Fetipartikelchen der Gewebe
busind.  Sie geben zu einer gewissen Zeil dem Dot-
ter ein beinahe Emulsion-ihnliches Aussehen.
Wenn wir gesehen habien, dass Verdiinnung
der Seifenliisung in gewisser Hinsicht deren Wirksam-
keit erleichtert, so wird starker Wasserzusatz auch
schon nach der gewithnlichen Theorie der Art und
Weise, wie Seife die Lisung fettiger Stoffe bewirkt,
unumginglich néthig sein. Bei den Versuchen mit
abnehmendem Procentgehalte einer Seifenlésung be-
friedigte die Stiirke von 0,5, 0,3, 0,22 bo;iiglifh ithrer
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destructiven Wirkung noch vollstindig, wiihrend
selbst die doppelte Menge Seife nie unangenchme Fol-
gen nach ibrer Injection in das Rectum nach sich
filirte. Die Lisung von 0,52, welche wir in gross-
tem Umfange seil lingerer Zeil in Anwendung su brin-
gen pflegen, wurde sogar von vielen Personen bis
zum niichsten Tage zuriickgehalten, Sollte sie jedoch
zu rasch wieder entleert werden, so bieten die wei-
teren Verdimnungen den Vorzug, dass sie bei lin-
gerem Verweilen im Darme durch die Daner ihrer
Einwitkung die geringere Stirke vollstindig ausglei-
chen. Erwiirmung der Injectionsmasse zeigt sich in
dieser Hinsicht ebenfalls vortheilhaft. Beobachlet man
ferner bei den letztgenannten Verdiinnungsgraden auch
eine gewisse Sprodigkeit der dusseren Ei-Schale, ge-
ringere Neigung zu Aufblihungen, an deren Stelle
bei Druck sonderbare Gestaltverinderungen des we
niger resistenten Eipoles traten, so geniigten doch,
wie der Versuch lehrt, ganz voriibergehende Beriih-
rungen mit denselben, auf die sofort Abspiilen mil
Wasser folgte, um die anscheinend unverletzten Eier
sur Entwicklung unfibig zu machen. Wihrend zam
Vergleiche, mit Ausnahme jener Berithrung mil Sei-
fenlosung, unter gleiche Verhiltnisse gesetzte Eier
alsbald junge Embryonen zeigten, trat bei jenen nach
Verlauf eines Tages bei einer Temperatur von 28 ° {'_‘T
vollstandiger Zerfall des Dolters ein.  Selbst unend-
lich starke Verdiinnung, wie sie bei eciner unmerk-
lich kleinen Verunreinigung des dem mikroskopischen
Priparate zugeselzlen Wassers durch ein vorher in
Seifenliisung eingetauchles Instrument erhalten wird,
geniigte um bereits in der Entwicklung begriffene
Eier zam Zerfalle ihrer Dotler-Elemente zu bringen.
Jene Druckerscheinungen nach vorheriger Einwirkung
stark verdiinnter Seifenlisungen bestanden in pola-
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rer Aufblihung des Choriums mit Krater - formiger
Vertiefung auf der Hohe derselben. Diese Einstiil
pung entsprach der Verbindungsstelle milt der Hiille
des schr breit gedriickten Dotters und ist fir ge-
wohnlich nur bei Schrumpfung der betreflenden Ge-
bilde sichtbar, An derselben Stelle beobachtet maun
unter dhnlicher Behandlung des Eies ein Hernien-
ihnliches Hervordringen der in der harten Ei-Schale
eingeschlossenen Theile, ohne dass an irgend einer
der Hiule ein Einriss sichtbar wire. Tritt aber ein
solcher ein, so gelingt es leicht den durch die Ein-
wirkung der Seife zu schmieriger Consistenz ge-
brachten Dotler so weil auszubreiten, dass er, von
den Umrissen und dem Ansehen einer grauen Wolke,
4mal so gross erscheint wie die Ei-Schale, aus der
er ausgelrelen und von der aus er sich ausbreitet.
Bei der praktischen Verwerthung der zerstiren.
den Kraft des Seifenwassers, bei dem kurmiissigen
Verwenden zn Klystieren gegen Oxyuris vermicula-
ris ist vor Allem eine reine, Alkali-freie Natronseife
w#u beschaffen, wenn man nicht unter Hinlenansetzung
aller Quantitatsverhiltnisse auf das Gerathewohl ex-
perimentiren will. Von den verschiedenen Seifenar-
ten michle besonders das lufttrockene, weisse und
sehr leicht staubende Pulver einer wirklich reinen
- medicinischen Seife zu empfehlen sein, ‘als ein hin-
reichend conslantes und leicht zu beschaffendes Pri-
parat. - Die Seifen des Handels eignen sich schon
wegen des sehr wechselnden Wassergehaltes, der
ezwischen 142 und 50 & schwanken kann und eine
auch nur annihernd dem Gehalte: entsprechende Ge-
wichtsbestimmung unmiglich macht, nicht zur phar-
maceutischen  Verwendung. Wollte man iibrigens
dieselben selbst luftirocken machen und in Pulver
verwandeln, so wiirde immer noch eine bedeulende

10
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Quelle der Unsicherheit der Wirkung sich aus dem
verschiedenen Gehalte an freiem Alkali ergeben, wel-
ches aus der mechanisch von der Seife eingeschlos-
senen Fliissigkeit herstammt, aus der sie einst ausge-
schieden wurde. Eine Entfernung dieses Alkalis
miisste darauf durch Auswaschen der Seife milttelst
Salzwasser, und die des Lelzteren wiederum durch
Auswaschen mit destillictem Wasser bewerkstelligt
werden, Bel diesen anscheinend ziemlich einfachen
Verrichtungen stiosst man bei den Eigenschalten der
Seifengallerte auf Schwierigkeiten, die nur durch ein
sehr zeitraubendes Verfahren iiberwunden werden
konnen. Aus iihnlichen Griinden ist es sehr misslich
durch ein analylisches Verfahren den Gehalt der
Seife zu bestimmen. Zur Bereilung einer Seifenli-
sung ist es, bei der Neigung des Seifenpulvers, sich
rusammenzuballen ohne g]eichm.’issig von dem bei-
gemischten Wasser durchfenchtet und gelost zu wer-
den, rithlich, dasselbe vorerst mit Alkohol anzu-
feuchten und unter Zusatz von wenig Wasser zu er-
wiirmen, Der alsdann ohve Schwierigkeit erhaltenen
Aufliisung der Seife zu sogenanntem Seifenleim kann
man ohne Weileres Wasser bis zu der gewiinschien
Verdiinnung beimischen.  Dass hierzu destillirtes
oder wenigstens Regen - Wasser zu verwenden ist,
braucht kaum bewerkt zu werden. Dem i praxi
zweckdienlichen Proecentgehalte von 0,3 bis 0.8 ent-
sprechen fir ein Klystier von 5 Une, die Dosen von
7.2 bis 19,2 Gran Sapo medicatus.

Zu dem Heilverfahren gegen Oxyuris vermicula-
ris, das in zweiler Reihe auch zu einem solchen
gegen die anderen Helminthen zu werden pflegt,
rechnen wir, neben der am Besten mebrmals tiglich
vorzunchmenden Injection von Seifenlosung in das

vorher mittelst Wasserdouche von seinem Inhalte
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miglichst befreite Rectum, die zeitweilige Verabrei-
chung von Abfiihrmitteln. Es sollen diese, die mit
Riicksicht auf die Individualitit der Kranken jedes-
mal besonders auszuwihlen sind, ncben der Indica-
tion durch oft gleichzeitiz bestehende chronische
Darmkrankheiten und Verdauungsstirungen, den be-
sonderen Zweck verfolgen, die in den oberen Darm-
particen wohnenden Wiirmer rasch in die unteren,
dem Seifenwasser zuginglichen, zu schaffen. *) In der
Absicht das Seifenwasser miglichst weit in den
Darm vordringen zu lassen, benutzen wir, als Verlin-
gerung der Spitze der Klystierspritze, einen elastischen
Katheter von etwa 1% Fuss Linge. Zu einer schnelle-
ren Beseitigung des Uebels werden ferner wesentlich
beitragen Ausspiilungen der oberen Dickdarmpartieen
durch massenhafte Injectionen leicht erwirmten VWas-
sers (wir injicirten ohne jeglichen storenden Zwischen-
fall, oder unangenchme Folgen bis zu 5% Liter auf
einmal). Zu diesen Darmausspiilungen mit aufstei-
gender Douche kann auch die Einlage einer Doppel-
rihre verwendet werden, welche das Durchgehen
eines continuirlichen Wasserstromes erlaubt.  Die
Abwesenheit aller iiblen Folgen, selbst bei der aus-
gedehntesten  Anwendung  der  Secifenklystiere, die
wohlthilige Wirkung derselben auf die Darmschleim-
haut, welche sich kundgab durch das unter ihrem
Gebrauche erfolgende  Aufhiren chronischer Blen-

*) Wiirde freilich der Oxyuris, wie Viele angeben, nur in dem
Rectum wohnen, so bedirfte es [iir scine Ausrottung dieser Pur-
ganzen nicht. Eine Injection eines der vorgenannten Mittel in den
Darm wiirde zur vollstindigen Beseitigung des Leidens ausreichen.
In einem Falle fand sich bei der Section der Darm wurmfrei mit
Ausnahme des Process vermiformis, der gegen 10 Oxyuren, und
des ('oec., das einige Trichocephalen beherbergte. Bei solchem
Wohnsitze der Oxyuren Kinnen nur wethodische Ausspilungen des
Darmes Radicalliilfe schaflen.

10°
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norrhiven des Rectums, ermuthigle zu energische
rem Vorgehen bei Vertilgung der Entozoen.

Es wurde, in der Hoffnung den Strom der Injec-
tionsmasse unter giinstiger Darmperistaltik selbst bis
in den oberen Theil des Dickdarmes lenken zu kiin-
nen, eine der zarteren Schleimhaut wegen bis auf
0,357 verdiinnte Seifenliisung in grisserer Menge und
tiefer eingebracht. Wir spritzten vou dieser Li-
sung durch eine iiber 30 Ct. Mtr. weit, nach Art
der gegen Meteorismus iiblichen Rihren, eingelegte
Schlundsonde bis zu 1,000 Cub. Ct. Mtr. in den
Darm ein, mit vollkommen giinstigem Erfolge. Frei-
lich wird man die Individualitit des Kranken, beson-
ders den Zusland seines Darmkanales, vorher genau
priifen und beriicksichtigen miissen, Eine grossere An-
zahl von Versuchen vorerst an der Leiche, mit Injec-
tion von Fliissigkeiten durch ein in den Anus einge-
fihrtes elastisches Rohr, wird uns erst erlauben das
Detail hieriiber zu hestimmen, wie z. B. die Linge
der einzulegenden Rihre, die Krafl, mit der eine ge-
wisse Quantitat Flissigkeit einzuspritzen ist, nm zu
einem bestimmten Puncte des Darmes zu gelangen.

Einen weileren, nicht zu vernachlissigenden An-
griffspunct der Therapie muss der, bei veralteten
Fillen von Helminthiasis wohl selten fehlende und
bereits mehrfach erwihnle, Darmkatarrh, besonders
der Dickdarmkatarrh bei Vorkommen ven Trichoce
phalen und Oxyuren, abgeben. Es bietet derselbe,
wegen der hier bestehenden dauernden Avhiufung
ziahen Schleimes, besonders dem Oxyuris, dem Haupt-
objecte dieser therapeutischen Untersuchungen, eine
gesicherle Brutstitle und setzt der gegen die Ento-

roen gerichteten Therapie grosse Hemmnisse entge-

gen, indem er deren Eiern ein schiitzendes Bett be-
reitet und cin geniigendes Ausspiilen des Darmes bei
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der Beschaffenheit des Schleimes kaum zuldsst. Hier
miissen die entsprechenden inneren Mittel, und be-
sonders das diitetische Verhalten, mit den trtlich an-
gewendelen Anthelminthicis zusammenwirken. Endlich
hat man selbstverstindlich, zum Erzielen dauernder
therapeutischer Erfolge, allen das Einfithren von
Waurmkeimen begiinstigenden Neigungen und iiblen
Gewohnheiten des Kranken entgegenzutreten. — Je-
denfalls haben sich uns gesen ein Ucbel, dessen
vollstiindige Beseitigung, nach den in diesem Puncte
erfahrensten Therapeuten, zu den Ausnahmsfillen ge-
hirt, die experimentell ausgewiihlten Mittel auch
pracﬁsch vollstindig bewihrt, und zwar unter Um-
stinden, die, wie das aus der Anwendung im Grossen
und den Eigenthiimlichkeiten der zur Behandlung ge-
kommenen Kranken schon hervorgeht, nicht zu den
giinstigsten gehirten. Wir sahen die, am Lingange
dieses therapeutischen Abschnitles der Arbeit, ausge-
sprochene Hoffoung, ein Mittel zu finden, das im
Stande wiire den Wurm und seine Eier zu vernichten
ohne den von ithm bewohnten Darm zu beschidi-
gen, um so schneller in Erfiillung gehen, je frither
wir uns ganz lossagten von den triigerischen Annah-
men, dass die &usseren Hiillen des VWurmes und
seiner Eier aus Chitin bestinden und Letzteren eine
enorme Hirte und Resistenz gegen chemische Einwir-
kungen hierdurch verlichen wiirde. Liessen doch
schon die Ergebnisse der ersten hierauf hingelenkten
Versuche vermuthen, wie viel dennoch von solchen
chemischen Einwirkungen erwarlet werden kiinne, und
wie wenig resistent ihven gegeniiber die betreffen-
den Gewebe seien. Die Schlussergebnisse bestitigten
Dieses in vollstem Maasse und sicherten im Voraus
fir eine therapeutische Verwerthung die Wirksam-

keit der chemischen Agentien.
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Die aus der vorstehenden Arbeit sich ergeben-
den Thatsachen, die durch dieselbe neu begriindeten,
oder auf sie zu stiitzenden necuen Erfahrungssiilze
fassen wir in dem Folgenden zum Schlusse kurz
susammen:

1. Wurmreiz ist oft maassgebend fiir die Art
der Acusserungen ciner bestehenden Geisieskrank-
heit und kann verschiedenen Formen von derarligen
Erkrankungen, namentlich durch Einwirkung aul die
Form, unler der die Triebe zu Tag treten, eine gleich-
artige Firbung verleihen,

2. Es griindet sich dieser Einfluss des Wurm-
reizes auf die dureh ihn hervorgerufenen Slérungen
im Berciche der Evnihrung, der Geschlechissphiire,
des Digeslion- und Nervensysieme.

3. Es'sind zu unterscheiden chronische, gleich-
miissige und leichlere Reizungen des Darmes durch
Entozoen von den plitzlichen und heftigen, die auch
pliotzliche und schwere Nervenzufille hervorrufen.
Von maassgebendem und daverndem Einflusse auf
Geisteskrankheiten sind nur die Ersteren,

4. Es ist, auch ohne dass man nithig hat die
etwa mit den Ausleerungen abgehenden Wiirmer auf-
zufinden, eine sichere Diagnose aller in dem mensch-
lichen Darme vorkommenden Species von Eingewei-
dewiirmern miglich, niimlich durch den Nachweis
threr Eier.

5. LEs geniigl in den meisten Filllen hierzu eine
einmalige mikroskopische Untersuchung des Darm-
schleimes, der in geringer Menge dicht cberhalb des
Anus dem Darme entnommen wird.

6. Die Leichligkeit und Sicherheit einer derar-
tigen Diagnose der verschiedenen Wurmspecies steht
in geradem Verhilinisse zu der Zahl ihrer in dem
helreﬂ’emlen Darme sich aufhaltenden Individuen, zu
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ihrer Fruchibarkeit und der Nihe ihres Wohnsitzes
an dem Anus.

7. Das Abstreifen der den Faeces iiusserlich
anhaftenden Wurmeier und Wiirmer von Seiten des
Anus, die eintreltende Energie des Gebiiracles bei
Weibchen, die, bis zum Anus vorgedrungen, hier mit
der atmosphirischen Luft in Berithrang kommen,
macht diesen Ort zur Fundgrube der Wurmeier.

8. Der Act der Ausstossung der Eier kann bei
Ozyuris verm. mit unbewaffnetem Auge beobachtet
werden,

9. Das Auffinden der etwa mit dem Stuhle
enlleerten VWeibchen dieses VWurmes wird wesent-
lich erschwert durch die Entleerung des Ulerus von
Eiern.

10 In trockner Umgebung vertrocknel der Kiir-
per des Oxyuris und erlischt in Kurzem seine und
seiner Eier Lebensfibigkeit.

11. Eine Uebertragung an andere Orte, in an-
dere Kirperhihlen kann daher nur eine rein passive,
zufillige sein, wie sie durch die Hand ausgefiihrt
wird, die dem von dem Oxyuren- Weibchen am
Anus verursachten Jucken steuern soll,

12. Der Ozyuris und wahrscheinlich auch die
anderen Eingeweidewiirmer finden in den weiblichen
Genitalien die Bedingungen zur Forlsetzung ihres
Lebens gegeben.

13. Nur individuelle Verhiltnisse, die bei jedem
Alter und Geschlecht sich finden kinnen, disponiren
zur Erwerbung der drei in Deutschland vorkommen-
den, im Darme des Menschen wohnenden Rund-
wurmspecies,

14. Die Bedingungen fiir das Zustandekommen
einer solchen Disposition finden sich vorzugsweise
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oft bei Geisteskranken, bezichungsweise in Irrenan:
stalten.

15. [s findet, namentlich an Orten, an wel-
chen viele derarlig Disponirte eng zusammenleben,
eine directe Ansteckung mit Rundwiirmern des einen
Individuum durch ein Anderes, ebenso ein Wiederan-
stecken eines bereilts Behafteten durch sich selbst
statt. .
16. Es wird diese Uebertragung ermiglicht
durch die Einfuhr in die Aussenwelt zerstreuter
Wurneier.

17. Das Linbringen unveiner Gegenstinde in
den Mund, wie es bei Geisteskranken oft triebartig
ausgeiibt wird, fihrt zur Erwerbung der Helmin-
thiasis.

18. Das Jucken, welches bei Behaftetsein mit
Oxyuren zeitweilig am Anus entsleht, rithrt her von
den lebhaften Bewegungen der in dem Geburlsact
befindlichen Oxyuren- Weibchen. %)

19. Der Oxyuris ist gleichmissig iiber den
ganzen Dickdarm verbreitet und bewohnt nicht mit
Vorliehe das Rectum.

20. Das zeitweilig hiufigere Vorkommen des
Ozyuris an dem Anus ist nicht die Folge eines die-
sem VWurme eigenen Auswanderungstriebes, sondern
das Ergebniss gewisser functionellen Erscheinungen
in dem Darme, gewisser pathologischen Zustiinde
und zufilligen Einwirkungen auf die bestehende Wurm-
Kolonie.

21. In gegenseilig sich ergéinzendem und er-
klarenden Verhiltnisse zu einander stehen Locomo-
tionsfahigkeit, Wohnort und Zahl der Individuen

*) Vergleiche No. 7. u. No. 11.
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bei den drei einheimischen, den menschlichen Darm
bewohnenden Rundwurmspecies,

22, Chronische Obstructionen begiinstigen in
demselben Maasse das Ueberhandnehmen in  dem
Darme wohnender Entozoen, wie hartnickige Diar-
rhiten ithm entgegenwirken, und iiberhaupt die bei
Helminthiasis in dem Darme gewihnlichen Verhilt-
nisse verindern,

23. Tiefere Leiden der Mucosa des Darmkana-
les begleiten in der Regel das Ueberhandnehmen
der Entozoen und werden durch die Gegenwart dér
Letzteren ebensowohl hervorgerufen, wie sie ihrer-
seits das Gedeihen einer Wurm-Kolonie unterstiitzen.

24, Der Trichocephalus dispar. verursacht be-
sonders hiufiz an seinem Wohnsitze Affectionen
der Schleimhaut, und es ist bei Darmleiden der
Coecalgegend indicirt Dieses diagnostisch zu beriick-
sichtigen.

25. Der Trichocephalus dispar kommt schein-
bar mehr bei Weibern, der Oxyuris vermicularis
mehr bei Minnern vor.

26. Das Vorkommen der Einen der drei ein-
heimischen Rundwuorm - Species schliesst das einer
Anderen in demselben Darme nunicht auns, sondern
lasst es sogar vermulhen.

27. Den Eiern der Rundwiirmer hat man filsch-
lich eine ausserordentliche WiderstandsFihigkeit gegen
die in der freien Natur aul sie einwirkenden Zufille
rugeschrieben.

28. In der Regel geht ihre Entwicklungsfihig-
keit mit dem FEintritte in die Aussenwelt rasch ver-
loren, wihrend die fiussere Form erhalten bleibt.

29. Nur die Imbibition sog. chemisch indifferen-
ter Flissigkeiten kann lingere Zeit die Entwicklungs-
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fihigkeit freigewordener, dem Durchgang von Fliis-
sigkeit preisgegebener VWurmeier erhalten,

30, Verweilen der Eier in Senkgroben und an
ihnliche Orte hebt ihre Entwicklungsfihigkeit auf.

31. Der Salatgenuss wird mil Unrecht als hiiu-
fize Gelegenheil fiir die Aulnahme enlwicklungsfihiger
Eier angesehen.

32. Das Oxyuren Ei sleht unter den giinsligsten
Bedingungen fiir eine Riickkehr in den Darm, nach
seinem einmaligen Auslritle aus demselben, und er-
kjﬁrt sich hierdurch die grosse Verbreitung des
Oxyuris an einem seiner Uebertragung einigermaassen
giinsligen Orle,

33. Nur in der grossen Zahl der ausgestreulen
Nematoden - Eier, nicht in deren Alles iiberdauernder
Entwicklungsfihigkeit, liegt die Garantie fiir die Er-
hallung und Fortpflanzung der einzelnen Species von
Nematoden.

34, Der gewihnliche Weg der Fortpflanzung
ist der der directen Entwicklung der Eier in dem
Darme, in welchen sie abgeselzt wurden.

35. Der Nachweis, dass die jiingste Brut von
Nematoden frei in dem Darme vorkommt, kann ge-
liefert werden.

36. Man kann Nematoden=Eier, ins Besondere
die von Ozyuris verm., kiinstlich, in beliebig linge-
rer oder kiirzerer Zeit, zur vollstindigen Entwick-
lung bringen.

37. Fir Oxyuris kann die Entwicklungszeit
zwischen Stunden und Wochen schwanken, je nach-
dem man eine geniigende oder nur halb geniigende,
eine gleichmissige oder wechselnde Temperatur ein-
wirken lisst.

38. Bis zu 40° Cels. scheint Schnelligkeit des
Eintrittes der Entwicklung und des Fortschrittes der-
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selben, sowie die Stirke der Bewegungen des Em-
bryos an dem feucht gehaltenen Oxyuren Eie in ge-
radem Verhiltnisse zur Hohe der Temperatur zu
slehen.

39. Das noch nicht in den Entwicklungsprocess
eingetretene Ei scheint lingere Zeil Lebensfihigkeit zun
bewahren. wie das in seiner Entwicklung gehemmte.

40. Zu dem exacten Eintritte der ersten Ent-
wicklung bedarf das Oxyuren-Ei cine Temperatur von
mindestens 32° Cels,

41. Fortschritt derselben und Embryonalbewe-
gungen Ireten schon ecin bei einigen Graden unter
jener Temperatur und setzen wiederum aus bei noch
tieferem Thermomelerstande.

42. Auch in der Hihle des Uterus des mensch-
lichen Weibes kann das Oxyuren-Ei sich vollstindig
entwickeln,

43. Die Ursache des schwierigen Nachweises
der allerjiingsten, frei in dem Darme lebenden Nema-
todenbrut liegt in deren ausserordentlicher Zartheit,
geringen Griisse, leichten Zerstiwrbarkeit und schnel-

lem Wachsthume,

44. Der Austritt des Embryos aus der Eischale
erfolgt slets an einer bestimmten Stelle des einen
Eipoles, die wahrscheinlich der fritheren Mikropyle
entspricht.

45. Ueber g4 vivipar” und ,ovipar” kann nur
Beobachtung an lebenden Nematoden-Weibchen ent-
scheiden, da mit deren Absierben ein sofortiger Be-
gion der Entwicklung an in dem Uterus eingeschlos-
senen Eiern stattfinden kann,

46. Entwickelte Nemaloden - Eier finden sich
hiufig in dem menschlichen Darme.,

47. Der Oxyuris vermicularis und wahrschein-
lich auch der Ascaris lumbr. und Trichoceph. disp.
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sind nicht vivipar, Sicher sind auch die beiden letzt
Genannten unter den gewihnlichen Verhiiltnissen
ovipar.

48. FEin selteneres Vorkommen der Minnchen,
wie der Weibchen ist bei den im Menschen schma-
rotzenden Rundwiirmern nicht nachgewiesen.

49. Der hiutige Apparat an dem Kopfende des
Oxyuris verm. bildet einen geschlossenen Hohlraum
und dient zur Herstellung einer griisseren Ausgie-
bigkeit und Mannigfaltigkeit in den Bewegungen des
vorderen Karperendes.

50. Er trigt zugleich bei zur Ermiglichung
der, den Geburtsact des Oxyuris meist begleitenden,
Zusammenziehung seiner hiutigen Hiille und Verla-
gerung seiner Eingeweide,

51. Je nach den Verschiedenheilen der Strue-
tur und Function der Organe, welche sie mit einan-
der verkniipfen, zeigen auch die von den iunsseren
hiutigen Bedeckungen zu den imneren Organen der
Rundwiirmer tretenden Verbindungen wesentliche
Modificationen.

52. Der Oaxzyuris kann momenlan durch Ein-
trocknung in eine Art von Scheintod versetzt werden.

53. Die Einwirkung der atmosphirischen Luft
auf die Haut des Oxyuren-Weibchens ruft heftigere
und anhaltende Ulerin-Contraclionen hervor.

54. Diese bewirken alsdann das vollstindige
Absetzen aller Eier, wihrend die in dem Darme le-
benden Rundwiirmer ihre Eier nur ganz allmilig und
zu sehr verschiedenen Zeiten gebiiren, je nach deren
Reifung.

55. Auch nach dem Tode des Oxyuren- Weib-
chens und unabhingig von der Zerstirung von des-
sen Leib kann die Peristallik des Uterus fortdauern.

56. An den beiden Polen des Trichocephalen:
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Eies ist die Substanz der harten Eischale zur Bil-
dung einer aufsitzenden Verdickung der Schale be-
sonders stark angesammelt, verleiht hierdurch dem
Eie eine besondere Hiirte und giebt ihm ovoide Form.

87. Prophylaktische, in das Einzelne gehende
Maassregeln sind im Stande die Verbreitung und Ein-
biirgerung der Entozoen, ins Besondere der Nemalo-
den, sowohl in [rrenanstalten, wie an anderen unter
gleichen Verhiillinissen stehenden Orten zu hemmen.

58. Die Therapic hat mit Unrecht die Wurm-
Eier unberiicksichligt gelassen.

59. Es giebt therapentisch verwendbare Stoffe,
welche die Wiirmer und ihre Eier in dem Darime ver-
nichten, ohoe diesen in irgend welcher Weise zu lidiren,

60. Die Substanz der Kirperhiille und der har
ten Eischalen der Nematoden steht nur in sehr ent-
fernter Verwandtschaft zu dem echten Chitine.

G1. Das mit den Oxyuren und Ascariden Eiern
aus dem Ulerus aostretende Secret desselben gereicht
den Eiern zum Schulze.

62. Die Dottersubstanz der Rundwurm-Eier ist
nicht wesentlich chemisch wverschieden von der der
Vogeleier, |

63. Nur ganz im Allgemeinen bewahrt die harte
Eischale bei der Einlrocknung ihres Inhaltes und bei
hohen Temperaturgraden ihre Form.

64. In concentrirten und verdiinnten Siuren und
Alkalien, sowie den meisten siedenden Fliissigkeiten,
bliht sich die harte Schale des Oxyuren-Eies auf.

65. Hohe Kiltegrade, sowie die meisten chemi-
schen und physikalischen Einwirkungen, welche das
Volum des Oxyuren-Eies in irgend einer Weise ver-
mindern, bewirken eine, seitlich von dem einen Pole
an gleichbleibender Stelle auftretende, Einbuchtung
der harlten Eischale.
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66. Diese Stelle erscheint in vielen Bezichun-
gen als von geringerer Widerstandsfihigkeit und ist
zugleich der Ort des Austritles des Embryos.

67. Auch bei Trichocephalen- und Ascariden-
Eiern findet sich eine analoge Stelle der harten Schale.

68. Aufenthaltin gewbhnlichem VWasser, bei einer
zur Entwicklung ungiinstigen Temperatur, lasst nach
ciniger Zeit die Oxyuren-Eier, und sehr hiiufig auch
die der anderen Nematoden, maceriren, und zwar ihre
simmtlichen Gewebe.

69. Die Nemaloden - Eier kiinnen hiernach in
der Hirte ihrer Schalen sehr grosse Verschiedenhei-
ten zeigen.

70. Verdiinnungen der Mineralsiuren und der
Essigsiure auf Brachtheile eines Procentes an Siure-
gehalt zerstiren mit Sicherheit, nicht nur die Keim-
fihigkeit und die Eigenthiimlichkeiten der das Oxyu-
ren-FEi bildenden Dottersubstanz, sondern bringen
sogar nach stundenlanger Einwirkung sehr auflallende
sussere Formverinderungen, ein Aufquellen und Auf-
lisen der harten Eischale zu Stande.

71. Dasselbe in noch viel hoherem Grade zei-
gen hochgradige Verdimnungen von Alkalien und die
Seifenlosungen.

72. Die hiheren Grade der Verdimnungen der-
artiger Lisungen sind von verhillnissmissig ausge-
prigteren Verinderungen eingelegter Fier begleitet,
wie stirkeren Lilsungen.

73. Verschiedenheiten in der Reife und der Ge-
burtszeit der Eier sind von Einfluss auf die Deutlich-
keit und Schnelligkeit, mit der durch die Reagenlien
Verinderungen an denselben hervorgerufen werden.

74. Fier von Ascaris lumbr., Trichocephalus disp.
und Bothrioceph. latus bediirfen. wenigstens fir den
Eintritt ausgepriagler Verdnderungen an den harten
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Schalen, stiarkerer Liosungen, hiherer Temperatur-
grade, lingerer Einwirkungszeilen derselben.

3. Die harte Eischale hindert nicht Zutrilt
und zerstivende Kraft einer Flissigkeit dem Eiinhalte
gegeniiber.

6. Faulender Urin zerstint die eingelegten Eier
von Trichoceph. disp. und Oxyuris verm. in gleicher
Weise, wie andere Fliissigkeiten von annihernd glei-
chem Grade der Alkalescenz.

7. Man kann die Keimfihigkeit eines Eies fiir
erloschen halten, sobald eintretende Verinderungen
der histologischen Elemente des Dotters die chemi-
sche Einwirkung eciner angewendeten Reagensfliissig-
keit beweisen, mag nun in diesem Falle eine Affec-
tion der iusseren, resistenten, sog. Chitinschale des
Chorinms vorhergegangen sein oder nicht,

8, Gefirbie indifferente Flissigkeiten imbibiren
die Lier mit grosser Gesehwindigkeit. Dasselbe kin-
nen wir von anderen Fliissigkeiten voraussetzen, deren
Eingedrungensein in das Innere des Eies sich weni-
ger auflallend bemerkbar macht.

9. Das Verhalten des Oxyuren-Weibchens zu
Farbstofflisungen kann zur Enischeidung iiber des-
sen Vilalitit benutzt werden.

80. Flissigkeiten, welche die Entwicklungsfihig-
keit der Nematoden-Eier zerstoren, heben auch das
Leben des Wurmes meist auf,

81.  Essig und Kalilisungen vermigen in einer
Concentration, in der sie sich zu Injectionen in dem
Darme des Menschen cignen, Wirmer und Wurm-
eier mil Sicherheit und Schnelligkeit lebensunfihig
zu machen,

82.  Sapo medicatus, in Lisungen von ein bis ein
Fiinftel Procent, eignet sich am Beslen zur therapeu-

tischen Verwendung als Klystier gegen Ozyuris verm.
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und seine Eier, sowie gegen sonslige in die unteren
Particen des Darmes gelangle Entozoen und Ento-
zoen - Eier.

83. ELin kurmissiges, den Gesammtzustand des
Leidenden, ins Besondere den seines Darmkanales,
beriicksichtigendes Verfahren unterstiitzt die Erfolge
der bei solchen Helminthen eingeleiteten orilichen
Therapie.

84. Dauernde Beseitigung chronischer Helmin-
thiasis ist nur dann gesichert, wenn die sie verur-
sachenden Schidlichkeiten und sie begleilenden Krank-
heitszustinde ebenfalls davernd gehoben sind.

Nachtriigliche Bemerkungen.

Es kamen uns Fille vor, in welchen Ascariden-
Eier in der Mitte harter Kothballen, in gleicher Weise,
wie in dem nur mit Spuren von Ficalmalerie gemeng-
ten Rectalschleime, zu Hunderlen auf jedem mikros-
kopischen Priparate nachgewiesen werden konnten.
Aehnliches zeigte ein Fall, bei welchem nach dem
Tode nur wenige Ascariden im Magen sich vorfanden,
— Die Diagnose der Ascariden -Eier kann erschwerl
werden, und es kann eine Tiauschung entstehen da
durch, dass die mehrfach erwiihnte Eischalenmasse,
welche neben den Eiern den Uterus des Wurines
fiillt, iiber der Eischale einen unregelmissig geform-
ten, mehr oder weniger dicken Ueberzug bildet. Die-
ser Ueberzug nimmt an freien Eiern die braunce Farbe
des Darminhaltes an und macht hierdurch, wie durch
seine unregelmissige wellige Form, die scharfen und
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randen Ei-Contouren oft vollstindig unkenntlich, be-
deckt und wverhiillt sie, so dass das Ansehen einer
Pllanzenzelle entsteht. Zusatz von Kalilisung, sowie
die Beobachtung des Ueberganges der gewihnlichen
Eiform zu der solcher iiberkleideten Eier setzen in
Stand, die Natur der Letzteren zu erkennen. —

Einen Monat nach vollendetem Druck des erslen
Theiles dieser Arbeit, am 20. Januar 1860, kam uns
als buchhiindlerische Novitdt Band IV. des Canstau-
schen Jahresberichtes fir 1858 zu Hinden. Wir ent-
nehmen demselben, in Erginzung unserer Beobach-
tungen iiber das diagnostische Verfahren bei Oxyuris
vermicularis und den Rundwiirmern iiberhaupt, die fol-
cende Mittheilung iiber einen Aufsatz der Gaz. méd.
de Paris (1858. 14.), der von dem Auffinden der As-
cariden- und Trichocephalen Eier in dem Stuhle selbst
handelt: , Davaine fand zufillig bei der Untersuchung
von  Cholerastithlen Entozoen - Eier (Trichocephalus)
and dadurch aufimerksam gemacht, setzte er die Beob-
achtungen iiber den Abgang der Entozoen-Eier fort.
Fr fand auch die von dscaris lumbricoides und Distoma
hepaticum (bei Schafen), In zweifelhaften Fillen kin-
nen solche Untersuchungen ein wichtiges diagnosti-
sches Hiilfsmiltel werden.” —

Es mag hier bemerkt werden, dass hinsichilich
des Wohnortes des Oaxyuris die Ergebnisse des Lei-
chenbefundes keineswegs die gewithnliche, auf Beob-
achtung im Leben gestiitzte Annahme bestitigen, die
Annahme, dass der Ozyuris besonders den Mastdarm
bewohne. Derselbe fand sich vielmehr ebenso hiufig
in den obersten Partieen des Dickdarmes, besonders
in dem Coecum, in manchen Fillen profuser Diarrhiien
sogar ausschliesslich an dem letztgenannten Orte, ein-

i1







. X1
Nachtrigliche Bemerkungen — Seite 304 anzuschliessen an
das Schlusswort: ,Eigenthiimlichkeit”: So fanden wir ihn einmal
fast nur von jungen Oxyuren-Minnchen bewohnt, mehrmals von
I'fiehm geschlechtlich unreifen Oxyuren-Weibchen. Hiufig beher-
bergte er zahlreiche Eier der verschiedenen Nematoden - Species,
unter welchen die grosse Zahl geborstemer leerer Oxyuren - Eier

auffiel.

. ———

Was die Heranreifung von Nematoden - Eiern im menschlichen
Darme angeht, so diirfte, als Zusatz zu den beziiglichen Erfahrun-
gen iiber Oxyuris, die Thatsache nicht werthlos sein, dass wir in
Fiices, welche wenige Trichocephalen-Eier und sehr viele Asca-
riden-Eier enthielten, neben undeutlichen S puren von Fortentwicke-
lang an dem Inhalte einiger solcher Eier, einen jungen Rundwurm
fanden, der kaum erst das Ei verlassen haben konnte und sich in
keinem Sticke von einem Ascarideu-Embryo unterscheiden liess.
Ein Befund, der ibrigens selbst fiir Denjenigen nichts Wunder-
bares haben kann, der der Brut der Nem atoden zu ihrer Fortent-

wickelung eine Wanderung in die Ausse nwelt zuschreibt; denn
1darﬁher kann wohl kein Zweifel obwalten , dass das Wachsthum
jener Wirmer von seinen ersten Anfingen an in dem Darme statt-
habe, in welchem das ausgewachsene Wu rm-Individuum gefunden
wird. — Wenn wir unter dem Abschnitte iber Anatomie der
Nematoden der dem Trichocephalus zugese hriebenen Fiihigkeit Er-
wihnung thaten, zu irgend welcher Zeit seines Lebens die thieri-
schen Gewebe durchsetzen zu komnen, so ist nun allerdings durch
die jetzige bessere Bekanntschaft mit der Entwickelungsgeschichte
fder Trichina die dem Trichoceph. zug edachte Rolle in einer Hin-
sicht in Wegfall gekommen, doch haben uns einige Erfahrungen
gezeigl, dass jene Fiihigkeit keineswegs ganz in Abrede zu stellen
ist. Wir fanden wiederholt den ganzen vorderen dimnen Korper-
theil , iber zwei Drittel dieses Wurmes, unter die Oberfliche der
Darmschleimhaut eingesenkt und, gleich einem durch Tuch gero-
genen Faden, unter ihr her verlaufend. Nur durch gewaltsames
Zerreissen konnte er von hier entfernt werden. — Es jst Ilar,
dass, wenn an derselben Stelle der vorstehenden Arbeit, nach iijte-







Nachirigliche Bemerkung zu dem Aufsatze ,, Veber Entozoen bei
Gieisteskranken .

Bei den nenen Gesichtspuncten, welche in letzter Zeit durch die
Entdeckung der Trichina fir die Lehre von den bei dem Menschen
vorkommenden Nematoden entstanden sind, scheint es nothig her-
vorzuheben, dass die vorstehende Arbeit in cinzelnen Theilen schon
vor 1} Jahr vollendet war. — Seither haben mir fortgesetzte
Beobachtungen iiber manches nur Angedeutete grissere Gewissheit
verschafft und die El‘fﬂlu‘llllgun uber Lebens- und Entwicklungs-
Geschichie des Oxyuris verm. in ihren Einzelheiten befestigl. —
Es muss weiter bemerkt werden, dass in den Schlusssiitzen der
Arbeit, auf Grund jener Erfahrungen, gewissen ungerechtlertigt
allgemein gehaltenen Behauptungen iber die Entwicklung und Fort-
pllanzung der damals bekannten, bei dem Menschen schmarotzen-
den, Nematoden rein negirend im Allgemeinen entgegengetreten
wurde. HKeineswegs soll damit die Maglichkeit eines eigenthiimli-
chen Entwicklungsganges fir Trichoceph. disp. und Ascar (umbr.
gelengnet werden.  Habe ich doch selbst, selbst unter der Einwir-
kung erhahter Temperatur, erst nach mehreren Monaten ihre Eier
zur Entwicklung bringen kinnen.

Aehnliche Eigenthimlichkeiten und Veranlassung zu scheinba-
ren Widersprichen bot das Verhalten dieser Eier gewissen Fliis-
sigheiten gegeniber, welche gerade in grisserer Concentration
weniger permeabel fir die Eischalen sich zeigien. So fand bei
einer Anzahl Ascariden-Eier in einer Seifenlosung von 1 pCt. Fort-
schritt der Eientwicklung statt, withrend sie in einer derartigen
Lisung von (L3 pCt. durchgehends in Zerfall geriethen. Offenbar
compliciren sich in solchen Fillen, wohin auch die Conservirung
der Eier in Chromsiure gehort, chemische Vorgiinge und physi-
kalische Imbibitionserscheinungen in ihrer Wirkung in eigenthiim-
licher Weise. Es scheint durch Veriinderung des Aggregatzustan-
des in den iiusseren Schichten der Eischale Undurchgiingigheit
derselhen fir die Reagensfliissigkeit, und in Folge Unverletzlich-
keit des albumindsen Eiinhaltes dieser gegeniiber zu entstehen.
Ja selbst die Austrocknung des Eidotters muss hierbei aul’s Aeus-
serste erschwert werden. Aehnlich erklart sich das Verhalten der
Helminthen = Eier iitherischen Oelen gegeniiber. Dr. Vir,
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