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scheinbar steht damit im Widerspruch, dass, wo schmerzhafte
Druckpunkte vorhanden waren oder Druckschmerzhaftiglkeit
im Verlaufe der Nerven bestand, zwei Misserfolge zu verzeich-
nen sind. Hier ist eine besondere Intensitit des Processes
anzunehmen und die Dehnung energisch vorzunehmen.

Dies kann bei sensiblen Nerven ohne wesentlichen Nach-
theil geschehen; nur einmal (Czerny) trat nach Trigeminus-
dehnung hartnickige Anisthesie und Tritbung der Hornhaut
ein, die indess auch schliesslich zur Heilung gelangte. Bei
der Dehnung eines gemischten Nerven, des Ischiadicus ist ein-
mal (Neuber) davernde Lihmung zuriickblieben. Wir werden
noch sehen, dass man bei rein motorischen Nerven noch vor-
sichtiger sein muss.

Die richtige Wiirdigung des Werthes der Operation in
diesen Fillen erfordert schliesslich noch die Kenntniss dariiber,
wie sich dieselben anderen therapeutischen Maassnahmen gegen-
iiber verhielten. Wir finden nicht weniger als 34 Fille, wo
ausfithrlich angegeben ist, was alles vorher erfolglos angewandt
wurde. Nareotica, Eisen, Aconit, Jodkali, Calomel und Col-
chicum, Terpenthin, Thierbader, Electro- und Acupunctur,
constanter und faradischer Strom, alles vergebens! — In 20
von diesen Killen hatten die Leiden jahrelang, z. Th. 20, 17,
12, 9 Jahre bestanden. Und bei diesen hartnickigen Fillen
war die Operation der Nervendehnung nur zweimal erfolglos.

Nach alledem ist die Operation der Nervendehnung bei
Neuralgien gewiss zu empfehlen in allen Fillen, wo innere
subcutane Mittel und auch die electrische Behandlung im
Stiche gelassen haben; die Operation wirkt hier nicht bloss
symptomatisch, sondern sie beeinflusst auch den Process direct.
Zu verbinden ist mit der Operation eventuell die Beseitigung
ortlicher Schadlichkeiten.

Die Dehnung kann ohne Schaden bei rein sensiblen Nerven
sehr kriftig ausgefiihrt werden. Die Sicherheit der Heilung ist
dann um so grosser. Bei Recidiven ist die Dehnung zu wieder-
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einer Intoxication, welche Westphal') nach rheumatischer
Ursache gesehen hat, Sie gehen meist in vollkommene Heilung
ither auch ohne operativen Eingriff,

Eine andere Beobachtung Langenbuchs?) betrifft eine
32 jahrige, erblich belastete Frau, bei welcher seit 1876 blitz-
artize Schmerzen, leichte Ermiidbarkeit, Anaesthesie in beiden
Beinen sich entwickelt hatten — Anfille von mit Angst ver-
bundenem Herzklopfen, Athemnoth, — ,Praecordialcrisen* —
nicht sehr hochgradige Ataxie. — Prof. Westphal stellte die
Diagnose auf Tabes dorsalis mit beginnender Seitenstrang-
affection®) — Dehnung des linken Ischiadicus — allmilige
Riickkehr der Sensibilitat (nur die Schmerzempfindung gepriift)
— Aufhdren der Paraesthesieen und ,Praecordialcrisen* —
Besserung der Ataxie — Kniephiinomen fehlt nach wie vor.

In diesem Falle, dessen Auffassung durch Westphals
Diagnose gesichert ist, der aber in der Langenbuch’schen
Mittheilung leider nur kurz skizzirt vorliegt und wo die Beob-
achtung der Dauer des Effectes sich nur auf einige Monate
erstreckt, ist es schwer, die Grosse der durch die Opemtir:m
bewirkten Besserung zu beurtheilen. Awuch vor der Operation
waren die Erscheinungen sehr missig, die Ataxie nicht sehr
hochgradig. Nach der Dehnung besteht noch immer deut-
liches Schwanken bei geschlossenen Augen und schwankender
Gang!). Ueber die grobe Kraft ist nichts angegeben. Das
Kniephaenomen bleibt weg,

Die weiteren Beobachtnngen von Langenbuch, in den
Nummern 24—27 der Berliner klinischen Wochenschrift nieder-
gelegt, sind durch ihre Kirze, die Langenbuch selbst be-
dauert, die ihm aber durch den Mangel an Raum auferlegt

') Westphal, 1. c.
%) Langenbuch, Berl. klin. Wochenschr. No, 28. 1881,
) Langenbuch, L ¢
*) Wie ich selbst gelegentlich der Vorstellung der Patientin seitens
Langenbuch auf dem diesjihrigen Chirurgencongress gosohen habe.
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welche von gewichtiger Seite schwerwiegende Bedenken er-
hoben sind. Der Fall dhnelt ausserordentlich dem ersten
Langenbuch’schen Fall, bei welchem die Untersuchung des
Ritckenmarks negativen Befund ergab Erb?) macht in semer
Kritik des Falles ebenfalls auf die anscheinend nur einmalige
Untersuchung anfmerksam. Ueberhaupt die Richtigkeit der
Diagnose stellt er in Frage. ,Nach einem Trauma (Fibula-
bruch) mit mehrwochentlichem Bettliegen entwickeln sich mit
ganz aussergewohnlicher Raschheit, im Laufe von wenigen
Monaten — viel weniger als ein Jahr! — die Hauptsymptome
der Hinterstrangsclerose bis zur hochgradigen Ataxie. Ich
frage meine neuropathologischen  Collegen: Ist das typisch?
Ist das die Regel? — Nein, es ist Ausnahme, es ist eine
Seltenheit! Und so wenig ich zugeben kann, dass z. B. eine
Ataxie nach Diphtheritis, die schliesslich alle Hauptsymptome
des Tabes darbieten kann und in 2—3 Monaten heilt, eine
typische Tabes ist, so wenig kann ich dies fir den vorliegen-
den Schiissler’schen Fall zugeben. Zugegeben selbst, dass
die Diagnose ,Tabes* hier gerechtfertigt war, so ist es doch
ganz gewiss keine typische Tabes. Und damit fillt ein grosser
Theil der Berechtigung des Herrn Sch. fort, die Nervendehnung
nun als ein Hauptheilmittel fir alle Tabeskranken zu em-
pfehlen . . .".®

So bleiben in der Literatur noch 8 Fille unzweifelhafter
Tabes, bei denen die Verhiltnisse zum Theil fiir die Beur-
theilung klarer liegen. Diesen michten wir uns erlauben, noch
anzureihen 2 weitere Fille, die, in der Westphal’schen
Klinik beobachtet, mir die Giite des Herrn Professor West-
phal zur Verfiigung gestellt hat,

Zwei von diesen 10 Kranken starbenin Folge der
Operation.

l. Socin und Burkhardt. Jahresbericht etc. Basel 1881 —
3 jahr. Mann — vor 25 Jabren die ersten Symptome von Tabes; beson-

"} Centralbl, f, Nervenheilk, 1881, No. 12.
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beschrinkt geblieben. Auch die Blasenstirung wird durch die
Nervendehnung in ganz verschiedener Weise beeinflusst,

Einigermassen sicher erscheint die Wirkung der Nerven-
dehnung bei Tabes dorsalis allein auf die Schmerzen. In allen
Fillen waren und blieben sie nach der Operation geschwunden,
und zwar in gleicher Weise an den operirten, wie an den
iibrigen Extremititen. Eine Ausnahme bildet allein der letal
endende Fall von Socin., wo die Schmerzen nur in dem Bein,
an dem der Ischiadicus gedehnt war, aufhorten, in dem andern
bestanden sie fort. Im Fall 9 hatte aber der Patient im Ge-
folge der Operation fiir Tage, wenn auch dann wieder vor-
ibergehend #usserst heftige Wund- und Reactionsschmerzen
zu ertragen.

Nach alledem scheint die Nervendehnung bei Tabes dor-
salis nur symptomatisch zu wirken. Im Fall 9 und 10 hat
die Erkrankung, unbekiimmert um die Operation, ihre Fort-
schritte gemacht. Und dies symptomatische Mittel ist nicht
ungefihrlich; wir erinnern an die Todesfille, an die Epilepsie,
an die Gefahr der Verunreinigung der Wunden mit Koth und
Urin, die fast unvermeidlich ist — an die dadurch bedingte
septische Infection. Schliesslich vergessen wir nicht die so
leicht eintretende Parese.

Einigermassen sichere Hilfe gewiihrt die Nervendehnung
nur gegen die Schmerzen der Tabiker; fiir die weiteren Sym-
ptome ist die Erfahrung tiber die Wirkung der Operation noch
unsicher und widerspruchsvoll; auch iiber den Zeitpunkt, wann
gedehnt werden soll, ldsst sich aus den vorliegenden Publica-
tionen nichts ersehen. Vielleicht bringen weitere Beobachtungen
grossere Einsicht,

Schliesslich machten wir noch anfiigen die bisher vorge-
nommenen

Nervendehnungen bei anderen Riickenmarksleiden.

I. Czerny, I. 0. — Kyphose — Compressionsmyelitis — heftige
Schmerzen im Gebist beider Ischiadici — Dehnung der Ischiadici — keine
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Hﬂﬁhgeehrhe versammlungt

‘Wenn ich mir heute erlauben darf, Ihnen einige
Gedanken iiber die Dauner des Lebens darzulegen, so
kann ich kaum besser beginnen als mit einem einfachen,
aber inhaltschweren Wort von Johannes Miiller. Das-
selbe lautet:

»Die organischen Korper sind verginglich; indem
sich das Leben mit einem Schein von Unsterb-
lichkeit von einem zum andern Individuum erhilt,
vergehen die Individuen selbst.*

Lassen wir die allgemeine Richtigkeit dieses Satzes
einstweilen dahingestellt, so ist doch so viel ausser Zwei-
fel, dass das Leben des Individuums seine natiirlichen
Grenzen hat, wenigstens bei all den Thieren und Pflan-
zen, welche der nicht naturforschende Mensch zu beobach-
ten gewohnt ist.

Es ist aber auch weiter ausser Zweifel, dass diese
Grenzen sehr verschieden weit gesteckt sind, je
nach der Thier- oder Pflanzenart. Der Unterschied ist
so augenfillig, dass er auch im Volksmund lingst seine
Formulirung gefunden hat. Nach Jakob Grimm sagt







_3 —

Zuniichst kommt hier in Betracht: die Kérper-
griisse. — Die lingste Lebensdauer von allen Organis-
men der Erde besitzen die grossen Biume. Die Adan-
sonien der Capverdi'schen Inseln sollen 6000 Jahre alt
werden. Unter den Thieren sind es auch wiederum die
grissten, welche das hiichste Alter erreichen, der Wal-
fisch lebt sicherlich einige Jahrhunderte, der Elefant wird
200 Jahre alt und es hilt nicht schwer nach abwiirts
eine Reihe von Thieren aufzufiihren, bei welcher die Le-
bensdauver ungefihr parallel der Korpergrisse abzuneh-
men scheint. So lebt das Pferd 40 Jahre, die Amsel 18,
die Maus 6 Jahre, viele Insekten nur ein Paar Wochen.

Sieht man sich aber etwas genauer um, so findet
man, dass dasselbe Alter von 200 Jahren, welches der
Elefant erreicht, auch von viel kleineren Thieren, wie
Hecht und Karpfen, erreicht wird; 40 Jahre alt wird
ausser dem Pferd auch die Krite und die Katze, und
die etwa faustgrosse See-Anemone wird iiber 50 Jahre
alt, wie schliesslich das Schwein und der Flusskrebs die-
selbe Lebensdauer von 20 Jahren besitzen, obwohl letz-
terer nicht den 100¢“® Theil des Gewichtes vom Schwein
erreicht.

Es ist also jedenfalls nicht die Korpergrisse allein,
welche das Lebensmaass bestimmt. Dennoch besteht eine
Beziehung zwischen beiden; das grosse Thier lebt wirk-
lich schon deshalb, weil es gross ist, linger als ein klei-
nes; es hiitte iiberhaupt gar nicht zu Stande kommen
kimnen, wenn ihm nicht eine lingere Lebensdauer be-
willigt werden konnte.

Niemand wird glauben, dass der Kolossalbau eines
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Lebensdauver beeinflusst, ist die Raschheit oder Lang-
samwkeit, mit welcher das Leben dahinfliesst, kurz aus-
gedriickt: das Tempo des Stoffwechsels und der
Lebensprocesse.

In diesem Sinne sagt Lotze in seinem Mikrokos-
mus: ,,Grosse und rastlose Beweglichkeit reibt die orga-
nische Masse auf und die schnellfiissigen Geschlechter
der jagdbaren Thiere, der Hunde, selbst die Affen stehen
an Lebensdauer sowohl dem Menschen, als den grosseren
Raubthieren nach, die durch einzelne kraftvolle Anstren-
gungen ihre Bedirfnisse befriedigen — ,die Trigheit
der Amphibien gestattete dagegen auch den kleineren
unter ihnen eine grossere Lebenszihigkeit™.

Ganz gewiss ist etwas Richtiges an dieser Bemer-
kung. Dennoch wire es ein grosser Irrthum, wollte man
glauben, dass Schuelllebigkeit nothwendig auch kiirzeres
Leben bedinge. Die schnelllebenden Vigel haben trotz-
dem alle eine relativ sehr lange Lebensdauer, wie nach-
her noch genauer zu zeigen sein wird, sie erreichen, ja
iibertreffen darin die trigen Amphibien gleicher Korper-
grisse. Man darf sich den Organismus nicht als einen
Haufen Brennstoff vorstellen, der um so frither zu Asche
zusammensinkt, je kleiner er ist und je rascher er brennt,
sondern als ein Feuer, in das immer neue Scheite hinein-
geworfen werden kdnnen, und das so lange unterhalten
wird, als es eben nithig ist, mag es nun schnell oder
langsam brennen.

Nicht dadurch, dass der Kirper rascher verzehrt
wird, kann Schnelllebigkeit unter Umstinden auch kiir-
zeres Leben im Gefolge haben, sondern dadurch, dass
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aus der einen Eizelle hervorgehen muss, erfordert zu
ihrer Bildung mehr Zeit.

So sehen wir, dass in der That die eigene Consti-
tution des Thieres seine Lebensdauer mit bestimmen hilft,
wenigstens nach der einen Seite hin, nach abwirts,
indem sie das Minimum von Dauer festsetzt, unter wel-
ches nicht herabgegangen werden kann, soll das Thier
iiberhaupt in reifem Zustand zu Stande kommen. Damit
ist aber nur ein Theil der Lebensdauer gegeben, denn
als diese haben wir das Maximum von Zeit zu betrach-
ten, wihrend der ein Thierkérper ausdavern kann.

Nun hat man allerdings bisher immer angenommen,
dass eben dieses Maximum auch ausschliesslich von der
Constitution des Thiers bestimmt wiirde, allein dies ist
ein Irrthum. Die Stirke der Feder, welche die Lebens-
ubr treibt, hiingt keineswegs blos von der Grisse der
Uhr ab, oder dem Material, aus welchem sie gemacht
ist — oder um aus dem Bilde zu kommen: die Lebens-
daver wird nicht allein durch die Griisse des Thieres,
die Complicirtheit seines Baues und die Raschheit seines
Stoffwechsels bestimmt. Einer solchen Aunffassung stellen
sich Thatsachen ganz bestimmt und entscheidend ent-
gegen.

Wie wollten wir es von diesem Standpunkte aus er-
kliren, dass die Weibchen und Arbeiterinnen der
Ameisen mehrere Jahre leben, wiihrend die
Mannchen kaum ein Paar Wochen ausdauern?
Beide Geschlechter unterscheiden sich weder durch Kir-
pergrisse irgend erheblich, noch durch Complikation des
Baues, noch durch das Tempo des Stoftwechsels, sie sind
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Individuum wirklich zufillige sind, dass sie aber in
Wahrheit mit der grossten Regelmissigkeit viel zahl-
reichere Individuen zerstoren, als durch den natiirlichen
Tod zu Grunde gehen. Sind ja doch Tausende von Arten
in ihrer Existenz auf die Zerstirung andrer Arten ange-
wiesen, kann man doch z. B. die Myriaden kleiner Kru-
ster, welche unsre Seeen Devilkern, gradezu als Fisch-
nahrung bezeichnen.

Es ldasst sich nun leicht einsehen, dass das einzelne
Individuum um so mehr — ceteris paribus — dieser Zer-
stirung durch Accidentien ausgesetzt ist, je linger die
Zeit seines npatiirlichen Lebens dauert. Je linger also
das Individuum braucht, um die fiir den Bestand der Art
erforderliche Nachkommenzahl zu produciren, um so zahl-
reichere Individuen werden durch Accidenz sterben, ehe
sie ihre Pflicht gegen die Art ganz erfillt haben. Es
folgt daraus einmal, dass die Zahl der von dem einzelnen
Individuum zu leistenden Nachkommen um so grisser sein
muss, je linger seine Fortpflanzungszeit ist; es folgt aber
weiter noch der auf den ersten Blick iiberraschende Satz,
dass die Tendenz der Natur nicht etwa darauf
ausgeht, den Individuen im reifen Zustand ein
miglichst langes Leben zu sichern, sondern im
Gegentheil dahin, die Fortpflanzungs- und damit
also auch die Lebensdauer so kurz zu normi-
ren, als nur immer miéglich. Doch bezieht sich
dies nur auf Thiere, nicht auf Pflanzen.

Dies klingt sehr paradox, aber die Thatsachen cr-
weisen es als richtig. Zaniichst scheinen allerdings die
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barkeit aus physikalischen und andern Griinden nicht ge-
steigert werden darf, dann gibt es kein andres
Mittel fiir die Erhaltung der Vogelarten, als
ein langes Leben. Wir haben somit dasselbe als eine
Nothwendigkeit erkannt.

Ich habe vorhin sechon darauf hingewiesen, dass grade
die Vigel sehr deutlich zeigen, wie die rein physio-
logischen Verhialtnisse durchaus nicht ausrei-
chen zur Erklirung der Lebensdauer. Obgleich
bei allen Vigeln das Leben rascher pulsirt, die Bluttem-
peratur hoher ist als bei den Siugethieren, iibertreffen sie
diese doch bei Weitem an Lebensdauer. Nur die Riesen
unter den Sdugethieren, wie Walfisch, Elefant, er-
reichen oder iibertreffen vielleicht noch die langlebigsten
Vigel; vergleicht man aber nach dem Korpergewicht, so
sind die Sduger iiberall im Nachtheil. Selbst so grosse
Thiere, wie Pferd und Bir iiberschreiten nicht ein Alter -
von 50 Jahren, der Liwe wird etwa 35 Jahre alt, das
Wildsehwein 25, das Schaf 15, der Fuchs 14, der
Hase 10, das Eichhérnchen und die M aus 6 Jahre (2).
Nun wiegt aber selbst der michtige Steinadler nicht
mehr als 9 bis hichstens 12 Pfund! steht also dem Ge-
wicht nach zwischen Hasen und Fuchs, die er aber
Beide um das Zehnfache an Lebensdauer iibertrifft.

Dies findet seine Erkldrung einerseits in der viel
griosseren Fruchtbarkeit der kleinen Siugethiere
— man denke an Maus, Kaninchen, Schwein —
andrerseits in der viel geringeren Zerstorung der
Jungen bei den grisseren Siugern. Das fiir die Er-
haltung der Art nithige Minimum von Lebensdauer ist







es nicht besser. Bei manchen Molluscen ist allerdings die
Lebensdauer sehr gut bekannt, da sich das Alter der-
selben an ihren Schalen erkennen lisst (5), allein zu un-
sern Zwecken miisste auch noch eine genaue Kenntniss
der Lebensverhiltnisse, der Fruchtbarkeit, der Beziehun-
gen zur iibrigen Thierwelt und vieles Andre bekannt
sein und daran fehlt noch Vieles.

Am meisten sichere Daten .nach beiden Richtungen
hin liegen wohl bei den Insekten vor und auf diese
michte ich deshalb noch Ihre Aufmerksamkeit etwas
specieller lenken.

Zuniichst die Dauer des Larvenlebens! Sie ist
sehr verschieden und hiingt hauptsiichlich von dem Ndhr-
werth und der leichteren oder schwierigeren Herbei-
schaffung der Nahrung ab. Die Larven der Bienen
entwickeln sich in 5—6 Tagen zur Puppe und sie wer-
den bekanntlich mit Substanzen von hohem Nihrwerth
gefiittert, mit Honig und Blithenstaub und brauchen
keine Kraft dran zu setzen, um ihrer Nahrung habhaft
zu werden, die dicht vor ihnen aufgeschichtet liegt. Nicht
viel linger brauchen die Larven mancher Schlupfwespen
die parasitisch in andern Insekten und zwar von den
Geweben und Saften ihrer Wirthe leben und auch die
Larven der Schmeissfliege beanspruchen nur 8—10 Tage
zui ihrer Verwandlung in die Puppe, obgleich sie doch
ziemliche Ausgaben an Bewegung machen miissen, wenn
gie unter der Haut oder in den Geweben des todten
Thieres sich forthohren, von dessen Substanz sie leben.
Bis auf 6 Wochen und mehr verlingert sich die Larven-

zeit bei den blattfressenden Raupen der Schmetter-
P
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gine um Jahre differirende Dauer des Imago-
Lebens aufweisen. _

Das Imago-Leben ist im Allgemeinen ein sehr kur-
zes, nicht nur endet es mit der Fortpflanzung — wie
vorhin schon kurz erwithnt wurde — sondern die Periode
der Fortpflanzung ist auch eine sehr kurze — ja man
kann sagen, eine miglichst kurze (3).

Die Maikafer-Larve frisst vier Jahre lang die
Wurzeln der Pflanzen ab, ehe sie zum Kifer wird und
diese so milhsam errungene, so complicirt gebaute Ge-
stalt des reifen Insektes hat ein sehr vergingliches Da-
sein; der Kafer stirbt etwa einen Monat nach dem Ver-
lassen der Puppe. Und dies ist nicht einmal ein extre-
mer Fall. Die meisten Tagschmetterlinge leben
kiirzer, und unter den Spinnern gibt es manche, wie
z. B. Arten der Sacktriger (Psychiden), die nur wenige
Tage, ja solche mit parthenogenetischer Fortpflanzung,
welche weniger als 24 Stunden leben. So ziemlich das
Aeusserste in Lebenskiirze leisten aber einige Arten von
Eintagsfliegen, die nicht linger als 4—5 Stunden
im Imago-Zustand leben. Gegen Abend schliipfen sie
ans der Puppenhiille, sobald ihre Fliigel erhirtet sind,
erheben sie sich in die Luft, die Fortpflanzung geht vor
gich, sie lassen sich aufs Wasser hernieder, simmtliche
Eier werden auf 1 Mal ausgestossen und das Leben ist
zu Ende, das Thier stirbt!

Das kurze Imago-Leben der Insekten lisst
sich nun aus den vorhin entwickelten Principien ganz
wohl verstehen. Die Insekten gehéren zu den auch im
reifen Zustand am meisten verfolgten Thieren, zu den-

4
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sich iiberhaupt nicht von der Stelle, sondern bleibt triige
in seiner Puppenhiille, legt in diese die Eier ab und
stirbt, sobald dies geschehen ist. In Zusammenhang da-
mit sind denn auch die Fligel bei den Weibchen vollig
verkiimmert und ebenso die Mundtheile, wihrend die
Minnchen ganz wohl entwickelte Fliigel besitzen.

Tritt nun auch die Abhiingigkeit der Lebensdauer
von den iiussern Lebensbedingungen in diesen Fiillen
schon scharf genug hervor, so gibt es doch noch schla-
gendere Beweise dafiir in den schon ofters kurz erwihn-
ten staatenbildenden Insekten.

Bei Bienen, Wespen, Ameisen, Termiten
ist die Dauer des Lebens verschieden nach dem Ge-
schlecht, die Weibchen leben lang, die Minnchen kurz
und es kann keinem Zweifel unterliegen, dass der Grund
davon lediglich in einer Anpassung an die dussern Le-
bensbedingungen zu suchen ist.

So wird die Bienenkdnigin, bekanntlich das
Weibchen des Stockes, 2—3 Jahre, ifters aber auch
5 Jahre alt, wihrend die méannlichen Bienen, die Droh-
nen, hiichstens 4—5H Monate leben. Bei den Ameisen
ist es Sir John Lubbock gelungen, Weibchen und
Arbeiterinnen sieben Jahre lang am Leben zu er-
halten, ein fiir die Insekten ganz unerhorter Fall, wiih-
rend die Mannchen nie linger lebten, als einige Wo-
chen (3).

Das Letztere lisst sich daraus verstehen, dass die
Minnchen weder Futter eintragen, noch am Bau des
Stockes mithelfen. Ihr Nutzen fiir den Staat hort mit
dem einmaligen Hochzeitsflug auf und es ldsst sich so






- 25 —

es linger, einen bis mehrere Tage. Dass nun die ex-
tremen Fille mit nur wenigen Stunden Lebensdauer nur
die iiussersten Spitzen einer auf Verkiirzung des Lebens
gerichteten Entwicklungsreihe sind, beweist der Um-
stand, dass eine dieser Arten (Palingenia) heute nicht
einmal mehr ihre letzte Puppenhaut abstreift, sondern
als sog. Subimago die Fortpflanzung ausfiihrt.

So ist es denn wohl nicht zu bezweifeln, dass die
Lebensdauer eine variable Grosse ist, die nicht allein
von den physiologischen Verhiltnissen bedingt, sondern
die wesentlich mit durch die dussern Lebensbedingungen
normirt wird. Mit korperlichen Umgestaltungen einer
Art, mit Aushildung neuer Gewohnheiten kann und wird
sich in den meisten Fillen auch die Lebensdauer éndern.

Fragen wir nach dem mechanischen Vorgang,
durch welchen Verlingerung und Verkiirzung zu Stande
kommen, so werden wir zunichst auf den Selections-
process verwiesen. Wie jede korperliche Eigenschaft
individuellen Schwankungen unterworfen ist, so auch die
Lebensdaver; wir wissen ja vom Menschen her auch,
dass Langlebigkeit erblich ist; sobald nun die linger-
lebenden Individuen einer Art im Vortheil sind im Kampf
ums Dasein, werden sie allmilig zur herrschenden Race
werden und umgekehrt,

Soweit ist die Sache gaﬁz einfach, allein das ist
doch nur der &dussere Mechanismus und es fragt sich,
welche inneren Vorginge denselben begleiten und mig-
lich machen.

Dies fithrt nun gradewegs auf eines der schwierig-
sten Probleme der ganzen Physiologie, auf die Frage
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und dass zahlreiche Generationen von ihmen sich wih-
rend des Lebens ablisen.

Nach dem heutigen Stand unsers Wissens scheint
es mir kaum noch fraglich, dass die erste Annahme
nicht mehr haltbar ist. Millionen von Blutzellen ge-
hen im Blute fortwihrend zu Grunde und werden durch
neue ersetzt, auf allen innern und dussern Flichen des
Kirpers werden unausgesetzt zahllose Epithelzellen
abgestreift und neue wieder gebildet, die Thatigkeit vie-
ler und wahrscheinlich aller Driisen geht mit Zell-
wechsel einher, zum Theil besteht sogar ihr Sekret aus
abgestossenen und aufgelosten Zellen, fir Knochen
und Bindegewebe, sowie fiir den Muskel ist eben-
falls konstatirt, dass die zelligen Elemente desselben
wechseln konnen und so bliebe nur das Nervenge-
webe als zweifelhaft iibriz. Doch auch hier liegen
schon Thatsachen vor, die auf einen normalen, wenn
auch vielleicht langsamen Wechsel der histologischen
Elemente deuten. Ich glaube, man kann den Satz heute
schon vertreten — und er hat ja auch schon Vertreter
gefunden — dass die Lebensprocesse der hishern,
d. h. vielzelligen Thiere mit einem Wechsel
der morphologischen Elemente der meisten
Gtewebe verbunden sind. |

Dieser Satz aber legt es nahe, die Ursache des
Todes nicht in der Abnutzung der einzelnen
Zellen, sondern in einer Begrenzung der Ver-
mehrungsfiahigkeit der Zellen zu suchen, sich
vorzustellen, dass der Tod deshalb eintritt, weil die
verbrauchten Gewebe sich nicht ins Unendliche fort von
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kurze Zeit lang weiter lebt, und man kann deshalb nur
uneigentlich hier von normalem Tode reden, wenn
man darunter das ohne Katastrophe eintretende
Ende versteht; die Katastrophe ist freilich in diesen
Fillen zur Regel geworden (9).

Stellen wir uns nun einmal auf den Boden der eben
vorgetragenen Hypothese, so wiirde sich zuniichst erge-
ben, dass die Zahl der Zellgenerationen, welche
aus der Eizelle hervorgehen kionnen, fiir jede
Art eine normirte — wenn auch vielleicht inner-
halb sehr weiter Grenzen normirte — ist und dass
in ihr das Maximum von Lebensdauner gege-
ben ist, welches die Individuen der betref-
fenden Art erreichen kinnen. Die Verkiir-
zung der Lebensdauer einer Art miisste dann davon
abhingen, ddss die Zahl der Zellgenerationen, welche
sich folgen kinnen, herabgesetzt wiirde und umgekehrt
miisste die Verlingerung auf einer Vermehrung der
miglichen Zellgenerationen beruhen.

Bei den Pflanzen muss es wirklich so sein, denn
wenn eine einjihrige Pflanze zur perennirenden wird, —
und dies kann geschehen — so wird dies wohl nur un-
ter Bildung neuer Triebe d. h. zahlreicher neuer Zellge-
nerationen vor sich gehen konnen. Beim Thier ist der
Vorgang unscheinbarer, weil dabei keine sichtbar neuen
Theile entstehen, sondern nur an die Stelle abgenutzter
Bausteine neue eingeschoben werden. Bei der Pflanze
werden die alten Bausteine beibehalten und nur mit
neuen iiberbaut; die alten Zellen verholzen und neue
iibernehmen die Funktionen des Lebhens.







linger es lebte, um so unvollkommmer, kriippelhafter
werden und um so weniger die Zwecke der Art erfillen
kinpen. Die Individuen nutzen sich dusser-
lich ab durch die Beriihrung mit der Aussen-
welt und schon allein deshalb ist es unerlisslich, dass
sie fortwiihrend wieder durch neue, vollkommnere Indi-
viduen ersetzt werden, auch wenn sie innerlich die Fi-
higkeit besdissen, ewig fortzuleben.

Es erhellt daraus einerseits die Nothwendig-
keit der Fortpflanzung, andrerseits aber auch die
Zweckmissigkeit des Todes, denn abgenutzte In-
dividuen sind werthlos fiir die Art, ja sogar schidlich,
indem sie Besseren den Platz wegnehmen. Nach dem
Selectionsprincip muss sich deshalb das Leben der In-
dividuen — angenommen ihre urspriingliche Unsterblich-
keit — um soviel verkiirzt haben, als davon fiir die
Art nutzlos war, es muss sich auf diejenige Liinge re-
ducirt haben, welche die giinstigste Aussicht fiir die
moglichst grosse, gleichzeitige Existenz le-
benskriftiger Individuen bot.

Damit nun, dass der Tod als eine zweckmiissige
Einrichtung nachgewiesen wird, ist aber noch lange nicht
bewiesen, dass er auch nur auf Zweckmassigkeitsgriin-
den beruht; er kinnte ja auch auf rein innern,
in der Natur des Lebens selbst liegenden Ur-
sachen beruhen, so etwa wie das Schwimmen des Eises
auf dem Wasser uns als eine zweckmissige Einrichtung
erscheint, obwohl sie lediglich auf der molekularen Con-
stitution des Eises beruht und nicht darauf, dass sie
zweckmissig ist. Das ist ja offenbar auch die Vorstel-






lingern, und der Veroneser Oberst Aless. Guaguino
band seinen Zeitgenossen das Mirchen auf, in Russland
gebe es ein Volk, welches regelmissig alle Jahr am
27. Nov. stiirbe, um am 24. April wieder aufzuwachen —
aber im Ernst kann nicht im Geringsten bezweifelt wer-
den, dass die hohern Organismen, so wie sie nun
einmal sind, den Keim des Todes in sich tragen, es
fragt sich nur, warum und aus welchen Motiven
sie so geworden sind und da glaube ich, muss der
Tod nur als eine Zweckmissigkeits-Einrichtung, als eine
Concession an die fussern Lebensbhedingungen, nicht als
eine absolute, im Wesen des Lebens begriindete Noth-
wendigkeit aufgefasst werden.

Der Tod, d. h. die Begrenztheit der Le-
bensdauer ist ndmlich gar nicht — wie immer
angenommen wird — ein allen Organismen zu-
kommendes Attribut. Es gibt eine grosse Zahl von
niedern Organismen, die nicht sterben miissen. Wohl
sind auch sie zerstorbar; Siedhitze, Kalilauge, Gifte
todten sie, aber so lange die fiir ihr Leben nithigen Be-
dingungen vorhanden sind, so lange leben sie; sie tra-
gen also die Bedingungen ewiger Dauer in sich. Ich
spreche hier nicht nur von den Amdében und niedern,
einzelligen Algen, sondern auch von viel hoher organi-
sirten einzelligen Thieren, wie den Infusorien.

Es ist neuerdings ofters von dem Theilungsprocess
der Amiben die Rede gewesen und ich weiss wohl, dass
er meistens so aufgefasst worden ist, als sel das Leben
des Individuums beschlossen mit seiner Theilung, als
entstiinden aus ihm nun 2 peue Individuen, als falle
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Individuum ist, wie der Knabe von vor 20 Jahren. Auch
beim Heranwachsen des Meuschen bleibt weder die Form,
noch die Mischung genau dieselbe; die Materie wechselt
ohnehin fortwithrend. Stellen wir uns eine Amdbbe mit
Selbstbewusstsein begabt vor, so wiirde sie bei ihrer
Theilung denken: ,ich schniire eine Tochter von mir ab®,
und ich zweifle nicht, dass jede Hilfte die andre fiir
die Tochter und sich selbst fiir das urspriingliche Indi-
viduum ansehen wiirde. Dieses Criterium der Person-
lichkeit fillt nun freilich bei den Amdben fort, aber es
bleibt, was, wie mir scheint, das Entscheidende hier ist,
niimlich die Continuitit des Lebens in gleicher
Form.

Wenn nun wirklich zahlreiche Organismen existiren,
welche die Moglichkeit ewiger Dauer in sich tragen, so
fragt es sich zunichst, ob denn diese Thatsache vom
Standpunkte der Zweckmissighkeit zu verstehen ist. Wenn
der Tod fiir die hoheren Organismen eine nothwendige
Anpassung darstellt, warum nicht auch fiir die niedern ?
werden sie nicht durch Feinde decimirt? erleiden sie
keine Defecte? niitzen sie sich nicht ab in der Beriih-
rung mit der Aussenwelt? Allerdings werden auch sie
von andern Thieren verzehrt, dagegen kommt eine Ab-
nutzung des Korpers nicht in dem Sinn vor wie bei den
hohern Organismen: Sie sind zu einfach dazu! Er-
leidet ein Infusorium einen kleineren Substanzverlust, so
stellt es sich oft vollstindig wieder her, ist aber die
Zerstorung allzu gross, so stirbt das Thier eben abh.
Die Alternative wird deshalb hier immer die sein: Voll-
kommne Integritit oder vollkommner Unter-
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matische und propagatorische, als Korperzellen
und Fortpflanzungszellen bezeichnen konnte. Der Ge-
gensatz war nicht von Anfang an ein absoluter, er ist
es sogar bis heute mnoch nicht. Bei niedern Metazoen,
wie bei den Polypen, ist den somatischen Zellen das
Vermégen der Fortpflanzung in so hohem Grade zu eigen
geblieben, dass eine kleine Anzahl von ihuen im Stande
ist, sich zum ganzen Organismus zu completiren, ja dass
auch ohne Verletzung durch sog. Knospung neue Indi-
viduen gebildet werden konnen. Es ist ja auch bekannt,
dass bei vielen weit hoheren Thieren noch ein hohes
Regenerationsvermégen erhalten geblieben ist, dass der
Salamander den abgeschnittenen Schwanz, oder Fuss
neu bildet, die Schnecke die abgeschnittenen Fiihler und
Augen u. s w.

Die beiden Zellgruppen des Metazoen-Korpers trenn-
ten sich aber immer schirfer von einander, je mehr die
Komplikation des Baues sich steigerte. Sehr bald iiber-
wogen die somatischen Zellen sehr bedeutend an Masse
iiber die propagatorizchen und gliederten sich immer
mehr und mehr nach dem Princip der Arbeitstheilung
in immer schirfer gesonderte, specifische Gewebsgrup-
pen. Je mehr dies geschah, um so mehr ging ihnen
die Fahigkeit verloren, grossere Stiicke des Organismus
zu réproduociren, um so mehr also concentrirte sich das
Vermiigen der Fortpflanzung des Gesammt-Individuums
in den propagatorischen Zellen,

Daraus folgt aber durchaus nicht, dass den soma-
tischen Zellen die Fahigkeit unbegrenzter Zellfortpflan-
zung hitte verloren gehen miissen, sie hitte sich nur,
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Sie werden nicht von mir zu horen verlangen, auf wel-
chen feinsten molekularen und chemischen Eigenschaften
der Zelle die Dauer ihrer Fortpflanzungsfihigkeit be-
ruhe; das hiesse nichts Anderes, als die Losung der
Erblichkeitsfrage von mir verlangen, an der wohl noch
manche Generation von Naturforschern zu arbeiten ha-
ben wird. Kamn man doch heute noch kaum wagen,
auch nur den Versuch einer wirklichen Erklirung der
Vererbung anzutreten. Aber Sie konnen von mir aller-
dings den Nachweis verlangen, dass iiberhaupt der Mo-
dus und die Quantitit der Fortpflanzung in
der specifischen Natur der Zelle selbst be-
griindet ist und keineswegs etwa blos von ihrer Er-
nihrung abhingt.

Virchow hat in seiner Cellularpathologie schon
betont, dass die Zelle nicht nur ernihrt wird, sondern
dass sie sich aktiv erniihrt. Nun! wenn es also von
innern Zustinden der Zelle abhiingt, ob sie dargebotene
Nahrung auinimmt, so muss es auch denkbar sein, dass
innere Zustinde vorkommen, durch welche sie verhindert
wird, noch ferner Nahrung aufzunehmen und damit auch
sich noch ferner durch Theilung zu vermehren.

Die moderne Embryologie gibt uns in der Eifur-
chung und in den auf sie folgenden Entwicklungserschei-
nungen zahlreiche Beispiele davon an die Hand, dass
in den Zellen selbst der Grund ihrer Fortpflan-
zungsweise liegt. Warum theilt sich bei der Furchung
gewisser Eier die eine Furchungshilfte noch einmal so
rasch, als die andere, warum vermehren sich die Zellen
des Ektoderm’s oft so viel schneller, als die des Ento-
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processes sieht, dessen Anfang die Furchung
gewesen ist.

Gestatten Sie mir hier noch einen Vergleich zu zie-
hen! Der Orzanismus ist nicht nur der Zeit nach be-
grenzt, sondern auch dem Raum nach; er lebt nicht
nur blos eine bestimmte Zeit lang, sondern er er-
reicht auch nur eine bestimmte Grisse. Viele Thiere
sind lange vor ihrem natiirlichen Ende ausgewachsen, und
wenn man auch von manchen Fischen, Reptilien und
niedern Thieren sagt, sie wiichsen, solange sie lebten,
so ist darunter doch so wenig zu verstehen, dass sie
ewig wachsen, als dass sie ewig leben kionnten. Es ist
iiberall eine Maximal-Grisse gesetzt, welche erfahrungs-
oemiiss nicht itberschritten wird; die Miicke erreicht
niemals die Grosse des Elefanten, und der Elefant
niemals die Grosse des Walfischs.

Worauf beruht dies? stellt sich etwa ein #dusseres
Hemmniss dem weitern Wachsthum entgegen? Gewiss
nicht! Oder ein inneres?

Sie werden mir vielleicht darauf mit den gesetz-
missigen Beziehungen zwischen Flichen- und Massen-
wachsthum antworten und es ist ja nicht zu liugnen,
dass diese Verhiiltnisse in der That maassgebend sind fiir
die Normirung der Korpergrisse. Ein Kifer kann nicht
in der Grisse des Elefanten ausgefiihrt werden, weil er
so mnicht lebensfihiz sein wiirde; allein ist dies der
Grond, warnm ein bestimmtes Individuum von Kifer die
iibliche Grisse seiner Art nicht iiberschreitet? Probirt

gewissermaassen jedes Individuum erst, wieweit es wach-
sen darf, damit seine Verdauungsflichen noch hinreichend
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thum erst nach, ein Umstand, der schon Johannes
Miiller bewogen hat, die Hypothese zur Erklirung des
normalen Todes zuriickzuweisen, welche besagt ,.dass die
unorganischen Einwirkungen das Leben allmilig aufrei-
ben®. Wire dies der Fall, so meint er, ,dann miisste
die organische Kraft vom Anfang eines Wesens an
schon abzunehmen anfangen — was sich doch nicht
so verhalt®)

Wenn nun aber weiter gefragt wird, wie kommt
die Eizelle dazu, grade auf die Hervorbrin-
gung einer bestimmten — wenn auch in weiten
Grenzen schwankenden — Zahl von Zellgeneratio-
nen normirt zu sein, so kann jetzt auf das Ver-
hiiltniss der Fliiche zur Masse, kurz auf die physio-
logischen Zweckmiissigkeits-Verhidlinisse ver-
wiesen werden. Daraus dass eine bestimmte Grosse fiir
die Ausfithrung eines bestimmten Bauplans am giinstig-
sten war, ergab sich ein Selectionsprocess, der fiir jede
Art zur Feststellung einer in weitern oder engeren Gren-
zen schwankenden Durchschnittsgrisse fiithrte. Diese ver-
erbt sich nun von Geschlecht auf Geschlecht, und die
einmal festgestellte Norm liegt schon im Keim eines jeden
Individuums.

Wenn sich dies nun so verhilt — und ich glaube
fast, dass nichts Wesentliches dagegen eingewandt wer-
den kann —, so haben wir in der riiumlichen Beschriinkung
des Individuums genau denanalogen Vorgang vor
uns, wie ich ihn der zeitlichen Begrenzung zu Grunde

#*) Johannes Miller, Physiologie, Bd, I, p. 31. Berlin 1840.
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Lebensdauer der Pflanzen einer genauen Untersuchung
unterzieht.

Das Hauptresultat, zu welchem der Verfasser gelangt
ist, stimmt sehr gut zu den Ansichten, welche ich mir
erlaubte, Ihnen heute darzulegen. Hildebrand zeigt
niimlich, dass auch bei den Pflanzen die Lebensdauer
keine unverinderliche Grisse ist, dass sie.auch hier durch
die Lebensbedingungen erheblich verindert werden kann.
Er zeigt, dass im Laufe der Zeiten und unter verdnder-
ten Lebensbedingungen eine einjihrige Pflanze zur pe-
rennirenden oder vieljihrizen werden kann und umge-
kehrt eine mehrjihrige zur einjihrigen. Die dussern
Momente, welche die Dauer beeinflussen, sind aber hier
wesentlich andre, wie sich nicht anders erwarten lisst,
wenn man die ganz verschiednen Existenzbedingungen
von Pflanzen und Thieren erwigt. Wihrend bei der
Lebensdaner des Thiers die Zerstorung des reifen Indi-
viduums eine wesentliche Rolle spielt, sind die Pflanzen,
wenn sie iiberhaupt einmal emporgewachsen sind, in ihrer
Existenz ziemlich gesichert, ihre Hauptzerstorungsperiode
fallt in ihre erste Jugend und hat somit wohl auf den
Grad ihrer Fruchtbarkeit, nicht aber auf die Lebensdauer
direkten Einfluss. Hier wirken mehr die klimatischen
Verhiltoisse, hauptsiichlich der periodische Wechsel von
Sommer und Winter, oder von Diirre und fruchtbarer
Regenzeit entscheidend.

Leider gestattet die Zeit nicht, die interessanten Re-
sultate Hildebrand’s specieller darzulegen und diesen
Vergleich ndher durchzufithren.

Gremeinsam ist jedenfalls PHanzen wie Thieren die






jener Zellen als wirklich ewig, oder nur als unge-
heuer lang anzusehen haben, denn nur, was anfangslos
ist, kann und muss auch endlos sein.

Die Annahme eines kosmischen Ursprungs hat nur
dann Sinn, wenn man damit die Urzeugung iberhaupt
beseitigen zu kinnen glaubt; eine blosse Verschiebung
derselben auf irgend einen fernen Weltkirper wiirde unsre
Einsicht nicht fordern. Man muss sich dann schon zu
dem Satz: omne vivum e vivo entschliessen, zu der Vor-
stellung, dass Leben nur vom Leben kommt und von
jeher gekommen ist, dass die organischen Korper ewig
sind, wie die Materie iiberhaupt.

Die Erfahrung ist bis jetzt ausser Stande, hier
zu entscheiden; weder wissen wir, ob Urzeugung den
Anfang des Lebens auf der Erde bildete, noch haben
wir irgend einen direkten Anhalt dafiir, ob der Ent-
wicklungsprocess der Lebewelt auf der Erde sein Ende
in sich selbst trigt, oder ob ihm nur durch dussere Ge-
walt dereinst ein Halt geboten werden wird.

Ich bekenne, dass fiir mich die Urzeugung trotz
aller Misserfolge, sie zu erweisen, immer noch ein logi-
sches Postulat ist. Das Organische, als eine ewige
Substanz, dem Unorganischen als einer gleichfalls
ewigen Substanz an die Seite gestellt ist mir eine un-
denkbare Vorstellung und zwar deshalb, weil das Orga-
nische fortwihrend ohne Rest in das Unorganische auf-
geht. Wenn nur das Ewige, Unzerstirbare auch an-
fangslos ist, dann muss das Nichtewige, Zerstérbare
einen Anfang gehabt haben. Nun ist aber das Organische
gewiss nicht ewig und unzerstirbar in dem absoluten






Urzeugung stattgefunden haben muss, so stellte sich so-
fort die neue Frage ein, wie war sie moglich? wie ist
es zu denken, dass die uns todt scheinende unorganische
Materie zu den wunderbaren Combinationen des lebenden
Protoplasmas zusammentrat, zu jenem geheimnissvollen
Stoff, der Fremdes aufnehmen und in seine eigne Sub-
stanz umwandeln, der wachsen und sich vermehren kann?

S0 stossen wir denn — wie auf allen Gebieten
menschlicher Forschung — so auch bei der Frage nach
Leben und Tod zuletzt auf Probleme, die uns fiir jetzt
wenigstens noch unlishar gegeniiberstehen. Doch nicht
der Besitz der vollen Wahrheit, sondern das For-
schen nach ihr ist unser Theil, befriedigt, erfiillt unser
Leben, ja beseligt.
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1. Lebensdauner der Vigel.

Hieriiber ist weniger Sicheres bekannt, als man glau-
ben sollte, wenn man die Menge von Urnithulﬂgﬁu, ornitho-
logischen Vereinen und Zeitschriften in Betracht zieht. Al-
lerdings war es fiir mich unméglich und auch fiir meinen
Zweck unnithig, alle Notizen, die dariiber hier und da zer-
strent vorhanden sein mogen, aufzusuchen und es gibt deren
gewiss noch viele, die mir unbekannt geblieben sind; aber
eine Zusammenstellung der bekannten und sicheren Beob-
achtungen scheint noch zu fehlen und so darf es vielleicht
als ein kleiner Anfang dazu betrachtet werden, wenn ich
die wenigen Daten, welche mir zugiinglich waren, hier fol-
gen lasse:

Die kleineren Singvigel leben 8— 18 Jahre
und zwar die Nachtigall in Gefangenschaft hichstens
8 Jahre (nach Andern auch ldnger), die Amsel in Gefan-
genschaft 12 Jahre, im Freien Beide linger. Eine ,Bastard-
nachtigall nistete 9 Jahre mnacheinander in demselben Gar-
ten (Naumann. Vigel Deutschlands p. 76).

Kanarienvigel halten in Gefangenschaft 12— 15
Jahre aus (Naumann p. 76).

REaben sollen in Gefangenschaft gegen 100 Jahre aus-
gedanert haben (Naumann Bd. I, p. 125),

Elstern halten 20 Jahre in Gefangenschaft aus, leben
im Freien ,,ohne Zweifel” viel linger (I. ¢. p. 346).
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den kinnen:; um so mehr wiire es zu wiinschen, dass alle
derartigen Fiille gesammelt wiirden.

Nachdem indessen einmal die Bedeutung des langen
Lebens fiir die Viigel klar gelegt ist, als eine Compensation
ihrer geringen Fruchtbarkeit und der enormen Zerstorung
ihrer Brut, wird man auch, ohne die Lebensdauer einer Art
direkt beobachtet zu haben, dieselbe ungefihr wenigstens
erschliessen kinnen, wenn man die Fruchtbarkeit der Art
und ihre Zerstorungsziffer kennt; in Bezug auf letztere kann
freilich auch meist nur eine ganz ungefihre Schiitzung statt-
finden.

Wenn man z. B. hiért, welch kolossale Massen von Meer-
vigeln auf den Felseninseln und Klippen der nérdlichen
Meere im Sommer briiten, und zugleich weiss, dass fast alle
diese Vigel jihrlich nur ein, hdchstens zwei Eier legen
und einer sehr starken Zerstorung ihrer Brut ausgesetzt sind,
so ist man zu dem Schluss berechtigt, dass dieselben ein
sehr langes Leben besitzen, also sehr oft das Brutgeschift
wiederholen kénnen. Denn ihre Zahl vermindert sich nicht;
Jahr fiir Jahr bedecken unschiitzbare Mengen dieser Vogel
die Felswinde von unten bis oben, Millionenweise sitzen
sie dort zusammen und erheben sich, wenn aufgescheucht,
gleich einer enormen dichten Wolke in die Luft. Selbst
an solchen Stellen, welche alljihrlich vom Menschen aus-
gebeutet werden, scheint ihre Zahl nicht merklich abzu-
nehmen, vorausgesetzt, dass die Vogel dadurch nicht allzu-
sehr beunrohigt und dadurch veranlasst warﬂen, andere Brut-
plitze aufzusuchen. Auf der kleinen schottischen Insel
St. Kilda werden alljihrlich fiber 20,000 Junge und eine
Unzahl von Eiern des grossen Télpels (Sula) vom Menschen
gesammelt und obgleich dieser YVogel nur 1 Ei jihrlich legt
und 4 Jahre braucht, uvm heranzuwachsen, so vermindert






Lebens durch Winterschlaf Es gibt fast in allen In-
sekten- Ordnungen Arten, welche im Herbst ausschliipfen,
aber erst im niichsten Friihjahr sich fortpflanzen. Diese
Zeit der Ueberwinterung kann nicht als eigentliches Leben
gerechnet werden; entweder ist dasselbe hier durch Gefrieren
des Thieres momentan ganz aufgehoben (Anabiose Preyer)!),
oder es ist doch nur eine vita minima mit Herabsetzung
des Stoffwechsels auf das iinsserste Minimum.

Das Folgende macht durchaus nicht den Amnspruch,
Alles oder anch nur das Meiste von dem zu enthalten, was
in der ungeheunern entomologischen Litteratur zerstreut zu
finden sein kionnte und noch viel weniger Alles, was ein-
zelne Entomologen dariiber privatim wissen; es kann des-
halb nur als ein erster Versuch betrachtet werden, als ein
Kern, um den sich die Hauptmasse von Thatsachen erst
gpiter ansammeln soll. Ueber die Larvendauer ist es nicht
nithig, specielle Angaben anzufithren, da hierfiber in allen
entomologischen Werken viele und genaue Beobachtungen
niedergelegt sind.

I. Orthopteren.

Gryllotalpa. Die Eier werden im Juni oder Juli ge-
legt, nach 2—3 Wochen schliipfen die Jungen aus, iiber-
wintern und sind im Mai oder Juni geschlechtsreif ,, Wenn
das Weibchen seine Kier gelegt hat, fillt sein Leib zu-
sammen und seine Lebenszeit erstreckt sich dann nicht mehr
viel iiber einen Monat.“ — | Nachdem aber dergleichen
Weiblein dlter oder jiinger sind, nachdem bleiben sie auch
linger am Leben und daher werden einige derselben auch
noch im Herbst gefunden” (Risel, Insektenbelustigungen,

1} Natarwissenschaftliche Thatsachen und Probleme*, Populiire
Vortriige, Berlin 1880; sieche den ,,Anhang.







und endigt sich noch vor Mitternacht, wann der Thau zu
steigen anfiingt. — , Die Paarung geschieht meist Nachts
und dauert nur kurz. Sobald diese Insekten ausgeschliipft
sind (Nachmittags oder Abends), so sieht man sie zu Tau-
senden fliegen; sie paaren sich sogleich und sind des andern
Tages alle todt. Doch wiihrt ihr Ausschliefen mehrere Tage,
so dass, wenn der gestrige Schwarm todt ist, man hente
gegen Abend einen neuen aus dem Wasser kommen sieht.” —
oSie lassen ihre Eier nicht nur ins Wasser fallen, sondern
wo sie sich hinsetzen, Biiume, Busch, Erde. Vogel, Forel-
len und alle Fische stellen ihnen nach.®

Herr Dr. Hagen schreibt mir:

»Nur bei einigen Arten ist das Leben so kurz; so bei
Palingenia, wo die Weibchen nicht einmal die Hiintung der
Subimago abwarten, — ich denke, es ist noch nie eine
Imago gesehen worden. Das Imago- Ménnchen, oft noch
mit halber Subimago-Hant, begattet das Subimago-Weibchen
und sofort wird der Inhalt beider Ovarien ausgestossen und
das Leben ist zu Ende; es ist wohl miglich, dass die Ge-
burt sogar durch Ruptur der Bauchsegmente erfolgt.

Libellula, ,Alle Libellen leben als Imago Wochen
lang und sind nicht gleich, sondern erst nach einigen Tagen
begattungsfihig,“

Lepisma saccharina; ein Individuum lebte 2 Jahre
lang in einer Pillenschachtel, ob von Lycopodium -Staub
oder ganz ohne Nahrung?1)

Il ..Yeu:'upfﬂren_

Phryganiden ,leben im Imago-Zustand — wahr-
scheinlich, ohne Nahrung zu sich zu nehmen — gewiss
eine Woche, wenn nicht mehr* (briefliche Mittheilung von

1) Entomolog. Mag, Vol. I, p. 527. (1838.)
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Darm und sie sterben sofort nach der Befruchtung der
Weibchen.

Pemphigus terebinthi, sowohl minnliche, als
weibliche Geschlechtsthiere sind fliigellos und ohne Riissel,
kinnen keine Nahrung aufnehmen und leben in Folge des-
sen nur ganz kurz, viel kiirzer als die parthemogenetischen
Weibchen derselben Art. (Derbeés, Note sur les aphides
du pistachier térébinthe, Ann. scienc. nat. Tom. XVII, 1872.)

Cicaden; trotzdem viele ausfiithrliche Beschreibungen
der Lebensgeschichte der Cikaden aus dem vorigen und
vorletzten Jahrhundert existiren, konnte ich doch nur iiber
eine Art einigermaassen bestimmte Angaben iiber die Le-
bensdauer des reifen Insektes finden. P. Kalm sagt von
der nordamerikanischen Cicada septemdecim, die zuweilen
in ungeheuren Massen aufiritt, dass ,,nach 6 Wochen alle
verschwunden waren* und Hildreth gibt die Lebensdauer
der Weibchen auf 20—25 Tage an. Dies stimmt auch
ganz wohl damit, dass die Cikaden mehrere Hundert Eier
(Hildreth gibt an: 1000) ablegen, von denen je 16—20
in einen ins Holz gebohrten Kanal geschoben werden; die
Weibchen brauchen also Zeit zur Eiablage. (Oken, Natur-
geschichte, 2! Bd. 3" Abtheilung p. 1588 u. f.)

Acanthia lectularia; iiber die Bettwanze liegen
keine Beobachtungen vor, aus welchen die normale Lebens-
dauer zu entnehmen wire; dagegen mancherlei Angaben,
welche zeigen, dass sie ungemein lebensziih sind, wie es
fiir Parasiten wiinschenswerth ist, deren Nahrungsaufnahme
und dadurch auch deren Wachsthum und Fortpflanzung den
grossten Unregelmissigkeiten ansgeselzt ist. Sie kinnen un-
glaublich lange hungern und die hichsten Kiiltegrade er-
tragen. Leunis (Zoologie p. 659) erzihlt von einem in eine
Schachtel eingesperrten und dort vergessenen Weibchen,
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.det. Ich hielt ein kiivzlich ausgeschliipftes Weibchen vom
'80. August bis zum 4. Oktober in einem geriumigen mit
IGaze verschlossenen Glase. Das Thier lernte sich sehr bald
/in seinem Gefiingniss geschickt umher bewegen, ohne Flucht-
yversuche zu machen; es summte lustig in Spiraltouren um-
ther und niihrte sich reichlich von dem dargebotenen Zucker-
iwasser. Yom 12, September an aber schwiirmte es nicht
imehr umher, sondern flog nur, wenn es aufgescheucht wurde
ikurze Strecken weit. Ich glaubte schon, dass sein Ende
therannahe, allein die Sache klirte sich in andrer Weise auf;
udie Fliege legte am 26. September ein grosses Packet Eier
ab und am 29. ein zweites ebenso grosses. Vermuthlich
wwerhindert die Schwere der in Massen reifenden Eier das
IThier an ausdauerndem Flug. Die Fiablage ist aller Wahz-
sscheinlichkeit nach hier bedentend verzigert worden, weil
idie Begattung ausblieb. Am 4. Oktober erfolgte der Tod,
idie Fliege hatte also 35 Tage gelebt. Leider konnte ich
iden Gegenversuch, wie lange ein mit Minnchen versehenes
"Weibchen lebt, bisher nicht anstellen.

FIl. Lepidopteren.

Ueber diese Ordnung verdanke ich besonders den Herren
"W. H. Edwards in Coalburgh, W. Virginia und Hofrath
Dr. Speyer in Rhoden werthvolle briefliche Notizen!).

Ueber die Lebensdauer der Imagines im Allgemeinen
sschreibt mir der Letztere:

»E8 1st mir nnwahrscheinlich, dass irgend ein Schmetter-
ding im Imago-Zustand ein volles Jahr am Leben bleibt.
iTm August kommen iiberwinterte Stiicke nur als Seltenheiten

1} Anm. Herr Edwards hat inzwischen diese mir brieflich ge-
achten Angaben mit ansfiihrlichen Belegen publicirt. Siehe: ,,On the
dength of life by butterflies.’* Canadian Entomologist 1881, p. 205.
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sich iibrigens kaum anders auslegen, da gerade diese Kifer
unter normalen Verhiltnissen reichlich Nahrung zu sich
nehmen und es undenkbar ist, dass sie im Stande sein soll-
ten, Jahre lang ohne Nahrung zu leben, wenn der Stoff-
wechsel dabei seine normale Energie behauptete.

Ein sehr schines Beispiel dafiir, dass Langlebigkeit
durch Verlingerung der Fortpflanzungsperiode hervorgeru-
fen werden kann, theilt mir Herr Dr. Adler in Folgendem
mit: ,,Vor drei Jahren beobachtete ich zufillig, dass bei
Chrysomela varians eine ovovivipare Fortpflanzung besteht,
eine Thatsache, die, wie ich spiiter erfuhr, schon von einem
Entomologen entdeckt war*

,,Das Ei durchliuft im Owarium die ganze embryonale
Entwicklung: ist dieselbe vollendet, so wird das Ei gelegt
und wenige Minuten spiter durchbricht die Larve die Eihaut.
In jedem Ovarial-Fache entwickelt sich zur Zeit je ein Ei.
Die Folge ist, dass die Eier in lingeren Zwischenriiumen
gelegt werden. Um aber eine grissere Serie von Eiern zur
Entwicklung zu bringen, ist eine lingere Lebensdauer des
Individuums nothwendig. So kommt es, dass einzelne Weib-
chen ein volles Jahr am Leben bleiben. Bei den iibrigen
Chrysomela-Arten pflegen in einem Jahre zwei Generationen
anfzntreten und die Lebensdauer des einzelnen Individuums
betriigt einige Monate bis zu einem halben Jahre.”

FIII.  Hymenopteren.

1) Gallwespen. Bestimmte Angaben iiber die Le-
bensdauer der Imagines von Blatt- Holz- und Schlupfwes-
pen habe ich nicht auffinden kénnen, dagegen bin ich durch
die Giite des aunsgezeichneten Beobachters der Gallwespen,
Herrn Dr. Adler, im Besitz genauer Apgaben iiber diese
Familie, Auf Grund allgemeiner Ansichten richtete ich an












diese leben also im Imago-Zustand bereits linger als 6!/,
Jahre!

Dagegen gelang es ihm nie, Minnchen ,linger als
ein Paar Wochen am Leben zu erhalten®. Dass die Weib-
chen hier, wie bei den Bienen, vor Schidlichkeiten und
Gefahren soviel nur immer moglich geschiitzt werden, wird
von iilteren und neueren Beobachtern iibereinstimmend an-
gegeben. So schreibt mir Hr. Dr. A. Forel, der griindliche
Kenner der schweizerischen Ameisen: ,,Die Weibchen werden
pur ein Mal befruchtet und dann in der Tiefe des Nestes
von den Arbeiterinnen gepflegt, gereinigt und gefiitiert;
oft findet man solche, die nur noch drei Beine haben und
ein ganz erodirtes Chitinskelett. Sie kommen nie aus der
Tiefe des Nestes heraus und haben nur Eier zu legen®.

In Betreff der Arbeiterinnen glaubt Forel, dass sie
gwar der Anlage nach ebensolang leben konnen, als die
Weibchen, (wie ja die Zuchtversuche von Lubbock be-
weisen), dass sie aber im Freien meist frither sterben, was
nsicherlich mit den viel grisseren Gefahren zusammenhingt,
welchen si.e ansgesetzt sind®. Dasselbe Verhiiltniss scheint
sich bei den Bienen zu wiederholen, doch ist es dort noch
nicht festgestellt, dass Arbeiterinnen in Gefangenschaft eben-
solange leben, als Koniginnen.

3) Bienen. Nach v. Berlepsch?) lebt die Kénigin
»ausnahmsweise” 5 Jahre, gewdhnlich aber nur 2—3 Som-
mer. Die Arbeiteripnen scheinen alle viel kiirzer zu leben
und zwar stets weniger als ein Jahr. Direkte Versuche an
gefangenen und isolirten Thieren, oder an gezeichneten In-
dividuen im Freien liegen freilich nicht vor, allein die Sta-
tistik des Bienenstocks fithrt zu dem obigen Satz. Jeden

1) A. v. Berlepsch, Dis Biene und ihre Zucht ste. 3. Aufl.
Mannheim 1872.
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grisseren Abnutzung ihrves Korpers, besonders der Fliigel
und grosserer Gefihrdung durch Feinde ausgesetzt.

Bekanntlich wies schon Leuckart nach, dass die sog.
,Arbeiterinnen® von Polistes gallica und Bombus keine ge-
schlechtlich verkiimmerten Weibchen sind, wie die Bienen-
Arbeiterinnen, sondern nur kleinere, aber villig begat-
tangs- und befruchtungsfihige Weibchen, die jedoch, wie
v. S8iebold nachwies, die Begattung nicht vollziehen, son-
dern sich parthenogenetisch fortpflanzen.

Das iiberwinterte und begattete Weibchen beginnt mit
der Grindung einer Kolonie Anfang Mai; die Verpuppung
der ersten, aus etwa 15 Eiern bestehenden Beute erfolgt
Anfang Juni, das Ausschliipfen in der zweiten Hiilfte Juni.
Dies sind die kleinen sog. Arbeiterinnen, die nun bei der
Fiitterung der zweiten Brut so gute Dienste leisten, dass
diese die volle Grisse des iiberwinterten Weibchens errei-
chen und sich von ihr nur durch die Unverletztheit der
Fliigel unterscheiden, welche bei jener bereits bedeutend
abgenutzt sind,

Die Miinnchen erscheinen Anfangs Juli, im August ist
ihr Samen erst reif und nun erfolgt die Begattung der
peigentlichen, begattungsbediirftigen Weibchen®, welche in-
zwischen ebenfalls ausgeschliipft sind. Dies sind dann die
Weibchen, welche iiberwintern und im niichsten Friihjahr
einen neuen Stock griinden, das alte Weibchen, vom Winter
vorher, stirbt, es iiberlebt den Sommer nicht, in dem
es eine Kolonie gegriindet hat. Wilhrend nun die jungen,
begatteten Weibchen beim Eintritt der ersten Nachtfriste
Winterquartiere aufsuchen, thun dies die Minnchen nicht,
sie iiberwintern niemals, sondern gehen im Ok-
tober zu Grunde; ebenso die beim Begattungsflug im







gezeigt. Sie hat demnpach bis jetzt schon ein Alter von
etwa 63 Jahren erreicht.

5. Lebensdauer der einheimischen Mollusken.

Ueber die einheimischen Schnecken und Muscheln
verdanke ich dem vortrefflichen Beobachter unserer Mollus-
ken, Herrn Clessin, werthvolle briefliche Notizen. Ich
konnte sie im Text nicht verwerthen, da dazu eine Menge
von Einzelnheiten der biologischen Verhiiltnisse bekannt sein
miissten, die vorliufig noch durchaus fehlen oder die wenig-
stens nur bruchstiickweise bekannt sind. Ueber die Zer-
storangsziffer der Brut ist hier wohl Nichts ermittelt und
selbst die Anzahl der jihrlich producirten Eier ist nur fiir
einzelne Arten bekannt. Dennoch méchte ich hier die sehr
interessanten Mittheilungen von Herrn Clessin folgen las-
sen, als ersten Anfang zu einer Allers-Statistik der Mollusken,

1) ,Vitrinen sind einjihrig; im Frithjahr sterben die
alten Thiere ab, nachdem sie ihren Laich abgesetzt haben,
aus dem sich junge Thiere entwickeln, die bis zum nich-
sten Frithjahr ausgewachsen sind.”

2) ,,Die SBuccineen sind meist zweijihrig, Suoccinea
putris vielleicht dreijihrig. Die Begattungszeit fillt in den
Juni bis Anfang August, die Jungen entwickeln sich bis
zum Herbst. BSuoccinea Pfeifferi und elegans iiberwintern
und markiren dies durch deutlichen Jahresabsatz. Im nich-
sten Jahr sorgen sie im Juli und Auguost fiir die Nachkom-
menschaft und sterben dann im Herbst ab, bis wohin sie
ausgewachsen sind.”

3) ,,Unsere einheimischen Pupa-, Bulimus- und
Clausilia- Arten haben mit Ausnahme wvon Bulimus de-
tritus pur wepig deutliche Jahresabsiitze; die Thiere bran-
chen aber kaum mehr als zwei Jahre zur volligen Ent-
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| lichen Jahresabsiitzen, withrend Exemplare aus der Ebene
immer nur zwel Absiitze zeigten.”

7) ,Die Paludineen sind 3 —4 jihrig."

8) ,Die kleinen Bivalyen, Pisidium und Cyclas er-
reichen wohl selten mehr, als ein 2jihriges Alter, die
grossen Bivalven, die Najaden dagegen iiberschrei-
ten hiinfig ein volles Decennium, ja ohne eine grissere An-
zahl von Jahresringen (12-—14) sind sie gar nicht ausge-
wachsen. Es ist miglich, dass die Beschaffenheit des Wohn-
| orts auf die Dauer fiir diese Familie grossen Einfluss hat.*
sUnio und Anodonta werden 1m dritten bis finften

Jahre geschlechtsreif.*

I Ueber die Lebensdauer der Meeres-Mollus-

Een existiren meines Wissens nur wenige Angaben und
diese sind meist sehr unbestimmt. Die Riesenmuschel,
Tridacua gigas, soll 60 —100 Jahre alt werden!), Ce-
phalopoden werden jedenfalls alle dlter als ein Jahr, die
ll meisten wohl @lter als ein Jahrzehent und die grosen Rie-
senexemplare, die zuweilen als ,,Seeschlange® auftauchen,
brauchen wohl viele Jahrzehente zur Erreichung einer so
h bedentenden Kérpergrisse. Fiir eine grosse Meeresschnecke

Natica heros, hat L. Agassiz durch Sortirung einer gros-
sen Masse von Individuen nach der Grisse die Lebensdauer
auf 30 Jahre bestimmt 1),

Ueber die Lebensdauer von Ascidien bin ich in der
Lage eine auf der zoologischen Station in Neapel
gemachie Beobachtung hier mittheilen zu konnen. Die
schine, weisse Seescheide, Cionea intestinalis hat sich in
den dortigen Aquarien in grosser Masse angesiedelt und

1) Bronn, Kiassen und Ordoungen des Thierreichs, Bd, 111, p. 466,
Liﬁp*zi;;
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war wiinschenswerth, weil die reifen Individuen einer star- -
ken Zerstirung ansgesetzt sind.

Das Letztere liisst sich freilich fiir jetzt nur ganz un-
gefiihr andeuten, nicht aber mit irgend welcher Sicherheit
nachweisen. Vielleicht spielt auch dabei weniger die Zer-
stirung des einzelnen reifen Thiers, als vielmehr die Zer-
stirung seiner Sexual-Driizsen eine Rolle; es ist jedem Zoo-
tomen bekannt, welche Verheerungen parasitische Wiirmer
(Trematoden) in den innern Organen der Schnecken und
Muscheln anrichten; die Eiersticke der Letzteren bestehen
hiiufig lediglich aus Schmarotzern und solche Thiere sind
dann fortpflanzungsunfithig. Uebrigens haben die Schnecken
auf dem Lande und im Wasser auch zahlreiche Feindé,
die ihr Leben zerstiren (im Wasser Fische, Frosche und
Tritonen, Enten und andere Wasservigel — auf dem Lande
verschiedene Vigel, die Igel, Kriten u. s. w.).

Wenn die hier angedeuteten Grundsiitze in ihrer An-
wendung auf die Siisswasser-Mollusken richtig sind, dann
wiirde man weiter schliessen diirfen, dass Schnecken, die
nur ein Jahr im reifen (fortpflanzungsfihigen) Alter aus-
dauern, einer grisseren Zerstorung durch Feinde und andere
ungiinstige Verhiltnisse ausgesetzt sind, als solche, die zweil
oder drei Jahre im reifen Zustand ausdauvern — oder aber,
was ebensogut miglich wire, dass die Letzteren eine stiir-
kere Zerstorung der Brut auszuhalten haben.

8. Ungleiche Lebensdauer der beiden Geschlechter,

Bei Insekten ist dieselbe nicht so selfen; so leben die
Miénnchen jener merkwiirdigen kleinen Bienen-Schmarotzer,
der Strepsipteren oder Ficherfliigler, nur 2—3
Stunden im reifen Zustand, withrend ihre fliigellosen, maden-
artigen Weibchen erst nach 8 Tagen absterben; das Weib-
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wurms, der Bonellia viridis, werden vermuthlich um
Jahre kiirzer leben, als ihre hundert Mal grosseren Weib-
chen, obwohl sie einen wenn auch mundlosen Darmkanal
besitzen, und diese Béispiele liessen sich sicherlich aus der
vorhandenen Litteratur noch bedeutend vermehren.

In den meisten Fiillen sind es die Weibchen, welche
linger leben und dies bedarf keiner besondern Erklirung,
allein der umgekehrte Fall ist ebenfalls denkbar, wenn nam-
lich die Weibchen bedeutend seltner sind und die Miinnchen
viel Zeit mit ihrer Aufsuchung verlieren miissen. Der oben
erwiihnte Fall von Aglia Tau gehort vielleicht hierher.

Ob nun eine Verlingerung der Dauer des einen oder
eine Verkiirzung der des andern Geschlechtes anzu-
nehmen ist, wird nicht immer mit Sicherheit zun entscheiden
sein. Dass aber Beides vorkommen kann, lisst sich aller-
dings erweisen.

So handelt es sich bei den Bienen und Ameisen ohne
Zweifel um eine Verlingerung des Lebens der Weibchen,
wie daraus hervorgeht, dass die muthmaasslichen Vorfahren
der Bienen, die Planzenwespen, in beiden Geschlechtern nur
einige Woehen leben, bei den Fiicherfliiglern aber ist die
karze Dauer der Miinnchen das Secundire, Erworbene, da
sie iberhaupt nur hier und da bei den Insekten vorkommt.

7. Bienen.

Ob die Arbeiterinnen der Bienen ebenso lange
leben kdnnen, falls sie kiinstlich vor den Gefahren be-
wahrt werden, denen sie beim freien Leben meist schon
nach wenigen Monaten zum Opfer fallen, ist durch Ver-
suche noch nicht festgestellt, doch michte ich es vermuthen,
einmal weil es bel den Ameisen so ist, und dann, weil die
Figenschaft der Langlebigkeit offenbar schon im Ei latent
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die Idee eines Zellenwechsels der Gewebe immer mehr zur
Anerkennung gelangt. Wenn man nun aber auch zugeben
muss, dass bei den vielzelligen Thieren eine Abnutzung ihrer
histologischen Elemente thatsiichlich stattfindet, so ist doch
damit noch nicht bewiesen, dass und waraom dieselbe statt-
finden muss der Natur der Zelle und der Lebens-Vorgiinge
nach; es erhebt sich vielmehr sofort die Frage: wie kommt
es, dass die Gewebezellen der hiheren Thiere sich
durch ihre Funktionirung abnutzen, wiihrend doeh
die Zellen, so lange sie freilebende, selbststin-
dige Organismen waren, die Fihigkeit ewiger
Dauner in sich trugen? warum kénnen nicht auch die
Gewebezellen das durch den Stoffwechsel momentan gestirte
Gleichgewicht der Kriifte immer wieder von Neuem her-
stellen, so dass also dieselbe Zelle fort und fort funktioniren,
d. h. leben kann, ohne sich in ihren Eigenschaften zu ver-
iindern. Ich habe diesen Punkt im Texte der gebotenen
Kiirze halber nicht beriihrt, er ist aber offenbar von Wich-
tigkeit und bedarf einer Besprechung.

Zuniichst scheint mir aus der ewigen Dauer einzelliger
Wesen soviel mit Sicherheit hervorzugehen, dass die Ab-
niitzung der Gewebezellen eine sekundir erworbene Ein-
richtung ist, dass der Tod der Zelle so gut als der
Tod iiberhaupt erst mit den complicirten hihe-
ren Organismen eingefiihrt worden ist. Er be-
ruht somit nicht auf der eigentlichen Natur der Zelle als
Ur-Organismus, sondern auf einer Anpassung derselben an
die neuen Verhiltnisse, in welche die Zelle gerieth, als sie

mit vielen andern zusammen zu einem hoheren Organismus,

einem Zellenstaat zusammentrat. Ein Zellenwechsel der Ge-
webe muss vortheilhafter fiir die Funktionirung des ganzen
Organismus gewesen sein, als die unausgesetzte Functioni-
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sondern sehr wahrscheinlich, dass viele andere Funktionen
der hiheren Organismen ebenfalls zur Zerstorung ihrer Trii-
ger fiihren, nicht deshalb weil die lebendige Zelle durch
den Lebensprocess selbst nothwendig abgenutzt und dem
Tode zugefiihrt wird, sondern weil die specifischen
Funktionen, welche grade diese Zellen im Haus-
halt desZellenstaatesiibernommenhaben, zu ihrer
Auflésung fiithren miissen. Dass aber solche mit dem
Opfer einer grossen Zahl von Zellen verbundenen Funktio-
nen iiberhaupt in den Organismus eingefithrt werden koun-
ten, beruht lediglich auf der Méglichkeit des Ersatzes durch
neuentstandene Zellen, also auf der Fortpflanzung der Zellen.

A priori liisst sich die Miglichkeit nicht bestreiten, dass
es auch Gewebe gebe, deren Zellen durch ihre Funktionen
nicht abgeniitzt wiirden; es ist aber wohl sehr unwahrschein-
lich, wenn man bedenkt, dass alle specifischen Gewebszellen
ihre Constitution einer einseitigen und sehr weit gehenden
Arbeitstheilung verdanken, dass sie also viele Eigenschaften
des einzelligen, auf sich selbst beruhenden Organismus lingst
verloren haben. Jedenfalls kennen wir eine potentia vor-
handene Unsterblichkeit der Zelle nur von den selbststindi-
gen einzelligen Wesen und nur diese miissen ihrer Natur
nach so constituirt sein, dass die sich stets wieder von
Neuem in integrum restituiren.

Finde im héhern Organismus kein Zellersatz statt, so
kinnte man versucht sein, den Tod desselben direkt aus
der Arbeitstheilung seiner Zellen herzuleiten und zu sagen,
die specifischen Gewebszellen haben die der selbststiindigen
Urzelle zukommende Fithigkeit zu ewiger Dauer verloren
eben durch die einseitige Ausbildung ihrer Thitigkeit; sie
konnen nur eine gewisse Zeit lang funktioniren, dann ster-
ben sie ab und mit ihnen der Organismus, dessen Leben

R .

B







— I —

Drohne ganz leise auf dem Riicken beriihrt. Die Minn-
chen befinden sich niimlich dann in einem so aufgeregten
und reizbaren Zustande, dass bei nur einiger Musculation (F)
oder Beriihrung der Penis sofort sich umstiilpend hervor-
springt 1). Hier tritt also der Tod durch sog. ,Nerven-
schlag® ein. Bei den Hummeln verhilt sich dies nicht so,
das Miinnchen stirbt nicht bei der Begattung, ,sondern zieht
den Penis wieder hervor und fliegt davon®. Aber auch
fiir die Bienenmiinnchen kann der Tod wihrend der Begat-
tung nicht als der normale Tod angesehen werden. Die
Thiere kinnen vielmehr vier Monate lang leben, wie der
Versuch gezeigt hat?). In der Regel leben sie freilich wviel
kiirzer, da die Arbeiterinnen sie einige Zeit nach dem Hoch-
zeitsflug der Kdnigin zwar nicht — wie man frither an-
nahm — direkt tidten, wohl aber vom Honig absperren
und aus dem Stock hinausdriingen 3), wodurch sie dann ver-
hungern.

Dass auch der plotzliche oder doch sehr rasch erfol-
gende Tod nach der Eiablage ein Tod durch Katastrophe
genannt werden muss, beweist der Umstand, dass die Weib-
chen gewisser Psychiden-Arten, wenn sie sich geschlechtlich
fortpflanzen, mehrere Tage ja bis iiber eine Woche auf das
Minnchen lebend ausharren kiénnen, nach erfolgter Begat-
tung aber die Fier ablegen und sterben, wiihrend parthe-
nogenetische Weibchen derselben Art sofort nach dem
Abstreifen der Puppenhiille die Eier ablegen und sterben.
Die Ersteren leben mehrere Tage, die Letzteren nicht iiber
24 Btunden. ,,Die parthenogenetische Form von Solenobia
triquetrella legt bald nach dem Ausschliipfen ihre gesamm-

1) v. Berlepsch, ,Die Biene und ihre Zucht™ ete.
2) Oken, Isis 1844, p. 506.
3y v. Berlepsch a. 8. O. p. 160,
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tation des Protoplasma’s durch beide Schalen hindurch statt,
also eine vollstindige Vermischung der Leibessubstanz.

Bei der Quertheilung von Infusorien ist der Unterschied
der beiden Theilhiilften noch grosser, da auf der vorderen
der After neun gebildet werden muss, auf der hinteren der
Mund ete. Ob hier irgend Etwas wie die Rotation des
Protoplasma’s von Euglypha vorkommt, ist nicht bekannt.
Sollte dies aber auch nicht der Fall sein, so ist damit doch

: durchaus noch kein Grund dazu gegeben, den beiden Theil-
hiilften eine verschiedene Danerfiihigkeit zuzusprechen.

Theoretisch bedeutsam scheint mir der Theilungsprocess
der Diatomeen zu sein, insofern hier, wie bei den oben er-
wihnten Monothalamien (Euglypha ete) die neue Kiesel-
schale im Innern des primiren Bion sich anlegt, aber
dann nicht wie dort nur fiir die eine Theilhilfte, sondern
fiir beide verwandt wird (siehe: v. Heusen, Physiologie
d. Zengung p. 152); vergleicht man die Diatomeenschale
einer Schachtel, so bilden die zwei Hilften der alten Schale
die beiden Deckel fiir die Theilhdlften, wiihrend die Schach-
teln =elbst neugebildet werden. Hier fritt uns also auch in
Bezug auf die Schalen eine vollige Gleichheit der Theilungs-
hilften entgegen.

11. Regeneration,

In jiingster Zeit sind auf Anrepung einer Wiirzburger
Preisfrage mehrere Untersuchungsreihen iiber Regenerations-
fahigkeit verschiedener Thiere angestellt worden, die die
Angaben dlterer Forscher, wie die Spallanzani’s, wenig-
stens in den Haunptpunkten bestiitigt haben. So hat Car-
riére gezeigt, dass bei Landschnecken nicht nur Fiihler

und Augen, sondern auch ein Theil des Kopfes wieder von
Neuem gebildet wird, wenn er abgeschnitten worden war,
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