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VORWORT.

Die mitgetheilten Untersuchungen sind das Krgebniss einer zweijihrigen
Arbeit, auf welche ich fast alle meine freie Zeit verwandt habe.

Am griindlichsten ist die Entstehung und Bildung des Siugethiereies ver-
folat worden, welche bis heute Niemand vor mir geschen hat.  Hiermit ist die

Entwicklung des Graaf’schen Follikels schr eng verkniipft, sodass cin vollgiil-

tiger Beweis fiir deren Modus nur nach einer klaren Einsicht in die Gesetze der

()(}g{-lll':-;{‘ aufgestellt werden kann.

Andere Theile meiner Untersuchungen, besonders diejenigen, welche

sich auf die periodischen Veriinderungen der Ovarien erwachsener Thiere und
des Menschen bezichen, hiitte ich griindlicher und ausfithrlicher gewiinscht.
Da ich hierbei aber sehr von dem mir kiirglichst zufliessenden Materiale
abhiingig bin, sodass ich noch lingere unbestimmte Zeit mit der Publication
hiitte warten miissen, schien es mir angemessener, die Begriindung meiner
bereits vorlintig gemeldeten Resultate nicht Linger dem wissenschaftlichen Ver-
kehr vorzuenthalten. Indem ich demgemiiss vorliegende Abhandlung als einen
ersten Abschnitt ansehe, behalte ich mir vor, in einem zweiten die besonders
auf das erwachsene menschliche Weib beziiglichen periodischen Veriinderungen

der keimbereitenden Sexualorgane zu erforschen.
Bonn, den 1. Mirz 1863,
Der Verfasser.
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EINLEITUNG.

Dass die Entstehungsgesetze der Eier der Stugethiere bis dahin vollkommen unbekannt
waren, und der Charakter der Eierstocksdriise bisher durchaus verkannt worden ist. findet
seinen Grund in den sebr grossen Schwierigkeiten, welche sich der mikroskopischen Unter-
suchung dieses Organes entgegenstellen. Das wird bereits dadurch hewiesen, dass diese Organe
von vielen der ausgezeichnetsten Forscher sorgfiltigst untersucht worden sind.  Das Gesagle
gilt fiir die Eibildung unbedingt. Was den Charakter der Driise aber betriflt, so st dieser von
Vacestis und Burorn bereits richtig als der einer tubuliisen erkannt worden.

Varestiv's Angaben wurden von allen Autoren in Zweifel gezogen oder geradezu
negirt, so dass neuerdings kein Handbuch der Histiologie es mehr der Mithe werth gefunden
hat, auch nur die vor fast 30 Jahren publicirte Ansicht Vaiesmiv's zu erwihnen.

Ebenso ist es einer allerdings sehr aphoristischen Bemerkung Biuworn's ergangen, die
von Niemand weiter beriicksichtigt worden ist, vermuthlich weil alle nithern Angaben fehlten.

So hin denn auch ich gefasst auf grosses Misstrauen, mit dem man diese Untersuchun-
gen entgegennchmen wird, da ihre Resultate durchaus andere als die der meisten bisherizen
Forscher sind, deren Beobachtungstalent und Geschicklichkeit iiber allen Zweifel erhaben ist.
Um dieses Misstrauen einigermassen zu beseitigen, erinnere ich zuniichst daran, dass in der
mikroskopischen Forschung, wie mir einmal Jomasses Meocer im Gespriich sagte und alle Histio-
logen zugeben werden, oft die wichtigsten Funde durch Zufall oder gliickliche Figung gemacht
werden, indem einem Forscher gerade diejenizen Verhiilinisse sich darbieten. unter welchen
ein bestimmtes Phiinomen allein oder doch am leichtesten wahrgenommen werden kann. Solche
Yerhiiltmsse sind nun hier entschieden vorhanden. Ieh will davon einize erwiihnen, um es he-
greiflich zn machen, wie ein mit der vollendetsten Beobachtungsgabe und der grissten Geschick-
lichkeit und Erfahrung ausgeriisteter Forscher an die Untersuchung des Eierstocks der Siuge-
thiere gl:hl:n kann, ohne dass er im Stande ist, die Gesetze der Eibildung zu erkennen oder
den Charakter der Driise festzustellen. Zu dem Ende muss man nimlich wissen, dass wenig-
stens bei gewissen Thieren, z. B. der Katze, die Ei- und Schlauchbildung nur in ganz bestimm-
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2 Einletluny.

ten Lebensperioden zu constativen ist. so dass einfach zu gewissen Zeiten absolut keine primor-
dialen Eier und keine Schlinche zu finden sind. Jene Periode ist aber von sebr kurzer Dauer
und an ibrem Ende weist nur das haufenweise Zusammenliezen junger Graar'scher Follikel
noch auf einen gemeinsamen Ursprung derselben aus einem Drisenschlanche hin.  Wendet
man sich aber bei der Untersuchungz an ein griisseres erwachsenes Thier, dessen Eiersticke
leicht zu haben sind und daram wohl auch viel benutzt wurden, so hat man zu bedenken, dass,
je grisser ein Thier ist, um so geringer seine Fruchtbarkeit sich erweist.  Gleichwohl besitzen
die grossen Thiere auch grosse, . h. volumintse Eierstécke: letztere sind bei den Stioge-
thieren im Allzemeinen der Grisse der Thiere proportional.  Demgemiss entwickelt der avin-
zige Eierstock einer Katze von der Grosse einer kleinen Bohne eine absolut grisssere Zengungs-
thiitigkeit als der fast faustgrosse einer Stute, indem er jihrlich mehr Eier ausstiisst.  Hieraus
folzt schon, dass das &Gehte Drisengewebe bei dem grossen Thiere seiner Menge nach gegen
das Zwischengewebe des Stroma's ganz zuriicktritt, withrend es bei dem kleinen Thier. z. B.
der Katze, umgekehrt ist.  So kann man deshalb bei der Kuh gar manchen Schnitt machen,
ehe man so gliicklich ist, nicht blos einen Driisenschlauch zu treflen, sondern ihn auch longitu-
dinal in dem Segmente verlaufen zu sehen.  Denn sehneidet man ihn quer durch und es liegt
cin Ei in dem Lumen, o wird man nicht zu dem Schlusse berechtizt sein, dass es sich um
emen Follikel nicht handele.

Hierzu kommt dann, dass gewiholich die Driisenschlaache nicht so wie bei vielen
andern Driisen, durch die cigenthiimliche Beschaflenheit ihrer Zellen sich stark vor dem Stroma
anszeichnen und darom dem Auge des Beobachters sich aufdringen. Es gibt hiervon aller-
dings Anzsnahmen bei seltner untersuchten Thieren, wie z. B. dem frischen Eierstock des Hun-
des, wo die Schlinche wegen des sehr starken Glanzes ihrer Zellen sogar sehr leicht zu sehen
sind, wenn der Eierstock sich gerade in der richtigen Periode befindet. Doch bezieht sich das anf
den noch warmen eben aus dem erwae hsenent Thier genommenen Eierstock, der mit fomor
aguens oder der Flissigkeit eines Graar'schen Follikels oder mit Blutserum untersucht wird bei
Vermeidung jedweden Druckes durch das Deckglas, welches einige Wachstriipfchen tragen. Zu
alledem kommt nun, dass eines der vorziiglichsten Mittel zur Untersuchung der thierischen Gewebe,
nidmlich die lsolation bei gewissen dlteren Thieren, z. B. der Kuh oder dem Hunde so gut wie
unmiglich gemacht ist entweder durch hinfize Anastomosen der Schliuche oder — und das ist
die Hauptsache — dureh das starve derbe Gewebe, in welches die Driisensubstanz gleichsam
eingekittel ist. Will man isoliren, so muss man sich deshalb an junge Thiere wenden, bei denen
jene lederartige Derbheit der Stroma’s noch nicht vorhanden ist oder durch Reagentien ohne
Zersttrung der dichten Driisensubstanz beseitigt werden kann.

Unter Umstinden ferner triibt sich das Gewebe des Eierstocks in gewissen Thitigkeits-

perioden durch zahllose Husserst kleine Fettkiigelchen, welche in das Protoplasma der Zellen
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dieses Organes ahgelagert werden und deshalb demselben cin gelbes Ansehen geben, das zu-
weilen dem der corpora lutea nahekommt.  Dieser Vorgang, von dem ich glaube, dass er einen
Riickbildungsprocess der Gewebe des Eierstocks bezeichnet, wie wir spiter genaver sehen
wollen, zeigt sich zoweilen auch besonders nach sehlechter Erniihrung der Thiere zur Zeit der
Bildung der primordialen Eier, welche selbst von solcher Emulsion erfillt sind.  Die dichte
Tritbung des Gewebes verhindert nun begreiflicher Weise die Wahrnehmung so zarter Contouren,
wie diejenigen sind, um welche es sich handelt.  Das junge Drisengewebe kriiftiger gesunder
Thiere ist aber blass und durchsichtig und die Zellen haben sanfle, sehr zarte Contouren.

Wenn man demgemiiss von dem richtigen Objecte einen Schnitt der frischen Driisen-
substanz anfertigt und ihn in hwmor aquens untersucht, o wird man oft nicht befriedigt secin,
weil das Bild zu wenig bestimmiten Anhalt bietet. Hier ist allerdings eine Ausnahme zu erwih-
nen, aul welche der Zufall den Untersuchenden nicht immer sogleich fihrt. Demgemiiss miissen
im Allzemeinen Reagentien herangezogen werden. Wenn man nun die Variationen bedenkt.
die durch ithre Zahl, durch die Daver threr Emwirkung, durch ihre verschiedene Concentration,
durch Mischung verschiedener miglich sind, so liegt es aul der Hand, dass hier der Methode
im Allzemeinen keine grosse Macht zur Seite steht und nur die Ausdaver im Experiment
schliesslich zum Ziele filhren kann.

Hat man aber auch die giinstigen Methoden kennen gelernt, d h. solche. welche die
Zellen des Organes mit ihren wesentlichen Bestandtheilen vollkommen erhalten und sie dem
Auge stark bemerkbar machen, so treten besonders bei gewissen Thieren noch eine Reihe von
Complicationen auf, welche die Untersuchung sehr erschweren, wie wir dies im Laufe dieser
Abhandlung genugsam erfahiren werden.

Aus allen diesen Grimden nun ergibt sich, dass wir zur Feststellung der hier vorliegen-
den Thatsachen Nichts unversucht lassen ditrfen, was neue Anfklirungen zu bieten geeignet ist.
Wir werden uns demgemiiss nicht auf die Untersuchung eimer Thierart beschriinken, weil hier
die vergleichende Analyse den ausgezeichnetsten Aufschluss in schwierigen Fragen zu geben
vermag. Gerade bei dem Eierstock gilt dieser Satz ganz besonders, indem die Verschieden-
heiten desselben bei verschiedenen Siugethierspecies sehr bedeutend sind, wenn es sich auch
schliesslich nur um eine Modification eines allgemeinen Schema's handelt.  Auf der einen Seite
ergibt sich hieraus freilich eine neue Schwierigkeil, indem man bei dem Uebergange von einer
Thierspecies zu einer andern sich aufs Neve orientiren und gleichzeitiz die unlichsame Erfah-
rung machen muss, dass Reagentien, die sich hei der einen Species vortrefllich bewihren, hei
der andern zwar nicht gerade unbrauchbar, aber doch viel weniger giinstig sind.  Es ist aber
dennoch dieser an sich den Forscher wieder hemmende Umstand ein schr grosser Vortheil,
insofern man bei dem Eierstock einer Species gewisse Verhiltnisse auf das Unzweifelbafiste und
leicht constatiren kann, was bei der anderen vielleicht erst nach Ueberwindung der grissten
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Schwierigkeiten festzustellen ist. Letzteres ist immer ein relativer Mangel der Untersuchung,
indem man Gefabr Liuft, leicht die Bestitigung der Thatsachen durch andere Forscher aus-
bleiben zu sehen, weil sie nicht immer die Zeit haben koénnen, gleiche Anstrengungen zu
machen, nm [estzustellen, was, wenn es richtig ist, doch schliesslich von den Zeitgenossen als
hereits festgestellt angenommen wird.  In dem Folgenden werde ich demnach die Eierstiicke
verschiedener Species nach einander in der Ordnung vornchmen, wie es am geeignetsten
sein wird, um vor den Augen des Lesers allmithlich das Gesammitbild in stetiger logischer Folge
sich aufbauen zu sehen.

Bei der Untersuchung des Eierstocks, deren Methode ich spiter speciell darlegen will,
hat man aus den angefithrten Griinden einen mdaglichst einfachen Weg zu gehen.  Demgemiss
beginne man die Untersuchung nicht mit den Eierstocken alter, sondern junger Thiere. Die
Yortheile, die uns hierdurch erwachsen, sind sehr bedentend. Vor Allem weiss man wegen
des Alters der Thiere, ob man die richtige Zeit zur Untersuchung des Organes vor sich hat,
indem man bald die Epochen nach oder vor der Geburt ermittelt, wo die Verhiilinisse am giin-
stigsten sind.  Das Alter junger Thiere lLisst sich aber stets leicht annihernd mit fiir unsere
Lwecke hinreichender Genauizkeit bestimmen.,  Indem man dann mit der Zunahme des Alters
des Thieres die Veriinderungen erforscht, welche die Gewebe des Eierstockes durchmachen,
ist es sicher, was man als die fritheren, was als die spiiteren Zustinde der Driisengebilde auf-
fassen muss.  Dies ist ein unschitzbarer Umstand, der nicht hoch genug anzuschlagen ist, wo
¢s sich um die Beurtheilung von Bewegungserscheinungen handelt, die aus absolut rubenden
Gegenstinden gefolgert werden.  Bei den erwachsenen Thieren wird der Beginn oder die
Phase der Eizengungsperiode nicht mit Genauigkeit ohne Weiteres festzestellt werden kinnen,
— Ferner aber sind in dem Eierstocke des erwachsenen Thieres Bildungen, welche bei den
Jungen Thieren nicht vorhanden sind ; ich meine die grosseren Follikel und die gelben Kirper,
deren Rudimente lange im Eierstock verharren, vielfache durchaus nicht hinlinglich gekannte
Metamorphosen durchmachen und immerhin zu Tiuschungen Yeranlassung geben kinnten.

Ferner aber sind bei den jungen Thieren die iichten Driisenmassen der Eierstiicke
zahlreicher vorhanden und folglich bietet sich in einem Schnitt ein giinstizes und beweisendes
Object leichter dar. Von dem ausserordentlichen Yortheil, den die Eierstocke junger Thiere
dadurch gewiihren, dass die Driisenelemente, d. h. die Schliuche sich leichter isoliren lassen,
habe ich bereits gesprochen.

Alles das zeigt, dass naturgemiiss unsere Untersuchung den einfachsien und besten
Weg geht, wenn wir mit jungen Thieren beginnen. Ist einmal der Bildungsmodus hier festge-
stellt, dann fallen die Schwierigkeiten bei Erwachsenen ohne Weileres viel kleiner aus.

Beginnen wir demgemiss mit der Untersuchung selbst.



I. Wiederkiuer.

Indem ich mir vorsetze, die Resultate meiner Untersuchungzen darzulegen, werde ich
nicht, wie sonst wohl zweckmiissiz geschieht, den Weg chronologischer Succession befolgen,
sondern umgekehrt von den bereits bekannten in der Wissenschalt festgestellien Bildungen aus-
gehend rilckwiirts zu den unbekannten Gebieten vorschreiten.  Diese Art der Darstellung ge-
stattet es, die Verhiiltnisse in ungleich iiberzeugenderer Weise dem Leser vorzufihren, was bei
ausfithrlichen wissenschafllichen Darstellungen wohl unzweifelhall der wesentlichste und oberste
Gesichtspunkt bleiben muss.

Ieh beginne mit der Betrachtung des Graar'schen Follikels des Kalbes in demjenigen
Stadium seiner Entwicklung, in welchem iiher seine Dentung ein Zweifel unmiglich ist.  Graay'-
sche Follikel heissen bekanntlich die in den Eierstiicken der Singethiere vorkommenden meist
rundlichen Zellenhiiufchen, welche ein Ei umsehliessen.  Bedenkt man nun, dass der Eierstock
ein Organ ist, in welchem wenigsiens zu gewissen Zeiten die uppigsien Zellenvegetationen
stattfinden, erwigt man, dass jede grissere Mutterzelle, die auf irgendwelche Weise in sich eine
Schaar Tochterzellen erzeugt hat, ein rundliches Zellenhtiufchen darstellt, so liegt es olne
Weiteres auf der Hand, dass es durchaus verwerflich ist, jedes im Eierstock aufzufindende
rundliche Zellenhtinfchen mit mehr oder weniger scharfer Umgrenzung ohne Weiteres als jungen
Guraar'schen Follikel anzusprechen. Damit man hierzu berechtigt sei, miissen bessere Griinde
beigebracht werden. Ich nenne demgemiiss ein rundliches Zellenhiufchen nur dann einen
Graar'schen Follikel und bin sicher hierin keinem Widerspruch zu begegnen, wenn ein mit allen
wesentlichen auf ihre relativen Grissenverhiiltnisse untersuchten Theilen versehenes Ei von
Zellen, welche hnsiimml zu definirende Charaktere tragen, umschlossen wird.

Die wesentlichen Theile des Eies sind aber ein feinkdrniger rundlicher meist scharf-
begrenzter Dotter, der ein wasserklares rundes scharfbegrenztes Blischen, das
Keimblischen, beherbergt, welches wieder einen stirker lichtbrechenden soliden Korper, den
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Keimfleck enthilt.  Ob das Ei eine Membran bereits in den jiingsten Follikeln besitze. ist
s0 nicht zu entscheiden.  Ieh werde auf diese Frage spiiter eingehen.  In den jungen Follikeln
des Kalbes, deren Natur nicht streitig sein kann, stellt das Ei stets die grisste Zelle dar und
zeizt . wenn es selbst die Grosse von 0,0300 Mm. besitzt, [olzende Grissenverhiiltnisse. Das
hierzn gehdrige Keimblischen misst: 0.0125 Mm., der Keimfleck 00037 Mm. — Die Fliissig-
keit, in welcher der Follikel untersucht wurde. war eine 0.5, Lisung von doppeltchromsaurem
Kali. Man stellt sich diese einfach so her, dass man bei mittlerer Temperatar (15° €.) von
chemisch-reinem  krystallisirtem saurem chromsaurem Kali eine concentrirte Lisung bereitet,
wobei man zu beachten hat, dass die Losung sehr langsam vor sich geht.  Die concentrirte
Liisung enthilt 10, saures chromsaures Kali. (S. Handworterbuch der Chemie Bd. 11. p. 1238,
Diese Losung verdiinnt man dann mit Titvichuretten um das Zwanzigfache und erhiill eine Fliis-
sickeit, welche ganz ansgezeichnet ist fiie selbst so sehr zarte Verhiilinisse, wie sie im Eier-
stocke zu demonstriren sind.

Was bei dieser Untersuchungsmethode, welche bei frischen Priparaten sehr Klave Bilder
zibt, nun ferner iiber die Charaktere der kleinen Zellen zu sagen ist, welche das Ei umhiillen,
so ist dies Folzendes. Wie aus ibrer kouglizen in destillicten Wasser oder in einer 0,19, Li-
sung von saurem chromsaurem hali erfolgenden prallen. Aufblihung zu schliessen wohl ge-
stattet sein dirfle, besitzen dieselben eine sehr zarte Membran, ein Protoplasma von sehr ge-
ringer Granulation, so dass die wiissrige klare durchsichtige Beschaffenheit derselben auffallend
von dem getriiblen Dotter der Eizelle absticht.  In allen etwas griisseren dieser Zellen, welche
die zellige Eihiille, sembrana granulosa sen cellulosa des Eies darstellen. sieht man leicht einen
runden oder etwas ovalen scharfbegrenzten Kern. Ob diese Verschiedenheit nur in der
Lagerung des Kernes gegen den Beobachter, dem er bald seine schmale, bald seine breite
Fliche zukehrt. Grund hat oder in einem wvielleicht aof Kerntheilung hinzielenden wirklichen
Uebergang runder in elliptische Kerne, muss ich unentschieden lassen. Meist trat mir in der
genannten Untersuchungsflissigkeit die mehr rundliche Form entgegen. Die Grisse des Kernes
iibertrifit gewdhnlich etwas den dritten Theil des Durchmessers der Zelle.  In ansgesprochener
Weise ist es so bei Zellen von 00126 Mm. Das Ansehen des Kernes ist bei der erwihnlen
Untersuchungsmethode nicht wasserhell wie das des Keimblischens, sondern von etwas schwach
glinzender aber sonst gleichmiissizer, das heisst granulationsloser Beschaffenheit, Der Contour
des Kernblischens ist sehr zart wie das ganze Gebilde, aber darum doch vollkommen deutlich.
lch habe mich nun unter ginstigen Verhiltnissen mit Hiilfe derselben Methode auf das Un-
zweilelhalteste tiberzeugt, dass das Kernblischen noch ein Kernkiirperchen TEhL‘nLL Dieses ist
wiederum scharl begrenzt, rund, stirker lichtbrechend als der Kern, gleichmiissig glinzend und
itbertrifit wiederum den dritten Theil des Durchmessers des Kernblischens. Was non die Total-

gestalt unserer Zellen betriflt, so wechselt diese nicht unbetriichtlich, obwohl man es im Allze-
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meinen mil rundlichen, durch seitliche Compression woll auch polvgonal gewaordenen Zellen zu
thun hat. Wenn ich den frischen Kalbseierstock in Alkohol von 50 Vol. ", 12 Stunden hiirtete
und dann Schoitte machte, so zeigten die Zellen der membrana granulosa eine mehr evlindrische
Form, welche durch eine Verlingerung derselben in raditirer Richtung bedingt war,  Durel
diese Verlingerung hatten sich die inneren Enden der Zellen in das Protoplasma des Dotlers
eingesenkt, der nun strahlig oder sternformig aussal, weil er die dreieckigen Riume zwischen
zwei der gestreckten Zellen der membrana cellulosa ansfillte. Diese Versinderung der Zellen lag
wohl daran, dass das Ei mit zarterer Begrenzung und Protoplasma durch den Alkohol stiarker
schrumpfle als die anderen consistenteren Bildungen, so dass diese dann bei der allgemeinen
Contraction des Organes des Eierstocks in die leerwerdende Hohle, die das Ei beherbergte,
hineingedrimgt wurden, wobei sie sich von den Seiten selbst driickten, also an Querdurchmesser
abnahmen. So mag aus der rundlichen Zelle dann die fast evlindrische entstehen.  Achnliches
habe ich zuweilen indessen auch besonders bei ganz jungzen Follikeln gesehen, wenn ich desnl-
lirtes Wasser zur Untersuchung anwandte, was den Eierstock nicht tritht ond darom fir manche
Verhiltnisse recht brauchbar ist. Rasch schwellen die Zellen der sembrana cellulosa michtig
anf und stemmen sich streckend. wie radiive Strebepfeiler gegen das Ei, welches unter dem
Druck schnell zu einem kiirnizen Kliimpehen sich zusammenzieht.  Dieses Zusammensinken des
jungen Eies in dem Follikel bei Zusatz von destillitem Wasser ist eine sehr sonderbare Er-
scheinung ; denn das Ei enthilt eine incompressible Flissigkeit. Wie kommt es, dass so schnell
und leicht — der Versuch gelingt fast immer — die Zellen der membrana granwlosa aufschwel-
lend, das Ei zu einem kleinen Kliimpchen Kirnchen comprimiren?  Wir werden spiter darauf
Antwort geben, was wir ohne mehr als miglich vorzugreifen. jetzt nicht kimnen. Es hat
dies eine sehr tiefe Bedentung., — Bei diesen Gestaltvertinderungen blichen die Zellen stets der
Peripherie des Follikels anhaften und entfernten sich von ihr niemals, woraus ich indessen nichts
weiler schliessen will als dass sie derselben, welche man fiir den optischen Ausdruck einer Haunt
(membrana propria) des Graar'schen Follikels hilt, frisch sehr innig anhaften.

Nachdem ich die Gestaltverinderungen der Zellen der membrana cellulosa  erirtert,
wende ich mich zu einer noch bedeutungsvolleren Fraze, der nach der Grissse derselben.  An
jungen Follikeln sieht man nimlich ganz gewihnlich eine sehr grosse Verschiedenheit (Taf. 1.
Fig. 1). Dies kann so sein, dass zwischen zwei grossen Zellen eine kleine steckt (Tafl. I,
Fig. 1. a.), die der Peripherie des Follikels aufsitzt, also nach innen nicht so weit gegen das
Ei vorragt als die nehenliegenden Zellen und durch einen stark lichtbrechenden verhiliniss-
missig grossen Kern sich aoszeichnet.  Bei genaverem Studiuvm bemerkt man aber an sehir
vielen Follikeln leicht — und es ist dies wohl bei allen der Fall — dass ein gewisses Gesedz an
der Follikelperipherie grosse ond kleine Zellen von sehr verschiedenem Ausmaasse wechseln
lisst.  An einer, zuweilen an zwei sich gegeniiberliegenden Stellen des Follikels sieht man



8 1. Wiederkiuer.

(Tal. I. Fig. 1. b.) schine grosse Epithelialzellen, welche in ausgezeichneter Weise die oben
beschrichenen Charaktere besitzen.  Von dieser einen Stelle oder von diesen beiden Stellen
nehmen dann die Zellen stetig nach einer anderen oder zwei Stellen, die ich die Pole des Fol-
likels nennen werde, stetig stark an Grisse ab (Taf. 1. Fig. 1. ¢. ¢.). Wenn an einem Follikel
zwel Pole nachweisbar sind, liegen sich diese stets gegeniiber oder befinden sich nahezu auf
demselben Kugeldurchmesser.  In keinem Falle ist dieses Verhiiltniss ausgezeichneter als wenn
an dem Pole in kleiner oder grosserer Ansdehnung, die ich beim Kalbe '/ der Eiperipherie habe
einnehmen sehen, noch absolut gar keine Zellen sind (Taf. I. Fig. 1. e. ¢.).  An diesem Pole
geht der derbe Follikelcontour zellenlos iiber das Ei fort. Der Einwand, dass es sich hier um
ein Artefact handle, ist leicht zu widerlegen. Denn wie sollte es kommen, dass, wenn zwei
Pole vorhanden, diese diametral gegeniiber liegen? Sodann aber — und das ist durchschlagend
— zeigt es sich, wenn man von dem zellenlosen Follikelpol langsam an der Follikelperipherie
weiter geht, dass zuerst ganz winzige an der Grenze mikroskopischer Sichtbarkeit stehende
Zellchen erscheinen, wie dies naturgetren in der Zeichnung (Taf. 1. Fig. 1. e. c.) dargestellt ist.
Ziemlich rasch und stetig mit allen Uebergiingen kommen dann in derselben Folge weiter immer
griissere Zellen, bis man zn den bedentendsten vorgeschritten ist.  Jeder erkennt nun sofort.
dass es sich hier um eigenthiimliche Verhilinisse handelt. Wenn man nimlich von dem dicken
Theil der membrana granulosa nach dem zellenlosen Pole vorschreitet, so sieht man stetig und
regelmiissig dieselbe abnehmen bis die letzten Zellchen so klein geworden sind als der Contour,
welcher am Pole das Ei iberzieht, dick ist. Diese winzigen Bildungen liegen aber nicht anf dem
Contour, sondern in thm. Oder offenbar besteht er mindestens zom Theil aus Zellchen von ver-
schwindender Kleinheit, sicher an denjenigen Stellen, die in der Nihe des Anfanges der mem-
brana granulosa liegen. Der Contour am Pole besteht demgemtiss entweder aus winzigen Zellen,
die nicht mehr mit unsern optischen Hiillfsmitteln mit Sicherheit zu ermitteln sind, oder es hat
sich das Protoplasma der Zellen der membrana granulosa gleichsam sarcodeiihnlich iiber das Ei
ergossen.  Sehr eigenthiimlich ist auch die Lage der um den Follikelpol liegenden kleinen Zell-
chen der membrana granulosa. Denn je niiher sie demselben gelegen sind, desto mehr nehmen
sie im jiingsten Zustande eine dachziegelfiirmige Gruppirung an und zwar so, dass die dem Pol
niihere kleinere Zelle sich zwischen die entferntere und die Peripherie des Follikels einschiebt,
wobei die Zellehen linglich geworden ihre Lingsachse immer mehr parallel legen der Tangente
an die Follikelkugel.  Yon einer Theilung oder Sprossung in jiingeren Follikeln habe ich bei
grisseren Zellen der membrana cellulosa niemals etwas gesehen, so dass es also die kleinsten
sein miissen, von denen die Vermehrung ausgeht. An vorgeschritteneren Follikeln (Taf. 1.
Fig. 2. p.) weist die Kleinheit der Zellen an der einen, die bedeutende Grissse derselben an der
entgegengesetzien Seite und die stetigen Uebergiinge zwischen beiden noch sehr bestimmt auf

die Follikelpole hin, Aber auch nachdem die simmilichen kleinen Zellen der membrana granulosa
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zu grossen herangewachsen sind und den anderen gleichkommen, in welchem Falle nun ein von
gleichformigen Zellen gebildeter Zellenmantel das Ei umgibt. zeichnet sich noch lange der Faol-
likelpol aus. Vielleicht thut er das immer. An einer ganz kleimen Stelle, im Centrum der
fritheren Polarzone des Follikels, also am Ende der Follikelachse bildet sich keine Epithelialzelle,
ader es finden sich an zwei diametral gegeniiber liegenden Enden nackte Stellen im Innern des
Follikels, welche sich auszeichnen dorch eine glinzende oder kiirnige Ausfilllungsmasse, die aufl
der Peripherie des Follikels aunfsitzt und nach dem Centrom zu an das Ei stisst oder in dasselbe
ithergeht. Zuniichst sieht es so aus (s, die Figur 3. p p. Tal. 1), als ob das Ei durch zwei dia-
metral entgegengesetzte Zipfel an die sogenannte membrana proprin angeheflet wire, etwa wie
der gelbe Hithnerdotter durch die chalazae an die innere Schalenhaut des Eies.  Auf alle diese
leicht zu constatirenden Thatsachen weiss die gegenwiirtige Lehre iiber die Entstehung der Eier
und Grasr'schen Follikel keine Antwort zu geben.  Um zu einer Liosung dieser Fragen zo ge-
langen, milssen wir in unserem Studiom der Grasg'schen Follikel weiter schreiten, indem wir
nach Anfertigung feiner Schnitte frischer Eiersticke oder an Zerzupfungspriiparaten untersuchen.
Es ist nicht schwer und bietet sich hiinfiz dar. dass man nicht einzelne isolivte Follikel findet,
sondern solche, die scheinbar aneinander hiingen (wie in Taf. 1. Fig. &.), als ob sie mit der
memlrana propria aneinander klebten. Das gezeichnete Priparat war ganz isolirt. Erregt man
Strémungen in der Flissigkeil, in welcher diese Follikelketten suspendirt sind, =0 schwimmen
sie, immer in derselben Weise zusammenhaflend, hernm, selbst wenn sie aof die mannichfachste
Weise um irgend welche Achse rollen. Uebt man durch das Deckglas einen Druck aus, so be-
merkt man trotz der ihnen ertheilten und sie vielleicht auseinander zichenden Bewegung . dass
sie nachher wieder in die alte Lage zuriickschmellen, mit einem Worte sehr innig an den Be-
rithrungspunkten zusammenhalten,  Hichst selten liegen drei, fast niemals vier frei sechwebend
in einer Ebene . sondern fast stets befinden sich die Mittelpunkte der Follikelkugeln auf einer
doppelt gekriimmten Curve. Es ist nicht nothwendig, dass ein Follikel nur mit einem oder
zweien, was allerdings gewihnlich der Fall ist, aof nahezu gegenitberliegenden Punkten der
Kugel zusammenhiingt, sondern es kinnen einen Follikel drei und vielleicht mehr andere auf-
sitzend beriibren.  Als wichtiz hebe ich hervor, dass solche s Ketten« zwar nicht absolut die-
gelbe Grisse aller Follikel zeigen, gleichwohl aber selten sehr in ihrer Entwicklung auseinander
liegen, wie das die vorliegende Figur, sowie diejenige, welche ich spiiter noch von der Katze
beibringen werde, darthun soll.  Welche Bewandniss hat es non mit diesem Zusammenhaflen
der Follikel in einem Punkte? Berithren sie sich, weil sie nach Verdriingung des zwischen ihnen
frither gelegenen Bindegewebes griisser geworden sind, oder weist der Zusammenhang, der
allerdings nur noch punktfirmig ist, aof einen Ursprung aus gemeinsamer Anlage hin?  Denkl
man daran, dass im Lanfe der Entwicklung die Follikel eine immer dickere Umbitllungsschicht

einer faserigen Masse (sogenannten Bindegewebes) hemerken lassen, so wird jene Anschauung

Pfliger, Eierslocke. 2
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der zufillizen Berithrung gar wenig wahrscheinlich.  Einen weiteren sicheren Aufschluss iiber
das Zusammenhaften gibt uns aber ein frisches Priparat, welches wie das in Tafl. 1. Fig. 5 ab-
aebildete beschaffen ist.  Die Untersuchungsfliissigkeit war eine Lisung von saurem chrom-
saurem Kali von 0,1%,.  Hier hingen zwei Follikel nicht blos durch einfache innige Beriith-
rung zusammen, sondern zeigen uns noch einen Uebergang der membrana granulosa des
einen Follikels in den anderen und eine Communication beider Follikelhiihlen mit einander durch
ein noch offenes Loch (Taf. 1. Fig 5. a.).  Auf das Unzweifelhafteste sind beide Follikel durch
keinen fiusseren Contour von einander gesondert, obschon dieser sonst vorhanden ist und beide
Follikelanlazen nach aunssen ahgrenzt. Es ist aber nicht schwer, Zustinde zu finden, wo der
Zusammenhang zweier Follikel ein noch innigerer ist, so dass sie eine schubsohlenfirmige oder
hiscuitfiirmize Gestalt darbieten , bei der eine leichte Einhiegung das Streben beginnender Son-
derung zuerst andeatet (Taf. 1. Fig. 6.). Ihe Untersuchungsflissigkeit fur das abermals frische
Priiparat war dieselbe wie vorher.  Wenn ich mich nicht tiusche. liegen in diesem Schlauche
mehr als zwei junge Eier neben einander. Zwischen den beiden Eiern sieht man, wie von dem
Epithel her sich ein Hiigel erhebt [Taf. I. Fig. 6. a. , indem an einer Stelle die Zellen stirker
wuchernd sich zwichen beide Eier einschieben.  Nichts gibt uns aber itberzengendere und in-
structivere: Ansichten als solche Priparate, bei denen ein Haufen von Follikeln noch unzweifel-
haft in genannter Weise zusammenhiingt, wihrend die Sonderung der Follikel alle Stufen dar-
hietet [Taf. 1. Fig. 7.).  Hier sieht man (a. und b.) zwei allerdings verschieden grosse Follikel,
von denen der eine grissere (a.) gleichsam an einem langen zelligen Stiele (e.) hiingt, wihrend
der andere kleinere b)) mit kurzem Halse 'd.) einem Zellenstrange aufsitzt, der sich nach der
cinen Seite in jenen Stiel fortsetzt, nach der anderen Seite sich sehr bestimmt in einen Schlauch
e.) verfolgen Eisst, der durch seitliche Einkerbungen und wie aus der Zahl der in demselben
bemerkbaren Eier (f0) geschlossen werden darf; sich in wenigstens 3 Follikel zu sondern anfiingt.

Aus alledem darf man demgemiss folgern, dass die spiter einzeln im
Eierstock zerstreut liegenden Follikel urspriinglich aus zusammenhiingen-
den scharf abgegrenzten Zellenmassen durch eine Art Abschniirung, wie
wir vor der Hand sagen wollen, hervorgegangen sind.

Dicser bereits von Bunorn fiir den menschlichen Eierstock aufzefundene und von mir
bestiitizte nene Satz soll nun strenger festgestellt werden , indem wir erstens zeigen, dass die
sprimordialen Follikelanlagen« wirklich zusammenhingende, zusammengehirige Massen
bilden und sodann den Modus des vorliufig Abschniirung genannten Processes genauer stu-
diren wollen,

Jeder einigermassen erfahrene Mikroskopiker weiss, wieviel bei der grosseren oder ge-
ringeren Klarheit des Priiparates auf die absolute Wahrheitsliche des Forschers gegen sich und

andere ankommt.  Hier nun kiinnte Mancher versucht sein zu glanben, dass wir vielleicht nur
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zusammengedriickte, aneinandergedriingte Follikel vor uns gehabt hitten, bei denen also cine
Zusammengehdarigkeit nur schembar gewesen wire.  Diesen Einwand kann ich aof das Enl-
schiedenste, auf das Unbedingteste widerlegen.  Es gelingt zwar nicht leicht, dennoch aber
bei einiger Ausdaver Gfter beim Kalbe noch zusammenhingende mehr oder weniger in der
Abschniirung begriffene primordiale Follikelanlagen zu isoliven.  Solche umgibt ein scharfer
Contour, wie er bestimmter nicht gewiimscht werden kann.  An der Einbiegungsstelle begin-
nender Sonderung geht er ununterbrochen mit gleicher Schiirfe weg, ohne dass hier noch eine
Spur bereits beginnender Spaltung sich zwischen die Epithelialgebilde der Anlage fortzusetzen
braucht, ohne dass auch nur ein Fiserchen sich zwischen die Zellen einschiibe. Betrachtet man
die sich durch gegenseitigen Druck oft polyzonal abplattenden Epithelien, so kann man sie stetig
und ohne dass sich etwas zwischen sie schiebt dber die begimnende Einschniirong verfolgen.
Was nun aber in dieser Bezichung zanz unzweifelhaft beweisend erscheint, ist, dass ich zwar
nicht beim Kalbe, aber bei alten und jungen Katzen eine membrana propria nachweisen konnte,
welche nach anssen als feinste Haut die primordialen Follikelanlagen abgrenzte. Hier ging von
dem einen primordialen Follikel die durchsichtige Haut auf den andern Follikel iber, der noch
in derselben lag, aber sich von dem vorhergehenden bereits zesondert hatte.

Aber auch bemm Kalbe kann man sich besonders an Schnitten von der Zusammenge-
hiirigkeit der primordialen Follikelanlagen leicht noch folgendermassen weiter tberzeugen.  Die
frischen ganz unverinderten Follikelanlagen haben ein silberweisses etwas glinzendes zart ge-
tritbtes Ansehen ohne jede Spur von Streifung irgend einer Art und zeigen ein zartes aber
sicher zu sehendes Epithel. Man bereitet sich von dem ganz frischen Eierstocke des Kalbes
mit recht scharfem Rasirmesser einen Schnitt . der senkrecht auf die Oberfliche fillt.  Die Eier-
stiicke, die noch so weit in der Entwickelung zuriick sind, dass man von aussen noch keine
Guaar'schen Blischen mit unbewaffnetem Auge am Eierstocke sehen kann, sind die giinstiz-
sten fir die Untersuchung. Nach Anbringung dreier ganz niedriger Wachstrispfchen legt man das
Deckglischen auf, so dass es die Oberfliche des Schnittes beriihrt.  Ist der Eierstock so durch-
triinkt gewesen. dass eine capillare Flussigkeitsschicht sich zwischen das Deckglischen ange-
sogen hat, so beginnt man die Untersuchung. Ist dies nicht. so kann man olme Bedenken von
der Seite ein Tripfchen einer 1%, Lisung von doppelt chromsaurem Kali hinzufliessen lassen,
welches. wenn es chemisch rein ist. wovon man sich zu itherzeugen hat, da die im Handel
vorkommenden Krystalle oft Beimengungen anderer Substanzen, besonders SO,KO enthalten,
das Gewebe klar lisst und vor Allem die Follikelanlagen einige Zeit sehr gut erhilt.  Ich bin
in der Concentration bis zu 0,1%, herabgegangen, wobei natiirlich sich durch Wasserimbibition
die Follikelanlagen stark ansangen und prall angeschwollen noch schirfere Begrenzungen ihrer
Randcontouren darbieten. Sogar destillirtes Wasser leistet kurze Zeit einige Dienste, obwohl

es natitrlich bald die Zellen unmiissig durch Diffusion aufschwellt. — Ein anderes gutes Mittel,
o
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am die scharfe Abgrenzang der Follikelanlagen und den Zvsammenhang der einzelnen sich
abschniirenden Follikel miteinander deutlich zo sehen, ist eine verdiinnte Lisung von carmin-
saurem Ammoniak in destillirtem Wasser, welches eine Spur freien Ammoniumoxydes enthiilt.
Fwel Trupﬂtn einer concentrirten Lisung carminsauren Ammoniaks auf eine Unze destillirten
Wassers thun gule Dienste.

Wer auf diese Weise auch nur einmal die Follikelanlagen wie prall geschwollene, mit
prallen Anshuchtungen versehene Wiirste clinzend weiss mit schiirlsten Contouren, sich von
der schwarzzestrichelten Stromasubstanz des Eierstocks abheben sieht, und mit ihnen im Zu-
sammenhang gleichausschende sich abschniirende Follikel und ebenso aussehende bereits abge-
schniirte, dem kann kein Zweifel bleiben, dass die Grasr'schen Follikel aus urspriinglich zo-
sammenhiingenden zelligen scharl umgrenzten Anlagen hervorgehen.  Ieh betrachte diesen
Satz, den ich bei anderen Thieren abermals beweisen werde, als abzemacht. Er ist leicht mit
" meinen Methoden #zu constatiren und kein Mikroskopiker kann, wenn er sich ein paar Stunden
damit bei passend guten fusseren Mitteln beschiftigt, im Zweifel bleiben. Oft geniigt der erste
Schuitt, um viele beweisende Priparvate zu erbalten; zuweilen muss man mehrere machen.
Ich brauche natiirlich kaum zu bemerken, dass je feiner der Schnitt, um so besser, je stirker
die Vergrosserung um so itberzeugender das Priiparat.  “leh untersuchte gewihnlich mit einer
As0maligen Vergrosserung eines vortrefflichen Zeis='schen Mikroskopes und benulzte nor zo-
weilen mein ansgezeichnetes Svstem F. Wenn der Eierstock ganz frisch und gesund 1st, so lisst
er sich gul, ja sogar sehr gut in fnsserst feine Lamellen zerlegen, wenn nur das Messer scharf
ist.  Bei kalter Witterung hleibt er his 3 Tage brauchbar; doch wird er schon nach 24§ Stun-
den weich und breiig, lisst sich schlechter in dimne Lamellen spalten und gibt weniger gute
Bilder. Hierbei hemerke ich, dass die Follikel, welche bereits abgeschniirt sind, sich lang
wegen ihrer grossen Derbheit erhalten, wihrend die zarten primordialen Anlagen Lingst zer-
flossen sind.  Hat man nun einmal diese zarten Bildungen gesehen, so begreift man sogleich,
dass von Isolationsversuchen nicht gar viel zu erwarten ist, weil der Zug diese Gebilde alsbhald
zerfliessen Bisst. Man begreift, warom Chromsiiure und Alkohol diese zarten Bildungen zur Un-
kenntlichkeit einschrumplen lassen, o dass es am gerathensten erscheint, wo miglich frisch zu
untersuchen, was ja, wenn es miglich, immer die beste Methode bleibt. Als ich einmal ein sehr
schiones Priiparat mit deutlichsten Epithelialzellen und schiirfster Begrenzung vor mir hatte in
einer 0,1 "%, Lisung von saurem chromsaurem Kali, wiinschie ich dasselbe zu conserviren, und
brachte der Yorsicht halber auf der Spitze eines [einen zugespitzten Glasstibehens eine Spur
Glyveerins, das ich zur Conservirung anderer Priiparate bereits als trefllich erprobt hatte, hinzn,
musste aber zu meinem Leidwesen sehen, wie mein Gebilde zu einem nichtigen, unkenntlichen
Triimmerhaufen zusammensank. Dies lag offenbar an dem starken endosmotischen Strome, den

das Glycerin aus den zarten Zellen zu sich erregte. Gehen wir nunmehr nach Beweis der Exi-
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stenz primordialer zelliger scharfumgrenzier Follikelanlagen, aus denen sich die Grasr'schen
Blischen bilden, zu einem genauveren Studium jener Anlagen iiber.

Auch die oberflichlichste Betrachtung zeigt ausnalimslos, dass nichst der scharfabaze-
grenzten Oherfliche der Anlage eine Schicht blasser, kernhaltiger, durch gegenseitigen Druek
sich oft polygonal abplattender Zellen gefunden wird, welche sich von den Epithelialzellen des
jungen Graar'schen Follikels meist wenig oder nicht unterscheiden, es sei denn durch etwas
grossere Zartheil und Blisse aller Theile. Im Inneren der primordialen Follikelanlagen sieht
man aber hier und da besonders deatlich in denjenigen Theilen derselben, die das Streben der
Abschniirung bereits zeigen, meist bedeatend griissere, rundlich ovale Zellen mt oft scharfer
Umgrenzung, zartktrnigem Protoplasma, kugelrundem, wasserklarem Kernblischen, das ein
stark lichtbrechendes Korperchen beherbergt.  Nimmt man das  speeifisch eigenthiimliche,
nicht niiher beschreibliche Ansehen aller dieser Theile, ihre Grissenverhiltmsse hinzu, o haben
wir es im Inneren der in Abschniirung hegriffenen Theile der Follikelanlagen mit zarten schiinen
Zellen zuo thun, die von den Eizellen in den jungen evidenten Follikeln sich in Nichts unter-
scheiden. In der That, wenn wir dieselbe Zelle, welche spiiter sich im abgeschniirten Follikel
lindet, mit demselben Charakter schon in ihm finden, wenn er sich noch nicht ganz abgeschniirt
hat, ja wenn er erst das beginnende Streben der Sonderung zeigl. so miissen wir zugeben,
dass das Ei bereits da ist, ehe der Follikel sich ausgebildet hat. Wenn nun aber diejenigen
feingranulirten  grosseren Zellen im Inneren der primordialen Follikelanlagen fir Eier ange-
sprochen werden diirfen, wenn die Follikelanlage sich eben zur Abschniirung anschickt, so ist
es nothwendig zuzugeben, dass auch die anderen gleichbeschallenen grisseren feingranluirten
Zellen Eier seien, obwohl die Follikelanlage um sie noch kein dentliches Sonderungshestreben
zeigl. Sehr gut iberzengt man sich auch noch durch eine andere Methode von dem eigent-
lichen Sachverhalte. Sonderbarer Weise vertriigt es der frische Eierstock, in einem erwiirmten
Zimmer hingelegt, einzutrocknen, ohne dass die Structur dadurch so zerstért wird, um nicht
noch dusserst werthvolle Priiparate zua liefern.  Mit einem scharfen Rasirmesser schneidet man
feine Lamellen, was sehr leicht geht, befeuchtet sie mit einer Lisung von 1%, saurem chrom-
saurem Rali. Im Anfange treten die primordialen Follikelanlagen mit einer Schiirfe hervor, wie
durch keine andere Methode, allmihlich nehmen sie aber, doch erst nach Lingerer Zeit, wie-
der ihr zarleres blasses Ansehen an.  An solchen diinneren primordialen Anlagen sieht man,
wie die Eier in einem Canale liegen, so dass wir es also, was der erste Anblick der primordia-
len Follikelanlagen vermuthen lisst, mit Schliuchen za thun haben. Das Epithel zeigt natiir-
lich nicht mehr so regelmiissige Beschaffenheit, doch ist es vollkommen deutlich und ich em-
piehle deshalb Jedem, der sich schmell in der Sache bis zu einem gewissen Grade orientiren
will, diese Methode [Taf. 1. Fig. 8.). Hier sicht man Schliuche, theils angeschnitten (a. «),
theils der Linge nach (b, e, d), theils schief (¢), theils quer (f, ¢) durchschnitten. Auch gewahrt
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man hier und da sehr instructive Priparate fir den Abschniirungsprocess (s. dieselbe Fig. d. «.
leh halte es demgemiiss filr bewiesen, dass im Inneren der primordialen
Follikelanlagen Eier vorhanden sind, lange ehe sich der Graar'sche
Follikel gebildet hat und dass diese feinktérnigen Eier umhillt sind von
den kleineren blassen. kaum granulirten Epithelialzellen der scharfum-
grenzten Follikelanlagen. Ich halte es fir bewiesen, dass die Eier ur-
spriinglich in mannichfach gestalteten Schliuchen enthalten sind, welche
durch Abschnitrung Graa#’sche Follikel bilden.

the wir nun weiter gehen, um nach der Herkunft und Abstammung der Eier zu for-
schen, wird es zweckmissig sein, vorher den Process der Abschnitrung genauer zu verfolgen.

Das Zusammenhaflen der Follikel, welches noch stattfindet, wenn sie bereits vollstin-
dig ansgebildet und ganz von dem als membrana propria anzusprechenden Contour umschlossen
sind, so wie die noch inniger zusammenhaftenden Follikelanlagen zeigen, dass es sich hier nicht
darum handeln kann, dass innerhalb der primordialen Follikelanlagen hier und da Zellenhaufen
sich zusammenballen, um einen Follikel zn erzeugen, weil sonst das so hiufige Zusammenhiin-
gen aller Follikel nicht zu begreifen wire.

Um in der Angelegenheil der Abschniirung ins Reine zu kommen, muss man méglichst
ditnne, am besten isolirte Anlagen wihlen (Taf. 1. Fig. 6.). An diesem evidenten Schlauche
sieht man an der Stelle, wo die Theilung vor sich zehen soll, eine ganz seichte Einschntirung,
welche am einfachsten avs dem Wachsthum der Eier erklirt wird, welche die Theile auftreiben,
in denen sie liegen.  An dieser Einknickungsstelle vermag das Epithel, nicht behindert wie an
anderen Orten durch den Gegendruck der wachsenden Eier, stirker zu wuchern und erhebt
sich g0 zur Bildung einer Scheidewand zwischen beiden Eiern (Fig. 8. No. a. 5. und No. d. g..
Sobald die Zellen der einen Seite denen der andern begegnen, was hier beinahe der Fall ist,
braucht nichts weiter zu geschehen, als dass sich ein Fortsatz der membrana propria zwischen
beiden Eiern von einer Seite zur anderen hinschiebt , was ich direct beobachtet habe und spii-
ter genauer beschreiben will. Ist die Scheidewand zwischen beiden Eiern nur von einer Lage
Zellen zusammengesetzt, und trennen sich die Follikel dann, so muss einer eine Stelle hahen,
wo noch keine Zellen sind.  So erklirt sich die Existenz der beiden Pole der Follikel. Es sind
die beiden Abschniirungsstellen.  Ist der Follikel durch Abschniirung einer stumpfen cylindri-
schen blindendigenden Follikelanlage entstanden, so hat er natiirlich nachher nur einen Pol,
was mir nicht selten vorzukommen schien (Taf. 1. Fig. 2.,  Aof die Bildung der membrana
propria werde ich indessen noch specieller zuriickkommen.

In dem gedachten sicher zu constatirenden Falle unzweifelhafter Abschniirung der Fol-
likel von den primordialen Anlagen reducirt sich also der Yorgang im Princip darauf, dass eine

zellige Scheidewand zwischen die Eier von der Peripherie der primordialen Follikelanlage her
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sich einschiebt. Das ist cin Vorgang, der viele Analogien in der Entwicklungsgeschichte hat. So
theilt sich der Herzsack durch das von unten nach oben wachsende seplum ventriculorum, durch
die valvula foraminis ovalis in linke und rechte Hilfte. So zerfillt der unpaare fruncus arteriosus
durch eine vou der Wand aufsprossende Scheidewand in die spitere Pulmonalarterie und Aorta.
Somit slossen wir hier nur aufl einen cigenthiimlichen Fall der Scheidung von Orzanhéhlen.
Man begreifl,- wie also durch Umwachsung der noch von dem Epithel der primordialen Anla-
gen unberithrien Theile des Eies der Zellenmantel, die sogenannle spitere membrana grani-
loga s. cellulosa entsteht. Kein Fall zeigt evidenter den Vorgang der Umwachsung, als die-
jenigen jungen Follikel, die wie der frither beschriebene Tafl. 1. Fig. 1. eine noch unvollendete
membrana grannlosa haben , die offenbar das Ei erst noch umwachsen muss, um vollstindig zu
werden.

Noch bleibt uns aber Rechenschaft abzulegen, warum die vrspringlich mit breiten
Flichen und vielen Zellen sich innigst berithrenden Follikelanlagen spiiter, wenn der Process
der Abschniirung wie in Taf. 1. Fig. §. fast vollendet ist, nur noch in Punkten sich berithren
wie zwei Kugeln. Aul den ersten Blick will es scheinen, als ob die Erklirang auf der Hand
lige. Denn wenn aus den urspriinglichen Follikelanlagen zuniichst polyzonale Massen hervor-
gehen, die sich spiter in Kugeln umwandeln, so kiinnte, da sich Kugeln unmiglich anders als
in Punkten berihren, nur noch eine Schwierigkeit in der Erklirung der Art des Entstehens der
kugligen aus der polygonalen Form des Follikels vorhanden sein.  Zuniichst ist es klar, dass
cine abgeschlossene Masse, welche aus halbflissigen Theilen besteht (den Zellen mit ihrem
Inhalte) und uwmschlossen wird von einer membrandsen Bildung, aus physikalischen Gritnden
die Kugelform anzunehmen streben muss, wenn im Innern der Masse der Druck der Fliissigkeit,
hervorgebracht durch Wachsthum von Ei und Epithel, zunimmt. Jede irgendwie gestaltete
aber elastische Blaze wird bei Erfillung derselben mit fliissigen oder halbflissigen Theilen bei
hohem Druck eine Gestalt annehmen, die von der Kogel um so weniger abweicht, je stirker
der innere Druck ist. Dieses Naturgesetz ist hier unzweifelhaft im Spiel : aber es ist nicht die
alleinige Ursache des Vorganges. Die Sache ist folzende:

Zuniichst habe ich bei Katzen von 6—7 Wochen, also zu einer Zeit, wo sich in tieferen
Theilen des Eierstocks keine ganz jungen, sondern sehr vorgeschrittene schine Graar'sche Fol-
likel finden, nicht selten Commissuren walrgenommen, welche zwei auch drei Follikel mit ein-
ander stetig verbanden und als Fortsetzungen der membranae cellulosae anzusehen waren, indem
die Zellen der Commissuren mit denen dieser Membran ibereinstimmten und sich stetig in sie
fortsetzten. Solche Commissuren trifft man um so eher, je junger noch die Follikel sind, wm so
weniger, je weiter sie sich vorgeschritten zeigen. Da ferner in den tieferen Theilen des Eier-
stocks zu jener Zeit unzweifelhafl keine jungen Follikel entstehen und nichts darauf abzielendes
in diesen Commissuren wahrgenommen werden konnte, wogegen auch der Umstand sprichi,
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dass nach einem allgemeinen Gesetz unmittelbar zusammenhingende Follikel auf nahe dersel-
hen Entwicklungsstufe stehen miissen, =o kann ich nur folzern, dass die zelligen Commissuren
friiher oder spiter obliteriren.  Das ist ja iiherhaupt die Eigenthiimlichkeit der Epithelzellen des
Graar'schen Follikels, welche die Eizelle umsehliessen, deren Organisation eine durch die Zeu-
cung unendliche Daver bestimmt ist, dass sie in dem gelben Kirper zum Untergang bestimmt
sind, Diese Eigenthiimlichkeit zeigen somit diese Zellen schon frither in denjenigen Theilen der
Follikelanlagen, welche nicht bei der ersten Bildung in die Formation des Follikels aufgenom-
men worden sind.

Diese Vorginge kommen bei dem Ewntstehen der primordialen Follikelbildungen , ich
kann nicht daran zweifeln, allzemeiner vor und unterstiitzen die Absonderung der primordialen
Follikelanlagen. Man betrachte z. B. Taf. 1. Fig. 8.

Dies Priparal war isolirt. Es ist ganz frisch und wurde mit saurem chromsaurem Kali
von 0,1%, untersucht; darum sind die Zellen so angeschwollen. Man sieht an dieser zellizen
Follikelanlage das Bestreben der Abschniirung.  Betrachtet man nun die Einbiegungssielle, so
sieht man in diese eine Zelle eingeschoben, welche gerade die Einbiegung ausfiillt. Thr fiusserer
Rand setzt sich stetig in den Contour der Follikelanlage fort. Aber ebenso Lisst sich der Contour
des Schlauches so verfolgen, dass diese Zelle ausgeschlossen bleibt (Fig. 9. a.;. Man kinnte aller-
dings die Zelle (a) auch als Kern des Drisenschlauches, der hier erhallen wiire, deuten. Man
betrachte Taf. 1. Figur 10. Hier sieht man zwei schiine Follikel, welche noch dicht zusam-
menliegen.  Auf der einen Seite (@) erstreckt sich ein tiefer dreieckiger Spalt zwischen sie,
greifl aber nicht durch, sondern setzt sich als Linie fort zur entgegengeselzten Seite, wo noch
stetig dér Contour des einen Follikels sanft nach aussen gebogen in den des andern itbergeht (b).
Da wo der Contour des einen hier in den des andern sich fortsetzt, schiebt sich in die
bleibende Kleine Liicke, welche auf der anderen Seite grisser ist und durch Fasermasse erfillt,
ein schr kleines Zellchen ein, von dem es im hischsten Grade wahrscheinlich ist, dass es za der
primordialen Follikelanlage gehorte, im Wachsthum zuriickgeblieben ist, um spiter zu obliteri-
ren (b).  So glaube ich auch, dass bei Priparaten, wie Tal L. Fig. 7 (¢) die den primordia-
len Anlagen noch aufsitzenden oft langen Hilse der jungen Follikel, spiter obliteriren.  Dass
in diesen rickbleibenden Resten sich neue Eier bilden sollten, ist darum nicht anzunehmen,
weil die Eier aul andere Weise sich bilden, d. h. so dass erst das Ei und daon die primordiale
Follikelanlage erscheint, wie das spiter zur Geniige bewiesen werden soll.  Bemerken darf ich
indessen, dass die eben erst obliterirten Zellenmassen auch wieder sichtbar gemacht werden
kimnen. Wenn man z. B, einen Haufen scheinbar von einander isolirter, sich nur berithrender
Follikel betrachtet und dann etwas kaustisches Ammoniak zu einem frischen Priparate hinzu-
bringt, so kommen oft plitzlich die Zellenziige zum Vorschein, die vorher nicht mehr sichtbar

wie die urspriingliche Follikelanlage es doch ist, jetzt abermals wieder die Substanzen andeuten,
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dureh welche ursprimglich die Follikel zusammenhiingen.  Wiewohl die Beantwortung dieser
Frage keine in der Sache sehr wesentliche Bedeutung hat, so dient sie doch dazu, den Modus
der Abschnitrung weiler zu belenchien.

Wir sind indess mit der Betrachtung dieses Processes noch nicht zu Ende.  Ich
habe weitere Thatsachen zo melden, die besonders zeeignet sind, den Vorgang zu erliutern.
Man betrachte zu dem Ende Taf. I. Fig. 11. Diese aus schénen polygonalen Zellen bestehende
méichtige Anlage triigt, dhnlich wie der rundkipfize Cactus anssehend , aufsitzende, in Bildung
und Abschniirung begriffene Follikel von verschiedener Entwicklungsstufe.  Die Bildung zeigt
einen glinzenden, dicken Randeontour. Man betrachte den unteren Rand a des Priiparates:
hier sicht man an drei Stellen die Zellen auseinandergewichen, an zweien (b)) um die Tiefe
einer Zelle, an einer um mehr (¢. Zwischen diese am Rande auseinanderweichenden Zellen
schiebt sich aber gleich einem Keilmeisel eine stark lichtbrechende Substanz ein, welche mit
dem stark lichtbrechenden Contour der ganzen Bildung zusammenhiingt.  Man bemerkt, dass
diese sepla, um sie 50 zu nennen, bald tefer, bald weniger tief in die Follikelanlage sich hin-
einschichen, da der Durchschnitt eines solchen in (i) mitten in der Bildung bemerkt wird, der
aller Wahrscheinlichkeit nach von der enlgegengeselzien Seile vorgedrungen ist.  Ausgezeich-
net schon sieht man die septa angedeutet an der primordialen Follikelanlage Taf. 1. Fig. 6. «.:
bei e, glaube ich, sieht man von oben aufl ein sich einsenkendes seplum, Bei 3 ist der Schlauch
angeschmitten und zeigt in seiner Hohle die kirnigen Dottermassen eines oder mehrerer Eier.
Die beiden andern Schliuche von sehr verschiedener Grisse haben exquisites Epithel, wie der
vorhergehende. Um tiefere Einschnitte zu constatiren als diese siche Tal. I Fig. 12, Hier be-
merkt man einen missig licfen Einschoitt bei a, dann einen breiten mit bereits faserigem Inhalt,
tder sich in zwei Einschnitte spaltet 'b.  Der den Einschnitten dieser Seite entsprechende
Contour auf der enlgegengesetzten ist vollkommen scharl und glatt.  Erst weiter unten
zeigl sich wieder eine, wie es scheint, schiefliegende Spaltung (¢).  Bei dem Priparate Taf. 1.
Fig. 7. (r) sicht man einen sehr tiefen Einschnitt, iiber dessen Beginn sich aber noch eine scharfe
Linie von einer Follikelanlage zur anderen davon getrennten an diecser Stelle hinzicht. Man
vergleiche endlich, um Dasselbe mit anderen Methoden zu conslatiren, das aufgeweichte Priparal
Fig. 8. a . Man kann sich demgemtiss den Vorgang wohl einfach so versinnlichen, dass man
sich vorstellt, es wiichsen von der Peripherie der Follikelanlagen membranise sepla, etwa
dhnlich wie bei einer Amphibienlunge hinein.  Da man nun iiberall und stels den entstandenen
Spalt, den eindringenden Keil von schénem Epithel umgeben findet, so ist daraus za schliessen,
dass er sich in demselben Maasse, als er in die Follikelanlage vordringt . mit Epithel sogleich
durch Vermehrung der Epithelialzellen iberzieht. Dass dies vorkommt, kanm nichit bezweifel
werden, da die Follikelanlagen wenigstens spiter, wenn sie evidente Eier enthalten, Hohl-

riiume umschliessen, wie wir bereits hewiesen haben ond noch weiter constatiren werden, und
Plliiger, Eierstocke. J



I8 I. Wiederkiiuer.

da ja beim jungen Follikel selbst ein Theil des septum urspriinglich frei von Epithelialzellen sein
kann, womit also gesagt ist, dass durch dieses Wachsthum der sepfa die Follikel sich wesent-
lich abgrenzen. Man kinnte sich denken, dass diese Thatsachen nicht nothwendig als lichter
Spaltungsprocess gedeatet werden miissen, weil sich ebenso wohl annehmen liesse, dass ans
urspriinglich winzizen Anlagen einzelne Theile stirker hervorsprossen, deren Interstitien als
Spalten erscheinen.

Bedenkt man aber, dass die primordialen Follikelanlagen urspriinglich oft grosse zu-
sammenhiingende Zellenmassen darstellen [ Taf. 11 Fig. 6.), aus denen spiter gesonderte Follikel
entstehen, so kann es sich nur wm Obliteration oder Spaltung, oder um beides gleichzeitig han-
deln.  Die Spaltung ist fiir die letzten Abschniirungsstadien nicht zu liongnen, . h. fir diejeni-
gen, wo die Follikel jetzt noch punkifirmig zusammenhingen, um spiler auseinanderzugehen.
Der Process der Spaltung ist nicht in Abrede zu stellen, wo wie in Taf. I. Fig. 5a. und Fig. 8.
id. y. nach der Anordnung der Zellen eine entstehende Spaltung evident ist. Nichts desto
weniger michte ich nicht Lingnen, dass solche primordiale Anlagen von Follikeln, deren Zellen
zu einer gewalligen Vegetation fir lange Zeit bestimmt sind, durch Wuocherungen Auswiichse
treiben.  Es ist dies vielmehr ganz wahrscheinlich.

Durch alle diese Processe aber gehen aus den primordialen Anlagen die allerwunder-
lichsten und sonderbarsten Gestaltungen hervor, die anfiinglich den Forscher sehr verwirren.

Ich glaube nunmehr den Leser darviiber ins Klare gesetzt zu haben, dass sich die
Graar'schen Follikel durch Abschniirung aus den primordialen scharfbegrenzten aus Epithel-
zellen und Eiern bestehenden Anlagen herausbilden und zwar nach den Geselzen, wie sie so-
eben dargestellt worden sind.

Noch bleibt uns aber eine sehr wichtige Aufgabe za losen iibrig: Woher kommen und
wie entstehen die Eier, welche wir im Innern der primordialen Anlagen gefunden haben?

Das ist eine Frage, deren ]*:I'll:,'f'}u‘il]t:lng bei dem Kalbe aus verschiedenen Griinden
nicht leicht ist, wihrend ich die Abschniirungsprocesse bei keinem Thiere so schon in ihren
Geselzen studiren konnte als gerade bei diesem.

Diese Schwierizkeiten haben zuerst ihren Grund in der ganz ausserordentlichen Zart-
heit der Eier, welche sogar in den bereits abgeschniirten Follikeln nicht lange dem Angriffe der
besten Untersuchungsfliissigkeit widerstehen.  Dies ist bei anderen Thieren, z. B. den Katzen,
nicht so, sondern hier sind die Eier derber und lassen sich sogar in Glyeerin, wenn sie vorher
passend bebandelt wurden, recht gut conserviren.  Ausserdem gelingt es schwer, sie im jiin-
geren Zustande zu isoliren, indem diese leicht zerfliesslichen Bildungen begreiflich bei jedem
Luge, der die Follikelanlagzen auseinanderzureissen strebt, zerstirt werden.  Ausserdem erhilt
man die Eierstécke des Kalbes nicht jung genug. wo noch die Eibildung im lebhaftesten Gange

ist und das Bindegewebe weniger derb erscheint; — denn die Thiere werden ja 8—14 Tage
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nach der Geburt in der hiesigen Gegend des Niederrheins geschlachtet. Auch dieser Uebelstand
ist natiirlich bei den Katzen oder anderen Thieren nicht vorhanden.  An Schnitten aber hindert
die einem gewissen Entwicklungsstadium zokommende grosse Blisse der Eier an der Unter-
suchung, so dass sie sogar in jungen frischen Follikeln oft nicht mit der nothwendigen und
wilnschenswerthen Bestimmitheit mit allen ihren wesentlichen Theilen wahrgenommen werden
kiinnen. Nichtsdestoweniger habe ich keine Mithe und keinen Zeitverlust gescheut, um iiber
die hier vorliegende wichtigste Frage auch beim Kalbe ins Reine zu kommen, was mir endlich
auch gelungen ist.

Wenn man einen feinen Schnitt, der am besten vertical auf die Oberfliche des Eier-
stocks gerichtel wird, mit einer Lisung von saurem chromsaurem Kali von 0,1°%,—0.5%, be-
fenchtet, so klirt sich nach einigen (5—10] Minuten das Priiparat auf, vnd hellweiss treten die
Follikelanlagen und bereits fertigen Follikel hervor. Durch die starke Aufschweliung der Epi-
thelialzellen der Guaar'schen Follikel aber wird, wie schon friher bemerkt, das Ei comprinirt
und scheint nun stirker hervorzatreten als ein feinkorniger Haufen, der das Keimblischen
umschliesst.  Man suche nun an einem feinen Schoitte nach einer Stelle, wo eine Follikel-
kette vorliegt, die eben nabezu die Abschnitrung vollendet hat.  Man weiss, dass die Pole der
Follikel an den Berithrungs- oder Abschniirungsstellen derselben liegen,  Hier wird man denn
bald bei der Verfolzung des Eicontours finden, dass die kirnige Masse oft scharf abgegrenzl
von einem Follikel sich durch den Pol in die kirnize Dottermasse des niichsten Follikels
fortsetzt.  Wenn man einmal aufl diese Erscheinung anfmerksam geworden ist, sieht man sie
fast itberall an vorliegenden Follikelketten, so dass an der Constanz der Erscheinung unter den
obwaltenden Verhiiltnissen kein Zweifel sein kann. Wenn man Flissickeiten von einer Concen-
tration anwendet, bei der die Epithelialzellen des Graar'schen Follikels wenig oder gar nicht
anschwellen und das Ei als pralle Kugel in dem Follikel liegt, sieht man die Erscheinung nicht.
Daraus folgt also, dass, sobald das Ei comprimirt wird, der Gehalt desselben sich leicht aus
einem Follikel in den anderen ergiesst, und dann die Eier durch 3, % und mehr Follikel eine
zusammenhiingende Masse darstellen: feinkérnige im Innern der Follikel liegende Kugeln, die
durch kérnige die Follikelpole durchsetzende Zipfel miteinander in continuirlicher Verbindung
stehen. Diese Thatsache zeigt, dass lange noch eine Communication der Follikelhthlen vor-
handen ist, welche ein Uebertreten des Dotters aus einem Follikel in den niichstiolzenden
gestallel, wenn das dussere Ansehen der Abschniirung schon eine fast vollkommene Son-
derung vorspiegelt. Bei genauerer Betrachtung der Eicommissuren, welche aus einem Follikel
in den anderen durch die Pole ubergehen, Gilll oft sehr die Schirfe der Begrenzung der Zipfel
aufl, welche von beiden Polen des Eies ausgehen, um es mit dem folzenden und vorhergehen-
den zu verbinden. Es gewinnt somit den Anschein, dass die Hohlen der Follikel, deren Ab-

schniirungsprocess nahezu vollendet ist, doch noch durch besondere Bildungen offen communi-
4



20 I. Wiederkdiuer.

ciren. Eine solche Eikette bietet demgemiiss mulatis mutandis eine grosse Aehnlichkeit mit
einem mil vielen Embryonen erfilllten Horne des wlerns bicornis des Kaninchens oder des Hundes
u. dergl. mehr.  Hat man ein solches Priparat von Follikelketten vor sich und betrachtet man
jene oft scharfe Begrenzung der Zipfel, welehe ununterbrochen aus einem Follikel in den andern
ithergehend die Eier mit einander verbinden, so driingt sich die Vermuthung auf, dass dieses
Zusammenhingen der Eier wohl anf keine scheinbare, sondern eine wirkliche Zusammengehiirig-
keit hinweise,

Wie es sich hiermit verhilt, lehrt das weitere Studiom der Beziehungen des Eies im
Graar'schen Follikel zu seiner Umgebung, Ber der Untersuchung ganz frischer Eierstocks-
schnitte in einer Lisung von chemisch reinem saurem chromsaurem Kali, deren Concentration
schwanken kann von 0.1%, his 0,5%,, sicht man den Eicontour sich in einen evidenten bald
breiten bald schmalen Zipfel fortsetzen (a), welcher offenbar ans dem Follikel heranskommt
und sich merkwiirdiger Weise i einen oft sehr langen und weil zu verfolzgenden kiirnigen
zarten Strang (b) fortsetzt [Taf. L. Fig. 13. a), der ungemein sanfte Contouren hat, abwechselnd
dicker und dimner wird, als ob feinkdrnige Kugeln dicht hintereinander aufgereibt, und sich
imnigst berithrend das Gebilde darstellten.  Im Innern der Kugeln erscheint eine hellere Stelle
und an guten Priparaten erweist sich diese hervorgebracht durch ein Blischen, kogelrund,
wasserklar, versehen mit einem kleinen missig scharfbegrenzien, missig stark lichtbrechenden
soliden Korperchen.  Diese Kuogeln haben das specifische Ansehen von jungen Eiern in allen
ihren Bestandtheilen.  Da aber ein solcher Zellenzug sich geradenwegs in einen Follikel ver-
folzen lisst, so dass eine der Kugeln des Zoges das Follikelei reprisentirt, so ist es unméglich,
daran zu zweileln, dass diese feinkirnigen Kugeln, die hinter einander aufgereiht liegen, dchte
primordiale Eier sind.

Um ither die Natur dieser primordialen Eier und Eiketten indessen vollkommener ins
Klare zu kommen, obwohl bei anderen Thieren diese Untersuchung, so bei Hund und Katze,
viel leichter ist, liess ich mich doch keine Miihe verdriessen und suchte nach Anfertigung feiner
Schmtte mit scharfen Nadeln Bruchstiicke solcher Eiketten zu isoliren.  Die Untersuchungs-
Mitssigkeit war eine Lisung von saurem chromsaurem Kali, deren Concentration 1,0%, betrug.
In Taf. 1. Fiz. 1. siecht man eine solche allerdings an einer Stelle verletzie Eikette, Sie erweist
sich zuniichst nach aussen an den unversehrten Stellen durch einen sehr scharfen, aber ganz
ausserordentlich zarten Contour abgegrenzt, welcher von einer Eikugel auf die andere direct
iibergeht.  Ob dieser Contour einer Membran entspricht , lisst sich an diesem Priiparate nicht
entscheiden. Bei den Katzen will ich beweisen, dass die primordialen Eiketten hereits von einer
frisch sehr zarten Membran umschlossen sind, so dass es also auch hier beim Kalbe so sein
wird. Das Protoplasma der Eikngeln liess sich sehr schiim an der Verletzungsstelle studiren,

wo ein Theil ansgeflossen war und sehr feine dunkle Karnchen darbot, zwischen denen kleinere
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und grissere helle, klare, homogene Kugeln, wohl Eiweisskugeln lagen (Taf. 11, Fig. 1. o).
Verdiinnte Essigstiure, welche die Keimblisehen etwas stirker hervortreten liess, bewirkte ein
Erblassen dieser von mir als Eiweisskugeln bezeichneten Bildungen, so dass sie nicht wohl als
Fetttriipfchen oder Kerne angesprochen werden konnten. Die grissten dieser Eiweisskugeln er-
reichten etwa die halbe Grisse der Keimblischen, Das Keimblischen [k war 0.0125 M. gross,
wasserklar, kugelrund, scharf und ziemlich derb contourirt und zeigte ein stirker lichtbrechen-
des Korperchen, den Keimfleck (f), der an jungeren Eiern des Kalbes etwas eigenthiimlich Mattes
in seinem Glanze hat, in dem er von anderen Kernen iibertroffen wird.  Die Grisse des Keim-
fleckes betrug 0,0030 Mm. Ich habe wohl daran gedacht, im Angesicht so mancher Contro-
verse iiber die Bildung der thierischen Eier, ob was mir vorlige nicht vielleicht ein feinster
Diriisenschlauch mit zartem Epithel wiire, in dem erst die membranlosen Eikugeln sich befinden.
Aber ebenso sehr habe ich vor Augen, wie vorsichtiz man mit der Annahme von Zellen hesonders
in der heutigen Zeil sein muss, wo die wesentlichen Charaktere der Zelle auf Protoplasma und
Kernblischen reducirt worden sind.  Bedenkt man nun, eine wie wenig charakteristische Masse
nach Aussehen, chemischer Beschaffenheit, Mengenverhiliniss zum Kern das Protoplasma ist,
erinnert man sich, wie leicht im Protoplasma eine Eiweisskugel, eine Vacuoole gesehen werden
kann, so liegt es auf der Hand, dass, wenn hier auch die mikroskopische Routine nachhilft, im
speciellen Falle doch sehr grosse Schwierigkeiten entstehen kiinnen. Niehts ist entscheidend, als
die Entwicklung. So muss ich behaupten, dass sich nicht anatomisch, nur physiologisch d. h.
durch ihre Leistungen die Zelle als das charakterisirt, was sie ist.  Bei Betrachtung meines
Priiparates aber kann es Niemandem einfallen hier Zellchen zu sehen. Es sind feinkirnige. kern-
haltige, zusammenhaltende Zellen: sEiketten.s Jetzt wird uns das Verhalten des Zusammen-
hiingens der Eier von einem Follikel zum anderen sowie die Bedeutung der Follikelpole weiter
klar. Die Eizipfel, welche als Commissuren die Eier der Follikel verbinden, werden durch die
urspringliche Zellmembran der Eier gebildet, welche an der Abschniirungsstelle sich stark
verjimgt hat. Contrahirt sich dann im Follikel der membranlose Dotter, so scheinen in den
Follikelketten die Eier gesondert. Schwellen aber durch Wasserimbibition die Epithelialzellen
des stratum granulosum, so treibt der Druck den Dotter auseinander, so dass er sich dann in die
Ziplel ergiesst und so die noch vorhandene Commissur mit seinen Kiérnern gleichsam durch
selbstinjection sichtbar macht.

Wenden wir uns nun zu den Eiketten, welche sich in die Follikel fortsetzen, ohne selbst
in diesen zu liegen. Die ausserordentliche Linge der kiornigen Eikeiten, die regelmiissize
Abwechselung weiter und enger Stellen, die Existenz von Keimblischen dhnlichen Bildungen
m ihnen, die Kleinheit der Follikel, oft erst aus ein paar Epithelialzellen bestehend, welche stets
nur ein kleines Ei umschliessen, sichert gegen den Verdacht, dass wir etwa hier ausgeflossenes
in einen Canal ausgetretenes Dotterprotoplasma fir eine Eikelte genommen hitten.
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Was dem Beobachter nun zandichst bei der Verfolgung der Eiketten auffillt, ist, dass
es oft bei Untersuchung mit den diluirten Fliissigkeiten des sauren chromsauren Kali's den
Anschein hat, als ob die extrafolliculiiren Theile derselben frei im Eierstocksparenchyme ligen.
Bei zenauerer Betrachtung bemerkt man aber, dass das faserige Eierstocksstroma nicht bis an
die Eikette heranreicht, sondern dass ein heller Zwischenraum zwischen fusserem Eicontour und
dem faserizen Stroma bleibt, und die Eiketten folglich nicht gleichsam in das faserige Eierstocks-
stroma eingekittet sind,  Sie liegen also in Canilen, welche die Eierstockssubstanz durchziehen.
Hier und da sieht man auch an der Wand dieses Canales kleine zarte Zellchen vorspringen,
so dass es demniichst sich um Schlinche mit zartem Epithel handelt. in denen die Eiketten
liegen. Die Ursache, dass man dies zarte Epithel nicht deutlich genug wahrnimmt, liegt wie
gesagt in der Untersnchungsfissizgkeit, indem getrocknete und dann wieder ‘in saurem
chromsaurem Kali von 1%, aufgeweichte Priparate das Epithel ganz vorziiglich zeigen
(Taf. 1. Fig. 8.). Dass dies so ist und diese Schliuche sogar eine membrana propria haben,
das kann ich direct nicht blos bei dem Kalbe, sondern auch und hier noch besser bei der Katze
heweisen.

Welche Bezichung hat nun dieses Epithel zu dem der Graa'schen Follikel?  Denki
man, dass sphiter, sobald die Bildung der Follikel beginnt, die Eier von diehten Epithelialschichten
umhiillt sind, dass in ihnen selbst nichts von Zellenbildung jemals zu sehen ist, dass auch die
Epithelialzellen der membrana grasulosa nicht in den Eikelten liegen, sondern die Eiketten um=
hilllen, so kann man sich unmaglich die Sache von vornherein anders denken, als dass in den
Eizchliinchen vorhandenes zarvtes Epithel plotzlich miichtiz zu wuchern beginnt, wenn um die
Eier sich die Epithelialmiintel bilden sollen, welche wir als stratum granulosum s. cellulosum be-
zeichnet haben. Glilcklicherweise bin ich im Stande, directe Beweise fiir meine Schlussfolgerung
beizubringen, Oefter gelingt es an Schoitten bei Verfolgung des Contoures des Eikettenschlauches,
der ein vorspringendes zartes Plattenepithel zeigt, plitzlich in ununterbrochener Folge an Stellen
zu kommen, wo diese Blischen stirker hervortreten, grésser und grosser, ja evlindriseh wer-
den, um endlich in sehr lange schmale Cylinderzellen iiberzugehen. Sie sind sehr schief gestellt,
s0 dlass sie mit den auf dem Randeontour des Schlauches aufsitzenden Theilen viel weiter von
dem mit unentwickelterem Epithel versehenen Eischlanche entfernt sind, als ihr anderes freies
in den Schlaucheanal gekehrtes Ende.  Gleich den Fingern zweier gegeneinander gekehrter
sonst svmmetrisch gehaltener Hinde, welche eine Kugel umfassen, legen sie sich um die Ei-
zellen (Tall 11 Fig. 2., Das vorstehende Priiparat ist von einem frischen Kalbseierstock. Die
Untersuchungsilissizkeit war saures chromsaures Kali von 19,. Die Cylinderepithelien scheinen
mir ziemlich locker mit ihren Seiten zusammenzuohiingen, als ob sie gleich Korndhren aus der
Wand des Sehlauches hervorgewachsen wiiren. In dem vorliegenden Priiparate scheint der

schlauch in einer Spitze blind zu endigen. Doch kimnte das auch Tiuschung sein. Denn ich
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habe nicht selten im Eierstocke derartice mit [einkérmizen Massen im Innern erfiillte und auf
lange Strecken mit Cylinderepithelien besetzte Schliuche angetroffen. j

Der geduldige Leser wird wohl gleich mir, als ich anf diese Erscheinung aufmerksam
geworden war, sagen, was in aller Welt nun Schliuche mit Cylinderepithel auftauchen, da doch
die Graar'schen Follikel Plattenepithel haben, was ebenfalls fitr die primordialen Follikelanlagen
von uns angenommen unid beschrichen worden ist.  Gleichwoll miissen wir uns vor den That-
sachen beugen, deren Complication nicht wenig daza beigetragen hat, mir die Lisung dieser
intrikaten Riithsel auf das Furchtbarste zu erschweren.  Wenn die Zeichnung , was ich anf das
Bestimmieste versichern kann, genaun ist, wenn das Priparat, welches vorliegt, vom Eierstock
gewonnen ist, was absolul feststeht. so wird mir jeder Mensch zugeben, dass das hier Gezeich-
nete ein Schlauch ist, der Cylinderepithelien und dazu noch recht lange besitzt.  Niemand kann
daran denken, dass ein Blut- oder ein Lymphgefiss oder sonst eme Gewebebildung zu irgend
einer Zeit der Entwicklung vorliege. Hitte ich diese Verhiilinisse nur einmal und nicht dlter
gesehen, wiren sie von mir nicht bei Katzen ebenso wie bei Kilbern wahrgenommen worden,
s0 hitte man glauben kionnen, dass es sich hier einmal um eine abnorme Entwicklung
des Epitheles zu Cylinderepithel handele.  Dies scheint mir nicht mehr gestattet. — Haben
wir nun ferner auf unzweilelhafie Weise dargethan, dass die Graar'schen Follikel durch Ab-
schniirung aos den primordialen Follikelanlagen hervorgehen, welche oft I"I.'_a,lE[-nvpil]n-] he-
sitzen, d. h. solche Epithelzellen, bei denen keinerlei Richtungsverschiedenheit fiir die
Zelle wahrgenommen werden kann, so bleibt kein anderer Auswez als zuzugeben, dass
bei der Entwicklung des Epithels der primordialen Follikelanlagen aus den kleinen Zellen
der Eikettenschlinche eine Periode existit, wo die Schliuche Cylinderepithelien besitzen,
welche sich durch Theilung spiter in Plattenepithel umwandeln miissen.  Auch hier bin
ich im Stande directe Beobachtungen mitzutheilen, welche diesen Uebergang unzweifelhaft
constatiren.

Es sind mir ntimlich Bildungen vorgekommen #hnlich derjenizen, welehe in Taf. 11,
Fig. 2. dargestellt ist, nur mit dem Unterschiede, dass statt des evlindrischen Schlauches mit
Cylinderepithel ein rundlicher, sehr grosser Zellenhaufen vorhanden war. der an allen Seiten
scharf umgrenzt schien ausser an ciner, wo eine Eikette aus demselben hervortrat.  Diese
Kapsel aus vielschichtigem Epithel zeigte nun theils evlindrische. theils aber auch schon viele
rundliche Zellen scheinbar ohne bestimmtes Gesetz durch einander liegend.  Sehr schiin sicht
man die Verschiedenheit des Epitheles an ein und demselben Schlauche in Taf. 1. Fig. 8. So
hat der Schlauch a bei & offenbar Plattenepithel, welehes einzugehen bestimmt ist in den sich
hier eben zur Bildung durch Abschnirung anschickenden Graar'schen Follikel.  Bei & aber ist
ein Epithel vorhanden, welches schon allerdings niedrige Cylinderzellen zeigt. Noch unzweifel-

hafter ist bei 4 Cylinderepithel vorhanden. In dem Schlauche b sicht man bei « Cylinder-
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epithel, welches sich allmihlich nach dem entgegengesetzten Ende in Plattenepithel umgestaltet.
Der Schlanch d zeigt uns eine Art Epithel, welches oft mitten inne steht zwischen Cylinder- und
Plattenepithel,  Dieser Schlauch  scheint zugleich anzudeuten, wie wohl die cylindrische
Zelle zum Umwachsen der Eier benutzt wird.  Das Wachsthum dieser Zellen gestattet es, dass
sie dourch Verlingerungz von einer Schlauchseite zur anderen hiniber kommen. Wenn eine
solche Cylinderzelle dann kleine runde Zellen in sich entwickelt, so wiirde der Anschein ent-
stehen, wie man es in Fig. o |2 wahrmimmt.  Auf diese getrockneten Priiparate wiirde ich kein
erosses Gewicht legen, wenn ich nicht an frischen dasselbe gesehen hitte.

Wir kommen nunmehr auf eine wichtige Frage, die ich bisher unerdrtert gelassen
habe, welche sich aber der Leser bereils wohl selbst vorgelegt hat. Es erscheint auffallend, dass
an verschiedenen Stellen die primordialen Follikelanlagen ein vielschichtiges Epithel darboten,
da doch die jungen Follikel nur einschichtizes besitzen.  Bedenkt man indessen, dass, wie
ich spiter zeigen werde, die Eier sich durch Knospung vermehren, wodurch sie zwischen
die lockern Epithelialschichten eindringen kiimnen, so dass also das vielschichtige Epithel nicht
ganz zur Umschliessung des gerade sichtharen Eies verwandt werden muss, erinnert man
sich, dass wir eine Obliteration von Zellenmassen bei dem Aufbau der Follikel als hichst wahr-
scheinlich kennen gelernt haben, so bietet dieser Umstand; wie ich glaube, keinerlei Schwierig-
keiten dar. Er erklirt aber, wie es kommt, dass man nicht selten in offenbaren Follikelanlagen,
an denen in Abschniirung begriffene Follikel vorhanden sind, keine Eier wahrnimmt, entweder
weil sie noch nicht in dieselben weiter sprossend hineinwuchsen, oder weil diese oft sehr zarten
Bildungen durch die dicken Epithelschichten nicht mehr erkannl werden kiinnen.  Als allge-
meine Regel zill es, dass die primordialen Eier in der Mitte der oft eylindrischen primordialen
Follikelanlagen sich belinden, wie man an Querschnitten derselben sicht (Taf. 1. Fig. 8).  Diese
zeigen ein zuweilen vielschichtiges Epithel, in dessen Mitte ein Ei liegt, als eine mit schywiirz-
lichen Kiornchen erfillle Zelle, mit Keimblischen und Keimfleck, welche sich aunifallend von den
glinzenden kaum granulirten viel kleineren hellen Epithelialzellen abhebt.  Die Kleinheit und
ganze Beschaflenheit der Eier beweist, dass s sich nicht um einen Graar'schen Follikel handeln
kann, der bei solchem Durchmesser griissere, ausgezeichnel entwickelte. schine Eier enthilt.
Nach alledem ist es mir in hohem Grade wahrscheinlich, dass die nicht zu Eiern, sondern zu
Epithelzellen des Graar'schen Follikels bestimmten Zellen der primordialen Follikelanlage eine
gewisse Selbstindigkeit der Vegetation den Eiern gegeniiber haben, indem man die evidenten
Follikelanlagen oft in feinere Striinge von Zellen verfolzen kann, die diinner sind als die
in den Schliuchen enthaltenen jungen Eier.  Stellt man sich vor, dass diese dinnen Zell-
sprossen wuchernd dicker werden . Hohlriume in sich erzeugen, die mit denen der primor-
dialen Follikelmassen, aus welchen sie hervorwuchsen, und in dener bereits Eier sind, sich in Ver-

bindung setzen, so begreift man, dass nachtriglich Eier in diese Ginge hereinwachsen konnten.
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Wenn diese Vorstellung auch nicht mit vollkommener Strenge bewiesen werden kann, so zeigt
sie doch, dass jene Thatsachen mit unsern Anschanungen nicht in Widerspruch gerathen.

Der Fortschritt in der Erkenntniss, den wir auf Grund des zuletzt Erirterten gemacht
haben, lisst sich also dahin aussprechen, dass in denjemigen Theilen der Eischliuche, welche
griissere Eiketten enthalten, als Einleitung zur Erzeugung primordialer Follikelanlagen eine
miichtige Wucherung des Epithels zu constatiren ist, wober verschieden gestaltete Zelllildungen
wahrgenommen werden. Diese Wucherung umwiichst die Eiketten und sondert sich spiter
dureh den beschriebenen Process der Absehnitrung zu Follikeln.

Es bleibt uns nun endlich noch die Eredigung der Frage, wie die Eier und die Ei-
schliuche entstehen, um unsere Aufgabe iber die Genese der Eier gelost zu haben. Zur Beant-
wortung dieser Frage beim Kalbe fertigt man vom frischen Eierstocke feine Schmitte an und
untersucht sie mit einer Lisung von saurem chromsaurem Kali von 0,.5—1,0", oder suchl anch
aus der Gegend der Oberfliche des Eierstocks Schliuche zu isoliren.  Schnitte thaten mir
bessere Dienste und es kam zuweilen vor, dass wegen Schiefe des Schnittes ein Eischlauch weit
aus dem Eierstock hing, wie Taf. I1. Fig. 3.

An diesem #Husserst instructiven Priiparate, welches ich bei #00maliger Vergrisserung
mit aller erdenklichen Sorgfalt vermittelst der camera gezeichmet habe, indem ich von Zeit zo
Zeil meine stirksten und besten Objective zu Hillfe nahm, sieht man nun, dass der Schlauch frei
blind, stumpf und etwas angeschwollen endet. Diese blinde Endung ist der Oberfliche des Eier-
stocks zugekehrt und liegt dicht unter dem peritonenm, wovon ich spiter handeln will; sein
enlgegengesetzies Ende verliert sich in dem Stroma des Eierstockssegmentes, aus welchem
dieser Schlauch nach dem Schnitt ganz von selbst, was nicht so selten geschicht, hing. Er
muss sich wie ein Finger aus einem Handschuh bei dem Sehnitt aus der Substanz des Grund-
gewebes gezogen haben.  Das ungemein Wichtige, was nun sofort in die Augen fillt, ist
dass in dem blinden Ende, welches ich das Keimfach des Schlauches nennen will, ausser-
ordentlich viel kleinere Blischen getroffen werden, als auf dem enlgegengesetzten noch sicht-
baren Theile des Eischlauches. Zwischen beiden Extremen erscheinen in stetiger Folge alle
Uebergtinge, so dass wir nicht daran zweifeln diirfen, hier die Entwicklungszeschichte der Eier
vor uns zu haben.

Beginnen wir mil den grossen Zellen. Sie tragen ganz den Charakter der Eier unserer
Eiketten und hiingen evident aneinander. Zwei Ketten sieht man in dem Schlauche liezen,
welche etwas um einander gewunden sind. Da ich das Priparat mit einer Losung von 0,17,
behandelt hatte, so waren die Blischen etwas grisser und runder, als sie es wohl sonst wiiren ;
doch traten darum die Zellchen mit grosser Deatlichkeit hervor. Man sieht niimlich in einzelnen
die Keimblischen und den Keimfleck vollkommen deutlich.  Der fiussere Contour der Eiketten
ist absolut scharf. Geht man in der Richtung nach dem Keimfach an den Eiketten entlang, so

Ffliger, Eersticke i
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nehmen die primordialen Eier erst kaum an Grosse ab und sind nahezu gleich. Erst wo die
sanfle kolbize Anschwellung beginnt, nehmen ziemlich rasch die Eier an Grisse ab, um alsbhald
in ein Lager zahlreicher Zellen der verschiedensten Grisse iiberzugehen. Diese Zellen
liegen dicht gedriingt eine an der andern in dem Keimfache, so dass hier eine Sonderung zu
Eiketten durchaus nicht wahrzunchmen ist.  Die Sache muss man sich mit den Eiketten, wenn
es mbglich ist, den Beweis zu liefern, dass sie sich durch Knospung vermehren, was spiiter ge-
schehen wird, demnach so vorstellen, dass aus einem Lager kleiner Zellen, die das Keimfach
bilden, Eitiden oder Eiketten hervorsprossen. Welche Yertinderungen nun gehen mit den Eiern
vor bei dieser starken Abnahme ihrer Griisse in dem Keimfache? Am stirksten sieht man den
ziemlich stark granuliten Dotter abnehmen, als ob schliesslich nur das Keimblischen ibrig
bliehe, das in einer Kirnchenmasse schwimme, Das Keimblischen wird nach dem fussersten
blinden Ende des Keimfaches zu immer kleiner und kleiner und sinkt zu einer winzigen Griisse
herab.  Denn bei sehr scharfer Einstellung und Vertiefung in das Priiparat wollte es mir schei-
nen, als ob noch kleinere Bliischen, die an der Grenze der Sichtharkeit stiinden, am liussersten
Rande des Eischlauches gelegen wiiren. Die feingranulivte scheinbare Dottermasse, die zwischen
den kleinsten Kennblischen im fussersten blinden Ende des Schlauches gefunden wird, ist nur
sehr spiirlich oder gar nicht mehr vorhanden,  Die Blischen selbst haben ausser, dass sie rund
und scharfbegrenzt sind, nichts Bemerkenswerthes mehr. Ein Kernkirperchen, Andeutung des
spitern Keimfleckes, habe ich, vielleicht der Schichtung der Zellen des sonst sehr klaren und
guten Priiparates halber, nicht mit Sicherheit wahrnehmen kénnen. Das ist die Entwicklung
des Eies vom Kalbe von seinem ersten erreichbaren Anfange an.

Nicht immer sind indessen die Schliuche so michtig, wie der gezeichnete, sondern zu-
weilen viel diinner; auch sind sie nicht immer so vollgepfropft mit Eiern, sondern enthalten
diese wohl auch viel spirlicher. Solehe Schliuche sind aber, wenn es gelingt sie zu isoliren,
ganz ausserordentlich instructiv (Taf. 11 Fig. &.). Diesen Schlauch erhielt ich, indem ich
mit einem scharfen Rasirmesser einen der Oberfliche des Kalbseierstocks parallelen feinen
Schnitt machte, um ihn dann zu untersuchen. Der Schlauch hing ganz von selbst heraus, zeigte
wunderbarer Weise sogar einen sebr scharfen Querschnitt (), der sich mir etwas zukehrte und
eine feingranulirte Masse darbot, in welcher von deutlichen Zellen ebensowenig als von einem
Canale etwas zu sehen war.  Erst allmihlich beginnt eine deutlich zellige Struetur anfzutreten
bei b, um ein aus rundlichen Blischen bestehendes etwas zlinzendes Epilhel zu bilden, das an
allen andern Theilen des Schlauches sichthar ist und mit eminenter Schéirfe einen hellen Canal
abgrenzt, der fusserst spitz bei ¢ beginnend allmihlich weiter wird, hierbei aber wechselnde
Schwankungen seines Durchmessers bemerken lisst.  Der fiussere Randeontour des Schlauches
it vollkommen scharl und zeigt nirgends eine bindegewebige Auflagerung, welche bei dem

Schlauche noch in geringem Maasse vorhanden war, der in Taf. 1L Fig. 3 abgebildet und vorher
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besprochen worden ist. In dem Schlaucheanal erscheinen zwar spiivlich, aber darum desto
deuntlicher wahrnehmbar frei bewegliche Blischen, welche in regelmissiger Folze um so grissser
erscheinen, je weiter sic von dem dimneren Schlauchende entfernt liegen.  Dass diese Blischen
Eizellen oder wenigstens Muttereizellen sind, daran diirfte nicht zu zweifeln sein, nach Allem.
was wir bis jetzt kennen gelernt haben. Ich habe kein Priparat erhalten, bei dem ich nur die
ersten Stadien so exquisil deutlich hitte sehen konnen.

Beginnen wir mit den jiingsten demonstrirbaren Zustinden im verjiingten Schlauchende.
Hier sieht man in dem feinkiirnigen Protoplasma, in welchem undeutliche Zellcontouren hier
und da erscheinen, was wohl in einem stattgehabten Drock gegen das obere Ende seinen Grund
finden dirfle, fusserst winzige Blischen, die ein Kernkiirperchen als ein glinzendes Pinktchen
wahrnehmen lassen (Taf. II. Fig. &. d d.). Das Bliischen ist wasserklar, zeigt einen deutlichen
stark hervortretenden Contour; das ist Alles.  Diese Blischen — die ich fur die primordialen
Mutterzellen der Eier halte, indem ich den Contour des Blischens als den Ausdruck eines feinen
Protoplasmabeleges ansehe — scheinen anfinglich in der feinkornigen Epithelialmasse des hier
verjilngten Schlauchendes zu stecken.  Diese Anfangszustinde sind von geringerer Grisse als
die Epithelialzellen der Eischliiuche, die ungefibr mit denen der jungen Graar'schen Follikel im
Mittel iibereinstimmen (Taf. 1. Fig. 8.). Ehe aber noch das genannte Blischen, das eigentlich,
um die Wahrheit zu sagen, wie ein kleiner Zellkern mit Kernkiirperchen aussieht, jene Grisse
der Epithelialzellen erreicht hat, ist es abgestossen in dem Canale zu flinden und wie es scheint
vollkommen frei (5. die Fig. a. a. 0. ¢). Das Blischen ist elliptisch und enthiilt auch ein ellipti-
sches Kernkirperchen. In einiger Entfernung von diesem Bliischen, immer weiler entfernt von
dem verjiingten Ende e liegt wieder ein elliptisches BEischen (Taf. 11 Fig. § [) ganz beschallen
wie das vorhergehende, nur mehr als doppell so gross und jetzt die Epithelialzellen des
Schlauches bereits an Grosse iibertreflend.  Sein Inhalt ist wasserklar, sein Kernkorperchen
stark lichtbrechend. Der Randcontour ist sehr scharf. glinzend und zeigl noch keine messhare
Dicke. Abermals in weiterer Entfernung kommt wieder ein Bliischen 4. Dies erscheint grisser
als das vorhergehende; aber es ist weniger elliptisch und der Randeontour hat jetzt eine
entschiedene Dicke, welche ich fir die erste evidente Anlage des Dotters der Eimutterzelle halte.
Dieser dicke Randeontour ist glinzend und umgibt das innere wasserklare Bliischen [Keimblis-
chen’, welches einen stark lichtbrechenden, mehr rundlichen Kernkirper enthilt (den Keimfleck
der Eizelle). Von dem Schlauchtheile, der die Zelle g beherbergt, bis zu dem etwas verjiingten
Theile & sah man keine deatlichen Eibildungen, obwaohl ich blasse undentliche Contouren, die
grissseren Blischen angehtren konnten, bemerkte (i).  Gehen wir iiber die etwas eingeschniirte
Stelle 1 des Schlanches hinaus, so sechwillt er plotzlich miachtiz an und zeigt bauchige Erwei-
terungen (k k). Im Innern dieser erweiterten Stelle liegen nun — daran kann man nicht zwei-
feln — die entschiedensten Eier in grisserer Menge, von etwas ovaler Form, deutlich granulirtem
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Dotter, schimem Keimbldschen mit Keimfleck. Ob hier schon die Bildung der umhillenden mem-
brana granulosa begann, konnte ich mit Sicherheit nicht constatiren, doch war es mir wahr-
scheinlich, weil die Griisse der ovalen Bildungen nahezu ithereinstimmte mit der eines kleinen
isolirten Follikels aus demselben Eierstocke (Taf. 1. Fig. 5.). Da wir bereits wissen, wie die
Follikel sich bilden, so ist hier weiter keine Schwierizkeit vorhanden, Nur ein Umstand ver-
dient noch Erwihnung. Wenn man niimlich das Keimblischen des primordialen Eies im
Schlauche (g) mit dem Keimblischen (I oder besser m) des Grasr'schen Follikels (Taf. II. Fig. 5.)
beziiglich der Grisse vergleicht, so bemerkt man, dass das Keimblischen im Graar’schen
Follikel etwas kleiner als das des primordialen Eies ist, wiihrend das ganze Ei im Graar'schen
Follikel jenes an Grisse allerdings sehr ibertri. Ebenso ist der Keimfleck n (Taf, 11, Fig. §.)
in dem Ei des Follikels entschieden kleiner als der Keimfleek o in dem primordialen Ei g.  Das
ist ein Punkt, der mir viel Unrohe gemacht hat.  Nachdem ich aber erfahren hatte, was spliter
genauer zu erdrtern ist, dass diese primordialen Eier sich in einem spiteren Stadium durch
Sprossung vermehren, wodurch dann die Eiketten entstehen, konnte der Sachverhalt nicht mehr
auflallend oder unerklirlich erscheinen.  Hierzu kommt dann, dass auch die Keimblischen bei
gleich grossen Eiern nicht immer gleich gross gefunden werden. Ieh kann diese Abweichungen,
die man an demselben Object anf derselben Objectplatte constatiren kann, nicht durch Artefact-
bildung erkliren. Im Allgemeinen schienen mir die alkalischen Flissigkeiten das Keimblischen
anfzuschwellen, saure es zu contrahiren.  Die Alkalescenz ist aber in dem Blute und folzlich
auch in dem Parenchymsafl der Gewebe ein inconstanter Factor, der stark durch die zufillige
Zusammensetzung der Nahrungsmittel beeinflusst wird.  Es herrscht demgemdiss hier ein ge-
wisser Spielraum in dem Grissenverhiiltniss zwischen Ei und Keimblischen,  Ausserdem muss
ich auch fiir den Keimfleck die Bemerkung machen, dass er nicht allezeit in den Keimblischen
gleich gross erscheint und besonders nach Siiurezusatz zu einem oft grossen Korper sich aus-
bildet, vermuthlich durch Coagulation eiweissartiger Stoffe, die aus der in dem Keimblischen
vorhandenen Lisung auf das Kernkirperchen sich niederschlagen.  Darum aber etwa, wie be-
reits geschehen ist, den Keimfleck itherhaupt fir ein Artefact zu erkliiven, das kann ich darum
nicht zugeben, weil man an den frischesten Follikeln, die aus dem noch lebendigen Thier (Katze)
genommen und in bumor aguens, Blutserum oder Eierstocksflissigkeit untersucht werden, diesen
Keimfleck ausgezeichnet schiin sieht und weil er endlich, besonders bei Katzen, sich spiiter in
eine schone feingranulirte scharf umgrenzie Kugel umwandelt, die Niemand fir ein Kunst-
product erkliren wird, welcher sie einmal gesehen hat.  Solche regelmiissige Bildungen ent-
stehen eben. wie die Erfahrung lehrt, durch Niederschlige und dergleichen mehr, niemals.
Unser Schlauch (Fig. &) scheint sich auf den ersten Blick ferner wesentlich von Schlauch Fig. 3
zu unterscheiden.  Man muss indessen zuntichst nie vergessen, dass es sich hier nicht um

Drisen handelt, die wie etwa die Lieserkvny’schen Schlduche lange in immer derselben Weise
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persistiren, sondern um Bildungen, deren Epithelien zu den gewaltigsten Metamorphosen he-
stimmt sind, so dass diese Schliuche eine wahrhaft proteusartige Beschaffenheit in gewissem
Sinne haben. Alle Thatsachen weisen daraufl hin, dass zuerst in dem Keimfach die Mutterzellen
der Eier entstehen und sich bis zu einem bestimmten Punkte vergrissern. Das ist gleichsam
der erste primordiale Zeitraum der Eientwicklung. Dann mil dem Beginn des zweilen Zeit-
raumes beginnen die Mutterzellen der Eier durch Sprossung sich zu vermehren.  In dem din-
nen hier liegenden Schlauche ist von der Stelle a bis Stelle & nur der erste Zeitraum vertreten;
von knach k zu walrscheinlich der zweite. Wie steht es mit dem in Fig. 3 abgebildeten Schlanche ?
Zu dem Ende muss ich vorgreifend einstweilen bemerken, dass das Wachsthum der Eier und die
Follikelbildung in den Schliinchen an allen Stellen schliesslich stattfindet, so dass also endlich
auch die Theile a b des Schlauches (Fig. §.) grosse Eier, vielleicht auch Eiketten enthalten wer-
den, und spiiter sogar Follikel. Das kann ich bei der Katze ganz bestimmt beweisen.  Wir
haben demgemiiss in Fig. 3 nur einen weiter vorgeriickten Zustand. Der erste primordiale Zeit-
raum ist auf eine ganz kleine Schlanchstrecke beschriinkt und wird auch diese vielleicht spiiter
ganz verlassen. Ein Unterschied in beiden Schlinchen liegt noch in der schinen Entwicklung
des Epitheles bei dem Schlauche (Fig. &), withrend in dem andern (Fig. 3} hiervon Nichts deunt-
lich zu sehen ist. Dies erklire ich mir entweder aus der Untersuchungsfliissigkeit (saures
chromsaures Kali), welches stets das Epithel der Eischliuche sehr erblassen lisst, oder daraus,
dass die diinne Bindegewebschicht bei dem Schlauch der Fig. 3 in etwas hinderte, wiihrend der
Schlauch in Fig. & absolut isolirt war und in hwmor aguens untersucht wurde, Vielleicht er-
leidet auch das Epithel im Laufe der Entwicklung eine Umiinderung, die ja bereits von uns
theilweise besprochen wurde,

Das vorliegende Priiparat der Fig. &, welches mit solcher Klarheit eine Reibe wichtiger
Verhiiltnisse zeigle, habe ich mit der grissten Aufmerksamkeit wihrend vier Stunden stodirt
und es mit der luvssersten Sorgfalt und Genaunigkeit mit Hulfe eines Zeiss'schen Prisma’s ab-
gezeichnet,  Ich hatte mir den Stand des Zeichenpultes und den Stand des Mikroskopes durch
eine Linie auf dem Arbeitstisch genau bemerkt, um die Vergriisserung des Bildes zu bestim-
men. Leider fand ich den Tag daraul durch den Diener den Tiseh abgzewaschen, so dass ich
nicht im Stande bin, die absoluten Grissen der einzelnen Theile anzogeben. Nur ans dem klei-
nen Grasr’schen Follikel, der eine einschichtige membrana granulosa besitzt und den ich auf dem-
selben Objectglase hatte und ebenso abzeichnete, lisst sich ein anniihernder Schluss auf die
Vergriisserung machen. Ieh hoffe nicht, dass mir Jemand eimen Yorwurf daraus macht, dass
ich dennoch das Priiparat vorlege, wenn er bedenkt, dass ich keinen Schluss daraus ziehe, der
die Kenntniss der absoluten Grisse voraussetzt. Ausserdem muss ich bemerken, dass es nicht
leicht ist, solche Priparate zu erhalten. Das Studium der Entwicklung der Eier werde ich ge-
nauer bei der Katze verfolgen, wo die Untersuchung viel leichter ist als bei dem Kalbe,
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Wenden wir uns zu der Betrachtung der Schlauchhiillen.  An dem Keimfach, welches
frei dicht unter dem Peritonealepithel liegt, ist ein zarter Contour, iiber welchen keine Binde-
gewehefaser mehr hinzieht (Taf. I1. Fig. 3., Zu beiden Seiten des Schlauches aber sicht man
Bindegewebeziige demselben aufzelagert, doch an den verschiedenen Stellen zum Theil von dem-
selben abgehoben.  Unter diesem Bindegewebe erscheint aber ein derber, scharfer, stark
hervortretender Contour, offenbar der Ausdruck einer Membran, da der Contour an einzelnen
Stellen weder die Eier noch das Bindegewebe berithrt und doch unveriindert da ist. Ich
spreche deshalb den Eischlinchen eine membrana propria ohne Bedenken zu.  Bei Katzen ist
es mir gelungen, diese Membran allein darzustellen, so dass kein Zweilel mehr iibrig bleibt.
Wie sich aus der Zeichnung ergibt, scheint diese Membran innen glatt und triigt nur hier und
da ein lingliches, kernartiges Korperchen oder spindelfirmiges Zellchen, iiber dessen histiolo-
gische Auflassung ich nichts Besonderes beibringen kann.

Es blich mir endlich noch die Eriirterung der Lage der Eischliinche in dem Eierstocke
zu beschreiben,  Wihrend die inneren Enden in verschiedener Richtung die Substanz des
Eierstockes durchzichen, dorch Wucherung des Epithels die primordialen Follikelanlagen bil-
dend, erheben sich die Eischliuche des Organes und hegzen mit dem blinden Ende des Keim-
faches nackt an der Oberfliche unter dem Peritonealepithel.  Weil die Schlinche des Kalbes
oft, aber nicht immer, etwas schief gegen die Oberfliche des Organs emporsteigen, in Ebenen,
welche man sich dureh die lange Achse des Ellipsoides gelegt denken kann, das die Oberfliiche
des Eierstocks beim Kalbe im Allzemeinen darstellt, so muss man die Schnitte am besten in
diesen Richtungen fihren, um die Kipfe der Eischliuche frei auf der Oberfliche des Eierstocks
eniigen zu sehen.

Welehes Yerhalten hat nun diese wunderbare Oberlliche, diese Quelle endlosen Le-
bens? Will man derselben ein Epithel zusprechen, so muss man meist winzige Zellchen, welche
entweder bereits einem Keimfach angehiren, oder aus denen ein Keimfach, vielleicht auch noch
Anderes. bei dem Wachsthum des Organes sich bilden kann, als Epithel bezeichnen. Bei der
grossen Kleinheil dieser Bildungen und weil solches Epithel nirgends anders wieder vorkommt,
ist es gerathener zu sagen, es besitze der Kalbseierstock kein Epithel, sondern sei nackt. Bei
diesem Auvsspruche wird man daran denken, dass doch in den Compendien der Anatomie ge-
saglt wird, wie das peritoneum den Eierstock iiberziehe und mit einer sogenannten funica albu-
ginea ovariorwm fest verwachsen sei. Diese sogenannte funica albuginea der Analomen ist
meine nackte oder mit winzigem unregelmiissizem Epithel belegte Oberfliiche.  Von einer
funica kann hier keine Rede sein, weil eine funica eine Hauot ist oder doch eine einigermassen
als besondere Bildung sich manifestirende Schicht.  Ieh meine aber, dass diese Auffassung am
besten verlassen wird, weil es den Thatsachen doch gar zu viel Zwang anthun heisst, wenn

man Hiute annimmt, wo keine sind.
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Ueber die Beziehung der albwginea der Anatomen zu dem perifonewm herrscht gegen-
wiirlig in der Wissenschall keine Klarheit und richtize Yorstellung,

So sagt einer unserer ausgezeichnetsten Histiologen Gemeacn (s, Handbueh der allge-
meinen u. speciellen Gewebelehre des menschlichen Korpers von Dr. Jos. Gereacn, Wien 1860,
pag. 390): «Die Eiersticke sind nicht vollstindig von dem Peritoneum iiberzogen, sondern der
untere Rand, wo auch die Blutgefisse emntreten, ist frei davon. Der Peritonealiiberzog der
Ovarien ist innig mit der unterliegenden tunica propria, einer librisen sehr festen Haut, ver-
wachsen, deren Dicke 0,3 betriigt. Diese Membran besteht auvs strallen, innig untereinander
geflochtenen Bindegewebefasern und wird von den eintretenden Blutgefissen einfach durch-
bohrt u. 5. w.a

Wenn man  Thiere untersucht, bei denen wie beim Kalbe der Eierstock nicht in
einer sogenannten fast ganz zugewachsenen Peritonealtasche (Hund, Katze) liegt, deren
Natur und Entwicklung mir durchaus noch nicht hinreichend aufgeklirt scheint, so dass
auch die Deutung des hier vorhandenen Eierstocksepitheles als Epithel des Peritoneums
oder der albuginea zweifelhaft wird, so gelangt man zu dem Resultate, dass eine innige
Verwachsung zwischen albuginea und peritonewm nicht existirt. Wenn man Priiparate trocknet
oder sonst in contrahirende Flussigkeiten legt, so mag ein Schnitt dann so aussehen, als ob
das perifoneum auf die albuginea festgewachsen wiire.  Nimmt man aber frische Vertikal-
schnitte vom Eierstocke, nachdem die Peritonealtasche sorgfilligst entfernt wurde, welche
denselben normal zum grossen Theile stets bedeckt und den mit Fimbrien besetzten Trichter
des ostium abdominale tubae dem Organe zukehrt, dann kann man die ganz gewdihnliche
Wahrnehmung machen, dass meistens das perifoncum fehlt, dass es sich abgelist hat von
der albuginea, die allerdings innig mit dem Eierstock verwachsen ist, weil sie eben nichts
als die Oberfliche des Organes bildet. Diese albuginea ist aber so scharf abgegrenzi, dass
man nicht wohl denken kann, es sei das peritoncum abgerissen. Zuweilen aber ist man so
glicklich mit dem frischen Schnitt das locker iber die albuginea hinzichende Hiutchen des
perilonewm zu erhalten und Priiparate zur Ansicht zu bekommen wie das abgebildete, welche
kemen Zweilel lassen, dass zwischen dem peritonenm und der sogenannten tunica albuginea der
Autoren ein Raum ist, und von emem Aufgewachsensein des peritoneum auf den Eierstock
also im Allgemeinen schwerlich die Rede sein kann (Taf. IL. Fig. 10.). Das Merkwiirdigste
iiber dieses Verhalten des perttonenms beim Kalbe ist aber seine Structur, die gar nicht mit dem
iibereinstimmt, was man als das Schema fiir seriise Hiote aufstelll.  So sagt wiederum Gervacn
in Uebereinstimmung mit der jetzt gilltigzen Theorie :

nDie histiologische Grundlage der sertsen Hiute bildet Bindegewebe ete. (Er unter-
scheidet seriises und subseriises Gewebe und untersucht an getrockneten Priparaten) .. .. Es

gehirt mit zu den wesentlichen Eigenschallen der seriisen Hiute, dass dieselben an ihrer freien,
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der Korperhohle zugewandten Fliche von Epithelialzellen bedeckt sind .. ... Nach Toon und
Bowwsasy (Physiological anatomy pag. 130) sitzt das Epitheliom der serisen Hiute aufl einer
durchsichtigen ausserordentlich feinen structurlosen Membran auf, es gelang mir jedoch nie,
diese Membran zu Gesicht zo bekommen.« (s. Gervacn a. a. O, p. 196. 197, 198. 200.).

Gerracn glaubt sodann die Ansicht Revorenr’s zu widerlegen, welcher den sertisen Hiu-
ten alle Blutgefisse absprach, indem er zeigt, dass die stirkeren Zweige dem subsertisen Ge-
webe zukommen. (s, noch Revovem, Grundriss der Physiologie. Vol. 1. pag. 101.). — Gervacn
weist ferner in Uebereinstimmung mit der herrschenden Theorie den seriisen Hiuten Lymphge-
fisse und Nerven zu.

Ieh habe nun zo dieser Theorie einige sehr wesentliche, mindestens modifteirende Be-
merkunzen zu machen, die mir indessen fir die gesammte Lehre von den seriisen Hiuten be-
denklich genug erscheinen.  leh habe nicht speciell und methodisch die sertsen Hiute an den
verschiedenen Stellen des Kirpers untersucht, um die allzemeine Unrichtigkeit obiger Angaben
zu behaupten; ich kann nur mit Bestimmtheit sagen, dass das den Eierstock iiberzichende
peritonenm sich jenem Schema nicht fugt.

Aus was nimlich besteht denn dieses peritonenum, welches itber den Eierstock hinge-
spannl ist, ohne mit ihm verwachsen zu sein? ;

Aus einer einzigen Lage schiner polvgonaler, feingranulirter, kernhaltiger Zellen, die
dichtgedriingt aneinander liegend eine stetige Haut darstellen.  Nichts weiter! — (Taf. 11
Fiz. 10.). Beim Zuge und Druck siecht man, wie erstaunlich fest diese Zellen an einander ge-
kittet sind, was zur Annahme einer structurlosen derben Membran veranlassen kinnte. Von
dieser habe ich aber nie etwas gesehen und kann also ithre Annahme durch meine Wahe-
nehmungen nicht rechtfertigen,  Doch michte ich die Miglichkeit ihrer Existenz nichl an-
zweifeln.  Aus dieser Thatsache, die leicht und sicher zu constativen ist, folgt, dass hier
also das perdonenm keine Blulgefisse, keine Lymphgefisse und wohl auch keine Nerven haben
ditrfte, weil innerhalb einer nur aus Epithel bestehenden Membran solche Gebilide nieht ver-
lanfen.  Fir die Nerven miisste wenigstens ein bindegewebiges Stroma da sein, ans dem sie
in das Epithel hincingingen, um in ihm ihr Ende zu finden. st dieses merkwiirdize Verhalten
der serdsen Hiute nunmehr in Einem Falle sicher constatirt, so werden alle fritheren Angaben
verdiichtig, weil beim Trocknen natirlich die serése Haut mit den unterliegenden Partien zu-
sammenpappt oder durch Hirtungsmethoden daranf gedriingt und geschweisst wird.  Bestitigt
sich aber die Voravssetzung nicht, dass die hier am Eierstock gefundene eine allzemeine Er-
scheinung ist, so liesse sich allerdings gerade fiir diesen ein solches Yerhalten des perifoneum
begreifen.  Denn der Eierstock ist ein Organ von sehr variabeler Gestalt, welches bald
hier bald dort in verschiedenster Weise dureh die wachsenden Graar'schen Follikel, die ja oft

cine gewallige Grisse erreichen, anschwillt.  Man begreifl, dass durch die ziemlich feste Peri-
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tonealhillle diese Veriinderungen der Gestalt behindert und einzelne Theile des peritoneum,
welehe gerade iber der wachsenden Partie liegen, stirker gezerrt und gespannt wiirden, als
wenn die ganze Peritonealmembran sich auf dem Eierstock hin- und herschichen kann.  Es
wiire interessant zu wissen, wie sich die Sache fir die plewra pulmonalis verhalt und welche
Vertinderungen die Zellen der serosa erleiden, bei den gewaltizen periodischen Ausdehnungen
der Oberfliiche dieses Organes. Ich finde nirgends diese Sache behandelt.  Diejenigen Organe,
welche wie die Nieren, Leber, das Gehirn v. 5. w. weniger starke Vergrisserungen und Verklei-
nerungen ihrer Oberfliiche wahrnehmen lassen, migen eine innig auflicgende serosa haben, die
sogar durch die ewige Rube an das Parenchym des Organes, das sie iiberzicht, adhirict. Wie
man bis jetzt auch immer nach diesem Verhalten des peritonewm beim Kalbe sich die Sache
vorstellen moge, soviel geht daraus hervor, dass der bindegewebige Theil der sevosa nichts ihr
Wesentliches sein kann, weil er auch fehlen darf. Daraus aber fliessen viele Consequenzen,
die ich theils bereits angedeutet, theils von jedem einigermassen mit der Histiologie Vertraulen
gezogen werden kinnen, weil sie sich von selbst verstehen.

Es wird mir vielleicht durch folgende, auf physiologischer Basis rubende Betrachtung
gelingen, die Facligenossen zu der Auffassung zu bekehren, dass zu dem Wesen einer serbsen
Haut nichis weiter gehiire als eine Epithelschicht, die vielleicht aul einer structurlosen Mem-
bran aufsitzt. Ohne zu verkennen, dass durch das Vorhandensein einer seriisen Membran
gar mannichfache Vortheile fur die thierische Organisation entspringen, darf man doch
unzweifelhafl als die wesentlichste Bedeutung die ansprechen, eine seriise Flissigkeil in die
Hohlen des Korpers zu secerniren. Diese Eigenschafl ist eine wesentliche, denn sie geht der
Membran niemals ab. Die wesentliche phyvsiologische Bedeutung der serdsen Membran kommit
folglich durchaus iberein mit der wesentlichen der Driisen und zwar derjenizen, welche ein
Secret liefern, das von dem serum sanguinis nur wenig, und zwar mehr durch die Concentra-
tion als die chemische Qualitit der Lisung verschieden ist, wie bei dem der Thrimendrise, der
Speicheldriisen der Mundes, der Labdrisen, der Bauchspeicheldriise und anderer mehr. In Hin-
sicht der physiologischen Bedeutung stimmen also die Driisen mit der serosa durchaus iiberein,
Masste es uns nun nicht Wunder nehmen, einen wesentlichen Unterschied in ihrer histiologi-
schen Structur wahrzunehmen ?  Die wesentliche Structur einer dchten Secretionsdriise selzl
voraus eine oder mehre Lagen von Epithel, welches gewohnlich Plattenepithel isi, ganz wie es
die serosa hat, aufsitzend aufl einer structurlosen Hauot, so wie sie fie die serosa von den ge-
nannten Forschern Topp und Bowwax angenommen. also woll auch beobachtet worden ist.
Ob die Epithelialschichten nun in einer Ebene liegen oder ob sie durch Ausstilpung die ver-
schiedensten Flichen bilden, das findert an ihrer Bedeutung doch nichts, da diese eine Qualiti
der Substanz ist und unabhiingig von der geometrischen Lagerung derselben oder ihrer Gestali,
Wir finden nun die fichte Secretionsdriize stets eingekeilt in eine Bindegewebe genannte Sub-

Plliigor, Eierstdcke. 3
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stanz, aus der sie sich wie die Finger ans dem Handschuh bald avsziehen lisst, bald aber guch
dies nicht gestattet, weil die Cohéision eine zu innige ist. In diesem Bindegewebe verlanfen die
Blutgelisse , welche durch dasselbe hindurchsickern lassen den Erndhrungssaft. der zu dem
Dritsenepithel weiter filtrirt, es erndhrt und losliche Stoffe ans demselben anfnimmt, um sie in
die Drisencanile fortzoschwemmen.  In demselben Bindegewebe verlaufen die Lymphgefisse
und die Nerven. Wenn es nun auch wahr ist, dass die scharfe Sonderung zwischen Bindege-
webe und Epithel besonders in der neuwesten Zeit ernsthafte Anfechtungen erlitten hat, denen
aber noch die Entwicklungszeschichte mit gewichtizen Thatsachen entgegensteht und welche
durch eine Vergleichung der chemischen Zusammensetzung der Hauptsubstanz des Bindegewe-
bes mit dem Epithel mindestens gar keine Unterstiitzung finden, so dirften wir doch in keiner
Zukunft angefochten werden, wenn wir sagen, dass die wesentlichen Theile der Secretions-
driizen diejenizen Bildungen sind, welche wir heute Driisenepithelien nennen mit Einschluss
einer structurlosen Membran, die wir als funica propria bezeichnen, Wollte man die freilich
fitr die Ausiitbung der Function sehr wesentliche Blut- und Lymphgefisse und Nerven fuhrende
Bindegewebesubstanz, in und auf welche die epitheliale Drisenmembran gekittet ist (man denke
#. B. an die schr kurzen einfachen Sehleimdriisen der frachea) als integrirenden und wesent-
lichen Theil zu der Drise rechnen,so miisste man diesen anch der Muskel- und Nervenfaser,
der Nervenzelle, die alle in Blutgefisse und Nervenfasern tragendes Bindegewebe eingekittet
sind, beilegen, was doch noch Niemandem eingefallen ist.  'Welche Yerschiedenheil hestinde
nun noch zwischen Epithelialschicht der serosa und der gleichen der Secretionsdriise, wenn man
von der geomeltrischen Gestalt absieht, welche dieselbe hat, da sie in den Driisen selbst so un-
endlichen Schwankungen unterliegen und sogar convex gegen den Canal der Drilse sein kann.
Lisst sich nicht die Epithelialschicht der serosa an einzelnen Stellen, z. B. dem Eierstoek isoliren,
indem sie hier mit dem unterliegenden Parenchym des Organes gar nicht zusammenhiingt, son-
dern durch einen wohl mit einer capillaren Schicht von Flissigkeit erfiillten Raum von thm ge-
trennt ist; lassen sich an manchen Stellen nicht ebenfalls die Secretionsdriisen unmoglich von
dem Bindegewebe isoliren, wie dies vielleicht an manchen Stellen fir die seriise Membran statt-
finden wird? Welches Recht bleibt also noch das unter derselben gelegene Bindegewebe mit
seinen Blut- und Lymphgefiissen und seinen Nerven der sertsen Membran zuzuschreiben, statt
dem Orzane welches es umhiillt, mit dessen interstiticllem Bindegewebe es unzweifelhaft und
immer und ohne Ausnahme zusammenhiingt?

Wer da meint, dass hier noch ein Widerspruch bestehe, da doch die anderen Secre-
tionsdriisen sich durch Wucherunzen des Hornblattes oder des Driisenblattes bildeten, den erin-
nere ich an den Graar'schen Follikel.  Entwickeln sich doch gleich dem peritoneum nach Allem,
was wir wissen, die Geschlechisdriisen aus der Anlage des mittleren Keimblattes, und entsteht

doch die Blase des Graar'schen Follikels in dem Eierstock als eine Driise, deren Winde in einen
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geschlossenen Raum eine serose Flussigkeit absondern, weshalb ich geneigt bin, die membrana
granulosa fir eine sertise Haut zu erkliren. Aus der Entwicklungsgeschichte kann also ein
Einwand nicht entnommen werden,

Nachdem ferner in den serdsen Fliussigkeiten eigenthiimliche Albuminate, sowie solche
besondere Stolle nachgewiesen sind, welche im Blate bis jetzt nicht gefunden wurden. so wird
man auch nichl mehr die serosa als ein einfaches Filter hetrachlen kiinnen oder die serdse Flis-
sigkeil als ein blosses Transsudat. Mit demselben Rechte kinnte das dann auch fir das Secret
der Bauchspeicheldriise, der Thrinendrise und anderer angenommen werden., —

Wer aber endlich bebaupten wollte, dass der serdsen Membran eine Fihigkeit zukomme,
welche die Drisen nicht besiissen, nimlich die auch Stofle zu resorbiven, dem erwidere ich, dass
Niemand die Unfihigkeit der ruhenden Drise, Stofle von der secernirenden Oberfliche ans zu
resorbiren, erwiesen bal. lin Gegentheil zeigt die Erfabrung ja wenigstens in einem eclatan-
ten Falle, dass z. B. Galle, welche sich ein wenig stant und unter etwas stirkeren hydrostati
schen Druck geriith, ganz leicht den Weg rickwiirts durch die Leberzellen in das Blut findet.
Und man muss in der That nicht aus dem Auge verlieren, dass die Ursache, welche den Filtra-
tionsstrom aus dem Blut dorch die secernirenden Zellen treibl, eine ganz andere ist als dieje-
nige, welche den Uebergang in umgekehrter Richtung bewirkt. Dort ist es der periodisch wir-
kende Blutdruck, wie wolil fiir viele Falle ferner nicht zu bezweileln sein diirfle, hier ist es die
Diffusion verschiedenartiz zusammengeselzter Fliissizkeilen diesseits und jenseils der secerniren-
den Membran,

So kann ich nicht mehr zweileln, dass die richtige Auffassung der seriisen Hiute darin
besteht, sie zu den Driisen zu stellen, indem sie theils zeschlossene, theils mit Ausfithrungsgiingen
versehene gewaltizge Blasen darstellen von mannichfachster Gestalt, gleichsam modificirte Folli-
kel von ungeheurer Griisse. Wenn ich von einem Ausfithrungsgang rede, so darf ich mich auf
das estium abdominale der tuba oder einen Schlitz in der Peritonealtasche des Eierstocks, den
ich bei Hunden und Kaninchen gesehen habe, berufen, durch welchen wenigstens zu gewissen
Zeilen unzweifelhaft ein Strom seriiser Flissigkeil sich aus dem Abdomen in die (nba ergiesst.
INeser unserer Anflassung gemiiss erkliire ich die serisen Membranen liir Drisen,
und bezeichne als wesentliche Theile eine Epithelschicht, die vielleicht
auf einer structurlosen Membran, der funica propria der serdsen Drise
aufsitzt.

Demzufolze glaube ich, dass Jeder nach rubiger Abwiigung aller Umstinde meiner
Auffassung den Vorzug geben wird vor der bisherigen, mil welcher sie freilich, wenn auch
zum Theil nur seheinbar in einem grellen Contraste steht. Die Sache ist aber nicht gleichgil-
tig; denn nur richtige Auffassung und Klarheit uber die Bedeutung der einzelnen Organe
sichert unserer Wissenschaft den wahren Fortschritt.
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Es bleibt mir noch eine Bemerkung. Zuoweilen schien es mir, als ob an einzelnen
Stellen ein zelliger Fortsatz von dem peritoneum sich in das ovarium einsenkte. Doch konnte
ich hieriiber beim Kalbe, von dessen Eierstock das perifonewm fast stets abgleitet, wenn er frisch
15, nicht Gewissheit erlangen.  Ieh werde spiter auf diesen Umstand noch einmal zuriickkom-
men.  Jedenfalls findert er an unserer Auffassung nichts, da die Zellsprossung einer Driise also,
gleichsam eine weitere Ausstillpung, den Charakter derselben nicht anficht.

Nachdem ich nunmehr die Beschallenheit der Eischiiiuche und besonders die Lage des
Keimfaches erirtert habe, ist eine Frage, welche sich sehr aunfdringt, die, ob sich auch junge
Eier im Innern des Eierstocks bilden. oder ob nur die stumpfen, blinden, an der Oberfliche
miindenden Theile hierza fihig sind.  Bei dem Kalbe ist das nicht leicht zu entscheiden, weil
wegen der Grisse des Eierstocks die Schliuche zu lang sind und auch nieht regelmissig genug
liegen, endlich in zu spirlicher, relativer, vielleicht sogar absoluter Menge in dem Organe vor-
kommen, als dass sich an einem Schnitte immer oder doch gewihnlich eine gesetzmiissige und
consgtante Verschiedenheit in den der Oberfliche niheren und mehr von ihr entfernten Theilen
herausstellte.  Bei der Katze indessen, wo das Zwischenparenchym der Schliiuche so spiirlich
ist, iiberzeogt man sich leicht, dass die Eier sich unzweifelhaft nur an der Oberfliche bilden,
da in der Tiefe niemals ganz kleine, sich eben entwickelnde Follikel neben den grossen in einer
gegebenen Entwicklungsperiode gefunden werden., wiithrend man an der Oberlliche, so lange
die Eibildungsperiode iiberhaupt dauert, stets die jingsten Zustinde auffinden kann.  Mit hoher
Wahrseheinlichkeit wird man also sagen dirfen. dass jene Suceession immer grissserer Eibil-
dungen, welehe., von der Oberfliche des Organs ausgehend, nach der Tiefe vorschreitet, ein
allgemeines Naturgesetz repriisentire.

Wir witren indessen mit unserer Entwicklungsgeschichle noch nicht zu Ende, sondern
weiter gehend miisste man einmal fragen, was aus den Eischlinchen wird und zweitens, woher
sie stammen und wie sie sich gebildet haben,  Auf die erste Frage lisst sich Antwort geben,
da es Klar ist, dass, was fiir das eine Ei gill, auch fiir das andere gelten muss. Demgemiiss
werden sich schliesslich alle Eischliuche in Follikel umwandeln.  Ieh kann diesen Satz sehr gut
und bestimmt bei den Katzen constatiren, welche in jedem Lebensalter anf das Yerhalten der
Eierstiicke natiirlich gleich leicht untersucht werden konnen . was ja fiir das Kalb nicht gilt, da
wir hier an die Zeit gebunden sind, wo die Kilber geschlachtet werden, die in Bonn einen sehr
kleinen Zeitraum umfasst, von dem ich glaube, dass er sich erstreckt von dem achten bis etwa
20sten Tage nach der Geburt. Doch ist Letzteres schon eine Seltenheit. Man kann sich in
diesen Dingen natiirlich auf die Angaben, die gemacht werden, auvs naheliegenden Griinden
nicht verlassen.  Demgemiiss ist es auch schwierig, die andere Frage zu beantworten, weil
man eben das Material zur Untersuchung nicht haben kann. Denn man braucht neugeborene
Thiere, oder Embryonen.
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Doch will ich nicht verschweigen, dass man oft Schliinche (Taf. 1. Fig. 7. 8. 9.) im Eier-
stock von verschiedener Grisse findet, die sich leichter als die beschrichenen isoliven lassen.
Sie sind erfillt von einer feinkéirnigen zarten Masse, in welcher helle griissere und kleinere
Kerne bemerkt werden. Das Ganze erinnert an embrvonales Gewebe.  Demmach ist von
membranwandigen Zellen in solchen Schliuchen nichts zu sehen.  Was man aber an ihnen sehr
gut wahrnimmt, das ist eine feine, einfach contourirte, structurlose Membran, welche die em-
bryonalen Zellen umhillt und vielleicht also als membrana proprin angesprochen werden durfte.
Man sieht diese Bildungen von bald griisserer, bald geringerer Dicke.  Eines ist es aber, wel-
ches es wahrscheinlich macht, dass dieselben ganz junge Driisenmassen sind.  Man kann diese
Bildungen, welche dann sehr schmal erscheinen, oft bis in die Oberfliche des Eierstocks verfol-
gen, wo sie in einem kugligen Kopfchen, welches aus eben solchen embryonalen Zellen besteht,
enden. Diese Schlinche sind in hohem Grade vergtinglich, so dass sie nur an frischen Pri-
paraten, die man mit saurem chromsaurem Kali untersucht, mit Evidenz demonstrirt werden
kiinnen. Alle Versuche, dieselben zu conserviren, sind mir durchaus misslungen, was in glei-
cher Weise fir die Eischliuche, weniger fiir die primordialen Follikelanlagen gilt.  Bei Katzen
aber lassen sich auch die Eischlinche, wie wir spiiter sehen werden, ilwer grosseren Derbheil
halber gut in Glyeerin conserviren.

Solche durchsehnittene embryvonale Schliuche, durchschnittene Sprossen von primor-
dialen Follikelanlagen sind also bisher fiir die ersten Anlagen der Follikel gehalten worden; un-
zweilelhaft ebenfalls die knopfformigen Anschwellungen jener genannten feinkiirmigen embry o-
nalen Schliuche, so wie anch Querschnitte griisserer primordialer Follikelanlagen. 1st es einmal
unzweifelhaft festzestellt, dass der Graar'scheFollikel sich durch Abschniirung von Schliinchen
bildet, in denen lange vor dem Abschniirungsprocess die mit ithren wesentlichen Theilen schon
versehenen Eier enthalten sind und weiss man, dass schon vor der Zeit der Abschniirung das
Ei ganz anders aussieht als die Epithelialzelle der primordialen Follikelanlagen, die es an Grisse
sehr iibertriflt, so kann man nicht mehr dem Glauben Raum geben, dass irgend ein rundliches
Zellhiufchen, welches ans gleich beschaffenen Zellen zusammengesetztist, die Anlage eines Follikels
sei. Man wird zu dieser Annahme sich um so wenizer zu verstehen zeneizl sein, wenn man im
Stande ist, die Bedeutung solecher Zellhiufchen in anderer Weise befriedizend zo erkliren. Ich
glaube, dass nunmebr ein Zweifel in der Sache nicht weiter gerechtfertizt ist und werde durch
eine sehr genane chronologische Untersuchung der Entwicklung der Drisenschlinche des Eier-
stocks der Katze die obigen Sitze nochmals feststellen mit belehrenden Modificationen und neuen
Thatsachen, die eben bei der Katze sehr leicht, bei dem Kalbe sehr schwer zo ermitteln sind.

Es ist also der Graar'sche Follikel nicht das Bildungsorgan des Siugethiereies ; sondern
dies entsteht ganz wie bei niederen Thieren gemeinschafllich mit andern Eiern in dem blinden

Ende eines Driisenschlauches. Was soll nun der Graar'sche Zellenmantel, oder welehe Bedeutung
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milssen wir ihm zusprechen? Man kann, glaube ich, hierauf nach meinen Untersuchungen eine
ganz plausibele Antwort geben.

Einmal sieht man. dass die jiingsten Eizellen an der Oberfliche des ovarivm sich befin-
den, wihrend die immer grisseren Eier in immer tieferen Theilen des Schlanches gelegen sind,
welche selbst auch ferner von der Oberfliche in dem Eierstocke sich befinden, Nun zeigl uns
ferner die vergleichende Anatomie, dass die Eier sich meist nach der dem blinden Schlauchende
entgegengeselzten Seile bewegen.,  Folglich misste am ilus ovariorum ein Ausfubrungsgang
fur die Eierstocksdruse existiven, der aber eben nicht vorhanden ist.  So bleibt also nicht
ithrig, als dass das Ei, wenn es nichl untergehen soll, was aber vielen doch beschieden ist, wie
ich mich unzweilelhafl iiberzeugt habe, sich einen Weg durch das derbe Gewebe zur Oberlliche
des Organes bahne.  Das Ei selbst aber bhat keine Bewegungsorgane, die ihm Platz machen,
und es ist nicht nithig, besondere wunderbare Yerschiebungen der Eier und jungen Follikel,
wo sie auch im Eierstock liegen, anzunehmen, um zu begreifen, wie der Follikel schliesslich an
der Oberlliche erscheint.  Das Ei hat eine méichtige Entwicklung erreicht, ohne dass das
Epithel des Graar'schen Follikels aufgehort zu haben brauveht, aus nur einer Zellenschicht zu
bestehen.  Von einer gewissen Zeit ab beginnt aber eine stirkere Wucherung des Epitheles,
wohei einzelne Zellen des stratuin granulosim anf derjenigen Hemisphiire, wo der diseus proli-
gerus entstehen soll. ganz gewaltige Dimensionen annehmen, so dass sie nahezu halb so gross
wie das Ei sind. das bereits eine zona pelfucida anfzulegen begonnen hat. In der Hemisphiive,
wao die kleineren Zellen liegen, entsteht nun ein halbmondfirmizer Schlitz, der von Zellen der
membrana granulosa ganz begrenzt ist. Die Zellenwucherungen auf der dem discus entsprechen-
den Seite werden immer stirker, so dass die eine Halbkugel des Follikels ganz von Zellen erfullt
ist, die andere aber von der Flissigkeit des Graar'schen Follikels oder dem lguor folliculi und
nur eine niedrige Epithelialschicht enthilt.  Die solide Hemisphiire birgt in ihren Zellenmassen
das Ei, welches naheza in der Mitte des Follikels jetzt gelegen ist.  Der Druck der Flissigkeit,
welche von dem Epithel des Guaar'schen Follikels secernirt wird, dehnt allméhlich mehr und mehr
denselben aus und zwar so lange, bis endlich die Blase an der Oberfliche des Eierstockes
sichtbar wird.  Da die Graar'schen Follikel so gross werden kiinnen, dass ihr Durchmesser
gleichkommt dem Abstand der entgegengesetzien Oberflichen des ovarium von einander, so
begreill man, dass bei solcher Ausdehnung der Blase jedes Ei. wo es auch immer im Eierstock
seinen jiingsten Follikelzustand haben mag, schliesslich nicht durch Wanderung des Follikels,
sondern durch seine Schwellung zo der Oberfliche gefihrt werden kann, wobei es die obere
d. h. die der Oberlliche des Eierstocks zugekehrte Hemisphiire emporhebt , da es in diese fest-
gewachsen ist.  Dieses Anschwellen des Follikels, welches wohl wesentlich durch den stetigen
secretionsdruck bedingt ist, findet unter folzenden bemerkenswerthen Umstinden statt.  Zu-

wichst sieht man an Schnitten durch den Eierstock von Kilbern oder Kithen, dass die
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Graar'schen Follikel meist nicht ganz rond sind, sondern mit einem stumpfen Kegel in der Rich-
tung nach der Oberfliche des Eierstocks endigen.  Das begreift sich: denn offenbar ist der
Widerstand, welcher sich der wachsenden Blase darstellt, grisser von der Tiefe ond den Seiten
als von der Oberfliiche des Organes her.  Bei Hunden und Katzen habe ich diese Kegelspitzen
der Graar'schen Follikel zuweilen besonders schiin gzesehen.  Es ist ja natirlich, dass man sie
nur bemerken kann, wenn der Schnitt durch sie geht.  leh habe sogar junge Follikel mit
solchen conischen Ausbuchtungen isolirt.  Denkt man aber an dic oft lederartize Derbheit
des Eierstocksstroma's, so dirfte vielleicht doch der Secretionsdruck als nicht avsreichend er-
scheinen, um Weg zu bahnen nach der Oberfliche.  Freilich darf man nicht vergessen, dass
nach den Versuchen von C. Lvowis der Druck der Secretion in den Speicheldriisen den zleich-
zeitigen in der Arferia carolis iibersteigen kann, der doch eine sehr grosse Kralt reprisentirl.
Trotzdem hat die Natur diesen Process der Bahnbrechung fiir das Ei, wozn der Graar'sche
Follikel berufen ist, nicht ausschliesslich der Kraft des Secretionsdruckes ubertragen, sondern
gleichzeitig, vielleicht durch den Druck erzeugt, einen anderen Vorgang angeregt, der die Auos-
dehnung des Graar'schen Follikels wesentlich begiinstigen muss. So lange nimlich der Process
der Follikelbildung an den normalen jugendlichen Eierstiicken noch in der ersten Periode bleibt,
sehen dieselben von aussen, wenn ihre Blutgefisse nicht mit Blut stark erfillt sind, fast ebenso
blass fleischfarben aus wie der Uterus, nur durch einen Stich ins Gelbliche von ilm unterschieden.
Mit zunehmendem Alter vermehrt sich die gelbliche Farbe besonders an gewissen Stellen des
Organes. Dass diese gelbe Farbe eine Beziehung zu dem eigentlichen Driisengewebe hat, zeht
daraus hervor, dass die kleinen Singethiere | welche kleine Eiersticke haben, also viel Drisen-
gewebe und wenig Stroma, bei weitem intensiver gelb gefirbte Ovarien besitzen als die grossen
Stuger, bei denen das Stroma tiber die Driisensubstanz iberwiegt. So finde ich die Eierstocke
aller Nengebornen blass, mit einem sehr schwachen Stich ins Gelbe; aber sehr bald erscheint
die gelbe Farbe bei der Ratte, der Maos, dem Kaninchen, der Katze und ist bei diesen Thieren
wie s scheint umn so stirker wihrend des mannbaren Alters vertreten, je fruchtbarer sie sind.
Die Kaninchen haben demgemiiss oft Eierstticke, die sich an gelber Farhe von einem corpus
luteum desselben Thieres nur wenig unterscheiden.  Die Kuh aber. die Stute, der Hund, der
Mensch haben im erwachsenen Zustande blasse grauweissgelbliche Ovarien, an denen hier und
da gelbe Flecke erscheinen. Da die gelbe Farbe intensiv oft schon bei ganz jungen Thieren ge-
funden wird, die noch sehr kleine, aber mit blossem Auge sichthare Follikel darbieten, so kann
man sie nicht etwa von Rudimenten gelber Korper ableiten. Untersucht man die Ursache dieser
Firbung mit dem Mikroskope an Schnitten, so zeigt sich, dass die gelben Stellen bei durch-
fallendem Licht absolut schwarz erscheinen, bei anffallendem weisslich glinzend. Sie werden
durch zahllose Molekile hervorgerufen, die in das Gewebe des Organes abgzelagert sind.  Diese

Kérnchen wurden von anorganischen Stinren und Essigstiure wenigstens in kitrzerer Zeit nicht
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verindert; fiir kohlensaure Alkalien gilt dasselbe.  Ieh weiss, dass diese Kirnchen in kohlen-
saurem Kali sich Tagelang fast unverfindert erhalten. Ein Theil dieser Kirnchen wird aber von
Aether aufgelist.  Gleichwohl habe ich bei langer Behandlung von Eierstiicken (Kaninchen) mit
Aether die Kirnchen nicht ganz entfernen kinnen, was wohl einen #hnolichen Grund hat wie
die Resistenz, welche die unverinderten Milchkiigelechen dem Aether darbieten.  Galle scheint
ebenfalls einen Theil derselben anfzulisen, da dieselbe das Eierstocksgewebe auffallend klar
durch Verminderung der vorhandenen Tritbung macht.  Als Reagens ist aber die Galle darum
doch nicht viel werth, weil sie die Contouren der Zellen so blass werden lisst, dass sie kaum
mehr wahrgenommen werden kimnen.  Nehme ich zu alledem hinzu, dass wenn man gelbe
Eiersticke zerkleinert, sie mit Aether schiittelt und dann den Aether in Wasser giesst, Feltaugen
erscheinen, o kann man wohl nicht daran zweifeln, dass in den gelben Eierstiicken reichliche
Mengen von Fett in Form einer an bestimmten Stellen besonders stark abgelagerten Emulsion
vorhanden sind.  Welches sind diese Stellen?  Beim jungen Thiere — am schonsten iiberzeugt
man sich hiervon bei jungen Hunden oder Katzen 3—06 Wochen nach der Geburt — beginnt
die Fettinfiltration in dem Innern des Eierstocks. Hier siecht man die Kirnchen abgzelagert rings
um die Kerne der Bindegewebezellen, deren Ziigen folgend, um gegen die Oberfliche des
Organes mit zunehmendem Alter immer mehr emporzustéigen.  Zu einer gewissen Zeil ist des-
hally die schlaucherfiillte Oberfliche canz frei von dieser Emulsion.  Aber in demselben Maasse
als die Schlinehe sich von innen nach aussen in Follikel umwandeln, umkreist sie bald ein fett-
erfiilltes Gewelie,  In einen schwarzen Mantel sieht man deshalb die etwas grisseren Follikel
bei durchfallendem Licht eingehiilll.  Dieser Mantel entspricht nicht der membrana granulosa,
welche klar bleibt, sondern dem rings um den Follikel liegenden durch das Wachsthum des-
selben verdichteten Gewebe.  An der Follikelgrenze schneidet die Fettregion scharf ab, nicht
aber in umgzekehrter Richtung, sondern erstreckt sich hier allméhlich weiter theils diffus theils
in Zigen in die Substanz des Eierstocks. Diese Emulsion non hindert die Untersuchung
sehr und es ist ein Gliick, dass sie gerade an den Stellen, wo die jungen Schliuche mit den
wachsenden Eiern liegen, bei dem normalen Eierstock nicht gefunden wird.  Ieh sage bei dem
normalen. Denn wenn ich junge Thiere, z. B. Katzen, welche noch Siiuglinge waren, unmittel-
bar schlachtete und untersuchte, nachdem sie der Mutter entzogen waren, so zeigte sich stets
das Verhiltniss in der angegzebenen Weise.  Wenn wir aber versucht hatten, durch Einspritzen
von Kuhmileh die nengebornen Thierchen zu erhalten, so konnte ich fast sicher sein, dass der
Eierstock nach 2—3 Tagen in allen Theilen von ciner Emulsion ithersiiet war, die oft solche
Dichte hatte, dass alle Untersuchung nutzlos ward, weil man der zahllosen Kérnchen halber
nichts zut sehen konnte. Welehe Bedeutung hat nun jene Fettinfiltration des Eierstocks, die be-
sonders in den Portionen desselben, wo junge Follikel wachsen, in grisserer Menge gefunden

wird? LEmmal kann man daran denken, dass es sich um einen Process regressiver Metamorphose
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der Gewebe handelt, der eine Lisung derselben bewirken soll.  Denn wo Follikel wachsen, da
muss Platz geschafl werden. Es ist deshalb nicht unwahrscheinlich, dass der Vorgang ihnlich
der Metamorphose der corpora lufea als eine sogenannte feltige auf Gewebeltsung hinzielende
Degeneration aufzufassen sei,

Man kann aber auch noch eine andere Vorstellung als zuliissig anerkennen.  Denn mit
hoher Wahrscheinlichkeit wird durch die Zengungsthitigkeil, die Bereitung der Keime, eine be-
deutende Fettmenge des Kirpers consumirt, wie aus den Fetlansammlungen bei castririen
weiblichen Individuen und bei solchen, deren Zengungsthitigkeit authért, hervorzugehen scheint.
Direct sieht man diese Fettaufnahme am besten nicht allein in dem Dotler des Hiuhnereies, son-
dern auch in dem Dotter von Siugethieren und zwar am schinsten bei der Katze, wo oft rechi
viel grosse und zahllose kleine Augen eines gelblichen Fettes wahrzunehmen sind.  Wenn nun
diese bedeutenden Fettmengen nicht ans Albuminaten entstehen, so missen sie von aussen her
in das Ei transsudiren, also vorher in das Eierstocksparenchym abgelagert werden, Dass beide
Vorgiinge hier gleichzeitig vorhanden sind, ist sehr wahrscheinlich; doch kann man einen stren-
gen Beweis nicht erbringen.

Meiner Auffassung zufolge ist also die Bedeutung des Graar'schen Follikels nicht darin
zu suchen, dass er die erste Bildung der Eier iibernimmt, welche vielmehr in den Eischliuchen
vor sich geht, sondern darin, dass er als Sprengorgan des Eierstocks zu betrachten ist, welches
dem Ei den Weg an die Oberfliche bahnen muss.

Bei der Oeflnung der Graar'schen Follikeln soll nach der jetzt herrschenden Ansicht
normal ein Bluterguss in die Hohle derselben erfolgen. Ieh habe hieriber folgende Beobach-
tungen gesammelt, die mich bestimmen zu glauben, dass dem nicht so st Ieh will keinen
grossen Werth daraul legen, dass bei der Untersuchung schiin entwickelter gelber Korper aus
dem Eierstock der Kuh Blutresiduen im Innern der kleinen noch vorhandenen Follikelhihle
gewdhnlich vermisst werden. Wohl aber muss ich darauf Gewicht legen, dass, wenn man
frische corpora lutea bei Kaninchen, Hunden, Katzen untersucht, unmittelbar nachdem die Eier
in die tubae entlassen sind, in welchen ich sie aufsuchte und auffand, dann niemals, sage
niemals ein Bluterguss gefunden wird, wenn man das Thier lebendig aufbindet, das Abdomen
vorsichtig Glfnet und das Ovarium auvsschoeidet.  Wenn wan aber die Kaninchen durch einen
Sehlag auf den Kopf oder durch Durchschneidung des Halses tidtet, so wird man fast immer
die frischen corpora lulea mit Blut erfullt finden. Ich habe diesen Gegenstand oft genug unter-
sucht und die Sache stets so gefunden. Ich stehe deshalb nicht an zu behaupten, dass bei den
allzemeinen, dem Tod vorausgehenden Convulsionen, welche das Blut aus den Extremititen
treiben, durch die starken Fiillungen der Blutgefisse im Inpern des Kirpers Zerreissungen der
zarten Capillaren eintreten, welche sich soeben in der Substanz des sich entwickelnden zelben
Korpers ausbildeten und zum Theil noch in der Entstehung begriffen sind.  Es ist dieser Blut-

Plluger, Eierslticke. 6
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erguss indessen keine dem gelben Kirper allein zukommende Erscheinung, sondern sehr oft
habe ich bei Kalbern die jungen Graar'schen Follikel von 3—3 Mm. Durchmesser ganz von
dunklem Blute erfullt gefunden, was unzweifelhaft pathologisch ist und aller Wahrscheinlichkeit
nach einen fihnlichen Grond wie die Extravasate in den gelben Kirper hat.

Man hat in Ovarien und zwar in Residuen der gelben Kirper allerdings Haematoidinkry-
stalle zu flinden geglaobt und auch wohl wirklich gefunden, welche zweifellos durch ein Blut-
extravasal bedingt waren. Man wird aber daraus, dass in irgend einem Organe selbst Gflers
Haematoidinkrystalle sich finden. nicht zu demSehlusse berechtigt sein kiinnen, dass in demsel-
ben die Entstehung von Blutextravasaten eine normale Erscheinung sei.  Im Gegentheil, wenn
man sicht, dass bei gesunden Thieren diese Extrayasale niemals vorkommen, leicht aber bei den-
selben durch gewisse stirkere Kreislaufsstérungen bedingt werden, und zwar nicht blos in gelben
Kirpern, sondern anch in jungen Graar'schen Follikeln, so wird man zu dem Schlusse berech-
tigt sein, dass der normale Vorgang der Oeffnung des Follikels ohne jede Blutung vor sich
gehe. Dass nach alledem die stark bluterfiillten Hihlen der Graar'schen Follikel und der cor-
pora lutea der geschlachteten Schweine keine andere Bedeutung als die von Artefacten haben,
diirfte nicht Linger zu bezweileln sein.

Und in der That, bei jeder Ansicht, die man von der resorbirenden Fihigkeit der serosa
des peritonenm haben mag, ist es doch klar, dass ein Bluterguss, der bei der Oeffoung des Fol-
likels erfolgt, nothwendig auch in das cavum perifonei stattfinden muss, woriiber aber Niemand
noch Etwas berichtet hat, sowie ich selbst niemals etwas derartiges beobachten konnte. Gris-
sere Blutergiisse aus den Ovarien sind pathologisch allerdings beim Menschen constatirt; aber
dann adeh mit sehr schlimmen Consequenzen, —

Es bleibt mir itbriz, endlich noch iiber das Stroma des Eierstocks mit seinen Gefiissen
u. . w. einige Bemerkungen zu machen.

Auf unzweifelhafte Weise habe ich mich iberzeugt, dass wenigstens beim Kalbe und
hier wenigstens an gewissen Stellen lange diinne Fasern vorkommen, welche einen schwach
granulirten Inhalt haben und hier und da einen schiinen ovalen Kern beherbergen. Diese Fa-
serzellen liegen ziemlich lose aber vielfach durcheinander geflochten nebeneinander und lassen
sich sehr schion studiren, wenn man den Eierstock 12 Stunden in Alkohol von §07%, hiirtet,
dann schneidet, nach Gervacn's Methode schwach mit Carmin firbt und in Glyeerin untersucht.
Nicht verschweigen darf ich, dass zuweilen ein von einer primordialen Follikelanlage ausgehen-
der Fortsatz sich immer mehr und mehr verjiingte, um schliesslich ganz dhnlich den eben be-
schrichenen zu werden, denen er sich beigesellte, um sich in ihnen zn verlieren. Neben die-
sen langen Fasern kommen aber auch randliche, dicht aneinander gedriingte Blischen im Eier-
stocke vor. ansgezeichnel durch eine derbe Umgrenzung, innerhalb deren hellem Inneren ein

Kern nicht wahrgenommen werden kann. Ich bin geneigt, das helle Innere fiir den Kern an-
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zusehen, die derbe Umgrenzung aber fir den Ausdruck einer sehr dimnen Protoplasmaschicht,
durch welche die verschiedenen Zellen aneinander gekittet werden.  Wenn der Eierstock mit
Fett infiltrirt wird, dann bleiben gewdhnlich, oder vielleicht immer die hellen Riume unbe-
vithrt und nur was zwischen denselben ist, wird von der Emulsion erfillt gefunden.  Obgleich
diese rundlich-polygonalen Zellchen so verkittet sind, dass es sehr schwer moglich ist, sie zu
isoliren, so glaube ich doch nicht, durch durchschnittene Fasern der oben beschriebenen Art
getduscht worden zu sein, weil ich solche isolirte allerdings mit Fett infiltrirte Zellen unter-
suchen konnte.

In diesem Stroma, das also bald aus langen dinnen Faserzellen, bald aus kleinen run-
den Zelichen besteht, finden sich die Blutgelisse, an denen ich keine besonderen Eigenthim-
lichkeiten zesehen habe, die sie etwa von den Blutgefissen anderer Orte unterschieden.  Die
Arterien erstrecken sich im Allgemeinen vom hilus gegen die Oberfliche des Organes und haben
hierbei hiofig einen korkzieherartig gewundenen Verlauf  Die Capillaren sind gebaut wie
itberall. Die kleinen Venen zeigten mir eine Eigenthiimlichkeit, die ich erwihnen will, weil sie
bei der Untersuchung des Drisengewebes zu Tiuschungen Veranlassung geben kiinnte.  An
frisch gettdteten Thieren und zwar an dem Kalbe sah ich die kleinen noch von Blut erfullten
Venen oft abwechselnd weit und dann rasch wieder eng und dann wieder weit werden,  Ich
michte glauben, dass dies durch ungleichmiissige Fullung des Geflisses und ungleichmiissigen
aufl dasselbe ausgetblen Druck bedingt war. 5o lange man an (rischen Priiparaten untersucht,
hat dieser Umstand gar keine Bedeutung ; denn die Blulgefisse sehen den Driisenschliuchen
g0 total unihnlich in jeder Beziehung, dass Niemand auch nur einen Moment sich tiuschen
kann. Das zarle, weissglinzende, etwas feinkdrnige, schwach getribte Ansehen der eizen-
thitmlichen Driisenmassen des Eierstocks mil ihren besondern Zellen hebt sich vor den streifi-
gen, durchsichtigen, oft mit rothem Blut gefullten oder offenbar leeren Bluteanilen mit ein-
dringlicher Charakteristik dem Auge hervor. Sobald man aber Reagentien anwendet, ist die
Sache anders. Der Farbstofl' der Blutzellen kann avsgezogen werden ; sie selbst kiinnen auf-
schwellen und sich zu Kugeln zusammenballen; die weissen Zellen, welche oft eine betricht-
liche Griisse erreichen und feine Granulation darbieten, kiinnten Eibildungen vorspiegeln; bei
Untersuchung in Glycerin verschwindet sehr das streifige Ansehen des Bindegewebes und die
Existenz weiler und enger Stellen des Canales konnte gerade als Beweis angesehen werden,

dass man kein Blutgefiss vor sich habe. — Ich habe geglanlt auf diesen Punkt aufmerksam
mwachen zun miissen, der bei Holzessig- und Carminpriparaten zu beachien ist. — Da ich fast

mmer beim Kalbe frisch untersuchte, so bin ich durch derartige Tiuschungen sicher nicht in
die Irre gefithrt worden.
Was die Lymphgefiisse und Nerven des Eierstocks betriffi, so kann ich daritber nichis
l’j'
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Neues beibringen. In dem oberflichlichen Theile des Eierstocks habe ich sogar niemals Bildungen
angetroflen, die ich als Nervenfasern hitte ansprechen migen.

In newerer Zeit hat man noch einem bestimmten Gewebselemente in dem Eierstocke
Aufmerksamkeit zogewandt, niimlich den glatten Muskelfasern. Obwohl ich nicht direct und
absichtlich nach diesen Bildungen suchte, so habe ich doch so viele Schnitte angefertigt und
mit so verschiedenen Methoden untersucht, dass mir solche Elemente wie glatte Muskelfasern,
welche nachzuweisen keine allzubesondere Schwierigkeit darbietet, nicht wohl hiitten entgehen
kinnen. Habe ich doch oft genug die schonsten glatten Muskelfasern an den Blutgefissen des
Eierstocks wahrnehmen kiinnen, in dem Stroma aber niemals, weder bei dem Kalbe, noch dem
Hunde, noch dem Kaninchen, noch der Katze u. s. w. Wenn man hier mit Reagentien an die
Untersuchung geht. so wird man wohl anch einmal eine spindelfirmige Zelle mit linglichem
Kerngebilde finden. Aber eines ist nicht zu vergessen. Solche Bildungen kiinnen Bindege-
webefasern des Eierstockes sein und werden von mir fiir solche aus folgendem Grunde ge-
halten. Wenn man nimlich mit Blutserum oder humor aguens oder der Flissigkeit eines Graar'-
schen Follikels den Eierstock untersucht, so zeigt die Muskelfaser in der media der Arterien
einen exquisiten Glanz, eine homogene Beschaflenheit, eine deutlich grimliche Firbung, die
ihren Grund in den optischen Eigenschafien des Muskels findet. Hiervon aber ist die Erschei-
nung der Eierstocksfasern sehr verschieden, indem sie mit heller. farbloser, hiéchstens einige
Kirnchen enthaltender Flissigkeit gefiillt scheinen und nirgends jenen Glanz und stark licht-
brechende Eigenthiimlichkeit zeigen, wie man das an der Muskelfaser der media sieht. Ich bin
deshalb der Ansicht, dass in dem Stroma des Eierstocks, welches ich so oft vor mir hatte, keine
Muskelfasern vorkommen. Den eigentlichen Eierstockskern habe ich seltener untersucht, so dass

ich diesen von der gemachten Behauptung anszunehmen gendthigt bin. —
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Katze.

Ich beginne mit der Untersuchung der Eiersticke junger Katzen.

Als Ausgangspunkt unserer Erdrterangen withle ich den Drisenschlauch eines 3 Wochen
alten Thieres (s. Taf. I11. Fjg_ 1.}, dessen Eierstock in einer concentrirten Lisung chemisch reiner
Oxalstiure gehiirtet worden war. In dieser Flissigkeit wird das Gewebe nach einigen Stunden
so resistent, dass es sich gut schneiden lisst. Auch isoliren sich dann bereits die Driisen-
schliuche oft sehr schiin. Liegt das Priparal linger, =0 wird die Isolation schwierigzer. Aber
nach 5—6 Tagen eignet es sich wiederum zu lsolationsversuchen. Die Epithelialgebilde mit
Einschluss der Kerne und Membranen behalten ihre scharfen Contouren ; nur das Protoplasma
wird kiéirniger und dunkler als es sonst ist. Da die Driisenschlinche im Allgemeinen direct
aus dem Innern nach aussen verlaufen, so erhilt man am leichtesten ein gutes Priiparat, wenn
die Schnitte vertical auf die Oberfliche des Organes in irgend einer Richtung gefithrt werden.
Hat man mehre recht feine Lamellen gemacht, so versucht man mit scharfen Nadeln, wihrend
das Priiparat in concentrirter Oxalstiure liegt, Schliiuche zu isoliren, was nicht besonders schwie-
rig ist. Auf diese Weise ist das Priiparat gewonnen, welches ich in Taf. III. Fiz. | mit Hilfe
der Camera abgezeichnet habe. Dasselbe war ganz frei und nur noch unten durch einige Bin-
degewebefasern mit einem grisseren Gewebefragmente verbunden. Gimstigerweise hing der
Schlauch noch an einer abgehobenen Epitheliallage der dusseren Eierstocksoberfliche, Dieses
Anhaften war so innig, dass es erhalten blieb, obwohl ich das wichtige Priiparat wenigstens
zehnmal umkehrte, um es von allen Seiten zu studiren.

Dieser Schlauch (b) zeigt nun zuniichst, dass er von der Oberfliche des Eierstocks nach
der Tiefe an Dicke sehr schnell und bedeutend zunimmt. Der Querdurchmesser misst an der
oberen diinnsten Stelle 0,0054 Mm., an seiner dicksten, wo er sich bei d spaltet, aber 0,023 4§ Mm.,
50 dass er also um das ifache zugenommen hat. Gleichwohl ist der Schlauch sehr kurz und
misst von seinem Anfang bei e bis zur Spaltungsstelle ¢® 0,0720 Mm. Daraus geht hervor,
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dass er nur dreimal so lang als diek ist, wenn man die Stelle stirksten Querschnittes zum Ver-
cleiche withlt, withrend er 13mal so lang als dick ist, wenn die Stelle kleinsten Querschnittes
zum Vergleiche herangezogen wird.  Dieser Schlauch zeigt eine sehr scharfe Abgrenzung,
welche, wie ich beweisen werde, der Avsdruck einer Haut, der membrana propria desselben ist.
An einzelnen Stellen bemerkt man in dieser Membran kernartige Auflagerungen (s, die Fiz. ff[.),
welche von aussen anfzusitzen scheinen.  Dass diese Schliiuche eine membrana propria haben,
davon iiberzeugt man sich, wenn eine Stelle derselben sich entleert hat, so dass dann die Haut
von einer Schlauchepithelpartie zur anderen sich durchsichtig hinspannt.  Die Membran er-
scheint fast structurlos, von nicht messbarer Dicke, aber wie ihre Resistenz beweis't, nicht ganz
geringer Festigkeit.

Wendet man seine Aulinerksamkeit dem Inhalte des Schlanches zu, so bemerkt man,
dass uberall der membrana propria Kleine Zellchen mit Kernen und Kernkirperchen aufsitzen.
Thre etwas schwankende Grisse betriizt ca, 0,0036 Mm. in der mittleren Partie des Schlau-
ches, wenn man die kurze Achse des Ellipsoides, welches diese Zellen darstellen, misst. Nach
den dimneren Partien zu sind sie noch etwas kleiner, nach der dickeren zu werden sie zum
Theil wenigstens etwas grisser. Diese Zellehen sind das Epithel des Schlanches, vergleichbar
dem Plattenepithel, welches wir bei dem Kalbsschlauche (s. Taf. 1. Fig. 8 und Taf. 1. Fig. §.)
kennen gelernt haben.  Ganz wie dort. pur rascher auf einander folgend, hegen nun in dem
Canale des Schlauches eigenthiimlich gebildete Zellen, an denen sofort das auifillt, dass sie sehr
verschieden an Grisse sind.  Auvsserdem zeigt sich auch hier ein bestimmtes Gesetz, welches
diese Zunahme der Grisse beherrsceht, indem die Zellen im Centraleanale um so bedeuten-
der erscheinen, je weiter sie von dem verjiingten Schlauchende entfernt sind, so dass man auch
hier die Entwicklungsgeschichte der Eier oder doch der Eimutterzellen vor sich hat.  Beginnen
wir mit Ertrterung des blinden Endes e, Dieses scheint an dem vorgeleglen Schlauche nicht
blind, sondern offen zu sein.  Ich habe aber Priparate erhalten, die in anderer Bezichung we-
niger instructiv als das vorliegende waren, wohl aber den schmalen Schlauchtheil mit stumpf
endigender Spitze mir darboten. In diesem Ende, dem Keimfach, liegt wiederum eine sehr
zartzranulicte Masse (bei «), in welcher man keine deuntlichen Zellen oder Blischenbildungen
wahrnimmt.  Sehr bald aber bemerkt man, wenn man sich etwas weiter in der Richtung nach
dem dickeren Ende des Schlauches bewegt (bei b}, Kleine etwas ovale Blischen, zwischen
denen ein sehr spirliches Protoplasma zu sein scheint. Die jiingsten Zustiinde dieser Blischen
sind sehr blasse Bildungen, von zarter Umgrenzung und ohne deutliches Kernkiirperchen.  Als-
bald bildet sich ein schiirferer Contour des Kernblischens und ein kleines stark lichtbrechendes
Kirperchen erscheint in demselben.  Im Querdurchmesser misst das Blischen ca. 0,0036 Mm,,
im Lingendurchmesser 0,0054 Mm., das Kernkidrperchen picht ganz 0,0009 Mm. Diese Zahlen
beanspruchen nur einen relativen Werth, weil man zu beriicksichtigen hat, dass die Wirkung
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der concentrirten Oxalstiure die normalen Grissenverhiltnisse etwas verindert.  Auof diesem
Stadium sieht nun das Gebilde den cigentlichen Epithelialzellen des Schlauches wenigstens bei
der Untersuchung mit Oxalsiiure sehr dhnlich. Rasch aber nimmt das Blischen an Grosse zu,
wobei es in mehr Protoplasma eingebeltet erscheint (s. Tall 111 Fig. 1. 4., Es misst in seinem
Querdumhmus&erjﬂlxl 0.005%8 Mm., in seinem Lingendurchmesser 0,0000 Mm. Der Kern hat
sich ebenfalls etwas vergrissert. Hieraufl aber beginot ein rasches Wachsthum, wobei das
Blischen in allen Theilen bedentend zunebmend mehr rundlich wird und eine deutliche Um-
lagerung von scharf abgegrenztem Protoplasma darbietet, so dass wir es nunmelr mit einer
sehr schiinen Zelle zu thun haben (5. die Fig. ¢). Unsere Zelle, die Eimutterzelle, misst jetzt
0,0162 Mm. im Lingendurchmesser, wihrend das Ausmaass im Querdurchmesser 0,01 §§ Mm.
betrigt. Man sieht, dass, withrend vorher der Lingen- zum Querdurchmesser sich verhielt wie
5:3, das Verhiliniss jetzt auf 9:8 gestiegen ist. Das Keimblischen misst in seinem Lingen-
durchmesser 0,014% Mm., im Querdurchmesser 0,0126 Mm., so dass demnach die ganze Ei-
zelle das Keimblischen an Grisse nur wenig iibertrifit.  Der Keimfleck misst jetzt 0,0027 Mm.
An dem Aussehen der Eimutterzelle () ist selbst in concentrivler Oxalsiiure zu constatiren,
dass der Dotter fein granulirt, das Keimblischen durchsichtig weiss, der Keimfleck stark licht-
brechend solide aussieht. Auf diese Zelle folgen zwei andere fast gleichgrosse, milten im Canal
liegende, welche wiederum die vorhergehende an Ausmaass iibertreffen.  Die Eimutterzelle (2
misst im lingsten Durchmesser 00216 Mm., im kiirzeren (sie ist offenbar etwas durch die
andern Zellen gedriickt) 0,0162 Mm. Das Keimblischen hat ein Ausmaass von 0,0180 Mm. im
langen, von 0,0144 Mm. im queren Durchmesser. Die Grisse des Keimflecks im kitrzesten
Durchmesser betriigt 0,0036 Mm. Man sieht, dass demgemiiss alle Theile der Eier an Grisse
zugenommen haben. Der Dotter ist immer noch als ein schmaler, aber scharf umgrenzter Ring
zu bemerken, der eine zarte Granulation darbietet. Wenn man die beiden grossen Eizellen 2
genau auf ihren Contour prift, so siecht es ganz so aus, als ob sie zusammenhingen. Wir
werden sogleich darauf zuriickkommen, Es wird nunmehr an der Zeit sein, der Entwicklung
der Eier genauer nachzuforschen, indem wir dieselben aus den Schlinchen zu isoliren suchen,
um sie in Albumin oder humor aqueus zu untersuchen; denn es ist wichtlig, die mioglichst nor-
malen Verhiiltnisse wahrzonehmen. Nachdem man sich an Verticalschnitten iiberzeogt hat,
dass die Schliuche wesentlich von innen nach aussen gegen die Oberfliiche verlanfen und
neben den beschriebenen schiinen grossen Zellen ahnliche in dem Eierstocksstroma nieht vor-
kommen, sondern nur im Inneren der Sehliuche , verfihrt man zur Isolirung der Eizellen fol-
gendermassen. Der Peritonealitherzug des ovarium eines eben getiidteten Kiitzchens von 1—3
Wochen wird sorgfiltiz und vorsichtiz losgeltst, daranf mit einem scharfen Rasirmesser ein
Schnitt gefithrt, welcher parallel der Oberfliiche des Organes verlidufl, also viele Drisenschliuche
quer durchschneiden muss, Daranf fasst man mit den Fingerspitzen das ovarium, befeuchtet
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das Rasirmesser mit hwmor aguens oder Albumin und fihrt leicht dritickend mit der Schneide
iiber die angefertigle Schoittfliche, wodurch die Schliuche ihren Inhalt auf das Messer entlee-
ren.  Man kehrt dann mit einem in fismor aguens befenchieten zarten Pinselchen die Theile auf
das Objectglas, welches mit drei kleinen Wachstriipfchen benetzt wurde, um den Druck des
Deckglases von den zarlen Bildungen abzubalten. Nun untersucht man, da die Isolation der
Theile es gestattet, mit recht starken Vergrosserungen. Man sieht hier und da cylindrische
Zellenmasden den Inhalt der entleerten tubuli repriisentiven, der nun alle verschiedenen Stadien
der Eientwicklung darbietet. Die Zellen, aus denen diese Massen bestehen, sind theils solche,
wie ich sie in den Figuren 2— 14 dargestellt, theils protoplasmaartige Massen in spiirlicher
Menge mit wasserhellen ungemein zarten Kernen von verschiedener Griisse, in denen theils ein
Kernkirperchen sichtbar ist, theils nicht wahrgenommen werden kann. Dass diese letzten Zu-
stimde die Anfangsbeschallenheit der Eimutterzellen darbieten, ist nach der Fig. 1, so wie nach
dem, was wir beim Kalbe kennen gelernt haben, fuglich nicht zu bezweifeln. Theilungen der
blassen Kerne scheinen vorhanden. Beginnen wir indessen unsere genaune Uu!m*sur:lmgg mit
den schirfer charakterisirten isolirten Zellenbildungen aus den Schlauchtheilen der Eierstocks-
oberfliche. Bei Untersuchung mit den genannten Flissigkeiten zeigt die primordiale Eimutter-
zelle bereits ihren eigenthiitmlichen Charakter: Dotter, Keimblischen, Keimfleck sind scharl be-
merkbare Gebilde. Die kleine Zelle (Taf. I11. Fig. 2.) misst im Lingendurchmesser 0,0126 Mm.,
i Querdurchmesser 0,0108 Mm., so dass also der mittlere Durchmesser 0,0117 Mm. be-
triige.  Das Keimblischen misst in seinem Lingendurchmesser 0,0099 Mm., in seinem Quer-
durchmesser 0,0081 Mm., folzlich im mittleren Durchmesser 0,0090 Mm. Die Grisse des
Keimflecks betriigt 0,0027 Mm.  Darans geht also hervor, dass das Keimblischen dreimal so
gross als der Keimfleck ist, wiihrend sich der Durchmesser des Keimblischens zu dem ganzen
Ei verhiilt wie 90: 117 oder nahe wie 3: &, Die Fig. 3 zeigt cinen etwas weiler vorgeschrit-
tenen Zustand. Das runde Ei misst 0,0126 Mm., das Keimblischen 0,0090 Mm., der etwas
lingliche Keimfleck in seinem schmalen Querdurchmesser 0,0027, in seinem Lingendurchmes-
ser 0,0036 Mm. Hier tritt uns also die bemerkenswerthe Thatsache entgezen, dass ein etwas
grisseres Ei ein mil ihm gleich grosses Keimbliischen besitzt, aber einen grisseren Keimfleck.
Taf. I1I. Fig. § zeizgt uns eine Eizelle von 0,0189 in der Linge, 0,014% Mm. in der Quere,
so dass der mittlere Durchmesser 0,0166 Mm. ausmachen wiirde. Das Keimblischen misst
0.0135 Mm. in der Breite, 0,01 44 Mm. in der Linge, also im Mittel 0,0140 Mm. Der Keim-
fleck misst in der Linge 0,0036 Mm. Derselbe ist also kaum elwas grosser als der des vor-
hergehenden etwas kleineren Eies, wiihrend das Keimblischen allerdings viel stiirker erscheint.
Der Durchmesser des letzteren verhilt sich zum Durchmesser des ganzen Eies jetzt wie
0,0140 : 0,0166 oder nahe wie 7:8. Das weiler in Fig. 5 folgende noch grossere Ei hat

einen Durchmesser von 0,0162 Mm. in der Breite, von 0,0180 Mm. in der Linge, also im Mittel
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0,0171 Mm. Das nahezu runde Keimblischen misst 0,18% Mm., der Keimfleck 0,00%5 im
Mittel. Alle Theile haben zugenommen. Das Verhiltniss des Keimblischen-Durchmessers zum
Eidurchmesser ist nahe unveriindert geblieben. Gehen wir weiler zu immer griosseren Eiern.
Die Zelle (Fig. 8. b) misst in der Linge 0,0216 Mm., in der Quere 0,0162 Mm.; im Mittel be-
trtigt der Durchmesser also 0,0189 Mm. Das Keimblischen misst in der Linge 0,0162 Mm..
in der Breite 0.014% Mm., also im mittleren Durchmesser 0,0153 Mm.  Alle Theile, mit Aus-
nahme des Keimfleckes, haben an Griisse zugenommen, Das Yerhiiliniss des Keimbliischen-
Durchmessers zu dem Eidurchmesser ist jetzt nahezo wie 5 : G, oder es hat dasselbe abzenom-
men. Aus diesen Zahlen ergibt sich ein constantes Resultat trotz ihrer sonstigen scheinbaren
Abweichungen von einem allgemeinen Geselze.  Von einer gewissen Zeit ab nimlich steigt
jenes Zahlenverhiiltniss, d. h. der Durchmesser des Keimblischens, zu dem Durchmesser des
gesammten Eies, erreicht ein Maximum und nimmt dann wieder ab,  Dieses eine Maximum
liegt bei einer Eigrisse von ca. 0,0170 Mm. Mit andern Worten heisst dies, dass vor dieser
Zeil das Keimblischen stirker wiichst als der Dotter, eine Thatsache, die man iibrigens bei
dem Eischlanche aus dem Kalbe obme Weiteres deutlich sieht.

Bei anderen Eiern von 0,0216 Mm. in der Linge, 0.0162 Mm. in der Quere, also
im Mitiel von 0,0189 Mm. misst das Keimblidschen 0,01 8% in der Linge, 0,0126 Mm. in der
Breite, also im Mittel 0,0135. Der Keimfleck beteiigt im Mittel 0,0085 M. Dieses Ei war
eben so gross wie das vorhergehende; sein Keimblischen aber ist um ein Geringes kleiner
als das von jenem. Das Verhiiltniss des Durchmessers des Keimbliischens zum Durchmesser des
zanzen Eies hat wieder etwas abgenommen.

Das abermals grossere Ei in Fig. 10 misst in der Linge 0,0225 Mm., in der Breite
0.0216 Mm., also im Mitel 0,0220 Mm. Das Keimblischen hat einen Durchmesser von
0,0144 Mm. in der Linge, 0,0126 Mm. in der Breite, also 0,0135 Mm. im Mittel. Demge-
miiss hat sich das Keimblischen nicht merkbar vergrossert, obwohl das Ei doch wieder etwas
das vorhergehende im Durchmesser iibertril.  Folglich ist das Verhiiliniss des Keimblischen-
durchmessers zum Durchmesser des Eies wieder gesunken.

Untersuchen wir weiter ein etwas grisseres Ei (s, Fig. 1), Es misst 0,0360 Mm. in
der Linge, 0,023% Mm. in der Breite, also im mittleren Durchmesser 00297 Mm.  Das Keim-
blischen misst 0,014% Mm. in der Linge, 0,0135 Mm. in der Breite, also 00150 Mm. im
Mittel. Der Keimfleck betriigt im Mittel 0,0045 M.  Folglich verhalten sich die Zuwachse
des Keimblischendurchmessers zu dem des Eies wie 5 :77. Man sicht also, dass bei Eiern
von der angegebenen Grisse ein ganz rapides Wachsthum des Dotters gegen das Keimblischen
und noch mehr gegen den Keimfleek eintritt, der sich nur wenig versindert.

Grissere Eier als die untersuchten lassen sich ohne Zuhiilfenahme von Reagentien nicht
mehr isoliren. Die Zahlen haben aber dann nur einen relativen Werth,

Plluger, Eierstocke.
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Betrachten wir nach Erirterung der Grissenverhiiltnisse nunmehr das Aussehen der
verschiedenen Bestandtheile des Eies,

Wenn wir mit dem Protoplasma beginnen, so hemerken wir eine sanfiglinzende, blass-
crimlich gefirbte, fast hvaline, aber bei Vertiefung in das Object verschwommen granulirte
Substanz, So verhilt es sich bei den jungen Eiern. Dieses Protoplasma ist so scharf abge-
crenzt, dass man sofort geneigt ist, an die Existenz einer Membran zn glauben. Man wird
darin bestirkt, wenn einmal ein Ei, was hiiufiz vorkommt, an einer Stelle verletzt ist (s. Taf. I1L
Fig. 6. a). An dem mit a bezeichneten Umfangtheil tritt das Protoplasma wie eine zihe Fliis-
sigkeit hervor und sieht wirklich nackt aus, was an den andern Stellen nicht der Fall ist. Ich
werde aber bessere Griinde noch fiir die Existenz von Membranen an diesen jungen Zellen
beibringen.  Das Protoplasma bleibt wesentlich so bis zu Eiern von der Griisse des in Fig, 11
dargestellten.  In diesen bemerkt man nur ein paar kleine Kiornchen. Mit der beginnenden
Dotterbildung wird aber auch das Ei, welches miichtig wiichst, durehsichtiger und verliert den
urspriinglichen Glanz seines Protoplasma’s, welches so allmiihlich in eine weissliche zhihfliissige
mit Dotterkirnchen mehr oder weniger erfillte Masse sich umwandelt.  Eine Membran ist
jetzt sicher vorhanden. Das Protoplasma der primordialen Eier wird durch Siuren stets coa-
gulirt, durch Alkalien blisser und glanzloser, durch lod' gelb gefirbt, durch carminsaures Am-
moniak sehr schin intensiv roth.  Wuorden diese primordialen Zellen erst in Oxalsiure gehiirtet,
dann nach Geriacw’'s Methode mit Carmin gefiirbt, so kann man sie besonders in elwas ver-
ditnntem Glveerin vorziiglich mit allen ihren Bestandtheilen conserviren. Von Zellen habe ich
innerhalb des frischen Protoplasmas niemals auch nur eine Spur gesehen. Wenn man aber Rea-
gentien, besonders Sturen, anwendet, treten Gerinnsel auf, die oft in Fiden gleich einem Ma-
schenwerk das Protoplasma und das Innere des Keimblischens durchsetzen Wer ohne gehi-
rige Umsicht solche Bildungen zu Gesicht bekommt, kann wohl die Entdeckung machen. dass
das Keimblischen oder das Ei eine Epithelschicht habe oder ein Zellenhaufen sei und derglei-
chen mehr.  Jedenfalls ist es aber nicht besonders zu verwundern, wenn Jemand, der in den
Vorurtheilen der vorhandenen Doctrinen iiber den Eierstock befangen ist, solche Priparate fiir
junge Follikel hilt.  Hierzu kinnte er um so eher geneigt sein, weil sonderbarer Weise Essig-
siiure den im (rischen Zustande so zarten Contour rasch in eine derbe starre Linie umwandelt,
die dann eine membrana propria des jungen Follikels vorspiegelt. Ich glaube, dass die Erschei-
nung einfach durch die stark fillende Wirkung, welche Essigstiure auf eine Substanz des Dot-
ters ausiibt, bedingt ist. Dieser Einfluss kann sich in der blossliegenden Oberfliche des Eies
am meisten bemerkbar machen. Im frischen Zustande aber ist von alledem ebensowenig Etwas
zu schen als in der Zeichnung und es wird auch Niemand versucht sein, an solchen frischen
offenbaren Zellen etwas Anderes za suchen als Protoplasma, Kern und Kernkirperchen. Doch

kommen wir hicrauf noch bestimmter zuritck. Was nun ferner das Keimblischen betrifft, so



Rualze. 51

ist dies in allen Stadien der Entwicklung wasserklar und ohne jede Spur von Granulation.
Frisch erscheint sein Contour zwar selr zart. aber doch auch sehr bestimmi.  Der Keimfleck
bildet ein stets nur einfach, niemals doppell vorhandenes solides Korperchen, das bei den
jungen Eiern nicht immer scharf begrenzt isl, sondern eine gewisse Unregelmissigkeil seiner
Oberfliche darbietet. Ebenso ist es auffallend, dass der Keimfleck bei gleichgrossen Eiern von
ziemlich verschiedenem Ausmaasse sein kann. was seinen Grand in einem Umstande findet, den
ich nachher genauer ertirtern werde.  Je dilter aber das Ei wird, um so mehr nihert er sich
der runden Gestalt. Da er die bei Weilem kleinste wesentliche Bildung des Eies 1st, so wiichst
er natiirlich am langsamsten.  Spiiter geht aus dem Keimfleck in dem nahezu reifen Eie eine
schine feingranulirte Kugel hervor. Nach der Lage des Keimfleckes in Fig. 7, b und Fig. 10
bei den jungen Eiern darl man schliessen, dass er wahrscheinlich der Keimblischenmembran
anliegt.

Wenn man solche Eier. wie die bis dahin beschricbenen in eimem warmen Zimmer
von ca. 20° K. in Albumin oder humor aguens lingere Zeit betrachtet, nachdem sie aus den
lehendigen Thieren eben entnommen worden sind, wird man die Bemerkung leicht machen,
dass sie ihre Gestalt verindern. Bald siellt man, dass alle diese Zellen mit einem
Bewegungsvermigen begabt sind.

Zuerst bemerkte ich das Phiinomen, als ich eine biscuitfiirmize, den bisher beschriebe-
nen gleich beschaffene Zelle, welche ein Kernbliischen hatte, betrachtete und gewahrte, dass sie
sehr bald wieder rund geworden war.  Diese Zelle setzte nun in humor aguens, welchen ich
aus dem Auge desselben Kitzchens entnommen hatte, ihre Bewegungen fort.  Zuoerst erschien
an einem Ende des Eies eine Einschniirung, welche durch einen im Vergleich zum Aequator
der Kugel #usserst kleinen Parallelkreis umgrenzt war.  Diese Strictur war sehr scharl und
verwandelte das Ei in zwei an einander hiingende Kugeln. Es sah aus, als wollte ein winziges
rundes Zellchen auf dem grossen knospend hervorwachsen.  Wihrend die Strictur so scharf
blieb , wuchs nun stetig das kleine Blischen, wihrend das grosse entsprechend an Volum ab-
nahm. Dies ging so fort, bis endlich das kleine Blischen dem anderen gleich geworden war.
Ja sogar hierbei sollte es nicht bleiben, sondern immerfort wachsend sahen wir das urspriinglich
kleinere Blischen zum grisseren werden, das urspriinglich grisssere zum kleineren, bis es schliess-
lich auf Null herabgekommen war. Oder man kinute den Vorgang auch so beschreiben, dass
man sagle, es sei an einem Pole der Kugel eine Emschniirung entstanden, welche tief und
scharfl einschneidend in der Richtung der Meridiane sebr langsam wber das Ei hinlief. Es ist
iibrigens bemerkenswerth, dass das Keimblischen bei dieser Bewegung durch die Strictur mit
dem in Fluss gerathenen Protoplasma hindurchschliipfte. Das Ganze macht dann den Eindruck,
als ob ein Theil der Zelle sich contrahire, um seinen Inhalt dorch die bestehende Strictur in
den anderen Theil langsam hinzutreiben. Zuweilen sind diese Contractionen nicht derartig,

i
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dass sich scharfe ringformige Stricturen bilden, sondern dass eine ganze Hemisphiire der Kugel
sich stark zusammenzieht ved hierbei bedentend verlingert ; dann haben solche Eier Fortsiitze,
welche Bewegungen machen (s, Fig. 9. Fig. 8, Fig. 7, Fig. 5. Wenn die Membran des Eies
an einer Stelle (Fig. 6. a) verletzt ist, so zeigt hier das ansgetretene Protoplasma doch noch
Bewegung, indem es in sich zusammenhilt. Das Ganze macht den Eindruck wie eine langsame
Bewegung von Wellen, welche in einer zihflussigen Masse erzeugt werden. Auoch an unver-
letzt erscheinenden Eiern sieht man solche Oscillationen am Rande oft hin und her gehen, Die
Verschiedenheit der Gestalt, welche die Zellen bei diesen Bewegungen durch Ein- und Ab-
schniirungen annchmen, ist eine so ausserordentliche, dass die Gestalt des Eies charakteristisch
zu sein aufhirt.  Ieh habe darauf Acht gegeben, ob das Keimblischen sich anch bewegt, da es
zuweilen aussieht, als ob das Ei hin- und herschwankt, weil ein lebendiges contractiles Wesen
in ihm sich hin- und herschiebt. Ich vermochte das aber nicht mit Bestimmtheit zu entscheiden,
wiihrend ich die selbstimdige Bewegung des Protoplasma's wohl behaopten darf.  Ieh habe
diese sichtbaren Lebensiusserungen drei Stunden lang aufl dem Objectglase in fwmor aguens
und Albumin anhalten sehen, Mehrmals ist es mir sogar vorgekommen, dass das Ei durch
diese Bewezungen seinen Platz veriinderte und aus dem betriichtlich grossen Gesichtsfelde
sich forthegab.  Es kinnen demgemiiss durch diese Contractionen Ortshewegungen wirk-
lich hervorgebracht werden. Die ganze Erscheinung hat sehr viel Aehinlichkeit mit den Bewe-
cungen einer Gregarine, wie man sie in den Hoden von Lumbricus terrestris findet.  Ich habe
die kleinere, solitir lebende, noch weniger granulirte Form im Aunge.

Bei der Betrachtung solcher griisserer Eizellen wie sie in den Figuren 7—10 abge-
bildet sind, beobachtete ich nun einen hiochst wunderbaren Yorgang. Dieser bestand darin,
dass die Strictur, die an einem Pole des Eies angefangen und ein kleines Blischen abge-
schotirt hatte, weiler gehend etwas vor der Mitte der Zelle innehielt und wie es schien durch
eine starke Verengerung das Keimblischen, welches zum Theil durch diese geschliipft war,
durchschnitt.  Zwei Keimblischen wurden dann unzweifelhaft gesehen, von denen das abge-
schniirte kleiner war als dasjenige, von dem es abgetrennt worden. Beide neven Keimblis-
chen hingen nicht mehr zusammen, erschienen aber kugelrund. Der Keimfleck war unveriin-
dert in dem urspriinglichen Blischen zuriickgeblieben. Doch kaum hatte ich Zeit gehabt, mich
hiervon zu tiberzengen, o erschien plétzlich in dem neuentstandenen zweiten abgeschniirten
vollkommen durchsichtigen Keimblischen, weit entfernt von dem alten Keimfleck. ein plitzlicher
Niedersehlag, als ein newer.  Dieser zeigte dieselbe lichtbrechende Beschaflenbeit, denselben
Glanz, dieselbe eigenthiimliche Umgrenzung.  Sicher war nur ein neuer entstanden und ausser
ihm Nichts von Koérnchen u. s, w. zu sehen. Das Einzige, wodurch er sich von dem alten
Keimfleck unterschied, war, dass er viel kleiner erschien, indem sich sein Durchmesser zu dem

des alten etwa wie 1 : 3 verhielt.
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Einmal sah ich in dhnlicher Weise eine der primordialen Zellen sich in & Abtheilungen
abschniiren, wobei aber nur in einem der entstandenen Keimblischen sich ein never Fleck bil-
dete, wihrend in den anderen keiner erschien.

Hiitte man nun diese verschiedenen Stadien neben einander unter dem Mikroskope ge-
habt, so wiirde Niemand daran gezweifelt haben, dass es sich hier um eine Vermehrung von Zel-
len durch einen Theilungs- oder Knospungsprocess handle. Die Bewegungen der Ureier schei-
nen demmach nichts weiter als Bestrebungen der Zellen zur Abschnitrung bestimmter Theile
oder zur Yermehrung. Man konnte zwar die Vermuthung aufstellen, dass der unzweilelhaft
von mir mit aller erdenklichen Schirfe beobachiete Vorgang — denn es handelte sich um eine
einzige durchsichtige, vollkommen isolirte, in humor aquens schwimmende Zelle unter einem
ausgezeichneten Mikroskope — ein pathologischer oder abnormer Process gewesen sei.  Wenn
man aber erwigt, dass ich die Beobachtung eines neu entstchenden Keimfleeckes machte,
so hat dieser Einwand gar wenig fur sich. Was wiire in der That dann noch sicher, wenn
man hieran zweifeln wollte, wo die Suceession von Vorgiingen an derselben Stelle heoh-
achtet ist, wihrend sonst solche Successionen von verschiedenen ZLellen benutzt werden, um
die Vermehrung durch Theilung zu constatiren. Dass dieser Vorgang einen abnormen Verlauf
unter den abnormen Verhiilinissen nehmen kinne, will ich indessen gern zugeben.

Aber ich kann itberzeugendere Griinde beibringen. Man betrachte die Figuren 12, 13
und 1§ auf Taf. III. Frisch ist das Priparat aus dem ganz lebendigen Eierstock erhalten.  Die
Zellen zeigten eine geringe Bewegung, wiihrend sie in humor aguens schwammen.  Bei Hunden
sieht man leicht bis zu 6 spontan bewegliche Zellen an einander hiingen. Kinnte Jemand be-
haupten, dass diese Zellen bloss zusammenkleben?  Dann miisste doch ein scharfer Contour
zwischen beiden Zellen hingehen, von dem ich bei Fig, 12 Nichts sehen konnte. Fig. 12, 13
und 1% repriisentiren die verschiedenen Stadien des Abschniirungsprocesses.

Es gibt aber schliesslich eine Methode, die allem Zweifel ein Ende macht. Um niim-
lich die primordialen Zellen bequem zu isoliren, thut man gut, den ganz frischen Eierstock ein
paar Stunden in concentrirte Oxalstiure zu legen, dann eine Lamelle aus den oberfliichlichen
Regionen des Organes abﬁ:ulmgﬂn und mit scharfen Nadeln in concentrirter Oxalsiiure zu zer-
zupfen. In reicher Menge schwimmen dann die in ihren wesentlichen Theilen gut erhaltenen
Zellen in der Flissigkeit und knnen bequem studirt werden. Nur eine starke Granulation un-
terscheidet die Zellen wesentlich von dem normalen Zustande. Sie haben wahrscheinlich durch
gegenseitigen Druck oder Bewegung die wondersamsten Formen angenommen.  Zuniichst wird
man bald Zellen finden, an denen die Existenz einer Membran nicht in Abrede gestellt werden
kann (Fig. 15). Hier hat sich bei a, a, a das Protoplasma von der Haut der Zelle zuriickzezozen,
Bei einiger Aufmerksamkeit wird es aber nicht fehlen, bald auch solche Zellen zu sehen, welche

zwei Kerne besitzen und theils keine, theils eine geringe Einschniirung darbieten (Taf. 1L Fig. 16
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und Fig. 17. Fernere Priparate demonstriven sebr weil vorgeschrittene Einschniirungen
(Taf. 1. Fig. 18).  Endlich findet man auch solche Bildungen, bei denen der Abschniirungs-
process ganz vollendet ist bis auf die Zellenmembran, die noch von einer Zelle auf die andere
itbergeht.  Nach Betrachtung  dieser oft wohl wegen Filtelung leicht streifigen Haut bleibt
kein Zweilel mehr, dass hier schiine grosse kernhaltice Zellen, welche Membranen besitzen,
einen fchlen Zellentheillungsprocess durchmachen.  Niemand wird dies bezweileln. (Taf. 111
Fig. 19 u. 20},

Wenn hier noch ein Bedenken blethen kann, so ist es das, ob diese sich theilenden Zel-
len wirklich Eier oder doch Mutterzellen der Eier sind. Die ganze folgende Untersuchung wird
die Antwort aufl diesen Zweilel geben,  Kurz resiimirt concentrirt sich diese darin, dass., wenn
man von mit gesittigter Oxalstiurelisung gehdirteten Eiersticken Querschnilte anfertigt und sie
dann entweder so in Glyeerin oder jener Flissigkeit untersucht, die beschrichenen grossen
Zellen sich nur da im Eierstock finden, wo die Ei- und Follikelbildung vor sich geht, also gegen
die Oberfliche zu und nicht im Kerne des Organes, mit einem Worte in allen Regionen ober-
hally der bereits fertigen Follikel, niemals in den nach innen von diesen gelegenen Theilen. Man
iiberzeugt sich, dass diese Zellen in dichten Massen den wesentlichen Inhalt der Driisen-
schliuche bilden: es ist leicht zu sehen, dass sie sich schliesslich alle nach Umbiillong mit einem
Mantel Kleiner Zellen in Graar'sche Follikel umwandeln, die sich von den Schliuchen frither oder
spiter abschniren.  Diese zweilellose Wahrheit kann ich, wie man auch immer sich wenden
und drehen mag, nicht anders denten, als dass die genannten grossen unter der Oberfliche des
Eierstockes entstehenden Zellen wirklich Eier oder doch Mutterzellen derselben, also Ureier
sind. Im Laufe der Untersuchung hofle ich soll jeder Zweifel schwinden. Dass diese Zellen
sich aber durch einen dchiten Theilungsprocess vermehren, das ist iiber alle Anfechtung fesige-
stellt, Um dem Leser eine weilere Ansicht solcher verschiedener primordialer Eier zu gewiihren,
fiige ich noch die Priparate hinzu, welche sich auf Taf. 111, Fig. 21 bis 28 ahgebildet finden.
Dieselben sind von einem Kitzchen entnommen, das drei Wochen alt war.,

Der von mir hier abermals fir das Siugethier aufzestellte Bildungsmodus der Eier
lisst sich demnach korz so definiren, dass wir zwei Perioden der primordialen Oogenese
aufstellen,  Die erste umfasst die Zeit, in welcher winzige Kerne in feinkérnigem Protoplasma
gelegen, einen Theil desselben bald als verschwindend diinne Schicht auf sich ablagern, so
dass zundchst ein scharfumerenztes Blischen entstehit, welches alsbald in den Sehlaucheanal
fallt.  Ich lasse es dahingestellt sein, ob jenes zarte, kerntragende Protoplasma doch sehliess-
lich ans winzigen, vielleicht sogar mit zartesten Membranen ansgestatteten Zellehen besteht,
deren Kerne nahe so gross wie die ganze Zelle sind. Unser Zellchen wiichst in dem Canal
weiter, indem sein Protoplasma zunimmt und etwas kornig wird, #iholich dem spiteren Dotler.

Eine Umlagerung von Dotler um das Keimblischen findet nicht statt, sondern der spitere Dotter
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ist das dorch Wachsthum vermehrte Protoplasma. Das Urei hat eine Membran,  Es kommt
hierauf der zweite primordiale Zeitraum. Die Ureier vermelwen sich durch Ausstilpung hei
gleichzeitig stattfindender Kerntheilung. Sie bilden hierdurch oft sehr michtig aufgeliufie, in
dem urspritnglichen Schlauche liegende Zellenmassen, welche durch die Membranen der Mutter-
zellen zusammengehalten werden.

Ich bin nicht der Erste, welcher diesen merkwirdigen Bildungsmodus thierizcher Eier
gefunden hat.  Freilich an weitentlegener Stelle des Thierreichs  beschreibt G, Messser
bei gewissen Helminthen einen Process der Eibildung, der dem allzemeinen Plane nach mit
dem von mir fir das Siugethierei anfgestellten ganz  ausserordentlich nahe iihereinstinmmt.
Meisssen unterscheidel offenbar auch zwei Eibildungsperioden in den  Ovarumschlinchen.
Im blinden Ende bilden sich kleine Zellchen.  Diese wachsen bis zu einer bestimmten
Grissse. Es sind die Ureier. Jedes der grisser gewordenen Ureier erzeugt dann durch Aus-
stillpung bei gleichzeitig eintretender Kerntheilung aus sich Knospen von Tochterzellen, die
noch lange mit einander zusammenhiingen. Wenn sie sich geschieden haben, so kann man die
Trennungsstelle, wo die Eihaut fehli, an dem doreh Druck ausfliessenden Protoplasma erkennen.
Alles das ist im Wesentlichen von vielen gewichtigen Autorititen in Zweifel gezogen worden,
Ieh selbst habe zwar diese Verhiilinisse nicht untersucht, glaube mich aber dennoch berech-
tigt, auf Grund der selbst von den Gegnern Messser's gemachten Zeichnungzen, sowie in Riek-
sicht auf die so iihnlichen Verhiltnisse der Stugethiere meine Ansicht aussprechen zu diirfen.

Man sagt, dass die Eitrauben Messser's durch Zusammenpappen erzengt sind. Wenn
Kugeln aber in einemn Schlauche zusammenliegen, so werden sie sich da am innigsten und
stirksten berithren, wo sie am meisten abgeflacht sind; da am schwichsten. wo dies am we-
nigsten der Fall ist. Wenn die nackien Eier klebrig wiren, so wirden die Oberflichen,
welche sich am innigsten berithren, am besten aneinander halten miissen. Hier ist es nun aber
gerade umgekehrt. Die Eier kleben da zusammen. wo sie sich sicher am schwiichsten berith-
ren, weil sie an dieser Stelle spilz sind. Denn eine nachgiebige von aussen iiberall gedriickte
Kugel wird da den kleinsten Kriimmungsradius haben, wo der Druck selbst von aussen ein
Minimum ist. Die Ansicht der Gegner Meissxen's milsste also dieser Stelle eine besondere
Beschaffenheit beilegen.  Meine Eiketten hiingen nun weniger wegen ihrer Klebrigkeit als
wegen der verhandenen Membran der Mutterzellen zusammen. So wird es denn auch wohl
bei Messxer's Eitrauben sein.  Derselbe Forscher behauptet, dass man an einzelnen isolirten
seiner Eizellen die nackte Stelle demonstriren kinne, womit das Ei der Mutterzelle aufsass.
Man hat das in Zweifel gezogen. Ich habe mich hiervon bei Katzen ganz entschieden iiber-
zeugt. An der betreffenden Stelle gewahrt man das nackte Protoplasma, welches nicht wie
der Rand einer mit Flussigkeit gefillten Blase, sondern wie eine teigige Masse von unregel-
missiger Oberfliiche aussieht. Beobachtet man nun, wie an dieser Stelle das Protoplasma bei
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seinen Strimungen hervortritt , sarcodeartige Bewegungen macht, sich zuriickzieht, um dann
wieder immer an derselben Stelle hervorzukommen, so kann man nicht zweilelhaft bleiben, dass
hier die Membran des Eies ein Loch hat.  'Wir brauchen das in der That picht mehr wahr-
scheinlich zn machen.  Wir haben es festgestellt, indem wir den Nachweis lieferten, dass bei
den durch Theilung entstandenen Ureiern die Mutterzellenmembran sich von einer Tochterzelle
aufl die andere fortsetzt. Ieh bin deshalb ganz geneigt, Messsen's Ansicht fir wohl mit der
Wahrheit ibereinstimmend anzusehen, weil sie anf einem Gesetze basirt, das wenigstens fir
die Siugethiere buchstiblich wahr ist.  Der Hauptgrund der Gegner war ja aber, dass
Meissxer's Gesetz in offenem Widerspruch mit den bis jetzt bekannten Prineipien der Eibildung
bei den Thieren stehe.

Ich wiisste bei rubiger Erwiigung nur noch einen Einwand, den man gegen mich und
Meissxer erheben konnte und welcher etwas ungezwungener den von uns beiden gefundenen
Thatsachen sich anzapassen scheint.  Es ist das ein Einwand, aul welchen Mancher besonders
bei der Untersuchung des Eierstocks der Katze leicht gefihrt werden kilnnte.  Man wiirde sich
denken, dass in den grossen Eisticken feine fiusserst zarte Schliuche liegen, welche gleich-
sam aus dem Keimfach durch die wachsenden Eier ausgestilpt worden sind und weiter
durch diese und ihr Waehsthum zu secundiren Divertikeln hie und da erweitert werden.
Dann wiire also die scheinbare Eimembran nur die propria zarter Drissenschliuche, in welchen
die nackten Eidotter Eigen. Hiergegen ist nun Folgendes zu bemerken.  Membranen kommt in
der pllanzlichen und thierischen Histiologie eine selbstindige, von Zellen unabhingige Vege-
tation nicht zu, sondern sie sind entweder Ausscheidungsproducte von Zellen oder veranderte
xi_"uf'll;llhslilllx_ Demgemiss miissten, wenn man nicht abermals zu canz p:u‘a{]nxun Annah-
men sich versteigen will, diese Schlanchmembranen entweder durch die Eier selbst ausge-
schieden sein oder durch andere Zellen, die keine Eier wiren, sondern eine Art Epithel der
innern zarten Eischliuche darstellten.  An isolivten Eiketten mit Membranen sieht man aber zu
einer gewissen Zeit der Entwickelung weder frisch noch mit Reagentien eine Spur von Epithel
auf der iiber die Eidotter hingehenden Membran.  Ieh habe darnach mit aller Sorgfalt gespilit
(Taf, 1. Figg. 12, 18, 19, 20), Man kann auch nicht sagen. dass wegen der Zartheit das mog-
licherweise vorhandene Epithel nicht zu sehen sei.  Denn wenn sich die Eier stark bewegen,
<0 rollt das Keimblischen oft an der Peripherie herum, sich innigst und ohne dass ein bemerk-
barer Rauwm iibwig blieh, aul weite Strecken so anlegend, dass der fiussere Eicontour mit
dem des Keimblischens in eine Linie zusammenfliesst. Es besitzen also zu einer gewissen Zeil
der Entwickelung der Ureier, welche bereits eine sehr hedeutende Ausbildung erlangt haben,
die Eiketten in sich kein Epithel, sondern sind einfach nichts als was sie auf den ersten Blick
scheinen : ancinanderhingende schine grosse Zellen,  Niemand hat auch bei den von Messser

pntersuchten Thieren an den Eitravuben etwas wie Kerne oder Zellchen und I|E|‘glt_‘ii_*hl!n an dem
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Innern des Eicontours jemals wahrgenommen.  Somil muss man zugeben, dass die Membran
ein Ausscheidungsproduct der Ureier ist.  'Will man dieses nun einen innern Eischlauch oder
Zellmembran der Eier nennen, so ist das gleichgiliz.  Dem Wesen nach hat man es mit
einer Bildung zu thun, welche man von einer Zellmembran zu unterscheiden nicht mehir berecht-
fertigt ist. Demgemiss bin ich der Ansicht, dass der von Messsen bei gewissen Helminthen,
von mir bei den Siugethieren aufzestellte Bildungsmodus thierischer Eier als feststchende
Thatsache zu betrachten ist. Die Discussion kehrt sich also um, indem aufs Newe diejenigen
Arten der Eizeugzung in dem Thierreich revidirt werden miissen, bei welchen es scheint, als ob
erst das Keimblischen entstehe, welches sich nachher mit Dottersubstanz umhiillt, vm das Ei
zu bilden. Es ist wahr, dass die Schwierigkeiten fiiv die Erklirang der wunderbaren Eigen-
schaften des Eies ausserordentliche sind ; es ist nicht zu lingnen, dass wir deshalb aof That-
sachen gefasst sein diirfen, welche dem menschlichen Geiste paradox erscheinen.  Bei der Dis-
cussion der hier vorliegenden Frage handelt es sich natiirlich nur um die Entstehung der
wesentlichen Eitheile, so dass der Nahrungsdotter ausser Betracht bleibt.

Gerade aber bei vorurtheilsloser Erwiigung der Thatsachen wird die jetzt so be-
liebte Theorie, dass sich erst das Keimblischen des thierischen Eies bilde, wm sich dann ot
Daotter, der an einer andern Stelle erzengt ist, zu tiberzichen, hichst unwahrscheinlich.

Ich lege sebr viel Werth darauf, dass bei den Planzen, deren wesentliche Wachs-
thums- und Zeugungsgesetze eine so tiele Uehereinstimmung mit denen der Thiere darbieten,
die Ureier ganz wie andere Zellen entstehen und sich auch theilen kinnen.
Ieh muss sehr betonen, dass an verschiedenen Stellen des Thierreichs ehenfalls cin Modus der
Oogenese nachgewiesen ist, demzufolge der Dotter nichts weiter als entwickelleres durch die
Eigenthiitigkeit des Eies gebildetes Zellenprotoplasma ist. Nur wenn die Eier membranlos sind,
dann wird es sehr schwer sein zuo beweisen, dass die Dottermassen der sich berithenden Ei-
zellen doch gesnmlnrl sind, und nur scheinbar eine zusammenflicssende Masse darstellen. Es
ist demgemiss, wenn man sein Urtheil auf die gut constatirten Thatsachen basirt. vielmehr
dusserst wahrscheinlich, dass niemals ein Ei anders entstehe, als durch eine aus innerer Kraft
erfolgende Entwicklung eines winzigen Zellchens, dessen Protoplasma ursprimglich von ver-
schwindender Menge ist. Dies anzunehmen ist darum gestattet, weil eine allmithliche Zunahme
desselben von den geringsten Spuren an nachgewiesen werden kann.  Die Dottersticke der
Trematoden u. s. w. hier heranzuziehen, ist darum nicht gestattet, weil diese Organe nur Nah-
rungsdotler liefern, also durchaus nichts mit dem fichten Eidotter zu schaffen haben.

Was bleibt nun noch ithrig, um es mir und Messser entzegenzostellen 7 Entstehen etwa
die vielen im Keimfach liegenden kleinen Zellehen (sogenannte Keimblischen) nicht dureh Zellen-
vermehrung? Leiten sie sich durch einen anderen Process aus der urspringlichen Keimhaut her?
Niemand wird dies glauben wollen.  Welche Schwierigkeit Lesteht also darin, dass Zellen, an
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denen schon der Eicharakter deotlich hervortritt, sich doch noch za theilen fortfahren. Es ist
dies kein in mechanischer Beziehung absurder Vorgang, Denn denkt man sich die Uratome,
welche die Eiorganisation darstellen, sich vermehrend, s0 kann diese Vermehrung so stark sein,
dass von einer gewissen Zeit ab zwei gleich vollkommene Organisationen darans gemacht wer-
den kimnten. Wenn man aul einem Bilde immer denselben Punkt, auf dieselbe Weise mit der-
selben Farbe bemalte, so dass es eine gewisse Dicke erhielte, dann liessen sich durch Schuitte,
welche parallel der Fliiche des Bildes verlaufen, beliebig viele absolut identische, gleich organisirte
Bilder oder Naturkirper herstellen. Es gibt indessen Thatsachen, auf die ich mich berufen kiinnte.

Was ist der Generationswechsel anders, als dass, freilich nach der Zeugung, die aus
einem Eie sich entwickelnde Organisation sich in viele identische spaltet, die fir sich fort-
wachsend der Reife zustreben?  Hier gehen aus einem dichten Ei viele Individuen hervor,
welche dem zengenden Organismus gleich sind.  Dass bei niederen Planzen eine Theilung von
Eimutterzellen beobachiet ist, habe ich bereits hemerkt,  Ob nun diese sich theillenden Zellen
Membranen haben oder nicht, das kann, scheint mir, wenig wesentliches Gewicht haben, weil
die Membran eben kein wesentliches und unveriiusserliches Attribut der pflanzlichen und
thierischen Zellen ist.

Gehen wir in unsern Erdrterungen weiler.  Der Schlauch, den ich in Taf. 1II. Fig. |
dem Leser vorlege, ist sehr schmal, schwilll aber nach unten zu mehr an, obwohl er immer
nur eine Reihe von Eiern hintereinander enthiill,  Dieses ist aber nicht immer, ja nicht einmal
gewdhnlich der Fall, wenn man Katzen von 1§ Tagen bis 3 Wochen untersucht.  Meist haben
die Schliuche dann durch gewaltize Vermehrung der Eier sich bedeutend vergrossert und sind,
weil sie’ meist wegen des kleinen Eierstocks nicht lang sein kimnen und aus einem noch spiiter
zu erdrternden Grunde zu kurzen dicken Sicken geworden (s. Taf IV. Fig. 5). Dies Priparat
ist von einer gesunden jungen Kalze, deren Eierstock frisch sofort in concentrirte Oxalsiiure
gelegt worden war.  Ein aof die Oberfliche des Organes angefertigter Verticalschnitt wurde
dann mit scharfen Nadeln sanft auseinandergezogen und der vorliegende an einer Stelle noch
mit einem Eierstocksfragment zusammenhéingende Dritsensack gefunden.  Das Mikroskop ist
auf die Oberfliche des Schlanches stets eingestellt gewesen, weil natirlich so grosse Zellen
von selbst den Blick von dem Inneren abhalten. Neben diesem Schlauche lag ein denselben
nach unten umbhiillender Sack von ganz derselben Gestalt, wie sie die Inhalismasse darbot.
Derselbe war streifig, mit Kernen besetzt und schien mir eine bindegewebize Membran darzu-
stellen, welche als ussere Umhitllung zu der hier noch vorhandenen (s, Taf. IV. Fig. 5. a.) mem-
brana propria hinzukam.

Ein andrer shnlicher Sack, der nicht isolirt, sondern an einem Schnitte, aber sehr
deutlich zu sehen war, ist der in Tal. IV. Fig. | abgebildete. Es scheint, dass er angeschnilten

ist, weil man Hoblrivme in ihm ohne Weiteres deutlich wahrnimmt. Dieser Schlauch ist von
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dem Ovarium ciner & Wochen alten Katze. Der Eierstock halle 12 Stunden in concentrirter
Oxalsiiure gelegen. Er war absolut frisch ja lebendig in die Hirtungsfliissigheit gelegt wor-
den. Diese Schliinche haben nun vieles Eigenthiimliche. Zuniichst sieht man bald, dass diese
Siicke die Epithelialkugeln, welche offenbar unter einander zusammenhiingen, nicht wie ge-
wihnliches Epithel enthalten.  Denn offenbar sitzen diese michtigen Zellen gar nicht dem
Schlauche auf, sondern berithren ihn nur hier und da, als ob in dem Hohlranme desselben Han-
fen von Eiern, in mannichfacher Weise zusammenhiingend, gesondert ligen.  Dies stimmt anch
ganz gut mit unsern bisherigen Erfahrungen und mit den Thatsachen der vergleichenden Ana-
tomie. Denn wir sahen, wenigstens Husserst deutlich beim Kalbe, die jungen Eizellchen von
winziger Kleinheit bereits in den Schlaucheanal abfallen, so dass bei spiterem starken Wachs-
thum des Eies und iippiger Sprossbildung dann solche eigenthiimliche Zellenhaofen, die in sich
mannichfach anastomosirend zusammenhiingen, gebildet wiirden (s, Tafl IV. Fig 1. Zweifellos
itberzeugl man sich sogar an Oxalstiurepriiparaten wie an den vorliegenden der Taf. IV, Fig. |,
dass zwischen den Eiketten Rianme sind, in denen aber nichts ist als Wasser. Hieraus erklire
ich es mir, wie es kommt. dass, wenn man am besten einen frischen Eierstock durch einen mit
der Oberfliche parallelen Schnitt blosslegt, also einen im Allgemeinen senkrecht anf den Ver-
lanf der Schliuche gefibirten Schnitt fihrt, dieser sofort von einem oft grossen Tropfen einer
wasserklaren Flissigkeit dhnlich der des Graar'schen Follikels iiberflossen ist.  Dennoch haben
solche Eierstiicke sicher noch keinen einzigen Graar'schen Follikel, in dem bereits eine Ansamm-
lung des liguor vorhanden wire. An Schnitten von Oxalsiure- oder Carminpriiparaten, die auf
die oben gedachte Weise angefertizt wurden und die zierlichsten Bilder geben, sicht man dann
an oft doppelt so grossen Schlinchen als den vorliegenden, falls der Schaitt durch dieselben
ging, sehr grosse Riume im Innern. Diese werden durchzogen von den sich hiufig spaltenden
Eiketten, die gleich einem Netzwerke mit verschieden grossen Interstitien den Sack erfitllen.
Hier und da haften allerdings einzelne der grossen Zellen inniger der inneren Oberfliche des
Schlauches an, was wir alsbald genauer zu erortern haben.

Wihrend dieser Process der Eiwucherungen stattfindet, leitet sich aber gleichzeitig.
besonders von den tieferen Stellen des Schlauches her, die Bildung der Follikel ein, welche die
Verhiilinisse weiter oft sehr complicirt, wie wir sogleich sehen wollen.  Ganz hesonders ent-
wickelt sich das kleine Schlauchepithel stirker an denjenigen Stellen, wo der Process der Fol-
likelbildung eben im Gange ist.  Yon der membrana propria aber wichst ein Fortsatz als Mem-
bran m die Hohle des Schlanches hinein, um denselben in ein Ficherwerk zu spalten, das die
Eiketten sondert. Diesen Ausspruch stiitze ich dureh folzende Thalsachen.

L. Ich habe Priparate von entwickelteren sehr grossen Sicken, welche in Oxalsiure
gehidrtet und in Carmin geficht waren, untersucht, und bei einzelnen Schlinchen die Eier etwas
contrahirt gefunden, so dass sie sich von der membrana propria des Schlauches entfernt hatten

=
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Hierbei sah ich, wie von der membrana propria aus unzweifelhalt Membranen sich zwischen je
zwei Eiern fortsetzten.  Es entspringen also septa von der membrana propria, hnlich wie bei
einer Amphibienlunge, nur dass unsere sepfa eben structurlose Membranen sind, welche an
einem Eiersack zu einer gewissen Zeit ein Ganzes bilden und stetig unter cinander com-
municiren.

II. Bei einigen Eiersticken, wie dem in Taf. IV. Fig. 1, sicht man von solchen Membra-
nen durchaus Nichts.  Beir andern aber durchzieht eine oder mehre solehe von der Husseren
fwmica progata ausgehend in irgend einer Richtung den Eisack, so dass dann zwei oder mehre
Abtheilungen desselben entstehen kimnen.

Man sieht mit einem Worte von dem einen Grenzzostande an, der noch keine der-
artigen seple unzweifelhall nachweisen lisst, die Zustinde verschiedenster Ausbildung der
intermediiren Scheidewinde.

III. Hiulig gelingt es besonders an in Oxalsiiure gehiirteten, in Carmin gefiirbten und
dann in Glycerin untersuchten isolirten Driisenmassen Priparate zu erhalten, welche aus 2, 3
oder ¥ und mehr Eiern bestehen, die erst von einer Membran umbiillt sind.  Diese triigt nach
innen ein zartes Epithel und setzt sich stetig fort auf die membrana propria eines jungen Folli-
kels, in dem nur ein Ei ist.

IV. leh habe Priparate erhalten, welche aus einer Reihe kugliger Kirper junger ent-
stehender Follikel bestanden, die in einer structurlosen Haut lagen, ohne dass noch ein Fort-
satz derselben einen Follikel von dem anderen getrennt hatte s, Taf. IV. Fig. 3. m. p.). Es sind
mir endlich aneinanderhiingende Follikel vorgekommen, bei denen eine membrana propria zwi-
schen zwei Follikeln unzweifelhaft vorhanden war.

Es ist demmach unmdiglich daran zu zweifeln, dass von der urspriinglichen membrana
propria aus hitige sepla hervorgehen, um die Eiketten in secundiire immer kleinere Partien
zu spalten.

Es fragt sich nunmehr ferner, wie man sich diesen Vorgang des Wachsthums einer
structurlosen Membran gleichsam in Hohlriiume und Ginge vorzustellen habe.

Nach Allem, was man weiss, kommt solchen Membranen eine selbstindige Existenz
nicht zu, sondern sie sind das Produet einer Zellenausscheidung oder doch einer veridnderten
Zellensubstanz.  Die directe Erforschung des eigentlichen Sachverhaltes ist, wie sich Jeder in
der Histiologie einigermassen  Erfalirene denken kann, nicht leicht.  Gleichwohl milssen wir
uns von dem Boden der thatsiichlichen Erfahrung ans auf die Frage Antwort zu geben suchen.
Ich glaube auch, dass ich das in einigermassen befriedigender Weise im Stande bin.

Zuniichst ist zu constatiren, dass fast immer den membransen Septen ein Beleg kleiner
Zellchen zukommt, welche sehr nahe oder ganz mit den Zellen der spitern membrana granulosa

ithereinstimmen,  Daraus folzt also bereits, dass ein von Zellen unabhiingiges Wachsthum der
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membrana propria nicht angenommen zu werden braucht.  An einzelnen Stellen allerdings, wie
bei jenem Follikel des Kalbes (Taf. I. Fig. 1) fehite an emem nicht unbetrichtlichen Theil des
Eugﬁlumﬁ:ngﬁs das Epithel. Dennoch war eine so scharfe Umgrenzung des Eies an dieser
Stelle vorhanden, welche ihrer Lage und Beschaflenheit nach nicht als Eimembran gedentet
werden konnte. Hier schlug ich vor, sich die Sache so zu denken, dass das Protoplasma der
Zellen sich in einer ganz dilnnen Schicht iiber das Ei ergossen hiitte.  Die andere Maglichkeit,
welche zur Erklirung vorlag, war die, Zellen von solcher Kleinheit anzunchmen, dass sie it
‘den heutigen mikroskopischen Hillfsmitteln nicht mehr deutlich nachgewiesen werden kimnen,
Um sich eine Vorstellung zo machen, wie nun in den Eischliuchen die kleinen Epithelzellen
sich zwischen die Eier einschieben, siche die Taf. 1Y. Fig. §. Dieses Priparat war zanz
isolirt. Man sieht zwei aus threr Membran gefallene Eikougeln, zwischen welche sich ein Zell-
chen a einschiebt, das mit einem andern Zellchen b anastomosirt. Das Priiparvat ist von einem
18 Tage allen Kitzchen, und zwar von einem Eierstocke, der in concentrirter Oxalsiiure ge-
legen hatte. In den Eiern konnte ich absolut Nichts von Zellen sehen; denn natiirlich wird
man geneigl sein zu argwihnen, dass a und b Bindegewebezellen wiiren, und ich fiir ein Ei
gehalten, was ein kleiner Graar'scher Follikel sei. Das kann ich nicht zogeben.  Denn um zu
gehen, ob in den Kugeln ce Zellen oder auch nur kernartige Gebilde sind, dazu bedarl es keiner
besondern Virtuositit. Wenn man nun sieht, wie solche kleine Zellen an dem Rande der
Schliiuche innen aufsitzen (s, Taf. IV. Fig. 2. « und Tafl. 11, Fig. 1. d), wenn man weiss, dass
die Eier urspriinglich zusammenbingende Massen bilden, dass sie spiter von Epithel umhallt
sind und von einander gesonderte Graar'sche Follikel darstellen, dass niemals in den Eiern,
wohl aber auf ihnen die Bildung von kleinen Zellchen wahrgenommen wird Tafl IIl. Fig. 27 u.
28), so0 ist gar keine andere Miglichkeit da, als dass die Eier von den kleinen Zellen umwachsen
is. Tal. IV. Fig. 1 und 2),

.

werden. Diese Umwachsung beginnt immer wesentlich von unlen
da die Schlanchpartie A der Oberfliche des Eierstocks zugekehrt ist, wiihrend die diekere Partie B
tief in dem Organ steckt. Jeder Schnitt zeigt das. Zu gewissen Zeilen mag durch die mich-
tigen Wucherungen der Eier nach Resorption oder Verdringung der Flissigkeit im Schlauche
eine gleichsam solide Zellenmasse (Taf. IV. Fig. 1. 5) entstehen, indem die Eier dann, was ich
beobachtete, dicht gedringt wie ein Epithel an einander liegen.  Man kann sich nun recht gut
denken, wie zwischen sie Zellen hinein wachsen und alle umbiillen.  Da die Umwachsung von
den peripherischen nach den centralen, d. h. den der Achse des Sehlanches niheren Theilen vor-
schreitet, so wird eine Zeit existiren, wo in der Mitte des Schlauches noch nicht umwachsene
Eiketten liegen, wiihrend diese an der Peripherie des Schlanches schon zum Theil wmhillt sind.
Auch kann wohl zu dieser Zeit noch Flissigkeit in den Interstitien zwischen den einzelnen
centralen Eiketten zuriickgeblichen sein (Tall 1V, Fig. 2. In dieser Durchgangsperiode sicht
es also aus, als ob wieder einige Eizellen an der Peripherie des Schlanches ansiissen, was auch
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wirklich wahr ist, aber seinen Grund in der stattgehabten von der Peripherie ansgegangenen
Umwachsung findet.  Man darf aber nicht vergessen, dass die Eier meist noch innig zusam-
menhingen, wenn die Follikelbildung, d. h. die Umwachsung beginnt,  Demnach werden also
zuniichst die am Schlanche peripherisch liegenden Eiketten umhiillt.  Indem die membrana pro-
pria und Bindegewebe zwischen die kleinen, die Eiketten verkittenden Zellehen hineinwuchern,
miissen sich nothwendig wegen des fortdavernden Zuosammenhaltens der Eier Schliiuche bilden,
die innen Eiketten enthalten und ein kleinzelliges Epithel so wie eine membrana propria mil Bin-
degewebeauflagerung besitzen. Man kiinnte sich also denken, dass diese bindegewebizen sepla
von anssen nach innen die membrana propria einstillpen.  Wenn man die kerntragende men-
brana propria als eine dem Bindegewebe angehérende Bildung bei den Driisen anzusehen sich
erlaubt, so wiirde unser Yorgang sich noch einfacher erkliren, indem wir uns denken, dass
bei Umwucherung der peripherischen Eiketten mit kleinen Epithelialzellen feine Bindegewebe-
zitge spaltend zwischen diese kleinen Zellen dringen, wiihrend die Eiketten noch znsammen-
haften, um diese eine propria anlagern und auf diese Weise einen Kntivel von anastomosiren-
den tubulis erzeugen, aus denen dann durch einfache Quertheilung die Graar'schen Follikel ent-
stehen.  Auf diese Weise begreift man die sonderbaren Bilder, welche man oft im Eierstock
erhiilt, niimlich Kniiuel von Eiketten, die noch nicht umivachsen sind. sondern von einem klaren
liguor umgeben werden und sich nach vielen Richtungen in anastomosirende varietise Schlinche
verfolgen lassen, welche in Bindegewebe ecingebettet liegen. Das explicirte Schema des redu-
cirten urspringhichen Drisensackes liel demgemiiss daranf hinaus, dass von einem centralen
kleinen Raume avs sich viele raditic gestellte schmale Seitencanile, welehe unlereinander ana-
stomosiren fortsetzten.  Das so gebildete Hohlensystem, welches von kleinen Epithelialzellen
auszekleidet ist, enthielte dann die untereimander meist innig zusammenhingenden Eimassen,
Indem die centrale Hohe mit threm Inhalte immer mehr in das peripherizche Canalsystem auf-
cenommen wird, verschwindet sie endlich ganz, um ein Convolut von anastomosirenden Schlin-
chen zu bilden, welche durch einfache Querabschniirang in Follikel zerfallen. Ich bin nach
einem langen und genauen Studiom fest Gberzengt, dass diese Darstellung den wahren Vor-
gang mit grisster Genaunigkeit priicisirt (s. Taf. IV, Fig. 1, 2, 3, 3).

Weil dieser Abschnitrungsprocess wesentlich von unten nach oben, d. h. von innen
nach der Oberfliche des Eierstoeks zu, weniger intensiv von den peripherischen nach den
centralen (. h. der Achse des Schlauches niihern' Theilen vorschreitet, und weil die Eier im
Schlauche fortfaliren zo wachsen und sich zu vermehren, wird der letztere immer unfiirm-
licher, dicker und kitrzer. Man begreift, dass durch dieses Wachsthum die Eizellen immer stiir-
ker aneimandergepresst werden, so dass sie dann die sonderbarsten Gestalten besitzen kénnen.
In diesem Zeitranm habien wir folglich hier und da noch zusammenhiingende Follikel, zwischen

denen sich mehr oder weniger reichliches Bindegewebe entwickelt hat.  Man sieht mit andern
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Worten jetzt vor sich ein Flechtwerk aus Guaar'schen Follikeln, welche durch Membranen von
aussen abgeschlossen werden. Man sehe Taf. IV. Fig. 3. Man bemerkt sehr schiin die mem-
brana propria (m. p.). Spiter scheint der dinne Schlauch A (Taf. IV. Fig. 2} zu obliteriren oder
auch zur Follikelbildung verwandt zo werden, denn in der 5.—06. Woche nach der Geburt sl
Nichts mehr von ithm zu sehen; statt der Schliuche sind Follikelbaoufen vorhanden wie in
Taf. 1V. Fig. 3.

Alle diese Thatsachen, welche sich aufl die Existenz der Schlinehe, die Entwicklung
des Eies und die Abschniirung der Graar'schen Follikel, die schliessliche Umwandlung der ge-
sammten Schliinche in letztere beziehen, sind leicht zu constatiren, wenn man meme Methoden
in Anwendung bringt. Es ist nur ein Punkt, der bei der Kalze ausserordentlich schwieriz ist und
fast alle Zeit, die ich der Untersuchung zuwandte, in Anspruch nahm, das ist die Entstehung
der membrana granulosa in dem Ei oder ausserhallb des Eies. Vielleicht liegt dies an einem
zu weit gelriebenen Skepticismus meinerseits.

Wenn man aber einmal die Eiketten sicht, das heisst jene aneinander hiingenden perl-
schnurartig anfgereibten schiinen Zellen, zusammengehalten durch eine Membran, die von cinem
Ei auf das andere iibergeht, wenn man dagn wieder Priparate vor sich hekommt, welche perl-
schnurartig aufgereihte aneinander hiingende Follikel darstellen, so beschleicht Einen der Ver-
dacht, dass die membrana granulosa durch eine Art freier Zellbildung an der Wand des Eies sich
bilde, sodass die zweifellos nachgewiesenen, die Eier wirklich umwachsenden Zellen als junge
Bindegewebezellen zu deuten wiren. Ich habe keine Mithe gespart, um hierin Sicherheit zo
erlangen. Ich muss jenen Verdacht als unbegriindet zuritckweisen.

Fassen wir noch einmal die wesentlichen Griinde zusammen, um ithren Werth zn
wilrdigen.

1) Die aneinander hiingenden grossen Zellen der Eischliuche, welehe ich als Ureier
angesprochen habe, sind keine feinste Schliuche und haben wenigstens zu einer gewissen Zeit,
die eine bereits sehr vorgeschrittene Entwicklung der Eier anzeigt, absolut und unzweifelhaft
kein Epithel.

2) Wenn man frisch oder nach Behandlung mit concentrirter Oxalstiure oder kohlen-
saurem Kali und lodwasser die isolirten Eizellen und Eiketten untersucht, so erscheinen kleine
Zellchen niemals nach innen vom Eicontour, sondern nach aussen, indem sie thm aufsitzen
& Tal. 1L Fig.27. 28.). Niemand wird zweileln, dass dieser Zellenkranz der membrana granulosa
angehirt. Hiufig siecht man nun, wie in vorstehendem Falle ausgezeichnet sehin die Abschnii-
rungsstelle des Eies (s. Tal. 111 Fig. 28), um welches, nicht in welchem die Zellen der mem-
brana gramulosa liegen.

3) Wenn man diinnere Schliuche wiihlt, besonders von jiingeren Thieren, in denen ein
Ei hinter dem andern liegt, so sieht man am innern Ende die Follikel einfach durch Abschnii-
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rung des letzten Schlauchendes entstehen. Da man diesen glatten, nicht variciisen Schlaueh oft
bis an die Oberfliche verfolzen kann, vm sich zu ilberzenzen, dass er zu einem Keimfach, d. h.
zu Epithel tragenden Schlauchtheilen fuhet, in denen Eier liegen, so muss man zugeben, dass
der Follikel entstanden ist, indem das Ei hier ein Stiek Schlauch als Umbitllung mithekam,

&' Bei diinnen Schliuchen wie in Taf. I Fig. 1. sieht man das Epithel des Schlan-
ches, in dem die Eier liegen, gerades Weges sich fortsetzen in das Epithel eines spiteren Folli-
kels, welcher noch nicht ganz fertiz ist, weil das Ei noch micht ganz umwachsen wurde.

4 Es kommt hiiufig vor, dass zwel. nicht selten, dass drei, in einzelnen Fh!lt%n sOgar,
dass vier Eier in einem jungen Follikel liegen und sich innig berihren. Wenn das Epithel eines
solchen Follikels mit dem Epithel evidenter Follikeln noch stetiz zusammenhiingt, was man
ebenfalls zu beobachten Gelegenheit hat, so ist es nicht begreiflich, wie dasselbe im Innern
der Eier entstanden sein sollte, die doch innerhalb des Epithelkranzes liegen.

6 e vergleichende Anatomie lehrt, dass im Thierreich (ich habe hier nur die Wirbel-
losen im Auge, deren Ovarien Lf'i{'hlll‘.!' zu untersuchen und besser bekannt sind als die der Wir-
belthiere, bei denen an vielen Stellen eine genaue Revision der weiblichen Sexualdriisen statt-
finden muss) ein Ei wohl die mannichfachsten Auflagerungen erfahren kann, niemals aber aus
eigener kralt durch einen Act freier Zellbildung ein Epi.lh[ﬂ entwickelt.

7) Wollte man die von mir als Ureier bezeichneten Bildungen fur Mutterzellen ansehen,
in denen vielleicht weplitzlhich dourch eine endogene Zellenvermehrung viele kleine und eine
crosse Zelle geschaflen wiirden, welehe den jungen Grasr'schen Follikel constituirten, so wiire
das wieder im Widerspruche mit den hekannten Thatsachen der vergleichenden Anatomie. Denn
die Mutterzelle, aons welcher ein Graar'scher Follikel entstiinde, wiirde sich so entwickeln, wie
es sonst nur die dchten Eier thun,  Die Eier selbst aber entstinden durch einen Act, wie er
bis jetzt im Thierreiche nicht hekannt ist.  Bei meiner Auflassung findet die vollkommenste
Analogie bis in die feinsten Niancen statt. In der That darf man nicht vergessen. dass die Ver-
schicdenheiten der Bildungen zwischen hiheren und niederen Thieren sich erst im Laufe der
spiiteren Entwicklung entfalten, withrend in den urspriinglichsten Grundlagen der thierischen
Orzanisation eine 50 liefe Uebereinstimmung herrscht.

Alle Thatsachen weisen somit theils mit Nothwendigkeit, theils mit einer sehr grossen
Walirscheinlichkeit aufl das eine Gesetz hin, demzufolge die membrana granulose eine dem Ei
aufzelagerte Bildung ist.

Wir haben diesenSatz hei den Wiederkinern verhiillinissmiissig leichter beweisen kiimnen.

Wenn ich diesen schwierizsten Punkt der ganzen Untersuchung als entschieden ansehe,
s0 bleibt mir noch eine wichtige Erérterung iiber die Verinderungen. welche das eigentliche

Drisengewebe des Eierstocks allméblich nach der Geburt erleidet. Durch diese Untersuchung
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wird mit Sicherheit festzestellt werden, welcher als der frithere, welcher als der spitere Zu-
stand anfgefasst werden muss,

Unmittelbar nach der Gelmrt ist das Eierstocksgewebe so zart, dass ich mit meinen
Reagentien nicht im Stande war, mir deutliche Priiparale zu verschalfen. Kohlensaures Kali,
Holzessig, Alkohol, Chromsiure, Sublimat, Oxalstiure, Oxalither, humor aguens, Albumin lies-
sen mich sammt und sonders im Stiche. Ieh bedaure, das chromsaure Kali damals nicht in der
richligen Concentration als eine so ausgezeichnete Untersuchungsflissigheit fir den Eierstock
gekannt zn haben. Selbst jetzt weiss ich noch nicht gewiss, ob dieses Reagens fir den Katzen-
eierstock so vorztiglich wie fiir den des Kalbes ist; doch mochie ich es vermuthen. Denn als
ich nach Abschluss der Untersuchung der Katzenovarien mit Oxalstiure auch beim Kalbe zu ar-
beilen begann, musste ich mich uberzeugen, wie schlecht sich dieses Reagens hier erwies, nach-
dem es mir dort so gute Dienste gethan hatte.

Ist das junge Kilzchen 8 Tage alt, so geben frische Schnitte in hwmor aquens ziemlich
gute Bilder. Besser wirkl schon eine kurze Hirtung in diluirtem Holzessig, der zweckmiissig
noch etwas geftirbt ist, weil dadurch die jungen Schliuche gelblich werden. Ganz schiine Bil-
der erhilt man, wenn entweder Holzessig oder diluirtes Glyeerin als Untersuchungsfliissigkeit
zenommen werden. Man sieht die Schliiuche meist sehr diinn und lang von innen gegen die
Oberfliche des Eierstocks emporsteizen und hiofig durch oft sehr kurze und dinne Anastomo-
sen mit einander in Verbindung stehen. Die Schliuche zeigen eine zarte Mosaik kleiner kern-
haltiger Zellen und hier und da grissere in threm Inneren, Die kleinen Zellen lassen schwer
eine Membran unterscheiden, was wohl in dem Holzessiz seinen Grund hat; denn mehrmals
glaube ich mit Bestimmiheit eine Abgrenzung der Epithelialzellen durch zarte Contouren er-
kannt zu haben. Die Kernbliischen der Epithelialzellen sind deutlich.

Ob die Schliiuche bereits jetzt eine membrana propria haben, kann ich nicht sagzen: doch
scheint es, nach der scharfen Abgrenzung zegen das Stroma zu urtheilen, der Fall zu sein.
Isolationsversuche sind mir in dieser Periode gewihnlich misslungen. Diese Schlauche, welche
weil in die Tiefe des Eierstocks, oft his iiber den halben Abstand von der Oberfliche zum Cen-
trum herabreichen, sind schon innen dicker als aussen und zeigen in Abschniirung begriffene
Follikel. Gewdhnlich ist es jetzt Regel, dass das innere diinne Sehlanchende sich zu einem Fol-
likel sbschniirt. So geht es eine Zeitlang fort, wobei also eine Reihe von jungen Graar'schen
Blaschen entsteht, die hinter einander in der Richtung eines Radius vector liegen, der aus dem
Mittelpunkt des Ellipsoids nach der Oberfliche gezogen wird. Die tiefer gelegenen dieser jun-
gen Follikel sind grosser und weiter entwickelt als die oberfliichlicheren. Das verstebt sich nach
dem Vorigen von selbst. Ausserdem findet man, dass die tieferen auf demselben Radius vector
liegenden weiter aus einander geriickt und durch mebr Stroma geschieden werden als die
oberflichlicheren. Auch dies ist leicht zu begreifen. Denn die letzteren sind diejenigen, welche
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sich erst eben abgeschniiet haben. Wihrend diese Sonderungsprocesse am inneren Ende des
dinnen Schlauches stattfinden, wiichst aber die andere Sehlauchpartie mit rapider Geschwin-
digkeit besonders in die Dicke. Zwei bis drei Wochen nach der Geburt, also innerhalb 8 bis
1§ Tagen, sind ans jenen diinnen fwbuli, deren Querschnitt mit dem dimnen Theile des Sehlan-
ches in Taf. 1l Fiz. 1. oder Taf. 1V, Fig. 2. naheza iibereinkommt, hiinfig schon so gewallige
Sicke geworden, wie die in Taf. 1V. Fig. 5. oder Taf. IV. Fiz. 1. Leicht sieht man, dass diese
Verdickung durch das Wachsthum des Epitheles, insonderheit aber der Eier bedingt ist. Der
Abschniirungsprocess der Follikel schreitet immer von innen nach aussen an dem dicken
Schlauche vorwiirts, sodass derselbe am Ende der vierten Woehe gewihnlich den ganzen
Schlauch eonsumirt hat. Die oberflichlichen in Bildung begriffenien Follikel hiingen dann nur noch
dhnlich einem Epithel zusammen.  Auch sie sondern sich spiiter, indem Bindegewebe sich zwi-
schen ihnen entwickelt, welches im Laufe des Wachsthums reichlicher aufiritt und die Follikel
immer mehr auseinander treibt. Wenn die Schlinche nahezo bis anf die Gussersten Theile sich
in Follikel umgewandelt haben, so erbiilt man bei Verticalschnitten in Oxalsiiure geldirteter
Ovarien oft Priparate, wie eines in Tal. V. Fig. 1. abgebildet ist. Dasselbe war so vollkommen
aus der angeflertigten Lamelle isolirt, wie es die Zeichnong angibt. Nur seitlich sah man bei x 2
noch einige Bindegewebefasern anbaften.  Die vorliegende Bildung ist der obere Rest eines
Schlauches, der hier oft grosse keolenformige Zellen besitzt . welche mit fadenformigen Zipfeln
von der Wand des Canales kommen., Diese Kenlen siecht man von sehr verschiedener, aber oft
so bedeutender Grisse, wie sie in Taf. 1L Fig. 2%, dargestellt ist. In diesem Falle liegen die
grossen Zellen stark gegen einander gepresst, polygonal abgeflacht zusammen, immer noch die
kuppelfGrmige Wilbung des stumpfen blinden Endes eines Drisenschlauches nachahmend. Noch
etwas spiter bemerkl man gleich gruppirte rundliche Kirper, welche aber bei genauerer Unter-
suchung sich nunmehr als junge Follikel erweisen, sodass sich also um jene grossen Zellen spii-
ter eine Schicht kleinerer bildet. Demgemiiss ist es wahrscheinlich, dass die in Taf. V. Fig. 1.
abgebildeten Kenlen Eier sind, welche Linger der Wand des Schlauches anhafteten als dies
sonst gechieht, vielleicht weil wegen der Filllung desselben mit Eiern und Follikeln das Abfallen
in den Canalraum verzigert worden ist. Die Gestalt ist ja fiir die Eier nichts Charakteristisches.
leh habe aber auch an den beweglichen Ureiern solche Fortsiitze gesehen, welche mit den
stielen der Kealen éibereinstimmen. Ot erscheinen in dem bald kurzen, bald langen Stiele Quer-
striche, welche auf eine Abschniirung hindeuten (k, ). Bei i bemerkt man einen solchen sockel-
dhnlichen Vorsprung, der frither sicher eine muthmassliche Eizelle kelchartig trug.

Bereits in der vierten Woche sieht man die dilmnen gegen die Oberfliiche gewandten
Schlauchzipfel meist nicht mehr, sei es, dass sie obliterirten, sei es, dass sie ganz in die Bildung
der Follikel mit anfzenommen wurden, Jetzt ist die Zeit vorbei, um die Entstehung der Eier

und Graar'schen Blischen zu studiren oder die Existenz der Schlinche zu constatiren. Dieser
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Zustand ist gewihnlich 5—6 Wochen nach der Geburt erreicht. In dieser Zeit ist noch kein
wasserhaltiger Follikel bei der Katze zu beobachten.  Auch besteht die membrana gransulosa
hiichstens aus ein paar Zellenschichten. Wohl aber ist oft das Ei bereits sehr entwickelt. Von
jetzt ab geschieht nichts weiter, als dass die Follikel mit den Eiern wachsen. Ich habe die
Katzeneiersticke im 2., 3., &., 3., 6., 7., 8. 9. Monate untersucht und nichts als Stroma mit
eingebetteten, oft sehr entwickelten Follikeln und Eiern gefunden. Im ganzen ersten Jahre
konnte ich junge Follikelketten nicht wieder nachweisen, sodass in diesem Zeitraume an eine
Neubildung nicht zu denken ist. Derselbe reift nur die Producte der ersten Eizeugungsperiode,
welche so schnell abliuft, dass eigentlich nur 14 Tage innerhalb des ersten Jahres zu ihrer
Wahrnehmung sich besonders eignen.

Ehe wir zur genaueren Betrachtung dieser langen Periode iiberzehen, miissen wir noch
einige wesentliche Punkte aus dem ersten Zeitraume besprechen. Wie entstehen die Eischlauche?
Welches ist ihre Matrix oder entbehren sie derselben ?

Unter allen von uns erdrterten Thatsachen ist es eine, welche ganz besonders geeignet
scheint, auf die Losung dieser Fragen hinzuleiten. Soviel sicht man sogleich an jedem Vertical-
schuilt des Eierstocks, dass an der Oberfliche stets die jingsten Zostinde gefunden werden,
welche bei der gerade stattfindenden Phase der Entwicklung iiberhaupt vorkommen. Das isl,
glaube ich, der richtize Ausdruck fiir den Sachverhalt. Denn er gestattel, dass unter der Ober-
fliiche keine jingsten Zustinde vorhanden zu sein brauchen, sowie in der Tiefe sehr jugendliche
angetroflen werden kinnen. Das Wesentliche des von mir gefundenen Geselzes ist der Unter-
schied in dem Yerhalten der oberflichlichen und tieferen Partien. Verfolzt man nun den Schlauch
nach dem Innern des Organes, wozu man Anfangs, geleitet durch die Analogie mit dem Hoden,
geneigt ist, so schliesst derselbe bald ab, weil sich die Follikel absehniiren und einen iiber sich
wieder geschlossenen Schlauch zuriicklassen, Studict man die muthmasslich aus einem fibulus
entslandenen Follikelziige bis tief in den Kern des Ovariums, so ist eben nichls weiter als reich-
liches Stroma zu bemerken, das die Follikel von einander abgrenzt. Geht man aber in der
Richtung nach der Oberfliche an den Schliuchen entlang, so verfolgt man sie bis dicht unter
dieselbe, wo sie schnell zu erstaunlicher Feinheit herabsinken, sodass sie wohl ungefibr mit
dem Durchmesser einer Primitivnervenfaser ibereinstimmen. Ieh habe das nicht blos an Schnit-
ten, sondern exquisit deutlich an isolirten Priparaten gesehen, sodass kein Zweifel miglich ist.
Dieser »Schlauchzipfels, welcher in concentrirter Oxalstiure gehiirtet wurde, ist sehr scharf
begrenzt, etwas glinzend und mit derselben Masse erfulll, wie ich sie bei dem Priparate
Taf. TII. Fig. 1. « abgebildet habe. Diese Schlauchzipfel, entsprechend dem blinden wichtigen
Ende der Ovarien der niederen Thiere, sind geschlossen, indem sie stumpfl zugespitzt endigen.
Ich habe das an isolirten Priparaten recht deutlich zesehen. Zuweilen kommen diese Zipfel
aber betrichtlich stirker vor und sind dann mit schinen Keimblischen dicht anzefillt, Wenn
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an isolirten Schliuehen noch Fragmente des bei der Katze vorhandenen Eierstocksepitheles
haften. sicht man nun, dass unbedingt der Contour des Schlauches sich bis zur Epithelialgrenze
erstreckt Taf. 1II. Fig. 1.). Das Gleiche lehren Verticalschnitte. Bald laufen diese feinen
schliinche gerade auf direct gegen das Epithel, bald kriechen sie erst unter ihm her, um sich
demselben innigst anzuschmiegen.,  Sehr bald tberzeugt man sich hiervon an Priparaten, die
in Oxalséiure gehiirtet waren, dann mit Carmin gefirbt wurden, um in Glycerin untersucht zu
werden. Betrachten wir nun das Epithel des Eierstocks der Katze. Dieses Thier hat bekannt-
lich wie der Hund eine wie es scheint geschlossene Peritonealtasche, wenn man von einer,
vielleicht zwei kleinen Oeffnungen in dieser absieht. Die natiirlichste Deutung — ich kann es
nicht lingnen — ist, dass man diese Tasche als Analogon der tunica vaginalis propria testis an-
- sicht.  Demgemiiss wiire das Epithel des Eierstocks der Katze als Peritonealepithel aufzufassen.
Freilich darf man nicht iibersehen, dass in diese Tasche sich die fuba 6ffnet, deren Epithel ja
sonst auch allméhlich in das des Peritoneums itbergeht. Eine bestimmte Grenze zwischen
dchtem Peritonealepithel und solchem, das bereits den weiblichen Geschlechtsorganen zugehiirt,
kann nicht gezogen werden.  Leider habe ich den Eierstock der Katze fast immer an solchen
Priparaten studirt, welche in Reagentien gelegen hatten, weil frisch mit ihm wenig anzufangen
ist. Ieh konnte auch spiter. als es mir wilnschenswerth wurde, noch einmal an frischen Prii-
paraten die Charaktere der Epithelialschicht zn studiren, nicht dazu kommen, weil sich zu dieser
Zeit keine jungen Kitzehen mehr auftreiben liessen. Meine Priiparate aber, die nach Oxalstiure-
hirtung entweder gleich in verdiinntes Glyeerin gelegt oder vorher mit Carmin behandelt waren,
sind &0 ausgezeichnel gut conservirt, die Zellen so scharfl contourirt, die Kerne iiberall so deut-
lich und durchaus nicht erblasst, dass ich hierdurch allerdings einige sehr wesentliche Punkte
in unserer Frage entscheiden konnte.  An vielen Stellen ist eine scharfe Grenze zwischen der
Epithelschicht und dem Eierstocksstroma vorhanden. Es macht den Eindruck, als ob ganz win-
zige Zellchen ein Stratum an der Oberfliche bilden, auf welchem das Epithel aufstisse. An sehr
vielen Stellen aber bemerkt man, wie die Schlanchzipfel in das Epithel gehen. Das Priiparat
(Taf. 1L Fig. 1.} sieht tsiuschend so aus, als ob die Schliuche aus dem Epithel gezogen wiiren,
da in diesem Liicken erscheinen, die offenbar 2o breit sind wie der Querschnitt der Scehlinche.
Wenn man ferner einen feinen Schnitt macht, der parallel mit der Oberfliiche des Ovariums ver-
lauft und ihn von seiner freien Fliiche betrachtet, welche die zierliche Mosaik der Peritoneal-
zellen zeigt, so sieht man hier und da runde kleine und viel grissere (als der Querschoitt der
Epithelzellen) Liicher, welche eine derbere Bezrenzung haben, als sie den anderen Zellen zu-
kommt. Zuweilen sind diese rundlichen ausgezeichneten Theile des Epitheles von einer fein-
granulirten Masse, zuweilen von einer gewaltigen Zelle erfillt, welche viermal und mehr an
Durchmesser den der anderen benachbarten Zellen iibertrifit. Untersucht man die Beschaffen-
heit der Epithelialzellen an Querschnitten, so findet man die verschiedensten Zellengestalten,
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Die schiinste Cylinderzelle mil scheinbarem Ausliofer, sowie sehr grosse kogelrunde Zellen
kommen eintriichtig nebeneinander in demselben Epithelialstratum vor,  Birn- und spindelfir-
mige, kleinere und griissere, mit einem und mehren Kernen versehene, lassen sich nachweisen.
An einzelnen Stellen ist das Epithelialstratum scheinbar nur aus einer Zellenschicht zusammen-
geselzt und grenzt gich scharf gegen das Stroma ab; an der anderen Stelle sind mehre Lagen
verschieden gestalteter Zellen vorhanden.  Hier sicht es dann oft so aus, als ol sie sich in
einer Schicht vom Epithel loslisen wollien, um dann dem Eierstock anzugehtren, . h. sich anf
ihn abzulagern. An vielen Stellen ist aber ein Uebergang von den #usseren Epithelialzellen
des Eierstocks in Zellen des Stroma's nicht zu Liugnen, vor allen Dingen nichl ein Zusamimen-
hang zwischen dem Stratum des Epithels und den Schlinchen, in welchen die Eier entstehen.
Im Laufe der Entwicklung trennt sich wieder das epitheliale Stratum von den Schlivchen und
kein bestimmtes Merkmal weist mehr darauf hin, dass frither ein Zusammenhang vorhan-
den war.

Welche Dentung darf man diesen Thatsachen beilegen?  Die Sache ist zu wichtig, als
dass ich es wagen michte, den so wahrscheinlichen Schluss zu ziehen, der eigentlich anf der
Hand liegt. Die Frage drehet sich offenbar darum, ob die Schliuche bei der ersten Entstehung
so wie andere Driizen einfach aus dem Husseren Epithel hervorsprossten oder erst spiter in
dieses hineinwuchsen. Wenn sich bei der Untersuchung nicht ganz besondere Verhiiltnisse
herausstellen, so dirfte die Entscheidung der vorgeleglen Allernative durch die directe Beol-
achtung ihre grossen Schwierigkeiten haben. Wir sind vor der Hand daraufl angewiesen, an
einer wahrscheinlichen Entscheidung uns geniigen zu lassen.

Was bis jetzt von der ersten Entwickelung der Geschlechtsorgane bekannt ist, gibt
keinen ausreichenden Anhalt. Denn die Wowrd'schen Kirper sind mit Sicherheit noch von
keinem Keimblatt abgeleitet.  Ob aus ihnen ausser den Ausfubrongsgiingen der Sexuoaldriisen
auch die Anlage des Hodens und des Eierstocks entsteht, ist nicht sicher ermittelt.  Man kann
nur so viel mit Rilcksicht anf die Lage der primordialen Eierstiicke sagen, dass sie sich aller-
dings aus einer Wucherung der Zellen, welche die Hohle der gespaltenen Seitenplatten iiber-
ziehen, erkliren liessen,

Wenden wir uns zu einer Betrachtung der vergleichend-anatomischen Verhiltnisse.
Wenn man bedenkt, wie unendlich mannichfaltiz die Lage der Organe zu einander in der Thier-
welt angeordnet ist, so dass nur diejenigen constant vereinigt vorkommen, welche wesentlich
durch Function und Entwicklung zusammengehiiren, wie der Darmeanal, das Maul und der
After, der Darmeanal und die Leber, das Herz und die Blutgefisse. das Gehirn und die Sinnes-
organe, das centrale Nervensystem und die peripherischen Nervenfasern u. s, w., s0 muss es
Wunder nehmen, dass fast ausnahmslos im gesammiten Thierceich die Eiersticke in der Bauch-
hiihle liegen oder doch in einem anatomischen Zusammenhange mit ibr stehen, wenn iberhaupt
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eine vorhanden ist.  Allerdings sind Thatsachen nachgewiesen, welche der Anschanung, dass
ein Theil des Peritonenm’s die Matrix der thierischen Keime sei, zu widersprechen scheinen.
So z. B, entwickeln sich bei gewissen Thieren (Anthozoen), welche allerdings der Banchhihle
entbehren, die Gesehlechtsorgane aufl der fusseren Korperoberfliche.  Denkt man aber daran,
dass dic Worrdschen Karper urspriinglich unmittelbar unter dem Hornblatt, d. h. derjenigen
Schicht des Blastoderma’s liegen, aus welcher spiter das Epithel der dusseren Korperober-
fliiche entsteht, erwiigt man, dass derjenize Theil der Seitenplatten, aus dem sich die fichlen
Geschlechtsdriisen entwickeln, sich frith von diesen ablisen kiinnte, um bei der spiiteren Enl-
wicklunz unter der dusseren Haut liegen zu bleiben, so begreift man, dass jene vereinzelle
Thatsache weder fir noch gegen beweisend ist, was fiir alle ihnlichen gilt. Der Nachdruck ist
offenbar auf die so ganz gewdshnlich in der gesammten Thierwelt vorkommende innige Bezie-
hung der Bauchhihle zu den Geschlechisdriisen zu legzen, welche mir nicht ohne tiefe Bedeu-
tung zu sein scheint. ;

Wenn demgemiiss die Epithelschicht, welche das Ovarinom der Katze iiberzieht, dem
Peritoneum angehirt und ein Zusammenhang der Schliovehe mit diesem in gewissen Entwick-
lungsperioden auch bei denjenigen Thieren sich darthun Lisst, deren Eierstock von der Perito-
nealtasche nur zum Theil bedeckt ist, so wird man kaum linger zweifeln kinnen, dass die
Bauchhaut die Matrix sei, aus welcher die Geschlechtsdrisen hervorsprossen.  Dann wiire das
Ei eine Zelle des Peritonenm’s und der Graar'sche Follikel eine von diesem abgeschniirte sertise
Blase.  Allerdings mag dieses fusserst merkwiirdig erscheinen. Aber was kann uns noch wun-
dern, nachdem es zweilellos 1st, dass die dussere Hornschicht des Kiorpers mit den Haarven und
Niigeln -ans einer Lage mit Gehirn und Rickenmark sich entwickelt? Ich habe mich hiervon
an Querschnitten der Keimhaut iiberzengt.

Wie man auch immer diese Yerhiilinisse auflassen mige, so bleibt doch die Thatsache
sicher, dass die jiungsten Drisenclemente stets an der #dussersten Oberfliche des Eierstockes
liegen, Das Vorhandensein einer im Allzemeinen zusammenhiingenden Schicht gleich einer
Matrix unter dem Peritoneum kann ich meinen Beobachtungen nach nicht bestitigen. Denn
einmal habe ich mit Sicherheit das Hinaufreichen der Schliuche bis und in das Epithel des
Katzen- und Hundeecierstockes nachgewiesen.  Sodann ist bereits von mir festgestellt worden,
dass die Schliuche bein Kalbe in derjenigen Entwicklungsperiode, welche eine Beziehung des
Peritoneum’s zu denselben zu constatiren nicht mehr gestattet, als gesonderte Gebilde bis an
die Oberfliche des Ovarinm’s heranreichen und das Peritoneum unmittelbar berihren.  Zwi-
schen diesen Schliuchen ist hier und da ein streifiges Wesen zu bemerken. welches sich bis
dicht unter die Oberfliche erhebt und als interstitielles Bindegewebe am natirrlichsten gedeutet

wird. Es gibt aber Perioden in der Entwicklung. in welchen die scharfe Sonderung zwischen
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Eierstock und Peritoneum nicht dasein mag.  Aufl diese Verhiilinisse bezieht sich indessen die
soeben gemachte Erorterung nicht.

Diese eigenthiimlichen Gesetze wurden von mir nicht erwartet. weil ich mich Anfangs
durch die jetzt giillige Lehre leiten liess, dass die reiferen Follikel der Oberfliche des Eier-
stockes nither liegen als die jiingeren. Ausserdem schien es wobl nach Analogie mit dem Hoden
wahrscheinlicher, dass die Schliuche gleichsam von innen nach aussen sprossten. um sich an
der Oberfliiche abzuschniren. Ferner konnte man es paradox finden, dass die Guaar'schen
Follikel spiter die Stellen passiren miissen, wo das junge Drilsengewebe liegt, Die Thatsachen
haben sich fir diese Voraussetzungen nicht entschieden, weil diese letzteren zom Theil aul
unwahren Theorien beruhten.

Denn es ist nicht erwiesen, dass bei den Hodencaniilen eine Sprossung von innen nach
aussen stattfindet. Diese Driise verhilt sich von den andern in einem Punkte sehr verschie-
den. IThre wirklichen Ausfithrungsgiinge sind nicht die Stimme, aus welchen die Samencaniile
gleich Aesten hervorwuchsen. sondern neben den tebuli senantfert selbstindig erzeagte Bildoun-
gen, welche sich erst spiter mit jenen in Verbindung setzen. Die Matrix des Hodens kinnte
deshalb ebenfalls an der Oberfiche des Organes sein, wo ja auch die jingsten Zustinde des
Driisengewebes sich im Allgemeinen vorfinden.

Ferner braucht das Ei und der Geaar'sche Follikel bei dem Platzen desselben nicht
jene jungen Bildungen zu passiren, weil sie eben zu dieser Zeit lingst verschwunden sind, s
haben sich dieselben in Follikel umgewandelt. Dureh mehr oder weniger reichliches Stroma
auseinander getrichen finden wir sie jetzt nahezo gleichfirmig im Eierstock vertheilt, was fasl
streng fir alle Schichten gilt, welche diberall gleich weit von der Oberfliche entfernt sind.
Nachdem wir bis dahin die Entstehung der Eier und die Umwandlung der Schliiuche eriirtert
haben, bleibt es uns iibrig, den wesentlichen Elementen des Eierstockes, niimlich dem Graay'-
schen Follikel und dem Ei, in ihrer ferneren Ausbhildung weiter zu folgen.

Ieh beginne mit dem Ersteren. Nachdem die junge membrana granulosa sich zebildet
hat, wiichst das Ei sehr stark. Doch bleibt sie selbst lange eine dinne Schicht, welche das
bereits weit vorgeschrittene Ovulum iiberzieht. Gleichwohl findet wiihrend der Vergriisserung
des Eies eine stetige Zellenvermehrung der membrana qranulosa statt.  Wenn man diese griis-
seren jungen Follikel ansieht (5. Taf. 1V, Fige. 6—9.), so ist mancher eigenthilmliche Umstand
hervorzuheben. Der glinzende Ring, welcher sie umgibt, ist an den meisten nicht geschlos-
sen, sondern enthilt grissere oder kleinere Liicken, wie dies z. B, in Fig. 9. Taf. IV, sehr anf-
fallend erscheint. Was ist dieser Ring? Untersucht man mit Jumor aqueus, so ist nichts als
eine stark glinzende Masse zu sehen, welche wie ein Zellkern das Licht bricht.  Bringt man
Stinren hinzu, so triibt sich der Ring. Es erscheinen hier und da kleinere und grossere kreis-
formige Contouren in ihm. Diese haben aber nicht die Schirfe und Bestimmtheit, welche noth-
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wendig 15t um diber die Existenz von Zellen mit Sicherheit zu entscheiden.  Darf man diesen
Ring fur Bindegewebe erkliren?  Gegen diese Deutung sprechen folzende Thatsachen.

Zuniichst sehe ich bei dem besten Willen mit den vorziiglichsten Linsen an der Peri-
pherie des Eidotters (s. Fig. 7 und Fig. 9. b. p.) keine Spur einer Zelle, die ich als der membrona
gramulosa angehdrig deuten kinnte. -Eine solche ist selbst da nicht zu erkennen, wo der glin-
zende Ring fehlt, mag man nun frisch mit kumor aguens oder mit verdinnter Essigstiure unter-
suchen. Man kinnte allerdings einwenden wollen, dass aus dem Priiparate eine ausserordent-
liche Verdinnung des Ringes ableithar sei, die aber noeh avsreiche, um dureh die starke Licht-
brechung die Wahrnehmung des zarten Epithels zu hindern.  Dieser Einwand hat darom wenig
Gewicht, weil man das Keimbliischen durch die dickste Schicht des Ringes mit der vollendet-
sten Klarheil sieht.  Das einzig Denkbare wiire, dass die Epithelialzellen der membrana granu-
fosa durch den Druck des stark wachsenden Eies obliterirten und sich auflosten. Hierfiir kiinnte
die Thatsache sprechen, dass bei dem Hihnerei Aehnliches vorkimmt, da dessen urspriingliches
Epithel schwindet.

Was den Beobachter aber ferner abmahnt, den glinzenden Ring fiir Bindegewebe zu
halten, ist, dass bei jiingern Follikeln einzelne Zellen der offenbaren membrana granulosa jenen
eigenthiimlichen Glanz zu zeigen anfangen und mehr und mehr eine scheinbare zusammen-
fliessende Masse zu bilden Taf. IV. Fig. 8.. Da das Priiparat ganz isolirl war, so erscheint
es ungerechtfertigt, die drei glinzend gewordenen Zellen als angelagertes Bindegewebe statt
als Epithel zu bezeichmen, das dem hier sehr spiirlichen stratum granulosum angehiirt. An ande-
ren Stellen (Taf. IV, Fiz. 7. ». r.) zeigt der Ring noch auf grisseren Strecken nach innen
vorspringende, den Epithelzellen dhnliche kuglige Hervorragungen. Offenbar liegt hier ein
weiler entwickelter Zustand vor.  Der Unterschied in der Grisse der Follikel verleiht dieser
Vorstellung eine Stitze.

Was ferner abmahnt, den glinzenden Ring fir Bindegewebe zu halten, ist die That-
sache, dass an noch grisseren isolirten Follikeln schine Zellen der membrana granulosa sich
stetiz in diesen Ring verfolzen lassen.  Es sieht so ans, als ob das Epithel sich aus demselben
erhibe.  Hiermit in Uebereinstimmung erscheint es, dass in demselben Maasse, als die Follikel
an Grosse zunehmen und eine membrana granulosa mit vielen schonen Zellen sich aushildet,
auch der lichte Ring immer mehr und schliesslich ganz verschwindet.  Als wichtig ist hier
lerner hervorzuheben, dass gerade diese mil glinzenden Ringen versehenen jungen Follikel mit
dusserster Leichtizkeit sich izoliren lassen.  Fast bei jedem Schnitt sieht man sie deshalb, ohne
dass man zu zerzupfen braucht, in der Untersuchungsfliissigkeit herumschwimmen.  Stels sind
sie scharl begrenzt und zeigen nirgend faserige Fortsiitze oder dergleichen, wodurch ein Zu-
sammenhang mit Bindegewebe angedentel wiire,

Die entschiedenste Thatsache ist aber folgende: Ieh habe nach Hirtung des Eierstockes
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in Oxalstiure und Untersuchung isolivter Fragmente Priparate erbalten, bei welchen die um die
Eier wachsenden Epithelien sich erst zur Sonderung in Follikel anschickten, gleichwohl aber
bereits aus ganz verschwindend kleinen Zellehen bestanden (s, Tafl V. Fig. 3., Unzweifelhaft
bilden diese dichigedringten ausserordentlich kleinen Blischen nach der Abschniirung den er-
wihnten glinzenden Ring. Auch hier weise ich den Verdachi, dass die gezeichneten Kugeln
keine Eier, sondern Follikel seien, zuriick.

Nach alle dem muss man diese Verhiillnisse folgzendermassen anffassen.  Sobald die
Vorbereitung der membrana granulosa zur Erzengung jener gewaltigen Epithelmassen anhebt,
welche spiiter das Innere des grossen Grasr'schen Follikels erfullen, verlieren die Zellen der-
selben ihr zartes durchsichtiges Aussehen, werden glinzend und brechen das Licht wie Zell-
kerne. Dies ist durch eine starke Vermehrung der in den Zellen vorhandenen Kernmassen
bedingt. Es bleibt uns die eigenthiimliche Verinderung der Dicke des glinzenden Ringes zu
erkliren itbrig.

Nachdem die Follikel sich gebildet haben, wichst das Ei viel schneller als die membrana
granwlosa. Das ist unzweifelhaft. Denn wenn alle Theile derselben sich in den drei Dimensio-
nen des Raumes eben so stark als das Ei auvsdehnten, dirfte nicht nach einiger Zeil das
Verhiiliniss des Eihalbmessers zur mittleren Dicke der membrana  granuwlosa sich vergrossert
haben, wie dies doch in der That der- Fall war., Wenn dieses in radisiver Richtung lang-
same Wachsthum der membrana granwlosa nicht minder trige in der Fliche vor sich gehi.
so milssen die Erscheinungen sich so gestalten, wie man sie wahrnimmt. Das stark wachsende
Ei dehnt die Epithelialblase, in welcher es steckt, sehr aus.  Die Riume zwischen den Epithe-
lien missen folglich zunehmen. Deshalb gewinnt es oft den Anschein, als ob die membrana
granwlosa nur rudimentir vorhanden wire. Man begreifl, dass an den Follikelpolen, wo das
Epithel feblt, die zellenlose Stelle sich ebenfalls vergriissern muss.  Es ist deshalb eine auflal-
lende Bestitigung unserer Ansicht, dass immer nur an einer oder zweien sich aber nahe gegen-
uberliegenden Peripherietheilen der Ring unterbrochen ist (s, Taf. IV, Fig. 6.7. 9.

leh kann indessen die Erdrterung dieser Priparate nicht verlassen, ohne anf das Zellen-
hiinfchen (Taf. IV. Fig. 9. a.) zuriickzukommen, das man bisher wohl ohne Weiteres fiir einen
Graar'schen Follikel gehalten hitte.  Eine zewisse Berechtigung kinnte darin gesucht werden,
dass dieses Hiufchen innig dem evidenten Gras¥'schen Blaschen (b)) anhaflete.  Denn als ich
das Deckzlas drickie, sah ich wohl, wie zwischen beiden Bildungen ein Lusammenhang exi-
stire.  'Was will man aus diesem Zellenhtinfchen machen? —

Wir haben bei dem Kalbe auf die unzweifelhaftesie Weise gesehen, dass die Graar'-
schen Follikel durch Abschniirung von Schliuchen entstehen; wir konnten auf das Bestimmteste
crweisen, dass die mit ihren wesentlichen Theilen avsgeriistelen ziemlich entwickelien Eier
bereits vor der Bildung der Follikel in zusammenhiingenden Massen da sind; wir vermochten

Plluger, Eiersiocke 2 1o
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dies auch Alles ber der Katze festzustellen.  Folglich miissten wir zwei Arten der Ei- und Fol-
likelbildung zugeben, wenn wir das Zellenhiufehen fir ein junges Graar'sches Blischen an-
schen wollten.  Hierzu zlauben wir uns aber darum nicht berechtigt, weil wir einen Ueber-
sang solcher Zellenhiufchen in dsichte Follikel niemals wahrnehmen konnten.  Niemals wurde
in ibnen eine Zelle mit grossem klaren Blischen bemerkl, wie sie die Eier besitzen.  Aus die-
sem Grunde glaube ich, dass diese Hiulchen Zellentiberbleibsel der Sehliuehe sind, welche zum
Theil ahnliche Metamorphosen wie ihre Schwesterzellen durchmachen und zoweilen sogar eben-
falls kleine glinzende Ringe zu bilden beginnen.  Wir haben bewiesen, dass nicht die gesamm-
ten Epithelialmassen der Eischlinche zuom Aufbau der Follikel verwandt werden, sondern zum
Theil obliteriren.  Wir fanden diese vergiinglichen Theile von sehr verschiedener Geslall.
Warum sollten sie in einem Parenchym, in welchem sich Kugeln gegeneinander abgrenzen, in
den bleibenden Zwischenriiumen nicht anch rundlich zestaltet sein kiinnen ?

Der Leser wird aber nicht verkennen, dass solche Verhiltnisse an Verwickelung ihres
Gleichen suchen, welche nur die beharclichste Ausdaver und die unbefangenstie Erwiigung
vichtig zu denten und zu begreifen ermoglicht.

Gehen wir in unserer Betrachlung der wachsenden memfbrana granulosa weiter, so zeigt
es sich, dass sie lange ein im Yergleich zum Ei sehr dimner Ring bleibt, der anfinglich solide
erscheint und bei der Katze sich erst spiat mil Wasser fillt.  Die Grossenzunahme der Zellen
der membrang granulosa ist eine oft sehir bedeotende, indem sie um das vier- bis sechsfache an
Durchmesser die in den jiingsten Follikeln iibertreffen kiinnen.

Meist bleiben die Graar'schen Blischen der Katze rund.  Doeh habe ich sie auch cylin-
drisch gefunden, vermuthlich wenn sich einmal der Ausdehnung der membrana granulosa in be-
stimmter Richtung ein kleinerer Widerstand entgegensetzte (s. Tafl IV, Fig. 11.}. Das Priiparat
war vollkommen aus dem Eierstock einer jungen Katze isolirt, der einen Tag in concentrirter
Oxal=iure gelegen hatte, nachdem er ganz frisch aus dem eben getiidieten Thiere entfernt wor-
den war.  Indem ich die Flissighkeit in starke Stromung versetzte, sah ich. wie dieser sonder-
bar gestaltete Follikel um die verschiedensten Achsen rotirend und mir alle Seiten zukehrend
in der That die Auflassung rechtfertigte, die man bei der unmittelbaren Anschauung des Prii-
parates sofort gewann. Seine Umgrenzung war durchaus scharl.

Es bleibt uns endlich noch in dem Entwicklungsleben der Graar'schen Follikel ein Vor-
gang zu beschreiben, der nur von einem hiheren Gesichtspunkte aus verstanden werden kann.

Wenn man ndmlich die Zahl und Grisse der jungen Follikel aus einem dicken Schlauche
des Ovariums einer drei Wochen alten Katze bestimmt und ebenso den Durchmesser des reifen
Grasr'schen Blischens ermittelt, so kommt man zu dem Resullate, dass, wenn auch nur einer
der dickeren Schliuche alle seine Follikel zur Reife brichte, bereits nur fir diese in dem Eier-

stock kein Platz mehr sein wiirde. Ferner sieht man leicht, dass eine Anlage wie z. B. Taf. IV.
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Fig. 2 bereits mehr Grasr'sche Blischen erzeugt als eine Katze jihrlich Eier auvsstisst.  Ich
schitze die Zahl derselben 1 Jahre aof ungefilhr zwanzig, da eme fruchibare Katze zweimal,
hiichstens dreimal werfen kann.  Die Zahl ist absichitlich zo hoch gzenommen worden,  In
dicken Schliiuchen sind aber oft viel mehr als zwanzig Eier enthalten (s, Taf. IV. Fiz. 5 . Nun
liegen diese Schliuche dicht gedringt in den Ovarien nebeneinander, so dass hinfig das z2wi-
schenbefindliche Bindegewebe auf ein Minimum reducirt, ja fast geschwunden ist. Wir sehen
mithin einen Ueberfluss an Zeugungsstoll vorhanden, der wahrhaft staunenswerth  erscheint,
Man konnte deshalb zweifelhaft werden, ob die beobachteten Follikelbildongen nicht andere
Bedeutung hiitten, als diejenige, welche wir ihnen beilegten.  Aber man betrachte Taf. V.
Fig. 2. Wer kann lingnen, dass yy junze Guaar'sche Blischen sind?  Wer wird versuchen
wollen, die dariiber liegenden Bildungen fur etwas anderes zo erkliren?  Wao will man aof-
hiren, die Existenz der Eier zuzugeben, es sei denn in dem Ende (A) des Keimfaches? Welches
Bedenken kann noch bleiben, wenn wir diese bei Katzen von drei Wochen so leicht nachzu-
weisenden Bildungen bei Thieren von $—35 Wochen nicht mehr finden, wohl aber an ihrer
Stelle Haufen Grase'scher Blischen, von denen einzelne bereits stark in der Entwicklung vor-
ausgeeilt sind? Hier muss das Yorurtheil vor der Thatsache verstommen,

Entstehen doch aueh im Hoden Milliarden von Spermatozoen nnd ist es doch schliesslich
nur ein wahrhaft verschwindender Brochtheil, der seine Bestimmung erreicht.

Man hat sich bereits friher die hier anfzeworfenen Fragen za beantworten gesuchit.
Die Emen meinten, dass die jungen Follikel lange bestehen bleiben und alsgo fiir das ganze Le-
ben ausreichen. Gleichwohl erkannte man, dass wiihrend des erwachsenen Alters nene nach-
gebildet werden miissen, weil withrend desselben Follikel im allerjiingsten Zustande unzweifel-
haft vorkommen. Auch ich halte die Neubildung fiir sicher, da ich avch bei erwachsenen Thieren
noch den Abschniirungsprocess beobachten koomte.  Weiss man, mit welch auvsserordentlicher
Geschwindigkeit die jungen Graar'schen Blischen sich bilden, in wie kurzer Zeit die kleinen zu
betrichtlicher Grisse heranwachsen, erwiigt man, wie zahlreich sie im Vergleich zu den weni-
gen Eiern sind, welche wihrend eines Jahres die Ovarien verlassen, so kann man sich kaum
der Ueberzeugung erwehren, dass viele in dem Eierstock zu Grunde gehen. Es st das sogar
eine Nothwendigkeit, wenn man die Zahl der wiihrend des Lebens eines Thieres ausgestossenen
und der im spitesten Alter im Eierstock noch vorhandenen Eier mit denjenigen vergleicht.
welche sich withrend der friuhesten Jugend darin vorfinden. Bedenkt man, dass eine Katze un-
gefiilhr 10 Jahre alt wird und innerhally dieser Zeit hiichstens 200 Eier die Ovarien verlassen
haben, welche in der Jugend viele Tausende enthielten, so muss man, weil bei sehr alten Katzen
nar noch sehr wenige Follikel zu finden sind. den Schluss zichen, dass viele wihrend des Lebens
in dem Eierstocke zn Grunde gehen. Die Physiologie muss diesen Process einen normalen nen-

nen.  Denn damit nur ein einziger Follikel reifen kénne. missen viele verderben, weil alle zu
1) B



76 1. Raubthiere.

Grunde gehen wiirden, wenn die Natur sie gleichmiissig in der Entwicklung begiinstigie, Es
aibt viele Bewspiele derartiger Naturerscheinangen, welche fir den philosophischen Forscher
von ungemeinem Interesse sind. So entwickeln sich, um ein Beispiel ans der Pllanzenwelt
zu wiihlen, in dem Embryvosacke von Citrus nur zwei bis drei Keime, obwohl bis hundert
Embryvonen darin enthalten sind , die aber, weil sie keinen Platz zum Wachsthum finden, ver-
kitmmern. Bei Ardisia excelsa bildet sich anl dem mit zahlreichen Samenknospen ausgeriisteten
Samentriiger immer nur cine zum Samen,  Ber den Lebermoosen und anderen Pllanzen sind
ihnliche Verhiltnisse bekannt,

lch kann avch durch directe Beobachtung die Auofliisung vieler Follikel im Eierstocke
bestitigen. leh konnte bereits bei dem Kalbe den Process schildern, der ausgezeichnet schiin
bei der Katze zo sehen ist. Durch die beschriebene fettige Entartung werden die Follikel mil
Epithel und Ei ergriffen; allmihlich klirt sich das Gewebe des Graar'schen Blischens wieder
aul; seine Structur ist aber undeutlicher geworden, und schliesslich deaten nur hellere runde
Flecken die Stelle an, wo ein Follikel lag. Dieser Yorgang ist nicht bei der urspriinglichen Fol-
likelbildung in den Schliuchen zu sehen.  Er tritt erst nach der Abschniirung anf. Bereits im
dritten und vierten Monate nach der Geburt ist die Zahl der Follikel eine so kleine geworden,
dass sie sich, auch wenn man die Vergrisserung der Ovarien in Betracht zieht, keineswegs
aus dieser erkliren Lisst. Ieh konnte sogar dann noch den Lésungsprocess beobachten., wenn
das Ei bereits im Follikel eine michtize zona pellucida besass. leh habe gesehen, wie dieses
selbst sich unter besonders merkwiirdigen Erscheinungen aufloste. Wenn man némlich inner-
halb der Periode der Follikelreifung untersucht, so wird man sehr gewdhnlich an frischen mit
fnemor aguens untersuchten Schnitten unter den schinen normalen Eiern einzelne finden, die
folgende Eigenthiimlichkeit zeigen.  Die zona pellucida scheint oft stark aufgeschwollen und
verdickt ; wenigstens ist der weisse Hol um das Ei ganz abnorm breit, Dieselbe steht wenig
oder sehr viel von dem Dotter ab, sodass dann zwei Eier staill eines in dem Innern Platz fiin-
den. Jener licst entweder als scharl begrenzte dunkle Kugel in dem Raume oder zeigt einen
unregelmissigen Contour, als ob von aussen nach innen eine Liisung gleichsam die Oberfliche
der Dotterkugel anfressend vorschritte,  Oft sieht man dann die letztere in zwei, drei, vier und
mehr Partien zerfallen, die dihnlich wie ein in Farchung begriffenes Ei aussehen, obwohl Alles
beweist, dass es sich nicht um eine Gewebeneabildung, sondern um einen Zerfall handelt. Das
Merkwiirdigste aber, was ich bei dieser Verfliissigung des Dotters als lisenden Factor kennen
lernte, waren Zellen, welche den in der Zonahdhle liegenden Kérnerkugeln an verschiedenen
Stellen aufsassen, etwa wie ein Pilz dem Organismus, aul welchem er schmarozt. Ieh habe
diese Zellen hier zu 6—38 in Arbeit gefunden und war auch im Stande zu constatiren, woher
dieselben kamen.  An verschiedenen Stellen siecht man mit ausgezeichneter Klarheit die Zellen
der membrana granulosa durch die zona pellucida Fortsitze schicken. Diese letzteren sind bald

sehr schmal. bald ziemlich breit, d. h. kéinnen etwa den dritten Theil des Durchmessers einer

ool e .

i



Kaize

=k

e

mitlelgrossen Zelle der membrasa granulosa und mehr erreichen. Oft stehen diese Fortsiitze mil
Blischen in Verbindungz, welche sich im Innern der Eihéhle befinden und den inneren Contour
der zona P["”m‘idﬂ' berithren.  In diesem Falle stellen also jene Fortsiitze einfache Zellencom-
missuren dar. Mit der Losung der peripherischen Theile des Dotters scheinen jene inneren
Zellen spiter, von der zona sich entfernend und ihren Forisatz verlassend, ein selbststindiges
Leben zu fithren. Ieh werde auf diese Yerhiiltnisse noch einmal zurickkommen. wenn wiv die
weitere Entwicklung des Eies verfolzen. So viel ist klar, dass diese Processe im gewissen
Sinne abnorm sind, weil sie aof eine Lisung der bereits fast reilfen Eier hinzielen, Da an den
schiinsten, kriiflizsten, jugendlichsten Katzen im November und December, also im vierten bis
zehnten Lebensmonate, diese Ervscheinungen ganz gewdhnlich von mir wahrgenommen wurden,
so darf man wohl ohne Bedenken zugeben, dass wir den zeitlichen Verlauf und den Modus
dieser Processe demonstrirt haben, deren Existenz bereits durch andere Betrachlungen als
zweilellos erkannt wurde. Es handelt sich also hier um die eigenthitmliche Thatsache, dass eine
im Grunde krankhafte Erscheinung als nothwendiges Glied in das Bereich des gesunden Lebens
sich einfiigl.

Ich wende mich endlich zu der Betrachtung der Entwicklung des Eies. Wenn
wir mit dem Keimflecke beginnen, den wir im Anfange als eine solide ziemlich stark lichthre-
chende Masse von nicht immer sehr regelmissiger Begrenzung kennen gelernt haben, so ist zo
hemerken, dass dieser anf allen Stadien der Entwicklung constant vorhanden ist und bei der
Katze niemals doppelt vorkommt. Derselbe wiichst stetig und nimmt hierbei immer mehr eine
kugelfiirmige Gestalt an, bis er endlich ganz rund geworden ist. Beidieser Umwandlung verindert
er seine Beschaffenheit derart, dass er ein feingranulirtes Wesen zeigt und dann ganz aussicht wie
ein mit kérnigem Protoplasma erfulltes Blischen. Der Keimfleck scheint in den kleinen Eiern
der Peripherie des Keimblischens anzuliegen.  Bei den reifen aber bezweille ich. dass er sich
anderswo als in der Mitte des Keimblischens befinde.  Denn bei den vielen reifen Katzeneiern,
welche mir zu Gesicht gekommen sind, habe ich doch stets den Keimfleck nahe der Mitte des
Keimblischens und niemals am Rande desselben gesehen.  Ebenso verhielt es sich, wenn ich
isolirte Keimblischen untersuchte (s. Taf. IV. Fig. 10.). Wenn der Keimfleck dennoch execentrisch
liegt, sﬁ milssen beim Katzenei Yerhilinisse dhnlich wie bei dem gelben Hibnerdotter vorhan-
den sein, denen zu Folze das Keimblischen immer dieselbe Hemisphiire nach oben kehrt.

Das Keimblischen des Katzeneies wiichst ebenfalls bis zur Reife des Eies langsam
voran, um schliesslich eine ganz bedeutende Grisse zu erreichen (s, Taf. V. Fig. 7.).  Die Zeich-
nung ist genan 550mal grisser als das Object.  Das Keimblischen verlindert seine optische
Beschaffenheit niemals.  Stels ist es wasserklar, ohne jede Spur von Kirnchen. sehr scharf,
wenn auch zart begrenzt und fast immer kugelrund. Essigsiiure bringt in demselben Gerinnsel
hervor, die ein Nelzwerk bilden, so daszs zuweilen der Anschein entstehi, als bestinde das

Blischen aus zelligen Rivmen, was natiirlich Tiauschung ist.  Man sieht das Keimblischen vom



e 1! Raubthiere.

Katzenei fast immer gut und zwar am besten, wenn das Priparat frisch ist und in humor
aguens untersucht wird.  Nur in einer gewissen Periode, welche nahe der Bildung der jungen
Follikel liegt, ist in dem starkglinzenden Ei das Keimblischen ol sechwer zu bemerken.  Alka-
lien schwellen es sehr stark aul, Siuren scheinen es zu verkleinern,  Das Keimbldschen liegt
im entwickelteren Katzenei ziemlich in der Milte.  So verhill es sich mit Gewissheil, so lange
der dichter gewordene mit Fett erfillte Dotter nicht alle Beobachtong unmdéglich macht. Dies
seschieht aber erst, nachdem das Ei nahezu seine vollkommene Griisse erreicht hat. Denn
anfangs ist es dann noch durchsichtiz.  Niemals sah ich bei den grizseren Eiern das Keim-
blischen am Rande der zona liegen.  Niemals habe ich in einem Eie, welches die zona pellu-
cida bereits besass, zwei Keimblischen wahrgenommen.  leh bin iberzeugt, dass dies niemals
vorkommdt.

Ieh wende mich zu dem Daotter. Hier habe ich einize Verhiiltnisse zu erirtern, die bis
jetzl wenig oder gar nicht beriicksichtigt worden und vielleicht doch von grosser Bedentung
sein migen.  So lange nimlich die Durchsichtizkeit des Eies eine Beobachtung itberhaupt ge-
stattet — und dieser Zeitranm reicht fast iber die ganze Entwicklung — spricht sich constant
mil hiichster Entschiedenheit ein Gegensalz in dem Verhalten der peripherischen und centralen
Dotterschichten ans.  Dies ist natiirlich bei den allerjungsten Eiern, die eben nur verseliswin-
dende Protoplasmamengen besitzen, noch nicht zu bemerken. Der Unterschied tritt aber schon
hei sehr kleinen Eiern aufl. welche noch keinem Guaar'schen Follikel anzugehiren scheinen
s. Tal. V. Fiz. & u. 5., Diese Yerschiedenheit offenbart sich zuerst in einem blassen ringfor-
migen Hol, der scharl umgrenzt das Keimbliischen umgibt,  Legt man die Eier in Oxalsiiure.
so tritt’ dieser Hol mit einem geringen Glanz hervor Js. Taf. V. Fig. & u. 5. h h.); ja es ist mir
zu wiederholten Malen gelungen, an aufzerissenen Eiern das Keimblischen mit diesem scharl
hegrenzten Hofe herausschaven zu schen (s, Tall V. Fig. 5. i h.). Es sicht avs, als ob eine Zelle
in einer Mutterzelle lige, in welcher sie durch freie Zellbildung entstanden wiire. Ieh kann
nicht zugeben, dazs ich hier junge Graar'sche Follikel vor mir gebabt, bei denen ich etwa den
anfangenden Dotter fir den Hol des Keimblischens gehalten und die membrana gramidosa irr-
thilmlich als Dotter gedeutet hiitte.  Ieh miisste Alles, was ich gesehen, verlingnen, wenn ich
dies glauben sollte.  Denn weder frisch noch nach Anwendung von Reagentien vermochte ich
innerhalb dieses mathmasslichen Dotters die Spur einer Zelle oder eines nuclens zu heobach-
ten, Bei weiterem Wachsthum des Eies wird der innere Hof feinkérniz und verliert die scharfe
Umgrenzung, wihrend umgzekehrt die Peripherie des Eies unter der Zellenmembran hyalin und
tast so klar als das Keimblischen wird (s. Taf. 1II. Fig. 12.. Dies Priparat war ganz frisch und
lag in humor aguens.  Hier konnte nun gar kein Zweifel bleiben, dass diese Bildungen keine
Graar'schen Follikel seien, weil eben keine Spur einer membrana granulosa in den absolut

durchsichtizen peripherischen Theilen der Zelle wahrzunehmen war.
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Nachdem aber das Ei grisser geworden ist, helll sich wieder der Hof um das Keim-
blaschen auf und seheint bei den grissten noch durchsichtigen Eiern keine Kirnchen mehr zu
enthalten (s. Taf. V. Fiz. 7.). Es ist also ein mehrmaliges Schwanken in dem Gegensatz der
Schichten wihrend der Entwicklung zu beobachien, indem bald der innere Dotter, bald der
sussere kornig oder hyalin ist. Was aber hierbei sehr hervorgehoben werden muss, das ist die
ausserordentlich scharfe Begrenzung des breiten Hofes om das Keimblidsehen, so dass es ofl
aussieht als sei hier der Abschluss fir eine hvaline Kugel, die in dem fusseren Dotter steckt.
Dieser letztere hat sich aber mit Kirnchen und Fetttripfchen erfullt, welche mit zunehmenider
Reife sich vermehren und olt an der Peripherie am schwiichsten entwickelt sind (s, Tall V.
Fig. 7 u. 8.;. Dieser kisrnige Dotler stellt gleichsam eine Fitterung der zona dar, in welcher
die helle Kugel mit ihrem Keimblischen sich befindet.  Weil dieses Verhiiltniss constant e
allen Eiern der Katze und des Kalbes vorkommt, will ich emnen Namen fir diese Dolterver-
schiedenheit vorschlagen, indem ich den Keimblischenhof als inneren, den peripherischen kiir-
nigen Hof als fiusseren Dotter bezeichne. Untersucht man gepauer die Grenze zwischen
beiden Dotterschichten, so filll,]::l-lllé'm diese oll so scharf, dass man an die Exislenz einer Mem-
bran glauben michte, welche aber wohl nicht vorhanden ist.  Verfolgt man die Peripherie des
inneren Dotters, so bemerkl man, dass diese micht ganz rund erscheint, =ondern eine strahlige
Beschaffenheit hat. Man sieht mit anderen Worten, wie Fortstilze mil scharfer Abzgrenzung, an
verschiedenen doch nicht zahlreichen Stellen von dem inneren Dotter ausgehen und bis zor
zona pellucida reichen.  Man kimnte dies auch so aunlfassen, dass man sagte, es bestinde im Eie
um das Keimblischen eine Hihle, welehe durch raditir verlanfende sich allmihlich verjingende
Caniile mil der zona pellucida zu communiciren scheint (s. Tafl V. Fig 7.}

Bei der Reifung des Eies fillt sich der Dotter immer dichter mit Kirnchen, wihrend
die Feltbliischen sehr gross werden, so dass das reife Katzenei ein ganz merkwiirdiges Ansehen
gewinnt. Ich glaube dasselbe hierdurch von allen anderen mir bekannt gewordenen Eiern der
Stugethiere unterscheiden zo ktnnen.  Diese grobe Fellemulsion mit zahllosen Dotterkiirnchen
behindert aber die Einsicht in das Innere des Eies vollstindig, so dass ich nicht zu sagen
weiss, wie sich bei den vollkommen reilen Fiern das Keimblischen, der Keimfeck und der
innere Dotter verhilt.

Die Verhilinisse, welche sich auf die beiden Dolterschichten beziehen, halte ich darom
fiir wichtig, weil es miglich wiire, dass nach der Befruchtung der bussere Dotter gelist wird
und die flussige Masse bildet, welche den befruchteten, die Eihihle nicht mehr ganz erfiilllenden
Dotter umgibt. Da der Bildungsdotter kiirnig ist, so miisste man annehmen, dass anch der
inere im reifen fostande wieder Granula besitzt.  Wenn ein solches Verhallen. welches
man nicht sicher widerlegen kann, wirklich vorhanden wiire, dann kiimnten wir auch dem

Stingethierei einen Nahrungsdotter zusprechen.  Man darl nicht vergessen, dass die Existenz
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der Dotterschichten im Stugethierei unzweilelhaft ist und deshalb Beachtung und Erklirung
verlangt.  Man weiss aber ferner, dass auch der gelbe Hithnerdotter wiihrend der Entwicklung
der Keimhbaut sich in sehr grosser Menge zu einer klaren Fliussigkeit list, welche die membrana
vitellt anfbliht.

Ich wende mich endlich zur Ertirterung der Eihillen. Wir haben uns iiberzeugt, dass
die primordialen Eier eine hyaline, sehr dinne und wie es nach Anwendung von Reagentien scheint,
ziemlich feste Membran besitzen, die zuweilen wohl wegen feinster Fiilichen eine schwache
Lingsstreifung zeigt. Nachdem der Grasr'sche Follikel sich gebildet hat, sieht man an wohl-
erhaltenen Priparaten das Ei von oft so scharfer Begrenzung, dass kein Grund vorhanden ist,
die Existenz der Membran hier wieder in Abrede zu stellen. Aber wenn das Ei von nur Einer
Zellenschicht in ganz jungen Follikeln iiberzogen wird, halten diese Zellen innigst an der Ober-
fliche der Membran fest, wihrend besonders nach Hirtung in Oxalsiiure die runden Dotter
selbst scharl umgrenzt aus der Eibaut fallen kinnen,

Man weiss, dass spiter die membrana granulosa anf der dicken derben Hiille des Eies
festsitzt.  Diese spilere kapsel, zona pellucide genannt, 5:]'{=|11i sich zu jeder Zeit scharf gegen
den Dotter ab.  Ueber thre Entwicklung ond Abstammung ist wenig bekannt. Ist die zona
pellucida eine Verdickung des primordialen chorion? Wie entsteht diese Verdickung? Tst die
zona pellucida eine secundiire Aullagerung aof das primordiale choron? Wird diese Auflage-
rung oder Yerdickung vom Ei oder den Zellen der membrana granulosa gebildet? Erhilt sich
das primordiale chorion neben der zona pelluctda oder ist dies nicht der Fall?

Was ich von Thatsachen beizubringen habe ist Folgendes. Die zona pellucida entsteht
erst nachdem das Ei eine sehr bedentende Grisse erlangt hat. Dass diese Bildung so spit
anhebt, scheint seinen guten Grund darin zu finden, dass die Existenz einer so derben Mem-
bran dem starken Wachsthum des Eies zewiss hinderlich sein miisste.

Die zona pellucida entstehl nun nicht etwa so, dass eine weiche Masse von der spiteren
Dicke jener zona sich um das Ei bildet.  Ganz allméblich wird der anfangs sehr diione Hof
immer stirker und breiter.  Stets ist seine innere Oberfliche scharf, seine fussere unregel-
missiz,  Stets haften dieser hier und da Zellchen der memfbrana granulosa an.  Gleichwohl ist
es eine besondere Eigenthimlichkeit des Katzeneies, dass es sich leicht von allen Zellen isoliren
lisst. Wann und mit welchen Reagentien man auch immer die zona ;.-nr.l'fm;itfa untersuchen mag,
so zeigh sie doch niemals eine deutliche Struetur.  Im jiingeren Zustande und bei grisserer
Ditnne hat sie indessen eine betrichtlichere Dichte und bricht das Licht etwas stirker als spiiter,
wo sie klar wie Milchglas aussicht. Eine gewisse Differenzirung ist indessen der zona pellucida
nicht ganz abzusprechen.

LZuweilen namlich erscheint sie mit priichtiger concentrischer Schichtung, was ich nach

Behandlung mit Eisenchlorid und etwas Chlorwasserstoffsiure beobachiete. Ob dieses Reagens
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constant so wirkt, weiss ich nicht zu sagen. weil ich dies zu untersuchen bisher noch keine
Zeit gefunden habe.

Stets aber sicht man auch an den frischesten Priparaten, die in der Eierstockslissig-
keit, in humor agueus oder Albumin untersucht werden, eine zarte Streifung, welche in radi-
trer Richtung die zona pellucida durchsetzl.

Tritt man nun an die Beantwortung der Frage heran, wie die zona entstehe, so kann
darauf auch von mir keine entscheidende Antwort gegeben werden. Es bleiben uns nur Wahe-
scheinlichkeitsgriinde. Die Entstchung so dicker Zellhillen ist in der thierischen Histiologie
noch nicht mit hinreichender Genanigkeit studirt.  Wohl aber war dies in dem Planzenreiche
miglich. Hier stellt es sich als allzemeines Gesetz heraus, dass eine solche Membran durch
Ablagerung auf die innere Oberfliche entsteht, so dass also die fussersten Schichten die lte-
sten sind. Wiirde das Ei die zona pellucida bilden, so musste sic von aussen nach innen wach-
sen. Stamml sie aber von den Zellen der membrana gramlosa, so wirde sie von innen nach
aussen, also gleichsam durch Auflagerung zunehmen. Welcher von beiden Vorglingen ist der
wahrscheinlichere? Erwigt man, dass bei dem Siogethierei ein primordiales chorton von mir
bewiesen wurde, dass die zona nach innen in stets gleicher Weise bdusserst scharf sich abschliesst,
withrend die fivssere Oberfliche stets onregelmissiz beschaffen erscheint und selten deutlich
von den aufliegenden Zellen der membrana granulosa sich abgrenzt, so dirfle die Vorstellung,
dass die zana pellucida eine Bildung der membrana granulosa sei, mehr fir sich haben. als die
gegenwiirlige Annahme, welche sie als Product der Eithitigkeit auffasst.  Denn fiir die letztere
Auffassung findet man in den Thatsachen gar keinen Anhalt.  Nie konnte ich beim Singethiere
etwas sehen, was z. B. aufl eine Umwandlung der peripherischen Dotterschichten in zona pellu-
cida bezogen werden konnte, wie das doch bei gewissen Thieren, z. B. den Gasteropoden nach-
zewiesen warde.  Nimmt man unsere wahrscheinliche Auffassung an, so0 isl die zona pri’hn'it#ﬂ
ein Auflagerungsproduct und bestehl entweder aus verwachsenen erblassten Zellen der mem-
brana granulosa, oder wiirde durch Ausscheidung dieser Zellen, also indirect durch eine Um-
wandlung ihrer Substanz gebildet. Das Weszentliche in der Fraze ist offenbar, ob die zona zu
dem Ei hinzugekommen ist oder einen genuinen Theil desselben darstellt,

Mit meiner Auffassong stimmt es zul iberein, dass wenigstens zu einer gewissen Zeit
die raditiven Streifen der zona in die raditie sich stellenden gestreckten Zellen der membrana
granulosa sich fortsetzen. Weiss man ferner, dass die radisiren Zellen in die zona pellucida Fori-
=dlze senden, so ist der Modus dargelegt, wie die Beziehung der Zellen der membrana gra-
wulosa zu der zonu zu denken sei; es wird gewiss, dass wenigstens einzelne Theile der zona
durch Zellensubstanz gebildet sind, welche von der membrann granulosa stammt.  Dieser An-
schauung gemiiss bestinde die zona aus dichigedringten Stiabehen, die als abgeschnirte Enden
cy¥lindrischer Fortsitze von Epithelialzellen des Follikels aufgefasst werden miissten.

Piliger, Eiersticke i



82 Il. Raubthiere.

Ob nun das primordiale chorton persistirt oder zu Gronde geht, kann ich mit Gewiss-
heit nicht entscheiden.  Es scheint mir nor eine hohe innere Wahrscheinlichkeit dafiir vorzu-
liegen, dass jene primordiale Membran persistie.  Ieh weiss recht gul, dass viele ansge-
zeichnete Forscher bemilht gewesen sind. diese nachzuweisen und ihre Nichtexistenz aus der
zihen Gallertbeschaffenheit des Dotters folzerten.  Aber es kinnte derselbe diese Beschaffen-
heit haben und das innere chorion doch vorhanden sein.  Die Frage ist so schwierig, dass man
auf Grund der directen Beobachtung vor der Hand zu keinem Schlusse berechtigt ist.  Die
Wahrscheinlichkeit der Persistenz liegt mir niimlich darin, dass wegen jener membrandsen
Zipfel, welche von einem Ei zum andern, von einem Follikel zu dem anderen wenigstens ur-
springlich sich hinspannen, mit Nothwendigkeit eine Mikropyle entstehen miisste, welche die
zona pellucrda und avch vielleicht die Zellen des disews durchsetzi.  Jedenfalls begreilt man
ohme Weiteres, wie bei der Auflagerung der zona pellucida aul das Ei zwei ausgezeichnete
Punkte da sein kinnen.  Dies sind die Abschniirungsstellen, welehe, wenn sich die Zipfel noch
einige Leil erhalten, offen bleiben miissen.  Die Entstehung der Mikropyle ist dann eine innere
Nothwendizkeit, die von keinem Zufalle abhiingt. So viel ist wenigstens klar, dass wenn zo der
Zeit, wo die zona peflucida sich aushildet, die Zipfel noch existiren, sie durch die Ausdehnung
des Eies allmihlich immer mehr durch die zoma gezogen werden.  Sie milssen aul diese Weise
fir das Oflenbleiben einer oder zweier Stellen sorgen.  Wie ein ceylindrischer Canal eine rund-
liche Hihlenwand allmihlich hilden kann, sieht man ja recht schiin an dem ductus Cuvers, welcher
in die Wand der Atrien bei der Entwicklung des Herzens aufgenommen wird.

Was Lisst sich nun mit Ricksicht anf die Mikropyle an der zona pellucida normal erschei-
nender Eier darthun? — Ich habe zuweilen bei der Katze im Profil einen Hohlranm zu sehen
geglaubt, der als ronder Canal die zona durchsetzie, Gegen diesen schien sich einer von jenen
Caniilen aus dem inneren Dotter zu erheben. Es sah aus, als filhre das Loch unmittelbar in
den inneren Dotter.  Die Contouren der zena pellucida sind selbst nach aussen von solcher
Zartheit, dass man einsiecht, wie ein ebenso comtourivter Canal, der sie durchsetzt, nur mit
Schwierigkeit wahrgenommen werden kann, Zuweilen aber liegt in der muthmasslichen Mi-
kropyle ein Zellenfortsatz, der nach innen und aussen mit einer entschiedenen Zelle zusammen-
hingt (s. Taf. V. Fig. 8.). :

Dass das eine dieser Blischen innerhalb. das andere ausserhalb der zena pellucida sich
belinden, daran kann bei der Grissse der Verhilinisse kein Zweifel sein. Es erhebt sich nur der
Verdacht, ob dies Doppelblischen nicht vielleicht das Keimblischen des Eies ist, welches durch
einen bei der Isolation desselben entstandenen Riss hinausschlipfen wollte und plotzlich festge-
klemmt wurde. In der That vermochte ich bei diesem Ei durch den dichten Dotter das Keim-

blischen nicht zu erkennen. leh kann aber mit Sicherheit behaupten, dass diese Erklirung
nicht stichhaltig ist.
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Denn einmal war an dem Ei von einem Risse oder einer Verletzung durchans Nichts
zu sehen. Es seigte die schiirfsten Umgrenzungen auf allen Theilen der zona pellucida,  Das
Keimblischen hat ferner bei der Katze nie zwei Kerne, die sich aber in den Doppelblischen
finden. [Ich habe sodann dfter eben solche Doppelblischen, wenn auch betrachtlich kleiner zu
mehren in der zone stecken sehen. Ich konnte endlich diese Doppelblischen an Eiern wahr-
nehmen, in denen die Existenz des Keimblischens sehr deutlich zu constatiren war.  Was die
Variationen dieser eigenthiimlichen Erscheinung betrifft, so habe ich zu bemerken, dass der
Canal bald weiter, bald enger. bald linger, bald kirzer ist, wihrend die Zwillingszellen bald
griisser, bald kleiner erscheinen. Man sieht wohl mehre kleine Zwillingszellenpaare in dersel-
ben zona, nicht aber zwei grosse wie die in der Tafl. V. Figg. 6.7 abgebildeten.  Es sind mir
endlich Fille vorgekommen, wo in dem Canal der zona eine grosse Zelle lag, die dicker als die
michtige zona pellucida war, innen dem Dotter aufsass und nach auvssen dber dein fiusseren
Rand der zona hervorragle, um hier mit anderen gleichbeschallenen schiinen grossen Zellen
der membrana granulosa zusammenzuhiingen (s, Tal V. Fig. 7.). Dies Ei zeigte das Keimn-
blischen exquisit deutlich, sowie man auch den innern Dotter gewahrte, der sich hell bis zu
der Zelle im Loche der zona pellucida hinzog. Diese verschiedenen Erscheinungen sind wohl
nur Entwicklungsphasen eines und desselben Processes.  Man kiinnte sich denken, dass durch
Wachsthum der Zwillingszellen der Canal sich verkiirzt und erweitert, um endlich zu schwin-
den, so dass die Oeffoung nun eine der Zwillingszellen aulnimmt.  Da die imnere nirgends be-
festigt wird als an der Husseren, diese aber mit den benachbarten Zellen des cumunlus proligerus
zusammengekiltet ist, so hebl die iussere die innere empor, was noch durch die Dickenzu-
nahme der zona befirdert werden muss.

Wenn man zugibt, dass diese Yerhiltnisse normale sind, woran zu zweifeln wegen der
Beschaffenheit der Eier kein Grund vorliegt, so folgt aus den gemeldeten Thatsachen jedenfalls,
dass in der dicken derben Kapsel des Siugethiereies griissere Locher oder Candle demonstrirt
werden kiimnen. Diese sind ausreichend weil, um eine ganze Garbe von Spermatozoen hin-
durchzulassen. Kann man ein grissseres Loch constatiren, so scheint es nur einfach vorhanden
zu sein. Ich habe es wenigstens aul der entzegengeselzien Seite, was ich eigentlich erwartel
hitte, niemals mit Bestimmtheit wahrgenommen. Darom koonte es aber doch existiren.  Denn
es gehirt zur Wahrnehmung offenbar das grosse Gluck. dass bei den Isolationsversuchen
gerade die Stellen des disews, an denen die beiden Zwillingspaare hiingen, gleichzeitiz unver-
letzt bleiben.

Da nun die Spundzellen ein Ganzes mit denen der membrana granulosa ausmachen,
welche gleichsam als Haut die dussere Oherfliche des Eies iiberzichen, so begreift man, dass
irgend eine Ursache, welche die Zellenschicht aber dem Eie hebt, zogleich den Spund mit her-
vorzieht.

i B
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Die Eier, bei welchen ich diese Thatsachen nachweisen konnte, besassen pahezo die
Grisse der reifen.  Weil nun eine oder mehre Oellnungen in der derben zona pellucida zum
Einlassen des méimnlichen Samens vorhanden sein mitssen, so werden wir wohl nichts zu wa-
zen haben, wenn wir dem entdeckten Loche seinen ihm zukommenden Namen Mikropyle ge-

ben, und es als das Samenthor des Eies auffassen.

Wenn die Zwillingszellen mit ihrer Commissur sich linger bis zum Bersten des Graar'-
schen Follikels erhalten sollten, so miisste man eine Zerreissung der Commissur oder Ltsung
der dusseren oder inneren Zwillinzszelle sich vorstellen, um das Entstehen eines Loches zu be-
greifen,  Fasst man aber die verschiedenen Erscheinungen der Zwillingszellen nur als Ent-
wicklungszustinde aof, die nach demselben Ziele hinsteuern, so empfiehlt sich, meine ich, die
frither vorgetragene Ansicht, durch grosse Einfachheit als die wahrscheinlichere. Der vollgiiltige
Beweis wird erst durch Nachweis derselben Verhiiltnisse bei dem ans dem Eierstocke entlas-
senen Eie geliefert werden kinnen.  Da aber beim Platzen des Follikels sich moglicherweise
gleich der Spund aus der Mikropyle hebt, so diirfle vielleicht auch ferner der directe Nachweis

derselben unmiiglich sein.

Die wahrscheinlichste Erklirung der Mikropylenbildung ist die, sich vorzustellen, dass
die in die zona vorstrebenden Sprossen der Zellen der membrana granulosa sie an einer oder
mehren Stellen. welehe schwiicher sind, durchbrechen.  Wir haben die Vermuthung aufgestellt,
dass diese Stellen mit dem Abschniirungspole zusammenfallen.  Die Thatsache, dass in einem
geschlossenen Parenchym eine Zelle in den Raum der anderen hineinwiichst, ist auch im Pflan-

zenreiche beobachtet.  So bei Robinia viscosa (s, Scuacnr, Der Baum. 1860, pz. 204.).

Ich habe endlich noch einize Bemerkungen iber die Methoden zo machen. mit Hiilfe
deren die Mikropyle zu demonstrien ist.  Wenn man die frischen Eiersticke halbwiichsiger
Katzen wiithlt und feine Lamellen mit scharfen Nadeln sanft in huwmor aquens zerzupft, so wird
man dann fast immer mehrere Eier isolivt in der Flussigkeit finden. Man sucht erst mit schwa-
cher Yergrisserung die passenden Stellen.  Es ist eine sehr hemerkenswerthe Erscheinung.
dass die Eier der Katze sich so leicht isoliren, so dass hiichstens ein paar Epithelzellen noch
der Oberfliche der zona anhaften.  Bei keinem von mir untersuchten Thiere sind diese Verhiilt-
nisse so cinstig.  Hierzo kommt dann obendrein, dass man bei Untersuchung nicht alter, son-
dern halbwiichsiger Katzen oft eine ganze Schaar von Eiern isolirt findet, unter denen einzelne
sind, an denen man bei einiger Aufinerksamkeit die in der zona steckenden Zwillinge gewahren
wird. Wenn viele die Erscheinung nicht zeigen, so ist dies einmal aus ihrer Lagerung und
sodann dadurch zu erkliven. dass mit der Entfernung der Zellen der membrana granulosa von

der zona bei den Isolationsversuchen auch oft die Zwillingszellen zerstort werden., —

Ich babe somit die wichtigsten mir hekannt gewordenen Thatsachen iber das Leben
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im Eierstocke der jungen Katzen geschildert. Spiter werde ich noch einmal bei der Betrach-
tung der Thitigkeit in den Ovarien dlterer Thiere aufl dasselbe Thier zuriickkommen.

Da ich diezem die genaneste Kenntniss vieler wichtiger Thatsachen uber die Oogenese
verdanke, so ist es wohl hier am Platze, zum Schlusse unsern Blick zu einem Vergleiche des
Stiugethiereies mit den Eiern oder weiblichen Keimen der anderen Organismen zu wenden.

Richtel man sein Augenmerk auf die Pflanzen, so gestalten sich die Verhiltnisse bei
den Kryptogamen sehr einfach, indem das Ei stets eine evidente Zelle reprisentict. Ber den
Phanerogamen ist ohne Bedenken das sogenannte (allerdings doppelt vorhandene| Keimblischen
als der weibliche Keim aufzofassen, welcher die entschiedensten Charaktere einer Zelle an sich
trtigl.  Fuske erklirt den Embryosack als das Analogon der thierischen Eier (Physiologie 11,
p- 2.). Der Embryosack der phanerogamen Pflanze ist das Organ, in welchem das Ei, d. h.
diejenige Zelle, aus welcher der Embryo sich aufbaut, entsteht. Dasjenige Organ, in denen
das Siungethierei gebildet wird, sind die Schlinche, welche vor der Hand nicht mit dem Em-
bryosack der Phanerogamen parallelisirt werden diirfen. Denn es ist nicht erwiesen, dass jeder
von ihnen das Product einer Mutterzelle ist, wie dies fir den Embryvosack mit allen seinen
Theilen Geltung hat. Man kann auch den Grasr'schen Follikel mit seinem zanzen Inhalte nichi
dem Embryosacke der Phanerogamen vergleichen, weil jener nicht aus einer Zelle seine Ab-
stammung herleitet, und nicht das Bildungsorzan des Eies ist, das er enthilt. Wenn also auch
der Embryosack der hiheren Pllanzen das Ei bildet, so ist er darum doch selbst das Ei nicht.
Ausserdem ist das Ei stets Eine Zelle, der Embryosack stets ein aus mehren Zellen bestehen-
des Organ. Nur wenn es wahr wiire, dass das reife Siugethierel, nachdem sein Keimblischen
verschwunden ist, durch freie Zellbildung ein neuves erzeugt, ohne dass hierbei die Belrochtung
im Spiele ist, wiirde der Vergleich mit dem Embryosack sich rechtfertigen lassen. Wer mdachte
aber fir diese Thatsachen die Birgschaft ibernehmen?  Ein Umstand, der ferner zar niclt
ohne Gewicht bei der vorliegenden Frage ist, liegt in der Existenz zweier Keimblischen in dem
Embryosack, die oft von einer Membran umschlossen sind. Darum wiire es miglich, dass diese
Membran die ursprimgliche Mutterzelle andeutete, aus welcher jene orula entstinden.

Ich werde spiiter Verhiilinisse zu besprechen haben, welche dem Fuske'schen Ver-
gleiche einige Berechtizung geben.  Doch kannte Fuske diese Verhiiltnisse nicht und konnte sie
darum nicht im Augze haben,

Yergleicht man das Siugethierei mit den Eiern anderer Thiere, so ist keinerlei Schwie-
rigkeit vorhanden. In Wahrheit iiberrascht uns eine fast monotone Geseltzmissigheit.  Stets
ist der Bildungsdotter mit dem Keimblischen eine Zelle; stets haben sogar diese einzeloen
Theile aller thierischen Eier eine grosse Uebereinstimmung darin, dass der Keimfleck solide,
das Keimblischen wasserklar, der Dotter granulirt ist.  Nur wenn man die Auflagerungen be-

trachtet, welche die Natur den verschiedenen Eiern mitgibt, wird der Verzleich schwieriz, Es
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ist das selbstverstindlich. Denn eben die Verschiedenheit beweist, dass es sich um Variationen
eines Thema's handelt, welches den verschiedenartigen Lebensverhilinissen der Thiere angepasst
wird.

Von jeher hat die Vergleichung des Vogeleies mit dem Stugethierei die Forscher viel
beschiftigt und man ist heute dber viele im gewissen Smne allerdings unwesentliche Punkte
noch durchaus nicht im Klaren.

Meine Ansicht in dieser Frage gelt dahin, dass, so lange die Entwicklungsgeschichte
des Vozeleies wie bis jetzt s0 gut wie unbekannt ist, jede Discussion illusorisch erscheint. Denn
was niitzen luflige Theorien, welche der niichste Tagz mit einigen Thatsachen iber den Hau-
fen blist. — Wer aufl Grund eigner Untersuchungen sich ein iberzeugendes Urtheil verschaflt
hat. fiur den liegt natiirlich die Sache anders.

Im Grossen und Ganzen lisst sich aus allen diesen Betrachtungen aber dennoch der
befriedigende Schluss ziehen, dass die wesentlichen Theile der Eier in der gesammten Thier-

well unfehlbar dieselben sind.

““ﬂﬂr

Die Untersuchungen, welche ich bis dahin mitzetheilt habe, sind die vollstindigsten.
welche-ich besitze. Man hat bemerkt, wie gewaltig die Metamorphosen sind, welche das #chte
Driisengewebe des Eierstocks zu durchlaufen hat, wie scheinbar verschieden die Bildungen
sich erweisen, welche in den Eiersticken verschiedener Siugethiere vorkommen,  Demgemiiss
ist es ohne Weitleres begreiflich, dass man kein durchschlazendes Urtheil avs einer beschriink-
ten Zahl von Priiparaten sich bilden kann; sondern nur eine bis in die feinsten Einzelheiten
durchgefithrte Forschung gibt vollzilltizen Anhalt.  Was ich uber den Hund mitzutheilen habe.
stittzt sich noch auf ausfihrlichere Untersuchungen, die aber lilter sind, als diejenigen bei Katze
und Kalb, weshalb sie auch mit andern vielleicht weniger zuten Untersnchungsflissigkeiten an-
zestelll wurden.

Ich behandelte den jungen Hundeeierstock mit Holzessig von mittlerer Concentration.
Leicht sicht man dann die langen feingranulirten Schlfiuche, welche von Plattenepithelien be-
sefzt gefunden wurden, das aus kleinen rundlichen Zellchen mit Kernen besteht und keine be-
sonderen weiteren Eigenthiimlichkeiten darbietet.

Hier und da sicht man diese Schlinche varikis angeschwollen mit oft sehr starken

Einschniirungen. In jeder Erweiterung bemerkt man eine rundliche, feingranulirte, mit einem
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hellen Blischen wverschene Zelle, von der es nicht zweilelhall sein kann, dass sie das Ei des
jungen in Abschnitrung begrilfenen Follikels darstellt.  Die in den diinneren Schliinchen hinter-
einander liegenden Eier hiingen sehr innig znsammen, so dass der junge Hund ganz beson-
ders geeignet zur Demonstration dieser Bildungen ist. Indem ich ganz so wie bei dem Katzen-
ovarium verfuhr, verschaflle ich mir die Elemente der Drusenschliauche (s. Taf V. Fig. 12 a. b, ¢,
Hier siecht man sechs zusammenhingende Eier, welche aber etwas anders als die von der
Kaize oder dem Kalbe aussehen. Sie erscheinen nicht mit dunklen Kirnchen gefullt und haben
einen schwachen Glanez; das 1‘1‘nlnplasmu ist, ohne sehr granulirt zu sein. doch so dicht,
dass die sichere Wahrnehmung des Keimfleckes, nicht des Keimblischens gestort wird.

An diesen Eiern habe ich nun anch wieder die eigenthiimlichen Bewegungen gesehen,
was darum besonders instructiv war, weil sich eine Beziehung der Bewegung zur Lingsachse
der Ketie im Allgemeinen wenigstens fir die Lage der an den Zellen entstehenden Stricturen
herausstellte. Die scharfe Einschniirung, die aber oft sehr rasch verschwand und nicht so
nachhallig wie bei den Katzeneiern war, lag immer nahezn senkrecht zur Lingsachse der Ei-
kette. Hichst interessant erschien es, wie die Strictur die Stelle, wo die Eier zusammenhiin-
gen, bis auf ein Minimum verengte, so dass ich jeden Augenblick erwartete, es wiirde hier die
Kette zerbrechen. Das geschah aber nicht, sondern obwohl nur noch eine punktfirmige Be-
rithrung itbrig geblichen war, erschlaffte die Strictur dann wieder, so dass nachher die Eier
abermals durch recht breite Flichen mit einander zusammenhingen, aber stets varicis einge-
schoiirt bliecben. — Auch an isolirten Zellen habe ich diesen dhnliche Bewegungen wahrge-
NOmmen.

Aus alledem ergibt sich demgemiiss, dass bei dem Hunde die allgemeinen Bildungsge-
selze der Eier und Graar'schen Follikel dieselben sein mitssen wie bei den vorher betrachteten
Thieren.

Ausser dem Kalbe, der Katze und dem Hunde habe ich noch die Eiersticke anderer
Thiere, besonders die des Kaninchens und des Fuchses untersucht und bei diesen zweifellose
Driisenschliuche nachzuweisen vermocht. Da es mir aber bisher an Zeit gefehlt hat, eine bis in
die HGussersten Details durchgefithrte Entwicklungsgeschichte des dchten Drisengzewebes herzu-
stellen, so glaube ich, im Hinblick auf die vielfachen Metamorphosen des Ovarialgewebes es

vorziehen zu milssen, wenn ich diese Untersuchungsfragmente hier nicht bespreche.
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Bicirorn sagt in einem Aufsatz iiber fitales Dritsengewebe in Schilddriisengeschwiil-
sten (5. Muneer's Archiv fiie Anatomie und Physiologie, 1856, 5. 144.) : »Ich kann nicht unter-
lassen. hier noch zo erwihnen, dass auch an Eierstockszeschwillsten walirseheinlich shnliche
Gebilde wie die beschrichenen vorkommen, was ich mitl um so grisserer Bestimmtheit be-
haupte, als ich noch vor Kurzem, bei eimem frischen kaum viermonatlichen weiblichen mensch-
lichen Fitns die Entwicklung der Gra'schen Follikel durch Abschniirung von langen eylin=
drischen Schlziuchen anls nnzweifelhafteste heobachiete habe.« Die hier von Bocrors gemachien
ausserst wichtigen Angaben stimmen dourchaus mit dem iiberein, was wir bis dahin bei Stiuge-
thieren g0 verschiedener Ordnung aufl das Sicherste haben ermitteln kénnen. Es dirfte also
keineni Zweifel unterliegen, dass bei dem Menschen die Bildung der Eier ganz denselben Ge-
setzen gehorcht, wie sie von mir fiur die Siugethiere festzestellt worden sind.  Mir selbst ist es
leider hier in Bonn nicht gelungen, mir einen frischen menschlichen Fitus von dem angegebe-
nen Alter zu verschaffen. Einmal habe ich den Eierstock eines siebenjahrizen Midchens zur
Untersuchung erhalten, ohue dass ich im Stande gewesen wiire, elwas anderes als junge
Graar'sche Follikel, welche durch ziemlich reichliches Stroma geschieden waren , nachzuwelsen.
Freilich muss ich bemerken, dass ich zo der Zeit dieser Untersuchung noch nichl so vertraul
mit den Losunzen war, welche am besten zu der Darstellung des jungen Driisengewebes be-
nutzt werden.,  Nichts desto wenizer schliesse ich aus der Entfernung der kleinen Follikel von
einander, in Uebereinstimmung mit den bei der Katze gemachten Erfahrungen, dass der Ab-
sehniirungsprocess sowie die Eibildung zur Zeit meiner Untersuchung also im siecbenten Lebens-
jahre lingst abgzeschlossen ist.  Als bemerkenswerth hebe ieh ans meinen Untersuchungen an
den menschlichen Ovarien hervor, dass ich nirgends Hiufehen kleiner gleichbeschaffener Zellen
wahrnehmen konnte.  Stets liess sich in den jingsten Follikeln das Ei mit Dotter, Keimblischen

und Keimfleck bemerken.  Niemals war die centrale Zelle des jungen Follikels denen der mem-

S
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brana granulosa gleichbeschaffen. Der Zeitraum der Follikel- und Eireifung, welcher bei der
Katze nicht ganz ein Jahr dauvert, erstreckt sich beim Menschen von den Perioden des intraute-
rinen Lebens bis zum vierzehnten, finfzehnten, ja zwanzigsten Lebensjahr. An keiner Stelle finde
ich anfmerksam gemacht auf die unvergleichlich wunderbare Thatsache, dass ein menschliches Ei
vierzehn, ja zwanzig Jahre braucht, bis es von den ersten Anfingen ausgehend den Zustand
der Reife erreicht. Dennoch ist das menschliche Ei wie das der Stugethiere ein Gebilde, wel-
ches nur unter den giinstigsten Verhiiltnissen bei schirfster Anfmerksamkeit von dem unbewafl-
neten Auge noch wahrgenommen werden kann. Diese Thatsache erscheint um so bedentungs-
voller, wenn man bedenkt, dass nach der Befruchtung der menschliche Kérper mit fast allen
seinen wesentlichen Bestandtheilen in vielleicht weniger als vier Wochen sich aus dem Ei ent-
wickelt hat. Es ist nun sehr schwierig zu bestimmen, ob in der Zeit des mannbaren Alters die
Geschwindigkeit der Entwicklung der Eier eine grissere sei. Jedenfalls hat es etwas Parado-
xes sich vorzustellen, dass die Eier des Menschen und mancher Thiere das eine Mal Jahr-
zehende gebrauchen bis sie reifen, das andere Mal aber in ganz kurzer Zeit sich entwickeln.
Unzweifelhalt liegt hierin eine grosse Verschiedenheit der weiblichen von der miinnlichen Organi-
sation, indem der Same sich in avsserordentlich kurzer Zeit wieder zu erzeugen vermag. Viel-
leicht ist dies die Ursache, warum den Minnern die geschlechtliche Ausschweifung so geflihr-
lich ist. Denn bei ihnen ist die Menge des gebildeten Zeugungsmateriales ausserdem noch
indirect der Willkiir unterworfen, weil bald pach jeder Samenentleerung neues Secrel den

Hoden erfillt.

Piliiger, Eiersticke, 12
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Durch die Untersuchung der Ovarien junger Siugethiere haben wir eine Reihe von
Thatsachen kennen gelernt. welche uns einen wichtigen Fingerzeig fir die Erforschung des
Bildungslebens an die Hand geben, in sofern sich das letztere aul die Neubildung der Eier und
Graar'schen Follikel bezieht. Es ist von uns festgestelll worden, dass die Entwicklung der
Eier in den Schliuchen, so wie die Abschniirung der Graar'schen Follikel bei Kalzen auf einen
Zeitraum von etwa drei Wochen nach der Geburt sich beschriinkt, Wenigstens besitzen die
Driisenmassen zu dieser Zeit denjenigen Grad der Derbheit, welcher sie der mikroskopischen
Untersuchung zugiinglich macht. Wenn es also wahrscheinlich oder doch mdglich ist, dass bei
dem erwachsenen Thiere die Neubildung der Eier und Follikel mit noch griisserer Geschwindigkeit
von Statlen geht, so liegt es auf der Hand, dass ein ganz besonderes Glick dazu gehiirt, die
Ovarien nicht blos gerade in der richtigen Periode zu treffen, sondern auch die geeignete Stelle
des Organes fiir die Untersuchung vor sich zu bekommen. Die meisten Forscher pflegten bisher,
wenn sie die Entstehung der ménnlichen und weiblichen Keime ermitteln wollten, die Zeit der
Brunst zu wiihlen. Eine einfache Ueberlegung zeigt aber, dass dieser Gesichtspunkt im Allge-
meinen nicht gerechtfertigt werden kann.  Niemand wird daran zweifeln, dass die wahre Be-
deutung der Brunst sich auf die Begattung beziehe, d. h. auf die Befruchtung des reifen Eies.
Wie wenig die Bildung der jungen Eier so wie der Graar'schen Follikel mit der Brunst zu thun
hat, geht ja bereits mit eindringlicher Klarheit daraus hervor, dass die Frichte im Mutterleibe
schon die Keime erzeugen. Es kann also wohl einmal die Neubildung der Eier mit der Brunst
zusammenfallen.  Eine Nothwendigkeit liegt aber hierfiir offenbar nicht vor.

Leider habe ich bei diesen so schwierigen und so zeitraubenden sich iiber mehre Jahre
erstreckenden Untersuchungen noch nicht Musse gefunden, um bei ein und demselben erwach-
senen Thiere Monat fiir Monat den Eierstock auf die periodischen Veriinderungen seines Drii-
sengewebes grimdlichst zo durchiorschen. ;
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Gleichwohl verschaflle ich mir nach Untersuchung alter Katzen und Hunde die sichere
Gzewissheit, dass nicht blos Eier und Graar’ sche Follikel nen gebildet worden, sondern dass
auch der Modus der Entwicklung von dem bei jungen Thieren beobachteten nicht verschie-
den ist.

Zur Begriindung dieses Ausspruches habe ich folgende Thatsache hervorzuheben. Bei
einer erwachsenen Katze, welche vor einigen Tagen (Ende April] geworfen hatte, fand ich den
Eierstock sehr durchtriinkt mit parenchymatiiser Flissigkeit. Nach Anfertigung von Schuitlen,
die mit dem Rasirmesser erhalten waren, liessen sich die einzelnen Gewebselemente des Orga-
nes in humor aquens mit ungewdshnlicher Leichtigkeit nach den bekannten Methoden isoliren.
Hierbei erhielt ich wviele Priparate, von denen ich eines, welches am instroctivsten war, in
Taf. 1V. Fig. 3, mittheile. Um die Kernbildungen der Zellen schirfer wahrzunehmen, hatte ich
za der Untersuchungsfliissigkeit des hwmor aguews noch einen Tropfen verdinnter Essigsiure
fliessen lassen. Das Priparat war vollkommen isolicl.  Nirgends haftete ihm eine Bindegewebe-
faser oder dergleichen Aehnliches an. Da Prof Scuacur zofillig in mein Arbeitszimmer kam,
nachdem ich diese wichtige Bildung dargestellt hatte, ersuchte ich denselben, dieselbe zu zeich-
nen, ohne ihm irgend einen Aufschluss iiber die Bedentung zu geben. Nach seiner Darstellung,
welche, wie das bei einem so erfahrenen Forscher nicht anders zu erwarten i1st, sehr naturge-
tren vermillelst der Camera ausgeflithrt wurde, habe ich den Stich anfertigen lassen. Auf
diese Weise ist es miglich gewesen, dass meine Vorstellung iiber die Deutung des Priiparates
bei der Zeichnung gar keinen Einfluss ausgeiilbt hat.

An diesem Priparate bemerkt man mit der vollendetsten Sicherheil, dass die jungen
Grasr'schen Follikel, welche sich meist innig berithren, perlschnurartiz in einem durchsichtigen
structurlosen Schlauche stecken. Ausgezeichnet schin sicht man diese Membran besonders
an zwei Stellen. An der einen spannt sie sich durchsichtiz von einem Follikel auf den anderen
elwas enlfernteren hin (s. Taf. IV. Fig. 3. p.).  An der anderen Stelle beobachtet man die
ilber den abgeliisten Follikel hinaus ragenden durchsichtigen siructurlosen Fetzen.

Die hier vorliegende Bildung ist nun absolut dieselbe, wie man sie aus den Eierstocken
junger Kitzchen drei bis vier Wochen nach der Geburt ganz gewdhnlich erhilt,

Da man aber bei halbwichsigen Katzen stets umsonst nach so jungen Follikeln, die in
langen Ketten zusammenhiingen, suchen wird, indem bei ihnen nur dltere Zustinde sich vor-
finden, so kann es keinem Zweilel unterliegen, dass bei erwachsenen Kalzen zu gewissen Zei-
ten junge Eier und Follikel sich aufs Neue erzeugen. Denkt man nun daran, dass cine Bil-
dung, wie die vorliegende Follikelkette bei jungen Thieren sich in etwa drei Wochen aus den
Schliuchen erzengl, so wiirde der April. vielleicht sogar der Mirz die Zeit andeunten, in welcher
die vorliegenden Follikelketlen zuerst angelegt worden wiiren. Hieraus wiirde also die Zeil

des Frithjabhrs sich als diejenize ergeben. in welcher die Neubildung der tichten Geschlechts-
{2
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organe der weiblichen Katze zweifellos vorhanden ist.  Da nun wihrend des Sommers zwei
Epochen der Eireifung im Allgzemeinen bei der Katze bemerkt werden, so ist die Moglichkeit
nicht in Abrede zu stellen, dass anch zweimal eine Neventwicklung von Eiern und Follikeln
vorkommt., Wenn ich erwachsene Katzen im October, November und December untersuchte,
so fand ich die Follikel durch Bindegewebe geschieden. In diese Zeit scheint also die Neubil-
dung der Eier und Follikel nicht zu fallen. Steht es aber fest, dass bei jungen Thieren nur
unmittelbar nach der Geburl, bei erwachsenen nur withrend des Frithlings und Sommers ganz
junges Driisengewebe nachgewiesen werden kann, so folgt hieraus mit Bestimmtheit, dass wie
bei den Pllanzen periodisch die Blithen erscheinen, so auch bei den Stingethieren periodisch
die eigentlichen Ovarien entstehen, um die Keime zu bilden, welche zu ihrer vollkommenen
Reife oft sehr lange Zeit beanspruchen.  leh habe allerdings den Modus der Neubildungen von
Eiern und Graar'schen Follikeln bei der erwachsenen Katze bis jetzt in allen Stadien noch nicht
verfolzen kimnen. Wenn es von vorn herein im hischsten Grade wahrscheinlich ist, dass die
hier geltenden Entwicklungsgesetze dieselben wie bei jungen Thieren sein werden, so erhebt
sich dies fast zur Gewissheil, da es mir nachzuweisen gelungzen ist, dass bei erwachsenen Hiin-
dinnen withrend des Sommers Follikel durch Abschniirung evlindriseher Schliiuche in der be-
kannten Weise gehildet werden.

Wenden wir uns zur Betrachtung der Ovarien erwachsener Hundinnen, welche in der
wiirmeren Jahreszeit von mir untersucht worden sind. Es waren dieses allerdings meine ersten
Untersuchungen, welche ich gern in manchen Bezichungen weiter durchgefiihrt wiinschen
miichte. Aber dieser Gegenstand ist von einer so auosserordentlichen Auvsdehnung und bean-
sprucht so viel oft schwer zu beschaffendes Material und Zeit, dass ich noch einige Jahre hitte
verbringen kimnen, ehe die Publication miglich geworden wiire,

Entnimmt man den Eierstock aus dem Abdomen der soehen getddteten Hindin und
benutzt den humor agueus desselben Thieres als Untersuchungsiiissigkeit, so gewahrt man an
Schnitten, welche von der Oberfliche der Ovarien entnommen sind, die starkglinzenden etwas
griinlich gefirbten Driisenschliuche.  Es ist nothwendig, dass man aueh hier durch drei nie-
drige aul der Objectplatte angebrachte Wachstrépfchen den Druck des Deckglases abhalte. Die
Dritsenschliuche verlanfen in verschiedenen Richtungen und sind deshalb bald schief, bald quer,
bald der Linge nach in ein und derselben Lamelle durchschnitten. Mit dusserster Schiirfe gren-
zen sich die starkglinzenden Cylinder gegen das Stroma ab.  Bei genauerer Betrachtung be-
merkl man, so lange frische Priparale untersucht werden, einen sowohl an Quer- als Liings-
schnitten mit eminenter Sehirfe hervortretenden wasserklaren Canal.  Die ausserordentliche
Evidenz dieses Canales kiinnte die Vermuthung nahe legzen, dass es sich hier um ein Blutge-
fiss. nicht aber um einen Dritsenschlanch handele.  Obwohl ich mit Sicherheil weiss, dass kein

Histiologe, der auch nor mit einem Blick diese Bildung gesehen hat, an ein Blulzgefiss denken
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kann, so will ich dennoch die speciellen Griinde auseinandersetzen, welche Jedem heweisend
sein werden.

Sehr hiufig habe ich Priparate vor mir gehabt, deren Blutgefisse stark mit Blut erfullt
waren, ohne dass in dem Canal der glinzenden Schlinche, deren Wand von der des Blutge-
fiisses durchaus verschieden ist, die Spur eines Blutkérperchens wahrgenommen werden konnte,
Sodann sicht man sowohl an Lings- als Querschnitten, wie die Epithelialzebilde weit in den
Canal vorspringen, so dass im Querschnitt der Canal als vielstrahliger Schlitz erscheint.  Die
hier erscheinenden Buchten sind oft sehr tief (s. Taf V. Fig. 10. b.).  Solch cinen Anblick ge-
wihrt kein durchschnittenes Blutgeliss.

Wenn man nun die Wand der Schliinche betrachtet und ihre Dicke mit dem Querschnitt
des gesammien iubus vergleicht, so ergibl sich, dass man es mil einer Arterie zu thun haben
witrde, falls es sich um ein Blutgefiss handeln sollte.  An der Arterie siecht man aber, wenn
der frische Eierstocksschnitt mit hwmor aguens behandelt worden ist, die ringfGrmigen Muskel-
fasern einzeln mit ausgezeichneter Klarheit. Lings des Arteriencanals erscheint das streifige
Gewebe der Intima. Niemals grenzt sich die Arterie selbst nach aussen scharf gegen das
Stroma ab. Nichts von alledem gilt fiir die Wand des Driisenschlauches.

Nehme ich hinzu, dass an einzelnen Stellen des Canales zuweilen ein oder sogar mehre
grosse Zellen bemerkt werden, die alle Charaktere thierischer Eier an sich tragen, namlich fein-
kiirniges Protoplasma, rundes scharfbegrenztes wasserklares Kernblischen mit einem soliden,
stark lichtbrechenden Karperchen, so wird es vollkommen unbegreiflich, wie es sich bei den
frisch untersuchien Priparaten vm ein Blutgefiss handeln sollte.

Man bemerkt nun weiter, wie an solchen Stellen, welehe einen kleinen Haufen von
Eiern enthalten, die glinzende Epithelialwand zu einem spitzen Higel sich nach dem Canal-
raum erhebt, zwischen die Eier wie ein keilfirmiger Fortsatz eindringt, um dieselben von ein-
ander zu sondern. So lange die Priparate frisch sind und in Auwmor aguens untersucht werden,
gibt es gar kein schiineres Object, um die aus der Canalwand aussprossenden, die Eier tren-
nenden Scheidewiinde gleichsam in flagranti zo beobachten.  An Querschnitten der Schlauche
habe ich mich auch tberzeugt, dass bis vier und vielleicht mehr Eier auf ein und demselben
Querschnitt des Canals gelagert sein kinnen.

Nichts desto weniger bemerkt man in den Schlivchen erwachsener Hunde die Eier
wenig zahlreich. Es findet demgemiiss hier allgemein ein Verhiliniss statt, wie man es dhnlich
bei manchen dinnen Schlinchen des Kalbes wahrnimmt, in denen nur hier und da durch griis-
sere Zwischenriume getrennt einzelne Eier bemerkl werden (s. Taf. IL Fig. §.).

Nachdem die Scheidewinde zwischen den Eiern sich ausgebildet haben, erschent der
Schlauch varikts angeschwollen.  Bei dem Hunde bemerkte ich nun, dass die Ebenen, in wel-

chen die spiter erfolgte Abschniirung vor sich geht, selr oft schief, d. h. nicht rechtwinklig
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zur Achse des Schlauches liegen, Waren die Eier in dem Canale ziemlich dicht hintereinander
anfzereilit, so entstebt spiter ein mit abwechselnden Erweiterungen und Verengerungen ver-
sehener Driisenschlauch.  Liegen aber die Eier weil entfernt von einander, so entwickelt sich
hiufig in dem blinden inneren Ende des Ovarientubus der Grasr'sche Follikel, ohne sich von
der Driisenrohre zu sondern.  Diese Linlt meist in der Richtung nach der Oberlliiche des Ova-
rinms weiter.  Aul diese Weise erkliren sich die langgestielten rundképfigen Kolben, welche
man bei den erwachsenen Hindinnen besonders an der Grenze zwischen der derbfaserigen
Ovarialrinde und dem weicheren Mark des Ovarinms wabrnimmt.  Die Stiele dieser Kolben
cehen im Allzemeinen nach der Oberfliche des Eierstockes, die runden Kopfe aber, welche die
Eier enthalten, sind in den weicheren Kern gebettet und kénnen sich also leicht ansdehnen
(& Taf. V. Fig. 11.).

So lange man mit fumor agquens untersucht, zeigen die Winde der Driisenschliiuche einen
so starken Glanz, dass sie fast wie eine homogene Masse erscheinen, in welcher sich die Epi-
thehalzellen nicht deutlich von einander abgrenzen.  Die ganze Erscheinung ist durchaos nut
jenem glinzenden Ringe iibereinstimmend, welcher in einer gewissen Periode die membrana
granulesa des jungen Katzenfollikels darstellt. Wenn man aber hier verdunnte Essigsiure an-
wendet, so treten die meist kleinen rundlichen kernhaltigen Epithelialzellen in der Wand des
Dritsenschlauches mit vollkommener Deutlichkeit hervor (5. Taf. V. Fig. 9., Zur Wahrnehmung
der Epithelialzellen der Drisenschliuche hat mir oft folgende Methode sehr gute Dienste gethan.
Der frischie Schnitt eines Eierstockes wurde auf dem Objectglas so lange mit verdiinnter Essig-
siure immer erneuert behandelt, bis die anfinglich entstandene Tritbung des Gewebes wieder
vollkommen verschwunden war.  Setzt man hierauf allméhlich Ammoniak hinzu, so erscheinen in
dem Augenblick, wo der Neotralitiitspunkt iiberschritten worden und die Untersuchungsfliissig-
keit alkalisch reagirt, siimmtliche Schlinehe mit grosser Schirfe und eigenthumlich gelbgriin-
licher Firbung, welche das Stroma durchaus nicht darbietet.  ITeh habe diese eigenthiimliche
leaction anch an dem jungen Driisengewebe des Eierstockes der Kalze wahrgenommen. Am
auffallendsten beobachtet man die Erseheinung an den jungen in Abschniirung begriffenen Folli-
kelu, wihrend die allerjilngsten Dritsenschliiuche noch nichts davon zeigen. Es ist bemerkens-
werth, dass ein solches Priparat anch in Glveerin anfbewahrt jene Firbung beibehilt. so dass
dann die gelbzrimen Drilsenmassen vor dem erblassten Stroma stark hervortreten und sehr
zierliche Bilder gzeben. Ieh habe diese Reaction allerdings nicht in der Weise variirt, dass ich
die Essigsiure bei dem Versuch durch Salpetersiiure ersetzte.  Nichts desto weniger vermuthe
ich, dass es sich hier um eine Reaction handelt, welche mit der bei Bildung des Xanthoproteins
heobachtelen verwandl ist.

Als wichtig in der uns hier beschifligenden Frage habe ich noch zu erwiihnen, dass die

Schliuche oft in ausserordentlich feine Zipfel sich fortsetzen, deren Querselnitt mit dem dunkel-
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randiger Nervenfasern von einerlei Ordnung ist.  Auch bei dem Ovarium der erwachsenen
Hindin liegen die jingsten Drisenclemente im Allgemeinen der Oberfliche des Eierstockes
ndher als die ilteren. Ausserdem glaube ich einen Zusammenhang der Schlinche mit dem
miichtigen Epithel, welches die Oberfliche des Eierstockes uberzieht, auch bei der Hindin wahr-
genommen zu haben. Als ich wiihrend eines Sommers diese Untersuchungen bei erwachsenen
Hiindinnen anstellte, welche zum Theil sicher schon geworfen hatten, fand ich bei den einen
die reichsten Schlauchmengen mit spirlichen Follikeln, bei anderen nur varikise, also in Ab-
schniirung begriffene gleichbeschaffene Schliuche, bei noch anderen nur Follikel und keine
Schliuche. Hieraus folgt mit Nothwendigkeit, dass auch bei dem Hunde periodisch die tubu-
ltisen Ovarien entstehen, nm die Eier zu bilden und bald zur Erzeogung der Graar'schen Follikel
verbraucht zu werden.

Ausser diesen Thieren untersuchte ich noch besonders die Kuh und das Kaninchen,
bei welchen ich mit kleinzelligem Plattenepithel besetzte eylindrische Bildungen fand, in denen
hie und da grissere Zellen wahrgenommen wurden, welche die wesentlichen Charaktere thieri-
scher Eier an sich trugen.

Ein einziges Mal ist es mir vergonnt gewesen, den frischen Eierstock eines jungen ge-
sunden Midchens, welches nach der Entbindung an Verblutung gestorben war, fir die Unter-
suchung zu erhalten. Ich vermochte zu dieser Zeit, in der ich noch nicht die hinreichende Er-
fahrung hatte, in den schinen Ovarien nur sehr zahlreiche Mengen Graar'scher Follikel, aber
keine Schlinche wahrzunehmen. Entweder sind mir die letzteren entgangzen, was bei ihrer
ausserordentlichen Zartheit und Durchsichtigkeit nicht unmdaglich ist, oder es befand sich das
Ovarium gerade nicht in der richtigen Phase der Entwicklung. Ich kann nicht daran zweifeln,
dass auch beim erwachsenen menschlichen Weibe die Schliuche noch demonstrirt werden,  So
viel aber glaube ich hervorheben zu mtissen, dass man umsonst nach diesen zarten Bildungen
in den Ovarien kranker Individuen suchen wird. Denn nur zu deutlich und oft habe ich sogar
bei den sonst so lebensziihen jungen Katzen nach geringfiigigen Ernihrungsstirungen, soforl
den Eierstock mit Fettkirnchen infiltrirt gefunden an solchen Stellen, welche bei dem normalen
Thiere klar und von deutlicher Structur erscheinen.,

Es bleiben mir endlich noch einige Bemerkungen iiber die Entwicklung der gelben
Kirper ibrig. Nochehe der Graar'sche Follikel sich zu 6ffnen beginnt, vermehren sich die Zellen
der membrana granulosa in ausserordentlicher Weise. Dies geschieht, wie schon Levoie hervorhob,
durch Zellsprossung. Es entsteht ein Netzwerk, dessen einzelne Fiden ursprunglich von dem
liquor folliculi mehr oder weniger auseinander gehalten werden. Die Zellen der membrana gra-
nulosa wachsen nun zar Zeit der Oeffnung des Follikels und erveichen bei Kaninchen, Katzen
und Ratten erst einige Tage nach der Entlassung des Eies jene bedeutende Grisse, wie sie fir

die Zellen der gelben Korper bekannt ist.  Bereits in der Zeit, welche der Oelfoung des Folli-
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kels unmittelbar vorausgeht, werden die Zellen der membrana granulosa von einer Emulsion
feiner Fettkornehen erfiillt.  Doch sind dieselben in der Periode der Follikeltffoung noch nicht
zahlreich genug, um dem Auge die gelbe Farbe darzubieten, wie sie spiter die membrana gra-
nulosa besitzt. Nach der Entlassung des Eies hat der Follikel eine etwas ins Briunliche spie-

lende Fleischfarbe. Dies ist wohl begriindet in den zahlreichen Blutgefissen, welche sich in der

Wand des gelben Kirpers entwickelt haben. Beim Kaninchen findet man nach 5—8 Tagen in-
dessen die gelbe Farbe, welche steis bei diesem Thiere sebr hell bleibt, auf das Entschiedenste
ausgesprochen. Drei bis vier Wochen lang lisst sich bei dem Kaninchen die Entwicklung der
corpora {utea verfolzen. Dann aber fliessen die Grenzen derselben mit dem Stroma zusammen,
weil der Eierstock dieser Thiere stets von den zahlreichsten Rudimenten gelber Kirper durch-
setzt ist. Da diese die vielfachsten Metamorphosen durchmachen, wobei sie die wesentlichen
Dritsenbestandtheile des Eierstockes iiberwuchern, so stellt sich der Untersuchung bei diesem
Thiere ein besonders grosses Hinderniss entgegen.  Gleichwoll habe ich mich iiberzeugt, dass
hei den erwachsenen Kaninchen die Ovarien sehr zarte, vielfach anastomosirende Schliuche
von sehr verschiedenem Durchmesser, der aber oft sehr gering sein kann, darstellen. Wenden
wir unsere Betrachtung deshalb den gelben Kérpern derjenigen Thiere zu, bei denen die gelbe
Farbe niemals durch den ganzen Eierstock sich fortsetzt, und ausserdem besonders lebhafl ist,
wie bei dem Hund oder auch woll der Katze, so ergibt sich, dass von einer gewissen Zeit ab
jene mit gelbem Fett erfillten Zellen immer noch in verdstelten Ziigen zusammenhiingend mehr
und mehr thre scharfe Abgrenzung verloren haben. Continuirlich scheint sich das Protoplasma
von einer Zelle zur nichst folgenden fortzusetzen.  Hierbei bemerkt man, wie die Fettkéirnchen
in dichter Menge sich um das schine Kernblischen der Zelle gruppirt haben, wéhrend die Pe-
ripherie eine durchsichlige Masse darstellt.  Zuweilen hat es mir scheinen wollen, als sei ein
streifices Wesen in dem peripherischen Protoplasma wahrzunehmen, welches den Zellenziigen
die ihnen zukommende Festizkeit verleihen kénnte.  Es wiirde sich dann um die Bildung der
Intercellularsubstanz  von  Bindezewebe handeln, welches aus der Corticalschicht der Zelle
durch Dilferenzirung des Protoplasma’s entstanden wiire.  lch habe leider dieses Verhiltniss
welches fir die allzemeine Histiologie von zrosser Bedeutung ist, bis jetzt noch nicht genauver
verfolzen kinnen, so dass ich deshalb auch nicht mit Sicherheit zu sagen weiss, ob das Binde-
gewebe des corpus luteum durch Metamorphose der urspriinglichen membrana granulosa sich
bilde, was mir aber wahrscheinlich ist.

Bei Hunden sieht man mehrere Monate nach der Geburt der Jungen noch immer die Reste
der gelben Karper in der Gestalt gelber, veristelter, in offenbarem Zerfall begriffener Zellen-
zilge, welche in dem Stroma des Eierstockes zu liegen scheinen.

Eine dusserst wichlige Frage, die sich so manchem Forscher schon bei der Betrachtung

der gewaltizen gelben Korper, die oft fast den ganzen Eierstock einnehmen, aufzedrimgt hat.
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ist die, ob es sich hier vielleicht nicht nur um einen Process riickschreitender Metamorphose,
sondern auch um Neubildung von Eiern und Graar'schen Follikeln handle  Von verschiedenen
Seiten ist das Letztere mit Bestimmitheit behauptet worden.  Auch ich bin indessen der Ansicht,
dass die gegenwiirlige Lehre, welche den gelben Korper wesentlich mit einem Rickbildungs-
process in Verbindung bringt, die allein richtige sei. Die Griinde, welche mich zu diesem Aus-
spruch bestimmen. sind folgende.

Zuniichst zeigt es sich, dass bei der ersten Entwicklung der Eier in den Embryonen
oder neugebornen Thieren diejenizen Stellen des Eierstockes vollkommen blass und durchsichlig
sind, in welchen die jungen Ovarien entstehen. Keine Spur gelber Farbe ist an diesen Orten
bemerkbar.

Ferner ergibt sich, dass auch bei denjenigen Thieren, welche wie die Hunde und Katzen
nur hie und da Resle von gelben Kiérpern darbieten, die nen entstehenden Eier und Follikel
nicht etwa an bestimmten Stellen des Eierstockes besonders angehiiuft gefunden werden, und
an anderen fehlen. Die Neubildungen finden zich vielmehr gleichfirmig vertheilt unter der gan-
zen Oberfliche der Ovarien. Dies kinnte nicht der Fall sein, wenn der gelbe Kirper der Aus-
gangspunkt fiir die Neubildung wiire.

Ich habe ferner mehrmals den Eierstock von Hiindinnen untersucht, welche vor einiger
Zeit geworfen hatten. Deutlich gewahrte ich die Wucherungen der gelben Kirper.  Sehr gut
konnte ich die Existenz junger Driisenschlinche beobachien. Diese letzteren waren ziemlich
gleichmiissiz in der Rinde des Eierstockes vertheilt. Nur innerhalb der gelben Kirper, die
bereits von betrichtlich entwickelten Blutgefissen durchzogen waren, zeigle sich weder von
Schlduchen noch von jungen Follikeln eine Spur.

Ein weiterer Grund lisst sich aus dem Verhalten des Vogeleierstockes entnehmen. Denn
wenn wirklich von den charakteristischen Bildungen der gelben Kiirper die Neubildung der Eier
ausginge, so wiirden jene auch bei den Vigeln nicht fehlen, wie das doch der Fall ist.  Bei
dem Vogel griibt der Follikel kein Loch in die Substanz des Ovariums, sondern erhebt sich auf
dessen Oberfliche zu einer gestielten Beere. Darum braucht bei ihm eine so massenhafte
Wucherung zur Beseitigung des Substanzverlustes nicht Statl zu finden, wie das bei dem Siuge-

thiere durchaus nothwendig ist.

PFiluger, Eierstocks. 14
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In diesem Abschnitte gedenke ich die wesentlichen, bei verschiedenen Thieren und dem
Menschen gewonnenen Resultate von einem ganz allgemeinen Gesichtspunkte aus kurz zu
erdriern.

Meine Betrachtungen beziehen sich aul die Entstehung der Eier und die Bildung der
Follikel. Ehe ich die thierische Oogenese behandle, wird es angemessen sein, auf die bei den
Planzen ermittelten Geselze zuriickzukommen.  Bei der so grossen Uebereinstimmung, welche
in beiden Naturreichen herrseht, wenn man an den Modus der Zellenvermehrung und der
Zeugung denkt, rechifertigt sich unser Vorhaben von selbst.

In denjenigen Fillen, welche die Botaniker bis jetzt mit Sicherheit haben feststellen
kimnen, hat sich ergeben, dass keine Sporen, kein Ei, kein Befruchtungskorper in organischen
Fliissigkeiten, niemals zwischen, sondern stets nur innerhalb bereits vorhandener Zellen aus-
gebildet werden kimnen,  Der Modus der Eibildung ist aber stets ein eigenthiimlicher. Wie es
scheint, st es nicht die Zelltheilung, sondern die sogenannte freie Zellbildung, welcher der
Keim seinen Ursprung verdankt.  Wir sind zwar bis jetzt nicht mit Bestimmtheit berechtigt,
einen tieferen Unterschied zwischen Zelltheilunz und freier Zellbildung anzunehmen. Der Um-
stand aber, dass die von den Botanikern ermittelten guten Thatsachen auf die freie Zellbildung
bei der Keimentstehung hinweisen, Gillt sehr schwer in das Gewicht.

leh kann bei der eminenten Uebereinstimmung, welche die allgemeinen Principien der
Zeugung im Pllanzen- und Thierreiche bisher bekundet haben, nicht nachdriicklich genug die
Zoologen aul eine eingehendere Beachtung der Gesetze verweisen, welche besonders durch
W. Hormerster und N, Puivesnem fir die Entstehung des Kryptogameneies aufgestellt worden
sind.  Darf ich meine subjective Meinung in dieser Angelegenheit aussprechen, so ist es die,
dass eme wesentliche Yerschiedenheit bei der ersten Bildung des dchten Eies bei Thieren und

PNanzen nichl existiren wird. = W. Hormmsten's Berichte der Kon. Stichs. Gesellschaft der
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Wissenschaflen. 22. April 1854, Zur Morphologie der Moose. p. 95, — (Privesnem, Jahr-
bitcher der Bolanik 1858, Morphologie der Oedogonien. p. 1 u. flzd. Die Saprolegnieen.
p- 284 u. figd., ferner a. a. 0. 1860, Die Coleochaeteen. p. 1 u. flzd. u, s, w.), —

Bei den thierischen Spermatozoen scheint hereits der Process ihrer Entstelung anf freier
Zellbildung zu beruhen. Ich halte es fir angemessen, das Spermatozoon fur eine kleine Flim-
merzelle zu erkliren. Denn einmal zeigen uns zweilellose Thatsachen, dass bei den Pllanzen
der minnliche Keim so gut wie der weibliche eine Zelle ist.  Anderentheils kennt man wohl
flimmernde Zellen aber keine mit Cilien besetzten Kerne. Hierbei darf ich wohl daran erin-
nern, dass die Bewezung des Samenthiers bei gewissen Thieren, den Tritonen, durch flossen-
artige colossale Wimperhaare bewirkt wird.

Wie werhilt sich die Sache nun fir das thierische Ei? Am genavesten sind die Ver-
hiiltnisse untersucht. wenn sich dasselbe in Schliuchen bildet.  Im blinden Ende der Rihre
liegen dicht gedriingte Bliischen, an denen kanm etwas mehr als ein Contour, der eimen hellen
klaren Inhalt umsehliesst, unterschieden werden kann.  Alles spricht dafur, dass diese Blischen
Zellen seien. Das stetige Wachsthum der Dicke des Contours und seine Umwandlung in den
spiteren Dotter rechtfertigt die Annabhme, dass der Contour der kleinen Blischen im blinden
Ende der Eierstocksrthre als der Ausdruck einer verschwindend diinnen Protoplasmaschicht
angesehen werden darf.  Der helle Raum in den Kleinen BEischen wiire somit als Keimblischen
zu deoten. Welches ist der Moduos der Oozenese in dem blinden Ende des Ovariums?  Ich
habe an dem cylindrischen isolirten Inhalt der Katzenovarien oft Bilder vor mir gehabt, bei
denen es schien, als ob zwei blasse Kerne noch biscuilformigz zusammen hingen, wiihrend ein
sehr feinkorniges Protoplasma sich zwischen sie einschob.  Die Verhiilinisse sind indessen so
ausserordentlich zart und klein, so dass ich grossen Werth aul diese Beobachtungen nicht lege.
Es wire also immerhin denkbar, dass in dem spirlichen Protoplasma, welches im blinden
Ovariumende die Keimblischen der vielleicht membranlosen Zellen von einander sonderl, nene
Keimblischen durch freie Zellbildung entstinden.

Wenn das aber auch zugegeben werden dirfte, so bliebe doch immer noch das eizent-
liche Rithsel ungelist. Denn wir haben mit Mussser auf das Entschiedenste den Beweis
erbracht, dass die in dem blinden Ovariumende sich bildenden Blischen keine eigentlichen Eier
im strengsten Sinne des Wortes sind, sondern nur die Mutterzellen derselben.  Es ist mir ehen
s0 gelungen, den sicheren Nachweis zu liefern, dass jene Mutterzellen, die von mir sogenannten
Ureier, sich durch Sprossung, also durch einen fichten Theilungsprocess vermehren. Die Producte
derselben haben wir als lichte Eier ansprechen zu miissen geglaubt, weil wirkeine sichere Thatsache
zu ermitteln im Stande waren, welche dieser Auffassung enlgegen zetreten wire, Wenn man aber
an die bei den Pllanzen bekannten Verhiiltnisse denkt, welche uns zeigen, wie in einer Specialmut-
terzelle bei gleichzeitigem Verschwinden des primiiren Kernes und Entstehung eines nenen, eine

13"



100 V. Allgemeine vesumivende Betrachtungen.

der Mutterzelle oft fast gleich grosse Tochterzelle, welche ein Ei ist, durch freie Zellbildung ent-
steht, so sind auch meine Beobachtungen nichl ganz ausser Stande den muthmasslichen Zeitpunkt
anzudeuten, wann in dem durch Sprossung entstandenen Urei der wichtige Aect geschieht. Ich
habe bereils oben hemerkt, dass zu der Zeit, wo sich die membrana granulosa um das Ovulum
hildet, oft an den ganz frischen isolirten Follikeln ein Keimblischen umsonst gesucht wird. Es
ist gleichgiiltiz, ob man humor agueus oder Essigsiure bei der Untersuchung anwendet. Das
ganze Ei hat zo dieser Zeit ein verschwommen granulirtes glinzendes Ansehen. Es ist nt'l::ht
unmiiglich, dass in diesem Glanze die Ursache liegt, weshalb man das Keimblischen nicht sieht.
Doch ist mir dies wenig wahrscheinlich. Jedenfalls wird die Thatsache mit Entschiedenheit
hervorgehoben werden milssen. dass in der Zeit der Anlegung des Follikelepithels um das Ei
das Keimblischen hiufig vermisst wird. Es wiire also sehr miglich, dass dies der Augenblick
ist, wo die Bildung des #chien Ovulum Platz greift. Demgemiiss konnte man sich auch nicht
wundern, wenn das Urei ebenfalls durch freie Zellbildung an seiner Wand ein Epithel ent-
wickelte. Dann wiire das Urei vielleicht vergleichbar dem Embryvosack der phanerogamen Pflan-
zen, das Epithel aber dem Endosperm. Bei dem Siugethierei habe ich ein Epithel niemals mit
Gewissheit wahrnehmen kénnen. Bei dem Vogelei soll ein solches in gewissen Entwicklungs-
perioden existiren.  Ausserordentlich wichtig wiire es demnach, wenn es festgestellt wiire, ob
der gelbe Vogeldotter das Product einer Zelle ist oder nicht. Diese Erirterung f#ndert an
unsern frithern Betrachtungen iiber die Art der Entstehung der membrana granulosa durchaus
nichts. Diese lagert sich von aussen her auf das Gebilde ab, was jetzt allgemein als Ei ange-
sprochen wird. Das behauptete Yerschwinden des Keimblischens in dem reifen Ei wiirde nur
dann auf freie Zellbildung zu beziehen sein, wenn unabhiingig von der Befruchtung und vor
derselben ein nevner Kern entstiinde.  Zu einer derartigen Annahme sind wir aber durch nichts
berechtigt. Aus alle dem geht allerdings hervor, dass fiir die Lehre von der Entstehung der
thierischen Eier vielleicht noch Fragen von der einschneidendsten Bedeatung zu losen sind.
Wenn meine Auffassung, wofiir manches spricht, richtig ist, so wiirden also im strengsten
sinne des Wortes die »Eikeltens nur Oogonien sein, in welchen erst durch freie Zellbildung das
dchte Ovulum entstinde, das aber, weil es gleich den Raum der Mutterzelle wieder ausfiillt
und einen dem priméiren sehr fihnlichen Kern besitzt, ganz so wie sein Oogonium aussihe.
Fiige ich nun zu diesen Ergebnissen meiner Untersuchung noch dies hinzu, dass in mehr
oder weniger regelmiissigen Perioden die Ovarien bei dem erwachsenen Thiere ihnlich wie die
Bliithen der Pllanzen sich neu erzeugen, so haben wir in kurzer Skizze die wesentlichen Mo-

mente hervorgehoben, welche sich aof die Gesetze der Oogenese beziehen.

gt
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Ich beginne mit demjenigen Zeitraum, der auf den Schultern von Graar, v. Bagr, Prr-
kivig, Ruo. Wacser steht.

Es ist nicht meine Absicht, eine detaillirte Geschichte iber die Entwicklung unserer
Kenntnisse in diesem Gebiete zu schreiben, als vielmehr diejenigen Arbeiten hervorzuheben,
durch welche ein wesentlicher Fortschritt entweder selbst angebahnt oder secundir angeregt
worden ist. Es wird hierbei nicht zu vermeiden sein, dass ich dann auch derjenizen gze-
denke, deren Forschungen zu den meinigen in einer mehr oder weniger innigen Beziehung
stehen. Vor allen sind die Untersuchungen Vaiesmi's hervorzuheben, welche derselbe im
Jahre 1838 verdffentlicht hat (s. G. Vauesniv, Ueber die Entwicklung der Follikel in dem Eier-
stocke der Stiugethiere. Muiien's Archiv fir Anatomie und Physiologie 1838, 5. 526—535.).
Nach diesem Forscher entwickelt sich bei den Embryonen der Hoden und Eierstock in ganz
derselben Weise. Er sagt:

»Die Grundanlage der Hoden und Ovarien ist urspriinglich durchaus die analoge und
beide schreiten eine Zeit lang auf ganz dhnliche Weise vorwlirts, his ein Differenzpunkt eintritt,
wo der Eierstock in seinem Fortgange zur Ausbildung einer réhrigen Driise stille steht und
diesen seinen urspriinglichen Charakter bald nur mit immer grisserer Mithe erkennen lisst,
wiihrend der Hode in seinem primiir ihm vorgezeichneten Entwicklungsgange beharrend bald
den reinsten Typus einer rohrigen Driise erreicht. Das Blastem beider Arten von inneren keim-
bereitenden Geschlechtstheilen erscheint zuerst als ein langer und schmaler Streif an dem In-
nenrande der Wovrr'schen Kirper, concentrirt sich hieranf zu einem mehr oder minder hohnen-
firmigen Gebilde jederseits und wird mit Leisten und isolirten inneren Hohlungen versehen,
Der Hauptausfithrungsgang entsteht getrennt und entfernt von dem durch Leisten bezeichne-
ten Blastem. So weit geht die Bildung vollkommen gleichmiissig in beiden vor sich. Wenn
nun aber in den Leisten des Hodens die Hihlungen der Samencanilchen entstanden, wenn das
vas deferens seine ebenfalls selbststiindige Hohlung besitzt, so bildet sich ein communicirender,
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seine isolirten Hihlungen bald erzengender Mittelkirper, welcher Samencanilchen und vas
deferens vereinigl.  In dem Ovarium hingegen nehmen die Leisten den peripherischen Theil des
Blastemes ein, wihrend der centrale solid bleibt.  Auech die Leisten bilden sich dureh Vermitt-
lung eines wenigstens in spiiteren Stadien deutlich erkennbaren Hiautungsprocesses za blinden
Rishren um. welche von der Linglichen soliden im Centrum befindlichen Masse strahlig aus-
gehenw .. .. -

sDass das Ovarium der Stogethiere aus Rihren bestehe, welche gewissermassen dop-
pelt blind endigen, insofern sie einerseils mit einem saccus coecus an der Peripherie sich schlies-
sen, andererseits mit ihrer Basis an dem soliden, Einglichrunden Centralkirper des Eierstockes
aufsitzen, sieht man am deutlichsten bei denjenigen Enfbryvonen, wo die Follikel sich auszubil-
den schon begonnen haben, beim Fitus des Rindes und des Schafes von 3—5" Linge vom
Scheitel bis zu dem After, Hier gelingt es sehr oft theils durch feine Perpendikolarschnitte,
theils durch Zerreissen kleinerer Fragmente mittelst der Nadel die sebr dinnhiutizen und zar-
ten, an ihrer Innenfliche mit den zahlreichsten Epithelialkugeln bepflasterten Rihren zur An-
schauung zu bringen.  lhr mittlerer Breitendurchmesser betriigt hier 0,052 P. Z..  In jiinge-
ren Ovarien erzenzen die Kleinheit und Weichheit des Theiles, so wie die iiberans zahlreichen
Kiorner fast uniiberwindliche Schwierigkeiten der Beobachtung. Doch glaube ich aueh hier
schon isolirte Rihren gesehen zu haben.

Je grisser die Zahl der in diesen Rohren entstehenden Follikel wird, je mehr diese sich
imtensiv ausbilden, om so griisser und in ihren Wandunzen dilnner werden die Riéhren des
Eierstockes, und nm so mehr verkleinert sich relativ der solide Centralkorper, bis endlich, wenn
eine Menze von Follikeln sich zur Grisse bedeutender Blischen hervorgebildet haben, die
Rohrenformation so zurickgedringt wird, die einzelnen Riéhren so verschoben und durch die
wuchernden Follikel aneinandergepresst werden, dass der Nachweis immer schwierizer und
zuletzt gar nicht mebr maglich wird.  Doch kann man mit einiger Geduld die Eierstocksrihren
des Fistus nicht nur, sondern auch des Nevgebornen von dem Rinde und Schaafe, sowie der
Katze und dem Kaninchen noch deatlich nachweisen und isoliren.

Das Gewebe der Eierstocksrohren besteht ans einer sehr feinfaserigen Membran, an
deren Innenfliche rundliche, etwas zekirnte Epithelialkugeln sich befinden.  In beiden Riiek-
sichten sind die Gewebstheile denen der Samencaniilchen von Fritchten oder Neugebornen glei-
chen Alters sehr dbnlich. '

Die erste Entstehung der Follikel fillt in eine =o frithe Zeit der Entwicklung, dass man
beim Rindstitus von 83— 107 Linge schon Hunderte derselben in dem Ovarinm vorfindet. Bald
niimlich, nachdem die Rihre des Eierstockes sich ansgebildet, zeigen sich auch Follikel in ithnen.
Gelingt es eine Rihre zu isoliven, so sieht man, dass die Follikel in ihr sich reihenweise lagern

und wabrscheinlich auch hier wie in den rihrigen Ovarien der Insecten um so mehr an Aus-
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bildung zunehmen, je weiter sie von dem blinden Endtheile der Robre sich entfernen.  Ein
solcher Follikel hat im Allgemeinen einen mittleren Durchmesser von 0,000500—0,0012 P, Z. und
besteht aus einer Husseren durchsichtizen Hiillle membrana folliculi nicht chorion) und einem
sehr kirnerreichen Contentum . . . . . . u

Hierauf bespricht Varesmis die bekannten Veriinderungen der relativen Grisssenverhilt-
nisse der verschiedenen Theile, welche den Follikel zusammensetzen.

Jeder, der einmal diese Verhiiltnisse selbst gesehen hat, wird zugeben miissen, dass
Varestis zuerst unzweifelbafl die Eierstocksrihren der Siugethiere geschen hat.  Dies zeld
bereits daraus hervor, dass er ihre Lage, ithren Verlauof, ihren Bau im Allgemeinen richtig he-
schriehen hat.

Ohne dass ich Vacestis's Arbeit kannte, zelangte ich zu denselben Resultaten, wodurch
also bereits eine hohe Wahrscheinlichkeit fiir die Richtigkeit unserer Auffassung gegeben isi
Varestiy vermuthet, dass die Follikel sich in demselben Maasse ausbilden, als sie sich von dem
blinden Ende des Driisenrohres entfernen.  Da er die Schlioche am Eierstockskerne, so wie an
der Oberfliche blind endigen lisst, so kann man aus seiner Darstellung nicht entnehmen, ob die
jingsten Zustiinde im Centrum des Ovariums oder an dessen Peripherie zu suchen sind.  Offen-
bar hat er daritber keine directe Beobachtungen angestellt,  Ebenso sind in dem bezeichneten
Aufsatze noch keine Andeutungen itber die Bildungsgeselze der Eier und Follikel vorhanden.
Nur um den Sachverhalt zu constatiren erwihne ich dieses. Denn bei der Unendlichkeit der
Natur und der Sehwierigkeit ihrer Durchforschung kann Niemandem vorgeschrieben werden,
his zu welcher Station er vordringen soll. Jedenfalls wird Vavestis stets das Verdienst bleiben,
zuerst den Charakler der inneren weiblichen Geschlechtsorgane festgestellt zu haben.  Der
Satz, demgemiss die minnliche und weibliche Organisation nach demselben Typus angelest
sind, gilt also sogar fiir diejenigen Theile, durch welche sie sich eigentlich wesentlich unter-
scheiden.

Alle Forscher, welche nach Vaiesnis den Eierstock untersucht haben, lugnen die
Wabrheit der von ihm milgetheilten Thatsache; der Einzige, welcher 18 Jahre nach Vavesmiv's
Arbeit durch eine beilinfige Untersuchung sogar bei dem menschlichen Fitus dasselbe Princip
wie Varestiy entdeckt. ist Buirorn (8. Tueovor Buiworn, Ueber fitales Driisenzewebe in Schild-
drisengeschwiilsten. Murier's Archiv fur Anatomie und Physiologie. 1856, pag. 155—149.).
Burorn erkennt nicht nur das Vorhandensein langer Drisenschliuche in dem menschlichen
Ovariom an, sondern gibt auch kurz den Modus an, wie die Graar'schen Follikel entstchen. Er
sagl, dass sie sich durch Abschniirung von langen cvlindrischen Sehliuchen bilden und hat
hiermit den Nagel auf den Kopf getroffen. Seine Angabe reducirt sich zwar nur auf ein paar
Zeilen ohne alle nidbere Begrimdung, was wohl die Ursache sein mag, dass alle Histiologen

Jjene bedeutungsvolle Bemerkung bis heute ignorirt baben. Nichts desto weniger wiirde es
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unzerecht sein, wenn wir nicht Biuwrore das Verdienst zugestehen wolllen, zuerst wieder nach
Varestis auf den Charakter der Eierstocksdriisen aufmerksam gemacht zu haben. Es bleibt zu
bedavern, dass Buwenotn gar nichts Niheres iber die Beschaffenheit der Schliinche iiberhaupt
anzegeben hat, Man weiss deshalb nicht, ob die Schliiuche etwa lange evlindrische Zellen sind.
ob das sich abschniirende Gebilde, aus dem die Graar'schen Follikel sich bilden, eine grosse
Zelle oder ein Zellenhaufen ist, ob in letzterem schon das Ei gesehen wurde oder nicht und
dergl. mehr. Wenn man an die Eiketten denkt, erlangen diese Bemerkungen Bedeutung.

Der Nichste, welcher sich mit dem Eierstock beschiilligt hat, ist 0. Smecersene (s. Die
Entwicklung der Eierstocksfollikel und der Eier der Siugethiere. Nachrichten der k. Soe. d.
Wissenschaflen, Gattingen 1860, 9. Juli. p. 201—208.). Nach Speceiperc enstehen durch
Zelltheilung aus grossen hellen Zellen, die er Keimzellen nennt, Hiufchen von Tochterzellen.
Eine von diesen soll sich dann allmihlich vergrissern und zum Ei aushilden. Es unterliegt
nicht dem mindesten Zweifel, dass diese Darstellung den wirklichen Yerhiiltnissen nicht ent-
spricht.

Meine erste Arbeit iber den Eierstock erschien den 235. Mai 1861 (s, Untersuchungen
zur Anatomie und Physiologie der Siugethiere. Allg, med. Centralzeitung.). In dieser heisst
es folzendermassen : '

sNach der jetzt allgemein herrschenden Ansicht bestehen die Ovarien der Stiugethiere
aus einem derben, Blutgefiisse und Nerven tragenden Bindegewebestroma in welchem kleine
und grosse Blasen [Grase’sche Follikel) liegen. Jede derselben birgt in sich das eigentliche Ei
in einer zelligen Schicht, welche als sogenannte membrana granwlosa die innere Oberfliche des
Follikels austapeziert und einen mit dem liguor folliculi erfulllen Hohlraum umschliesst,

Durch meine Untersuchungen uber diesen Gegenstand bin ich dahin gefihrt worden.
diese Ansicht zu berichtigen und zu erweilern, wie sogleich in kurzer Skizze gezeigl wer-
den soll.

Der Eierstock der Siugethiere besteht aus einer grossen Zahl von Rishren, gehiirt zu
den tubuliisen Driisen, ganz wie sein Analogon beim ménnlichen Thiere, der Hode. Die Dicke
der Schliuche variirt bei demselben Individunm, sowie bei verschiedenen Thieren, sehr be-
triichtlich, und will ich hier nur das hervorheben, dass viele von ihnen von colossaler Griisse.
dem blossen Auge bemerkbar sind.  Die kleineren Schliduche, die der mikroskopischen Unter-
suchung am zuglinglichsten sind, lassen ein ziemlich grosszelliges Epithel mit Zellkernen erken-
nen. welches einen in der Mitte des Tubus verlaufenden hellen Canal umschliesst. Die einzel-
nen Epithelialzellen springen oft stark kugeliz in den Rihrencanal ein, wihrend ihre dusseren
Flichen sich zu einem geraden oder leicht (wegen der Kriimmung des Schlauches) gebogenen
Contour, der dusseren Begrenzung des Schlauches, vereinigen, so dass die Existenz einer mem-
brana propria wahrscheinlich wird. Auch habe ich an grosseren Schliuchen nach Essigstiure-
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zusalz den Contour, welcher der membrana propria entsprechen wiirde, als eine dunkle Linie
scharfl den Schlauch begrenzen sehen.

Innerhalb dieser Schliuche entstehen nun die Guaar'schen Follikel, und zwar entweder
viele neben einander in den grossen Schliuchen, oder bei den klemeren aoch in einfacher
Folge hinter einander. Wihrend der mit Epithel besetzte Drisenschlanch noch vollstindig
erhalten, nicht etwa durch das Wachsthum der Follikeln resorbirt ist, besitzen, wie man das
an isolirten Schliuchen mit aller wiinschenswerther Sicherheit sehen kann, die inliegenden Fol-
likel bereits eine noch einschichlige membrana granulose mil wembrana propria follicnli, so wie
natiitlich das Klare, Kernkirperchen tragende Keimblischen, welches oft bereits einen eviden-
ten dunkleren Hof, die Anlage des Dotters, erkennen lisst. Bei der Entstehung der Graar'-
schen Eikapseln kann man an isolirten Schliuchen die Wahrnehmung machen, wie an einer
Stelle des Schlauches die Follikel bereils in letzizedachter Weise entwickell sind, wiihrend man
bei Entfernung von dieser Stelle immer frihere Stufen-bemerkt, bis zu solchen, wo innerhalb
des Tubus nichits weiter als ein helles, kerntragendes Blischen beobachtet wird., Dem ent-
sprechend hat der Sehlauch denn auch eine an verschiedener Stelle sehr verschiedene Dicke,
indem er um so mehr anschwillt, je grisser und zahlreicher die in ihm entstehenden Eikapseln
sind. An solehen Stellen entspricht jedem der Driisenschlanchwand anliezenden Follikel eine
banchige Auftreibung des Drisenrohrs.  Das habe ich nicht etwa aus mehreren Priiparaten ge-
folgert und zu einem Ganzen verbunden, sondern es Lisst sich dies an ein und demselben gane
isoliten dinneren Schlauche wahrnehmen.  Dureh wiederholte Anderslagerung und Umkeh-
rung des isolirten Schlauches erwiichst die Gewissheil, dass die Follikelbildungen wirklich in
seinem Innern sich befinden.

Diese Schliuche kann man nicht allein bei jungen, sondern auch erwachsenen Thieren
demonstriren. Ich habe sie bei sehr vielen verschiedenen Siugethieren gesucht und bei keinem
vermisst.

Der Grund, warum die Structur dieses hochwichtigen Organes bis heote vollstindig
unbekannt geblieben ist, liegt einmal in der allgemeinen grossen Schwierigheil des Gegenstan-
des, sodann in der Wall ungimstiger Thiere, oder bei j!il:i:-il'llltlljlll Thiere in der Anwendung
unzweckmissiger Untersuchungsmethoden,

In der ausfithrlichen Abhandlung, in der ich zugleich eine Entwicklungsgeschichte des
siugethiereies und Graar'schen Follikels bringen werde, behalte ich mir vor, diese Verhiilinisse
auf das Eingehendste zu erirtern.o

In dieser ersten Mittheilung ist im Wesentlichen einmal wiederum der tubultse Charak-
ter der Eierstocksdriise hervorgehoben und zum ersten Male daraul hingewiesen, dass in den
Schliiuchen ein regelmiissizes Geselz die Aufeinanderfolge der Eier und Follikel beherrsche.

Pliliger, Eiersticke, : : 14
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Den 8. Januar 1862 veriflentlichte ich abermals in der Centralzeitung eine zweite vor-
Biulige Mittheillung tiber denselben Gegenstand. Ieh bin geniithigt, auch diese Mittheilung wiirt-
lich dem Leser mitzutheilen, weil sich hieran alsbald wichtige Discussionen kniipfen.  In dieser
Mitthellung heisst es:

oIn meiner ersten, in dieser Zeitschrift enthaltenen, vorliufigen Mittheilung vom 25, Mai
1861, hatte ich gezeigl, dass die Ovarien der Siugethiere zo den tubuliisen Dritsen gehdiren
und das Versprechen gegeben, genavere Untersuchungen iiber die Entwicklung der Eier und
Graar'schen Follikel nachzuliefern.

Das giinstigste Thier fir die feineren hier in Betracht kommenden Fragen ist die Katze,
weshalb das Nachfolgende zuniichst aufl diese zu beziehen ist.

Bei jungen Katzen besteht in den ersten Wochen nach der Geburt der Eierstock aus
dichtzedringten Schliinchen, welche meist parallel nebeneinander liegend aus dem Innern gegen
die Oberfliche des Organes his dicht zum dusseren Epithel heranreichen.

Die Schliuche zeizen zuniichst den allzemeinen Charakter tubuléser Dritsen, d. h. ein
um den stets vorhandenen Centralcanal gelagertes Epithel, welches einer membrana propria
aulsitzt. Letztere glanbe ich bei entwickelteren Schliuchen mit Bestimmitheit isolirt gesehen
zu haben. Die Tubuli bieten ferper Verdistelungen dar und anastomosiren nicht selten mit ein-
ander.  Bereits jelzt erscheinen diese Schliuche von sehr verschiedener Dicke, welche von ca.
0,009 Mm. bis 0.1 Mm. schwankt. Das interstitielle Bindegewehe ist spiirlich.

Die Beschaffenheit unserer Schliuche ist nach ibhver Dicke verschieden. Diese Ver-
schiedenheit bezieht sich besonders auf ihren Inhalt, d. h. die Epithelialgebilde derselben. Denn
die dickeren Schliuche zeigen neben kleinen, rundlichen Zellen noch viel grissere, welche in
den diinneren Tubuli nicht oder doch nur spirlicher bemerkt werden. Da man nun aber alle
miiglichen Uebergiinge zwischen den diinnen, kleinzelligen Schliuchen und den dickeren wahr-
nimmt, 0 unterliegt es keinem Zweifel, dass die diinneren im Allzemeinen als die jiingeren
Lustinde angesehen werden missen.  Das geht endlich daraus zur Evidenz hervor, dass bei
den jiingsten Thieren die dinnen Schliuche in reichster Menge vorhanden sind, bei zunehmen-
dem Alter aber immer seltener w erden, withrend nun die dicken Sehliuche mit ihren gewalti-
zen Epithelialzellen vorwiegen.  Diese Entwicklung des Schlauchinhalies hat man sich aber im
Allgemeinen so vorzustellen, dass jedesmal die verschiedenen Abtheilungen desselben
Schlauches Epithelialgebilde von verschieden weil vorgeschrittener Entwicklung zeigen.
Das ganz constante Geselz ist folzendes. Nennen wir das Ende des Schlauches. welches der
freien Fliche des Ovariums zogekehrt ist, das tussere und obere, dasjenige, welches in der
Tiefe des Organes wurzell, das innere oder untere, so enthilt das erstere die jingeren Zu-
stinde, das letztere die dlteren; demgemtiiss kinnte man auch jenes das jingere, dieses das

iltere nennen.  Zwischen beiden Stellen aber findet stets ein constant vorhandener, stetiger
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Uebergang slatt, so dass der Schlauch eine Stufenleiter der Entwickelung repriisentirt. welche
die Epithelialzebilde zu durchlaufen haben. Da nun alle Theile des Schlauches der Reifung zu-
sireben. so erlangen gemiiss jenes Gesetzes erst die im inneren Ende, dann die im mittleren
Stick und endlich die in dem #Hussersten den Zustand der Reife.  Dies lisst begreifen, dass die
Untersuchung solcher Schliiuche am lehrreichsten und wichtigsten ist, bei welchen das lussere
Schlauchende noch die miglich jingsten, das innere die miglich iltesten enthill.  Gerade diese
von mir aufzefundene Stufenleiter, welche dicht hinter einander in regelmissiger Ordoung die
auf einander folgenden Zustinde der Entwicklung zeigt, ist fur die Untersuchung der letzteren
unschiitzbar, indem sie derselben einen Grad von Sicherheit gibt, den man sonst nur da haben
kann, wo man das Wachsen unmittelbar unter dem Mikroskop siecht.  An einem wohl isolirten
Schlauche von geeigneter Entwicklungsstufe bemerkt man nun im fusseren Ende ein feinkir-
niges Protoplasma mit klaren Kernen, welche oft in Theilung begriffen sind.  Diese kleinen Zel-
len seheinen nicht durch eine Membran von einander abgezrenzt, haben aber ein spirliches
Protoplasma und sehr verschiedene Grisse.  Nach dem Gesagten findet an dem fiusseren
Schlauchende eine starke Zellenvermehrang statt, so dass hier der Schlauch wohl eine Zeit lang
vorwirts wiichst. Hiermit bringe ich es in Zusammenhang, dass, wihrend bei dicken Sehlio-
chen das Hussere Ende durch eine ganz scharfe, runde Linie wie bei anderen tubultisen Driisen
sich abgrenzi, bei jiingeren Schliuchen eine spindelfirmige Verjingung derselben ganz an der
Oberfliche des Ovariums von mir wahrgenommen wurde, welche sich blass gegen das Epithel
der letzteren als ein dinner Zipfel verlor.  Kehren wir zu der Betrachtung unseres jungen Epi-
thels im diusseren Schlauchende zuriick. so gewahren wir, dass einzelne von den jungen Zel-
len stirker wachsen und auch sonst durch bestimmte Charaktere als besondere Gebilde
sich bemerkbar machen. Hiermit tritt in der That ein Fundamentalunterschied zwischen
den Zellen des Schlauches auf, so dass von jetzt ab zwei Arten unterschieden werden
miissen.  Der wasserklare Kern der sich vergrissernden Zelle erfiillt sie nahezu gang,
withrend ibr Protoplasma fast hyalin erscheint und nur ¢ine Spur verwachsener, aber constant
und sicher verhandener Granulation wahroehmen lisst.  Das Letzere hat sich um den Kern
scharl abgegrenzt, indem allem Anschein nach eine Husserst zarte Membran sich um dasselbe
gebildet hat. Fast gleichzeitig, vielleicht etwas spiiter als diese Umwandlungen, erscheint auch
ein anfangs sehr blasser Niederschlag in dem Kernblischen, der nucleolus.  Die Zelle hat jetzl
eine Grisse von 0.0090 Mm., ihr Kern misst nahe eben so viel, das Kernkiirperchen 0,0028
Mm. Diese Zelle ist das junge Ei, d. b, derjenize jingste Zustand, in welehem alle wesent-
lichen Charaktere dessclben bereils scharl ausgesprochen vorhanden sind. Hiermit ist gleichsam
der erste — sprimordiales — Zeitraum der Eientwickelung vollendet. Das Ei wiichst nun
mitichtig; dieses bezieht sich besonders auf das Keimblischen, wihrend der Dotter noch Einger
cinen schmalen Ring um das letztere bildet, und der Keimfleck dichter, stirker lichtbrechend,
! s



HE; VI. Geschichtliches.

schirfer begrenzt, von randlicher Form erscheint, aber verhiltnissmiéssig zu den iibrigen Eithei-
len etwas in seiner Grisse schwankt,  Zur Beurtheilung der Grissenverhilinisse in diesem
Zeitravme bemerke ich, dass einem Eie von 00180 Mm. ein Keimblischen von 0,0158 Mm.
und ein Keimfleck von 0,0038 Mm. zukommt. Von jetzt ab wiichst aber der Dotter stirker.
Bei Eiern von 0.02358 Mm. misst das Keimblizschen 00163 Mm., der Keimfleck 000583 Mm.
In solchen Eiern bemerkt man nun im Dotter schon gritbere Kornchen: noch ist keine mem-
brana grmn:r!'n-_.'ﬂ vorhanden. Unter den charakieristischen Eigenschaften der jungen Eizellen habe
ich, nach Erirterung ihres allzemeinen Ansehens und der verschiedenen Grissenverhilinisse,
nun zundichst die anzafilliren, dass sie mit einer selbst=tindigen Bewegung bezabt sind. Man
glaubt eines jener einzelligen Thiere, eine Gregarine, vor sich zu sehen.  Gewihnlich besteben
diese Bewegungen in Contractionen der Zelle und Abschniirungen gewisser bald grissserer bald
kleinerer Fragmente,  Wihrend doreh die Strictur Kern und Protoplasma  hindurchsehlapft.
wiichst die eine Abschniirung aul Kosten der andern, bis eine wieder ganz verschwunden ist.
Aber die Eier zeigten sogar Locomotionsbewegungen.  Denn einmal sah ich eine isolirte. zwi-
schen anderen Gewebetheilen liegende Eizelle zu meinem hichsten Erstaunen unter fortwiih-

renden Zusammenzichungen aus dem Gesichtsfelde fortkriechen, withrend die Rube aller ande-

ren Partikelchen die vollkommenste  Abwesenheit jeder Flussigkeitsstromung bewies. Hiitte

ich diese merkwiirdigen Bewegungen nicht an allen Zellen wahrgenommen, sowohl an denen
der Katze als des Hondes und erfilllten zanz  dieselben doch selr charakteristisch aussehenden
Zellen nicht die Schlinche constant, hiitte ich nicht die Entwicklung dieser heweglichen Bil-
dungen vollstiindiz und liickenlos vor mir, so wiirde ich geglaubt haben, Parasilen vor mir zu
sehen. Diese an sich so wunderbaren Bewegungen sind nun fir die Entscheidung einiger sehr
wichtigen Fragen iiber die Structur des Eies von ausserordentlichem Werthe,  Bei den jiing-
sten Eiern namlich liegt die dussere Eihaat so dieht an der Oberliiche des Keimblischens, dass
man nicht recht sagen kann, ob das letztere nur eine recht dicke Membran besitzt oder ob es
der Kern einer Zelle ist. deren Wand demselben nahe liegt.  Sobald aber das junge Ei sich zo
bewegen beginnt, sieht man sofort, wie die Sache ist.  Bald hier bald da gerith die Hussere
Haut ganz dicht an das Keimbliischen. Wo das geschieht, ist dann nur eine sehr feine Linie
zu sehen, also der Anschein einer dicken Wand des Keimblischens hier vollstindig verschwun-
den.  Da aber das Protoplasma an dieser Stelle ausgewichen ist, hat es auf der enlgegenge-
selzten Seite die fussere Eihaut um so mehr von dem Keimblidschen entfernt.

So habe ich nicht selten fast zwei Drittel der fiusseren Fliche des Keimblischens der
dunsseren Eihaut absolut anliegen sehen, wobei sich also auf dem letzten Drittel das Protoplasma
in grisserer, deatlicher Menge und sichelformizer Gestalt ansetzte  Wenn man sieht, wie die
Flisssizkeil des Protoplasma’s bei den Bewegungen zwischen das Keimblischen und die fus-

sere Eihaul eindringt, so kKann man sich schwer der Ansicht erwelren, es hestehe eine pri-

B S —
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mordiale Dottermembran von fusserster Feinheit.  Wunderbarer Weise lisst Essigsiure
dieselbe sehr seharf und derb hervortreten, withrend sie fmisch ungemein zart sein muss,  Das
hat gewiss daran Schuld, dass junge Eier mit Follikeln verwechselt worden sind,

Aber jene Bewegungen sind auch mit Bezug auf letztern Punkt, d. h. die Bildung der
membrana grannlosa, unschiatzbar | indem ich auch an den grisseren nackien Eiern ans den
Schliuchen, bei ihren Bewezungen, wo der Inhalt strémt und olt die Guvssere Eibaut an das
Keimblischen zu liegen kommt, niemals eine Spur beginnender Zellbildung im Ddtter wahr-
ZENONIMmen.

Wir werden nachher sehen, dass die membrana granulosa eine von aussen spiler um
das Ei gebildete und nicht von ihn erzeugte Hille ist. )

Endlich bin ich bei den beschriebenen Bewezunzen noch anf eine Thatsache aufmerksam
geworden, welche ich, so merkwiirdig sie ist, als fast zweilellos bezeichnen kaun, niimlich die
Vermehrung der jungen, noch nackten Eier durch Theilung. e Grinde sind folzende: 1) Ein-
mal sah ich einem der jungen, nackten Eier zu, welches in Albumin sich muonter bewegte, Es
hatte einen missig entwickelten, blassen Dotter, ein schines, grosses Keimblischen mit Keim-
fleck. Pliitzlich stilpte sich ein kleiner Theil des Protoplasma’s aus, durch eine scharfe Strictur
vom ilbrigen Ei geschieden. Schnell drang das Keimblischen mit einem Theile durch die
Strictur, wihrend der abgeschniirte Theil immer fort wuchs, als ob duerch Conlraction des Eies
sein Inhalt durch die Strictur gepresst wirde.  Aber als so das Ei in nahezu zwei gleiche Ab-
theilongen sich geschieden hatte, erstaunte ich, zu schen, dass das Keimblischen an der Stelle
der Strictur getrennt war, so dass jetzt in jeder Abtheilung zwei schime, ronde, klare Blischen
lagen. Wohl gewahrte ich aber deutlich, dass der Keimfleck in der einen Hallte zuriickgebliehen
war, s0 dass die andere Hillte des Keimblischens keinen Keimfleck besass.  Kaum hatte ich
das gesehen, so erschien urplotzlich, wie hingezaubert, in dem zweiten Blischen ein blasser
Niederschlag, rundlich, stirker lichtbrechend als alle anderen Theile — ein nen entstandener
zweiler Keimfleck. Nun hatte ich zwei biscuitfirmig anejnander hingende Zellen vor mir,  Nie-
mand witrde es gelingnet haben. Sie entstanden aus einer.  Das sind Erscheinungen, welche
in einigen Augenblicken beendigt sind. etwa wie eine Furchung nach der Befruchtung. 2] Es
isl eine ganz gewiihnliche Erscheinung, dass man die Eier zu 2—7 aneinander hiingend findet,
in nahezu gleicher Griisse.  Sie liegen dann oft in einer Reilie hinter einander, wie die Zellen
eines Algenfadens. Natirlich ist jede kugelig angeschwollen. Die Bewegung der Eier in diesen
Eiketten ist gewihnlich so, dass die bereits vorhandenen Stricturen zwischen den Eiern tiefer
werden oder neone entstehen, welche den bereits gebildeten parallel sind. 3 Sieht man ein-
zelne isolirte, frische junge Eier, so bemerkt man, dass fast stets eine Stelle der Oberfliche ver-
letzt ist, wo das nackte Protoplasma in wunderlicher Bewegung bald herauskomint. bald wieder
zuriickgeht.
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Allem Ansehein nach sprossen die Eiketten aus dem Epithel so zum Theil in den Schlauch-
canal hinein.

Sobald das Ei eine Grisse von ca. 0,0280 Mm. erreicht hat, sind die Bewegungen nur
noch sehr schwach und an den Eiern in den Follikeln habe ich dieselben nicht mehr wahrge-
nommen.  Es ist also wahrscheinlich, dass mit Beginn der Bildung der membrana granulosa
Ruhe eintrtt.

Befrachten wir nun unsere Zellen in einem geeigneten Schlauche, so bemerken wir,
dass sie in den oberen und wohl auch mittleren Theilen der Wand zuntichst dicht gedriingt
liegen., wie das schinste Epithel, eine dicht neben der andern, deshalb von polygonaler Gestalt
und oft sonderbarer Form, was bei so grosszelligem Epithel begreiflich ist.  Gegen den Canal
des Schlauches zu zeigt das Epithel aber gewdhnlich eine Zerkliftung, so dass der Gang durch
enge, liefe Buchten in dasselbe einzodringen scheint.  Das mag einmal in Lockerungen der
Epithelzellen von einander seinen Grund baben, welche durch die starken Bewegungen hier an
der freien Fliche leichter entstehen kinnen, sowie auch in Wuocherungen der Zellen durch Ver-
mehrung, wobel wohl auch Eier in den Hohlraum abfallen. Denn oft sieht man die Eier in den
Sehlzuchen wie zahlreiche grosse Kugeln in einem Sacke, welche beim Anschneiden desselben
herausrollen, wie ich das nicht selten wahrnahm.  Hauptsiichlich sitzen die Eizellen indessen
der Wand des Sehlauches an, rings um den Canal herum, und verdienen deshallb den Ausdrock
Epithel durchans.

Wenn wir uns ferner dem innern Ende des Schlauches niihern, so gewahren wir con-
stant eine rasche aber stetigze Grissenzunahme der Eier und ausserdem ein Auseinanderriicken
dersellien, so dass sie sich nur noch wenig oder gar nicht mehr berithren. Dieses Auseinander-
weichen hat seinen wesentlichen Grund darin, dass die zweite Zellenart des Schlauches, kleine
rundliche Zellen, stiirker wuochernd und sich vermehrend, hesonders von der Schlanchwand her
in die Interstitien zwischen die Eier hineinwachsen. Doch kommen diese kleinen Zellen auch
in den anderen Theilen des Schlauches, aber viel spirlicher vor. In jedem Theile beginnen
dieselben erst dann so stark zu wuchern, wenn das Ei eine gewisse Grisse ilberschritten hat
und die Bildung der membrana granulosa beginnt.  Jene kleinen Zellen sondern sich nun so um
die Eier, dass zwar nicht immer, aber gewdihnlich, eine gegebene Reihe der letzteren eine
zellige evlindrische Hilse erhilt, so dass also vom innern Grunde des grossen Schlauches aus
durch eine emporwachsende Zellengeneration secundiire Schliuche bei der Katze entstehen, in
denen em Ei dicht hinter dem andern liezt.  Das hat wohl seinez Grund in dem Zosammen-
haften der Eier in einer Richtung ‘den Eiketten'.

Die Richtung der secundaren Schliuche ist im Allgemeinen wie die der primiren im
Eierstocke.  Doch kommen hier, besonders ganz an der Oberfliche des Organes, Ausnahmen

vor.  Indem das Epithel der secundiren Sehliuche nun in den Raum zwischen zwei Eiern hin-
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einwuchert, werden letztere weiler auseinander getrichen, so dass eine Reihe Graar'scher Follikel
entstanden ist, die hinter emander aufgereiht sind wie eine Perlschnur. Diese lassen sich frisch
nicht schwer isoliren. Spiter scheinen die Follikel sich von einander abzuschniiren. Ieh glaube
aber, dass das meist nicht ganz geschieht, da ich sehr oft bei recht entwickelten Follikeln noch
zellige Commissuren fand, durch welche sie verbunden waren.  Es ist also im Allgemeinen fir
jeden Follikel ein priformirter Weg aus dem Ionern nach der Oberfliche des Eierstockes vor-
handen, es liegen aber die reiferen Zustinde, wie ans Allem folgl, im Allzemeinen tiefer. —
Wenn nun eine Scheidewand in den secundiiren Schliiuchen sich mangelhalt oder gar nicht
ausgebildet hat, so entstelit ein Follikel, der zwei Ovula birgt.  Ueberhaupt scheint sich die
Natur bei demselben Thiere und verschiedenen Thieren manche Freiheit in dem Modus des
Umwachsens der Eier gelassen zu haben.

Es ist also die membrana gramulosa kein Product des Eies, sondern eine aceessorische
Bildung. Kurz zusammengefasst, sind die Grunde fiir diese wichtige Thatsache olgende: Wenn
man frisch die Eier aller Grissen, von den kleinsten bis zu solchen, wie sie bereits in den Fol-
likeln stecken. isolirt untersucht, so ist von einer Zellbildung im Dotter nichts za sehen; wenn
man eine Schlauchwand isolirt vor sich hat und in den oberen und mittleren Partien erst die
ihr aufsitzenden, nackten, schiimen Eier dicht gedringt an einander liegend sieht, hier und da
von der Hussern Schlauchwand durch ein kleines Zellchen getrennt, welches sich einschiebt ;
wenn man dann weiter, immer nach einer und derselben Richtung, ganz diesclben Eier mit
allen wesentlichen Theilen, nur immer grigser erblickt und weiter aus emander ritckend, wilrend
nun zahlreichere kleine Zellen in die entstandenen Interstitien, besonders von der Schlauch-
wand her, eindringen ; wenn man endlich, noch weiter gehend, die Eier noch nicht ganz um-
wachsen, oft noch an einer Seite nackt findet, und endlich noch weiter in absolul regelmiissizer
Folge ganz fertige Follikel wahrnimmt, so kann kein Zweifel bestehen bleiben, dass das Ei erst
nackt im Schlaoche liegt, eine bei der Katze bedeutende Grisse und Entwickelung erveicht und
erst dann durch neu von Aussen hinzukommende Zellen seine membrana granulosa bildet.  In
der gedachten Weise verzehren sich die Schliinche endlich ganz.

Rundliche Haulchen kleiner, rundlicher Zellen, welche man im Eierstock findet und, ob-
wohl sie nach meinen Beobachtungen keine evidenten Eier enthalten, wie das bei den #chten
Follikeln gleicher Grisse stets der Fall ist, doch bisher fur junge Follikel gehalten hat, stehen
in einer Beziehung zu der Neubildung der Schliuche, sind zunichst also keine Follikel. Denn
erstens sicht man solche Zellenhaufen, welche viel Kleiner oder auch viel griisser als die jiingsten
entschiedenen Follikel sind, ohne dass jene, wie diese, evidente Eier enthalten; zweilens trei-
ben die fraglichen Bildungen oft sehr lange cylindrische Sprossen, in denen ein Canal bemerk
wird, der mit einer Hihle in dem kugeligen Zellenhaufen zusammenlidingt, welche Hihle wohl
bisher fir ein Ei angesehen worden ist, und endlich unterscheiden sich drittens die Zellen der
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wahren Follikel von den Zellen dieser primordialen Schliiuche in verschiedenen Punkten.
Yon diesen primordialen Schlinchen schniiren sich nichit selten kiirzere oder Lingere Stiicke ab
und kinnen dann wieder randliche oder Eingliche Zellhiiulchen bilden, die man »Schlauweh-
knospene nennen kimnie.

Hiermit ist also der Beweis geliefert, dass Niemand vor mir die Entstehung und erste
Entwicklung der Saugethiereier und Grasr’schen Follikel geschen hat. Denn die Eier entstehen
mit allen wesentlichen Theilen, ehe ein Follikel da ist, und nackle Eier in den Schlinchen habe
ich zoerst gesehen; zweitens hat man Bildungen fir junze Guraar'sche Follikel und Eier gehalten,
die weder das eine noch das andere sind.

Nach einer kurzen, von mir angestellten Uebersicht bei verschiedenen Siugethieren liuft
das allzemeine Gesetz der Entwickelung immer aul dasselbe hinaus.  Doch bemerkt man mit
Bezog aul die Linge und Dicke der Schliuche, das Mengenverhiiliniss der kleinen und grossen
Eier) Zellenart, die Zeit der Bildung der membrana granelose um das mehr oder weniger ent-
wickelte Ei, mit Bezug aul absolute Grosse besonders der jungen, nackten Eier, der Natur des
l’l'ﬂli}|:|lu,-'|11:|’:-a des Drisenepitheles, mit Bezug anfl die Menge des interstitiellen Bindegewehes,
also des Reichthums an dchtem Drisengewebe in dem Orgzane, die ausserordentlichsten Ver-
schiedenheiten . woraul ich nebst vielen anderen erst in meiner ausfithrlichen, demnichst zu
veriiffentlichenden Abhandlung eingehen kann.o

Meine dritte Mittheilung erschien in demselben Jahre den 1. November wiederum in der
med. Central-Zeitung.  Sie lautet

sln den folzenden Zeilen werde ich die Thatsachen, welche ich bereits in dieser Zeil-
schrill’ itber die Anatomie und Physiologie der Eiersticke und Eier (s. 1. Mittheilung vom
25. Mai 1861 und 11 Mittheilung vom 8. Jan. 1862 publicirt habe, als bekannt vorausselzen.

Ieh habe bereits in der zweiten vorliufigen Mittheilung (a. a. O.) darauf hingewiesen,
dass an jiingeren Schlianchen bei Katzen das tussere Sehlauchende sich oft gegen das Eier-
stocksepithel  Epithel der dussern Oberfliche des Eierstocks) immer mehr verjiingt, um sich
sblass gegen das Epithel als ein diinner Zipfel zu verlieren.« Es ist mir jetzt durch Anwendung
giinstiger Unlersuchungsmethoden gelungen, iiber diesen Umstand von ausserordentlicher Be-
deatung in's Klare zu kommen, bei dem es sich um nichts Geringeres als um einen effectiven
Zusammenhang der jungen Schliiuche mit dem Epithel der fussern Eierstocksoberfliche han-
delt, welches ich fortan als siusseres Ovariumepithels bezeichnen will,

Die Sache verhiilt sich bei jungen Katzen, bei denen ich auch diesen Umstand genauer
habe ermitteln kimnen, olzendermaassen :

Das dussere Epithel des Eierstockes zeigt an verschiedenen Stellen selir verschiedene
lieschaflenheit, indem dicke und diinne Schichten kleiner und grosser, vundlicher und eylindri-

scherZellen getroffen werden kinnen. Jene Schlauchziplel, welche mit kleinen Zellen ecfullt sind,
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und oft rasch in sehr dicke Schliuche tibergehen, setzen sich direct in das Epithel und zwar so
fort, dass unzweilelball das lussere Schlauchende einen integrirenden Theil des HGussern Ova-
riumepithels bildet. Merkwiirdig ist, dass zoweilen einzelne kleine Zellchen sich noch inmerhalb
des #ussern Ovarinmepithels oder dicht darunter zu evidenten Eiern differenziren. Bedenkt
man nun, dass die Schliinehe an ithrem innern Ende scharl abgeschnitten endigen, indem sich
hier, wo die reichsten Dritsenelemente getroffen werden, Grase'sche Follikel abschotiren, wiih-
rend dort an der Oberfliche die jiingsten Zustinde gefunden werden, die in den Schlauchzipfeln
und dem Epithel identische sein kiinnen, so wird man die Bedeutung der von mir ermittelten
nenen Thatsache nicht verkennen.«

Die vierte Mittheilung itber den gleichen Gegenstand, in derselben Zeitsehrifl wurde am
8. November publicirt. Folgendes ist der Wortlaut derselben :

»Esist bis jetzt umsonst nach der Mikropyle des Siugethiereies gesucht worden. Mikropyle
heisst bekanntlich der Canal in der Eibaut, durch welchen der minnliche Same eindringt, um
sich mit dem Dotter zu vérmischen. Wenn nun in der Eihaut einer oder mehrere Candle nach-
gewiesen werden kinnten, welche ausreichend weit wiiren, um ein oder mehrere Spermato-
zoiden zu dem Dotter durchzulassen, =0 bliche im Allzemeinen immer die Miglichkeit, dass aus
irgend welchem Grunde nicht diese beobachteten, sondern andere, noch unbekannte die eigent-
lichen, wahren Mikropylen darstellen. Da nun aber der Befruchtungsvorgang bei dem Stuge-
thierei in flagranti vielleicht niemals oder doch erst nach Ueherwindung der allergriissten Schwie-
rigkeiten direct wird beobachtet werden kiinnen, so bleiben wir vor der Hand immer noch anf
das Studium des Eierstockseies angewiesen. Bei diesen habe ich nun, nachdem ich viele Hun-
derte der Reife nahe Eier geprifl, hiichst eigenthiimliche Anordnungen in und an der zona
pellucida entdeckt, von denen es kaum zweifelhall sein kann, dass sie den Mikropylenapparat
des Saugethiereies darstellen,

Ehe der Graar'sche Zellenmantel sich um das Ei gebildet hat, besitzl dasselbe schon
eine durchsichtige, hyaline, ziemlich derbe Membran. Gleichwohl habe ich die Bildung einer
merklich dicken, glashellen Eihiille, also einer evidenten zona pellucida, erst dann mit Sicherhei
wahrnehmen kinnen, nachdem sich ein stratum granulosum um das Ovulum gebildet hatte. Die
zona pellucida mimmt ganz stelig mit dem Wachsthum des Eies an Dicke zu. Bei der Katze,
welche ich auch hier als ausgezeichnetes Object benutzte, ist diese Membran im frischen Zu-
stande fast ohne Spur von Structur, ganz wasserklar und demgemiiss so durchsichtig, dass das
grosse Keimblischen und die schine Keimfleekkugel mit der vollendetsten Klarheit zesehen
werden. Wihrend oft ein kleiner, zuweilen ein grosser Raum die Dotterkugel von der zona
pellucida trennt, sitzen die Zellen der membrana granulosa der dussern Oberfliche der zona pel-
lucida ganz innig auf und zeigen folgendes merkwirdige Verhalten: Einzelne dieser der Zona
anfsitzenden Zellen senden spitze, zoweilen sich theilende Fortsitze in die Zona, welche bis zu

Piliger, Eierstocke. 15
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verschiedener Tiefe eindrinzen. in einigen Fillen dieselbe unzweilelhaft durchbobren, um in die
Eihiihle zu gelangen und den Dotter zu berithren. So sieht man dann die Zellen auf und in der
Zona sitzen wie tief in eine Wand eingetriechene, mit runden Kipfen versehene Nigel. Dies be-
merkt man zu der Zeit, wo die Zona schon eine betriichtliche Dicke hat und das Ei nahezu so
oross wie ein reifes ist.  Dies ist aber nicht Alles, sondern recht hiiufig sicht man an der innern
Oberfliche der Zona eine den Zellen des stratum granulosum dholiche, bald kleine, bald aber
auch recht grosse Zelle, welehe durch eben solchen Fortsatz mit einer Zelle des stratum granu-
losuin unzweilelhaft zusammenhiingt. Die naturgemisseste Vorstellung ist daher, dass eine oder
mehrere Zellen des stratum granuloswm in das Ei durch die Zona hineinknospen. Die Berech-
tigung, die an der innern Fliche der Zona liegende. dem Dotter anfsitzende oder selbst in ihn
eingesenkle Kugel eine Zelle zu nennen, liegt einmal in dem Yorhandensein von scharfl be-
grenztem Protoplasma, in dem ein runder Kern mit Kernkorperchen wahrgenommen wird, und
dem entschiedenen Zusammenhang dieser Kugel mit einer Zelle des stralum granulosum, in dem
Nachweis zapfenformiger Auswiichse, welche von den Zellen des letztern in die Zona ein-
dringen, und der bereits bekannten Thatsache, dass diese sich durch Knospung vermehren.
Reile Eier, welche kenntlich sind an der strablizen, gegen das Eicentrum convergirenden An-
ordoung des stratum granulosum und der Undurchsichtigkeit des Dotters, zeigen diese Verhilt-
nisse weniger deutlich als etwas jiingere, Denn mit der erscheinenden Reife werden die Com-
missurenfortsitze, welche in der Zona liegen, ebenfalls hyalin, wiihrend sie vorher fein granulirt
und etwas glinzend waren, auch sich dureh lod gell firbten, was die Zona kaum thut, so dass
sie leicht wahrgenommen werden konnten. Die durch die Zona gehende Zellencommissur habe
ich oft ziemlich weit gefunden, so dass der Canal hinreichte, um mehrere Spermatozoen neben
einander hindurchzulassen.  Oft war die Commissur so kurz, dass die dussere Zelle in der zone
pellucida lag, gleich wie ein Spund in der Wand eines Fasses steckt. Einmal sogar schien die
Commissur so geschwunden, dass in dem Canal eine grosse Zelle lag, welche den Dotter innig
berithrte und ihrer Grisse wegen noch etwas aussen iiber die Zona hervorragte. In diesem
Falle konnte man also von einem in der Zona befindlichen Loche sprechen, in welchem eine
Lelle wie ein Plropf steckte.

Denkt man nun daran, dass einmal bei der Ausstossung der Eier die Zellen des strafum
granulosum verletzt werden und sodann bekanntlich eigenthiimliche Gestaltsverinderungen
durchmachen, erinnert man sich, dass Biscnor bei eben in der Furchung begriffenen Eiern
freie Kirner im Innern der Eier von rithselbhafter Bedeutung beschreibt, dass diese Kirner
den Zellkernen meiner in das Ei geknospten Zellen sehr tilinlich sehen, so wiire nichts nothig, als
dass ausirgend einem Grunde die Zellencommissur reisst, so dass die Spunde aus dem Laoche, wel-
ches sie bildeten und offen hielten, herausfallen kiinnen, um das Entstehen einer Mikropyle bei

der Ausstossung der Eier aus dem Ovarium oder ihrer Wanderung in den Tuben zu begreifen.
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Die Sache hat aber noch eine andre Seite.  Zuweilen habe ich nicht, wie gewdihnlich.
eine, sondern mehrere solche Zellen der innern Fliche der zona pellucida ansitzen und durch
Fortsiitze mit den Zellen der membrana granulosa zusammenhingen sehen. Wird man nun nicht
in gewissem Grade berechtigt sein, zu sagen, dass die Zona ein inneres, freilich sparsamstes
Epithel besitze, ohne dass das Ei aufhort, eine Zelle zu sein? Ein Blick auf die vergleichende
Anatomie wird die Bedeotung dieser Thatsache jedem Morphologen einleuchtend erscheinen
lassen. Die specielleren Angaben muss ich meiner griisseren Arbeit iiberweisen.«

Am 17.November 1862, also nach allen meinen Mittheilungen, fast ein Jahr nach Publi-
calion meiner vorliufigen zweiten, in welcher die wichtigsten von mir ermittelten Thatzachen
sich vorfinden, erscheint eine Arbeit von Dr. Orro Scuedis (Beitrag zur Kenniniss der Ana-
tomie und Physiologie des Eierstockes der Stugethiere.  Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoo-
logie. 12. Bd. 3. Hit. paz. #09 u. ). Diese Arbeit ist bei Weitem die beste. welche seit meinen
Mittheilungen iber diesen Gezenstand erschienen ist.

Eine Reihe iiusserst wichtizer Thatsachen wird von Scowmix mitgetheilt, welche wvor
meinen Untersuchungen durchans unbekannt gewesen sind.  Senriy bestitizt das von mir auf-
geslellté Gesetz, dass die jingsten Zustinde der Eier und Follikel dicht unter der Oberfliiche
des Eierstockes gelegen sind.  Er zeigt in Uebereinstimmung mit mir, dass die genannten Bil-
dungen im Allgemeinen am so grisser sind, je weiter sie von der Oberfliche des Eierstockes
entfernt liegen. Scariix behauptet, dass das Ei bereits vorhanden sei, ehe man von einem
Graar'schen Follikel reden kinne, ganz so, wie es von mir im Widerspruch mit allem bisher
Bekannten entdeckl worden ist. Scnriis bestitigt meinen Satz, dass der Follikel nicht das Pro-
duct einer Mutterzelle sei.  Scurtiy weist nach, dass, so wie ich es entdeckt habe, kleine Zellen
die Eier auseinanderdriingen, sie umwachsen und auf diese Weise die membrana granulosa er-
zeugen. Scords findet, in Uebereinstimmung mit meinen Angaben, hiinfiz zwei Eier in einem
mit Epithel versehenen sehlanchartigen Gebilde.  Scuwiis sind sogar in Uebereinstimmung  mit
meinen Angaben drei Eier in ein und derselben Epithehaleyste aufgestossen.

Dieses Alles findet sich nun bereits und mehr als dieses in meiner zweilen Mittheilung,
welche fast ein ganzes Jahr vor der Scumix'schen Arbeit publicirt worden ist, wie sich der ge-
neigte Leser einige Seiten vorher itberzeugt haben wird. Sogar in dem Jahresbericht von Hexie
und Memssxer fiir 1861 findet sich bereits ein ausfiuleliches Referat iiber diese meine Unter-
suchungen. Niemand war deshalb mehr erstaunt als ich bei dem Durchlesen der Scnriiv'schen
Arbeit zu finden, dass er Alles dem Leser so dargestellt hat, als ob er und nicht ich der Ent-
decker all dieser Thatsachen wiire, Man muss aber nicht glauben, dass dem Dr. Scuniis meine
Arbeiten unbekannt waren, denn obwohl er bei der Betrachtung einer Rethe der wichtigsten
Verhilinisse, deren Kenntniss man meinen Untersuchungen verdankl, mit keiner Sylbe meiner
Erwiihnung thut, zufilliz mit mir dasselbe beste Untersuchungsobject ausmittelt, zufillig sogar
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dieselbe Ueberschrift fir seinen Aufsatz mit mir wiihlt, kommt er doch auf mich zu reden. wenn
es sich darum handelt, gegen mich zu polemisiren.  Wir wenden uns hiermit zur Besprechung
dieser Polemik.

Senrin Liugnet die Existenz der von mir behaupteten Schliuche. Nach ihm befinden sich
die jungen Eier frei unter der bindegewebigen Albuginea des Ovarinms in einer mit dieser paralle-
len zusammenhingenden gelisslosen Schicht. Da er zougibt, was ganz sicher ist, dass diese Schicht
von Bindegewebe durchsetzt wird, so liegt es auf der Hand, dass er einen stetigen Zusammen-
hang seiner unter der Albuginea des Eierstockes gelegenen Keimzellenlagen nicht bewiesen
hat. Dieser Zusammenhang existirt in Wahrheit nicht. Dies wird bewiesen durch die Exisienz
isolirbarer Schliiuche, welche aus dem Ovarium bis an und in das Epithel gehen (s. Taf. 1.
Fig. 1.). Solche Schaoitte, welche parallel mit der Oberfliche des Eierstockes durch die soge-
nannte Albuginea oder die unter ihr liegenden Schichten gefiuhrt werden, zeigen die quer durch-
schnittenen kleinen und grissseren Schliiuche, welche dann entweder kleine rundliche Zellhiuf-
chen vorspiegeln, in deren Mitte das Keimblischen liegt oder grissere Follikel, in denen ein be-
reits evidentes Ei wahrgenommen wird. Der Verticalschnitt beweist sofort, dass die scheinbaren
Zellhiinfchen durchschnittene Schlinche sind. Um jene quer durchschnittenen Schliuche er-
scheint stets ein faseriges Gewebe. Niemand hat anch bis jetzt die fur junge Follikel ange-
sprochenen Hiufchen von Zellen, welche aber gewdhnlich junge durchschnittene Schliuche
waren, anders als in Bindegewebe eingebettet wahrzunehmen vermocht. Hiitle Scuriix seine
Corticalschicht auf die Oberfliche der Albuginea verlegt, so wiirde ich, ihm so bestimmt entgegen
zu treten, keine Veranlassung gehabt haben. Wenn Senriin seiner Corticalschicht die Blutge-
fiisse ah‘spricht. so stimmt dies sehr gut damit, dass die an dieser Stelle angehiiufien Dritsen-
schliuche wie alle anderen keine Blutgefisse besitzen. Scmmiix vermuthet, dass die von mir
beschrichenen miichtigen Drilsenschlinche, welche gerade bei der Katze dicht gedriingt einer
neben dem anderen liegen, Blutzefisse seien. Er hat selbst aber nachgewiesen, dass an der
Stelle, wo meine Schliiuche liegen, keine Blutzefisse sind. Dass iibrigens zwischen den Schliu-
chen Capillarschlingen und kleine Gefisse hie und da liegen, habe ich nichis deslo weniger an
frischen Priparaten deutlich gesehen. Mit Bezug auf diesen Gegenstand bemerke ich, dass die
Driisenschliuche und die Blutgefisse im frischen Zustande so wenig Aehnlichkeit haben, dass
selbst ein sehr unerfahrener Beobachter sie nicht mit einander verwechseln kann. Wenn Scurox
meine naturgetrenen Zeichnungen ansieht, so wird er nicht Einger auf seiner Ansicht beste-
hen wollen.

Scurdix stellt nun die Behauptung auf — und dies ist ein sehr bemerkenswerther Um-
stand — dass die Epithelialgebilde des Graarschen Follikels sich aus dem bindegewebigen
Stroma der Ovarien entwickeln. Dies zeigt mit Evidenz, dass er hiufiz Umhullungszellen der

Eier vor sich gehabt hat, iiber welche er zweifelhaft war, ob er sie als Epithel oder als Stroma
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ansprechen solle. Demgemiiss hat er oft Fortsetzungen der Epithelzellen der membrana gra-
nuloga in den Eierstock sich verlieren sehen. Man sieht aber, dass wer die Epithelzellen der
membrana granulosa sogar fur Stroma erklirt, nothwendig auch die Schliuche, welehe fhnliche
Epithelien haben, unter dieselbe Rubrik bringen muss. Wiirde er an der richtigen Stelle bei
Anwendung starker guter Linsen mit feineren Methoden als die seinigen. vor allen Dingen bes-
seren Reagentien an's Werk gegangen sein, so hitte er sich iiberzeugt, dass jene Zige kleiner
Zellen, in welchen hie und da Eier erscheinen, nicht mit dem Stroma zusammenfliessende, son-
dern gesonderte Bildungen und zwar Rohren sind, in welchen die Eiketten stecken.  Bereits
der Umstand, dass er tfter zwei ja drei Eier in einer Cyste fand, wie das auch neverdings von
Grone bestitigt wird, hitte ihm einen Wink geben kiinnen. Es konnte ihm nicht verborzen
bleiben, dass es bei meiner Yorstellung, welche die Existenz von Réhren voraossetzt, leicht be-
greiflich ist, wie das zarte Eichen von der Oberfliche des Eierstockes allmihlich ausserordentlich
tief in die Substanz hinabriickt. Auf welche Weise aber die zahlreichen zarlen Zellen aus
Senwdin's Corticalschicht allmihlich durch das derbe lederartige Gewebe der Eierstocksrinde hin-
durchkommen sollen, ist gar nicht abzusehen,  Niemand wird von seiner Erklirung sich befrie-
digt fuhlen, da er der Corticalschicht die Fihigkeit zuschreibt, durch Neuproductionen die
Keimzellen nach abwiirts, also in einer bestimmten Richtung, zu dritcken, wihrend gleichzeitig
Bindegewebe sie auseinander treibt. Sie kommen aber doch schliesslich bei alten Hunden durch
die derbfaserige Eierstocksrinde in die weiche Markmasse, miissen also trolzdem wohl, wenn
Scurdix Recht hat, durch jenes Leder sich hinabbohren. Da sich nun viele kleine Eier und Follikel
spiter auch an der Oberfliche ausbilden, so ist, wie aus meinen friuhern Auseinandersetzungen
sich ergibt, seine Vorstellung iiberhaupt nicht richtiz, wenn er meint, dass jedes Ei aus der
Corticalschicht in die Tiefe des Eierstockes wandeln muss, um die membrana granulosa zu bilden
und zu reifen. Die Sache verhiilt sich eben einfach so, dass die Eierstocksrihren mit dem Keim-
fache an der Oberfliiche des Organes liegen, wiihrend die Follikelbildung an dem Schlauch von
innen nach aussen vorschreitet. Darum liegen die reifen Zustiinde tiefer, die jingeren ober-
flichlicher. Der Zustand der Reife schreitet aber schliesslich bis zu dem Keimfach vor, so dass
auch in diesem endlich Follikel entstehen. Wenn man diese Verhiiltnisse bei Katzen von Woche
zu Woche nach der Geburt bis zum 3. Monat verfolgt, wie ich es gethan habe, so wird man
sich von der Richtigkeil meiner Angabe iiberzeugen. Freilich versteht es sich von selbst, dass,
wenn ein junger, an der Oberfliiche des Eierstockes liegender Follikel in Folge der Wasseranf-
nahme aufschwillt, das Ei nothwendig mit einem Theile des Follikels nach abwirts riicken muss,
da nach den Untersuchungen Scumix's das letztere an den verschiedensten Peripherietheilen des
Grasr'schen Blischens seinen Sitz haben kann. Ueber die Variationen in der Lage des cumulus
proligerus habe ich selbst keine ausgedehnteren Untersuchungen angestellt.

Bei den erwachsenen Thieren gestaltet sich mit Riicksicht auf die von Scemox ange-
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nommene Wanderung der Eier die Sache meiner Meinung nach muthmasslich so, dass bei der
Neubildung der Ovarien ein anfangs sehr dinner Schlauch ganz allméhlich von aussen nach
inmen durch die Eierstocksubstanz vordringt.  Bei der Derbheil, welche besonders die Rinde
besitzt, ist es daher um so mehr begreiflich, dass man besonders bei erwachsenen Hunden die
diimnen Schliuche m den verschiedensten Richtungen und Windungen nach dem weicheren
Mark des Eierstocks vordringen sieht.  Sobald der Sehlaueh in demselben angekommen ist,
schwillt er auch sofort an.  Das Ei wiichst, der Follikel bildet sich aus. Fir ein solches Vor-
dringen wachsender cylindrischer Sprossen durch viel derbere Massen als das festeste Eier-
stocksstroma finden wir ein schénes Analogon in der parasitischen Mistelpflanze, welche ihre
Wurzeln in den festen Stamm einsenkt, als ob Holz fur sie der weichste Boden wiire.

Da Scurox die Sehliiuche nie gesehen hat, so ist es auch nicht meine Aufzabe, zu dis-
cutiven, ob bei der allerersten Anlage derselben in der That eine Umwandlung von Zellen des
Stroma’s in dHchte Epithelialzellen der Schlinehe und der Graar'schen Follikel wahrzunehmen
ist.  lIeh weiss sehr wohl, dass besonders in der neueren Zeit immer mehr Beziehungen zwi-
schen den fichten Epithelalbildungen und den sozenannten Bindegewehezellen wahrgenommen
worden sind.  Niemand kann sich der Bemerkung entziehen, dass Bildungen vorkommen,
welehe Uebergiinge von Bindegewebezellen zu den verschiedensten Gewebselementen des
thierischen Karpers darzustellen scheinen.  Konnte man  deshalb nieht auf die Vermuthung
kommen. dass unter die Rubrik der Bindesubstanzen jelzt noch eine Kategorie von kleinen
Zellen geworfen wird, aus denen mufatis mutandis gleichsam Alles werden kann, so wie wir ja
auch aus den kleinen gleichbeschaflenen Zellen der Keimhbaut des Embryo die verschiedenar-
tigsten Gewebselemente durch eigenthiimliche Metamorphosen  sich herausbilden sehen.  Die
Botaniker unterscheiden seit lange ein solches Gewebe und nennen es Urparenchym. Wiire
es nicht miglich, dass angesichls der oben erwihnten Thatsachen auch in dem thierischen
Karper ein solches Urparenchvm vorkommt?  Jedenfalls wiirde der Ausdruck Bindegewebe fiir
dasselbe hochst unpassend sein,  Ieh glaube, dass bel dem gegenwirtigen unentwickelten Zu-
stande der allzemeinen thierischen Histiologie hieraufl keine bestimmte Antworl gegeben wer-
den kann.

Ohne Zweifel handelt es sich um eine Frage von selr grosser Tragweite. Mir geniigt es,
die Existenz schlauchartiger Bildungen nachgewiesen zu haben, welche zweifellose Zellen mil
allen wesentlichen Charakteren als Epithelien besitzen und in sich die Eier erzeugen.

Ich habe gegen Scowox die Bemerkung ausgesprochen, dass die Mangelhaftigkeit seiner
Methode die Ursache ist, welche ihm die Existenz jener Schliuche entgehen liess.  Scumox be-
nutzt Alkohol. dessen Procenigehalt er nicht angibt und legt die frischen Eierstiicke mehre
Wochen hinein.  Nach seinen Schnitten zo urtheilen sind die Eierstiicke ziemlich stark gehiirtet-

Der Alkohol ist eine Substanz, welche auf anorganische Salze, sowie Albuminate stark fillend
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wirkt und organischen Zellen mit Begierde Wasser entzieht.  Er besitzt also alle Fahigkeiten,
um einen so zarten Drisenschlauch in unkenntliche Trimmer verschrumpfen zu lassen. lch
weiss aus Erfahrung, dass Alkohol selbst in grosser Yerdilmnung, also zu 35— 0 Volumprocent
und nach Einwirkung von 6—2§ Stunden ein schlechtes Hirtungsmittel fiir den Eierstock ist,
geschweige denn, wenn man ihn stark wihlt und 14 Tage einwirken lisst.

Ausserdem bediente sich Sconos des chromsauren Kali's.  Er vermeidet es wiederum,
etwas itber die Concentration zu sagen, die bei diesem Reagens gewiss nicht gleichgiiltiz, son-
dern unendlich wichtiz ist. Eben so wenig gibt er an. ob die Krystalle seines doppelt chrom-
sauren Kali's chemisch rein waren, was die in dem Handel vorkommenden oft nicht sind. Die-
ses ist aber darum nicht einerlei, weil das unreine doppelt chromsaure Kali anders auf die Ge-
webe wirkt und ausserdem auch eine andere Lislichkeit besitzt als die reine Substanz. Was
aber die Concentration angeht, so wirkt jede gber 1 procentige Lisung sehr bald, d. h. in Zeit
einiger Minuten, derartiz, dass die schinste Eikette zu einem unkenntlichen mit coagulirten
ineinandergeflossenen Niederschligen erfilllten Streifen zusammensinkt.  Das saure chromsaure
Kali ist ein ausgezeichneles Reagens fiir den ganz frischen Eierstock, wenn es chemisch rein
ist. Aber wie bei allen Untersuchungsflisssigkeiten fur thierische Gewebe kommt sehr viel,
ja Alles auf die Concentration und die Dauer der Einwirkung an, welche Scurox kaum ungiin-
stiger hiitte withlen kénnen.

Sennox arbeitete endlich auch an frischen Priiparaten und bediente sich hier nicht feiner
Schnitte, sondern durch Zerzupfen erhallener Fragmente. Weiss man nun, wie vielfach die
langen derben Bindegewebezellen gleich einem Filze die zarten Driisenmassen umstricken, so
begreift man, wie ungiinstiz das von Scurox angewandte Verfahren ist. Man denke sich ein
vielfach aufgerollies Fischernetz lingere Zeit in einem Wasser liegend, so dass Wasserpflanzen
in dichter Masse durch die Interstitien des Gewebes hindurchkriechen. Wollle man sich nun
einzelne von diesen Pflanzen im Inneren des Netzes verschaffen, so wiren Versuche das
derbe Netz deshalb zu zerreissen offenbar nothwendig mit einer vollkommenen Zerquetschung
der dasselbe durchzichenden zarteren Theile verbunden. Wohl aber lisst sich von Schnitten
etwas erwarten, welche mir deshalb auch vorziigliche Dienste erwiesen haben.  Wendet man
an frischen Priiparaten die Isolationsnadel an, so gehort viel Glick und noch mehr Geduld
dazu, wenn man ein branchbares Object erhalten will. Nur nach Einwirkung von Reagentien
lisst sich mit Erfolg an die Isolation denken. Dieser Weg ist aber von Scurox nicht betreten
worden.

Obwohl also Scunox nicht behaupten kann, das #usserste Maass nothwendiger Vorsicht
I bei der Untersuchung beobachtet zu haben, obwohl er nach eizener Angabe nicht weiss, woher
die jungen Eier kommen, setzt er sich doch leicht tber alle meine Angaben einfach dadurch
fort, dass er mir die grobe Tiuschung zumuthet, nicht blos Blutgefisse fiir Driisenschliuche

|
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angesprochen, sondern auch an den vasa sanguifera die Entwicklungsgeschichte der Eier und
den Process der Follikelbildung erforsehit zu haben.

An die Arbeit von Sewrox reibt sich die von Kiess, welche allerdings vor der von
Scurdx und mir publicirten erschienen ist, aber nichts Neues bringt.  Auch Kuess fasst die
membrana granulosa als aufgelagerte Schicht des Eies aul und verwahrt sich, dass sie nicht
durch endogene wandstiindige Zellbildung sich entwickele. Kueps stitzt diese richtige Angabe
aber aul unrichtige Beobachtungen. Denn er behauptet, dass die umgebende Zellenschicht des
Eies (Guaar'scher Follikel, Kapselschichte,) urspriinglich aus spindelftirmizen Zellen bestehe,
welche von den iibrigen Zellen des Stroma sich nicht unterscheiden und gegen dieselben nie-
mals scharl abgegrenzt sind.  Spiter erst. gegen die Zeit der Reifung (?) des Eies soll diese
Formation einen epithelialen Charakter annehmen.  Nun weiss man offenbar gar nicht, was er
sich unter der Zeil der Reilung denkt, Da nun urspriinglich in den Schlinchen, noch ehe von
einem Follikel die Rede sein kann, sogar sehr schones Epithel ist (s. Tal. I. Figg. &, 5. 6, 7, 9,
11 und 12.), da ferner die Schliuche mit eminenter Schiirfe sich von dem Stroma abgrenzen,
g0 fehlt den Kiess'schen Beobachtungen die Richtigkeil, um als Unterlage fiir eine Behaup-
tung zu dienen.

Es bleibt mir endlich noch die Besprechung einer Arbeit von Grone tibrig. welche in
Vircnow” Archiv (3. und §. Heft 1863), also zu einer Zeit erschien, wo der grosste Theil dieses
Werkes bereits gedruckt vorlag,

Das Wesentlichste, was in dieser Arbeit sich vorfindet, ist die Behauptung, dass die
membrana granulosa ein Auflagerungsproduet sei, obwohl Groug, der ebenfalls nicht weiss, wo-
her die Eier kommen, aus den bei Kiess besprochenen dhnlichen Grinden einen Beweis nicht
erbracht hat. Nicht obhne Interesse ist, dass dieser Beobachter Cylinderepithel bei einem Graar'-
schen Follikel (70 und ebenso wie alle anderen Nevern das Yorkommen von zwei und drei Eiern
in einer mit Epithel avsgekleideten Cyste constatite.  Grong findet mit Keens glatte Muskel-
fasern in dem Mark und der Rinde des Eierstocks.  Fir die Katze habe ich dies aber in Abrede
gestelll, =0 weil es sich um die Corticalschicht des Ovarinms handelt.  Die auch von mir ge-
sehenen korkzieherartiz gewundenen Arterien bestitigt Grone und kniipft daran einige physio-
logische Betrachtungen, uber welche ich mich nicht anssprechen will.

Groue konnte ebensowenig als seine YVorginger die von Vawestiy, Buwirorn und mir
zesehenen Schliwche wahrnelmen, was mir begreiflich ist. Denn Grone gebraucht Alkohol und
Chromsiure, in welchen er die Ovarien bis zu gehoriger Hirtung liegen Eisst.  Nachdem die
zarlen wasserreichen Epitheliaigebilde zu unkenntlichen Trimmern verschrumpft sind. werden
Schnitte angefertigt und mil kanstischem Natron, Essigsiiure oder Glyeerin aufgehelll. Wenn
Groue mit den anderen Beobachtern einmal den Versuch machen will, die evidente Eierstocks-

rishre eines Nematoden oder anderen Thieres ebenso zu behandeln, dann dirfte er vielleicht auch
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finden, dass sie sich in lauter Bindegewebestroma vmgewandelt hat.  Denn ohne meine Arbeit,
was Groue ausdriicklich sagt, auch nur gelesen za haben, ohne zu bedenken, dass es sich bis-
her nur um vorlinfige Mittheilungen handelte, steht er doch nicht an, meine Schiliuche fir ab-
gerissene Bindegewebefetzen zu erkliren. Auch Buairorw's Arbeit in Miovew's Archiv iber einen
pathologisch-anatomischen Gegenstand kennt der Professor der pathologischen Anatomie Grone
nicht. Denn er meint, dass ausser Varestiy kein Mensch sonst als ich die Schliinche habe sehen
kinnen. .

Wenn man nun ferner in seinem Aufzatze das Keimblischen eine Zelle genannt findet
(5. a.a.0. p. 284.), den Dotter des Siugethiercies (natiirlich bei Anwendung der Grong'schen Me-
thoden) gedeutet als umgewandelte Zellen der membrana granwlose (s, a.a. 0. p. 20% u. 202,
welche den Nahrungsstofl fur das Keimblischen abgeben, wenn man hiirt, dass dieses eine leichi-
kirnige Beschaflenheit darbiete, dass die membrana propria®der jungzen Graar'schen Follikel aus sche-
matischen Zeichnungen der bisherigen Forscher abstrahirt sei und nicht existire (5. a.a. 0. p. 268
u. 287.), wenn er die von mir Lingst ermittelte Thatsache, dass die jungeren Zustinde unter der
Oberfiche, die dlteren in der Tiefe des Eierstockes gefunden werden, selbstindiz entdeckt, un-
richtiz aus der Vertheilung der Blulgefiisse erklivt und sich dann daritber wundert, dass Niemand
noch diese shemerkenswerthes Wahrheit begrindet habe, wiihrend ich sie Lingst sehr bestimml
aus der Entwicklungsgeschichte ableitete, so weiss man. von vielem Anderen abgesehen,
genug, um ferner schweigen zu kimnen gegen jeden seiner Angrifle, —

Fasst man nun alle neneren Arbeiten iher den Eierstock zusammen, so ist eine Reihe
neuer von mir entdeckter Thatsachen nicht zu verkennen, fir welche alle Forscher eintreten.

Zuniichst geben Alle zu, dass die jiingeren Zustiinde oberflichlicher, die ilteren tiefer
liegen. Alle leiten nicht mehr den Guasr'schen Follikel aus einem Hiufchen kleiner gleichbe-
schaffener Zellen ab; Alle behaupten mit mir, dass das Ei dasei, ehe man von einem Follikel
reden kimne. Es herrsclt eine mir wirklich anffallende Uebereinstimmung dariiber , dass die
membrana granulosa ein Auflagerungsproduet sei und nicht mit dem Ei in einer Mutterzelle ent-
standen. Das ist aber, wenn man die Sache ernst nimml, der schwerste Theil in der gesammiten
Untersuchung.

Sehir merkwiirdig muss es erscheinen, dass wiihrend bisher alle Histiologen den Anfang
des Grasr'schen Follikels von einem kleinen Hiufehen Zellen ableiteten, in dessen Mitte nichts
als das Keimblischen zu sehen war, nunmehr Keiner etwas Derartiges wahrnahm.  Hierin sind
die Neveren nicht im Rechte.  Zufillig gebrauchten sie meist dieselben Reagentien, welche die
Jungsten Zustinde gar leicht verwischen, Der Auvsdruck scheinbarer Zellenhfufehen mit dem
Keimblischen in der Mitte existirt und wird gewdhnlich bedingt durch Querschnitte von sehr
dilnnen Schliuchen, wie der auf Taf. III. Fig. 1 oder Taf. 1I. Fig. §. —

Es kommen indessen im Eierstocke auch kleine Zellenhiinfchen vor, welche sich als

Plliger, EierstGcke. I &



| 23 VI. Geschichiliches.

solche isoliren lassen. Diese erscheinen von verschiedenster Grisse, Die an Volum bedeuten-
deren aus kleinen und grossen Zellen bestehend, sondern sich spiter in die bekannten oben
heschriebenen secundiiren Schliiuche, Daraus folgt, dass rundliche Anlagen, aus denen Driisen-
siicke sich herausbilden, im Eierstocke nachgewiesen werden kiimnen.  Ieh vermuthe der Ana-
logie nach, dass sie an der Oberfliche entstehen. Denn solange sie in einem Schnitt sich i
st befinden, weiss man nicht. ob es sich um einen Schlauch oder ein Zellenhiiufchen handelt.
Wurde dieses aljer isolirt, so fehlt nativlich wieder der situs.  Ieh habe diese Bildungen bei
ilteren jungen Katzen von 3—4& Wochen geschen, wihrend bei den jiingeren die Schliuche als
sehr diinne Ginge in raditirer Richtung das Organ durchsetzen. Ich halte es deshalb fiir wahr-
scheinlich, dass wenn in der spiteren Zeit der Oogenese, wo die Rinde des Eierstocks mit dicht
aneinanderliegenden Eisticken vollgepfropll ist, noch neue Nachschitbe der Schlauchbildung von
der Oberfliche ausgehen, diese keinen Platz finden, um nach dem Inneren vorzudringen und
deshalb an der Oberfliche zu verschieden gestalteten Sicken heranwachsen. Ieh habe in mei-
ner vorliufigen Mittheilung solehe Zellenhinfchen »Schlauchknospens genannt.  Doch weiss ich
nicht, ob alle Schliuche bei der ersten Bildung eine solche kuglige Wucherung unter dem Pe-
ritoneum bilden und dann einen diinnen Fortsatz in das Gewebe des Stroma’s einsenken. Beim
Kalbe habe ich allerdings oft Bilder gehalt, welche hierfiir sprachen. Dass neben diesen
nSchlauchknospene noch Zellenhiiufchen von vermuthlich anderer Bedeutung im Eierstocke vor-
kommen, habe ich bereits oben hesprochen.

Gehen wir in unserer Betrachtung der neneren Errungenschafien | iitber weleche Ein-
stimmigkeit herrscht, weiter, so haben wir des so hiinfizen Yorkommens von zwei und drei Eiern
in einer mit Epithel ausgekleideten Cyste zu erwihnen.  Alle behandeln diese oft gesehene Er-
scheinung als Curiositit,  Sie hirt es zu sein auf, wenn man weiler beobachtet, dass zuweilen
auch mehr als drei, namlich vier, ja viele Eier von allen Entwicklungsstufen in einem Schlauche
vorkommen. und dass die Follikel durch Abschniirung von diesen entstehen.

Scuriin: war offenbar nahe daran, die ganze Oogenese zu finden, da er zugibt, dicht
unter der albuginea des Eierstocks der ausgewachsenen Katze freie blischenfiirmige Kerne mit
einem deutlichen Kernktrperchen gesehen zun haben, sowie auch solche, welche um sich noch
eine zarte linglich geformte Membran zu haben schienen. Bei jungen Thieren vermochte er
keinen niiheren Aufschluss zu erhalten.  Obwohl man deuntlich erkennt, dass ihn jetzt bei die-
sen sehr zarten Gebilden seine Methoden im Stiche lassen, ist es doch sehr deutlich, wie aus-
serordentlich nahe seine Untersuchungen an die meinigen heranreichen. Ieh hoffe deshalb,
dass hald noch der letzte Punki zwischen uns beseitigt sein wird, in welchem wir nicht iber-
einstimmen.
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Erklirung der Tafeln.

Taf. L
[Alle Priiparate sind vom Kalbe.)
Isolirter Follikel des Kalbes.  Vergriisserung : genau 400,
Follikel des Kalbes  Vergr.: genau 560,
Follikel des Kalbes. Vergr.: genau $00,
Follikelkette des Kalbes, vollkommen isolirt.  Vergr.: genau $00.
In Abschntirung begriffene primordiale Follikelanlage.  Vergr.: genau #00.
In Abschniirung begriffene primordiale Follikelanlage, zum Theil isolirt  Vergr. :
genau $00.
In Abschniirung begriffene primordiale Follikelanlage.  Vergr.: genau §00.
Eischliiuche vom Kalbe (Schnitt).  Vergr. : genau 400,
Ganz isolirte primordiale Follikelanlage. Vergr.: genau 560.
Zwei nicht ganz abgeschniirte Follikel. Vergr.: genau £00.
Primordiale aus schiinen Epithelien bestehende Follikelanlage mit aufsitzenden in Ab-
schniirung begriffenen Follikeln. Yergr.: genau 00,
Dasselbe.  Vergr.: genau 4§00,
Junger Follikel, dessen Ei noch mit einer Eikette (b b) zusammenhiingt. Vergr.:

genau 400,
Taf. IL

[Alle Priparate sind vom Kalbe.)
Isolirte Eikette vom Kalbe. Vergrisserung: genau $00,
Eikette in einem Schlauche, der Cylinderepithel entwickelt hat. Vergr.: genau §00.
Eischlauch mit Eiketten und Keimfach als Inhalt. Vergr.: genau 400,
Vollkommen isolirter junger Eischlauch mit deutlichem Canal, Keimfach und Quer-
schnitt.  Vergr.: ungefihr £00.
Isolirter Graar'scher Follikel.
Grosse Schliuche vom Kalbe. Vergr.: genaun 400,
lzolirter ganz junger Driisenschlauch. Vergr.: genau 400

Fig. 8 u. 9. Muthmasslich dasselbe. Vergr.: genau £00.

Fig. 10.

Das iiber die Ovarienoberfliche hinziehende Peritoneum.
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Taf. IIL
(Alle Priiparate sind von der Katze.)
Fiz. 1. Ein ganz isolirter Eischlauch mit in Bildung begriffenen Follikeln, der noch mit dem
Peritoneam unmittelbar zusammenhingt. Vergr.: genan 560. Oxalstiurepriparal.
Fiz. 2—14. Ureier der Katze von verschiedener Grisse (frische Priparate). Vergr. : genan 560.
Fiz. 15—28. Ureier der Katze. Oxalsiurepriiparate.  Vergr.: genan 560.
Fiz. 29 (g u. b). Kranke Ureier aus dem mit hydropischen Cysten erfilllten Eierstock einer alten
Katze. Einzelnen Zellen fehlt der Kern.  Alle enthalten grosse dunkle Kérner, wie
sie in normalen Eiern oder jungen Follikeln nicht vorkommen. Frisches Priiparat.

Taf. IV.
[Alle Priiparate sind von der Katze.)

Fig. 1. Eisack mit evidentem Canalsvstem und ansitzenden in Abschniirung begriffenen Fol-
likeln (3 y). Oxalsiiurepriparat.  Vergrosserung: genaa 560,

Vollkommen isolirter Eisack mit Keimfach (A), in Abschnitrung begriffenen Follikeln
v » und sich sondernden Eiketten. Deutliches Canalsvstem. Oxalsiure-Carmin-
priparat in Glyeerin.  Vergr.: genan 560.

Fiz. 3. Follikelkette von einer alten Katze. Friseh isolirt. Mit verdinnter Essigsiure be-

handelt.  Yergr.: ungelihe 350,

Fiz. % Zwei Eier, welche von kleinen Zellen umwachsen werden.  Vergr.: genau 560.

Fiz. 5. Ganz isolirter Eisack. Oxalsiurepriiparat.  Vergr.: genaun 560.

Fiz. 6,7,8 9. Junge Follikel mit gliinzenden Ringen.  Vergr.: genau 560. -(Frisch.)

Fig. 10. Ein isolirtes Keimblischen mit Keimfleek.  Vergr.: genau 560. (Frisch.)

Fig. t1. Ein conischer Follikel. Vergr.: genan 560,

Fig. 12.  Ein in fettiger Degeneration begritlener Follikel.  Vergr.: genau 560.
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Taf. V.
Fiz. 1. Schlauch einer jungen Katze mit Keulenzellen.  Vergr.: genan 550.
Fig. 2 Querschnitt eines Eikeltensacks der Katze. \r{*l‘gl'.: genan 500,
Fiz. 3. In Bildung begriffene Follikel der Kalze. Vergr.: genau 550.
Fiz. & u. 5. Junge Eizellen der Katze.  Vergr.: genau 550,
Fig. 6. Zwillingszellen in der zona pellucida der Katze.  Yergr.: 550.
Fiz. 7 u. 8. Fast reife Eier mit Spundzellen in der zona.  Vergr.: 550.
Fig. 9 u. 10, Schliuche ans dem Ovarium einer alten Hindin,  Vergr.: ungefihr 400.
Fiz. 11.  Ein Schlauch, in dem ein Follikel sich entwickelt, von einer alten Hindin. -Vergr. :
ungelihe §00.
Fiz. 12.  Eiketten (in humor aquews) vom jungen Hunde. d mil Essigstiure behandelt. Vergr. :

eonan o,

Dewck von Hreftkopd amd Hirtel in !.{'”I-HH.
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