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zwei verschiedene Typen in dem Bau der erectilen
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[Gelesen in der Akademie der Wissenschafien am 17, November 1836.]

K.ﬂiil Organ kann in den Classen der Wirbelthiere so grofsen und funda-
menlalen Verinderungen unterworfen sein, als die Ruthe. Fehlt sie bei den
Fischen und nackten Amphibien (') in der Regel, so erscheint sie bei den
beschuppten Amphibien nach zwei verschiedenen Typen ausgebildet; in
beiden ist der sie durchlaufende Canal blolse Rinne, aber nur in den Schild-
kriten und Crocodilen ist diese Rinne auf einem frei hervorzustreckenden
Korper angebracht, bei den Schlangen und Eidechsen belindet sie sich auf
der innern Wand eines hohlen Schlauchs und wird erst durch Umstiilpen
dieses Schlauches zur dufsern Rinne und iiberdiels ist die Ruthe dieser
Thiere doppelt, die Ruthe der Schildkriten und Crocodile einfach. Bei
den Vigeln kommen aufser der Duplicitit der Ruthe alle Verhilinisse wie-
der vor, die sich bei den Amphibien zeiglen; sie erscheint bald solid und
mit einer Rinne versechen, wie beim afrikanischen Strauls, bald schlauch-
formig und zum Umstiilpen bestimmt, wie bei den Enten und Giinsen, in
welchem Fall die an der innern Wand des Schlanchs verlanfende Rinne
durch die Umstiilpung des Schlauches zur dufsern wird; bald endlich scheint
die Ruthe ganz zu fehlen, wenigstens diejenigen Eigenschaften abzulegen,

(") Bei den Coecilien, wo sich nach Nitzsch cine Ruthe vorfinden sollte, hat sich die-
se5 Organ in Bischolls Untersuchungen nicht bestitigt, Spiterer Zusatz,

Physilcal. Abkandl. 1536. S



138  MiLLER dber zweiverschiedene Typen in dem Bau der erectilen

welche sie bei den Amphibien und den genannten ".'ﬁgelu zeigte, wie bei
den meisten hithnerartigen Yigeln, Passerinen und Anderen. Die Ruthe der
Siugethiere hinwieder ist niemals schlauchformig und zum Umstiilpen be-
stimmt, ihr Canal ist keine oberflichliche Rinne, sondern geschlossen und
nur im Foetuszustande, so lange die Harnrihre noch rinnenartig ist, hat diese
Ruthe einige Ahnlichkeit mit der einfachen Ruthe der Crocodile, Schild-
kriten und des Straufses, von der sie sich in allen Fillen wieder wesentlich
durch die caverniise Beschaffenheit ihrer mit Blut zu fiillenden Seitenkorper
unterscheidet, withrend diese Korper bei den erwihnten Thieren solid sind und
im Innern griofstentheils dem caverndsen Venengewebe fremd bleiben. Die
Hauptformen der Ruthe, verschieden wie sie sind, scheinen auch von der
Natur nach einem Prineip vertheilt zu sein, das uns nicht einsichilich ist,
Denn in derselben Ordnung der hiihnerartigen Vigel, die gewihnlich ohne
eigentliche Ruthe sind, erscheinen die Hocco’s mit einer sich dem Straufse
annihernden Bildung. Dals der schlauchartige lange Penis, welcher den
Enten, Giinsen und Schwinen zukommt, auf die Begattung auf dem Was-
ser berechnet sei, wie Owen (') scharfsinnig vermuthet, lifst sich auch
nicht festhalten, da sich der Typus der Entenruthe nach unseren Beob-
achtungen bei allen straufsartigen Vogeln, mit Ausnahme des africani-
schen Straufses, vorfindet. So willkiihrlich die Vertheilung dieser Typen
scheint, so giebt sich doch der Gedanke schwer auf, dafls diesen Bildungen
ein gemeinsamer Plan zum Grunde liegen miisse.  Allerdings hat die Natur
bei jeder grofsen Abtheilung des Thierreichs einen gewissen Plan der Zu-
sammenselzung des Ganzen, aus theils verschiedenen, theils analogen Thei-
len zun Grunde gelegt, in der That wiederholt sich ein gewisser Plan in den
Abtheilungen der Wirbelthiere und die Natur erlaubt sich Reductionen und
irweiterungen der Zahl, selten ginzliche Abweichungen von den Typen der
Bildung nach der Art der einzelnen Geschiipfe; aber diese Abweichungen
werden in Hinsicht der erectilen miinnlichen Geschlechtsorgane so grofs, dafs
es dufserst schwierig, wenn nicht unmiglich erscheint, eine Formel zu finden,
aus welcher allein die Abweichungen in der Bildung dieser Geschlechtsorgane
unter den Vigeln mit Leichtigkeit abzuleiten wiiren. Leider hat es fir einen

solchen Yersuch bisher sogar sehr an den niirl,higeu Vorarbeilen gefchll,.

(') Cyelopaedia of anatomy and physiolegy by R, Todd. part. IV. p. 353.
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Harvey ('), welcher eine Beschreibung der weiblichen Geschlechts-
theile der Vigel giebt, hatte einige Kenntnisse von der Form des Penis bei
dem Straufse und bei der Ente. Bei den Vigeln ohne eigentliche Ruthe
sahen iltere Anatomen die papillenartige Einmiindung des ductus deferens
auf jeder Seite der Cloake als Ruthe an, was indefls unstatthaft ist, da diese
Art der Einmiindung allen Végeln zukommt (*). Nachdem Perrault bei
seinen Untersuchungen iiber die Anatomie des Straufses (), des Casuars (*),
des Hocco’s (%), der Trappe (°), des Storches (7) die allgemeinsten Formen-
verhiltnisse der Ruthe dieser Thiere (zum Theil unrichtig) angegeben, theilte
Tannenberg (*) inseiner Schrift iiber die minnlichen Geschlechtstheile der
Viogel genauere Kenntnisse iiber den Bau der Ruthe bei den Enten und Giinsen
mit, derauchvon Cuvier(?) beschrichen und vonHome ('°) abgebildet wurde.
Cuvierbeschriebzuerst genauer die Structur der Ruthe des afrikanischen Strau-
{ses. Erund auch GeoffroySt. Hilaire (') kannten die drei Kérper, welche
sie zusammensetzen, haben indels die Natur des unpaaren unteren Korpers, den
sie faserig-vasculds nennen, nicht erkannt; er besteht grofsentheils aus elasti-
schem Gewebe, welches ganz von dem weilsen cohaerenten sehnigen Gewebe
der beiden anderen Kirper abweicht. Geoffroy St. Hilaire entdeckte aber
noch eine, dem Casuar eigenthiimliche Einstiilpung am vordern Ende der
Ruthe, welche der Ausstilpung bei der Erection fihig ist und den Penis ver-
Lingert (**), wiihrend Cuvier die Ruthe des Casuars wie bei dem Straufse
gebildet gefunden hat. In Hinsicht der Vertheilung der verschiedenen Typen

('} Evercitationes de generatione animalivm, Evercit, V.

(*) Vgl. Tiedemann, Anatomie und Naturgeschichte der Vigel. L B. 707.

(*) Perrault, Charras und Dodart's Abbandlungen zur Naturgeschichie der Thiere
und Pllanzen. 2 B, Leipzig. 1757, p. 56.

(*) Ebend. p. 119,

(*) Ebend. L L. p. 206,

(*) Ebend. IL B. p. 57.

(") Ebend. IL B. p. 249.

(") Tannenberg spicitegivm observationum circa parées genitales masculas avium, Gitting.
1739.

(") Vorlesungen iiber vergleichende Anatomie ibers. v. Meckel. DB. 4. 502.

(") Lectures on comparative anatorny. T. IV, Tab. 134.

{1 ‘_}I Mém, du mus, d'fise, nat, T, 9. p- {43,

{”J Il w'est poind rould en spivale cormme chez e canard, I se compose d'un fourreas

membrancux dont la pointe est attachée & la bose, Geollroy St Hilaire a 2. 0.

S 2



140 Mivnvien iiber ziwei verschiedene Typen in dem Bau der erectilen

unter den Vigeln hatte sich schon Cuvier geiiufsert. Er unterscheidet drei
Formen. Die gewohnlichste sei die, wo sich nur eine gefifsreiche Warze
findet, die an der unteren Fliche der Cloake sitze und im Zustande der Er-
schlaffung oft kaum merklich sei. Der zweite Typus ist die ausgebildete
Ruthe des afrikanischen Straufses, wohin er mit Unrecht auch die iibrigen
straulsartigen Vogel rechnet. Den dritten Typus bildet die ausstiilpbare
schlauchartige Ruthe der Enten und Giinse, welche Cuvier mit Unrecht auch
dem Storche zuschreibt. Von dem letztern Typus hat Owen a.a. O. kiirz-
lich eine ausfiihrliche Beschreibung zu der Abbildung von Home gegeben.

Barkow (') hat in einer sehr verdienstlichen Arbeit tiber die Arterien
der Vigel unsere Kenntnisse mit der genaueren Beschreibung gewisser Wun-
dernetze an der Cloake bereichert, wovon bereits T annenberg einige
Kenntnifs hatte, indem er diesen gefilsreichen Kérper an der Basis der Ruthe
der Giinse und Enten als Zellkorper ansah. Diese gefilsreichen Korper sind
jedoch kein Theil der Ruthe selbst und liegen auch bei mehreren Vigeln, die
keine eigentliche Ruthe haben, in der Nihe der Basis der Papillen der Samen-
ginge. Die Gefilskirper erhalten nach Barkow’s Untersuchungen ihre Ge-
fifse entweder aus den arteriae pudendae internae, wie beim Haushahn, bei der
Gans, Ente, oder aus den arteriae epizastricae, wie bei Podiceps subcristatus.
Diese Wundernetze bestehen entweder aus einem Gefilskniinel, wie bei der
Ente, der Gans und dem Haushahn, oder nur aus mehreren geschlingelt
nebeneinander verlaufenden Gefilsen, die durch Zweige unter einander ver-
Lunden sind, wie bei Podiceps.

Eine Eintheilung der Vigel nach der verschiedenen Ausbildung der
Ruthe scheint noch lange nicht moglich. Beobachtungen, die ich angestellt,
lehren mich, dafs der Bau der Ruthe in manchen Fillen als ein wich-
tiges Unterscheidungsmerkmal der Familien und Gatlungen dienen kann.
Der Zweck der gegenwiirtigen Abhandlung ist, diefs fir die straufsarti-
gen Vigel zu erweisen. Hiernach bilden die straufsartigen Vigel durch
die grifsten Unterschiede im Bau dieses Organes zwei scharf zu schei-
dende Gruppen, deren eine die Straufse mit geschlossenem Becken und
2 Zehen, Gattung Struthio, die zweite die Straufse mit offenem Becken
und 3 Zehen (Rhea americana, Dromaius novae Hollandiae, Casuarius

(') Meckel's Archiv fir Anatomie und Physiologic 1830. 36.
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indicus) enthilt.  Die letzteren stimmen in der Bildung ihrer Ruthe
ganz mit den Enten und Giinsen iiberein. Eine genaue Beschreibung der
Structur der Ruthe in diesen beiden Gruppen wird uns mit den wesentlich-
sten Theilen bekannt machen, welche tiberhaupt bei den Vigeln die erectilen
Begattungsorgane zusammenselzen.

I. Abschnitt

Von dem Bau der Ruthe des zweizuhigen Straufses mit

geschlnsscnem Becken.

Der Bau der Ruthe des afrikanischen Straufses ist von Cuvier und
spiter von Geoffroy St. Hilaire beschricben worden. Nach Cuvier
besteht diese

1) aus zwei soliden kegelformigen, ganz aus faserigem Gewebe zusam-
mengeselzien Korpern, die nach innen vom Sphincter der Cloake
mit ihrer Grundfliche auf der untern Wand der Cloake aufstehen
und dicht neben einander liegen. Der rechte ist kleiner als der
linke und erstreckt sich nicht so weit in die Ruthe als der linke.

2) Aus einem faserig- gefilsreichen Korper, der lings der untern Fliche
der Ruthe einen ansehnlichen Vorsprung und die Spitze derselben
allein bildet. Dieser Kirper wird von mir der elastische genannt.

3) Aus einem cavernisen Gewebe, welches die Winde der Ruthen-
furche auf dem Riicken derselben bekleidet.

Die Basis der Ruthe ist auf der untern Wand der Cloake befestigt, ibre
mit der Rinne verschene Fliche sicht gegen die obere Wand der Cloake.
Die Spitze der Ruthe wiirde, wenn sie gerade wiire, nach riickwiirts abwiirts
sehen. Aber die Ruthe des Straufses ist im schlaffen Zustande immer gebo-
gen. Wird die Ruthe an dem Priiparat aus der Tasche der Cloake, worin
sie liegt, herausgezogen, so kriimmt sie sich mit der Spitze nach unten und
selbst etwas nach vorn, vermége des elastischen Stranges an ihrer untern
Seite. Im zuriickgezogenen Zustande ist der Endtheil der Ruthe gegen den
innern Theil so umgeschlagen, dafs die Ruthe in der Mitte wie geknickt oder
knieformig gebogen ist; die Umbiegung findet nach der untern oder derjeni-
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gen Seite der Ruthe statt, welche der Rinne entgegengesetzt ist. Ist die
Ruthe knieférmig gebogen, so wird sie mit L(-ir.]lligkcit in ihre Tasche ge-
bracht, wobei das Knie vorangeht, Diese chcgung nach der Tasche wird
durch Muskeln ausgefiihrt.  Bei der Begattung wird die Ruthe durch Muskeln
hervm*geschnbr:n, wobei sie wahrscheinlich in Fu]ge :Ier;'mﬂ'lllung des erecli-
len Gewebes der Rinne und des elastischen Korpers etwas gestreckt wird. Ganz
scheint sie sich jedoch nicht zu strecken. Denn Harvey sah sie selbst im
Coitus etwas gebogen.  [fn Struthione mare intra pudendi orificium, lanquam
in equi pracputio, pracgrandem glandem et nercwm rubicundum, farma et
magni!u.rh'ne linguae cervinae awl bubulae minoris veperi: quem in coitu rigi-
dum et m’iqurm.fufmu aduncum vibrare saepins vidi; ef in faﬂnirmmn vielvam
immissum, sine subagitatione wlla, divtius teneri, perinde ac si clavo aliquo
ambo in coitu eolligati essent (1). Die Kriimmung der Ruthe durch ihr elasti-
sches Gewebe nach unten mufs wobl dazu beitragen, dals das nach hinten
hervorgestreckte Organ in die Scheide eingebracht werden kann.

Die hiutige Tasche der Cloake am Riickentheil des Afters entspricht
derjenigen Gegend, wo bei den ibrigen Vigeln die Bursa Fabricii liegt.
Vor dem Theil der Cloake, in welchem die Ruthe befestigt ist, liegt die den
straufsartigen Thieren eigene Harnabtheilung der Cloake, die zwar die Fort-
setzung des Mastdarms, von diesem aber durch eine sphincterartige Klappe (%)
geschieden wird. Die Miindung des Harnbehiilters fiihrt am hintern Ende der
Ruthe tiber die Furche der Ruthe und ist verschlossen, sobald die Ruthe in
ihre Tasche zuriickgezogen ist, daher wie Cuvier bereits bemerkt, die Ruthe
sowohl bei der Ausleerung der Exeremente als bei der Begattung hervor-
gestreckt werden mufs.

Der feinere Bau der Ruthe ist weder von Cuvier noch von Geoffroy
St. Hilaire ganz richlig beschrieben worden. Nach Geoffroy St. Hi-
laire (*) besteht dieselbe aus drei cylindrischen Stiicken, wovon er zwei den
corpora cacernose und das dritte der Eichel der Siugethiere vergleicht.
Der dritte Theil Liuft der Linge nach an der untern Seite der zwei anderen
zuriick, Die Substanz der zwei ersten Cylinder ist durch und durch sehnig

{I:I “Ir\l‘ﬂ‘,}’ Evxercitationes de generalione aniralism, Evercit. Y.
(*) Siche Geoffroy Min. du mus. d'hist. nat. T. 9. Tab. 21.
*) a.a 0. p. 443,
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und weils und enthilt im Tnnern kein cavernises Gewebe. Diese beiden
fibrisen Cylinder seien unter sich verbunden und umgeben von einem fibris-
vasculisen Gewebe, dessen Maschen weil und gleicher Dimension seien.,
Das FEnde der Buthe und der dritte, an der untern Seite zuriicklaufende
Korper sollen ganz aus diesem Gewebe von homogenen Maschen bestehen.
Bei der Untersuchung der wohlerhaltenen minnlichen Genitalien des afrika-
nischen Straufses, welche Hr., Geheimer Medicinalrath Professor Otto aus
dem anatomischen Museum zu Breslau mir zur Benutzung gelilligst iiber-

sandte, fand ich Folgendes.

1. Fibrise Korper.

Die beiden fibrisen Korper sind, wie Cuvier angab, ungleich, der
linke ist linger und dicker, als der rechie, auch ihre Form ist nicht symme-
trisch, was Cuvier nicht angab ('). Der linke ist kegellormig; seine
stumpfe Basis sitzt auf der untern Wand der Cloake auf, wo er mit einem
spiter zu beschreibenden Muskel zusammenhingt. Von der Basis bis ans
Ende des Penis nimmt dieser Kegel allmiiblig an Umfang ab.  Der rechte
fibrése Korper ist nicht wie der linke innen stirker, sondern beginnt innen,
indem er an dem rechten anliegt, ganz diinn, wird allmiblig stirker und
nimmt gegen das Ende der Ruthe wieder an Dicke ab, reicht aber nicht bis
ans Ende der Ruthe, wie der linke. Der linke fibrise Korper ist also kegel-
formig, der rechte spindelformig. Beide sind in der Mittellinie an der Be-
rvithrungslinie durch fibrise Haut fest verbunden. Auf diese Art befindet
sich an der obern und untern Fliche beider verbundener Korper in der Mit-
tellinie eine Rinne. Die Rinne der obern Fliche ist mit cavernisem Gewebe
ausgepolstert. Dagegen befindet sich kein zelliges cavernises Gewebe im
Innern der fibrisen Korper, welche, wie Cuvier und Geoffroy bereits
angeben, durch und durch fibrés sind, Cuvier hat richtig bemerkt, dafs
sich an der obern Fliche der fibrosen Korper, wo die Rinne ist, cavernises
Gewebe befindet, Geoffroy sagt unrichtig, dafs das cavernise Gewebe die
fibrisen Korper umgebe.  An der untern Fliche dieser Korper findet sich,
an der innern Hillte der Ruthe, durchaus kein cavernises Gewebe und die

(') Geoffroy St Hilaire bemerkt, dals der rechte Kirper Linger als der linke sei,
was indels eine Verwechselung der Scilen sl
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Seiten der [ibrésen Kérper sind bis ans Ende ganz davon entblifst. Auf
dem caverndsen Beleg der Rinne an der obern Fliche der fibrésen Korper
liegt die Schleimhaut auf. Der Samen gelangt aus den Papillen der Samen-
ginge in das hintere Ende der Rinne (). Indem nun aber das cavernise
Gewebe an den Seitenwiinden der ganzen Rinne bei der Erection sich mit
Blut fiillt, wird sich wahrscheinlich der Halbcanal durch Aneinanderpressen
der oberen Rinder der Rinne zu einem ganzen Canal schliefsen.

2. Elastischer Kérper.

An der untern Wand der fibrisen Korper befindet sich, wie bemerkt,
auch eine Rinne bei der Beriihrungslinie derselben. Der Anfang dieser
Rimnme ist bis gegen die Hilfte der Ruthe von den sich hier inseriren-
den Muskeln, den Retractoren der Ruthe ausgefullt. Der iibrige Theil
dieser Rinue und die ganze untere Fliche des Endtheils der Ruthe ist mit
einem dritten fibrisen Korper besetzt, der sich durch seine Structur und
physikalischen Eigenschaflen ganz von den seitlichen fibrisen Kérpern unter-
scheidet. Dieser untere fibrise Kirper ist gelblich, hichst elastisch und
kommt nur an der letzten Hilfte der Ruthe vor; er beginnt schwach an
der Mitte der Linge der Ruthe, geht, indem er schnell an Hohe zunimmt,
bis ans stumpfe Ende der Ruthe, welches fast allein von diesem untern Kor-
per gebildet wird. Der elastische Korper ist im grifsten Theile seiner Linge
hisher als breit, und bildet mit seinem untern Rande eine Kante an der letz-
ten Hilfte der Ruthe, so dafs der Anfangstheil der Ruthe, blofs aus den
zwei sehnig fibrosen Kirpern bestchend, von oben nach unten zusammen-
gedriickt, der letzte Theil der Ruthe hingegen, aus zwei sehnigen und
einem elastischen Kérper bestehend, dreiseitig erscheint. Cuvier nannte
den untern Kirper faserig- gefilsreich, Geoffroy St. Hilaire hielt ihn fir
caverniis und verglich ihn der Eichel. Die eigentliche Beschaffenheit dieses
Bestandtheils ist beiden Naturforschern nicht klar geworden. Beim Ein-
schneiden in denselben sicht man sogleich, dafs er im Innern cavernds ist,
und dadurch unterscheidet er sich sogleich von den ganz soliden seitlichen
fibrisen Korpern, Aber das Aufsere dieses Kirpers besteht aus einer ganz
dicken festen Schichte von wahrem elastischem Gewebe. Diels Fasergewebe

(") Geoflroy St. Hilaire hat von dicsen Papillen eine richtige Abbildung gegeben.




ménnlichen Geschlechisorgane bei d. straufsartigen Fégeln w.s.w. 145

ist gelb wie das ligamentum nuchae der Siugethiere und die gelben Biinder
der Wirbelbogen, wie die elastischen Biinder des Kehlkopfs und Zungen-
beins, wie die elastischen Fasern der Luftrihre und der Brouchien, die mitt-
lere Haut der Arterien, das elastische Band der Fligelfalte der Vigel, die
elastischen Biinder der Krallenphalanx der Katzen u.s.w. Man hat in neue-
rer Zeit diefs Gewebe als eigenthiimlich kennen =elernt und man weils aus
den Untersuchungen von Lauth, Schwann und Eulenberg ('), dals es
sich von allen anderen Geweben durch die wirkliche Zeriistelung und Ana-
stomose seiner Primativfasern unterscheidet. Man weils ferner, dals diefls
Gewebe nach viele Tage langem Kochen nur sehr wenig galatinirenden Leim
giebt; aber diese Materie ist eigenthiimlich, sie unterscheidet sich von dem
Leim der Sehnen und nihert sich durch ihre chemischen Eigenschaften dem
von mir beschrichenen von Alaun, Essigsiure, essigsaurem Bleioxyd und
schwefelsaurem Eisenoxyd fillbaren Leim der Knorpel, oder dem Chon-
drin (*). Die Elasticitit des gelben elastischen Gewebes, das bei den Mol-
lusken noch einmal in dem Schlofsband der Muscheln wiedererscheint, ist so
bestindig, dafs sie sich so vollkommen wie im frischen Zustande in Weingeist
viele Jahre und selbst bei viele Tage lang fortgesetztem Kochen nach meinen
Beobachtungen erhilt.

Die Faserbiindel des elastischen Gewebes bilden nicht blofs das Aufsere
des untern Korpers der Ruthe, sondern durchkreuzen auch das cavernise
Innere dieses elastischen Kirpers, so dals hier die Bindel von der Venen-
haut der cavernisen Venen bekleidet werden. Das vordere Ende des elasti-
schen Kirpers bildet die stumpfe Spitze der Ruthe, welche von einer festen
elastischen, nicht caverndsen Rinde und einem cavernisen Kerne zusammenge-
setzt wird. Das hintere Ende des clastischen Korpers ist an die untere Fliche
der seitlichen :ic-lmigen ]{iirper mlge]lcﬁcl‘.. Durch diesen hischst elastischen
Strang wird die Ruthe des Straufses von selbst nach unten und vorn ge-
kriimmt, wenn sie aus der Cloake tritt, so dals sie im schlaffen Zustande
regelmiilsig in der Mitte der Linge geknickt ist.

(') Eulenb erg de fela elastiva diss. Derol. 1536, 4.

(%) J. Miiller iiber die chemischen Eigenschalten des thierischen Bestandtheils der Kuorpel
und Knochen, in Poggend. Aon. 35. Bd.

Physilcal. Abhandl 1536, i
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An der Ruthe der Siugethiere und des Menschen kommt keine Spur
eines solchen Stranges vor; doch ist das elastische Gewebe diesem Organ
auch hier nicht ganz fremd; denn Schwann hat elastisches Gewebe nicht
blofs im ligamentum suspensorium penis des Menschen, sondern auch elastische
Fasern innerhalb der fibrisen (Queerbiindel, welche balkenartig das caver-
nose Venengewebe der corpora cavernosa durchziehen, gefunden. Das von
mir beschrichene eigenthiimliche blafsrothe Fasergewebe, welches im Innern
der corpora cavernosa der Plerde anastomosirende Lingsbalken bildet, ge-
hirt einer ganz andern Classe der Gewebe, derjenigen, welche einen eiweils-
artigen Korper im Sinne von Berzelius zur Grundlage haben, an.

3. Muskeln.

I. Heber der Ruthe. Nach Cuvier entspringt er von der untern
Fliche des Heiligenbeins, steigt in den Umfang des Schliefsmuskels, schligt
sich um die Seite der Ruthe, in der Nihe ibres hintern Endes weg und inserirt
sich an der untern Fliche ihres ersten Drittheils. Da an dem von mir unter-
suchten Priiparat die Verbindungen der Muskeln mit den kniichernen Theilen
geldst sind, so kann ich die von mir gesehenen Muskeln nicht genau auf die
von Cuvier angegebenen Muskeln zuriickfithren.  TIch sehe einen breiten
Muskel (Tab.I. Fig. 1. a), dessen Fasern grifstentheils schief von oben nach
unten an der Seite der Cloake herabsteigen, und indem sie in den Umfang des
Schliefsmuskels (Fig. 1. &) treten, schief gegen die Fasern des sphincter ani
gestellt sind. Er hat am meisten Ahnlichkeit mit dem lecator ani, stimmt
jedoch im Verlauf nicht mit dem von Cuvier (vergl. Anatomie iibers. von
Meckel, Bd.III. p.553) beschriebenen lecator ani des Straufses. Denn
seine Fasern setzen sich an die Seite und untere Fliche des ersten Viertels
der fibrisen Korper der Ruthe. Zu diesem Muskel treten Fasern von der
innern Lage des obern Theils des Sphincter hinzu (¢), die sich auch an der-
selben Stelle der fibrosen Korper festsetzen. Die genannten Muskeln heben
die Ruthe an ihrer Basis aufwiirts und driicken sie, wenn sie zusammengelegt
in ihrer hiutigen Tasche am Riickentheil der Cloake war, heraus.

II. Riickzieher der Ruthe. Tch sehe zwei Muskeln auf jeder
Seite, welche diese Bewegung ausfithren kénnen.  Der eine (d) ist ein wal-
zenformiger Muskel, der von einem Theile des Beckens seinen Ursprung
nehmen mufste, in vorliegendem Priparat mit seinem abgeschnittenen Ur-
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sPrunEscnde durch Zellgewebe noch am vordern obern Rande des Sphincter
anhingt. Die Urspriinge beider Muskeln kénnten hier um 15 bis 2 Zoll
von einander entfernt sein. Er steigt in den Umfang des Sphincter auf jeder
Seite zur Ruthe hin, schligt sich um die Seiten des Anfangstheils der Ruthe
herum und heftet sich vor der Insertion des Ruthenhebers an der untern
Fliche seines fibrisen Korpers und in der untern Vertiefung zwischen beiden
fibriisen I{ih"lmrn fest. Diese Insertion geht bis zum Anfang des zweiten
Drittheils der Ruthenlinge. Auf der rechten Seite geht dieser Muskel fast
einen ganzen Zoll weiter an dem viel kleinern fibrisen Korper dieser Seite.

Ein anderer Riickzieher (¢) liegt neben dem vorhergehenden, inner-
halb des Sphincters neben der Cloake auf jeder Seite. Er ist platter und
diinner, -+ Zoll breit. Wo er im Becken entspringt, weifs ich nicht zu
sagen. Er schligt sich neben dem vorhergehenden, durch das Rohr des
Sphincters durchgehend, gegen die Seite der Ruthe und theilt sich in zwei
Biindel. Das eine legt sich mit einer Biegung nach unten an das Muskel-
fleisch des vorhergehenden Riickziehers und heftet sich (¢), verbunden mit
Fasern der ticfen Lage des sphincter ani, an der untern Fliche der Ruthe in
der Rinne an. Einige Fasern gehen auch in den Seitentheil der Haut an der
Wurzel des Penis. Das andere (¢”) geht schmal und bandférmig an der Seite
seines fibrisen Korpers fort und heftet sich an der Seite seines fibrisen Kor-
pers in der Gegend Jer Mitte der Ruthe an. Beide zichen die Ruthe, das
eine an ihrem hintern, das andere an ihrem vordern Theile zuriick. Die
Insertionsenden dieser Muskeln sind von der glatten Haut der Ruthe umhiillt.

Cuvier’s Beschreibung des Zuriickzichens der Ruthe ist mir nicht
recht klar geworden. Er sagt: dieser Muskel besteht aus zwei Biindeln, von
denen das eine von der angegebenen Stelle (untere Fliche des ersten Drit-
theils der Ruthe), das andere von dem Ruthenbehilter kommt. Beide ver-
einigen sich auf ihrem Wege nach vorn und setzen sich hinter den Nieren
an das Darmbein.

4. Cavernises Venengewebe.

Das caverniise Gewebe, welches auf der obern Fliche der Ruthe die
Furche derselben auskleidet, geht als zwei Striinge von netzformiger spon-
gioser Substanz neben der Cloake innerhalb des Sphincters fort nach vor-

T 2
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wirts, im vorliegenden Priiparate iiber 21 Zoll weit hin, vielleicht noch
weiter, denn hier war das spongitse Gewebe an dem Priparate abgeschnitten.
Das cavernise Gewebe der Ruthenfurche hiingt vorne mit demjenigen zu-
sammen, welches von dem elastischen Korper eingeschlossen wird.

5. Haui der Ruthe.

Die Haut des Organs ist eine Fortsetzung der Schleimbhaut der Cloake
und hat viel mehr Ahnlichkeit mit einer Schleimbaut als mit dem Corium.
An der Seite der Wurzel der Ruthe, wo diese mit der untern Wand der
Cloake zusammenhiingt, befindet sich ein Haufen Driisenbillge der Haut, wie
eine Tonsille.

Diese Beschreibung ist nach der Untersuchung der Ruthe des Straufses
des anatomischen Museums zu Breslau, und mit vﬂl'EIEii:hung des Exemplars
des anatomischen Museums zu Halle aus der Meck elschen Sammlung ent-
worfen. Bei dieser Gelegenheit spreche ich meinen Dank den Herren Otto
und D’ Alton fir ihre bereitwillige Unterstitzung meiner Arbeit aus.

I. Abschnitt.

VYom Bau der Ruthe bei den dreimhigen Straulsen mit
ungeschlossenem Becken.

Die Ruthe der dreizehigen Strauflse ist nach dem Typus der Enten
und Giinse gebildet; ich fand diese Structur bei der Untersuchung der Rhea
americana, hernach auch beim neuhollindischen Casuar, fromaius novae
Hollandiae und beim Indischen Casuar, bei welchem letztern schon Geoff-

roy St. Hilaire den eingestiilpten Theil der Ruthe im Allgemeinen ange-
geben.

Rliea americana.
Wir unterscheiden einen festen und ausstilpbaren Theil der Ruthe.

I. Fester Theil der Ruthe.
1. Fibriiser Eirper der Ruthe, Tab. IL Fig. 1. E. E.
Dieser Kirper liegt wie beim Straufs an der untern Wand der Cloake.
Der ganze fibrise Korper ist platt, der Anfang breiter als das Ende. Seine Breite
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betriigt am innern Ende 107, allmiihlig verschmilert er sich bis auf 6”. An
seiner Basis ist der fibrise Kovper auf eine Linge von 1 Zoll einfach und
ungetheilt, seine Hilften sind nur nach oben elwas gegen einander geneigt
und hierdurch entsteht der Anfang der Rinne, auf welcher der Samen ab-
fliefst. Durch die Theilung und Spiraldrehung des vordern Theils des
fibrosen Korpers erhilt diese Rinne nach vorn hin ebenfalls eine Drehung
und beschreibt den Anfang einer Spivale. Nachdem der fibrise Kirper in
einer Linge von 1 Zoll cinfach war, theilt er sich und seine Theile schieben
sich so iiber einander weg, dals der rechte Theil von unten den linken deckt,
ohngefihr so, wie wenn man zwei Finger schief iiber einander legt. Hier-
durch entsteht an der untern sowohl als obern Fliche der fibrisen Kiorper
in der Mitte eine Vertiefung, welche nicht gerade, sondern etwas gebogen
von vorn nach hinten und der Seite verliuft. Auf diese Art kommt die eigen-
thiimliche Kriimmung der Ruthe zu Stande, welche den ersten Anfang einer
Spirale bildet, so dafs die obere Rinne, welche mit der Schleimhaut ausge-
kleidet, zur Abfiihrung des Samens dient, sich erst nach rechts, sofort gegen
das Ende der Ruthe nach unten und links kriimmt, Die Endtheile der fibri-
sen Korper sind auch ungleich lang und breit.  Die rechte Hilfle verschmii-
lert sich gegen das Ende immer mehr, bis sie spilz vor dem Ende der Ruthe
endigt; die linke Hilfte geht iiber der verschmilerten rechten anfangs in
gleicher Breite fort und verschmilert sich erst, nachdem die rechte aufgehort
hat, worauf auch diese Hilfte spitz endigt. Beide Hilften des fibrisen Kir-
pers sind iibrigens in ihrer spiralformigen Krimmung und relativen Lage
durch fibrises Gewebe aneinander geheftet.  Ubrigens sind die fibrisen Kor-
per bei Rhea americana noch fester als beim zweizehigen Straufs und von
Knorpelfestigkeit.  Bei mikroskopischer Untersuchung zeigen sie sich, wie
auch der fibrise Korper der Ruthe des Crocodils, nur aus Fasern gewebt,
ohne die Knorpel - Kiorperchen der gewihnlichen Knorpel, oder Zellen der
Zellenknorpel (Ohrknorpel und Kehldeckel); ihr Gewebe scheint in eine
Kategorie mit den wahren sebnigen Faserknorpeln zu gehiren, zu welchen
man heut zu Tage beim Menschen nur die Zwischengelenkknorpel und die
Bandscheiben der Wirbelkorper ziblen kann, Bildungen, die sich, vom
wahren Knorpelgewebe entfernend, simmtlich ganz nahe dem fibrisen Ge-
webe anschliefsen und beim Kochen nicht Chondrin, wie die wahren Knor-
pel, sondern Leim geben.
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2. Cavernises Gewebe des festen Theils der Ruthe. Tab. I Fig. 1. ¢"

Das caverniise Gewebe bedeckt, wie beim Straufs, die obere Fliche
der fibrosen Kiorper und kleidet die Rinne aus; es besteht, wie beim Men-
schen im Innern des corpus cavernosum urethrae et penis, aus lauter zelligen
Venenplexus. Diese beginnen schon zur Seite der Cloake, ohne von fibri-
sen Hiuten und von mehr als verdichtetem Zellgewebe eingeschlossen zu
S€11.

3. Schleimhaut.

Die Schleimhaut der Cloake geht in die Schleimhaut iiber, welche
die Ruthe bedeckt und die mit cavernisem Gewebe ausgepolsterte Rinne der
Ruthe auskleidet. (Tab.III. Fig. 1. g).

An der obern Wand der Cloake erhebt sich ein hiiutiger Sack von
3+ Zoll Linge, die Bursa Fabricii. (Tab,I1I. Fig. 1. B). TIhr ﬂberﬁang in
die Cloake ist weit, jedoch nicht so weit als der Fundus des Sacks. Diese
Ausmiindung befindet sich iiber dem ersten Theile der Ruthe innerhalb des
Schlielsmuskels des Afters, etwas weiter hinten als die Stellen, wo die Ure-
teren (¢) und Papillen der Samenleiter (d) ausmiinden. Letztere befinden
sich jederseits am Anfang der Ruthenfurche und wie die fonungen der
Harnleiter hinter der Klappe zwischen Cloake (4") und Mastdarm (A").
Diese Klappe Lilst einen linglichen Schlitz zwischen Mastdarm und Cloake
zu, von der Form wie der Eingang des Rachens beim Menschen, wenn sich
die hinteren Gaumenbogen einander genihert haben. Beim zweizehigen
Straufs ist die Offnung zwischen Mastdarm und Uro-genital-Theil der Cloake
mehr rundlich, wie Geoffroy St. Hilaire abgebildet hat.

Bis dahin scheint sich die Ruthe der fi/ea americana nicht wesentlich
von der des zweizehigen Straufses zu unterscheiden, als dals die Ruthe der
Bhea americana steifer ist und nicht umgeknickt werden kann, und dafs sie
den dritten Kirper nicht besitat, der dufserlich aus elastischem Gewebe, in-
wendig aus caverndsem Gewebe gebildet ist.  Die Ruthe der Rthea zeigt da,
wo beim Straufs der elastische, im Innern caverndse Korper das glatte Ende
derselben bildet, nur ein runzeliges Ansehen mit einer Vertiefung, in welche
das Ende der Rinne sich einsenkt. Aber die Ruthe der Rheca americana
kann durch Ausstillpung eines verborgenen Theils aus dieser fjffnung bis
auf das Doppelte ibrer Linge vergrofsert werden.




ménnlichen Geschlechtsorgane bei d. straufsartigen Vogeln w.s.w. 151

IT. Ausstiilpbarer Theil der Ruthe.
1. Robrfirmiger Theil der Ruthe. Tab. I1. & M 6.

Man kann bei oberflichlicher Untersuchung diesen Theil der Ruthe
ganz iiberschen. In der That fand ich die vorherbeschriebenen Theile der-
selben an dem Priiparate des anatomischen Museums blofsgelegt, ohne dals
etwas von diesem zweilen Apparate sichtbar war, auf diesen wurde ich bei
niherer Untersuchung der Vertiefung am Ende der Ruthe aufmerksam.
Diese fiihrt nidmlich in einen sehr langen Canal, der in allen Stiicken dem
ausstiilpbaren Theil der Ruthe der Enten und Giinse gleicht. Der rihrige
Canal geht anfangs an der untern Wand der fibrisen Kirper, zwischen die-
sen und der duflsern Haut der Ruthe fort, als Einstiilpung der fiufsern Haut
der Ruthe. Dann verlilst der rihrige Canal die Ruthe (O) und liegt in vie-
len Kriimmungen von einem dichten, mit elastischen Fasern durchzogenen,
Zellgewebe verhiillt an der untern Seite der Cloake zwischen dem Schliefs-
muskel, der Ruthe und der Haut des Afters. Siehe Tab.II. Fig. 1., wo die
Windungen des Canals von dem umliegenden Zellgewebe befreit dargestellt
sind. Die Linge des Canals betrigt im ausgedehnten Zustande gegen 8-9
Zoll, die Breite, wenn er der Linge nach ausgedehnt ist, 3-4 Linien. Sein
Ende (V) ist blind und an die untere Furche der fibrisen Kirper (die obere
Furche dient zur Ableitung des Samens) festgeheftet. Die Stelle dieser An-
heftung befindet sich vor der Hilfte der Liinge des festen Theils der Ruthe.

Die Schichten der Hiute dieses Rohrs sind von aufsen nach innen
folgende:

1) Eine iufsere elastische Schicht. Sie ist als eigene Haut an der innern
Hilfte des Rohrs am stivksten. An der iiufsern Hilfte des Rohrs,
die in das Ende der iibrigen Ruthe iibergeht, ist die iufserliche Haut
des Rohrs mehr fibris und das elastische Gewebe liegl hier als be-
sonderer Strang an der Seite des Rohrs angewachsen.

2) Unter dieser liegt zwischen ihr und der innern Haut cavernises Ge-
webe, dessen Hohlungen sich aufblasen lassen. Dieses cavernise
Gewebe ist die Fortsetzung des caverndsen Gewebes, welches die
Rinne des festen Theils der Ruthe auskleidet und kommt blofs an
der dulsern Hilfte oder dem Endtheil des Rohrs vor, fehlt dagegen
an der andern Hilfte oder dem innern mit seinem blinden Ende an-
gewachsenen Theil des Rohrs, Die Balken, welche das cavernise
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Gewebe bilden, bestehen aus Biindeln paralleler, wellenfirmig gebo-
gener, nicht elastischer Fasern. Gegen die Schleimhaut zu laufen
diese Biindel mehr cirkelférmig, so dafs sie auf den ersten Blick eine
eigene, an der Schleimhaut anliegende Cirkel-Faserschicht zu bilden
scheinen. Ob diese Bindel contractil sind, ist unbekannt. |
3) Die innere Haut des Rohrs ist eine Schleimhaut und die Fortsetzung l
der Haut des festen Theils der Ruthe, welche sich am Ende dersel-
ben an der erwiithnten L“J'I‘['uung nach innen einstiilpt. An der einen
Seite der innern Fliche des Canals bildet die Schleimhaut zwei auf- I
rechtstehende Lingsfalten, die eine Rinne zwischen sich haben.
Diese Falten sind die Fortsetzung der Rinder der Ruthenfurche und
ebenso ist die Rinne zwischen den zwei parallelen Falten im einge-
stiilpten Theil die Fortsetzung der Furche des festen Theils der
Ruthe, die sich am Ende des letztern nach einwiirts in den Canal
begiebt. Die Siume der Furche sind so gestaltet, dafs wenn sie sich
aneinander legen, sie einen ganzen Canal bilden. Die Wiinde dieser
Siume enthalten im Innern auch caverniises Gewebe. Die beiden
Falten und die Rinne im eingestillpten Theil der Ruthe befinden
sich blofs in derjenigen Hilfle dieses Rohrs, welche mit dem Ende
des festen Theils der Ruthe zusammenhingt. Die ganze andere
Hilfte des Rohrs, deren blindes Ende an der untern Seite der fibré-
sen Korper angeheftet ist, enthilt keine Spur davon. Vielmehr zeigt
die Schleimhaut in diesem Theil des Rohrs nur kleine Querrunzeln.
In Tab. I1I. Fig. 3. siecht man die innere Fliche desjenigen Theils des
Fohrs abgebildet, wo beide Hilften aneinander grenzen. So weit
als die Falten und die Rinne reichen, so weit kommen auch nur die
caverniise Schicht und ihre Faserbiindel vor. Vom Ende der Rinne
an bis an das blinde, angewachsene Ende des Rohrs haben daher die

Wiinde des Rohrs eine ganz andere Beschaffenheit, indem die elasti-
sche Schicht als eigene Haut das ganze Rohr umgiebt und dicht an
der Schleimhaut ;ulliegl,

Zieht man an der (jffnung, am Ende des festen Theils der Ruthe, die
sich hier einstiilpende Haut an, so kann man nach und nach die ganze Hilfte
des Rohrs wie den Finger eines Handschuhs, der vorher eingestilpt worden,
auszichen, und die Ruthe verlingert sich dadurch bis auf das Doppelte des
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festen Theils derselben oder wiichst um die Hilfte der Linge des eingestiilpten
Rohrs. (S. Tab.11. Fig.2.) Da das innere blinde Ende des Rohrs angeheftet
ist, so kann es sich nur zur Hillte umstiilpen, wobei die innere Hilfte in die
dufsere Hilfte hineintritt. Bei dieser Ausstiilpung wird die iiulsere Fliche des
eingestilpten Rohrs zur inneren, die innere zur fiufsern. Die Ansicht Tab. TT.
Fig. 2. gleicht in allen Verhiiltnissen derjenigen von Fig. 1., nur dals in ersterer
das Rohr ausgestiilpt ist. [V ist in beiden Abbildungen das angewachsene blinde
Ende des Rohrs, I ist in beiden Figuren das Ende des festen Theils der Ruthe
Jfund ¢ sind in beiden Figuren die Rinder der Ruthenfurche am festen Theil
derselben. Man sicht, wie nach der Ausstilpung diese Rinder sich in die
Rinder der nun iufserlich gewordenen Rinne des ausgestillpten Theils ver-
lingern. Da nun die Wiinde des Rohrs cavernds sind, so mufs dieser ausge-
stiilpte Theil der Ruthe auch steif werden konnen, mag er nun vor dem
Einbringen der Ruthe in die Cloake des Weibchens schon heraustreten oder
nach der Immission des festen Theils erst in der Cloake sich bis in den Eier-
leiter entwickeln. Da ferner die Siiume der Rinne wie die Wiinde der Rinne
des festen Theiles cavernioses Gewebe enthalten, so werden sich vielleicht
diese Siiume durch Aneinanderlegen ihrer Rinder zu einem Canal schliefsen,
durch den der Samen auf der Oberfliche des ausgestiilpten Theils abfliefsen
kann. Wenn diels aber auch nicht miglich sein sollte, so miissen sich jeden-
falls die Siume durch Anfiillung des cavernisen Gewebes mit Blut aufstellen,
und wenn dann die Ruthe in die weiblichen Geschlechtstheile eindringt, so
miissen die Wiinde derselben dasjenige ersetzen, was an dem Halbeanal des
ausgestiilpten Theils zur Bildung eines ganzen Canals fehlt. Der hintere
Theil des Rohrs, welcher blind endigt und nicht ansgestiilpt werden kann,
weil er befestigt ist, hat wahrscheinlich die Bestimmung der Schleimabson-
derung; indem er das vordere Stiick des auszustiilpenden Rohrs mit Schleim
befeuchtet, dient er zur Erleichterung des Austritts und der Umwendung.

2. Flastisches Gewebe.

Die Art, wie der ausgestillpte Theil der Ruthe zuriickgezogen wird,
ist sehr eigenthiimlich.  Es befindet sich néimlich an diesem Rohr ein sehre
starkes gelbes elastisches Band von der gewihnlichen Formation des elasti-
schen Gewebes. Dieses Band entspringt an der untern Fliche des fibrisen
Ruthenkirpers in der Mitte einer sich hier befindenden Rinne, die von der

ijg'sfﬂ'r!f. Ablandl, 1530, U
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theilweisen Deckung der beiden Hilften des vordern Theils des fibrésen
Kérpers herrithrt.  Von dieser Stelle aus werfen sich vielfach verflochtene
Biindel von elastischem Gewebe, zu einem l:zllnll'i'-nnigeu Slrange verbunden,
auf die dufsere Oberfliche der auszustillpenden Halfte des Rohrs und breiten
sich an der einen Seite des Rohrs bis so weil aus, als das Rohr ausgestiilpt
werden kann. Siehe Taf. III. Fig. 2. X, Von derselben Ursprungsstelle an
der untern Fliche des fibrisen Ruthenstiicks geht ein anderes Fascikel von
elastischen Fasern aul den innern, nicht auszustiilpenden Theil des Rohrs,
welches beim Ausstiilpen des erstern nur innerhalb desselben liegt. Dieser
Theil des Rohrs ist auf seiner duflsern Fliche von einer ganzen Schichte netz-
firmig durchflochtener elastischer Faserbiindelchen bedeckt. Bei den iibri-
gen dreizehigen Straulsen verhilt sich das elastische Gewebe ein wenig ver-
schieden. Es wirft sich auf die ganze Oberlliche des Schlauches, fillt aber
auch den ganzen Zwischenraum der Schlinge des eingestillpten Schlauchs als
cine fibrose Platte aus.  So verhiillt es sich beim neuhollindischen Casuar
Dromaius nocae Hollandiae und indischen Casuar, Casuarius Indicus. Eine
ﬁl}bil:]ung der ganzen {ibrosen Platte vom neuhollindischen Casuar s. Tab. 1,
Fig.2. Die Elasticitiit dieses Gewebes ist so stark, wie die von Kautschuck und
ganz erhalten, obgleich die Theile schon viele Jahre in Weingeist bewahrt sind.
Der Zweck des elastischen Gewebes an dem auszustillpenden Rohr ist, die-
ses zuriickzuziehen oder einzustilpen, sobald die Ursachen der Erection auf-
gehirt. Diels geschieht indels nicht sehr schnell, wie man von Enten und
Giinsen nach der Begattung weils, bei denen der merkwiirdige Apparat noch
einige Zeil auswendig hiingen bleibt ('). Die Anfillung der Theile von Blut
innerhalb des cavernisen Gewebes muls am meisten diese Reduction ver-
hindern.
1IT. Muskeln der Ruthe.

Wir beschliefsen diese Beschreibung mit den Muskeln der Ruthe.

i. Der Vorzieher der Buthe (T;ih.“. ]“ig. 1. ff} islk zuglﬂi-:.:h He-
ber derselben. Dieser Muskel geht von der innern Schichte des gewaltigen
sphincter ané an dem obern Seitentheil des Sphincters ab, und begiebt sich

{1} [[3|"'\|‘E:r' a. a. U,‘. I rifs"r'rz arale perremn fanndoae Hr::.l;_;f!rﬂf:'uf: widdi, wi absoluio f’ﬂllﬂi', Freerrsi
pendentem insequens galfine avide cum (fumbricarn eredo, arbitrata) mordicare ;. faceretque illius

citites sefito refractionent.
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abwiirts gegen die untere Seite und den Seitenrand des Basilarstiicks des Kor-
pers der Ruthe.  Er zieht die Ruthe nicht blofs hervor, sondern hebt auch
ihre Basis gegen die Dorsalwand der Cloake, wodurch das Ende der an der
untern Wand der Cloake und an dem Sphincter ansitzenden Ruthe die Di-
rection nach vorwiirts erhilt, wihvend die Ruthe in der Ruhe nach rviickwiirts
abwiirts sieht.

2. Zuriickzieher der Ruthe (Tab.II. III. Z). Er liegt zu jeder
Seite der Cloake zwischen ihr und dem Sphincter und scheint von festen
Theilen zu entspringen; an unserm Priparat ist sein Ursprung abgeschnitten,
Er geht innerhalb des Sphineters als walzenformiges starkes Muskelbiindel
nach rickwiirts abwiirts, kommt zwischen YVorzicher der Ruthe {fi'} und dem
fibriisen Korper derselben an der untern Fliche des letztern zum Yorschein
und convergirt jetzt mit dem der andern Seite (Tab. 11, Fig. 1. L L). Beide
setzen sich an der untern Fliche des fibrisen Korpers dicht neben einander in
der Rinne fest, welche durch das Ubereinanderschieben der vorderen Hilften
des fibrisen Kirpers entsteht. Diese Insertion befindet sich dicht vor der
Insertion des blinden Endes vom ausstiilpbaren Rohr und vor dem Ursprung
des elastischen Stranges. Das Priparat zu dieser Beschreibung befindet sich
im Kiniglichen anatomischen Museum zu Berlin,

Dromaius novae Hollandiae.

Beim neuhollindischen Casuar, Dromaius novae Hollandiae, verhalten
sich alle Theile wesentlich wie bel fhea americana: anch er hesitzt einen
ausstiilpbaren Theil der Ruthe. Ich habe die Genitalien dieses Thiers durch
die Gefilligkeit des Hrn. Geheimen Medicinalrath Prof. Otto in Breslau
untersuchen kimnen. FEine weitliufige Beschreibung scheint unnithig und
glaube ich auf die Abbildung verweisen zu kinnen, die dieser Abhandlung
beigefiigt ist. Das elastische Gewebe wirft sich von seiner Befestigung am
fibrisen Karper aul den ganzen eingestiilpten Theil der Ruthe, iiberzieht das
ganze Rohr von aulsen und fiillt den Raum innerhalb der Schlinge dieses
eingestillpten Schlauches plattenartig ganz aus. Der eingestiilpte Theil ist
verhilmilsmilsig kleiner als bei Rhea americana, auch die fibrosen Kérper
viel kiirzer. Siehe Tab. L. Fig. 2,

U2
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Casuarius indicus.

Nach Cuvier sollte sich der Casuar im Bau der Ruthe wie der Straufs
verhalten. Schon aus der Beschreibung von Geoffroy St. Hilaire ergiebt
sich, dafls sich die Ruthe des Casuars nicht so, sondern wie bei Rhea ver-
halten miisse. Er sagl: Il se compose dun fourrcauw membraneux dont la
pointe est attachdée a la base. Pour Uallonger on est donc obligé den tirer a
soi les parois intéricures, comme on feroit a Uégard d'un doigt de gand re-
tournd; on reuissit plus ou moins i I'aﬂm;rgcr, ce que ne peut élre executd trés-
efficacement que par Uérection vitale. In der Meckelschen, jetzt Kiniglichen
Sammlung zu Halle habe ich kiirzlich die Ruthe des Casuars selbst unter-
suchen konnen. Die fibrisen Korper sind wie bei Rhea gebildet, der ein-
gestillpte Schlauch lang und gewunden. Das elastische Gewebe fillt den
ganzen Zwischenraum der Schlinge plattenartig aus.

Eine vollstindige Bursa Fabricii ist beim neuhollindischen und indi-
schen Casuar nicht so wie bei Rhea americana vorhanden, sondern der grofse
Beutel der letztern auf eine kleine Tasche reducirt, welche den ﬂbergang
zu der Penis-Tasche des Straulses macht. Da die straufsartigen Vigel eine
besondere cavitas uro-genitalis besitzen, welche durch einen Sphincter von
dem Mastdarm getrennt ist, aber aus dem Mastdarm die Excremente aufnimmt,
und da ferner Rheca americana zugleich noch eine sehr entwickelte Bursa
Fabricii besitzt, so ist hierdurch und besonders durch die Coexistenz beider bei
der Rhea americana der Beweis geliefert, dals die Bursa Fabricii der Vigel
durchaus nicht der Urinblase anderer Thiere zu vergleichen ist. In Hinsicht
des Baues der Cloake der straufsartigen Vigel und ibres Verhiltnifses zum
Mastdarm mufs ich auf die treffliche Abhandlung von Geoffroy St. Hilaire
und die lehrreichen dazu gehirigen Abbildungen verweisen. Den Namen
Harnblase verdient iibrigens die erwiihnte Abtheilung der Cloake nicht. Es
ist vielmehr gemeinsame Hahle fiir die Harn- und Geschlechtstheile, indem
sich Ureteren und Samenleiter darin 6ffnen.
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IMI. Abschnitt

Von der Clitoris der straulsartigen Vigel.

Die Clitoris der straufsartigen Vigel scheint nach demselben Plan wie
die Ruthe derselben gebildet. Perrault (') erwibnte sie zuerst vom Straufs,
Geoffroy St. Hilaire hat ebenfalls diejenige des afrikanischen Straulses
beschrieben und abgebildet. Er sagt: Dans la femelle les choses sont dis-
posées de médme, .mrg" le volume des partics et tous les inconvéniens ou avantages
qui resultent de cette cireconstance. La base du clitoris repose sur une tris
large masse formdée par un semblable tissu fibro-vasculaire. An den Geni-
talien des weiblichen Straufses der Meckelschen Sammlung hatte dieser dem
Penis des Straufses im Allgemeinen iiknliche Korper eine Linge von 8, an
der Basis eine Breite von 4", am abgerundeten Ende eine Breite von 2.
Dieser Korper ist platt und hat auf seiner Oberfliche eine Rinne, wie der
Penis des Straufses. Die Basis sitzt auf der vordern oder untern Wand der
Cloake auf, mehr als einen Zoll vom Rande der éulsern (j['['mmg entfernt.
Die drei fibrisen Korper der Ruthe des Straufses konnte ich an diesem plat-
ten weichen Kérper nicht unterscheiden, doch fihlte ich undeutlich auf der
linken Seite einen festern Faden, das Analogon des linken stirkern fibrisen
Kérpers der Ruthe des Straufses. Siehe Tal. I. Fig. 3.

Die Clitoris des indischen Casuars, welche ich ebenfalls Gelegenheit
hatte, in der Meckelschen Sammlung zu untersuchen, sitzt an derselben Stelle.
Sie ist eylindrisch, nicht platt wie beim Strauls, 6™ lang und 1" breit. Auf
ihrer Oberfliche liuft eine deutliche Rinne mit zwei hiutigen, sie begrenzen-
den Wiillen oder Kimmen. Aber am Ende der Clitoris befindet sich eine
fj'ffnung wie an der Ruthe der dreizehigen Straufse. Ich fihrte eine zarte
Borste ein, welche ich einige Linien, bis fast an die Basis der Ruthe fortschie-
ben konnte. Dieser Weg scheint nicht kiinstlich zu sein.  Indels ist jedenfalls
kein Lingerer gewundener Canal zum Ausstiilpen, wie er bei den Minnchen
vorkommt, vorhanden. Die ganze Clitoris ist von einer Fortsetzung der Haut
der Cloake tiberzogen, und diese bildet an der vordern Hilfte derselben
kleine Querfiltchen. Siche die Abbildung Taf.I. Fig. 4.

(") Mém. pour servir & Phist. nat. des animaws, Paris 1671 IIL p. 173.
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Wahrscheinlich ist die Clitoris der straufsartigen Vigel und die iihn-
liche Cilitoris der Enten und Ginse blofs "."{ﬂlluslnrgan, wie auch bei den
Siugethieren. Die Erections- ! ihigkeit dieses Theiles hat man zu allgemein
angenommen. Gerade bei denjenigen Siugethieren, wo die Clitoris am
meisten entwickelt ist, wie bei den Affen der Gattung Ateles, wo sie die
Linge des Penis fast ibertrifft, ermangelt sie ganz des erectilen Gewebes.
Ich sah in den corpora cavernosg der Clitoris der Ateles, die, von der
behaarten Haut iiberzogen, an ihrer untern Fliche eine von Schleimhaut
bedeckte Furche zeigt, und eine sehr ansehnliche Vorhaut ibhrer Eichel hat,
nur dichtes Fett. Gleichwohl waren die nervi dorsales penis hier sehr an-
sehnlich, weil der Wollust bestimmt. Bei Ateles hybridus war diels Dl‘gall
3+ Zoll lang, 6 Linien breit. Beim Menschen sah ich zwar im Innern der
corpora cavernosa clitoridis venises Maschengewebe. Indefs ist auch hier
die Erections- Fiihigkeit der Clitoris bei normalen Individuen nicht constatirt
und jedenfalls kein constantes Phaenomen (').

IV. Abschnitt.

Von den Veriinderungen im Bau der Ruthe in den verschiedenen
Familien der Vogel.

Barkow machte bereits einen Versuch einer Deutung der verschie-
denen Grade der Ausbildung der Ruthe bei den Vigeln. Er unterscheidet
drei Grade, niamlich :

1) Ein starker kegelformiger, vorspringender, Zellkorper enthaltender
Theil, wie beim Straufs und Casuar. Obgleich die Ruthe des Straufses eine
eigenthiimliche Form bildet, so gehirt doch nicht der Casuar dahin, sondern,
wie gezeigt worden, in eine Kategorie mil den Enten und Giinsen ; dann ist
zu bemerken, dafs diejenigen Theile des Straufspenis, welche den corpora
cavernosa der Siugethiere entsprechen, wenigstens kein cavernises Gewebe
enthalten, so dafs letzteres blofs auf die dem gespallenen corpus cavernosian
urethrae des Siugethier-Foetus zu vergleichende Rinne und auf den der

(") Siche wber die Chiroris der Arefes die Dissertation von Fugger de singulari clitoridis
i sty generis Atelis magnitudine, Derol, 1833, 4.
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Eichel zu vergleichenden dritten elastischen Kivper der Ruthe des Straulses
reducirt ist. -

2) Die zweite Form, welche Bark ow unterscheidet, ist die, wo der
Penis aus drei Theilen besteht, nimlich aus einem dem Urethraltheil der
Siiugethiere entsprechenden und zwei Zellkirpern, wie bei der Gans und der
inte. Findet sich schon beim Straufs ein dem Urethraltheil der Ruthe der
Siiugethiere vergleichbaver Theil, nimlich-die mit cavernisem Gewebe ge-
polsterte Rinne, so glaube ich nicht, dafs man den schlauchfrmigen Theil
der Enten und Giinse einfach dem Urethraltheil des Penis der Siugethiere
vergleichen kann. Der Penis jener Thiere, mit welchem die Ruthe der
dreizehigen Straufse im wesentlichen ganz iibereinkommt, hat einige Theile
der Ruthe des alvikanischen Straulses, aber noch einige Theile mehr, wovon
Struthio camelus keine Spur hat,  Gemein mit dem Straufls hat er den festen,
nicht ausstiilpbaven Theil der Ruthe von fibrosem Gewebe mit der dem
Urethraltheile der Ruthe der Siungethiere entsprechenden Rinne. Dazu
kommt nun bei den dreizehigen Straulsen, den Enten und Giinsen der aus-
stiilpbare hohle Theil der Ruthe. In diesem eingestiilpten Theil, nimlich
auf seiner innern Wand, liegt allerdings die Fortselzung der Rinne; aber
dieses schlauchartige, am Ende blindgeendigte Organ kann unmiglich mit
der Harnrihre verglichen werden, deren Analogon die offene Rinne des-
jenigen Stiicks des Penis ist, welches die Enten, Ginse und die dreizehigen
Straufse mit dem zweizehigen Straufs gemein haben,

Auch in Hinsicht dessen, was Barkow die Zellkorper der Ruthe
nennt, weiche ich von diesem hochgeschitzten Anatomen ab. Barkow
meint darunter die von ihm beschriebenen Wundernetze oder Tannen-
berg’s gelilsreichen Kirper an der Basis der Ruthe der Enten und Giinse
oder richtiger, wie Barkow selbst angiebt, hinter den Papillen der Samen-
ginge. Ich finde diesen Kirper bei den Enten und Ginsen zwar ganz unge-
mein gelifsreich, aber die Gelifse haben in ihnen die gewéhnliche feine Ver-
thei]ung. Die cignnt]iuhﬁ spongiise Substanz, nimlich ganz dasselbe vendise
Zellengewebe, wie bei den Siugethieren im corpus cavernosum penis et
urethrae, liegt bei den straulsartigen Thieren (mit oder ohne entenartigen
Anhang des Penis) in den Wiinden der Rinne der Ruthe als Analogon des
corpus cavernosum urethrae. Da nun die fibrisen Kirper der Ruthe der
straulsartigen Vigel, welche den corpora cavernosa penis der Siugethiere
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entsprechen, durchaus solid sind, so fehlt hier das spongiise Gewebe der
corpora cavernosa penis iiberhaupt und ist an keiner andern Stelle zu suchen.
Die gefilsreichen Korper, welche Tannenberg und Barkow beschrieben
haben, haben durchaus keine spongiise zellige Beschaffenheit, und scheinen
mir eine den Vogeln eigenthiimliche Bildung zu sein, die, wie man aus feinen
Injectionen bei Giinsen sieht, zwar sehr blutreich sein mufs, aber doch keiner
cigentlichen Erection und Steifigkeit fihig sein kann.

3) Die dritte Form der Begattungsorgane bei den miénnlichen Vigeln,
welche Barkow unterscheidet, ist die einfachste, wo nur die gefilsreichen
Kirper vorhanden sind, wie beim Haushahne. Hier fehle das dem Urethral-
theil der Siugethiere entsprechende Stiick der Ruthe. Nach unserer Ansicht
fehlt hier sowohl das corpus cavernosum penis als das corpus cavernosum
urethrae, und es sind die Begattungsorgane auf die Gefilskirper an den Pa-
pillen der Samengiinge, die den Vigeln eigenthiimlich sind, und auf diese
Papillen selbst reducirt. Ich unterscheide fir jetzt folgende Variationen in
der Bildung der miinnlichen Begattungsorgane der Vigel.

1) Zwei fibrise solide Korper, mit einer dem gespaltenen corpus caver-
nosum urelthrae des Siugethier-Foetus zu vergleichenden, mit caver-
nissem Gewebe ausgekleideten Rinne. Ein dritter elastischer, im
Innern caverniser Kirper, welcher an der der Rinne enlgegenge-
setzlen Seite des Penis liegt, und das der Eichel zu vergleichende
Ende der Ruthe bildet. Der elastische Korper kriimmt die Ruthe
im Zustande der Erschlaffung und sie wird im geknickten Zustande
eingezogen. Die Anfiillung des cavernisen Gewebes im Innern des
elastischen Kiirpers streckt die Ruthe bei der Erection und hilt dem
elastischen Gewebe das Gleichgewicht.

Hierher gehort allein der zweizehige Strauls, Struthio camelus.

2) Zwei fibriise, mehr oder weniger entwickelte Korper, mit ciner dem
gespaltenen corpus cavernosum des Siugethier-Foetus zu verglei-
chenden, mit caverndsem Gewebe ausgekleideten Rinne. Keine
Eichel. Dagegen setzt sich das Ende der Ruthe in einen eingestiilp-
ten schlauchfirmigen, zuletzt blinden Theil fort, welcher auch eine
Fortsetzung der Rinne enthiilt und zur Hilfte ausgestilpt werden
kann. FEin elastisches Band zieht diesen Schlauch, wenn er sich aus-
gestillpt hat, wieder ein.
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Hierher gehiren, so viel ich bis jetzt habe ermitteln kénnen, blofs die
dreizehigen Straufse unter den Grallen, und die Enten und Ginse unter den
Palmipeden. Nach einer Angabe von Perrault (') wiirde auch der Storch
(der weilse) hierher gehiren, dessen Ruthe nach ihm wie bei den Ginsen
sein soll. Indefs muls hier ein Irrthum obwalten.  Denn bei Untersuchung
eines frischen minnlichen schwarzen Storchs, Ciconia nigra, fand ich von
dieser Bildung nichts, sondern nur eine undeutliche Spur der kleinen zun-
genfGrmigen Warze, die man bei mehreren Stelzenliufern an der untern
Wand der Cloake antrifft.

Der ausstiilpbare blindsackige Theil der Ruthe kann einigermafsen
einer weitern Entwickelung der Vorhaut verglichen werden.

3) Zungenformiges Rudiment der Ruthe, bald mit, bald ohne deutliche
Rinne.

Hierher gehiren mehreve Stelzenlinfer. Perrvault (*) sagt von der
Trappe Otis tarda: an dem obern Rand des Afters fand sich ein kleiner
Anhang, welcher anstatt der Ruthe diente. Am obern Rande des Afters
kann indefls die Ruthe nicht sitzen, und es ist die untere Wand der Cloake
mit der obern verwechselt. Ich sehe in der That an einer Cirkellalte im
Innern der Cloake und zwar an ihrem untern Theile einen schwachen lip-
penartigen Vorsprung, ohne deutliche Rinne, welche vielleicht durch die
Muskeleontraction des Sphincters erst entsteht. Ebenso finde ich es bei
Ardea stellaris, bel Ciconia nigra, Pﬂﬂﬂuhrﬂph’ﬂm ruber.  Deutlicher sah
ich die kleine zungenfirmige Ruthe, nach Art der Lefze des Kehldeckels
bei Platalca Leucorodia.

Unter den hithnerartigen Vogeln gehiren hierher die Gattungen Cra,
Penclope, Crypturus. Perrault (*) sagt vom indianischen Hahn: Die Ruthe
lag an dem unterm Theile des Steifses, welcher dem Biirzel oder der Schwanz-
spitze gegeniiber war. Ihre Gestalt war pyramidenformig und sie hatte vier
Linien in der Linge und an ihrer Grundiliche drei Linien in der Breite.
Sie bestand aus zween harten Kérpern, die mit einigen schwammigen Hiut-
chen bekleidet waren, welche die hohlichten Korper machten. Von Pene-

(") Perrault a.a. O. IL Bd. p. 249,

(*) Ebend. IL. Bd. p. 57.

(*) Ebend. 1. p. 2606,

Physilal. Abhandl. 18306. X
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lope eristata sagt Owen (') the Guan presents a singular exception lo the
other Rasorial Birds in fm;';'ng a single Hngu{ﬁu'm. pr}inh.‘tf penis ri"t'l'.-:fupﬁd, the
sides of which are prﬂ{fﬂ' ed with retroverted papillae, as in the Anserine Birds.

Bei Crypturus ist die Ruthe von Nitzsch entdeckt, welcher die Ge-
filligkeit hatte, mir bei meiner Anwesenheit in Halle eine Mittheilung dar-
itber zu machen und mir die Bildung vorzeigte, wovon ich die auf Taf. I,
Fig. 5. 6. enthaltenen Zeichnungen entwarf. Die Ruthe ist auch zungen-
formig wie die Lefze des Kehldeckels, hat aber auf ihrer obern Fliche eine
Rinne, welche ziemlich lang ist, und schon an der Basis der Ruthe, wo diese
sich noch nicht frei iiber die Haut der Cloake erhebt, deutlich ist, indem sie
zwischen zwei zarten Hautwillen eingeschlossen ist. Gegen das freie Ende
der Ruthe verflacht sich diese Rinne.

Unter den Passeres ist bis jetzt keine Wiederholung einer eigentlichen
Ruthe bekannt geworden, mit einziger Ausnahme der Gattung Alecto Less.,
Textor Temm., Prof. Nitzseh hat mich in dieser Hinsicht auf eine Bemer-
kung von Lesson (%) anfmerksam gemacht. Dieser sagt niimlich von Alecto.
Le mele de la sevle .r.',t'p:"::ﬂ de ce Zenre (5{_}"‘:'3 la particularite irés ;-cmarr_,:urrﬁnfe
davoir une verge longue de quatre a six lignes et de Uintroduire dans le clo-
aque de la femelle. Nl y a done chez I Alecto plus que simple contact dans
Lacte de la fecondation? Celte verge est lris apparente dans les peawx, mais
surtout trés visible ches les individus vivans.  Ich stelle Alecto vnrl.‘&iuﬁg in
diese Reihe, obgleich weitere Untersuchungen uns erst iiber die Richtigkeit
oder Unrichtigkeit dieser Stellung belehren miissen.

Die grnrsen Hauhvﬁgvl sollen nach Cuvier hichstens nur eine Warze
an der untern Fliche der Cloake haben. Ich fand in mehreren Fillen selbst
diese nicht.

4) Mangel einer eigentlichen Ruthe bis auf die gefilsreichen Kérper an
der Basis der Samenpapillen. Diese gefilsreichen Kirper sind selbst
wieder sehr verschieden ausgebildet, wie aus Barkow’s Unter-
suchungen hervorgeht.

Ein vollstindiger Mangel einer eigentlichen Ruthe scheint sowohl bei
einzelnen Stelzenliufern, als bei der Mehrzahl der hithnerartigen Vogel, der
Passerinen, der Seansores und mehrerer Palmipeden stattzufinden.

(") a.a. 0. (%) Lesson traited d'ornithologie. Paris 1831. p. 433
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Unter den Grallen vermilste Owen (') die Ruthe ganz bei Gallinula.

Bei den hiihnerartigen Vigeln und Passerinen fehlt sie bekanntlich in der

Resel. Unter den Palmipeden vermilste ich sie zanz bei Pelecanus Ono-
g I g

crofalus.

V. Abschnitt

Von der Analogie der Ruthe der Siugethiere, Vigel
und ;‘ltllljhihicm

Die merkwiirdigen Formen der Begattungsorgane bei den Vigeln sind
keine isolirte Bildung. Ein Theil derselben findet sein Analogon im Foetus-
zustande der Saugethiere. Ein anderer Theil derselben findet sich wieder bei
einigen Amphibien vor, wihrend er bei den Siiugethieren nicht vorkommt.
Und dieser Theil, niimlich der ausstillpbare Theil der Ruthe, leidet er bei den
Amphibien wichtige Verinderungen, welche fir die Deutung der zum Plan
der erectilen Apparate der Wirbelthiere gehirigen Organe von der grifsten
Wichtigkeit sind.

Bei den Amphibien kann man folgende Verschiedenheiten in Hinsicht
der Gegenwart und der Entwickelung der evectilen minnlichen Geschlechts-
organe unterscheiden.

1) Vollstindiger Mangel der Ruthe, bei Mangel einer Immission des
Samens in die weiblichen Organe und bei Befruchtung der Eier
aufser dem weiblichen Korper.

Hierher gehiiven alle nackten Amphibien mit Metamorphose (*).

{I} I the Gallinele, which seeks fts frrm’f fre waler, fhere s no penis. T !hrrrf#rr rrrast
pm!rf:ﬁ{r r.'rl:lr.mfu.fr.v orr daeved, Todd the lj‘:fﬂ‘rinwﬁ}; n_f cEraard it ) freaed lpf.r_] .'ufmfrr;.'_g'. Aves. P 355.

(%) Was die von Nitzsch, Fitzinger, Mayer fiir den Penis der Coecilien angesproche-
nen Theile Letrillt, so ist ihee Demung aweifelhafl. Nitzsch sah nue einen unpaaren ausge-
tretenen Penis. Mayer beschreibt die Theile folgendermalzen: ,,Ganz am Ende des Unter-
leibes neben dem Mastdarm oder am Ende des Darmkanals liegen #wei dem Penis der Schlan-
gen analoge Kirper. Sie sind 2-3 Linien lang, diinn, conisch, sich nach vorwirls zuspitzend,
nach dem Afier hin breiter oder dicker werdend.  Sie liegen innerhallb der Bauchhible, woll
weil Gulserlich am After kein Schwanzende vorhanden ist.” Mayer .dnafecten 51. Die Lage
dieser Kirper ist ganz verschieden von derjenigen der Ruthen der Schlangen, letztere hegen
hinter dem After am Schwanze. Dei den $yphfops, wo anch kein Schwanz, liegen doch die
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2) Einfache Ruthe, bestehend aus einem fibrisen Kérper mit Rinne,
die mit cavernisem Gewebe ausgekleidet ist, FEichel mehr oder
weniger cavernis, ohne elastischen Kovper.

Hierher gehirt die Ruthe der Schildkriten und Crocodile.  Es ist hier
nicht meine Absicht, eine Beschreibung der Ruthe dieser Thiere zu geben.
Ich erinnere nur in der Kiirze, um Vergleichungspunkte mit den Vigeln zu
erhalten, an die wesentlichsten Formenverhiilinisse. Die Ruthe der Riesen-
schildkrite besteht aus zwei dicken fibrisen Platten, welche mit ihren innern
Rindern in der Mitte aneinander liegen, mit ihren dufsern Rindern sich nach
oben und innen umbiegen, vorn aber platt werden und sich in der Spitze der
Ruthe innig vereinigen. (Taf. IIL Fig. 5. Querdurchschnitt, a a fibrése Korper.)
Das Innere der fibrosen Kérper besteht aus lauter sehnigen Fasern, die sehr
dicht sind, fast wie im Penis der reifsenden Thiere und der Wiederkiuer. Diese
Faserbiindel gehen von einer zur andern Fliche, meist von oben nach unten
gerade durch, und obgleich sie viel weicher sind, als im Penis der Siugethiere,
stehen sie doch so dicht, dafs sehr wenig Raum fiir cavernises Gewebe im
Innern der fibrissen Kirper iibrig bleibt, welches hier so gut wie im Innern
der fibrisen Korper der Vogelruthe zu fehlen scheint. Die Primitiv-Fasern
dieser fibrosen Bimdelchen sind sehr regelmiilsig alternivend hin und her
gewunden. Deutliches, vendse Hohlungen bildendes cavernises Gewebe
kleidet den Anfangstheil der Rinne (¢) aus an der obern Fliche des Penis,
dessen Rinne hier wie am Strauls-Penis, ein gespaltenes corpus caverno-
sum urethrae davstellt, Die Eichel besteht ganz aus cavernosem Gewebe.
Auf der Oberiliche des Anfangstheils der fibrisen Kiorper liegt auch caver-
noses Gewebe. Das erstere und letztere wird nicht durch fortgesetztes
cavernises Gewebe verbunden, sondern an jeder Seite der Penisfurche liegt
ein starker venoser Canal, von der Stirke des Kiels einer Schreibfeder (8).
Dieser Canal verbindet das cavernise Gewebe auf dem innern Anfangstheil
der fibrisen Korper mit demjenigen der Eichel. Der venise Leiter liegt in
der seitlichen Bucht der mit ihrem iufsern Rande sich nach oben und innen
umbiegenden fibrosen Korper. Aus diesem Canal gehen kleine Venen in die

Penes, wie bei allen wahren Schlangen, hinter dem After. S Miiller in Tied. Zeitsch.
IV. 2. Taf xx1 Fig. 17. — MNach Bischofll's [i'"tfrm[hu.:ﬁen haben die Coecilien keine
Ruthe. Siche den Nachtrag. Spiterer Lusatz
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fibrésen Korper, andere stivkere in ein Netzwerk von Venen unter der
Schleimhaut der Rinne. Am Boden des vendsen Canals liegt die arteria penis,
welche sich dann sowohl in die fibrésen Korper als in das spongitse Gewebe
verbreitet.

Den genannten vendsen Canal zu jeder Seite der Rinne des Penis, in
der Excavation des fibrisen Kirpers, darf man nicht mit dem von Cuvier,
Martin St. Ange und Mayer beschricbenen Peritonealeanal (¢) verwech-
seln, welcher sich, an der obern Seite des venisen Canals gelegen, bis gegen
die Eichel hin fortsetzt und hier blind endigl.

An der untern Seite des Anfangstheils der Ruthe befindet sich in der
Mittellinie der fibrisen Kirper ein Fascikel von elastischen Fasern.

Beim Crocodil sind die fibrisen Korper viel fester, ohne Spur von
cavernisem Gewebe; sie sind nur hinten von einander getrennt, im grofs-
ten Theile der Ruthe sind sie untereinander verschmolzen, wihrend oben
zwischen beiden die Rinne verliuft.  Vorn enden sie abgerundet platt und
bilden den untern Theil des Endes der Ruthe, Hinten, wo sie ausein-
ander weichen, ist ihre Oberfliche ausgehohlt und hier liegt ein starker
veniser Plexus, wovon Zweige, ohne dichles cavernises Gewebe zu bilden,
an der Seite der Penisfurche sich fortsetzen und vorn in das cavernise
Gewebe der Eichel iibergehen. Die Eichel ist trichterférmig, so dafls die
Aushiéhlung des Trichters am Ende der Ruthe ist.  Die Penisfurche 6ffnet
sich aber nicht in der Spitze des Trichters, sondern setzt sich an der obern
Wand des Trichters, zwischen zwei slarken wulstigen Siumen fort, so dals
der Halbeanal tiber das Ende der obern Wand des Trichters noch einige
Linien weit, wie eine vorspringende Dachrinne vorragt. Der Trichter
besteht grofsentheils aus faserigem Gewebe, die wulstigen Siume der Rinne
iiber dem Trichter sind faserig cavernds; wenn diese anschwellen, kann sich
vielleicht die Rinne zum ganzen Canal schliefsen. Der ganze Trichter entsteht
dadurch, dals sich das vordere Ende der Rinne von dem Ende des fibrisen
Karpers betvichtlich entfernt, wiihrend Rinne und Ende des fibrisen Kirpers
seitwirts durch cavernise Wand verbunden bleiben. Cavernises Gewebe
iiberzieht auch das Ende des fibrisen Kirpers.  Auf diese Art bleibt also ein
trichterformiger Raum zwischen dem Ende des fibrisen Korpers und dem Ende
der Furche, die oben liegt. Das Innere des Trichters ist jedoch durch eine
fibros-hiiutige Scheidewand, die von der Schleimhaut des Trichters tiberzogen
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wird, senkrecht getheilt, so dals diese Scheidewand von der untern Wand der
Rinne zur obern Fliche des Endes des fibrisen Korpers geht,  Der Zweck
einer so eigenthiimlichen Bildung der Eichel, die sich durch ihre Festigkeit
von der spongiisen Eichel der Schildkrite unterscheidet, ist unbekannt, Im
Tnnern des Trichters ist keine Uff'uung. Vielleicht kann man den Trichter
mit einer ;"umluntung der rﬂinst['ﬂl:lmg am Ende der Ruthe der []rcizchigqn
Straufse vergleichen, und da der Trichter getheilt ist, so ]i{'gt. auch, wenn
jener Vergleich richtig war, die Erinnerung an die beiden Sehliuche der
gen nahe.

Sehen wir ab von den Verschiedenheiten der Eichel der Schildkriten

Penes der Eidechsen und Schlan

uni Crocodile und fassen wir das ihnliche zusammen, so gleicht die Ruthe
dieser Abtheilung der beschuppten Amphibien sehr derjenigen des zwei-
zehigen Straufses. Die fibrisen Korper enthalten noch kein wahres erectiles
Gewebe, dasselbe beschrinkt sich auf die Auskleidung des obern gerinnten
Theils des Penis: aber die Ruthe des Straufses und dieser Abtheilung der
beschuppten Amphibien unterscheiden sich hauptsichlich in zwei Puncten,
erstlich in dem Mangel eines elastisch-caverndsen Korpers an der Ruthe dieser
Amphibien, zweitens darin, dals beim Straufs die Rinne im ganzen Verlauf
mit cavernisem Gewebe bekleidet ist, dafs hingegen bei jenen Amphibien im
grifsten Theil der Linge der Rinne diese blofs von stirkeren venidsen Stim-
men begleitet wird, dals sich hingegen das cavernise Gewebe blofs zu den
Seiten des Anfangstheils der Rinne und am entgegengesetzten Ende, an der
Wichel anhiuft.
3) Doppelte ausstiilpbare Ruthe der Schlangen und Eidechsen.

Bei den Schlangen und Eidechsen findet sich dasselbe Organ, welches
wir bei den dreizehigen Straulsen, den Enten und Giinsen beobachteten, ein
eingestilptes und bei der Begattung sich umstilpendes Rohr, aber dieses
Rohr ist doppelt vorhanden, ein rechtes und linkes; es liegt anch im ruhigen
eingezogenen Zustande nicht gewunden in kleinem Raume neben dem After,
sondern ist auch eingestiilpt in ganzer Linge ausgebreitet, indem es bei der
Liinge des Schwanzes dieser Thiere Raum genug erhalten hat, an der untern
Fliche des Schwanzes gegen dessen Spilze hin sich zu entwickeln. Auch
darin liegt ein Unterschied dieses rihrigen Penis von der Ruthe der drei-
zehigen Straulse, der Enten und Giinse, dals jener des festen fibrosen Theils
des Penis ganz crmanﬁeltz dals das Rohr nicht mehr durch elastisches Ge-
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webe, sondern durch einen Muskel nach der Ausstiilpung eingestiilpt und
zuriickgezogen wird; dals das blinde Ende des Rohrs nicht fixirt ist, sondern
selbst durch den Muskel eingezogen werden kann, aber auch ganz sich
ausstiilpen kann. Alles tibrige bleibt sich gleich, die Rinne ist im Innern
an der Wand des riohrigen Penis vorhanden und beginnt auf jeder Seite der
Cloake nahe der Ausmiindung des Samencanals; die Rinne (') wird durch
Ausstillpung zur dulsern und dient dem Abfluls des Samens: die Wiinde der
Rihre haben dieselben Hiute; auch hier liegt caverniises Gewebe zwischen
ihren Schichten. Nur darvin unterscheidet sich das Innere des Rohrs, dafs
die Rinne hier bis auf das blinde, vom After entfernt liegende Ende des
Rohrs fortgeht. Ich habe hier nicht die Absicht, eine vollstindige Beschrei-
bung der Begattungsorgane der Schlangen zu geben, welche Hr. Prof. We-
ber in Bonn in einer schon vor Lingerer Zeil ausgefithrien, aber nicht ver-
offentlichten Avbeit aufgeklirt, und verweise aul die zor Erleichterung der Ver-
gleichung Tal I1L Fig. 4. gegebene Abbildung der Penes des Crotalus horridus,
wovon der eine aufgeschnitten und zuriickgezogen, der andere umgestiilpt
dargestellt ist. Man weils, dafs die Penes der Klapperschlangen und Vipern
nicht blofs doppelt sind, sondern dafs sie sich noch einmal gabelig theilen.
(T yson Philos. Trans. Vol XTI Tab. 1. Fig. 2.3.) In unserer Abbildung sicht
man diese Theilung des Rohrs sowohl im eingezogenen als im ausgestiilpten
Zustande, und wie die Rinne sich ebenfalls in jedem Rohr wieder gabelig fiir
die beiden Blinddirme Jdes Rohrs theilt, wie ferner der vom Schwanzende
kommende Muskel jedes der beiden Penes sich wieder theilt, so dafs jeder
Blinddarm des Penisrohrs ein Fascikel erhilt. Bei dem kimnstlich ansgestiilp-
ten Penis hat man den Muskel kiinstlich von seinem Ursprungsende ablisen
miissen, weil bei der Rigiditit, welche die Theile im Weingeist angenommen
haben, die Ausstiilpung nicht anders ganz zu vollbringen war. Man sicht
ferner in der Abbildung, wie der hintere Theil dev beiden Blinddirme jedes
Penisrohrs viele Schleimgriitbehen enthilt, der vordere Theil des Rohrs mit
Stacheln bewaffnet ist, welche im eingezogenen Zustande vorwirts, im aus-
gestiilpten Zustande des Penisrohrs aber riickwiirls stehen.  Diese Bildung

("} In der ]'nesrhrl‘il.llrllg der Ruthe der Schlangen von Emmert (Franque pracs. Emmert
diss, de serpentivm quorundam genitalibus ovisque inewbiis. Tubing, 1817, 4.) ist die Rinne
iibersehen.
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ist nicht constant bei den Schlangen und es giebt viele Schlangen, wie die
Python u. a., bei denen die Schleimhaut des Penisrohrs glatt ist.

Bei den Coluber und noch anderen unschuldigen Schlangen ist jeder
der beiden Penes ungetheilt, wie bei den Eidechsen, aber man kann die
einfache Duplicitit des Penis nicht fiir eine constante Eigenschaft der gift-
losen Schlangen und die Quadruplicitit des Penis oder richtiger die gabel-
artige Theilung jedes einfachen Penis nicht fiir eine ausschliefsliche Eigen-
schaft giftiger Schlangen halten. Denn ich habe bei Python tigris auch
die gabelartige Theilung jedes der beiden Penes bemerkt. Unter den Ei-
dechsen habe ich die Bildung der Ruthe bei Ameiva Teguivin und Tupi-
nambis elegans untersucht, Sie stimmt im Allgemeinen ganz mit derjenigen
der Schlangen ohne Bifurcation der beiden Ruthen iiberein und wird auch
durch einen Muskel zuriickgezogen. Bei Tupinambis elegans liegen in der
Schleimhaut der ausgestiilpten Ruthe sehr regelmilsige Zickzackfalten und
auch unter ihr am Ende des ausgestilpten Theils zwei Knorpelplatten. Die-
ser Knorpel gehirt der mikroskopischen Untersuchung nach unter die liga-
mentisen Faserknorpel. Mit dem fibrisen Kirper der Ruthe der Véogel kann
man diesen Knorpel nicht vergleichen, denn dieser befindet sich an der
untern Wand der Cloake, der gegenwiirtige aber am Ende des Rohrs.

Aus diesen Betrachtungen geht hervor:

1) Die Schlangen und Eidechsen haben von dem festen fibrisen Theil
des Penis der Straulse, der Schildkriten und Crocodile, welcher
Theil an der untern Wand der Cloake angeheltet ist, nichts,

2) Dagegen haben sie den ausstiilpbaren Theil der Ruthe der drei-
zehigen Straulse, Enten, Ginse allein mit denselben inneren Be-
standtheilen, aulser dals dieses Penisrohr nicht durch elastisches
Gewebe, wie bei den Vigeln, sondern durch einen Muskel ange-
zogen wird, dals ferner das blinde Ende dieses Rohrs nicht an festen
Theilen angewachsen ist, sondern selbst bis aufl seinen Grund sich
ausstiilpen kann, wenn der an ihm befestigte Muskel es zulifst, und
dals endlich dieses Rohr doppelt ist.

Wir haben schon friher erwithnt, dals die Rinne des Penis des zwei-
zehigen Straufses, des festen Theils des Penis der dreizehigen Straufse, des
Penis der Crocodile und Schildkriten, mit dem caverniisen Gewebe an der
obern Fliche des Penis und in der Rinne, dem gespallenen corpus cavernosum




mdannlichen Geschlechtsorgane bei d. straufsartigen Végeln w.s.w. 1069

urethrae des Siugethier - Foetus zu vergleichen sei, und diese Ansicht war
schon in Hinsicht des Straufses, der Crocodile und Schildkriten die der
meisten Schriflsteller iiber unsere Materie. Hieriiber kann kein Zweilel sein.
Lage, Zusammensetzung sind dieselbe. Die Rinne des gespaltenen corpus
cavernosum urethrae des Siugethier-Foetus sieht auch noch an der Basis nach
hinten und oben, wihrend die corpora cavernosa vor und unter ihm liegen.
Bei der Direction des Penis von der urspriinglichen foetalen Schamspalte bei-
der Geschlechter nach vorn, erhilt die Harnrohrenspalte zwar eine andere
Direction, niimlich nach unten, aber das Verhiltnils des Zusammenhanges
bleibt; der ganze Penis des Siugethierfoetus geht von dem untern Umfang
der primitiven Schamspalte aus, wie der P'enis des Straulses, Crocodils, der
Schildkriite, und die Rinne am Penis liegt bei allen diesen Thieren an der
gleichnamigen Seite. Man kann sich die Vorstellung erleichtern, wenn man
sich den Penis des Straufses in der Dirvection zur Begattung denkt; er kriimmt
sich dann auch so, wie sich der Penis des Siugethierfoetus durch Anwachsung
richtet, nach vorn, und die Rinne, welche bei ihrem Beginn an der obern
Wand der Ruthe liegt, wird bei der verinderten Direction des Penis zur
Begattung im Malse der Kriimmung nach unten umgewendet.

Die cavernisen Korper des Menschen und der Siiugethiere finden sich
in dieser Art bei den Vogeln und Amphibien nicht mehr vor. Das cavernise
Gewebe ist niimlich verschwunden, und das Gewebe, welches an den corpora
cavernosa der Siugethiere blofs an der Oberfliche derselben und in ihren
Querbalken fibrés ist, wird bei den Vogeln, Crocodilen, Schildkriten allein
fibrés. Schon bei den reifsenden Thieren und Wiederkiuern ist die Menge
der fibrésen Querbalken so aufserordentlich vermehrt, dafls eine Anniiherung
stattfindet, Dafs aber die fibrisen Karper den cavernisen der Siugethiere
entsprechen, ergiebl sich schon aus ihrer gleichen Lage und ihrem Verhilinifs
zu der caverntsen Rinne, die dem corpus cavernosum urethrae entspricht.
Mit den Eichelknochen und Knorpeln lassen sich jene nicht vergleichen,
denn an ihnen befestigen sich Muskeln, wie an den cavernisen Kérpern der
Ruthe der Siugethiere.

Die Eichel findet sich als caverniser Korper unter den Siugethieren
noch vor. Bei den Vigeln ist sie blofs dem zweizehigen Strauls zuzu-
sprechen; insofern der dritte oder elastische Korper, am vordern untern
Theil des Penis, der gegen die Spitze Haupttheil wird, in seinem Innern

Physilcal. Ablandl 1536. X
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sehr viel cavernises Venengewebe enthilt. Unter den Amphibien erscheint
die Eichel bei denjenigen wieder, die einen festen Penis haben und ist aus-
nehmend deutlich bei der Schildkrite, wo sie dieselben Elemente wie bei
den Siugethieren und dem Menschen enthiilt. Die dreizehigen Straufse haben
keine wahre Fichel.

Bei den Schlangen und Eidechsen fehlt die Eichel ganz, aber auch die
fibrisen Korper. Aus dem Mangel der letztern, welche immer vom untern
oder vordern Theil der Cloake ausgehen, ist es zu erkliven, dafs sich bei den
Schlangen am vordern oder untern Theil der Cloake gar kein Theil des Penis
befindet, und dafs die réhrigen Ruthen, uniihnlich sowohl dem corpus caver-
nosum penis als dem corpus cavernosum wrethrae, am hintern Theil der
Cloake sich entwickeln.

Die letzte Frage ist, ob der ausstilpbare Theil der Ruthe der dvrei-
zehigen Straufse, der Enten und Giinse mit irgend einem Theil der Genitalien
der Séiugel,hierc im erwachsenen oder Foetuszustande verglichen werden
kénne. Ich glaube nicht; denn denkt man sich die gespaltene Harnréhre
des Siingethier-Foetus am Ende der Ruthe versuchsweise in ein zuriicklau-
fendes, von der Haut des Penis umschlossenes vollstindiges Rohr verlingert,
so erhilt man eine vollig neue Bildung, ein Divertikel am Ende der Harnrihre.
Nach meiner Meinung ist dieser ausstiilpbare Theil der Ruthe keine Modi-
fication irgend eines im allgemeinen Plan der Ruthe der Wirbelthiere liegen-
den Stiicks, sondern eine ganz eigenthiimliche und den Siugethicren villig
fremde Erscheinung, gleichsam eine blinddarmartige Verlingerung der Ca-
vitit der Vorhaut oder der Ruthenscheide nach riickwiirts.  Da nun die Ruthe
der Schlangen und Eidechsen lediglich auf den rohrférmigen blindsackigen
Theil zum Ausstilpen reducirt ist, so ist zugleich deutlich, dals diese Thiere
keinerlei wesentliche Elemente des Siugethier- Penis mehr besitzen.  Die Na-
tur, kann man sagen, hat in der grofsen Abtheilung des Thierreichs, in den
Wirbelthieren, die ganze Anzahl der Ovgantheile des erectilen Apparates, den
sie benutzt, weder bei den Amphibien noch bei den Siugethieren angewandt.
Bei den Schlangen und Eidechsen lifst sie uns nur den einen Theil, bei den
Siingethieren und dem Menschen nur den andern Antheil des Apparates er-
blicken. Der den Siugethieren zukommende Theil erscheint unvollkomme-
ner, nimlich ohne cavernises Gewebe der corpora cavernosa vind mit Spal-
tung des corpus cavernosum urethrae, wieder bei dem zweizehigen Straufs,
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den Schildkriten und Crocodilen. Nur bei den dreizehigen Straufsen, den
Enten und Ginsen hat die Natur beiderlei Extreme des Apparates zugleich
angewandt, den Siugethier-Typus und Schlangen-Typus im unvollkommenen
Zustande vermittelnd; vom Siugethier-Typus hat sie das cavernise Gewebe
der corpora cavernosa penis fallen gelassen und das Geriiste behalten, vom
corpus cavernosum urelhirae hat sie die foetale Spaltung erhalten. Yom Typus
der Schlangen und Eidechsen hat sie einen unvollkommenen Gebrauch ge-
macht, indem sie nur eine der beiden Réhren zur Entwickelung brachte.

Man hat die gespaltene Eichel der Beutelthiere éfter mit der doppel-
ten Ruthe der Schlangen und Eidechsen verglichen. Es bedarf jetzt kaum
der Bemerkung mehr, dals dieser Vergleich nur im Allgemeinen richtig ist.
Denn die Entwickelung einer doppelten Rithenréhre bei den Schlangen und
Eidechsen ist keine Spaltung eines einfachen Organs, sondern paarige Ent-
wickelung eines ganzen Theils. Die Theilung der Eichel hingegen ist wirk-
lich Spaltung und kaum anders zu betrachten, als die Spaltung des corpus
cavernosum urellirae beim Foetus,  Die Bifurcation jeder der beiden Ruthen-
rohren bei den Klapperschlangen, Vipern und Pythonen und die Bifurcation
der Eichel bei den Beutelthieren sind analoge Theilungen in ganz verschie-
denen Organtheilen.

Am Schlusse dieser Untersuchung diirfte die Bemerkung gemacht wer-
den kimnen, wie unrichtig es vom Gesichtspunkt der hier evirterten Gegen-
stinde ist, die straufsartigen Thiere als solche zu betrachten, welche vom
Typus des Vogels am meisten sich entfernend, am niichsten von allen Vigeln
den Siiugﬂlhi{‘rcn sich anschliefsen. In Hinsicht der Gesuhlm:l:mm-gmm zeigh
sich diese Idee als ganz unstatthaft. Denn die Crocodile und Schildkriten
stehen jenem Typus eben so nahe, als die straufsartigen Vogel; die dreizehigen
Straufse aber entfernen sich von dem Typus der Siugethiere eben so sehr,
als die Enten und Giinse, und nithern sich in demselben Grade den Schlan-
gen und Eidechsen. Aber auch die andern Griinde, welche man fiiv die
Siugethier- Ahnlichheit der straufsartigen Végel angefiihrt hat, sind ebenso
fehlerhaft. Weder das Geschlossensein des Beckens bei dem afvikanischen
Straufse, noch der Mangel der Gabel ist siiugethievibnlich; denn das Becken
der Amphibien ist geschlossen und die Crocodile besitzen keine Gabel.
Ebenso wenig kann ich die Ideen von einer Anniherung der Monotremen
an den Typus der Vogelbildung anerkennen. Niihert sich ein Thier in einer
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Bezichung den Charakteren einer andern Classe, so entfernt es sich meist in
anderen eben so weil wieder davon.

Nachlrag.

Eine briefliche Mittheilung von Hrn. Prof. Bischoff in Heidelberg
an mich vom 24. Nov. 1837 enthilt einige Bemerkungen iiber den sogenann-
ten Penis der Coecilien, welche ich nicht umhin kann, in diesem Nachtrag
zur allgemeinern Kenntnifs zu bringen. Bekanntlich hatte Hr. Fitzinger
in Wien bei der Versammlung der Naturforscher in Breslan mitgetheilt, dafs
er bei Prof. Nitzsch, dessen Tod wir jetzt betrauern, das Exemplar einer
Coccilia gesehen, bei welcher aus dem Afler ein penisartiges Organ heraus-
gehangen, welches Prof, Nitzsch fiir einen wirklichen Penis hielt, obgleich
er dasselbe nicht niher untersucht hat. (Siehe Isis 1834. p.695.) Hr,
Fitzinger hatte blofs von dem, was er gesehen, Bericht abgestattet, aber
auch das niithere Verhalten nicht selbt untersucht, Hrn., Bischoff stieg des-
halb der Verdacht auf, ob das beobachtele penisartige Organ nicht ein um-
gestiilpter Theil der Cloake oder der mit dem Mastdarm verbundenen Ab-
dominalblase gewesen sei. Hr. Bischoff untersuchte zuniichst in Wien 5-6
ziemlich grofse Exemplare von Coecilia annulata, welche von Hrn. Natte-
rer aus Brasilien mitgebracht waren. Nur eines dieser Exemplare war un-
verletzt, diels war ein Weibchen. Bei den meisten anderen waren die Ein-
geweide ausgeschnitten. Allein bei keinem der anderen war Hr. Prof. Bi-
schoff im Stande, auch nur das Geringste zu entdecken, was einem Penis
ihnlich gesehen, und doch war bei den meisten die Cloake mit der Abdomi-
nalblase noch vorhanden. Sollten, fragte er sich, auch alle diese Weibchen
gewesen sein? Dafls bei dem Exemplar von Prof. Nitzsch eine Tiuschung
obgewaltet, wurde Hrn. Prof. Bischoff zur Gewilsheit, als er bei einem
Naturalienhiindler in Wien eine Coecilia annulata sah, aus deren After in
der That etwas heraushing, was er alsobald fiir die umgestiilpte Abdominal-
blase erkannte. Gerade so, versicherte Hr. Fitzinger, jenen Theil an dem
von Prof. Nitzsch beobachteten Exemplar gesehen zu haben. Hr. Prof. Bi-
schoff zweifelt daher kaum, dafls es sich auch so mit dem von dem Inspector
Robermann der Versammlung der Naturforscher vorgezeigten Exemplare
verhalten wird.
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel 1.

Fig. 1. Ruthe des alrikanischen Straulses von unten.

A Mastdarm.

B. Sogenannte Harnblase, die Fortsetzung des Mastdarms.

a. Heber der Ruthe.

b, Sphincter ani.

e Portion von der innern Lage des obern Theils des Sphincters, welche sich an den
Buthenheber anschlielst und an dem fibrisen Kirper x ansetst.

d. Riickicher der Buthe.

d'. Fortsetzung desselben und Insertion in der Rinne an der untern Seite der fibrisen Kirper.

e Lweiter RKiickzieher der Ruthe.

¢'. Fortsetzung desselben und Insertion in der Rinne an der untern Seite der fibrisen
Kirper .

e". Fascikel des Muskels e, welches sich an der Seile des fibrisen Korpers in der Gegend
der Mitte der Linge der Ruthe anheftet.

x. Fibrise Kirper der Ruthe von unten.

y- Untere Kante des vordern Theils der Ruthe, wo der elastisch-caverniise Korper liegt.

z. Haut der Futhe vom hintern Theil der untern Fliche der Ruthe abgelist.

Fig. 2. Ruthe des neubollindischen Casuars von der untern von der Cloake abgewandten Seite.
aaaa. Eingestiilptes Rohr der Ruthe, von Fascikeln elastischen Gewebes eingehiillt.

&, Elastische Platte, den Zwischenraum der Schlinge des Rohrs avsfiillend wnd von allen
Seiten sich iiber die Oberlliche des Rohrs ausbreitead, sie gelit von der untern Fliche
des fibrisen Kirpers x aus.

a. Fibriiser Kirper der Ruthe,

¥. Sphincrer ani,

z. Ruthenheber.

Fig. 3. Chiroris des afrikanischen Straufses.

a. Basiz, aul der untern Wand der Cloake aulsitzend.

k. Freies Ende.

e. Rinne der Citords.

Fig. §. Chivoris des indischen Casuars.

a. Basis.

b, Ende.

c. Rinne.

d. Offoung am Ende der €iitaris, wo sich die Rinne in einen an der untern Seite der
Clitoris fortlaulenden Canal einsenkt.
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Fig. 5. Cloake und Ruthe eines Cryprurus.
a. Hautwulst am Splincier ani.
Circulire Hautlalte im Innern der Cloake.
Mastdarm.
Zungenlirmiger Penis mit der Furche an der obern Seite.
. Offoung und untere Wand der Cloake von Cryptures.
Hautwulst am Sphincter ani,

i
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Hautlalte im Innern der Cloake.

An der untern Wand der Cloake angewachsene Ruthe.
Freier Theil der Ruthe.

Rinne der Ruthe.

Hautwiilste, welche die Tinne begrenzen.
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Tafel II.

Futhe der filhea americana.

Fig. 1. Ruthe der Rfea americans von unlen.
A. Mastdarm, untere Seite desselben.
a. Ein Fascikel der Lingsfibern des Mastdarms, welches sich an dem Sphincter festsetzt.
B, Buria Fabrici.
C. Ureleren.
D. Samenleiler.

E E. Angewachsener Anfangstheil der fibrosen Korper der Ruthe. Das hintere Ende war
an dem Priparat durch einen Schnitt in den Sphincter getheilt. Sie sind mit der
untern Wand des vordern Theils des Sphinclers verbunden, und unter sich innig
verwachsen.

¢ ¢ Forisetzungen dieser Kirper, welche sich trennen und iiber einander wegschieben,
¢ gelangt unter ¢ und von seiner Seite auf die entgegengesetzte, ' gelangt iber ¢ und
anch aul die entgegengesetzie Seite.

F. Ende des festen Theils der Ruthe.

G. Rinne der Ruthe, welche sich gegen das Ende der Ruthe von der obern Fliche der
Bauthe nach rechts, unten und dann nach links dreht.

S g Rinder der Rinne.

. ﬂl’l‘nunﬁ am FEnde des festen Theils der Ruthe, welche in das Bohr O M N fihrt.

I Sphincter and, in dee Mille der untern Fliche kiinstlich der Linge nach getheilt.

K. Vorzieher der Ruthe. Sein Ursprung von der innern Schichte des Sphincter ani ist
bier verdeckt, aber seine Insertion am Seitenrand wnd an der untern Fliche der Basis
des filirdsen HEi-rlH:!rs 15t sichibar.

L. Zuwriickzicher der Ruthe. Man sicht in dieser Abbildung blofs das Eode der beiden
Zuritckzicher L L, wie sie unter dem Vorzicher der Ruthe K hervortreten, und sich
in der Rinne zwischen beiden sich theilenden fibrisen Kirpern ¢ und ¢ festsetzen.

MN O, Eingestiilptes Biobr der Ruthe.

M. Windungen des Rolrs in der Ruhe.  Sie sind aus ihrer natiirlichen Lage zwischen
dem festen Theil der Buothe, Sphincter und Haut des Aflers elwas zur Seite gezogen.
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N. Angewachsenes blindes Ende des Rohrs. Es ist in der Mitte der untern Seite der
fibriisen Korper befestigt, da wo sie sich getheilt haben.

©. Das andere Ende des Robrs oder derjenige Theil, welcher mit der ﬂffmmg I am
Ende des festen Theils der Ruthe in Verbindung steht. Bei O st am Priparat in
das Bobe cine Linstliche 'i]'f'f'nllng gemacht und eine Daorste gegen die f:ll']‘nung I am
Ende des festen Theils der Ruthe durchgeliibet, wie in der Abbildung angegeben ist.

. Haut iiber dem Sphincter ani.

Fig. 2. Die Bezeichnung ist dieselbe wie in der vorigen Figur, und alles in derselben Lage,
mit Ausnahme des ribrigen Theils der Ruthe. Dieser ist am Priparat an der Offoung
H herausgezogen, so dals sich die Ruthe bis anf das Doppelte ibrer Linge ver-
griifsert hat.

F st das Ende des frithern festen Theils der Ruthe, entsprechend F in Fig. 1.

G st die Rinne am Ende des festen Theils der Ruthe, entsprechend & in Fig. 1. Auch
sind f und ¢ die Rinder dieser Rinne, wie in Fig. 1.

H st die Stelle, wo in Fig. 1. sich die l:}l'l"uung befand, welche in den rihrigen Theil
der Ruthe fibrie.

M ist das umgestiilpte Rohr, dasselbe was M in Fig. 1.

# und o' sind die Rinder der Rinne des ausgestiilpten Rohrs, die Forisetzung der Rinder
I und o des festen Theils des Rolirs Fig. 1. und 2. Auch ist £ die Rinne zwischen
diesen Siumen, die Fortselzung von & Fig. 1. und 2.

N. Das angewachsene blinde Ende des ribrigen Theils der Ruthe, dasselbe was N Fig. 1.

Tafel III.

Fig. 1. Cloake der ihea americana von oben aufgeschnitten, der Schnitt theilt auch die Bursa
Fabrieii in zwei seilliche Hillten, welehe auwseinander geschlagen und aus der natiir-
lichen Lage gebracht sind. Man sicht in den Uro-genital - Theil der Cloake und auf
die zur Ablihrung des Samens dienende Rinne an der obern Fliche der Ruthe.

A, Mastdarm. & Fascikel der Lingsfasern des Mastdarms, die sich an den Sphincter heften.

A" Inneres des Mastdarms,

A", Cavitas wrogenitalis der Cloake.

A", Sphinclerartige Klappe zwischen Mastdarm 4" und Urogenital-Theil der Cloake A",

£. Schleimbaut an der obern Wand der Cloake, der Linge nach getheilt

B, Burse Fabricii, von der obern Wand der Cloake ansgehend, iiber dem hintern Theil
der Buthenfurche.

. Ureteren, sie ilfnen sich (¢} im Urogenital-Theil der Cloake.

. Samenleiter, & Papillen derselben im Urogenital - Theil der Cloake, hinter und unter
den Offaungen der Harnleiter .

e, Ruthenfurche, mit cavernisem Gewebe uad mit Schleimhaut ansgekleidet.

e’ Gabeliger Anfang der Ruthenfurche im Boden der Cacitas wro-genitalis. In den
Anfang der Furche auf jeder Seite ist die Papille des Samenganges 4 gerichtet.

S Ende der Rinne am festen Theil der Ruthe, sich nach rechts und unten wendend.

g. Schleimbaut an der obern Fliche der Ruthe. Darunter liegt cavernises Gewebe.

g'. Cavernizes Gewcebe,

e
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I, Sphincter der Cloake, an der obern Wand der I,'.-inge nach getheilt,

K. Innere Lage des Sphincters, von ihr geht der Vorzieher der Ruthe & Tab.IL Fig. 1. 2. ab.

L. Zuriickzieher der Ruthe. Die Fortsetzung sieht man unter £ Tab.IL Fig. 1. 2.

& Ein breiter Muskel, der zwischen den Vorzieher der Ruthe K, der oben die innere
Lage des Sphincters bildet, und den wahren Sphincter 7 tritt. VWahrscheinlich ent-
springt er von festen Theilen. In dem Priparat, so wie ich es vorfand, war sein
Ursprung natiiclich nicht mehr zu erkennen. Nach hinten verliert er sich zwischen
Leiden Lagen des Sphincters in eine Aponeurose, welche zwischen beiden Lagen des
Sphincters verliuft. Er zicht den Aflter und iiberhaupt die Cloake vorwiirts und ist
waohl der fecator ani.

2, Haut iiber dem Sphincter ani, der Linge nach mit dem Sphincter und der Schleim-
haut der Cloake getheilt.

Fig. 2. Dieselben Theile der fihea americana wie Tah. II. Fig. 1. mit gleicher Bn}zeichnun!}
Aber das in Tab. IL. Fig. 1. gewundene Rolir des Penis ist hier straff nach der Seile
Cezogen, 50 dals man die Ausl:re?lung des elastischen Gewebes sieht.

N. Angewachsenes blindes inneres Ende des Robrs.  Die Befestigung ist an der untern
Seite der fibrisen Kirper in der Mitte.

€. Aulseres Ende des Rohrs, welches mit der 'l::irfnurrg des Penis ' zusammenhiingt.

X. Strang des elastischen Gewebes, welcher von der untern Wand der fibrisen Kirper
in der zwischen ihnen befindlichen Rinne ausgeht, sich auf die Hillte © des Ruthen-
Fiohrs wirlt und sich an der Seite desselben schweillirmig ausbreitet.

¥. Elastisches Gewebe, welches auf der zweiten Hillte des Rohrs eine ganze Hulsere
Schichte oder Gulsere Haut bildet. Dieses elastische Gewebe geht von derselben Stelle,
wo X, aus, und wirlt sich zuniichst auf das blinde Ende des Rohrs, von dort auf
die HZufsere Oberlliche der ganzen innern Hilfie des Rohrs bis AL Hier bei M ist die
Stelle, wo das elastische Gewebe anfhiirt, vollstindige Sulsere Haut des Robrs zo
sein. Von A bis @ und M ist innerlich in der Hihle des Rohrs an der Wand des-
selben die Rinne angebracht, welche man an dem ausgestiilpten Robr Tal IL Fig. 2. g
auswendig sieht.  Bei M hirt inwendig die Bione aul. Der Theil des Bohrs von M
bis ans blinde Ende © ist ohne Rinne.

Fig. 3. Mittlerer Theil des Rolrs der Buthe von Rhea americana, aurgﬂt‘hnilll.‘n.

2. Theil des Rohrs, worin die Rinne.

" Binder der Rione, aus aufrechtstehenden Haotsiumen bestehend, entsprechen 7 o'
Tab. II. Fig. 2.

g. Rinne zwischen beiden Hautsiumen, entspricht g Tab. I Fig. 2.

N. Theil des Rohrs, in welchem sich keine Rinne befindet, und die innere Haut nur
OQuerrunzeln r.l':l'gl.

M. Stelle, wo der eine und andere Theil des Dohrs aneinandergrinzen, entspricht der
Stelle Ar ‘Tab. III. Fig. 2.

Yig. &. Ruthen von Crotalus horridus. Die eine Ruthe ist ausgestiilpt, die andere ist in ihrer
natiirlichen rubigen Lage an der Unterseite des Schwanzes, aber der Linge nach auf-
E[!Sl:lillli.lll,:n.

A. Mastdarm.

B. Cloake.
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€. Ureteren.

D. Samenleiter.

E. Offnungen fiir den Austritt der Penes.

F F', Ruthe der linken Seite, aufgeschnitten. F. Einfacher vorderer Theil des Ruthen-
rohrs, F' hinterer doppelter Theil des Ruthenrohrs mit blindem Ende.

/- Stacheln an der innern Wand des Ruthenrohrs.

/' Zellenartige Bildung der innern Haut in den blinden Enden des Ruthenrobrs.

5. Rinne des einfachen Theils des Ruthenrohrs.

&' . Rinnen des doppelten Theils des Ruthenrohrs.

H. Muskel der Ruthe, und zwar hinterer, einfacher Ursprung von den hintern Schwana-
wirbeln.

H' H'. Vorderes doppeltes Ende des Muskels, an die blinden Doppelhiirner sich befestigend.

I I, Ausgestiilpte rechte Ruthe. [ einfacher Theil derselben, 7' doppelter Theil.

g. Einfacher Theil der Rinne.

g Doppelter Theil der Rinne. ’

. Muskel der Ruthe und zwar einfacher Theil desselben, von seinem Ursprunge kiinst-
lich abgelist. Die zwei Kiple liegen jetzt im Innern der ausgestiilpten Doppelbirner
des Ruthenrobrs. Zu bemerken ist, dals um einen solchen Grad von Ausstilpung an
dem todten Kirper hervorzubringen, es nothwendig gewesen isty den Ursprung des Mus-
kels am hintern Ende des Schwanzes abzulisen. Im lebenden Zustande wird die Aus-
dehnbarkeit des Muskels die Ausstitlpung des Ruthenrolirs gestatlen.

Fig. 5. Quer-Durchschnitt des Penis ciner Testudo Mydas in der Mitte seiner Linge.

a. a. Fibrise Kérper.

& b, Veniser Sinus.

o . Peritonealcanal.

. Schleimbaut.

e. VYon der Schleimhaut ausgekleidete Rinne des Penis.

S Hautsiume der Schleimbaut, welche die Rinne oben begrenzen.

Physikal. Abhandl 1836. Z
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Uber
die Lymphherzen der Schildkroten.

H™ MULLER.

[Gelesen in der phys. Klasse der Akademie der Wissenschaften am 14, October 1839.]

[n den beiden ersten Mittheilungen iiber die Lymphherzen der Amphibien
in Poggendorf’s Annalen 1832. Augustheft und in Philos. Transact. 1533.
p. 1. handelte ich von der Existenz dieser Organe bei den Froschen, Kroten,
Salamandern und Eidechsen nach Beobachtungen an lebenden Thieren. Die
gegenwirtige Mittheilung betrifft die einzige Ordnung der Amphibien, in
welcher sie bis jetzt noch unentdeckt geblieben sind, obgleich die Schild-
kriten unter den Amphibien am hiiufigsten in Beziehung auf das lymphati-
sche Gefifssystem untersucht worden sind. Ich fand sie zuerst bei einer
frisch untersuchten Landschildkrite unter dem hinteren sehr vorsichtig ab-
genommenen Theil des Riickenschildes, etwas entfernt vom oberen Ende
des Darmbeins nach hinten. An denselben Stellen liegen sie bei den Flufs-
schildkréten und ich sah sie bei 2 lebenden Individuen der Emys europaca
pulsiren.  Kiirzlich untersuchte ich sie bei einer lebenden sehr grofsen See-
schildkrite, Chelonia mydas, von 140 Pfund Gewicht. Die Lymphherzen
sind bei den Seeschildkroten am leichtesten zu finden, theils wegen ihrer
sehr bedeutenden Grofse, theils wegen der geringen Entfernung des Darm-
beins vom hinteren Rande der Schale, was einen geringeren Umfang der
Verletzung erfordert. Man kann sich hier folgendermafsen orientiren. Die
beiden Organe liegen unter dem hintersten grofsen Medianschild der Schale.
Theilt man die Mittellinie dieses Hornschildes in 3 gleiche Theile, und zieht
durch diese Theilungspunkte Linien senkrecht auf die Mittellinie, so be-
zeichnet die zweite Querlinie, welche das zweite und dritte Drittel von ein-
ander trennt, die Lage der beiden Lymphherzen. Sie liegen niimlich in
der Direction dieser Linie dicht unter der Knochenschale und nur von Zell-
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Uber
den Bau und die I_.ebenserscheimmgen des

Branchiostoma lubricum Costa,
Ampﬁiﬂxus lanceolatus Yarrell.

Von
H"™ MULLER.

ARV AR RV

[Gelesen in der Akademie der Wissenschaften am 6. December 1541.]

Historischer Bericht.

Das wunderbare Thierchen, dessen Bau und Lebenserscheinungen aufzu-
kliren, Gegenstand dieser Abhandlung ist, wurde zuerst von Pallas, der es
aus dem Meere von der Kiiste von Cornwall erhielt, als Limax lanceolatus
in den Spicilegia zoologica Fase. X.. p. 19. beschrieben und abgebildet. Herr
Costa in Neapel hat es seither zuerst wieder beobachtet und im Jahre 1834
als Typus einer neuen Fischgattung unter dem Namen Branchiostoma lubri-
cum beschrieben in seiner Schrift Annuario zoologico, oder: Cenni zoolo-
gici ossia descrizione sommaria delle specie nuove di animali discoperti in
diverse contrade del regno nell anno 1834. Napoli 1834, p.49. Eine aus-
filhrliche Beschreibung mit Abbildung lieferte derselbe in seiner Fauna del
regno di Napoli. Napoli 1839 ('), worin die Verwandschaft mit den Cyclo-
stomen richtig aufgefalst, die anatomischen Mittheilungen mangelhaft sind.
In England ist es an der Cornischen Kiste von Hrn. Couch wieder-
gefunden. Von diesem Exemplare hat Hr. Yarrell, im Jahre 1836, im zwei-
ten Theil seiner History of British fishes London 1836. p. 468. eine Be-
schreibung und Abbildung geliefert. Er hat ihm den Namen Amphioxus

(') Dieses, iiber alle Thierklassen sich ausdehnende Werk, besteht aus mehreren Ab-
theilungen, wovon moch keine vollendet ist; so weit sie gedruckt sind, werden sie von dem
Verfasser, aul dessen Kosten sie erscheinen, ansgegeben.
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lanceolatus ertheilt, und es auch als Fisch aus der Familie der Cyclostomen
erkannt. Hier finden wir die Chorda dorsalis als knorplige Vertebral - Co-
lumna zuerst erwiihnt. Die Schwedischen Naturforscher Herren Sundewall
und Lowen fanden das Thierchen in Bohuslin, im Sommer 1834. Die ge-
sammelten Exemplare waren indels, in Folge der Cholera-Krankheit, lange
stehen geblieben, bis der verstorbene Fries das Thier, ohne von dem Funde
Sundewall’s und Lowen’s zu wissen, 1538 wiederfand. S. Forhandlinger
ved de Skandinaviske Naturforskere andet méde. Kjivenhavn 1841, p.280.

Einige anatomische Bemerkungen iiber den Bau desselben wurden von
Hrn. Retzius aus briefllicher Mittheilung am 11. November 1539 in der
Akademie der Wissenschaften zu Berlin gelesen, und sind mit den Ergeb-
nissen der Untersuchung, die ich an zweien von Hrn, Retzius mitgetheilten
Exemplaren anstellte, im Monatsbericht der Akademie November 15839, ab-
gedruckt.

Eine ausfiihrliche anatomische Untersuchung tiber diesen Gegenstand,
ist von Hrn. Rathke veriffentlicht: Bemerkungen iiber den Bau des Am-
phioxus lanceolatus von H. Rathke. Konigsberg 1841. 4.

Im Mai 1841 hat Hr. Goodsir iiber seine Untersuchung des Thiers
in der K. Society of Edinburgh (Annals of natural history. Vol. VIIL. p. 346)
Kenntnifs gegeben. Die ausfithrliche Abhandlung aus den Transactions of
the Royal Society of Edinburgh. Vol.XV. p.I. ist: on the anatomy of 4m-
phioxus lanceolatus. By John Goodsir. Edinburgh 1841. 4.

Obgleich alle diese Beobachtungen die Kenntnifs einer unter den Wir-
belthieren und Fischen so ganz eigenthiimlichen und abweichenden Organi-
sation gefirdert haben, so waren doch einige der wichtigsten Puncte im Bau
des Thieres zweilelhaft, und andere, ebenso wichtige, villig unbekannt ge-
blieben, und man durfte nicht hoffen, ohne Untersuchung lebender Exem-
plare hieriiber in’s IKlare zu kommen. Im Herbste des Jahres 1541 bot sich
dazu eine ebenso willkommene als belohnende Gelegenheit, und es diirfte
jetzt erlaubt sein zu behaupten, dafs die Organisation dieses Thieres jetzt
fast so gut als die irgend eines Cyclostomen erkannt sei.

Hr. Retzius durfte es bei dem reizbharen Zustande seiner Augen,
welcher eine lingere und anhaltende mikroskopische Beschiltigung schon
seil geraumer Zeit verbietet, nicht wagen, die mikroskopische Analyse des
Thieres im frischen Zustande auszufiihren, Bei dem Antheil, welchen er an
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den Arbeiten iiber die vergleichende Anatomie der Myxinoiden genommen,
zu welcher er selbst einst durch seine Untersuchungen iiber die Mywine glu-
tinosa den Grund gelegt, wiinschte er, dals ich die feinere Anatomie des
Thiers ausfithre und lud mich ein, ihm zu diesem Zweck nach Bohuslin zu
folgen.

Durch Hrn. Lowen’s Fursorge waren wir so gliicklich, sogleich ei-
nige lebende Exemplave anzutreffen, was um so willkommuner war, als der
Fang des Thiers, in sehr bedeutender Entfernung von unserm Aufenthalts-
orte in den Bohuslinschen Scheeren, mit aufserordentlichen Schwierigkeiten
verkniipft ist.  Gleich nach unserer Ankunft gingen die mit dem Fange des
Thierchens vertrauten Fischer abermals in die See und es wurden nach einer
fiinftigigen Excursion noch 12 lebende Exemplare eingebracht ('). Am
widlligﬂen wurden unter diesen niuign sehr jlmgf& :|ur:'h$i(?]ltige Individuen,
die kleinsten von 6 Linien Linge. Unsere mikroskopischen Hilfsmittel wa-
ren ein Schieksches Instrument, das wir mithrachten und ein anderes von
Oberhiiuser, zu dessen Benutzung uns die Giite des Hrn. Areskough
aus Gothenburg Gelegenheit gab. Alle neuen Thatsachen wurden durch
eine wihrend 12 Tagen anhaltend fortgesetzte mikroskopische Beobachtung
der Thierchen gewonnen. Die meinem Freunde nithige Vorsicht in dem
Gebrauclie des Mikroskops hinderte ihn nicht, sich bei den gemachten Ent-
deckungen wesentlich zu betheiligen. Nur durch diese Gemeinschaft war
es miglich, in einer sparsam zugemessenen Zeit iiber die wichtigsten bisher
dunkel gebliebenen Punkte in der Anatomie des Thiers und iiber seine neu
sich darbietenden physiologischen Erscheinungen ins Klare zu kommen (*).

Hcs::]]reibung des Aulsern.

Der Kérper des Thiers ist gestreckt, seitlich zusammengedriickt, nach
beiden Enden verdiinnt und zugespitzt. Die Oberseite ist in ganzer Liinge

(") In Neapel ist der Fang des Thierchens sehr leicht in unmittelbarer Nihe, da es anf
Ealldigl‘lll [;I"““rli‘ B i}-ﬂ“"‘”ij} irt Hrl]rﬁl!r h‘]l'!lgl! Il'hl.- \rl]]’! I'.I:IE!IIII{'JTI J‘.'I.Irl;"l'llll-'l!t. F“ N-Eﬂljfl
im Sli';ilﬁumnu'r 1542 habe ich diber tausend l".n'nli}lar[r in \'\\cinﬁcfst ||||'lgohrnc||t.

Lusalz.

(*) Der Monatsbericht der Akademie, December 1841, enthilt eine vollstindige Uber-

sicht der Resultate der Unlersuchung.

Plysik-math. K1 1842, L
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gekielt. Der Bauch ist breiter und abgerundet bis auf 2 denselben bese-
tzende seitliche Hautfalten, die bereits I"allas kanate. Das hintere Drit-
theil des Korpers ist auch an der Unterseite gekielt. Uber die Mittellinie
des Riickens zieht sich eine zarte saumartige Riickenflosse (limbus mem-
branaceus Pallas). An der Unterseite befindet sich am hintern Drittheil
eine iihnliche, von da an, wo die seitlichen Bauchfalten aulhiren. Es ist
die Afterflosse. Riickenflosse und Afterflosse gehen am hintern spitzen
Ende in einander iber., Durch eine leichte Erhebung der Riickenflosse und
Afterllosse vor dem Ende entsteht eine Art Schwanzflosse von lanzettfir-
miger Gestalt, wie es die Abbildung von Rathke (fig. 1) richtig ausdriickt,
welche tiberhaupt allein eine richtige Ansicht von der Gestalt des Thierchens
gewihrt. Die Flossen sind von zarten Strahlen gestiitzt, welche schon von
Yarrell und Costa (') bemerkt sind, ihr Saum ist hiutig. Brust- und
Bauchflossen fehlen. Unter dem comprimirten lanzettfirmigen Vorderende,
in welches die Riickenflosse ausliuft, befindet sich der Mund in Form einer
ellipsoiden Lingsspalte. Die Mundriinder beider Seiten schicken eine Reihe
(15 auf jeder Seite) steifer langer Cirren aus, welche Hr. Costa (?) bereits
erwiihnt, aber als Kiemen angesehen. Diese Cirren sind, uoter dem Mikro-
skop betrachtet, von Stelle zu Stelle mit kleinen stumpfen Erhabenheiten
besetzt, welche der Haut, nicht dem innern Knorpel angehiren (*). Das
Thier kann die Cirren beider Seiten gegen einander wenden und kreuzen
und dadurch den Mund gegen das Eindringen fremder Kirper schitzen.
Am Ende des zweiten Drittheils des Kirpers, wo die seitlichen Bauchfalten,
sich einander nihernd, aufhiren, befindet sich eine rundliche Bauchiffoung
in der Mittellinie des Bauches (Taf.1. fig. 1.4.). Sie ist schon von Hrn. Yarrell
bemerkt, aber von ihm wie von Hrn. C osta (#) fiir die Afters{fnung genommen,
was sie nicht ist; sie ist von Hrn. Retzius (%) richtig als porus respiratorius
erklivt.  Quecksilber, welches derselbe durch den Mund eingols, flofs aus

(") Fauna del Regno di Napoli. 1839,
(%) Cenni zoologici p. 40,

(*) Miller, Monatshericht 1839, p. 199,
{(*y Fauna del Regno di Napoli.

(*) Monatshericht 1839, p. 198,
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dieser Offaung hervor ().  Sie dient auch zum Abgang der Eier und des
Samens (7). Diese {jﬂ"nung ist von zwei seitlichen Lippen eingefalst.

Der After liegt viel weiter nach hinten, nicht weit von dem Schwanz-
ende an der linken Seite der untern Flosse (*) (Tal.1. fig. 1.¢.). Diese anomale
Lage des Afters zur Seite der Afterflosse erinnert an die gleiche Anomalie
bei Lepidosiren. An der untern Wand des Bauches scheinen durch die Haut
2 Reihen von gelblichen Siicken hindurch, die Geschlechtsorgane.  Sie sind
bereitsvon Hrn. Costa erwiihnt und auch in der Abbildung von Hro. Yarrell
zu erkennen, Die Seiten des Kirpers sind von den Seitenmuskeln bedeckt,
welche ihre regelmilsigen Abtheilungen durch die Haut erkennen lassen und
welche Pallas zu der Bemerkung veranlalsten: Latera striis obsoletis obli-
quatis prope dorsum angulo recurvalis, ut quasi latus pisciculi desquamatum
referant,  Vorn und hinten laufen die Seitenmuskeln spitz aus und die vor-
dere Spitze geht bis an das lanzettformige Vorderende iiber dem Munde
hinaus.

Im frischen Zustande bemerkt man mit dem Mikroskop am Kopfe
uber dem spitzen Anfang der Seitenmuskeln vor und iiber dem Munde einen
schwarzen Punkt, das Auge, welches von Hrn. Retzius (#) entdeckt ist und
von anderen Beobachtern iibersehen wurde.

Die beiden Geschlechter will schon Hr. Costa (%) erkannt haben, wel-
cher bebauptet, dals die Minnchen weniger dick seien und Hoden an der
Stelle der Ovarien besitzen.

Die durchsichtige fast farblose Haut ist nackt und nur von Eljithe]ium
von pflasterartigen Zellen bedeckt (°). Die Haut irisirt sowohl im lebenden
als todten Zustande (7).  Sonst erscheint der Korper nur blafs fleischfarben
oder in einem farblosen Weils. Einige Exemplare hatten Pigmentflecke im
Innern an den Seiten der Mundhihle. Bei vielen sicht man eine Reihe brau-

(') wie Bathke p. 17 anfihrt.

(*) Miiller, Monatsbericht 1839, p. 200. Rathke, p. 25.
(') Retzius, Monatsbericht 1839, p. 198. Rathke, p. 4.
(*) Monatshericht 1539, 198,

{5‘_} Coasta, Fauna

(") Miller, Monatshericht 1839, 200. Rathke, 6.

(") Rathke, 7. Goodsir, 256.
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ner Flecke an den Seiten des Bauches ('), sie riihren von Pigment her, wel-

ches dem Peritoneum anhiingt, wo es die Geschlechtsorgane iiberzieht ().
Branchiostoma lubricum erveicht eine Grofse von 2 Zoll Linge, seine

Hohe verhalt sich zur Linge wie 1:10, seine Breite zur Linge wie %: 10.

Aufenthalt und Lebensart.

Das Thierchen scheint an den europiischen Kiisten, vom Mittelmeer
bis in die Nordsee verbreitet zu sein (7). Es lebt auf dem sandigen Grunde,
daher ist es zu erkliven, warum es in der Nihe der felsigen Scheeren schwie-
rig zu erhalten ist. Seine Lebensart kann man in einem mit Seewasser ge-
filllten Glase, dessen Boden mit Sand bedeckt ist, beobachten. Es liegt die
lingste Zeit, stundenlang bewegungslos auf der Seite und wie todt auf dem
Boden. Wird es beunruhigt, so schnellt es plotzlich auf und wirft sich in
sehr geschwinden Schnellungen hin und her, oder schwimmt mit wellenfor-
migen Biegungen seines Korpers davon, um nach kurzer Zeit entweder wie-
der platt auf dem Sande liegen zu bleiben oder sich im Sande zu verkrie-
chen. Im letzten Fall ist es ganz im Sande versteckt bis auf das Mundende,
welches allein aus dem Sande hervorsicht. Nach Hrn. Costa ist das Thier-
chen gegen das Licht emplindlich. Seine ruhige Seitenlage, in der man es in
einem kleinen platten Glasschilchen mit wenig Wasser erhalten kann, machte
es zur anhaltenden mikroskopischen Beobachtung sehr geschickt, ohne dafs
es nithig oder zweckmiilsig wire, Compressorien anzuwenden. Die Indivi-
duen, welche mehrere Stunden der Beobachtung gedient, brachten wir zur
Erholung wieder in ein grifseres Gelils mit Meerwasser und sie dienten in
den folgenden Tagen wieder zur Beobachtung.

Wihrend der ganzen Zeit, dals wir die Thiere beobachteten, haben
wir sic nicht [ressen gesehen, gleichwohl gaben sie immerfort Excremente

{r} Costa, Fauna.

(*y Rathke, p.23.

(') Hr. Kroyer hat es anch in Drasilien entdeckt und hat die Giite gehabt, mir cin
Exemplar ans Brasilien mitzutheilen.  Er war geneigt, es fiic eine eigene Art zu halten, die
er Branclioscorna Muelferi nanote.  Bei einer sorgsamen Vergleichung desselben mit den

europiischen Exemplaren habe ich indefs keine Unterschiede bemerken kiimnen,
Lusata.
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von sich, die in langen Schniiven abgehen. Hieraus, wie aus anderen wei-
terhin mitzutheilenden Beobachtungen geht hervor, dafs sie blofs von Infu-
sorien und anderen mikroskopischen Thierchen und animalischen Theilchen
des Meerwassers leben, welche durch eine schon im Munde beginnende Wim-
perbewegung ihnen zugefithrt und weiter bewegt werden.

Die Thierchen sind sehr lebenszihe. Sie verlieren, linger aufbe-
wahrt, zuweilen einen Theil ibrer innern Kiemenbekleidung, leben aber
gleichwohl in diesem Zustande fort. In tiglich mehrmals ernevertem Meer-
wasser kann man sie mehrere Wechen lebend erhalten. Wir erhielten meh-
rere, die wir nicht im lebenden Zustande zu Zergliederungen verwandten,
wihrend der ganzen Zeit unseres Aufenthultes in den Scheeren und als wir
die Untersuchung schlossen, nahmen wir die noch iibrigen Exemplare lebend
auf einer Reise durch Bohuslin in einer Kiolnisch Wasserflasche mit. Diese
blieben trotz der Erschiitterungen des Fahrens auf dem Lande noch zwei
Tage, so lange wir ibnen frisches Meerwasser verschaffen konnten, am

Leben.

Bau des Riickgrats.

Die Grundlage des Riickgrats ist die Chorda dorsalis. Sundevall (1)
bhemerkte zuerst das merkwiirdige Verhalten, dals diese Chorda nicht nach
vorne in der Weise, wie bei den Cyclostomen und Stiren endigt, wo sie bis
in die Mitte der Basis cranii verliuft, sondern mit ihrem spitzen Ende bis in
die dufserste Spitze des Kopfes ausliuft und also weit iiber den Mund hin-
ausragt.

Sie besteht aus einer fibrosen Scheide und ecinem Inhalte. Die er-
stere ist wie gewohnlich aus fibrisen Ringsbiindeln gebildet (#). Der Inhalt
der Scheide weicht nach den iibereinstimmenden Beobachtungen von Hrn.
Goodsir (*) und uns sehr von dem Inhalte der Chorda der Cyclostomen
ab. Er besteht niimlich aus weichen Fasern. Diese faserige Masse lifst sich

leicht in Form von faserigen Blittchen ablésen, welche eine quersenkrechte

(') Monatshericht, 1539, p. 195,
(*) Miiller, Monatshericht, 1839, 199
(*) a a 0. p.250.
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Stellung haben. Die Fasern der Blittchen haben nach unsern Beobachtun-
gen iiberall eine quere parallele Richtung. Hr. Goodsir erwihnt auch das
iiber die Chorda verlautende ligamentum longitudinale superius und inferius,

Die Rihre, worin das centrale Nervensystem liegt, ist wie bei den My-
xinoiden hiutig und erweitert sich nicht wie bei anderen Thieren zu einer
besondern Schiidelhohle ('), sondern hort in der Gegend der Spitze der Sei-
tenmuskeln und in der Gegend des schwarzen Augenpunktes abgerundet auf.
Diese Rohre ist eine Fortsetzung von einer hiiutigen Schichte, welche auch
die Scheide der Chorda rundum bedeckt und hiutige Platten nach den
Bauchwinden abschickt, die sich am Schwanz unter der Chorda za einem
untern Canal vereinigen. Alles dies ist bereits von Rathke und Goodsir
naturgemiils beschrieben und ist nur zu bemerken, dals das vordere Ende
der Centraltheile des Nervensystems nicht spitz nach vorn ausliuft, wie Hr.
Rathke angiebt, sondern stumpf und abgerundet endigt. Das Riickgrat be-
findet sich demmach auf einer Bildungsstufe wie bei den Myxinoiden, wo die
Elemente die nimlichen sind, eine Chorda mit ihrer Scheide und eine die
Scheide selbst wieder umgehende fibris hiiutige Schichte, welche letztere al-
lein in die Querplatten fiir die Leibeswinde und in die Rohre fiir das Riik-
kenmark auslauft (*).

Auch wie bei den anderen Cyclostomen bildet die aus der skelethil-
denden Schichte ausgehende Rohre fir das Riickenmark iiber diesem noch
einen zweiten Canal (*) und geht erst dann als hiutiges Septum zwischen den
Seitenmuskeln in der Mittellinie in die Héhe, um der Riickenflosse als Basis
zu dienen. Ein dhnliches Septum befindet sich am Schwanze unten zwischen
den Seitenmuskeln und von derselben Schichte gehen an den Seiten des
Riickgrates die ligamenta intermuscularia der Seitenmuskeln ab (*).

{"y Rathke, p.11.

(*) Diese von mir von der Scheide der Chorda unterschiedene Schichte ist bei den mehr-
sten Thieren die skeletbildende.  Osteol. d. Mysin,  Bei den meisten Fischen ossificirt auch
die Scheide der Chorda. Neurol, d. Mysin. Anhang. Hre. Rathke hat die Sulsere Schichte
mit dem Namen, Belegungsmasse der Riickensaite, bezeichnet. Entwickelungsge-
schichte der Natter. Kanigsberg. 1539, p. 33

(*) Rathke, p. 9.

(*y Rathke, Goodsir.
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Mundknorpel.

Ein den Mund umgebender Knorpel und seine Fortsetzungen in die
Mundeirren wurden schon von Hrn. Yarrell entdeckt und abgebildet. Er
nennt ihn Zungenbein. s ist der einzige Knorpel am Kopfe, ein Reifen,
der um den ganzen Mund herum geht, so dals seine diinneren Enden oben
unter der Chorda an einander stolsen. Er ist nicht ein einziger Knorpel,
sondern, wie aus den Beobachtungen von Hrn. Goodsir (') und uns her-
vorgeht, aus vielen einzelnen Gliedern articulirt, dergestalt, dals jedes Stiick
des Ringes sich seitlich schiel in einen Knorpelfaden fortsetat, der in der
Achse der Mundcirren verliuft. Diese Knorpel bestehen aus einer cortica-
len Substanz, die das Ansehen einer dicken Membran hat, und einer marki-
gen innern quergestreiften Substanz, welche aus Zellen zu bestehen scheint,
wie die Rn[]rp&”.‘iifﬂﬂ in den Kiemenblittern der Fische.

Der Knorpelreifen um den Mund entspricht nicht dem Kieferapparat
anderer Thiere, auch nicht dem Zungenbein, woliir ihn Yarrell und Good-
sir halten, sondern gehort in jene merkwiirdige bei den Knorpelfischen aus-
gebildete Kategorie der Mundknorpel, welche in der vergleichenden
Ustculogi{: der Mj'xinﬂiden als eigeulhi'lmlil.:hﬂs S:.—'stmn n:t{'hgewiesen ist ().
Er ist ganz verwandt mit dem Knorpelring des Mundes der Petromyzon,
ferner den Tentakelknorpeln der Myxinoiden, bei welchen beiden aulserdem
ein besonderes Zungenbein vorhanden ist. Die Seitenwiinde des Mundes
zwischen dem Mundring und dem Riickgrat sind blofs hiutig, die dufsere
Haut und die Schleimhaut des Mundes beriibren sich hier bis auf eine inter-
stitiale nicht lannr[mligc Schichte. Dadurch erhalten die Seitenwiinde der
Mundhihle die Form von Klappen, welche an ihrem Rande durch den Mund-
ring auseinander gehalten werden und bei der Verengerung des Mundes, die
nur von den Seiten aus geschehen kann, durch eine Lingsspalte getrennt
sind.

(") Goodsir, dnat. of the Ampliorus lanc, 1841, Tal, 1L fig. 18,
(*) Vergleichende Osteologie der Myxinoiden.  Abhandl. d. K. Akad. d. Wissensch. zu
Berling J. 1834, p. 197,
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Flossenstrahlen.

Die Flossenstrahlen sitzen auf dem fibrisen Blatt der skeletbildenden
Schichte auf, welches sich von dem Riickgrat in der Mitte zwischen den Sei-
tenmuskeln erhebt. Sie gehen in der Riickenflosse von der Gegend des vor-
dern Endes des centralen Nervensystems oder des Auges bis ans Schwanz-
ende, diejenigen der Afterflosse auch durch die ganze Linge derselben
und nicht blofs bis zum After, wie Hr. Rathke angiebt.

Diese Strahlen haben einen sebr eigenthiimlichen Bau. Sie bestehen
aus durchsichtigen hinter einander stehenden rohrigen Kapseln, deren Basis
zwischen den obern Theilen der Riickenmuskeln versteckt ist. Sie fiillen
nicht die ganzen Flossen aus, der Rand der Flossen enthiilt nichts davon und
ist blofs hiiutig obhne Abtheilungen. Der hiiutige Theil der Flosse ist
durchgiingig ein niedriger Saum, aber vorn setzt sich dieser hiiutige Saum in
das plattenformige Schnautzenende des Thieres fort, welches durch das Ende
der Clorda in eine obere und untere Hilfte getheilt wird., Am Schwanz-
ende vor dem After fingt der hiintige Theil der Riickenflosse sowohl als Af-
terflosse an hiher zu werden, wodureh die ]anzﬂllfﬂrmigﬂ Schwanzflosse ent-
steht, deren Ende von dem spitzen Ende der Seitenmuskeln fast erreicht
wird.

Im Innern der beschriebenen zellenartigen Abtheilungen in den Flos-
sen belindet sich eine durchsichtige Fliissigkeit und aulserdem eine consi-
stentere, aber jedenfalls weiche Masse ('), an der von uns keine Structur
erkannt werden konnte, welche mit scharfen Conturen, von dem Grundtheil
der Kapsel ausgehend, sie zum Theil ausfiillt. Das abgerundete Ende er-
reicht das Ende der Kapsel nicht. In den Kapseln der Afterflosse sind diese
Massen doppelt, eine rechle und linke neben einander. Hr. Rathk e, welcher
diesen Bau der Flossenstrahlen nicht beobachtet hat, sagt nur, dafs sie un-
gegliedert, dafs ihr Gewebe eine Knorpelsubstanz sei und dafs sie die
Gestalt von Tafeln haben. Aber er erwiihnt, dals die Strahlen der After-
flosse aus zwei gleichen Seitenhilften bestehen. Der hiutige Theil der
Flosse zeigt weiter keine Abtheilungen. Doch liefsen sich in der Niihe des

(') Goodsir, 251,




des Branchiostoma lubricum Costa, Amphioxus lanceolatus Yarrell. 89

Schwanzendes in diesem Saum der Linge nach verlaufende parallele Linien
erkennen, welche zart von Linien durchschnitten wurden, die senkrecht auf
ihnen standen und deren Stellung den Zwischenstellen zweier Flossenstrah-
len entsprachen. Endlich waren am Schwanzende in dem hiintigen Saume
auch dichtstehende in denselben ausfahrende Fiden zu erkennen, welche
den Rand des Saumes nicht erveichten (Tab. L fig. 3).

Skelet der Kiemen.

Die Mundhéhle fiihrt in den Kiemenschlauch, welcher fast bis in die
Hilfte des Thieres reicht und, sich zuletzt verengend, in die Speiserihre
uibergeht; er liegt, wie seine Fortsetzung, der Darm, in der Bauchhille.
An der Grenze zwischen Mundhihble und Héhle des Kiemenschlauches be-
findet sich eine zirkelltrmig

B
zen (') ausliult.  Bei lebenden Thierchen hat man bei der Profilansicht nur

e ziemlich hohe Falte, welche in lange Fran-

den Anheltungsrand oder die Dicke dieser Falte. Diese Stelle hat unregel-
mifsige Riinder und ganz das Ansehen, als wenn hier eine knorpelige Leiste
von der Chorda nach unten herabginge. Bei der Priparation hat sich aber
ein besondever Knorpel niemals finden lassen.

Das Geriiste der Wiinde des Kiemenschlauches besteht aus sehr vielen
von oben nach unten und hinten verlaufenden parallelen diinnen Kiemen-
rippchen ohne Strahlen (*), welche in dem bintersten engern Theil des Kie-
menschlauches an Linge abnehmen. Ihre Anordnung ist von Rathke und
Goodsir beschrieben. Beide gel:en die oberen Enden dieser knori'_-e[igen
Leisten als einfach an. Wir haben sie dagegen bogenformig mit einander
verbunden gesehen. Die unteren Enden hingegen enden wirklich alle frei.
Diese freien Enden verhalten sich abwechselnd verschieden, indem eines der
Stibchen einfach ausliuft, das niichstfolgende aber sich gabelig theilt, dar-
auf folgt wieder ein einfaches Ende und dann wieder ein gabeliges u. s, w.
wie von Hrn. Rathke ganz richtig angegeben und abgebildet wordenist. Jeder

(') Rathke, fig. 5. 4.

(*) Retzius, Monatsbericht, 1839. 198. Rathke, 31. fig. 7. Goodsir, 255. Tal. 2.
fig. 14.
Pf:}‘&fﬂ‘.—ma.-!fr. K 1842, M
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Ast der Gabel geht einem Ast der nichsten Gabel entgegen, um einen Spitz-
bogen zu bilden, der von dem ungetheilt auslaufenden Zwischenstibehen wie
ein Fenster getheilt wird. Die Spitzbogen der rechten und linken Seite ste-
hen unten nicht einander gegentiber, sondern alterniren. Drei auf diese
Weise zusammen gehorvende Rippchen sind jedesmal auch noch in der Quere
durch stabfirmige Sparren vereinigt, welche den Querbalken eines Fensters
gleichen ('). Die Quersparren setzen sich nicht in einer Linie fort, sondern
liegen an verschiedenen Spitzbogenfenstern in verschiedener Hihe. Bei den
jingsten Individuen von nur 6" Linge waren gegen 25 solcher Spitzbogen-
fenster auf jeder Seite des Kiemenschlauches, oder doppelt so viele Lingsab-
theilungen und nicht mehr als 4 Querbalken an jedem Doppeltfenster in ver-
schiedener Hohe desselben. Bei Individuen von 1 Zoll Linge war die Zahl
der Abtheilungen viel grifser, ganzer Spitzbogen 40-50 und mit dem wei-
tern Wachsthum wird sie noch mehr zunehmen. Es waren auch gegen 9
Querbalken an jedem Spitzbogenfenster. Vorn und noch mehr hinten sind
die Spitzbogenfenster niedriger und nehmen hinten bis zum kleinsten ab und
hier entstehen offenbar die neuen Abtheilungen. Das Geriiste jeder Seite
ist sowohl oben als unten durch einen der Linge nach verlaufenden gelben
bandartigen Streifen verbunden. Dieses Band geht am vordern und hintern
Ende von dem untern zum obern Rande bogenformig iiber. Das rechte und
linke Kiemengeriist beriihren sich fast in der obern und untern Mittellinie, sie
sind hier durch eine sehr kleine Liicke getrennt, welche von Haut, der Haut
des Kiemenschlauchs, ausgefillt wird. Die obere hiutige Commissur hingt
der Chorda an. Die untere ist frei, wie die Seitenwiinde.

Wir haben aber auch eine Befestigung der Kiemenwinde durch ein
besonderes Band bemerkt. Die Kiemenwiinde sind nimlich nach aulsen von
der Chorda durch eine von den Leibeswinden abgehende hiutige Leiste be-
festigt, deren unterer Rand in Spitzen ausliuft, wie das ligamentum denticu-
latum des Riickenmarkes, Die Spitzen befestigen sich an jede dritte Kie-
menleiste. Zwischen den Spitzen bildet dieses Band freie Arkaden tuber
dem obersten Theil der Kiemenspalten. An den iibrigen Stellen liegt der
Kiemenschlauch ganz frei in der Bauchhihle und seine zahlveichen Kie-
menspalten, d. h. die Zwischenriume zwischen den Lingsrippen und

(') Rathke, ﬁg.'.r-.
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Quersparren fihren nach unseren Beobachtungen aus dem Kiemenschlauch
direct in die Bauchhohle.

Die Knorpelleisten des Kiemenapparates sind sehr eigenthiimlich ge-
bildet, sie bestehen aus lauter verklebten Lingsfasern, welche sich an den
obern Bogen und an den untern Spaltungen der Stibchen auseinander be-
geben. Diese Art von Knorpelfiden gehdrt mit den ihnlich gebildeten zar-
ten Knorpelfiden am Ende der Flossen der iibrigen Fische und in den soge-

nannten Fettflossen derselben zu einer eigenen Formation der F aserknorpel.

Die Flossen der Fische, die aus :lrticu]irle: Strahlen bestehen, besitzen immer
am Saume dieser Flossen solche Fiden, auch die Flossen der Haifische und Ro-
chen; die sogenannten Fettflossen bestehen dagegen ganz aus solchen Fiden,
sie enthalten daher nur das eine Element der articulirten Flossen. Zur Un-
tersuchung dieser Art von Knorpel eignen sich am besten die Flossen der
Hailische und Rochen. Untersucht man einen der feinen knorpeligen slei-
fen Fiiden, mit denen das Ende der Flosse, wo die Articulation aufhiort, be-
legt ist, unter dem Mikroskop, so sicht man, dals diese Fiden aus lauter fei-
nen verklebten Fasern bestehen, in welche sie sich leicht spalten lassen.
Ganz dieselben Elemente finden sich in den sogenannten Fettflossen obne

Flossenstrahlen.

Muskelsystem.

Das Muskelsystem des Branchiostoma besteht aus den Seitenmuskeln,
den Bauchmuskeln, den Muskeln des Mundringes und der Mundtentakeln,
den Muskeln des gefranzien Ringes zwischen Mundhihle und Kiemenschlauch
und den Muskeln des Kiemenapparates. Die Seitenmuskeln, gebildet wie
bei anderen Fischen, liegen auf den tiefen Leibeswiinden auf, niimlich auf
den Seiten der Chorda und der skeletbildenden hiutigen Schichte und ihren
Verlingerungen in der ganzen obern Mittelebene und untern Mittelebene am
Schwanztheil des Thiers, soweit Bauchhihle ist aber auf den librishiutigen
Verlingerungen der skeletbildenden Schicht des Riickgrats, welche die inner-
sten Bauchwiinde bilden und welche Hr. Rathke fascia superficialis interna
nennt. Die Seitenmuskeln bedecken den ganzen Bauch nicht, vielmehr wird
der untere und untere seitliche Theil der Bauchwiinde allein von den Bauch-
muskeln bedeckt, welche nur bis zum porus abdominalis reichen., Die Sei-
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tenmuskeln bedecken auch die Basis der Strahlen der Riickenflosse und Af-
terflosse. WNach vorn und hinten laufen sie spitz aus. Die Spitze der Sei-
tenmuskeln geht auf dem obern Theil der Mundwinde, auf dem vordern
Ende des Rickgrats bis zu der Gegend des dunkeln Augenpunktes, so dafls
die Spitze der Chorda und die senkrechte Platte des Kopfendes eine gute
Strecke dariiber hinaus hervorragen. Die hintere Spitze der Seitenmuskeln
geht bis auf das letzte Ende des Schwanzes. Sie bestehen, wie bei anderen
Fischen, aus Abschnitten, welche den Rindern des Winkels des vordern
spitzen Endes der Seitenmuskeln iberall parallel durch ligamenta intermus-
cularia abgetheilt sind. Die parallelen Winkel der Abschnitte sehen daher
iiberall nach vorn, die Spitzen der Winkel entsprechen ohngefihr der Mitte
oder Achse der Chorda, die Schenkel der Winkel laufen nach oben und un-
ten riickwiirts in den obern und untern Rand der Seitenmuskeln aus, indem
sie sich gegen den Rand dieser Muskeln etwas kriimmen. Unter dem Mikro-
skop erkennt man iiberall Querstreifen in den primitiven Biindeln dieser
Muskel ().

Am Bauche liegen 2 Schichten von Muskeln, eine dichte obere Schichte
von Querfasern (*) und eine Schichte von Lingshiindeln. Beide sind ohne
Querstreifen (%); dafs es aber Muskeln sind, sieht man an den lebenden
Thierchen an ihrer Contraction. Die Lingsbiindel entspringen von dem un-
tern Seitentheil des Mundringes und endigen vor der Afterflosse und zugleich
in den Scitenlippen des porus abdominalis. Im Allgemeinen verkiirzen sie
den Bauch, ihr vorderer Theil zieht den Mundring auseinander, ihr hinterer
Theil zieht die Lippen des porus auseinander und erweitert diesen porus,
eine Bewegung, welche man mit dem Rhythmus einer Athembewegung an den
lebenden Thierchen erfolgen sieht.

Die Lippen des porus abdominalis scheinen anch museulds zu sein (4),
wovon die rhythmische Verengung der Offoung abhingt. Wahrscheinlich
entwickeln sich diese Fasern aus dem hintersten Theil der QQuerbuindel des

('3 Miiller, Monatshericht, 1839. 200.

{*) Miiller, Monatsbericht, 1839, 200. Rathke, 14. Goodsir, 254.
(*) Miiller, Monatshericht, 1839, 200. Goodsir, 254.

(*) Miiller, Monatsherichy, 1839, 200.
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Bauches. Nicht selten sicht man die Riinder der Lippen des porus afbdomi-
nalis leicht gekriuselt.

Die Seitenhilften des Mundringes werden durch einen von Hrn.
Goodsir angezeigten Muskel gegen einander gezogen,

Vom untern Seitentheil des Mundringes entspringt ein Fascikel von
Muskelfasern, welches sich an der Leiste verliert, welche zwischen Mund-
hohle und Kiemenschlauch von der Chorda herabgeht und entweder ein be-
sonderer Knorpel oder die Seitenansicht jener ringformigen Falte an dieser
Stelle ist, deren Riinder gefranzt sind. Durch diesen Muskel wird jene Falte
und die Franzen derselben, welche man an den durchsichtigen Thierchen in
der Regel nach einwiirts riickwiirts gestellt sicht (Taf L. fig. 2.0.), nach vorwiirts
gezogen. Diese Bewegung tritt von Zeit zu Zeit plotzlich voriibergehend
ein, worauf die Franzen wieder in ihre gewihnliche Stellung zurtickkehren.

Noch giebt es einige contractile Theile am Kiemenapparat. Die
Kiemenleistchen enthalten niimlich aulser dem l-;nr.jrpe]ig{'n Faden auch
einen contractilen Strang. Denn wurde bei einem lebenden Thierchen
das Kiemengeriist zergliedert und Stiicke abgeschnitten, so zeigte sich
nicht sogleich, aber bald nachher ein wellenférmig hin und her gebogener
doppelter Strang an den straffen Knorpelstibchen. Entweder sind diese
an quer durchschnittenen Kiemen sich wellig biegenden, dicht neben ein-
ander liegenden Stringe Muskeln oder auch die Kiemengefifse. Zuwei-
len wurden unter dem Mikroskop sehr heflige Bewegungen des Kiemen-
thorax gesehen. Ob die bei der Beschreibung des letztern erwiihnten gelb-
lichen Binder, welche die Knorpelchen oben und unten zusammenhalten,
auch contractil sind, missen wir dahin gestellt sein lassen.

Nervens }'st CIT1.

Rathke (') und Goodsir (*) lassen das Riickenmark nach beiden
Enden sich verjiingen und vorn und hinten spitz auslaufen.  Wir haben das
centrale Nervensystem nach vorne immer stumpf und abgerundet geschen.
Das Riickenmark ist allerdings in der Mitte der Linge des Thiers etwas dik-

(") p12.
(*) p.251.
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ker und wird nach vorn und hinten allmiihlig diinner ; aber nach vorn zu be-
triigt diese Verjiingung nur iufserst wenig. Allerdings fehlen am vorderen
Theil des centralen Nervensystems die Anschwellungen, welche man bei an-
deren Thieren am Gehirne wahroimmt und es giebt beim Branchiostoma
keine Absonderung dieses Systems in den Hirntheil und Spinaltheil ; da aber
am vorderen stumpflen Ende des centralen Nervensystems das Auge aufsitzt
und. der Sehnerve abgebt, so beweisen wir hieraus, dals das Vorderende
wirklich auch das Yorderende des Gehirns ist und kinnen die Ansicht von
Hrn. Rathke nicht theilen, dals das centrale Nervensystem von Branchio-
stoma nur allein dem Riickenmarke der tibrigen Wirbelthiere gleich zu stel-
len sei.

Die Form des centralen Nervensystems ist von Rathke () und Good-
sir verschieden angegeben. Nach dem ersteren stellt es eine Rihre von sehe
dicken Winden dar, deren Querdurchschuitte als ungleichseitige sphiirische
Dreiecke erscheinen, ist dabher von dem platten bandartigen Riickenmark der
E}'ulnstmnen ganz abweichend. Seine schmilere Seite ist etwas concay und
liegt. der Chorda auf, die lingeren Seiten sind ein wenig convex und die
Kante, zu der sie sich nach oben vereinigen, ist stumpf. Der Canal ist eng,
stark zusammengedriickt, hoher als breit. Gleich unter diesem befindet sich
durch die ganze Linge des Riickenmarkes ein Zug von Pigmentpunkten.

Hr. Goodsir (*) sagt, dals das Riickenmark in seinem mittleren Drittheil
die Form eines Bandes habe, dessen Dicke % oder L seiner Breite betrage,
entlang dieser Strecke belinde sich an seiner nbt‘m Fliche eine breite aber
seichte Rinne: die andern zwei Drittheile seien nicht so flach und ohne
Rinne. Ein Streifen schwarzen Pigmentes verlaufe lings der Mitte der
obern Fliche des Riickenmarkes, welches an der bezeichneten Stelle die
obere Rinne einnchme. Nach unseren Untersuchungen belindet sich das
Pigment im untern Theile des Riickenmarkes und es ist zu vermuthen, dafs
He. Goodsir nicht die ganze Dicke des Riickenmarkes vor sich gﬂhﬂbt hat.
Dieser Theil der Anatomie unseres Thierchens hat seine besonderen Schwie-
rigkeiten. Es gelingt sehr schwer, das Riickenmark durch Aufschneiden des
Canals, worin es liegt, wie Hr. Goodsir that, herauszunehmen. Diinnere

(') p-12.
(*) p. 251
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Querdurchschnitte gelingen indefs wohl und fihren zu dem erwihnten Er-
gebnifls, welches mit demjenigen von Hrn. Rathke iibereinstimmt. Den von
Hrn. Rathke beschriebenen Canal habe ich zwar an den meisten dieser
Querschnitte nicht sehen kinnen: aber an anderen sind seine Umrisse so
scharf gewesen, dafs ich ihn nicht fir eine durch den Durchschnitt hervorge-
brachte kiinstliche Zerreifsung balten konnte. Dieser Canal entspricht of-
fenbar nicht blofs den Hirnvertikeln, sondern vielmehr dem primitiven Ca-
nal des Riickenmarkes bei dem Embryon der Gibrigen Thiere zu der Zeit, wo
sich die Riickenmarkplatten zu einem Canal geschlossen. Die Pigmentzellen
reichen beinabe durch das ganze centrale Nervensystem, doch hiren sie schon
eine kleine Strecke vor dem vordern stumpfen Ende desselben tiber dev Mitte
des Mundes auf.

Was die Nerven betrifft, so hat bereits Hr. Rathke (') die Bemer-
kung gemacht, dals sie sich nur so wie Riickenmarknerven anderer Wirbel-
thiere verbalten und dafs weder vagus, noch trigeminus und facialis, noch
Sinnesnerven aulzufinden seien. Diese Thatsache hat sich fir den grifsten
Theil der Nerven bestitigt, dagegen allerdings die Sinnesorgane und beson-
deren Sinnesnerven nicht ganz fehlen. Die Verbreitung der Riickenmarks-
nerven ist von Hrn. Goodsir (®) bereils ganz richtig angegeben,

Am vordern stumpfen Ende des centralen Nervensystems sitzt fiufser-
lich jederseits ein schwarzer Pigmentfleck, welcher offenbar das Auge ist in
dem rudimentiiren Zustande, wie es bei den Wirmern vorkommt, ohne alle
optische Apparate. Es ist dies der von Hrn. Retzius (*) bereits beobach-
tete schwarze Korper. Von einem Geruchs- und Gehororgan zeigte sich
keine Spur ().

Die Nerven sind sehr uniform angelegt, nach dem Typus der spinalar-
tigen Nerven. Der erste dieser Nerven tritt in geringer Entfernung hinter

") p-13.

{*) p.25%

{*) Monatshericht, 1839, 198,

{*) Das Gernchsorgan ist seither von Hen. Kélliker entdeckt, es ist nur einseitig und
wﬂ!trﬁ"l"“i"""ll fll‘ﬂ\'l‘gﬂi YOI uns iiljfrﬁtllfll \TI:II‘rh"Iu [ b:l.l:”l I:il] }l"'l“"r"l"_"l il-'l.l':I fh.'.‘iﬁl:[l
innere Fliche mit Wimpern von Flimmerbewegung besetzt ist.  Die Wimperbewegung an
dieser Stelle fihet zu dessen Wahrnehmung., Killiker in Mill. Archiv [ Anat. u. Phy-
siol. 1843. p.32. Lusalz.
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dem Vorderende des centralen Nervensystems iiber dem vordern spitzen
Ende der Seitenmuskeln hervor und breitet sich mit 3 Asten an der Schnautze
aus, von welchen der erste grade iiber dem vordersten Ende der Chorda fort-
geht, die beiden andern schief an den Seiten der Schnautze vor dem Munde
hinabsteigen. Dieser Nerve ist etwas dicker als alle folgenden Nerven, er
gleicht nicht ganz dem Nervus (rigeminus, sondern nor einem Theil dessel-
ben, da die Seiten des Mundes und der grifsere Theil des Kopfes nicht mehr
von ihm, sondern bereits von den finf folgenden Spinalnerven versehen
werden.

Jeder Spinalnerve am ganzen Korper theilt sich bei dem Hervortreten
in einen obern diinnern und untern stirkern Ast, welcher schiel nach vorn
und sofort nach unten herabsteigt, bis zur Bauchseite sich verzweigend. Die
Zahl der Nerven stimmt genau mit der Zahl der :"!.hthnihiﬂg[-n in den Seiten-
muskeln, zwischen welchen sie vorkommen. Der erste stirkere Kopfnerve
hinter dem Auge kommt am obern Rande des ersten Segments der Seiten-
muskeln hervor, der niichste zwischen dem ersten und zweiten Segmente u.
s.w. Die Nerven der Kiemen sind wahrscheinlich Zweige der Spinalnerven.

Riderorgan in der Mundhihle.

Von den Franzen zwischen Mund- und Kiemenhéble mufs man ge-
wisse, an den innern Flichen des Mundes liegende, nach vorn gerichtete
fingerfirmige Figuren unterscheiden, welche iiber einander gelegen, jeder-
seits eine Reihe bilden. Sie bilden ein diesen Thierchen zukommendes
in der Mundhiihle selbst liegendes Riderorgan. Die das Phinomen der Ri-
derorgane darbietenden Figuren treten nicht frei iiber die Mundschleimhaut
hervor, sondern sind blofs in der verschiedenen Structur der Mundschleim-
haut an diesen Stellen begriindet. Die fingerfirmigen Figuren sind nimlich
der Anfang des wimpernden Theils der Schleimbaut. Die ganze ubrige
Mundhihle vor den fingerfirmigen Figuren wimpert nicht, auch zwischen
den fingerformigen Fortsitzen, bis da wo sie nicht weiter getrennt sind, feblt
diese Bewegungz. Auch an todten und in Weingeist aufbewahrten Thieren
sieht man zuweilen einen undeutlichen Ausdruck der fingerformigen Contu-
ren in der Schleimbaut. Aber im lebenden Zustande treten diese Conturen
durch das an ihnen ablaufende optische Phinomen der Riderorgane der Ri-
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derthiere auf das bestimmteste hervor. Dieses Phiinomen ist die Folge der
Wimperbewegung. Die Erscheinung besteht in einer Reihe von in einer
Richtung fortlaufenden regelmifsig auf einander folgenden Wellen. Die Be-
wegung folgt genau dem Rande aller Lappen und setzt in den Einschnitten
zwischen denselben von einem zum andern iiber, sie geht am obern Rande
der fingerformigen Figuren vorwirts, biegt am Ende derselben um und geht
am untern Rande derselben riickwiirts (Tab. IL. fig. 5). Wenn man diese Ei-
scheinung zum erstenmal sieht, so hilt man die Wellen fir die Wimpern
selbst und stellt sich vor, dafls die Stréomung der Flissigkeit der Richtung
der Riderbewegung gleichen miisse. Dem ist aber nicht so. Diese Bewegung
driickt nicht die Richtung aus, in welcher die Wimpern schlagen, sondern
die Weise, in welcher sich die Wimpern oder vielmehr Haufen von Wimpern
auf einander in ihrer Bewegung folgen. Die Richtung der Bewegung der
Wimpern und der dadurch bedingte Strom der Flissigkeiten entlang den
Winden der wimpernden Oberlliche ist, wie auch am Riderorgane der Ri-
derthiere, eine ganz andere. Man erkennt sie bei unserm Thierchen, wenn
man dem Wasser, worin es sich beflindet, fein gepulverten Indigo zusetat
Dieser bewegt sich dann uniform an allen Lappen gerade nach riickwirts, d.

h. aus der Mundhohle nach der Kiemenhahle.

Feinerer Bau des Kiemenschlauchs. Wimperbewegung,

Die Knorpel des Kiemengeriistes werden an ihren oberen Enden je-
derseits durch ein Band verbunden; in der Mitte, zwischen beiden, liegt oben
nur Schleimbaut, unten dagegen ist nur ein ecinziges breiteres Band in der
Mitte zwischen den Knorpelleisten beider Seiten, ein ziemlich dicker Faser-
Knorpel in Form einer Hohlkehle. Die untern Enden der Bogenfenster sind
anf die iufsere Fliche der Kehle aufgesetzt. Die Rinder der Hohlkeble sind
bogenfirmig ausgezackt, so dafs die spitzen Zacken sich an jeden dritten
Knorpelstab d. h. an diejenigen Knorpelleisten befestigen, welche sich unten
theilen. Die Befestigung der Zacke ist gerade an der Theilung dieser Stiibe.
Die Mittelstibe der Spitzbogenfenster sind nicht am Rande des Mittelbalkens
angeheltet, nur das iulserste Ende dieser Leiste ist, wie auch die getheilten
Leisten, auf der Aulseniliche der Hohlkehle befestigt. Aul diese Weise rei-
chen die Liicken der Spitzbogen noch etwas tiefer iiber den Rand des Mittel-

Physik.-math. KI. 1842, N
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balkens hinaus bis zur Anheftung der Enden der Spitzbogen auf der Aufsen-
fliche der Hohlkehle.

Aun dem Mittelbalken erkennt man mehr oder weniger deutlich Zu-
sammensetzung aus einigen Lings-Biindeln, seine obere Fliche ist von der
Schleimhaut bedeckt, die hier ein kdrniges Ansehen und auf ihrer Oberfliche
der Linge nach verlaufende faltenartige Leisten hat, welche leicht fir Geliifse
gehalten werden konnen, was sie nicht sind.

Die Schleimhaut bekleidet die Knorpelstibchen von der innern Seite,
ohne von einem Stibchen quer auf das andere uiberzugehen, also ohne die
dazwischen befindlichen Spalten auszufiillen. Es sind daher eben so viele
Spalten an den Winden der Kiemen, als Zwischenriume zwischen den Knor-
pelstibchen, so dals bei erwachsenen Individuen gegen 100 und mehr Kie-
menspalten in der Seitenwand des Kiemengeriistes liegen, welche blofs durch
die Querleistchen unterbrochen werden. Die Zahl der Spalten nimmt mit
der Zahl der Abtheilungen mit dem Alter zu. Da die Schleimhaut sowohl
an den Seitenrindern der Spalten, wie an der innern Fliche der Leisten
dicht mit Wimpern besetzt ist und die Spalten an sich schon enge sind, so
bleibt zwischen den Wimpern der einen und andern Seite einer Spalte nur
eine sehr feine solutio continui ubrig. Rathke und Goodsir hielten die
Wiinde des Kiemenschlauchs fiir geschlossen nur in die Speisershre fiihrend,
und betrachteten den Amphioxus als ein Thier ohne Kiemenspalten. Die
von der Schleimhaut gebildeten Abtheilungen der Kiemenwiinde entsprechen
itberall genau den Spitzbogenfenstern der Knorpelstibchen, nur am vorder-
sten Theil des Kiemenschlauches entfernen sie sich oben etwas davon und
die Spitzbogen des Knorpelgeristes sind hoher als die Kiemenspalten lang.
Die Wand der Kiemenleisten enthiilt auch Pigmentkorner.

Auch an den Kiemen sicht man unter dem Mikroskop eine doppelte,
durch die Wimpern verursachte Bewegung. Die eine folgt den Rindern der
Kiemenspalten und besteht in einer sehr regelmilsigen Folge von kleinen
Wellen, sie gechen am vordern Rande der Kiemenleisten aufwiivts, am hintern
abwirts. Diese Bewegung ist die Erscheinung der Riderorgane, die Richtung
des Schlags der Wimpern ist eine davon ganz verschiedene, wie man an dem
durch die Kiemenhihle durchstrémenden Indigo sicht.

Der Indigo wird durch die Wimperbewegung theils durch die Kie-
menhihle bis in die Speiserdhre und den Darm gefihrt, besonders oben
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und unten, theils gelangen die Indigotheilchen durch die zahlreichen Kie-
menspalten in die Bauchhohle, wie man unter dem Mikroskop sehr schén
beobachtet. In der Bauchhéhle, die selbst keine Wimperbewegung besitat,
fliefsen die Indigotheilchen mit dem sie begleitenden Wasser, von dem innern
Strome gedriingt, in der erhaltenen Bewegung rasch fort und es dringt unauf-
horlich ein Strom von Wasser und Indigotheilchen aus dem porus abdomi-
nalis hervor. Die seitlichen Lippen des porus abdominalis bewegen sich
rhythmisch, die Offoung erweiternd und verengend. Hinter dem porus ab-
dominalis hort der dem Wasser zugiingliche Bauchhéhlenraum ganz auf, und
die musculdsen Leibeswinde umfassen sebr enge das Endstiick des Darms.
Aus dem Vorhergehenden erhellt, dals die von Hrn. Retzius aufgestellte
Aupsicht iiber die Bedeutung des porus abdominalis als Respirationstffnung
zur Ausfithrung des Wassers, welche sich auf den von ihm beobachteten
ﬁhergaug von Quecksilber aus den Kiemen durch den porus abdominalis
griindete, auf das vollkommenste bestiitigt worden. Die Hohle, worin die
Kiemen und der vordere Theil des Darms mit dem Blindsack oder der Leber
liegen, ist also jedenfalls Athemhohle und der Kiemenhohle der Fische zu
vergleichen, besonders derjenigen, die nur einen einzigen unpaaren porus
respiratorius besitzen, wie die Symbranchus. Aber sie ist auch zugleich
Bauchhéhle, da in dieser Hohle zugleich ein grofser Theil des Tractus inte-
stinalis, Geschlechtstheile und Nieren, gelegen sind. Eigentlich liegt auch
das an der untern Wand des Kiemengeriistes verlaufende Herz ohne Herz-
beutel darin.

Die Wimperbewegung fehlt an den Franzen am Eingang der Kiemen-
hihle, gleichwie an den Querstiben der Kiemen, von den Kiemen setzt sie
sich durch den ganzen Darm fort und es scheint, als wenn sie bestimmt wire,
die Muskelbewegung zu ersetzen oder zu unterstiitzen, die wir niemals an
dem Darmkanal wahrnahmen, dahingegen der Inhalt des Darms rasch fort-
schreitet.

Darmkanal und blindsackfiirmige Leber. “’impcrbewegung.

Der Darm zerfillt in mehrere Regionen. Der Kiemenschlauch setzt
sich in einen kurzen, engen Canal fort, die Speisershre, welche sich in den
viel weiteren Darm iffnet, dieser weitere Theil des Darms ist immer griin

N2
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gefirbt, beide unterscheiden sich von einander durch ihre Farbe. Gleich
hinter der Einmiindung der Speiserdhre geht von dem Darm ein langer Blind-
sack () ab, welcher neben der hinteren Hilfte des Kiemenschlauches und
an dessen rechter Seile liegt. Er ist fast so weit als der weitere Theil des
Darms selbst. Der Darm verengt sich nach hinten allmihlig, besonders hin-
ter dem porus abdominalis, wo er den weitern Bauchhéhlenraum verlifst und
enger von den Leibeswinden umschlossen wird. Er 6ffoet sich an der als Af-
ter bezeichneten Stelle.

Der Blinddarm ist von allen Seiten frei ohne Gekrose, aber das Ende
desselben ist durch mehrere bandartige Fiden an einigen der Knorpelleisten
des Kiemenschlauches angeheftet.

Der Darm hingt der Riickenwand der Bauchhohle ohne Gekrisse an.

Was wir in der fritheren Mittheilung als Blindsack des Darms bezeich-
neten und Hr. Rathke dem Magen vergleicht, ist zufolge unserer neueren
Beobachtungen nichts anderes als die Leber, welche bisher bei diesem Thiere
vermifst wurde. Der weitere Theil des Darms ist immer griin gefirbt, die
Speiserohre nicht, auch der von dem weitern Theil des Darms abgehende
Blindsack ist in seinen Winden immer griin gefirbt. Die Firbung gehort
der innern Schichte des Schlauches an und rithrt von einer driisigen Beschaf-
fenheit her, die man auf Durchschnitten als eine senkrecht stehende Faser-
schicht der Darmwinde bemerkt. Der grin gefirbte Theil des Darms hért
mit einer scharfen Grenze auf, von da ab hat der hintere Darm eine helle
Firbung. f_..'hrigcns sind die Wiinde des griinen Theils des Darms und des
Blinddarms nicht dicker als an anderen Stellen des Darms. Offenbar ist die
ganze griine Region des Darms mit dem Blinddarm als Leber zu betrachien.
Sie ist noch mit den Wiinden des Darms identisch und zum Theil Ausstiilpung
desselben wie beim Foetus der hisheren Thiere. Der Blindsack verhiilt sich
auch hinsichtlich der Blutgefifse als Leber, wie wir nachher sehen werden;
denn die Vene, welche das Blut von dem iibrigen Theil des Darms zuriick-
bringt, wird zu einer vena arteriosa des Blindsacks, zur Plortader desselben
und das so zugefiihrte Blut gelangt erst wieder durch eine eigentliche Leber-
vene zuriick, alles ganz so wie an der Leber der iibrigen Thiere.

(') Miiller, Monatshericht, 1839, p.199. Rathke, p. 21.
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Der ganze Darmschlauch ohne Ausnahme wimpert im Innern, auch
der Blindsack. Am stirksten ist aber die Wimperbewegung in einer Strecke
des Darms, welche unmittelbar auf die griine Region folgt. In diesem Stiick
des Darms beginnt schon die Excrementbildung, immer findet man hier auch
bei Individuen, die nicht mit Indigo gefiittert sind, einen Strang brauner,
also von Galle gefirbter Materie, der sich durch die sehr lebhafte Wimper-
bewegung schnell um seine Achse dreht. Das Thierchen lebt iibrigens blofs
von Infusorien und mikroskopischen Thierchen, die es nicht verschlingt, die
vielmehr durch die blofse Wimperbewegnng in einem fort ihm zustrémen.
Nur selten siekt man die an der Grenze zwischen Mund und Kiemenschlauch
befindlichen Franzen nach innen bewegt werden, die einzige Bewegung, die
man einer Schlingbewegung vergleichen kénnte. Aber unter dem Mikroskop
sieht man villig unabhiingig davon einen bestindigen Strom in seinen Mund
eingehen, wovon ein Theil am Ende der Kiemen in die Speiserdhre eintritt
und den Darmkanal passirt. Die Passage durch den Darm ist viel langsamer
als durch die Kiemen. In den Kiemen strémen die Theilchen von vorn nach
hinten und durch die Kiemenspalten heraus. Im Darm hingegen drehen sie
sich, besonders in der bezeichneten Strecke hinter der grinen Region.
Gleichwohl ist der Durchgang durch den Darm verhiltnifsmilsig rasch.
Thierchen, die wochenlang in blofsem Meerwasser aufbewahrt wurden, bil-
den doch immerfort im hintern Theil des Darms dunkelgefirbte Excremente
und oft sieht man sie in langen braunen Schniiren abgehen.

Branchiostoma ist das einzige Wirbelthier, welches Wimperbewegung
in seinem Darm hat, unter den Fischen ist es auch das einzige, dessen Kiemen
wimpern, selbst den Kiemen der Myxinoiden feblt diese Bewegung.

Nieren.

Am bintersten Theile der respiratorischen Bauchhihle sieht man bei
allen lebenden Individuen unter dem Mikroskop mehrere von einander ge-
trennte driisige Korperchen, ganz in der Nihe des porus abdominalis.  Aus-
fithrungsginge wurden nicht wabrgenommen. Vielleicht sind es die Nieren;
aber ich mufs bemerken, dals ich diese Kirperchen bei der Zergliederung
der Thiere nicht wieder auffinden konnte.
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Geschlechtstheile.

Hr. Costa (') erwihnte bereits in seiner ersten Mittheilung die bei-
den Reihen von Eierstocken an der Bauchseite der Unterleibshihle (pacchi
di wova) und bemerkte, dafs bei den Minnchen Hoden an der Stelle der
Eiersticke seien. Die Eierstocke sind auch von Hrn. Yarrell (?) als Kérper
von dem Aussehen der Eier angefiihrt und abgebildet. In unserer ersten
Mittheilung () ist bemerkt, dafs diese Theile durch Form und Lage auf den
ersten Blick den schleimabsondernden Blasen bei den Myxinoiden gleichen,
dafs sie sich aber bei der mikroskopischen Untersuchung ganz anders zeigen.
Ich bezeichnete sie als traubenartige Haufen von Zellen, in deren jeder ein
triiber, eiartiger Korper liegt und vermuthete, dafs die Geschlechtsprodukte
durch den porus abdominalis nach aufsen gelangen. Hr. Rathke beschreibt
sowohl ihre Befestigung an der innern Fliche der Bauchhéhle dicht unter-
halb der Seitenmuskeln als ihren Bau. Die Grundlage eines jeden ist locke-
rer Zellstoff, der rings von einer diinnen, festen, iiberall geschlossenen Hulle
umgeben wird. Die eine Seite derselben ist an die Bauchwiinde angewachsen,
die iibrigen vom Peritoneum bedeckt, das, so weit es ihnen angehirt, eine
briunliche Farbe hat. In dem lockern Zellstoff der Korper sind sehr viele
kleine gelbliche kugelige Korperchen eingebettet, von denen jedes aus einer
geschlossenen Haut und einer kornigen, dicklichen Fliissigkeit besteht. Hr,
Rathke vermilst ebenfalls die Analogie mit den Schleimsicken der Myxinoi-
den und hilt sie fiir die Geschlechtsorgane. Bei einem Individuum fand er
dieselben Eierchen zum Theil frei in der Bauchhihle. Bei einem andern In-
dividuum, das er fiir ein Minnchen hielt, waren an der Stelle der Eierstocke
ihnliche aber kleinere Korper von weilser Farbe, die Hoden. Eileiter und
Samenleiter fehlen, die Geschlechtsprodukte kinnen nur durch die Bauch-
hohle nach aufsen gelangen.

Bei den Untersuchungen in Bohuslin konnten wir die Geschlechter
bei gleich grofsen Individuen schon mit einer starken Loupe erkennen, weil
man bei den Weibchen sogleich die Dotter der Eierstocke wahrnimmt. Je-

(') Cenni zaologici p. 49.
(*) A a 0. p. 471,
{(*) Miiller, Monatshericht. 1839, p. 200.
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der Dotter enthillt auflser sehr kleinen Dotterkérnchen sein Keimblischen
mit einem einzigen immer sehr deutlichen Keimfleck, der selbst blischenar-
tig aussah. In den gleich grofsen Minnchen enthielten die ganz gleichen
Geschlechtsorgane nur kleine, blischenartige Kérnchen ohne Bewegung.
Die Zoospermien bilden sich wahrscheinlich erst im reifern Alter aus (!).

Bei jungen Individuen sieht man am Rande der Seitenmuskeln ent-
sprechend einen fadenartigen Streifen herablaufen, in dessen Verlauf kleine
Anschwellungen wie an einem knotigen Nervenstrange vorkommen. Diese
Knotchen sind die ersten Spuren der Genitalblasen.

Gefilssystem. Blutbewegung.

Uber das Gefilssystem waren die fritheren Mittheilungen sehr unvoll-
stindig. In unserer ersten Mittheilung ist der Stamm der Kiemenarterie in
der untern Mittellinie des Kiemenschlauches zwischen den Enden der Kie-
menrippchen angegeben und gesagt, dals das Herz nur schlauchartig zu sein
und in der Verlingerung der Kiemenarterie nach binten zu liegen scheine (2).

Hr. Rathke suchte nach einem Herzen vergeblich und bemerkt, dafs
der Kreislauf wegen Mangel des Herzens, wie bei den Wiirmern, nur allein
durch die Blutgefilse vermittelt werden konne (*). Nach ihm verlaufen in
der unteren Wand des Kiemenschlauches von hinten nach vorne zu beiden
Seiten der Mittellinie zwei einander gleiche Gefifse, von hinten nach vorn
mifsig weiter werdend. Ein jedes sende eine Reihe Kiemenzweige. Den
Ursprung der beiden Gefiifse konnte Hr. Rathke nicht angeben, er vermu-
thete ihn im Darmkanal. Vorn gehen sie in die ringfdérmige Falte zwischen
Mundhdéhle und Hihle des Kiemenschlauches iiber und fliefsen oben unter
der Chorda in die Aorta zusammen. Zu beiden Seiten der letzteren befin-
den sich zwei etwas weitere Gefiflse, die Cardinalvenen, ihre Zweige glaubte
er aus den Kiemen entspringen zu sehen. Aufserdem bemerkte er zwei diinne
Gefifse am Lippenknorpel, das eine am obern, das andere neben dem un-

('Y Hr. Killiker hat sie seither bei reifen Thierchen beobachtet. Mill. Arch. 1843,
p- 32 fusatz.

(*) Miiller im Monatsbericht, 1839, p. 199, 200,
(*) a2 0. p. 26
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tern Rande an der iulseren Seite desselben und dafs sich an jedem Cirrus
des Lippenknorpels zwei noch zartere Gefifse befinden. Aus diesen Wahr-
nehmungen folgerte Hr. Rathke, dafls das Blut aus den Athmungsorganen
oxydirt in die beiden Gefilse in der untern Wand derselben iibergehe, von
der Aorta in alle Theile, mit Ausnahme des Athemorgans, verbreitet werde
und durch die oberen Yenen riickkehrend dem Athemorgane zugefiihrt werde.
Nach dieser Aunsicht wiirde die Anordnung der Hauptgefilse von denen aller
iibrigen Fische abweichen, was nach unseren Untersuchungen nicht der Fall

ist. Die beiden von Hrn. Rathke erwihnten Geflilse in der unteren Wand'

des Kiemenschlauches sind wulstige Falten der Schleimhaut, welche den
Mittelbalken des Kiemengeriistes bedeckt. Die beiden oberen Venenstimme,
welche Hr. Rathke deutlich Zweige aus dem Athemorgan aufnehmen sah,
deuten wir als die gezahnten Aufhingebinder des Kiemenschlauches, dessen
Zacken sich an die Kiemenrippchen befestigen.

Hr. Goodsir (') hat das in unserer ersten Mittheilung von 1839 als
Kiemenarterie bezeichnete Gefils gesehen und mit seinen Zweigen in die
Kiemenleisten abgebildet (*). Nach ihm wird es vorn und hinten diinner und
verliert sich hinten in der Richtung des Darms. Die Kiemenzweige verlaufen
an dem Rande der Leisten und geben unter rechten Winkeln Zweige nach
der nichsten Rippe ab, dies sind vielmehr die Querstibchen des Kiemenge-
riistes, welche Hr. Goodsir sonst nicht erwiihnt. Ganz richtig Lifst er nur
halb so viele Kiemenzweige aus dem Stamm der Kiemenarterie abgehen, als
Kiemenrippchen sind, indem nur die gabeligen Rippen einen Ast erhalten.
Am entgegengesetzten Rande aller Kiemenrippen liegen nach ihm andere Ge-
filse, sie anastomosiren nach ihm bogenférmig und setzen sich dann in die
Aorta fort (*). Diese Anastomosen sind nicht unwahrscheinlich, da sie bei
allen anderen Fischen und ganz fiholich bei den Myxinoiden stattfinden; aber
es ist Tduschung
stindige Arkaden zusammenhiingen, auch das ligamentum denticulatum des
Kiemenschlauches mit seinen Arkaden und zackenartigen Befestigungen einen
solchen Anschein hervorbringt.

miiglich, da die Kiemenrippchen selbst oben durch voll-

(') A.a O. p. 255
{(*) Ebend. TallV. fig. 14. «.
(') Ebend. TalLV. fig. 14 und 15.
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Das Gelilssystem konnte blofs an lebenden, jungen noch durchsich-
tigen Thieren in einiger Vollstindigkeit erkannt werden und sind dariiber
durch die in Bohusliin angestellten Untersuchungen wichtige neue Aufschliisse
verbreitet worden. Es theilt zwar die allgemeine Anordnung mit den Fi-
schen, unterscheidet sich aber in Hinsicht des Herzens von ihnen und allen
Wirbelthieren und zeigt eine auffallende Ubereinstimmung mit den Wiirmern,
indem sowohl die Herzen mehrfach sind als auch die Gestalt und Verbrei-
tung der Blutgefifse besitzen und sich iiber weite Strecken hin ausdehnen.
Dieser Theil der Anatomie war mit den meisten Schwierigkeiten verbunden
und wurde am spitesten aufgeklirt. Nach unserer Vermuthung mufste das
Herz schlauchartig sein und es war nicht ganz unrecht, wenn ich in mei-
nem Nachtrag zu Hrn. Retzius erster Mittheilung sagte, dals das Herz in
der Verlingerung der RKiemenarterie nach hinten schlauchartig zu liegen
scheine, wo wir in der That auch ein rihriges Gebilde wahrnahmen. Nach-
dem wir lange vergebens an dieser Stelle nach Pulsation gesucht, wurde diese
zuerst von Hrn. Retzius in dem Oberhiuserschen Mikroskop, die Pulsation
der tibrigen Herzen dann von mir gesehen,

I. Das Arterienherz. Es liegt als eine gleichfirmig dicke Rohre
unter der ganzen Linge des Kiemenschlauches in der Mittellinie, wo sonst
die Kiemenarterie liegt, zwischen und unter den bogenformigen Enden des
Kiemengeriistes beider Seiten, welche sich alternirend gegeniiberliegen, so
dals die Herzrohre unter den Spitzen dieser Bogen leicht wellenformig hin
und her gewunden ist. Es ist keine Spur eines Herzbeutels vorhanden,
das Herz also wie die Kiemenleisten einerseits vom Peritoneum iiberzogen.
Nach hinten, wo der Kiemenschlauch aufhért, setzt sich das Herz noch eine
kurze Strecke, niamlich bis ans Ende der Speiserohre, fort. Hier hiingt es
durch Umbiegung mit dem ebenfalls rihrenformigen Hohlvenenherzen zu-
sammen. Man sieht das Herz bei der Profilansicht von der letztgenannten
Stelle an schnell fortschreitend sich in ganzer Linge bis zum vordersten Ende
der Kiemen oder bis gegen die Mundhéohle zusammenziehen. Die Contra-
ctionen beginnen zwar am Hintertheil, aber sie vollenden sich schnell in der
ganzen Linge des Herzens. Vor der Contraction ist das Herz mit einem
villlig farblosen Blut vollgeftllt und ragt in der Profilansicht am untern Rande
der ganzen Linge des Kiemengeriistes vor, im Maximum der Contraction
zicht es sich so stark zusammen, dafs man pur noch eine Spur von einem

Plysile-math. KI 1842, 0
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Saume sicht, der jetzt in gleichem Niveau mit den Enden der Spitzbogen der
Kiemen liegt, unter welchen das Herz im vollen erweiterten Zustande stark
sich erhebt. Die Pausen zwischen den Contractionen des Herzens sind grofs
und dauern wohl gegen eine Minute, unterdels sich die Réhre allmihlig wie-
der vollgefiillt.

II. Bulbillen der Kiemenarterien. Vom Herzen gehen seitlich
sehr regelmiilsig abwechselnd kleine Bulbillen in die Zwischenriume zwischen
je zwei Spitzbogen der Kiemen, die Anfinge der eigentlichen Kiemenarte-
rien. Man sieht in der Profilansicht die Bulbillen sich ebenfalls zusammen-
zichen und zwar unmittelbar auf die Contraction des Mittelherzens. Aufser
dem Mittelherzen, welches, wie wir schen werden, mehr als blofses Kiemen-
herz ist, sind also noch eben so viele kleine Kiemenherzen vorhanden, als
Balken zwischen den ganzen Spitzbogenfenstern der Kiemen, d. h. beim jun-
gen Thier 25, bei ilteren 50 und mehr auf jeder Seite. So gelangt das Blut
in die Kiemen, wo es nicht weiter zu verfolgen ist, die Zweige fiir die Mit-
telleisten der Spitzbogenfenster gelangen ohne Zweifel vermittelst der Quer-
balken des Kiemengeriistes zu jenen.

Die Kiemenvenen sind am lebenden Thierchen nicht sichtbar. Wird
der Kiemenschlauch vorsichtig von der Riickenwand abgelist, unten aufge-
schnitten und die Riickenwand desselben ohne Zerreifsung auf einer Glasta-
fel ausgebreitet, so sieht man die Aorfa an der dorsalen Mitte des Kiemen-
schlauches und die Kiemenvenen von jeder Leiste des Kiemenschlauches
quer abgehen und sich in die Adorta einsenken. Die Zahl der Kiemen-
venen entspricht also nicht der Zahl der untern Spitzbogen, sondern der
Zahl der Kiemenleisten iiberhaupt, da die Kiemenleisten oben nicht je drei
zu einem Spitzbogen mit Mittelbalken verbunden sind, sondern vielmebr
oben alle ohne Unterschied arkadenmiilsig sich verbinden.

III. Herzartige Aortenbogen. Das Blut gelangt indefs nicht al-
lein aufl diesem Wege in die Aoria, sondern zugleich jederseits durch einen
Aortenbogen oder Ductus Botalli divect aus dem untern Mittelherzen zur
Riickseite, villig unabhingig von den Kiemen. Dieser Ductus Botalli ist
selbst wieder Herz oder die Fortsetzung des Mittelherzens und ist fast eben
so stark als das Mittelherz. Man sieht den Gefifsbogen bei sehr jungen In-
dividuen im Moment der Zusammenziehung, die von unten nach aufwiirts
und am Ende der Contraction des untern Mittelherzens erfolgt. Dieser herz-
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artige Aortenbogen liegt jederseits am Ende der Mundhéhle, dicht vor dem
in der Profilansicht knorpelartig aussehenden Streifen, an welchem die den
Eingang der Kiemenhohle einfassenden Franzen befestigt sind. Man sieht
an dieser Stelle zweierlei Contractionen. Von Zeit zu Zeit wird der er-
wiihnte knorpelig aussehende Streifen durch einen vom Knorpelring des Mun-
des abgehenden Muskel so bewegt, dals die riickwirts gewandten Franzen
schnell nach innen schlagen und dann wieder zuriickgehen. Diese Bewegung
ist selten. Die Bewegung der Aortenbogen ist davon villig unabhingig und
besteht in einer Contraction ganz gleich der des Mittelherzens. Erst durch
diese Contraction wird man auf den hier liegenden Gefilsbogen aufmerksam,
den man sonst schwer erkennen wiirde.

Unser Thierchen ist nicht der einzige Fisch, welcher directe Aorten-
bogen hat, aber der einzige, bei dem diese Bogen Herzen sind. Beim Am-
phipnous Cuchia Mull. (Symbranchus Cuchia Cuv.) enthalten diejenigen Kie-
menbogen, welche kiemenlos sind, Aortenbogen ('). Bei Monopterus geht
! des Blutes durch Aortenbogen an den Kiemen vorbei, auch die Myxinoi-
den haben constant eine obliterirte Spur fritherer Ductus Botalli. Bei Mo-
nopterus liegt der Aortenbogen am vierten kiemenlosen Kiemenbogen (*),
bei den Myxinoiden liegt er vor der vordersten Kieme, was an unser Thier-
chen erinnert (*). Hierher miissen auch die Aortenbogen des Lepidosiren
gerechnet werden, da er wahrscheinlich ein Fisch ist.

Die Aorta lifst sich beim lebenden unverletzten Thierchen nicht wahr-
nehmen; dals sie auch herzartig ist, lifst sich nicht bezweifeln, da alle andern
grorsen Gefiilsstimme die Iﬂigcnschaﬂ.en des Herzens theilen.

Veniise Herzen wurden zwei entdeckt, das Ierz der Plortader und
das Herz der Korpervenen, beide sind wieder rihrenlérmig und so lang als
die Gelilsstimme selbst.

1V. Pfortaderherz. Das Plortaderherz ist eine lange, an der Bauch-
seite des ganzen Darms verlaufende Rohre, welche am Blinddarm sich auf
diesen begiebt und an der Bauchseite des Blinddarms allmiiblig sich verdiin-
nend bis an dessen Ende liuft. Wegen seiner Lage an der Bauchseite des

') 'I'n}'lor in Fdinb, phifos. Journ. 1831,
{*) Vergleichende Anatomie der Myxinoiden. Gelilssystem. Abhandl. d. K. Akad. d.
Wissensch, 18319, Derlin, 1841, p. 100,
(*) Ebend. p. 191
02



L SIS e

e B e St

105 MiLren fher den Baw und die chmmr'scfrn?fmmgeu

Tractus intestinalis kann man dieses rohrige Herz in ganzer Linge bei der
Profilansicht des Thierchens sich zusammenziehen sehen. Die Contraction
beginnt am Endtheil des Darms und Liuft schoell bis zum Ende des Blind-
darms, so dals nun von der ganzen vorher angefiillten Réhre nichts mehr zu
sehen ist. Die Pausen sind grofs wie beim arteriellen System.

Die Organisation der Plortader zum Herzen ist kein isolirtes Factum.
Denn bei Vivisection der Mywine in Bohuslin zeigte sich das prachtvolle
Phinomen einer heftigen, vollig herzartigen rhythmischen Contraction des
Plortadersackes.

V. Das Hohlvenenherz liegt an der entgegengesetzten oder Riick-
seite des Blinddarms, es beginat diinn am Ende des Blinddarms und wird
allmiihlig immer stirker bis zu der Stelle, wo der Blinddarm yom Darm ab-
geht, da endigt es stumpf oder geht vielmehr hier durch knieformige Umbie-
gung in das Arterienherz iiber. Die Contractionen der beiden Herzen an
den entgegengeselzten Seiten des Blinddarmes alterniren, die Bewegung des
Hohlvenenherzens beginnt in umgekehrter Richtung wie die des Pfortader-
herzens, also vom Ende des Blinddarms und schreitet bis zum arteriellen
Herzen fort. Aus dem eben beschriebenen Verhalten ergiebt sich noch deut-
licher, dafls der griine Blinddarm nichts anderes als die Leber ist.,  Das aus
dem iibrigen Darm riickkehrende Blut gelangt auf den Blinddarm zur capil-
laren Vertheilung und geht von da in das Korpervenensystem zuriick. Was
vorher Hohlvenenherz genannt wurde, ist eigentlich ein Lebervenenherz.
Der iibrige Theil des Kérpervenensystems ist beim lebenden Thierchen dem
Blick entzogen. Lost man aber den Kiemenschlauch ohne Verletzung von
der Riickenwand ab, schneidet ihn unten auf und breitet ithn auf einer Glas-
tafel aus, so sieht man seitwiirts von der Adorta aul den obern Arkaden der
Kiemenleisten liegend jederseits ein Gelils, was nichts anders als die paarige
vordere subcentrale Korpervene anderer Fische sein kann und wahrschein-
lich mit einer vorauszusetzenden hinteren Vene zusammengehend, an der Um-
biegung des Lebervenenherzens in das Arterienherz sich mit diesem Knie
verbinden wird.

Die Zusammenzichung des Plortaderherzens und Lebervenenherzens
fillt in die Pause des Arterienherzens. Wenn die Contraction des letzteren,
vom genannten Knie beginnend, bis an das vordere Ende des Kiemenschlau-
ches abgelaulen ist, pflanzt sie sich ohne Unterbrechung durch die Aorten-
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bogen fort. Einige Zeit darauf beginnt die Contraction der Darmvene am
hintern Ende und pflanzt sich ohne Unterbrechung durch die Pfortader bis
ans Ende des Blinddarms fort. Darauf hebt die Contraction der Lebervene
an und pflanzt sich bis zum Knie des Venen- und Arterienherzens fort, und
nun beginnt wieder die ZIIsammEnziﬂhnng des Arterienherzens, Diese Sue-
cessionen finden innerhalb einer Minute statt, worauf das regelmifsige Spiel
von neuem wiederholt wird.  Zu den Zeiten, wo die einen Gefiilse sich zu-
sammenziehen, fiillen sich die andern. Da nun die Zusammenziehung des
Arterienherzens nicht frither wieder eintritt, bis die Folge der Contractionen
im ganzen Gelilssystem abgelaufen ist und da ferner jeder Gefifsstamm sich
so vollstindig zusammenzieht, dals er eine lange Zeit in ganzer Linge un-
sichtbar und also leer geworden ist, so folgt daraus, dals die Circulation bei
diesem Thier in derselben Zeit als die Folge der Contractionen seiner Her-
zen abliuft und dafs ein Theilchen Blut, ganz anders wie bei allen tibrigen
Wirbelthieren, zwischen 2 Contractionen derselben Stelle des Gelilssystems
den ganzen Kirper durchkreiset hat. Demnach geschieht die Circulation
beim Branchiostoma in einer Minute Zeit.

Eine Anschauung von der Zusammensetzung des Blutes zu erhalten,
ist uns nicht gegliickt und wir konnen blofs angeben, dals es bei diesem ein-
zigen Wirbelthiere villig farblos ist. Wir glaubten bei queren Durch-
schnitten ganzer lebender Thiere aus den Durchschnitten eine hinreichende
Menge von Flissigkeit zu erhalten, um die Blutkirperchen wahrzunehmen.
Aus solchen Durchschnitten flofs aber beinahe gar nichts aus.

Noch muls zuletzt eines weiten Canals in den beiden Hautfalten, welche
den Bauch besetzen, gedacht werden. Erist von Hrn. Rathke (') entdeckt.
Vorn und hinten sind die Caniile enger, sie 6ffnen sich nach Hrn. Rathk e sowohl
vorne in der Mundhihle, als kinten zu beiden Seciten des porus abdeminalis.
Ihr vorderes Ende liuft spitz iiber die Mundwiinde aus und besitzt hinter
dem Ende eine Spalte, durch welche Hr. Rathke eine Schweinshorste aus
dem Canal in die Mundhéhle fihren konnte. Diese f}l'['uungcu sind in der
Mundhihle sehr deutlich.  Zuweilen sahen wir Infusorien in dem Canal ihr
Wesen treiben, welche durch die Gfl'nuugen eingedrungen sein mdigen.
Strémungen kommen in diesen Caniilen nicht vor.

(') p-2Z8.

p— i
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Allgemeine Bemerkungen iiber die Natur des Branchiostoma und

seine Slullung im S}'slum.

Branchiostoma ist offenbar ein Wirbelthier und ein Fisch. VYon al-
len iibrigen Wirbelthieren unterscheidet es sich aber durch die herzartigen
Blutgefifse und den Mangel einer Absonderung des Gehirns vom Riicken-
mark, von allen iibrigen Fischen durch die aufserordentliche Zahl der Kie-
menspalten und durch die Vereinigung der Hohle, worin die Kiemen liegen,
der Kiemenhthle mit der Bauchhohle und durch die Verschmelzung des
Atbhemlochs mit der Bauchiffoung, wodurch Eier und Samen bei meh-
reven Fischen, insbesondere den Cyclostomen, abgehen und welche, wo im-
mer sie vorkommt, am After liegt. Sie liegt bei den Cyclostomen, Aalen
hinter dem After, bei den Plagiostomen, wo diese Offuungen nicht mehr zur
Abfiihrung der Eier und des Samens dienen, liegen sie doppelt zu den Sei-
ten des Afters, hier aber beim Branchivstoma haben wir es mit einer weit
vor dem After gelegenen Bauchoffoung zu thun.  Es kann daher diese Off-
nung hinter, seitwirts und vor dem After sein. Die Ausfibrung der Ge-
schlechtsprodukte durch dieselbe beim Branchiostoma ist um so merkwiir-
diger, da die Geschlechtsélfnung bei allen {ibrigen Fischen hinter dem After
liegt, was ein unterscheidender Charakter der Fische ist, und da die Bauch-
hoblendffoung der minnlichen und weiblichen Aale, Cyclostomen und der
weiblichen Salmonen offenbar nur der erste Anfang eines in die Bauchhiohle
miindenden Eileiters oder Samenleiters ist. Es scheint daher eine unbegreif-
liche Anomalie, dafls die Natur in der Lage der Geschlechtsiffnung in einer
und derselben Klasse so variiven kinne. Diese Anomalien werden jedoch
zum Theil aufgelist, wenn man bedenkt, dafls die Bauchhoblendffoung nicht
unter allen Umstinden den Geschlechtsprodukten zur Ausfihrung dient.
Bei den Haien und Rochen miindet der Eileiter, der doch auch aus der
Bauchhihle ausfiihrt, an der bei den Fischen gewéhnlichen Stelle, hinter dem
Mastdarm aus, aufserdem aber sind noch Bauchiffoungen seitlich vorhanden.
Diese Offoungen scheinen bei Branchiostoma, zn einer verschmolzen, nach
vorn weit vor den After geriickt zu sein und sie dienen hier der Ausfithrung
der Geschlechtsprodukte aus dem Bauch, welche bei den Aalen und Cyclo-
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stomen durch die der Tuba zu identificirende Offnung hinter dem After ab-
gehen.

Die Communication der Schleimhauthdhle des Kiemenschlauchs mit
der serisen Hihle des Peritonealsacks ist ein neues Beispiel dieser seltenen
Verbindungen, wovon die Einmiindung des Eileiters in den Peritonealsack
bei den mehrvsten Wirbelthieren und die Bauchéffnungen einiger Fische an-
dere Beispiele darbieten.

Branchiostoma steht unter den Fischen den Cyclostomen am niichsten
durch den Mangel der Kiefer und die Chorda dorsalis, unterscheidet sich
aber von ihnen durch die herzartigen Blutgefifse, den Mangel einer Abson-
derung des Gehirns vom Riickenmark, durch den ginzlich abweichenden
Bau der Chorda dorsalis, durch die grofse Zahl der Kiemenspalten, durch
die Fusion der #ufsern Kiemeniffnung mit der Bauchiffnung.

Die unvollkommene Augenbildung ohne lichtbrechende Werkzeuge
ist nicht ohne Analogie unter den Wirbelthieren. Die Cyclostomen bieten
ein Beispiel davon dar in den Myxinoiden. Heptatrema Dum. (Bdellostoma
Miill.) hat ein nur von der Haut bedecktes Auge, in dem ich keine durch-
sichtigen Mittel wahrgenommen habe. Ich habe gezeigt, dals die Mywine
ein ganz dhunliches viel kleineres Organ an derselben Stelle mit demselben
Nerven hat, dals es aber schon von Muskeln bedeckt ist ('). In Bohuslin
hatte ich Gelegenheit, dieses Organ der Mywxine frisch zu untersuchen. Die
ellipsoidische Kapsel besitzt kein Pigment und enthilt eine schwach durch-
sichtige kugelige Masse, welche Nervensubstanz zu sein scheint.

Demnach steht Branchiostoma den Cyclostomen am niichsten und
kann ihnen zunichst angereiht werden, ohne dafs man berechtigt wiire, das
Thier als Cyclostomen anzusehen. Es weicht von ihnen durch Unter-
schiede ab, die griofser sind, als die Unterschiede eines Fisches
und nackten Amphibiums.

") Uber das Gehﬂmrgm der Cyclostomen mit ]hmer}mﬂg\on iiber die ungleiche Aus-
bildung der Sinnesorgane bei den Myxinoiden. Abhandl. d. Kinigl. Akad. d. Wissensch.
zu Berlin. 41837, Berlin 1839, p.15.



112

Fig 1.

Fig. 2.
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Tafel. 1.
Dreifach vergrofserte Abbildung von Branehiostoma lubricum.
Mund.
Porus abdeminali.
Aflter.

d.

Vorderer Theil des Kirpers von einem sehr jungen Thier. Die verschiedenen

s
[N

o,

f. Seitenmuskeln, f* vorderes Ende derselben.
. Riickenmark, g Pigment desselben.
. Auge.

Tita

LS

i

. Charda.

. Mundcirren.

. Herzartiger Aortenbogen, Verbindungshogen zwischen Kiemenherz und Aorta.

. Vorderster oberer Theil des Kiemenschlauchs, in welchem die Kiemenspalten
fehilen.

. Kiemenleisten.

. Querkilkehen derselben.
. Kiemenspalten, von den Seitenwinden des Kirpers bedeckt.
. Bauchwand.

Mirrren diber den Baw und die Lcﬁﬁn&cmcﬁm’nungan

Erklirung der Abbildungen.

Genitalsicke durchscheinend. e, Bauchfalten.
einander bedeckenden Schichten sind zugleich sichtbar.

Skelethildende Schicht derselben.

Scheibenfirmiges vorderes Kirperende in die Riickenflosse auslanfend.
Zellenartige Flossenstrahlen.

Darin enthaltene Kirper.

Lippenknorpel.

Muskel von dem Lippenknorpel zu der gefranzten Falte zwischen Mundhihle
unid Kiemenhishle,

Mundwand.

Fingerlormige Figuren an der Mundwand, Riderorgan.
Gelranzte Falte zwischen Mondhible und Kiemenhéhle, bei dieser Amnsicht
wie ein Knorpelstreifen aussehend.
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“ig. 3. Hinterer Theil des Kérpers.

Fig. 4.

Fig.

- b

8.

W &

g

Fig.

Fig.

Fig.

5.

?r

a. Clrorda,
& Scitenmuskeln.
¢.  Riickenmark.
d. Zellenartige Flossenstrahlen der Riickenfosse und &' der Afterflosse.
e. Darin enthaltene Kirper, doppelt in den Zellen der Alterflosse o
£ Saum der Riickenflosse. [ Afterflosse.
g. DBauch. & Porus abdominaliz und dessen beide Lippcn.
i, Nierenartige Korper im Innern des hintersten Theils der Bauchhihle.
k. Darmkanal. £ After.
m. Seitliche Hautfalte am Banch.
Querdurchschnitt des Thiers.
Chorda mit ihren Querlasern. & Scheide derselben.
Skeletbildende hiutige Schichte. e’ Fortsetzung in die innern Bauchwinde.
Riickenmark. e Pigment desselben.
Canal iiber dem Spinaleanal in der skeletbildenden Schichte.
Hiutige Mittelebene. & Flossenstrahlen.
Seitenmuskeln. & Ligamenta intermuscofoaria,
Kiemenschlauch.
. Ovaria.
n. Bauchwinde mit Banchmuoskeln. o, Hantfalten am Baoch mit ibrem Canal o
Eiersticke.
Dotter mit Keimblischen und Keimfleck.
Kiemenschlauch uwnd Darm,
a. Kiemenschlaweh.

g% moaDn o

&, Speiseribre.
e Grimer weiterer Theil des Darms und dessen Blinddarm o,
e. Endstick des Darms.

Ansicht der Aflterflossenstrahlen von unten, die Kapseln mit den doppelten Kirpern.

Taf. II.

Die Bezeichnung ist dieselbe wie in Taf. I Fig. 2.

1, 2, 3, 4 Nerven.

Hinterende des Kérpers.

a. Chorda,

&, Niickenmark. 4. Pigment desselben. e Seitenmuskeln.

o, d." Fellen der Flossenstrablen der Riickenflosse und Afterflosse,

e. Darin enthaltene Kérper. Doppelt in den Zellen der Afterflosse .
L Hintiger Saum der Flossen, zu einer Schwanzflosse sich gestaltend.
g Unlerer, & oberer Ast der Riickenmarksnerven.

Gegliederter Knorpelring des Mundes.

a. Glieder mit den von den Gliedern auslaufenden Fortsitzen &' fiir die Cirren.

Physilc-math. KI. 1542, |
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Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. .

Fig. 7.

Fig 8

Fig. 1.

Fig. 3.

Fig. 4.

Mirrer fber den Bau und die Lebenserseh einungen

Die Muskeln der Mundecirren.

a. Knorpelring. @' Cirren. & Hiutiger Saum der Lippen. « Muskeln.

Riderorgan der Mundwinde.

A. Yorn, B. Hinten, €. Oben, D. Unten.

a. Lappenfirmige Figuren des wimpernden Theils der Mundschleimhaut.

& Optischer Ausdruck der Wimperbewegung, in Form von fortlaufenden Wellen
oder Stiben, die Richtung ihrer Bewegung st durch Pleile angedeutet.

d. Wirkliche Bewegung des Indigo durch die Wimperbewegung von vorn nach
hinten.

Ansicht des vordern Theils des Kirpers von unten.

a. Mundring. &. Cirren. e Schnastzenende.

d. Bauchwinde. e Genitalorgane durchscheinend. £ Hautfalten.

Untere Ansicht des Korpers in der Gegend des porus abdominalis.

e. Ovarien. f. Hautfalten. g. Porus abdorminalis. i

Ansicht der Genitalorgane von innen der aufgeschnittenen Banchhihle.

a. Chorda. b, Innere Seite der Seitenmuskeln. c Genitalorgane.

Taf. III.

Mittlerer Theil des Thiers, linke Seite; Fig. 2. rechte Seite.

a. Chorda dorsafis. o Rickenmark.

k. Seitenmuskeln.

r. Riickenflosse. Thre Strablen sind in der Abbildung ausgelassen.

d. Kiemenschlauch.

Bauchwand., &' Porus abdominaliz.

Spcisf;ri}lln’.. g. Darm. A& DBlinddarm, Leber.

i. Auflingebinder der Leber, zusammenhingend mit dem lgamendum denticufe-
turn k. fiir die Befestignng des Kiemenschlanchs.

i Kiemenherz. &' Bulbillen desselben.

m. Erste Erscheinung der Genitalblasen beim jungen Thier am BRande der Sei-
tenmuskeln.

. Mehrere Stringe, welche unter der Chorda hervortreten und abwirts verlaufen,
sichtbar bis an den Rand der Seitenmuskeln, von unbekannter Bedeutung.

a. Andere Stringe zur Seite der Spciscn"rllrc von unbekannter Ticr]clltung.

Hinterer Theil des Kiemenschlauches, Darm und Blinddarm, Herzen.

a. Chorda,

#  Kiemenleisten. c. Kiemenspalten.

d. Speiserihre. e Darm. f. Blinddarm, Leber.

k. Kiemenherz, 7. Bulbiller lesselben. & Plortaderherz. £ Lebervenenher:.

m. Stringe von unbekannter Bedeutung.

Franzen zwischen Mundhible und Kiemenhihle, die unten aulgeschnitten.

a. Kiemenschlanch, o' vorderer oberer Theil desselben, wo die Kiemenrippchen
vorhanden sind, aber dic Kiemenspalten fehlen.
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des Branchiostoma lubricum Costa, Amphioxus lanceolatus ¥Yarrell. 115

Fig. 1.

Fig. 3.

Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.

=1

Fig.

Fig. 8.

Fig. 1.

&, Mundhihle. e Muondcirren.
d. Franzen zwischen Mund und Kiemenhihle.
X ﬂlelngf:n der Canile der Bawchwandungen.

Taf. IV.

Knorpel des Kiemengeriistes aus der untern Ililfte desselben.

a. Bandartiger Mittelbalken, welcher die Knorpel in der untern Mitte des Kie-
menschlanchs verbindet.

4. Knorpelstibe, welche sich unten gabelig theilen.

¢. Knorpelstibe, welche ungetheilt bleiben.

d. Querstibe.

Dieselben Theile, mit der Schleimhantbekleidung der Knorpelstibe, von oben an-
geschen.  a Kiemenspalten.

Untere Wand des Kiemenschlauchs, von unten angesehen.

a. Bandartiger Mittelbalken.

b, Kiemenherz, e Bulbillen desselben.

d. Kiemenleisten, &' Wimpern an den Kiemenspalten,

e. Querverbindungen.

Bandartiger Mittelbalken des Kiemengeriistes allein, von unten angesehen.

Seitenansicht desselben.

Derselbe, von oben angesehen, mit der Schleimhautbedeckung und ihren Lings-
wiilsten, die wie GelGilse aussehen.

Ein Stick aus dem obern Theil der Seitenwand des Kiemenschlauchs,

a. Knorpelstibe. & Ihre obern bogenfGrmigen Verbindungen.

e. Band zom Zwsammenhalten der Kiemenleisten dieser Seite.

d. Schleimhaut der Kiemenleisten. o' Wimpern an den Kiemenspalten.

e Pigment in der Wand der Kiemenleisten.

Vorderer Theil des Kiemenschlanches, Seitenansicht von anlsen.

a. Oberes Band dieser Seite. o Unterer gemeinsamer Mittelbalken fiir beide Seiten.

&, Knorpelstibe, die sich unten theilen &."

v. Knorpelstibe, die unten einfach bleiben.

&' Obere bogenfirmige Verbindungen der Knorpelstibe. 8" Querstibe.

d. Suhll:imlmuthqu[f.‘iq]:mg der Knurp{:[slﬁilﬂ‘..

@’ Schleimhaut am vordern obern Theil des Kiemenschlauchs ohne Spalten.

4." Schleimhaut, welche die untern Enden der Knorpelstibe zu vollstindigen Rah

men verbindet,
e. Wimpern, f. Kiemenspalten.
#. Kiemenherz.

Taf. V.

Ansicht der Eingeweide in der Bawchhéhle von der Seite.
e Seilenmuskeln.
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&, Chordar,
¢. Durchschnitt des Seitencanals der Dauchwiinde.
d. Durchschnitt der Bauchwinde.
e. Durchschnitt des Afters.
- Kiemenschlauch.
£ Slmfscri}hre.
#. Weiterer griiner Theil des Darms, & Blinddarm.
k. Engeres Endstiick des Darms.
i Bauchhishle, . hinterer enger Theil derselben.
o. After.
Fig. 2. Septenansicht des hintern Theils des Kiemenschlauchs.
A. Kiemenschlauch, B. Speiserihre. €. Blindsack.
a. Kigamentum denticulatum zam Aufhingen des Kiemenschlauchs.
&, Kiemenleisten, unten getheilt. 4. Kiemenleisten, unten einfach.
e Kiemenherz. & Bulbillen des Kiemenherzens.
e Optische Erscheinung der Riderbewegung an den Kiemenspalten. Die Pfeile
zeigen die Richtung an,
Fig. 3. Querdurchschnitt des Riickentheils des Kirpers.
a. Haut.
b, Chorda, e Scheide derselben.
d. Skeletbildende hiutige Schichte. 4." Spinalrohr derselben. 4" Fortsetzung in
die ||'."L|:|tigc Mittelebene. d." Ligamenta intermuscuiaria,
e. Riickenmark. &' Canal des Riickenmarks. " Pigment des Riickenmarks.
S Canal tber dem Spinalcanal.
g. Zelle des Flossenstrahls. #. Darin enthaltener Kiirper.
Hintige quergefaserte Lamellen aus dem Innern der Chorda.

!:‘.‘u.

Fig.
Fig. 5. Bauchmuskeln.
a. Genitalorgane an die Bauchmuskeln grenzend.
b, Mitllerer Faden. e Querfiden von Gholicher Beschaffenheit in regelmiilzigen
Abstinden, aber dinner. & Quermuskelschichte. e Lingenmuskelschichte.
Fig. 6. Ursprung der Aorte aus den Kiemen.
a. Aorte descendens.
&, Kiemenknorpel, oben bogenfirmig verbunden.
e Band der Kiemenleisten.
d. Wurzeln der Aorta ans den Kiemen.
Fig. Feinerer Bau des faserigen Knorpels der Kiemenleisten.
Fig. 8. Stiick der Kiemenleiste mit wellenformig contrahirtem Doppelstrang. « Wimpern.
Fig. 9. Infusorienschalen ans den Excrementen des Branchiostoma.
Fig. 10, Cylinderfirmiges Epithelivm der Sulsern Haut des Thierchens (Text p. 83, Z.11
v. u. lies eylinderfdrmigen Zellen statt pllasterartigen Zellen).

—— = HAD———




e e = - - irm

Rl T F i)

P e g

L R

#hy £

o _m.._.\;
-\_ —
..u
& !
) :
-
'8
- a._hv\
.
- F -
N i : ity
¥
. 4 s ]
= = S -
T - -

—— T e S — —— - —
——————c= == = == - e













Uber
den Bau und die Grenzen der Ganoiden und uber
das natiirliche System der Fische.

Von
H™ MULLER.

[Gelesen in der Akademie der Wissenschalien am 12. December 1844.]

Abschnitt L
Uber den Bau und die Grenzen der Ganoiden(').

Wﬂ wichtig die Kenntnifs der untergegangenen fossilen Thiergeschlechter
fiir die natiirliche Classification der Thiere iiberhaupt und inshesondere auch
der lebenden Welt geworden, davon liefert kein Ziweig der Naturgeschichte
einen augenfilligern Beweis als die Ichthyologie. Die Palacontologie hat die-
sen Theil des Systems in den Grundlagen verindert. Die grofse Verschie-
denheit in den fossilen Resten der Fische hat die Aufstellung ganzer Ordnun-
gen und Familien néthig gemacht, von welchen sich in der lebenden Welt
nur sparsame oder gar keine Reprisentanten finden, und einzelne bis auf
uns ausdauernde Formen haben den Platz verlassen miissen, den man ihnen
im System angewiesen, um sich den herrschenden Gruppen der Vorwelt an
ganz verschiedenen Stellen und in andern Ordnungen anzuschliefsen. Die
Sicherheit in diesen Operationen hingt grofsentheils von der Richtigkeit der
Voraussetzung ab, dals mit den fundamentalen Verschiedenheiten in den
erhaltenen Resten des Skelets und der Hautbedeckungen eben so grolse,
durchgreifende Unterschiede der gesammten Organisation verbunden gewe-
sen. Wie weit aber dieser Zusammenhang reicht, das lLifst sich nur aus der

(') Ein Auszug dieser Untersuchung im Monatsbericht der Akademie, Dec. 1844 und
Nachtrag ebend. Febr. 1845. Erichson Archiv f. Naturgeschichte, 1845, L p. 91.
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Untersuchung der lebenden Welt ableiten.  So grofs und wichtig die syste-
matischen Resultate aus der Untersuchung der fossilen Fische geworden sind,
so lilst sich gleichwohl nicht verkennen, dafs die Anatomie der lebenden
Fische noch lange nicht genug ausgebildet und zu Rathe gezogen ist, um die
aufgestellten Versuche, die fossilen und lebenden Fische in ein System ein-
zuordnen, hinlinglich zu sichern.

Die auffallendsten und am leichtesten erkennbaren Unterschiede der
fossilen Fische unter einander liegen in ihren Hautbedeckungen., Hr. Agas-
siz hat sie als Principien der Classification der Fische fiberhaupt benutzt,
und hiernach seine Abtheilungen der Cycloiden, Ctenoiden, Ganoiden,
Placoiden aufgestellt. Die Schuppen der lebenden Knochenfische sind meist
dachziegelformig, mehr oder weniger abgerundet und dem feinern Bau nach,
mit Ausnahme der Knochenschilder, den eigentlichen Knochen meist fremd,;
sie enthalten in der RPEPI nicht die sirzihlig{‘n ]{i'lrp{‘rr]l(-n der Knochen,
ihve Oberfliche zeigt feine meist concentrische, seltener unregelmiilsige er-
habene Linien.

Der Unterschied der ganzrandigen oder Cycloid- und gewimperten
oder Ctenoidschuppen ist gering, seine systematische Anwendung ist in engste
Grenzen eingeschlossen.  Ich beziche mich auf den Abschnitt iiber die na-
tiirlichen Familien der Knochenfische.

Ganz anders verhilt es sich mit den Schuppen der Ganoiden Ag.
Diese sind knochern, meist rhombisch oder viereckig, selten rund und dach-
ziegellormig, ihre Oberfliche ist immer mit einer Schmelzlage iiberzogen
und glatt, sie stehen meist in schiefen Binden und diejenigen einer Binde
sind in der Regel durch einen Gelenkfortsatz mit einander verbunden. Sol-
che ganz eigenthiimliche Schuppen finden sich in der lebenden Welt nur bei
2 Fischgattungen, welche Cuvier unter seine Clupeen gebracht hat, bei den
Gattungen Lepisosteus aus dem Missisippi und Polypterus aus dem Nil und
Senegal.

Rafinesque (analyse de lanature, Palerme 1815.) vereinigt Polypterus,
_e'j_cipenscr, Pﬂ]}'('l{]f_llll, I’:_*g;ls-us in eine Familie Sturionia, L(‘piSﬂstmls ﬁgurf.l‘t
bei den Esoxidia, Syngnathus und Hippocampus in der Familie Aphyostomia.

Blainville (1818) erkennt die Palaconiscus als cigenes Genus, das
sich sehr den Stiren nihert. Nouv. Dict. d'Hist. nat. XX VIIL 1518. Blain-
ville die versteinerten Fische, iibers. v. Kriiger. Quedlinburg 1833. p.35.
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Cuvier war der erste, der die ﬂherciustimmung der Schuppen der
Palaconiscus des Zechsteins mit den Schuppen der Lepisosteus und Poly-
pterus bemerkte, auf die Ahnlichkeit des langen obern Schwanzlappens bei
Palaconiscus und den Storen, auf die Randbesetzung dicses Lappens mit
dreieckigen Schindeln bei beiden und auf die Besetzung des vordern Randes
der Riickenflosse mit gleichen Schindeln bei Palaeoniscus und Lepisosteus
aufmerksam machte. Er schlofs aus dieser theminslimmung, dals die Ia-
laconiscus entweder in die Nihe der Stire oder der Lepisosteus gehoren.
Oss. foss. nouv. ed. T. V. 2. 1824, p. 307. 308,

Die Idee, diese Alternative aufzugeben und jene 2 Kategorien von
Fischen zu vereinigen, kommt in Cuvier's Schriften nicht vor. Er spricht
sich bei der Untersuchung der Fische, welche zur Gattung Dipterus gehd-
ren, bestimmter dahin aus, dafs diese mit den Fischen des Kupferschiefers
im Bau der Schwanzflosse und in der Insertion aller Strahlen an ihrer untern
Seite iibereinkommen, dafs unter den lebenden nur Lepisosteus und in min-
derem Grade der Stir diesen Charakter besitzen, dafls er die fossilen lieher
mil dem Lepisosteus zusammenstelle, dals sie mit diesem zu den Malacopte-
rygii abdominales gehéren. Geol. Transact. 2. ser. Vol. 3. p. 125. Valen-
ciennes und Pentland sprechen ebendaselbst aus, dafs Dipterus und Osteo-
lepis neue Gattungen in der Ordnung der Malacopterygii abdominales bilden.

Hr. A gassiz hat sich das grofse Verdienst erworben, die Ubereinst immung
im Schuppenbau mit den Lepisosteus und Polypterus in allen Knochenfischen
der ilteren Formationen bis zur Kreide erkannt, die Ganoiden als eigene
Ordnung aufgestellt, ihre zahlreichen Gattungen entdeckt und sicher unter-
schieden und ihre Arten bestimmt zu haben. Mit Recht sagt er im 2. Bd.
der poissons fossiles : L'établissement de I'ordre des ganoides est & mes yeux
le progrés le plus important que Jai fait faire a I'ichthyologie. Ebenso wich-
tig ist die Folgerung aus diesen Untersuchungen, dals die T ypen, welche
in der Jetztwelt die ungeheure Mehrzahl der Fische bilden, erst mit der
Kreide beginnen.

Die Ganoidschuppen sind iibrigens, wie auch Agassiz bemerkt, ganz
wie die gewdhnlichen Schuppen in Capseln der Haut eingebettet. Die Cap-
selhaut ist an der freien Oberfliche dufserst fein und angewachsen und scheint
selbst verloren gehen zu kinnen, wie bei Polypterus, aber beim Lepisosteus
sicht man das Email der Schuppe sehr deutlich von einem #uflserst feinen
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Hiutchen bedeckt, in welchem etwas von Silberglanz und selbst Pigment zu
erkennen ist und welches sich leicht durch Abreiben entfernen lLifst,

Im Bau des Skelets sind die Ganoiden unter einander selbst wieder
sehr abweichend, denn viele haben ein ganz knichernes Skelet, wie auch
die lebenden Lepisosteus und Po]}-pl,{!rus, bei anderen fossilen hingegen ist
die Wirbelsiiule theilweise auf dem foetalen Zustande stehen geblieben, und
es ist eine weiche Chorda dorsalis mit aufgereihten knichernen Apophysen
vorhanden, gleichwie unter den lebenden Fischen bei den Stéren. Auch in
den Formen des Korpers zeigen sich die grifsten Abweichungen, so wie
schon die beiden lebenden Gattungen giinzlich von einander verschieden sind.

Bei mehreren Gattungen verlingert sich die Wirbelsiule bis ans Ende
des obern Schwanzlappens, wie unter den lebenden Fischen bei den Storen
und bei den Haifischen. Hr. Agassiz bezeichnet die so gebildeten als Hete-
rocerci. DBei vielen Ganoiden reicht das Ende der Wirbelsiule nur in den
Anfang des obern Schwanzlappens, der dann auch obere Flossenstrahlen hat,
wie auch bei mehreren lebenden Knochenfischen aus den Familien der Sal-
monen, Clupeen u. a. Bei noch anderen Ganoiden theilt die Wirbelsiiule
die Schwanzflosse in 2 gleiche Theile wie bei den mehrsten Knochenfischen,
es sind die Homocerei. '

Bei einer ganzen Zahl von Gattungen der Ganoiden zeichnen sich die
Flossen dadurch aus, dafs ihr vorderer Rand oder erster Strahl mit stachel-
artigen Schindeln, Fulera, besetzt ist, andere zeigen nichts davon. Dieser
Unterschied findet sich anch bei den beiden lebenden Gattungen ausgeprigt;
denn die Lepisosteus haben diesen Bau, die Polypterus nicht. Die Fulera
bekleiden zwar hauptsichlich den freiliegenden vordern Strahl der Flosse,
wo aber die Strahlen an Linge zunehmen und hinter einander am vordern
Rande zum Vorschein kommen, gehen die Fulera von den kiirzern iiber ihre
Enden zu den Lingern iiber. Im ﬁhrigm] verhalten sich die Ganoiden in
der Beschaffenheit der Flossen und in der Stellung der Bauchflossen als Ma-
lacolltm'j'gii abdominales.

Die Ordnungscharaktere sind von A gassiz in die meist winkligen,
rhomboidalen oder polygonalen mit Email bedeckten Schuppen gelegt. Er
zihlt in seinem grofsen Werk Recherches sur les poissons fossiles dahin die
Familien Lepidoiden Ag., Sauroiden Ag., Pycnodonten Ag., Coelacanthen
Ag., Sclerodermen Cuy., Gymnodonten Cuv., Lophobranchier Cuv. und
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bemerkt, dafs man ans Ende dieser Familien in der Ordnung der Ganoiden
noch einige Ordnungen lebender Fische selzen miisse, wie die Goniodonten,
Siluroiden und Acipenseriden. Neuerlich zieht Agassiz auch den Lepidosi-
ren zu den Ganoiden.

Man darf bei den geringen Hiilfsmitteln, welche die Fossilien darbie-
ten, nicht verlangen, dals die Familien auf so wesentliche Unterschiede ge-
grimdet seien, wie bei den lebenden Thieren. Die Unterschiede der Le-
pidoiden und Sauroiden sind in der That geving. Die Lepidoiden ndmlich
haben hechelférmige Zihne in mehreren Reihen oder stumpfe Zihne, die
Sauroiden, wohin auch Lepisosteus und Polypterus gerechnet werden, ha-
ben conische spitze Zihne, die mit feineren Zihnen vermischt sein kénnen.
Auch ist der Unterschied in der Gestalt, die bei den Sauroiden zum Theil
mehr verlingert ist, nach allem, was in den natiivlichen Familien der Jetzt-
welt, wie z. B. bei den Characinen und Scomberoiden geschieht, nicht we-
sentlich. Obgleich die Unterscheidung dieser beiden Familien nur kimnstlich
ist, so liflst sie sich doch, insofern sie die Bestimmung erleichtert, mit Vor-
theil benutzen, Dagegen wird uns eine kinstliche Trennung bedenklich,
wenn daraus Folgerungen in Bezichung anf’ das Alter und die Entwickelung
der Familien gezogen werden, wie z. B. dals kein Fisch aus der Familie der
Lepidoiden bis in die actuelle Epoche reiche. Die Lepidoiden werden auch
durch die Gattung Lepidotus gestort, deren Zihne von den aufgestellten
Familiencharakteren sehr sich entfernen.  Sie ist unter den andern Lepidoi-
den auch durch den Besitz vollkommen ossificicter Wirbel fremdartig, aber
sie scheint auch nicht unter die Pyenodonten von ihnlichen Zihnen zu ge-
hiren. Sie ist den Lepisostens der lebenden Well verwandt, sowohl durch
die doppelten Reihen der Fulera an den Flossen, als durch die ossificirten
Wirbel.

Die Unterschiede der lebenden Ganoiden sind uns allein ganz zugin-
glich.  Um so wichtiger ist es, dafs gerade die beiden noch lebenden Lepi-
sosteus und Polypterus, welche unter den Sanroiden aufgefiihrt sind, durch
ihren iufsern und innern Bau so giinzlich von einander abweichen, dafs sie
mehr als eine der fossilen Gattungen der Ganoiden verdienen als Typen be-
sonderver Familien aufgefalst zn werden, wie sich aus der Anatomie dieser
Thiere ergeben wird.  Allerdings hat auch Hr. Agassiz bei der osteologi-
schen Analyse jener Fische diese Verschiedenheit wohl gefiihlt, und er be-

Physik.-math. KI. 1844, Q
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merkt selbst, dafs er geneigt war, sie in verschiedene Familien zu bringen.
Ich glaube bei der Vollstindigkeit der Untersuchung, welche diese beiden
Fische erlauben und bei der extremen Verschiedenheit, die sie darbieten,
giebt es mit ihnen verglichen, keine 2 Ganoiden von jhrem Schuppenbau,
welche sicherer von einander entfernt sind.

Beim Schlufs seines grifsern Werkes und in der neuen Monographie
des poissons fossiles du vieux grés rouge hat A gassiz vorziiglich aus den Lepi-
doiden eine Anzahl Gattungen ausgeschieden und besondere Familien daraus
gebildet, so dafls daraus die Familien Cephalaspides, Acanthodiens, die
eigentlichen Lepidoides und die Sauroides dipteriens geworden sind, was
mir ein wesentlicher Fortschritt zu sein scheint.

Bei der grofsen Mehrzahl der von Agassiz beschriebenen und abgebil-
deten fossilen zu den Ganoiden gerechneten Fische, scheint mir kein
Zweifel obwalten zu kénnen, dals sie wirklich mit Lepisosteus und Polypte-
rus in eine eigene grolse Abtheilung gehoren, die den iibrigen Knochenfischen,
den Selachiern und den Cyclostomen coordinirt ist; aber ich habe mich nie
itberzeugen kinnen, dals die iibrigen zu den Ganoiden gezihlten Familien
der lebenden Fische, die Loricarinen, Siluroiden, Lophobranchier, Scle-
rodermen und Gymnodonten unter die Ganoiden gehiren.

Agassiz hat den Abstand dieser Fische von den Ganoiden der alten
Formationen und der Polypterus und Lepisosteus einigermafsen selbst ge-
fiahlt. Denn er sagl: poiss. foss. II. p. XI. Les rapports d’organisation qui
lient les Lepidoides, les Sauroides et les Pycnodontes, sont plus étroits que
les relations qui existent entre ces mémes familles et les Selerodermes, les
Gymnodontes et les Lophobranches.

Die Siluroiden stimmen in ihrer Anatomie so villig mit den Malaco-
plerygii abdominales {iberein, dals sie sich von ihnen nicht trennen lassen,
sie haben mit den lebenden Ganoiden nur den Lufigang der Schwimmblase
und die abdominale Stellung der Bauchflossen gemein, aber auch mit einer
grofsen Abtheilung von Knochenfischen, die ich wegen ihres Luftganges
Physostomi nennen will, wie den Cyprinoiden, Esoces, Clupeen, Cyprino-
donten, Mormyren, Characinen, Salmonen, Anguillares u. a. Den Scle-
rodermen und Gymnodonten fehlt dagegen dieser Luftgang gleichwie meh-
reren Ordnungen von Knochenfischen, auch sind ihre Bauchflossen, wo sie
vorhanden, wie bei Triacanthus, nicht abdominal, in beiden Punkten wei-
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chen sie von den lebenden Ganoiden und durch den letzten Charakter von
allen sichern Ganoiden ab. Der Begrifl der Ganoiden Lifst sich aus den
bisher bekannten Hiilfsmitteln nur so lange scharl begrenzen, als man dahin
nur die Fische rechnet, welche mit Lepisostens und Polypterus in den mit
Schmelz bedeckten Schuppen iibereinkommen. Rechnet man die Knochen-
schilder der Loricarinen, Lr_)lzhul:-r'.'m{']licz', Ostracion, einiger Siluroiden,
wie Callichthys, Doras, die Stacheln der Diodon zn den Ganoidschuppen,
so hort alle scharfe Begrenzung auf. Denn erstens ist man genithigt, die
nackten Siluroiden und nackten Gymnodonten mit hiniiberzunchmen, blofs
weil einige Gattungen derselben mit Schildern oder Stacheln versehen sind,
und es ist dann die Miglichkeit zugestanden, dals es Familien von Ganoiden
geben kiinne, in denen alle Gattungen nackt sind; was, so lange keine we-
sentlichen Merkmale der Ganoiden bekannt sind, alle Unterscheidung und
Erkennung unmiglich machen wiirde.  Eine weitere Verwirrung entsteht
durch die Fische mit I{nﬂl:h{‘n[mlm(-rn ans Familien anderer Ur:lnungnn,
wie die Peristedion, Agonus und andere mit Knochenschildern gepanzerte
CEI[EIP]]I‘Ei(‘lI‘_‘Il, deren unmittelbare niichste 11;":|:‘|'1.'|.':u||:1I{'ll, wie die r]'rigl{*ll, mit
Schuppen versehen sind, die jedenfalls keine Ganoidschuppen sind.  End-
lich hat die Beschuppung mehrerer Sclerodermen, wie der Monacanthes,
Aluteres mit derjenigen der Ganoiden wenig Ahnlichkeit.

Wenn man alle diese Thiere bei den eigentlichen Ganoiden lassen
wollte, so wiirde der Begrifl' derselben so verwirrt werden, dafs es villig
unmiglich wiire zu sagen, was denn eigentlich ein Ganoid sei, und man
miifste bekennen, dals die Charaktere dieser Abtheilung vollig unbekannt
seien, die Aufnahme mancher Familien unter sie daher auch mehr oder we-
niger willkithrlich sei.

Die Hauptresultate von A gassiz Werk, unstreitig der wichtigsten ich-
thyologischen Arbeit neuerer Zeit, liegen seit vielen Jahren vor uns.  Sie
sind bis jetzt noch von keinem Forscher auf eine dem Gegenstande angemes-
sene Weise entwickelt und :Ill;l}:.'ﬁil‘l worden. Wiegmann sagte dariiber in
seinem Bericht von 1835 (Archiv f. Naturgesch. 1. Jahrg. 2. p. 2538): das
S;f:itf_-m flofse, sofern es sich nur aul eine Besonderheit des Organismus
grimdet, die Besorgnils ein, dafs es mehr den Charakter eines kiinstlichen
als natiilichen Systems an sich trage und man michte bezweifeln, “claiﬂ-: die
vergleichende Anatomie in den einzelnen Orvdnungen eine grolse Uberein-

Q2
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stimmung des darin Begriffenen finden michte, wie sie es von den Ordnun-
gen eines natiirlichen Systems erfordere.  Aber es werden uns keine That-
sachen an die Hand gegeben, welche zur Beurtheilung desselben dienen
konnen.  Und man mufs gestehen, dafls es an den Mitteln zu einer sol-
chen analytischen Entwickelung des so reichen neuen Zuwachses ichthyo-
logischer Materie bisher gefehlt hat.

Seit lange mit der Anatomie des Polypterus und in neuerer Zeit auch
mit derjenigen des Lepisosteus beschifligt, habe ich mir die Aufgabe gestellt,
die “'EI]]I‘("T] C}lﬂl':i]il(‘l'n (]f‘l‘ Ul"d[]ll"g, FAN | Ilcr Si{:’ g{‘llﬁ]'ﬁn’ AN ﬁlldf]l. Diﬁv
ses ist mir gelungen, und ich glaube nun sicher beweisen zu kénnen,

1) dals die Ganoiden ecine scharf geschiedene Abtheilung zwischen
den eigentlichen Knochenfischen und den Selachiern bilden.

2) Dals Agassiz’s Ansicht iiber die Stellung der Stiore unter den
Ganoiden richtig ist.

3) Dals dagegen die Sclerodermen, Gymnodonten, Loricarinen,
Silurciden, Lophobranchier, den Ganoiden fremd sind und zu den iibri-
gen Knochenfischen gehoren.

4) Dals es nackte und beschuppte Ganoiden giebt, deren Familien
successiv in einander iibergehen, ohne die eigentlichen Charaktere der
Ganoiden zu verlieren.

Die Anatomie des Polypterus und Lepisosteus wird hier nicht zum
erstenmal behandelt,  Geoffroy St. Hilaire hat die Eingeweide des von
ihm entdeckten Polypterus bichir beschrieben, von demselben und noch
ausfithrlicher von A gassiz haben wir ?‘-[i[lhvi]ungvn ither seine U$1¢01ﬂgic
erhalten. Agassiz hat die osteologischen Eigenthiimlichkeiten des Lepi-
sosteus kennen gelehrt, Cuvier, Valentin, van der Hoeven haben seine
Eing(}w(-itl{.- untersucht, U]li__-]{'i-:th diese ﬁ[itl]mihmﬁ{‘n schitzbare B{!ilriige
zur anatomischen Kenntnifs jener Thiere liefern und sie wesentlich auf-
kliren, so enthalten sie doch nicht gewisse Thatsachen, welche mit der
Frage von der Natur der Ganoiden, von ihren Verwandtschaften und ihven
Grenzen im dirckten Zusammenhange stehen, und welche aufzuschliefsen
der Gegenstand dieser Abhandlung ist.  Auch bezieht sich Alles, was man
bisher von dem innern Bau dieser beiden Fische erfahren hat, auf Gat-
tungs- Eigenthiimlichkeiten, die je einem derselben zukommen und gerade
in dem andern vermilst werden.
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Die anatomischen Charaktere der Ganoiden liegen in dem Bau des
Herzens, der Blutgefilse, der Athmungsorgane, der Geschlechtstheile, des
Gehirns und der Sinneswerkzeuge.

Der erste Punkt, auf den ich die Aufmerksamkeit lenke, ist der
Bau des Herzens oder vielmehr des Bulbus arteriosus.

Schon seit lange bin ich auf die systematische Wichtigkeit in dem
innern Bau des aus dem Herzen hervortretenden Arterienstiels aufmerk-
sam gewesen. Man weifs, dals bei denjenigen Knochenfischen, die da-
rauf untersucht worden, am Ursprung des musculisen Bulbus, zwischen
ihm und der Kammer immer nur 2 gegeniiberliegende Klappen oder Ven-
tile liegen, dafls dagegen die hihern Knorpellische, die Store, Plagiosto-
men (Haifische und Rochen) und die Chimaeren innerhalb des mmsculd-
sen Bulbus 3 oder noch mehrere Lingsreihen von Klappen besitzen, de-
ren Zahl in jeder Reihe nach den Gattungen von 2—35 variirt. An der
Stelle, wo sich die 2 Klappen der Knochenfische befinden, haben jene
Fische gar keine Klappen.

Die Cyclostomen unterscheiden sich in dieser Hinsicht wesentlich
sowohl von den hihern Knorpelfischen als von den Knochenfischen,  Sie
gleichen den Knochenfischen, dals sie nur 2 gegeniiberliegende Klappen
am Ursprung des Arteriensticls aus der Kammer besitzen, von beiden Or-
dnungen aber unterscheiden sie sich wesentlich dadurch, dafs ihnen die
muskelartige Anschwellung der Wiinde des Bulbus arteriosus giinzlich
fehlt. Ihr Truncus arteriosus besteht blofs aus den einfachen Hiuten der
Arterien. So fand ich es bei den Petromyzon sowohl als Myxinoiden.
Siche vergl. Anatom. der Myxinoiden, 3. Forts. Abhandl. d. Akad. d.
Wissenschaften a. d. J. 1839 p- 294, Man sehe ferner iiber die Verschie-
denbeiten der Klappen in den Ordnungen, Familien, Gattungen die Note
im Archiv f. Anat. u. Physiol. 1842, p. 477. Diese Unterschiede zeigten
sich so constant bei allen von mir untersuchten Knochen- und Knorpel-
fischen, dals sie aul eine fundamental verschiedene Anlage der Ordnun-
gen hindeuten. Ich kenne keinen weder anatomischen noch zoologischen
Charakter, der in dieser absoluten Bestimmtheit dem gegenwiirtigen gleich
kime. Sind die Ganoiden in der That wesentlich von andern Knochen-
fischen als Ordoung verschieden, so mufs sich an dieser Stelle jedenfalls
eine entschiedene Dillerenz zeigen.
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Als ich den Polypterus bichir zuerst hierauf untersuchte, war ich
sehr erstaunt zu finden, dafs dieser sogenannte Knochenfisch von allen
Knochenfischen durch seine Klappen abweicht und dafs er darin ganz mit
den hohern Knorpelfischen, den Storen, Haien, Rochen, Chimaeren iiber-
einkommt und sie durch Zahl der Klappen noch weit ibertrifft. Poly-
pterus besitzt am Ursprung des musculdsen sehr Im]gnn Bulbus gar keine
Klappen, im Innern desselben aber 3 Lingsreihen von Klappen, in deren
jeder 9 Ventile stchen, welche wie bei den Stiren und Plagiostomen durch
cen.,  Die obersten sind wie auch sonst

8
die gri':fstcn. Zwischen den 3 vollstindigen Reihen grofser Klappen be-

i . 'I =
Fiiden untereinander zusammenhiin

finden sich noch 3 andere Lingsreihen, deren Klappen sowohl an Zahl
als Gréfse weniger ausgebildet sind, so dals die vollstindigen Liingsreihen
mit den unvollstindigen abwechseln. Also im Ganzen 6 Lingsreihen.
Wiren die unvollstindigen Reihen so ausgebildet wie die vollstindigen,
so wiirde Polypterus bichir 54 Klappen im musculisen Arterienstiel besi-
tzen, in der That sind aber nur gegen 43 vorhanden.

Es liels sich erwarten, dals diese Eigenthiimlichkeit sich auch beim
Lepisosteus wieder finden wiirde, den ich aber erst nicht zur Hand hatte.
Ich untersuchte ihn neulich im Pflanzengarten zu Paris. Lepisosteus os-
seus hat im Arterienstiel 5 gleich ausgebildete Klappenreihen, in jeder
Lingsreihe 8 vollkommene Taschenventile, die durch Fiden zusammen-
hiingen. Die der obersten Querrcihe sind grofser. Die Reihen gewih-
ren ein Bild wie die Becher eines Schipfrades oder einer Baggermaschine,

So viele Klappen als die genannten Ganoiden, besitzt kein Knor-
]mlﬁ:wh. Bei den Stiren sind nur 9—12 und hei t]cnjcni;;en Rochen und
Haien, wo ihre Zahl das Maximum erreicht, sind nicht mehr als 15 vor-
handen, Raja, Myliobatis, Pteroplatea, Seymnus, Squatina.

Der Unterschied, um den es sich hier handelt, betrifft nicht blofs
die Zahl der Klappen, er entspringt aus einer tiefern Verschiedenheit in
der Zusammensetzung des Herzens selbst. Bisher ist die muskelartige An-
schwellung am Truncus arteriosus der Selachier, Ganoiden und der Kno-
chenfische fiir gleichbedeutend genommen worden und habe ich mich nur
an die Klappenverschiedenheiten im Innern dieser Anschwellung gehalten,
was fiir den zoologischen Gesichtspunkt auch hinreichend ist. Bei einer
feinern anatomischen und physiologischen Untcrsuchuug iiber die Bedeu-
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tung dieser Anschwellung ergiebt sich aber das ganz unerwartete Resul-
tat, dals sie bei den Knochenfischen von einer ganz eigenthiimlichen Be-
schaffenheit ist, welche mit derjenigen der Ganoiden und Selachier nicht
die geringste Ahnlichkeit hat. Die Sache lifst sich kurz so bezeichnen :
der musculise Beleg am Arterienstiel der Selachier und Ganoiden ist ein
wahres Herz, zum Schlagen bestimmt, wie die Vorkammer und Kammer
und stimmt mit diesen auch im feinern Bau diberein.  Der Bulbus am
Arterienstiel der Knochenfische dagegen ist keine Herzabtheilung, kein
Theil des activen Centralorganes, schligt auch nicht wie das Herz, son-
dern ist nichts andres als der sehr verdickte Anfang der Arterie, in wel-
chem eine eigenthiimliche Schicht der Arterien zu einer enormen Dicke
anschwillt.

Es war die allzemeine Ansicht der Anatomen, dafs die muskelar-
tige Substanz des Arterienstiels bei Knochenfischen und Selachiern gleich-
bedeutend sei. Hr.Tiedemann behauptet auch, dafs sie sich bei Knorpel-
und Knochenfischen zusammenzieche und dals ihre Zusammenziehung auf
die der Kammer folge. Ich habe selbst lange jenen Theil bei den einen
und andern fiir identisch gehalten,  Denkt man aber iiber den Zweck und
die Wirkung der Klappen bei den einen und andern nach, so wird man
von selbst aul Bedenken gefiihrt. Bei denjenigen Fischen, bei denen
mehrere Reihen Klappen innerhalb des musculisen Artevienstiels stehen,
hat der Muskelbeleg des Stiels offenbar ganz die Bedeutung eines acces-
sorischen Herzens oder einer verlingerten Kammer. Indem er sich zu-
sammenzicht, entleert er sein Blut in die eigentliche Arterie, wie der herz-
artige Bulbus eines Froschherzens es thut. Die Klappen werden sich
daraul durch den Druck des Blutes von der Arterie her aushreiten; die
obersten reichen mit ihren Rindern El:r;ic][- bis dahin, wo der Muskelbe-
leg der Arterie aufhirt, idiber ihnen wird die Arterie voll bleiben, der
musculise Arterienstiel aber wird zur Zeit der Pause des Herzschlags dem
Druck des Blutes von den Arterien entzogen sein. Bei den Knochenfi-
schen ist es gerade umgekehrt. Hier liegen die Klappen zwischen Herz-
kammer und Bulbus der Arterie. Indem sich die Kammer zusammen-
zieht, wird der Bulbus und die Arterien erweitert. Kinnte sich der Bul-
bus schlagartig wie beim Frosch contrahiren, so wiirde das Blut noch aus
dem Bulbus in den niichsten Theil der Arterie getrichen werden ; unmit-
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telbar auf den Schlag des Bulbus aber wiirde das Blut aus der Arterie, wo
es unter dem Druck des ganzen Arteriensystems steht, zuriickgehen, den
Bulbus wieder bis zu den Klappen an der Herzkammer ausfiillen, kurzum
der musculise Bulbus als schlagende Herzabtheilung wiire hier véllig zweck-
los. Hat man so weil nachgedacht, so ist man fiir die Anschauung des le-
bendigen hinreichend interessirt, man will das Herz an dem ersten besten
Knochenfisch in lebender Thitigkeit untersuchen. Hier mufste ich denn so-
gleich sehen, dafs der sogenannt musculése Arterienbulbus der Knochen-
fische gar keinen Schlag ausfiihrt und dafs er sich dadurch viéllig von dem
hichst activen Bulbus aortae der Batrachier unterscheidet. Das Herz eines
Cyprinen, Salmonen, Hechtes verhilt sich nimlich so: sowie der Schlag
der Kammer auf den der Vorkammer erfolgt, wird der Bulbus und die
daraus fortgesetzte Arterie, von dem eingetrichenen Blute strotzend aus-
gedehnt, von da an bis zum nichsten Schlag der Kammer verengt sich Bul-
bus und Arterie allmihlig wieder und diese Verengerung geschieht am Bulbus
ganz in derselben Weise wie an den Arterien, nur stirker. Auch ist es nicht
miglich, weder den vollen noch den entleerten oder aufgeschnittenen Bul-
bus durch mechanische oder electrische oder chemische Reizung, durch Eis,
itherisches Senfol, Kali, zu einem Schlag oder Contraction zu bringen.
Der niichste Schritt wird sein, dals man die feinere Struktur der Mus-
kulatur am Bulbus bei den Plagiostomen, Ganoiden einerseits und den Kno-
chenfischen anderseits vergleicht. Da findet sich, dals der Muskel des Ar-
terienstiels der Pl;!gius!omcn und Ganoiden ans qli(‘rﬂ(‘.’i[r{'iﬁﬂn Muskelbiin-
deln besteht von gleicher Beschaffenheit, wie an der Herzkammer und Vor-
kammer. Die Substanz des Bulbus der Knochenfische dagegen zeigt keine
Spur von den quergestreiften Biindeln des Herzens, sondern besteht aus
blassen Biindeln von zarten Fasern, welche nicht die entfernteste Ahnlich-
keit mit jenen Muskelfasern haben. Die Substanz setzt sich allmihlig ver-
diinnt in eine gleichartige Schicht der Arterie fort, welche an der ganzen
Verzweigung der Kiemenarterie fortgeht und an den Kiemenvenen wieder
erscheint, Man kann die Bindel dieser Schichte und des Bulbus 'Llc‘nj{’llig[‘n
vergleichen, welche Hr. Henle in der Ringfaserschichte der Arterien entdeckt
hat und worin er den Sitz der organischen Contractilitit der Arterien legt.
Der Bulbus, dessen Winde beim Salm gegen 8 mal so dick sind als die
Wiinde der Kiemenarterie, wire dann eine herzformige Anschwellung einer
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tonischen Schichte, Aber unsere Biindel sind sehr elastisch; und dafs der
Bulbus organische Contractilitit besitze, lilst sich aul keine Weise erhiir-
ten (!). Bei den Haifischen, Rochen, Stiren oder Ganoiden, welche eine
wahre Verlingerung des Herzens auf den Arterienstiel besitzen, hirt das
Muskelfleisch, welches auswendig um die Arterie liegt, mit einer scharfen
Grenze auf, und die Arterie geht mit ihren Hiuten innerhalb des musculd-
sen Ringes hervor.  Umgekehrt geht der scheinbare Muskel des Bulbus der
Knochenfische nach oben ohne alle Unterbrechung fort, indem er nur diin-
ner wird, Die Masse des Bulbus besteht ganz aus diesen grauen Biindeln,
welche nach innen unregelmiilsige Trabeculae carneae bilden, theils schief,
theils der Linge nach verlaufend, nach aufsen aber eine sehr dicke Querlage
bilden. Die innere Schicht verliert sich allmiihlig aufwiirts, die Querbiindel
sind als ganze zusammenhiingende Schichte an allen Stellen der Arterie nach-
zuweisen und auch bei grofsen Fischen, z. B. Salmen, an denen diese Un-
tersuchungen anzustellen sind, zu pripariven. Die graue Schicht ist inwen-
dig von einer diinnen Haut bedeckt, welche grofsentheils aus zickzackfiormig
gewellten Fasern besteht, obenso ist auch die dickere weifse elastische
Schichte gebildet, welche nach aufsen von der grauen Schicht gelegen ist.
Dies sind die unverzweigten elastischen Fasern, die ich in der vergl. Angio-
logie der Myxinoiden beschricben. Die graue Schichte der Knochenfische
besteht ganz fir sich und ihre Biindel sind nicht mit den weilsen elastischen
Fasern verstrickt.

Der Bulbus der Knochenfische kann daher nur in verstirktem Malse
so wirken, wie diesclbe Schicht am ganzen Arteriensystem wirkt, Die Cy-
clostomen entbehren die Anschwellung der Wiinde zu einem Bulbus.  Auf
diese Weise erklirt sich ihre Abweichung von den Knochenfischen, mit de-
nen sie durch die Lage und Zahl der Klappen am Ostium arteriosum der
Kammer iibereinstimmen. Aber auch in den Knochenlischen ist die Aushil-
dung des Bulbus sehr ungleich.

Wir haben nun einen Charakter gefunden, welcher die Sclerodermen,
Gymnodonten, Siluroiden, Goniodonten und Lophobranchier entschieden

(') Diese ist aber eben so wenig von der Cirkelfaserschicht der Arterien bekannt. Die
Ableitung des Tonus der kleinen Arterien aus der iulsern Bindefaserschicht der Arterien
hat wenigstens die Analogie der Contractilitit dieses Gewebes in der Haut und in der tu-
nica dartos fir sich.

Physilk.-math. Kl 1844. R
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von den Ganoiden entfernt und den eigentlichen Grithenfischen zufiihrt.
Alle diese Fische stimmen nach meinen Untersuchungen in ihrer Organisa-
tion mit den iibrigen Knochenfischen iiberein; inshesondere, worauf es mir
fiir diesen Augenblick ankommt, gleichen sie allen eigentlichen Knochen-
fischen durch die fundamentale Eigenthiimlichkeit des Arterienstiels mit 2
Klappen am Ursprung desselben. Ich habe untersucht fiir die Sclerodermen
die Gattungen Balistes und Ostracion, fiir die Gymnodonten die Gattung
Tetrodon, fiw die Siluroiden die Gattung Calophysus M. T., fir die Go-
niodonten die Gattungen Hypostoma und Loricaria, fiic die Lophobranchier
die Gattung Syngnathus. Die Bestindigkeit in dem Klappenbau bei allen
eigentlichen Griithenfischen aufser Zweilel zu setzen, mag es hinreichen,
dals Typen aus 35 Familien von Knochenfischen darauf untersucht sind und
dals sich nie eine Abweichung gefunden hat. Ich liefere hier eine Zusam-
menstellung meiner Beobachtungen mit den vorhandenen iibrigen in einer

Tabelle.

Untersuchte Knochenfische mit 2 Kl:‘tppen{’).

Ordnung. Familie. Gattung.

Acanthopteri Percoidei . . . . .| Uranoscopus, Trachinus®
Cataphracti . . . .| Scorpaena, Trigla®, Agonus®
Sparoidei . . . . .| Dentex*

Sciaenoidei . . . .| Umbrina

Squamipennes . . .| Chaetodon

Scomberoidei . . .| Scomber, Zeus, Xiphias®
Taenioidei . . . .| Trachypterus®

Theutyes . . . . «| Naseus®

(') Einzelne zerstreute Beobachtungen finden sich bei den iltern Beobachtern, = B. vom
Lachs bei Collins, vom Schwerthsch bei Bartholin, Walbaum u s. w. Die Gattung
Gadus ist von Cuvier, Uranoscopus, Scorpaena, Umbrina, Chactodon, Scomber, Zeus,
Mugil, Fistularia, Belone, Esox, Muraena, Gobius, Hypostoma, Pleuronectes, Salmo, Cypri-
nus von Tiedemann (Anatomie des Fischherzens), Lophius von Meckel, untersucht. Die
von mir untersuchten Galtungen sind mit einem * bezeichnet. In Hinsicht der Ordnun-
geny in welchen die Familien aufgestellt sind, verweise ich aul die Entwickelung des natiir-
lichen Systemes der Fische am Ende dieser Abhandlung.
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Ordnung. Familie. Gattung.
Acanthopteri | Labyrinthici. . . .| Ophicephalus*
Mugiloidei . . . .| Mugil
Gobioidei . . . . .| Gobiesox®, Cyclopterus®, Echeneis”,
Gobius
Blennioidei . . . .| Zoarces”
Pediculati . . . . .| Lophius
Fistulares . . . . .| Fistularia
Anacanthini Gadoidei . . . . .| Gadus, Macrurus”
Ophidini . . . . .| Ophidium*
Pleuronectides . .| Pleuronectes
Pharyngognathi | Labroidei cycloidei | Scarus”
Labroidei ctenoidei | Pomacentius”
Chromides . . . .| Chromis*
Scomberesoces . . | Belone
Physostomi Siluroidei . . . . .| Calophysus®, Loricaria®, Hypostoma
Cyprinoidei . . . .| Cyprinus
Characini . . . . .| Erythrinus®
Cyprinodontes. . .| Anableps”
Esoces ... .. .|Esox
Mormyri . . . . .| Mormyrops®
Salmones . . . . .| Salmo
Scopelini . . . . .| Saurus’
Clupeidae . . . . .| Arapaima®, Elops®, Osteoglossum*
Muraenoidei. . . .| Muraena
Plectognathi Balistini. . . . . .| Balistes®
Ostraciones . . . .| Ostracion”
Gymnodontes . . .| Tetrodon®
Lophobranchii | Lophobranchi . . .| Syngnathus®

Die Grimde, die uns bestimmen miissen, jene Familien als den Ga-
noiden fremd abzusondern, gelten auch fiie den mit den Ganoiden vereinig-

len L{'pi(lnﬁircn, dessen bekannte Klappen des Bulbus arteriosus nichts we-
niger als denen der Ganoiden gleichen, von denen er auch durch seine Schup-

R2
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pen abweicht. Es wird zwar diesen Schuppen von Agassiz eine Schmelz-
lage zugeschrieben; aber seine Schuppen schliefsen sich durch ihre mosaik-
artige Zusammensetzung an die zusammengesetzten Schuppen der Sudis und
Osteoglossum an.  Die concentrischen erhabenen Linien fehlen daran und
sie sind auf der Oberfliche nur reticulirt und granulirt, aber diese erhabenen
Linien gehen an den Schuppen der Knochenfische unmerklich in Reticula-
tion und Granulation iiber, wie man am freien Theil der Schuppen der Su-
dis und Osteoglossum sehen kann. Schmelz habe ich an den Schuppen des
Lepidosiren nicht wahrnehmen kinnen.

Ich wende mich jetzt zu einem andern wichtigen Punkt in der Orga-
nisation der Ganoiden und dieser betrifft die Athemorgane.

In meiner Abhandlung iiber die Nebenkiemen und Psendobranchien
habe ich bewiesen, dals die falschen Nebenkiemen oder Pseudobranchien
mit der Bedeutung der Wundernetze, bei den Plagiostomen und Sturionen
sowohl als bei den Knochenfischen vorkommen, dafs dagegen cine wahre
accessorische Kieme vor dem ersten Kiemenbogen am Kiemendeckel bei kei-
nem Knochenfisch erscheint und die Sturionen auszeichnet, welche sie mit
den Plagiostomen gemein haben, obgleich die Plagiostomen den Kiemen-
deckel entbehren. Ebendaselbst wurde bewiesen, dals die Stére beides,
die accessorische wahre Kiemendeckelkieme und die Pseudobranchie, letz-
tere im Spritzloch besitzen. Diese Eigenschaft, eine respiratorische Kiemen-
deckelkieme besitzen zu kinnen, ist den Stiren nicht eigen, inwiefern sie
Stére, sondern, wie jetzt gezeigt werden soll, inwiefern sie Ganoiden sind,
denn die Ganoiden weichen durch diesen Charakter von den Knochenfischen
ab und niihern sich wieder, wie im Klappenbau, den Plagiostomen.

Die Einheit der Stire mit den Ganoiden ist mir lange verborgen ge-
blieben und ich hatte sie noch nicht eingesehen, selbst als ich die zahlrei-
chen Klappen des Polypterus kennen gelernt hatte, wie aus meinem Bericht
iiber Agassiz Poissons fossiles im letzten Jahresbericht hervorgeht, wo ich
bereits die Mittel besals, die Sclerodermen, Gymnodonten, Siluroiden,
Goniodonten und Lophobranchier von den Ganoiden zu trennen; aber auch
die Sturionen schienen mir damals noch den Ganoiden fremd zu sein.  Dies
war nothwendig in der ganzen Entwickelung meiner ichthyologischen Unter-
suchungen ])cgrﬁndct, Es hatte sich nimlich bei den Bcnhachhmgcn iiber
die Nebenkiemen als Eigenthiimlichkeit der Stére vor den andern Fischen
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mit Kiemendeckel und freien Kiemen herausgestellt, eine respiratorische
Kiemendeckelkieme zu besitzen, welche bis dahin von keinem andern Fisch
mit Kiemendeckel und freien Kiemen, auch von keinem Ganoiden bekannt
war. Sie fehlt auch den Polypterus und ich hatte daher bis dahin keinen
hinreichenden Grund, die Stire und die Ganoiden zusammenzubringen.
Dazu kommt, dafs die von den Stiven untrennbaren Spatularien durch ihre
Nacktheit mit den so stark beschuppten Ganoiden keine Vergleichungspunkte
darboten. Nachdem ich aber Gelegenheit erhalten, Lepisosteus zu unter-
suchen und jetzt bei Lepisosteus gerade diese Eigenthiimlichkeit einer respi-
ratorischen Kiemendeckelkieme wiedergefunden, so war die Stellung der
Stire unter den Ganoiden auf der Stelle klar und entschieden, und die frii-
her nur von den Stéren von mir nachgewiesene Eigenheit, eine respiratori-
sche Kiemendeckelkieme zu besitzen, wurde jetzt zu einer den Ganoiden
iiberhaupt von der Natur zugestandenen, den eigentlichen Knochenfischen
aber versagten Eigenschaft.

Bei Lepisosteus ist die respiratorische Kiemendeckelkieme neben einer
Pseudobranchie vorhanden. Was Hr. Valentin () bei seiner Relation von
meinen Untersuchungen iber die falschen Nebenkiemen oder Pseundobran-
chien vom Lepisosteus anfithrte und als dufsere und innere Nebenkieme des-
selben bezeichnete, klirt sich nimlich als eine respiratorische Nebenkieme
neben einer Pseudobranchie auf.,  Beide Organe verhalten sich wie bei den
Storen. Ich habe ihre wahre Bedeutung durch Untersuchung der Blutgefilse
festgestellt.

Die Kiemendeckelkieme des Lepisosteus ist sehr ansehnlich und stifst
mit ihrem obern Ende unter einem spitzen Winkel auf die viel kleinere Pseu-
dobranchie. Beide Organe, wie bei den Storen im dufsern Bau einander
dhnlich, bertthren sich hier mit ihren Enden, ohne sich zu vermischen. Die
Direction der Blitter ist an der Berithrungsstelle verschieden und entgegen-
gesetzt. Der musculése Bulbus arteriosus bildet wie bei den Stiren und
Polypterus einen sehr langen Stiel, dessen Muskelfleisch kurz vor der Stelle,
wo die Arterie sich zu vertheilen beginnt, plétzlich aufhirt. Die Arterie
theilt sich dann in eine vordere und hintere Portion. Aus dem hintern Theil
entspringen auf jeder Seite 2 Stimme, wovon der vordere die Arterie der

(') Valentin Repert. 1841. 137.
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Kieme des zweiten Kiemenbogens ist, der hintere sich wieder in die Arte-
rien des dritten und vierten Bogens theilt. Die vordere Portion des Trun-
cus arteriosus geht weiter nach vorn, giebt dann jederseits die Kiemenarterie
des ersten Bogens und setzt sich dann nochmals diinn in der Mittellinie fort,
Dieser unpaare Endast der Kiemenarterie geht iiber die Region der Kiemen
der Kiemenbogen hinaus und ist der Stamm der Arterien der Kiemendeckel-
kiemen rechter und linker Seite. Er theilt sich nach einem Verlauf von
cinem halben Zoll in einen rechten und linken Zweig, welche sich an die
innere Fliche der Kiemenhaut schlagen und zwischen Schleimhaut und Mus-
kelschicht der Kiemenhaut zum Kiemendeckel und zur Kiemendeckelkieme
gelangen.  Die Kiemenhaut des Lepisostens geht ununterbrochen mantelar-
tig von einer zur andern Seite breit hiniiber und hat eine eben so breite Lage
von queren Muskelfasern.

Bei den Storen giebt der Ast der Kiemenarterie zum ersten Kiemen-
bogen auch die Arterie der Kiemendeckelkieme. Vergl. Anatomie der My-
xinoiden. 3. Fortsetzung.

Demnach erhilt die Kiemendeckelkieme der Ganoiden gleich wie die
wahren Kiemen dunkelrothes Blut aus der gemeinschaftlichen Kiemenarterie.

Die Arterie der Pseudobranchie bietet das gerade Gegentheil dar, sie
entspringt nicht aus der Kiemenarterie, sie gehdrt dem Korperarteriensystem
an, und fiithrt also, ganz verschieden von einem Athemorgan, der Pseudo-
branchie hellrothes Blut zu, wie die Arterien allen Kérpertheilen. Sie ist
bei Lepisosteus gleichwie bei andern Fischen, eine Fortsetzung der Arterie,
welche die Knochen und Muskeln des Kiemendeckels versorgt, ramus oper-
cularis,  Sie kommt beim Lepisosteus an derselben Stelle des Kiemende-
ckels durch eine Offnung innen zum Vorschein, wie bei den Knochenfischen.
Ich habe ihren Ursprung aus der ersten Kiemenvene, den ich bei andern Fi-
schen nachgewiesen, wegen Mangels an Materialien, hier nicht verfolgt, aber
es ist kein Zweilel gestattet, dafs sie sich eben so verhalte.

Die Stive entfernen sich von allen Knochenfischen dadurch, dafs ihre
Psendobranchie, wie bei den Plagiostomen ein rete mirabile caroticum fiir
Auge und Gehirn ist, wihrend sie bei allen Knochenfischen blofs eine rete
mirabile ophthalmicum ist.  Aus Griinden, die im Vorhergehenden liegen,
ist zu vermuthen, dals es ebenso bei Lepisosteus sein werde. Ich muls dies
bis zur Ankunit neuer Materialien ullg(‘“‘irﬁ lassen,
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Die Existenz einer accessorischen Kiemendeckelkieme ist eine Er-
scheinung, welche sich bei keinem Knochenfisch ereignen kann; sie gehort
zu den Charaktereren der Ganoiden; aber sie ist ihnen nicht nothwendig
eigen. Ich finde bei den den Storen niichst verwandten nackten Spatularien,
nidmlich bei Planirostra edentula Raffinesque keine Kiemendeckelkieme, son-
dern nur eine in ihrem Spritzloch verborgene Pseudobranchie, welche die-
selbe Lage hat wie die Pseudobranchie der Stére. So wie die Planirostra
zu den Stéren, so verhalten sich die Polypterus zu den Lepisostens. Die
Polypterus haben gleich den Planirostra keine Kiemendeckelkieme, aber
auch die Pseudobranchie selbst ist hier eingegangen und es ist nur das Spritz-
loch iibrig geblieben, in dem ich keine Spur dieses Organes wieder finden
kann. Das Vorkommen der Pseudobranchie ist auch bei den Plagiostomen
gleichen Variationen unterworfen. Denn ich habe sie bei mehreren Gattun-
gen nicht darin gefunden, wie z. B. bei den Sr:,-mm:s, bei denen ich sie je-
doch im frithen Fotusalter an dieser Stelle gesehen habe.  Vergl. Anat. der
Myxinoiden 3. Fortsetzung. Abhandl. d. Akademie d. Wissensch. a. " {8
1840. 252, Ebenso ist es mit dem Spritzloch selbst. Es ist den meisten
Plagiostomen und nach den mitgetheilten Beobachtungen, im Fotuszustand
vielleicht allen ohne Ausnahme eigen, aber im erwachsenen Zustande fehlt
es den Gattungen Carcharias und Sphyrna.  Dieselben Verhiltnisse wieder-
holen sich bei den Ganoiden. Die Stére haben Spritzlocher, die den Aci-
penser nichst verwandte Gattung Scaphirhynchus Heck. hat das Spritzloch
verloren. Dagegen ist es bei den Spatularien vorhanden, es ist bei lani-
rostra edentula eine kleine ﬂl'l'mmg, eben so weit entfernt vom Auge als
vom Mundwinkel. Auch die Pol ypterus besitzen bekanntlich Spritzlocher,
aber sie fehlen den Lepisosteus.

In Hinsicht der Kiemendeckelkieme, der Pseudobranchie und des
Spritzloches kommen demmach bei den Ganoiden fast alle Combinationen
vor, welche logisch miglich sind:

1) Kiemendeckelkieme, Pseudobranchie und Spritzloch. _Aeipenser.

2) Kiemendeckelkieme und Pseudobranchie ohne Spritzloch. Lepisosteus.

3) Kiemendeckelkieme ohne Pseudobranchie und ohne Spritzloch. Sea-
phirhiynchus.

4) Pscudobranchie ohne Kiemendeckelkieme mit Spritzloch.  Planiro-
stra.
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5) Spritzloch ohne Kiemendeckelkieme und ohne Pseudobranchie. Po-
lypterus.

Die Gegenwart der Spritzlicher ist fir die Ganoiden kein absoluter
Charakter, denn die Lepisosteus bieten schon unter den lebenden eine Aus-
nahme, aber die Negation dieses Charakters ist bei den eigentlichen Kno-
chenfischen absolut. Die Existenz der Spritzlocher bei Polypterus war, so
lange derselbe als Knochenfisch aufgefalst wurde, ein unbegreifliches Factum.
Jetzt, nachdem die Stire und Spatularien seine erwiesenen niichsten Ver-
wandten siml," ist es umgekehrt, es erfordert vielmehr unsere Erklirung,
warum diese Offoungen, welche so sehr in der Natur der Ganoiden zu lie-
gen scheinen, dem Lepisosteus fehlen kinnen. Ich vermuthe, dafs sie bei
ihm im Fituszustande gefunden werden, gleichwie ich sie bei dem Fotus
derjenigen Haifisch- Gattungen gefunden, denen sie im erwachsenen Alter
fehlen (Carcharias).

Die Schwimmblase ist bei allen lebenden Ganoiden, auch den Aci-
penser und Polyodon vorhanden, sie ist ohne Wundernetze und mit einem
Luftgang versehen, wie bei den Malacopterygii abdominales oder bestimm-
ter den Physostomi unter den Knochenfischen.

Die Geschlechtsorgane verhalten sich bei den Ganoiden sehr eigen-
thitmlich. Was in der Deseription de I'Egypte von den Geschlechtsorganen
des Polypterus gesagt ist, ist unvollstindig, zum Theil unrichtig; in der
Abbildung pl. 3. Fig. 7 tt. sind die Fettlappen an den chylopoetischen Ein-
geweiden fiir die Hoden genommen,

Die Eiersticke des Polypterus liegen vor den Nieren als eine lange
Platte, jeder an einem Gekrise befestigt.  Sie sind ohne innere Hohle und
es giebt von ihnen keinen Ausgang als in die Bauchhéhle, wie bei den Pla-
giostomen, Sturionen, Cyclostomen und wenigen Knochenfischen, niimlich
den Aalen und Salmonen. Die Eier werden aus der Bauchhéhle durch
wahre Eileiter ausgefithrt, dadurch entfernt sich Polypterus schon ganz von
den Knochenfischen, auch von den letztgenannten, bei welchen nur eine
Bauchoffoung ausfithrt, vielmehr schliefst er sich an die Fische mit beson-
dern Eileitern, welches die Plagiostomen, Sturionen und Lepidosiren sind.
Die Form der Eileiter gleicht aber zunéichst am meisten derjenigen der Stire.

Die Eileiter des Polypterus liegen gerade vor den langen und weiten
Harnleitern und sind an ihnen durch Bindegewebe angewachsen ; einige Zoll
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yon dem After entfernt, 6ffnen sie sich mit einem weiten queren Schlitz in
die Bauchhohle, Diese Miindung liegt dicht beim Eierstockgekrése, nach
aufsen von dem untern Theil desselben. Eileiter und Harnleiter verfolgen
ihren Weg, getrennt bis nahe vor dem gemeinschafilichen Ausgang im Porus
UI'DE[‘llit.il]i:i hinter dem After. Blist man in letztern, so liullen sich meist
die Harnleiter mit Luft, zuweilen auch die Eileiter. Blist man in die Abdo-
minaléffnung des Eileiters, so tritt die Luft aus dem Porus urogenitalis heraus.

Bei den Stioren ist Lage und Gestalt des Ovificium abdominale tubae
genau ganz dieselbe.  Aber diese Réhre ist dort nur kurz selbststindig, sie
soll ndmlich bald in den weiten Harnleiter einmiinden, der dadurch zugleich
zum Eileiter wird. Bei minnlichen Stirven fiihren dieselben Trichter aus
der Bauchhihle in den Harnleiter. Hr. v. Baer hat diese interessante That-
sache aus der Anatomie der Store zuerst von den minnlichen Geschlechts-
organen angegeben ('), Hr. Rathke (*) hat sie bei weiblichen bestitigt. Bei
eigener Untersuchung dieses Gegenstandes stofse ich aul einen von beiden
Forschern nicht angegebenen Umstand.  Der aus der Bauchhihle in den
Harnleiter fithrende Trichter erscheint im Harnleiter wie ein Blindsack ; bei
mehreren grofsen sowohl weiblichen als ménnlichen Stéren waren diese wei-
ten Blindsicke villig verschlossen, so dals Quecksilber und Luft nicht durch-
drangen. Da es sich hier um gar grofse Gegenstinde, um einen Blindsack
von dem Durchmesser eines kleinen Fingers handelt, so ist keine Tiuschung
méglich. In zwei Fillen waren die Trichter keine Blindsiicke mehr, sondern
in den Harnleiter gedfinet; offen fand ich die Trichter auch im Harnleiter eines
weiblichen S{'.‘ll]hirh:,'nt'luui Raffinescii Heck., in beiden Fillen waren sie aufl
beiden Seiten geiffnet.  Hieraus scheint hervorzugehen, dafs die Abdomi-
naltrichter nur zu gewissen Zeiten dehisciven, zu andern aber geschlossen
bleiben.  Ein grofses Weibchen mit geschlossenem Blindsack des Trichters
war im Sommer in der Oder gefangen und hatte im Eierstock nur ganz un-
reile mit der Loupe zu sehende Eierchen (3).

T;.- Berichte der K. anatom. Anstalt zn Kinigsherg 1L Leipeig, 1819, 40,
(*y Uber den Darmkanal und die Zeugungsorgane der Fische. Halle 1824, p. 124,
(") Wie dder Samen der Stire ausgeliibet wird, ist noch unbekannt. Rathke glaubt

beim Hausen QuergelGilse swischen dem  Hoden wnd dem Haroleiter gesehen zu haben.
Der Hoden bestelt jedenfalls ans reiserfirmigen Samenkanilchen, die man mit der Loupe
sieht, und nicht ans Blischen, aber sie sind sebr verwirert und ihre Anordoung und Ende
ist mir unbekannt gﬁhlirlrﬂ!,

Physik.-math. KI. 1544. 5
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Die Stire haben auch jederseits vom After eine Bauchhihlenmiin-
dung, diese fehlt den Pﬂl_\'ptcrus, so wie auch die Communication zwischen
Bauchhihle und Herzbeutel, der Herzbeutel zeigt hier blofs eine tiefe Bucht
nach rickwiirts (1). 'Uhrlgﬂns ist die ﬂlusmﬁn:lung des Afters und des Porus
urogenitalis hinter einander bei beiden Thieren wie bei den Knochenfischen
und verschieden von der Cloake der Plagiostomen.

In der Bildung des Darmkanals nihern sich die Ganoiden den Plagi-
ostomen, denn die Acipenser, Polydon haben eine Spiralklappe im Darm,
wie die Haifische und Rochen, und bei Polypterus ist sie schon von seinem
Entdecker angegeben, aber kein Knochenfisch besitzt diesen Bau. Die Spi-
1‘;111;1.'111}1{! ist indels unter den Ganoiden nicht aligmu{-h], denn bei L(’Pi"m'
steus ist sie von Niemand ang
Pl}]jl}l(’l'llﬁ iht Tlﬂ{']] il"!‘lllsl"‘]]:]l?" 1"[-'11] gt’*hil{](‘t. Da:‘i Vi bill‘kfarl:t]igell P“Iagﬂn
aufsteigende oder hier seitlich abgehende Rohr reicht bis zum Klappendarm.

ezeigt.  Der Darm der Plagiostomen und des

Hier erst belindet sich der P:g.']ﬂl'uﬁ. Dies Bohr ist daher nicht Darm, wie
es von Geoffroy St. Hilaire genannt wird, sondern der gewéhnliche py-
lovische Gang, branche montante, des Magens. Am obern abgerundeten
Ende des Klappendarms der Plagiostomen belindet sich ein ]{lﬂljpcnluscr
Raum zwischen dem Anfang der Klappe und dem Pylorus. Dies ist die

(") Anmerkung, DBeim Stir fand ich in dem Canal zwischen Herzbentel und Bauch-
hihle eine Driise oline Auvsfihrungsgang, frei an einem Stiele hingend, der von der vor-
dern Wand des Canals ausgehend, die Bluigefilse der Driise enthilt.  Siche Miill. Arch,
1844, Jahreshericht. p. 53.

Eine andere Driise ohne Auvsfithrongsgang st den Ganoiden wieder mit den Pla-
giostomen gemein und scheint den Knochenfischen zu fehlen.  Es ist die an der Kehle iiber
der Verzweignng der Kiemenarterie liegende Driise.  Sie st bei den Plagiostomen von
Stenonis entdeckt. Stenonis Rajae anat. De musculis et gl.’nulu]is. Lugrl. Nat. 1683,
p. 8., ferner von Retzius beschrichen. observ. in amat. chondropt.  Lundae 1519,  Bei
den Stiren ist sie von Simon beschriehen, Philos. Transact. 1844, und nach ihrem feinern
Ban richtig als Schilddriise gedeutet. Der Verlasser vergleicht sie unrichtig mit der Pseu-
dobranchie der Knochenhische, die auch bei den Stéren und Plagiostomen vorkommt; es
scheint ihm auch unbekannt zu sein, was Alles im Archiv [ Anat. u. Physiol. und in den
Abhandlungen unserer Akademie iiber die Psendobranchien verhandelt ist.  Die Schilddriise
des Polypterus liegt an derselben Stelle wie bei den Stiren; sie ist doppelt.

Die Nebeonieren scheinen den Ganoiden zu fehlen. Die gelben in den Nieren des
Stirs zerstreuten Kiorper, welche v. Baer fiir kalkige Concretionen ansah, Delle Chiaje
neulich als Mebennieren deutete, sind nichts als Few.  Siehe Miill. Archiv 1544, Jahres-
bericht. p. 53. Lusatz,
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Bursa Entiana, sie nimmt den Gallengang und pancreatischen Gang auf, beim
Fotus auch den Ductus vitello intestinalis, sie ist ohne Zweitel einem Theil
des Diinndarms, am meisten dem Duodenum zu vergleichen.  Wollte man
den Klappendarm als Dickdarm ansehen, so hiitten sie vom ganzen Diinn-
darm nichts als die Bursa Entiana.  Das ist widersinnig, vielmehr ist der
ganze Klappendarm mit der Bursa als Diinndarm zu betrachten und das klap-
Pﬁlllﬂﬁc Ende, der Mastdarm ist allein dem Dickdarm analog. Auch bei
den Knochenfischen ist der Darm nicht in Diinndarm und Dickdarm, son-
dern in Diinndarm und Mastdarm geschieden.  Die Erklirung des Darmka-
nals des Polypterus muls von diesem Gesichtspunkt ausgehen, oder vielmehr
der Darm dieses Ganoiden ist selbst eine Bestiligung jener Ansicht.  Beim
Polypterus giebt es kaum mehr eine Bursa nn:ll_ die Klappe des Klappendarms
entspringt vom Rande des Pylorustrichters. Uber dieser Stelle erweitert sich
der Darm in den blindsackformigen Anhang, die Appendix pylorica, und in
der Niihe des Pylorus miindet auch der Gallengang ein.  Hitte Geoffroy
St. Hilaire diese Einmiindung gesucht oder gekannt, so hiitte er den pylo-
rischen Gang des Magens nicht fie den Diinndarm halten kénnen.

Die Stire unterscheiden sich von den Polypterus nur durch die Form
des Magens und durch die Ausbildung der Stelle zwischen Klappe und Py-
lﬂl‘lls ﬂllﬂ_"l‘ {Il‘"r’ B[ll‘ﬁ;l |]!_!|" IllElEjnSI.')!]If'll KA 'E’il"_"'l' Eilllfﬂoll DE'[‘TIL‘;{'!'].i"E(" EI]_.S(}
Duodenaldarmschlinge.  Der Magen ist hier ohne Blindsack und biegt ohne
Grenze in den pylorischen Theil um, der nach einer muscularen Anschwel-
]ung den Pylorus bildet. Darauf folgt die Duodenaldarmschlinge, welche
hinter dem Pylorus die Ausmiindung der Appendices, den Gallengang und
den '[;:tng des von Alessandrin i{i} entdeckien driis[gl‘u Pancreas aulnimmt,
deren unteres Ende aber noch einmal eine Klappe I)IIcIt:L, von deren Rande
die Spiralklappe des Klappendarms entspringt.  Den Ubergang von Polyp-
terus zu den Storen bilden die Rochen, deren Bursa Entiana nach dem Py-
lorus hin in einen retortenihnlichen Kanal ausgezogen ist, so dafs der Pylo-
rus nicht mehr in den Raum der Bursa sich 6ffnet, sondern an den Hals der
Retorte stofst.

Das Gehirn der Ganoiden ist eigenthiimlich und unterscheidet sich
von dem der Knochenfische und Plagiostomen.  Das des Stirs ist bekannt;

{("y Novi Comment. Bonon. IL 1836, 335, Tab, XIV.

52



140 MitrLLER:

ich verweise auf Stannius(') Abhandlung. Hier folgt die gedriingte Beschrei-
bung des Gehirns des Polypterus bichir. Es gleicht dem Hirn des Stirs
und besteht in seinem hintern Theil aus einem sehr langen verlingerten Mark
mit dem langen Sinus rhomb., aus dem kleinen Gehirn, den verhiiltnifsmiis-
sig kleinen Lobi optici, die in den Lobus ventriculi tertii mit oberer {._}[Tnung
auslaufen. Darauf folgen die sehr grofsen tief getheilten Hemisphiiren.
Unter ihnen setzt sich das Gehirn in die Lobi olfactorii und die Geruchs-
nerven fort.  Den Sehnerven fehlt die Kreuzung der Knochenfische, sie ge-
hen nicht frei iibereinander weg, sondern sind zu einem Chiasma verbun-
den, wie beim Stor(*). Der Schidel der Polypterus besteht unter der
Knochenbedeckung noch aus sehr starker Knorpelmasse, welche auch an den
Seiten das Gehirorgan zum Theil einschliefst, so dafs dasselbe etwas mehr
als bei den Knochenfischen bedeckt wird, was auch an die Store erinnert.

In den Sinnesorganen schliefsen sich die Ganoiden zum Theil den
Knochenfischen, zum Theil den Plagiostomen an. Sie haben, auch die
Stire, doppelte Naslocher, wie sie bei Plagiostomen nicht vorkommen, Der
Processus falciformis und die Choroidaldriise scheinen den Polypterus zu
fehlen.  Die eigenthiimlichen quastartigen Gefifsglomeruli (%) auf der Ober-
fliche des Herzens des Stirs fehlen den tibrigen Ganoiden.

Die Haut der Ganoiden kann mit emaillirten rhomboidalen oder auch
runden Schuppen getifelt sein, sie kann Schilder tragen, sie kann v6llig nacke
sein.  Die Spatularien sind nackte Sturionen, ihre Eingeweide, ihre Wirbel-
siule sind dieselben, von den Sturionen aber lifst sich selbst in der Hauthe-
ﬂea:lmng der unmerkliche tfmrganﬂ in die ii|:|‘igm] Ganoiden nachweisen,
Bei den eigentlichen Storen stehen die grofsen Knochenschilder in weit von
einander abgesonderten Lingsreihen, bei Scaphirhynchus wird der hintere
Theil des I{{}rlmrs. uniform mit Ganoid-Taleln besetzt.  Aber auch die ge-
withnlichen Stire besitzen an den Seiten des Schwanzes vollkommene Ga-
noid-Tafeln. Dazu kommen die Fulera der Firste des obern \re:'];'ingerten

("y Mill Archiv 1843. p. 36.

(*) Desmoulins Angabe (anat. d. syst. nerv. L 334), dals die Sehnerven des Stirs wie
bei Knochenfischen iiber einander wegzehen, ist irrig.

(*)  Siche diber diese Organe Otto in Carus Eclioterungstafeln zur vergl. Anat. VL p. 11,
Die Arterien und Venen der Organe entspringen von den Kranzgefilsen des Herzens. Die
Glomeruli sind in Lymphriumen eingebettet.
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Lappens der Schwanzflosse wie bei Palaeoniscus, Acrolepis u. a. Niemand,
der den Schwanz eines Stirs allein sihe, wiirde anstehen, ihn fir den
Schwanz eines heterocerken Ganoiden zu erkliren.

Fassen wir alles zusammen, so sind die einzigen wahren Ganoiden der
lebenden Welt die Gattnngen Polypterus, Lepisosteus, Acipenser, Scaphi-
rhynchus und Spatularia. Dieses Resultat ist aulser seinem unmittelbaren
Interesse auch dadurch merkwiirdig, weil es auf die Fische zuriickfiihrt, mit
welchen Cuvier 1824 die Palaconiscus verglich. Freilich datte dieser grofse
Naturforscher nicht die Absicht, die Stire, Polypterus, Lepisostens mit den
Palaconiscus des Zechsteins in eine Abtheilung zusammenzubringen, viel-
mehr lilst sich beweisen, dafs diese Idee gerade seinem Gesichiskreis ginz-
lich entriickt war. Er hat im Jahre 1828 in der neuen Ausgabe des régne
animal die Stére noch unter der Abtheilung der Knorpelfische, die Lepiso-
steus und Polypterus unter den Knochenfischen, Malacopterygii abdomina-
les, Familie Clupeae aufgefithrt. Vielmehr war seine Ansicht, die er auch
in bestimmten Worten ausdriickte nur, dafs die Palaconiscus entweder mit
den Lepisosteus und Polypterus, oder mit den Stiren zu vereinigen seien,
dals die Entscheidung dariiber von einigen Fragen abhange, und er neigte
sich zu der Ansicht, die von Valenciennes noch bestimmter ansgesprochen
ist, dals die Palaconiscus und Dipterus mit den Lepisosteus zu den Malacop-
terygii abdominales gehiren.  Cuvier (hist. nat. d. poiss. 1528, 1. 213.) ta-
delt den Rafinesque, dals er Polypterus und Acipenser zusammenbringt,
als Beispiel von Fehler gegen das natiirliche System.

Die Charaktere der Ganoiden sind kurz zusammengefasst folgende.
Diese Fische sind entweder mit tafelartigen eckigen oder runden schmelzbe-
deckten Schuppen versehen oder sie tragen Knochenschilder, oder sie sind
ganz nackt. Ihre Flossen sind oft, aber nicht immer, am vordern Rande
mit einer einfachen oder doppelten Reihe von stachelartigen Tafeln oder
Schindeln besetzt.  Thre Schwanzflosse nimmt zuweilen in den obern Lap-
pen das Ende der Wirbelsiule auf, welche sich bis an die Spitze des obern
Lappens fortsetzen kann. Ihre doppelten Naslécher gleichen denen der
Knochenfische.  Thre Kiemen sind frei und liegen in einer Kiemenhdihle
unter einem Kiemendeckel wie bei den Knochenfischen. Mehrere haben
ein aceessorisches Athemorgan in einer Kiemendeckelkieme, was von der
Pseudobranchie zu unterscheiden ist und mit dieser zugleich vorhanden sein
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kann, mehrere haben auch Spritzlécher gleich den Plagiostomen.  Sie haben
viele Klappen im Arterienstiel wie die lelzteren, auch einen musculésen Be-
leg des Arterienstiels.  Thre Eier werden durch Tuben aus der Bauchhihle
ausgeftihrt.  Ihre Sehnerven gehen nicht kreuzweise iibereinander. Thr
Darm enthiilt oft die Spiralklappe der Plagiostomen. Sie haben eine
Schwimmblase mit einem Ausfihrungsgang wie viele Knochenfische. Thr
Skelet ist entweder knichern oder theilweise knorpelig.  Thre Bauchflossen
sind abdominal.

Wenn wir aber nur diejenigen Charaktere, welche niemals fehlen und
absolut sind, in eine Definition zusammenfassen, so sind die Ganoiden kurz
die Fische mit vielfachen Klappen des Arterienstiels, Muskelbe-
leg desselben, ohne Kreuzung der Sehnerven, mit freien Kie-
men und Kiemendeckel und mit abdominalen Bauchflossen.
In diese Definition kinnen Haut und Schuppen, wovon die Untersuchung
ausging, nicht aufgenommen werden. Den Charakter von den abdominalen
Bauchflossen halte ich blofs zeitweilig fiir bindend.

Unter den von Agassizzu den Ganoiden gerechneten fossilen Fischen
sind gliicklicherweise nur wenige aus Familien, von denen es jetzt gewils ist,
dals sic gemeine Knochenfische sind. Die Acanthoderma und Pleurocan-
thus, Diodon, Ostracion, Calamostoma gehiren jedenfalls zu den eigentli-
chen Knochenfischen, und zwar die letztere Gattung als Lophobranchier,
die anderen als P|m'tugnzllh{"n.

Da die fossilen Gattungen Blochins, Dercetis und Rhinellus wenig
oder gar keine Ubereinstimmung mit den Sclerodermen, denen sie in den
Poissons fossiles zugewiesen sind, haben, so friigt sich, ob sie nicht den
Ganoiden erhalten werden miissen. Die Blochius haben nach Agassiz
emaillirte rhomboidale Schuppen, aber bedenklich fiir die Ganoidennatur
ist der muthmaflsliche Stand der Bauchflossen bei den Brustflossen. Rhom-
boidale Schuppen allein sind nicht sicher, denn die Balistes haben solche,
ohne Ganoiden zu sein. Was den Schmelz betrifft, so halte ich die An-
nahme desselben bei kleinen Schuppen nur dann fiir sicher, wenn keine an-
dern Charaktere der Ganoidnatur widersprechen, denn den Balistes wurde
auch Schmelz zugeschrieben, was ich aber nicht zugeben kann. Es wird
daher sehr viel darauf ankommen, die Stellung der Bauchflossen bei Blo-
chius sicherer kennen zu lernen. Die Knochenschilder der Dercetis und
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R’ inellus wiirden nicht hinreichen, sie als Ganoiden zu erweisen. Denn
solche Schilder finden sich bei vielen Knochenfischen, und bei anderen, die
keine solche besitzen, finden sie sich zuweilen im jugendlichen Alter, wie
bei den Schwertlischen.

Indefs das mag sich verhalten, wie es will, mogen die Blochius, Der-
cetis, Rhinellus Ganoiden sein oder nicht, diese Frage hat auf die geogno-
stischen Folgerungen ebenso wenig Einfluls als die Ausscheidung der falschen
Ganoiden, nimlich der Plectognathen und Lophobranchier. Denn bei allen
diesen handelt es sich um Fische, welche jiinger als die Juraformation sind;
die bisher angenommenen Verhialimisse der Fische zu den Altern der Forma-
tionen werden dadurch nicht verindert. Agassiz hat nimlich den Satz
aufgestellt, dafs die Ganoiden in den iltern Formationen herrschend sind,
dals abgesehen von den Placoiden, die iibrigen Fische vor der Kreideforma-
tion simmltlich Gianoiden sind und dafs die eigentlichen Knochenlische evst
mit der Kreide beginnen, Dieser Satz ist nicht im mindesten erschiittert
und approximativ als erwiesen zu betrachten.  Aber der Zustand der FErhal-
tung der Fossilien lifst uns im Einzelnen zu einem sichern Beweis noch man-
ches vermissen. Die Folgerungen tiber das Verhiilinifs der Ganoiden zu den
Formationen werden durch unsere Untersuchungen nur in Beziehung auf die
Bildungen von der Kreide an veriindert, und wird die Entwickelung der Ga-
noiden in allen neveren Formationen gleichwie in der lebenden Welt selbst
durch die Ausscheidung der fremdartigen Familien bedeutend reducirt.

Bei den lebenden Fischen kimnen wir uns mit absoluter Gewilsheit
aus der Anatomie versichern, ob sie Ganoiden sind oder nicht.  Welche
Charaktere werden uns aber bestimmen bei den fossilen Fischen? In erster
Instanz sind es emaillivte, rhomboidale, durch Forlsitze mit einander arti-
culirte Schuppen in schiefen Reihen, stachelartige Schindeln (Fulera A gass.)
am vordern Rand einer oder mehrever Flossen, Heterocercie bei einem Fisch
mil Kiemendeckel und abdominaler Stellung der Bauchflossen und weichen
articulirten Flossenstrahlen.  Wo die Schindeln am Rand der Flossen vor-
handen sind, halte ich die Ganoidnatur eines Fossils fiir entschieden, die
Schuppen migen eine Form haben, welche sie wollen, denn dieser Charak-
ter findet sich bei keinen andern Fischen. Ebenso entscheidend ist die voll-
sliinriigr Heterocercie bei cinem Fisch mit Kiemendeckel vndd Hnlllhknm‘hﬁn,
denn sie kommt sonst nur bei den Plagiostomen vor. Die Beselzung des
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Flossenrandes mit Fulera ist sehr verbreitet und kann zuweilen vermifst wer-
den, wo sie doch vorhanden ist. So finde ich sic unter mehreren Exempla-
ren des grofsen Pachycormus macropterus des Liasschiefers einmal ganz evi-
dent sowohl an der Riickenflosse als Afterflosse sichtbar, wiihrend sie an der
Schwanzflosse durchgiingig fehlt. In manchen Gattungen aber scheinen die
Fulera ganz zu fehlen und dafs dies m{'}g]irh und wirklich ist, davon haben
wir in den lebenden einen entscheidenden Beweis an den Polypterus und Po-
Iyodon. Obgleich die Wirbelsiule der Ganoiden oft knichern ist, so ist
doch der unverknécherte Zustand des centralen Theils bei blofs verknacher-
ten Apophysen ein wichtiges Kennzeichen, wo ein Theil jener wichtigsten
Merkmale fehlt. Die blofse rhomboidale Gestalt der Schuppen ohne eigent-
lichen Schmelz, ohne Articulation derselben, ohne Fulera der Flossenriin-
der, ohne Heterocercie, bei verknacherter Wirbelsiule, und gar bei fehlen-
den Bauchflossen oder nicht abdominaler Stellung derselben wiirde mifslich
sein, wie wir bei Balistes sehen. Fehlen aber noch so viele Charaktere,
sind aber die Schuppen articulirt, wie bei den Gyrodus, so scheint kein
Zweifel obwalten zu kimnen. Agassiz fiihrt zwar von manchen Ganoiden
nicht ausdriicklich die vollen Beweise an, warum sie Ganoiden sind. Der
lange Umg:mg mit seinem Werk erregt aber ein grolses Vertrauen in seine
Erfahrung iiber diesen Punkt, 'Wir beruhigen uns bei den Coelacanthen,
wenn wir sie bei runden dachziegelformigen Schuppen unter den Ganoiden
figuriven sehen, sobald wir bemerken, dafs nur die Apophysen ihrer Wirbel,
nicht der Centraltheil derselben verknichert ist, wie es bei Undina so den-
tlich ist.  Das Alter der Formation kann dermalen auch noch benutzt wer-
den, um einen Fisch zu den Ganoiden zu rechmen.  Aber hier bewegt man
sich freilich schon in einer Petitio prineipii.

Die Knochensubstanz der Schuppen der Lepisosteus und Polypterus
zeigt bei mikroskopischer Untersuchung die radiivten Knochenkirperchen,
wie sie auch in den Knochenschildern von andern nicht dahin gehérigen Fi-
schen, aber in der Regel nicht in den gewihnlichen Schuppen der Knochen-
fische vorkommen. Bei sehr grofsen Schuppen findet sich jedoch zuweilen
auch bei den Knochenfischen eine unterste Schichte mit Knochenkirperchen,
so finde ich sie in den Schuppen der Sudis, welche sonst von denen ande-
rer Knochenfische nicht abweichen. Bei den Gattungen Megalurus und Le-
ptolepis aus dem obersten Juragliede, dem lithographischen Schiefer, sind
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wir in der Bestimmung darvauf reduzirt, dals ihre runden dachziegelformigen
Schuppen, ohne Knochenkirperchen, welche den Schuppen der Knochen-
fische ihnlich aussehen, mit Email bedeckt sind und dafs sie der Juraforma-
tion angehoren., Ich finde bei mikroskopischer Untersuchung dieser Sc-hul;-
pen sogar die concentrischen Linien wie an den Schuppen der Knochenfische,
aber freilich sind diese Linien hier noch mit einer diinnen glasartigen Schichte
von Email bedeckt, so dals sie meist auch keinen Abdruck der Linien auf
dem Steine zuriicklassen, Ich bin tiber die Stellung dieser Fische ungewifs.

Da es unter den lebenden Ganoiden nackte giebt, so kommen solche
ohne Zweilel auch unter den fossilen vor, diese witrden aus der Beschallen-
heit der Korperoberfliche gar nicht, und nur aus ihren Affinititen zu andern
Gattungen, theilweise aus dem Zustande der Wirbelsiule zu erkennen sein,

Die knorpelige Beschaflfenheit des centralen Theils der Wirbelsiiule
allein wird aber auch bei einem beschuppten Fisch nicht villig sicher fir
einen Ganoiden entscheiden, da wir in den Lepidosiven ein Beispiel einer
von den Ganoiden noch zu unterscheidenden Categorie beschuppler Fische
mit knorpeligem Centraltheil der Wirbelsiule kennen,

Ich komme jetzt zur systematischen Aufstellung der Ganoiden.  Hier
ist zuvirderst anzuerkennen, dafls sie eine der grilsern Abtheilungen der
Fischwelt bilden, mag man sie Ordnung oder Unterklasse nennen, und dafls
sie nicht blofs eine Familie ausmachen. So I.‘i]li_'\!’ die 0ng‘|1!Ili'ullfirhfsn Ab-
weichungen der Ganoiden von der Anatomie der Knochenfische, nimlich
im Bau der Klappen, Sehuerven, Athemorg
waren, konnte man iiber die Stellung der mit Lepisosteus und Polypterus

ane, Geschlechtstheile unbekannt

im Schuppenbau iibereinstimmenden Fische zweifelhall sein, ob man es mit
ciner Ul‘llnlmg der Fische oder einer Familie der Malacopterygii abdomina-
les zu thun habe.  Schlofs man nimlich die Lophobranchier, Gynmodon-
ten, Sclerodermen, von den Ganoiden aus, so stimmen die Ganoiden mit
den nl;llﬂt'l‘ll}ll‘t'}'gii abdominales durch den Besitz des L““'&““H”‘ der
Schwimmblase, durch die Stellung der Bauchflossen und die weiche Be-
schalfenheit der Flossenstrahlen tiberein. Daher liefs ich in einer frithern Ab-
handlung iiher die natirlichen Familien der Knochenfische L[-Pi:mslpus unel
Polypterus in der Ordnung, wohin sie Cuvier gebracht hat, d. h. unter
den .'"l[:i]:t{'u||lf'r:.'gii abdominales, aber als eigene Familie.  Bei dem Jelzigen
Zustande meiner Kenntnisse ist dies unstatthaft.  Es ist augenscheinlich be-

Phlysik.-math. Kl 1844, i
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wiesen, dafs diese Fische von den Knochenfischen fundamental abweichen,
Sie kinnen ebenso wenig mit den Selachiern vereinigt werden ; indem sie mit
einem Theil der ch{‘.umligcn ]{nm‘lml lische zusammentliclsen, bilden sie eine
eigene Abtheilung. Die Stelle dieser Abtheilung im System fillt, wie ich
bewiesen zu haben gl.'luh(', mitten zwischen die Knochenfische und Plﬂﬁiﬂ"
stomen oder Sclachier, indem sie Charaktere aus den Knochenfischen und
Selachiern combinirt.  Sie hat von den ersten die Kiemen, den Kiemen-
deckel, die Nase, von den letztern die accessorische Kieme vor der ersten
Kieme, Spritzlocher, Klappen und Muskel des Arterienstiels, Gefalsverthei-
lung der Pseudobranchie, Eileiter, Verhalten der Sehnerven.

Dafs einzelne Thiere dieser Abtheilung sich den Reptilien in einem
“_"_d E“!l’]l‘l‘l]l ]‘l]]'ll'lll.ﬁ (]L‘]' '[_]]':_{ﬂ]lisﬂljﬂll “.i‘:i:]'ll‘l'“! I'|'.E|'|||| :ﬁ-"g{‘{_’iﬁ‘hr‘“ 'ﬁ‘r'{‘l‘ﬂ]fn; {‘Iafs
sie sich Giberhaupt mehr als irgend andere Fische an sie anschlielsen und den
E]Jurgung i den Sauriern bilden, davon habe ich mich nie iihorzcugc‘n kon-
nen. Ich finde eben nur Combinationen von Eigenschaften. der Knochen-
fische und der P]Ei:_*,jﬂ:-ilt]!]l(‘tl in einer dritten l‘:ig(‘nih{'llnlit'hcn Form benutzt.
Die ]'lul:lir.-jliil, des Vomer bei I,("]]i.‘il‘}:i[{"llh' {.r\.gnssiz} und die \"-El'iﬁtl{]ung
der Wirbel desselben Fisches durch Gelenkképfe und Plannen (Blainville)
sind allerdings unter den Fischen einzig, und das ist jedenfalls eine Aufnahme
von Bildungen, die am niichsten bei den Reptilien gefunden werden. Diese
bieten nicht weniger auch oft die gewéhnliche Fischbildung der Wirbel dar
mit doppelten ausgehihlten Facetten, wie die Ichthyosauren, Plesiosauren
. a, und die ﬁﬁ-:'h;lrligml J"ullll}hﬂ}if_‘]l Proteiden, Derotreten und Coecilien.
Die Zusammensetzung des Unterkiefers aus so vielen Stiicken als bei den
Reptilien bei Lepisosteus (Geoffroy St. Hilaire), welche sich bei Polypte-
rus nicht wiederholt, finde ich bei einem entschiedenen Knochenfisch, Osteo-
glossum. Die Aufnahme der Apophysen der Wirbel in Gruben derselben
bei Lepidotus hilt Hr. Agassiz fiir eigenthiunlich und sonst nur den Pla-
coiden eigen, und dies erinnere an die Ichthyosauren. Es sei iiberfliissig,
diese Bildung mit derjenigen der Wirbel der Cycloiden und Ctenoiden zu
vergleichen, da diese Insertion sich nie bei letzteren erveigne. Hier mufs
ich bemerken, dals sie gerade bei mehreren Familien von Knochenfischen
erscheint, nimlich bei den Cyprinoiden, Salmones, Esox, Elops. Die ein-
zigen Fische, welche sich den Reptilien entschieden annihern, sind diejeni-
gen, welche zugleich Lungen und Kiemen und durchbohrende Naslocher
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besitzen, die Lepidosiren, sie sind das unter den Fischen, was die fischar-
tigen Proteiden unter den Amphibien. Einzelne Affinititen finden immer
statt, aber diese finden sich auch in andern Ordnungen; in den Geschlechts-
organen stimmen die Plagiostomen am meisten mit den iibrigen Wirbelthie-
ren, also zunichst den Reptilien und entlfernen sich durch ihre Eileiter und
Nebenhoden ganz von dem Typus der gemeinen Knochenfische.

Durch Ausscheidung der Lophobranchier, Gymnodonten, Sclero-
dermen, Goniodonten und Siluroiden wird die bisherige Abtheilung der
Ganoiden um einen grofsen Theil, vielleicht wm die Hilfte ihres Bestandes
reduzirt, gleichwohl mufs der Namen Ganoiden fir den als Unterklasse oder
Ordnung der Fische bleibenden Rest beibehalten werden, nicht blofs weil
dieser Rest den bisherigen Bestand der fossilen Ganoiden noch grofstentheils
enthiillt und die ausgeschiedenen Familien in den Formationen der Vorwelt
nur wenig, zum Theil gar nicht reprisentirt sind, sondern noch mehr wegen
der grofsen Verdienste, welche sich Agassiz durch die Grimndung der Ga-
noiden und Beschreibung ihver fossilen Formen erworben hat, und welche
von der Art sind, dals der Name dieses Forschers fur immer mit der Ge-
schichte der Ganoiden verbunden ist.  Was die Eintheilung der lebenden
Ganoiden betriflt, so zerfallen sie am natirlichsten also:

I. Holostei
Familie 1. Lepidosteini. Gattungen: Lepisosteus.
- 2. Polypterini. - Polypterus.
II. Chondrostei
Familie 3. Acipenserini. Gatl.: Acipenser, Scaphirhynchus.
- 4. Spatulariae. - Polydon Lacep., Planirostra
Raf.

Die erstern haben eine kniicherne Wirbelsiiule, bei den letztern ist
das Skelet zum Theil knorpelig und die Wirbelsiule enthilt statt der Wir-
belkirper eine weiche Chorda.  Beide verhalten sich zu einander wie die
Plagiostomen und die Chimaeren unter den Selachiern.

Lepisosteus und Polypterus zeigen so viele sowohl édufsere als innere
Unterschiede, dafs sie in derselben Familie nicht vereinigt bleiben kénnen.

Lepisosteus. Thr Oberkiefer ist aus vielen Stiicken zusammenge-
setzl. Ihr Vomer ist doppelt.  Ihr Unterkiefer enthilt so viele Stiicke als

T
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bei den Reptilien, ihre Wirbel articuliven durch Gelenkkopfe und Pfannen (1).
Ihre Nase liegt am Ende der sehr langen Kiefer und enthilt die gewdhnli-
chen einfach angeordneten Nasenfalten.  Sie haben eine respiratorische Kie-
mendeckelkieme und zugleich eine Pseudobranchie, aber kein Spritzloch.
Die Kiemen an den 4 Kiemenbogen sind vollstindig d. h. doppeltblitterig,
und hinter dem letzten Bogen und dem Schhindknochen befindet sich wie
gewoOhnlich noch eine Spalte,  Ihre Kiemenhaut geht mantelartig und selbst
ohne Einschnitt von der einen zur andern Seite und enthilt 3 Strahlen. Der
vordere Rand aller Flossen ist mit 2 Reihen stachelartiger Schuppen besetzt.
Die Flossenstrahlen sind siimmitlich articulivt.  Die Schwanzflosse ist schief
abgeschnitten, ihre Strahlen sind theils am hintern Ende der Wirbelsiule,
theils unter ihr inserirt. Magen ohne Blindsack. Am Pylorus viele kurze
Blinddirme (*), keine Spiralklappe im Darm, Die Schwimmblase ist zelllg
und enthilt Trabeculae carneae zwischen den Zellenabtheilungen (3), sie
illnet sich durch einen liingj ichen Schlitz in die obere Wand des Schlundes.
Die Trabeculae carneae sind nicht die Ursache des zelligen Baues, wie be-
hauptet ist, vielmehr finde ich die Anordnung der Fleischbalken durch die
zellige Beschaffenheit der Winde bedingt. Denn die musculise Beschaffen-
heit der Balken zwischen den Zellenfeldern hirt bei einer gewissen Grenze
villig auf, die dazwischen liegenden Aveae besitzen dann nichts mehr von
Muskelbeleg auf ihven Theilungslinien (4).  Auch ist die Endigung des Mus-
kelbelegs auf den Balken, die solchen besitzen, sehr deutlich wahrzunehmen.
Jener Ansicht stand schon die zellige Beschaffenheit der Schwimmblase in

('} Die Osteologie der Lepisosteus ist von Agassiz Poissons fossiles T. IL trefilich
abgehandelt. In dem Bericht, den ich dariiber im Jahresbericht, Archiv liir Anat. und
Physiol. 1843, CCXXXVIIL abgestattet habe, ist ein Fehler stehen geblieben,- den ich
erst nach der Publication bemerkt habe. Mit Unrecht schreibe ich in diesem Bericht Hrn.
Agassiz die Meinung zu, den Lepisostens und Polypterus in Hinsicht der Wirbelgelenke
zu identificiren, da an der citirten Stelle L p. 101 das Gegentheil awsdriicklich angegeben ist.

(*) Valentin sagt: am ﬂhergm:gn des Zwillfingerdarms in den Diinndarm sitzen die
Plortner- Anlinge. Repert. 1840. 397, Iier ist das pylorische Kobr des Magens Duode-
num genannt.

(*3 5. Valentin a. 2. 0,392, v.d. Hoeven in Mill. Arch. 1844, 221.

(*) An dem von mir untersuchten Exemplare der Pariser Sammlung waren die Baoch-
eingeweide ausgenommen, aber es war ein kleiner Theil der Schwimmblase bei der Ent-
fernung derselben zuriickgeblicben, welcher hinreichte, die Zellen zu untersuchen.
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andern Fischen entgegen, bei denen gar keine Trabeculae carneae vorkom-
men. So an der bei einer andern Gelegenheit beschriebenen Schwimmblase
der Erythrinus, einiger Siluroiden. Hieher ist auch die Amia calva zu rech-
nen, die ich noch kiuzlich hierauf untersucht habe.

Polypterus. Ihre Oberkiefer sind nicht in Stiicke getheilt, ihr
Vomer ist einfach, ihr Unterkiefer hat die gewihnliche Anzahl der Knochen-
stiicke bei den Fischen und iiberhaupt weicht der ganze Schidel wenig von
dem anderer Fische ab, am Mundwinkel besitzen sie einen die Ober- und
Unterlippe tragenden Lippenknorpel. Thre Wirbel besitzen auf beiden Sei-
ten ausgehohlte Facetten, keine Gelenkkopfe und Plannen ('), Die Kie-
mendeckelkieme fehlt, sie haben nicht einmal eine Pseudobranchie, dagegen
besitzen sie ein von einer knichernen Klappe bedecktes Spritzloch auf jeder
Seite. Thre vierte Kieme ist einblitterig und die Spalte hinter ibr fehlt,
auch fehlen die Ossa pharyngea inferiora, Die Kiemenhaut ist in der Mitte
gespalten, statt der Kiemenhautstrahlen ist nur eine einzige grofse Knochen-
platte auf jeder Seite vorhanden. Lings des Riickens steht eine ganze Reihe
getrennter Flossen, deren jede aus einem Stachel und einer an dessen hin-
terer Seile ]mfﬂﬁﬂgtml Flolsfeder von articulirten Strahlen besteht, eine Bil-
dung, wovon unter den Ganoiden kein anderes Beispiel besteht.  Die abge-
rundete Schwanzllosse und die Afterflosse bestehen aus articulivten Strahlen.
Diejenigen der Schwanztlosse stehen sowohl iiher als unter der Wirbelsiule.
Die Belegung der vorderen Rinder der Flossen mit stachelartigen Plittchen
fehlt. Yon den Flossen zeichnen sich noch die Brustflossen und Bauchilos-
sen aus, erstere durch einen schuppigen ctwas verlingerten Arm und ihre
hintere Fliche, welche abweichend von allen iibrigen Flossen zwischen den
Flossenstrahlen mit sehr kleinen Schuppen besetat ist; die Bauchflossen durch
die ihnen Cigmln’_‘ ..:"‘J'l".\'!"irhlmg, dals sie aulser den Flossenstrahlen auch noch
die Knochen eines Mittelfulses enthalten.  Das Zungenbein hat seitlich 3
Glieder, der Kirper, welcher zugleich die Kiemenbogen aufnimmt, ist sehr
grofs und einfach.  Unter dem Zungenbein, wo bei andern Fischen der un-
paare Knochen, Zungenbeinkiel, gegen den Schultergiirtel reicht und ihm
mittelbar verbunden ist, liegen bei Polypterus 2 Knochen, einer aufl jeder

(') Uber die Osteologic der Polypterus siche Geoffroy St. Hilaire Description de
IEgypte. Agassiza a 0. 1L 2,32, und Miiller im Jahresbericht Archiv 1843, p. CCXL.
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Seite, sie sind zwischen dem mittlern und untersten Stiick des Zungenbein-
horns belestigt. Diese Knochen hingen durch Binder mit einem dritten un-
paaren Stiick zusammen, welches sie mit dem Schultergiirtel in Verbindung
setzt. Die Nase bat einen zusammengesetztern Bau als bei irgend ecinem
Fische. In der grofsen oben von den wahren Nasenbeinen gedeckten Hohle
liegt ein Labyrinth von 5 hiutigen Nasengingen, welche parallel um eine
Achse stehen, also einen prismatisch ausgezogenen Stern bilden. Jeder die-
ser Kanile enthilt in seinem Innern die kiemenartige Faltenbildung, die man
bei andern Fischen nur einmal antrifft.  Die vordere ancuﬂi'ﬂmng ist in
eine hiutige Réhre ausgezogen, die hintere ist eine kleine Spalte in hiutiger
Decke vor dem Auge.  Der Magen bildet einen Blindsack, am Pylorus ein
Blinddarm , vom Pylorus an enthilt der Darm die Spiralklappe. Die
Schwimmblase ist doppelt und besteht aus 2 ungleich langen Sicken, wel-
che vorn zu einer kurzen gemeinsamen Hihle zusammentlielsen, und diese
Hihle éffnet sich abweichend von allen Fischen, wie ich an einem andern
Orte gereigt habe, nicht in die obere, sondern wie eine Lungu in die ventrale
Wand des Schlundes durch einen langen Schlitz.  Gleichwohl sind diese
Organe keine Lungen, denn sie erhalten hellrothes Blut wie alle iibrigen
Korpertheile durch ihre Arterie, welche ein Ast von der letzten Kiemenvene
und von der Mitte dieser Vene zu dem Schwimmblasensack ihrer Seite ab-
geht.  Die Venen der Schwimmblase vereinigen sich mit den Kérpervenen,
nimlich mit den Lebervenen. Diese Siicke sind ohne Zellen und in ihrem
g-ﬂ]]?..("n U"lﬁlllg Y ﬂii’ll"l' PIILIS]-L{‘”I;IIIL ])l"]!"gl‘..

Die zweite Abtheilung der Ganoiden enthiilt die Sturionen mit nur
theilweise kndcherner Wirbelsiule,  Sie wurden von Artedi, Gronov
und Cuvier mit den Cyclostomen und Plagiostomen zu einer grofsen Ab-
theilung, Chondropterygier, Knorpelfische vereinigt.

Auf den Unterschied des knochernen oder theilweise knorpeligen Ske-
lets kommt wenig an, sobald es sich um die Abtheilung der Ganoiden tiber-
haupt handelt, wie aus Agassiz fossilen Ganoiden hervorgeht.  Aber bei
der Eintheilung der Ganoiden selbst scheint er mir sehr wichtig zu sein. So
ist es wenigstens auch bei den Selachiern, Denn die Haien und Rochen,
bei denen die Wirbel vollstindig abgetheilt sind und die Chiméren, wo eine
Chorda vorhanden ist, bilden Zweige, die sich auch sonst auflallend unter-
scheiden, obgleich sie als Selachier untrennbar sind. Ich habe in einer Ab-
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handlung iiber die Wirhelsiule der Plagiostomen, welche fiir die Poissons
fossiles von A gassiz unternommen wurde und im I1I. Bande derselben ge-
druckt ist, neben den Haien mit knécherner Wirbelsiule andere mit weicher
knorpeliger Wirbelsiule angezeigt. Bei diesen sind noch die knorpeligen
Wirbelkorper als Wirbel gesondert und die Chorda fehli, aber die Chimi-
ren bieten diesen gegeniiber ein Beispiel von einer wirklichen Chorda.

Die Acipenserinen und Spatularien unterscheiden sich hauptsichlich
durch die Haut, die bei den letztern nackt ist, und durch die Bildung des
Mauls, der Kiefer und Kiemendeckel. S, vergl. Osteologie d. Myxinoiden.
Auch fehlt den Spatularien (Planirostra) die Kiemendeckelkieme. Ihre Ein-
geweide sind dieselben. -

Die fossilen Ganoiden haben in der Beschuppung mehr Ahnlichkeit
mit den lebenden Holostei als mit den Sturiones; dagegen sich in der Be-
schalfenheit der knichernen oder theilweis knorpeligen Wirbelsiule die einen
und andern Formen wiederfinden; sie zugleich mit den lebenden zu ordnen,
ist schwierig, indem man geniithigt ist, die sichern Thatsachen aus der Ana-
tomie der lebenden mit den zum Theil muthmafslichen der fossilen zu ver-
mischen.  Zu Lepisosteus finden sich unter Agassiz Lepidoiden und Sau-
roiden Formen genug, die ihm in der Struktur der Flossen mit 2 Reihen der
Fulera und auch in der ganz verknicherten Wirbelsiule gleichen wie Lepi-
dotus u. a.  Aber fir Polypterus kenne ich unter allen fossilen Ganoiden
keine Analogie, so dafls er auch unter ihnen der Typus einer eigenen Familie
zu sein scheint.  Die Coelacanthen, Pyenodonten und die in neuester Zeit
von Agassiz aulgestelllen Familien der Cephalaspides, Acanthoidei, Dipteri
halte ich, abgerechnet vielleicht die Aufmahme der Cheirolepis unter die
Acanthoiden, von denen sie sowohl durch den Mangel der Stacheln als durch
den Besitz der Fulera abzuweichen scheint, finr sehr gule Familien.

Die Trennung der Lepidoidei und Sauroidei halte ich fiir kiinstlich.
Unter der Menge der dahin gezihlien Gattungen giebt es aber manche, wel-
che nachweishbare Affinititen zu einander haben und Grund zu Absonderun-
gen geben kimnen.  Agassiz hat selbst neuerlich dazu die Initiative ergrif-
fen, indem die Acanthoiden, Cephalaspides und Dipteri hauptsichlich aus
den Lepidoiden entnommen sind.  Aber die noch ithrig bleibenden Lepi-
doiden wiilste ich nicht durch wesentliche Merkmale von den Sauroiden zu
unterscheiden.  Ks scheint mir, dafs die Ganoiden, die zu einer Familie
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geln‘ncht werden, in dem Zustand der Wirbelsiiule {ibereinstimmen miissen,
ob sie verknichert oder ihr centraler Theil knorpelig ist. Dann scheinen
mir diejenigen fossilen Ganoiden zusammenzugehiéren, welche nachweislich
immer ohne Fulera der Flossen sind, und wieder diejenigen, bei denen sie
constant vorhanden sind. Unter den Ganoiden mit Fulera an dem vordern
Rand einiger oder aller Flossen giebt es wieder wesentliche und wie mir
scheint, fir die Systematik wichtige Unterschiede in der Beschaffenheit der
Fulera. Was ich davon durch Untersuchung wohl erhaltener Exemplare
erfahren, besteht in Folgendem.

Wenn die Firste des verlingerten obern Schwanzlappens mit Fulera
besetzl ist, so scheinen diese immer eine unpaare Reihe bis ans Ende zu bil-
den, so ist es schon bei den Sturionen, so auch bei den Palaconiscus, Acro-
lepis.  Die Erscheinung der Fulera an der Firste der Schwanzflosse eines
heterocerken Ganoiden schliefst nicht die Nothwendigkeit in sich, dafs der
T('ll'{]f’l'l" Ri!l"l |I!',_"'i unlern ]..HIJ]:'H""R l'l.l“] E"".E{:’l'l?‘!' I‘“lubq{‘“ I"”]["I‘:I ]}PSIIZ[‘, {I.f_"nn

sie fehlen hier bei den Sturionen. Die Fulera auf der ganzen Schwanzfirste,

B
wo keine Strahlen stehen, sind nur als Schuppenbedeckung im Allgemeinen,
nicht aber als Fulera der Flossenstrahlen zu betvachten, daher kann ein he-
terocerker Ganoid, der an der Firste des verlingerten obern Schwanzlappens
einfache Fulera besitzt, am vordern Rande des untern Lappens eine doppelte
Reihe von Fulera besitzen, wie ich es bei Palaconiscus und Acrolepis
(A. asper) zu schen glaube.

Es giebt Gattungen fossiler Ganoiden, deren vordere Flossenvinder
mit einer einfachen Reihe von Fulera bis ans Ende besetzt sind, es sind dann
zweischenkliche Fulera mit einfacher stachelartiger Spitze. Dapedius wird
nach dem, was Agassiz bei Dapedius punctatus p. 194 von einer Reihe
spitzer Stiicke entlang dem obern und untern Rand der Schwanzflosse sagt,
hierher gehiren. Ich sehe eine unpaare Reihe von Fulera am obern und
untern Rand der Schwanzflosse der Tetragonolepis und Ptycholepis bis ans
Ende. Sie scheinen anch nach der Abbildung von Tetragonolepis confluens
Ag. IL tab. 23a. Fig. 1. bei dieser Gattung an der Brustflosse einfach zu
sein.  Auch Pholidophorus scheint nach den Fulera am obern und untern
Ha“f] {lf:"'l" Sl‘h'\"ﬁ]lzn(‘ﬁﬁﬁ llif_."l'h!:l' AL El‘rhﬁl‘l"ll.

Bei andern Gattungen der Ganoiden sind die vordern Rinder der
Flossen mit einer doppelten Reihe von F ulera besetzt, ganz so wie wir es
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unter den lebenden Ganoiden bei Lepisosteus sehen, es ist durchaus ebenso
an allen Flossen der Lepidotus und Caturus. Dals es sich so an der Brust-
flosse der Lepidotus verhilt, geht schon aus der Abbildung des Lepidotns
Mantellii Ag. bei Agassiz T. IL tab. 30¢. hervor; ich sche die doppelten
Reihen an dieser und an allen andern Flossen, auch an beiden Rindern der
Schwanzflosse. Bei einer grofsen Art von Caturus aus dem Lias von Boll,
welche wahrscheinlich Caturus Meyeri v, Miinst. ist, sehe ich am Anfang
der Schwanzflosse einige starke ungetheilte Fulera.  Aber sogleich gehen
diese in doppelte Reihen von Fulera tiber, welche die ganze Linge des vor-
dern Randes bekleiden. Diese doppelten Reihen von Fulera bemerke ich
ferner an den Flossen des Pachycormus macropterns Ag., wo Fulera vor-
handen sind, d. h. an Riicken - und Afterflosse. Auch Semionotus hat dop-
pelte Reihen der Fulera (Brustflosse). Diese Unterschiede deuten auf tiefere
Verschiedenheiten, denn man kann in der That keinen auffallendern Unter-
schied sehen, als die Schwanzllosse der Plj‘['ht]]l’}liﬁ und Tetragonolepis mit
einfacher Reihe stachelartiger Fulera, und des Lepidotus und Lepisostens
mit doppelten Reihen.  Bei Pachycormus finden sich die doppelten Reihen
mit einem nicht verkniicherten Zustande des Kerns der Wirbelsiule zusam-
men, bei Lepisostens dagegen mit verknicherter Wirbelsiule, und wie es
scheint anch bei Lepidotus.  Die Gattung hat nimlich nach Agassiz ad
Tab. 20¢. Fig. 12 I.'frll:aliilldig verkniicherte Wirbel und macht also eine Aus-
nahme von den andern Lepidoiden, bei denen nach Agassiz a. a. O. 182,
so weil ihm Reste des Skelets bekannt gcw(‘nrnleu, die -'ﬁ-irhf'“iﬁr]'}(-r fehlen,

Obgleich die heterocerken Ganoiden viel zahlreicher in den dliern
Formationen sind, so sind doch nicht alle Fische derselben heterocerke.
Allerdings ist es auflallend, dafs die aus den Familien Lepidoidei und Sau-
roidei Ag. vor der Juraformation vorkommenden Formen heterocerke sind,
wic Agassiz zrigl; dies ist aber mehr eine Fn]gr- des Sﬂj‘.‘il{"lllﬁ als der na-
tirlichen Verhilinisse; das Resultat ist sogleich gestort, sobald man die
Coelacanthus, die jetzt aulser diesen Familien stehen, in Betracht zieht,
Ubrigens geht die Heterocerkie anatomisch nnmerklich in Homocerkie iiber.
Wenn viele Ganoiden das eine Extrem bildend, gar keine Flossenstrahlen
iber dem Ende der Wirbelsiule tragen, so kommen diese dagegen beim Stor
vor, denn che der verlingerte obere Lappen der Schwanzilosse sein Ende
crreicht, schliefsen sich an die letzten unarticulirten schindelartigen Stacheln,

Physik.-math. K 1844, U
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welche die Firste dieses Schwanzlappens bilden, ohne weiteres articulirte
Flossenstrahlen an, welche tiber der Chorda sitzen, von gleicher Beschaffen-
heit, wie die untern Strahlen dieses Lﬂplmus. Von dicser Formation ist
keine scharfe Grenze mehr zu zichen und indem sich der obere Schwanzlap-
pen successiv verkiirzt, geht er in einen homocerken Schwanz iiber. Eben
so unmerklich geht die Heterocerkie der Plagiostomen verloren. Untersucht
man einen heterocerken Haifisch, so findet man unter der Haut oberhalb
der Wirbelsiule einen eben solchen Flossenbart von haarférmigen Knorpel-
fiden, wie unter der Wirbelsiule, nur kiirzer.

Abschnitt 1L

Uber die natiirlichen Ordnungen und Familien der Knochenfische(').

Anatomische und zoologische Studien in den verschiedenen Familien
der Fische angestellt, haben mich manches Unvollkommene in der bisheri-
gen Classification der Knochen-Fische erkennen lassen. Cuvier hat das
grofse Verdienst, die Gattungen der Fische grifstentheils begriindet und von
ihren heterogenen Einmischungen belveit zu haben.  Wer da weils, wieviel
des Unkrauts hier auszuroden war, wird dieser Arbeit Cuvier’s und seines
Mitarbeiters und Nachfolgers Valenciennes seine Bewunderung nicht ver-
sagen. Auch in der Ordnung der Fische in natiirliche Familien hat Cuvier
Grolses geleistet. Mehrere seiner Familien entsprechen allen Anforde-
rungen, die man an ein natirliches System machen muls, und sind fir
immer festgestellt, so die Familien Labroiden, Theutier, Gymmnodonten,
Siluroiden, Cataphracten, Pediculaten, Labyrinthfische, Fistularien, Lo-
phobranchier. Manches Andere ist weniger gelungen. Dahin rechne
ich z. B. die Familie der Maeniden; sie sind von den Sparoiden nicht
zu trennen und sind von ihmen nur geschieden worden, weil Maena mit
Vomerzihnen die Sparoiden zersetzen wiirde. Thr Hauptcharakter, das
vorstreckbare Maul, findet sich auch noch in andern Familien, und selbst

(') Diese Untersuchungen sind in der Akademie gelesen am 16. u. 23. Juni 1842, 3. Aug.
1843 und 12. Dec. 1844, und ausgezogen in den Monatsberichten von 1842, 1843, 1844.
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unter Percoiden (Nandus). Am wenigsten gelungen ist die Classification der
Weichflosser, sie ist grofsentheils eine kiinstliche und enthélt zugleich eine
Menge von Inconsequenzen. Vollig irrefithrend ist unter den Weichflossern
jedenfalls der Antheil, welchen Oberkiefer, Zwischenkiefer, Vomer, Gau-
menbeine an der Bezahnung nehmen. In dieser Hinsicht finden sich die
grisfsten Verschiedenheiten bis zur vitlligen Zahnlosigkeit in wohl basirten Fa-
milien, wie man bei den Siluroiden, Salmen im engern Sinn, Clupeen im
engern Sinn, sicht. Daher die Familie der Esoces Cuvier’s am wenigsten
begriindet ist und in der That bei weiterer Einsicht der nattirlichen Familien
der Weichflosser sich villig auflost, gleichwie auch die Cyprinoiden, Sal-
monen und Clupeen Cuvier’s Gemische von heterogenen Familien sind.
Ehe ich mich iiber einige von mir gewonnene Fortschritte verbreite,
schicke ich einige Bemerkungen {iber den Werth mehrerer zoologischer Cha-
raklere voraus, aul welche man bisher theils zu viel, theils zu wenig Werth

gclegt hat.

I. Uber den Werth der Flossenstrahlen in der 5}'5[0111{1“]{. und
iiber die Fische mit vereinigten Bauchflossen.

Die grofse Mehrzahl der Knochenfische, niimlich nach Abzug der Lo-
phobranchier und Plectognathen, konnte Cuvier nicht anders als nach den
unbestindigen Flossenstrahlen cintheilen.  Er zerfillte sie in Acanthoptery-
gier und Malacopterygier, letztere aber wieder in Abdominales, Subbrachii
und Apodes. Man kann das so zu theilende Feld aber, wie ich zeigen werde,
um ein gutes Stiick vermindern, indem man einen Theil der Acanthoptery-
gier und J'_'+|i||.'1{‘n|m*l'}'gim', weil sie vereinigte untere Schlundknochen haben,
zusammen in eine besondere grifsere Abtheilung bringt und daraus eine sehr
sichere Urthumg der Fische , Pﬁar:}-‘ngagnaiﬁi, griin{l{-l. Nach ,l"thzug
der Ordnungen Lophobranchier, Plectognathen und Pharyngognathen bleibt
dann immer noch die grifsere Menge der Knochenfische tibrig, nach den
bisherigen unsichern Bestimmungen der Rest der _-"n':ml|m|1-t(-|':!.'i_',ii, der Rest
der Malacopterygii abdominales, die Malacopterygii subbrachii und apodes.

Ich werde hier zuniichst einige Bemerkungen mittheilen, welche eine
gri'}[}im'(‘ Sicherheit in Hinsicht der H:*:_'!t'il'l'{! iiber .-\-:';in[Im|llm'}'i_-,i:*r und NMa-
lacopterygier bezwecken. Cuvier hat anerkannt, dafs diese Scheidung
nicht streng ausfithrbar sei, und er hat wissentlich sich mehrere Ausnahmen

U2
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erlaubt, wie bei den Zoarces unter seinen Gobioiden, bei Agonus monople-
rygius unter den Culzuphr;mlml, bei den Ophicephalus unter den I ,alljrinth-
fischen, bei den Lampris unter den Scomberoiden.  Man kann dazu auch
die Malthe unter den Pediculaten zihlen, bei welchen es unbeachtet geblie-
ben ist, dafs sie nach ihrer Riickenflosse Malacopterygier sein wiirden.

Diese Inconsequenzen lassen sich beseitigen, wenn man mit Cuvier
den Begrifl' der Acanthopterygier nicht allein in die Stacheln der Riicken-
flosse, sondern auch in die Bildung der Bauchflossen legt. Die Acanthop-
terygier haben nimlich, wenn sie vollstindige Bauchflossen besitzen, durch-
giingig und ohne Ausnahme einen ungegliederten ersten Strahl der Bauch-
flossen.  Hiernach sind auch die Lampris, Malthe, Ophiceplalus Acanthop-
terygier. Ich sagte eben, wenn sie vollstindig entwickelte Bauchflossen ha-
ben: denn Zoarces mit unvollstindig entwickelten Bauchflossen entbehrt
:lll{ﬁnliugﬁ diesen ersten lll]gﬂgliﬂ'dcrl{‘n Strahl, den iibrigens seine Verwand-
ten die Blennien mit gleichfalls unvollstindigen Bauchflossen besitzen.

Auf diese Weise lassen sich daher die Acanthopterygii von den Mala-
copterygii subbrachii, mit denen sie am ehesten verwechselt werden kénnen,
scharf sondern, und lassen sich letztere also bezeichnen: Weichflosser, bei
denen die unter den Brustflossen stehenden Bauchflossen, auch wenn sie
vollstindig entwickelt sind, nur gegliederte Strahlen enthalten. So verhal-
len ﬁ-il.‘h l“ﬂ [;;"IU]‘(I""II l]'ﬂ{] ]‘I{"l”'“l]!_‘.l"lp", '“"l"‘h‘hﬂ YOIl |.]!-'|.1 Ul'd[]""g (]c]’." I‘Ia-
lacopterygii subbrachii Cuv. dibrighleiben; denn dals die Discoboli nicht
dahin gehirven, werde ich sogleich beweisen.

5{']11.\']1‘1'5501' ist die scharfe Snm]m‘uug der _-\:':mllu‘.-l}tm'j'gii und der
Malacopterygii abdominales, weil mehrere der letzteren wirklich einen rudi-
mentiren ersten schr kurzen und deswegen noch ungegliederten Strahl in
den Bauchflossen haben. Allein hier giebt die Stellung der Bauchflossen

Auskunft, da die wenigen Acanthopterygier, welche eine abdominale Stel-
lung der Bauchflossen haben, wie Notacanthus, schon durch die Beschal-
fenheit ihrer Riickenflosse entschieden als Acanthopterygier bezeichnet werden.
Nun liegt mir ob, zu beweisen, dafs die Discoboli Cuvier’s von ihm
mit Unrecht unter die Malacopterygii subbrachii versetzt worden sind, und
dafs sie zum grifsern Theil entschiedene Acanthopterygier sind.
Die Discoboli gleichen den Gobien durch ihre vereinigten Bauchflos-

sen, diese stchen unter den Acanthopterygiern und zwar mit den Blennien
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und andern Fischen ohne vereinigte Bauchflossen in der Familie der Gobio-
iden Cuv., die keine natiirliche Familie ist.  Es ist zu verwundern, dafs die
Naturforscher die Gobien und Discoboli, diese einander so nahe stehenden
Thiere, meist so weit auseinander gebracht haben.  Dies rithrt ohne Zwei-
fel daher, weil man das Skelet des Cyclopterus lumpus so weich fand und
deswegen diesen Fisch lange zu den Knorpelfischen ziihlte.

Wie wenig aul diesen Umstand zu geben ist, beweisen schon seine
niichsten Verwandten, die Lepadogaster und Gobicsox, deren Skelet villig
hart ist.  Ich will nun beweisen, dafs diese ganze Familie der Discoboli mit
den Gobien zusammenkommen mufs, indem ich zeige, dals die mehrsten
Discoboli wahre Stachelflosser sind.  Denn wenn erst dieses feststeht, so
ist die anderweite Ahnlichkeit der Gobien und Discoboli in allen Beziehun-
gen und am meisten in der Scheibe der Bauchflossen, welche Risso sie zu
vereinigen bewog, so grofs, dals Niemand weiter an dieser Identitit zweifeln
wird.

Untersucht man die erste etwas versteckte Riickenflosse des Cyclopte-
rus lumpus genaner durch Priparation, so zeigt sich, dafs sie ganz aus ein-
fachen Knochenstrahlen ohne alle Articulation hesteht.

Die Liparis haben nur eine einzige lange Riickenflosse von biegsamen
Strahlen. Die ersten 15 Strahlen derselben sind véllig einfach und ohne
Spur von Articulation,

Die Gobicsox haben nur 2 einfache unarticulirte Strahlen am Anfang
ihrer Riickenflosse. DBei Lepadogaster endlich fehlen die unarticulivten
Strahlen der Riickenflosse ganz, wie bei Zoarces unter den Blennien, Ophi-
cephalus unter den Labyrinthfischen, Malthe unter den Pediculaten, Da
die Gobiesox und ﬂcpﬂdagasrﬂ' indefls einen ersten kurzen unarticulirten
Strahl der Bauchflossen besitzen, so giebt sich auch hierin ihre Verschieden-
heit von den Malacopterygii subbrachii zu erkennen.

Die penisartige Papille, welche man bei mehreren Gobioiden und zu-
weilen in beiden Geschlechtern antrifft, findet sich auch bei den Lepadogas-
fer und zwar in beiden Geschlechtern, bei den Gobicsox wenigstens bei den
Minnchen.  Die Anomalie, dafs die Cyelopterus zahlreiche appendices py-
loricae haben, wihrend die Gobien gar keine besitzen, ist schon durch Le-
padogaster und Gobiesox vermittelt, welche auch keine besitzen, obgleich
sie mit den Cyclopterus in der Familie der Discoboli vercinigt waren, Abn-
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liche Anomalien finden sich auch bei den Aalen, denen Cuvier als Fami-
liencharacter die Blinddirme abspricht, wihrend er bald darauf bei den
Gymnotus zahlreiche Blinddirme selbst und richtig anfithrt. Die Ophidium
sind meist ohne Blinddirme, aber O, blacodes besitzt deren.

Die Echencis kimnen auch nicht unter den Malacopterygii subbrachii
bleiben. Sie haben in der Rickenflosse 2 unarticulirte Strahlen und ihre
Bauchflossen bestehen aus einem einfachen ungegliederten und 5 articulirten
1'(31-;1\'-:-1'51{2:1 Strahlen,

Hieraus folgt nun, dals die Discoboli mit denjenigen Acanthoptery-
giern, welche trichter- oder scheibenférmig vereinigte Bauchflossen haben,
oder den Gobien und Verwandten, zu vereinigen sind. Die bisherigen Go-
bioiden mit unvollkommenen Bauchlflossen aus 2-3 Strahlen sind als Blen-
nioiden eine besondere Familie.

Die Blennioiden sind die Stachelflosser mit rundlichem Kérper,
schleimiger Hautoberfliche, getrennten Bauchflossen, aus nur 2-3 Strahlen,
ohne Blinddiirme. Die Papilla genitalis ksmmt bei mehreren derselben, wie
bei mehreren Gattungen der Gobien, aber auch bei Bythites Reinh. unter
den Gadoiden und bei den Minnchen der Anableps unter den Cyprinodon-
ten vor und ist nicht hinreichend, um darauf eine Familie zu griinden.

Cuvier’s Familie der Gobioiden ist in keiner Weise begriindet, er
charakterisirt sie durch dimne biegsame Riickenstacheln, einen Darm ohne
Blinddiéirme und den Mangel der Schwimmblase. Mehrere Blennien haben
die festesten Riickenstacheln, ebenso Gunnellus. Opisthognathus Cuv. be-
sitzt eine Schwimmblase, gleichwie mehrere Gobien.

Die Familie der Gobioidei Nob. zerfillt dann in 4 Gruppen:

1) Eigentliche Gobien. Gobius Schn., Gobioides Lac., Perioph-
thalmus Schn., Apocryptes Val., Trypauchen Val., Amblyopus Val., Bo-
leophthalmus Val., Sicydium Val.,

2) Gobioiden mit getrennten Bauchflossen( ). Eleotris, Philypnus,
Trichonotus, Callionymus, Hemerocoetes, Platypterus, Opisthognathus.

3) Discoboli. Cyclopterus .., Liparis Art., Gobicsox Cuv., Si-
cyases Miill. Trosch., Cotylis Mill. Trosch., Lepadegaster Cuv.

(') Tch muls Valenciennes beistimmen, dals Periophthalmus den Ubergang von den
Gobioiden mit vercinigten, zu Eleotris und andern mit getrennten Banchilossen bildet.
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4) Echeneiden: Echeneis.

Die 2 Gruppen mit vereinigten Bauchflossen unterscheiden sich von
einander durch die Strahlen der horizontalen Flossen und den Bau der Kie-
men. Der Trichter der Bauchflossen der Gobien besteht mit Ausnahme des
ersten Strahls aus verzweigten Strahlen, bei den Discoboli aus unverzweig-
ten. Die Brustflossen der Gobien haben verzweigte, die Cyclopterus nicht
minder, die andern, Lepadogaster, Gobiesox u. a., unverzweigte Strahlen
der Brustflossen. Wichtiger ist der Unterschied der Gobien und Discoboli
in Hinsicht des Baues der Kiemen. Die Gobien nimlich haben 4 ganze,
d. h. doppeltblitterige Kiemen und eine Spalte noch hinter der letzten
Kieme, wie gewihnlich. Die Discoboli dagegen haben hiochstens 3 Kie-
men, indem die letzte Kieme nur aus einer einfachen Reihe von Blittchen
besteht, und die letzte Kiemenspalte zwischen der 4. Kieme und dem Schlund-
knochen fehlt.  Darvin stimmen Cyclopterus, Liparis, Gobiesox, Lepadoga-
ster iiberein.  Zwei neue Gattungen haben sogar nur 3 Kiemen, und ist die
letzte Kiemenspalte zwischen dem 3. und 4. Kiemenbogen; so ist es bei den
Gattungen Sicyases und Cotylis Miill. Trosch. ().

Die vierte Gruppe, die Echeneis umfassend, hat 4 vollstindige Kie-
men und auch die letzte Kiemenspalte,

II. Uber die Schuppen der Knochenfische.

Den Schuppen der eigentlichen Knochenfische fehlt in der Regel die
Knochenstruetur (strahlige Knochenkérperchen), welche dagegen in den
Schuppen der Ganoiden (*) und in den Schildern der Knochenfische auftritt;

(") Cotylis nov. gen. prope Gobiesox, haben die Zibne der Gobiesox, nimlich kegel-
formige Zilne in den Kiefern, in einer Beihe, hinter den vordern grolzern ein Haufen klei-
nerer, sie unterscheiden sich von den Gobiesox, dals sie nur 3 Kiemen haben und dals die
Kiemenhaut von beiden Seiten her einen zusammenhingenden, am Isthmus nicht angewach-
senen Mantel bildet.

Art: Cotylis nuda Mill. Troseh, (Crefopterus nudus Bl Schn,)
qu‘_ir aies DoV, gEﬂ.
haben auch nur 3 Kiemen und gleichen den vorigen auch in der Kiemenhaut, aber sie ha-
ben nur eine einfache Beihe von Zihnen in den Kiefern, ihre mittlern grolsern Zihne sind
schneidend, die seitlichen sind kegellGrmig.
Art: Sicyases sanguinens Miill. Trosch. blutroth, Chili,
(%) Miill. Archiv 1841, Jahresbericht CCX VL
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doch ist dieser Unterschied nicht :]nr-:.-hﬂrrril‘cml; denn ich habe an sehr gro-
fsen Schuppen von Knochenfischen (Arapaima) eine tiefste Lage bemerkt,
welche allerdings in Knochenstructur iibergeht. Wichtiger scheint der Un-
terschied, dafs die Schuppen der Ganoiden in der Regel eine zusammenhiin-
gende Lage von Schmelz besitzen, wihrend man auf den Schuppen der
eigentlichen Knochenfische stalt des Schmelzes nur concentrische erhabene
Linien einer Substanz bemerkt, welche den Schmelz zu vertreten scheint.
Eigenthiimlich ist auch an den Schuppen der Knochenfische, dafs sie mei-

stens aus einigen Stiicken zusammengeselzt sind, deren Theilungslinien oder

B B
Niithe gegen die Peripherie auslaufen. Im Einzelnen giebt es vielerlei For-
men, die aber in einander tibergehen und zur Eintheilung der Knochenfische
mil Erfolg nicht benutzt werden kinnen.

Man hat einen wesentlichen Unterschied der Dl‘t]lmngeu in der Be-
schaffenheit des freien Randes der Schuppen zu finden geglaubt, ob die
Fische nimlich g:tnzr:lm[igrr S{'|m|:-fmu haben [:(:J‘(']Uifl[‘ll), oder ob sie St‘hup-
pen mit gezihneltem oder gewimpertem freiem Rande der Schuppen besi-
tzen (Ctenoiden); aber es ist nur zu gewils, dals eine Classification der Kno-
chenfische in Cyeloiden und Crenoiden, wie sie Hr. Agassiz und der Prinz
von Canino und Musignano versucht haben, durchdringend nicht aus-
fithrbar ist. Hr. P'eters hat bereits bei seinen Untersuchungen iiber den
Bau der Schuppen (') auf die in dieser Hinsicht vorkommenden Ubergiinge
und Inconsequenzen im Allgemeinen aufmerksam gemacht. Uberdies giebt
es Familien, in denen {J}'c'lni:i(-n und Ctenoiden als {}ullung{-n vorkommen,
ohne dals sie daraus ausgeschieden werden kinnen, und es giebt hinwieder
selbst einzelne Gattungen, in welchen Cycloiden und Ctenoiden neben einan-
der als unverkennbare Arten harmoniren: Bei meinen Untersuchungen iiber
den Werth der Charaktere der natiirlichen Ordnungen, Familien, Gattun-
gen mufste es mir besonders daran gelegen sein, die Grenzen der Anwendung
jener Charaktere empirisch festzustellen; das Folgende griindet sich auf die
Untersuchung von mehreren hundert Gattungen von Knochenfischen.

Die Unterscheidung in Ctenoiden und (:}'l'lﬂi:!ﬂ'll ist selten anwendbar
zur Charakteristik natiirlicher Familien, nur dann, wenn die Unterschiede
mit anderen wesentlichen zusammentreffen und wenn keine Ausnahmen statt

(') Miiller's Archiv 1841, Jahresbericht CCIX.
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finden. Aber diese sind nur zu hiufig. Die Labroiden und Chromiden,
welche der Prinz Bonaparte richtig scheidet, unterscheiden sich allerdings
meist schon an den Schuppen, aber der Charakter der Schuppen wiirde nicht
hinreichen, sie zu trennen. Denn Chromis niloticus weicht von allen Chromi-
den durch seine Cycloidschuppen ab und ist doch ein wahrer Chromid. In
einigen Fillen kénnen wir wenigstens Gruppen einer Familie auf diese Weise
unterscheiden.  Die Atherinen sind Cycloiden, die Mugil sind Ctenoiden,
wenigstens die von mir untersuchten Arten, obgleich die Mugil, ich weils
nicht aus welchem Grunde, von Agassiz und Bonaparte fir Cycloiden
gehalten wurden.

In den mehrsten Fillen kann jenes Prineip nicht zur Charakteristik
der Familien benutzt werden, da sich in sicher ]Ji.‘gl‘ﬁmlr_‘l{.‘ll Familien Cte-
noiden und Cycloiden neben einander finden. Es ist alles gut, so lange sich
mit Ausscheidung der Heterogenen helfen lifst.  So hat man die Percoidei
cycloidei, Trachinus, Uranoscopus, Sphyraena von den iibrigen Percoiden
auszuscheiden versucht. Mifslicher wird es schon bei Bypticus, bei dem ich
auch Cycloidschuppen finde.  So hat man auch vorgeschlagen, die Ophice-
phalus aus den Labyrinthfischen auszuscheiden.  Man hat die Capros aus
den Scomberoiden geschieden. Nach jenem Grundsatz witrden dann weiter
nach meinen Beobachtungen Aneylodon aus den Sciaenoiden, Pempheris aus
(]l'_"n Sql];l“]i}]{""l]("l] E“lﬂtl'ﬂlﬂ‘ll !'I:Ilulﬁﬁ-l:\'“.. Nl]ll ﬁl]f]f"ﬂ Hif'll -"ll}l,‘!‘l' jl"‘lle [_:’I_]_!("]_'-
schiede bei Gattungen, die sicher zu einer Familie gehiren.  Ich erwiihnte
schon des Chromis niloticus.  In der vortrefilichen Familie der Cyprino-
donten Agassiz haben Poecilia, Lebias Cycloidschuppen, Anableps aber
Ctenoidschuppen.  Unter den Clupeen haben die Elops gewimperte Schup-
pen, withrend die ihnen bis auf die durchsichtigen grofsen Augenlieder ver-
wandten Clupea Cycloiden sind.  In derjenigen Gruppe der Salmonen, de-
ren Zwischenkiefer das ganze Maul bis zum Mundwinkel ]wgl'{‘uzl, d. h. in
der Familie der Scopelini Mill. ist Awlopus ausnahmsweise ein Cienoid,
wihrend der anatomisch ganz verwandte Saurus Cycloid ist. Die Characinen
haben in der Regel Cycloidschuppen.  Xiphostoma macht aber eine Aus-
nahme, wie Agassiz selbst anfihrt, Die Theutier haben mehrentheils
Ctenoidschuppen, aber die von ihnen untrenmbare Gattung Amphacanthus
(A. virgatus) hat reine Cycloidschuppen. Unter den Gobien mit vereinigten

Physik.-math. KL 1544, X
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Bauchflossen giebt es Ctenoiden und Cycloiden; denn die Gobius sind das
ersteve, die Periophthalmus (P. Koelreuteri) das letztere.  So wenig sicher
ferner die Sciaenoiden bis jetzt begrenzt sind, so kann doch Ancylodon von
den ganz iibereinstimmenden G:lllunﬁm der walhren Sciaenen nicht getrennt
werden. In allen diesen Fillen konnen die Schuppen nur zur Charakteristik
der Gattungen, nicht der Familien dienen.

Endlich giebt es aber auch Fille, wo sie auch nicht zur Bestimmung
der Gattungcn, sondern nur der Arten benutzt werden kénnen.

So z. B. hat Platessa pola Cuv. ausnahmsweise unter den Platessen
Cycloidschuppen.  In keiner Familie kann aber eine Ausscheidung weniger
ausfithrbar sein als bei den Schollen. Unter den Characinen liefert Anodus
ein anderes Beispiel. Mehrere Arten haben ganzrandige Schuppen, aber

&
eine neue Art Anodus ciliatus hat stark gewimperte Sf:]mppcn.

II. Uber die Kiemen und Nebenkiemen als
Unterscheidungscharaktere,

Die Kiemen bieten zuweilen sehr wichtige und leicht erkennbare Un-
terschiede dar, welche von den Zoologen ganz \'erllill.‘h]iirsigt sind. Ich
meine nicht die Bildungen an der concaven Seite der Kiemenbogen, welche
Heckel mit Recht und Erfolg benutzt hat, sondern die Kiemen selbst, ihre
Zahl, und die Zahl der Spalten. Man kennt allerdings die verminderte
Zahl der Kiemen bei den Teirodon, Diodon, ﬂfﬂuﬂpt‘.ﬂ'ruﬁ, Lo_,rjﬁr'us, Malthe,
Batrachus, aber selbst dies wird nicht immer beachtet; so erwihnt Valen-
ciennes die verminderte Zahl der Kiemen nur bei Lophius, nicht bei Mal-
the und Batrachus, und doch ist dies bei der Frage von der Stellung der
Batrachus im System von der grofsten Wichtigkeit; wenn sie auch durch
ihre Flossen von den iibrigen Pediculaten abweichen und den Familiencha-
rakter geradezu entbehren, so stimmen sie in einem andern nicht weniger
wichtigen Charakter dieser Familie, in der unvollzibligen Ausbildung der
Kiemen mit den iibrigen; denn auch von den Chironectes gilt dies, da sie
statt 4 doppelt-blitterigen nur 3 - Kiemen besitzen.  Wenn ein Fisch nur
3+ Kiemen, d. h. 3 doppelt-blitterige und die 4. mit nur einer Reihe der
Blittehen besitat, so fehlt regelmiifsig die Kiemenspalte zwischen dem letzten
RKiemenbogen und dem Schlundknochen, so bei Chironectes, so bei Zeus
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unter den Scomberoiden, und vielen anderen, von denen ich sogleich mehr
sagen will (*).

In mehreren Fillen wird diese Bildung zum Charakter einer ganzen
Familie oder Unterfamilie, so z. B. bei den Labroiden. Bei allen eigentlichen
Labroiden (excl. Chromiden) fehlt die letzte Kiemenspalte und die 4 te Kieme
ist einblitterig. So finde ich es bei den Gattungen Labrus, Crenilabrus,
Cossyphus, Cheilio, Cheilinus, Julis, Anampses, Coricus, Clepticus, Xirich-
thys, Novacula, Scarus, Calliodon.  Diese Bildung findet sich wieder in
der Familie der Cataphracten bei einer ganzen Gruppe von Gattungen. Da-
her man die Cataphracten, bei denen bis jetzt keine Unterabtheilungen statt-
finden konnten, sehr erwiinscht in 2 Unterfamilien theilen kann.

1) Cataphracten mit 4 vollstindigen doppelt-blitterigen Kiemen und
vorhandener letzter Kiemenspalte: Trigla, Prionotus, Peristedion, Pierois,
Dactylopterus, Platycephalus, Agriopus, Gasterosteus, Spinachia.

‘.E} C:tl{tphr;u;len mit 31? Kiemen und fehlender letzter I{iﬂn(‘lm}mlle:
Cottus, Scorpaena, Sebasies, Synanceia, Synancidium Mill. nov. gen.
(Synanceia mit Vomerzihnen), Agonus, Apistes.

Endlich kimmt diese Bildung noch einmal bei der vorhin erwiihnten
Jten Gruppe in der Familie der Gobioiden vor, niimlich bei den Gattun-
gen Cyelopterus, Liparis, Lepadogaster, Gobiesox, wihrend die den Gobie-
sox verwandten, vorhin bezeichneten neuen Gattungen Cotylis und Sicyases
Mull. Trosch. nur 3 Kiemen besilzen.

Die letzte Kiemenspalte fehlt und ist am 4 ten Kiemenbogen nur eine
Blitterreihe entwickelt beim Polypterus bichir, dem einzigen unter den Ga-
noiden,

Unter den Pediculaten sind die mangelhaft entwickelten Kiemen bei
verschiedenen Gattungen verschieden. Die meisten Kiemen hat Chironectes,
nimlich 3, bei Lophius und Batrachus sind nur 3, nimlich an den drei
ersten Kiemenbogen, die letzte Kiemenspalte befindet sich hinter dem drit-
ten Bogen.  Malthe hat nur 21, der erste Bogen ist kiemenlos, die letzte
halbe Kieme am 4 ten Kiemenbogen, hinter welchem die Spalte fehlt.

(') Rathke fihet die einblitterige Beschaffenheit der letzien Kieme nur von Searws,
den Mangel der letzten Kiemenspalte aber von Cremilebrus, Lophius, Diodon, Tetradon,
Cottus, Scorpaena, Gadus callarias wnd acglefinns an. Bel Gadws callarias habe ieh es nicht
gefunden und bei keiner Gadus- Art.

X2
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Die Zahlenverhilinisse der Kiemen sind demnach unter den Knochen-

fischen folgende:

4 ganze Kiemen, bei den meisten.

3+, niimlich 3 ganze und eine halbe, bei den vorher bezeichneten.

3 Lophius, Batrachus, Diodon, Tetrodon, Monopterus, Cotylis Mill.

Trosch., Sicyases Mill. Trosch.

9+ Malthe.

2 Amphipnous cuchia Mitll. Archiv 1840 p. 115,

Die Nebenkiemen oder Pseudobranchien vor der ersten Kieme, iiber de-
ren hichst merkwiirdige Structurverhiltnisse ich, Miill. Archiv 1540 p.104,
1841 p. 263, und in den Abhandl. der Konigl. Akad. d. Wissenschaften
von 1839, Berlin 1541 p. 213 gehandelt habe, sind von den Ichthyologen
durchgiingig vernachlifsigt, obgleich ihre Gegenwart, ihre Form, ihr Mangel
die wichtigsten Familien- und Gattungscharaktere liefert. So hat sie noch
neulich der sonst so genaue Heckel bei seinen Uutﬂmm‘.llunﬁﬁu iiber die
Cyprinoiden iibergangen, und doch braucht man nur einen Cyprinus Cuv.,
Labeo, Cobitis mit einem Barbus, Leuciscus oder Catostomus zu verglei-
chen, um sich von ihrer systematischen Wichtigkeit zu iberzeugen, die in
der That weit grifser ist als die von Heckel beachteten Darmlingen und
die ofl geringen Verschiedenheiten in der Form der Schlundzihne.  Diese
Urg.anc sind entweder kiemenartig, d. h. kammartig, oder drisig, im letz-
tern Fall sind sie unsichthar, von der Schleimhaut der Kiemenhihle verdeckt,
endlich fehlen sie in vielen Fillen ganz, in systematischer Hinsicht reduciren
sich diese 3 Fille auf 2, ob sie ndmlich sichibar sind oder nicht.,

Die Nebenkiemen geben in manchen Fillen vortreffliche Charaktere
fiir ganze Familien, Sie fehlen z. B. allen Cyprinodonten, den eigentlichen
Siluroiden, dagegen finden sie sich in der Gruppe der Loricarien, so dals
die Absonderung derselben von Agassiz gerechtfertigt scheint.  Sie fehlen
allen wahren Aalen, dagegen finden sie sich in den von den Aalen zu tren-
nenden Ophidien von ginzlich verschiedenem Bau der Geschlechtsorgane
und der Schwimmblase, die keinen Luftgang besitzt. Bei allen Labroiden
sind die Nebenkiemen frei, ebenso bei den Labroidei ctenoidei oder Meer-
chromiden, {]iigt‘ﬁ{_’ll sind sie bei allen Flulschromiden oder bei den eigent-
lichen Chromiden unsichtbar, ebenso bei der Familie der Scomberesoces
Miill., von der hernach gehandelt werden soll.  Sie sind bei allen eigent-
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lichen Salmonen und auch bei den Scopelinen kiemenartig, dagegen unsicht-
bar in der davon zu trennenden Familie der Characinen. Sie kommen vor
bei allen wahren Scaenoiden, Squamipennen, Taenioiden, Theutyern,
l\lugﬂuidcn, Pediculaten u. a. Die Blennioiden und Gadoiden sind zwar
in den meisten Fillen durch ihre Eingeweide hinreichend verschieden, aber
die Bythites Reinh. unter den Gadoiden nihern sich auffallend den Blen-
nioiden durch die -‘trﬂl"l}illrﬂl.'htll'lg ihrer Blinddirme und ihre Gt‘rllil;t]p;lyille.
In diesem Falle wird die Beschaffenheit der Nebenkiemen entscheiden, die
sich bei den Blennioiden und Gadoiden ganz verschieden verhalten, nimlich
bei den erstern kiemenartig, bei den letztern unsichtbar sind,  Leider habe
ich Bythites nicht untersuchen konnen,

Unter den Blennioiden nihern sich die Zoarces und Lycodes Reinh,
wieder den Gadoiden durch ihre nur articulirten Strahlen der Riickenflosse
und durch die bei den Lycodes auftretenden Spuren der Blinddirme, daher
es wichtig wird, an den Nebenkiemen beide Familien auseinander zu halten.
Lycodes hat Nebenkiemen. Zu den Blennioiden in die Nihe von diesen
gehort auch die Gattung Oligopus Risso, welche dieser zu den Coryphae-
nen gebracht.

Die Nebenkiemen fehlen unter Cuvier's Scomberoiden den Gat-
tungen Rhynchobdella, Mastacemblus und Notacanthus, aber gerade diese
gehiren offenbar nicht zu den Scomberoiden, von denen sie sowohl durch
ihre Korperform, abdominale Bauchflossen (wofern sie vorhanden sind) und
durch die Bl’!‘ﬁ"ﬂligllllﬂ des 5(‘]!”'!(‘!‘5&!1(‘!5 nicht am Knpl', sondern an der
Wirbelsiule (wie bei den Aalen) abweichen. Ich bilde aus ihnen die Familie
der Notacanthini in der Ovdnung der Acanthopteri.

In anderen Fillen kinnen die Nebenkiemen blofs zur Unterscheidung
der Gattungen einer Familie dienen.  Unter den Scomberoiden sind sie bei
den Lichia, Trachinotus, Coryphaena, Lampugus verdeckt und unsichtbar,
wihrend sie bei den Centrolophus kiemenartig frei sind.  Unter den Cypri-
noiden sind sie bei den Gattungen Cyprinus, Labeo, Discognathus Heck.,
Cobitis unsichtbar. Unter den Percoiden sind sie beinahe allgemein ; aber
in der Gattung Lates sind sie so aulserordentlich klein, dals sie leicht villig
vermischt werden konnten, und in der Gattung Vandus fehlen sie wirklich

FAILE,
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IV. Uber die systematische Bedeutung der Schlundknochen

und eine gréfsere ans Stachelflossern und Weichflossern zu-

sammengesetzte Abtheilung, Ordnung der Fische mit vereinig-
ten unteren Schlundknochen, Pharyngognathi.

I. Bei den mehrsten Fischen sind die unteren Schlundknochen ge-
trenut, bei den Labroiden sind sie vereinigt zu einem einzigen unpaaren Kno-
chen. Das ist der Hauptcharakter der Labroiden, welcher von Artedi
bei Labrus entdeckt und von Cuvier dieser Familie zu Grunde gelegt wurde.
Dies ist eine der sichersten Familien der Knochenfische, welche Cuvier auf-
gestellt hat.  Er charakterisirt sie also: Die Labroiden haben einen lingli-
chen beschuppten Kérper, eine einzige, vorn dornige Riickenflosse, deren
Stacheln meist jeder mit einem H.‘ml]:iplmu besetzt sind,  Thre Kinnladen
sind mit fleischigen Lippen bedeckt. Thre ossa pharyngea sind mit pilaster-
ftrmigen stumplen Zihnen oder Querplatten beselzt, und die unteren
Schlundknochen sind zu einem unpaaren Knochen verschmolzen.  Thr Ma-
gen ist ohne Blindsack. Ihr Darm ist ohne Blinddiirme und sie besitzen eine
einfache Schwimmblase.

Hr.Valenciennes beschriinkt die Labroiden ganz zweckmiifsig auf die
eigentlichen Lippfische, von denen jene angefithrten Charaktere in dieser
Verbindung allein gelten, schliefst aber die Chromis und Cichla, welche
Cuvier damit vereinigt hatte, davon ans und wie mir scheint mit Recht.
Ich finde die unteren Schlundknochen zwar zu einem Stiick innig vereint,
aber durch Nath, welche bei den Labroiden fehlt.  So beschrinkt sind die
Fische dieser Familie allerdings sehr tibereinstimmend , welche nur Fische
mit Cycloidschuppen umfafst und welcher noch einige andere, nicht beach-
tete anatomische Charaktere gemein sind, diese sind die einblitterige vierte
Kieme, der Mangel der letzten Kiemenspalte hinter derselben und die Ge-
genwarl der Nebenkiemen,

Mehrere Fische, welche zu den Labroiden gezihlt wurden, miissen
von ihnen entfernt werden, weil sie die Vereinigung der untern Schlundkno-
chen nicht besitzen. So ist es mit der Gattung Plesiops, welehe Cuvier
unter den Labroiden :mfgcl'i'lhrl. hatte und Hr. Valenciennes mit Recht an
dieser Stelle fallen liefs. Dieser berithmte Ichthyologe hitte es aber ebenso
mit den Malacanthius machen miissen. Denn ich finde beim Malacanthus
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Plumieri, dafls sie doppelte und getrennte untere Schlundknochen besitzen.
Nach den dermaligen Principien in Hinsicht der Existenz und des Mangels
der Gaumenzihne und der Bedornung des Kiemendeckels muls die Gattung
Malacanthus unter die Sciaenoiden gebracht werden, wo sie Latilus am
néichsten steht, von der sie nicht einmal wesentlich verschieden zu sein scheint.
Endlich gehért auch die von Riip pel gegriindete und zu den Labroiden ge-
brachte Gattung Pseudochromis (von welcher ich kiwzlich eine dritte nene
Art von den Philippinen erhalten) nicht zu dieser Familie und ebenso wenig
zur Familie der Chromiden: denn sie hat doppelte und getrennte untere
Schlundknochen.

II. Eine andere natiiliche Familie der Pharyngognathen bilden die
Labroidei ctenoidei oder Pomaceniridae, ebenfalls Stachelflosser. Die
hicher gehirigen Thiere waren von Cuvier theils unter die Labroiden ge-
bracht, wie der Chromis castancus des Mittelmeers, theils unter die Sciae-
noiden, wie seine Abtheilung der Sciaenoiden mit weniger als 7 Kiemen-
strahlen, nimlich die Gattungen Amphiprion, Premnas, Pomacentrus, Da-
scyllus, Glyphisodon, Heliases. Hr. Heckel hat die Entdeckung gemacht, dals
diese Gattungen von Sciaenoiden, wie auch die Sciaenoiden-Gattung Etro-
plus, vereinigte untere Schlundknochen besitzen, und glaubt, dafs sie mit
den Chromiden, denen sie in der hechelférmigen Bewaffoung der Schlund-
knochen E]::irlmn, vereinigl werden missen; womil ich nicht iibereinstim-
men kann., Denn ich finde, dals die Chromiden, lauter Flufsfische, sich
von jenen Meereslischen wesentlich in der Bildung der unteren Schlundkno-
chen unterscheiden.  Die untern Schlundknochen der _a‘f.iupj':rr}};'.fuu, Poma-
centrus, Dascyllus, Glyphisodon, Heliases bestehen wie bei den Labroiden
nur aus einem einzigen unpaaven Stiick, ohne die geringste Spur einer Nath.
Die Chromiden dagegen besitzen simmitlich vereinigte untere Schlundkno-
chen mit mittlerer Nath, I]:Igl"gﬂll g](’irh{'n die Labroidei ctenoidei den
Chromiden in den Schuppen.  Die Gattung Etroplus, ebenfalls unter jene
Sciaenoiden gestellt, ist allein ein Chromid, ist aber auch kein Meeresfisch,
sondern lebt in Flissen und am Ausfluls der Flissse,  Wir werden hernach
schen, dafls es noch andere wichlige Charaktere giebt, welche die Labroidei
cltenoidei von den Chromiden scheiden.

Cuvier hatte selbst, wie es scheint, bei frfnig(-n dieser Fische den
einzigen untern Schlundknochen bemerkt.  Sie waren ehemals von Bloch
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zum Theil mit den Chactodon vereinigt worden und Cuvier fithrte in den
Lecons d'anat. comp. filschlich die Chaetodon unter den Fischen mit einfa-
chen unteren Schlundknochen an, was von Meckel widerlegt wurde ().
Auch hatte er selbst die Pomacentrus, Dascyllus, Premnas von den Chae-
todon abgesondert. Dann bemerkt er wieder im régne animal, dafs die frag-
lichen Sciaenoiden bedeutende Verwandtschaft mit den Chaetodon hiitten.
Dafs er die richtig aufgefafsten Gattungen an eine ganz falsche Stelle im Sy-
stem brachte, rithrt davon her, dafls er dieselben einfachen untern Schlund-
knochen iibersah, die er an diesen Fischen, als sie noch Arten der Chacio-
don waren, selbst gesehen hatte.

Die Labroidei ctenoidei haben gewimperte Schuppen, hechelférmige
Schlundzihne, freie Nebenkiemen, eine sehr kleine Spalte hinter dem vier-
ten Kiemenbogen, und ihre vierte Kieme hat 2 Reihen, aber sehr ungleicher
Kiemenbliitter, die hinteren sind ndmlich abortiv und dufserst kurz. Thre
Seitenlinie ist unterbrochen. Riickenflosse wie bei den Labroiden. Thre
Lippen sind nicht fleischig. Thre Nasliicher einfach. Schwimmblase, Blind-
sack des Magens und einige Blinddirme. Hieher Amphiprion, Premnas,
GI}';}ﬂieorfon, Pomacentrus, Dascyllus, Heliases. Zur Gattung Heliases ge-
hirt anch der mit Nebenkiemen versehene sogenannte Chromis des mittel-
lindischen Meeres, da er in nichts von den Charakteren der Gattung Helia-
ses abweicht.  Er hat in der ersten Reihe der Kieferzihne kegelférmige
Zihne, dahinter kleinere, wie man es bei mehreren anderen Heliases sieht,
und stimmt auch in der Zahl der Kiemenhautstrahlen. Daher kann ich
Heckel nicht beistimmen, wenn er den Namen Chromis, den er den brasi-
lischen Chromiden genommen, auf den Chromis castaneus Cuv. des Mittel-
meers anzuwenden vorschligt, vielmehr muls dieser unter die Gattung

(') Solche Verwechselungen sind allerdings in Cuvier’s Schriften selten, von deren
eminenter Bedentung und Verdienst Niemand mebe als ich durchdrungen sein kann. Wenn
er indels hist. nat. d. poiss. V. 48 bei der Verwechselung des Skelets des Polyprion eernium
mit Seivena aquile durch Boosenthal sagt: jon ne comprend pas ce qui a pu cauwser une si
forte erreur de nomenclature”, so hitte das Cuvier am ehesten begreifen sollen, da ihm
cinst mit derselben Seisena squila eine chenso aullallende Verweehselung begegnete, indem
er die der Sciaena aquile zukommende eigenthiimliche Bildung der Schwimmblase bei La-
brax fupus gefunden haben wollte, Leg. d'anat. comp. De la Roche bat Cuvier den-
selben Dienst gethan, den Rosenthal durch Cuvier erfabiren. Cuvier hatte nur das
Gliick, selbst an die Stelle des Labrax lupus die Scigene aguila zu selzen.
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IHeliases als Heliases eastaneus subsumirt werden.  Heckel hat iibrigens
auf die Ubereinstimmung der Heliases und Chromis hingewiesen, indem er
sagt, dafs beide Genera nur zu verwandt seien. Dies kann jedoch eben nur
von Heliases und Chromis castaneus Cuv. gelten.  Denn was man sonst
Chromis nennt, hat in der That mit Heliases keine Verwandtschaft und ist
vielmehr durch Familiencharaktere von Heliases getrennt, wie sich aus dem
Folgenden ergeben wird.,

Von mir untersucht sind die Gattungen Amphiprion, Pomacentrus,
Daseyllus, Glyphisodon, Heliases.

I11. Die dritte Familie der Ordnung Pharyngognathi umfafst die Chro-
miden. Es sind simmtlich Flulsfische, Stachelflosser, meist mit Ctenoid-
schuppen, meist einfachen Naslochern; von den vorhergehenden unterschei-
den sie sich wesentlich 1) durch den Mangel der Nebenkiemen, 2) durch
den Besitz von vollstindigen Doppeltreihen der Kiemenblitichen am 4 ten
Kiemenbogen, womit eine, in ganzer Linge offene Spalte hinter diesem Bo-
gen, zwischen ihm und dem Schlundknochen, verbunden ist, 3) durch jhre
aus 2 besondern Stiicken durch Nath fest vereinigten untern Schlundkno-
chen (). Thre Seitenlinie ist wie bei den vorigen unterbrochen.  Riicken-
flosse wie bei den Labroiden. Ihre Lippen sind mehr oder weniger ausge-
bildet. Bei mehreren ist das Maul vorstreckbar wie bei den eigentlichen
Labroiden. Schwimmblase und Blindsack des Magens. Die Blinddiirme
scheinen zu fehlen. Ich vermisse sie auch bei Etroplus, wo sie Valen-
ciennes anfuhrl.

Schon in meiner Arbeit iiber die Nebenkiemen, Abhandl. d. Akad.
d. Wissensch. aus d. J. 1539, Berlin 1841 p. 250, habe ich auf die durch-
greifende Verschiedenheit der im Meere lebenden Labroidei ctenoidei und
der eigentlichen Chromiden, Flufsfische, in Hinsicht der Nebenkiemen auf-
merksam gemacht, die bei den erstern ohne Ausnahme kiemenartig sind,
bei den Chromiden durchgiingig fehlen.  Die Chromiden sind:

Etroplus Cuv. 1In der Abhandlung iber die Nebenkiemen habe
ich schon angefithet, dals die Etroplus den Amphiprion, Dascyllus, Poma-

&

(') Die Zusammensetzung des unteren Schlundknochens der Chromiden zeigt die Gene-
sis des unpaaren Stiickes der Labroiden und der iibrigen Pharyngognathen an und beweist,
dals der UL BT Schlundknochen derselben nichl  aus cinem unpaaren Mittelstiick des Kie-
mengeriistes anderer Fische, wie es Rathke annimmt, hervorgegangen ist.

Physil.-math. KI. 1844, Y
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centrus, Glyphisodon fremd sind und dagegen zu den Chromiden gehdren,
mit denen diese Gattung in allen Familiencharakteren iibereinstimmt. Sie
haben qibrigens nicht eine, sondern zwei Reihen schneidender dreilappiger
Zihne.  Von der folgenden Gattung trennt sie die grofse Zahl der Stacheln
in der Afterflosse.

Chromis Miill. Als Typus der Gattung Clromis (mit 3 oder mehr
Reihen schneidender, am Ende gekerbter Zihne) bleibt nur der Chromis
niloticus tibrig ().

Acara Heck., Cichla Cuv., Crenicichla Heck., Pterophyl-
lum Heck.,, Geophagus Heck.,, Chacetobranchus Heck., welche ich
simmllich untersucht habe, dann die anderen neuen, von Heckel mlfgesh:l]tun
Gattungen brasilischer Chromiden Uaru, Symphysodon, Heros, Batrachops.

Als Cuvier die Gattung Chromis grindete (Mém. d. mus. 1. 333),
hat er sich ohne Zweifel ein Verdienst erworben, indem er zuerst fand, dals
diese Thiere vereinigte untere Schlundknochen haben. Und er beobachtete
diesen Charakter bei dem Castagneau des Mittelmeers, sowie den in den
Fliissen lebenden Chromiden, die er mit dem Caslagneaun in einem Genus
vereinigte. Jetzt sind die Thieve des Genns Chromis Cuv. in eine gute An-
zahl Gattungen aus einander gegangen, die selbst zwei verschiedenen Fami-
lien angehéven. Hitte Cuvier schon die Nebenkiemen beachtet, so hiitte
er den Castagneau nicht mit den Chromiden der brasilischen Fliisse und dem
Nil- Chromiden zusammenbringen kinnen (<).

IV. Die vierte Familie unserer Ordnung der Pharyngognathi bilden
die Pharyngognathi malacopterygii, oder Scomberesoces.

Cuvier vereinigte unter dem Namen Esoces eine Anzahl der Mala-
copterygii abdominales in eine Familie, welche villig unhaltbar in die ver-
schiedensten Gemengtheile sich auflést.  Die Esoces Cuvier’s hatten fol-

(') Zu dieser Gattung gehirt auch als dem Chromis niloricus sehr verwandte oder viel-
leicht selbst damit identische Art die Tvapia Sparmanni Smith Ilvsteations of the Zoology
of South Africa. N. IX. London 1840, welche von Smith olne Grund zu den Labyrinth-
fischen gerechnet wird.  Sie ist in vielen Exemplaren von Hrn. Peters eingesandt und ich
bin nicht im Stande, sie aul cine sichere Art von Chromis nifotices zn unterscheiden.  Siche
auch meine ]1cmcrkllngm| im Archiv fiir I’\'ahargcschfchle IX. 1. P- 381,

(*) Newerlich sind auch Chromiden fiir Arten der Gattungen Pomotic und Centrarchus
genommen worden. So im zweiten Theil von Schomburgk Fisches of Guiana. Edinb. 1843.
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Eende Charaktere: Bei ihnen wird der Rand der Oberkinnlade von den
Intermaxillacknochen gebildet, oder wenn sie ihn nicht ganz ausmachen, so
ist doch der Maxillarknochen ohne Zihne und in der Dicke der Lippen ver-
borgen. Sie sind gefrilsig, ihr Darm ist kurz, ohne Blinddirme. Mehrere
steizen in die Flisse, alle haben eine Schwimmblase. Mit Ausnahme der
2 3
Microstomen haben simmtliche die Riickenflosse der Afterflosse gegeniiber-
stchend, Cuvier zihlte dahin: 1) Fsoxr mit den Untersattungen Fsoax
] e
Cuv., Galaxias Cuv., Alepocephalus Risso, Microstoma Cuv., Stomias
» ] Pocef ]
Cuv., Chauliodus Schn., Salanx Cuv., Belone Cuv., Sairis Raf., He-
miramphus Cuv., und 2) Exocoetus.
Der Prinz von Canino und Musignano theilte die Esocidae in
]
3 Unterfamilien Lsociné, Belonini, Exocoetini. Prodromus systematis ich-
lh}'n]ngiae.
In meiner Abhandlung tiber die Schwimmblase der Fische suchte ich
Ze1.,

B
Als solche bezeichnete ich die Alepocephalus, Siomias, Chauliodus, Micro-

Cuvier's Esoces durch die Entfernung der fremden Einschiebsel zu reini

stoma. Alepocephalus, von Risso ganz richtig unter die Clupeen gebracht,
wurde von Cuvier wegen seiner nur im Zwischenkiefer stehenden Zihne
unter die Esoces versetzt. Er hat den Oberkiefer gleich den Heringen zu-
sammengesetzt,  Er hat freie Nebenkiemen, welche bei den Esoces bedeckt
und unsichtbar sind, er hat zahlreiche Blinddirme und keine Schwimmblase,
welche ihm Risso mit Unrecht beilegt.

Stomias gehirt dem Bau des Mauls nach nicht zu den Esoces; denn
ich fand aufser den grofsen Zihnen im Zwischenkiefer und Gaumen auch
sehr kleine im Oberkiefer, und die Schwimmblase fehlt. Den Stomias wird
Chauliodus folgen miissen, welche mit Notopterus und Chirocentrus eine
besondere Gruppe unter den Clupeen bilden.  Auch Microstoma gehirt
nicht zu den Esoces. Sie besitzen nach Risso und Reinhardt eine
Fettflosse und der Zwischenkieler ist ohne Zihne, vielmehr stehen sie nach
Reinhardt wie bei Argentina am Rande des Vomer.

Demnach waren nach dieser Ausscheidung in der Familie der Esoces
Cuv. nur die Esox, Galaxias, Salanx, Belone, Sairis, Hemiramphus und
Exocoetus iibrig.  Auch unter diesen ist die Schwimmblase nicht allgemein.
Denn die Sairis haben keine.  Monatshericht d. K. Akad. d. Wissensch.
zu Berlin, Juni 1542,  Mill. Arch. 1542 p. 307,

Y2
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Agassiz scheidet ebenfalls die Stomias, Chauliodus u. a. aus, die er
in die Nihe der Scopelus und Aulopus bringl.  Seine Esoces bestehen aus
den genera Esox, Belone, Sairis, Tylosurus Cocco und Hcm:’rmnpﬁus.
Agassiz notice sur les poissons fossiles et l'ostéologie du genre brochet
(Esox). Neuchatel, Nov. 1842,

Weitere Studien iiber die Esoces Cuv. haben mich zu der Uberzeu-
gung gefithrt, dals sie auch nach der Ausscheidung der in der Abhandlung
iber die Schwimmblase bezeichneten, nicht dahin gehirenden Gattungen
noch eine Fusion von ganz verschiedenen natiirlichen Familien sind, welche
sogar verschiedenen Orvdnungen angehiren. Die Galaxias sind nicht den
Esox, sondern den Salmonen verwandl, wie hernach gezeigt werden soll. Die
Esox sind von Belone, Sairis, Tylosurus, Hemiramphus, Fxocoetus durch Fa-
milien- und Ordnungscharakiere ganz verschieden. Dagegen stimmen die
letztgenannten Gattungen unter sich durch einen sehr wichtigen Charakter
iiberein, der uns in den Stand setzt, eine der besten Familien der Fische zu
];egri’uu]vn und die 'U'r:!mmg, der Phar}'ng:}gn;lthi Z x'er'.'u“sl_z'i‘m]igem Alle ha-
ben niimlich wie die Labroidei cycloidei und Labroidei ctenoidei nur einen ein-
zigen unpaaren unteren Schlundknochen ohne Spur von Nath.  Die eigentli-
chen Esox dagegen haben doppelte getrennte untere Schlundknochen. Man
kann diese Familie Pharyngognathi malacopterygii oder Scombere-
soces nennen, Es gr‘hﬁr{,‘u dazu die Gnllung{‘n Belone Cuv., Sairis Raf.,
Tylosurus Cocco (Belone mit einem Kiel an den Seiten des Schwanzes,)
Sarchirus Raf., Hemiramphus Cuv., Exocoetus L. und Cypselurus (Exocoe-
tus mit Bartfiden). Alle diese Fische haben eine Reihe gekielter Schuppen
jederseits am Bauche, verschieden von der Seitenlinie, sie unterscheiden
sich auch von den Esox und allen iibrigen Malacopterygii abdominales durch
ihre Schwimmblase, die ohne Luftgang, was bei Belone schon de la Roche
bekannt war und von Cuvier uberschen wurde; sie enthilt Wundernetze.
Thr Darm ist ohne Blindsack des Magens und ohne Blinddirme, ganz gerade,
auch ist der Magen auf keine Weise vom Darm geschieden. Die Nebenkie-
men sind bei allen driisig, verdeckt und unsichtbar. Die Kiemen sind voll-
stindig und die letzte Kiemenspalte vorhanden. Die Schuppen sind Cycloid-
schuppen. In den Bauchflossen haben sie nur articulirte Strahlen. Die
Riickenflosse ist der Afterflosse gegeniiber. Die Bauchflossen sind ab-
dominal.
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Cuvier erwihnte bereits in den lecons d'anat. comp. die Verwach-
sung der untern Schlundknochen zu einem einzigen Stiick bei Belone und
scheint es spiiter vergessen zu haben. Die Einfachheit des untern Schlund-
knochens ist ferner von Hrn. Rathke bei den Exocoefus beobachtet. Nie-
mand hat bisher diesen [iir die Systematik so wichtigen Umstand zu benutzen
verstanden. Ich lernte diese Bildung bei einer Revision unserer Skelete
kennen und war sogleich von ihrer systematischen Wichtigkeit durchdrungen.
Der einfache untere Schlundknochen jener Pharyngognathi malacopterygii
ist dreieckig, dicht mit spitzen Zihnen besetzt, er ist in den von mir unter-
suchten Gattungen Belone, Sairis, Tylosurus, Hemiramphus, Exocoelus nur
in dem Verhiltnifs der Linge zur Breite verschieden, wie aus den vorgeleg-
ten Abbildungen ersichtlich ist.

Es entsteht nun die Frage, ob die Malacopterygii abdominales Anzie-
hungskraft genug besitzen, um die Scomberesoces ferner zu binden, oder
ob diese ungeachtet ihrer weichen Flossen mit den Labroiden und Chromi-
den in eine grifsere Abtheilung, Ordnung gebracht werden miissen.

Die Beschaffenheit der Flossenstrahlen ist, wie in so vielen Beispielen
vm*]iegt, ein schr 1111211x’crl;’is.~;igcr Charakter, D;;g{-gml hesitzen wir in der
Vercinigung der untern Schlundknochen einen absoluten Charakter, der
keine ﬁhergﬁnge zuliifst. ' Wo wichtigere Charaktere zur Bildung einer Or-
dnung vorliegen, da ist kein Bedenken, Malacopterygier und Acanthoptery-
gier in einer Ordnung zu vereinigen, wie man auch bisher anerkannt hat in
dem Beispiel der Plectognathen, wo die Stachelflosser Balisten mit den
Weichflossern Tetrodon u. A. zusammen vorkommen. Die abdominale
Stellung der Bauchflossen kann auch kein Grund sein, die Scomberesoces
unter den Malacopterygii abdominales zu halten, da es auch Acanthopterygii
abdominales giebt, wie die Notacanthus. Endlich passen die Scomberesoces
zu allen Malacopterygii abdominales nicht durch ihre des Lufiganges entbeh-
rende Schwimmblase.

Die Ordnung der Pharyngognathi besteht demnach aus

I. Pharyngognathi acanthopterygii, s. subbrachii.
1. Familie Labroidei cycloidei. (Labridae.)
2. Familie Labroidei ctenoidei. (Pomacentridae.)
3. Familie Chromidae.
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IT. Pharyngognathi malacopterygii, s. abdominales.
4. Familie Scomberesoces.

V. Uber die systematische Bm]eutung der Schwimmblase zur
Foslsifllung der Urt]mmgcn der Knochenfische und iber die
neuen Urdnnngnn Pl]}'SUStDmi und Anacanthini.

Es ist zwar herkimmlich, die Schwimmblase bei der Classification
der Fische zu beachten, und es ist bekannt, wie einige Familien der Fische
durch den Mangel des Organs in allen Gattungen, wie andere dureh
eigenthiimliche Formen der Schwimmblase, die Seciaenoiden z. B. durch die
Horner der Schwimmblase, die Cyprinoiden durch die Quertheilung dersel-
ben sich auszeichnen.  Es giebt aber noch andere fiie die Systematik wich-
tige Bezichungen der Schwimmblase, auf welche man bisher nicht aufmerk-
sam gewesen ist.

Hierher gehort vor Allem die Existenz oder der Mangel eines Luft-
ganges, welches beides mit der systematischen Stellung eines Fisches in dem
genauesten Zusammenhang steht,  So z, B, fehlt dieser in den Schlund aus-
miindende Canal allen Acanthopterygiern ohne Ausnahme, er fehlt nicht
minder den Malacopterygii subbrachii, sofern sie eine Schwimmblase besi-
tzen, niimlich den Gadoiden, welche daher anatomisch den Acanthoptery-
giern viel mehr verwandt sind, als den Malacopterygii abdominales. Der
Luftgang fehlt in der ganzen Ordnung Plectognathen, migen sie Stachelflos-
ser oder Weichflosser sein, er fehlt der Urdnung der Lﬂp||n|1r;m(*hier, er
fehlt in der ganzen f_}r{]nung der 1]||;ir:.'||gngn;|l|1(~.n, auch bei den Weichflos-
sern dieser Abtheilung.  Indem nun die Scomberesoces aus der Ordnung
gii abdominales entfernt werden, so bleiben die iibrigen eine

o
sehr iibereinstimmend organisirte Ordnung, welche die Natur in allen, welche

der I\];L]:u‘[}plt‘l‘}'

eine Schwimmblase besitzen, durch die Gegenwart eines Luflganges ausge-
zeichnet hat, den sie den iibrigen vorhergenannten versagle. Dieser Um-
stand ist es vornehmlich, welcher den Malacopterygii abdominales fiir immer
den Bestand als sehr natiirliche Ordnung sichern mufs, was sie nicht waren,
so lange sie die heterogenen Scomberesoces enthielten.  Der Lufigang ist
nimlich bei den E}'prinﬂi:]cn, Siluroiden, Isoces, Salmonen, Characi-
nen, Clupeen, Mormyren u. a. vorhanden. Die Fische dieser Familien,
sofern sie vollstindig entwickelte Bauchilossen besilzen, haben meistens
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mehr als 5 articulirte Strahlen der Bauchflossen ; bei den Acanthopterygiern
ist dies dagegen sehr selten,

Was die Ordnung der Malacopterygii apodes Cuvier’s betriflt, so
bestehen sie bei niherer Untersuchung aus 2 heterogenen Familien, wovon
die eine den Malacopterygii abdominales oder Fischen mit Lufigang, die an-
dere den Acanthopterygii und Malacopterygii subbrachii ohne Luftgang ver-
wandter ist, und die man mit ihren respectiven Verwandien vereinigen mufs,

Die Ophidium und ihre verwandten Fierasfer und Enchelyophis Mill.
nov. gen. (Fierasfer ohne Brustllossen) unterscheiden sich von den eigent-
lichen Aalen, dafs den Ophidien der Luftgang der Schwinmmblase fehlt, sie
sind daher von den Aalen auszuscheiden, von denen sie sich auch durch den
Besitz der kiemenartigen Nebenkiemen unterscheiden.  Diese Thieve sind
offenbar den Gadoiden am meisten verwandt. Auch Gymnelis Reinh. und
Ammodytes, beide mit Nebenkiemen, gehiren nicht zu den Aalen, sie besi-
tzen auch den stielformigen Knochen des Schultergiictels, der den Aalen
fehlt. Gymnelis hat im Anfang der Riickenflosse einige, jedenfalls 2 unge-
gliederte Strahlen, ist daher ein Stachelllosser; mnach seinen Eingeweiden
und seinem Habitus. gehort er unter die Blennioiden.

Zieht man diese falschen Aale ab, so bleiben die eigentlichen A nguil-
lares iibrig, nimlich die Gattungen Muraena, Gymnotus und Symbranchus
und ihre Untergattungen, deren Habitus sehr tbereinstimmend ist.  Die
mehrsten haben eine Schwimmblase, und wo diese vorhanden ist, ist sie
immer mit einem Lufigang versehen. Ihre Vereinignng mit den Ophidien
zu einer Ordnung Malacopterygii apodes war offenbar kiinstlich, und sobald
diese ausgeschieden sind, so ist kein Grund mehr vorhanden, jene von den
Malacopterygii abdominales mit Luligang der Schwimmblase zu trennen.
Unter diesen gab es schon Gattungen ohne Bauchflossen, wie die Astroble-
pus Humb., die Gnathobolus wnd Pristigaster.  Ich bilde aus der Vereini-
gung der Aale und Malacopterygii abdominales die Ovdnung Physostomi.

Die Plysostomi sind Weichflosser, deren Bauchflossen, wenn vor-
handen, immer abdominal sind, die einzigen unter den eigentlichen Knochen-
fischen, deren Schwimmblase immer einen Luftgang besitzt.  Sie zerfallen
in 2 Unterordnungen, die Physostomi abdominales und Physostomi apodes
s. anguillares.  Zu den Physostomi abdominales gehéren die Familien Sifee-
roidei Guv., Cyprinoidei Ag., Characini Miill., Cyprinodontes Ag., Mor-
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myri Cuv., Esoces Mill., Galaxviae Miull., Salmones Mill., Scopelini
Mill., Clupeidaec Cuv., Heteropygii Tellk. Zu den Physostomi anguil-
laves s. apodes gehéren die Familien Muraenoidei Miill., Symbranchii Mill.,
Gymnotini Miill.  Von diesen Familien wird spiter ausfihrlicher gehandelt
werden.

Die ungeheure Mehrzahl dieser Fische besitzt die Schwimmblase. Nur
die mehrsten Scopelini und die Symbranchii machen eine Ausnahme; jene
werden durch die abdominale Stellung ihrer Bauchflossen mit den iibrigen
Physostomi abdominales, diese durch ihre Aalform mit den Physostomi apo-
des zusammengehalten.  Den Symbranchus schreibt Cuvier eine lange
schmale Schwimmblase zu, aber sie haben in der That keine. Auch in
der Familie der Siluroiden kommen ein Paar Beispicle von Mangel der
Schwimmblase vor, wiihrend sie den mehrsten Gattungen der Siluroiden
zukommt, Sie fehlt bei den Gattungen Callichthys, Arges, Brontes, Hy-
pophthalmus, Loricaria, Hypostoma.

Es l'm:_:,l die Hmn{rrkung nahe, dals es milslich sei, die Schwimmblase
bei einer Eintheilung zu benutzen, da gerade dieses Organ so sehr variire,
Hieraufl antworte ich, dafs auf die Gegenwart der Schwimmblase unter keinen
Umstinden irgend ein Werth zu legen, dals aber ihr Bau, sofern sie gegen-
wiirtig ist, unabinderlichen Gesetzen unterworfen ist, welche wir kennen,
sobald wir die wahren Ordnungen und Familien der Fische kennen. Nach
diesem Geselz ist sie unter allen Malacopterygii abdominales und apodes mit
einem Lufigang versehen, sobald sie iberhaupt da ist, nach diesem Gesetz
ist sie bei den Cyprinoiden und Characinen in der Quere getheilt und bei
den Familien der Cyprinoiden, Characinen, Siluroiden, sofern sie vorhan-
den ist, ohne Ausnahme mit dem Gt?hi']rnrgau durch eine Kette von Gehir-
kniichelchen verbunden.

Der Name Physostomi ist von einem Hauptcharakter der Ordnung
hergenommen, er soll keinen allein hervschenden Charakter ausdriicken.

Absolut bezeichnend war auch nicht der Name der Malacopterygii
abdominales und apodes, denn die Malacopterygii abdominales enthielten
auch Fische ohne Bauchllossen, wie Asteroblepus, Pristigaster, Gnathobo-
lus . a.

Cuvier's Ordnung der Malacopterygii subbrachii bedarf auch einer
Reform. Wir haben schon die Discoboli daraus entlernen miissen und zu
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den Stachelflossern znr{'mligefﬁhrL Es bleiben also nur die Gadoiden und
Pleuronectiden iibrig, welche durch die Stellung ihrer Bauchflossen den
Stachelflossern verwandt sind, aber freilich villig Weichflosser sind, sowohl
in ihren verticalen Flossen, als, was noch wichtiger ist, in ihren Bauchflos-
sen. Den Pleuronectiden fehlt die Schwimmblase, bei den Gadoiden ist
sie vorhanden und geschlossen ohne Luligang wie bei den Stachelflossern.
Zu dieser Abtheilung gehiren auch Formen ohne Bauchflossen, niimlich die
Familie der Ophidien, welche zufolge ihrer Schwimmblase ohne Lufigang
und ihrer weichen Flossen mit keiner andern Ordnung zu vereinigen sind,
durch ihren Habitus aber schon ganz an die Gadoiden sich anschliefsen.
Dahin die Gattungen Ophidium ('), Fierasfer, Enchelyophis (*).

Da diese Ordnung nunmehr in doppelter Richtung von der Cuvier-
schen der Malacopterygii subbrachii abweicht, so kann sie vielleicht besser
als Anacanihiné bezeichnet werden.

Die Anacanthini sind Weichflosser, welche in ithrem innern Bau
mit den Acanthopterygii ibereinstimmen, deren Schwimmblase, wenn vor-
handen, ohne Lufigang ist. TIhre Bauchflossen, wenn vorhanden, stehen
an der Brust oder Kehle. Es g{‘]u’ir{’n diahin, wie wireben sahen, Cuvier's Ma
lacopterygii subbrachii zum Theil und Malacopterygii apodes zum Theil, und
man kann sie auch noch in Anacanthini subbrachii und apodes unterordnen.

Ungewils bleibt noch, ob aulser den Up.l'u‘dfm' auch die Ammor:f}ﬁrfac
unter die Anacanthini apodes und iiberhaupt unter die Anacanthini aufzuneh-
men sind. Bei Ammodytes fehlen uns alle Anhaltspunkte, die auf seine Stel-
lung im System mit Bestimmtheit schliefsen lassen.  Er ist ohne Bauchflos-
sen und wir wissen darum nicht, ob er den Malacopterygii abdominales oder

('Y Oplidium bacodes Forster besitzt, wie schon Forster bemerkte und ich selbst
sah, 6 Blinddirme. Diese fehlen den andern Ophidien, was in mir die Vermuthung erregle,
dals dieser Fisch einer andern Gattung angehire; seitdem ich ilin aber selbst zu untersu-
chen Gelegenheit hatte, bin ich gewils, dals er ein walres Ophidium ist, deren eigenthiim-
liche Sehwimmblase er aueh hat. Die Blinddirme erinnern an die Gadoiden.

(*)  Ewchelyophiis, Miill. nov. gen.  Keine Brustilossen wnd keine Bauchllossen. Die Kie-
mtllsparlml beider Seiten sind durch ‘irfr(.‘irliﬁllliﬁ der Kiemenbiote in der Mitte verbunden.
Der Afier liegt viel weiter nach vorn, als bei den Ophidien, sogleich binter den Kiemen.
Sonst gang die Gestalt der Fierasfer, 6 Strablen der Kiemenhaut.  Art Euchelyoplis ver-
micalaris, 4 Loll lang. Der Ki‘rrper Giuft nach hinten ganz spitz aus. Farbe uniform schwarz-
braun. Philippinen.

F ﬁjsff.:.- math. KI. 1544, VA
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subbrachii verwandter ist. Er ist auch ohne Schwimmblase und seine Ver-
wandtschaft bleibt auch in dieser Hinsicht ungewifs. Sicher verwandte For-
men, welche die Stellung der Ammodytes (') entscheiden, kenne ich auch
nicht. Sobald aber eine den Ammodytes ihnliche Form der Weichflosser
bekannt sein wird, die zugleich Bauchflossen besitzt, jugular oder abdomi-
nal, so ist damit auch die Stelle der Ammodyies entweder unter den dna-
canthini oder unter den Physostomi entschieden,

Von besonderer Wichtigkeit ist es in dieser Hinsicht, einen von
Pallas kurz angegebenen und zu Ammodytes als Art gezogenen Fisch mit
abdominalen Bauchflossen kennen zu lernen.  Es ist sein Ammodytes septi-
pinnis. Pallas zoographia rosso-asiatica. Vol. IIL. p. 227. Es sind jeden-
falls verschiedene Gattungen, schon nach der Beschaffenheit der Zihne und
nﬂ.[‘]:l ‘1"‘[' Zi!]ll flf"l' l{.iﬂ"“"l]ﬁll'ii}l]("tl,

Auch wenn die Ammodytes ihre Verwandten unter den Physostomi
haben, so begrinden sie jedenfalls eine eigenthiimliche Familie. In der
Formation der Kiefer stehen sie unter den Physostomen den Scopelinen am
niichsten.

VI. Uber eine neue natiirliche Familie der Physostomen mit
Gehidrkndchelechen der Schwimmblase, Characini.

Aufser dem Luftgange nimmt in systematischer Beziehung vor allen
Dingen die Existenz der Gehirknichelchen an der Schwimmblase einiger
Familien unsere Aufmerksamkeit in Anspruch, durch welche die Verbindung
der Schwimmblase mit dem Gehororgan hergestellt wird, wie sie Hr. E. H.
Weber bei den Cyprinen und Siluren entdeckte.  Diese Organisation ist
so eigenthiimlicher Art und kimmt so regelmiilsig in gewissen natiirlichen
Familien vor, dals wir hierauf aufmerksam an den Skeleten schon die bishe-
rigen Fehler der Systematik auffinden und die falsch gestelllen Fische zu
ihren natiirlichen Verwandten bringen kénnen, mit denen sie nun auch in
leicht erkennbaren dufserlichen Charakteren 1.':'51|I5 iibereinstimmen., Die
Verbindung der Schwimmblase mit dem Gehdrorgan durch eine Kette von

(') Schr eigenthiimlich ist die Hautfalte auf jeder Scite des Bauches wnd Schwanzes,
und die sehe hohe Lage der Seitenlinic nahe der Riickenflosse, so wie ibr Ursprung nicht
vom Kopfe, sondern in einiger Entfernung davon. Ammodytes besitzt einen Blinddarm.
Cuvier lilst die Blinddirme ganz leblen.




iiber den Bau und die Grenzen der Ganoiden. 179

beweglichen Knochen kommt allen Cyprinoiden und allen mit einer
Schwimmblase versehenen Siluroiden zu.  Am Mangel dieses Kennzeichens
erkennt man schon, dafls die Cyprinodonten Agass., d. h. die bisherigen
Cyprinoiden mit Zihnen an den Kiefern, keine wahl:f.‘n Cyprinoiden sind,
sie haben iiberdies auch in anderen Bezichungen keine Ahnlichkeit mit jenen.

Die Verbindung der Schwimmblase mit dem Gehororgan durch eine
Kette von Knochen findet sich aufser den Cyprinoiden und Siluroiden nach
meinen Beobachtungen noch in einer dritten neuen Familie, die ich Chara-
cinen nenne, und welche eine der sichersten natiilichen Familien der Fische
ist (!). Sie haben aufserdem noch andere, sehr bestimmte dufsere Charak-
tere, an welchen sie sich erkennen lassen, wenn man auch das Skelel nicht
untersuchen kann.

Diese Fische haben theils unter den Salmonen Cuvier’s, theils unter
seinen Clupeen dienen miissen. Unter den Salmonen sind es alle diejenigen,
welche keine sichtbaren Nebenkiemen haben und deren Schwimmblase wie
bei den Cyprinoiden der Quere nach getheilt ist, nimlich die Gattungen
Curimates Cuv., Gasleropelecus Bl., Myletes Chuy Tetragonopterus Art,,
Anostomus Cuv., Chaleeus Cuv., Citharinus Cuv., Serrasalmo Cuv.,
Piabuea Cuv., Hydrocyon Cuv., Raphiodon Agass., Anodus Spix,
Prochilodus Agass., Schizodon Agass., Leporinus Spix, Xiphosioma
Spix, Hemiodus Miull. (*). In der Anatomie zeigen sie durchaus keine
Ahnlichkeit mit den Salmonen, denn die cigentlichen Salmonen hahen nicht
blofs Nebenkiemen und keine Gehirknichelchen der Schwimmblase, son-
dern die Eierstocke der Salmonen haben auch keinen Auslithrungsgang und
die Eier fallen in die Bauchhéhle und werden durch eine Offaung des Bau-
ches hinter dem Afier ausgelihrt, wie es Hr. Carus von diesen nachge-
wiesen hat, und wie ich es bei den Characinen nicht finde, deren Eierstocke

(") Dicse Familie ist zuerst in meiner Abhandlung iiber die Schwimmblase aufgestellt
und begriindet, Monatshericht der Kénigl. Akad. d. Wissensch, zu Berling Juni 1842; Miill.
Archiv 1842 p. 307, Die Untersuchung ist jelzt aal eine grifsere Zahl von Gattungen
ausgedehnt,

(‘) Hemiodus Mill. nov. gen.

Im Zwischenkicfer eine Reihe Zihne, wie runde Llittchen, am Rande gezihnelt, im
Unterkicler keine Xibne.  Aulser der Riickenllosse eine Fettllosse. Hierher Saimo unima-
culadus I, Tab. 351 Fiﬁ. 3.

Z2
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vielmehr die gewihnliche Bildung der Knochenfische besitzen. Diese Cha-
racinen haben daher mit den Salmonen in nichts weiter Ahnlichkeit als in
der Feltflosse, darin wiirden sie aber ebenso sehr den mit einer Fettflosse
versehenen G;lltungﬂll der Siluroiden El{‘.irh{-.n,

Sowie es nun unter den Siluroiden Gattungen mit und ohne Fettflosse
giebt, ebenso hat es Characinen mit und ohne Fettflosse. Letzteres sind die
Erythrinus, welche Cuvier unter die Clupeen gebracht hatte. Sie stimmen
mit den Characinen in allen Punkten iiberein, sie haben, wie ich finde, die
Kette der Gehorknochelehen, den Mangel der Nebenkiemen, ihre Schwimm-
blase ist der Quere nach in eine vordere und hintere getheilt, welche mit
einander communmiciren. Es sind gleichsam Hydrocyon ohne Fettflosse.
Characinen ohne Fettflosse giebt es zwei Gattungen: Erythrinus Gronov,
Cuvier und Macrodon Nob. ('), welches Erythrinen sind, bei denen die
Hundsziihne sehr grofs und die hechelférmigen Gaumenziihne von einer Reihe
stirkerer Kegelzihne vorn begrenzt sind. Bei den Erythrinen habe ich auch
die interessante Erscheinung bemerkt, dafs ihre hintere Schwimmblase zellig
in ihrer vordern Hilfte ist, gleich der Lunge eines Reptils, welche Eigen-
thiimlichkeit den Macrodon fehlt.

In Hinsicht der Bezahnung finden sich bei den einzelnen Gattungen
die grifsten Unterschiede, gleichwie in andern guten natiirlichen Familien.
Es giebt bezahnte und zahnlose Salmen und Clupeen. Unter den erstern
sind die Coregarw.s, unter den letztern die Chactoessus zahnlos. So beschrin-
ken sich die Zihne unter den Characinen bei der Gattung Hemiodus Nob.
auf die Oberkinnlade und in der Gattung Anodus fehlen die Zihne ganz.
Wo Zihne vorhanden sind, stehen sie oben bald im Zwischenkiefer, bald
zuEleit:h im Oberkiefer, bald zugleich an den Gaumenbeinen.

Der Mangel kiemenartiger Nebenkiemen ist von mir bei allen von
mir untersuchten Gattungen von Characinen beobachtet. In Bezichung auf
die Gehorknichelchen habe ich untersucht die Gattungen Myletes, Tetra-

('Y Macrodon Mill.

Arten: 1) Macrodon Trahira M. Synon.  Erpthrines macrodon Ag., Synodus
malabaricus Bl Schn., zufolge Untersuchung des Bloch'schen Originalexemplars.  Dals
er aus Malabar kommen soll, berubt offenbar aul einem Trrthom.

2) Macrodon brasiliensis M. Synon. Erythrinus brasiliensis Agass.
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gonopterus, Chalceus, Citharinus, Serrasalmo, Piabuca, Hydrocyon, Anodus,
Hemiodus, Schizodon, Leporinus, Gasteropelecus, Erythrinus, Macrodon.

Die Theilung der Schwimmblase habe ich in allen Gattungen, die ich
untersuchte, ohne Ausnahme wiedergefunden.

Die Gehoérkniéchelchen sind bei allen bisher unbhekannt gewesen mit
Ausnahme der Gasteropelecus, wo sie von Hrn. Heusinger beobachtet
sind, Meckel's Archiv 1826. 325.

Die Characinen sind theils Fleisch -, theils Pfllanzenfresser, theils leben
sie von gemischter Nahrung.

VII. Begrindung der Charaktere der Familien in der Ordnung
der Physostomi.

Zufolge meiner Untersuchungen zerfallen die Physostomi abdominales
in folgende natiirliche Familien:

I. Familie Siluroidei Cuv.

Ihre Haut ist nackt, oder mit Knochenschildern bedeckt, ohne Schup-
pen. Die Intermaxillarknochen bilden den Rand der Oberkinnlade und die
Maxillarknochen sind auf blofse Spuren reducirt oder in Bartfiden verlingert.
Alle haben Bartfiden. Der Kiemendeckel besteht blofs aus 3 Stiicken und
das Suboperculum fehlt, auch fehlt ihnen der sticlférmige Anhang des Schul-
tergiirtels der iibrigen Knochenfische, oder ist wenigstens durch einen blo-
fsen Fortsatz des Schultergiirtels ersetzt. Ihr Schlifenbeinapparat hat 2 Kno-
chenstiicke weniger als bei den mehrsten Knochenfischen, Pseudobranchien
fehlen in der Regel. Die Schwimmblase ist meist vorhanden und mit dem Ge-
hirorgan durch Gehiorknéchelchen verbunden.  Der Darm ist ohne Blind-
dirme. Der Magen in der Regel sackformig. Bei Vielen ist der erste Strahl
der Brustflosse sehr stark und geziihnelt. Mehrere haben eine Fettflosse
aulser der Riickenflosse. Hierher aufser den bekannten die neuen Gattungen

Euanemus Mill. Trosch. (Manuser. iber neue Gattungen und
Arten der Welse).

Enge Kiemenspalten, Korper seitlich zusammengedriickt. Der Helm
ist von der Haut bedeckt. Die Zihne im Oberkiefer und Unterkiefer hechel-
formig in einer Binde, keine an Vomer und Gaumenbeinen, der erste Strahl
der Riicken- und Brustflosse ist ein Dorn.  Die Riickenflosse ist ganz vorn
und ist klein. Aufserdem eine schr kleine Fettflosse. Afterflosse sehr lang.
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Strahlen der Bauchilossen viel zahlreicher als bei andern Siluroiden, Augen
von der Haut bedeckt. 6 Bartfiden.

Art: Euanemus colymbetes M. T. aus Surinam. B. 7. P. 1,11.
D.1,6. A. 44. V. 14.

Calophysus Mill, Trosch.

Keine Zihne am Gaumen, Eine Reihe stirkerer Zihne am Oberkie-
fer und Unterkiefer, hinter welchen in dem einen oder andern noch eine
Reihe kleinerer Zihne. Der erste Strahl der Brust- und Riickenflosse am
Ende einfach gegliedert, ohne Zihne. Zugleich eine lange Fettflosse. 6
Bartfiiden. 7 Strahlen der Kiemenhaut.

Arten: 1) Calophysus macropterus Miill. Trosch. Synon. Pi-
melodus macropterus Lichtenst. Wiedem. Zool. Mag. 1819. L. p. 59.
Am Oberkiefer eine Reihe (20) platter, schmaler, schneidender Zihne, hin-
ter dieser eine zweite Reihe niedrigever Zihne, im Unterkiefer nur eine ein-
zige Reihe Zihne (30).

2) Calophysus etenodus M. T. Pimelodus ctenodus Ag. Wenn
bei Beschreibung dieser Art die Zihne richtig angegeben und nicht eine Ver-
wechselung zwischen Oberkiefer und Unterkiefer stattgefunden, wie wir aller-
dings vermuthen, so wiirde es eine von der ersten bestimmt verschiedene
Art sein.

Die Calophysus haben eine sehr kleine Schwimmblase, die mit einem
zierlichen Kranz von Blinddirmehen am ganzen seitlichen und hintern Rande
IJIHEQhEII ist.

Die Goniodontes A g. oder Lovicarinen scheinen nur eine beson-
dere Gruppe in der Familie der Siluroiden zu bilden. Sie sind den Siluroi-
den durchaus verwandt und unterscheiden sich von ihnen durch den Besitz
der Pseudobranchien, und ihre Hiug(-w(-i:]c. ]{nl}f und Kfjr]mr sind von har-
ten eckigen Platten gepanzert. Thr Maul liegt unter der Schnautze und wird
von den Intermaxillar- und Maxillarknochen begrenzt. Lange, diinne, bieg-
same, in einen Haken endigende Zihne. Ein hiutiges Segel umgiebt die Mund-
offnung und schickt Bartfiden ab. Die Kiemendeckel sind grifstentheils un-
beweglich. Der stiellérmige Anhang des Schultergiirtels fehlt wie bei andern
Siluroiden und ist durch einen blofsen Fortsatz des Schultergirtels ersetat.
Das Herz liegt in einer vom Bauchtheil des Schultergiirtels gebildeten kno-
chernen Kapsel. Thr Magen ist ohne Blindsack. Ihr langer vielfach ge-
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wundener Darm ist ohne Blinddiirme und die Schwimmblase fehlt. Gat-
tungen: Loricaria, Rhinelepis, Acanthicus, Hypostoma.
II. Familie. Cyprinoidei Agass.

Sie haben ein wenig gespaltenes Maul und schwache zahnlose Kinnla-
den, deren Rand nur von dem os intermaxillare gebildet wird, hinter wel-
chem der Oberkiefer liegt.  Thre unteren Schlundknochen sind mit einigen
sehr grofsen Zihnen bewaffnet; die oberen fehlen. Sie haben an der Basis
cranii, - entsprechend den untern Schlundknochen, einen meist mit einer
Hornplatte bedeckten Fortsatz des Schiidels. Die meisten haben Schup-
pen(!). Sie sind ohne Fettflosse. Der Magen ist ohne Blindsack, der Darm
ohne Blinddirme. Die Schwimmblase ist in der Regel in eine vordere
und hintere getheilt und ist mit dem Gehdrorgan durch eine Kette von Ge-
hérvknichelchen verbunden. Die dufsere Oberlliche der Schwimmblase
zeichnet sich durch die schweifartige Ausbreitung der Blutgefifse aus.  Die
Gegenwart der Nebenkiemen variirt nach den (?-:nﬁungm (=)

Die Cobitis und Acanthopsis mit knicherner Hiille der Schwimmblase
verhalten sich zu den dibrigen Cyprinoiden wie Clarias, Heterobranchus,
Heteropneustes und Agenciosus mil von Knochen eingeschlossener Schwimm-
blase zu den tibrigen Siluroiden. Doch findet sich diese Bildung nicht bei
allen cobitisartigen Cyprinoiden.  Denn bei der Gattung Schistura Mcl.
finde ich hinter der Wirbelanschwellung noch eine grofse hiutige Schwimm-
blase. Schistura geta (Cobitis geta Buchan.).

II1. Familie. Cyprinodontes Agass,

Die Cyprinodonten bilden cine sehr eigenthiimliche Familie. Sie ha-
ben ein vorstreckbares Maul.  Sie gleichen im Habitus den Cyprinoiden,
aber sie besitzen die ;,:t'ﬂfm?ll Sechlundzihne jl'll{'l‘ und den Fortsatz der Basis
eranii nicht.  HechellGrmige obere und untere Schlundzihne. Thre Kiefer
sind wie bei den Cyprinoiden gebildet und der Zwischenkiefer bildet den
ganzen Rand der Oberkinnlade, aber sie haben Kieferzihne. Die Schwimm-
blase ist einfach und ohne Gehirkniichelchen., Die Nebenkiemen fehlen.

Ihr Magen ist ohne Blindsack und der Darm ohne Blinddirme. Einige sind

("y Aulopyge Heck. Ausgenommen.
() Verdeckt wnd wnsichtbar bei den Cyprines Cuv., Labeo, Discopnaths, ganz schei-
nen sie den LL"Nl:'i-fi'J,. Avcanthopsis, Sehistura MeLelland zu feblen.
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lebendig ge]n‘imnd. Hieraus ergiebt sich, dafs Valenciennes ohne Grund

die Aufnahme der Cyprinodonten unter die Cyprinoiden vertheidigt. Hier-

her gehoren die Gattungen Anableps, Poecilia, Fundulus s. Hydrargyra(!),

Lebias, Cyprinodon Val., Molicnesia, Orestias Val. (ohne Bauchflossen) (?).
IV. Familie. Characini Miill.

Beschuppte Fische, ohne sichthare Nebenkiemen, deren Maul in der
Mitte von den Zwischenkiefern, nach aufsen bis zum Mundwinkel von dem
Oberkiefer begrenzt wird. Thre Zahnbildung variict nach den Gattungen.
Sie haben obere und untere Schlundknochen. Die Schwimmblase ist bei
allen der Quere nach wie bei den Cyprinoiden in eine vordere und hintere
getheilt, und sie besitzt eine Kette von Gehorknichelchen, welche sie in
Verbindung mit dem Gehbrorgan setzen, wie bei den Siluroiden und Cj"
prinoiden. Thr Darm hat zahlreiche Blinddirme. Die meisten haben eine
Fettflosse aufser der Riickenflosse. Die Gattungen sind: Schizodon, Gaste-
ropelecus, Myletes, Tetragonopterus, Chalceus, Citharinus, Serrasalmo, Pia-
buca, Hydrocyon, Raphiodon, Anodus, Xiphosioma, Hemiodus, Lepori-
nus, Erythrinus, Macrodon u. a. Siche oben p. 179.

V. Familie. Scopelini Miill.

Es sind theils schuppige, theils schuppenlose Fische mit einer Fett-
flosse, deren Maul bis zum Mundwinkel blofs vom Zwischenkiefer gebildet
wird, mit welchem der Oberkiefer parallel liuft. Sie haben kiemenartige
Nebenkiemen: den mehrsten fehlt die Schwimmblase. Sie haben meist
Blinddiirme. Hierher gehiren die Gattungen: Awlopus Cuv., Saurus Cuv.,,
Seopelus Cuv., Maurolicus Cocco, Gonostoma Cocco, Ichthyococcus
Bonap., Chlorophthalmus Bonap., Odontostomus Cocco, Paralepis
Risso, Sudis Raf. Bonap. (®) (non Cuvier), Aplochiton Jenyns, Ster-
noptyx Herm., Argyropelecus Cocco.

(") Le Sueur erwibnt, dals bei den Weibchen der Hydrargyra der Oviduct sich ent-
lang dem vordern Rande der Aflerflosse verlingert, wie es sich auch bei einem Fisch einer
andern Familie, Awlopyge Heck., ercignet.  Journ. Acad. nat. sc. Philad. I. 126. ;

(*) Der Guapucha de Bogota in v. Humboldt receuil d'obs. de zool. et danat. comp.
T.IL p. 154. taf. 45. fig. 1, dessen Luflt der Schwimmblase v. Humboldt watersuchte und
welchen Valenciennes als der Familie der Poecilien angehirig deutet, gfllﬁrt wegen sei-
ner gquergetheilten Schwimmblase nicht zu diesen, sondern wahrscheinlich zur Familie der
Characinen.

(*) Iconografia della Fauna italica.

|
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Sie unterscheiden sich wie durch die Mundbildung von den Salmonen,
auch dadurch, dafls ihre Eier, wie auch bei den Characinen und den mehr-
sten Knochenfischen, nicht in die Bauchhible fallen, sondern durch die
Ausfithrungsginge der Eiersicke direct ausgelithrt werden, wie ich bei Aulo-
pus und Saurus mich iiberzengt habe.

Die Paralepis sind von Cuvier zu den Percoiden gebracht, von
Risso friither zu den Salmonen, spiter zu seinen Atherinoiden. Cuvier
und Valenciennes hielten die vorderen einfachen Strahlen der Riicken-
flosse fiir Stachelstrablen und machten geltend, dals die zweite Riicken-
flosse keine Fettflosse sei, sondern Strahlen besitze. Reinharvdt fand, dafs
die Strahlen der Riickenflosse gegliedert sind, und erklirte die zweite Rii-
ckenflosse mit Recht fiir eine Fettflosse, daher er die Paralepis wieder zu
den Salmones brachte. Solche Art von Strahlen, wie diese sind, besitzen
nach meiner Beobachtung alle Fettflossen, es sind dulserst zahlreiche feine
Fiden, welche nicht articulirt sind und das Charakteristische haben, dals
sie aus vielen verklebten Fasern bestehen, wie man mittelst des Microscops
wahrnimmt., Die zweite Rickenflosse der Pm‘afqrjfs ist ganz entschieden
eine Fettflosse.

Dals Paralepis zu den Malacopterygii abdominales gehdrt, damit
slimmt auch, dals sie mehr als [inf weiche Strablen in den Bauchilossen
haben, was unter den Stachelflossern hichst selten ist und nur bei einer
kleinen eigenthiimlichen Gruppe der Percoiden, nidmlich den Myripristis
und ihren Consorten, und ferner bei den Lampris und Notacanthus vor-
kommt. Paralepis gehint nach dem Bau des Mauls nicht zu den Salmonen
in unserm Sinne, sondern zu unserer Familie der Scopelinen,

Fur i:'-.'ittull;gI Odontostomus Cocco ll_l‘l"}h:“}l't aulser € f.lljraﬁuu.s' als
zweite Species O. Balbo Nob. (Scopelus Balbo Risso). B.7—8. D. 12,
P.12. V. 9. A. 33. Dieser Fisch erinnert durch sein ||mr|-;.1.1,'ii|r{|jg('5 Gebhils
ganz aullallend an Chauliodus vnd wurde auch in der Arbeit iiber die Ne-
benkiemen als ein Chauliodus ;ml_u.t‘s(-h(‘n, so dals das von Chauliodus Be-
merkte auf ihn zu bezichen ist.  Die Ziihne in dem sehr langen Zwischen-
kiefer sind klein, sehr grofls die Gaumenzilme und die des Unterkiefers, die
am Fnde einen Widerhaken besitzen.  Alle die El‘nrﬁﬂn Zihne lassen sich
an ihrer Wurzel nach hinten umlegen, obne dieses kann das Maul nicht ge-
schlossen werden. Nach dem Umlegen richten sie sich von selbst wieder auf.

Plysik.-math. K 1844. Aa



186 MiiLLeER:

Maurolicus Cocco ist eine eigenthiimliche Gattung, die sich zufolge
meiner Autopsie durch ihre nach hinten weit iiber den Mund verlingerten
und hier am untern Rande gewimperten Oberkiefer auszeichnet, wihrend
der zahntragende Zwischenkiefer, wie in der ganzen Familie, bis zum Mund-
winkel gt‘*hl‘ Zu dieser {;illllllii{} Mavrolicus gf‘h{irt die Argentina Spﬁ‘j"-
raena Pennant (Scopelus borealis Nilsson), welche Cuvier mit Unrecht
fiir identisch mit Scopelus Humboldtii Risso hielt. Letztern habe ich eben-
falls untersucht. Ich habe den Maurolicus amethystino-punctatus Cocco
(aus Nizza durch Hrn. Peters) und den Scopelus borealis Nilsson (aus
Norwegen durch Hrn. Sars) vor mir. Sie sind sich so dhnlich, dafs mir
ihr Unterschied als Species noch zweifelhaft ist.  Den Scopelus glacialis
Reinh. kenne ich nicht.

Die Gattungen Myctophum Raf. Cocco und Lampanyctis Bonap.
sind nicht von Scopelus verschieden.

In diese Familie gehort auch die neue Gattung Aplochiton Jenyns
the Zoology of the voyage of 1. M. S. Beagle. p.IV. London 1842 p.130.

VI. Familie. Salmones Miill.

Beschuppte Fische mit einer Fettflosse, deren Maul in der Mitte von
dem Zwischenkicfer, nach aufsen vom Oberkiefer begrenzt wird, mit Ne-
benkiemen, zahlreichen Blinddirmen und einfacher Schwimmblase. Thr
Eierstock ist ohne Ausfithrungsgang und die Eier fallen in die Bauchhdhle
und werden von da durch eine Bauchéffnung hinter dem After abgefithrt.
Die Z;ihuh]]ilung variirt nach den Gattungon. Von den St‘npf‘linﬂll sind sie
leicht durch die Bil{lung der Kiefer zu unterscheiden, von den Characinen
durch die Nebenkiemen. Hierher die Gattungen: Salmo, Osmerus, Core-
gonus, Thymallus, Mallotus, Argentina.

z'll fi(’!n Sq'i].l"{l“(‘ll ﬁ-f‘]"lf’illi"]l ﬂll(']l I:Iii..|I n‘[il.‘l'ﬂﬁlﬂn]ﬂ“ FAN gc‘h(’il‘l}", 1.1.‘{"1(‘:]!]6
Cuvier unter die Esoces versetzt hat. Durch Hrn. Valenciennes Giite
war ich in den Stand gesetat, diese Gattung, so wie die gleichfalls unter die
Esoces versetzten Galaxias, in Paris zu untersuchen.

Microstoma des Parviser Museums hat das Maul vorn von den Zwi-
schenkiefern begrenzt, hinter diesen treten die Oberkiefer hervor, welche
den dufern Theil des Mauls begrenzen. Eine Fettflosse ist an diesem Exem-
plar, das auch in dem Kupferwerk régne animal abgebildet ist, sicher nicht

vorhanden, kammartige Pseundobranchien. Die Microstomen von Risso
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und Reinhardt (Isis 1841, 705.) sind 1.1'(-:5{_-:1 der Fettflosse, die sie be-
sitzen, eine davon verschiedene nahestehende Gattung, beide stimmen unter
sich und mit Argentina, dals die Zihne nicht im Zwischenkiefer, sondern
nur im Vomer stehen. Aber Argentina hat nicht 3, sondern 6 Kiemenstrah-
len. Man muls noch die Eiersticke der Microstomen untersuchen, um zu
wissen, wohin diese Fische und ob sie zu den Salmonen gehiren.

VII. Familie. Galaxiae Mull.

Die Galaxias sind zufolge meiner Untersuchung den Salmones M.
verwandt, obgleich sie keine Fettflosse besitzen.  Das nicht vorstreckbare
Maul derselben wird vom Zwischenkiefer begrenzt, hinter diesem tritt
der Oberkiefer hervor, ganz wie bei Microstoma, vund begrenzt den iinfsern
Theil des Mauls. Ich finde, dals die Eier dieser Thiere in die Bauchhéhle
fallen und durch Abdominaléffoungen ausgefiihrt werden, wie bei den Sal-
mones Miill., von denen sie durch den Bau der Kiefer und den Mangel der
Fettflosse abweichen. Die Galaxias sind jedenfalls von den Esoces auszu-
scheiden, ich stelle sie vorliufig als eigene Familie aul und behalte mir vor,
sie mit den Salmones zu vereinigen, wenn neue Gattungen aus dieser Gruppe
bekannt werden und es nithig machen ('),

Das von Hrn. Jenyns zool. Voy. of H. M. S. Beagle, p. IV. p. 118
aufgestellte neue Genus Mesites, welches ohne Grund zu den Cyprinoiden
gchl‘;n‘hl ist, ist mil Galaxvias Guv, identisch. Der l{i}rlml‘ ist in beiden
schuppenlos, die Riickenflosse entspricht der Afterflosse, die Bildung der
Kieler ist Eff*it'h. Die Zihne stehen in beiden im Zwischenkieler, Unterkiefer,

am Gaumen, und auf der Zunge sind Hackenzibne, Cuvier bezieht die

{('y  Das Verhalten der Eiersticke, ob die Eier in die Banchhible fallen oder durch einen
Auslishrungsgang des sackfirmigen Eierstocks ausgefiihet werden, ist ein wichtiger Charakter,
der keine Ausnalimen zulifst. Nach Rathke soll awar Cobitis faenia sich dadurch auszeich-
nen, dals seine Eier in die Bavchhible fallen und durch Bavchilungen ausgefiihrt werden,
was wenn es richlig wiire, cine unerklirliche Abweichung von den dibrigen Codit's und von
allen iibrigen Cyprinoiden wire. Nach meinen Beobachiungen an Aeanhopsis faenia und
indischen Acanthopsis- Arten ist es nur ein Anschein, welcher Tinschung verursacht.  Der
hinter dem Darm und Eierstock |il."5ttll|€! Bavehbiolilenranm st oiimlich nichts als der Fier-
stuckm::!.;, der an die Bauchwinde ﬂngtw:n'llscn ist und zu dessen vorderer VWand hinter
dem Darm die Eierstocksplatte gehirt.  Die Vergleichung mit Gabitis fossitis, wo die Eier-
sticke doppelt, aber auch schon grolsentheils an die Bauchwinde angewachsen sind, setat
die Sache vollends aulser Zweilel.

Aa?2
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Gaumenzihne aul die Gaumenknochen und so ist es, Jen yns nennt sie
zweireihige Vomerzihne. Forster sagt von seinem Esox alepidotus, wel-
cher den Typus fiir die Gattung Galaxies bildete : palati 2 ordines dentium.
Bl. Schn. 395. Der einzige Unterschied wiire demnach in der Zahl der
Kiemenhautstrahlen, welche Forster auf 9—10, Jenyns als 6 angiebt.
Das Pariser Exemplar des Galaxias alcpidotus hat 7 Kiemenstrahlen, eine
andere wahrscheinlich neue sehr kleine Art, die wir von Hrn. Poep pig er-
halten, hat 6 Kiemenstrahlen,
VIII. Familie. Esoces Miill.

Beschuppte Fische ohme Fettflosse, mit verdeckten driisigen Neben-
kiemen., Thr Maul wird in der Mitte von dem Zwischenkiefer, seitlich vom
Oberkiefer eingefafst.  Thre Schwimmblase ist einfach. Sie zeigt auf der
ganzen innern Oberfliche diffuse Gefilswedel, wie man sie in den anderen
Familien vermifst.  Thr Magen ohne Blindsack, ihr Darm ohne Blinddirme.
Man kenut jetzt nur Siifswasserfische.

Hierher die Gattungen Esox Cuv. und Umbra Cramer. Nach Aus-
srheiclung der Belone, Sairis, Hemiramphus, Exocoetus als Ph:uj-ngognalhen
aus den Esoces Cuvier, nach fernerer J‘Luﬁﬁl']midung der Afefjacepﬁﬂﬂus,
Stomias und Chauliodus (siche oben p. 171), nach Ausscheidung der Mi-
crostoma und GGalaxias bleiben von der ganzen Cuvierschen Familie der
Esoces nur die Gattungen Esox und Salanx iibrig. Ob die Gattung Salanx
wirklich den Esoa verwandt ist oder nicht, und welche die natiirliche Stel-
lung der Salanx im System ist, dariiber bin ich ungewifs, da das von mir
111][,{_"['5“[‘}]'.13 5{']']{‘{']'[ ('I'IIEIII{’"{‘.‘ {)l'is]]lﬂ]l"xf’"IP]Eil‘ {ll'S i]iiri.‘ipl' n[l!-ﬁ{'l"”ﬁ- Ili{‘hl
ausreichte. Jedenfalls hat diese Gattung sehr viel Eigenthiimliches.

Der einzige Fisch der mit Esox lucius, auf welchen sich die oben auf-
gestellten Familiencharaktere bezichen, eine ganz entschiedene Verwandt-
schaft hat und mit ihm in dieser Familie vereinigt werden mufs, ist ein Thier
aus der Flulsfauna von '[stt‘t'r(’i:'h, welches Cuvier sonderbarer Weise un-
ter die Cyprinoiden versetzt hat: Umbra Crameri Nob., Typus der Gat-
tung Umbra Cramer. Dieser Fisch, von Cuvier Cyprinodon umbra ge-
nannt, gehirt nicht in die Poecilien - Gattung Cyprinodon Val., er hat aufser
den Zwischenkieferzihnen Zihne im Vomer und Gaumenbeinen, das Maul
wird vorn vom Os intermaxillare, auflsen vom Oberkiefer begrenzt, wie hei
Esox, mit welchen auch der Magen ohne Blindsack und der Darm und die
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bedeckten Pseudobranchien iibereinstimmen. Zu den Esoces gehdren mit
Sicherheit jetzt nur die Gattungen Esox und Umbra.
IX. Familie. Mormyri Cuv.

Cuvier vermuthete bereits, dafs sie einst Veranlassung zu einer neuen
Familie wiirden, aber er kannte die nach der grofsen Verschiedenheit in den
Zihnen zu bildenden Gattungen nicht, auch war ihm die wichtige osteologi-
sche Eigenthiimlichkeit, die ich bei den Fischen dieser Familie finde, unbe-
kannt, dafs statt zweier ossa intermaxillaria nur ein einziges unpaares os in-
termaxillare vorhanden ist, an welchem man keine Spur einer Nath be-
merkt (1).

Die Mormyri sind beschuppte Fische mit zusammengedriicktem ling-
lichem Kérper, mit einem an der Basis diinnen Schwanz, der gegen die
Flosse hin aufgetrieben und deren Kopf mit einer nackten dicken Haut tiber-
zogen ist, welche die Kiemendeckel und Kiemenstrahlen einhiillt und nur
einen senkrechten Spalt als Kiemenoffoung dibrig Lifst.  Thr Maul ist klein
und wird in der Mjtte von dem unpaaren Zwischenkiefer, anfsen vom Ober-
kiefer begrenzt. Die Zahnbildung variict nach den Gattungen. Der Schli-
fenapparat ist einfacher als bei anderen Fischen, worin sie den Siluroiden
g]r:i(thml. Ihr Schidel hat eine eigenthiimliche, zu der Cavitas cranii und
zum Labyrinth fithrende Offoung, welche von der Haut bedeckt ist (*). Die
Nebenkiemen fehlen.  Der Magen bildet einen runden Sack, auf den 2
Blinddiirme und ein langer diinner Darm folgen. Die Schwimmblase ist
einfach.

Gattungen: 1) Hormyrus Mill. eine Reihe diinner, am Ende aus-
gekerbter Zihne an den Intermaxillarknochen und im Unterkiefer, auf der
Zunge und am hintern Theil des Yomer ein Steeil von Iu:r]1{=||'{':|111itt=|t‘ru Zihnen.

Hierher M. cyprinoides L., M. oxyrhynchus Geoffr., M. dorsalis .,
M. longipinnis Ii pp. (welchem letztern mit Unrecht ein zahnloses Maul zu-
geschrieben wird).

(") Dies ereignet sich bei keinem andern Fische wieder, als bei fhdodon, wo aber auch
der Unterkiefer keine MNath in der Mitte besitzt

(*) Diese von Hen. Meusinger beobachtete Eigenthiimlichkeit kiimmt bei allen Fischen
dieser Familie vor. Bekanntlich findet sich diese Bildung aweh bei einigen Arten der Le-
pidoleprus, bei L. norwegices febll sie aber, ich finde diesen Ban auch bei der Gattung ¥o-
a'ial.r.lfr.ru.r..
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2) Mormyrops Miill. Sie haben statt gekerbter vielmehr kegel-
formige Zihne in den Kiefern,

Hierher Mormyrus anguilloides Geoffr. und M. labiatus G.

X, Familie. Clupeidae Cuyv.

Beschuppte Fische ohne Fettflosse, deren Maul in der Mitte vom Zwi-
schenkiefer, an den Seiten vom Oberkiefer eingefalst wird, Blindsack des
Magens, die meisten haben Blinddirme und Schwimmblase. Die Zahn-
bildung variirt nach den Gattungen.

Hierher die Gattungen Clupea (mit Untergattungen) Gnathobolus,
Notopterus, Engraulis, Thryssa, Amia, Alepocephalus, Megalops, Elops,
Lutodcira, Hyodon, Pristigaster, Bulirinus, Chirocentrus, Stomias, Chaulio-
dees, Helerotis, Ar'apm'm{r, Us!fﬂgfwsmu.

Mehrere von ihnen zeichnen sich durch grofse glasartig durchsichtige
Augenlider aus, welche einen grolsen Theil des Auges bedecken, was an
die Scomber und Cararnce erinnert.,  Artedi kannle es von Clupea, wie
von Scomber. Solche finden sich, ein vorderes und hinteres Augenlied,
durch einen senkrechten Schlitz getrennt, bei den Gattungen Clupea, Alosa,
Chatoessus, CJ:.-‘rmnmfwr, I::ful:).?, I{}‘Gcfun. Am [11('1'k1\'i,il‘("g:il{"ﬂ sindd je(]m:h
die Augenlider des Butirinus brasiliensis, sie sind cirkelférmig wie beim
Chamaeleon, aber vollig durchsichtig, und lassen nur in der Mitte, gegen-
iiber der Pupi”e, eine kleine rundliche l‘.-_.}mmng {'lht'ig. Bei den Engraufis
und Lutodeira fehlen die Augenlider, hier wird das Auge von einer gallert-
artigen durchsichtigen Fortsetzung der Haut iiberzogen. Bei einigen Clu-
peoiden verbindet sich die Schwimmblase durch lufifiihrende Canile mit
dem Labyrinth, so nach E. H. Weber bei Clupea und nach meinen Beob-
achtungen bei Engraulis und Notopterus. Bei anderen Clupeoiden fehlt
diese Verbindung, z. B. bei den Butirinus, hier schickt die Schwimmblase
vorn zwel einfache Bliddivrmehen ab.

Die Lutodeira (Mugil Chanos Forsk.) zeichnen sich noch durch eine
hinter der Kiemenhiohle liegende besondere Hihle aus, welche mit der Kie-
menhihle durch ein Loch neben dem Schiirtelgiirtel communicirt.  In die-
ser Hohle liegt eine accessorische blitterige Kieme mit knorpeligen Stiitzen.
Die Kieme des letzten oder 4. Kiemenbogens verhilt sich iiberdies eigen-
thiimlich, ihre untere Hilfte ist vollstindig, d. h. doppelt-blitterig und hier
befindet sich der gewihnliche Spalt zwischen dem letzten Kiemenbogen und
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dem Schlundknochen, die obere Hilfte des 4. Kiemenbogens verliert aber
die hintere Reihe der Kiemenblitter und hat nur eine Reihe Blitter, welche
zugleich an die Haut der Kiemenhohle angewachsen sind.,

Uber A lepocephalus siehe oben p. 171.

Die mehrsten Clupeiden haben kiemenartige Psendobranchien.  Bei
Megalops werden diese bis beinahe zum Verschwinden klein, bei einigen
fehlen sie vollig. Dies sind die Gattungen: Stomias, Chauliodus, Chirocen-
trus, Notopterus, Amia, Osteoglossum, Heterotis Ehrenb, und Sudis Cuv.
(Arapaima Nob.).

Uber Stomias imd Chauliodus siche oben p. 171.

Die Notopterus zeichnen sich anch durch eine grofse ﬂlTiltlllg auf je-
der Seite des Schiidels aus, welche zum Innern des Schiidels und zum Laby-
rinth fithrt und dufserlich durch die Haut geschlossen ist, wie bei den Mor-
WYL,

Die Notopterus ('), Osteoglossum und Sudis Spix zeichnen sich zu-
sammen vor allen Fischen dadurch aus, dals sie auch Zihne in der Basis
cranii (nicht blofs im Vomer), ndmlich hinten im Kérper des Keilbeins be-
silzen.

Die Gattung Heterotis Ehrenb. (Clupesudis Swainson), Typus He-
terotis niloticus, Sudis niloticus Riipp., ist von Sudis Spix, zu welcher Su-
dis gigas gehict, ginzlich verschieden. Beide sind auch von Cuvier und
Riippell verwechselt. Ich habe den Sudis gigas, von Hrn. Schomburgk
dem Jingern aus Guiana gesandt, unlersucht, er besitzt nicht allein be-
schuppte verticale Flossen, wiihrvend die Flossen der Ieterotis nackt sind,
ﬁﬂil{ll"l‘l] l].i[.L ?.’li.l-IlIl{' ‘il](l i,"-'tll'-ra T{"l'ﬁ{'lli'_"fll"ll; l.qufffﬁ ]:lill.. zﬂ]"l[‘! illl ‘!rﬂ‘I“f‘l' 'l.'llll']
an den Gaumenbeinen, und einen besondern Haufen an der Basis cranii.
Heterotis hat aulser den Kielerzihnen nur Zihne im os ]Jt(‘l'}'gﬂit!ﬂ]llll, keine
im Yomer, keine an der Basis cranii. Ich habe mich auch iiberzeugt,
dals die Sudis das von Ehrenberg und Hemprich bei Heterotis ent-
deckte rithselhafte Organ an den Kiemen nicht besitzen. Da der Name
Sudis schon von Ralinesque fiir eine Scopelinen-Gattung angewandt,
welche vom Prinzen Bonaparte hergestellt ist, so ist fir den Sudis gigas

(') Nach Cuvier soll Netoptersas nur einen einzigen Strahl in der Kiemenhaut haben,
er hat aber deren 8.
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ein neuer Gattungsname aufzustellen, wofiir ich den Localnamen dieses
Fisches Arapaima vorschlage. Arapaima gigas Nob. (Sudis gigas Cuv.,
Sudis pirarucu Spix). :

Os.f.«rog.’uss.:.rm zeichnet sich nach meinen Bcnb:uulutungm noch dadurch
aus, dals diese Galtung, wie Lepisosteus unter den Ganoiden, eben soviel
Knochenstiicke am Unterkiefer besitzt, als die beschuppten Amphibien, ich
finde nidmlich sechs Sticke.

Die Schuppen der Arapaima, Heterotis und Osteoglossum sind mosaik-
artig aus vielen Stiickchen zusammengesetzt.  Dieser Schuppenbau ist aber
kein ausschliefslicher jener Fische, sondern die Schuppen der mehrsten Kno-
chenfische sind aus einer gewissen Anzahl von Stiicken zusammengesetzt,
und die nach der Peripherie auslaufenden Linien, die man unter dem Mi-
eroscop sieht, sind Niithe, wie Hr. Peters gezeigt hat.  Bei vielen Fischen
giebt es aber auch Querniithe.  Die Schuppe wiichst daher nicht an ihren
Rindern allein, sondern in den mehrsten Fillen an allen den Nithen, wo
ihre Stiicke zusammenstolsen,

In der mosaikartigen Zusammensetzung bieten die Schuppen der
Arapaima, Heterotis und Osteoglossum einige Ahnlichkeit mit denen der
Lepidosiren dar.

Die Clupeiden ohne Psendobranchien habe ich frither auf den Grund
dieses Mangels als besondere Familie getrennt und Clupesoces genannt ().
Tch unterscheide sie nicht ferner.

Arten der Gattung Megalops durch Hrn. Rich. Schomburgk und
Hin. Peters erhalten, lehrten mich, dafls in dieser Gattung die Psendo-
branchien bis zum Verschwinden klein sind und ervegten mir Zweifel tiber
die Clupesoces, daher ich schon im vorigen Sommer (1844) dem Prinzen von
Canino mein Bedenken aussprach, dals diese Familie vielleicht nicht gut sein
mochte.  Seither erhielt ich auch Grathobolus und mulste sehen, dals diese
den Nofopterus so durchaus verwandte Galtung von jener sich durch den
Besitz kammartiger Pseundobranchien unterscheidet.

XI. Familie. Heteropygii Tellk.

Sie weichen von allen Malacopterygii abdominales durch die anomale

Lage des Afters vor den Bauchflossen ab, und bieten zu wenig Verwandt-

(') Archiv I. Naturgeschichte IX. 1. p. 325.
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schaften mit andern Familien dar, um sie einer andern Familie anzuschlie-
fsen. Hierher die Gattung Amblyopsis. Uber ihre Anatomie siche Tell-
kampfin Miill. Archiv. 1844 p. 392, Die Gattung Aphredoderus, welche
unter den Stachelflossern eine gleiche Anomalie davbietet, habe ich nicht
selbst untersucht, Cuvier und Yalenciennes haben sie unter die Percoi-
den gebracht.

Die Physostomi anguillares s. apodes enthalten 3 Familien,
welche anatomisch schr von einander abweichen; es sind die Muraenoidei,
Symbranchii und Gymnotini. Bei allen fehlen die Pseudobranchien und
die stielformigen Knochen des Schultergiirtels.

XII. Familie. Muraenoidei Muall.

Das Maul ist in ganzer Linge nur vom Zwischenkiefer begrenzt und
der Oberkiefer liegt abortiv klein im Fleisch., Thr Schultergiirtel ist nicht
am Kopf, sondern weiter hinten an der Wirbelsiule aufgehingt.  Sie haben
keine Blinddirme, aber einen Blindsack des Magens. Ihre Schwimmblase
enthilt grofse Wundernetz- Gefilskorper.  Eierstock und Hoden ohne Aus-
fithrungsgang. Daher Eier und Samen wahrscheinlich durch die sehr feinen
Bauchiffoungen abgehen, wie bei den Cyclostomen und wie die Eier der
Salmonen.

Hierher die Gattungen Anguilla, Muraena, Muraenophis, Spage-
branchus, Ophisurus, Uropygius Ripp., Leptocephalus(').  Saccopharynx
ist nicht hinreichend bekannt, um seine Stelle zu fixiren.

XIII. Familie. Symbranchii Mill.

Der Zwischenkiefer reicht wie bei den Muraenoiden bis zum Mund-
winkel, aber der Oberkiefer begleitet ihn eben so lang. Der Schultergiir-
tel ist wie bei den eigentlichen Aalen, nicht am Kopf, sondern weiter hin-
ten aufgehingt. Sie sind ohne Blindsack des Magens und ohne Blind-
dirme. Der Darm ist ganz gerade und wird von der dufserst langen Leber
bis ans Ende begleitet.  Mehveren (Symbranchus, Monopterus, Amphip-
nous), vielleicht allen fehlt die Schwimmblase. Die Eiersticke sind schlauch-

artig, selbst ausfithrend und die Hoden haben Samenginge.

(') IMiecher anch Tribranchus Peters, nov, gen.  Tribranchus anguiliaris Peters, Aale
mit Brustllossen, aber nur 3 Kiemen aus den Siimplen von Quellimane, Lusatz.

Physik.-math. KI. 1544, Bb
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Hierher die Gattungen Symbranchus, Monopterus, Amphipnous Miill.

(mit nur 2 Kiemen und einem accessorischen Athemsack (1), Alabes.
XIV. Familie. Gymnotini Mill,

Das Maul wird vorn vom Zwischenkiefer, an den Seiten vom Ober-
kiefer begrenzt. Der Schultergiirtel ist am Kopfe selbst aufgehiingt. Sie
haben Blinddirme und ihe After liegt an der Kehle, Die Eiersticke sind
schlauchartig, die Hoden mit Samengingen.

Hierher die Gattungen Gymnotus, Carapus (*), Sternarchus ().

Die Classification der Physostomi ruht nun auf festen Grundlagen,
aber wir diirfen uns nicht verschweigen, dafs die Familien der Acanthopteri,
in welchen die Unterscheidungen von Cuvier grofstentheils geblieben sind,
noch viel von kiinstlichen Absonderungen darbieten.

VIII. Uber einige systematisch wichtige Verschiedenheiten in
dem Bau der Nase und die danach zu bildenden Gattungen

der Tetrodon.

Die Beachtung der Nase wird schon bei den Labroidei etenoidei und
bei den Chromiden wichtig, indem sie hier stalt zweier in der Regel nur eine
cinzige {jf‘i‘lmug £i1lrj!'llli‘l‘ Seite besitzt, Die Labroidei clenoidei zcigen Cs
in allen Gattungen, von den Chromiden die mehrsten Gattungen, und es
ist davon nur die Gattung Symphosodon Heck. ausgenommen.

Andere noch auffallendere Verschiedenheiten zeigen sich in der Bil-
dung der Nase bei den Tetrodon. Die zahlreichen Arten derselben sind

(") Miller's Archiv 1840, p. 115.
(*) Die Gatlung Carapes Cuv. zeelillt in mebrere nene Gattungen, nimlich:
Carapus Mitll. Trosch. mit nur einer Reibe kegelfirmiger Zibne im Zwischenkie-
fer und Unterkiefer. Hierher Carapus fasciates (Gymnotus brachivrns BL)
Sternopygus Miill. Trosch, mit hechelfirmigen Zihnen. Hierher Gymnotus ma-
crurus Bl und 4 andere Arten.
Ramphichilys Mill. Trosch., olne Lilne. Hiecher Gymnotus rosirates Bl Schn.
(*) Von der Gattung Stermarchus mit einem weichen peitschenarligen Fortsatz am  Rii-
cken hat man bis jelzt nur eine Art Sternarelius albifrons grkmml; denn der von Hrn.Valen-
ciennes bei D'Orbigny unter dem Namen Sternarehns abgebildete Fisch gehirt nicht
dabin und ist ein Carapres. Dagegen hat Ir. Rich. Schomburgk in Guiana eine zweite
Art Sternarchus entdeckt, dessen Schnautze in eine lange Rilre ansgezogen ist, ihnlich wie
bei Sternopygus roseratus.  Es ist der Sternarchus oxyrfpnchus Miill. Trosch.
Lusatz.
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sonst schr iibereinstimmend gebildet. Beachtet man aber die Nase, so stofst
man auf so fundamentale Unterschiede, dals man sich sogleich iiberzeugt,
wie hier mehrere Gattungen unterschieden werden miissen,

Eine Gruppe der Tetrodonarten hat als Nase eine hohle gewilbte Pa-
pille mit 2 Nasléchern. Am Seitenrand des Bauches dieser Fische von der
Kehle bis auf den Schwanz belindel sich ein Hautkiel, diesem entspricht ein
zweiter weiter oben gelegener Kiel an der Seite des Schwanzes.  Zu dieser
Untergattung Gastrophysus (') Mill. gehiven Tefrodon oblongus, lu-
maris u. a.

Andere haben eine hohle Papille mit 2 Lochern, oder eine mehr oder
weniger lange Nasenréhre mit 2 Naslochern an derselben und keinen Kiel
am Bauch, Chelichthys Mull.

Andere haben statt der Nasenhihle mit 2 f:.}l‘i‘:umg(*n eine einfache
offene hiiutige Nasencapsel, welche rundum mit Filtchen besetzt ist.  Che-
lonodon Mill.

Noch andere, wie Tetrodon testudinarius, haben statt der Nasen je-
derseits ganz solide Tentakeln, in welche der starke Geruchsnerve geht.
Arothon Mill. Diese Tentakeln haben entweder eine eylindrische oder
conische Gestalt, oder sind lappenartig abgeplattet.  In allen Fillen sind
sie solid ohne Nasenhohle und ohne Nasenoflnungen. In der Regel theilt
sich ein solcher Tentakel in 2 Schenkel oder Lappen (%).

Abschnitt 1L

Uber die Stellung der Knorpel- und Knochen-Fische im natiirlichen
System der Fische,

Cuvier kommt in seinen Bemerkungen iiber die methodische Ver-
l]lr*lhmg der Fische am Schlusse des 1. Bandes seiner Hist, nat. d. E]I_}j.ﬁ,‘iﬂ]l.s

(') Ich ziehe diesen Namen dem [rither von mir vorgeschlagenen Physogaster vor, weil
ln‘:l;cl,crlrr sl,'imn bt dlen [n.-il,'t:ll;u nl]gtw:mrlt is.l.

{(*) Eine nene Gattung der Tetrodonten ist von Hen, Peters in zwei Arten cingesandt
Anvsmins Pet. Fs sind Telrodon mit verlingerter Schnantze ohne Nase ond  obine alle
Spur von Tentakeln.  Dahin gehiirt Terrodon Sofandri Richardson. Zool. of H. M. 8.
Sulphur.  Ichthyol. pl. 57. fig. 4. 5. Zusatz,

Bl 2
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zu dem Schlusse, dals die Aufstelling der Familien der Fische dermalen
geringere Schwierigkeiten mehr darbiete, dals es aber noch an wichtigen
Charakteren fehle, die Familien geniigend in grifsere Abtheilungen zu or-
dnen.  Mais pour disposer ces genres et ces familles avee quelque ordre,
il aurait é1é necessaire de saisiv un petit nombre de caractéres importans d'ou
il resultit quelques grandes divisions qui sans rompre les rapports naturels,
fussent assez précises pour ne laisser aucun doute sur la place de chaque
poisson; et c'est i quoi I'on n'est point encore parvenu d'une maniére suffi-
samment detaillée.  Ich glaube, dafs wir jetzt zu diesem Grad unserer
Kenntnisse gekommen sind und ich will es zuletzt versuchen, die grofsen
Abtheilungen der Fische nach ihren innern und éufsern Charakteren zu ent-
wickeln und in scharfe Delinitionen zu fassen.

Die Abtheilung der Chondropterygier, zuerst von Artedi aufgestellt,
von Gronov bestiligt und yon Cuvier angenommen, zeigt sich zuvir-
derst als eine unnatiirliche Vereinigung der verschiedensten Familien, da
finden sich die Sturionen, die Chimaeren, die Plagiostomen und Cyclosto-
men vereinigt.  Niemand kann daran zweifeln, dafs in dieser Abtheilung
die vollkommenst organisirten Fische, die den Reptilien also niiher stehen,
und die unvollkommensten die Cyclostomen, nimlich die Petromyzon und
?l[}'xilmiilnu vereinigl sind, wiihrend die Ern[};{: _-"..hlht‘rﬂung der Knochen-
fische nur Fische von verhiltnifsmifsig geringen Verschiedenheiten umfafst.

Zowar haben Pallas und Agassiz cinen Theil dieser Fische, die Stu-
rionen, von den dibrigen abgelost. Der erstere (zoograph. Ross. asiat.)
verselzle die Stire unter die Fische mit Kiemendeckel und freien Kiemen,
die er Branchiata nennt, und stellte dieser die Ordnung der Spiraculata ent-
gegen, welche den Rest der Knorpelfische, unsere heutigen Plagiostomen,
Chimaeren und {:}'Clnstumou umfalst. Agassiz, der die Fische in 4 Or-
dnungen, Ctenoidei, Cycloidei, Ganoidei, Placoidei theilt, rechnete die
Stire sehr richtig zu den Ganoiden und es blieben ihm in gleicher Weise die
Haien, Rochen, Chimaeren und Cyclostomen iibrig, so dals seine Placoiden
dasselbe was die Spiraculata Pallas zum Inhalt haben. Wenn sich die Cy-
cloiden und Ctenoiden als Ordnungen nicht beibehalten lassen, so enthalt
diese Eintheilung andererseits neue und wichtige Elemente in der Entwicke-
lung des natiiclichen Systems. Die Ganoiden bewihren sich als sichere Or-
dnung in verinderter Form und geben einen Theil ibres bisherigen Bestan-
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des an die Grithenfische ab. Aber die Spiraculaten von Pallas oder Pla-
coiden von Agassiz leiden immer noch an der Verbindung der vollkom-
mensten und unvollkommensten Fische, welche in ihrer Anatomie die gr:’iﬁﬁi-
ten Verschiedenheiten darbieten.

Die Plagiostomen oder Selachier des Aristoteles, nimlich die Hai-
fische und Rochen, sind eine in ihrer ganzen Organisation eigenthiimliche
Abtheilung von Fischen, von allen verschieden durch ihre Schidel ohne Ab-
theilungen, aber mit Kiefern und durch die Bedeckung aller Knorpel mit
jener charakteristischen feinen Mosaik von pflasterartigen Knochenstiickchen,
welche im ganzen System der Fische nicht wiederkehrt, durch ihre ange-
wachsenen Kiemen mit Spiracula der Kiemenhdhlen, bei der Gegenwart der
Kiemenbogen, durch den Mangel des Kiemendeckels, durch die Ginge des
Gehorlabyrinthes bis zur Haut, durch ibre Geschlechtsorgane, da die Minn-
chen die eigenthiimlichen #ufsern Organe und die Nebenhoden, die Weib-
chen aber eine Verbindung der Tuben iiber der Leber zu einem einzigen
orific. abd. und die charakteristischen Eileiterdriisen besitzen. Die einzigen
ihnen verwandten Fische sind nur die Chimaeren durch eine andere Art fei-
ner Knochenrinde der Knorpel, durch die Ubereinstimmung in den Einge-
weiden, die g]eivhc Beschaffenheit der idufsern und innern méinnlichen Ge-
schlechtsorgane, die Nebenhoden, die dufsern Anhinge, durch die Eileiter-
driisen und selbst die gleiche Beschaffenheit der Eischale.

Die Cyclostomen dagegen gleichen den Plagiostomen blofs durch die
ungetheilten Kopfknorpel und die Spiracula, in allen iibrigen Bezichungen
aber entfernen sie sich von ihnen, insbesondere durch den vélligen Mangel
der Kiemenbogen , der Kiefer, durch ihre Geschlechtsorgane ohne Eileiter
und ohne Samenginge, durch den volligen Mangel des Muskelbelegs am
Arterienstiel oder truncus arteriosus, durch ihre 2 Arterienklappen.

Der Prinz von Canino (Selachorum tab. analytica 1838) hat die
Eigenthiimlichkeit der Haien, Rochen und Chimaeren als Unterklasse rich-
tig aufgefalst, fiir welche er den Namen Elasmobranchii aufgestellt, wihrend
er die Cyclostomen auch als eine seiner 4 Unterklassen unter dem Namen
Marsipobranchii auffafst. Ich mufs diese Anordnung gutheifsen, dagegen
die andern Unterklassen Lophobranchii, Pomatobranchii (letztere einschlie-
fsend die Ordnungen Sclerodermi, Gymnodontes, Sturiones, Ganoidei,



198 MiLrLen:

Ctenoidei, Cyeloidei) durch den jetzigen Stand unserer Kenntnisse iiber die
Anatomie der Knochenfische und Ganoiden nicht bestiitigt werden.

Indem ich die Unterklasse der Marsipobranchii oder der Cyclostomen
annehme, so rechne ich zu ihr nicht den Amphioxus; aus den der Akademie
vorgelegten Untersuchungen ziehe ich den Schlufs, dafs er in keiner bekann-
ten Fischordnung oder Unterklasse aufgenommen werden konne, obgleich
er den Cyclostomen am nichsten steht, durch den Mangel der Kiefer und
den Bau des Skelets. Die Grinde, die dies verbieten, sind die Muscula-
ritit des ganzen Gelifssystems ohne besonderes Herz, ein unter den Fischen
und selbst unter den Wirbelthieren (-inzig:(‘:r Charakter, die Lage der Kiemen
in der Bauchhéhle, mit einem Porus resp. der Bauchhohle, der Mangel
einer Unlﬂ'ﬁ:']n‘ridung zwischen Gehirn und Ruckenmark, die Reduction der
Leber auf einen Blindsack des Darms und die auf allen Schleimhiuten ver-
breitete 1Yi;1111(.‘1‘h:‘r\~.‘f‘51|||;::. Er ist der T}'l}us einer besondern Unterklasse,
die ich Leptocardii nenne, .

Eine besondere Unterklasse der Fische bilden auch die beschuppten
Fische mit ]'Jlm;;{‘n und Kiemen 1!!5]1‘51.‘11 und mit durchbohrten Nasléchern,
Dipnoi Nob., wohin Lepidosiren. Die Klappen liegen im muscultsen
Bulbus longitudinal und spival. Der Darm mit Spiralklappe, wie bei den
Plagiostomen, Ganoiden und einigen Cyclostomen. Eileiter in die Bauchhéhle
geoffnet. Thre Wirbelsiule besitzt eine Chorda mit aufgesetzten Apophysen,

Zichen wir diese 4 Abtheilungen der Fische ab, so bleiben noch 2
ﬁ];lh(-[]un{_wn mil Kiemendeckel und freien Kiemen, die Ganoiden und die
eigentlichen Griithenfische, welche sich, abgesehen von allen andern Unter-
schieden, sogleich durch den Bau des Herzens und die Klappen theilen.
Alle eigentlichen Griithenfische ohne den Muskelbeleg des Arterienstiels und
mit 2 Arvterienklappen nenne ich Teleostei, d. h. vollkommene Knochen-
fische. Wir erhalten also 6 Unterklassen mit festen und sichern Charak-
teren, wie sic Cuvier verlangte und vermifste.

1) Teleostei Mill. 2) Dipnoi Miill. 3) Ganoidei Agass.
Mill. 4) Elasmobranchii Bonap. s. Selachii. 5) Marsipobran-
chii Bonap. s. Cyclostomi. 6) Leptocardii Mall.

Ich stelle die Ganoiden und Selachier in die Mitte, nach der einen
Seite bilden die Ganoiden den Cb{*rg:mg zu den Teleostei und Dipnoi, nach
der andern die Selachier zu den Cyclostomi und Leptocardii.

S —" e e = S
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Die Teleostier oder eigentlichen Grithenfische zerfille ich in 6 Or-
dnungen :

1) Acanthopteri Mill.

2) Anacanthini Mall.

3) Pharyngognathi Miill.

4) Physostomi Mill.

5) Plectognathi Cuyv.

6) Lophobranchii Cuv.

Unter Acanthopteri verstehe ich nur diejenigen unter Cuvier’s
Stachelflossern, welche doppelte Schlundknochen haben, indem ich die La-
broiden und verwandten entferne. Bei den mehrsten sind die Bauchilossen
bei den Brustflossen. Thre Schwimmblase ist, wenn vorhanden, immer ohne
Luftgang. Hierher folgende Familien :

Percoidei Cuv. Cataphracti Cuv. Sparoidei (incl. Mae-
nides). Sciaenoidei Cuv. Labyrinthici Cuv. Mugiloidei Cuv.
Notacanthini - Miall. (Notacanthus, Rhynchobdella, Mastacemblus).
Scomberoidei Cuv. Squamipennes Cuv. Taenioidei Cuv. Go-
bioidei Mill. (incl. Cyclopteri). Blennioidei. Pediculati Cuv.
Theutyes Cuv. Fistulares Cuv,

Die Familie der Notacanthini umfafst Stachelflosser mit abdominalen
oder fehlenden Bauchflossen, vielen von einer Riickenflosse uuuh]liing]’gell
Riickenstacheln, und deren Schultergiirtel statt am Kopfe weiter zuriick an
der Wirbelsiiule aulgehingt ist wie bei den Aalen. So ist es bei Notacanthus
sowohl als Mastacemblus.

Die Anacanthini sind Fische, welche im innern Bau mit den Aean-
thoptern iibereinstimmen, deren Schwimmblase, wenn vorhanden, auch ohne
Luftgang ist, die aber nur weiche Strahlen haben. Ihre Bauchflossen, wenn
vorhanden, stehen an der Brust oder Kehle. Cuvier’s Malacopterygii sub-
brachii zum Theil und Malacopterygii apodes zum Theil.

Familien Gadoidei. Ophidini. Pleuronectides.

Die Pharyngognathi sind Stachelflosser und Weichflosser mit
vereinigten untern Schlundknochen.  Thre Bauchflossen stehen theils an der
Brust, theils am Bauch. Ihre Schwimmblase ist immer verschlossen, ohne

Luftgang.
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Familien Labroidei eycloidei Miill. Tabroidei ctenoidei
Miill. Chromides Miill. Scomberesoces Miill.

Die Physostomi sind Weichflosser, deren Bauchflossen, wenn vor-
handen, immer abdominal sind, die einzigen in dieser Unterklasse, deren
Schwimmblase immer einen Luﬁg.'mg besitzt,

Zu den Physostomi abdominales gehiren:

Familien Siluroidei Cuv. G}'pl'innid{*i fig. Characini Miill.
Cyprinodontes Ag. Mormyri Cuv. Esoces Miill. Galaxiae
Miill. Salmones Mill. Scopelini Miill. Clupeidae Cuv. He-
teropygii Tellk.

Zu den Physostomi apodes s. anguillares gehbren die Fami-
lien: Muraenoidei Mill. Symbranchii Miill. Gymnotini Mill.

In der Familie der Siluroiden Cuv. unterscheide ich als Gruppen die
cigentlichen Siluroiden oder Siluri und die Goniodontes A gass. oder Le-
ricarinen.

Plectognathi Cuv. Obgleich die unbewegliche Verbindung des
Oberkiefers und Zwischenkiefers bei dieser Ordnung nicht constant ist und
auch bei andern Fischen diese Verwachsung zuweilen vorkommt, wie bei
mehreren Characinen (Serrasalmo u. a.), so haben die Plectognathen Cu-
vier’s doch sehr viel verwandtes in ihrer Hautbedeckung, deren Schuppen,
Rauhigkeiten, Stacheln, Schilder von den gewihnlichen Fischschuppen ab-
weichen. Hierher gehiren die Familien:

Balistini, Ostraciones, Gymnodontes.

Die letzte Ur{]mlng der Teleostier bilden die Lapﬁaérrancﬂfcr,
welche in nichts wesentlichem von den tibrigen Grithenfischen abweichen.

Die Selachier zerfallen in 2 Ordnungen, die Plagiostomen und
Holocephalen. Die Plagiostomen miissen aber wieder in Unterordnun-
gen, die Haifische und Rochen gebracht werden, denn die Rochen unter-
scheiden sich von den Haien durch den vollstindigen ringférmigen bis unter
die Haut des Riickens tretenden Schultergiirtel, durch die nach unten ge-
schlitzten Kiemenlécher, Verlust oder Anwachsen der Augenlieder, Verbin-
dung der Brustflosse mit dem Kopf durch Schiidelflossenknorpel und die
bei allen Rochen vorkommende Verschmelzung des vordern Theils des Riick-
grats zu einem einzigen grofsen Knorpel ohne Wirbelabtheilung, was auch
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noch die Pristis zeigen, wiihrend die Sigefische unter den Haien Pristiopho-
rus sich auch darin wie in allen Bezichungen als Haien verhalten.

Die Familien der Haien sind :

Scyllia, Nictitantes, Lamnoidei, Alopeciae, Cestracio-
nes, Rhinodontes, Notidani, Spinaces, Seymnoidei, Squatinae.

Bei den Familien der Rochen, wie sie in der systematischen Be-
schreibung der Plagiostomen aufgestellt sind, ist nichts weiter zu be-
merken, als dafs die Gattung Platyrhina zu den eierlegenden Rochen,
also zur Familie der Rajae gehort ().

Classis, Pisces.

Subclassis 1.

Ordo 1.

Dirxor.

Sirenoidei.

Familia: 1. Sirenoidei,

Subclassis II.
Ordo I.

Familiae: 1.

& & #

*

®

[
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*

11.
12,
13.
14.
15.

TELEOSTEL

Acanthopteri,

Percoidei.
Cataphracti.
Sp.'u'nilr’ff‘i ;
Sciaenoidei.
[,:i'h;r rinthiformes.
Mugiloidei.
Notacanthini.
Scomberoidei.
Squamipennes.
Taenioidei.
Gobioidei.
Blennioidei.
Pediculati,
Theu Lyes.
Fistulares.

")

Siehe Abh. d. Akad. d. Wissensch. a. d. J. 1840, p. 246,

Von der Gattung Trygo-

norhina, deren Eier ich nicht kenne, ist zu vermuthen, dals sie sich wie bei Platyrhina ver-

halten.

Physilk.-math. KI. 1544.

Ce
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Ordo II. Anacanthini.
Subordo I. Anacanthini subbrachii.

Familiae: 1.

2.

Gadoidei.
Pleuronectides,

Suborde II. Anacanthini apodes.

Familia: 1.

Dphidini.

Ordo III. Phar}'ngngnathi.

Subordo I.  Pharyngognathi acanthopterygii.

Familiae: 1.
.

Labroidei cycloidei.
Labroidei ctenoidei.

3. Chromides.

Subordo I1. Pharyngognathi malacopterygii.

Familiae: 4.

Scomberesoces.

Ordo IV. Physostomi,

Subordo 1. Physostomi abdominales.

Familiae: 1.

[E=]

2

P g

Siluroidei.

. Cyprinoidei.

Characini.
Cyprinodontes.
Mormyri.
Esoces.
(zalaxiae,
Salmones.

. Scopelini,
110,

i B 1

Subordo II.  Physostomi apodes s. anguillares.
Familiae: 12,
13.

14,

Clupeidae.
Heteropygii.

Muraenoidei.

G:,'mnntini.
Symbranchii.

Ordo V. Plectognathi.

Familiae: 1.

Balistini.
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Familiae: 2. Ostraciones,
3. Gymnodontes.

Ordo VI. Lophobranchii.
Familia: 1. Lophobranchi.

Subeclassis III. Gaxorper
Ordo I. Holostei.

Familiae: 1. Lepidosteini.
2. Polypterini.

Ordo II. Chondrostei.

Familiae: 1. Acipenserini.
2. Spatulariae.

Subelassis IV. EvrasmorrancHIl 5. SELACHIL
Ordo I. Plagiostomi.

Subordo I. Squalidae.
Familiae: 1. Scyllia.
. Nictitantes,
Lamnoidei.
. Alopeciae.
Ceslraciones,
Rhinodontes.
Notidani.
Spinaces.
Seymnoidei.
. Squatinae.
Subordo II.  Rajidae.
Familiae: 11. Squatinorajae.
12. Torpedines.
13. Rajae.
14. Trygones.
15. Myliobatides.
16. Cephalopterae.

Seraonaww

—
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Ordo II. Holocephali.
Familia: 1. Chimaerae.

Subclassis V. Marsirosrancuir s. CycrosToni,
Ordo I. Hyperoartii.

Familia: 1. Potrum}-zmlini.

Ordo II. Hyperotreti.
Familia: 1. Blj'xinui(]ui.

Subelassis VI. Leprocanprrn
Ordo 1. .’j'l.llllllliﬂxilli«

Familia: 1. ..!"!.mlshinxini.

Nachschrift

1) Ein Auszug gegenwiirtiger Abhandlung in “"jcgmann’s Archiv
1845 Heft 1. ist von Hrn. C. Vogt ins Franzisische iibersetzt und in den An-
nales des sciences naturelles 1545, Juli, gedruckt. Hr. Vogt hat dieser
Abhandlung einige Bemerkungen iiber die Ganoiden folgen lassen: darin ist
eine Bmﬂnwhiun; enthalten, wodurch diese Materie um eine “‘I{'hligo That-
sache vermehrt wird.  Hr, Vogt hat bei Lrllll_‘]‘#lln’.‘-!llillt_'\l der Amia calva des
Pariser Musenms aul die von mir aufgestellten Charactere von den Klappen
und dem I\Illﬁkcf]r{rlvg des Arterienstiels der Ganoiden in der Amia einen
neuen Ganoiden der Jetztwelt entdeckt,  Er fand nimlich bei diesem Fisch,
der von Cuvier unter die {:lup{'idml gi*hr:t{']ll und den ich darunter ths:;cn,
2 Quer-Reiben von Klappen im Arterienstiel und in jeder Reihe 5 — 6
Klappen, auch war der Arterienstiel wie bei anderen Ganoiden iiufserlich
von einer scharl abgegrenzten Lage von Muskelfleisch umgeben.  Ungeach-
tet dieser l',"l:-{.'t*riuslinmmmg mit Polypterus und Lepisosteus haben doch die
Schuppen der Amia mit den Schuppen jener Ganoiden durchaus keine Ahn-
lichkeit und man sieht hiebei wieder, wie wenig man sich anf die Schuppen
verlassen kann. Die Schuppen der Amia sind nichts weniger als kndcherne
Tafeln, sie sind biegsam und abgerundet. Unter den fossilen Fischen,




iiber den Baw und die Grenzen der (Ganociden. 205

welche Hr. A gassiz zu den Ganoiden zihlte, giebt es schon dhnliche Schup-
pen bei den Megalurus und Leptolepis, und es ist dies ein Grund mehr,
dafs diese beiden Gattungen, iiber welche ich selbst zu keinem bestimmten
Urtheil gekommen bin, Ganoiden sein migen.  Auch im Habitus gleicht
die Amia, wie jene, mehr den Knochenlischen als den dibrigen Ganoiden.
Ich hatte sie auf ihr Herz nicht, sondern nur ihre fiufseren Charactere an
dem Exemp]:arc der zoologischen Sammlung zu Paris, so wie die ausgenom-
menen Baucheingeweide im anatomischen GCabinet ebendaselbst untersucht.

Hr. Vogt glaubt, dafls Amia ungeachtet dieses Baues des Arterien-
stiels von den Sudis und Osteoglossum nicht getrennt werden kinne, da
sic sonst so dhnlich seien.  Swdis ist nach meiner Beobachtung ein Kno-
chenfisch mit 2 Herzklappen ohne Muskelbeleg des Arterienstiels und eben
so verhill sich Osteoglossum.  Jene Meinung Linft darvaufl hinaus oder kann
so ausgedriickt werden, dals diese Fische zusammen entweder Ganoiden,
oder zusammen Knochenfische seien, sei es, dals die Sudis und Osteoglos-
sum der Amia, oder dic Amia den Sudis und Osteoglossum folgen.  Aber
das war ja ecben die Aufgabe meiner Arbeit, Charactere zu finden, welche
iber alle dGulsern Formverhiilinisse hinans die Fische nach ihren fundamen-
talen innern Verwandtschalien zusammenlithren.  Ich glaube, dals diese
Aufgabe fir immer gelost ist und ich kenne keine éinfsern Charaktere, die
wichtig genug wiiren, 2 Fische zu verbinden, die ihrem innern Bau nach so
verschieden sind als ein nacktes und beschupptes Amphibium.  So gewils
alle nackten Amphibien tibereinstimmen, dals sie ein Aortenherz besitzen,
so nolthwendig dieses Herr allen beschuppten Amphibien fehlt, so schacf
unterscheiden sich die Ganoiden und die Knochenlische in diesem absoluten
Character.  Das Schicksal der Swdis und Osteoglossum als Knochenfische
ist fur immer bestimmt dureh den Bau, den ich von ihnen angegeben, und
chenso bestimmt ist das Schicksal der Amia als Ganoiden durch die Beob-
achtung von Hrn. Vogt entschieden, und es Lilst sich mit Bestimmtheit
vorausselzen, dals sich Amie auch in den ubrigen Characteren als Ganoid
verhalten werde, nidmlich in dem Chiasma der Sehnerven und in dem Bau
des Auges.

Man hielt ehemals die Esox, Belone und Lepisosteus fine so dhnlich
und verwandt, dals sie vermige ihrer Form in demselben Genus standen.

T - " - - - - L1
Nachdem die Lepisosteus entlernt waren, schienen wenigstens die Gattungen



200 MirLLER:

Esox und Belone unzertrennlich zu sein; die Anatomie hat diese Verwandt-
schaft zersetzt, dals davon keine Rede mehr sein kann, Und worin soll nun
die bindende Ebrr[‘instimnmug der Amia mit den Sudis und Osteoglossum
bestehen? Es sind Malacopterygii abdominales mit schuppenlosem, hartem
Kopf. Den haben un;*.:'ihligﬂ Fische der verschiedensten ;’thlmi]ungen und
er ist so wenig elwas Aulserordentliches als bei den Erythrinus und bei
anderen Characinen (den nichsten Verwandten der Karpfen). Thre Schup-
pen sind ginzlich unihnlich.  Die Schuppen der Sudis (Arapaima), Hete-
rotis, Osieoglossum sind mosaikartig aus Stiicken zusammengesetzt, auf der
Oberfliiche Enmu]irt, die Et']ull}]mu der Gsfcﬂgfﬂssum. auch wie bei andern
Knochenfischen concentrisch gestreift, die Schuppen der Amia sind nicht
zusammengesetzt und haben auf der Oberfliche parallele der Linge nach
verlanfende erhabene Linien,

Ich weils noch weniger, warum Hr. Agassiz in der dritten Lieferung
seiner poissons fossiles du vieux grés rouge die Sudis zu der Familie der
Coelacanthen unter den Ganoiden bringen will. Die Coelacanthen sind nach
_a't;nssi'.r. Fische , welche sich auszeichnen, dals ihre Flossenstrahlen hohl
sind und ich setze hinzu, deren Wirbel nur knicherne Apophysen, aber
I'il'_‘i_]]_(_"]] i‘l"f}'tl"'l'l: l{l'l'il |1alhl"ll. ]il\j.{ll"‘ﬁ I"L:"ll.l YOI []!"‘l! -S‘f.fl‘l’dl.‘ﬁ I]j.('hl. g{’lt("“, -‘tﬁ'rﬁrcn
die Sudis den Coelacanthen verwandt, so wiirde ich es als erwiesen ansehen,
dals die iichten Knochenlische der Jetztwelt bis in die iltesten Formationen
der Vorwelt hinabreichen. Da ich diese Sudis ];'iu{_;st in allen Bﬂziellunﬁen
anatomisch untersucht habe, so kann ich fiir gewils versichern, dals sie sich
nicht in einem Punkte von dem gemeinsamen Typus aller unserer Knochen-
fische entfernen. Sie schliefsen sich ferner durch die Osteoglossum an die
Megalops und Notopterus vnd durch diese selbst an die Chatoessus und
Clupea.

Die anatomischen Charactere der grofsen Abtheilungen miissen aller-
dings absolut, d. h. ohne Ausnahmen sein, sie sind es aber auch. Sie sind
nur bis jetzt zu wenig beachtet.  Wie viele Zoologen und Anatomen hiitten
es wohl bis jetzt beachtet, dafls alle nackten Amphibien ein Aortenherz be-
sitzen, und dals es allen 11{=:-;(‘hnp|'nlc]1 fehle! Dals es bei den Fischen nicht allein
auf die Klappenreihen ankommt, liegt auf der Hand, die Unterschiede in den
Klappenreihen sind nur gleichzeitig mit der tiefern Verschiedenheit in dem
Bau des Herzens, in der Existenz oder dem Mangel einer ganzen Herzabthei-
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lung, und mit andern von mir nachgewiesenen durchgreifenden Verschieden-
heiten.

2) Seit die Abhandlung der Akademie vorgelegt ist, sind neue Mate-
rialien zur Anatomie der Ganoiden eingegangen. Hr. Dr. Roemer hat miv
eine Spatularia (') und eine hinreichende Anzahl von Exemplaren des Lepi-
sosteus bison De Kay L. osseus Ag. in Weingeist geschickt. Thre Zergliede-
rung hat mich gelehrt, dafs die allgemeinen und absoluten Charactere der
Ganoiden zahlreicher sind. Sie umfassen nicht blofs den Bau des Arterien-
stiels und seine Klappen, und das Chiasma n. opt. sondern auch die Spiral-
klappe des Darms, die Verzweigung der Kiemenarterie zum Kiemendeckel
und den Bau des Auges.

Bei Lepisosteus ist die Spiralklappe des Darms bisher {ibersehen wor-
den, sie ist mur rudimentir und auf den Theil des Darms vor dem Mastdarm
beschriinkt, wo sie 3 Schraubenwindungen macht, sie ist auch &ulserst nie-
drig, functionell ohne Wirkung driickt sie nur den allgemeinen Plan der Ga-
noiden aus. Amia hat nach den Beobachtungen von Vogt auch eine wenig
ausgebildete Spiralklappe. Offenbar schreitet dieser Theil in seiner Ent-
wickelung von unten nach oben vor.

Bei denjenigen Ganoiden, bei welchen die respiratorische Kiemen-
deckelkieme fehlt, giebt die Kiemenarterie doch einen Ast zum Kiemendek-
kel, so dafs diese Arterie gleichsam als Aequivalent jener Kieme oder als
Aortenbogen anzusehen ist. Ich habe dies bei Polypterus, auch bei Spa-
tularia beobachtet und in ben Abbildungen erliutert. Hieraus geht wieder
die tiefere Gesetzmiilsigkeit hervor, welche selbst die Abweichungen be-
herrscht. Es ist daher zu vermuthen, dals dieser Ast auch bei Amia gefun-
den werde, welcher auch die Kiemendeckelkieme fehlt. Das Verhiltnils der
Gelifse der respiratorischen Kiemendeckelkieme der Lepisosteus zn denen
der Pseudobranchie wurde nun vollends aufgeklivt. Die erstere erhilt ihr
Blut aus der Kiemenarterie, die Kiemenvene der resp. Kiemendeckelkieme
verwandell sich in die Arterie des Kiemendeckels. Diese schligt sich um

(') Das Exemplar hat Zibne in Kieler und Gaumenbeinen, also Polyodon fofium Lac,
der vielleicht nur das junge der grileren Planivosire edentuda ist. Siehe Abl. d. Akad.
a. d. J. 1834 p- 211, Die Slmhlfnrien besitzen auch Frulera an der Schwanzfirste, wie die
Hlﬂﬂ", und die Scile des obern Et'll'l.'.'arml.‘tplu:'rr:i ist ;M:i,ﬁrll,,
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die Einlenkung des Zungenbeins, hiingt hier mit der arteria hyoidea vom
ventralen Ende der Kiemenvene des ersten Kiemenbogens zusammen, dringt
wieder zur innern Seite des Kiemendeckels und giebt die Arterie der Pseu-
dobranchie. Die Vene der Pseudobranchie wird carotis interna wie bei den
Plagiostomen und Stéren.

Die Eierstiocke der Lepisosteus weichen wesentlich ab von denen der
Polypterus, und die Unterschiede sind so grofs wie zwischen einigen Fami-
lien von Knochenfischen. Bei Lepisosteus sind niimlich die Eierstocke sack-
artig und die Eier entwickeln sich in der Dicke der innern Wand des Sackes,
welcher sich in den Eileiter fortsetzt. Die Eileiter gehen nicht aus dem
Ende, sondern aus der Mitte der Linge der Sicke ab, so dafs die Sicke
nach vorn und hinten blind sind. ZLepisosteus besitzt Abdominalsffnungen
neben dem After wie die Plagiostomen und Stire, aber nicht den Canal des
Herzbeutels zur Bauchhihle.

Das Auge des Lepisosteus ist ohne processus falciformis, ohne Spalt
der retina, ohne Choroidaldriise und dies scheint allgemeiner Character der
Ganoiden.

Uber diese und andere von mir neuerlich beobachtete Thatsachen aus
der Anatomie der Ganoiden habe ich der Akademie am 12, Mirz 1846 Be-
richt erstattet. Monatsbericht der Akademie 1846 Mirz und Archiv . Na-
turgeschichte 1846, I. p. 190, Uber die Nerven und Arterien siche die Er-
klirung der Abbildungen.

3) Die Schilddriise ist von Stannius auch bei den Knochenfischen
gefunden. Stannius vergl. Anat. d. Wirbelthiere. Berlin 1546. p. 4580.

4) Unter die Muraenoiden gehéren noch die Gattungen Ichthyophis
Lesson und Moringua Gray, unter die Scopelinen die Gattung Asirones-
thes Richardson, the zoology of H. M. S. Sulphur. Ichthyology p.97,
unter die Clupeiden die Gattung Coilia Gray.
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Erklirung der Kupfertafeln.
Tafel 1.

Schidel von Polypterus bichir.

(Mbere Ansicht des Schidels,

Ansicht der Basis cranii.

Ansichl dez Koples und Kiemengeriistes von unlen.

Seitenansicht.

Ansicht des Sehiidels von hinten.

a os frontale,

& parietale.

& Spriteloch an der Seite des Scheitelbeins,

¢ nasale

d ethmoidewm,

e alare. Fligelbein an der Basis des hintigen Nasenrihrehens oder Tentakels, welches den
vordern Eingang der Nase hildet.

S imtermaxillare,

maxillare,

Hautknochen vom Oberkicler bis Vordeckel,

orbitale anlerins.

orbitale posterius,

Mehrere intercaloria gwischen Stirnbein vnd Vordeckel,

Zwei dhnliche Knochen, welche eine Klappe iiber dem Spritzloch # bilden.  Die Paortion des

o R oy

Kaumuskels, welehe an der innnern Seite des pracoperculum sitet, heltet sich auch an diese
Rlappe fest, so dals dieselbe durch Muskelbewegung geschlossen werden kann,

" Mach andere Hantknochen in der Hinterhanptsgegend.

k palatinum stist mit dem der andern Seite vor dem Vomer durch Nath zusammen.

£ preryooidenm externum Nob. transversum Cuv,

nt pteryeoidenm internom,

n quadrato-juzale, Schlifenjochbein, tragt den Unterkieler (ist bei Agassiz transversum genannt),
o pracoperculum,

o opercolom,

o suboperculnm.

Jvomer

g sphenoidenm basilare.,

roccipilale, ein ungetheilter Knochen.

# Loch fior die unpasre Carotis, welche ans dem Zusammenfluls der Kiemenvenen beider Seiten

nach vorm abgeht, gleich wie die aorta descendens von hier nach dickwiins geht,

temparale,

temporale aceessorinm, schliefst sich durch Nath an den hintern obern Theil des temporale
am, beide sind am Schadel cingelenkt, das temporale accessorium wird an der innern Seite

fﬂ_ﬁ

vom hintern Theil des Spritelochs sichtbar,  Siehe Fig, 1.
£ mosteidenm Ag. = Grfllllng fur den nervus vagus 2wischen mastoidenm und oceipitale.
xx Gelenkflache des Quadratjochbeins fiir den Unteckieler.

Physil.-math. Kl 1844, Dd
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¥ Gelenkfliche am temporale fir das oberste Stiick des Zungenbeins.
nex os dentale des Unterkiefers, ma’ os operculare des Unterkiefers, mx" os angulare des Unter-

kiefers, mx™ os arliculare des Unterkiefers, hildet das hinterste Ende und das Gelenk zu-
gleich,

{ “lundwinkelknorpel, am Unterkiefer befostigt.
£5 superscapulare,
&5 scapuln Cuy.
ce Hauptstiick des Schultergiirtels.  Cuvier's homerus,
e5, c5, fowel Kochenstucke, welche an der Yerbindung awischen &5 und cc Iiegq:n.
S Hantknochen unter dem Schultergiirtel.
g, ep Ewei Handwurzelknochen.
a, & Mittelhandknochen, zwischen beiden eine Korpelplatte mit dem Knochenkern 3.

& Anfinge der Flossenstrahlen, eos sind ungegliederte Sticke, an welche sich erst die gegliar
derten Flossenstrahlen ansetzen, Die Banchflossen des Polyplerus besitzen auch diese eigen-
grnthijmlil:.hm Basen der Flossenstrahlen, welche man aul den ersten Blick fir eine Art Mit-
telfuls halten kann, Die Existenz einer besondern Mittelhand, aulserdem an der vordern
Extremitat, spricht aber gegen diese Deutung.

By Mittelstiick des Zungenbeins und Kiemengeriistes.,
J{y’ h:.*nhl[-um superius (jugale Agals.), sitzt am temporale bei g7 [Fig. 2), hat nichts mit dem
Unterkiefer 2u thun, mit welchem es bei Agassiz verbunden ist.
fey” hyoideum secundum,
fy™ hyoidenm Rertium.
{1 Zungenknorpel,
fre Knochenstick, welches vom Zungenbein von der Verbindung von fip” und Ay™ abgeht, gegen
den Scholtergirtel und mit diesem durch Vermittelung der Bander und des unpaaren Koo-
chens Ae’ znsammenhingl,
b Unterstes Glied des ersten Kiemenhogens,
b Eweites Glied des ersten Riemenhogens.
by Oberstes Glied des ersten Kiemenbogens, ist doppelt
rd Knochenplatte an der Stelle der Kiomenhautstrahlen.
Fig. 6. Zungenbein und Kiemengeriist besonders,
By Kndchernes Mittelstack.
b Hinteres kmrrlr!igﬂg Mittelstiick.
Iy, By, Br™ Die drei Stiicke des Zungenbeinhorns,
Lo, B, br™, Die 3 Glieder des ersien Kiemenbogens, das oherste Stiick & ist doppelt.
Der zweite und dritte Kiemenbogen bestchen auns 2 Gliedern, der vierbe ans nur einem Glied.
Schlundknochen fehlr.
In Hinsicht der Abweichungen in der Bezeichnnng der Knochen von der Analyse des Schidels des
Polypteras durch A gafhi:ﬁ, voerweise ich aul das Archiv [ Anatomie 1843, Jahreshericht e CCXXXIX,
Als eine eigenthiimliche Erscheinung am Skelet des Polypterus und Lepisostens ist noch zu bemer-
ken, dals die untern Dornen sich als besonders Knochen erhalten und dafs sie nicht, wie bel andern Fi-
selen, aus der Vercinigung derunteren Apophysen der Wirbelkirper entstehen (die in der Jugend besonders
Huoochenstiicke sind), sondern aus der Vereinigung der Rippen selbst entstchen, wie bei den Lepisosteus
zu sehen. Bei den Knochenfischen ist es ganz anders, denn in vielen Fillen hingen die Rippen noch
an den untern Dornen am Ende des Bauches,

Tafel II.

Fig. 1. Vertheilung der Kiemenarterie an die Kiemen und die respiratorische Nebenkieme bei Lepisostens
semiradialus Ag,
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@ Kiemenhant in der Mitte aufgeschnitten und anfgeschlagen,
& Respiratorische Nebenkicme.
¢ Pscudobranchie,
o Muskuolaser Arterienstiel, in welchem die Klappenreilien.
e Ast fir den dritten und vierlen Kiemenbogen.
& Azt fiir den zweilen Kiemenbogen,
&" Ast fiir den ersten Kiemenbogen.
" Endast der Kiemenarlerie, welcher an der innern Seite der Kiemenhaut zwischen Schleim-
haut und Muskelschicht zur respiratorischen Nebenkieme trite,
F Arterie der Psendobranchie, erscheint an der innern Seite des Kiemendeckels (entstanden aus
der Vene der respiratorischen Nebenkieme).
g Vene der Psendobranchie, wird carotis interna,
Fig. 2. Der muskulise Arterienstiel desselben Lepisosteus anfzeschnitten, mit den Klappenreihen. Ver-
grislzert.
Fig. 3. Dasselbe von Polyplerns bichie. Vergrilsert.
Fig, & Hirn von Polypterns bichir von der obern Seite.
Fig. 5. Dasselbe vergriilsert von oben.
Fig. 6. Dasselbe von unten.
Fig. 7. Dasselbe von der Seite.
a medulla oblengata,
& corpus rostiforme,
¢ Kleines Gehim,
¢ Anschwellung des kleinen Gehirns innerhall des vierten Ventrikels
d lobus oplicns.
e hypophysis,
S fissura cerebri magna.
g Ursprung des nervus oplicus ans dem lobus oplicuns.
g chiasma nervorum oplicorum,
£ Hemisphiire des grolsen Gehirns,
& Einschnitt an der Seite derselben, von diesem Einselnitt und von der Vertiefung zwischen
beiden Hemisphiiren gicht Fig. 7° einen senkrechten Durchschnit,
i lobus olfactorins,
& Mittlerer Theil des grofsen Gehirns, von welchem die Hemisphiren und lobi olfactorii ans-
gehen, Hirnstiel,
Fig. 8. Senkrechter Querschnitt des Nasenlabyrinthes.
Fig. 9. Das Nasenlabyrinth mit aufgeschlitzten Nasengiingen.
x,x Lwei der 5 sternfirmig verbundenen Nasenginge aufgeschlitet, mit den kiemenartizen Quer-
faltehen.
¥ Achse um welehe die finf Nasenginge gestellt sind.
= Geruchsnerve,

Tafel I11.

Fig. 1.  Ansicht einiger Hirnnerven von Fl}I!,'pu-.nm.
@ Stirnbein. & Scheitelbein. & Knorpelmasse zwischen Scheitelbein und g Keilbein, 47
Stelle, wo das abgeliste Temporale 5 und accessorinm temporale 5° eingelenkt sind, ce Sehul-
tergiirtel, abgelist, 4 Kanmuskel vom Schideldach, £ Kawmuskel vom Schlalengiiriel,
£ kiemen. I Seitenmuskeln. E Enden der Grathenknochen, welche sich mit dem
Schuppenpanzer an der Seitenlinie verbinden. e N, oplicus tritt dureh die herabsteigende
Wand des Stirnbeins, &' Nervos trochlearis, tritt durch gine besondere kleine Offnung der

Dd2
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herabsteigenden Wand des Stimbeins, £ oculomotoirus, tritt durch eine Offoung des her.
absteigenden Theils des Stirnbeins mit dem abdocens 5 und einem Theil des Trigeminns.
4 Ast des Trigeminos zur Schantzen- uid Nasengegend aus dem vordern Haunptast des Tri-
geminus, geht unter dem muse, trochlearis. £ Ast zur sclben Gegend, vom vordern und
hintern Ast des Trigeminus zogleich zusammengesetzt, geht iber dem musc, trochleariz hin,
L Hinterer Ast des Trigeminus, geht awischen Stirnbein und Reilbein aus, vertheilt sich in den
Kaumuskeln . und B, im Gesicht, Gauwmen und im Unterkiefer. 2 ramus opercularis o,
trigemini geht von dem hintern Ast, aber durch einen Kanal des Keilbeins und vertheilt sich
wie bei den Knochenfischen. ¢ N, pglossopharyngens tritt zwischen Keilbein und mastoi-
deum aus, verbindet sich durch eine Anastomose mit dem ramus opercularis, nnd vertheilt
sich wie bei den Knochenfischen. = wvagus tritt durch eine ﬁﬁnung ewischen oceipitale
und mastoideum. " Aste des vagus fur die Kiemen und Muskeln der Kiemenbogen. & Obe-
rer Seitennerve, verlinfl neben der obern Mitte des Kirpers. p Unterer Seitennerve, verlinft
mit dem Lymphgang v der Seitenlinie. o ramns intestinalis n, vagi fur Schlund, Magen und
Schwimmblage, der rechte verbreitet sich an der rechten Seite der grilfsern Schwimmblase,
der linke auf der linken Schwimmblase und zugleich an der linken Seite der grilsern rechten
Schwimmblase,

Hinter dem vagus treten noch 2 Nerven aus dem Hinterhwaptshein, der erste ist der hypoglossus zum
musculus sternohyoidens, der gweile gebl zor Brustlosse und erscheint die Seitenmuskeln duechbohrend
= mit noch zwei andern Nerven p und &, die von den ersten Spinalnerven kommen, =, B, = gehiren der
Brustilosse amn.

Der Sympathicus des Polypterus verhilt sich durchaus wie bei den Knechenfischen, er hat sehr lange
rami communicantes.

Fig. 2. Vertheilung der Kiemenarterie und der Arterien und Venen der Schwimmblase von Polypterus.
A Herskammer. B Vorhol. € Muskuliser Beleg des Arterienstiels. 0 Kiemenarterie, o
Ast fuur die zweite, dritte und vierte Kieme. o Ast fiir die erste Kieme. " Kiemendek-
kelast der Kiemenarterie. E Diaphragma.  F° Herzbeutel. GG& Schwimmblasen mit
ihrer Muskolatur, ¢ Arterie der Schwimmblase, enlspringt ans der Kiemenvene der vierlen
Kieme, f Vene der Schwimmblaze, geht zur mittleren Hoblvene g, welche auch das Le-
bervenenblut aufnimmt. Vergl. Tal VL

Tafel IV.

Direi Ansichten des Koples von Lepisosteus bison Dekay, L. osseus Ag, welche sich ergiinzen. Bei
Fig. 2 zind die Hautknochen, welche das Ange umgehen, bis zum Kiemendeckel abgenommen
und die Koumuskel so weit aufgehoben, dals die Augenmuskeln und Augennerven zum Yor-
schein kommen,  Bei Fig. 3 ist Avuge und Muskeln entfernt.

a oa [rontale rechter Seite.

& os parietale rechter Seite.

I mastoidenm bei Apassiz,

4" frontale post. bei Agassiz.

¢ os occipitale superins rechier Seite, oder vielmehr Hautknochen, das os occipitale superius
erselzend, iber den ossa oceipitalia lateralia.

d, e, d 3 Hanlknochen, welche iber dem petrosum liegen.

¢ opercolom,

J suboperculum,

g pracopercuculum Cuvier, ich habe im Archiv 1543 Jahresbericht CCXLVII bewiesen, dals der
Vordeckel der Fische nichts anders als das os tympanicum der hihern Thiere ist.
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£ temporale ist in Fig. 2 vom Schidel abgelist, wm den Anstritt des ramus opercularis nervi tri-
trigemini #u sehen. & Knorpelmasse zwischen & und 7,

¢ o5 intercalare primum des Schlafengeristes & oz intercalare secundum des Sﬁhlﬁfengeruslcﬂ.
Cuvier nennt sie lympanieum und symplecticum.

{ oz quadeatojugale.

m Oberstes Stick des Zungenbeins.

mrir Hauwtknochen aul den Sehlifen und um das Auge.

# sphenoidenm anterins,

o Dazvgehiriger Fligel ala parva s, orbitalis, besonderes Knochenstiick,

f ala magna,

g sphenoidenm basilare.

r plerygoidenm externum.

5 palatinum,

{ plerygoidenm internum.

# coronoidenm des Unterkiefers,

v dentale,

w angulare.

x Einfaches Knochenstiick statt der superscapula und scapula Cuv,

¥ Hauptstiick des Schultergiirtels, Cuvier's humerns,

z Héutige Scheidewand awischen beiden Augenhihlen nnd Schlafenhiihlen,

= Knorpelmasse, den Schidel completirend aber der la magaa und parva and unter dem Schei-
telbeine.

A Kiemendeckelkicme, nach Entfernung des operculum und suboperenlum von aulsen sichibar,

& Kieme des ersten Kiemenbogens,

€ Muskelbauch des Koumuskels vom abgebrochenen Schideldach entspringend.

D Fortzelzung desselben,

£ Portion des Kanmuoskels, welche vom Sphenoideum basilare entspringt.

F Muskelbauch des Kaumuskels, welcher vom Vordeckel entspringt.

G NMuskel, welcher das Gaumenbein hebt und nach answiicls ieht, er entspringt vom frontale
post. & und von den weggenommenen Knochenplatten meer, welche die Schlife decken.

@ nervus ollactorius durch eine Offnang des sphenoideum anterins durchitretend,

B nervus uplirus durch eine Lucke zwischen ala parva nnd slrhr-m:iqlcum antering durchtretend,

» eamus ophthalmicus des Trigeminus, dureh eine Offoung der ala parva darehtretend, enthalt
zugleich den ganzen ocolomotorius und trochlearis. Von diesem Stamm gehit der Ast ¥ ab,
um sich mit cinem Ast g des Hauptstammes des Trigeminus zom Nerven o 2u vereinigen
welcher aul der Scheidewand zam Oberkicfer fortlinft. %" ist ein feinerer Zweig von », der
ehenfalls an der Scheidewand fortgeht,

e nervus oculomolorins ans dem nervus ophthalmicns entspringend, er giebl Zweige zum rectus
superior g, zum reclus inlermus ¢, 2um rectos inferior 7, zum obigues inferior @, auch nervi
ciliares, 2

£ mervus abducens geht mit dem Hauptstamm des Trigeminus, aber von ihm getrennt durch Jie
ﬁ[‘fﬂlmg zwischen ala magna und ala parva,

¢ Havptstamon des Trigeminus, trilt zwischen ala magna wed parva aus, er giebt den Ast n, des
sich mit dem ramuos opthalmicns verbindet, Terner den Ast 2, welcher iiber dem Muskel G
und unter dem Auge hergeht, aus thm nlllsibringen Lweige & znm Heber des Gaumenbeins
unid den hanmuskeln &, wnter dem Auge theilt er sich in den Oberkieferast 3 ond den Un-
terkicferast , welcher letetere sich wieder in g und w0 theilt, st n, alveolaris inferior,
' vertheilt sich am Unterkielergelenk, und giebt anch Zweige zur dulsern Haut am Gelenk
wnd zor Mundhille,
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Der Haoptstamm des Trigeminus giebt anch gleich bei seinem Austritt den ramus opercalaris ¥ in
einen Canal der ala magna nickwiirts. Fig. 3 . Man sieht ihn wieder hervortreten, Fig. 25,
nun durchbohrt er das oz temporale (Fig. 3) und verlinfl eine lange Strecke anl Jder fulsern
Fliche des Schlifengeriistes Fig. 3 3, bedeckt von dem Kaumuskel F, zuoletzt tritt er zwi-
schen pracoperculum und interealare primum zur innern Seite des Kiemendeckels zwischen
Kiemendeckel und Zungenbein; er verzweigt sich wie gewihnlich, ein starker Zweig dring
durch ein Loch am hintern Ende des Unterkielers in den Alveolarcanal zum Unterkielernerven,

v Stimmechen, welches den nervus trochlearis und supratrochlearis vereinigt darstellt, ent-
springt aus dem ophthalmicus und theilt sich in den nervus supratrochlearis = zur Conjunctiva
und ¢ zum mmseulus trochlearis,

¢ nervus glossopharyngeus tritt durch die Knorpelmasse swischen ala magna, petrosum und oc-
cipitale laterale, hat ¢in Knoitchen, er verbindet sich durch eine Anastomose mit dem ramus
opercularis n. trigemini und giebt Zweige an den ersten Kiemenbogen und seinen Muskel und
an die Kiemen des Kiemendeckels und Haut der Kiemenhiihle.

w vagns, seht durch eine Offnung des occipitale Iaterale, er giebt Aste 2n den Muskeln der Hie-
menbogen und zu den Kiemen selbst, in der gewshnlichen Weize, giebl auch den nervus
lateralis w* und intestinaliz,

Taf.. V.

Fig. 1. Herz von Lepisostens bison Dekay, L. osseus Ag.

A Kammer.

& Vorkammer,

' Muskelschicht des Truncus arteriosus,

D Kiemenarlerie.

E Ast derselben fur die dritte und vierte Kicme.

F Ast fir die zweile Kieme,

G Ast fir die erste Kieme.

H Unpaare Fortsetzung,

I Ast zur Riemendeckelkieme.

Fig. 2. Truncus arteriosus von Lepisostens bison anfgeschnitien. Die Zahl und Anordoung der Klappen
weicht vom Lepisosteus semiradislos Ag. ab, es sind § Lingsreihen von Klappen vorhanden,
darunter 4 Reihen grifzerer Klappen aus 9 in jeder Reibe besichend, dazwischen die zam
Theil unvollstindigen Beihen kleinerer Klappen. Wiren alle Klappen a.usgt:ltilllat,, 50 Wiren
72 vorhanden, es sind aber nur gegen 54 - 60,

a Wand der aufgeschnittenen Herzkammer.

b ostium venosum mit einer eingigen halbmondformigen Klappe ¢, Die Offoung wird durch
das Herabzichen der Klappe geschlossen vermige der bogenformigen Biindel o, an welchen
ihr convexer Rand angewachsen ist.

¢ Muskellage aul dem trancus arteriosus,
f Kiemenarterie, g Offoung fir den hintern Ast, aus welchem die Arterien { und & entspringen.
e Ast fiie die dritte und vierte Kieme,

¢ Ast fir die 2weite Kieme,

k Vorderer Ast der Kiemenarterie.

Fig. 2. Structur und Zusammenhang der Klappen von Lepisostens bison.

A Oberste Klappe einer Lingsreihe.

@ Oberer diinnhintiger Theil. & Unterer faserknorpelig fester Theil. ¢ Fiden zur nichsten
Klappe &, welche nur aus dem festen Theil bestelit,

Fig. 3. Herz der Spatularia, Polyodon folium Lac.

@ hammer,




iiber den Bau und die Grenzen der Ganoiden. M5

& Yorkammer.

a' Gefilsdriizen die Kammer und einen Theil des Arterienstiels ¢ bedeckend, wie beim Stir

o Kiemenarterie, efﬁsl gur dritten und vierten Kieme, entsteht aus dem obern Ast der Kiemen-
arlerie.  gh Aste fir die erste und zweite Kieme,  § Zweig zum Kiemendeckel.

Fig. 3. Herz desselben Thiers, die Gelilsdrisen weggzenommen.

a Kammer.

& Yorkammer.

¢ Arterienstel mit Muskelbeleg, Tm Innern sind 4 Lingsreihen Klappen, in jeder Feilie 3.

o Kiemenarterie.

Fig. & Truncas arteriosus von Lamna cornubica,

A Kammer. & Vorhof, € Muoskellage des Traneus arteriosus. D Kiemenarterie.  a b e

Erste, aweite und dritte Querreihe der Klappen und ihre \’e:hinr]npgen durch Fiden.
Fig. 5. Truncos arteriosns von Xiphias gladius,

A Oberee Theil der aufgesehniltenen Kammer,

B Bulbus des Truncos arleriosus.

a Die awei Klappen am ostinm arteriosum. bb Zwei kleine Nebenklappen zwischen den
ewei geilsern Klappen,  Diese Nebenklappen gehiren bei Knochenfischen zu den Abwei-
chungen, zuweilen findet gsich nur eine ansgebildet, meist fehlen sie.

¢ Eigenthiimliche Schicht des Bulbus, welche in die mitthere Arterienhant ¢ iibergeht, upd im
Bulbus die trabeculae camneae o hervorbringt.

Fig. 6. Gefilse der Kiemendeckelkieme und Psendobranchic vom Lepizostens bison,

A sphenvidenm basilare. & ala sphenoidea magna. € Knorpelige Masse zwizchen dem grofzen Flii-
gel, dem Felsenbein und Hinterhaupibein, D occipitale laterale. E Knochen-Schuppen von der
fiulsern Oberfliche des Koples iber dem Felsernbeine gelegen, Ag. occipitale ext. & Theil
des Felsenbeins, welches grifstentheils von der Knorpelmasse € verdeckt ist,  F os pte-
rygoidenm ext. & palatinom. A plerygoidenm int.  § Ende der Kiemenarierie. & Aorla
ans dem Losammenflulz der Kiemenvenen, L Riemendeckelkiome, M Psewdobranchie,

@ Ast der Kiemenarterie zur hiemendeckelkieme., & Yene der Riemendeckelkieme, wind Arterie
der Psewdobranchie, ¢ Stelle, wo sic an der Einlenkung des Zungenbeins am Koorpel
wgwischen temporale und intercalare von aufzen herumgeht,  Hier verbindet sich die Arteria
hyoides-opercularis ¢, die ans der Fortsetzung der Kiemenvene des ersien Kiemenhogens
nach unten entspringl, mit der Arterie der Psendobranchie. o Vene der Psendobranchie,
wind ecarotis interna, e,_f: £ & Erste bis vierte Kiemenvene, & carolis externa, ans der
Kiemenvene des ersten Kiemenbogens, drinat durch einen Canal der ala magna in die Schlia-
grube, und hingt aber der basis sphencidei mit derjenizen der amdern Seile zusammen.
£ ramus opercularis nervi trigeming, wo er ans dem Knocheneanal in der ala magna hervor-
tritt.  § nervus glossopharyngens.  § Verbindung zwischen dem ramus opercolaris und
dem glossopharyngens, & wervas vagus. L w0 Yier noch hinter dem Vagus durch
das nr.ripilil.ln tretende Nerven, wovon der wvorderste sehr diion ist, £ and e verbinden
sich aum nervus hypoglossus {oe fir den musculus sternohyoidens, die beiden hinteren ge-
hen zur Brusiflosse, £, me, m trelen durch versehiedens i"lfl'nu:n:ﬂl des accipitale laterale, o
durch den aulsteigenden Theil des occipitale basilare.  Sie [olgen sich regelmilsig hinter
einander,

Tafel VI.

Fig. 1. Eingeweide von Polypterus bichir,
& Herzkammer, & Yorkammer, ¢ Muskelbeleg des Arterienstiels, o 11[n|-||mg11|a. e Bechie
Schwimmblase, liegt vor der Wirbelsiiule und den Nieren angewachsen, iiber sie hinweg
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Fia,

Fig.

4.

Miicren: éber den Bau und dic Grenzen der Ganoiden.

gehen die Peritonealplatten zum Gekrise 2. f Linke Schwimmblase, hiingt darch Bauchfell-
falten mit dem Magen und der linken Leber zusammen, sonst frei. g Linker Leberlappen. /&
Bechter Lebetlappen, & Magen, & Pylorischer Canal des Magens, ! Blindsack des Darms,
appendlix pylorien. e pyloros, von dem die Darmklappe g entspringt. ¢ Gallenblase.
o Mindung des Gallenganges,  p intestinnm valvalare, g Spiralklappe.  # Mastdarm,
5 After. ¢ Unpaare Hohlvene, entsteht als ein vor dem After ond hinter dem Ende der rech-
ten Schwimmblase hervortretender Stamm, welcher hier mit der Schwanzvens und den bei-
den Subvertebralvenen zusammenhingt, sie verlinft unter der rechten Schwimmblase, zwi-
schen ihr nnd dem langen rechten Leberlappen &, und nimmt viele Quervenen ans der rechien
Schwimmblase w auf, such die Yenen der Leberlappen, und zuletzt dem Venenstamm 2 der
linken Schwimmblase, # Vene des linken Leberlappens. x Gekrise zwischen der
rechten Schwimmblase und dem Darm. 3 Nerve der rechien Seite der rechten Schwimmblase
vom vagns, Der entsprechende Nerve an der linken Seite versicht die linke Sehwimmblase
und die panze linke Seite der rechten Schwimmblase.

Weiblicher Geschlechtsapparat von Lepisostens bison,

Dvie Eierstockssicke sind fiir die Abbildung umgelegt, 2o dala die innere Seite der Sicke, an wel-
cher die Eierstiicke angewachsen sind, nach vorn gekehrt ist. 2 Platten des Eierstockes.
I Hiohle des Eierstockssackes. cc Eileiter, o Erwci!emng beim Fuzammenfluls der
Eileiter, nimmt anch den Harn anl and ist daher anch beim Mannchen vorhanden, bei dem
sich die Samenleiter in die Harnleiter ergiclsen. Die Samenleiter haben einige blasige Er-
weiterungen.

Linker Eierstock und Eileiter von Polypterus bichir.

a Hinterer Theil des Eierstocks, & Eierstocks Gekrisse. & Eileiter. ¢ Trichter des Eilei-
terz, nach aulzen vom Eierstock,

Vorderer Theil der Schwimmblase von Polypterus bichir von oben angeschen.

a Linke, & rechte Schwimmblase, & Fleischfasern von der untern Wand des Schlundes, so
weit er die vordern Enden der Schwimmblase bedeckt. ¢ Gemeinschaftliche Offaung der
Schwimmblasen in der untern Wand des Schlundes. ¢ Communication mit der rechten
Schwimmblase.  ¢” Kleinere Communication mit der linken Schwimmblase. o Sphincter
und Krenzung der Muskelfazern hinter der Offoung, ¢ Muskulatur der Schwimmblasen, die
gang von schiel verlaufenden Muskelschleifen eingeschlossen sind,

Fig. 5 bis 5 stellen die unpaaren untern Schlundknochen der Scomberesoces vor.
Fig. 5 von Belone vulgaris.

Fig. & von Exoceetus volitaus,

Fig T von Hemiramphus longirostris,

Fig. § von Sairis nians,
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