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METHODE GRAPHIQUE 51

SR T e de I'axe 1 e ans ce cas, le
Le rouage O peul s incliner autour de 'axe 1 el, dans ce
evlindre enregistrenr esl horizontal.

Sur le biti du eylindre se trouve un chariot qui porte les

i : e G N et S (tambour & levier)
upp;1rml.~x inscripleurs : I' (chronog: .liﬂu } el & (L /

: - . g ar le cone de pou-
ol .'lllt'l'ﬂ.'%.. '.." {_'!_J:L]‘“}I_ ['I"l__'llll. ]l‘ IOy ernt ”I. |hlr I‘-. cone o I

lies 1.

i pgistreur est trés iforme
Le mouvement du cylindre enregistreun est trés unil ;

I-\.
s

( b

A B
Fie. 8. — Tracés chronographiques pour montrer que ln marche du cylindre enregis-
treur est brés uniforme pour les différentes vitesses: A, 29 45 ; I, Som 90 ; C, Som 33

I, 16em 00 ; E, 25em.00, par seconde.

aussi bien pour les faibles vitesses que pour les grandes. La
figure 8) montre assez clairement cette uniformité dans la marche
du cylindre enregistreur méme & une vitesse de 25 centimétres
a la seconde (E).
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5] : | 2 LT ' : dans le
: . o Nous nous trouvons ua
skvle z~|1T'r-;_-|.-'1rL-n1~ S ot le curseunt . |

Longueur

A, Amplification;

T

ids du levier, 0 gr.
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ant sur un corps rigide dont il est rendu sclidaire.

du levier,

10.— Tracés obtenus avec le levier repos

-
=
|

o
o L

cas du levier reposant sur un corps rigide. On fait varier la rapi-

dité du mouvement et amplification du levier enregistreur.
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Un voil (fig. 10) que la forme du mouvement! est tros fidp-

Amplification;

A,

il est attaché.

audguel

e

gtres: Poids du levier, 0

int sur un corps élastig

evier, 412 centin

levier repos

[
Longueur duo

11. — Tracés obhtenus avec

= = =
7] T =
-
=
- - - =

lement reproduile & faible comme & grande fréquence si 'am-

1. Dans tous nos tracés, le temps (secondes)est marqué en haul ou enbas des courbes.
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le levier soit & un ressort de sphygmographe, soit & un plateau
destiné & recevoir des poids. La figure 12 monlre comment ce levier
traduit la forme du mouvement ijll'L lui a été :'u|;|1r|11|[|i4]ur'~. par un
corps rigide, quand il est maintenu en contact avee ce COrps an

moyen d'un poids (50 grammes). La figure 13 représente le trace

]
Fig. 13. — Tracés obtenus avee le levier reposant sur un corps rigide. La force anta-
goniste est un ressort 4 lame du sphygmographe Marey. — Amplification du

levier, 30

donné par le méme levier et dans les mémes conditions d’'am-
plification et de fréquence, el on la force antagoniste est un
ressort.

Dans ce dernier cas la forme du mouvement est assez fidelement

reproduite méme & des fréquences lrés grandes (4 par seconde),

Fic. 1%. g L1 IFig. 15.
Fi6. 14. — Tracé obtenu avec le levier reposant sur un corps élastique. La force anta-
goniste est un poids de 50 grammes. — Amplificalion du levier, 15; T, Tracé type

du mouvement,

Fis. 15. — Tracé obtenu avec le levier reposant sur un corps élastique (lame de res-
sort). La force antagoniste est un ressort du sphygmographe Marey. Amplifi-
cation du levier, 15.

ce qui na pas lieu quand on emploie un poids comme force anla-
goniste. L'inertie du poids ne fait que sajouler & celle du levier
pour déformer le mouvement.

Si l'on répete 'expérience en remplacant le plan rigide par un

plan élastique, on voit encore que pour une méme amplification
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METHODE GRAPHIQUE 5

er | vme e ' uvement (2 par
du levier (10) el pour une méme lrequence du mo 2 1

force anlaconiste est un ressord

la came.

o P
pe de

Trace ty

T

Amplification

A,

reposant sur un corps élastique (lame de resso

phie Marey,

le levier

du sphygmogr

AV e

Tracés obtenus

i G.

= =

I,

S—T

A=10

A
.I'E

seconde) le levier relic i vn ressorl reproduil exaclement la forme
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METHODE GRAPHIQUE 67

! it ] ; f ¥iTh 1 Bl T If.' 0
des “'.:f”f"“f”f"'“”'?*'”ﬂf“-’-"‘ i ressort réside dans Uamplificaiion excessive
de leurs leviers. |

| I [ 1 it 3 ‘._ 5 e
\ cela s'ajoutent les liaisons entre le levier el le bouton explo

wateur. Quand cest un galet, il faut que son filel soil exactement

T

=

Fio. 2i. — Tracés obtenns avec différents sphyvgmographes 4 ressorl, ayant tous une
méme amplification. — Amplification, 20; T, Tracé type de la came. — 1, Sphyg-

mographe & galet de Marey; 2, 5. & galet de Ludwig; 3, 5. a galet de Jaquet;

&, 5. & couteau de Marey; 5, 5. & bielle de v. Frey; 6, 5. de Dudgeon; 7, 5. de
Hirthle.

le méme que celui de la vis; quand c'est une bielle, il faut éviter
le jeu et le frottement dans les articulations. Enfin, dans le sphyg-
mographe de Dudgeon, il faut rendre solidaires le levier et la
tige qui lui communique le mouvement.

Pour montrer que l'amplilication de 20 suffit pour inscrire le
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dont la membrane n'a aucune tension au départ. On voit (4 et ¢)
que la forme des monvements complexes n'est pas fidelement
reproduite quand ils sont rapides.

Si l'on donne & cette membrane une tension suffisante (2, 8), le
tambour & levier peut incrire les mouvements les plus ['r]!I]]ri;!EI?H
avec leur forme exacte, aussi bien a grande qua faible fréquence
(hg. 38).

Il faut rapprocher ce fait de ce qui se passe pour les vibrations

acoustiques; on sait que la période propre d'un corps doif étre au

Fro. 37. T Fie. 38.
Fig. 37. — Tracés obtenus avee un tambour & levier dont la membrane en eaoutchoue
ne posséde aucune tension au départ, T, Tracés types des cames.
F.a. 38. — Tracés obtenus avec le tambour & levier dont la membrane en caoutchone

posséile une tension 2, & an l|f"|--’||'l. Les paralléles du tracé (¢c] montrent les rapports
entre les dilfférentes phases du mouvement lent et rapide.

moins 50 fois plus courte que celle du son qui agit sur lui pour
qu'il puisse se mettre a l'unisson. Ur, par la tension, on rac-
courcilt justement la |n'~rim]n. propre de la membrane élastique en
la faisant ainsi apte & suivre les vibrations d’autant mieux qu'elle
est plus tendue.

La tension est d'autant plus nécessaire que la surface du tam-
hour est Iblll*x g]'.‘uu![!_ Ainsi la Iiguru 39 montre les tracés obtenus
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important de savoir entre quelles limites d'amplitude |1'.-l.'r|nJ|mlr
a levier pouvait reproduire d'une manitre exacle |H.1"|‘“|f‘- du
mouvement qu'il devail inscrire. Nous savons que I'amplitude
n'est aulre chose que la fleche du segment sphérique engendré
par la membrane en caoutchoue et que cette fleche croit comme
le produit de la surface par la pression. Elle est en raison
inverse de la tension et de I'épaisseur de la membrane et du
volume (otal duo systéme & transmission par 'air. En faisant

varier ce volume, on peul agir facilement sur la pression et

Fia. 46.

par conséquent sur la hauteur de la fliche. Pour cela on place
sur le trajet du tube de transmission un réservoir a air de gapa-
cité variable. — On concoit alors que pour un mouvement d'une
cerlaine élendue, T'amplitude des tracés (i égalit d’amplification
par le levier) sera d'autant plus faible que le volume total du
systtme sera plus grand. De plus, on peut mesurer a l'aide du
manomelre & eau les pressions correspondant & chacune de ces
amplitudes. En procédant ainsi, nous avons pu inscrire fiditle-
ment un mouvement irps complexe el assez rapide entre des
limiles d’amplitude assez grandes comme le prouve la figure 46
ei-dessus,

Si l'on cherche la valeur absolue de la pression en chagque
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alors que ce pislon recorder peul (raduire assez exactement la
forme du mouvement (fig, 54) s'il est sullisamment forl, et entre
des limiles de vilesse trés restreintes.

Fig, 54. — Tracés obtenus avee e piston recorder d'Ellis,
|

Les mouvements faibles, de méme que les mouvements trop
| lents ou trop rapides ne peuvent pas élre inscrits fidélement

avec
eet appareil. La cause doit éire cherchée d

ans l'inertie du levier

s oL
I} N

6t du piston d'une part, dans les frolle
part. Ainsi la figure 55 monlre lo
quand son étendue diminue.

b) Le piston recordor de Hitrthle ' (fig. ob). Dans cet appareil,

menls de celui-ei d’autre
lracé de ce méme mouvement

Fia. 86, — i

Blon recarder de Hirihle.

dlecylindre (A) qui conslilue le corps de

' piston est en éhonite. La tige P
. ,
fetdautre part elle ost altachée

pompe est mélallique et le
est arliculée d'une part au piston
au levier (L) au moyen d'un an-
L. Hontowe (K.) = Aveh, f

. d. Gesammie Physiol., 1893, LI, 301,
INSTITUT MAREY,

B
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neau en caoulchoue. Le levier est articulée en I et il est ¢quilibré
par le contre-poids (G). Le eylindre A est fixé a l'aide de la tige T

mainlenue par une vis de pression el qui permet de changer

Fio. 57. — Tracés obtenus avee le piston recorder de Hirthle.

'amplification du levier. Cel appareil foneclionne sensiblement
dans les mémes conditions que celui d'Ellis, comme les l(racos
donnés par la ficure 57 le prouvent.

G, b, — Mislon recorder e Blic-Sandsivim,

¢) Le piston recorder de Blix-Sandstrim (fig. 58). Le cylindre
el le piston sont en acier et l'ajustage est des plus parfaits.

La tige L est articulée dume part avec le pislon et d’aulre

Fig. §9. — Tracés oblenus avec le piston recorder de Blix-Sandstrdm.

part avee le levier inscripteur. L'appareil est lixé sur la monture
au moyen de la fourche F et une vis de pression (V).

La figure 59 montre les tracés oblenus avec cel appareil pout
lequel il faut faire les mémes réserves que pour les deux aulres
quant aux limiles de son fonctionnement.
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A grande fréquence, la forme du mouvement est profondément

altérée. Rendons maintenant la rapidité du mouvement constante
L} g g .

ot faisons varier le diamétre du tube (bien entendu & égalité de

longueur). On voit sur la higure 63 que la forme du mouvement

T

G, B2,

est différente dans les tubes étroits (2% et 3=m) et dans les tubes
Jarges (4™™ et 5™=).
Dans les premiers, les oscillations du mouvement sont effacées

8 m o Jmm 4mm Symm

Fig. (3.

par le frottement trop grand de la colonne d'air contre les parois
du tube; dans les seconds ces oscillations sont accenludes par
Finertie des organes de transmission.

i Fic. 6f. ]

i x . | - B & - =

Parmi ces organes il faut distinguer : le tambour i levier ef la
eolonne d'air. Pour bien déterminer la part de chacun de ces élé-
ments, nous avons fait les expériences suivantes :
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i 1 =P . . e "

t_tm‘t e timuu.lu:* du l.h.mllm et dans ce cas le cardiographe est une
vraie pompe; bjen faisant que la force élastique de la membrane
du cardiographe soit supérieure & celle du tambour & levier, si l'on

Fia. 7l.

conserve au disque de cet explorateur ses dimensions habituelles.

i :
Par I'un ou I'autre de ces deux proeédés, on ramene le tracé i sa
forme normale (fig. 71).

sLiddl Hpag; i

e e —
TR, +
o ==

PSR

Fla. T2 — Sphygmographe a {ransmission de Marey.

Ge que nous venons de dire pour le cardiographe de Marey
s'applique en tous points aux autres explorateurs semblables
(sphygmographe & f{ransmission, pneumographe, myographe 2
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devenue chambre & air et ot la surface extérieure de la membrane
¢lastique serail entourde de liquide d'ont elle recoit le mouvement,

I I
f ]
JH'\...I'L'LJ'I"-._JH--__JH'-,J L | -._..'I"-..,_.i

Pio., 79, — :".'J"I|:|'.'-::|JI|2'\-I'II::II' ile I'-||'|||.'_"il'l|_.

Done, le fonctionnement de la sonde cardiaque est analogue a celui

Fio. 80. — Sphygmoscope de Hurthle.

du sphygmoscope el la figure 81 montre les tracés obtenus avee cet

{1anl{:I't1tl'_' Ir.

34. — LA THANSMISSION PAR L'AIR CONSIDEREE DANS 50X ENSEMBLE:

— L’étude que nous avons faile sur les divers éléments qui
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Fig. 84

Ih-prm'.uci.mn d'une colonie de !i-_'.|-j.t':",\.,_

Fig. 85




































