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PREFACE.

Ce Traité élémentaire d’'histologie est une deuxiéme édi-
tion refondue et augmentée du Préeis d’histologie,, publié
en 1860. Comme ce livre a lrouvé un bon accueil, que je
dois attribuer surtout & 'opportunité de son apparition?,
j'ai cherché, dans cette nouvelle édition, & apporter toutes
les modifications nécessaires a I'étude plus compléte d'une
des branches les plus intéressantes des sciences analo-
miques.

Les changements, ou plutdt les additions, ont porté
sur I'histologie pathologique; ainsi, aprés chaque chapitre
consacré 4 I'étude d’un tissu, j'ai cru devoir donner une
description aussi compléte que possible de ses altérations.
La méme marche a ¢é1é suivie pour chaque organe en par-
ticulier; mais j’ai cherché a ne pas sorlir des données po-
sitives, et j'ai laissé de coté les questions qui exigent des
investigations nouvelles pour étre mieux élucidées et mé-
riter de prendre place au milieu des faits précis et fonda-
mentaux de la science qui nous occupe. La bonne méthode

"I a été traduil en anglais & New-York par le professenr W. II. Van
Buren.
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expérimentale exige de procéder de celle maniére, la pru-
dence le veut également, car dans notre pays I'histologie a
éL6 jusqu’a présent peu sympathique aux savants et surtoul
aux médecins. Cependant cetle branche des sciences natu-
relles n'est, aprés tout, que l'anatomie générale complétée
dans son expression scientifique ; et il est vraiment éton-
nant de voir des médecins qui croient & 'excellence de la
science fondée par Bichat, et qui mettent en doute la va-
leur des résultats fournis par Ihistologie. Penser ainsi,
c¢’est méconnaitre le lien qui unit fatalement les études
cliniques et analomiques, c’est réagir contre le progrés;
et pourtant la médecine n’a pas prouvé jusqua présent
qu'elle fit assez riche de ses propres ressources pour se
passer des secours que lui offre généreusement anatomie
générale.

Les planches qui composent I'Atlas ont élé refaites
enlicrement el gravées 4 nouveau. Cinquante-huit figures
nouvelles ont ¢éLé ajoutées; la plupart ont trait & I'histo-
logie pathologique. Je voudrais bien faire I'éloge de ces
beaux dessins, mais je crains de blesser la trop grande
modestie de mon ami, M. le docteur Villemin, qui & des
connaissances positives joint un remarquable talent ico-
nographique. Je dirai cependant qu’ils sont Pexpression
exacte des faits observés, et que, par cela méme, ils
pourront étre d’'un grand secours pour les personnes qui
commencent I'étude difficile de la pralique du micros-
cope.

Le but de cet ouvrage ne m’ayant pas permis de faire
de la bibliographie, je me contenterai de recommander
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les livees de Virchow!, Kolliker®, Leydig?, Frey*, Henle?,
Lebert®, et les nombreux et importants travaux de M. le
professeur C. Robin"; enfin je signalerai encore les mé-
moires de la Société de biologie®.

Quelques lecteurs trouveront peut-&ire que j'admets
trop exclusivement la théorie cellulaire de Virchow. Je
répondrai & cela que je n'ai pas fait ce livre avec des
livres, mais que j'ai cherché a établir mes conviclions par
I'étude directe des faits, et tous ceux que j'ai pu observer

L drehiv fiir pathologische Anatomie und Physiologie und fir kli-
nische Medicin, herausgegeben von R. Virchow; Berlin 1847-1863. —
La pathologie cellulaire basée sur Uétude physiofogique et patholo-
gigue des fissus, traduit de I'allemand; Paris 1861, avec figures.

* Mikroskopische Anatomie des Menschen ; Leipzig 1850-1855. Zwei-
ter Band. — Eléments d'histologie humaine, traduction francaise; Pa-
ris 1856.

*Lehrbuch der Histologie des Menschen wnd der Thiere; Frank-
furt, 1857.

4 Histologie und Histochemie des Menschen; Leipzig 1859, — Das Mi-
kroskop und die mikroskopische Techndk, ein Handbuch fir Erzte und
Studirende ; Leipzig 1863.

S Bericht diver die Fortschritte der Anafomie und Physiologie, von
J. Henle, W. Keferstein und G. Meissner; Leipzig.

O Traitée d'anatomie pathologique générale el spéciale; Paris 1861
2 vol. in-fol. de texte et 2 vol. in-folio comprenant 200 planches des-
sinées d’aprés nature, gravées et colorices.

T Dw microscope ef des injections; Paris 1889, — Traité de chimie
anatomique el physiologique , normale of pathologique , par Ch. Robin
et F. Verdeil; Paris 1853. — Histoire natwrelle des végétauwe qui
croissent sur howane ef les anfinawe civants: Paris 1853, — Outre ces
trois ouvrages, M. Ch. Robin a publi¢ encore un triés-grand nombre de
mémoires d'histologie, dont on trouvera les titres et Panalyse, faite par
Panteur lui-méme, dans le Jowrnal de physiologie, de M. E. Brown-
Séquard, p. 593 et suiv.; Paris 1861, ’

* Comptes rendus des séances el Mémoives de la Société de biologiv:
Paris, 1849-1863.










8.2

INTRODUCGTION.

Microscore N VII (Micros-
cope petit modéle). La base de
ce microscope est formée d'un
disque lourd et large; de cette
base s'éléve une colonne sup-
portant la platine P ou lable,
sur laquelle se placent les ob-
jets qu'on doit examiner; au-
dessus de celle platine s'¢léve
le prolongement de la co-
lonne, dont le role devient
le plus important du méca-

- nisme d'un microscope, c'esl-

 A-dire le mouvement lent

Ry PSS d’ajustement au foyer qui est
Fi6. fre. Microscope pelit modéle. o ogpuit de la maniére sui-
vante: la colonne, creuse i l'intérieur, porte dans son axe
une tige fixée solidement & la partie inférieure qui vient se
lerminer en haut par un filet de vis; autour de celle tige
s'enroule un ressort spiral qui a pour fonction de forcer
constamment i s’élever le tube A, glissant sur l'extérieur
de la colonne. Comme ce tube porte lui-méme la lunelte
horizontale recevant le corps B, sur lequel se vissent en O
les objectifs, on voil que ce ressort tendra i élever el &
éloigner Lobjectil de la platine P sur laquelle est placé
l'objet. Mais la tige traversant le chapiteau du tube exté-
rieur A est garnie d'un écrou a rondelle mollette V, vis-
sant librement sur Uextrémité filetée de celle tige et com-

primant par conséquent la lunette horizontale mainlenue
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ainsi eplre la pression élastique du ressort el celle du bou-
lon molleté V; de sorte que quand on tourne ce bouton de
droite i gauche, ¢’est-i-dire quand on le dévisse, le ressort
force lalunelte horizontale i suivre le mouvement d’éloigne-
ment produit par cet écrou et éloigne le corps B de la pla-
line; au contraire quand on le visse, ¢'est-a-dire qu'on le
lourne de gauche i droite, le ressort obéit et, cédant i I'im-
pulsion du bouton, oblige le corps B & descendre et i se
rapprocher de la platine. Les deux mouvements sont done
régularisés par la force constante du ressort el jouissent
d'une égalité d’action presque absolue; on évite ainsi un
grave défaut de la plupart des vis, nous voulons parler du
temps perduou manque d'obéissanced l'impulsion ; ce défaut
estextrémement nuisible a I'interprétation des objets qu’on
examine, le mouvement lent étant la main du miscroscope
destinée a présenter i 'ceil la succession des différents plans
constituant un objet, on concoit que si, par suite de sou-
bresauts dans la vis, cerlains de ces plans ou de ces con-
tours passent trop rapidement hors du foyer, I'objel devient
incompréhensible. Pour que ce mouvement s’opére bien
dans la verticale, les deux tubes du mouvement lent sont
reliés entre eux par un coulisseau curseur fixé au tube in-
térieur et glissant dans une fenétre pratiquée sur le tube
extérieur; on évile ainsi le déplacement des images, qui se
produit toujours dans le cas ot lobjectif ne descend pas per-
pendiculairement sur la platine; cet inconvénient est facile
4 conslaler dans les microscopes de mauvaise construc-
tion, principalement dans les microscopes dits ¢ crémail-
lére, dans lesquels la mise au point se fait par un engrenage.
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Le corps B, glissant dans le tube G, sert & placer ap-
proximativement 'objectil a la distance focale, ¢'esl ce
qu'on appelle le mouvement prompt; ce mouvement s'el-
fectue trés-facilement en faisant tourner le corps pendant
qu'on le force & descendre, de sorte qu'on lui fait décrire
une hélice:; le mouvement est ainsi lrés-doux, trés-régu-
lier et on ne risque pas de [rapper la préparation avec 'ob-
jectif, comme on le ferail strement si on descendait le
corps par une pression en droite ligne; toutes les per-
sonnes qui ont mani¢ une lunette de campagne con-
naissent déja I'avantage d'imprimer un mouvement de ro-
tation au tube en méme temps qu'on le fait avancer; dans
le microscope cela est de loute nécessilé, si on veul mé-
nager les préparations qui peuvent étre touchées i Lout
instant par la lentille. Le corps B est formé de deux tubes
rentrant I'un dans Uautre, de manidre & pouvoir se rape-
lisser jusqu’d n'avoir plus que 13 centimétres; on a ainsi
Pavantage de diminuer a volonlé le grossissement par suite
de ce fait qu'en rapprochant I'oculaire de P'objectif, on
prend des images plus petites de I'objet. L’éclairage dans
ce microscope est disposé ainsi: pour les objets transpa-
rents on se sert du miroir M, monté entre deux pivots sur
un are fixé lui-méme sur une rondelle tournant dans le
milieu de la base du microscope; a I'aide de quelques
mouvements on éclaire facilement 'objet, la lumiére en-
voyée est alors directe, ¢’est-a-dire qu'elle marche suivant
I'axe du microscope. Ge miroir est disposé aussi pour
donner de la lumiére oblique; voici comment: il n'est pas
relié direclement a la rondelle du centre du pied, mais il



DE L'EMPLOI DU MICROSCOPE. 5

est altaché a celle-ci par deux articulations dévelop-
pées; la réflexion s'opérant sur le miroir en dehors de
I'axe, la lumiére est projetée obliquement sur I'objet, et
certaines ombres importantes pour la détermination des
conlours apparaissent. La rondelle a laquelle sont alla-
chdes les articulations pouvant déerire une circonférence
compléte, le miroir prendra a volonté des positions excen-
triques, a droite, & gauche, en avant ete., pour illuminer
I'objet dans toutes les directions jugées importantes. Lors-
qu'on a & éclaiver des objels opaques qui ne peuvent pas
laisser passer la lumiére du miroir, il faut employer la len-
tille L; on 'améne par le bras articulé au devant de la
lumiére, de facon & projeter un pinceau de lumiére sur
I'objet; en général cet éclairage suffit pour les injections
et autres corps opaques qu'on a & examiner en analomie,
seulement on est limité quant au grossissement; on con-
coit en effet que, si un objeclil’ s’approche trés-prés de
objet, il sera impossible de faire arviver la lumiére sur
le point & observer. La platine est munie de deux or-
ganes assez nécessaires, ce sont: 1° une rondelle tour-
nante D, porteur de petits trous passant sous l'ouver-
ture centrale et destinés & diminuer la largeur du pin-
cean éclairant on a le faire dévier un peu; 2¢ de petiles
pinces entrant dans des trous placés & l'arriére de la pla-
tine; ces pinces servent @ fixer les lames de verre sur les-
quelles on prépare les objets; enfin Iouverture centrale
de la platine est munie d’un pas de vis pouvant recevoir
les appareils accessoires, lels que: appareils de polarisa-
lion ete.
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Objectifs @ immersion. Amici a introduit, il y a dix ans,
dans la construction des objectifs un nouveau principe,
en faisant plonger la lentille inférieure d'un objectif dans
une goutte d’eau placée sur le verre mince recouvrant la
préparation. Ce systéme a des avanlages considérables sur
les objectifs ordinaires; en supprimant la lame d’air exis-
tant entre le verre mince et la surface de la lentille, on
augmente d’abord la lumiére en gagnant tout ce que la
lentille frontale renvoyait de rayons parla réflexion, el celle
portion de lumiére est plus considérable qu'on ne le pense
généralement. Ensuile on angmente la nelteté, parce que
'eau ayant un indice de réfraction rapproché de celui
du verre, les rayons provenant d'un point de la prépara-
tion n'élant pas brisés a leur sortie dans lair, s'épa-
nouissent moins ¢b concourent mieux 4 une honne défi-
nition de Famplification de ce point, Il résulte aussi de la
remarque précédente que 'achromatisme est plus par-
fait. Enfin la longueur du foyer est augmentée d'un quart
environ, ce qui permet d'employer des plaques & couvrir
plus épaisses.

On voit que I'application du principe d’immersion réu-
nit de nombreux avantages. Amici avait recommandé 'em-
ploi d'un liquide ayant le méme indice de véfraction que
le verre (huile de lin, glycérine ele.), mais cetle précau-
Lion est d peine néecessaire si I'on considére U'ennui d’avoir
d enlever des substances grasses appliquées sur la lentille,
[l est préférable de se servir d'eau, mais il faut qu'elle soit
lout & fait pure et fraichement distillée, afin de ne pas
laisser déposer des matitres calcaires sur la lentille, dans
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le cas ol on oublierait de l'essuyer tout aprés I'observa-
tion. G'est li la seule précaution i prendre; il n'y a aucun
danger que I'eau s'introduise entre les montures des len-
lilles,

Je n’ai pas besoin de dire que les avantages des objec-
lifs & immersion sont trop grands et trop évidents pour
que les observateurs négligent désormais 'emploi de celte
lentille. Et a ce propos il serait & désiver que M. Nachet
n'eit qu'un seul pas-de vis pour tous ses microscopes,
afin qu'on put adapler les objectifs de toute espéce aux pe-
Lls comme aux grands modéles.

Ghambre claire de Nachet. On em-
ploie la chambre claire (fig. 1) pour
reproduire plus exaclement par le des-
sin la forme et les dimensions des ob-
iets soumis 4 I'examen microscopique.
Cet instrument se compose d’un prisme
ayant la forme d'un parallélipipéde
ABCD (fig. IIT), dont la face BG, placée en saillie au-
dessus de l'oculaire, recoit les rayons venant du papier et

Fic. Il. Chambre elaire.

du erayon I, et les raméne par une
réflexion totale sur la face AD, située
directement au-dessus de loculaire,
laquelle face les renvoie dans I'eeil de

I'observateur 0. Mais, en méme lemps

Fre. 111, i'ris:ne.L[e la cham-
il qu'elle opére cette réflexion, elle joue,

pour une petile partie de sa surface, le role d’'une lame
paralléle par l'adjonction d'un petit prisme rectangle K
dont hypothénuse est collée par un mastic transparent
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sur la surface inclinée du parallélipipéde. On voit que les
rayons R venant former I'image dans I'eil passeront par
ce pelit prisme sans dévialion aucune au miliev de I'image
du papier sur laquelle se proméne le crayon, de sorte que
I'image extériorée par I'eeil semble exister sur le papier
placé & coté du pied du microscope. 1l résulle de la deux
conditions essenlielles pour dessiner facilement les con-
tours des objets: 1° qu'il faut placer le papier trés-exac-
tement 4 la distance de la vision distincte; 2° qu’il faut
établir un certain équilibre entre la lumiére contenue dans
le champ du microscope et celle réfléchie par le papier,
de maniére que I'image de I'objel semble étre aussi exac-
tement dessinée sur le papier qu'elle le serait, si on regar-
dait dans le microscope sans l'inlermédiaire de la chambre
claire. :

Micrométres. Les micrométres sont de deux sortes: mi-
crométre objectif, micrométre oculaire; el tout observa-
teur doit posséder ces deux instruments, surtout le se-
cond, qui esl tout a fail indispensable.

Le micrométre objectif, qui est destiné & caleuler le
grossissement des lentilles, se compose d'une plagque de
verre enchdssée dans une monture en cuivre et présentant
sur une de ses faces la gravare d’un millimétre divisé en
cent parties égales.

Quand on veut déterminer quel est le grossissement
d'une lentille, on place le micrométre objectif sur la pla-
tine, et an moyen de la chambre claire dont on arme
I'oculaire, on en projette 'image sur une feuille de papier
placée au méme nivean que la platine du mieroscope. On
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trace ensuite avec le crayon des lignes correspondant i
celles de I'image du micrométre. Gelte premiére opération
terminée, on prend un décimétre divisé en millimétres et on
mesure la dislance qui sépare les divisions micrométriques
dessinées sur le papier. Je suppose que chacun de ces es-
paces correspondant i I'image grossie de 1/100 de milli-
métre égale 3 millimétres, on aura done affaire & un gros-
sissement de 300; on aura au contraire un grossissement
de 50, si le méme espace mesure senlement un demi-mil-
limétre, et ainsi de suile.

On opére de la méme facon pour {f[luque combinaison
d’oculaire el d'objectif, et on dresse ensuile I'échelle des
grossissements calculés,

L'autre micrométre, ou micrométre oculaire, est em-
ployé pour mesurer le volume de tel ou tel élément soumis
4 I'examen microscopique. Il se compose d'une pelile
plaque en verre, sur laquelle est gravé un centimétre di-
visé en cent parties égales. Pour le microscope dont nous
avons recommandé 'emploi, la plaque de verre est en-
chdssée dans un anneaun de caivre dont les dimensions per-
meltentde 'introduire dans Uintérieur de 'oculaire, ot il est
soutenu par un diaphragme largement onvert i son centre.

Lorsquon veut déterminer la valeur des divisions de ce
micromélre, on opére de la facon suivante: le micrométre
étant placé dans l'oculaire, on pose sur la platine le mi-
crométre objectif de maniére 4 en voir trés-nettement les
divisions. Alors on superpose les divisions du micrométre
oculaire & celles du micrométre objectil, on remarque
ensuile combien il y a de divisions du micromeétre objectil
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correspondant exaclement i une ou plusieurs divisions du
micrométre oculaire, et on élablit d'aprés cela la valeur
de chaque division de ce dernier.

Ainsi je suppose qu'il faille quatre divisions du micro-
métre objectif pour remplir exaclement une division du
micrométre oculaire; or on sait que chaque division du
micromeétre objectif égale 1/100 de millimétre, done dans
le cas supposé une division du micrométre oculaire éga-
lera 4/100 ou bien 1/25 de millimétre. Si, au contraire,
une seule division du micrométre objectil remplit quatre
divisions du micrométre oculairve, ces quatre divisions me-
surant 1/100 de millimétre, une seule mesurera quatre
fois moins, ¢'est-d-dire 1/400 de millimétre. Le calcul
est, comme on le voit, trés-simple & faire; on opére de
méme pour chaque grossissement, et on dresse une échelle
micromélrique pour une quantité plus ou moins consi-
dérable de divisions ou de fractions de divisions. Voiei,
par exemple, un modéle de table calculé daprés les in-
dications que je viens de donner:

QCULATRES,
ORIECTIFS, e T S MICROMETRE,
nel. [y LR Me 3.
=
1 DRt [ B . b B 1/100. = |
= |
el IS S . = |
AT e e 2500 = | 850 5 | 560 = 1/300 — |
[] II
Mo B A 5’: i E‘} il g 1/5 E
g a0 = GO0 2 00 = Ll =
, - :
Ne 41, moins la len- 2 = o o
Lille inférieure . . 0w 2 £ 4. e

—ee
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[l est d’aulres instruments qui ne sont pas absolument
indispensables & T'analomiste; cependant, comme dans
cerlaines circonstances ils peuvent rendre des services,
je crois devoir également en donner la description: je veux
parler de 'appareil de polarisation, du goniomélre el du
compresseur.

Appareil de polarvisation. Pour étudier les
MM objets dans la lumiére polarisée, on place sous
la préparation, c’est-d-dire on fixe & la pla-
tine du microscope un prisme de spath d’ls-
lande (dit de Nicole). Ce prisme est taillé dans
un rhomboédre naturel de spath ou ecarbonate

Fug, IV. Appareil -k i . seln
depolarisation. e chaux, matiére qui jouil de la propriété de

fournir deux images d’'un méme rayon de lumiére. Pour
obtenir un faisceau de lumiére polarisée, on élimine I'un
des denx rayons en sectionnant le rhomboédre par un
plan passant par les deux angles triédres AB el en réunis-
sant les deux parties ainsi obtenues par une couche de
baume de Canada. Les considérations sur lesquelles on
s'appuie pour expliquer comment I'un des deux rayons est
réfléchi par la lame de baume de Canada sont du domaine
des traités de physique, auxquels nous renvoyons. Qu'il
nous suffise de savoir que par ce moyen le faisceau de lu-
miére provenant du miroir est complétement polarisé.

Si on examine un eristal dans cette lumiére, on n’aper-
coit rien de particulier; mais si on place dans l'oculaire
ou dans le corps du microscope une plaque de tourmaline
oun un autre prisme de Nicole, de maniére que leurs plans
de polarisation soient croisés 4 90 degrés, la lumiére du
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champ du microscope sera éleinte.
Au lien d'un prisme de Nicole on
d’une tourmaline, on peut employer
un rhomboédre de spath (fig. V)
posé a plat sur loculaire et dans

lequel on élimine simplement ['un

Fic. V. Bhombe de spath,

des rayons, en couvrant la face su-
périeure d'un disque métallique percé d'un trou; ce
moyen offre I'avantage de transformer instantanément
I'observation ordinaire en observation dans la lumiére po-
larisée, puisqu'il suffit de poser ce rhombe de spath sur
Poculaire. De plus, si on veul examiner l'objet dans les
différents points de croisement des plans de polarisation,
il n’y a qu’d tourner ce rhombe. On donne le nom d’ana-
lyseur & V'appareil supérieur, qu’il soit rhombe de spath,
prisme de Nicole ou tourmaline.

Si, d’aprés I'idée de Biot, on interpose entre les deux
appareils, soit au-dessus, soit au-dessous de 'objet, une
lame de gypse (sulfate de chaux), les phénoménes pro-
duits par certains objets prennent un éclat remarquable.
On peut distinguer certaines nuances mal définies dans la
simple lumiére polarisée. Ces lames de gypse donnent une
teinte uniformément colorée au champ de la vision; cette
teinte dépend de I'épaisseur de la lame; la teinte la plus
propre & faire ressortir les détails délicats est le bleu
violet.

Amici a depuis longlemps proposé d’ajouter au-dessus
dn prisme inférieur une lentille convergente trés-forte, de
maniére & illuminer Fobjet par un faisceau de lumiére po-
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larisée el convergente; cela permet de pousser les inves-
Ligations avec des objeclifs plus forts. On peut réunir les
deux perfectionnements: lames de gypse el lentille con-
vergenle, et c'est jusqu'ici appareil le plus parfait que
nous connaissions.

Le goniométre est un instrument destiné 4 mesurer les
angles des cristaux. Il se compose essentiellement: 1° d’un
cercle divisé, fixé au milien du corps du microscope dans
une position hm*i'znnl.ala; 2¢ d'un oculaire garni d'une di-
vision micrométrique semblable au micrométre ordinaire,
c¢'est-d-dire formé de lignes paralleles également espacées;
3°d'un index ou alidade attaché & l'oculaire, de Lelle sorte
que, quand celui-ci tournera, il entrainera I'index mis en
contact avec le cercle divisé.

Si donc on veut mesurer I'angle d'un cristal, il faudra
amener un coté de cet angle en contact avec une des lignes
du micrométre oculaire; ce qui s'effeclue en faisant tour-
ner celui-ci. On lira et on notera sur le cercle divisé le
point ot s’est arrélé I'index; puis continuant a faire lour-
ner l'oculaire jusqu’a ce que l'autre colé de I'angle vienne
coincider avec une ligne du micrométre, on n'aura qu’a
lire sur le cercle divisé 'espace parcouru par I'index. Cel
espace est I'angle cherché.

Les cristaux 4 mesurer doivenl élre placés aulant que
possible bien horizontalement, afin que les deux aréles
constituant un angle soient également au foyer.

Le compresseur se compose d'une plaque métallique
percée d'un trou & son cenlre, garnie d'une lame de verre,
destinée A recevoir les préparations. A I'une des extémilés
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de la plaque est fixé un levier porteur d’un disque garni
d’une autre petile lame de verre venant se présenler au-
dessus de celle de la plaque fixe. Une vis de rappel , agis-
sant sur extrémité externe du levier, opére une pression
constante sur le disque supérieur. En plagant un objet
entre ces deux disques, on a ainsi le moyen de le compri-
mer et de I'écraser & toules les épaisseurs nécessaires a
I'observation. 1

Ce compresseur a été modifié par M. de Qualrelages,
de telle sorte qu'il peut se retourner el présenler ainsi a
I'observation les plans inférieurs d'un objet.

PREPARATIONS MICROSCOPIQUES. Les instruments les plus
utiles pour les préparations microscopiques sont : des scal-
pels ordinaires, des pinces ordinaires et des pinces i mors
trés-fins; des eiseaux grands et petils, droits el courbes
sur le plat; des aiguilles montées comme les aiguilles &
cataracte et de différentes formes; des plaques de verre,
des baguelles de verre pour prendre les réactifs,

On peut, avee ‘des manches faconnés i la maniére des
aiguilles & crochet dont se servent les brodeuses, avoir
des aiguilles mobiles de toutes les formes, qu'on fixe dans
le manche au moyen d’une pelile vis.

Le rasoir sert & pratiquer des coupes dans des lissus
soit frais el mous, soit préalablement dureis par certains
réaclifs ou simplement desséchés. Il faut bien avouer que
c'est encore le meilleur des instruments tranchants dont
on puisse se servir. Le couteau & double tranchant de
Valentin, qui théoriquement parait devoir donner de hons
résultats , ne peut servir pour faire des coupes trés-minces,
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car lorsque les lames sont trés-rapprochées lune de
I'autre, elles agissent comme un seul tranchant, et le but
cherché est complélement manqué. Les aulres inslru-
ments connus n'oflrent aucun avantage sur le rasoir qui,
du reste, suffit largement dans la majorité des cas; avec
un pen d’habitude on pratique des coupes assez élendues
et suflisamment minces pour les études micrographiques.
Jai va, il est vrai, de trés-belles coupes de moelle épi-
niére, qu'on n'obtiendrait pas avec le rasoir, mais qu'on
n’obliendrait également pas avee les instruments qui sont
connus; il est ficheux que le procédé de section auquel je
fais allusion soit lenu dans le plus grand secrel.

Les plaques de verre sont de deux sortes: la grande
plague, la pelite plaque ou plaque & couvrir. Gest sur la
grande plaque que Pon place les préparations, et on les
recouvre avec la petite plaque, afin que le verre de I'ob-
jectif ne plonge pas dans le liquide et pour que la mon-
lure en cuivre ne soil pas atleinle et détériorée par les
vapeurs des acides qu'on mélange souvent avec I'eau dis-
tillée qui baigne l'objet soumis & I'examen microscopique.
D’habitude on a des plaques & couvrir d'épaisseur variable,
et P'on se sert des plus minces pour étudier avec les objec-
lifs les plus forts dont le foyer est, comme nous le savons,
Leés-court; on les emploie aussi pour recouvrir les prépara-
lions i conserver, afin qu'elles puissent &tre éludices avec
tous les grossissements possibles.

Réactifs. Les réactifls les plus usilés sont :

L'acide acétique ,

Lacide nitrique,
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L'acide chlorhydrique ,

Lacide sulfurigue,

L'acide chromique,

L'ammoniaque liquide,

La potasse caustique,

La solution agueuse d'iode,

La solution du carmin,

L'éther sulfurique,

Le chloroforme,

Le nitrate d argent,

L’acide acétique est tout i fait indispensable dans les
recherches micrographiques. Sa propriété essentielle est
de faire pélir, gonfler et, 4 la longue, de dissoudre cer-
lains éléments anatomiques, comme par exemple les fibres
conjonetives, les fibres musculaires et les jeunes cellules.
Or,comme on rencontre presque partout du tissu conjonctif
et qu'il peut renfermer et cacher des éléments de toute na-
ture, il est facile de comprendre qu’a chaque instant on sera
forcé d’avoir recours i I'acide acélique, afin de démasquer
ces éléments logés au milieu des faisceaux de fibres con-
nectives. Quand on veul conserver ce liquide a I'état de
pureté et en faciliter l'emploi, il faut percer un bouchon
et y enfoncer un petit tube effilé dont la pointe soit dirigée
en haut; alors, quand on veut quelques gouttes d’acide,
il suffit de renverser le flacon; les gouttes sortent par le
tube, et de cette facon le liguide reste toujours pur.

Les acides nilrique et chlorhydrique servent principa-
lement & déceler la présence des sels calcaires dans les
tissus.
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L'acide chromique est tout aussi indispensable que
lacide acélique; mais il faut un peu d’habitude pour le
manier convenablement. On emploie I'acide chromique
pour faire durcir les tissus, afin de pouvoir pratiquer des
coupes assez minces et étudier la structure du tissu. Il a
I'immense avantage de ne pas altérer la forme des élé-
ments analomiques; il conserve parfaitement les cellules
el méme les globules sanguins, qui sont peut-étre les élé-
ments les plus délicats de l'organisme. Ainsi quand on
plonge dans ce liquide un tissu Irés-vasculaire, les glo-
bules rouges qui sont dans les vaisseaux restent sur place
comme enchdssés dans la fibrine du sang, el l'on dislingue
parfaitement ces canaux qui autrement seraient invisibles,
et I'on peut trés-bien en suivre la distribution.

L’acide chromique est encore le meilleur réactif pour
faire durcir le tissu nerveux sans en altérer les éléments;
il vaut mieux sous ce rapport que l'alcool. Il est égale-
ment d'un préeieux secours pour I'élude des glandes et en
général pour tous les Lissus délicats et ceux ot prédomine
I’élément cellulaire. Son mélange avec I'eau ne doit jamais
donner une couleur foneée; c'est i la teinte jaune vin de
Madére que 'on doit sarréter; si l'on va au deld, le tissu
durcit trop; il devient friable, se brise sous le rasoir, el
du reste les éléments anatomiques s’allérent dans leur
forme.

Dans les premiers temps qu'un tissu est soumis d l'ac-
tion de l'acide chromique, il faut changer de liquide
chaque jour trois ou quatre fois de suile; puis on peut

laisser les choses sans changement pendant plusieurs
MoREL, [flislol. ]
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jours et méme plusieurs semaines. Il faut se garder de
plonger dans le liquide des morceaux (rop volumineux,
car ils ne s'imprégneraient pas bien. La durée pendant
laguelle le tissu a étudier doit plonger dans l'acide chro-
mique, varie avec chaque espéce d'organe et avec I'élal
particulier du méme organe. Mais d’habitude il sulfit de
quelques jours pour oblenir une consislance qui permetle
de faire des coupes aussi minces que possible.

L’ammoniaque liquide et la potasse caustique ont la
propriété de palir, de gonfler et de détruire la plupart des
¢léments anatomiques; il n'y a que la fibre élastique et les
cellules cornées qui résistent i I'action de ces agenls éner-
giques. Aussi ne les emploie-t-on que dans les recherches
expédilives et surloul dans le cas ot 'on veul constater
la présence de fibres élastiques dans les crachats d’'un ma-
lade supposé atteint de phthisie pulmonaire en voie de
ramollissement. Cependant il faut dire gque I'ammoniaque
maniée avee précaution peut rendre quelquelois les mémes
services que lacide acélique.

La solution aqueuse d’iode sert a déceler la présence
des corps amyloides du tissu nerveux et la dégénérescence
amyloide, qui a plus spécialement pour siége le systéme
vasculaire sanguin et en particulier les capillaires el les
petites artéres. On baigne la préparation dans la solution
étendue; quelquefois la réaction est instantanée ; mais le
plus souvent elle se fait attendre quelques minutes. Alors
on voil le corps amyloide se colorer en bleu violet sale;
quant aux lissus atleints de dégénérescence amyloide, ils
prennent une teinte plus franchément rouge. Dans cer-
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laines circonslances encore indélerminées, la réaction
sopére trés-difficilement ou méme pas du tout; alors,
pour la provoquer, on a recours i I'acide sulfurique, que
l'on ajoute en trés-petite quanlité.

L'éther et le chloroforme servent & indiquer la pré-
sence des corps gras et 4 les dissoudre; le chloroforme est
d'un emploi plus facile, parce qu'il s'évapore moins rapi-
dement.

On emploie la solution de carmin pour colorer et rendre
par cela méme plus apparents cerlains éléments analo-
miques et plus particuliérement I'élément cellulaire. On a
eu surtout recours a ce liquide pour les préparations du
tissu nerveux. Des coupes fraiches des parties grises des
centres nerveux ou bien des lamelles de ce tissu durci
par I'acide chromique ou I'alcool, plongées dans la solu-
tion de carmin pendant six, douze, vingt—qﬁatre heures,
simprégnent de la matiére colorante el deviennent unifor-
mément rouges. Si on les traite ensuite par T'acide acé-
tigue, la maliére colorante se fixe principalement dans
les cellules et les eylindres daxe des fibres nerveuses. Les
fibres musculaires lisses, les cellules plasmatiques et les
cellules épithéliales en général offrent, sous ce rapport,
la méme réaction que les cellules nerveuses. On a avancé
a tort que les noyaux seuls ont la propriété de fixer la cou-
leur & l'exclusion des cellules; si les noyaux paraissent
plus rouges, c’est que naturellement ils sont plus foneés;
on observe dans ce cas le méme effet produit par la pein-
ture en Leinte plate sur un dessin lithographique.

Depuis quelque temps on emploie en Allemagne le ni-
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trale d’argenl pour certaines recherches de struclure.
Celte substance a la propriété de colorer en brun la subs-
tance conjonctive du Lissu et de respecter les cellules, dont
elle ne fait que tracer les contours en passant dans les in-
terstices qui les séparent. C'est au moyen de ce réactif que
Recklinghausen, de Berlin, a cherché & établir que les
capillaires lymphatiques sontrevélus d'un épithélium. Les
quelques essais que j'ai faits avec cette substance m’'ont
prouvé qu'elle rendra de grands services entre des mains
habiles (voir & ce sujet un article de M. Cornil, dans les
Arehives générales de médecine, {évrier 1863, p. 214).

Enfin, je dirai que les injections destinées aux éludes
microscopiques doivenl élre faites avec des matiéres trés-
pures. La couleur  l'huile des peintres, délayée dans de
I'essence de Lérébenthine, m’a parfaitement réussi pour
certains organes (foie, rein, intestins, mugqueuse linguale).
On peut également employer la colle de poisson, que I'on
colore soit avec le carmin, soit avec le jaune de chrome
ou bien encore avée I'encre de Chine. Du reste, les ma-
tires & injeclion sont trés-variées, et si 'on veut avoir d
ce sujet des détails précis, il faut consulter le livre de
I'habile anatomiste de Vienne, Hyrtl, intitulé : Handbuch
der praktischen Zergliederungskunst. Vienne 1860.

L'instrument qui me parait encore étre jusqu’a présent
le plus commode pour les injeclions, est la seringue de
nos amphithéitres.

Préparations et conservations des pidces. 1l faul avoir i
sa disposition les substances suivantes :

Eau sucrée ,
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Glycérine,,

Baume de Canada ,

Benzine,

Essence de térébenthine,

Solution de gomme arabique ,

Bitume de Judée.

L’eau sucrée, de consistance sirupeuse, me parait étre
un des meilleurs liquides conservateurs. Je posséde des
piéces qui sont plongées dans ce liquide depuis trois,
(ualre et méme six ans, el qui n'ont subi aucune alléra-
tion (ovaire, peau avee corpuscule du tact, glandes sali-
vaires et sudoripares, muscles, cornée, poils ete.). Elle se
fabrique avec de I'ean distillée & laquelle on ajoute quel-
ques gouttes d'aleool afin de prévenir la formation des
sporules. L'ean sucrée, faile tont simplement de celte
facon, vaut mieux que le sirop blane ; celui-ci & 'incon-
vénient de rendre les piéces trop transparentes, et par
cela méme de faire disparaitre les contours naturellement
piles de certains éléments. Le méme inconvénient est i
reprocher d la glycérine, i I'essence de térébenthine et au
baume de Canada; aussi je n’emploie que l'eau sucrée
pour la plupart des préparations.

Voici comment il faut procéder a la préparation des
piéces qui doivent étre conservées: la grande plaque de
verre étant bien essuyée et parfaitement propre, on y dé-
pose quelques goutles d’eau sucrée bien limpide el bien
pure, on place ensuite la piéce dans ce liquide el on la
recouvre avec la petite plaque mince. Ceci fait, on mas-
tique les deux plaques de verre de facon’d ce que la piéce
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et I'eau dans laquelle elle plonge soient tout a fait 4 I"abri
du contact de Iair extérieur. Il faut, pour que le mastic
lienne bien, que le liquide ne dépasse jamais les bords
de la pelite plaque & couvrir; il est aussi trés-souvent ne-
cessaire de comprimer légérement la préparation pendant
que le mastic séche, afin que plus tard elle reste fixée a
la méme place; la compression s'exécule au moyen de
petits cylindres de plomb de 8 & 10 millimétres de lar-
geur et de 2 centimétres de longueur. Quand on se serl
de ces petils compresseurs, on doit les placer sur la
plaque & couvrir avant de mastiquer celle-ci.

Un excellent mastic, et qu'on emploie habituellement,
est le bitume de Judée dissous dans l'essence de térében-
thine ou la benzine. La dissolution doit avoir une consis-
tance crémeuse. Le bitume se fond bien plus rapidement
dans la benzine et séche bien plus vite & 'air que lors-
qu'on le traite par I'essence de térébenthine. Pour masti-
quer la préparation, on prend le bitume avec un pelil pin-
ceau ou une petite baguette et on I'élale au pourtour de
la plaque & couvrir et on laisse sécher en pleine air. Un
cordon de bitume de 1 millimétre d'épaisseur et de 6 a
7 millimétres.de largeur suffit pour souder solidement
I'une & I'autre les deux plaques de verre.

Il arrive quelquefois que, malgré les plus grandes pré-
cautions de I'opérateur, le mastic se fendille , et qu'a tra-
vers les fissures impereeptibles I'air se fait jour et pénétre
dans le liquide conservateur; alors celui-ci s’évapore in-
sensiblement et la picce se desséche. Dans ce cas, lors-
quon veul conserver la préparation, il la faut plonger
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dans l'eau pendant une huilaine de jours; le maslic se
détache du verre et lon prend la piéee, qu'on place en-
suile sur une autre plaque. Mais quand on ne veul pas
conserver la préparation, ou lorsque celle-ci est altérée,
on peut la plonger pendant quelques heures dans la
benzine qui dissout le bitume, et alors on n’a plus qu'i
netloyer les plaques de verre. J'ai remarqué que le bitume
dissous dans I'essence de térébenthine ne se fendille pres-
(ue jamais.

Quand on fait des préparations simplement destindes
aux démonstrations d’un cours, et qui doivenl étre con-
servées seulement pendant quelques jours ou quelques
semaines, on emploie la solution de gomme arabique pour
souder les plaques de verre; alors il suffit de plonger
celles-ci dans I'eau pendant quelques minutes pour les
séparer, el il est plus facile de les nettoyer.

On agit de la méme facon avee les préparations plongées
dans la glyeérine; mais il est facile de comprendre (qu’on ne
doit pas masliquer les préparalions traitées par I'essence de
lérébenthine, car celle-ci dissout le bitume de Judée. On
n’emploie pas non plos le bitume pour les préparations
emprisonnées dans le baume de Canada, car celui-ci, en
se desséchant, soude trés-solidement les deux plaques de
verre l'une & lautre. Celle substance peut du reste éire
parfaitement remplacée par I'eau sucrée. Elle n'est plus
guére ulile que pour les piéces injectées et desséchées,
auxquelles elle donne une grande transparence. Il est fort
difficile de faire des préparations trés-pures avec le baume ;
il reste presque toujours des bulles d’air dans celte subs-
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CELLULES ET EPITHELIUMS.

CHAPITRE PREMIER.

CELLULES ET EPITHELIUMS.

L’histologie a pour objet I'étude des éléments anato-
miques au point de vue de la forme quiils revétent et de
Iagencement qu'ils offrent pour constituer les lissus.

L’analyse des éléments qui entrent dans la composition
du corps humain permet de rettacher ceux-ci i 'un des
(uatre types suivants: 1°substance amorphe; 20 celiule;
3o fibre; 4° substance eristalline.

La substance amorphe est liquide ou solide ; sous le pre-
mier aspect on la rencontre partoul; sous le second elle
forme la substance fondamentale de certains tissus (car-
tilages, os elc.)

La cellule, dans le sens le plus large du mot, est une
vésicule de forme et de volume trés-variables, limitée i
Pextérieur par une enveloppe membraneuse distincle et
offrant un contenu de nature et daspeet divers.

La fibre, variable aussi dans ses dimensions, est gquel-
gquefois homogéne dans son entier, comme par exemple la
fibre connective; ou bien elle est constituée par un tube dont
I'enveloppe se distingue parfaitement du conlenu, telles
sont les fibres musculaires et certaines fibres nerveuses.

A Tétat physiologique, la substance cristalline n’a été
constatée jusqu’a présent chez 'homme que dans oreille
interne (otolithes); mais dans les produits pathologiques
elle revél des formes multiples et présente des caracléres
chimiques trés-variés.
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ARTicLE pREMIER. Cellules. La cellule élant I'organe
doué de vie par excellence, 'organe formateur de tous les
éléments histologiques, il est donc nécessaive d’en [aire
I'objet de notre premiére étude.

Dans toule cellule arrivée & son évolution compléte, on
trouve: d'abord une enveloppe hyaline et tellement mince
qu'elle se traduit & I'eeil par une ligne trés-déliée et pour
ainsi dire incommensurable; puis un contenu habituelle-
ment granuleux et transparent, qui renferme lui-méme
une vésicule & contours généralement plus épais et plus
loncés que ceux de la cellule, c'est le noyau ou cytoblaste.
Enfin aumilieu du contenu granuleux de celui-ci on aper-
coit ordinairement une granulation plus volumineuse que
les autres et qui représente le nucléole (pl. X1I1, fig. 111,1, 2).

Lorsque, dans un élément globulenx ou cellule on ne
renconlre pas les parties constilulives que nous venons
d'indiquer, lorsque surtout le noyau a disparu, on doit
conclure que ce corpuscule a déja subi des transforma-
tions de structure qui portent atteinte i I'intégrité de ses
fonctions et paraissent abolir en lui la faculté génératrice
ou de reproduction ; c’est ce que l'on constate, par
exemple, dans les cellules superficielles de I'épiderme
(pl. XXVIII, fig. II, 1).

Le contenu de la cellule, avons-nous dit, est habituelle-
ment finement granuleux, transparent et de consislance
liquide. Quelquefois cependant les granulations transpa-
renles sont remplacées, en totalité ou en partie, par des
grains opaques et trés-foneés (granulations pigmentaires),
comme on le voit, par exemple, dans les cellules pigmen-
laires de la choroide et de I'iris, dans I'épiderme du ma-
melon, des grandes et petites livees et du serotum chez
les personnes brumes, dans la plupart des cellules ner-
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veuses et dans bon nombre de produits pathologiques
(pl. XXVIII, fig. III, 1).

Il est des cellules dont le contenu est normalement

parsemé de petites vésicules sphériques a contours fon-
cés, trés-nets, et douées d'un grand pouvoir réfringent.
Ces petites perles sont constitudes par ce que I'on appelle
de la graisse libre. Les cellules hépatiques en eontiennent
des quantités variables, les globules de colostrum en sont
remplis et il en est de méme pour les cellules des glandes
sébacées (pl. XX, fig. III, IV).

La présence de la graisse libre dans la cellule qui n’en
contient pas normalement annonce sa décomposilion pro-
chaine, et indique, pour le moment, un arrét ou bien une
perversion de son fonctionnement physiologique. C'est ce
quon remarque dans la cellule pulmonaire pendant le
développement de la pneumonie, ¢'est aussi la lésion ana-
tomique que présente 'épithélium rénal dans une des
formes de la maladie de Bright.

Enfin on conslate quelquefois la présence de cristaux
dans l'intérieur de la cellule adipeuse (pl. I, fig. I).

Quoique trés-variable dans sa forme, la cellule peut ce= pomes diverses
pendant étre ramende i I'un des Lypes suivants: 1 cel- "™
lule sphérique; 2° cellule polyédrique; 3° cellule lamel-
laire; 4° cellule cylindrique ou conique; 5° cellule vibra-
tile; 6° cellule fusiforme; 7° cellule étoilée ou rameuse.

Au premier type appartiennent Povule et les cellules conte sphecique.
qui en dérivent immédiatement, les cellules de nouvelle
formation chez I'adulte et en général celles qui nagent
dans les liquides.

Le second type comprend: les cellules de la couche  comr
moyenne des épithéliums stratifiés ; les cellules épithéliales i
des glandes en grappe et d’une partie des glandes en tube.
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Les cellules lamellaires se remarquent dans la couche
superficielle de I'épiderme et des épithéliums de la bouche,
de I'eesophage, du vagin, des petites lévres, de la conjone-
tive; elles forment aussi I'épiderme des poils etles couches
superficielles et solides de I'ongle. Les cellules épithéliales
des vaisseaux et des séreuses revétent ¢galement celle
forme.

La couche profonde de presque tous les épithéliums
stratifiés , 'épithélium de la muquense intestinale de I'ab-
domen et de presque toutes les glandes en tube qu’elle
contient ; et celui d’un grand nombre de canaux excréteurs
du systéme glandulaire, sont constitués par des cellules
cylindriques ou coniques.

Dans quelques organes (fosses nasales, sinus maxil-
laires , frontaux et sphénoidaux, oreille moyenne, larynx
trachée et arbre bronchique, utérus et oviducte), la
partie libre des cellules épithéliales superficielles est re-
vélue d’un bourrelet mince et anhiste, lequel supporte un
certain nombre d’appendices filiformes qui sont doués
d’un mouvement propre et dirigé dans un sens déterminé.
Cette espice de cellules constituent le cinquiéme type ou
cellules vibratiles.

La cellule fusiforme se rencontre principalement dans
les masses embryonnaires qui sont en voie de transforma-
lion fibreuse ; le tissu cicatriciel dérive des cellules sem-
blables; il existe tout un groupe de muscles dont I'élé-
ment contractile est une cellule fusiforme; enfin on ren-
contre des tumeurs presque exclusivement formées par
cet élément el qui ont é1é désignées sous le nom de fumeurs
fibro-plastiques.

Le dernier type comprend des cellules qui offrent des
prolongements tubuleux ou filiformes en continuité avec
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leur enveloppe, telles sont les cellules de la face externe
de la choroide, les cellules osseuses; telles sont aussi la
plupart des cellules des ganglions et des centres nerveux
et des cellules plasmatiques du tissu conjonctif.

Le noyau est loin de reproduire les formes diverses que
revet la cellule, il est habituellement sphérique ou ovale;
son volume, qui aussi varie trés-peu, mesure en moyenne
1/100 de millimétre.

Quant au nucléole, il se présente toujours sous la forme
d'une trés-petite vésicule sphérique et brillante comme
une goullelette de graisse; sa dimension moyenne est de
1/500 4 1/700 de millimétre.

Voiei, daprés Frey !, les notions que nous possédons
sur la composition chimique des cellules.

L'enveloppe des cellules se compose de subslance pro-
téique, surtout dans les cellules jeunes; cette substance
est élastique dans les cellules vieilles, cornées, osseuses et
plasmaliques.

Les cellules vieilles sont insolubles dans I'eau, I'aleool,
I’éther, acide acélique, les acides végétaux; dilficilement
solubles dans les acides minéraux étendus. Elles sont in-
solubles dans l'ammoniaque et difficilement solubles dans
une solution concentrée de potasse ou de soude. La solu-
tion est précipitée par I'acide adélique méme en excés.

L’eau bouillante les détruit difficilement, l'acide ni-
trique produit une coloration jaune qui devient orange
par I'ammoniaque et rouge par le réaclif de Millon. On
n'obtient rien par l'acide chlorhydrique et un mélange
de sucre et d’acide sullurique.

Le contenu du noyau est une subslance protéique so-
luble.

' Mistologie und Histochemie des Menschen; Leipzig 1859.

Nuyau,

Nueléole,

cfm:pnbi.u'uu
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Par I'alcool on obtient un précipité de pelites granula-
tions (cellules ganglionnaires, cellules de I'eeuf).

L’enveloppe résiste le plus souvent i I'acide acélique et
aux acides analogues ; sous ce rapport elle ressemble a la
substance ¢lastique, mais elle en différe par sa solubilité
dans les alcalis. J'ajoulerai que le noyau plongé pendant
six, douze ou vingt-quatre heures dans une solution éten-
due de carminale d’ammoniaque, et trailé ensuite par -
Pacide acétique, a la propriété de fixer la matiére colo-
rante, propriété que ne parait pas posséder la cellule, du
moins & un degré aussi marqué.

Le nucléole est probablement graisseux,  en juger par
son aspect physique.

La substance collagéne ne se trouve jamais dans la cel-
lule; le ferment s’y rencontre rarement; on en a constaté
la présence dans les cellules de I'estomac (pepsine).

Toule cellule dérive d’'une cellule préexistante: telle est
I'idée qui me parait fatalement ressortir de I'ebservation
des faits relatifs an développement des tissus normaux et
des produits pathologiques organisés. Voyons d’abord ce
qui se passe a cet égard dans Vovule fécondé, qui, on le
sail, n'est aulre qu'une cellule avec toules ses parlies
constitutives (enveloppe extérieure, contenu granuleux,
noyau et nucléole, pl. XXIV, fig. IV). Or, aprés la [écon-
dation de cet organe, il s'opére dans son intérieur des
changements qui ont élé parfaitement observés el dont
voici la description :

Le noyau ou vésicule germinative se divise en deux, et
chacune de ces moiliés entraine, en sen revélant, la
partie correspondante du contenu granuleux ou vitellus,
Ensuile chacune de ces sphéres vitellines, munies d'un
noyau, subit la méme division dichotomique, et donne
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ainsi naissance & de nouvelles sphéres qui, elles-mémes, se
multiplient d’'une facon identique pendant un cerlain
temps, et complétent enfin leur développement par I'or-
ganisation d’une membrane ou enveloppe d leur surface.
Il arrive done un moment oit le contenu primitif de 'ovule
est mélamorphosé en une quantité considérable de jeunes
cellules, qui, en se tassant a la périphérie, donnent nais-
sance au blastoderme ou membrane embryonnaire.

Ce mode de génération, qui dans l'ovule caractérise le
phénoméne de la segmentation du vitellus , s'observe aussi
dans 'intérieur d’autres cellules normales on pathologi-
ques, el a éLé désigné sous le nom de endogénése on végé-
tation endogéne.

Il est un autre mode de formation de cellules qui dif-
fére du précédent, en ce que la division du noyau entraine
le méme phénoméne pour la cellule dans toute sa masse,
enveloppe el contenu granuleux ; de sorte qu'il résulte de
la cellule primitive, ainsi divisée, deux jeunes cellules
tout & fait indépendantes 'une de [l"autre, et qui a leur
tour peuvent subir les mémes métamorphoses. Ce mode
de formation de cellules, connu sous le nom de flssipa-
rité , s'observe peut-8tre plus fréquemment que 'endo-
aénése.

Le noyau, comme on le voil, semble étre conslamment
le point de départ des mélamorphoses qui s'opérent dans
Pintérieur de la cellule, quel que soit du reste le mode de
développement qui en résulte. Un autre fait, qui me parait
également bien établi, cest la stérilité de la cellule dé-
pourvue de noyau ; aussi est-il légitime de regarder ce pelil
globule comme I'élément générateur de la cellule. Dans
cerlains cas, le noyau peul lui-méme se transformer en
cellule, comme nous avons eu l'occasion de I'observer.
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La théorie de la formation des cellules, telle que nous
venons de exposer, est la seule qui nous semble exprimer
la réalité des faits ; cependant , comme d’autres idées lou-
chant ce point fondamental d’histogénése sont professées
par des hommes éminents dans la science , je crois devoir
les meltre sous les yeux du lectenr et les livrer & son ap-
préciation.

La premiére théorie de la formation des cellules ani-
males est due & Schwann, qui lui-méme la copia sur celle
que Schleiden avail émise relativement a la cellule vé-
gélale.

Schleiden admet dans les végélaux une substance généra-
trice amorphe qu'il appelle eytoblastéme. Quand une cellule
prend naissance dans celle masse blastématique, on voit
d’abord un certain nombre de granulations qui se groupent
et s'unissent pour constituer une sphére isolée représen-
tant le cytoblaste ou noyau; puis, sur un poinl de la sur-
face du noyau s’effectue un nouveau dépol de granulations
qui, sous forme d’ampoule, en augmentant de volume et
en s’étalant, finit par P'envelopper complélement et par
constituer la cellule.

Schwann s’empara, comme je viens de le dire, de la
théorie de Schleiden et I'appliqua a la formation de la cel-
lule animale.

Celte théorie, que Ton peut qualifier de théorie de la
[ormation spontande ou du blastéme, nous parait, on l'a
déjd pu pressentir, une simple vue de l'esprit, et nous ti-
cherons de le prouver par ce qui se passe dans l'orga-
nisme animal. "

Quant & la formation spontanée de la cellule végétale,
elle est formellement rejetée par des bolanistes éminents
de notre époque.



CELLULES ET EPITHELIUMS. a9

« La production de cellules, dit Unger, ne peut se faire
que de deux maniéres, ou par l'intervention de cellules
déja formées, on sans elles. Si 'on veul nommer cette der-
niére espéce de production : production ou formation de
cellules, primitive ou originaire, il faudra appeler la pre-
miére espéce : production secondaire. Jusqu'ici on n'a pas
encore pu observer la production primitive . »

Schacht® exprime la méme opinion quand il dit: «la
formation d’une cellule végétale nouvelle a toujours lieu
dans lintérieur d'une cellule déja formée, jamais (du
moins d’aprés nos connaissances actuelles) entre des cel-
lules déja formées. »

L’opinion que viennent de formuler les deux savants
botanistes , nous I'admettons d’'une maniére absolue pour
la formation de la cellule animale. En effet, il est a noler
que ld ot I'observateur peut assisler au développement de
cet élément analomigque, on ne rencontre pas cette subs-
lance génératrice amorphe, appelée eytoblastéme, blas-
teme, plasma, lymphe plastique. Nous savons déji que
¢’est par endogénése que le blastoderme se forme dans
I'ovule. Il est également hors de doute que la cellule car-
tilagineuse de nouvelle formation ne dérive pas de la subs-
tance fondamentale amorphe de ce tissu, mais qu'elle tire
son origine d'une cellule préexistante et par fissiparité. Le
méme phénomene se reproduit dans certains épithéliums
(peau, intestins, quelques glandes ele.), dont la crue et la
reproduction sont, pour ainsi dire, de tous les instants;
et ici il n’est pas méme permis de supposer la présence
d’une blastéme, car les cellules sont si inlimement unies

' Unger, Anatomie und Physiologie der Pflanzen, p. 126 ; 1855,
* Lehrbuch der Anatowmic und Physiologie der Gewdchse, L. 1,
p. 685 1859.
MOREL. [listol. 8
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les unes aux aulres, qu’il n'existe pas le moindre espace
intercellulaive ot pourrait se développer un globule nou-
veau. Je pourrais multiplier encore les exemples, mais je
me contenterai de citer un dernier fait du méme ordre et
facile & constater ; je veux parler de la formation du pus
par végétation endogéne ou prolifération des cellules plas-
maltiques dans le tissu conjonctif.

Toute cellule dérive dotic d'une cellule préexistante, et -

le blasttme amorphe ne peut donner naissance d aucun
élément organisé. Quand dans une substance amorphe il
se développe des éléments morphologiques, la génération
équivoque ou sponlanée n’est qu'apparente, car si on
cherche bien on trouve toujours dans ce soi-disant plasma
des formes cellulaives qui se rattachent aux tissus voisins.

Enfin il est une autre théorie qui, dans ses points essen-

ticls, se rapproche de celle du blastéme et que M. Charles
Robin a exposée sous le titre de Théorie de la substitution *.
J'extrais du travail de l'auteur la partie relative au déve-
loppement des éléments anatomiques chez les animaux.

1° « Dans l'oeufl, les éléments des tissus transitoires on
cellules embryonnaires se forment par segmentation du
vitellus , d’ott résulle la naissance de 'embryon, et se ter-
minent de la facon suivante :

a) « Les cellules de la couche superficielle du feuillet
séreux, du blastoderme senlement, se métamorphosent i
la maniére des cellules végétales en éléments des produits
(cellules de 'amnios, cellules épithéliales ete.).

b) « Toules les autres cellules embryonnaires se ter-
minent par dissolution.

' Comptes vendus de la Socicté de biologie, p. 189-190, 1849; et
Manuel de physiologie, de Miiller, annoté par Littré, 1. 11, p. 7743
Paris 1851.
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2° « Dans les tissus de I'étre formé ;

@) « Les éléments produits (épithéliums ete.) naissent
I'état de cellules, se forment de toutes piéces et se méta-
morphosent directement en corne, ongle et autres pro-
duits par une métamorphose analogue i celle des cellules
embryonnaires correspondantes est comme toules les cel-
lules végétales.

b) «Les éléments des tissus fondamentaux (muscles,
derme etc.), ou tissus proprements dits, naissent par for-
mation de loutes piéces sans passer par I'état de cellules
ni se métamorphoser. s naissent dans le blastéme résul-
tant de la dissolution des cellules embryonnaires ou dans
celui que laissent exsuder les vaisseaux. Ge mode de for-
mation de toutes piéces, par substitution aux cellules em-
bryonnaives, est propre au régne animal. »

Telle est la théorie de la substitution, que nous ne pou-
vons aceepler par les mémes molifs qui nous ont fait re-
jeter celle de Schleiden et de Schwann.

Art. 2. Epithéliums. Les épithéliums sont des mem-
branes trés-minces el constituées exclusivement par I'élé-
ment cellulaire. On les rencontre sur toutes les surfaces
libres que présente l'organisme ; ainsi toute la surface de
la peau est revétue d'un épithélium ou épiderme, el il en
est de méme pour les membranes muqueuses , séreuses,
synoviales, glanduleuses, et enfin la tunique interne des
vaisseaux sanguins el lymphaliques.

Eu égard 4 la forme des éléments qui constituent les g siveres
épithéliums , ceux-ci peuvent se ranger en Lrois groupes : * e

1° épithélium polyédrique; 2° cylindrique ou conique; 3°
vibralile.

Quant & I'agencement des cellules épithéliales, celles-ci
sont simplement élalées en une seule lame, ou bien elles
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forment des couches multiples superposées les unes aux
autres ; 4 la premiére disposition corvespond 'épithélivm
simple , & la seconde I'épithélium stratifié.

Les épithéliums naissent, se développent el se repro-
duisent de la méme maniére que les cellules dont ils se
composent ; nous n'avons done, & ce sujet, qu'a répéler
ce que nous avens dit relativement & la formation de I'élé-
ment cellulaire en général.

On a trop négligé jusqu’a présent 'étude physiologique
et pathologique de la cellule. Gependant il est facile de se
rendre compte de I'importance de cel élément, en jelant
un coup d'wil sur le role qu'il joue dans les tissus, or-
ganes ¢l systémes anatomiques, auxquels il appartient.

Dans le systéme nerveux, c’est aux cellules que viennent
aboutir les fibres nerveuses ; et les expériences de la phy-
siologie moderne prouvent qu'elles forment la parlie es-
sentielle des centres de perceplion, et que de plus elles
tiennent sous leur dépendance exeitation molrice.

Dans les glandes, ce sont les cellules épithéliales qui
élaborent d'une fagon particuliére, pour chacun de ces or-
ganes, les matlériaux apportés par le courant sanguin, ou
bien qui se métamorphosent elles-mémes en produits sé-
crélés; et, dans ce dernier cas, le mécanisme de leur fonc-
tionnement, comme on le verra plus tard, est assez com-
pliqué.

L’épiderme, composé exclusivement de cellules, protége
le derme et par cela méme lui assure lintégrité de ses
fonctions si compliquées, L'épithélium des muqueuses
remplit dabord un réle semblable & celui de I'épiderme ;
mais on le voit aussi absorber et modifier certains produits,
qui entrent ensuile dans le torrent circulatoire et servent
ainsi 4 la nutrition (intestin gréle); ou bien encore établir
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une barriére infranchissable 4 des liquides qui agiraient
comme des poisons s'ils élaient absorbés (épithélium vé-
sical). _

(’est aussi aux cellules épithéliales des membranes sy-
noviales que P'on doit rapporter la formation de cet en-
droit oncluenx, destiné i faciliter les mouvements des ar-
ticulations et & lutter contre les effets des frottements et
de la pression des cartilages les uns sur les aulres, Enfin
elles forment la surface lisse des séreuses, qui peuvent,
de cetle facon, glisser sur elles-mémes sans subir de frois-
sement, et la surface interne des vaisseaux, dont le poli
ne laisse pas de prise aux globules sanguins qui roulent
sur elle.

Tout un groupe de muscles ont pour élément contrac-
tile la cellule. §

Dans le tissu conjonctil et ses dérivés, les cellules cons-
lituent souvent, par des prolongements canaliculés et anas-
lomosés entre eux , un réseau élendu qui supplée quelque-
fois (cornée), et compléte tonjours le sysléme vasculaire.
(Vest ainsi qu'elles jouent un role important dans la ré-
partition des liquides organiques, et par cela méme dans
le développement el P'entretien des organes. On sait au-
jourd’hui que la plupart des produits pathologiques orga-
nisés ont pour point de départ I'édlément cellulaire; an
moins c¢e fail nous parait bien démontré pour la formation
du pus, du tubercule et des tumeurs cancéreuses de
toule sorte, dans les mailles du tissu conjoncti.

Je n'ai pas besoin d'ajouter que les membranes épithé-
liales offrent, comme la structure de la cellule le prouve,
une organisation assez compliquée, et jouissent d'une vi-
talité incontestable, quoique privées de nerfs el de vais-
seaux; il n'est done plus possible de les considérer comme
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des couches amorphes et inertes, placées en dehors des
principes constituants de I'organisme et classées, d'apres
celle fausse idée, dans la catégorie des simples produits®.

Nous aurons trop souvent I'occasion d’étudier les alté-
rations des cellules dans les lissus, et quelques organes
en particulier, pour que nous nous en occupions & pré-
sent. Cependant nous dirons que les modifications patho-
logiques des cellules et des épithéliums se manifestent
avec des caractéres assez variables. Quelquefois il y a aug-
mentation de volume de I'élément cellulaire sans auntre
changement dans sa structure, ¢’est 'hypertrophie simple;
d’autres fois, 'augmentation de volume résulte d'une pro-
lifération endogéne et constitue I'hyperplasie. C'est tou-
jours par I'une de ces deux formes, el surtout par la se-
conde, que débute I'inflaimmation; nous verrons aussi que
I'hyperplasie cellulaire devient également le point de dé-
part de tous les produits pathologiques organiseés.

Il est d’autres altérations qui marchent en sens inverse
des précédentes: ce sont les modifications on métamor-
phoses régressives, rétrogrades, les atrophies en un mot,
qui se traduisent par un desséchement ou momification
de la cellule, ou bien par infiltration graisseuse et fonte
inévitable et prochaine de cet élément.

Il y a plusieurs maniéres |de préparer les épithélinms :
lorsqu’on veut seulement étudier les éléments cellulaires
dans leur structure inlime, sans s'occuper de lear mode
d’agencement, il suffit de ricler la surface des muquenses
ou autres membranes avec un scalpel on une aiguille, et
de placerla parcelle, ainsi détachée, dans une goulte d'eau
entre deux plaques de verre. Mais pour avoir une idée

"Ducrotay de Blainville, Cours de physiologic générale ef comparee
p- 119-1%2; 1833.
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netle de la structure d'une membrane épithéliale, il faut
en faire des sections irés-minces, selon son épaisseur, et
couper en méme Lemps les couches sous-jacentes du Lissu
correspondant.

Ce résultat s’obtient par différents moyens: on peut
employer la dessiccalion des membranes recouvertes d'é-
pithélium , en les étalant et en les fixant sur des plaques
de liége, et en délachant ensuite des lamelles trés-minces
avec un rasoir. Ceci fait, on plonge la préparation dans
une goutte d'eau trés-légérement acidulée par I'acide acé-
tique ; quelques minules suffisent pour que les lamelles
reprennent, en s'imprégnant de liquide, la physionomie
du tissu frais; alors on les recouvre de la petite plaque de
verre mince et on les place sous le microscope.

Tel est le procédé le plus simple, mais il ne peuat s’ap-
pliquer & I'étude de tous les épithélinms. Il est nécessaire,
pour les membranes épithéliales délicates , pour celle des
fosses nasales par exemple, el en général pour celle des
glandes, de faire préalablement durcir les tissus dans
acide chromique. Mais il ne fant pas oublier qu'il est tou-
jours indispensable de contrdler les résultats ainsi ob-
lenus, par I'examen des tissus frais, dont on fait des see-
lions aussi minces que possible avec un rasoir ou des
ciseaux. Les cellules dureies par l'acide ehromique, sauf
une légére teinte jaundtre qu’elles acquidrent, n’offrent
pas de changement dans leur physionomie normale, et
peavent se conserver pendant des semaines et méme des
années. Je posséde des préparations du foie, du testicule
et de la muquense nasale, faites depuis deux ans d’aprés
les indicalions que je viens de donner, et qui servenl en-
core trés-bien pour I'étude.
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CHAPITRE II.
ELEMENTS DU TISSU CONJONCTIF ET TISSU CONJONCTIF.

Les éléments essentiels du tissu conjonctif sont repré-
sentés par des fibres el des cellules. Les premiers sont de
deux espéces, & savoir: les fibres connectives proprement
dites et les fibres élastiques; les secondes, peu volumi-
neuses, habituellement étoilées, quelquefois ovales ou fu-
siformes, ont recu le nom de cellules plasmatiques ou
corpuscules du tissu conjonctif (Virchow!).

Les fibres connectives s’offrent sous I'aspect de linéa-
ments lellement fins quiil est impossible d’en mesurer
I'épaissenr. Orvdinairement réunies en faisceaux, elles
marchent parallélement les unes aux autres en décrivant
de légéres ondulations, Dans cerlains organes, les tendons
par exemple, lous les [aisceaux de fibres conneclives sont
paralléles entre eux (pl. I, fig. III et IV). Dans les aponé-
vroses, le derme, les muqueuses, les synoviales el les sé-
reuses ils se croisent en lous sens et conslituent ainsi un
feutrage plus ou moins condensé (pl. I, fig. II, 1). Il est
facile de constater ces faits en examinant une trés-mince
lamelle détachée au hasard sur une aponévrose ou bien
coupée sur un tendon en suivant la direction de son axe.

Les fibres élastiques ont un volume plus considérable que
les précédentes; les plus petites mesurent 1/900 de milli-
métre de largeur, les moyennes 1/400 de millimétre, mais
elles peuvent atteindre jusqu’a 1/100 de millimétre, comme
on le voit par exemple dans la couche élastique de la tu-
nique interne des petites veines (pl. XVI, fig. VI, 1). Leurs
contours sont netlement indiqués par une seule ligne noire

' La pathologie cellulaire , traduit de 'allemand, p. 8; Paris 1864,
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et épaisse, ou bien, et le plus habituellement, par deux
lignes foncées paralléles, entre lesquelles on remarque une
subslance tout & fait anhiste et transparente. Ges fibres
offrent en outre, lorsqu’elles ont une certaine longueur,
des divisions nombreuses qui se dirigent en lous sens,
el forment, en s’unissant les unes aux autres, un réseau
fibreux plus ou moins serré. Ordinairement les principales
branches d'un faiscean de fibres élastiques marchent pa-
rallélement, c’est ce qu’on observe par exemple.dans les
ligaments jaunes, ot elles sont dirigées verticalement (pl. II,
fig. ILL, 1); mais les branches latérales secondairves dé-
crivent des ondulations trés-prononcées, et le plus sou-
venl s'enroulent sur elles-mémes a la facon de cheveux
[risés (pl. II, fig. 11T, 2).

D'aprés cette description il n'est pas possible de con-
fondre les fibres élastiques avec les fibres connectives;
mais i l'aide de certains réaclifs chimiques il est également
facile d’établic des caractéres distinctils entre les deux
espéces de fibres. Ainsi quand on traite, sous le micros-
cope, les fibres connectives par acide acétique, elles de-
viennent tellement piles qu'elles disparaissent a la vue el
plus tard se dissolvent dans le liquide ; cependant quand on
neutralise i temps I'acide acétique par 'ammoniaque, les
fibres réapparaissent. La potasse caustique les fait d"abord
palir, puis améne leur destruction compléte en les dissol-
vant. Ces mémes réaclifs n’ont aucune action sur les fibres
élastiques: on emploie méme la polasse caustique étendue
pour préparer celles-ci  I'état de purelé.

L’élément cellulaire du tissu conjonctil ou cellule plas-
matique, corpuscule du tissu conjonetif, n’est bien connu
que depuis peun; c’est Virchow qui, le premier, en a bien
déterminé la nature, et qui surtout en a révélé 'impor-

Cellula
plasmatigue.
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tance au point de vue de la physiologie pathologique.

Les cellules plasmatiques se présentent sous forme de
petits corps le plus habituellement étoilés, quelquefois fu-
siformes, & contours nettement dessinés el unis les uns anx
autres par leurs prolongements, de maniére i constiluer un
réseau analogue & celui qui existe entre les cellules osseuses
(pl. I, fig. VI). Quelques granulations foncées forment par
leur réunion le noyau de ces éléments. Dans les tendons
les cellules plasmatiques sont disposées en séries longitu-
dinales entre les faisceaux des fibres connectives (pl. I,
fig. V; pl. I, fig. I, 2). Dans le derme el les muqueuses
elles sont dissémindes d'nne facon plus ou moins régu-
litre. Lorsqu'on étudie ces éléments sur des tendons, il
faut faire des coupes longitudinales et transversales. Au
moyen des coupes longitudinales on voit bien la dispo-
sition des cellules en séries longiludinales, mais c'est i
I'aide des coupes transversales que I'on constale aisément
la forme éloilée de ces éléments. La forme stellaire et le
réseau des cellules plasmatiques sont encore plus mani-
festes dans les fibro-cartilages de l'articulation du genou
(pl. I, fig. VI).

La cornée est peut-ttre I'organe le plus favorable a 1é-
tude de la cellule plasmatique; en effet toute la portion
de la lame cornéale, comprise entre les deux couches épi-
théliales antérieure et postérieure, est constituée par une
substance amorphe au milieu de laquelle on distingne une
quantité considérable de cellules étoilées, placées régu-
litrement sur des lignes concentriques et paralléles -aux
surfaces de la membrane oculaire. Les prolongements ca-
naliculés des cellules, nombreux et dirigés en tous sens,
sanastomosent et forment un réseau trés-élégant, Cest
lui qui remplace le résean vasculaire et transporte le li-
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quide nourricier dans les différentes couches de la cor-
née; mais il est probable aussi qu'il posséde en outre la
propriété de modifier la nature du liquide qu’il contient,
propriété dont sont dépourvus les vaisseaux sanguins.

Les recherches faites jusqu’a ce jour, touchant la na-
ture du corpuscule du tissu conjonelif, n'ont pas donné
le méme résultat. Il est des observateurs qui l'ont con-
sidéré comme un simple vide au milieu du tissu con-
jonctif, sans se préoccuper des phénoménes qui se passent
dans ce vide supposé, phénoménes qui n'ont leurs ana-
logues que dans les cellules. D’autres anatomistes, se fon-
dant sur ce que I'acide acélique n’a pas daction sur cet
élément , le comparent 4 un noyau de cellule ; mais ils ne
songent pas qu’il est un grand nombre de cellules sur les-
quelles cet agent chimique n'a pas d'effet plus marqué.
Du reste nous verrons bientdl comment on peut, en l'iso-
lant des parties voisines, donner la preuve directe de
I’existence du corpuscule en question ; et, d'un autre colé,
il nous sera facile d'en déterminer la nature cellulaire, en
étudiant la génése des produits morbides dans le tissu
conjonctif,

Physiologiquement les cellules plasmatiques peuvent se
métamorphoser en cellules cartilagineuses, comme on le
voit dans certains tendons chez le vieillard (extrémité in-
férieure du tendon d’Achille, noyau cartilaginiforme du
tendon du long péronier) et dans quelques fibro-carti-
lages. Cette métamorphose s'effectue par la disparition des
prolongements rameux de la cellule et la formation d'une
enveloppe extérieure représentant la capsule cartilagineuse
(pl. II, fig. I, 2; fig. 11, 2). Elles se transforment aussi
directement en cellules osseuses dans le périoste en se re-
vétant de calcaire ; ¢'est également aux dépens des mémes
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cellules que les nouvelles couches ossenses se forment dans
la périostite, L'opacité sénile de la cornée se révéle par
I'apparition de la graisse libre dans I'intérieur des cellules
plusmatiqucsﬂﬁnﬁu nous verrons bienlol que lous les pro-
duits pathologiques organisés, qui se développent dans les
mailles du lissu conjonetif, ont pour point de départ les
cellules plasmatiques.

On trouve encore dans le tissu conjonctif un autre élé-
ment cellulaire qui a une physionomie spéciale el dont
la distribution est limitée & certaines régions; je veux
parler de la cellule adipeuse. Elle se dislingue par son
volume considérable (1/40 de millimétre en moyenne), sa
forme sphérique ou polyédrique, sa grande puissance de
réfraction et surtout, par son conlenu homogéne , inco-
lore, transparent et composé de graisse liquide ; rarement
elle posséde un noyau (pl. I, fig. I, 3).

Le tissu conjonelif ou conneclif résulte de I'union, en
proportions variables, des éléments anatomiques que nous
venons d'éludier et de leur mélange avee une quantité,
variable aussi, de vaisseaux et de nerfs. Mais 1l faul remar-
quer que ces derniers élémenls n'entrent qu’accessoire-
ment dans la composition du tissu. Ainsi les vaisseaux que
I'on rencontre dans certaines membranes ne sont 1 que
par aceident et dans un but tout autre que celui de la nu-
trition; ¢’est ce que I'on observe, par exemple, dans la
mudqueuse intestinale, ot la richesse vasculaire est en rap-
port avec les fonctions de séerétion et d'absorption. 11 en
est de méme pour certaines régions de la peau (oreille,
genon ele.), ot de trés-nombreux vaisseaux sont établis
comme caloriféres,

Au milieu de la trame du tissu conjonctif, les phéno-
ménes de nutrition sont trés-lents. La simple diffusion dn
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liquide nutritif, échappé des vaisseaux plus ou moins ¢loi-
gnés, suffit & Ventretien des élémants qui composent le
tissu. On se convaincra de celte vérilé, en examinant la
structure des tendons et de la cornée. Il est peu dorganes
aussi pauvres en vaisseaux que les premiers, et la seconde
en est totalement dépourvue. 11 faut done que le liquide
nourricier les pénétre par simple imbibition, ou bien leur
arrive par le réseau des cellules plasmatiques.

Les nerfs appartenant en propre au tissu conjonelif sont
trés-rares. Certaines membranes en contiennent, il est
vrai, une quantité considérable; mais leur présence ne se
rattache nullement A la sensibilité générale de la trame
fibreuse qui les loge. L'étude comparative de la distribu-
tion nerveuse dans les tendons et certaines régions de la
peau et de quelques muqueunses, confirme celle maniére
de voir. En un mot, la ot il y a un grand nombre de filets
nerveux, il y a une fonction spéciale de la membrane con-
jonctive. Les éléments essentiels du tissu que nous étn-
dions n'ont done que des rapports éloignés avec les vais-
seaux et les nerfs; leur mélange n’est pas intime, et ils
jouent & I'égard de ces derniers simplement le rile de
support.

Le tissu conjonctif se rencontre & peu prés partout
sous forme de faisceaux ou élalé en membrane. Cest lui
qui rattache les parties d’organe et les organes les uns aux
autres; on peut le considérer comme masse homogéne,
dans laquelle sont plongés et disséminés les autres lissus
de l'organisme. A lui seul, il conslitue les tendons, les
ligaments, les aponévroses, le périosie, le périchondre,
la dure-mére, la pie-mére et la premiére coque de I'eeil.
Etalé en membrane et revétu d'épithélium, il forme la
peau, les muqueuses, les synoviales, les séreuses, les

Mepls,
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parois des arléres, des veines et des gros vaisseaux lym-
phatiques, la membrane fondamentale de la plupart des
alandes et les parois de leurs canaux excréteurs.

Le tissu muqueux, c'est-i-dire le tissu constitvé par
une substance fondamentale, amorphe en partie et en par-
lie fibrillaire, au milieu de laquelle sont disséminées des
cellules étoilées en plus ou moins grand nombre, nous
parait étre du tissu conjonctif d I'élal embryonnaire (géla-
tine de Warthon, corps vilré).

Soumis a la coction dans 'eau bouillante, le tissu con-

jonctif se dissout et-se transforme en gélatine ou colle;

cetle mélamorphose s'opére plus rapidement si'on ajoute
4 'ean des alcalis ou des acides. On sait que, traité par
le tanin, il’se condense, devient imputrescible et se trans-
forme en cuir.

Mais les fibres élastiques résistent d 'eau bouillante sous
la pression atmosphérique ordinaire ; il faut, pour les ré-
duire en une masse brundtre ayant 'odeur de la colle, les
soumettre i une température de 160 degrés pendant trente
heures.

J'ai déjd dit comment, sous le microscope, elles réagissent

A Tégard de I'acide acétique et de la potasse causlique.

Les fibres élastiques, traitées par l'acide sulfurique
élendu d'une certaine quantité d’'eau, donnent de la leu-
cine, mais pas de sucre de gélaline. Chauflées avec la po-
tasse médiocrement concentrée, elles se transforment en
une masse gélatineuse au bout de quelques jours?,

Les fibres connectives se développent aux dépens des
cellules embryonnaires, qui s'allongent d’abord, se sou-
dent bout & bout, puis offrent une division fibrillaire de

'Lebmann, Précis de chimée plhysiologique animale , traduction fran-
caise par Drion, p. 262; 1855.
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leur contenu; de sorle que chaque série de cellules ainsi
soudées el fendillées donne naissance 4 un faisceau de fibres
connectives. Pendant que le plus grand nombre des cellules
primordiales se métamorphosent en fibres connectives,
quelques-unes d'entre elles prennent une forme éloilée,
s'unissent par leurs prolongements et produisent,aprés I'a-
trophie et la disparition de leur noyau, les fibres élastiques.

Ceux de ces pelils corps étoilés qui sarrélent i ce pre-
mier état de transformation de la cellule embryonnaire et
ne se métamorphosent pas en fibres élastiques, repré-
sentent les cellules plasmatiques.

Quant aux cellules adipeuses, leur formation résulle
de Iinfiltration graisseuse en méme lemps que de l'aug-
mentation de volume des cellules embryonnaires ou bien
des cellules plasmatiques. Il faul ajouter que le noyau des
cellules disparait presque toujours pendant la durée de la
métamorphose graisseuse.

Selon Henle!, les changements de forme que subissent
les cellules embryonnaives pour arriver & I'état de fibres
connectives, seraient plus compliquées. Cet observateur
prétend que, pendant la transformation du contenu gra-
nuleux des cellules en fibrilles, auxquelles il donne le
nom de fibres de cellules, les noyaux s'allongent, se di-
visent souvent en plusieurs branches, se soudent les uns
aux autres et donnent ainsi naissance i une seconde espéce
de fibres qu'il appelle fibres de noyaua. A en juger d'aprés
la description et les dessins de I'auteur, ces fibres de
noyaux ne sont autres que les fibres élastiques; mais jus-
qu’a présent, les fails observés & ce sujel ne paraissent pas
favorables a la théorie que je viens de rapporter.

| dnatomie générale , traduit de Vallemand par Jourdan, . I, p. 196;
Paris 1843,
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Le mode de développement des fibres conjonctives indi-
qué en premier lieu est le plus généralement admis ; ce-
pendant nous avons pu en constater deux aulres que nous
eroyons peu connus el qui méritent d'étre déerits, parce
qu'ils s'éloignent sensiblement du précédent. Un fibrome
de la dure-mére, d’aspect encéphaloide, offre, dans ses
parties les plus molles, des cellules ovales ou fusiformes
ajustées bout  bout en séries longitudinales (pl. II, fig. IV,
2). Mais dans les parties plus dures de la tumeur, Id o
'on constale a 'wil nu des traces de fibres, les cellules
sallongent et seflilent de plus en plus, landis que le corps
de ces éléments s’amincit dans les mémes proportions et
que le noyau, comprimé sans reliche, s'éliole et finit par
disparaitre. Pendant ce temps, les cellules qui sont en
conlact par leurs extrémités, se soudent entre elles et
achévent ainsi leur transformation en fibres. Mais, chose
essentielle i noler, ¢'est que le conienu ne se divise nulle-
ment, de sorte que chaque série de cellules soudées ne
forme qu'une seule fibre et non un faisceau de fibrilles
(pl. I, fig. IV, 3). Depuis I'observation de ce premier fait
Jai eu, & plusieurs reprises, I'occasion de constater les
mémes mélamorphoses dans des fibromes des méninges
el de 'utérus.

L’autre mode de développement du tissu conjonetil,
qu’il nous a été donné d'observer sur un fibrome de I'uté-
rus, se rapporte i la formation de la fibre par mélamor-
phose de noyaux libres. Dans certains points de la tu-
meur on apercoit un amas de noyaux ovales ou sphériques
plongés dans une substance amorphe. Leurs contours sont
trés-nets et foneés; de fines granulalions représentent le
contenu et sont groupées quelquefois de maniére i former
un nucléole. Trés-rarement il existe autour des noyaux
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un contour indiquant trace de cellule. lls mesurent en
moyenne 1/200 de millimétre (pl. II, fig. V). Dans d’autres
points on remarque que ces noyaux s'allongent de plus
en plus, en serpentant dans la substance amorphe qui les
entoure, el qu'enfin ils se soudent par leurs extrémités
pour former une fibre unique par chaque série longitudi-
nale (pl. II, fig. VI; pl. III, fig. I). Pendant cette évolu-
tion du noyau, la substance ambiante ne change pas d’as-
pect, et ne se fendille pas pour produire des fibres & son

tour. Elle se résorbe en partie et le reste sert de substance
unissante.

Enfin cerlains observateurs prétendent que la substance
amorphe peut se diviser et produire de cette maniére des
fibres connectives. C'est en vain, jusqu’d présent, que nous
avons cherché & conslater ce mode de formalion sponta-
née de la fibre.

Altérations du tissu conjonetif. L'histoire des altérations
du tissu conjonctif résume & peu prés I'histologie patho-
logique générale, car ce tissu a le fatal privilége de don-
ner naissance aux produits les plus variés,

Avant d’aborder la description relative & la pathogénie
du tissu conjonetif, il est bon, je crois, de faire observer
que la variété et la richesse de ses productions anor-
males sont en raison de I'abondance des cellules plasma-
Liques.

En acceptant cette donnée, qui est vraie, on peut arri-
ver A classer les diflérentes parties de 'organisme consti-
tuées par le tissu conjonctif en plusieurs groupes, dont la
susceptibilité pathologique oflve des différences notables.
Au premier rang se placent la peau et les muqueuses; puis
viennent les séreuses, les synoviales, les gaines lendi-

neuses, les bourses mucueuses et la substance conjonetive
woReL. Histol. i
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des glandes; enfin, dans une Lroisiéme calégorie se ran-
gent les vaisseaux, les tendons et les aponévroses.

Les produits dont on a le plus souvent & constalter la
présence, sont ceux quirésultentde linflammation du tissu
conjonetif; puis viennent le tubercule et les tumeurs de
toute sorte, dites cancéreuses.

Examinons d’abord la génése des produits inflamma-
loires, el afin qu'il n'y ait pas de malentendu au sujet du
terme inflammatoire, nous prendrons comme type de cel
¢tat linflammation suppurative.

Dans l'inflammatiou du tissu conjonctif, les premiers
changements appréciables portent sur les éléments cellu-
laives; P'hyperhémie n’est que secondaire, quelquefois
méme elle ne se manifeste pas?. Le phénoméne capital est
I'hypertrophie ou platot lhyperplasie des cellules plasma-
tiques. Celles-ci, en augmentant de volume par snite de
Papparition de noyaux de nouvelle formation dans leur
intérieur, rendent suffisamment compte de la tuméfaction
de la parlie irritée, sans qu’il soit besoin de recourir 4 la
présence d'un plasma amorphe fourni par les vaisseaux du
voisinage. Les noyaux s'hypertrophient eux-mémes et dis-
lendent les parois des cellules-méres. Lorsque les cellules
plasmatiques sont ramifiées , on remarque que leurs em-
branchements canaliculés se dilatent aussi en se remplis-
sant des produils nouveaux, et élablissent de larges com-
munications entre les cellules malades. Quand celles-ci ne
possédent pas de ramificalions, elles se rapprochent les
unes des autres par le seul fait de lear hypertrophie, se
soudent el finissent par se confondre. Quel que soit du
vesle leur mode de fusion, il en résulte toujours de vasles

'Consulter U'intéressant mémoire de M. Kiiss, intitulé: De {a t.ﬂ!'uu-
larité cf de Cinflammation ; Strashourg 1 846.
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excavations remplies de noyaux de nouvelle formation,
Ceux-ci achévent lenr évolution, en revétant de plus en
plus les caractéres des globules de pus, et forment, avec les
détritus provenant de la liquélaction des cellules plasma-
tiques, des collections qui restent emprisonnées dans les
mailles du lissu conjonctif, ou bien viennent s'épancher &
I'extérieur.

Le globule du pus qui se forme dans le tissu conjonctif
est donc un noyau provenant de la prolifération des cel-
lules plasmatiques, prolifération analogue & la segmenta-
tion du vitellus dans 'ovule. Il est des observateurs qui
n'admettent pas absolument dans lous ses détails le mé-
canisme du développement que je viens de décrire. Pour
eux la formation de nouveaux noyaux par la segmentation
du contenu cellulaive a lieu d’abord comme je I'ai indi-
qué; mais la cellule primitive, au lieu de périr et de dis-
paraitre aprés avoir proliféré, se segmente elle-méme en
aulant de parties qu'il y a de noyaux, et se comporte i leur
¢gard de la méme facon que la cellule carlilagineuse em-
bryonnaire; en un mot, il y a fissiparité du noyau et de
la cellule.

Pendant que de pareils changements s’'opérent dans
I'intérieur des corpuscules plasmatiques, la masse fibreuse
intercellulaive disparait peu & peu, absorbée qu’elle est
par les cellules qui en font pour ainsi dire leur péture.
Quant aux vaisseaux, ils ne servent qu’a fournir des maté-
riaux en suffisante quantité pour favoriser le développe-
ment des produits nouveaus.

Quelquefois 1'évolution du pus n’arrive pas jusquau
terme dernier; alors la partie malade persiste & I'état d'in-
duration; d’autres fois le pus éprouve une fonte compléte par
suite dinfiltra tion graisseuse et peut étre résorbé; on voit
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aussi le liquide inter et intra-globulaire se résorber seul,
tandis que les globules se ratatinent, se momifienl pour
ainsi dire, et constituent de petites masses tuberculiformes.
Enfin, il arrive que les cellules plasmatiques, au lieu de
donner du pus ou, aprés avoir fourni ce produit, créent
des éléments qui prennent une autre direction dans leur
évolution : ils se mélamorphosent en cellules fusiformes,
qui se soudent bout & bout les unes aux autres, sallon-
gent de plus en plus et finissent par produire des fibres, ou
autrement dit, du tissu cicatriciel. On comprend qu'a la
suite des mélamorphoses que nous venons d'indiquer dans
I'inflammation suppurative du tissu conjonctif, il se pro-
duise des déperditions de substance plus ou moins consi-
dérables, qui se traduiront par des poches remplies de
pus dans l'intérieur des organes, et  leur surface par des
ulcéres plus ou moins profonds.

En dehors des mailles du tissu conjonctif, le pus n'a
que les membranes épithéliales pour origine. Ici le glo-
bule purulent est formé par le noyau de la cellule malade
qui prolifére de la méme facon que la cellule plasmatique,
ou bien qui s'infiltre de sérosité au point de devenir hydro-
pique. On remarque alors que le contenu granuleux de la
cellule fait place & un liquide tout i fait limpide et que le
noyau prend de plus en plus I'aspect du globule du pus,
L’enveloppe cellulaire ne pouvant plus résister a la pres-
sion excentrique du liquide qui augmente toujours, se
rompt, et son contenu, devenant libre, constitue la liqueur
purulente. Ce mode de formation du pus est assez facile
& saisir dans I'épithélium de la vessie atteinte de catarrhe.

Ainsi, que le pus se développe au milicu du tissu con-
jonctif, ou dans I'épaisseur des membranes épithéliales,
c'est toujours un produit dérivé; jamais le globule puru-
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lent ne nait de toute piéce dans un blastéme amorphe; du
moins jusqu'a présent, aucun fait bien établi n'est venu
donner la preuve de sa formation spontanée.

Le pus se compose, comme le sang, de deux parties
distinetes : le sérum, les globules. Le sérum ne posséde
aucune qualité histologique; quant aux globules, ils se
présentent sous forme de petites sphéres quelquefois lisses,
mais le plus habituellement mamelonnées i lenr surface el
mesurant en moyenne 1/100 de millimétre. De fines gra-
nulations, an milieu desquelles se trouvent une, denx et
quelquefois trois vésicules un peu plus volumineuses, for-
ment le contenu de cet élément qui, évidemment, a tout
A fait la constitution d’'un noyau, ce qui du reste devait
étre d’aprés son mode de formation. Quand on veut bien
voir les nucléoles cachés ordinairement par les granula-
tions, il faut employer 'acide acétique, qui donne de la
transparence aux globules. Jusqu'a présent il a été impos-
sible de trouver des caractéres distinetifs entre les globules
du pus et les globules blanes du sang.

Le liquide du pus présente une réaction légérement
alealine et se coagule par la chaleur en une masse blanche
trés-dense. Le principe le plus important de ce sérum est
I'albumine quien forme 1,2 4 3, 7 pour 100. Le globule
offre la réaction des corps albuminoides. La matiére grasse
parait appartenir 4 la fois aux globules et au sérum; elle
s'éléve jusqu’a 1 pour 100 du pus liquide.

Le pus renferme 14 4 16 pour 100 de principes solides;
desséché, il contient 5 & 6 pour 100 de substance miné-
rale. Dans le pus il y a beaucoup plus de sels solubles que
dans le sérum du sang; on y trouve trois fois autant de
chlorure de sodium que dans une quantité équivalente de
sérum du sang.
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Le pus est susceptible de subir au contact de T'air la
fermentation acide, alcaline ou putride. La premiére se
manifeste quand le pus est enfermé dans des flacons bien
bouchés , 4 une température pen élevée; il perd sa réac-
tion alcaline et acquiert des propriétés acides; il se forme
alors des acides gras volatils et non volatils (acide buty-
rique , margarique). Le pus extrait des abcés éprouve, au
bout de peu de temps, la fermentation alcaline sans pas-
ser par la fermentation acide. Il s’y développe une odeur
d’ammoniaque et de solfhydrale d’ammoniaque; les glo-
bules tombent en détritus granuleux et souvent apparais-
sent des vibrions (Lehmann).

Hypertrophie du tissu conjonctif. Si nous éludions main-
tenant Uhypertrophie du tissu conjonctif, nous voyons en-
core que les modifications primordiales et essentielles ont
pour point de départ les cellules plasmatiques. Le premier
phénoméne appréciable est la prolifération plus ou moins
active de cet élément anatomique; ensuile on remarque
assez souvent des changements du coté du systéme circu-
latoire, et quelquefois une augmentation du liquide qui
baigne naturellement les parties, c’est-d-dire du liquide
interstitiel (pl. XXXIV, fig. I). L'hyperhémie que I'on cons-
tate dans ce cas, comme dans I'inflammation suppurative,
me parait étre la conséquence de I'hyperplasie cellulaire,
el je erois devoir comparer I'enchainement de ces phéno-
meénes i ce qui se passe dans une glande en pleine acli-
vité. Que voit-on, en effet, dans le systéme vasculaire d’un
organe de celle espéce? Aussitot que la séerétion s'opére,
les vaisseaux se dilatent, et le sang trouvant les voies élar-
gies arrive en plus grande quantité dans le parenchyme
glandulaire, pour fournir les matériaux nécessaires i la
fabrication des produits séerélés. La dilatation des vais-
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seaux esl purement passive; les nolions que nous posscé-
dons sur le réle des nerfs vaso-moteurs ne nous permet-
tent pas le moindre doute 4 cet égard. L'apport plus
considérable du sang dans la glande résulte donc non pas
de la contraction, mais bien de la paralysie momentanée
des vaisseaux; ce fail est parfaitement démontré. La pro-
lifération des cellules plasmatiques n'est-elle pas iden-
tique, par exemple, & la vigétation des cellules de la
glande mammaire, dont la fonte ultérieure produit le lait?
N'est-il done pas légitime de conclure que, lorsque dans
I'hpertrophie ou Uinflammation du tissu conjonetif il y a
hyperhémie, ce phénoméne est provoqué par les cellules
plasmatiques qui ont besoin d’une plus grande quantité de
liquide dans le moment ot elles proliférent? Du reste,
plus tard, quand nous étudierons I'inflammation du car-
tilage, il sera plus facile de faire la part exacte de l'acli-
vité des cellules et de démonlrer que, sans le secours du
systeme vasculaire, ces éléments peuvent fournir tous les
produits inflammatoires du tissu conjonctif.

Une chose qui frappe I'observateur, ¢’est qu'au point de
vue des premiéres modifications que subit la cellule, il
ny a aucune différence apparente entre la cellule du tissu
enflammé et celle du méme tissu hyperthrophié. Nous
verrons quil en est également de méme pour la période
initiale de toutes les tumeurs qui prennent naissance dans
le lissu conjonetif. _

L’hypertrophie du tissu conjonetif se termine de plu-
sieurs maniéres : les cellules plasmaltiques s’atrophient et
disparaissent en partie ; quelquelois elles offrent une évo-
lution plus compléte et se transforment en fibres ; enfin
elles peuvent encore, en prenant telle ou telle direction
dans leurs métamorphoses, donner naissance aux élé-
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ments morphologiques les plus variés et constituer ainsi
des tumeurs de toule nature.

Tubercule du tissu conjonetif. Une pelile tumeur sphé-
rique, grisitre, transparente, parfaitement bien délimitée,
telle est la forme spéeiale sous laquelle le tubercule fail
son apparition dans le tissu conjonctif. Dans la premiére
période de son évolution, le tubercule n'est, & vrai dire,
qu'une hypertrophie du tissu conjonctif. En effet, ¢’est par
I'hyperplasie des cellules plasmatiques que commence son
développement; mais ce qui le distingue de I'hypertro-
phie ordinaire et de I'inflammation du tissu conjonclil,
c’est que dans ses manifestations morphologiques il ne va
pas au deli de la forme nucléaire (pl. XXXIV, fig. II).
Arrivé A ce degré dans son évolution, il entre dans une
voie régressive et sa vitalité s’éteint. La graisse envahit les
cellules en procédant du centre & la périphérie de la tu-
meur qui, de transparente qu'elle était d’abord, devient
opaque et blanchitre. Ges deux premiéres périodes corres-
pondent: ce que 'on est convenu d’appeler le tubercule eru.

Si l'infiltration graisseuse conlinue pendant un certain
lemps sa marche envahissante, le tubercule cru se ramol-
lit et fait place & une bouillie ou A un liquide plus ou
moins épais, lactescent, composé principalement des glo-
bules de graisse libre, de débris du lissu dans lequel il
siége et quelquefois de cristaux de cholestérine. DVautres
fois I'infiltration graisseuse, étant moins active, n’entraine
pas la fonte du tubercule; il n’y a que la partie liquide qui
soit résorbée, le reste se desséche et ressemble & du pus
concret. Enfin, il arrive aussi que des sels caleaires se
mélangent & ces produits, les incrustent, les pétrifient en

quelque sorle, et alors on a sous les yeux ce qui s'appelle
le tubercule crétace.
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Le tubercule est pauvre en vaisseaux, et ceux qu'il re-
coil ne tardent pas A s’oblitérer et A disparaitre au milieu
de ce tissu en voie de dépérissement.

Au point de vue de I'origine du tubercule et des pre-
mires modifications appréciables dans Iintérieur des cel-
lules plasmatiques qui lui donne naissance, il est impos-
sible, comme je Iai déja dit, de Jui assigner des caractéres
différents de ceux de I'inflammation; aussi je crois qu'il
doit étre rangé dans les produits inflammatoires. Il n’a
de spécial que sa forme extérieure.

Quel que soit I'organe ot il prend naissance (mem-
branes muqueuses, séreuses, tissu interstitiel des glan-
des ete.), le tubercule suit toujours dans son évolution la
marche qui vient d’étre décrite. Jusqu'a présent il a été
impossible de trouver un élément cellulaire spécifique de
ce produit pathologique.

Tumeunrs cancéreuses. 1l en est de la génése des tumeurs
dites eancéreuses comme de celle des produits que nous
venons d’'étudier. C'est toujours dans les cellules plasma-
liques du tissu conjonctif que le cancer prend naissance;
c'est toujours par 'hyperplasie de ces éléments qu'il fail
sa premiére apparition, et la période initiale de son déve-
loppement ne différe en rien de la végétation cellulaire
qui donne naissance au pus ou au tubercule.

Ainsi le développement d'une tumeur cancéreuse se
traduit d’abord par une hyperplasie des cellules plasma-
liques du tissu conjonctif. Puis, aprés ces premiéres mo-
difications qui rattachent le cancer aux produits inflam-
toires, le contenu des cellules subit les métamorphoses
les plus variées. Cependant, quelle que soit la forme de
I'élément cellulaire qui entre dans la composition de ces
lumeurs, il ne s'en trouye aucune qui n'ait son analogue

Caneor
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dans l'organisme sain. Ge [ail me parail inconlestable ;
aussi je ne puis admettre pour le cancer, pas plus que
pour le tubereule, un élément cellulaire spécial formant
un type a part.

On a invoqué, comme caractére spécifique de la tumeur
cancéreuse, sa forme variée, irréguliére, biscornue pour-
rais-je dire, son volume tout aussi variable que sa forme,
enfin la multiplicité assez fréquente de son élément nu-
cléaire, qui serait en méme temps plus volumineux que le
noyaun des cellules normales. Mais il sulfit de jeter un coup
d’ceil sur les cellules épithéliales de certains organes, par
exemple de l'urelére et de la vessie, pour y lrouver pres-
que toutes les formes qui ont été attribuées d'une maniére
spéeiale & la cellule cancéreuse (pl. XXXIV, fig. III). On
sait aussi que quelques tissus renferment des cellules mul-
linucléaires 4 I'état normal : ainsi la moelle feetale des os,
et & I'état pathologique aussi par exemple I'épithélinm
du poumon atteint d'inflammation (pl. XXXIV, fig. IV). LI
existe aussi des cellules réguliéres ou trés-irréguliéres de
forme, qui conliennent du pigment et qui correspondent
aux cellules du cancer mélanique; telles sont les cellules
pigmentaires de la choroide. Il n'y a, je le répéte, aucun
¢lément de formation pathologique qui ne se développe
d’aprés les lois de I'histogénie physiologique et qui nait
son analogue dans 'organisme sain.

Ce n'est donc pas dans la forme de la cellule qu’il faut
chercher un caractére spécifique de cancer, car il n’existe
pas. Une tumeunr est cancéreuse, non pas parce que tel ou
lel élément cellulaire entre dans sa composition, mais parce
(que, comme F'a fait trés-judiciensement remarquer Virchow,
son développement s'est opéré dans un temps ou dans un
lieu insolite, ¢’est-a-dive par hétérochronie on hétérvotopie,
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L'étude du développement de ce tissu ne permel pas
d'affirmer que le cancer présente, dés sa naissance, 1'élé-
ment cellulaire caractéristique ; on est foreé d’admetire,
au contraire, quil est le résultat d’'une déviation dans
Pévolution du produit cellulaire, et, par conséquent , an
point de vue anatomique et clinique, une véritable dégé-
nérescence d'un tissu primitivement enflammé. Comme
conséquence pralique il est de bonne chirurgie d’enlever
toute lumeur qui résisle aux premiéres tentatives de la
thérapeutique médicale, car la dégénérescence maligne
est toujours menacanle.

Au point de vue anatomique on peut diviser les tumenrs
cancéreuses en deux groupes: les cancers cellulaires et
les cancers fibreux. Cenx-ci ont un caractére de malignité
bien moins accusé que les premiers, car l'observation des
faits tend & prouver que plus une tumeur est riche en cel-
lules, plus sa végétation est active, et plus ses effets sur
l'organisme sont désastreux.

Il faut aussi distinguer, je crois, eu égard & la mali-
gnité, les tumeurs qui naissent 4 la surface des organes,
et qui ont pour point de départ les membranes épithé-
liales, de celles qui naissent dans les mailles du tissu con-
jonctil. Les premiéres, conservant presque loujours dans
leur structure le type du tissu dans lequel elles se déve-
loppent, représentent en réalité une hypertrophie et se
comportent comme lelle, c'est-d-dire qu’elles sonl & peu
prés bénignes; ce sonl des cancroides. Les secondes au con-
traire sont malignes, elles conslituent le véritable cancer.

Quand on sait quelle est lactivité de végétation des cel-
lules plasmatiques qui dégénérent en cancer, on nest pas
étonné de retrouver dans ces tumeurs les lormes exié-
rieures les plus variées.
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Préparations. Lorsquon veut étudier la structure du
tissu conjonctif, il faut faire des préparations de toute
sorte. On pratique d'abord des coupes sur les tissus frais,
soit avec des ciseaux fins, soit avec un rasoir. 11 est néces-
saire aussi de fairc les mémes coupes avec le rasoir sur le
lissu desséché, que 'on plonge ensuite dans I'eau acidulée
trés-légérement par I'acide acétique, ou mélangée avec
'ammoniaque, la potasse caustique, mais il faut que les
proportions des alcalis soient extrémement faibles. La po-
lasse caustique n'est guére employée que pour isoler
les fibres élastiques, sur lesquelles elle n'a pas d'aclion,
tandis qu'elle détruit les fibres connectives.

Pour meltre A découvert le réseau des cellules plasma-
tiques, le moyen le plus simple est d’aciduler trés-légére-
ment la préparation avec I'acide acétique. On emploie
aussi la solution de carmin, dans laquelle on plonge la
préparation pendant plusieurs heures et que l'on traile
ensuite par I'acide acétique ; on obtient de cetle fagon un
précipité de la matiére colorante dans 'intérieur des cel-
lules, tandis que la substance intercellulaire reste inco-
lore. On peut encore isoler les cellules plasmatiques en
traitant le tissu conjonetif par 'eau bouillante, qui ne res-
pecte que les fibres élastiques et les cellules, et transforme
le reste en gélatine. On obtient aussi le méme résultat
avec 'acide chromique et I'acide nitrique. Voici, d’aprés
Feerster, comment on doit employer ce dernier réactif
pour isoler les cellules plasmatiques, les corpuscules os-
seux el les capsules cartilagineuses: on prend des tranches
minces de tendons, de cartilages et d'os, et on les place
dans T'acide nitrique concentré ou peu étendu, puis on
ajoute un peu de glycérine pour empécher la dessiccation.
Pour le tissu conjonetif il arrive quelquefois que la subs-
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tance fondamentale devient promptement transparente et
que les corpuscules apparaissent d'une maniére trés-nelte.
D'autres fois ce résultal n’est obtenu qu'au bout de plu-
sieurs heures ou le lendemain seulement, mais toujours
la substance fondamentale finit par se réduire en une
bouillie qu'on peut écarter par une pression modérée. Il
faut agir avec précaution parce que les corpuscules el
surtout leurs prolongements radiés se brisent facilement.

On traite de la méme fagon les produits pathologiques
du tissu conjoncltif, mais il ne faut pas oublier que I'acide
chromique est d’'un grand secours parce que, tout en fai-
sant durcir les piéces, il nattaque pas I'élément cellulaire.
Pour avoir une idée de I'histogénése des tumeurs, il faut
pratiquer les coupes & la limite apparente du mal.

CHAPITRE I1I.
CARTILAGES. — 0S. — DENTS.

Ant. 1%, Cartilages. Des cellules possédant une phy-
sionomie spéciale et une substance fondamentale ou in-
tercellulaire, de nature variable, forment par leur mé-
lange le tissu carlilagineux.

La cellule cartilagineuse est toujours la méme, la subs-
tance fondamentale seule varie, comme je viens de le
dire, dans sa constitution anatomique; glle est ou hien
amorphe ou bien fibreuse; de l& deux espéces de carti-
lages : le cartilage hyalin ou vrai, et le fibro-cartilage.

La cellule parfaitement développée, telle qu'on la trouve,
par exemple, dans le centre d'un cartilage costal d’adulte,
est ordinairement sphérique ou polyédrique et assez volu-
mineuse (1/40 et1/33 de millimétre). Elle se compose d’une

Callile
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enveloppe amorphe et d'un contenu granuleux transparent
qui n’offrent rien de particulier, mais presque loujours le
noyau est infiltré et vempli de grosses perles graisseuses,
de sorte que le nucléole disparait la plupart du lemps a
I'eeil de l'observateur (pl. IIL, fig. II). Quelquefois méme,
la graisse envahit le contenu de la cellule & tel point, que
celle-ci ressemble 4 une vésicule remplie par une goultte
d’huile. Dans les carlilages de l'enfant et & la périphérie
des cartilages de I'adulte, les cellules plus petites ont ha-
bituellement une forme allongée et renferment fort pen de
graisse libre, surtout chez le feetus (pl. III, fig. I1I).

Mais ce qui donne & la cellule carlilagineuse son carac-
tére typique, c'est la présence d'une membrane anhiste
ou capsule qui 'enveloppe de toutes parts, et qui semble
se confondre par sa face externe avec la substance fonda-
mentale. Il y a des observateurs qui rejetlent I'existence
de cette membrane; cependant je crois quiil n'est plus
possible aujourd’hui de soutenir une semblable idée, car
on parvient, sans grandes difficultés et par un procédé qui
sera indiqué plus loin, & la séparer de la subslance lon-
damentale. Dans une partie ramollie d'un chondrome jai
vu des capsules, renfermant encore leurs cellules, nager
librement dans le liquide et attester ainsi leur existence
réelle. Quelquefois la capsule ne renferme qu'une seule
cellule, comme on le voit surtout dans les couches super-
ficielles des cartilages (pl. IIL, fig. I11); le plus souvent elle
en contient plusieurs, mais rarement au deld de cing ou
six (pl. 1IL, fig. II). La cellule cartilagineuse est la seule
de notre organisme qui, eu égard A sa structure, res-
semble 4 la cellule végétale, dont la cellulose correspond
a ce (que nous avons désigné sous le nom de capsule,
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La substance fondamentale du cartilage hyalin est cons-
lituée par une masse dure, élastique et sans la moindre

structure apparente. Chez le vieillard, el assez souvent

méme chez l'adulte, elle s'infiltre de graisse libre el se
lendille quelquelfdis, ce qui a fait croire & la formation
spontanée de fibres dans une substance amorphe ; mais en
réalité ce sont de petites lamelles ou des linéaments gra-
nulés qui forment la striation, il o'y a pas de fibres. Les
cartilages costaux offrent souvent cetle modification de la
substance fondamentale, modification qui correspond i
une infiltration graisseuse et qui se traduit & Ueeil nu par
une tache couleur blane mat ou jaune rougeiltre.

Le tissu cartilagineux se compose exclusivement des
deux éléments que nous venons d'étudier. Dans le ecarli-
lage de 'adulte on ne rencontlre ni nerfs ni vaisseaux. Ges
derniers se montrent, il est vrai, dans quelques cartilages,
mais ¢'est pendant la période embryonnaire et dans ceux
qui se métamorphosenten substance osseuse, comme nous
le verrons plus tard. Quant aux nerfs, jusqu’a présent , on
n'en a signalé la présence que dans le cartilage de la cloi-
son des fosses nasales du veau (Kolliker). Du reste, 'ab-
sence des vaisseaux et des nerfs dans les cartilages n’est
pas douteuse, car la substance fondamentale est tellement
simple de structure et tellement transparente , que ces or-
ganes, s'ils exislaient, ne pourraient échapper i I'investi-
.gation de 'observateur le moins expérimenté. Ainsi, une
substance fondamentale amorphe, creusée dexcavations
revélues d’'une membrane capsulaire et renfermant des cel-
lules, telle est, en quelques mots, la structure du cartilage

hyalin.
Les cartilages sont, pour la plupart, enveloppés par une
membrane qu'on appelle périchondre. Des fibres connec-
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lives, mélangées avec des fibres élastiques fines, forment
la trame de Uenveloppe, dans I'épaisseur de laquelle on

, trouve, en outre, de trés-rares fibres nerveuses, des vais-

seaux et des cellules plasmatiques. Ces derniéres sont
accumulées principalement dans les couches profondes du
périchondre , et un fait digne de remarque, c’est que les
plus voisines du cartilage sont tout  fait semblables aux
cellules cartilagineuses (pl. III, fig. III, 2); de sorte qu’il
n'y a pas de limite nettement dessinée entre le cartilage
et son enveloppe. Ce fait permet de conclure que 'accrois-
sement du cartilage peut s’opérer par métamorphose des
cellules plasmatiques du périchondre; du reste, nous sa-
vons déji que c’est 1a une des transformations normales
des corpuscules du tissu conjonetif. =

Le contact entre le cartilage et I'os est immédiat; on ne
trouve pas de substance particuliére qui leur soit interpo-
sée. Les deux surfaces en rapport sont couvertes d’aspé-
rités el s'engrénent exactement.

Pendant longtemps on a cru que la face libre du car-
lilage articulaire est recouverte par une portion de la
synoviale. L’examen direct de la surface cartilagineuse dé-
montre que celle-ci est & nu dans Particulation; elle n’est
pas méme tapissée par Pépithélium de la synoviale. En
effet, si I'on taille une petite lamelle au niveau de la ligne
de jonction du cartilage articulaire et de la synoviale, et si
on la soumet & 'examen microscopique, il est aisé de cons-
Later les faits suivants: d’abord on remarque que la mem-
brane synoviale se compose de deux couches trés-distinctes,
I'une externe, fibreuse, l'autre interne, épithéliale. En
examinant ensuite les rapports de la couche fibreuse avec
le cartilage, on voit que les deux tissus cartilagineux el
fibreux se fondent iusensiblement 'un dans autre,, comme
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cela a déja éLé constaté, par exemple, entre les couches su-
perficielles des cartilages costaux et leur périchondre. La
couche épithéliale , peu épaisse , quoique stratifiée, tapisse
exactement la membrane fibreuse et sarréte avec elle
au pourtour du cartilage. Il n'est pas possible de faire
erreur 4 cet égard, car les cellules épithéliales de la syno-
viale ne ressemblent en rien & celles du cartilage. Il faut
donc renoncer & déerire les synoviales comme des sacs
membraneux sans ouverture et lapissant toule la surface
des cavités arliculaires. Ges membranes recouvrent tout
simplement la face interne des capsules fibreuses, puis
viennent rejoindre immédialement, ou aprés avoir formé
des culs-de-sac plus ou moins profonds, le pourtour des
cartilages articulaires sans aller au deld. On trouve aussi
une synoviale appliquée a la surface des ligaments ou ten-
dons logés dans Tl'intérieur des articulations; mais il ne
s'en est pas rencontré a la surface des fibro-cartilages inter-
articulaires. Ajoutons que les membranes synoviales sont
assez riches en vaisseaux, surtout au niveau des franges,
ol I'on rencontre en oulre des quantités variables de cel-
lules adipeuses. Le mode de distribution des nerfs dans
ces membranes est encore inconnu.

Dans les classes des cartilages hyalins viennentse ranger:
le squelette cartilagineux de I'embyron, les cartilages cos-
taux, articulaires, nasaux, thyroide, cricoide, aryté-
noides, trachéens el bronchiques.

Le fibro-cartilage ne différe du cartilage hyalin que par
la substance fondamentale qui, au lieu d’étre amorphe,
est fibreuse. Mais celle seconde classe de cartilages doit
étre divisée en deux groupes distincts, en raison de la na-
ture de la subslance fibreuse, et aussi en raison don mé-

lange, ou non, des cellules cartilagineuses avec les cellules
MoREL. Histol. B
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plasmatiques. Le premier groupe comprend les fibro-car-
tilages proprement dits ou réticulés; leur substance fonda-
mentale est constituée par des fibres élastiques étroite-
ment unies les unes aux aulres et dirigées en tous sens;
quant & I'élément cellulaire, il est exclusivement repré-
senté par les cellules cartilagineuses. C'est ainsi que se
révele 4 nous la structure des cartilages de Wrisberg, de
Santorini, de I'épiglotte et de la trompe d’Eustache (pl. 111,
fig. 1V).

Dans le second groupe nous (rouvons des fibro-carti-
lages dont la substance fondamentale est formée par un
mélange de fibres dlastigues et conjonclives, mais on
ces derniéres sont en bien plus grande quantité. Mais ce
qui leur donne une physionomie particuliére, ce qui
méme devrait les faire considérer comme du simple tissu
fibreux, ¢'est que quelquefois la cellule cartilagineuse fait
complétement défant, quelle ne s’y développe que par
accident et par mélamorphose des cellules plasmaltiques,
qui sont le seul élément cellulaire constant. Ces organes
ne méritent donc pas mieux le titre de fibro-cartilage
que le tendon d'Achille du vieillard, ot 'on trouve habi-
tuellement des cellules cartilagineuses emprisonnées dans
des faisceaux de fibres conjonclives. Les disques inter-
vertébraux et interarticulaires, les carlilages tarses com-
posent ce dernier groupe (pl. I, fig. VI).

Lorsqu’on Lraile les cartilages hyalins par'ean bouillante
pendant vingt-quatre a4 quarante-huit heures, la substance
fondamentale se dissout el se transforme en chondrine,
tandis que les cellules résistent, ce qui indique que la
nature chimique de celle-ci différe de celle de la substance
intercellulaire.

Les cartilages réticulés se comportent chimigquement
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comme les fibres élastiques. Mais les fibro-cartilages du
second groupe donnent de la gélatine par la cuisson.

L’analyse quantitative est encore d faire. La matiére
grasse vavie de 2/100 i 5/100 et est conlenue en presque
totalité dans les cellules. L'ean varie entre 54/100 et
70/100. Les matiéres minérales forment 6/100 et se com-
posent de phosphates de chaux et de magnésie, carbo-
nates alcalins, chlorures de sodium et sulfates. Ces der-
niers sont en proportions remarquablement fortes (Leh-
mann).

Les cartilages jouissent d’une assez grande élasticité et
opposent une résistance considérable aux pressions pro-
duites par les piéces qui composent les articulations. Les
phénoménes de vitalité sont peu accusés dans le tissu car-
tilagineux. Gependant ils sont loin d*éire nuls, comme on
pourra s'en convaincre plus tard par I'étude des produits
pathologiques variés qui prennent naissance en lui.

Le cartilage , ainsi que les autres tissus, dérive des cel-
lules embryonnaires. Celles qui doivent se métamorphoser
en cellules cartilagineuses séerétent & leur surface une
membrane enveloppante qui devient la capsule, pendant
qu’il se dépose entre les éléments globuleux une substance
unissante amorphe qui représente la subslance fondamen-
tale ou intercellulaire. Quant au développement du fibro-
cartilage , une partie seulement des cellules embryonnaires
se mélamorphosent, ainsi qu’il vient d'étre dit, tandis que
les autres se transforment en fibres.

Dans les fibro-cartilages du second groupe, auxquels
nous donnerions volontiers le nom de fibro-cartilages ac-
cidentels, el dans certains tendons (lendons d’Achille et
du long péronier) chez les vieillards, on peut aisément
constater que la cellule cartilagineuse se forme par méla-

Propriétis,

Développement.
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murphﬂse de la cellule plusmulique. On remarqucd’ahﬂrd
une hypertrophie de la cellule plasmatique, qui se traduit
& l'@il par I'augmentation du volume de cet élément, la
délimitation plus netlement accusée du noyau et la dis-
parition des prolongements ramifiés de I'enveloppe cellu-
laire. Puis, un peu plus tard, la métamorphose s'achéve
par la formation d’une capsule & l'extéricur de la cellule
(pl. 1L, fig. I et II). .

L’aceroissement des cartilages se fait, d'une part, par
multiplication des cellules déja formées (fissiparité), et,
d’autre part, par apposition de nouvelles couches i leur
surface. Ces nouvelles couches, nous I'avons dit plus haut,
se forment aux dépens des parties profondes du péri-
chondre, et nous venons & I'instant d'en exposer le mé-
canisme. On n’a pas encore constaté la régénération du
lissu cartilagineux.

Altérations du tissu cartilaginenz. Le lissu cartilagi-
neux est le plus favorable pour U'étude de I'histogénése des
produits pathologiques. Ici tout est simple et nellement
dessiné: d'une part, une substance fondamentale amorphe;
d’autre part, des cellules d'une physionomie spéciale et
rien de plus. Les vaisseaux et les nerfs n’ont pu envahir
celte substance, ils sonl tenus a distance et offrent tout
au plus quelques points de contact par I'intermédiaire du
tissu osseux ou du périchondre. Aussi toute modification
de structure est-elle facile & saisir dans son origine et 3
suivre dans son évolution ultérieure.

Chez I'adulte et & I'état normal, les phénoménes vitaux
sont peu accusés, la simple imbibition du liquide nutritif
amené pav les vaisseaux du dehors suffit pour la nutrition
et Pentretien de ce tissu. On dirait une substance inerte
el en conséquence inaltérable ou lout au moins incapable
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de donner des produils organisés; cependant il n’en est
rien, car nous allons trouver dans le cartilage malade des
métamorphoses identiques i celles que I'on constate dans
les tissus les plus compliqués.

Examinons d’abord ce qui se passe dans un cartilage
soudé & un os enflammé et sonmis comme lui & la méme
influence morbide. Tandis que 'os présente des altéra-
Lions que nous décrirons plus tard, le cartilage subit des
modifications de structure qui sont toujours les mémes
pour la substance fondamentale et qui varient pour les
¢léments cellulaives. La substance fondamentale se ramol-
lit et s’infiltre de graisse, mais ne donne jamais naissance
i des produils organisés; ceux-ci ont toujours les cellules
cartilagineuses pour origine. Tandis que la substance
intercellulaire s'infiltre de graisse et se ramollit, les cel-
lules s’hypertrophient d’abord et subissent aussi la dégé-
nérescence graisseuse. Bientot 'enveloppe cellulaire céde
A la pression excentrique du conlenu graisseux qui aug-
mente sans cesse, elle créve, le contenu devient libre, et
dans le lieu ol1 se passent ces métamorphoses on voil une
excavalion i surface inégale, comme uleérée et baignée
par un liquide qui n’a du pus que I'apparence et qui ré-
sulte de la fonte graisscuse du cartilage. Dans ce cas,
ainsi qu'on le voit, les métamorphoses sont peu compli-
quées, elles se traduisent pour ainsi dire dés leur appa-
rition par une sorle de néerose du tissu malade (pl. VII,
fig. V, 2).

D’autres fois les changements qui surviennent sont plus
compliqués, non pas du coté de la substance fondamen-
tale, puisqu’elle ne subit qu'une seule modification, le
ramollissement, mais dans Fintérieur des cellules cartila-
aineuses. D’abord on constale une prolifération ou hyper-
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plasie de ces ¢léments, e, comme conséquence, un agran-
dissement des poches capsulaires qui peuvent resler 150-
lées, ou bien qui s'unissent les unes aux autres, se con-
fondent méme, et forment ainsi de vastes excavalions on
se passent des phénoménes d'histogénése assez variés.
Tantit on remargue que les noyaux de nouvelle formation
se plissent et ont une tendance & se transformer en cellules
osseuses: tanlot, au contraire, ils conservent leur forme
sphérique, se mamelonnent & lear surface et prennent tout
A fait la physionomie du globule de pus. Enfin on les voit
aussi quelquefois s'allonger en [usceau et se transformer
insensiblement en fibres. |

Le plus souvent 'observateur ne découvre dans le car-
tilage malade qu'une seule des altérations que je viens de
décrire; mais il peut les rencontrer toutes réunies dans le
méme point, comme un de nos dessins en donne la preuve
(pl. VII, fig. IV; pl. VIII, fig. VI).

Voild done du pus, des fibres et des éléments ostéoides,
c'est-d-dire des produils inflammaltoires qui se déve-
loppent dans un tissu privé tout i fait de nerfs et surtout
de vaisseaux; que penser alors du role actif de ces der-
niers dans l'inflammation? n’est-il pas évident qu’on en
a singulitrement exagéré l'importance? Pour les carli-
lages il n'y a pas de doute & élabliv & cet égard; mais
n'est-il pas certain aussi, d’aprés ce qui se passe dans le
tissu conjonctif, que dans les tissus pourvus de canaux
sanguins, les phénomeénes primordiaux de I'inflammation
s'accomplissent en dehors du systéme vasculaire ?

Il est encore un fait sur lequel on ne peut trop attirer
I'attention de T'observateur, et qui infirme la théorie du
blastéme ou de la formation spontanée des produits mor-
phologiques: c’est que pendant la durée des métamor-
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phoses qui se passent dans P'épaisseur du cartilage, la
substance intercellulaive est incapable d'engendrer le
moindre élément organisé,

Une altération plus rare que les précédentes et que I'on
rencontre seulement chez les gouttenx, consiste dans I'ap-
parition, au milieu de la substance carlilagineuse, d’une
quantité plus ou moins abondante de petits cristaux bro-
nitres ayant la forme d'aiguillettes légérement recourbées
sur elles-mémes. Ces cristanx, que les uns ont considérés
comme de I'urate de soude et les autres comme de I'acide
urique , paraissent avoir pour siége d’élection la substance
fondamentale (pl. VIII, fig. 1).

Le tissu cartilagineux, en se développant d’une ma-
niére anormale, constitue les tumeurs cartilagineuses ou
chondromes. La structure de ces tumeurs se ratlache aux
deux espéces de cartilages normaux, ¢'est-a-dire que I'on
trouve des chondromes hyalins et des chondromes fibreux.
D’habitude les chondromes se développent au voisinage
des os, dans le périoste par exemple, ou bien dans leur
mlérieur; cependant on en rencontre aussi dans des ré-
gions plus ou moins éloignées du squelette.

Quant & la formation de la cellule cartilagineuse patho-
logique dans I'épaisseur du périoste ou dans les mailles
du tissu conjonclif en général, je n'ai qu'd répéler ce que

j’ai dit plus haut: dans ce ¢as, la cellule cartilagineuse
dérive toujours de la cellule plasmatique qui s'hypertro-
phie d’abord, perd ses prolongements, puis séerdte 4 I'ex-
térieur une enveloppe qui devient la capsule. Pendant que
s'accomplissent ces métamorphoses du cdté de la cellule
plasmatique, la substance intercellulaire conserve la struc-
ture fibreuse, ou bien se transforme en matidre amorphe;
dans le premier cas on a le chondréme fibreux; dans le
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second, le chondrome hyalin (pl. VII, fig. T et 1I). Tl est
hors de doute que les chondromes qui naissent dans I'in-
térieur des os, résultent de métamorphoses analogues du
tissu conjonctif de la moelle osseuse; mais il est plus dif-
ficile d’en suivre le développement ici qu’ailleurs. On se
demande si, dans certains cas, les cellules osseuses ne
pourraient pas devenir cartilagineuses (pl. VII, fig. III).

Ces tumeurs, quoique formées par du tissu homéo-
morphe, ¢’est-a-dire semblable au cartilage normal, n’en
sont cependant pas moins malignes. On les voit souvent
se reproduire sur place avec une ténacité contre laquelle
lous les moyens thérapeutirques échouent, et entrainer fa-
talement la mort du malade. Cependant, au point de vue
de la gravilé du mal, on peunt dire que le chondréme hya-
lin est 'espéce la plus dangereuse; il eroil avee plus de
rapidité, envahit plus profondément les tissus voisins el
les détruit en vivant & lears dépens. Gette végétation plus
active du chondrome hyalin lient sans doute & I'abon-
dance relativement trés-considérable de I'élément cellu-
laire, car quelquefois dans les tumeurs en question on
trouve d peine des traces de substance fondamentale.

Les préparations de cartilages sains ou malades sont
d'une exécution extrémement facile, car celte substance
offre toutes les qualités physiques pour étre divisée en
tranches les plus minces. Des coupes faites en divers sens
avec le rasoir suffisent done pour I'étude de ce tissu & I'é-
tat normal ou pathologique.

Quand on veut isoler les capsules cartilagineuses, il faut
employer le procédé que nous avons déja indiqué pour
les cellules plasmatiques, c'est-d-dive soumettre des la-
melles de cartilage 4 I'action de lacide nitrique pendant
plusieurs heures; lorsqu’elles sont ramollies, on les com-
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prime légérement entre deux plaques de verre. La subs-
lance cartilagineuse se désagrége alors, les capsules de-
viennent libres et on les voit nager dans le liquide.

ARt. 2. Os, La partie essentielle, caractéristique du tissu
osseux a pour éléments constitutifs des cellules spéciales
et une substance fondamentale ou intercellulairve. Celle-ci
est représentée par une masse blanche, amorphe , opaque
ou transparente selon son épaisseur plus ou moins consi-
dérable. Des sels calcaires et une substance organique
collagéne en constituent par leur mélange la composition
chimique.

Les cellules osseuses (corpuscules osseux, ostéoplastes)
appellent par leur physionomie les cellules plasma-
Liques étoilées ; ce sont de petits corps fusiformes légére-
ment aplatis dans un sens, et dont le grand diamétre
mesure en moyenne 1/80 4 1/66 de millimétre. De leur
pourtour se détachent des linéaments qui rayonnent en
tous sens, se ramifient, s'anastomosent entre eux et avec
ceux des cellules voisines. Au moyen d'un grossissement
de 350 & 400, on voit distinctement que ces appendices
filiformes des cellules osseuses sont des canalicules limités
par deux lignes trés-netlement accusées et paralléles; de
plus leur mode de communication devient trés-appareny
(pl. IIL, fig. VI). Les trabécules les plus minces de la
substance réticulée des os et le cément des dents ne
présentent dans leur structure que les parties que nous
venons d'indiquer, mais il n’en est pas de méme pour la
substance compacte et les trabécules osseuses d'une cer-
laine épaisseur.

Si par exemple on place sous le microscope une coupe au
travers d’'un os long, on est frappé d’abord d’'un certain
ordre dans les dispositions des eellules. En effet, elles sonl
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g.rﬂupées d'une facon trés-réguliére et selon des lignes
concentriques, autour d’'une large ouverture circulaire
représentant la seclion transversale d'un canal vasculaire
ou canal de Havers; on rencontre aussi dautres lignes
concentriques de cellules dont la courbe, offrant un rayon
plus long, embrasse plusieurs de ces conduits. La méme
coupe fait voir les nombreuses communications entre le -
canal vasculaire el les canalicules des cellules osseuses.
Dans les os longs, les canaux de Havers marchent parallé-
lement & Taxe du corps de l'os et sanastomosent entre
eux de distance en distance par des branches transver-
sales (pl. IV, fig. I, 4, 2, 3). Dans les os courls et les os
plats ils ont aussi une direcltion délerminée et s'anaslo-
mosent de la méme maniére. Ges canaux, qui logent les
vaisseaux nourriciers et un peu de tissu conjonctif péri-vas-
culaire, sillonnent en tous sens la substance fondamentale
des os et s'ouvrent soil & leur surface, soil dans les cavi-
tés médullaires,

Au point de vue de la nutrition des os, il ne faut pas
oublier les nombreuses communications que nous venons
de conslater entre les canaux de Havers et les canalicules
osseux, communications qui permettent i ceux-ci de venir
puiser le liquide échappé des vaisseaux, et de le trans-
porter dans toutes les branches du réseau qu'ils consti-
tuent en commun avec les cellules osseuses.

La nature cellulaire du corpuscule osseux a été mise en
doute, mais aujourd’hui on peut affirmer que c¢’est bien
réellement une cellule, et nous verrons plus tard, lorsgne
nous nous occuperons des préparations du tissu osseux ,
par quel moyen on en délermine la qualité. Du reste les
modificalions pathologiques qu'ils subissent, ne laissent
pas la moindre incertitude 2 cet égard.
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En traitant une lamelle osseuse par 'acide chlorhydri-
que élendu, on remarque que la substance fondamentale
se divise en couches concentriques trés-distinetes, tandis
que les canalicules osseux pilissent et disparaissent en
partie; jusqua présent on ne sait i quelle cause rapporter
celte division lamelliforme (pl. IV, fig. II).

La substance osseuse telle que nous venons de I'étu-
dier, forme, comme nous 'avons déja dit, la partie essen-
tielle du tissu osseux; il nous reste encore i étudier les
aulres parties constitutives de ce tissu.

L’0s posséde une enveloppe fibreuse ou périoste, dont
la structure ressemble & celle du périchondre : c'est un
feutrage de fibres connectives et élastiques, traversé par
quelques nerfs et un grand nombre de vaisseaux, et par-
semé de cellules plﬂsmaitiI;tles qui jouent, comme nous le
verrons, un role important dans la formation des os et
leur accroissement (pl. IV, fig. VI).

Les cavités médullaires sont en rapport immédiat avec
la moelle osseuse ; leur parois ne sont point lapissées par
une membrane particuliére, en un mot , il n’existe pas de
membrane médullaire on périoste interne. On a pris a tort
pour cette membrane quelques rares faisceaux de fibres
conjonclives, qui servenl de support aux vaisseaux ainsi
qu’aux cellules de la moelle; et toute théorie d’histogénése
ou de résorption osseuse, basée sur des transformalions
du périoste interne, est radicalement fausse.

On rencontre la moelle dans les canaux et les cavilés
médullaires senlement; les canaux de Havers n'en con-
tiennent pas normalement, et on n’en trouve pas non plus
dans les canalicules osscux. Chez le feetus la moelle est
rosée et assez consistante; chez Padulte elle ne présente
ces caractéres que dans les pelites cavités de la substance
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spongieuse et dans les os courts el plats. Dans le canal
médullaire des os longs et dans les grandes cavilés de la
substance réticulée, la moelle est au contraire jaundtre et
presque diffluente. De 1i deux espéces de moelle, qui dif-
forent par leurs caractéres physiques et aussi par leurs
éléments anatomiques. La moelle rouge ou moelle fretale
est constituée par un amas de cellules sphériques, renfer-
mant des granulations fines et un noyau relativement vo-
lumineux, quelques-unes d'entre elles sont multinucléaires
el acquiérent un volume considérable, 1/20 & 1/15 de
millimétre. Remarquons en passant que les cellules de
la moelle rouge ne différent en rien de cerlaines cellules
qu'on a voulu donner comme caractéristiques des produits
cancéreux. Un grand nombre de vaisseaux traversent la
moelle rouge , soutenue, comme nous I'avons déja dit, par
des faisceaux délicats de fibres conjonetives.

Les cellules de la moelle jaune sont de simples vésicu-
les remplies de graisse liquide, c'est-d-dire qu'elles ne
sonl aulres que des vésicules adipeuses. Dans quelques
unes d'entre elles on remarque encore le noyau, il yen a
méme qui se rapprochent davantage du type des cellules
de la moelle rouge, de sorte que I'on peut passer d'une
espéce 4 I'autre par une série de transitions, et constater
que la cellule de la moelle rouge devient cellule de la
moelle jaune, en subissant la métamorphose graisseuse,
La moelle jaune parait moins riche en vaisseaux que
lautre; chez le vieillard elle s’aceroit aux dépens de la
substance osseuse, qui se raréfie et augmente ainsi la
fragilité des pitces du squelette.

Les artéres viennent du périoste : les unes, les plus
fines pénétrent dans la subslance compacte des os, et
offrent Ta méme distribution que les canaux de Havers
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dans lesquels elles sont logdes; les autres, plus volumi-
neuses et connues sous le nom d'artéres nourriciéres ,
s'engagent dans des canaux particuliers et arrivent ainsi
dans les cavités médullaires, ot elles fournissent spéciale-
ment a la moelle, tout en s’anastomosant avec les artéres
précédentes.. Habitnellement les veines ont le méme calibre
et le méme trajet que les arléres correspondantes. D'autres
fois elles présentent une distribution particuliére et un
volume considérable (veines du corps des vertéhres et du
diploé de la voite du criine). Jusqu'a présent on n'a pas
démontré V'existence de lymphatiques dans les os. Les
nerfs, qui sont assez nombreux, accompagnent ordinaire-
ment les artéres et fournissent des rameaux  la substance
osseuse et & la moelle; avant de pénétrer dans les os ils
abandonnent quelques filets au périoste. Leur mode de
lerminaison est encore & déterminer.

La substance osseuse se compose d'une masse organi-  composition
nique cartilaginiforme , donnant de la gélatine et alliée in- P
timement a des sels caleaires. Quant 4 la membrane des
cellules osseuses, elle est de nature albuminoide el inso-
luble dans I'eau bouillante. On trouve aussi, dans I'épais-
seur de la substance osseuse, dé la graisse en quantité
variable. '

Les principes minéraux qui forment ordinairement plus
de la moitié de la masse totale des os se composent : de
phosphate de chaux 57 p. 100, carbonate de chaux 8;
fluorure de calcium 1; phosphate de magnésie 1. Les
cendres des os des animaux ne renferment que fort pen
de sels solubles, tels que le chlorure de sodium , le carbo-
nate de soude, qui d’ailleurs ne proviennent que des liqui-
des qui pénétrent dans les os (Lehmann).

Le développement des os s'opére de deux maniéres : par pevoppemea,
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transformation du srjunj]ull.!: Eﬂl'ﬂlﬂgiﬂﬂux de 1’embr3’mi ’
et par métamorphose des couches profondes du périoste.

Pour étudier le premier mode de développement, il
faut praliguer avec un rasoir des coupes trés-minces au
niveau de la ligne de jonction de l'os et du cartilage. En
examinant la substance cartilagineuse , on remarque d’a-
bord que les cellules sont placées en séries paralléles et
que toutes n'ont pas la méme physionomie. Les unes, en
effet, ne different pas des cellules carlilagineuses nor-
males , tandis qne les autres offrent déji des changements
de forme qui portent sur le noyau. Celui-ci, par son
contour irrégulier et muni de prolongements nombreux ,
ressemble déja i la cellule osseuse. Il est plongé dans une
substance finement granulée et limitée par une ligne pile,
nullement plissée et qui représente I'enveloppe de la cel-
lule cartilagineuse; en dehors de cette ligne on en ren-
contre une autre qui la circonscrit de trés-prés, et qui
indique la capsule (pl. IV, fig. IV, 2, 3, 4). D'aprés ces
données il faut donc admettre que le pelit corps éloilé
correspond bien au noyau de la cellule cartilagineuse.

Le développement de I'os s’achéve par ]’allﬂngemﬂn't des
appendices filiformes et canaliculés des noyaux, leurs rami-
fications et leurs anastomoses avec les'canalicules voisins;
el en méme temps par Papport des sels calcaires qui
imprégnent la substance fondamentale et le contenu des
cellules cartilagineuses. La cellule ou plutot son enveloppe
ne disparait pas immédiatement aprés la pétrification de
son conlenu; en traitant la substance osseuse nouvelle-
ment formée par 'acide chlorhydrique étendu, on la re-
trouve encore autour du corpuscule osseux et avec sa phy-
sionomie habituelle,

Certains observateurs prétendent que la cellule osseuse
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dérive directement de la cellule cartilagineuse, et non pas
de son noyau. D’aprés ces anatomistes, enveloppe cellu-
laire se plisse d’abord et offre ultérieurement les mémes
transformations que nous avens attribuées au noyau, tan-
dis que celui-ci s’éliole et disparait complétement. Malgré
l'autorité des noms qui recommandent cette théorie , nous
croyons cependant qu'il faut vapporter au noyau cartila-
gineux la formation du corpuscule osseux.

Les cellules cartilagineuses restées élrangéres au tra-
vail métabolique que nous venons de décrire, sont chargées
de donner le moelle feetale. D'abord elles deviennent le
siége d’une végélation endogéne assez aclive, el par suile
augmentent considérablement de volume ainsi que les
capsules qui les contiennent (pl. IV, fig. V, 4). Celles-ci en
prenant du développement, se rapprochent les unes des
autres et finissent par se souder (pl. IV, fig. V, 5). Bien-
10t la faible cloison qui la sépare disparait par résorption ,
de sorte que les capsules et leurs cellules, placées en séries
longitudinales , communiquent ensemble, et il en résulte
un canal médullaire rempli de cellules et de graisse libre
dont le mélange constitue la moelle osseuse (pl. IV,
fig. V, 6). Un fait qu’il ne faut pas perdre de vue, c'est
que la substance fondamentale, pour faciliter le développe-
ment des cellules, s'infiltre de graisse et se ramollit d'aprés
le méme mécanisme que nous avons constalé dans le
cartilage enflammé. Pendant son ossification, le cartilage
est sillonné de vaisseaux qui lui viennent du périchondre.
Ces canaux paraissent d’abord simplement creusés dans
la substance cartilagineuse, mais avec un peu d’atlention
on remarque que les cellules environnantes s'allongent
en fuseau et procédent ainsi d la formation des parois vas-
culaires qui s'achévent dans la suite.

Moelle fotale,
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Les phénoménes d'ossification sont moins compliqués
dans le périoste que dans le cartilage. L’enveloppe fibreuse
de I'os contient, comme nous 'avons déja dit, un grand
nombre de pelits corps éloilés ou cellules plasmatiques.
Lorsqu'au moyen de I'acide acétique étendu, on fait dis-
paraitre Ia fibre conjonetive ordinaire, on n’aper¢oit plus
quune trame fibro-globulaire qui donne presque I'image
fidéle de la forme et de l'agencement des cellules os-
seuses (pl. V, fig. I, 3). Dans les couches profondes dn
périoste, 1a oti s'opére l'ossification, on remarque que les
cellules plasmatiques sont plus nombreuses et plus dé-
veloppées qu'ailleurs. La substance intercellulaire qui les
unit est aussi plus foncée que dans les couches superfi-
cielles ; celle teinte un peu sombre est I'indice de la pré-
sence des sels calcaires (pl. IV, fig. VI, 2). De ce moment
lossification est déja opérée, car la cellule plasmatique
étoilée n'a besoin, pour devenir cellule osseuse, que de
se revétir de calcaires. Cependant les choses ne paraissent
pas se passer toujours d’une maniére aussi simple; quel-
quefois, en effet, les cellules plasmatiques ne présentent
pas une forme {ranchement stellaire, aussi, dans ce cas,
les prolongements qui doivent constituer plus tard les ca-
nalicules osseux, apparaissent seulement & I'époque de
I'incrustation des parois de la cellule (pl. V, fig. II).

Les recherches que nous avons faites sur la formation
des os secondaires du erine, nous permettent de la rat-
tacher a T'ossification pure et simple du périoste (pl. V,
fig. I). C'est aussi de la méme maniére que prennent nais-
sance les nouvelles couches osseuses dans le cas de pé-
riostite.

C'est par Vossification du périoste que les os croissent
en Cpaisseur, tandis que c'est par lossification du carli-
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lage épiphysaire qu'ils augmentent en longueur. Pendant
que les nouvelles couches se forment a lextérieur, les
couches anciennes plus profondes subissent une résorp-
tion d’oti résulte I'apparition des espaces médullaires. Ces
modifications ne doivent nullement étre rapportées a une
propriélé spéciale du périoste interne, puisqu’il n’exisle
pas, mais elles résultent d'un travail analogue a celui qui
se passe dans certaine forme d'ostéite, ¢'est-a-dire d'une
hypertrophie des cellules médullaires et d’une atrophie et
fonte graisseuse de la substance osseuse.

La régénération de l'os, 4 la suite d'une fracture, d'une
résection ou d'un évidement, a beaucoup d’analogie avec
l'ossification par le périoste. La masse gélatiniforme qui
exisle entre les fragments d'un os brisé, ou dans une ex-
cavalion produite artificiellement, ou bien encore dans les
cavités médullaires, contient habituellement quelques
fibrilles connectives, des globules sanguins en assez grande
quantité et beaucoup de noyaux ovales qui deviénnent
cellules osseuses en se mélamorphosant. Il est facile de
suivre les diverses transformations des noyaux, en exami-
nant une lamelle osseuse trés-mince & laquelle adhére en-
core de la substance gélatiniforme. En effet voici ce qu'on
observe : & une certaine distance de l'os les noyaux ovales
ont des contours trés-réguliers, mais au fur et i mesure
qu'on se rapproche de la substance osseuse, on remarque
quiils se déforment; leur enveloppe se plisse et donne
naissance 4 des prolongements linéaires qui rayonnent en
tous sens; en méme temps les sels caleaires se déposent
A leur surface, les incrustent, et la métamorphose osseuse
est accomplie (pl. V, fig. I1I).

La reproduction du tissu osseux, dans le canal médul-

laire ou dans les aréoles de la substance réticulée , ne se
MOREL. Histol, G
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fait done, je le répéte encore, ni aux dépens d'une mem-
brane médullaire qui n'existe pas, ni aux dépens d’un pré-
tendu cartilage dont la durée serait transitoire. Dans tous
ces cas, la cellule osseuse, sans laquelle il n’y a pas de
lissu osseux, dérive toujours d'un globule préexistant qui
entre dans la composition du périoste ou de la subslance
qui remplit les espaces médullaires.

Anr. 3. Altérations du tissu osseux. Les principales al-
lérations du lissu osseux que nous allons étudier suc-
cessivement sont: le rachititisme, l'osléomyélite el avec
elle la carie et la nécrose, la périostite et enfin l'ostéoma-
lacie.

1° Rachitisme. Le rachitisme éludié dans sa nature in-
lime, n'est pas, & vrai dire, une maladie, une allération
du tissu osseux, mais plutot un vice de développement,
qui résulte de la transformation incompléte du squelette
cartilagineux embryonnaire et du périoste en substance
0sseuse.

Pour nous convaincre de ce [ait, étudions d’abord la
structure d'une de ces tumeurs nodulaires que I'on ren-
contre & la jonction des ciles el des cartilages coslaux. Si
I'on examine une lamelle détachée en cet endroit, on
conslate d’abord que la ligne de démarcation entre le car-
lilage et I'os, si netlement dessinée dans l'os normal,
n'existe pas ici, et que cela tient & I'irrégularité de I'ossi-
fication du cartilage. On voit en effet des ilots considé-
rables de cellules cartilagineuses qui, au lieu de subir
Ja métamorphose osseuse, conservent au contraire leur
structure normale et méme s’hypertrophient; tandis qua
cOlé on trouve d'autres masses de cellules cartilagineuses
qui s'imprégnent de substances calcaires et se transforment
en corpuscules osseux,
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Ainsi, au lieu de rencontrer les deux territoires osseux
el cartilaginenx, parfailement distinets, on remarque un
mélange des deux, mélange qui explique I'augmentation
du volume de I'os, sa flexibilité plus grande et les défor-
mations variées qui en sont la suile.

En faisant la méme étude du coté du périoste, on cons-
late des phénoménes analogues. Ainsi l'ossification, loin
d’envahir régulitrement et couche par couche les parties
profondes du périoste, ne saisit au contraire que des points
isolés de cette membrane et les transforme en colonnettes
osseuses, tandis que les portions interposées restent a
I'état fibreux. Il en résulte que le périoste ne produit pas,
comme d'habitude, une substance osseuse compacte et
homogéne, mais un lissu spongieux dont les mailles sont
comblées par les parties fibreuses non ossifiées. Iei, comme
dans le cas précédent, le mélange des tissus osseux et
fibreux, mélange oti ce dernier domine souvent, rend par-
faitement comple du peu de solidité de l'os, de sa flexi-
bilité et de ses déformations résultant de pressions exté-
rieures ou de la pesanteur propre du corps, ou bien en-
core de la contraction musculaire (pl. VIII, fig. II et 1II).

Du c6té de la moelle il y a hypertrophie de tous les
éléments qui la composent, de 14 sa ressemblance avec la
moelle feetale.

Tant que l'os conserve sa mollesse, sa structure reste
la méme ; mais s'il reprend la solidité des os normaux,
phénoméne qu'on a désigné sous le nom d'éburnification,
c’est grice a 'ossification des ilots cartilagineux ou fibreux
inclus dans la substance osseuse dont nous avons parlé
lout & I'heure.

Transformation incompléte du cartilage et du périoste
en 0s, hypertrophie de la moelle, tels sont les phénoménes




]I'I"iulln:lliul:l.

84 CHAPITRE 111,
anormaux du développement du lissu osseux qui caracté-
risent le rachitisme.

90 Ostéomyélite of périostite. Dans 'ostéomyélite un cer-
tain nombre d’altérations portent sur la substance osseuse,
d’autres sur le tissu médullaire. Du coté de la substance
osseuse, voici ce qui se passe habituellement : la masse
intercellulaire amorphe se ramollit par suile d’infiltration
graisseuse, phénoméne qui se manileste par Papparition
d'une quantité considérable de granulations volumineuses
dont les contours foneés et nets et la puissance de réfrac-
tion révélent la nature: ce sont des globules de graisse
libres (pl. VII, fig. III, 1, fig. V, 1; pl. VIII, fig. IV, 2).

Pendant que la substance fondamentale se ramollit,
d’aprés le mécanisme que je viens d'indiquer, la cellule
osseuse s’ hypertrophie, perd ses prolongements canaliculés,
passe & la forme sphérique, présente souvent un noyau
trés-apparent, et s'infiltre de graisse aussi. 1l est rare
qu’elle offre une prolilération de noyaux purulents, c'est-
d-dire qu’elle ne donne presque jamais de pus (pl. VII,
fig. IIL, 1; pl. VIII, fig. IV, 2). Jusqu'a présent personne
n'a vu la cellule osseuse se diviser et donner naissance
des cellules de méme nature , c'est-i-dire que la substance
osseuse ne peut créer I'os; toute hypertrophie, toute nou-
velle formation du tissu osseux résultent de métamor-
phoses qui s'accomplissent ou dans la moelle, ou dans le
périoste.

Du cité de la moelle apparaissent simultanément une
prolifération activedes ¢léments cellulaives et une hyperhé-
mie plus moins considérable des vaisseaux qu’elle contient,
enun mot, il y a bourgeonnement de ce tissu. Ces premiers
changements en entrainent d’autres, qui ont pour résultat
la formation de produits variés tels que Phypertrophie per-
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manente de la moelle , le cancer, le lubercule, le pus et la
substance osseuse de nouvelle création ; mais, le plus ha-
bituellement , ¢'est i ces deux derniéres productions pa-
thologiques quaboutit la myélite.

Les globules du pus résultent de la prolifération de
noyaux dans l'intérieur des cellules médullaires , noyaux
qui conservent leur forme et leur aspect primitifs, aprés
leur mise en liberté par la rupture de P'enveloppe cellu-
laire; ils subissent plus tard Pinfiltration graisseuse et dis-
paraissent par la fonte générale de leurs parties constitu-
tives. Ce sont i les phénoménes qui caractérisent la myé-
lite suppurative ou destructive , mais dans la myélite qu’on
pourrait qualifier de plastique ou organisatrice, la proli-
fération cellulaire 4 une autre fin. Les noyaux de nonvelle
formation, devenus libres, se plissent et prennent de plus
en plus la forme des cellules osseuses, puis la substance
qui leur est interposée s'incruste de calcaires, et il en ré-
sulte de la substance osseuse de nouvelle formation.

On doit comprendre maintenant comment, dans 'ostéo-
myélite suppurative, un os subil une destruction plus ou
moins compléte par 1a combinaison de la fonte graisseuse,
de la subslance osseuse et par la fonte purulente de la
moelle. Les altérations du tissu osseux que je viens de dé-
crire, entrainent la carie et la nécrose; la carie, lorsque
la progression du mal se fait avec une cerlaine régularité
et envahit, pour ainsi dire, couche par couche le tissu
osseux ; la nécrose, lorsqu’an contraire I'inflammation se
jette sur divers points & la fois. Dans ce dernier cas il
arrive assez souvent qu’une portion d’os sain soit cernée de
tous cotés par le processus morbide; ainsi isolée, celle-ci
se néerose par altération ou par défaut du liquide nutritif, et
produit enfin ce que P'on a désigné sous le nom de séquestre.

Caria o0 nhoroge,
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Je n’ai pas besoin d’ajouter que la guérison s’opére par
reproduction du tissu osseux; jai dit plus haut comment
ce phénoméne s'accomplit aux dépens de la moelle et du
périoste séparément ou des deux a la fois.

L’inflammation du périoste peut étre la cause ou effet
de T'ostéomyélite ; ces deux altérations peuvent aussi se dé-
velopper simultanément. La périostite est dans ses mani-
festations aussi variée que la myélite, c’est-d-dire qu'elle
est susceptible de donner tous les produits pathologiques
du tissu conjonetif. Mais, ainsi que la moelle, le périosle
suppure le plus souvent, ou bien il se transforme en lissu.
osseux. Quel que soit du reste le dernier terme de I'évolu-
tion inflammatoire, les modifications initiales sont les
mémes. Il y a d’abord hyperplasie des eellules plasma-
liques du périoste, ce qui le raméne en quelque sorte i
I'état embryonnaire. Ensuite les nouveaux produits cellu-
laires se comportent ou bien comme dans le périoste sain
du fwetus, c¢'est-d-dire au’ils se transforment en cellules
osseuses, pendant que la substance intercellulaire s%in-
cruste de calcaires ; ou bien ils prennent de plus en plus
la forme et la physionomie des globules du pus et carac-
térisent la périostite suppurative.

.C’est par la métamorphose du périoste en tissu osseux
que se forment les tumeurs dites exostose et périostose ;
quant i I'osléo-selérose, elle se produit aux dépens des
¢léments cellulaires de la moelle, et nous ne reviendrons
pas sur le mécanisme de cetle formation. Quelquefois la pé-
riostose se combine avec le chondrdme, et donne alors nais-
sance & des fumeurs qui rentrent dans la catégorie des
cancers.

Le tubercule et tous les produits hétéromorphes des os
appartiennent & la moelle el au périoste , et 'y dévoloppent
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d'aprés le méme mécanisme que dans le lissu conjonelil.  ossomstac.
3° Ostéomalacie. L'ostéomalacie est caractérisée par le

ramollissement de la substance osseuse et en méme temps

par I'hypertrophie de la moelle.

Le ramollissement de la substance osseuse suit la méme
marche que dans la carie et 1a nécrose (pl. VIII, fig. IV, 2;
fig. V). L'inflammation hypertrophique de la moelle com-
mence aussi par la prolifération active des éléments cellu-
laives et par une hyperhémie assez considérable; mais
I'hypertrophie de la moelle est plus prononcée que dans
les deux derniers étals pathologiques dont on vient de
tracer le tableau. Dans lintérieur méme des canaux de
Havers, les faisceaux si délicats du tissu conjonctif enve-
loppant les vaisseaux capillaires n’échappent pas & ce
travail inflammatoire, et 'on voil trés - distinclement des
cellules de nouvelle formation conslituer une espéce de
gaine au tube sanguin; on ne peut confondre ces éléments
avec les globules sanguins, car ils sont plus volumineux
el sphériques, ils possédent un noyau trés-apparent et
sont tout & fait incolores; les globules sanguins colorés
occupent le centre du canal (pl. VIII, fig. V). La moelle se
transforme dans quelques-unes de ses parties en faisceaux
de fibres conjonctives, elle donne aussi naissances i quel-
ques cellules adipeuses, mais elle ne parait pas fournir du
pus (pl. VIII, fig. IV, 3). En suivant une marche toujours
croissante dans son développement, elle se substitue 4 la
substance osseuse, de sorte que P'os malade ne posséde
souvent qu'une simple coque externe trés-mince el Irés-
friable. Aussi se fracture-t-il avec la plus grande facilité a
la suite d'un choe extérieur ou sous l'effort de la contrac-
tion musculaire; ¢c’est ce que 'on constate habituellement,
par exemple, dans les ciles,
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Si Pon vient 4 examiner une partie fracturée, on y re-
marque presque toujours un travail de consolidation, mais
la structure de cette espéce de cal démontre bientdt quon
ne peul espérer une réparation compléte du tissu malade.
En effet, une partie de la moelle seulement se transforme
en substance osseuse, tandis que aulre parlie conserve
la structure fibro-cellulaire, et résiste 4 Tinfiltration cal-
caire,, de sorte que la partie fracturée de 1'os ramolli ne
différe en rien de I'os rachitique qui se développe aux dé-
pens duo périoste (pl. VI, fig. II).

D’aprés ce qui vient d’'étre dit, on voit que ce qui dis-
tingue I'ostéomalacie de la carie et de la néerose , ¢’est la
marche de I’hypertrophie de la moelle, qui envahil I'os sans
produire de pus ni de séquestre, c¢'est aussi sa tendance a
se transformer en lissu fibreux, et son impuissance pres-
que radicale & se métamorphoser en tissu osseux.

Pour préparer les piéces osseuses, il faut avoir une
pierre de grés plane et unie, une pierre ponce plane et
unie, et enfin une pierre fine i repasser les rasoirs. Voici
comment on procéde : an moyen de la scie on détache
une lamelle osseuse anssi mince que possible, puis on la
place entre la pierre ponce et le platean de grés, sur le-
quel on a préalablement versé de I'eau. La pression suffit
pour fixer la lamelle osseuse & la pierre ponce, que l'on
fait glisser rapidement sur le grés. Il suffit de quelques
minutes pour amineir I'os au degré nécessaire pour le
rendre tout & fait transparent; alors on achéve la prépara-
tion en frottant la piéce sur la pierre fine, afin de faire
disparaitre les rogosités qui sillonnent les deux faces de
la lame osseuse et qui géneraient 'observateur. Ceci fait ,
on peut conserver la piece telle quelle, et la placer dans
I'eau entre dmn‘humus de verre, toules les fois qu’on veut
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I'étudier; ou bien encore on peut la placer dans un li-
quide conservateur ou le baume de Canada. Il faut noter,
qu'aprés un temps plus ou moins long, le liquide ou le
baume s'infilire dans les canalicules des cellules et les
rend tellement piles qu’ils deviennent invisibles. On peut
encore ramollir la substance osseuse en la traitant par
I'acide chlorhydrique, et faive la coupe avec le rasoir.

On prépare de la méme maniére les os allérés qui ont
une certaine consistance, mais pour les os ramollis, le
rasoir suffit. Quand on veut examiner l'agencement des
éléments de la moelle, il est bon de plonger I'os pendant
un ou deux jours dans I'acide chromique, qui raffermit les
parties molles et permet d’en faire des coupes trés-minces.
Pour isoler les cellules osseuses, on procéde de la méme
maniére que pour les capsules cartilagineuses et les cel-
lules plasmatiques.

Arr. 4. Dents. La dent se compose d’une partie centrale
qui forme presque toute la masse de l'organe, et d'une
lame extérieure qui en limile les contours. La masse cen-
trale ou ivoire est creusée d’une cavité variant de forme
et de volume, et s'ouvrant & l'extérieur par un pertuis
situé¢ au sommet de la racine; cette cavilé esl deslinée
4 loger la pulpe dentaire (pl. V, fig. IV, 1, 2). La partie
de 'enveloppe extérieure qui revét la couronne de la dent
représente 'émail (pl. V, fig. IV, 4); celle qui correspond
a la racine constitue le cément (pl. V, fig. IV, 3).

Dans I'ivoire on trouve une substance fondamenlale et
des canaux. La substance fondamentale , amorphe et trans-
parente lorsqu’elle est réduite en lamelle trés-mince, est
identique & la substance fondamentale de I'os, et les ca-
naux qu'elle contient ressemblent beaucoup aux canali-
cules osseux. Ces canaux prennent naissance dans la cavité

" -
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dentaire, et de 13 rayonnent & la surface de I'ivoire ot ils
Sarrétent; il est rarve quils dépassent cette limite et qu'ils
péndtrent dans l'épaisseur de Ienveloppe externe (pl. VI,
fig, 111, 2). A leur origine, les uns sont isolés, les autres
naissent d'un trone commun; enfin il en est quelques-uns
qui sortent de pelites excavations ereusées dans les couches
profondes de la substance fondamentale, lesquelles, du
resle, sonten communication avec la cavilé dentaire (pl. VI
fig. I, 4).

A T'aide d’un grossissement de 350 4 400 on remargue
que les canaux sont netlement limités par deux lignes
fines, mais foncées, qu'ils sont légérement ondulés et
quils marchent & peu prés parallélement les uns aux
autres, On voit aussi trés-bien leurs embranchements laté-
raux, (qui rayonnent en tous sens et'qui, en s’anastomosant
entre enx, forment un vaste réseau sillonnant de part en
part la substance fondamentale de livoire (pl. VI, fig. I;
fig. 11, 1, 2). A leur origine ils sont plus larges qu’a leur
terminaison et mesurent en moyenne 1/600 i 1/400 de
millimétre. Quelquefois ils offrent sur leur trajet un pelit
renflement fusiforme (pl. VI, fig. I, 3), et d’habitude ils
se terminent par des excavations irréguliéres el eircons-
crivant de petils noyaux plus ou moins globuleux de la
substance fondamentale (pl. VI, fig. I, 5). Il est & remar-
quer que ces espaces interglobulaives, comme on les a
appelés, communiquent largement avec les cellules os-
seuses du cément, auxquelles, du reste, ils ressemblent
beaucoup.

L'émail forme une couche dure, homogéne, qui se
moule sur la surface de la couronne dentaire, et se ter-
mine au niveau du collet de la dent par un bord trés-
mince qui parail s'engager entre I'ivoire el le bord corres-
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pondant du cément. Il est exelusivement composé de
prismes de cing ou six pans, adossés les uns aux autres,
sans substance intermédiaive appréciable (pl. VI, fig. IV).
Examinés dans le sens de leur longueur, on voit qu'ils
sont légérement ondulés et dirigés perpendiculairement
i la surface de Tivoire qu’ils recouvrent; de plus, on re-
marque qu’ils sont ordinairement parraléles les uns autres,
si ce n'est cependant au niveau des anfractuosités des mo-
laires, ot ils se réunissent en faisceaux qui marchent en
divers sens et forment ainsi des tourbillons (pl. VI, fig. 111,
3). Leur substance est tout & fait anhiste et quelquefois
elle est comme striée transversalement. Pour certains
observateurs il y aurait a la surface de 'émail une lamelle
amorphe, qu’ils appellent la euticule de I'émail.

Le eément qui enveloppe la racine de la dent est de  cimen.
nature osseuse; une substance fondamentale amorphe et
des cellules osseuses trés-variables du volume et inégale-
ment réparties en représentent la structure. Point de ca-
naux de Havers, si ce n'est dans le cément qui s'est hyper-
trophié sous linfluence d'une cause pathologique. Le
périoste de I'alvéole dentaire appartient au cément par sa
couche interne; d’aprés Kolliker, cette membrane ren-
ferme un réseau trés-riche de fibres nerveuses.

Les gencives, dont la consistance est plus considérable
que celle de la muqueuse de la bouche, n’en différent pas
par leur structure; elles ne contiennent pas de glandes.

La pulpe dentaire, logée dans la cavité dentaire, se ral- p,.. jonsive
tache au périoste alvéolaire par un pédicule qui traverse
I'orifice situé an sommet de la racine de la dent. Un tissu
connectif vaguement fibrillaire et parsemé de cellules
plasmatiques forme la substance fondamentale de cet or-
gane, qui conlient en outre une grande quantité de vais-

Gemeive,
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seaux sanguins el beaucoup de filets nerveux dont le mode
de terminaison est encore inconnu. Il est & noter que les
cellules plasmatiques sont plus volumineuses et plus nom-
breuses dans les couches superficielles, on elles représen-
tent en quelque sorte un épithélium stratifié. L'existence
des vaisseaux lymphatiques est trés-problématique. Gest
la pulpe qui fournit les matériaux nulritifs 4 la dent, ma-
tériaux qui sont pompés par les canalicules de I'ivoire et
qui sont entrainés du centre & la périphérie. Clest 14 le
molif pour lequel la coloration par la garance se fait de
dedans en dehors; ¢’est une simple question de circula-
tion, et il en est de méme pour les os.

e La composition chimique de I'ivoire et du cément est la
méme que celle de 'os. La substance organique se lrans-
forme en gélatine par la coction; les principes minéraux
de I'ivoire sont les mémes que ceux des os; ils atteignent
en moyenne 72 p. 100. Dans I'émail on trouve 2 4 6
p- 100 de matiére organique qui, par sa réaction, se
ratlache & la nature cellulaire; il renferme 88 p. 100 de
phosphate de chaux, 7 4 8 p. 100 de carbonate de chaux
et une quantité relativement considérable de florure de
calcium, 4 p. 100 (Lehmann).

pielogpement. — Dans le courant de la sixiéme semaine de la vie em-

de la dent, . . .
bryonnaire, le bord des michoires se crense d’un sillon, et
du fond de ce sillon naissent des petits bourgeons qui
doivent former I'ivoire et que 'on a appelés germes den-
faires. Bienlot entre les germes apparaissent des cloisons,
qui vont d'une paroi i I'autre de la goultiére, de sorte que
chacun de ces germes se trouve logé dans une espéce de
capsule i la facon des papilles caliciformes de la langue.
Plus tard, les bords de cette poche dentaire, en grandis-
sanl, surmonlent le germe, convergent au centre de l'ori-
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fice, se touchent et finissent par se souder. De ce moment
I'enveloppe du germe forme une poche close de toute part,
que l'on a désignée sous le nom de sac dentaire.

Les parois du sac se composent de deux couches, pri-
milivement distinctes, el qui plus tard se confondent. La
couche externe, qui deviendra dans la suite le périoste
alvéolaire, est constituée par du tissu connectil trés-vas-
culaire; la couche interne, plus délicate et de méme na-
ture que la précédente, serait affectée, d’aprés M. Magitot?,
au développement de I'émail.

Nous savons déji que le germe dentaire prend naissance
par une racine pédiculée dans le fond du sac; an point
diamétralement opposé il se développe un autre germe
analogue au précédent et qui est destiné, comme nous le
verrons plus tard, 4 la formation de I'émail.

Le germe dentaire ou de l'ivoire, trés-riche en vais-
seaux sanguins, qui lul arrivent par son pédicule, renferme
en outre une grande quanlité de noyaux et de jeunes cel-
lules ovales et quelques fibrilles conjonctives; les nerfs, qui
apparaissent plus tard, accompagnent les vaisseaux. Enfin
il est limité par un liséré amorphe (membrane préforma-
tive) que l'on a considéré a tort, ainsi que 'a démontré
M. Magitot!, comme une dépendance de la couche interne
- des parois du sac dentaire. Ce liseré appartient en réalité
au germe el n’a, du reste, ancun role & remplir dans la
formation de livoire. Au-dessous du liseré se trouve une
couche de cellules ovales trés-réguliérement adossées les
unes aux autres, et dont le grand diamétre est dirigé per-
pendiculairement & la surface du germe. L'extrémilé péri-
phérique de chaque cellule sallonge en tube filiforme,
qui grandit de plus en plus el donne de petites branches

" Arehiv, génér. de méd. | 1858,

Sac dentaire,
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latérales ; il en résulte une grande quantité de canaux, qui
marchent & peu prés parallélement les uns aux autres
jusqu’a la limite du germe, et qui communiquent large-
ment entre eux par leurs ramificalions secondaires. Glest
ainsi que les canaux de l'ivoire se développent aux dépens
des cellules superficielles du germe, et, d’aprés Kolliker,
chaque cellule, en s’étirant pour ainsi dire indéfiniment,
[ormerait a elle seule un canal tout entier. |

Pendant que les canaux dentaires se développent, il
s'épanche entre eux une substance amorphe qui résulte,
sans doute, de la sécrétion des cellules profondes du
germe et qui devient la substance fondamentale de I'ivoire.
Enfin le développement s’achéve par la pétrification de la
substance fondamentale. Ge qui reste du germe s’atrophie
el constitue alors la pulpe dentaire.

Le germe de I'émail, arrivé a son complet développe-
ment, coiffe la base du germe de l'ivoire. Dans ses couches
périphériques il est formé d'un tissu connectif riche en
vaisseaux sanguins; dans ses couches profondes il n'y a
que des cellules étoilées, unies par une substance fonda-
mentale amorphe. Enfin la couche immédiatement en con-
tact avec le germe dentaire est constituée par une lame
¢pithéliale dont les cellules, longues, étroites et prisma-
liques, ont une grande ressemblance avec les prismes
adamantins. Aussi est-il plus que probable que I'émail
provient directement de la pétrification de ces éléments.

C'est la partie inférieure des parois du sac dentaire qui
donne naissance au cément, en présentant les mémes mé-
tamorphoses que le périoste pendant son ossification,

Certains observateurs, remarquant que le tissu con-
jonchif peut se transformer dans des circonstances déter-
minées en tissu cartilagineux, osseux et dentaire, et que
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lous sont des Lissus collagénes, les ont groupés avec rai-
son dans une seule famille,

Les altérations du tissu dentaire portent sur I'émail et
I'ivoire, ou bien sur le eément et le périoste alvéolaire. "
Celles qui attagquent le cément et son périoste se rattachent
aux modifications pathologiques que nous avons éludiées
dans le tissn osseux. Quant i celles de 'émail et de l'ivoire,
elles se traduisent par une usure de ces substances ou par
leur carie. Mais il ne faut pas confondre la carie de I'ivoire
avec celle de la substance osseuse, car elle ne procide
*pas de la méme facon. Dans la carie dentaire le ramollis-
sement et par suite la destruction de l'organe ne résulte
nullement d'une inflammation préalable , mais bien d'une
sorte de macération purement mécanique. En étudiant la
carie de 1'émail et de I'ivoire, on se convainc une fois de
plus que i oii il n’y a pas d’élément cellulaire, il n'y a
pas de produits pathologiques organisés; toule aliération,
dans ce cas, se traduit immédiatement par la mort du
tissu malade.

On rencontre quelqueflois des sporules dans I'inlérieuy
des canalicules de I'ivoire, mais on ne peul les considérer
comme la cause de l'altération; elles e développent au
milieu de la matiére qui séjourne dans les cavités des dents
cariées, puis s'infiltrent dans les canalicules, ot elles de-
viennent sans doute elles-mémes une cause active de des-
truction du tissu dentaire.

Les préparations du tissu dentaire se font de la méme
maniére que celles du tissu osseux; les procédés de con-
servation sont également les mémes.

Altdrations
u Wissn dentare.

Tiéparilions,
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GHAPITRE IV.
ELEMENTS CONTRACTILES ET TISSU MUSCULAIRE.

I.'élément essentiel du tissu musculaire, c¢’esl-d-dire,
I'élément contractile, se présenle sous deux formes: la
cellule, la fibre. '

La cellule n'est qu'une forme (ransitoire, ou bien ne
s'observe que dans les organes qui restent en quelque sorte
a I'état embryonnaire. La fibre, sous deux aspects diffé=+
renls, va constiluer les deux espéces de muscles que
l'on connait: les muscles siriés ou rouges et les muscles

lisses,
Museles lisses. Lorsqu'on observe une pelite lamelle

d’un organe franchement musculaire, l'intestin, la vessie
par exemple, elle parait composée de longs fuseaux piles,
munis d'un noyau allongé i contours nels, foneés, et en-
touré d’une substance trés-finement granulée, presque
amorphe. Cependant un examen plus attentif nous révéle
bientét la nature réelle de I'élément contractile; au lien
d'un fuseau, c’est une véritable fibre qui offre dans sa lon-
gueur une succession réguliére d'étranglements et de ren-
flements. Ces fibres, au lieu de marcher parallélement les
unes aux autres, se croisent sous des angles trés-aigus,
de sorle que leurs points d'inlersection paraissent cor-
respondre aux extrémilés des fuseaux ou des fibres-cel-
lules, comme on les a encore appelées.

Ce qui a sans doute encore induil en erreur, ¢’est que
ces fibres se brisent facilement lorsqu’on cherche i les
isoler, et comme la rupture a lieu presque toujours au ni-
veau de la partie étranglée, qui s'effile par le fait de son
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élasticité, il en résulte que chaque fragment représente
un fuseau. Mais si l'on fait une coupe perpendiculaire i
la direction des fibres, on voit des polygones, dont le dia-
métre varie beauconp (1/200 a 1/80 de millimétre), mais
ne descend jamais au point de représenter la section d'une
extrémité de fuseau (pl. IX, fig. III).

La méme coupe indique encore la maniére dont les
fibres se groupent pour constituer les faisceaux muscu-
laires. Un certain nombre d’entre elles sont accolées les
unes aux autres sans substance inlermédiaire, et sont lo-
gées dans une gaine de lissu conjonctif qui les sépare des
groupes ou des faisceaux voisins (pl. IX, fig. III, 4). Cesl
dans I'épaisseur de ces cloisons que l'on rencontre les
principales branches des vaisseaux nourriciers el les fibres
nerveuses deslinées au tissu musculaire.

L'élément contractile fusiforme ne parait exister que  coue
dans les organes qui normalement persistent, pour ainsi ™"
dire, a 'étal embryonnaire; c’est ce que 'on voil par
exemple dans les petites artéres de 1/40 a 1/20 de milli-
métre. Dans ces vaisseaux, la tanique moyenne ou muscu-
laire est sans alliage el forme une simple couche. Il est
aisé de s'assurer que l'élément contractile dont elle se
compose est un fuseau plus ou moins allongé, dans I'in-
térieur duquel on apercoit un noyau plus large et moins
long que celui de la fibre lisse (pl. XVI, fig. I, 2, 3). On
rencontre en outre le fuseau contractile dans les villosités
de l'intestin, dans le muscle du follicule pileux et peut-
dtre aussi dans d’autres organes; il est difficile de dire si
le dartos renferme des fuseaux ou des fibres lisses.

Le domaine des muscles lisses, borné d’abord aux or-  oisbuton

des muscles lisses

ganes bien évidemment contracliles, sagrandit de jour en

jour. Ainsi on a trouvé des éléments contractiles dans les
MOREL. [isiol. 7
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villosités de la muqueuse intestinale, dans les conduils
excréteurs de la plupart des glandes, dans les vaisseaux
arlériels, veineux et lymphatiques, dans les organes géni-
taux de la femme (utérus el ses annexes, vagin el corps
caverneux de la vulve); dans les organes génitaux de
I'homme (corps caverneux, prépuce, proslate, vésicules
séminales etc.); dans la choroide et liris; enfin dans la
peau, ot ils sont distribués d'une maniere fort inégale.
On les trouve annexés aux bulbes pileux et aux glandes
séhacdes; c'est & leur contraction qu’est dit le phénoméne
de la chair de poule. Certaines régions tégumentaires pré-
sentent un derme trés-riche en fibres lisses; telle est, par
exemple, la pean du prépuce; telle est aussi la peau du
mamelon et quelquefois le derme entier de la mamelle
chez la femme. Cest la contraction de ces muscles qui
produit I'allongement et la rigidité du mamelon, phéno-
méne comparé & tort & 'érection du corps caverneux.

La fibre lisse provient de cellules embryonnaires qui
s'allongent d’abord, puis se soudent bout & bout. Dans cer-
lains organes, le développement est moins complet; les
métamorphoses de la cellule formatrice s'arrétent i la
premiére période, etil en résulte 1a cellule fusiforme con-
tractile ou la fibre-cellule de Kolliker.

Plus tard on verra que la fibre musculaire striée, pen-
dant son développement, passe d'abord par les deux états
que je viens d'indiquer avant d’arriver 4 sa forme défini-
live; de sorte que, au point de vue de lhistogénése, le
tissu musculaire, dans son ensemble, peul étre consi-
déré comme représentant divers degrés de développement
du méme élément, dont la fibre striée est le dernier
terme.

Museles striés. La substance musculaire proprement
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dite (fibre musculaire, faisceau primitif) est variable dans
sa physionomie; elle n'offre de constant & I'eeil de I'ob-
servateur qu'une enveloppe et un contenu strié (pl. IX,
fig. IV et V).

La fibre musculaive est habituellement prismatique,
rarement cylindrique; son enveloppe (myolemme, sarco-
lemme), dont Pexistence est facile 4 constater, soit sans
préparation préalable, soit an moyen de certains réactifs,
est parfaitement anhiste. Sur la fibre vivante pas plus que
sur la fibre morte, & I'état de. contraction pas plus qu’a
I'état de repos, elle ne présente de plis correspondant aux
stries du contenu. Sa face interne offre, de distance en
distance, des noyaux ovales, derniers vesliges de l'origine
cellulaire de la fibre musculaire (pl. X, fig. I, 3). Dans
ces derniers temps, l'exislence du noyau a été nide, et on
I'a considéré comme un simple vide. Je ne puis accepler
celte opinion, car les changements morphologiques qui
se passent dans son intérieur indiguent déji sulfisamment
sa nature cellulaire; et puis il est facile de fournir la
preuve directe de son exislence en trailant la fibre mus-
culaire par 'acide acétique ou la potasse caustique trés-
étendue. Dans ce cas on observe, entre autres phéno-
ménes, que le contenu de la fibre se gonfle et sort de sa
gaine en entrainant & sa surface des corpuscules ovales,
qui souvent deviennent tout d fait libres et nagent dans le
liquide, corpuscules que I'on reconnail avoir occupé ces
soi-disant espaces vides. La facilité avec laquelle ils sont
entrainés par le contenu prouve aussi qu'ils ne sont pas
enchissés dans le sarcolemme, mais simplement accolés
i sa face interne. Le sarcolemme, par ses propriélés phy-
siques el chimiques, se rattache & la substance élastique.
La couleur de la fibre musculaire réside dans son contenu,

Fibro strde,
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elle ne provient pas du sang; mais jusqu'd présent on
ignore sa nalure.

En examinant le contenu de la fibre musculaire, on
apercoit le plus souvent des slries transversales, paralléles
entre elles et placées a égale distance les unes des autres.
On rencontre moins fréquemment des {ibres musculaires
avec des stries longitudinales et, plus rarement encore, la
méme fibre offre a4 I'eeil de I'observateur les deux espéces
de stries (pl. X, fig. I, 4, 5).

Si I'on pousse plus loin I'analyse du contenu, en em-
ployant certains réactifs chimiques (acide chromique,
alcool ele.), ou bien la cuisson, el quelquefois méme sans
I'aide de ces moyens artificiels, on voil distinctement qu'il
se décompose en deux parties : 'une amorphe, T'autre
granulée (pl. 1X, fig. IV, 5). La premiére est trés-variable
dans sa quantité et serl de substance unissante & la se-
conde. Celle-ci est constituée par de pelits granules (Sar-
cous elements de Bowman) & contours nets, légérement
aplatis dans le sens de la longueur ou de la largeur de la
fibre musculaire, et mesurant en moyenne 1/500 de mil-
metre (pl. X, fig. I, 5). Eh bien, c’est dans I'agencement
de ces corpuscules entre eux et avec la subslance unissante
amorphe qu’il faut chercher, je crois, l'explication de I'as-
pect variable de la fibre musculaire.

En effet, selon que ces granules élémentaires seront
soudés plus intimement dans le sens longitudinal que dans
le sens transversal, la fibre musculaire sera formée de
fibrilles (pl. X, fig. I, 4, 5) ou bien de disques empilés les
uns sur les autres. Cette derniére disposition sera bien plus
[rappante encore si, entre les couches de granules dispo-
sés en séries transversales, il se trouve une plus grande
quantité de substance hyaline (pl. IX, fig. IV, 5).
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En résumé, toute fibre musculaire siriée se compose
d’une enveloppe hyaline 4 simple contour avec des noyaux
accolés 4 sa face interne, d'une substance amorphe et de
granules dont l'agencement produit des stries transver-
sales ou longitudinales.

La fibre musculaire stride est indivise dans toute son
étendue, et sa longueur est en rapport exact avec celle des
faisceaux charnus correspondants; cependant jai vu une
fibre se terminant en pointe au milieu du muscle sous-
scapulaire du lapin; Virchow en rapporte également un
exemple. Quant a l'indivisibilité de la fibre, jusqu’a pré-
sent on n'a rencontré que deux organes qui fassent excep-
tion & celle loi: ce sontle coeur et la langue. Les fibres du
ceeur sont ramifiées et offrent de trés-fréquentes anasto-
moses dont les dispositions rappelle assez bien celle des
colonnes charnues des ventricules, et explique en méme
temps la solidarité qui existe dans les mouvements de l'or-
gane (pl. X, fig. I1I). Les fibres de la langue ne sont rami-
fiées que dans les couches sous-muqueuses, et ses ramifi-
cations ne paraissent pas s’anastomoser entre elles. Elles
se terminent en pointe et aboutissent & de petits faisceaux
de fibres connectives qui leur servent de tendons, du moins
¢’est Popinion de la plupart des observateurs.

Les fibres musculaires (faisceaux primitifs) sont unies
les unes aux autres par des lamelles délicates de tissu con-
jonetif (perimysium) et constituent des faisceaux secon-
daires. Ceux-ci, entourés de gaines de méme nature, mais
plus épaisses, forment des faisceaux tertiaires; enfin le
muscle en entier est enveloppé par une membrane plus
résistante,, qui représente la gaine aponévrotique de I'or-
gane. C'est dans I'épaisseur du perimysium que voyagent
les nerfs et les vaisseaux nourriciers.

Fibros du ewir
ol de lo lamgue.
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La fibre musculaire se lermine par une extrémitd
mousse et sapplique sur son tendon sans avoir de rap-
port plus intime avec lui. Gependant Kolliker prétend que
celte disposition, la plus commune sans doute, ne s'ob-
serve que quand la fibre tombe obliquement sur le tendon;
mais lorsqu'elle se continue en ligne droile avec le fais-
ceau tendineux correspondant, les deux espéces de fibres
se confondent insensiblement sans ligne de démarcation &
leur point de contact. Les recherches que j'ai pu faire 4
ce sujet ne me permetlent pas d'aceepter I'opinion de
I'éminent micrographe. Sur le muscle paucier pectoral de
la grenouille, qui est tellement minee qu'on peut en étu-
dier la structure aprés lavoir détaché du trone pour loute
préparation, il est facile de constater: d'abord que la di-
rection des faisceaux tendineux et des fibres musculaires
est la méme, ensuite que celles-ci se terminent réellement
par une extrémité mousse trés-nettement dessinée (pl. X,
fig. IV). D'un autre coté jai vu la fibre se terminer par
une extrémité effilée et mal limitée dans le musele sous-
scapulaire d'un lapin, 1 oit les fibres tombent oblique-
ment sur l'aponévrose d'insection. Je me demande si ce
mode de terminaison ne serait pas arlificiel et ne résulte-
rait pas du tiraillement inévitable et de la brisure de la
fibre pendant la préparation (pl. X, fig. V).

Je ne puis terminer histoire de la fibre musculaire
sans rappeler que Weber a depuis longtemps démontré
qu'elle ne se plisse pas pendant la contraction. Elle se rac-
courcit en augmentant d’épaisseur d la facon d’un cylindre
de caoutchoue, qu'on laisse revenir sur lui-méme aprés
Pavoir préalablement allongé. Le plissement en zigzag ne
s'observe que dans le cas oit les extrémités de la fibre ne
suivent pas le mouvement d'élongation de celle-ci pen-
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dant qu'elle revient 4 sa forme primitive. Rien de plus
facile que de vérifier I'exactitude de U'assertion de Weber;
on n'a qui examiner au microscope un muscle mince de
grenouille pendant qu’on le soumel au galvanisme. La
fibre striée , si différente de la fibre lisse par sa structure,
en différe encore par son mode de contraction. Le muscle
strié se conlracte trés-rapidement, tandis que le muscle
lisse se contracte trés-lentement.

Les vaisseaux destinés aux muscles sont trés-nombreux,
leurs derniéres ramifications forment un résean a longues
mailles, dont le plus grand diamétre est paralléle a la di-
rection des fibres musculaires. Chaque fibre est comme
plongée dans une gaine vasculaire. Dans cerlains muscles
on voil des vaisseanx lymphatiques accompagner les ca-
naux sanguins; mais il n’est nullement prouvé qu'ils ap-
parliennent au tissu musculaire.

Les nerfs qui se rendent dans les muscles striés émanent
de l'axe cérébro-spinal et du grand sympathique; mais
ceux que fournit ce dernier sont en petit nombre.

En pénétrant dans les muscles, les nerfs sont réunis en
faisceaux el marchent & peu prés perpendiculairement a
la direction des fibres musculaires. Bienlot ils se divisent
et se subdivisent en s’inclinant insensiblement dans la di-
rection des fibres musculaires, de sorte que les dernitres
divisions leur sont paralléles ou & pen prés (pl. XI). Dans
leur parcours, les branches nerveuses se séparent quel-
quefois les unes des autres sans présenter d’anostomoses ;
d’autres fois elles s'unissent entre elles et forment soit des

anses, soit des réseaux.

Quant aux rapports réels de la fibre nerveuse avec la
fibre musculaire, voici ce que I'observation sur différents
muscles de la grenouille nous a fourni. Dans les points

Vaisseaux.

MNiyplg
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ot les pelits faisceaux nerveux se séparent les uns des
autres, la plupart des fibres primitives offrent un étran-
glement considérable, qui réduit leur diamétre au moins
de moitié. De cet étranglement naissent habituellement
deux branches, quelquefois trois, lesquelles un peu plus
loin présentent des divisionsanalogues i la premiére. Enfin
les fibres terminales s'effilent assez rapidement, n'offrent
bientdt plus qu'un seul contour, deviennent trés-mineces et
lrés-piles et paraissent se confondre avec le sarcolemme.

Kiihne, en se servanl d’'un objectif & immersion, et i
l'aide de préparations que nous indigquerons plus loin, pré-
tend étre arrivé & des résultats positifs sur le mode de
terminaison des nerfs dans la fibre musculaire. D'aprés cel
observateur, la fibre nerveuse traverse le myolemme et
pénétre dans l'intérieur de la fibre musculaire. Arrivée 14,
elle se divise en plusienrs ramuscules, qui les uns parais-
sent aboutir & des renflements fusiformes et s’y lerminer
comme dans les corpuscules de Pacini, et les autres se
terminent par une extrémité pénicillée (pl. XII, fig. II).
Kolliker!, qui de son eolé a fail également des recherches
sur le méme sujet, prétend que les nerfs ne pénétrent pas
dans lintérieur de la fibre musculaire et qu'ils n'ont de
rapports intimes qu'avec le sarcolemme. Les renflements
qu’il a rencontrés sur le trajet de la fibre nerveuse ne sont
pas figurés de la méme maniére dans ses dessins que dans
ceux de Kiihne. C'est donc une étude qui demande de
nouvelles recherches avant qu'on puisse établir une opi-
nion définilive sur cetle question. Je dois ajouter que Kol-

liker a employé habituellement comme réactif le suc gas-
trigque arlificiel.

' Untersuchungen iiber die letsten Endigungen der Nerven: Leip-
zig 1862,
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Remak a découvert dans la cloison auriculo-ventricu-
laire du ceeur de la grenouille des ganglions nerveux mi-
croscopiques, et leur a attribué, avec raison, la persis-
tance des battements rhythmiques de l'organe, lorsquiil
est isolé du corps, et la continuation des ballements dans
la cloison, lorsque celle-ci est séparée des autres parties du
ceeur.

Daprés les caleuls de Reichert, qui a étudié avec soin
la distribution nerveuse dans les muscles de la grenouille,
Il résulte que chaque fibre musculaire est en rapport avec
plusieurs fibres nerveuses. Volkmann a cherché i établir
le rapport qui existe entre le nombre des fibres larges et
des fibres gréles qui pénétrent dans un muscle strié; il a
trouvé que sur cent fibres il y a douze fibres gréles. On ne
sait & peu prés rien de la distribution des nerfs dans les
muscles lisses.

Les tendons sont formés principalement de fibres con-
nectives mélangées 4 quelques rares fibres élastiques et
réunies en faisceaux paralléles. Entre les faisceaux on re-
marque des trainées longitudinales de cellules plasma-
liques qui, dans certains tendons (partie inférieure du
tendon d’Achille, noyaux cartilagineux du long péronier)
se transforment presque toujours en cellules cartilagi-
neuses et dans quelques cas rares en cellules nsseuses.
Une lamelle fibro-vasculaire enveloppe le tendon; mais
les vaisseaux assez nombreux qu’elle contient ne parais-
sent pas pénétrer dans cel organe, & moins qu'il ne soil
trés-volumineux. Les tendons ne possédent ninerfs propres
ni vaisseaux lymphatiques. Les phénoménes de nutrition
sont presque nuls dans ces organes; la simple imbibition
du liquide nourricier suffit & leur entretien. Leur mode de
fonctionnement est des plus simples et purement méca-

Tendons.
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nique; ce sont des cordages inerles attachés a des leviers
au service de la fibre contractile.

Composition chimique. La substance des muscles lisses
se dissout dans l'acide chlorhydrique étendu, et lorsqu'on
neatralise cette dissolution, il se produit un précipité
floconneux qui se dissout facilement dans les alcalis et les
acides étendus, mais qui est insoluble dans le carbonate
et le nitrate de potasse. Ces réactions sont identiques &
celles que présente le contenu granuleux de la fibre strice,
¢’esl-d-dire la synlonine.

Le sue qui imprégne le tissu musculaire se distingue
par sa réaclion acide d'un sérum du sang et des transsu-
dations des membranes séreuses. Il tient en dissolution des
quantités variables d’albumine de caséine , de la graisse,
une faible quantité de créatine, de eréatinine et d’assez
fortes proportions d’acide lactique ; l'inosite n'exisle que
dans le liquide qui baigne les muscles du ceeur. Les sels
de potasse y prédominent sur les sels de soude. ;

La nature chimique des noyaux, des fibres et des cellules
contractiles est encore inconnue.

Les réactions chimiques ne peuvent dénoter la présence
du sarcolemme dans les muscles lisses. Le sarcolemme de
la fibre striée est de nature élaslique; il ne donne pas de
aélatine, celle-ci provient du tissu conjonctif qui entre
dans la composition du tissu musculaire.

Les proportions de I'ean sont de 80{1[10 (Lehmann)

Des diverses théories émises sur le développement du
tissu museulaire, nous n'exposerons que celle qui nous a
paru la plus conforme aux faits bien observés,

Le tissu musculaire provient, comme les autres Lissus,
des cellules primordiales de I'embryon, cellules qui d’a-
bord sont les mémes partout, mais qui plus tard subissent
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des métamorphoses spéciales pour former tel ou tel élé-
ment histologique. Les cellules embryonnaires destinées i
former les muscles s'allongent d'abord, vont i la rencontre
les unes des autres, se touchent bientot par leurs extrémi-
tés elfilées et finissent par se souder. Ensuite les cloisons
des lignes de jonction disparaissent, et il en résulte des
rubans étranglés au niveau de la fusion des cellules et
renflés au niveau des noyaux (pl. IX, fig. VI ,1, 2, 3). A
celle époque le diametre varie de 1/500 & 1/200 de milli-
metre. Pendant ces premiéres métamorphoses, le contenu
des cellules primitivement hyalines devient granuleux, et
les granulations, d’aspect graisseux la plupart, se disposent
assez régulidrement, soit en séries transversales, soit en
séries longitudinales (pl. IX, fig. VI, 4,5, 6).

Plus tard, la fibre musculaire croit en épaisseur, devient
cylindrique et les différents traits de sa physionomie s'ac-
cusent de plus en plus; on remarque en outre la division
fibrillaire du contenu, et l'apparition d'un grand nombre
de noyaux qui naissent par multiplication endogéne.

Si 4 celte époque on examine l'extrémité d'une fibre
musculaire, on voit que les métamorphoses précédemment
décrites, s'opérent de la périphérie au cenlre, trés-rare-
ment dans le sens contraire. Enfin les fibrilles se multi-
plient de plus en plus pendant que les noyaux de nouvelle
formaticn sont résorbés en grande parlie, et la fibre mus-
culaire apparait avec les caractéres quelle conservera plus
Lard.

Fusion des cellules primordiales qui forment par leur
union un tube ou myolemme, métamorphose du contenu
en gr:mu]es ¢élémentaires, el de 14 en fibrilles ou en dis-
ques, tel est, en quelques mols, le résumé de la théorie
qui nous parait justifiée par Pobservation des faits,
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Pendant la premiére période de la formation et de
'accroissement des fibres musculaires, elles sonl en-
tourées d'une trés-grande quantité d’éléments globuleux,
les uns ovales, les autres ronds el plus pelits. Le plus
arand nombre de ces globules sont destinés & former le
tissu conjonctif el les autres éléments qui entrent dans la
composition du muscle, les antres disparaissent aprés avoir
servi, sans doule, & I'accroissement des éléments persis-
tants.

Les fibres du cceur se forment d’aprés les mémes lois ;
seulement au lieu de [usion et de métamorphoses ullé-
ricures de cellules simples, les mémes phénoménes se
passent dans les cellules éloilées. J'ai pu conslater ce
mode de développement sur le cceur d'un embryon de la-
pin.

Les fibres musculaires, arrivées & leur développement
complet, paraissenl persister indéfiniment dans cet élat,
et les métamorphoses qui surviennent dans leur intimité
sont lrés-rares.

Le tendon étant composé de tissu conjonetif se développe -
d’aprés les mémes lois que nous avons indigquées plus haut
relativement & la formation de ce tissu.

Altérations du tissu musculaire. Elles portent les unes
sur le parenchyme musclaire , ¢’est-a-dire la fibre contrac-
tile, les autres sur le tissu conjonetif interstitiel.

Une des altérations les plus fréquentes du parenchyme
est la dégénérescence graisseuse. Il ne fautl pas con-
fondre le muscle gras avec le muscle atteint de dégénéres-
cence graisseuse: le premier est sain, tandis que le second
est malade.

Dans le muscle gras, la fibre contractile conserve sa
structure normale et ses fonetions physiologiques; il n'y a
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que le tissu conjonctif qui s'est chargé de graisse, et sest
transformé en tlissu adipeux. Le muscle gras représente la
viande grasse de nos boucheries. Cependant il peut arriver
que la masse du tissu adipeux, développé oulre mesure,
comprime les fibres contractiles, les géne dans leurs
mouvements et en provoque la dégénérescence graisseuse.

Dans la dégénérescence graisseuse, au contraire, c’est
la fibre contractile qui est atteinte. Iei infiltration grais-
seuse suit la méme marche que dans les lissus ol nous
l'avons déji observée (cartilages, os). A l'intérieur de la
fibre on remarque d’abord quelques goutteleltes de graisse
libre , disséminées d'une facon plus ou moins réguliére ;
mais les stries sont encore visibles. Plus tard la graisse de-
vient plus ou moins abondante, et finit par se substiluer
complétement au contenu primitif. Cette transformation du
contenu de la fibre améne , comme dans I'os par exemple,
la néerose du parenchyme musculaire et en abolit par cela
méme les fonctions physiologiques (pl. XII, fig. IIL, 1,
2, 3). Cette altération s’observe dans les museles condam-
nés 4 I'inaction par une cause directe, ou bien qui perdent
leur contractilité par suite de la destruction des nerls
moteurs correspondants. Nous avons observé un fait déja
signalé par Virchow: c’est linfiltration graisseuse d’un
certain nombre de fibres musculaires superficielles du
cceur en conlact avec le péricarde enflammé (pl. XII,
fig. 111, 4). Nous avons vu aussi dans un moignon de la
cuisse, un mois aprés 'amputation, les fibres musculaires,
coupées par I'opérateur, s’atrophier et disparaitre par une
sorte de liquéfaction du contenu, sans infiltration grais-
seuse preéalable.

Dans la fibre musculaire il n’y a que le noyau appliqué
sur la face interne du sarcolemme qui soit capable de
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produire des éléments organisés. Cest ce qu'on observe
quelquefois dans les muscles alteints d'inflammation
suppurative ou bien envahis par une tumeur de mauvaise
nalure. Mais ce fait est surtout évident dans les fibres qui
logent le trichina spiralis: le sarcolemme est comme
lapissé et quelquefois rempli par les noyaux de nouvelle
formation.

Les produits inflammatoires et cancéreux de toute sorte
ont pour point de départ les cellules plasmatiques du tissu
interstitiel, et par conséquent rentrent dans I'histoire du
tissu conjonelif proprement dit.

La fibre striée ne parait pas se régénérer; lorsqu’on fait
subir une perte de substance 4 un muscle, la réparation
a lien par formation de tissu conjonctif ou aulrement dit
lissu cicatriciel.

Préparations. 1l fautexaminer la fibre musculaire d’abord
[raiche, soit en détachant avee des ciseaux ou autrement
une lamelle trés-mince de la masse charnue, soit en pla-
canl sous le microscope un muscle entier, mais trés-petit,
lamelliforme, comme il s'en trouve chez cerlains animaux
el nolamment chez la grenouille. On isole facilement la
fibre contractile en plongeant le musele pendant quelque
temps dans I'eau bouillante ; le tissu conjonctif se trans-
forme en gélatine, la fibre musculaire dureit, et la moindre
traction suffit pour la séparer de la gangue ot elle plonge.
On peut également sécher une lamelle musculaire pour
laire des coupes transversales des fibres et étudier leur
agencement en faisceaux. Mais pour que la fibre conserve
bien sa structure,, il faut que la dessiccalion s'opére & une
douce chaleur. Les coupes se pratiquent avec un rasoir,
et sonl placées ensuite dans 'eau trés-légérement acidu-
lée, afin qu'elles reprennent lenrs dimensions ordinaires,
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On exécute les mémes opérations pour étudier la struc-
ture des tendons, la disposition des cellules plasmatiques
et leur métamorphose en cellules carlilagineuses. (Prendre
la partie inférieure du tendon d’Achille et le noyau fibro-
cartilagineux du long péronier.)

Pour observer la contraction musculaire, il faut recou-
vrir une grande plaque de verre de deux lames d'élain
ou de plomb, en laissant entre elles un espace de 3 a
4 millimétres correspondant au milien de la plaque. On
peut également se servir d'un morcean de glace dont on
enléve la parlie centrale du tain dans une étendue de 3 i
4 millimétres. On détache ensuite un musele trés-mince
d’une grenouille et on fixe i chacune de ses extrémilés un
fil supportant un poids de 1 4 2 grammes; celle précau-
tion est nécessaire afin que le muscle soit légérement
tendu. Enfin on place le muscle sur la plaque de verre, de
facon que les deux extrémilés reposent sur le métal et
que la portion moyenne corresponde d la partie transpa-
rente du verre. Ceci fait le plus rapidement possible, on
place un réophore sur chaque plaque de métal, et le
muscle se contracte aussitot. Un grossissement de 80
120 suffit pour constater que, pendant sa contraction, la
fibre striée ne se plisse pas en zigzag, mais reste tou-
jours rectiligne; elle ne fait que diminuer en longueur et
augmenter en largeur.

Voici un des procédés indiqués par Kithne pour I'étude
de la terminaison des nerfs moteurs. Couvrir le fond d'un
bocal avec des cristaux de chromale de polasse; les hu-
mecter a peine d’cau distillée et verser dans le vase un
volume quatre fois plus considérable d’acide nitrique puf.
Le mélange une fois bien remué, on enterre le musecle au
moyen d’une baguette de verre sous les cristaux du sel
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non dissous. Le muscle se rélracte aussitot forlement el
ne tarde pas @ brunir. Il est nécessaire de le maintenir au
fond du vase par le poids des cristauy; sans cela il surnage
et les transformations se font inégalement dans différents
points. Une demi-heure aprés, on le retire avec une ba-
guette de verre; on le place dans un tube a réaction, ol
on verse de I'eau, et on secoue forlement aprés avoir bou-
ché le tube. Si le muscle ne se dissocie pas, on le replonge
dans le mélange el on essaie de cing en cing minutes jus-
qu'a ce que les fibres se séparent dans 'eau.

Il faut toujours préparer le mélange d nouvean ; on doit
éviter d'ajouter trop d’eau au chromate de potasse. On re-
connait un vice dans la préparation quand le muscle , au
liea de brunir, devient jaune paille. Les fibres musculaires
ainsi isolées sont examinées avec I'objectif & immersion.

Pour étudier les altérations qui siégent dans le muscle,
il est bon d’employer, outre les moyens que je viens d’'in-
diquer, I'acide chromique, qui dureit le tissu sans l'alté-
rer, et permet de faire des coupes assez minces pour les
placer sous le microscope.

CHAPITRE V.
ELEMENTS NERVEUX ET TISSU NERVEUX.

L'avalyse des éléments nerveux les raméne 4 deux
formes: la fibre, la cellule.

La fibre nerveuse offre des variantes dans les détails de
sa structure ; tantdt elle est constituée par un tube d'un
cerlain calibre avec enveloppe et contenu parfailement
distincls; tantot, au contraire, contenant el contenu se
confondent, et il en vésulte une simple fibre homogéne.
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L’enveloppe du tube nerveux jouit d'une certaine élas-
licité et parait tout 4 fait anhiste; cependant Virchow pré-
tend que, lorsqu’on peut I'isoler de son contenu ou bien
lorsque celui-ci disparait par atrophie, on constate I'exis-
tence de pelits noyaux dans son épaisseur. Immédiate-
ment en dedans de I'enveloppe se trouve une substance
molle, d'un blanc laiteux, amorphe et de nature albu-
mino-graisseuse : ¢'est la moelle nervense ou gaine médul-
laire, qui donne  la fibre sa couleur spéciale. Sur les fibres
[raiches, cette moelle est homogéne et forme un tube ré-
gulier; mais peu de temps aprés la mort elle se désagrége
el se présente sous forme de grumeaux, sur lesquels vient
se mouler I'enveloppe externe, ce qui donne i la fibre ner-
veuse un aspect variqueux (pl. XII, fig. IV). Enfin I'axe du
tube est oceupé par un cylindre de substance amorphe de
nature albumineuse, plus compacte, plus solide que la
moelle, et que 'on a désignée sous le nom de cylindre
de Uaxe (pl. X1I, fig. IV, 7). Il est extrémement difficile
d’apercevoir le cylindre de I'axe sur des nerfs frais; quel-
quefois cependant il se présente sous forme de saillie
linéaire & 'extrémité brisée du tube nerveux. Pour le rendre
plus évident, on traite les nerfs par divers réaclifs, parmi
lesquels I'acide chromique me parait le plus efficace. Un
moyen encore plus simple pour arriver au méme but, c'est
d’opérer une coupe Lransversale d'un nert préalablement
durei; alors on voit, sur un certain nombre de fibres, trés-
distinctement le cylindre de I'axe entouré de sa gaine mé-
dullaire. Dans les nerfs, pour ainsi dire vivants, ceux par
exemple d’'un muscle trés-mince encore susceptible de se
contracter, on ne distingue qu’une enveloppe el un con-
tenu homogéne ; le eylindre central n’est pas apparent; ce

qui fait supposer qu'il est un produit artificiel.
MOREL. Hislol, 4




Modes divers
e lerminaison.

114 CHAPITRE V.

En résumé, dans le tube nerveux que nous venons de
décrire, on remarque : d'abord & Pextérieur deux lignes
paralléles représentant lenveloppe nerveuse; puis, en de-
dans de celles-ci, deux autres lignes paralléles indiquant
les limites de la moelle; enfin, plus en dedans, encore deux
autres lignes paralléles formant les contours du cylindre
de Taxe lorsqu’il est accessible & I'eil de l'observateur
(pl. XII, fig. IV, 5, 6, 7). La largeur de ces tubes mesnre
en moyenne 1100 de millimétre.

Il est d'autres fibres plus peliles que les précédentes,
dans lesquelles on ne découvre, de chaque colé, que deux
lignes superposées, dont 'une correspond a l'enveloppe et
I'aulre an contenu. Les fibres les plus fines (1/700 & 1/900
de millimétre) paraissent sous forme de eylindres pleins,
limités par deux lignes seulement, et il est impossible d’'y
trouver une enveloppe et un contenu distivets 'un de
Fautre. On a conclu de ces fails: que les fibres & double
contour sont dépourvues de moelle et n'offrent que I'en-
veloppe et le eylindre de 'axe, tandis que celui-ci forme 3
lui seul les fibres les plus fines. Une couleur grisitre et
transparente distingue ces fibres de celles qui renferment
de la moelle.

Leur mode de terminaison, qui a fait I'objel de re-
cherches multipliées de la part des micrographes, n’est
établi d'une maniére définitive que pour cerlains lissus et
appareils. Ge qui est démonlré maintenant, c'est que, dans
les ganglions et les centres nerveux encéphalo-rachidiens,
les fibres aboutissent & des cellules nerveuses. Il est égale-
ment hors de doute que, dans les muscles et certaines ré-
gions des muqueuses el de la peau, les fibres se terminent
par des extrémités libres, aprés s'étre divisées (muscles),
el quelquelois aprés s'étre anaslomosces (mugueuses, peau).
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Les expériences de M. Cl. Bernard, sur la sensibilité réca-
sante, tendent i établir qu'un grand nombre de fibres sen-
silives se lerminent en anse ou lout au moins en formant
un réseau. Nous verrons plus tard que, dans 'eil et I'o-
reille interne, les filels nerveux aboutissent & des cel-
lules analogues & celles des centres nerveux. Enfin, dans
cerlains endroils de la peau et particuliérement dans
les régions palmaire et plantaire, on rencontre pour les
nerfs deux modes spéciaux de terminaison, que nous al-
lons décrire immédiatement et qui se rattachent aux cor-
puscules de Pacini et de Meissner.

Le corpuscule de Pacini ou de Vater est un pelit grain
ellipsoide, dont une des extrémilés s’unit par un pédicule
délicat aux nerfs collatéraux des doigts ou des orteils. Il se
compose d'une cavité renfermant le filet nerveux, et d’une
coque extérieure. Celle derniére est une sorte de lissu con-
jonetif, analogue & celui de la cornée; en effet, on y trouve
une quantité variable de lamelles amorphes appliquées
concenlriquement les unes sur les autres et, entre elles,
un grand nombre d’éléments plasmatiques disposés d’une
fagon trés-réguliére (pl. XIV, fig. 11, 2). Les lamelles les plus
superficielles se confondent au niveau du pédicule avec le
périnerve. La cavité centrale est remplie d’'une substance
granuleuse trés-fine, au milieu de lagquelle on peut distin-
guer quelquefois les contours de eellules extrémement piles.
Enfin 'axe de I'excavation est occupé par une fibre ner-
veuse extrémement pile aussi et par cela méme fort diffi-
cile 4 découvrir. En la suivant en haut, on remarque
quelle se termine par un léger renflement, tandis qu’en
bas elle se place au centre du pédicule et descend avec lui
jusqud la branche nerveuse correspondante (pl. XIV,
fig. I, 3, 4). Quelques auteurs ont figuré une division en

Corpuseithe
de Pacini,
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deux ou lrois rameaux de la fibre contenue dans la cavité
du corpuscule; Virchow dit que dans les corpuscules du
mésenlire, celle fibre nerveuse se termine souvent en spi-
rale. Je dois ajouter que j'ai toujours vu, autour du cor-
puscule des nerfs collatéraux du pied et de la main, une
enveloppe fibreuse trés-riche en vaisseaux, qui remplissent
sans doute le role de caléfacteurs.

Nous avons dit que le corpuscule de Pacini se rencontre
sur les nerls collatéraux palmaires ou plantaires, mais il
existe encore ailleurs. Ainsi, d'aprés Kolliker, on le ren-
contre sur les nerfs cutanés du bras et de 'avant-bras, du
dos du pied et de la main, sur les branches terminales du
nerf honteux interne , sur les nerfs intercostaux el sacrés,
sur le grand plexus du sympathique qui enveloppe 'aorte
abdominale. On I'a encore trouvé a la racine du mésen-
tére et le long de la grande courbure de 'estomac. D’aprés
la distribution de cet organe il est peu probable qu'il
remplisse un role dans la fonction du toucher.

) Le corpuscule de Meissner ou du tact est un petit or-
de Meiseer - gane microscopique qui occupe le centre de cerlaines
papilles dermiques. Lorsqu'on veut I'éludier, il faut pra-
tiquer des coupes trés-minces de la peau de la pulpe des
doigls ou des orteils, et le traiter par I'acide -acétique
élendu. Sa forme est ellipsoide, comme celle du corpus-
cule de Pacini (pl. XXVIII, fig. II, 6). Une substance va-
guement fibrillaire, parsemée de cellules plasmatiques
disposées en séries transversales, représente la partie fon-
damentale de cet organe (fig. I1,9). A Uextrémité inférieure
du corpuscule on apercoit un ou deux filets nerveux qui
montent en déerivant des sinuosilés et en disparaissant
de distance en distance dans les sillons creusés & la sur-
face de 'organe. Arrivé au terme de son trajet, le nerf se
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confond-il avec le corpuscule ? se termine-t-il par une anse
ou une extrémité libre? C’est ce qu'on ignore jusqu’a pré-
sent.

Kolliker a trouvé des corpuscules du lact dans les pa-
pilles du bord rouge des lévres, dans les papilles fongi-
formes de la pointe de la langue, dans le mamelon, le
gland et le clitoris, mais ¢’est dans la peau de la troisiéme
phalange des doigts et des orleils que 'on en rencontre en
plus grande quantité. Krause a signalé la présence de ce
corpuscule dans la muqueuse de la conjouctive, et d’aprés
ses dessins, leur forme est sphérique au lieu d'étre olivaire.

Les cellules nerveuses ou globules nerveux sont trés-
variables dans leur forme et leur volume. Quelle que soit
leur configuration, elles offrent tous les éléments d'une
cellule parfaite ; ainsi elles ont une enveloppe habituelle-
ment fort mince et méme tellement mince que son existence
a ¢té mise en doute. Leur contenu est pile et trés-fine-
ment granulé, et la plupart du temps on y rencontre des
amas plus ou moins considérables de pigment (pl. XIII,
fig. I11, 8). Le noyau, sphérique , a des contours plus foneés
el plus nets que ceux de l'enveloppe cellulaire, et au mi-
lieu des granulations qu’il contient on distingue le nu-
cléole sous forme d'une vésicule assez brillante. Dans les
ganglions, un certain nombre de cellules, outre leur enve-
loppe propre, en possédent une aulre beaucoup plus
épaisse, composée d’une substance amorphe ou finement
fribillaire et parsemée de petits noyaux ovales (pl. XIII,
fig. III, 3). Cette enveloppe nous semble appartenir au
Lissu conjonctif qui forme la trame des ganglions nerveux,

Eu égard a leur forme, les cellules nervenses ont été
divisées en apolaires, unipolaires, bipolaires et multipo-
laires. La forme premiére parait étre de plus en plus un
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produit artificiel résultant de la rupture des poles ou
prolongements pendant les préparations; en tout cas, si
elles existent, elles n'ont que des rapports de contact avec
les éléments nerveux voisins. Mais les autres se continuent
par leurs prolongements avec des fibres nerveuses, ou bien
¢’'anastomosent entre elles, comme il est facile de le cons-
tater dans cerlaines parties du systéme nerveux, par
exemple dans la substance grise du cervelet.

Dans ces derniers temps, Jacubowitsch a fait des re-
cherches trés-intéressantes sur la forme des cellules ner-
veuses, el a cru pouvoir, A ce point de vue, les classer en
trois calégories correspondant chacune 4 un réle physio-
logique spéeial. Selon cet anatomiste, il y a des cellules
qui se distinguent des autres par leur volume ralative-
ment trés-considérable et par la multiplicité trés-grande
de leurs ramifications, ce sont les eellules motrices. Puis
viennent des cellules beaucoup moins volumineuses et
possédant moins de prolongements; elles composent le
groupe des cellules sensitives. Enfin il appelle cellules
symphatiques celles qui ont le plus petit nombre de pro-
longements et qui se rapprochent le plus de la forme sphé-
rique. Malgré T'autorité du nom que je viens de citer, je
crois qu'on ne peut aceepter sans réserves des idées aussi
radicales sur la structure des cellules nerveuses; les don-
nées micrométriques relativement & leur volume sont
trop variables, le nombre de leurs ramifications n’est pas
assez nellement déterminé, pour qu'il soit permis de tirer
des conclusions positives sur I'espéce anatomique, et
partant sur le role physiologique de ces éléments nerveux.

(’esl dans la substanee grise du centre nerveux cérébro-
spinal et dans les ganglions des nerfs encéphalo-rachidiens,
et du grand sympathique, que 'on rencontre des cellules

A -
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nerveuses mélangées & d’autres éléments. On en trouve
encore sur le trajet des nerfs dans intimité des organes,
ot elles forment des ganglions microseopiques. Enfin nous
avons dit que le globule nerveux correspond au mode de
lerminaison des fibres nerveuses dans la rétine et dans
loreille interne.

Les trones et les rameaux nerveux sont composés d'une
quantité variable de fibres nerveuses, qui se groupent en
petit nombre pour former des faisceaux primilifs , lesquels,
en s'unissant entre eux, conslituent des faisceaux secon-
daires. Les faisceaux primitifs sont limités par une enve-
loppe délicate de tissu conjonetif vaguement fibrillaire, et
parsemé de cellules plasmatiques; on I'a désignée sous le
nom de névrilemme , en la comparant au myolemme des
museles striés (Ch. Robin). Les faisceaux secondaires sont
enlourés parune gaine beaucoup plus épaisse de Lissu con-
jonctil ordinaire, que I'on appelle la périnerve. Dans les
trones nerveux on trouve des fibres de loutes dimensions;
cependant les grosses fibres sont plus nombreuses dans
les racines antérieures et dans les nerfs moteurs, tandis
que les fibres fines sont plus abondantes dans les racines
poslérieures, les nerfs sensitifs et les branches du grand
sympathique. Ces derniéres contiennent en outre une cer-
taine quantité de fibres plates, pales, amorphes ou i peine
fibrillaires et munies de petits noyaux ovales trés-apparents;
ce sont les fibres de Remak (pl. XII, fig. V). On n’est pas
encore d’accord sur la nature de ces fibres; sont-ce de
véritables fibres nerveuses, comme le veut Remak, ou bien
une forme de tissu conjonctil’ comme Padmettent un cer-
tain nombre d’observateurs, et entre autres Kolliker ? Nous
nous ratlachons i celle derniére opinion, et nous considé-
rons la fibre de Remak comme une dépendance du tissu
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conjonetif nucléolé qui forme la gangue des ganglions ner-
veux (pl. XIII, fig. V). Les fibres nerveuses ne peuvent
dtre considérées comme lelles qu'autant qu’elles sont
représentdes au moins par le cylindre de 'axe; en consé-
quence toute fibre de Remak qui ne contient pas ce cy-
lindre doit étre éliminée des éléments nouveaux.

Les nerfs ne sont pas trés-riches en vaisseaux : ceux-ci
forment un réseau a larges mailles, donl les rameaux
n'arrivent que sur le névrilemme ; ils n’enveloppent jamais
chaque fibre primitive isolément (Kolliker).

Un mélange de fibres conjonclives trés-délicates avec des
noyaux ovales et un grand nombre de vaisseaux représente
la trame des ganglions, dans laquelle sont logées les cellules
nerveuses (pl. XIII, fig. V). Ge sont les débris de celle gan-
gue connective, qui, entrainés quelquefois avec les cellules,
leur forment une enveloppe externe et nucléée (pl. XIII,
fig. I1II, 3). Nous avons déja dit que les fibres de Remak,
privées du cylindre de I'axe, sont de méme nature que ce
lissu; en effet, leurs éléments constitutifs sont identiques
quant i la forme, et ils se comportent de la méme facon
avec les réactlifs chimiques.

On admet généralement que les ganglions nerveux ren-
ferment des cellules de toutes formies, Dans les ganglions
spinaux ce sont les cellules bipolaires qui prédominent et
elles sont de deux espiees. Les unes, les plus nombreuses,
offrent deux poles diamétralement opposés, dont I'un se
continue avee une fibre de la moelle épiniére, et I'autre
avec une fibre nervease périphérique (pl. XIII, fig. I). Les
autres cellules bipolaires ont leurs prolongements dirigés
dans le méme sens ot toujours du coté de la périphérie.
Enfin les cellules unipolaires se continuent toujours aussi
avec une fibre périphérique. Dans les ganglions sympa-
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thiques, la plupart des cellules multipolaires paraissent
avoir, daprés Leydig, autant de prolongements qu'il y a
de branches aboutissant 4 ces ganglions (pl. XII, fig. VI).

L’étude des rapports entre les cellules et les fibres ner-
veuses dans I'épaisseur des ganglions, est hérissée de
difficultés ; mais lorsqu’on vent chercher a établir quel est
I'agencement et la distribution des éléments nerveux dans
les autres encéphalo-rachidiens, on rencontre des obstacles
presqueinsurmontables. Aussi, malgré toutes les recherches
des plus habiles micrographes i ce sujet, on en est encore
réduit & émettre des hypothéses.

On sait que la moelle épiniére est constituée par une
masse de substance grise, entourée de toute part par la
substance blanche. Celle-ci se compose presque exclusive-
ment de fibres nerveuses mélées a quelques vaisseaux et i
du tissu conjonctif rare et délicat. A l'aide de coupes
longitudinales et transversales on remarque que les fibres
nerveuses sontdirigées, les unes parallélement et les autres
perpendiculairement & I'axe de la moelle. Les premiéres
forment la masse de la substance blanche et se trouvent par-
tout, tandis que les secondes ne s'observent qu’i l'entrée des
racines spinales. Un fait 4 noler, c’est que la plupart des
fibres de la moelle sont de 1a moyenne et de la petite espéce.

La substance grise se présente sous forme d’un prisme
quadrangulaire d faces évidées. Au centre de ce prisme
existe un canal qui quelquefois s'oblitére chez I'adulte et
qui est plus large aux deux extrémités de la moelle que
dans sa partie moyenne. Un noyau plus ou moins épais de
tissu conjonctif, riche en cellules plasmatiqnes et conte-
nant quelques corps amyloides, en forme les parois, les-
quelles sont tapissées a l'intérieur par une couche épithé-
liale eylindrique et vibratile. Virchow, Kolliker et Leydig
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ont particulitrement fixé I'attention des observateurs sur
celle masse de Lissu conjonctif comprise dans la substance
arise de la moelle, et il est trés-probable que les cellules
plasmatiques qu’elle contient deviennent le point de dé-
part des produits pathologiques qui se développent dans la
moelle épiniére. i

. Le reste de la substance grise est formé d'un mélange

les fires ner. (18 Vaisseaux, de fibres nerveuses el de cellules nerveuses
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¢toilées dont les plus volumineuses correspondent au som-
met des cornes antérieures. Chez 'homme on n'a pas en-
core pu déterminer d’'une maniére exacle les connexions
des cellules nerveuses étoilées. Mais il n'en est pas de
méme pour certains animaux; ainsi, d’aprés les recherches
de Owsjanikow, chez les poissons, et particuliérement
chez la lamproie, chaque cellule offre cing prolongements,
qui se comportent de la maniére suivante: le prolonge-
ment interne part d'une cellule, s'engage dans la commis-
sure blanche de la moelle, puis arrive dans le faisceau
médullaire opposé, otiil s'unit i une autre cellule (pl. XIII,
fig. IT, 7). Gest cette fibre qui établit un trait d’'union
entre les deux masses latérales des cellules nerveuses. Le
prolongement antérieur se conlinue avec les racines anté-
rieures, le postérieur avee les racines poslérieures, enfin
les prolongements supérieur et inférieur avec les fibres
longitudinales de la moelle (pl. XIII, fig. II, 3, 4, 5, 6).
Maintenant reste & établir si les choses se passent de la
méme facon chez les mammiféres et chez 'homme.

Les donndes que nous possédons sur la structure du
Lissu nerveux sont plus incomplétes encore pour 'encé-
phale que pour la moelle épiniére. Dans la masse encé-
phalique il y a, comme dans la moelle, une substance
blanche composée exclusivement de fibres nervenses avec
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quelques vaisseaux, et une substance grise, oti 'on observe
I'élément eellulaire mélangé avec des fibres nerveuses et un
grand nombre de capillaires sanguins. Outre les cellules

~multipolaires, qui s'anastomosent entre elles et qui en
méme lemps s'unissent aux fibres nerveuses, il existe un
trés-grand nombre de noyaux et de petites cellules étoi-
lées, principalement dans la substance grise du cerveau et
du cervelet. Quelle est la nature de ces éléments? Sont-ils
destinés 4 se mélamorphoser en cellules nerveuses, ou bien
sont-ils les analogues des éléments cellulaires du tissu con-
jonctif? Cette derniére opinion parait assez vraisemblable.

Quant & la distribution des {ibres nerveuses dans l'en-
céphale, il est probable qu'elles vont d’une masse grise a
'autre et leur servent de commissure; mais rien de posi-
tif n’est établi & cet égard.

Les ventricules de I'encéphale et laqueduce de Sylvius,
qui font suile au canal médullaire, sont revétus comme
lui d’une lamelle fort mince de tissu conjonetif trés-déli-
cat, dont la face profonde, mal limitée, se confond avec
le tissu conjonclif interstitiel du cervean, et dont la face
superficielle est revélue d'un épithélium simple. Pour les
uns, celte membrane épithéliale serait vibratile dans toute
son élendue , tandis que pour les aulres elle ne serait réel-
lement vibratile que dans le quatriéme ventricule; cetle
derniére opinion est soutenue par Leydig, qui a fait ses
recherches sur le cerveau d'un supplicié (Gazette hebd.,
1854, p. 637). Jusqu'd présent j'ai cherché en vain les
cils vibratiles dans cette membrane. En dehors des élé-
ments conneclifs que 'on rencontre dans les couches sous-
épithéliales, on trouve encore des corpuscules arrondis
disséminés d'une fagon assez réguliére. Ils sont formds
de couches concentriques amorphes et offrent souvent un
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point central plus foncé; la plupart sont isolés; cepen-
dant quelques-uns sont geminés. Virchow, qui le premier
a attiré lattention sur ces éléments, les a comparés aux
grains d’'amidon végétal et les a fait connaitre sous le nom
de corpuscules amylacés'. Trailés par la solulion aqueuse
d’iode, ils prennent une teinte légérement violacée, qui
s'accuse davantage et devient plus foncée si I'on ajoule a
l'iode quelques atomes d’acide sulfurique (pl. XTIV, fig. III).
Enveloppe Les enveloppes des centres nerveux encéphalo-rachi-
dee comres 2 diens appartiennent au tissu conjonelif; elles posseédent
peu de vaisseaux sanguins en propre el encore moins de
nerfs; elles ne contiennent pas de lymphatiques. La face
externe du feuillet viscéral de I'arachnoide est tapissée
d'une couche épithéliale pavimenleuse, qui gagne ensuile
la face interne de la dure-mére et constitue & elle seule
le fenillet pariétal de la séreuse. Les corpuscules de Pae-
chioni, qui sont situés le long du bord convexe de la face
du cerveau, sont composés d'un tissu conjonclif trés-dense,
qui renferme quelquefois des corpuscules amyloides et des
concrélions calcaires, La pie-mére n'est bien limitée
comme membrane qu'd la moelle épiniére et dans cer-
laines régions de l'encéphale, mals du cOté de la face
supérieure des hémisphéres il y a fusion compléte entre
la séreuse et la pie-mére. Cest la pie-mére qui fournit
par sa face profonde des gaines aux vaisseaux pénétrant
dans Tencéphale; il en résulte que le systéme vasculaire
est comme plongé dans une atmosphére de tissu conjone-
Ll délicat, riche en éléments globulaires, el qui devient la
source de la plupart des produits pathologiques organisés
que I'on observe dans les centres nerveux.

VX,

"‘Virchow, La pathologie celfidaire, traduit de 'allemand par P'. Pi-
card; Paris 1861.
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Diaprés Lehmann, la matiére nerveuse contient une
substance albuminoide i 1'état soluble. Quant au eylindre
de Taxe, ce chimiste se demande sl préexiste dans la
fibre, ou il est le résultat de la coagulation d’'une maliére
analogue & la syntonine. La substance nerveuse renferme
¢galement des matiéres grasses: ainsi on y trouve de l'o-
léine et de l'acide oléique, de I'acide margarique et de la
cholestérine ; enfin on y rencontre encore la cérébrine, dont
la nature n’est pas parfaitement connue.

Les principes minéraux sont: le phosphate de potasse
et de soude, 'acide phosphorique et le chlorure de sodium.
Les cendres de la substance cérébrale grise sont alcalines,
celles de la substance blanche sont acides (Lehmann).

Les fibres nerveuses se développent sur place el dé-
rivent, comme les autres éléments morphologiques, des
cellules embryonnaires. Celles-ci se soudent bout & bout
pour former des tubes, pendant que leur contenu se mé-
tamorphose en moelle nerveuse et en cylindre de l'axe. Il
résulte des recherches de Kolliker, failes sur les germes
des tétards, que le développement des extrémités périphé-
riques des fibres nerveuses se fait aux dépens des cellules
éloilées, ce qui donne la clef de la formation des anses et
des divisions nerveuses. Quant an développement des cel-
lules nerveuses, il sopére par simple changement de forme
et de volume des cellules primordiales.

Les fibres nerveuses coupées se régénérent, mais on
n'est pas d'accord sur la maniére dont les phénoménes se
passent. D'un ¢té on prélend que extrémité périphérique
coupée disparait et qu’elle est remplacée par une fibre de
nouvelle formation; d'un autre colé on dit que la moelle
seule est altérée et que la régénération s'opére par la for-
mation d’une nouvelle moelle dans 'ancien tube nerveux.
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Dans les quelques cas que j'ai pu observer, il m'a semblé
qu'aprés la section des fibres nerveuses, l'altération por-
tait sur le contenu de la fibre, qui devient graisseuse, et
que I'enveloppe restait intacle, de sorte que la régénération
doit réellement se faire par la formation d'une nouvelle
moelle’.

Altérations du tissu nervenw. Les altérations du tissu
uerveux, en tant qu'elles portent exclusivement sur les
¢léments nerveux, sont pen variées; on peul dire que les
cellules el les fibres nerveuses ne subissent guére que
I'atrophie ou néerose, altération qui se traduit par Iinfil-
tration graisseuse et la fonte ultérieure de ces éléments.
Quant aux autres modilications pathologiques, elles ont
pour point de départ le tissu conjonetifl ou les vaisseaux
qui appartiennent soit aux centres nerveux, soil i leurs
ramificalions. Mais quelle que soit I'espéce d’altération du
tissu conjonelif, elle améne fatalement la destruction des
¢léments nerveux au milieu desquels elle s’est développée.

Un des produits pathologiques le plus fréquemment
observé dans les centres nerveux est ce que l'on appelle
volgairement et a tort le tubercule du cerveaun. Cetle tu-
meur ne ressemble au tubercule du tissu conjonclif, i ce-
lui des méninges par exemple, ni par sa structure ni par
son évolulion; sa nature est plutot cancéreuse, et ses élé-
ments constitulifs sont ordinairement des cellules fusi-
formes & divers degrés de développement. En un mot, la
plupart du temps ces soi-disant tubercules ne sont autres
que des tumeurs fibro-plastiques. De ce que ces tumeurs,
arrivées a une certaine période de leur évolution, subissent

"Voir les travaux de MM. J. M. Philipeaux et Vulpian et de M. Schiff,

Compies rendus des séances el Mémoires de la Société de biologie,
3¢ série, L 1, année 1859, p. 177 et 179 ; Paris 1860.
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la mélamorphose graisseuse, il ne s'ensuil pas qu'elles
soient de véritables tubercules. On sait que les éléments
morphologiques qui ne fonctionnent plus, dont la nutri-
tion est allérée, ou qui arrivent au terme ullime de leur
développement, passent par la méme transformation avant
de périr. Autant vaudrait dire alors que tous les produits
pathologiques deviennent tuberculeux, car tous sont sus-
ceptibles de se nécroser par suite d'infiltration graisseuse.

Dans les centres nerveux, et plus particuli¢rement dans
la substance grise des circonvolutions cérébrales, on ob-
serve quelquefois une induration qui se rapproche pres-
que de la consistance du cartilage el qui est due d I'hyper-
trophie du tissu conjonclif. Celte allération, que jai eu
occasion de conslater sur un cerveau d'idiole, se révéle
par une prolifération trés-active de pelils noyaux ovales
dans une subslance fondamentale trés-finement granulée ,
presque amorphe el trés-dense. Les noyaux ne paraissent
pas subir de changements de forme, et pendant que ce
lissu nouveau se développe, les fibres et les cellules ner-
veuses disparaissent par infiltralion graisscuse.

Les tumeurs dures situées dans I'épaisseur des nerfs, et
connues sous le nom de nevromes, sont dues i I'hyper-
trophie du tissu conjonclif constituant le périnerve.

L’inflammation suppurative du lissu conjonetif a pour
effet immédiat le ramollissement, puis consécutivement
la destruction de la substance nerveuse. L'inflammation
des petits vaisseaux conduil aux mémes résultats, Les pa-
rois vasculaires enflammées perdent leur élasticité et se
rompent sous la pression excentrique du courant sanguin;
alors le sang, s'épanchant dans la substance nerveuse,
brise les fibres et les cellules, dont la destruction s’achive
par infiltration et fonle graisseuses.
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Il est une autre altération du centre nerveux spinal
que Virchow a désignée sous le nom d'atrophie grise' el
qui résulte d'une véritable dégénérescence amyloide de cet
organe. Dans un cas que j'ai pu observer derniérement,
la moelle, ramollie, avait diminué sensiblement de vo-
lume. Dans toute sa longueur on remarque un cordon
grisdtre gélatiniforme et demi-transparent, qui occupe tout
le noyau gris central de la moelle et tout I'espace compris
enlre les deux cornes grises postérieures. Cette substance
contient quelques rares cellules nerveuses, petites, infil-
trées de graisse el en voie de destruction; elle renferme
aussi quelques fibres trés-molles et qui s'étalent comme
une goutte de graisse sous la faible pression de la petite
plaque de verre. En dehors de ces éléments nerveux, qui
forment la plus minime partie de la masse tolale du cor-
don gris, on trouve un tissu granuleux et fibroide qui con-
tient une quantité considérable de pelils corps sphériques
ou ovales dont la structure et les réaclions chimiques
qulils offrent avec I'iode et 'acide sulfurique ne laissent
aucun doute sur leur nature : ce sont des corps amyloides
tels que nous les avons décrils plus haul.

Préparations. On étudie les fibres nerveuses en prenant
d’abord un filet nerveux aussi gréle que possible, que I'on
place ensuite entre les deux plaques de verre; il est néces-
saire d’ajouter & I'eau une goutte d’acide acétique étendu,
qui rend le tissu conjonctif interstitiel tout & fait transpa-
rent el permet de voir trés-nettement les contours des
fibres nerveuses. On peut encore se servir, pour celle
étude, d’organes riches en nerfs minces el transparvents ,
comme la cornée, ou bien certains muscles, tels qu'en pré-
sente, par exemple, la grenouille.

"Pathologie cellulaire, p. 235.
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Les préparations extemporanées, trés-faciles i exdcu-
ter, sulfisent Ia plupart du temps pour reconnaitre la na-
ture des éléments nerveux, mais il faul encore en faire
d'autres pour compléter I'étude du tissu nerveux. Ainsion
durcit les nerfs par divers moyens, puis on pratique des
coupes en tous sens ou bien on éraille les fibres; les coupes
lransversales sont nécessaires pour se rendre comple de
Iaspect de la gaine médullaire et du cylindre de I'axe. Le
réaclif qui donne les meilleurs résultats est I'acide chro-
mique. Kélliker conseille, pour éludier la distribution des
nerfs dans les muscles, de traiter cenx-ci par le suc gas-
Lrique artificiel. :

Pour I'étude des centres nerveux encéphalo-rachidiens
ou les ganglions, on emploie également 'acide chromique,
puis on fait des coupes excessivement minces avec le ra-
soir. On soumet ces coupes telles quelles & 'examen mi-
croscopique, ou on les plonge préalablement dans une
solution ammoniacale de carmin pendant douze, vingl-
quatre heures et méme davantage. Par ce moyen, les cel-
lules el leurs prolongements s'imbibent de la matiére co-
lorante et deviennent plus visibles ; il est bon, avant de
placer les pidees sous le microscope, de les laver dans I'eau
distillée et de les plonger dans la glycérine, ou bien d'ajou-
ter une goulte d'acide acétique pour les rendre plus trans-
parentes.

D'aprés les indications de Jacubowitsch, on recouvre
d'une légére couche de solntion ammoniacale de carmin la
portion de matiére nerveuse que l'on veul éludier et qui
a élé préalablement plongé pendant quelque temps dans
une solution de chromate de potasse; si la pitee contient
des cellules nerveuses, celles-ci se colorent en rouge et de-
viennent Lrés-visibles.

moneL. HMistol. ]
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Les corpuscules amyloides se font facilemenl recon-
naitre par leur structure particuliére ; du reste, si l'on a
quelques doutes sur leur nature, on les traite par la solu-
tion aqueuse d'iode; puis, quelques minules aprés, on
ajoute une quantité aussi minime que possible d'acide
sulfurique, et on ne tarde pas & constater la réaction ca-
ractéristique, c’est-d-dire la coloration bleudtre ou vio-
lacée.

CHAPITRE VL

VAISSEAUX: ARTERES, VEINES, CAPILLAIRES
ET LYMPHATIQUES.

Les vaisseaux sont de deux espéces : les vaisseaux san-
guins, les lymphatiques. Les premiers se divisent en ar-
leéres, capillaires el veines; les seconds, en lymphaliques
proprement dits et chyliféres.

La structure des artéres, des veines, des gros lympha-
tiques et des chyliféres est & peu prés la méme; il y a
aussi presque identité pour celle des capillaires et des
petits lymphatiques.

Chacun des tissus que nous avons étudiés jusqu’d pré-
sent posséde un élément spécial, typique. Il n’en est pas
de méme pour les vaisseaux; ancun élément anatomique
de forme déterminée ne lear appartient exclusivement ;
mais ce qui les dislingue des autres lissus, c'est I'agence-
ment particulier des diverses parties dont ils sont com-
posés,

Arr. 1. Artéres. Lovsqu'on examine au microscope
une lamelle comprenant toute I'épaisseur d'une paroi
artérielle coupée en travers ou en long, on remarque
trois zones trés-distincles et superposées, lesquelles cor-
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respondent aux trois tuniques dont se composent les vais-
seaux (pl. XIV, fig. IV). La premiére zone, qui est la plus
mince el uniformément foncée dans loule son épaisseur,
correspond a la lunique interne (fig. IV, 1). La deuxiéme
zone, plus transparente et beaucoup plus épaisse que les
précédentes, correspond i la tunique moyenne (fig. 1V, 2).
Enfin la troisitme zone, au moins aussi épaisse que la
seconde, plus foncée dans ses couches profondes que dans
ses couches superficielles , représente la tunigue externe.

Quand on emploie un grossissement de 300 4 400, il est
aisé de délerminer la nature et la distribution des éléments
qui composent chacune de ces tuniques. Voici les don-
nées fournies par l'analyse microscopique : la tunique
interne a pour limite une couche épithéliale qui, examinée
en place, parait étre composée de noyaux ovales englobés
dans une substance amorphe; il est presque impossible
de distinguer les contours des cellules & cause de leur pi-
leur (pl. XIV, fig. V). Mais en éraillant cette membrane, on
en détache quelques cellules qui, devenues libres, se pré-
sentent sous forme de fuseaux fortement renflés an niveau
du noyau et qui, sous ce rapport, ont beanconp d’analo-
gie avec cerlaines cellules de la rate (pl. XIV, fig. VI).

Au-dessous de celle couche épithéliale, qui est baignée
par le sang, il existe une autre lamelle que T'on désigne
sous le nom de membrane fenétrée. Gest un feuillet
amorphe, de nature élastique, trés-fragile, pereé de nom-
breuses ouvertures variables dans leurs formes et leurs
dimensions et contenant une cerlaine quantité de fibres
élastiques, qui sont dirigées perpendiculairement  I'axe
du vaisseau. Dans les gros troncs artériels; les trous de
cetle membrane sont plus larges et les fibres élastiques
plus nombreuses ; dans les pelils rameaux, les trous sont
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plus étroits et plus nombreux, tandis que les fibres élas-
liques sont plus gréles et plus raves (pl. X1V, fig. VII, 1,
2, 3). |

Des fibres élastiques fines et dirigées dans le sens de la
longueur du vaisseau forment les couches les plus pro-
fondes de la tunique interne. Celle troisitme membrane
est plus épaisse que les denx précédentes, surlout dans les
artéres d'un certain calibre (pl. XV, fig. I, 1; fig. V, 1).
J'ai cherché en vain dans 1'épaisseur de sa trame la pré-
sence de cellules plasmatiques, fail important & noter au
point de vue des altérations des vaisseaux artériels.

Dans la structure de la tunique moyenne il entre des
fibres élastiques el des fibres musculaires lisses. Les pre-
mitres sont distribuées d’une maniére uniforme, mais
ne paraissent pas avoir une direction déterminée, ainsi
qu'on peul s’en convaincre en examinant comparative-
ment des coupes longitudinales et transversales (pl. XV,
fig. 1, 5; fig. V, 5). Le réseau qu’elles forment est d’au-
tant plus serré qu'il appartient & une artére dun plus
lort calibre, el c’est dans ses mailles que logent les fibres
musculaires. Pour découvrir celles-ci, il est bon de trai-
ter la préparation par l'acide acétique étendu. Sur les
coupes transversales des arléres on apercoit d peine les
contours des fibres, qui sont trés-pales; mais on distingue
parfaitement les noyaux en forme de bitonnets et dirigés
perpendiculairement & I'axe des vaisseaux (pl. XV, fig. I,
3). Sur les coupes longitudinales on voil beaucoup mieux
les contours des fibres musculaires, qui forment des poly-
gones plus ou moins réguliers et au centre desquels se
trouve habituellement le noyau (pl. XV, fig. V, 2, 3, 4). Il
est d noter que la distribution des fibres musculaires est
d'une parfaite régulavité dans toute I'épaisseur de la tu-
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nique moyenne et que les cellules plasmatiques y sont ex-
trémement rares.

Un feutrage des fibres connectives et élastiques repré- ruige eveme,
sente la structure de la tunique externe. Les fibres élas-
liques sont plus condensées dans la profondeur qu'a la
superficie, et la plupart sont dirigées parallélement  I'axe
du vaisseau (pl. XV, fig. II, 2, 3; fig. VI, 2; fig. VI, 1, 2).
Cette tunique contient aussi des cellules plasmatiques,
qui sont d’autant plus nombreuses que l'artére est plus
petite.

En résumant la structure d’une artére d'un certain ca-
libre, on voit que la fibre élastique forme la charpente de
toutes les tuniques; mais que dans chacune d’entre elles
elle s'associe & un élément particulier et caractéristique.
Pour la tunique interne, c’est la cellule épithéliale ; pour
la tunique moyenne, ¢’est la fibre musculaire ; enfin pour
la tunique externe, c'est la fibre conneclive. Au fur eta
mesure que P'on se rapproche des petites branches arté-
rielles, on voit que la fibre élastique tend & disparaitre,
surtout dans la tunique moyenne, qui alors est formée de
fibres musculaires sans mélange (pl. XV, fig. III),

L’examen comparatif de la structure de la tunique
moyenne dans les divers segments du systéme artériel fait
voir 'inégale répartition des fibres élastiques et des fibres *
musculaires. Au milien de I'arbre artériel, le mélange de
ces deux éléments est & peu prés égal; mais aux deux ex-
trémités il n'en est pas de méme : 'un des deux éléments
se substitue 4 I'autre et compose pour ainsi dire & lui seul
la tunigue moyenne. En effet, dans l'aorte thoracique il
est difficile de trouver quelques fibres musculaires, tan-
dis que dans les artérioles c’est la fibre élastique qui de-
vient extrémement rare.
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Ces variantes dans la structure de la tunique moyenne
coincident avec la différence d'action des grosses et des
petites artéres sur le courant sanguin. Les grosses artéres
représentent par leur élasticité le réservoir a air des pompes
i jet continu et fonctionnent de la méme maniére. Elles
luttent contre la pression excentrique des ondées san-
guines et corrigent I'effet des contractions rhythmiques du
cceur en établissant un courant continu.

On comprend que les petites artéres, dont la tunique
moyenne est exclusivement musculaire, n’agissent pas de
la méme facon; car il faudrait supposer, de la part de
leurs parois, une contraction rapide et rhythmique alter-
nant avee la systole du ecceur. Or I'observation directe ne
révéle pas de mouvements pulsatils dans ces vaisseaux et,
d’un autre coté, la nature physiologique des fibres mus-
culairves lisses est en opposition avec une contraction ra-
pide. Ces petites arléres, en se contractant, ont pour effet
d’entraver la circulation dans certains points, afin de
rejeter une plus grande quantilé de sang dans d’autres
parties, selon le besoin du moment. C’est un phénoméne
que I'on peut constater, par exemple, dans l'appareil arté-
ricl de I'intestin gréle pendant la digestion. Ainsi, le tissu
¢lastique des artéres se rattache a la régularisation du

* courant sanguin, tandis que le tissu musculaire a sous sa

dépendance la répartition de la masse sanguine.

Les derniers rameaux de P'arbre vasculaire que nous
étudions, ceux qui mesurent par exemple 1/20 a 1/30
millimétre, présentent encore les trois lunigques; mais
chacune d’entre elles ne forme qu’une simple lamelle et
ne renferme qu'un seul élément anatomique. Ainsi, la
lunique externe est formée par une couche trés-mince de
fibres conjonctives mélées 4 quelques cellules plasmatiques
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(pl. XVI, fig. I, 1). La tunique moyenne offre seulement
des fuseaux assez courts qui indiquent que , dans ces petits
vaisseaux, le tissu contractile persiste & I'état embryon-
naire (fig. I, 2, 3). Quant a la tunique interne, elle se ré-
duit & la membrane épithéliale (fig. I, 4).

L'artére pulmonaire et I'aorte, & leur sortie du cceur,
sont munies, comme on le sait, de valvales semi-lunaires
qui paraissent élre une dépendance de la tunique interne
de ces vaisseaux ; cependant elles sont un peu plus com-
pliquées dans leur structure. Chaque valvulve se compose
de deux lames, I'une interne regardant 'axe de lorifice,
lautre externe dirigée du coté des parois artérielles. La
lame interne, une fois plus mince que I'externe, assez
foneée, dense, renferme des fibres élastiques longitudi-
nales semblables & celles de la tunique interne des artéres.
En dehors de cette zone il s’en trouve une autre plus
large el plus transparente, composée de fibres élastiques
et connectives, formant de larges mailles, au milieun des-
quelles on voit une assez grande quantité de cellules plas-
matiques (pl. XVI, fig. II et ITI). Les deux faces sont ta-

pissées par une épithélium pavimenteux. Les valvules des -

artéres ressemblent done 4 la tunique interne de ces vais-
seaux par leur lame interne seulement, et par la strue-
ture de leur lame externe elles ont de P'analogie avec la
tunique exlerne des vaisseaux sanguins. En résumé, cet
organe est une paroi artérielle & laquelle la tunique
moyenne fait défaut. La zone inlerne se continue en bas
avee l'endocarde, et la zone externe avec le tissu fibreux
interstitiel du parenchyme du ceeur (fig. II).

L'endocarde est constitué presque exclusivement par
des fibres élastiques. Celles-ci sont trés-fines el trés-con-
densées dans les couches superficielles; elles deviennent
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plus larges et forment, avec les fibres conjonctives, un feu-
trage plus liche dans les couches profondes, ou Fon ren-
contre quelques rares cellules plasmatiques. Le revéte-
ment épithélial est représenté par une simple couche
pavimenteuse.

Les valvules auriculo-ventriculaires ont une structure
analogue 4 celle des valvules artérielles; seulement elles
sont un pen plus riches en fibres connectives et en cellules
plasmatiques.

Le péricarde présente la structure des séreuses; on
trouve comme substance fondamentale un réseau de fibres
¢lastiques et conneclives, puis un semis de cellules plas-
matiques , des vaisseanx, des nerfs en assez pelit nombre,
desvaisseaux lymphatiques, et enfin un revétement épithé-
lial simple et pavimentenx.

ART. 2. Veines. Les veines sont construites d’aprés le
méme type que les arléres et possédent, comme celles-ci,
trois tuniques. La couche épithéliale de la tunique interne
a absolument la méme physionomie que celle des artéres.
Sur presque toutes les veines que j'ai examinées, j'ai aussi
trouvé une membrane fenétrée dont les ouverlures fort
nombreuses sont circonserites par un réseau de fibres élas-
liques trés-larges (pl. XVI, fig. VI, 1, 2). Au-dessons se
trouve une troisiéme couche de fibres élastiques fines, qui
forment un réseau plus liche que dans la région corres-
pondante de la tunique interne des artéres et dont les plus
profondes pénétrent dans la tunique moyenne, de sorle
que la limite entre les deux premiéres tuniques n'est pas
aussi netlement établie que dans les artéres (pl. XVII,
fig. I, 1, 2). Il m'a semblé que la tunique interne des
veines d'un certain calibre contient quelques cellules plas-
maltiques.
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La tunique moyenne est constituée par un mélange de
flibres élasliques et musculaires, mais elles ne sont pas
uniformément réparties (pl. XVII, fig. I, 5). Leur direc-
tion est transversale ; cependant on en trouve quelquefois
dans les couches externes, qui sont dirigées parallélement
& I'axe du vaisseau (pl. XVII, fig. [, 7). Cette distribution
inégale des fibres musculaires ne pourrait-elle pas rendre
compte de la faiblesse relative de telle ou telle partie des
parois veineuses, et par conséquent de leur tendance &
devenir variqueuses ?

La tunique externe ressemble en tout point & celle des
artéres; cependant il faut noter que, sur certains vais-
seaux, principalement sur ceux qui appartiennent au sys-
téme de la veine porte, on a trouvé des fibres musculaires
placées dans les couches profondes et dirigées dans le sens
longitudinal. La présence de ces fibres et leur direction
expliquent comment les veines correspondantes diminuent
de longueur pendant qu’elles sont soumises a I'excitation
gulvanique. '

Les veines de trés-petit diamétre possédent encore leurs
trois tuniques: I'interne est formée par une simple couche
épithéliale; quelquelois cependant elle posséde, en oulre,
une membrane fenétrée a mailles étroites (pl. XVII, fig. I1I,
6). Les deux autres tuniques ressemblent toul 4 fait celles
des artéres du méme calibre (pl. XVII, fig. III, 1, 3).

Les valvules des veines sont une dépendance de leur
tunique interne. Une simple lamelle épithéliale pavimen-
teuse en forme la couche superficielle (pl. XVI, fig. V, 1).
La couche profonde est conslituée par des faisceaux de
fibres connectives ondulées et paralléles (fig. V, 2) et par
un réseau de fibres élastiques fines mélées a des cellules
plasmatiques. Pour découvrir ces derniéres, il faul em-

Tllhiqlll:
InEyenne.

Tunigue cxterne.

Petites veines,

Valvales,




S =

T T

e T

-

Vasa vasorum,

Wurle.

Capillaires.

138 CHAPITRE VI.
ployer l'acide acétique étendu, qui fait disparaitre les
fibres connectives.

Les vasa vasorum se composent d'arlérioles el de vei-
nules. D'aprés Kolliker, on en trouve méme sur les vais-
seaux de trés-petit calibre (1 millimétre et au-dessous).
[ls sont principalement destinés & la lunique externe;
dans la tunique moyenne on en rencontre beaucoup
moins. Get auteur n'en a pas découvert dans I'épaisseur de -
la tunique interne.

Les nerfs qui fournissent aux parois des vaisseaux sont
assez nombreux et paraissent principalement destinés a la
tunique moyenne ou musculaire. C'est du moins ce qui
semble étre démontré par les expériences physiologiques
sur les nerfs vaso-moteurs. On ignore encore quel est leur
mode de terminaison.

Art. 3. Capillaires. Les capillaires, qui élablissent la
communication entre les artéres et les veines, onl une
structure extrémement simple. Ce sont des tubes de subs-
tance amorphe, dans lesquels sont enchissés des noyaux
ovales. Plus les capillaires sont volumineux, plus les parois
sont épaisses et les noyaux nombreux; lrés-rarement on
remarque quelques fibres conneclives qui se surajoutent &
la tunique amorphe. Les plus déliés ont des parois telle-
ment minces que souvent elles se traduisent par une seule
ligne (pl. XVI, fig. IV). La transition des artéres et des
veines aux capillaires se fait d'une maniére insensible par
la disparition successive des divers éléments morpholo-
giques qui constituent les trois tuniques vasculaires. Ce
n’est pas par leur volume, mais par leur structure que les
capillaires se distinguent des artéres et des veines; ils sont
absolument privés de I'élément contractile. Au point de
vue physiologique ils se distinguent également de ces
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vaisseaux par I'absence absolue de la contractilité de leurs
parois, qui ne jouissent que de I'élasticité.

ART. 4. Vaisseauz lymphatiques. D'aprés ce qui vient pympuaiigee.
d’étre dit touchant V'organisation des artéres et des veines,
quelques mots sufliront pour la deseription de la structure
des vaisseaux lymphatiques.

Leur tunique interne, extrémement mince, est PEPTE= Tuniqee interne,
sentée par une simple couche épithéliale, reposant sur
quelques fibres élastiques fines; encore parait-elle réduite
quelquefois & son feuillet épithélial.

La moyenne est presque exclusivement composée de  Tosique
fibres musculaires transversales; les fibres élastiques y = wme.
sont trés-rares (pl. XVII, fig. IV, 1). Enfin, la tunique
externe diflére de celle des artéres et des veines en ce
qu'elle posséde dans ses couches profondes un trés-grand
nombre de fibres musculaires & direction longitudinale
(pl. XVII, fig. IV, 4, 5). L’élément contractile entre éga-
lement dans la structure des valvyles qui, pour le resle,
ressemblent aux valvules veineuses (pl. XVIII, fig. 1I).

Les capillaires lymphatiques sont composés, comme  capiaires.
les capillaires sanguins, d'un tube de substance amorphe,
dans lequel sont enclavés des noyaux ovales. Mais ce qui
leur donne une physionomie particuliére, ce sont des pro-
longements filiformes, qu'ils offrent de distance en distance
dans le cours de leur trajet et & leurs extrémités libres
(Killiker). Selon certains observateurs el entre autres
Teichmann, ces prolongemenls seraient en communica-
tion avee les cellules plasmatiques du tissu conjonelif, de
sorte que le réseau formé par ces cellules appartiendrait
au systéme lymphatique. Selon Recklinghausen, les capil-
laires lymphatiques n’auraient qu'une seule tunique cons-
tituée par des cellules épithéliales. Quant au siége des ori-
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gines des lymphatiques, abstraction faite des chyliféres, il
se trouve, selon M. Kiiss, sous les couches épithéliales & 'ac-
tivité desquelles leurs fonctions semblent étroitementlides.

Aux vaisseaux lymphatiques sont annexées des organes
connus sous le nom de ganglions ou glandes lymphatiques.
Leur forme el leur volume sont variables; cependant ils
ressemblent plus ou moins & une féve. Sur un point de la
surface légéremenl mamelonnée des ganglions, on voit
pénétrer dans leur inlérieur un eanal qui a recu le nom de
vaisseaw lymphatique afférent; sur un autre point, habi-
luellement assez fortement déprimé et quon appelle le
hile, sortent plusieurs canaux connus sous le nom de vais-
seaux lymphatiques efférents ; c’est aussi par le hile quar-
rivent les nerfs el la plupart des vaisseaux sanguins des-
tinés & cet organe,

Malgré les nombreuses recherches qui ont été faites
dans ces derniers temps sur la strueture des ganglions
lymphatiques, on est loin de posséder des données bien
exacles i ce sujet.

Lorsqu’on pratique une coupe emportant toute I'épais-
seur d'un ganglion lymphatique, on remarque qu’il se
compose de trois parlies distinctes : 1° une enveloppe
fibreuse; 2° une substance corticale granulée ; 3° une subs-
tance médullaire striée. De la face interne de I'enveloppe
fibreuse se détachent de nombreuses trabécules dirigées
en toul sens et circonscrivant des espaces qu'on a dési-
gnés sous le nom d'alvéoles. Celles-ci communiquent lar-
gement entre elles et deviennent de plus en plus étroites
au fur et & mesure qu’elles se rapprochent du centre de la
glande. L'ensemble formé par les trabécules et les espaces
quelles circonscrivent représente la substance corticale
ou avtrement dit le parenchyme de la glande.
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Dans I'épaisseur des trabécules on rencontre du lissu
conjonclif, quelques fibres muscalaires lisses (His) et
quelques rares vaisseaux sanguins.

Le tissu qui compose les alvéoles ou follicules se divise
en deux parties distincles, I'une centrale, lautre périphé-
vique. La partie périphérique, cest-d-dire celle qui avoi-
sine les trabécules, est représentée par des canaux lym-
phatiques (sinus lymphatiques de His!), accolés d ces
colonneltes fibreuses et maintenus dans leur position par
un réseau de cellules plasmatiques qui les entourent. La
partie centrale est formée par une sorle de lissu spongieux
unissant les trabécules les unes aux autres et renfermant
dans ses mailles les globules lymphatiques. Ce sont des
fibres élastiques qui forment le squelette de ce lissu, au
milieu duquel se trouvent un grand nombre de vaisseaux
capillaires qui, comme on le voit, sont en contact immé-
diat avec les éléments globuleux du ganglion. Les re-
cherches [aites relativement aux rapports des mailles rem-
plies de globules avec les parties voisines, tendent & éla-
blir que ces espaces communiquent avec les vaisseaux
lympathiques accolés aux trabécules. On peut donc con-
sidérer les alvéoles comme étant la partie du ganglion
lymphatique ot s'élabore le produit essentiel de cet or-
gane. :

La substance médullaire, qui est enveloppée par Ia
substance corticale et qui en méme temps touche le hile,
est formée essentiellement par un réseau de vaisscaux lym-
phatiques qui communiquent, d'une part, avec les sinus
lymphatiques et, d'une autre part, avec les lymphatiques
efférents. On rencontre encore dans la substance médul-

' Bntersuchungen @ber den Baw der Lymphdrisen , von W. His;
Leipzig 1861,
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laire la plupart des vaisseaux sanguins de la glande et une
quantité variable de cellules adipeuses.

Les arléres qui-pénélrent dans les ganglions lympha-
liques y arrivent presque toutes par le hile. Elles four-
nissent quelques rares branches aux trabécules fibreuses,
mais elles en donnent au contraire un trés-grand nombre
4 la substance spongieuse qui constitue les alvéoles, pré-
cisément 14 ol se passe le travail séeréloire de la glande.

Les veines suivent le méme trajet que les artéres. Les
nerfs pénétrent dans la glande en accompagnant les vais-
seaux. On ignore jusqu’a présent leur mode de terminaison.
- La structure des ganglions lymphatiques peut donc se
résumer de la facon suivante: le vaisseau afférent, arrivé
dans I'épaisseur de I'enveloppe fibreuse commune, se di-
vise en un grand nombre de branches qui s'accolent aux
trabécules, se jettent ensuite dans le réseau des canaux
de la substance médullaire, réseau auquel succédent les
vaisseaux lymphatiques efférents. Ces différentes parties
représentent ce que 'on peut appeler le systéme des ca-
naux lymphatiques du ganglion. D'un autre coté il y a le
systéme des alvéoles que l'on peut considérer comme des
diverticulums des canaux lymphatiques, o les globules
lymphatiques se développent et d’ott ils sorlent pour tom-
ber dans les sinus qui correspondent aux canaux excré-
teurs des autres glandes.

pivelppemene 1428 VaIsseaux se développent sur place. Leur premiére
deswaisseans. - apparition se fait sous forme de petites colonnes de cel-
lules qui se détachent du fond commun constituant le
feuillet vasculaire de 'embryon. Une partie des cellules
qui occupent 'axe de ces colonnes se liquéfie, tandis que
l'autre partie se change en globules sanguins. Les cellules
qui sont situées en dehors de I'axe subissent des mélamor-

i,
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phoses diverses el finissent par conslituer les trois tu-
niques vasculaires que I'on connait.

Le développement des capillaires s’opére de la fagon
suivante: des cellules ovales se soudent bout & bout, puis
les cloisons qui les unissent se résorbent et disparaissent,
de sorte que chaque série de cellules se translorme ainsi
en un pelit canal dont les parois amorphes offrent de dis-
tance en distance des noyaux tels qu'on les voit sur les
capillaires de l'adulte. Les anastomoses s'élablissent au
moyen de petits prolongements canaliculés qui naissent
des parois des troncs, et qui, en marchant en divers sens,
s'unissent les uns aux auntres. Kolliker a aussi constaté
qu'un certain nombre de cellules étoilées s’unissent par
leurs prolongements aux canaux déja formés et concourent
de cetle maniére & la formation du réseau capillaire. Les
prolongements, en augmentant de diamétre, deviennent
de véritables vaisseaux capillaires, et le corps de la cel-
lule correspond au confluent des branches vasculaives. Le
méme auteur prétend qu'un grand nombre de gros vais-
seaux dérivent d’anciens capillaires, autour desquels les
cellules qui les enveloppent se transforment en tuniques
vasculaires.

Art. 4. Sang et lymphe. Au point de vue histologique,
le sang et la lymphe ont une composition fort simple. Les
éléments organisés du sang sont de deux espéces : les glo-
bules rouges et les globules blancs. Les globules rouges
ont la forme d’une lentille biconcave el mesurent en
moyenne 1/166 a 1/150 de millimétre et 4/1000 4 1/700
d’épaisseur. Leur enveloppe est tellement mince qu’elle
parait se confondre avec le contenu; eelui-ci est constilué
par une substance amorphe, assez consistante el colorée
en jaune rougedtre par une cerlaine quantité d’hématine.

Sang.,
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Exposés a l'air, ces globules s'altérent rapidement dans
leur forme et offrent habituellement des dentelures a leur
surface ou bien se plient sur eux-mémes. Le contenu se
décompose aussi, devient granuleux et resle distinct de
I'enveloppe (pl. XVIII, fig. VI). A coté des globules rouges
normaux on en trouve quelquefois d’autres beaucoup plus
pelits el sphériques, ce sont les globulins. Représentent-
ils des débris des globules rouges ordinaires ou bien sont-
ils des globules avortés dans leur développement? On
I'ignore encore. La masse des globules rouges forme, d'a-
prés Schmidt, la moitié de la masse tolale du sang.

Les globules blanes different des précédents par leur
forme et leur volume. Ce sont des corpuscules sphériques,
mamelonnés 4 leur surface el mesuranl en moyenne
1/100 & 1/80 de millimétre (pl. XVIII, fig. VI, 5). Leur
contenu, granulé et transparent, renferme quelquefois un
noyau qui remplit presque le globule, mais le plus sou-
vent ce sont de petites vésicules brillantes qui deviennent
plus apparentes sous l'influence de l'acide acétique. Mal-
gré loules les recherches que I'on a faites jusqu'a ce jour
pour établir une différence entre les globules blanes et les
globules du pus, on n'est arrivé & aucun résultat positif &
cet égard. Le rapport des globules blancs aux globules
rouges, établi par Molescholt, est de 1:357. Dans cer-
lains cas de leucémie il s'est élevé jusqu'a :: 2: 3 et méme
1:2 (Virchow!).

Les globules rouges et blancs représentent la partie
solide du sang ou le cruor. La partie liquide ou liquor ou
plasma se décompose aprés sa sortie des vaisseaux ; une
portion reste 4 I'élat liquide et conslitue le sérum, autre
se prend en une masse assez consistanle, élastique, et

"Pathologéie cellulaire: Paris 1864,
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forme le caillot. Dans le sérum on rencontre une petite
gquantité de globules rouges et blancs qui nagent au mi-
lieu d'un liquide incolore. Le caillot qui emprisonne les
éléments globuleux du sang se compose d'une substance
d’aspect Lrés-finement granuleux et fibrillaire, mais nul-
lement organisée, c'est la fibrine.

La lymphe, comme le sang, se compose aussi d'une
partie solide et d'une partie liquide. Les éléments solides
de la lymphe sont des globules qui ressemblent tout & fait
aux globules de la substance corticale des ganglions lym-
phatiques et aux globules blancs du sang. Ces corpus-
cules, qui mesurent en moyenne 1/140 a 1/80 de milli-
métre , se trouvent en quantilé considérable dans les vais-
seaux qui sorlent des ganglions, tandis qu’ils sont en
trés-petit nombre dans les lymphatiques afférents ou ra-
diculaires. On rencontre en outre, dans les chyliféres, une
quantité variable de granulations sphériques de nature
graisseuse et qui proviennent des aliments; elles sont trés-
rares dans les lymphatiques proprement dits.

Le liquide lymphatique extrait des vaisseaux se coagule
aussi et forme un caillot dont la composition est identique
au caillot sanguin. Pour que la lymphe se coagule, il faut
absolument qu’elle soit en conlact avec 'air extérieur, elle
différe donc sous ce rapport de la fibrine du sang; aussi
Virchow prétend que la lymphe ne contient pas de véri-
table fibrine; il compare cetle substance a I'exsudat de
certaines pleurésies el lappelle [ibrogéne.

La formation des globules sanguins dans Iembryon
s'opére, avons-nous dit, par métamorphose des cellules
primordiales qui occupent I'axe des vaisseaux en voie de
développement. Si la plupart des observaleurs sont d’ac-

cord sur ce premier point, il n'en est pas de méme lors-
woRkL. fHistol. 10
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qu'il sagit d’expliquer les changements successifs que su-
bit la cellule embryonnaire pour arriver & I'état de glo-
bule parfait. Pour le plus grand nombre, la cellule qui
doit donner le globule sanguin ne se distingue pas d’abord
des autres cellules embryonnaires, mais bientot elles se
chargent d’hémaline pendant qu'elles saplatissent un pen
et que le noyau tend & disparaitre. « Je crois, dit BischofT,
que la cellule ronde saplatit d’abord, puis qu’elle se con-
tracte et qu’elle forme ainsi le corpuscule sanguin perma-
nent!.» Leur multiplication s'opére par scission. Celle
opinion, qui fait dériver le globule rouge directement de la
cellule embryonnaire tandis que le noyau serait résorbé,
ne me parait pas étre I'expression réelle des phénoménes
qui se passent chez les mammiléres. Sur des embryons de
lapins j'ai pu constater un mode de formation des glo-
bules sanguins tout & fait différent du précédent. En eflet
yai parfaitement vu, en examinant du sang extrait du
ceeur et des vaisseaux, que c'est bien le noyau qui devient
globule sanguin, tandis que la cellule se désagrége et dis-
parait. Il ne peut y avoir aucun doule & ce sujet, car le
noyau, qui se distingue parfaitement de la cellule, est la
seule partie qui soil colorée en rouge et qui offre en méme
temps et la forme et les dimensions du globule rouge. Du
reste il est également facile de constater que la cellule se
gonfle et devient, pourainsi dive, cedémateuse par la liqué-
faction de son contenu granuleux, et qu'enfin elle se détruit
pour laisser échapper le noyau ou autrement dit le globule
rouge. Sur le méme animal j'ai pu suivree aussi la forma-
tion du globule blanc et voir qu'il provient également
du noyau de la cellule embryonnaire, qui quelquefois

"Traité du déceloppement de Uhomme ef des mammiféres | traduit
par Jourdan , p. 289; 1843,
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offre, au préalable, une vigélalion nucléaire assez aclive,

Ghez 'adulte, le développement des globules rouges pa-

rait se faire aux dépens des globules lymphatiques qui,

d'aprés Kolliker, s'aplatissent et se chargent de matiére
colorante, pendant que le noyau se résorbe.

Altérations des vaisseaux sanguins. En éludiant I'in-
flammation du tissu conjonctif, nous avons fait remarquer
que l'altération caractéristique de cet état anormal porte
sur la cellule plasmatique, qui prolifére d’abord et donne
ensuile naissance a des produits morphologiques variables
dont le plus constant est le globule de pus. Or on doit se
rappeler que les parois des vaisseaux sonl formées par
deux tissus senlement : le tissu musculaire, qui habituel-
lement est limité & la tunique moyenne, et le tissu con-
jonctif, que 'on rencontre partout. Quant i ce dernier, il
ne faut pas oublier qu'il présente, dans certaines régions
des caractéres de structure importants 4 étudier pour la

question dont nous nous occupons. Dans la tunique in-

lerne des artéres, le tissu conjonctif est pour ainsi dire
rédoit a4 U'élément fibreux élastique; les cellules plas-
matiques y font complétement défaut. Dans la tunique
moyenne, c’est encore la fibre élastique qui domine, et
la cellule plasmalique est extrémement rare; il arrive
méme souvenl quon ne peut en trouver des lraces sur
une grande élendue de cetle membrane. Il n'y a que la
tunique externe ol cet élément se rencontre en quan-
tité variable ; cependant on peut dire que les cellules plas-
matiques sont plus abondantes dans les pelites artéres que
dans les grandes.

Les veines m’ont paru, sous ce rapport, offvir les mémes
caractéres que les artéres; cependant leurs valvules ren-
ferment toujours quelques éléments globuleux. Quant aux

Aligrations
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capillaires, on sait qu'a part leurs noyaux, les parois de
ces canaux ne renferment aucun élément morphologique;
elles sont tout 4 fait anhistes.

Artérite. Toules les fois que nous avons pu examiner
une artére atteinte de ce que 'on est convenu d’appeler
inflaumation de la tunigue interne o artérite, nous n'a-
vons jamais rencontré les caracléres de struclure parti-
culiers 4 cet élat pathologique. D'abord il est un fait bien
établi & présent, c’est que larougeur qu’on remarque quel-
quefois & la face interne de ces vaisseaux est simplement
le résultal de 'imbibition de la matiére colorante du sang ;
par conséquent ¢’est un phénoméne purement passif. D'un
autre c¢oté, on ne trouve aucune trace d'inflammation dans
les cas d’épaississement de la tunique inlerne ; nous ver-
rons méme plus tard que l'augmentation d’épaisseur
n'existe en réalité presque jamais, mais qu'elle est due &
une couche de fibrine qui vient se déposer sur la lame épi-

~ théliale; quand on la rencontre, on constale bientot qu'elle

résulte d'une infiltralion graisseuse passive de la paroi.
Lorsque des arléres rompues ou coupées plongent dans
un foyer purulent, on observe assez souvent que la tunique
interne est rouge et qu’elle offre des érosions sur sa face
libre. Dans ce cas on est tenlé de croire 4 une inflamma-
tion ulcérative; mais I'examen microscopique vient lever
les doutes sur I'origine réelle de la perte de substance. Ce
n'est pas une fonte purulente qui produit T'usure de la
couche interne de la tunique artérielle, mais bien une
sorte de macération passive; et ce qui le prouve, c’est
qu'on ne peut conslater aucun produit morphologique de
nouvelle formation. On voit seulement les fibres devenir
granuleuses, se morlifier pour ainsi dire, se désagréger
ensuile, et laisser un vide i la place qu'elles occupaient.
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L’inflammation artérielle, lorsqu'elle existe, débute par
la tunique externe, précisément 14 ot on rencontre les
éléments cellulaives en quantité variable, et les métamor-
phoses qui s'opérent dans I'épaisseur de cetle tunique se
raltachent, comme cela se devine, 4 'inflammation du tissu
conjonetif. La tunique interne jouit, & cet égard, de la
plus grande immunité, et depuis longtemps la pralique
chirurgicale avait démontré ce fait dans la ligalure des
artéres. Il est de régle, comme on sait, de rompre les tu-
niques interne et moyenne avec le fil et de laisser la tu-
nique externe seule intacte. On ne se contente plus de
mettre en contact avec elle-méme la face inlerne de ces
vaisseaux, parce qu'alors I'oblitération de I'artére ne s'é-
tablit pas solidement. La raison de ce phénoméne est trés-
simple: Id ot il n'y a pas de prolifération de cellules et,
par suile, formation de tissu fibreux de cicatrice, il ne
peut s’établir d’adhérences solides. Or la tunique interne
ne posséde pas d'éléments cellulaires, la tunique moyenne
n’en posséde pas non plus ou trés-peu; iln'y a done qu'un
moyen d’obtenir le résultat cherché, cest de melire Ia
tunique externe, riche en cellules plasmatiques, en con-
tact avec elle-méme, et c’est justement ce qui arrive i la
suite d'une ligature faite avec un fil de soie fin. :

Les petites artéres de l'encéphale sont les plus favo-
rables 4 I'étude de I'inflammation; on peut suivre assez
facilement les métamorphoses que subissent les cellules
plasmatiques, mélamorphoses qui parfois sont trés-actives
et 4 la suite desquelles la paroi externe est comme infil-
trée de pus (pl. XVIII, fig. IV).

Dans certaines circonstances, l'inflaimmation parait se
traduire immédiatement par linfiltration graisseuse des
éléments cellulaires, infiltration qui se propage ensuile
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dans le reste des parois et les rend trés-fragiles. Aussi la
rupture du vaisseau et les épanchements de sang sont-ils
souvent la conséquence de cette altération, qui est plulot
une néerose qu'une véritable inflammation du tissu con-
jonctif (pl. XVIII, fig. IHI).

Les quelques recherches que nous avons faites touchant
I'inflammation de la tunique interne des veines, nous ont
conduit aux mémes résultats que pour les arléres. Ainsi’
nous avons examiné des parties de la lunique interne aux-
quelles adhéraient des caillots formés spontanément ; nous
avons également éludié la strueture des valvules veineuses,
saisies pour ainsi dire par des coagulums, el nous n’avons
lrouvé, pour toule altération, que la disparition de la
couche épithéliale.

On peut conclure de ces faits que l'inflammation des
vaisseaux ne doit étre admise que pour la tunique externe.
La tunique interne ne s'enflamme réellement pas; les mo-
difications pathologiques qu’elle offre sont purement pas-
sives et se traduisent ordinairement par la fonte molécu-
laire de ses éléments. Les pelits vaisseaux ont une suscep-
tibilité inflammatoire plus grande que les vaisseaux de
aros calibre, et leur destruction, toutes choses égales d'ail-
leurs, parait plus rapide.

Il est & peine besoin d'ajouter que les produils patho-
logiques organisés, aulres que ceux fournis par I'inflamma-
lion (cancer ete.), quelque raves qu'ils soient du reste, ont
¢galement pour point de départ les cellules plasmatiques
de Ia tunique externe.

Athérome. 11 est une aulre altération que 'on rencontre
teés-fréquemment dans I'épaisseur des parois artérielles et °
qui consiste dans la dégénérescence graisseuse de ces ca-
naux; je veux parler de la lésion athéromateuse, L’athé-
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rome, dans son évolution, procéde de deux fagons diffé-
rentes : tantol il a pour point de départ un dépot de subs-
tance étrangére sur la tunique interne, tantot il prend
naissance dans 'épaisseur méme des parois vasculaires.
Dans le premier cas, I'athérome se développe de la facon
suivanle : une petite quantité de fibrine se sépare, on
ignore sous quelle influence, de la masse sanguine el se
dépose en une lamelle plus ou moins épaisse sur un point de
la paroi interne des artéres. La transparence et la surface
lisse du dépot ont fait que pendant longtemps il a échappé
a 'eeil de I'observateur, qui le confondait avee la tunique
interne elle-méme; erreur d’autant micux permise, qu’a
Pwil nu il est impossible d’établir une différence entre
ces deux lamelles. Les caractéres physiques et chimiques
du dépdt ne permeltent pas de douter de sanature fibri-
neuse; ¢'est méme de la fibrine trés-pure, car elle ne con-
tient pas le moindre globule sanguin dans son épaisseur.
Quant i la place que celte lame ocecupe, il est facile de
constater qu’elle repose sur la face libre de la tunique in-
terne; car on apercoit immédiatement au-dessous d’elle
la membrane fenétrée dans les artéres d'un certain calibre,
et la tunique moyenne dans les petites artéres, ot la tu-
nique interne est simplement représentée par le revéte-
ment épithélial (pl. XVII, fig. V, 3). Celte couche épi-
théliale disparait de suile par compression, et rien n'in-
dique qu’elle joue un role dans le développement de la
lésion que nous étudions, car on remarquerait an début

‘'soit une hyperplasie des cellules, soit au moins une simple
hypertrophie avec une infiltration graisseuse du contenu.
Or on ne rencontre jamais de pareils changements dans
celte membrane,

Quelque temps aprés la formation du dépot, une petite
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tache blanchitre apparait dans les couches profondes de
la lame fibrincuse et conslitue ce que Bizot! appelle la
tache rudimentaire de Uathérome. Celle tache grandit en
tous sens et envahit bientdt toute I'épaisseur de la lame
fibrineuse, en méme temps qu’elle pénétre dans les parois
artérielles. La structure des parties ainsi allérées par la
lésion athéromateuse ne révéle quune simple infiltration
araisseuse. L'alléralion peut rester pour ainsi dire indéfi-
niment a cetle période, el alors les parois vasculaires pa-
raissent épaissies et offrent une durelé et une élasticité qui
rappellent la consistance du fibro-cartilage. Quelquefois
la plaque athéromateuse est aussi dure qu'une lame os-
seuse, quoiqu’elle n’en posséde pas la structure. Cet état
particulier est di & un mélange de sels calcaires avec la
graisse; mais, je le répéte, la plaque ossiforme ne con-
lienl jamais 'élément caractéristique de la substance os-
seuse, c'esl-i-dire la cellule osseuse. On décéle la pré-
sence des carbonales calcaires en traitant la préparation
avec I'acide chlorhydrique étendu , qui provoque immédia-
tement le dégagement de l'acide carbonique souns forme
de bulles de gaz.

Une autre terminaison de I'athérome et la plus i redou-
ler est la fonte graisseuse de la plaque, qui entraine tou-
jours la destruction d'une bonne partie et quelquefois
méme de la totalité de I'épaisseur des parois arlérielles,
Dans ce cas, la partie malade prend l'aspect soit d’un
loyer purulent, soit d'un uleére, d’ott s’échappe un liquide
crémeux puriforme. En examinant ce liquide, on se con-
vainc bientot qu'il n’y a aucune trace de pus et qu'on a

' Mémoirves de ln Société médicale d'observation, Recherches sur le

coeur el le systeme artériel chez 'homme, par 1. Bizot, de Genéve ,
p. 263 et suiv.; Paris 1837.
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simplement affaire & de la graisse libre nageant dans un 1
liquide au milieu duquel on trouve en outre assez souvent |
des cristaux de cholestérine, comme on en rencontre du |
reste dans un grand nombre de produits pathologiques qui |
subissent la métamorphose graisseuse (pl. XXV, fig. VI, 2). |

Pendant que ces phénoménes se passent dans le dépat
fibrineux et dans les parois vasculaires, celles-ci perdent
leur élasticité et leur contractilité, et comme les parties
malades sont soumises & la méme pression excenlrique du
sang que les parties saines, elles cédent insensiblement
celle force et offrent & la surface externe des bosselures,
qui sont les indices de la formation spontanée des ané-
vrysmes. Quand les parois sont altérées dans toule leur
épaisseur, elles se brisent quelquefois, et il en résulte des
hémorrhagies funestes pour le malade; ou bien le Lissu
conjonclif ambiant s’hypertrophie et vient ainsi consolider
les parties affaiblies des canaux vasculaires. J’ai trouvé au
milieu d'un foyer apoplectique de I'encéphale des trongons
de petites arléres, ou les phénoménes que je viens de dé-
crire sont trés-nettement indiqués. Sur I'un de ces vais-
seaux on voil trés-clairement le dépot fibrineux infiltré de
graisse, tandis que les parois moyenne et externe sonl in-
tactes dans leur structure; la tunique interne formdée uni-
quement par la couche épithéliale a seule disparu. On re-
marque également sur la méme piéce le mode de forma-
tion de I"anévrysme spontané (pl. XVIIIL, fig. V, 4).

Le dépit de la fibrine se fail de préférence au niveau des
divisions ou des courbes vasculaires, c¢'est-d-dire 14 ol le
sang est plus ou moins entravé dans sa marche; en effet, au i
niveau des éperons correspondant i I'angle de division des
vaisseaux, il y a une sorle de remous, une véritable stag- |
nation du liquide sanguin qui en favorise la coagulation.

,
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Le second mode de formation de I'athérome a pour
point de départ les parois mémes des artéres. Alors la
lésion provient d'une infiltration graisseuse, qui apparail
au milieu des mailles de la tunique interne sans étre pré-
cédée d’aucune trace d'inflammation. Quant 4 la marche
qu'elle suit, elle est identiqne a celle que je viens de dé-
crire. Quelquefois cette altération parait limitée aux capil-
laires , surtout dans I'encéphale, et semble étre la cause
la plus {réquente des hémorrhagies que Fon conslate dans
cet organe.

Il est une autre altération dont I'évolution et la nature
sont inconnues et qui envahitles capillaires d’abord, puis
gagne les pelites artéres et méme les veines; je veux par-
ler de la dégénérescence amyloide, qu’il ne faut pas con-
fondre, du moins au point de vue anatomique, avec la
production anormale de corpuscules amyloides; ceux-ci
ayant une forme déterminée, tandis que la substance amy-
loide qui imprégne les vaisseaux est amorphe. Mais comme
cette 1ésion parait atlaquer de préférence le systéme vas-
culaire de certains organes, nous nous en occuperons i
propos de la structure de ces organes eux-mémes,

Les valvules artérielles, principalement celles de 'aorte
et les valvules auriculo-ventriculaires, s'épaississent, s’in-
durent, bourgeonnent quelquefois, puis se ramollissent,
se fragmentent, et leurs débris sont lancés dans le tor-
rent circulaloire. Get état pathologique tient & deux causes
différentes: I'inflammation d'une part, et d’autre part I'in-
filtration graisseuse passive.

L’évolution inflammatoire s’accomplit ici comme dans
le tissu conjonctif en général. On observe d’abord une
prolifération des cellules plasmatiques, qui produit un
épaississement et en méme temps une induration de la
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membrane. Cel état peut persister indéfiniment, mais il
arrive aussi quaprés ces premiers changements, les pro-
duits de nouvelle formation s'infiltrent de graisse, se désa-
grégent et déterminent le ramollissement de la valvule.
Alors celle-ci se fragmente, et les débris entrainés par le
courant sanguin, s'ils sont tout & fait ramollis, peuvent
étre résorbés ; sinon, ils jouent le role d’embolies et obli-
térent les petites arléres qui les contiennent,

L'induration et I'épaississement de la valvule, son ra-
mollissement et sa destruction peuvent encore étre le ré-
sultat d’une infiltration graisseuse passive, comme dans
les artéres, et qui parait envahir indistinctement tous les
éléments anatomiques dont elle est composée. Les plaques
ossiformes qu’on remarque dans certains cas d'induration
sont absolument semblables & celles de T'athérome ar-
tériel.

Quand un caillot se forme spontanément dans un vais-
seau (trombus de Virchow!), ou i la suite d’'une hémor-
rhagie, il ne tarde pas & offrir des altérations qui portent
sur les différents éléments dant il se compose.

Si le caillot s’est formé couche par couche, ce qui ar-
rive dans le cas de trombus, les partlies centrales se dé-
colorent les premiéres, deviennent jaundtres, puis d’un
blane laiteux, enfin se ramollissent, se liquéfient et
prennent I'aspect et la consistance du pus. Cette liquéfac-
tion du caillot est le résultat de son infiltration grais-
seuse, qui marche toujours progressivement, sans entamer
cependant, avec la méme facilité, globules et fibrine. Les
globules rouges sont les premiers i se décomposer; le con-
tenu anhiste devient granuleux et se distingue alors par-

' La pathologie celiulaire , basée sur I'étude physiologique et patholo-
gique des tissus , traduit de "allemand par Picard, p. 164; Paris 1861.
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faitement de I'enveloppe ; leur forme s’altére aussi, ils se
plient sur eux-mémes, se hérissent & leur surface, se dé-
colorent et laissent échapper leur hématine, qui se résorbe,
ou bien se condense soit en petites granulations informes,
soit en cristaux d'un rouge éclatant et de forme rhomboé-
drique ou prismatique trés-allongée (cristaux d’hématoi-
dine) (pl. XVIII, fig. VII et VIII).

Pendant que les globules rouges s'altérent ainsi et dis-
paraissent par liquéfaction, pendant que la fibrine s'in-
filtre de graisse et se ramollit aussi, la plupart des glo-
bules blanes résistent assez longtemps i la mélamorphose
régressive, de sorte qu'on les retrouve dans le liquide pu-
riforme, quand celui-ci n’est pas trés-ancien. Cependant il
ne faut pas en conclure que le caillot s’est mélamorphosé
en pus, car les globules en question ne sont pas des glo-
bules de pus, mais bien des globules blanes emprisonnés
dans la fibrine pendant la formation du caillot. -

Lorsqu’on a affaire 4 un caillot hémorrhagique, on ob-
serve les mémes phénoménes, seulement leur marche est
assez irréguliére, en égard i la masse du coagulum; de
plus, au milieu des parties ramollies on rencontre d’ha-
bitude des débris de vaisseaux brisés et des fragments du
tissu dans lequel I'épanchement s'est opéré.

Pareilles choses se passent dans les coagulums qui se
forment au milieu des colonnes charnues des ventricules
et de l'oreillette droite du coeur. Ces caillots, qui revétent
d’habitude une forme sphérique, simulent, lorsqu’ils sont
ramollis au centre, des kystes puriformes paraissant ap-
partenir & 'endocarde. Mais, en réalilé, ce sont des cail-
lots qui se forment probablement sous Iinfluence d'un
alfaiblissement dans la contraction du cceur. Cest la cause
qui ma paru devoir étre invoquée dans un cas d’atrophie
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graisseuse du cceur par suile d'anévrysmes multiples des
arléres coronaires, qui, se trouvant oblitérées dans plu-
sieurs endroils, n'amenaient plus dans les parois de I'or-
gane une quantité suffisante de liquide nutritif.

Jusqu'd présent on n’a pu obtenir artificiellement de
véritables cristaux d’hématoidine. Ceux que l'on a fabri-
qués avec la matiére colorante du sang ont, il est vrai, la
méme forme, mais en général ils sont plus pelits el sur-
tout ils offrent une coloration beaucoup plus foncée, ils
sont d’un rouge brun. Ils offrent un grand intérét au point
de vue de la médecine légale, car ils permettent de dé-
celer la présence d’une trés-petite quantité de sang; Teich-
mann les a désignés sous le nom d'hémine.

Préparations. Les préparations qu’exige I'élude des
vaisseaux sont assez variées; il faul employer des piéces
fraiches et des piéces desséchées. Les vaisseaux desséchés
sont nécessaives quand on veut se faire une idée de I'é-
paisseur relative des trois tuniques et de leur structure in-
time, il o'y a que la lamelle épithéliale et la membrane
lenétrée qui ne peuvent étre examindes que sur des pidces
fraiches. Le moyen de dessiccation le plus commode con-
siste & étaler les vaisseaux sur une plaque de liége oli on
les fixe avec des épingles. On taille ensuile avec le rasoir
des lamelles anssi minces que possible, on les plonge dans
I'ean trés-légérement acidulée, et lorsqu'elles ont repris
par imbibition leur épaisseur normale, on les recouvre
de la petite plaque et on les place sous le microscope. Les
coupes sont en général plus faciles & exéeuter et plus ré-
guliéres quand on laisse les vaisseaux collés au liége.

On étudie I'épithélium en examinant des vaisseaux (rés-
minces, aprés les avoir ouverts et élalés sur la plaque de
verre, de maniére que la tunique interne soit dirigée du

Hémine.

Préparations,
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eoté de L'eeil de I'observateur. On peut encore exciser les
valvules des veines, quon place sans autre préparalion
entre les deux plaques de verre; enfin on obtient les
mémes résultats en détachant de la face interne des vais-
seaux des lamelles trés-minces, soit avec les pinces, soil
avee le scalpel. Les mémes procédés sont employés pour
I'étude de la membrane fenétrée des artéres.

L’examen de la siructure des derniéres ramifications
artérielles ou veineuses et des capillaires se fait pour ainsi
dire sans préparations préalables: il suffit de les isoler des
lissus voisins. Les vaisseaux qui se prétent le mieux a ce
genre de recherches sont cenx de 'encéphale. Je n’ai pas
besoin d'ajouter qu'il faut toujours examiner des prépara-
tions fraiches comparativement aux préparalions prises
sur des pitces desséchées,

Les vaisseaux lymphatiques sont soumis aux mémes
manipulations; on emploie également les mémes procédés
pour I'étude des altérations du systéme vasculaire.

(Quand on veut rechercher quel est le siége d'une plaque
athéromateuse, on doit pratiquer des coupes des parois
vasculaires dans les points malades; il faut aussi détacher
avec précaution la plagque la plus mince et encore trans-
parente dans certains points, afin de voir si elle n’est pas
appliquée sur la membrane fenétrée, qu’il est loujours fa-
cile de distinguer des autres lamelles appartenant i la tu-
nique interne des artéres. Les vaisseaux les plus favorables
a ces recherches sont encore les artéres encéphaliques.

Les cristaux d’hématoidine ne peuvent pas, avons-nous
dit, étre oblenus artificiellement, mais il est possible d’ex-
traire du sang la substance connue sous le nom d’hémine.
On mélange, a cel effet, du sang desséché dans un état de
condensation aussi complet que possible, avec du sel de
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cuisine cristallisé desséché et pulvérisé. On jette sur le
mélange de Pacide acélique et I'on évapore i la tempéra-
ture de I'ébullition!. On obtient le méme résultat d'une
maniére plus simple encore: si 'on a & délerminer, par
exemple, la nature de taches sur le linge, on trempe ce
linge dans I'eau distillée pendant le temps suffisant pour
que l'eau devienne rouge; puis on en place quelques gouttes
sur une plaque de verre et on laisse évaporer. Enfin on
traite le résidu desséché par I'acide acétique et I'on éva-
pore a la température de I'ébullition. Les pelils cristaux
se forment et se fixent sur la plaque de verre qu'on place
telle quelle sous le microscope.

Pour étudier la structure des ganglions lymphatiques il
faut les faire durcir soit dans l'alcool, soit dans l'acide
chromique; il est également nécessaire de faire 'injeclion
des vaisseaux lymphatiques el sanguins qui rampent dans
ces organes.

Lorsqu’on veul observer directement la contractilité des
vaisseaux el la circulation du sang dans leur inlérieur,
I'animal le plus commode qu’on puisse prendre pour celle
étude est la grenouille, et voici comment il faut procéder:
on prend une plaque de liége fixée sur une lame de plomb
pour lui donner plus de stabilité, et percée, ainsi que le
plomb, d'un trou de 10 & 15 millimétres de diamétre. On
place ensuite la grenouille sur la plaque de liége, de ma-
niére qu'un des cotés de abdomen soit tout prés du trou,
et on maintient animal dans celle posilion au moyen
d’épingles. Ceci fait, on ouvre l'abdomen du ¢6lé corres-
pondant au trou, on en relire avee précaution Iintestin
gréle que l'on fixe avec des épingles, de fagon que le

=

'Yirchow, Pathologie cellulaive, traduction francaise, p. 122 ; Pa-
ris 1861.
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mésentére intact soit placé au niveau de l'ouverture et
puisse dtre traversé par les rayons lumineux. Enfin il n'y
a plus qua placer la piéce sous le microscope et I'exami-
ner avec un grossissement de 80 & 100.

Comme les globules rouges de la grenouille sont trés-
voluminenx, on les voit trés-bien marcher dans les vais-
seaux; mais ce qui frappe I'observateur, c'est que les glo-
bules qui oceupent les parties centrales de la colonne
sanguine marchent beaucoup plus rapidement que ceux
de la couche périphérique (couche inerte). Ceci est sur-
tout vrai pour les globules blancs qui rampent avec peine
sur la parol des vaisseaux et y restent quelquefois comme
accrochés.

Quand on veut provoquer la contraction des vaisseaux,
on peut employer divers agents d’excitation ; mais les plus
faciles & manier sont le chloroforme et la glace, et surtout
celle derniére. Quelques instants aprés avoir déposé une
goutte de chloroforme ou un pelit fragment de glace sur
un vaisseau, on remarque que la partie qui subit 'excita-
tion s’élrangle d'une maniére trés-notable, puis revient &
ses dimensions normales. Avec le micromeétre j'ai mesuré,
sur quelques artéres ainsi soumises aux excilants, les va-
riations de volume qu'elles présentaient, el jai vu, par
exemple, des vaisseaux dont la lumiére correspondait
10 divisions du micrométre, descendre 4 5. Quelquelois
la proportion est un peu moins forte, mais en général elle
vacille entre 1/3 et 1/2.

Au moyen de I'acupunclure on arrive aux mémes résul-
tats, mais il est plus difficile de manier I'aiguille (que la
glace ou le chloroforme.

Je n’ai jamais vu pendant ces expériences la moindre
trace de contraction du coté des capillaives.
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Les préparations destinées a 'étude des ganglions lym-
phatiques sont difficiles & exécuter. La distribution des
vaisseaux sanguins et lymphaliques sera mise en évidence
par des injections des deux systémes de canaux; les aulres
parlies conslitulives des ganglions seront étudiées sur des
organes durcis dans I'alcool ou I'acide chromique, mais
je préfere ce dernier réactif. Clest ici surtout qu'il faut
prendre la précaution de conserver i la pidce une cerlaine
¢lasticité, afin de ne pas-la briser pendant les manipula-
tions qu’on lui fait subir. Pour découvrir la trame con-
jonctive, il faut la dépouiller des éléments cellulaires logés
dans ses mailles. On arrive i ce résullat avec le pinceau
en agissant de la fagon suivante: on place la lamelle dé-
tachée du ganglion sur une plaque de verre ordinaire ou
dans un verre de montre; ensuite on saisit le pinceaun d’a-
quarelliste et on en frappe légérement la piéce en le diri-
geant perpendiculairement sur elle. De celle facon les
poils du pinceau détachent les globules lymphaliques, et
au bout de quelques minutes on découvre un délicat et
magnifique réseau de fibres élastiques qui se rattachent
aux trabécules de la glande. Il faut prendre un pinceau
¢épais et doux, la préparation demande un peu plus de
temps, mais on ne s'expose pas 4 briser la piéce.

CHAPITRE VIL

GLANDES.

Les glandes sont des organes de forme et de volume
trés-variables ; elles sont caraclérisées par des excavations
revélues ou remplies de cellules et débouchant i la sur-

face de la peau ou des muqieuses, soil directement, soit
wokEL, Hisfol. 11
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par lintermédiaire des canaux particuliers désignés sous
le nom de canaux exeréleurs.

On appelle glandes sanguines et follicules clos des or-
ganes conslilués par une ou plusieurs excavations rem-
plies de globules, fermées de toules parts ou bien com-
muniquant avec le systéme circulaloire.

Le parenchyme des glandes, c’est-d-dire la partie essen-
tielle on séerélante , se compose de tubes ou bien de demi-
visicules acecolées les unes aux autres el gouvrant dans
un canal commun, de maniére i figurer des espéces de
grappes. De la deux espéces de glandes : les glandes en
grappe et les glandes en tube.

Généralement les glandes sont eirconserites a I'extérieur
par une lame plus ou moins épaisse de lissu conjonctif,
De la face prolonde de cetle enveloppe se délachent des
lamelles ou trabécules, qui se dirigent en divers sens el
divisent ainsi le parenchyme glandulaire en une certaine
quantité de segments appelés lobes, lobules; elles servent,
en outre , de supports aux vaisseaux el aux nerls destinés
a ces organes. Les vésicules ou les tubes séerétants onl une
membrane propre (membrane fondamentale), d’habitude
trés-mince et amorphe ; quelquefois, mais trés-rarement,
elle est assez épaisse et offre d 'extérieur une lamelle fibril-
laire (testicule, poumon). Sur la face interne de cette
membrane fondamentale s'élale une simple couche épithé-
liale ordinairement polyédrique, ou bien un épithélium
stratifié, qui remplit les vésicules ou les canaux séeréleurs:
sur la face externe rampent les vaisseaux qui forment un
réseau plus ou moins serré.

- Les nerfs accompagnent les vaisseaux et sont relative-
ment peu nombreox ; leur mode de terminaison n’est pas
encore bien connu; cependant il est, probable qu'il a lieu
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par des extrémilés libres. Les expériences physiologiques
lendent & prouver que la tolalité ou au moins la plus
grande masse de ces filels nerveux appartient aux ra-
meaux vaso-moteurs; car les vaisseanx offrent des chan-
gemenls de diamétre en relation avec I'état d’activité ou
de repos de la glande.

Les canaux excréteurs posstdent deux tuniques: une
tunique externe qui, dans les canaux de fort calibre, est
formée par un mélange de fibres connectives et élastiques
et de fibres musculaires lisses; une tunique interne, repré-
sentée par un revétement épithélial, qui différe en géné-
ral de celui du parenchyme glandulaire. Quelques canaux
excréteurs renferment dans leurs parois des petites glandes
en grappe (foie, pancréas, poumons).

Arrt. 1%, Glandes en grappe. Les glandes en grappe ne
différent les unes des autres, dans leur structare, que par
cerlains détails qui n’ont réellement d'importance qu’au

point de vue de la disposition du revétement épithélial, -

Aussi, afin d'éviter des répétitions inutiles qu’entrainerait
infailliblement la description de chaque glande en parli-
culier, nous exposerons la structure de quelques-uns de
ces organes qui deviendront des Lypes autour desquels se
grouperont naturellement leurs analogues,

Glandes salivaires. Nous commencerons celte étude par
un des groupes les plus simples : les glandes salivaires. En
examinant une coupe trés-mince de la glande sublinguale
par exemple, on remarque que les culs-de-sac terminaux
sonl des demi-vésicules composées de deux tuniques. La
lunique externe ou membrane fondamentale se présente
sous I'aspect d'une lamelle ou d'un liséré amorphe trans-
parent et trés-mince, mesurant 1/800 de millimétre; la
tunique interne, qui revél la précédente, est consliluée

Cannux

creptleunrs,

Glandes
00 IR,
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par une simple couche de cellules polyédriques , a contours
extrémement pales et mesurant en moyenne 1/100 de mil-
limétre, les noyaux foneés sonl trés-apparents et rem-
plissent presque les eellules (pl. XIX, fig. II).

Trois ou quatre de ces culs-de-sac s’adossent les uns
aux autres, s'ouvrent dans un canalicule commun et for-
menl ainsi un lobule microscopique. Plusieurs canalicules
munis de leurs culs-de-sacs aboulissent i un canal un peu
plus large et donnent naissance, par leur réunion , aux lo-
bules que nous distinguons i 'ecil nu (pl. XIX,, fig. I). Enfin,
de la jonction d’un certain nombre de lobules i un canal vo-
lumineux résulte la formation des lobes, lesquels commu-
niquent & leur tour avec le tronc du canal excrétenr. Gelui-
ci est composé a l'extérieur d'une membrane de lissu con-
jonelif et & intérieur d'un revélement épithélial. Dans la
tunique exlerne on ne trouve pas trace de fibres muscu-
laires ; aussi le canal exeréteur des glandes salivaires est-il

‘inerte ou plutot il ne jouit que d’'une certaine élasticité,
La tanique épithéliale offve deux couches de ecellules, dont
la plus interne est formée par des éléments coniques
(pl. XIX, fig. IlI). La glande posséde une enveloppe com-
mune formée d’un feutrage plus ou moins épais de fibres
conjonclives el élastiques. De sa face profonde partent des
lamelles qui pénétrent entre les lobules et leur apportent
en méme temps lears vaisseaux et leurs nerfs. Ce tissu
conjonctif interlobulaire des glandes, contenant toujours
une quantité variable de cellules plasmatiques, est trés-
important & étudier au point de vue des altérations que
subissent ces organes. On peul presque avancer qu’a part
I'atrophie et 'hypertrophie, qui portent dans certains cas
sur tous les éléments constitutifs de ces organes, les pro-
duils pathelogiques organisés qui se développent dans les
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glandes ont pour point de départ P'élément cellulaire du
tissu conjoncltif’; ¢'est du moins ce que I'on constate pour
la formation des phlegmons, du tubercule et des lumeurs
cancéreuses.

Les vaisseaux sanguins forment un réseau assez riche
éltalé sur la face externe des vésicules. Les nerfs accom-
pagnent les prineipales branches du systéme vasculaire ;
mais ils ne paraissent pas aboulir jusquaux culs-de-sac
séeréleurs. Les notions que I'on posséde sur 'origine et la
distribution des lymphatiques sont & peu prés nulles,

A ce premier Lype se rattachent les glandes salivaires
et mudquenses de la cavité buccale, du pharynx, de 'eso-
phage et les glandes de Brunner, le paneréas, les glandes
mugqueuses du larynx, de la trachée et de P'arbre bron-
chique, la glande lacrymale, les glandes muqueuses de la
conjonclive, celles de la vulve, les glandes de Bartholin
et de Cowper, celle de la prostate, enfin les glandes qui sont
enclavées dans les canaux excréteurs du foie et du pancréas.

Les préparations que nécessile I'élude de ces glandes
sonl d'une grande simplicité. Lorsqu'on veut avoir une
idée de la configuration générale et de I'agencement des
lobules, il faut faire darcir la glande par la cuisson dans
I'eau et pratiquer ensuite avec le rasoir des ecoupes aussi
minces que possibles. Pour donner une certaine consis-
tance a ces organes, on emploie aussi Pacide chromique,
qui a le grand avanfage de ne pas altérer les éléments cel-
lulaires et qui, pour ce motif, est d'un usage indispensable
pour ces sortes de recherches. Enfin, il va sans dire qu'il
faut également examiner le tissu glandulaire & I'état frais,

Les préparations relatives & la strueture des canaux ex-
créteurs consistent dans les manipulations indigquées pour
I'édute des vaisseaux sanguins.

YVauisseans
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Poumons. Les bronches, comme on le sait, forment un
arbre dont les branches principales se détachent du tronc
i angle aign, tandis que les ramificalions terminales s'é-
chappent des branches & angle droit. Lorsqu’on observe
une de ces petites branches terminales, on voit que ses
parois sont criblées d’ouverlures qui conduisent dans des
excavalions mesurant en moyenne 1 millimétre, et dont la
struclure est assez compliquée. Chacune de ces cavités ou
lobules ressemble 4 un pounmon de grenouille ; en effet, on
remarque sur leur face interne de grandes vésicules ou
dépressions divisées en trois ou qualre vésicules secon-
daires, et largement ouvertes dans la cavilé commune
(pl. XX, fig. V, 1, 2). Mais cetle derniére, au lieu de for-
mer un grand vide au centre du lobule, comme on le voil
dans le poumon de la grenouille, constitue une sorte de
corps caverneux par 'entrecroisement de quelques trabé-
cules qui se détachent des cloisons vésiculaires.

Il nous a semblé cependant que tous les lobules ne sont
pas construits exclusivement d'aprés ce type; un certain
nombre d’entre eux nous ont paru étre de simples am-
pounles des parois bronchiques, offrant des dépressions
vésiculaires, mais privées de trabécules, en un mot: de
vérilables poumons de batracien. Souvent on voit, prés du
sommel d'un lobule, des ouvertures latérales qui le font
communiquer avec quelques lobules voisins, mais le
nombre de ces derniers est assez restreint.

Les lobules primitifs que nous venons de décrire, unis
les uns aux autres, pour ainsi dire sans substance intermé-
diaire, constituent les lobules secondaires. Ceux-ci onl la
forme d'une pyramide, dontla base est dirigée vers la péri-
phérie du poumon, tandis que le sommel correspond aux
bronches. Ils sont séparés les uns des autres par une lame
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inlerstitielle trés-mince de tissu conjonetif. Leur diamétre
peut aller jusqu'a 2 centimétres el ‘méme au deld. Chez
I'adulte habituellement, les contours de la base de ces
lobules sont chargés d'une ligne de pigment plus ou moins
foncée.

Tel est I'aspect de la charpente du parenchyme pulmo-
naire; voyons maintenant quelle en est la strocture. Les
parlies constitulives des vésicules ou alvéoles pulmonaires
sont en procédant de dehors en dedans : 1° une mem-
brane fondamentale , 2° une tunique épithéliale. Un réseau
de fibres élastiques fines forme la premiére. Ces fibres sont
tassées principalement au niveau des cloisons intervésicu-
laires el conslituent aussi la partie centrale des trabécules
(pl. XX, fig. VI, 1). Au milieu des mailles des fibres
¢lastiques rampent les vaisseaux capillaires des poumons,
mais un fait trés-important & constater au point de vue
des altérations de cel organe, c'est que les parois vésicu-
laires ne renferment pas de cellules plasmatiques; on n'en
rencontre que dans le tissu conjonctif interlobulaire. La
structure de cette membrane fondamentale rend compte
de I'élasticité puissante des poumons.

La tunique épithéliale se compose d'une simple couche
de cellules polyédriques & conlours assez piles, mesurant
en moyenne 1/80 de millimétre et dépourvues de cils vibra-
tiles ; leur noyau est volumineux (1/133 de millimétre) et
rempli de granulations foncées (pl. XX, fig. VI, 2; fig.
VII, 1, 2). Cette couche épithéliale existe aussi sur les
trabécules.

Dans ces derniers temps, lexistence de I'épithélium
pulmonaire a é1¢ mise en doule et méme niée d’'une maniére
absolue. Je crois que I'on a fait subir aux poumons des
préparations trop compliquées, el qui onl pu amener la
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destruction de celle membrane cellulaire trés-délicale.
Gependant chaque fois que nous avons examiné un pou-
mon frais , nous avons toujours vu la face interne des al-
véoles recouverte par une lamelle épithéliale parfaitement
distincte. On peul se convaincre de ce fait, en examinant
par exemple un poumon de grenouille, ot les alvéoles sont
beaucoup plus larges que chez les mammiféres, et dont la
préparation n’exige, pour ainsi dire, aucun soin particu-
lier. De plus dans ces poumons il est tout 4 fait impossible
de confondre les cellules en question avec les noyaux des
vaisseaux capillaires. On voit également trés-bien I'épithé-
lium dans les poumons d’embryon, parce que les vési-
cules y sont moins nombreuses et par conséquent trés-dis-
linctes.

Du reste, si les choses étaient telles qu’on le prétend,
le poumon serait le seul organe communiquant avec I'air
extérieur quine présenterait pas de membrane épithéliale.
Or on sait que le tissu conjonctif mis en conlact avec Pair
exlérieur s’enflamme ou se nécrose ; pourquoi alors le pou-
mon, dont la charpente conjonetive est baignée par les gaz,
jouirait seul du privilége d'étre inattaquable, quand d’'un
autre coté il offre toutes les altérations qui peuvent se
développer dans le tissu conjonctif? et puis ce qui vaut
beaucoup mieux que toules ces considérations physio-
logiques, cest la démonstration directe de Vexistence de
cette membrane, et, je le repéte, il esl possible de la
donner.

Si des vésicules et des lobules pulmonaires ne pénétre
dans les bronches, on rencontre d’abord un épithélium
stratifié dont le nombre des couches croit avee la largeur
des camaux aériens. Les cellules profondes sont plus o
moins réguliérement polyédriques et n’offrent rien de par-
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ticulier dans leur structure; mais les plus superficielles
sont coniques, et leur base, qui regarde I'axe du tuyau
bronchique, offre un bourrelet mince, amorphe, sur lequel
sont implantés des cils vibratiles. Dans les bronches les
plus fines, la couche profonde de I'épithélium disparait
et il ne reste que la couche de cellules vibratiles.

Immédiatement en dehors de cette tunique épithéliale
vibratile se trouve la tunique vu membrane muqueuse,
conslituée par une (rame délicate de fibres conjonc-
tives et de cellules plasmatiques. Les fibres élastiques
ont une direction longitudinale et occupent la couche
externe de la membrane. Dans les bronches d'un cer-
tain calibre elles forment des pelits faisceaux longilu-
dinaux blanchitres, que l'on apercoit parfaitement & I'eeil
nu. Des fibres musculaires lissent, & directlion circulaire,
enveloppent la membrane muqueuse. Dans la trachée et
ses deux branches de bifurcation, ces fibres n’oceupent
que la partie membraneuse du canal , et on a pu constater
leur union avec les extrémilés des cerceaunx cartilagineux
(Kolliker). C'est encore dans ces canaux que l'on a ren-
contré quelques faisceaux musculaires longitudinaux pla-
cés en dehors des fibres circulaires.

Enfin la tunique externe ou fibreuse se compose d'un
feutrage assez épais de fibres connectives et élasliques.
Elle contient en outre des petites plaques cartilagineuses
de diverses formes, qui occupent seulement les régions
antérieures et latérales de la trachée et des grosses hron-
ches, tandis qu’elles sont réparties sur toule la circonfé-
rence des autres canaux pulmonaires. Il faul observer que
ces lamelles cartilagineuses sont d’autant plus petites et
plus rares, qu'elles appartiennent & des canaux plus
gréles. Elles disparaissent complélement dans les bronches
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de 1 millimétre de diamétre ; du reste celles-ci ne sonl
véritablement composées que d’'une mugueuse extréme-
ment délicate, doublée a Vextérieur de quelques raves
fibres musculaires et tapissée & I'intérieur d’un épithélium
vibratile. -

Des glandules ou grappes sont logées dans I'épaisseur
des parois de la trachée et des bronches. Trés-nombreuses
dans les premiéres parties de I'arbre bronchique, elles
deviennent plus rares dans les canaux de pelit calibre;
(aprés Kolliker on n’en trouve plus sur les bronches de
2 i 3 millimétres de diamétre. Le corps de la glande, qui
n‘atteint qu'un demi-millimétre de diamétre, est silué dans
les couches profondes de la muqueuse ou bien dans la tu-
nique fibreuse externe dont il éraille les fibres. L'épithé-
lium du cul-de-sac glandulaive est polyédrique, tandis
que celui du canal excréteur qui s'ouvre dans la bronche
est cylindrique et non vibratile.

Les plévres sont des membranes séreuses el comme
telles ont une structure pen compliguée. Elles se com-
posent d'un feulrage assez dense de fibres connectives et
élastiques, el présentent sor leur face libre une simple
couche épithéliale pavimenteuse, Un grand nombre de
vaisseaux leur arrivenl de diverses sources (arléres bron-
chiques et pulmonaires , inlercostales el mammaires in-
ternes) et ils pénétrent par leur face adhérente. Enfin on
a constaté dans leur épaisseur des filets nerveux venant
du grand sympathique, du nerf vague et du nerfl phré-
nigne.

Les artéres deslinées aux poumons sont de deux sortes::
les artéres bronchiques et les artéres pulmonairves, Ces
derniéres accompagnent les bronches jusqu’a leurs lermi-
naisons, et pendant lear trajet offrent des divisions trés-



GLANDES. 171

mullipliées, dont quelques-unes seulement fournissent aux
plus petites bronches, tandis que les autres se rendent
aux vésicules pulmonaires. Avant de se résoudre en réseau
capillaire, les petites branches artérielles se placent dans
les interstices lobulaires, s’anastomosent les unes avec les
autres el forment ainsi, pour chaque lobule, une couronne
vasculaire. De ce cerele artériel partent en lous sens un
grand nombre de ramuscules qui, en s'unissant les uns
aux aulres, constituent un réseau .capillaire & mailles
étroites (1/100 de millimétre), qui rampe dans I'épaisseur
de la tunique fibreuse des alvéoles pulmonaires. Les capil-
laires sont flexueux et peuvent, de celte sorte, se préter
au mouvement d’'expansion des poumons sans subir des Li-
raillements; c’est & tort qu'on a considéré cette flexnosit
comme un état pathologique. Parmi les branches termi-
nales des artéres puimonaires, quelques-unes abandonnent
les lobules et vont se jeter dans la plévre viscérale.

Les radicules des veines pulmonaires qui naissent de  veue.
ce réseau, s'élalent d’abord sur les vésicules pulmonaires
en restant plus superficielles que les capillaives; puis elles
s'engagent dans les inlerstices lobulaires, s’unissent les
unes aux autres pour former des branches plus considé-
rables et achévent leur trajet, soit isolément, soit en s’ac-
colant aux artéres pulmonaires.

Les artéres bronchiques donnent i tout I'arbre aérien  avires
et aux plévres. Parmi les rameaux terminaux il en est "™
qui s'anastomosent avec les artéres et les veines pulmo-
naires: ce sont ceux qui fournissent aux plus petits canaux
bronehigues; les autres aboutissent & des veinules cor-
respondantes, qui raménent le sang dans la veine cave su-
périeure,

Les lymphatigques sont: les uns superficiels et rampent Eymphatiques.
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sous les plévres, les autres profonds et accompagnent les
bronches el les gros vaisseaux. Dans les interstices lobu-
laires, de nombreuses anastomoses s'établissent entre ces
deux systémes, qui 'un et l'autre vont se jeter dans les
ganglions lymphatiques situés au niveau des racines pul-
monaires. On n’a pas encore conslalé de ganglions dans
les parties vésiculaires des poumons.

Le nerf vague et le grand sympathique fournissent les
nerfs pulmonaires. Ceux-ci s’accolent aux bronches et 4
I'artére pulmonaire et offrent sur lear trajet de pelits amas
de cellules nerveuses; leur mode de lerminaison est en-
core inconnu.,

Daprés M. Coste, lapparition des poumons se révile
par un petit bourgeon médian de la paroi antérieure de
I'esophage. Ce bourgeon est creux i lintérieur et com-
munique avec 'csophage au moyen d'une fente verlicale,
qui deviendra plus tard , par I'allongement de ses parois ,
le larynx et la trachée. Bientot le bourgeon primitif se di-
vise en deux bourgeons latéraux pour former les deux pou-
mons. Plus tard chaque masse latérale se divise a Iinfini,
sous forme de végélations vésiculeuses, et se change de
celte fagon en parenchyme pulmonaire. Enfin le dévelop-
pement s'achéve par les métamorphoses variées que su-
bissent les cellules embryonnaires , et desquelles résultent
les divers éléments histologiques qui composent le lissu
des organes respiratoires,

Pour Bischoff et la plupart des embryologistes alle-
mands, les poumons apparaitraient d’abord sous forme de
deux bourgeons pleins, qui plus tard deviendraient ereux
par la fonte des cellules centrales. Quant a Pachévement

du développement, il s'opérerait comme nous 'avons dit
plus haut.
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Altérations des powmons. L'étude de origine et de I'é-
volution des produits pathologiques dans les glandes
améne i ce résultal inléressant: c'est que ces produils se
développent les uns dans le tissu séeréteur ou parenchyme
glandulaire, et les autres dans le tissu conjonetif inter-
lobulaire ; de plus on observe que, dans toutes les glandes,
les altérations de méme nature prenneut loujours nais-
sance au milieu d'éléments idenligues.

Les produits pathologiques organisés du poumon, qui
ont pour point de départ les alvéoles du parenchyme pul-
monaire, se ratlachent & différentes formes de pneumonie;
ceux qui se développent dans le tissu conjonctif de cet
organe donnent naissance aux tumeurs tuberculeuses,
cancéreuses cte. Il y a trois formes de pneumonie , i sa-
voir: la pneumonie ordinaire ou calarrhale, la pneumonie
caséeuse ou tuberculiforme, la pneumonie fibrineuse ou
croupale. Dans ces trois formes, le point de départ des al-
térations est toujours I'épithélium alvéolaire, et les pre-
miéres modifications que celui-ci subit sont identiques au
début; c’est seulement par les autres phases du développe-
ment de la maladie que s'établissent les caractéres propres
i chaque espéce de pneumonie.

Les premiéres altérations de la pneumonie portent,
avons-nous dit, sur la tunique épithéliale des vésicules. 11
y a d’abord prolifération nucléaire des cellules (pl. XXXIV,
fig. VII) et, comme conséquence, augmentation du volume
de ces éléments, qui, génés dans leur développement, s'en-
tassent les uns sur les autres et comblent bientit les al-
véoles aériennes: alors le tissu pulmonaire s'indure, de-
vient imperméable 4 I'aiv el répond par un son mat a la
percussion. D'un autre colé, la compression que subit le
réseau des capillaives saisis dans la masse indurée, ct

Altérations.

5
Pocamomics.

Pacumonie

catarrhale,



174 CHAPITRE VII.

peut-élre aussi la parvalysie des pelites arléres délerminent
un ralentissement dans la circulation, et par cela méme,
une stase dans les vaisseaux sanguins. Prolifération de I'épi-
thélium vésiculaire, congestion passive et induration des
parties malades, tels sont les caractéres anatomigues de
la premiére phase de la pneumonie, étal qu'on a désigné
sous le nom de pueumonie au premier degré ou hépatisa-
Lo 1Touge.

La seconde phase de celte maladie, qui correspond i
I'infiltration graisseuse et i la lonte purulente de 1'épithé-
lium hypertrophié, constitue I'hépatisation grise. Pendant
cette période , le contenu granuleux el les parois des cel-
lules épithéliales s'infiltrent de graisse, et se réduisenl en
un liquide, au milieu duquel nagent les noyaux qui ont ré-
sislé 4 cetle mélamorphose régressive, et qui représentent
les globules de pus. Pareilles choses se passent dans I'épi-
thélium des petiles bronches, lorsque I'inflammation enva-
hit ces canaux. 1l est rare que les vaisseaux capillaires des
poumons ne subissenl pas aussi le ramollissement grais-
seux; alors il y a rupture de leurs parois el I'on observe
de petits épanchements de sang qui se méle aux détritus
épithéliaux. On rencontre quelquefois, au milieu des dé-
bris de Lloule sorte, des cellules qui sont fortement pigmen-
Lées el qui doivent sans doute cetle coloration i I’hémaline
qu’elles recoivent des globules sanguins détruits, et qu'elles
transforment en granulalions pigmentaires.

Quand les altérations ne vont pas au deld des limiltes
que Je viens d'indiquer, I'épithélium vésiculaire se renou-
velle aux dépens des cellules qui ontrésisté i ladestruction,
et le parenchyme pulmonaire reprend sa structure nor-
male. Mais il arrive aussi que l'inflammation envahit le
tissu conjonctilinterlobulaire et les petites bronches ; alors
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Il estrare que la destruction des poumons n’ail pas lieu par
la fonte purulente et la néerose de toute la masse enflam-
mée, destruction qui entraine de graves désordres fonc-
tionnels et la mort du malade.

Pneumonie caséeuse. Les premiéres modifications de
structure des poumons sont les mémes que dans la pneu-
monie catarrhale. Il y a d’abord hyperplasie de I'épithé-
ltum vésiculaire, hyperplasie qui entraine l'oblitération des
vésicules et I'induration du tissu pulmonaire. Mais ce qu'il
vy a de particulier pour cette forme de pneumonie, c'est
qu'elle n’envahit que des petits groupes de vésicules bien
distincts les uns des autres, el simule ainsi la tuberculi-
salion du tissu concjontif. En effet, ces lobules microsco-
piques alteints d'inflammations épithéliales lorment de
petites tumeurs arrondies, dures, grisitres et demi-trans-
parentes, comme le sont les tubercules pendant les pre-
miéres phases de leur développement. Mais les deux pro-
duits pathologiques se distinguent 'un de I"autre par leur
siége et les éléments analomiques qui concourent i leur
formation : la pnemonie caséeuse siége dans inlérieur des
vésicules pulmonaires et résulte de 'inflammation de leur
revétement épithélial, tandis que le tubercule prend nais-
sance au milieu duo tissu conjonctif des poumons et dérive
des cellules plasmatiques.

Aprés la premiére période, c'est-d-dire aprés la période
d’induration, les produits de nouvelle formation s'infil-
trent de graisse el donnent @ la pneumonie un nouveau
trait de ressemblance avee le tubercule. Enfin a I'infilira-
tion graisseuse succéde le plus souvent une destruction ra-
pide de toute la masse pulmonaire enflammée. La marche
de celle pneumonie a, comme on le voit, la plus grande
analogie avec celle de la tuberculisation pulmonaire, mais

et
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au point de vue de I'anatomie pathologique il n’est pas
permis de confondre ces deux maladies, car encore une
fois, elles different 'une de I'autre par le siége el par I'é-
lément générateur,

Pnewmonie  fibrineuse. La pneumonie fibrineuse ou
croupale se distingue des deux formes précédentes par la
présence de petits eylindres arborisés qui se forment dans
les derniéres ramifications bronchiques et qui les obli-
térent en en conservant le moule. Ces cylindres ont I'as-
pect et la consistance de la fibrine coagulée, de la le nom
de puewmonie fibrineuse. Cependant, en examinantla struc-
ture de ces produits, on est bientdt convaincu qu'ils ré-
sultent d'une hyperplasie de I'épithélium bronchique, et
parlant, qu’ils ne sont pas un simple exsudat des alvéoles
et des canaux aériens. Leurs caractéres histologiques et le
mécanisme de leur évolution leur assignent une commune
origine avec les membranes du croup.

Du reste, lors méme qu'on ne trouverait pas des cel-
‘lules dans toute la masse des cylindres, on ne serail pas
pour cela autorisé a conclure & une origine exsudative;
car, dans ce cas, la substance amorphe qu'on a sous les
yeux provient de la fusion des cellules. Ce fait n’est pas
isolé: on l'observe dans diflérents autres produits patho-
logiques et notamment dans le cancer colloide du péri-
toine, ot la matiére colloide et amorphe est véritablement
formée par la fusion des cellules, dont le contenu granu-
leux, ainsi que le noyau, se métamorphosent en matiére
gélatiniforme, et dont les parois disparaissent par résorp-
tion. 11 est toujours possible de suivre ces transformations
dans les produils qui nous occupent, et il o’y a qu'un
examen trop superficiel qui puisse faire admettre la théorie
de Vexsudat pour expliquer leur mode de développement.
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Tubereule. Le tubercule pulmonaire siége dans le tissu
conjonctil de cel organe et se développe aux dépens des
cellules plasmatiques. Je n’ai done rien d ajouter a ce que
Jai dit du tubercule du tissu conjonetif en général, si ce
n'est cependant qu'on trouve habituellement dans les cra-
chats, pendant la période de ramollissement, des fibres
élastiques qui indiquent la destruction des vésicules aé-
riennes *.

Je passe également sous silence les autres produits pa-
thologiques organisés des poumons, car ils se rapportent
aux altéralions déja décrites & 'occasion de U'histologie du
lissu conjonctif.

Enfin il est deux autres altérations du tissu pulmonaire
qui n’offrent pas grand intérét au point de vue de Thisto-
logie: je veux parler de 'emphyséme et de I'état que I'en
a désigné sous le nom de earnification.

" La premiére de ces altérations résulte, ou bien de I'a-
trophie des cloisons interalvéolaires, ou bien de leur rup-
ture par cause mécanique. Quant a la carnification , elle
provient de l'atrophie et de la résorption du revélement
épithélial, puis de l'affaissement des parois alvéolaires,
d’ott résulte une condensation du tissu fibreux, qui prend
alors une consistance considérable et qui devient imper-
méable a l'air extérieur. Celte sorte de sclérose du paren-
chyme pulmonaire s'observe i la suile d'une compression
mécanique qu'il subit, ou bien dans les cas ot il est resté
loujours étranger & la fonction respiratoire,

Préparations. 11 faut, pour bien étudier la structure des
poumons sains ou malades, exéculer un grand nombre
de préparations. On fail dessécher des portions de pou-

'Consulter le mémoire de M. J. Yillemin, intitulé : Du tubercule aw
point de vue de son sidge efc. , in-89, avec planches ; Paris 1863.
MOREL. flisfol, 13
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mons insuffliés, el on pratlique ensuile des coupes daus
tous les sens pour examiner & un faible grossissement
la forme et I'agencement des alvéoles. Quand on veut s’as-
surer de l'existence et de la position de I'épithélium pul-
monaire, il est nécessaire d’exéculer les préparations sur
des poumons aussi frais que possible; c’est donc aux ani-
manx qu'il faut s’adresser et, sous ce rapport, il faut
choisir ceux dont les organes respiratoires offrent des vé-
sicules trés-larges et faciles  explorer, comme par exemple
les grenouilles. On ne saurait employer trop de précau-
Lions pour pratiquer des coupes neltes et trés-minces, afin
qu'on ne puisse pas confondre les pelites bronches avee
les alvéoles. On a aussi conseillé d'injecter les bronches
avec la gélatine pure ou colorée; ce mode de préparation
peut étre utile pour 'examen de la distribution de l'arbre
bronchique.

Pour I'étude de la structure des bronches on doit pra-
liguer des coupes sur des canaux [rais, desséchés et plon-
ués dans lacide chromique, Avee les canaux frais on fera
des études sur la structure des différents éléments cons-
Litulifs, et particulitrement des cellules épithéliales, des
glandes et des fibres musculaives lisses. Les coupes [faites
sur les canaux aériens desséchés, ou préalablement traités
par Pacide chromique , sont nécessaires pour 'examen de
leur structure soit dans ses détailssoit dans son ensemble.
Lacide chromique a I'avantage de conserver quelquefois
lrés-bien les cellules épithéliales.

Quant aux produils pathologiques des poumons, il faut
¢galement les examiner & I'élat frais, les soumettre i la
dessiccation el les traiter par lacide chromique; ce dernier
réactil est surtout trés-utile pour I'étude de la pneumonie
el des tumeurs de Loute nature. Le tubercule peul parfai-
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tement &tre suivi dans les différentes phases de son déve-
loppement au moyen de préparations fraiches et de coupes
trés-minces faites sur des lissus desséchés, que l'on traite
ensuite par Pacide acétique trés-étendu. Ges coupes sont
indispensables pour se former une idée exacte de la struc-
ture d’ensemble.

Glandes sébacées. Les glandes sébacées , qui presque
toutes sont annexées aux follicules pileux, possédent un ca-
nal excréteur, qui la plupart du temps reste indivis et se
termine par un renflement considérable (pl. XIX, fig. IV).
CGe renflement ou corps de la glande offre habituellement
sur sa face inlerne, et de distance en distance, des dépres-
sions qui correspondent aux vésicules des glandes que nous
venons de décrire. Quelquelois un certain nombre d'entre
elles s'isolent incomplétement de la cavité commune par un
léger collet et constituent ainsi des lobules (pl. XX, fig. I,
2). La membrane propre est amorphe et trés-mince, mais
a l'extérieur se trouve une couche de tissu fibrillaire qui la
renforce (pl. XIX, fig. IV, 5). La face interne supporte une
ou deux couches de jeunes cellules, dont le contenu fine-
ment granuleux et transparent permet de voir facilement
les noyaux qui sont plus foneés (fig. IV, 2). En dedans de
celte couche épithéliale on rencontre d’autres cellules qui
different des précédentes et par leur volume et par leur
contenu. On remarque en effet qu'elles augmentent de vo-
lume au fur et & mesure gu’elles se rapprochent du centre
de 'excavation commune ; pendant cet aceroissement , le
noyau disparait et le contenu se métamorphose en goutte-
lettes de graisse (fig. IV, 1). Enfin, prés du canal excréteur,
les cellules arrivées a leur développement le plus complet
el ne pouvant résister a la pression excentrique de leur
conlenu qui augmente loujours, ¢clatent et laissent échap-

Glandes sebacées,
Struclure.
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per une quantité considérable de gontteleties de graisse
qui représentent le produit de séerétion des glandes séba-
cées (pl. XIX, fig. IV, 4).

Lo canal excréteur s'ouvre d’ordinaive dans le follicule
pileux correspondant; cependant il aboutit quelquefois di-
rectement a la surface de la peau, et dans ce cas, la partie
du canal qui traverse la couche épidermique ne posséde
pas de parois propres (pl. XIX, fig. IV, 6).

Il 0’y a rien de particulier & dire sur 'appareil vascu-
laire des glandes sébacées; quant aux nerfs, on ignore si
elles en possédent en propre.

Les glandes sébacées se développent par bourgeonne-
ment de la couche épidermique externe du poil, ou bien
de la couche muqueuse de 'épiderme. A la surface du
bourgeon primitif en apparaissent d’autres qui, en se mul-
tipliant, constituent les vésicules ou culs-de-sac de la
glande, tandis que le collet de ce méme bourgeon primi-
tif s’allonge pour former le canal excréteur. Selon Valen-
tin, ¢'est pendant la derniére quinzaine du qualriéme mois
de la vie embryonnaire que I'on apercoit les premiers ru-
diments des glandes sébacées.

L'oblitération du canal excréteur de ces organes et I'ac-
cumulation du produit de séerétion dans leur intérieur
donnent naissance d des tumeurs graisseuses que l'on a
désignées sous le nom de loupes.

La région cutanée la plus avantageuse pour I'étude des
glandes sébacées est le scrotum. Cette membrane est
mince, transparente et dépourvue de graisse; on peut
trés-bien dislinguer ces pelits organes, qui apparaissent
sous forme de granulations blanchitres accolées aux folli-
cules pileux. La dissection de ces glandules n’offre aucune
difficulté, soit qu'on lesisole tout & fait des parties voisines,




GLANDES, 181

soil qu'on les enléve avec la gaine du poil correspondant.
Pour arriver au méme but, on peut encore faire sécher le
scrotum ou les petites lévres de la vulve, et pratiquer en-
suite des coupes que I'on traile par l'eau légérement aci-
dulée. |

Glandes de Meibomius. Elles sont logées dans les cou-
ches profondes des cartilages tarses des deux paupiéres.
Elles se présenlent sous forme de petites trainées blan-
chitres paralléles les unes aux autres, et perpendiculaires
d la direction du bord libre des paupiéres, dont la lévre pos-
*térieure offre les orifices excréleurs. Ces organes ne sont
en réalité gqu'une agglomération de glandes sébacées qui
aboutissent toutes i un canal excréteur commun (pl. XX,
fig. II). Comme dans les glandes sébacées ordinaires, les
éléments épithéliaux qui reposent sur les parois externes
sont formés par de jeunes cellules polyédriques possédant
un contenu granuleux fin et transparent et un noyau trés-
distinet (pl. XX, fig. 1II, 1), tandis que les cellules plus
profondes ou centrales sont tout & fait infiltrées de graisse
et dépourvues de noyaux (fig. III, 2).

Le produit sécrété est sans doute desliné d enduire de
graisse les bords libres des paupiéres et i former ainsi une
barriére anx larmes qui sans cela tomberaient continuel-
lement sur le visage.

Les glandes de Meibomius offrent quelquefois une véri-
table inflammation suppurative, cas dans lequel on voit
la glande se distendre par les produits cellulaires de non-
velle formation et offrir assez souvent au niveau de son
orifice une pelile tumeur semblable a l'orgeolet, mais
qu’il ne faut pas confondre avec lui.

Les préparations que nécessite I'étude de ces glandes
sont faciles & exécuter et consistent i faire des coupes avec
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le rasoir sur des paupiél‘es fraiches ou desséchées. On
arrive & des résultats plus complets et plus satislaisants,
en opérant sur des piéces seches. Cependant on peut aussi
obtenir des préparations de glandes entiéres, en détachant
d’abord la conjonctive des cartilages tarses, et en taillant
des lamelles dans les couches profondes de ces membranes;
mais il fant avoir soin de faire marcher le rasoir parallé-
lement aux surfaces des paupiéres.

Glande manvnaire. Get organe qui, par la forme exté-
rieure, ressemble tout & fait aux glandes salivaires, est
identique aux glandes sébacées au point de vue de son re-
viélement, au moins pendant la lactation. Ce qui le rap-
proche encore des glandes sébacées, c'est sa siluation
dans les couches profondes de la peau et son mode de dé-
veloppement. La glande mammaire se compose de quinze
4 vingt lobes ou plutot de quinze a vingt glandes lout &
fait indépendantes les unes des autres et possédant cha-
cune un canal excréleur particulier qui vient s'ouvrir 4 la
surface du mamelon. La structure des culs-de-sac sécré-
teurs ressemble & celle des glandes sébacées; cependant il
est bon d’observer que leur paroi externe est un peu plus
épaisse et quelle contient quelques fibrilles conjonctives.
Le tissu conneetif interlobulaire est plus ou moins chargé
de graisse et contient, surtout dans certaines régions, une
assez grande quantité de faisceaux de fibres musculaires
lisses dirigés dans tous les sens.

Les canaux galactophores, enarrivant & la base du ma-
melon, sedilatent, puis se rétrécissent brusquement au ni-
veau de leur orifice cutané. La tunique externe de ces con-
duils, trés-épaisse, est constituée par du tissu conjonetif;
elle renferme surtout une grande quantité de fibres élas-
iques qui, pour la plupart, sont dirigées transversalement :
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mais elle ne contient aucun élément contractile. Cest dans
le tissu conjonclif ambiant, et principalement au niveau
du mamelon, que l'on rencontre les fibres musculaires
lisses. Dans cetle région elles sont réunies en faisceaux
volumineux dirigés en tous sens et embrassant dans les
mailles qu’ils circonserivent les canaux galactophores; de
sorle que, lorsqu’ils se contractent, ils compriment les
canaux excréteurs, ainsi que le contenu laiteux qu'ils
chassenl au dehors avec une certaine énergie. Cest A la
contraction de ces faisceaux musculaires qu'est due la ri-
gidité du mamelon, phénoméne identique au phénoméne
de la chair de poule, el qu'il ne faut pas confondre avec
I'érection des corps caverneux, qui résulte non pas de la
contraction , mais bien de la paralysie des muscles conte-
nus dans les trabécules des organes érectiles. Du reste, il
est facile de constater que le mamelon naugmente de di-
mension que dans un sens; il s'allonge, mais en méme
temps il devient plus mince; les dimensions des corps ca-
verneux pendant I'érection augmentent, au contraire, dans
toutes les directions.

Le revétement épithélial des canaux galactophores est
représenlé par une couche de cellules polyédriques, qui
prennent peu d peu la forme cylindrique en remontant
des radicules au tronc.

La coloration foncée de I'aréole est due i la présence
de granulations pigmentaires dans les cellules profondes
de la couche muqueuse de Malpighi.

Pendant la lactation il arrive assez souvent que les
glandes sébacées de la peau de 'aréole secrélent un liquide
tout a fait identique au lait; ce qui prouve une fois de plus
que ces organes et les mamelles sont de méme nature.

Les éléments histologiques du lait se réduisent 3 de
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simples peliles perles graisseuses tras-brillantes, dont les
contours sont nets, minces et foneés, et qui nagent dans
un liquide incolore et transparent (pl. XX, fig. IV). Pen-
dant les premiers jours de la lactation on remarque une
certaine quantité de ces gouttelelles graisseuses qui, au
lieu d’étre libres, sont encore enveloppées par la mem-
brane de la cellule, dans Iintérieur de laquelle elles se
sont développées et forment des corpuscules sphériques -
mamelonnés a leur surface et que 'on appelle corpuscules
du colostrum (fig. IV, 2).

Normalement les globules de colostrum ne doivent se
trouver dans le lait que pendant les quelques jours gui
snivent I'accouchement; plus tard ils disparaissent com-
plétement. Le lait de bonne qualité n’en contient pas et
les globules de graisse sont trés-nombreux, trés-fins et de
volume & peu prés égal. Quand on rencontre des globules
de colostrum dans le lait d'une nourrice, cela indique une
évolution incompléte dans la métamorphose graisseuse
des cellules épithéliales des vésicules glandulaires. Le li-
quide nourricier acquiert alors des propriétés purgatives et
doit étre considéré comme de mauvaise qualité. La glande
mammaire peut également fournir du pus quand elle est
irritée ; dans ce cas on trouve les globules caractéristiques
dans le lait, qui devient plus nuisible au nourrisson que
lorsqu'il contient simplement des globules de colostrum.

Les autres altérations de la mamelle ont pour siége le
lissu conjonetif de cel organe, et rentrent dans la catégorie
des altérations du tissu conjonctif en général.

Des coupes pratiquées sur la glande fraiche et durcie
par la cuisson, I'acide chromique ou la dessiceation , sul-
fisent pour I'étude de la structure normale et des produits
pathologiques de cet organe.
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Sinous comparons entre elles les glandes que nous ve-
nons d'étudier , seulement au point de vue de leur revéte-
ment épithélial, nous voyons que ces organes se divisent
naturellement en deux groupes: 1° glandes & épithélium
simple; 2° glandes & épithélium stratifié. Dans les glandes
a épithélium simple, le plasma du sang passe & travers la
couche épithéliale, s’y modifie et sort par le canal excré-
teur sans entrainer avec lui d’éléments solides; ¢'est une
sgerétion par simple filtration. Dans les glandes & épithé-
lium stratifié, le plasma sanguin, en traversant les cel-
lules, provoque chez elles une activité vitale plus grande;
elles se multiplient et augmentent de volume rapidement,
tandis que leur contenu se modifie dans tel ou tel sens;
puis contenant et contenu se désagrégent, se liquéfient et
deviennent de cette facon le produit séerété; c'est ce qu'on
peut appeler séerétion par végétation épithéliale.

Au premier mode de séerélion se rattachent les glandcs
salivaires, le pancréas et la nombreuse famille des glandes
muqueuses; an second mode appartiennent les glandes
sébacées et la glande mammaire. Nous verrons plus tard
que ces considérations s’appliquent également aux glandes
en tube.

Arr. 2. Glandes en tube. Les glandes en tube les plus
simples sont les glandes de Lieberkiihn qui, ainsi qu'on
le sait, sont dispersées dans toute I'étendue de la mu-
queuse de l'intestin abdominal. Elles se présentent sous
forme de tubes droits, dont une extrémilé est ouverle 4
la surface de la muqueuse, tandis que I'autre extrémité ,
en forme de cul-de-sac et légérement renflée, corres-
pond aux couches profondes de cetle méme membrane
(pl. XXXII, fig. I). Leur largeur est en moyenne de 1/13
4 110 de millimétre. Un liséré trés-mince et amorphe
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les limite & Vextérieur et constitue leur membrane fﬂnd;t-

mentale. Sur sa face externe rampent les vaisseaux san-

guins destinés aux glandes, et sur sa face inlerne repose

une simple couche de cellules cylindriques qui sont dis-

posées d'une fagon trés-réguliére autour de la cavité glan-
dulaire qu’elles circonserivent (pl. XXXI, fig. XIII, 1).

Celle-ci mesure 1/60 4 1/50 de millimétre de largeur.

Le développement de ces glandes se fait aux dépens du
feuillet épithélial de l'intestin qui se déprime en doigt de
gant. Il en sera plus amplement question & propos de la
muqueuse intestinale.

Les glandes & pepsine, qui se trouvent prés du cardia et
au niveau de la grosse tubérosité de l'estomac, et les
glandes muqueuses situées prés du pylore, ne sont autres
que des glandes de Lieberkithn composées. Elles sont
formées de plusieurs pelits tubes, en tout semblables
d ceux qui viennent d'étre déerits, et qui s’unissent
un canal excréteur commun. Dans les glandes mu-
queuses, le revétement épithélial des tubes sécréteurs
et du canal excrétenr est le méme, et se compose de cel-
lules coniques semblables & celles des glandes de Lieber-
kiihn; elles mesurent 1/133 & 1/100 de millimétre, et leur
noyau 1/200 de millimétre (pl. XXXI , fig. III). L’épithé-
linm du canal excréteur des glandes & pepsine ne différe en
rien du précédent, mais les cellules des canaux séeréteurs
sont volumineuses , elles mesurent 1/50 de millimétre et
elles ont une forme polyédrique (pl. XXXI, fig. IV). Quel-
quelois elles soulévent la membrane fondamentale, de sorte
que ces canaux présentent des bosselures & leur surface.
Daprés Kolliker , épithélium de ces glandes composées
s'infiltre de graisse, phénoméne que ne présentent pas les
glandes de Lieberkiihn. Mais ce fait n’est pas conslant, et
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il est probable que la présence ou I'absence des particules
graisseuses, dans I'épithélium des glandes en question,
correspond & une période d'activité ou de repos de la
muqueunse stomacale,

Les glandes de la mugueuse utérine ont absolument la
méme physionomie que les glandes en tube de I'estomac.
Comme ces derniéres, elles se composent d'un seul tube ou
bien de deux tubes réunis 4 un canal excréteur commun,
et leur épithélium est formé d'une simple couche de
cellules coniques: Comme la plupart d’entre elles ont
une longueur dont les dimensions I'emportent sur
I'épaisseur de la muqueuse, elles se plient sur elles-
mémes et leur extrémité ceecale devient flexuense. Les
glandes du col utérin sont moins longues que celles
du corps. Quand leur orifice s'oblitére, le produit de sé-
erétion accumulé dans leur intérieur les distend et forme
des masses sphériques parfaitement transparentes que
I'on connait sous le nom d’ceufs de Naboth.

Glandes sudoripares. Ces glandes en tube occupent les
régions profondes du derme (pl. XXVIII, fig. I, 8). Le

corps de la glande ou glomérule, se présente sous forme,

d'une petite masse sphéroidale, mesurant en moyenne
un demi-millimétre. Il se compose d’un tube enroulé sur
lui-méme, et se termine par une extrémité borgne qui
rarement se bifurque (pl. XXI, fig. I). Une lamelle trés-
mince et anhiste en constitue la membrane fondamentale
qui, du reste, est renforcée par une gangue de tissu con-
jonctif trés-riche en cellules plasmatiques (fig. I, 4), el
que I'on peut considérer comme formant la paroi fibreuse
de la glande. Sur la face interne du tube anhiste repose une
simple couche d’épithélium pavimenleux de 1/200 de milli-
métre d’épaisseur (fig. I, 2). Enfin un réseau vasculaire
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assez serré embrasse le glomérule, et lui apporte les
matériaux nécessaires 4 la séerélion. On ignore encore les
rapports de la glande avec le systéme nerveux.

Le canal excréteur sortant du glomérule, marche sans
déerire de courbes jusquan fond d’unsillon interpapillaire
de la surface du derme, puis il traverse I'épiderme en tra-
cant une spirale assez réguliére el vient s'ouvrir oblique-
ment 4 la surface de la peau (pl. XXVIII, fig. I, 9). Dans
I'épiderme, le canal excréteur n’a pas de parois propres,
ce sont les cellules épidermiques qui le limitent; mais dans
le derme ces parois existent réellement et elles se com-
posent de deux couches: I'une externe, épaisse, mesurant
1/100 de millimétre, et fibrillaire, renferme quelquefois
des fibres musenlaires lisses que I'on retrouve dans la
gangue du glomérule (Kolliker) ; l'autre interne, mince,
mesurant 1/600 de miilimétre, anhisle et qui est revélue
d'un épithélium semblable & celui de la glande (pl. XXI,
fig. IL et I1I).

Les glandes eérumineuses, qui appartiennent i P'oreille
externe, ressemblent tout i fait par la forme extérieure aux

- glandes sudoripares; elles n’en différent que par 'agen-

cement et la nature des cellules épithéliales. Ainsi, au lieu
de s’étaler en une simple couche a l'intérieur du tube sé-
créteur, les cellules forment un épithélium stratifié qui
remplit complétement ce canal (pl. XX, fig. VIII, 2).
De plus, elles se chargent ‘d'un pigment jaunitre et
s'infiltrent de graisse en abondance, caractéres qui rap-
prochent ces organes, au point de vue de la sécrétion , des
glandes sébacées. Dans la peau de l'aisselle il y a des glo-
mérales glandulaires qui paraissent de méme espéce que
les glandes cérumineuses, car leur forme extérieure et la
nature de leur coutenu sont identigues.
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Le développement des glandes sudoripares s'accomplit béceloppemen. ]
du cinquiéme au huitiéme mois de la période embryon- i
naire. Elles apparaissent d'abord sous forme de bourgeons
cellulaires, qui partent des couches profondes de I'épi-
derme el qui plongent dans le derme. Primilivement, ce
sont de pelits eylindres pleins et légérement renflés &
leur extrémité dermique. En grandissant ils atteignent les
couches profondes du derme qu'ils ne dépassent pas; mais
comme leur aceroissement en longueur marche toujours,
ils se courbent et s’enroulent sur eux-mémes, de maniére
a constituer les glomérules tels qu'on les observe chez I'a-
dulte. Pendant que ces changements s'opérent dans les
dimensions et dans la forme extérieure des glandes sudo-
ripares, on remarque que le cylindre se canalise, et ce 1
phénoméne s'opére par la désagrégation et la fonte des
cellules centrales. Enfin, & la suite de transformations
morphologiques diverses des cellules superficielles, les
canaux des parois glandulaires se trouvent conslitudes.
Les préparalions nécessaires pour I'étude des glandes r.arations.
qui viennenl d’étre décrites sont des plus faciles. Il suffit,
au moyen de ciseaux; d'enlever des lamelles trés-minces
de la muqueuse intestinale en pratiquant des coupes pa-
rallélement et perpendiculairement & la surface de cette
membrane. On opérera de la méme fagon avec le rasoir sur
la peau et surla muqueuse utérine. Mais il est bon de faire :
durcir la peau par une légére cuisson dans I'ean bouillante -+
ou bien par la dessiccation; on fait également durcir la . :
muqueuse ulérine en la traitant par l'acide chromique.
Quand on veul avoir un glomérule de glande sudoripare
ou cérumineuse bien intact, il faut les extraire directe-
ment des couches profondes du derme, ot ils apparaissent e
sous forme de (rés-pelites granulations blanchdtres ou %

- .-.-_E'.,,‘_'p: ‘_"'l'h‘l-w-‘_ T




(Beins,
Structure,

190 CHAPITRE VIL
jaundtres; on les enléve facilement avec les petils ciseaux
courbes.

Reins. Lorsqu'on fait une coupe du rein selon son grand
diamétre et passant par le hile, les différentes parties
constitutives de celte glande deviennent trés-apparentes.
En procédant de la superficie 4 la profondeur, on remarque
d’abord V'enveloppe propre ou tunique albuginée du rein;
¢’est une membrane composée d'un feutrage de fibres
connectives et ¢lastiques et dont les limites ne sont pas
nettement tracées. Sa face externe se continue par des la-
melles fibreuses assez fortes avec le pannicule adipeux qui
embrasse Ja glande; saface interne estunie au parenchyme
par des vaisseaux et des trabécules délicates, ce qui fait
que par une trés-légére traction on détache facilement
celte membrane; arrivée au niveau du hile elle se soude
aux calices.

Au-dessous de la tunique fibreuse du rein on rencontre
le parenchyme, qui offre sur la coupe deux aspects diffé-
rents: prés du bord concave et au centre de la glande il
est strié, et partout ailleurs il est granuleux. La partie
striée (cones médullaires, substance médullaire , pyra-
mides de Malpighi) se présente sous forme de sections de
cones dont la base est dirigée vers la périphérie de I'or-
gane, tandis que le sommet libre, connu sous le nom de
papille, correspond au hile. La partie granuleuse ou subs-
lance corticale conslitue non-seulement I'écorce de I’or-
gane, mais s'engage encore entre les cones jusqu’au ni-
veau des papilles, sous forme de dentelures, auxquelles on
a donné le nom de colonnes de Bertin. La base des pa-
pilles est entourée par un manchon fibreux qui représente
le commencement du canal excréteur et qui a recu le nom
de calice. Tous les calices réunis forment une ampoule
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assez large appelée bassinet ; enfin au bassinet suceéde un
canal plus étroit ou uretére, qui se continue par la vessie
et le canal de l'uréthre.

Les détails de structure que nous venons de donner sont
parfailement saisissables & I'eeil nu; voyons maintenant ce
que nous révele le microscope. La surface des papilles est
criblée d'ouvertures mesurant en moyenne 1/5 de milli-
métre de diamétre. Chacune d’elles conduit dans un ca-
nal qui marche en droite ligne jusqu’a la base des cones
médullaires et qui, dans ce trajet, offre un grand nombre
de divisions dichotomiques d angles tellement aigus, que
les branches secondaires sont pour ainsi dire paralléles
au tronc dont elles proviennent. Arrivées i la base des
cdnes médullaires, toules les branches de division du ca-
nal primitif, de rectilignes qu’elles étaient jusque-la, de-
viennent trés-flexueuses pour former la substance corti-
cale, se dirigent dans tous les sens et se terminent enfin
par une extrémilé renflée et borgne dans laquelle vient se
loger uu peloton vasculaire appelé glomérule de Malpighi
(pl. XXII, fig. 1, 1, 2, 3). Il est i noter que la base des cones
médullaires est limitée par une ligne dentelée, de sorte
quau niveau de chaque saillie on trouve des canaux droits
englobés dans des canaux flexueux; cetle disposition rap-
pelle ce que nous avons déja vu a I'eil nu relativement
aux cones médullaires et i la substance corticale qui les
enveloppe (pl. XXII, fig. I, 1).

D’aprés celte description on remarque que chaque ca-
nal droit primitif donne naissance & un faisceau de tubes
formant un lobule rénal ou pyramide de Ferrein, tubes
qui ont une direction rectiligne dans les cones médul-
laires (tubes de Bellini) et qui deviennent flexueux dans
la substance corticale (tubes de Ferrein). J'ai cherché en
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vain les tubes ansiformes décrils dans ces derniers temps
par Henle, tubes dont les deux extrémités renflées en am-
poule contiendraient les glomérules de Malpighi et qui
ne présenteraient pas d'orifice en communication avec le
canal excréleur.

Les canaux droits primitifs mesurent en moyenne 1/6
de millimétre, les tubes de Bellini 1/25 de millimétre , les
tubes de Ferrein 1/15, et leur extrémité renflée 1/10 de
millimétre.

Une membrane tout & fait hyaline et dont I'épaisseur
équivaut 4 peine 4 1/1200 de millimétre, représente la
tunique externe ou membrane fondamentale des canaux
sécréteurs ; on ne la voit réellement bien que sur les par-
ties dépourvues d’épithélium (pl. XXI, fig. 1V, 4). La tu-
nique interne ou épithéliale , dix fois plus épaisse au moins
que la précédente, est formée d’une simple couche de
cellules polyédriques & contours ordinairement piles et
dont le noyau, assez volumineux el foncé, apparail trés-
neltement au milieu du contenu finement granuleux et
transparent (fig. IV, 1,2, 3). C'est surtout au moyen des
coupes Lransversales que la disposition des cellules épi-
théliales et la lumiére des canalicules sécréteurs deviennent
(rés-apparentes (fig. IV, 6, 7, 8). Ces deux membranes
constituent a elles seules les tubes rénaux depuis leur ori-
gine jusqu'a leur ampoule terminale, ot apparait un élé-

- ment de plus que nous allons étudier.

L'artére rénale se divise en une douzaine de branches
qui se placent entre les cones médullaires, pénétrent dans
la substance corticale et arrivent ainsi jusqu’a la surface
du rein. Dans leur trajet, qui est & peu prés rectiligne, ces
branches fournissent un grand nombre de rameaux aux
lobes entre lesquels elles passent el quelques ramuscules
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a l'enveloppe fibreuse de la glande, au pannicule graisseux
qui I'entoure et 4 la capsule surrénale. Les fines ramifica-
lions del'artére rénale gagnent, aprés leur naissance, les
espaces interlobulaires et marchent en droite ligne vers
la périphérie de 'organe. Pendant leur parcours au milieu
de la substance médullaire elles n’offrent rien de particu-
lier relativement & leur distribution, mais aussilot arrivées
dans la substance corticale, elles fournissent de distance
en distance des petites branches (vaisseaux afférents), qui
rayonnent en tous sens el qui, aprés un trés-courl trajet,
traversent les parois des canaux secréteurs et pénétrent
ainsi dans leur ampoule terminale (pl. XXII, fig. II, 4,
9, 6,7; pl. XXIII, fig. I, 1, 2). La, chaque vaisseau
afférent se divise en quelques vaisseaux capillaires qui
deviennent trés-flexueux, se pelotonnent et forment un
petit corps sphéroidal connu sous le nom de glomérule de
Malpighi. Ce corpuscule rvemplit complélement I'am-
poule des tubes de Ferrein, et on remarque que toute
sa surlace esl revétue de I'épithélium rénal. Sur des reins
de Cabiai j'ai pu constaler a plusieurs reprises les rapports
qui viennent d'étre indiqués entre le glomérule et le re-
vétement épithélial des tubes corlicaux ; mes recherches
sur les reins d’homme m'ont conduit au méme résultat
(pl. XXI, fig. V).

Du glomérule part une capillaire ou vaisseau afférent,
qui traverse les parois de I'ampoule par le méme pertuis
que le vaisseau afférent, ou bien par un pertuis propre
placé tout prés du précédent; puis il se divise en un grand
nombre de ramifications qui s’anastomosent entre elles et
avec celles des vaisseaux voisins. De ces anastomoses ré-
sulte un réseau capillaire qui embrasse les tubes uriniféres;

dans la substance corlicale il est trés-serré (pl. XXIII,
MOREL. [istol, 13

Glomérule
de Maalpgli.

Vaisseaus
elérents.,



Uretire,

194 CIHIAPITRE VIL

fig. [, 3), mais dans la substance médullaire, ses mailles
s'allongent et le nombre des vaisseaux décroit (fig. 1, 4)-
Ceux-ci se continuent par de petites veines a direction
rectiligne, qui se jettent enfin dans la grande veine ré-
nale. ;

L’origine des lymphatiques du rein est mal délerminée,,
et il en est de méme pour la lerminaison des nerfs qui
pénétrent dans 'organe avec les vaisseaux sanguins.

La structure du rein peut donc se résumer de la fagon
suivante: 4 un orifice papillaire succéde un canal qui,
abstraction faite de ses divisions, esl rectiligne dans les
cones médullaires, devient flexueux dans la substance
corlicale et s’y lermine par une ampoule dans laquelle est
logé le glomérule de Malpighi. Celui-ci nait des pelits ar-
leres interlobulaires par le vaisseau afférent, et il fournit
le vaisseau efférent duguel émane le réseau capillaire, qui
enveloppe les tubes uriniféres et se jette enfin dans la veine
rénale. Les canaux séeréteurs sont composés de deux
tuniques : l'une externe, est trés-mince et amorphe;
I'autre interne, est représentée par une simple couche
épithéliale qui, arrivée & 'ampoule terminale, enveloppe
de toute part la glomérule de Malpighi, Rien de précis a
I'égard des nerfs et des lymphatiques (pl. XXII, fig. II).

Le canal excréteur ou uretére s'élargit en haut pour
[ormer le bassin et les calices, et aboutit inférieurement a
la vessie. En procédant de l'exlérieur & lintérieur, on
trouve, dans la structure des parois de ce canal, trois tu-
niques distinetes. La tunique externe fribreuse est formée
par un tissu conjonclif assez lAche, et abondamment pourvu
de cellules plasmatiques. La tunique moyenne, qui i elle
seule est plus épaisse que les deux autres, est essentielle-
ment conslituée par des faisceaux de fibres musculaires
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lisses. On rencontre un certain nombre de couches quisont
assez réguliérement superposées et dont la direction des
fibres est alternalivement longitudinale et transversale. La
quantité considérable de fibres musculaires contenues dans
les parois de l'uretére, rend compte de la contraction
énergique de ce canal, quand on le soumet a Pexcitation
galvanique. Enfin il y a une troisiéme tunique, tunique
interne ou mugqueuse, formée d’un tissu conjonclif déli-
cat et riche en cellules plasmatiques; la face interne de
celle membrane est tapissée par un épithélium stratifié,
qui passe des calices sur les papilles en s'amineissant.
Les cellules profondes sont assez réguliérement polyé-
driques, mais celles des autres couches ont les formes et
les dimensions les plus variées et ressemblent tout & fait
aux cellules dites cancéreuses. L'épithélinm de la vessie,
qui fait suite i celui de 'uretére, offre la méme physiono-
mie (pl. XXXIV, fig. IlI); celui de I'uréthre se compose
au contraire d'éléments parfaitement réguliers dans leur
forme et dans leur agencement, tels que les épithéliums
stratifiés (pl. XXII, fig. III).

L'urine pure, telle quelle sort d'un rein sain, n'offre  vrine.
rien d noter au point de vue histologique. G'est un liquide
dans lequel on ne rencontre aucun élément organisé, si
ce n’est cependant quelques rares cellules qui se détachent
des parois des uretéres, de la vessie et de Puréthre, et qui
sont entrainées au dehors pendant la miction.

Les reins se développent derriére les corps de Wolll el pe:ctoppement,
tout a fait indépendamment d’evx, Ils naissent du feuil-
let muqueux de l'intestin; mais les données que P'on pos-
séde surles transformations que subissent ces organes pen-
dant leur développement, ne sont pas assez nettement défi-
nies, pour que nous en fassions mention dans cet ouvrage.




Alérations.

Hirﬂi!’ih
[Hrenchymaicnse,

106 CHAPITRE VIL

Altérations des reins. Parmi les altérations assez nom-
nombreuses des reins il en est quelques-unes qui se rat-
tachent 4 des maladies spéciales & ces organes et dont
nous allons nous occuper. Il faut pour le rein, comme
pour tous les autres organes, et plus particuliérement pour
les glandes, distinguer avec soin les altérations qui ont
pour point de départ le parenchyme glandulaire, davec
celles qui se développent dans le tissu conjonclif, lequel
forme, pour ainsi dire, la base commune, la charpente, le
squelette de tous les organes.

Du ¢oté du parenchyme rénal, ou autrement dit, des
canaux sécréteurs, l'inflammation sappurative esl rare;
c'est d’habitude dans le tissu conjonetif qu'elle prend nais-
sance et elle n'envahit que plus tard les tubes uriniféres.
lei, du reste, la formation du pus a lieu d’aprés le méca-
nisme indiqué & propos de I'inflammation suppurative du
tissu conjonclif et des épithéliums.

Il est un élat particulier de la sécrélion urinairve, carac-
térisé par la présence de I'albumine dans les urines, et
qui se rattache & des altérations de tissu bien différentes
les unes des autres, surlout au point de vue du siége
qu'elles occupent primitivement. En effet, ces altérations
portent tantot sur le parenchyme, tantot sur le systéme
vasculaire de l'organe, ou bien encore sur sa trame con-
jonelive.

La premiére forme se révéle d’abord par des change-
ments qui s'opérent dans le revélement épithéhal; les cel-
lules s’hypertrophient, mais sans présenter de segmenta-
tion nucléaire de leur contenu. Comme elles sont génées
dans leur développement par la résistance que leur oppo-
sent la lunique externe des canaux et le tissu conjonclif
ambiant, elles s’entassent les unes sur les autres, se jet-
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tent du ¢dté de la lumiére des tubes et les oblitérent plus
ou moins complétement (pl. XXII, fig. I, 2). Pendant
que ces phénoménes se passent dans le parenchyme rénal
et que les cellules, en s'hypertrophiant, s'infiltrent de
graisse, on observe du coté du systéme vasculaire sanguin
une hyperhémie assez considérable ; le tissu conjonetif lui-
méme parait s’hypertrophier, de sorte que I'état du rein
se traduit & P'eeil nu par une congestion et une hypertro-
phie trés-bien caractérisées.

Lorsqu’on examine les urines dans le courant de celle
période et de la période suivante, on y rencontre presque
toujours des débris d'épithélium résultant de la desqua-
maltion des tubes uriniféres, et se présentant le plus sou-
vent sous forme de troncons de cylindre plus ou moins
réguliers. Ces cylindres fibrineux, comme on les a appelés,
se composent d'une substance finement granuleuse, trans-
parente, assez souvent infiltrée de graisse et englobant
presque toujours des noyaux, des cellules plus ou moins
altérées (pl. XXIII, fig. III, 1, 2), et méme quelquefois
des globules rouges du sang (fig. III, 3). 1l est probable
que ce produil fibriniforme résulte de la destruction et de
la fusion des cellules épithéliales du rein.

Dans la seconde phase de la maladie de Bright on re-
marque que Uinfiltration graisseuse envahit le systéme
vasculaire, et particuliérement les glomérules de Malpighi,
qui alors s’atrophient et disparaissent plus ou moins com-
plétement. En méme temps I'hyperhémie fait place A
Panhémie; & la coupe, le rein est péle et d'aspect graisseux.

Enfin, la derniére période de la néphrite albumineuse
esl caraclérisée par la fonte et la destruction de toutes les
parties infiltrées de graisse qui sont alors résorbées , el par
le retrait du tissu conjonelil’ hypertrophié, retrait qui en-




DEginirescenes
amylaoide,

198 CHAPITRE VII.

traine l'atrophie générale de I'organe et une déformation
de la surface, qui devient lobulée.

11 est une autre forme anatomique de Palbuminurie qui
tient & la dégénérescence amyloide du systéme vasculaire,
et principalement des glomérules de Malpighi et des pelites
artdres, altération qui peut, du reste, envahir 4 la longue
les autres parties constitutives du rein.

La dégénérescence amyloide du rein, comme celle du
foie, de la muquense intestinale ete., ne doit pas étre con-
fondue avec la dégénérescence amyloide des centres ner-
veux et particuliérement de la moelle épiniére. Iei I'al-
Lération est produite par 'hypertrophie des corps amylacés
qui se multiplient, envahissent le tissu nerveux et se subs-
tituent & lui. On peut voir ces corpuscules; ils ont une
forme et une organisation délerminées, et 'on connait
la coloration qu’ils prennent au contact de la solulion
aqueuse d'iode. Dans la dégénérescence amyloide du rein,
au contraire, le corps du délit est pour ainsi dire invisible,
car il est amorphe, incolore, et infiltre les tissus, sans en
modifier la structure d'une maniére sensible. Cette subs-
tance imprégne les parois des capillaires dans toute leur
¢paisseur; mais dans les arvtéres elle aurail pour siége,
selon Virchow, la tunique musculaire de ces canaux!,
Quoi qu’il en soit, les parois des vaisseaux alteints de dé-
générescence amyloide s’apaississent; il en résulte sans
doute des troubles de nutrition dans 'organe , et I'on voit
apparaitre I'albumine dans les urines. Il est trés-impor-
tant de noter que, dans ce cas, la structure des tubes
séeréteurs est normale ; lear revétement épithélial surtout
n'offre aucune trace d’altération.

Le rein amyloide offre & I'wil nu, sur la coupe’, une

Wirchow, Pathologie cellilaire ., 17¢ lecon.
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teinte pale, qui fait supposer d’abord une dégénérescence
graisseuse, quoiqu'elle n’existe pas. Mais ce qui le dis-
tingue du rein qui a subi atrophie graisseuse, c'estque les
glomérules de Malpighi et les petites artéres se présentent:
les premiers sous P'aspect de petites perles saillantes, et
que leur puissance de réfraction rend tris-visibles, les se-
condes sous forme de trainées linéaires et blanchitres. Un
autre caractére distinctif tient 4 la consistance de I'organe;
dans la néphrite albumineuse, le rein conserve toujours
une cerlaine élasticité ; dans le cas de dégénérescence
amyloide il perd complétement cette propriété et n'offre
aucune résistance au rasoir, qui y pénétre comme dans
un morcean de suif. G'est sans doute 4 celle consistance
particuliére, accompaguée de la paleur du parenchyme,
qu'est due I'expression de rein cireux.

Mais pour acquérir la certitude de la présence de la
substance amyloide dans le rein, il faut traiter cet organe
par le réactif spéeifique, c'est-d-dire par la solution
aqueunse d'iode. Quand on veut se contenter d’'un examen
sommaire , on applique avec la baguette de verre quelques
gouttes de ce liquide snr la coupe, et 'on apercoit pres-
que aussitdt de petites taches d’un rouge assez vif qui
tranchent sur la coloration uniformément jaunitre des
autres parties. Mais lorsqu’on détache des lamelles trés-
minces traitées de la méme facon et qu'on les place sous
le microscope, on conslate aisément que l'altération a
pour siége le systéme vasculaire de 'organe et principale-
ment les glomérules de Malpighi. Ceux-ci, ainsi que les
vaisseaux malades, offrent une coloration d'un rouge assez

vif , tandis que les autres parlies constitutives du rein sont

teintes en jaune pale. Cette coloration rouge, qui s’éloigne
assez de la coloration violacée do corps amyloide des
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centres nerveuyx, n'indiquerait-elle pas une différence dans
la nature de ces substances? C'est ee qu'on ignore ; mais
le fait de coloration différente nous parait constant.

Eufin, il est une troisitme forme anatomique de 'albu-
minurie qui se rattache & une hypertrophie considérable
du tissu conjonclif des reins, sans que primitivement on
puisse constater d’aulres altérations. Les mailles de la
trame conjonclive, i la suile d'une hyperplasie trés-active
des cellules plasmatiques, s'épaississent considérablement
et forment des gaines qui compriment fortement les glo-
mérules et les tubes rénaux, et provoquent leur atrophie
et leur destruction. D’aprés cela on voit que cetle forme
d’albuminerie se confond avec la premiére par sa termi-
naison ; mais elle en différe par son origine.

J'ai conslaté & plusieurs reprises, soit sur des reins al-
teints de néphrite albumineuse, soit sur des reins en ap-
parence normaux, mais presque toujours chez des vieil-
lards, des petits kystes remplis de cellules de formes va-
riables, mais plus volumineuses que celles des canaux
séerétenrs (pl. XXIII, fig. IV} Il m’a semblé que ces poches
étaient constituées par la dilatation des tubes rénaux, di-
latation qui elle-méme résulterait de U'hyperirophie des
cellules épithéliales de la glande. Les kystes en question
deviendraient libres par la rupture des canaux qui leur
ont donné naissance. Ne serait-ce pas la le mécanisme de
la formation de la plupart des kystes rénaux?

Cest sur des lamelles trés-minces taillées avee le rasoir
qu'on étndie la structure du rein. Get organe atleint une
dureté considérable par la cuissou dans I'eau bouillante ;
on peut alors enlever des lamelles trés-minces et trés-
larges; mais ces préparations ne servent que pour donner
une idée générale de la structure de la glande, et surtout
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de la forme, du trajet et de I'agencement des tubes urini-
féres. La cuisson altére le tissu conjonetif et T'épithélium;
c'est sur des parcelles de rein traitées par l'acide chro-
mique qu'on doit étudier les détails de structure. On in-
jecle les vaisseaux avec de la couleur 4 I'huile fine détrem-
pée préalablement dans I'essence de térébenthine bien
pure. Les préparations s'exéculent de la méme maniére
pour les reins malades. Fai dit comment on décéle la pré-

sence de la substance amyloide ; quand I'action de la solu- -

lion aqueuse d’iode est un peu lente a se produire, on
ajoute quelques atomes d’'acide sullurique.

Testicule. Quand on procéde dela superficie a la profon-
deur, les parties constitutives du testicule s'offrent dans
Pordre suivant: on trouve d’abord la tunique séreuse ou va-
ginale quirevét complétement la glande, & 'exception de son
bord droit, ot viennent aboutir les canaux et les nerfs qui
pénétrent dans son intérieur; elle est constituée comme
toutes les séreuses et adhére trés-intimement & la tunique
sous-jacente ou albuginée. Celle-ci,-composée d'un fentrage
fibreux trés-épais, représente l'enveloppe propre du testi-
cule; par sa face profonde elle envoie dans l'intérieur du
parenchyme des prolongements qui le divisent en lobules,
el qui en méme temps servent de rapports aux vaisseaux
el aux nerfs destinés aux canalicules sécréteurs. De plus,
au niveau du bord droit ou hile elle offre un épaississe-
ment cunéiforme, dont le sommet plonge assez profondé-
ment dans le testicule; c’est le corps d'Highmore, d’of
partent la plupart des cloisons interlobulaires. Au-dessous
de la tunique albuginée on trouve le parenchyme glandu-
laire, qui se compose d’'une substance molle, grisitre oun
rosée, et est divisée en un grand nombre de lobules sous
forme de pyramides, dont la base est dirigée i la périphé-

Testiculs.
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rie, tandis que le sommet correspond aux corps d'High-
more. Chaque lobule est constitué par deux ou trois canaux
réunis, rarement par un seul, Ces canaux commencent
au sommet des lobules, aprés un trajet rectiligne trés-
court, ce quiles a fait appeler les vaisseaua droifls; ils
deviennent extrémement flexueux, se divisent en plusieurs
branches quis'anastomosent entre elles et se terminent soil
par des extrémilés borgnes, soit par des anses. Quant aux
troncs principaux, ils forment des anses, et reviennent a
leur point de départ, c'est-i-dire au sommet des lobules.
On rencontre assez souvent des canaux de communication
d'une lobule a l'aulre.

Les canaux droits, au nombre de vingt-cing i trente,
el mesurant en moyenne 1/5 de millimétre, vont du som-
met des lobules dans un résean (refe festis, réseau de
Haller) logé dans I'épaisseur du corps d'Highmore. L’ex-
trémité antérieure de ce réseau donne naissance i une
douzaine de canaux efférents qui, par leur réunion, forment
la téte de I'épididyme. Fout aprés leur sortie du refe festis,
ces canaux se replient un grand nombre de fois sur eux-
mémes et figurent des cones (cones séminiféres), dont le
sommet correspond au eorps d'Highmore, tandis que la
base est dirigée en haut. Les cones siminiféres, en s’anas-
tomosant, forment un seul canal qui, trés-flexueux, cons-
litue & lui seul le corps et la queue de I'épididyme avec
son diverticulum ou vas aberrans. Enfin la queue de
I'épididyme se continue par le canal déférent et le canal
¢jaculateur qui vient déboucher dans la portion prostlatique
du canal de l'uréthre.

Tels sont les détails de structure que nous donnent la
dissection el les injections du testicule; voyons mainte-
nant ce que l'examen microscopique nous révéle.
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Sur une coupe d'un testicule durei par la cuisson ou
par l'acide chromique, et examiné & un faible grossisse-
ment, on se rend parfaitement compte des sinuosité et de
Pagencement des canalicules spermatiques, ainsi que du
nombre et de I'épaisseur relative de leurs parois (pl. XXIII,
fig. V). Mais il faut un grossissement de 300 & 400 pour
éludier les détails de structure de la glande. Les canali-
cules spermatiques , ainsi que les canaux droits qui leur
font suite, ont des parois trés-épaisses, qui se composent
de deux tuniques bien distinctes. L'externe plus épaisse,
mesurant en moyenne 1/100 de millimétre, est de nature
fibreuse et relativement trés-riche en cellules plasmatiques
(pl. XXIII, fig. VI, 1); l'interne, trés-mince et parfaite-
ment anhiste, est unie d'une part avec la tunique précé-
dente, et d’autre part elle est en rapport immédiat avec un
épithélium stratifié, qui oblitére complétement la lumicre
du canalicule séeréteur (fig. VI, 2, 3). L'existence de
celte tunique amorphe ne m'a pas paru constante chez les
enfants et chez les vieillards.

Quant au revétement épithélial, il offre des différences
notables aux trois principales époques de la vie. Chez 'en-
fant, les cellules sont relativement petites, car elles ne
mesurent en moyenne que 1/80 de millimétre, réguliére-
ment polyédriques, et leur contenu toujours finement
granuleux et transparent permet d'apercevoir le noyau
sphérique, assez foncé et dont le diamétre oscille entre
1/200 et 1/133 de millimétre. Chez le vieillard, I'épithé-
lium subit la métamorphose régressive, il s'infiltre de
graisse , les cellules se désagrégent, il arrive méme , dans
certains points, qu’elles se liquéfient totalement et donnent
naissance 4 un produit semblable au lait. Quelquefois
aussi la dégénérescence graisseuse envahit les parois des
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canaux et entraine leur destruction compléte. Chez Ta-
dulte, les cellules épithéliales ressemblent les unes & celles
de I'enfant, les autres & celles duvieillard, sans cependant
présenter une infiltration graisseuse aussi prononcée; enfin
il en est un grand nombre qui offrent une segmentation
nucléaire multiple, et qui sont destinées, comme nous le
verrons dans un instant, & la formation des spermato-
zoides.

Le réseau de Haller n'a pas de parois propres; les ca-
naux qui le constituent, sont simplement crensés dans le
corps fibreux d'Highmore , et tapissés d l'inlérieur par une
seule conche de cellules épithéliales pavimenteuses.

‘Dans I'épididyme, I'élément musculaire lisse vient s'a-
jouler & ceux que nous connaissons déja, pour former une
tanique contractile. La membrane épithéliale, quoique
formée par une seule couche de cellules eylindriques, est
cependant trés-épaisse el mesure jusqu'd 1/40 de milli-
métre (pl. XXIII, fig. VII).

Dans I'épaisseur des parois du canal déférent on
comple trois tuniques: tunique externe, tunique moyenne,
tunique inlerne. La tunique externe, peu épaisse, esl re-
présentée par un feutrage assez liche de fibres élastiques
el conjonctlives, au milien desquelles on rencontre une
assez grande quanlité de cellules plasmatiques. La tunique
moyenne est essentiellement musculense et trés-épaisse,
sous ce rapport elle Pemporte sur la tunique musculeuse
des intestins. Comme dans ceux-ci elle offre deux couches
parfaitement distinctes : dans 'externe, qui est la moins
épaisse (1/5 de millimétre), les faisceaux musculaires
sont dirigés dans le sens longitudinal ; dans Dinterne,
dont I'épaissenir va jusqu’d un demi-millimétre, les fibres
sont circulaires. Je n’ai pas vu la troisiéme couche mus-
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culaire interne & fibres longitudinales décrites par Kal-
liker, En dedans de cette tunique se trouve la mem-
brane muqueuse dont I'épaisseur mesure en moyenne
1/10 de millimétre; elle se compose d’un lacis assez liche
de fibres élastiques et connectives avec une quantité no-
lable de cellules plasmatiques. Une simple couche de cel-
lules épithéliales pavimenteuses tapisse la face libre de
cette tunique interne, qui d’habitude offre des plis longi-
tudinaux (pl. XXIV, fig. I1I).

Les vésicules séminales, qui s’unissent par leur extrémité
antérieure aux canaux déférents, se composent d'une
poche principale allongée en forme d'intestin, d’ol §'¢-
chappent, de distance en distance, quatre ou cinq diverti-
culums plus ou moins flexueux et se terminant par une
extrémité borgne. La structure de cet organe rappelle celle
du canal déférent ; ainsi en allant de dehors en dedans on
trouve trois tuniques. La premiére ou tunique externe , est
une membrane conjonctive, la deuxiéme ou tunique
moyenne , est musculeuse et offre deux couches de fibres
contractiles dirigées en sens inverse; la troisiéme enfin
est aussi une membrane muqueuse. Cetle derniére, par la
quantité considérable de culs-de-sac qu’elle présente a sa
surface, se rapproche de la structure des glandes. Son
épithélium eststratifié et le liquide que la vésicule contient
parait étre le résultat d'une sécrétion par végétation, car
il renferme de nombreux débris de cellules mélangés
quelquefois avec la liqueur séminale. L'extrémité inférieure
du canal déférent est assez souvent hérissée de diverticu-
lums identiques, et pour la forme et pour la structure, i
ceux des vésicules, mais beaucoup plus petits.

Le sperme, tel quil sort du canal de I'uréthre, cest-i-
dire mélangé avec les produits des vésicules séminales,
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des glandes prostatiques et de Gowper, esl un liguide
alcalin, épais, gluant, incolore, exhalant une odeur par-
ticuliére ; quelque temps aprés I'éjaculation il devient
liquide, pav le désséchement il acquiert une certaine con-
sistance et prend la couleur jaune et la demi-transparence
de I'ambre. Ce liquide renferme des éléments accessoires,
tels que cellules et débris de cellules, et des éléments es-
sentiels el caractéristiques, sous forme de corpuscules fili-
formes doués de mouvement et désignés sous le nom de
filaments spermatiques, spermatozoaires, spermatozoides.
Ils sont constitués par des filaments trés-déliés, dont une
extrémité renflée en amande forme la téte & laquelle suc-
céde un long fil terminé en pointe extrémement fine et
qui représente la queue. A la ligne de jonction de ces deux
parties existe un petit sillon, ou espéce de collet, sur les
cotés duquel on trouve quelquefois un petit appendice tu-
berculeux (pl. XXIV, fig. 1). Leur longueur moyenne est
de 1/20 de millimétre, la largeur de la téte mesure 1/400
de millimétre. Malgré la plus grande attention on ne voit
aucune trace d'organes dans toute I'épaisseur du sperma-
tozoide; la substance qui le compose est homogéne , trans-
parente et anhiste. Le prolongement caudal exécute des-
mouvements d’oscillation en serpentant. Les mouvements
des spermatozoides persistent assez longtemps aprés la
morl (104 24 heures); Kolliker dit que dans les organes gé-
nitaux femelles on peut les constater aprés sept ou huit
jours révolus ; chez le beeuf il les a vus au bout de six
jours; I'ean et les acides les arrétent, mais les liquides
légérement alcaling les réveillent.

Ces éléments , qui forment la partie essentielle de la sé-
crétion du testicule, se développent de la maniére sui-
vante: lorsqu'on examine I'épithélium des canaux sécré-
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leurs, on remarque que les cellules centrales sont en gé-
néral plus volumineuses que les autres, et offrent une seg-
mentation nueléaive plus ou moins aclive; ainsi on ren-
contre des cellules qui renferment jusqu'd dix noyaux et
plus (pl. XXIV, fig. 11). Outre le nucléole, qui se révéle
dans chaque noyau sous forme d'une vésicule brillante et
sphérique, il existe sur un des points de sa périphérie une
tache allongée, & contours foncés et trés-nets, tout & fait
anhiste et transparente et réfractant trés-puissamment la
lumiére, c’est la future téte du spermatozoide. A une des
extrémités de la tache ovale apparait bientdt un filament
qui s'allonge rapidement pour former la queue du sper-
malozoide, el qui, en grandissant, s’enroule sur lui-méme
elreste toujours appliqué sur 'enveloppe du noyau (fig. 11,
7). Lorsque les noyaux sont arrivés i leur complet acerois-
sement, la cellule mére, ne pouvant plus les contenir,
éclate, et ils deviennent libres; bientt les éléments dont
ils se composent se dissocient et tombent en déliquium.
Alors la queue du spermatozoide se déroule (fig. II,8), puis
la téte elle-méme se dégage et le développement est achevé.
Sur des testicules de Cabiai j’ai pu suivre 4 plusieurs re-
prises les transformations que subit la cellule épithéliale
pour produire les spermatozoides, et j'ai toujours v que
les phénoménes se passent tels que je viens de l'exposer,
¢’est-d-dire que chaque noyau donne naissance & un fil
spermatique ou vibratile. Les observations failes sur
I'homme, & cet égard , saccordent avec les préeédentes.
Les arvitéres destinées a4 l'organe séeréteur du sperme
viennent de trois sources différentes: il y a dabord I'ar-
tére spermatique, qui est spécialement deslinée au paren-
chyme de la glande el qui vient directement de I'aorle;

- ensuite on trouve l'artére délérentielle qui nait médiate-
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ment de I'hypogastrique par la vésicule inféricure, et qui
fournit le sang au canal déférent et a I'épididyme ; enfin il
y a l'artére funiculaire qui provient de I'anse de I'épigas-
trique et qui rampe dans les enveloppes du cordon. Mais
il est utile de noter que ces trois vaisseaux s'anastomosent
entre eux au niveau de I'épididyme, de sorte que dans le
cas d'obstruction de I'un d'eux, le canal oblitéré serail

des branches de lartére spermatique pénétrent dans le
testicule par le hile, les autres rampent d’abord dans la
tunique albuginée, puis s'accolent aux trabécules fibreuses
pour arriver au milieu des lobules et former un réseau
assez lache qui entoure les canaux séminiféres. Les veines
s’accolent & l'artére spermatique, puis, arrivées dans la
région lombaire, elles s'unissent en un seul trone qui se
jelte, a gauche, dans la veine rénale, et a droite, dans la
veine cave inférieure. Quant auxlymphatiques, ils sont trés-
nombreux, accompagnent les vaisseaux sanguins du cor-
don et aboutissent aux ganglions lombaires. Les nerfs,
assez rares, s’appliquent sur les arléres et pénétrent avec
elles dans les glandes, mais on ignore encore leur mode
de terminaison.

Le testicule se développe aux dépens de la masse in-
terne du corps de Wolfl, tandis que le canal excréteur est
formé par le conduit exlerne du méme organe. Le vas
aberrans vient de la partie centrale du corps de Wolll qui
pour certains auteurs donnerait naissance & I'épididyme.
M. Giraldés prétend que le vas aberrans n’est pas I'analogue
du corps de Rosenmiiller. D’aprés cet observateur, ce se-
rait un petit organe placé derriére la séreuse vaginale, en
avant du paquet de veines qui se rend dans le testicule,
et dans Pespace compris entre 'épididyme el le point ot
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la tunique vaginale se réfléchit pour former le cul-de-sac
séreux'. Les métamorphoses histologiques qui s'opérent
dans le cours du développement du testicule, ne sont pas
encore assez bien connues pour que nous en fassions
mention dans cel ouvrage.

Les idées émises plus haut, relativement au revitement
épithélial el au mode de sécrétion des glandes en grappe,
s'appliquent également aux glandes en tube. Les glandes
a épithélium simple et & sécrétion par filtration, sont les
glandes en tube de lintestin, celles de I'utérus, les glandes
sudoripares, le rein et la glande biliaire. Les glandes a
épithélium stratifié et a séerétion par filtration sont les
glandes cérumineuses et spermatiques.

Les altérations du testicule, au point de vue de leur dé-
veloppement histologique, ressemblent trop a celles des
autres glandes pour que nous en fassions l'objet d'une étude
spéciale ici; seulement nous dirons que c'est encore un
des organes ol I'évolution du tubercule proprement dit
esl Lrés-facile a étudier.

Quant aux préparations que nécessile 'examen micros-
copique du testicule, elles sont les mémes que pour les
reins.

Arr. 3. Glandes miztes. L'ovaire, sous cerlains rap-
ports, ressemble aux glandes folliculeuses, mais il s'en
¢loigne par I'existence temporaire d'un canal excréteur et
parla déhiscence de ses follicules ; le foie, par son double
appareil biliaire et glycogéne, participe et des glandes tu-
buleuses et des glandes sanguines. La structure de ces
deux organes permet donc d’en former un petit groupe
distinet qui établit naturellement un trail d’union entre

"Comples rendus des séances el Mémoires de la Soclété de biologie ,

pendant 'année 1859, p. 123 ; Paris 1860.
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les deux calégories des glandes folliculeuses et sanguines.

Ovaire. L’ovaire ressemble beaucoup par sa forme ex-
térieure au testicule, il offre comme cetle glande deunx
faces convexes, un bord libre également convexe el un
bord droit ou hile qui se rattache aux vaisseaux nourri-
ciers. L'enveloppe de l'ovaire, ou tunique albuginée, est
encore identique d celle du testicule et, comme elle, est
enveloppée de toute part, le bord droit exceplé, par une
membrane séreuse. Enfin, pour compléter I'analogie entre
les deux tuniques, celle de P'ovaire offre au niveau du hile
un ¢paississement comparable au corps d’Highmore. La
face interne de I'enveloppe albuginée adhére intimement
au parenchyme de P'organe et se confond avee lui. Gelui
ci se compose d'une masse fibrillaire mélangée & une
grande quantité de vaisseaux, et au milieu de laquelle sont
disséminées les parties essentielles de la glande, c¢'est-a-
dire les ovisacs ou vésicules de Graal. Au nivean du hile
on ne rencontre ‘pas d'ovisacs, mais un peu plus loin, et
Jusqud la périphérie de 'organe on en trouve un grand
nombre et de toules dimensions; cependant les plus vo-
lumineux sont habituellement silués au-dessous de la tu-
nique albuginée.

L'ovisac est limité & l'extérieur par une enveloppe
fibro-vasculaive composée des mémes éléments que le pa-
renchyme, mais plus condensés. Les couches superficielles
de cet organe, qui adhére lichement au tissu conjonctif
ambiant, sont moins vasculaires que les couches profon-
des. Sur celles-ci repose un épithélium stratifié, on au=
trement dit la couche granuleuse, qui augmenle con-
sidérablement d’épaisseur dans le point tourné du ¢oté de
I'albuginée, pour constituer le disque proligére, dans l'in-
térieur duquel repose lovule ou el (pl.XXIV, fig. IV, 9
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3, 4). La parlie centrale de la cavité de l'ovisac est rem-
plie par un liquide albumineux, qui contient des cellules
ou des débris de cellules détachées de la membrane gra-
nuleuse.

La structure. de l'ovule rappelle tout  fait celle de la
cellule. Son enveloppe, qu'on appelle zone transparente
ou membrane vitelline , est épaisse (1/100 de millimétre),
transparente et tout d fait anhiste. Son contenu ou vitel-
lus, de consistance un peu liquide, renferme une grande
quantité de granulations trés-fines, au milieu desquelles
on distingue quelques gouttelettes de graisse. Sur un point
de la périphérié du vitellus exisle un noyau sphérique et
brillant connu sous le nom de vdsicule germinative ou de
Purkinje. Enfin ce noyau contient lui-méme un nucléole
auquel on a donné le nom de tache germinative ou de
Wagner (pl. XXIV, fig. IV, 5, 6,7, 8).

On sait qu'ordinairement P'ovisac contient un seul ovule,
cependant il peut arriver qu'il en renferme deux, ainsi que
nous l'avons vu sur un ovaire d’adulte (pl. XXIV, fig. V,
1, 2). Ce fait peut expliquer la cause, au moins dans cer-
tains cas, de la grossesse gémellaire:

La segmentation du vitellus, qui dans U'ceuf fécondé est
le point de départ des métamorphoses qui doivent produire
I'embryon, et dont nous avons exposé le mécanisme i pro-
pos de la formation de la cellule; n'est pas nécessairement
le résultat du contact des deux germes mile et femelle:
Les faits suivants nous paraissent Irés-significalifs i cet
égard: en examinant des vésicules de Graaf hypertrophides,
chez des femmes morles de péritonite puerpérale, huit a
dix jours aprés I'accouchement, nous avons rencontré
plusieurs ovules mesurant 1/10 4 1/7 de millimétre, dans
lesquels la segmentation élail aussi neltement dessinée

Ovule.
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que dans les cufs [écondés: seulement les cellules du
pseudo-blastoderme subissaient déji la métamorphose
graisseuse, quelques-unes d'entre elles élaient méme ré-
duites  I'état de cellules adipeuses (pl. XXV, fig. I, 3, 4).
Dans d'autres ovules, le contenu étail complélement trans-
formé en une masse graisseuse (pl. XXV, fig. II). Tous ces
ovules étaient entourés d’une zone cellulaire provenant du
disque proligéne de la vésicule de Graaf, et dont les élé-
ments sphériques ne pouvaient étre confondus avec les
cellules polyédriques résultant de la segmentation du vi-
tellus (fig. I, fig. I, 1}. La segmentation du jaune est done
possible sans fécondation préalable, mais I'ceuf reste sté-
rile, les cellules n'offrent jamais les métamorphoses histo-
logiques du blastoderme fécondé; loin de donner nais-
sance & des produits organisés nouveaux, elles périssent
par dégénérescence graisseuse. Du resle, le phénoméne
de la segmentation de 'ceuf non fécondé n’a rien d’anomal
en soi, car l'ovule n'est qu'une cellule, et chaque jour on
observe que les cellules de 'organisme, sous 'influence
d’une cause irritative, d’'un choe par exemple, offrent aussi
une segmentation ou prolifération nucléaire, a la suite
de laquelle naissent-les produits pathologiques les plus
variés,

Sur ces mémes piéces, la structure de la paroi externe
des vésicules de Graal m'a semblé différer de celle des vé-
sicules ordinaires. Cette membrane est riche en vaisseaux;
de plus elle est constituée presque exclusivement par des
cellules fusiformes trés-allongées et soudées réguliérement
les unes aux autres, ce qui fait que sur la coupe elle pa-
rait fibreuse, mais en réalité elle ne contient pas de fibres.
Les parois des vaisseaux sont également formées par les
mémes éléments fibro-plastiques. Celle organisation rend




GLANDES. 213

parfaitementcomple de la (ragilité de l'enveloppe de 'ovisac.

Les enveloppes de I'embryon, provenant des deux
fenillets du blastoderme, sont I'amnios et I'allantoide on
chorion définilif. La premiére de ces membranes, mince,
incolore, lransparente, est une membrane épithéliale
dontles cellules lamelliformes ont des contours nets, mais
trés-piles et difficiles a saisir; le noyau un peu plus foncé
est au contraire trés-visible, il plonge dans une substance
presque amorphe. Les cellules mesurent /40 a 1/26 de
millimétre, le noyau 1133 441/100 de millimétre.

L’allantoide est, comme la précédente, une membrane
cellulaire , mais ses cellules different de eelles de amnios
par leur volume qui est moindre (1/100 & 1/80 de milli-
métre), et par leur contenu forlement granuleux qui mas-
que en parlie le noyau. Celle membrane s’épaissit considé-
rablement dans un point pour former le placenta, dont la
face externe est hérissée de villosilés qui rappellent, par
leur configuralion extérieure, les arborisations du corail
(pl. XXV, fig. IIl). Une substance conjonctive i peu prés
amorphe forme le squelette de la villosité; & sa surface
on trouve une couche épithéliale, et dans son intérieur des
vaisseaux qui, arrivés prés du sommel, déerivent des anses
et ne s’anaslomosent jamais avec les vaisseaux du placenta
maternel (pl. XXVI, fig. I). Celte structure, comme on le
voit, a la plus grande analogie avee celle des villosités
intestinales ; du reste ici I'identité de structure correspond
4 l'identité de fonctions : les villsoilés placentaires sont
les organes d'absorption des matériaux nutritifs, elles
baignent dans le sang de la mére o elles puisent, comme
les villosités intestinales baignent dans le liquide alimen-
laire qu'elles absorbent. Le placenla muni de ses villosités
est done le véritable intestin de I'embryon.

Envelappe
e Iembirvon
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Aprés la chute de Peeufl on trouve dans l'ovisac les dé-
bris de la couche granuleuse ou épithéliale, mélangés  du
sang provenant des vaisseaux déchirés pendant la rupture
de la tunique fibro-vasculaire. Ce mélange forme une
pelite masse qui, & cause de sa coloration, a recu le nom
de corps jaune. Trés-peu de temps aprés son apparition ,
les parties qui le composent s'infiltrent de graisse et dis-
paraissent par résorption; 'hématine, provenant des glo-
bules rouges, donne assez souvent des cristaux d’hématoi-
dine , mais souvenl aussi elle est résorbée sans laisser la
moindre trace. Les parois de I'ovisac reviennent sur elles-
mémes, se plissent et forment une sorte de cicatrice étoilée;
il arrive quelquefois que la cicatrisation est précédée de la
formation de cellules fibro-plastiques, qui se métamor-
phosent ensuite en faisceaux de tissu conjonctif.

La trompe de Fallope oun oviducte, qui sert de canal
excréteur i 'ovaire aprés la chule de I'eeuf, se compose de
trois tuniques : la premiére esl séreuse et apparlient au
péritoine; la seconde est museulo-vasculaire, et rappelle
la structure des organes érectiles; la troisiéme est une
membrane muqueuse offrant des plis longitudinaux qui
s'effacent pendant la dilatation du canal, et tapissée &
I'intérieur par une simple couche de cellules cylindriques
et vibratiles. Le mouvement des cils vibratiles fait marcher
les particules contenues dans loviducte, de Iintéricur &
Pextérieur, par conséquent favorise la descente de I'wuf
vers la cavilé ulérine.

L'ulérus, qui fait suite a 'oviducte, posséde les mémes
Luniques que lui; seulement la tunique musculo-vasculaire
est beaucoup plus développée, surtout pendant la gestation.
Quant & la troisiéme, elle est un peu plus compliquée dans
la structure; elle se compose d’un tissu conjonctil trés-
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délicat et parsemé d’une quantité considérable d'élé-
ments cellulaires; ses couches profondes se confondent
avec le tissu conjonctif de la tunique musculaire; il n'y
a pas de ligne de démarcation entre les deux parties. La
face libre est tomenteuse au nivean du corps; mais au
niveau du col elle présente des papilles lamellaires et
filiformes; ces derniéres siégent prés de lorifice infé-
rieur; de plus, nous savons déji que cetle membrane
contient un grand nombre de glandes en tube qui ont
¢lé déerites plus haut. L'épithélium de la muqueuse uté-
rine forme une simple couche de cellules coniques et vi-
bratiles; pendant la grossesse il devient pavimenteux el
perd ses cils. :

Le vagin posséde également trois tunigues : l'externe est
fibreuse; la moyenne, muscnlo-vasculaire, et linlerne est
mucqueunse. Cetle derniére membrane offre 4 sa surface un
grand nombre de larges plis, surtont vers son extrémité
inférieure, et un nombre plus grand encore de papilles
coniques. Son épithélium est épais et stratifié; jusqu’a
présent on n’a pas découvert de glandes dans I'épaisseur
de ses parois. 4

Les artéres de l'ovaire pénélrent dans cet organe par
son bord droit ou hile, puis se divisent en un grand nombre
de rameaux trés-flexuenx qui se perdent, les uns dans le
lissu conjonelif de la glande et 'albuginée, tandis que les
autres vont former dans la tunique externe de I'ovisac un
réseau assez serré. Les veines suivent le trajet des arléres
et vont aboutir aux veines ovariques et utérines. Les lym-
phatiques, dont on ne connait pas parfaitement l'origine,
accompagnent les vaisseaux sanguins et se jellenl ensuile
dans les ganglions lombaires et pelviens correspondants.
(Juant aux nerfs, ils s'accolent aux vaisseaux et arrivent

YVagin.
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avec eux dans la glande; mais on ignore leur mode de
lerminaison.,

C’est aux dépens de la masse interne du corps de Waolfl
que se développe l'ovaire, tandis que I'oviducte et I'ulérus
sont formés par le canal externe du méme organe; la por-
lion centrale s'atrophie et donne le corps de Rosenmiil-
ler. Ce qui distingue P'ovaire du teslicule, ¢’est qu'il ne se
soude pas avec son canal excréteur, Il est d'abord exclusi-
vement constitué par des eellules embryonnaires, dont la
plus grande partie se transforment en divers éléments qui
composent la glande; les autres cellules sonl deslinées i
la formation des ovisacs et ovules. Primitivement la vési-
cule de Graaf et I'ovale ne forment qu'une seule masse
sphérique de cellules possédant toutes la méme forme et les
mémes dimensions (pl. XXV, fig. V, 2). Ce n’est que plus
tard qu'au milien du groupe on apercoit une cellule qui,
par son volume augmentant de plus en plus et parsa forme
sphérique, se distingue des autres éléments dont elle est
entourée. Eh bien, c’est cette cellule qui représente 1'o-
vule embryonnaire (pl. XXV, fig. IV, 3): elle n’a plus &
subir que quelques modifications dans son enveloppe qui
s'épaissit, et dans son volume qui augmente, pour arriver i
son complet développement. Les cellules qui entourent
primitivement I'ovule embryonnaire se multiplient et for-
ment la couche granuleuse, ainsi que le disque proligére.
Pendant les derniers temps de la vie intra-utérine, I'ovaire
de Pembryon renferme déji les groupes ‘sphériques des cel-
lules qui doivent produire plus tard les ovisacs et les ovules,

Le corps de Rosenmiiller, situé entre les lames périto-
néales qui unissent I'ovaire i la trompe et formé d’un ecer-
tain nombre de canaux sans issue, représente les débris
de la partie centrale du corps de Wolff.
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La plupart des kystes de I'ovaire se développent dans les
ovisacs qui s’hypertrophient et qui sécrétent des liquides
trés-variables d'aspect et de composition. Assez souvent
ils contiennent une liqueur de consistance sirupeuse et
couleur chocolat, composée de débris d'épithélium infiltrés
de graisse, de pigment sanguin et de cristaux de choles-
térine (pl. XXV, fig. VI et VII). Le plus habituellement le
liquide, transparent, jaune citrin, ne renferme que quel-
ques rares cellules détachées de la poroi interne de la
poche, et des globules rouges tout aussi rares.

Les préparations de l'ovaire se font comme celle des
glandes en général. Pour obtenir des coupes d’ensemble
convenables, on dureil la glande par une légére cuisson
dans I'eau bouillante, ou bien on la traite par l'acide chro-
mique, qui a l'avantage de ne pas altérer les éléments cel-
lulaires. Il faut également exécuter des préparations ana-
logues sur des ovaires frais, surtout lorsqu’on veut étudier
la structure de I'ovule. La dissection des ovisacs n'esl pas
bien difficile; dans les ovaires de femmes mortes quel-
ques jours aprés l'accouchement, ces poches sont trés-
volumineuses et adhérent fort peu aux parlies voisines ;
aussi on les énuclée sans difficulté. En rompant les parois
de la vésicule sur la grande plaque de verre, on en voit
sortir un liquide transparent entrainant quelques gra-
nulations blanchitres que I'on doit examiner avec soin;
car ¢'est dans leur intérieur qu’est logé l'ovule. Les ovaires
des petits mammiféres (lapin, chien, cabiai, rat), sont
trés-bons pour faire ces recherches.

Foie. Le foie est enveloppé par une membrane de tissu
conjonclif qui embrasse de toute part la glande et qui,
arrivée au niveau du sillon transverse, se réfléchit sur les
canaux qu'elle y rencontre et pénétre avec eux dans le
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parenchyme, en leur formant une gaine connue sous le
nom de capsule de Glisson. La face externe de cetle enve-
loppe est intimement unie au péritoine dans toule son
étendue , excepté au niveau du bord postérieur, du sillon
transverse et de la goutliére biliaire; la fusion des denx
membranes est telle qu'il est impossible de trouver une
ligne de séparation entre elles; aussi le péritoine parait-il -
simplement représenté par son revélement épithélial. La
face interne envoie dans la profondeur des trabécules qui
la rattachent assez solidement au parenchyme glandulaire.

Celui-ci se présente A I'eil nu sous I'aspect de petites
granulations de 1/2 4 1 millimétre de diamétre , violacées
et dont le centre est tantot plus foncé, tantot plus pile que
les contours. Cetle variété de siége de la coloration dans
les granulations tient & la réplétion exclusive de tel ou tel
systtme de vaisseaux. Ainsi, le point central foncé corres-
pond i la congestion de la veine sus-hépalique , tandis que
le pourtour rouge foncé et le point central pile résultent de
I'hyperhémie de la veine-porte et de 'anhémie de la veine
sus-hépatique. Chez 'homme, le pourtour de ces granula-
Lions appelées encore lobules, acini, est assez vague; mais
il en est autrement chez beaucoup d’animaux et plus par-
ticulitcrement chez le pore, ot chaque lobule forme un
petit polyédre indépendant des lobules voisins et dont les
bords sont trés-netlement dessinés.

Chaque lobule hépatique représente par sa structure
un foie tout entier; il suffira donc d'en étudier un seul
pour avoir une idée exacle de Ihistologie de cette glande.
Dans un lobule on trouve : 1° une masse considérable de
cellules; 2° I'appareil vasculaire de la veine-porte et de la
sushépatique; 3° appareil biliaire composé de canaux bi-
liaires et de T'artére hépatique.
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Les cellules sont de deux espices : les unes, qui cons-
lituent la presque totalité de la masse épithéliale, se pré-
sentent sous forme de polyidres volumineux et irréguliers,
mesurant en moyenne 150 & 41/40 de millimétre. Un
noyau presque toujours infiltré de graisse, des goultlelelles
de graisse libre et une trés-grande quantité de granula-
lions fines et piles, que Schifl regarde comme un amidon
animal, en représentent le contenu (pl. XXVI, fig. 11, 1).
Les autres cellules, beaucoup plus petites (1/100 de mil-
métre) et bien moins nombreuses, ont une forme polyé-
drique réguliére et un contenu finement granulé et ordi-
nairement privé de graisse (fig. 11, 2).

Dans les espaces interlobulaires, espaces trés-apparents
chez le pore, on trouve de pelites branches de la veine-
porle (veines interlobulaires), qui fournissent des rameaux
aux lobules entre lesquels elles sont situées (pl. XXVI,
fig.IV,2, 3). Si I'on envisage ces veines interlobulaires dans
leurs rapports avec un seul lobule, on remarque qu’elles
lui forment une espéce de couronne vasculaire, de la con-
cavité de laquelle naissent un grand nombre de ramuscules
qui se capillarisent immédiatement aprés leur naissance
(fig. IV, 4; fig. V, 2). Ils s’anastomosent trés-fréquemment
entre eux et forment ainsi un réseau & mailles assez ser-
rées, qui mesure en moyenne 1/20 de millimétre, el qui se
jette au centre du lobule dans une petile branche vei-
neuse représentant la racine de la veine sus-hépalique
(fig. VI, 2). Chez I'homme, les lobules n’étant pas trés-
nettement délimités, on ne remarque pas de couronne vas-
culaire formée par la veine-porte; mais le réseau capillaire
offre la méme physionomie et la méme distribution. Les
capillaives ne sonl pas, ainsi que le pensent certains obser-
vateurs, de simples canaux limités par les cellules hépa-
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tiques : ils ontréellement des parois propres constituces de
la méme facon que celles des autres capillaives; de plus,
autour de ces cananx on trouve des traces de tissu con-
jonetil trés-délicat (pl. XXVI, fig. IIT, 1).

Les grosses cellules hépatiques remplissent les mailles
des capillaives, et forment elles-mémes, dans leur en-
semble, un réseau épithélial qui pénétre le résean vascu-
laive (fig. I, 3). L’agencement des parlies que nous venons
d'étudier, c'est-a-dire le systéme de la veine-porte et de la
sushépatlique, uni aux grandes cellules hépatiques, cons-
titue 'appareil glycogéne du foie.

Les canaux hépatiques entrent dans le sillon transverse
du foie avee 'artére hépatique, la veine-porte, et accom-
pagnent les vaisseaux jusqu’aux lobules. Dans leur parconrs
ils fournissent un assez grand nombre de branches arbo-
rescentes, dont les plus volumineuses offrent entre elles
de nombreuses anastomoses, tandis que les plus petiles
restent indépendantes et s’appliquent sur la périphérie
des lohules. De ces petits rameaux périlobulaires naissent
des tubes qui pénétrent peu profondément dans les lo-
bules et s’y lerminent en cul-de-sac. lls sonl revétus 4 I'in-
térieur d'une simple couche épithéliale formée par les
petites cellules dont nous avons parlé plus haut (pl. XXVI,
fig. VIIT, 5, 6, 7). Sur les canaux biliaires, qui ont au
deld de 1/40 de millimétre, épithélium pavimentenx fait
place & un épithélium eylindrique (Kolliker). Enfin les
canaux hépatiques proprement dits, le eystique et le cholé-
doque, renferment dans leurs parois I'élément musculaire
et un assez grand nombre de glandes en grappe. L'artére
hépatique accompagne les canaux biliaires jusqu’aux lo-
bules, leur fournit un grand nombre de branches et se
jette enfin dans le réscau de la veine-porte.
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Ce second appareil, formé par les canaux biliaives et
Partére hépatique, représente une glande en tube. Le foie
est done composé de deux glandes qui se pénétrent réci-
proquement; l'une de ces glandes (glande sanguine) est
en rapport avec la séerétion du suere, et autre (glande
en tube) avec la séerétion de la bile. La physiologie du
lvie, si bien établie par M. Claude Bernard*, et 'analomie
comparée légitiment complélement cetle maniére de voir.
Le mode de terminaison des canaux biliaires a fait
l'objet de recherches les plus varides, et le nombre des
théories que 'on a émises dénote I'incertitude ot 'on est
encore @ cel égard. Cependant il n’y a plus guére que
deux opinions qui tendent & prévaloir dans ce moment, 4
savoir : que les canalicules se terminent par une extrémité
béante en rapport immédiat avec les grandes cellules hé-
patiques, ou bien par une extrémité ceoecale qui sépare
nettement la glinde biliaive de la glande glycogéne. Nous
avons admis que le foie se compose de deux glandes dis-
tinctes, parce que, comme nous I'avons déji dit, la physio-
logie et 'anatomie comparée le prouvent, et nous avons
décrit les canaux biliaires comme terminés en cul-de-sac,
parce que nous avons constaté cetle disposition sur un foie
cirrhotigne, et nous savons que M. le professeur Kiiss
a déja fait la méme observation sur un [oie syphilitique.
La vésicule biliaire offre dans ses parois les mémes élé-
ments que les gros canaux biliaires. La tunique mugqueuse
présente 4 sa surface de nombreux plis qui s’'entrecroisent
et leur donnent un aspect gaulvé; elle est tapissée par un
épithélium cylindrique, dont les cellules trés-piles sont
souvent privées de noyau (pl. XXVI, fig. VII).
| Noueelle fonction du foie; Pavis 1853, — Lecons de physiologic ex-
peérimentale , L. 1; Paris 18545,

Vistenle biliaire.,
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Les lymphatiques forment deux réseaux: I'un, superficiel,
situé dans I'épaisseur de enveloppe du foie; I'antre, pro-
fond, qui suit les divisions de la veine-porle; ils commu-
niquent fréquemment entre eux et vont aboutir, d’'un colé
aux ganglions thoraciques, et de lautre aux ganglions ab-

dominaux.
Les nerfs qui vienneut du grand symphatique et du

pneumo-gastrique, s'accolent & I'artére hépatique et pré-

sentent la méme distribution; mais on ignore encore leur
mode de terminaison dans l'intérieur des lobules.

Les premiers traces de foie apparaissent sous forme de
deux bourgeons cellulaires qui occupent, 'un la couche
externe, l'autre la couche interne ou épithéliale des pa-
rois de l'intestin. Quant aux mélamorphoses ultéricures de
ces bourgeons, les observations de la plupart des embryo-
logistes permettent d’arriver aux conclusions suivantes :
pendant que le bourgeon externe grandil, en enveloppant
le trong de la veine omphalo-mésentérique, et conslilue
ainsi une masse parenchymaleuse, qui représente le systéme
de la veine-porte embrassée de tous cotés par les grandes
cellules hépatiques, le bourgeon interne offre une végéla-
tion ramescente , dont les branches tubuleuses se distri-
buent dans l'intérieur du bourgeon externe pour former le
systéme ou la glande biliaire. En méme temps que s'opérent
ces changements dans la forme générale des bourgeons, les
cellules primordiales, qui en composent la masse, subissent
d leur tour les métamorphoses les plus vari¢es pour for-
mer les divers tissus qui entrent dans la structure du foie.

A propos des produits pathologiques du foie!, on cons-
late encore les mémes phénoménes que dans les autres

' Traité pratique des moledies du foie, tradoit de 1'allemand par
L. Dumenil et Pellagot; Paris 1862,
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glandes; ainsi on rencontre deux espéces d'allérations net-
tement tranchées au point de vue de leur origine. Les unes
appartiennent au parenchyme, c'est-i-dire aux cellules hé-
patiques, les autres se développent dans le tissu conjonclif.

Les cellules hépaliques ne présentent guére que I'atro-
phie graisseuse aprés avoir passé ou non par un élat hyper-
trophique. Cette dégénérescence, qui marche ici comme
dans les autres organes, se rencontre habituellement
chez les phthisiques et chez les individus atteints d’ictére
grave. Dans ces cas, le tissu conjonctif ne parait pas subir
de modification dans sa structure. Les cellules hépaliques
contiennent presque toujours du pigment biliaire amorphe,
lorsquele cours de la bile est géné par une cause quelconque.

Les produits cancéreux, tuberculeux ele. se déve- rupcue
loppent dans le tissu conjonctil de la glande et plus spéciale-
ment au milien des mailles de la capsule de Glisson. Le
tubercule du foie, comme celui des poumons, des si-
reuses, des muqueuses et du lissu conjonelil’ en général,
est le résultat de 'hyperplasie des cellules plasmatiques
du tissu conjonclif interlobulaire. Celles-ci se groupent
pour former des peliles tumeurs sphériques, grisitres,
demi - transparentes, qui ensuite s'infiltrent de graisse,
deviennent opaques, et enfin subissent les mélamor-
phoses qui ont déja été indiquées i l'occasion du lubercule
du tissu conjonctif. ;

Dans la cirrhose et le foie syphilitique, les altiérations
débutent également par une hyperplasie du lissu conjonc- Foe sehitivge,
tif de la capsule de Glisson. Puis les éléments de nouvelle
formation se mélamorphosent successivemeul en cellules
fibro-plastiques et en faisceaux de fibres conjonctives et
élastiques. Ge tissu, en se développant, comprime les lo-
bules; alors les cellules hépaliques s'éliolent sous cetle
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pression, s'infiltrent de graisse, se désagrégent el dispa-
raissent plus ou moins complétement. Pendant que les
lobules s’atrophient, le tissu conjonctif se rétracte, le foie
diminue de volume et offre & sa surface des bosselures
résultant du retrait du tissu fibreux nouvellement formé.

Les tumeurs cancéreuses de Loule sorle proviennent de
la méme source, et se développent ensuite en subissant
chacune les métamorphoses qui lui sonl propres.

Ainsi ce qui caractérise le tubercule, ici comme ail-
leurs, c’est que, dans son évolution, les éléments anato-
miques ne vont pas au deld de la forme nucléaire, el qu'ils
subissent fatalement linfiltration graisseuse. L’hypertro-
phie du tissu conjonctif avec formation nouvelle de tissu
fibreux cicatriciel, puis, comme conséquence , atrophie,
infiltration et fonte graisseuse des lobules hépatiques : telles
sont les modifications de structure qui se rapportent a la
cirrhose et au foie syphilitique. L’hyperplasie des cellules
plasmatiques et 'évolution morphologique des produils
nouveaux dans tous les sens représentent 'origine et la
marche des tumeurs cancéreuses.

La dégénérescence amyloide du foie offre le méme ca-
ractére anatomique que celle du rein, Elle débule par les
vaisseaux et surtoul par les petites branches de l'artére
hépatique; mais elle envahit souvent les cellules hépati-
ques, dont le contenu se transforme en une substance
amorphe transparente qui, mise en contact avec la solu-
tion aqueuse d'iode, donne la réaction caractéristique.

Le foie est assez souvent le siége de kystes hydatiques
renfermant des échinocoques ou des débris de ces ento-
zoaires mélangés avec d'autres éléments de la glande plus
ou moins altérés. La poche est limitée & 'extérieur par une
membrane fibreuse dont I'épaisseur varie et fqui appartient
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au tissu conjonclif de la glande (pl. XXVII, fig. II). Au-
dedans de celle enveloppe externe s'en trouve une autre
appartenant i I'hydatide et constituée par un quantité con-
sidérable de lamelles anhistes et emboitées les unes dans
les autres (fig. IIT). Enfin, quand I'échinocoque est détruit,
on rencontre des crochets qui lémoignent de son exislence
passée (fig. I, 2), puis des cellules hépatiques infiltrées
de graisse (fig. I, 1), de la graisse libre et des cristaux de
cholestérine (fig. I, 3), des cristaux d’hématoidine (fig. I,
4), tous éléments qui résullent des altérations diverses et
de la destruction des parties constitutives de la glande.

Les recherches relatives i la structure du foie sont hé-
rissées de dilficultés de Loutes sortes. Gest surtout ici qu'il
laut avoir recours a 'acide chromique, car sans lui il est
pour ainsi dire impossible d’oblenir des coupes assez min-
ces sans déranger les rapports des éléments constitutils de
la glande. Les injections du systéme vasculaire sanguin
sont faciles; elles m’ont bien réussi avec de la couleur i
I'huile délayée dans I'essence de térébenthine; mais il n’en
est pas de méme pour celles des canaux biliaires, dont les
ramifications lerminales trés-minces el lrés-fragiles se
rompent presque toujours & la moindre augmentation de
pression. G'est au niveau du bord antérieur du foie qu'il
faut pratiquer les coupes pour les recherches relatives an
mode de terminaison des canaux biliaires; du reste, il faut
bien I'avouer, ¢'est I'effet d'un pur hasard si 'on fait passer
I'instrument dans la direction de ces tubes séeréteurs.
Les mémes préparations suffisent pour I'étude des altéra-
tions du foie. _

ART. 4. Glandes folliculeuses et glandes sanguines. Les
alandes folliculeuses les plus simples sont les follicules

isolés du tube intestinal; nous les déerirons ainsi que les
MOREL, Hisfol: 15
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amygdales, les follicules de la base de la langue el du
pharynx, quand nous examinerons la structure de la mu-
queuse du canal digestil.

Corps thyroide. L'enveloppe fibreuse du corps thyroide
se continue par sa face profonde avec des trabécules déli-
cales du lissu conjonetif, qui circonserivent les espacesdans
lesquels sont logées les vésicules de la glande (pl. XXVII,
fig. V et VI). Chaque vésicule est donc limitée par une la-
melle formée de fibres connectives, au milieu desquelles on
rencontre une grande quantité de cellules plasmatiques el
beaucoup de vaisseaux (fig. V et VI, 2). Une simple couche
de cellules épithéliales polyédriques tapisse la face interne
de la vésicule, et un liquide albumineux en remplit la ca-
vité. Chez le feetus et I'enfant, la couche épithéliale est
composée de cellules de 1/80 de millimétre de diamétre
a contenu finement granuleux, et dont le noyau mesure
en moyenne 1/133 de millimétre (fig. V, 1). Mais chez I'a-
dulte et chez lesvieillard il est trés-rare de trouver I'épi-
théliumintact et bien nettementséparé du contenu liquide;
le plus souvent on remarque linfiltration graisseuse des
cellules , et dans le liquide on rencontre une grande quan-
tité de gouttelettes de graisse et de noyaux libres, qui al-
testent la désagrégation et la fonte des éléments cellulaires
(fig. VI, 1). L’aspect lobulé du corps thyroide tient a I'a-
grégation des follicules en peliles masses, qui restent plus
ou moins indépendantes les unes des autres.

Les vaisseaux sanguins ne sont remarquables que par
leur grande masse el par le réseau délicat qu'ils vont for-
mer dans les enveloppes de chaque follicule. On ne pos-
séde rien de précis 4 I'égard de la distribution des lym-
phatiques et de la terminaison des filels nerveux que
fournit le grand sympathique.
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Les observations velatives au développement de la glande Dévatoppement.

thyroide n'ont pas fourni de résullats assez positifs pour
(ue nous les relations dans cet ouvrage.

Altérations. La dégénérescence colloide est l'altération
qui atteint le plus fréquemment le corps thyroide et dé-
termine le développement du goitre. Au début de la ma-
ladie, le corps thyroide est plus consistant qu'a I'élat nor-
mal, et quand on fait une coupe, on sent que le rasoir
traverse une substance dure et poisseuse. La surface de
section est grossiérement granulée, demi-transparente, de
couleur jaune ambré ou rose pile. En examinant la struc-
ture del'organe, on remarque que c'est dans les vésicules
qu'apparaissent les premiéres altérations. Les cellules épi-
théliales s’hypertrophient d’abord et remplissent plus ou
moins complétement les loges de la glande. Ensuite un
arand nombre de ces éléments s'infiltrent de graisse et se

désagrégent, tandis que les autres métamorphosent leur

contenu granuleux en une substance amorphe et de con-
sistance gélatineuse (pl. XXVII, fig. VII, 2). Enfin toutes
les cellules se détruisent & pen prés complélement el on
en rencontre les débris dans l'intérieur de la poche sous
diverses formes, tels que noyaux libres, granulations
glalsseuses liquide colloide, cristaux de chﬂlesl‘.érme et
de margarine (fig. VII, 1).

Pendant que ces modifications se passent dans l'inté-
rieur des follicules, qui deviennent de plus en plus volu-
mineux , le tissu conjonctif ambiant s’hypertrophie de son
¢olé, el les vaisseaux sanguins se dilatent et se mulliplienL.
Alors on observe souvent que les parois des follicules su-
bissent la dégénérescence graisseuse, les vaisseaux qui
rampent dans leur épaisseur se rompent, et il en résulte

des épanchements de sang qui se coagule et subil ensuite’
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toutes les métamorphoses des caillots depuis la simple dé-
coloration jusqu'a la fonte graisseuse. Asscz souvent les
sels calcaires se mélangent & la graisse qui infiltre les pa-
rois fibreuses des follicules; alors celles-ci prennent I'aspect
et la consistance d’une coque osseuse. Dans ce pays-ci il
y a trés-peu de femmes qui échappent & la dégénéres-
cence colloide du corps thyroide ; heureusement que l'al-
Lération s'arréle assez souvent & la premiére période. Il est
peu probable qu'on ait observé des goitres produils par
Uhypertrophie simple du systéme vasculaire de la glande.

Il n’y a aucune indication spéciale 4 faire relativement
aux préparations du corps thyroide. Si l'on veul avoir une
idée exacle de sa struclure normale, il faut prendre de
préférence des glandes d'enfant ou de mammifére. Il est
bon d’en faire durcir des parcelles dans I'acide chromique.

Rate. La rale est un organe dont la structure laisse en-
core beaucoup de points d élucider; voici du reste ce qu'il
est permis d'établir & cel égard d'aprés les travaux des
plus habiles micrographes. L'enveloppe de cetle glande
vasculaire est semblable d celle du foie, elle adhére inti-
mement, d’une part au pertoine, et d’'une autre part au
parenchyme glandulaire; au niveau du hile elle se réflé-
chit sur les vaisseaux et leur fournit une espéce de cap-
sule de Glisson.

Le parenchyme se compose d'une sorte de corps caver-
neux dont les trabécules, de nature fibreuse, aboutissent
et s'instrent & la face profonde de I'enveloppe commune
el dont les mailles contiennent une bouillie de couleur lie
de vin, que l'on appelle la pulpe splénique. 11 faut encore
indiquer, comme faisant partie du parenchyme, de petits
corps sphériques annexds aux artéres el désignés sous le
nom de corpuscules de Malpighi.
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Nous avons dit que I'enveloppe fibreuse de la rate se ré-
fiéchil sur les vaisseaux et leur forme une capsule ou gaine
en conlinuité avee les trabécules, L'artére splénique four-
nit, prés du hile,, un certain nombre de branches qui, en
pénétrant dans la glande, restent indépendantes les unes
des autres et conslituent chacune, par ses divisions, une
sorle de pinceau vasculaire. Sur les artérioles de 1/30 i
1/10 de millimétre reposent de petits corps blanchdtres,
arrondis, de 1/4 4 1/2 millimétre, et que nous connaissons
déja: ce sont les corpuscules de Malpighi. Leur structure
est identique & celle des follicules de I'intestin. Ils ont
une enveloppe trés-mince de tissu conjonctif, se con-
fondant avec la gaine des artéres, leur conlenu se com-
pose des éléments que I'on rencontre dans les ganglions
lymphatiques, et ils sont distribués de la méme facon.
Leydig a représenté le résean vasculaire qui pénétre dans
ce corpuscule et qui rappelle par sa disposition celui des
follicules clos; aussi cet observateur n’hésite-t-il pas a
considérer le corpuscule de Malpighi comme un petit gan-
glion lymphatique.

La pulpe splénique, qui est traversée par les plus fins
vaisseaux et les trabécules les plus délicates, renferme des
éléments de nature diverse. Sa masse principale se com-
pose de globules semblables & ceux des corpuscules de
Malpighi ; des débris de globules rouges, du pigment san-
guin et des cellules voluminenses (1/40 de millimétre)
multinueléaires forment le reste. Parmi ces derniers élé-
ments il en est qui offrent une formation endogéne de
globules rouges, c'est au moins ce qu’il est permis de
conclure d’aprés le dessin de Otto Funke !, Mais Kolliker

' dtlas de chimie physiologique; Leipzig.
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prétend, au contraire, que ces éléments ne sont primitive-
ment que des amas de globules sanguins , autour desquels
se dépose une membrane qui les transforme en cellules ;
ces noyaux (anciens globules rouges) subiraient plus tard
une métamorphose rétrograde, et cet anatomiste donne
des dessins & Pappui de son opinion. Est-il permis, aprés
cela, de considérer la rate, avec Otlo Funke, comme un
foyer de formation de globules rouges, ou bien avec Kol-
liker , comme un organe destructeur de ces mémes glo-
bules?

Au milieu des éléments extrails de larale on rencontre
encore des cellules fusiformes et fortement renflées au ni-
veau du noyan. En comparant la forme de ces corps avee
les cellules épithéliales des vaisseaux, on doit les considé-
rer comme des éléments de la méme espéce (pl. XXVII,
fig. IV). Cependant Fiihrer (Gazette hebdomadaire, 1855,
p. 314) leur assigne une autre nature et leur fait jouer un
role physiologique trés-important. Pour lui, les cellules
fusiformes, renflées en forme d’anévrysme, ne sont autres
que des tubes ajustés entre eux bout & bout et communi-
quant avec les capillaires de larate, etle noyau, futur glo-
bule rouge du sang, une fois complétement formé, se dé-
tache de sa pelite loge el tombe dans la circulation géné-
rale; ces corps seraient done les organes formateurs des
globules rouges. Fithrer s'est sans doule laissé entrainer
par le désir d’établir nne analogie entre ces fuseaux et les
dilatations artérielles que T'on observe sur les poissons,
et il aura méconnu leur nature épithéliale.

Les plus pelites veines naissent des capillaires, restent
pendant un certain temps indépendantes et s'accolent plus
tard aux artéres. Les lymphatiques superficiels et pro-
fonds se réunissent au niveau du hile et vont ensuite se
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jeter dans le canal thoracique. Les nerfs sont nombreux
el s'accolent aux artéres; ils paraissent se terminer par
des extrémités libres.

Il est une question trés-obscure, c'est celle de savoir
quels sonl les rapports de la pulpe splénique avec le sys-
téme veineux. Est-elle absolument sans relations avec les
vaisseaux sanguins, comme le veulent certains observa-
teurs, ou bien les espaces qui la contiennent sont-ils des
dilatations veineuses, et, dans ce cas, font-ils partie du
torrent circulatoire ? Je crois que cette derniére opinion se
rapproche le plus de la vérité; voici du reste ce que j'ai
pu constater relativement & cette question: dans la rate
existent des ecanaux assez larges (1/33 de millimétre) dont
la paroi ou tunique externe, fibreuse, est composée pres-
que exclusivement de fibres élastiques fines qui, mélan-
gées 4 quelques fibres conjonclives, forment un réseau
serré n’ayant aucune ressemblance avec la- tunique ex-
lerne des vaisseaux. La face interne de ces tubes m’a paru
tapissée par une simple lamelle épithéliale de cellules
fusiformes dont j'ai parlé plus haut; enfin ils sont remplis
de globules sphériques mesurant en moyenne 1/200 de
millimétre. Ces canaux s'anastomosent les uns avec les
autres, mais ce qu’il y a de plus remarquable, ce sont
leurs connexions avec le systéme vasculaire sanguin, Dans
certains points de leur trajet ils se rétrécissent brusque-
ment et se continuent directement avee de trés-pelits tubes,
dont la structure rappelle celle des petits vaisseaux et des
capillaires sanguins. On peut done conclure de ces faits
que la rate est une glande en tube réticulée dont les ca-
naux séeréteurs s'aboucheraient directement avee un cer-
lain nombre de eapillaires artériels, qui leur apporteraient
les matériaux de séerétion , et d’une autre part avec les
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veines, qui leur serviraient de canaux excréteurs. [l est bien
entendu que je ne donne celle opinion quavec la plus
grande réserve, et comme étant simplement I'expression
probable des faits observés.

On n'est pas d’accord sur le lieu d'origine de la rate.
Arnold prétend que primitivement, c’est-i-dire vers la
septicme ou huitiéme semaine de la vie intra-ulérine, cet
organe se confond avec le pancréas. Bischofl dit avoir vu
naitre de la grande courbure de l'estomac sur des em-
bryoas de vache; enfin, pour d’autres observateurs, la rate
se développe aux dépens d'un blastéme d’abord indépen-
dant et qui plus tard se soude i 'estomac. C'est & 'opinion
d’Arnold que je me rangerai, carj’al pu constater, comme
lui, la fusion de ces deux organes sur un embryon humain
de neuf semaines. On voyait une languoette étendue du
grand cul-de-sac de I'estomac an duodénum. La partie
correspondante au pancréas était blanchitre , tandis que la
partie soudée a I'estomac, un peun plus large, était tout &
fait rouge , et par cela méme semblait posséder déja une
structure spéciale. Plus tard la languette se divise en deux
portions et l'extrémité rouge, qui reste attachée i l'estomac,
forme la rate. On ne sait rien de précis relativement aux
métamorphoses histologiques que subit I'organe pendant
son développement.

Les préparations de la rate sont trés-difficiles i exécuter,
ou plutdt ¢’est presque parun pur effet du hasard qu’on réus-
sit & les obtenir. Pour pratiquer des coupes, il faut faire
durcir les fragments dans I'alcool concentré et dans I'acide
chromique. Ensuite, quand on veut étudier les dispositions
du tissu conjonctif qui contient les éléments cellulaires, on
fait tomber sur la piéce un léger filet d’eau qui détache et
entraine ceux-ci; alors le réseau conjonctif et les canaux
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de toute sorte deviennent plus apparents. Il est facile de
fabriquer & cet effet un irrigateur: on prend un pelit fla-
con & large tubulure et on pratique deux trous dans son
bouchon de liége. Dans I'un des trous, on enfonce un tube
dont une extrémité plonge jusqu’au fond du vase, tandis
que l'autre, qui est en dehors, est effilée et recourbée sur
elle-méme; c’est par ce tube que passe le courant d’eau.
Dans l'autre trou on enfonce encore un tube, mais de fa-
¢on que U'extrémilé inférieure ne dépasse pas le bouchon;
'extrémité supérieure recourbée i angle droit sur elle-
méme est introduite dans la bouche; ¢’est le tube insuffla-
tear. Au moyen de ce petit appareil on a l'avantage de
pouvoir régler & volonté la force du courant d’eau. On met
encore & découvert le réseau de tissu conjonctif en déta-
chant les éléments cellulaires an moyen d'un pinceau,
mais cet instrument est plus difficile & manier que I'irri-
gateur et expose davantage i dilacérer les picces.

Capsule surrénale. La nature et le rdle physiologique
de eet organe sont inconnus. Gependant il semble que, par
certains éléments qui entrent dans sa composition el qui
forment la presque totalité de la partie centrale, il se rap-
proche davantage du systéme nerveux que des glandes
folliculeuses.

La capsule surrénale posséde une enveloppe mince , de
nature fibreuse et qui est unie au parenchyme par des
trabécules délicates. En faisant une coupe qui divise com-
plétement I'organe, on remarque qu'il se compose de deux
substances dont I'une forme I'écorce et I'autre le centre.
La premiére, ou substance corticale, de 1 & 2 millimétres
d’épaisseur, assez consistante, brundtre, est un peu plus
foneée dans les couches superficielles que dans les couches
profondes. Au milieu du lissu fibrillaire qui en forme la
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charpente, existent de nombreuses cavités allongées et
remplies de cellules volumineuses (1/50 4 1/40 de milli-
métre) et qui offrent la plupart une infiltration graisseuse
prononcée.

La trame fibrillaire de la substance centrale ou médul-
laire est plus délicate que celle de I'écorce, et les cellules
qu'elle contient ressemblent tout i fait aux cellules mul-
lipolaires des centres nerveux. Les nombreux nerfs des-
linés 4 la capsule surrénale pénétrent dans cette substance
el s'unissent, ainsi que I'a démontré Leydig , aux prolon-
gements des cellules multipolaives. On est done en droit,
d’aprés ces données, d’admetire que cet organe esl un
ganglion nerveux, et de considérer la substance corticale
comme une simple membrane de protection, car linfil-
Lration graisseuse considérable de ses éléments globuleux
semble indiquer chez elle un arrét dactivité fonction-
nelle.

Les artéres et les veines sont nombreuses; leur distri-
bution n'offre rien de particulier & noter. Les lymphatiques
sont rares el paraissent appartenir & I'écorce seulement.

Le développement de la capsule surrénale se fail en
méme temps que celui du rein, mais d’'une maniére indé-
pendante. Les transformations histologiques qu’elle subit
pendant la vie embryonnaire sont pen connues.

L’organe étant trés-mou, il faut toujours le faire durcir
soit par I'alcool, soit par I'acide chromique, afin de pou-
voir pratiquer des coupes.
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PEAU ET SES ANNEXES.

La peau se compose de deux lames distinctes: I'une,
superficielle, est de nature exclusivement cellulairve, c’est
I'épiderme; I'antre, profonde, a pour substance fondamen-
lale une trame de tissu conjonctif, au milieu de laquelle
on rencontre une grande quantité de nerfs et de vaisseausx,
ainsi que des glandes et des masses de cellules adipeuses:
cest le derme.

Dans I'épiderme on distingue nettement trois zones : la
premiére, en contact immédiat avec le derme, est cons-
tituée par une seule rangée de cellules cylindriques, i
noyau foncé, et dont le grand diamétre est dirigé perpen-
diculairement & la surface qu’elles recouvrent (pl. XXVIII,
fig. I, 3). C’est principalement dans cette couche que se
fait le dépot de pigment noir chez le négre, et dans cer-
taines régions de la peau chez le blanc, par exemple I'a-
réole de la mamelle et le scrotum (fig. III, 1).

Au-dessus de celle zone de cellules eylindriques il en
existe une autre, cing a six fois plus épaisse et également
composées de cellules a noyau (fig. T, 3; fig. II, 2; fig. IV,
3). Les plus profondes sont ovales, les moyennes rondes
ou polyédriques et les superficielles de nouveau ovales;
mais leur direction est inverse A celle des cellules pro-
fondes, c'est-d-dire que leur grand diamétre est paralléle
4 la surface cutanée. Ge sont ces deux zones qui, par leur
réunion, forment la couche muqueuse ou le réseau mu-
queux de Malpighi. Enfin, la troisiéme zone, la plus ex-
terne, ou couche cornée de I'épiderme, trés-variable dans
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son épaisseur, ainsi que la zone précédente , ne renferme
que des cellules lamelliformes réguliérement stratifices
(fig. 1, 2; fig. 11, 1), et qui différent des cellules de la
couche muqueuse, non-seulement par leur forme, mais
encore par l'absence du noyau et par leur contenu plus ou
moins opaque et grossiérement granuleux. Elles résistent
aussi, pour ainsi dire, indéfiniment & 'aclion de l'acide
acétique, et longtemps & celle de la potasse caunstique, tan-
dis que les cellules de la couche mugqueuse de Malpighi
sont détruites assez rapidement par ces agents chimiques
et surtout par la potasse. L'épiderme, quoique privé de
vaisseaux, comme les épithéliums, n’en jouil pas moins
d'une organisation réelle et d'une vitalité incontestable.

Le derme se divise naturellement en deux zones super-
posées, qui se fondent insensiblement I'une dans I'autre &
leur ligne de contacl. La zone profonde ou réticulée est
constituée par un feutrage trés-liche des fibres connec-
lives et élastiques, feutrage qui se tasse & la limite interne
de la peau pour former le fascia superficialis. Gest dans
cette couche réliculée que T'on trouve les glandes de la
peau, les follicules pileux et les cellules adipeuses grou-
pées ordinairement par petites masses (pl. XXVIII, fig. I,
8, 10). C'est aussi li que rampent les vaisseaux et nerls cu-
tanés avant de présenter leurs divisions ullimes.

La surface de la zone superficielle ou papillaire est hé-
rissée de petites saillies auxquelles on donne le nom de
papilles. Celles-ci ne sont pas uniformément réparties et
ne présentent pas partout le méme volume ; c’est a la pulpe
des doigts et des orleils qu’elles sont le plus nombreuses
et en méme temps le plus développées ; quelques<unes
méme sont surmontées de papilles secondaires.

Les papilles, ainsi que les parties dermiques atlenantes,
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sont composées d'un tissu fibrillaire trés-délicat, parsemé
d'une quantité considérable de cellules plasmatiques
(fig. 1L, 5; fig. 1V, 1) et sillonné par les ramifications ter-
minales des systtmes vasculaives et nerveux. Un liséré
amorphe, et ne mesurant que 1/800 de millimétre d'¢pais-
seur, sépare le derme de I'épiderme (fig. II, 4).

Les vaisseaux du derme forment deux masses : I'une
reste dans la zone profonde et fournit des rameaux aux
glandes, aux follicules pileux et aux pelotons de graisse adi-
peuse; Fautre se résout en un réseau serré qui occupe les
couches superficielles, et donne en méme temps des anses
vasculaires qui pénétrent dans lintérieur d’un grand
nombre de papilles (papilles vasculaires).

Les filets nerveux de la zone prolonde, trés-rares, sont
destinés aux organes situés dans celle région; mais ceux
de la couche superficielle, trés-mombreux, forment un
réseau plexiforme et paraissent se terminer par des extré-
mités libres, aprés s'étre préalablement divisés. Une trés-
grande quantité de ces filets nerveux pénétrent dans cer-
taines papilles (papilles nerveuses), et s’y terminent ou
par des extrémités libres, ou par des anses (rares), ou bien
encove par fusion avec de pelits corps olivaires, pour cons-
tituer les corpuscules du tact que nous avons décrils plus
haut (pl. XXVIII, fig. I, 6). On se rappelle aussi que les
corpuscules de Pacini représentent un autre mode de
terminaison des nerfs cutanés (pl. XIV, fig. II). Si les
papilles ont toutes la méme structure au point de vue de
leur substance fondamentale conjonctive, elles forment,
au contraire, deux groupes bien distincts, eu égard 4 leurs
relations avec les vaisseaux et les nerfs; il y a, comme on
I'a vu, des papilles qui renferment des vaisseaux el qui
ne contiennent pas de nerls, et d’autres qui recoivent des
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nerfs et qui sont totalement privées de vaisseaux; les pre-
miéres sont les papilles vasculaires, les secondes repré-
sentent les papilles nerveuses.

Les vaisseaux lymphatiques forment un réseau irés-
serré a la superficie du derme et communiquent par des
rameaux de plus en plus volumineux avec les trones sous-
cutanés. On ne posséde pas de données positives sur leur
origine. Prennent-ils leur source dans le réseau des cel-
lules plasmatiques? ou bien, comme le prétend M. Kiiss,
sont-ils en communication directe avec les couches pro-
fondes de I'épiderme? Jusqu’i présent ces questions n'ont
pas recu de réponse élablie sur la démonstration directe
des faits. .

Nous rappellerons que nous avons déja étudié la struc-
ture des glandes de la peau.

Suivant BischofT, la peau se montre comme couche dis-
tincte dés le commencement du deuxiéme mois. Bientit
le derme, qui est encore formé de cellules primordiales,
acquiert une plus grande densité et se distingue ainsi de
I'épiderme; plus tard, les cellules qui le composent se
transforment, les unes en fibres connectives et élastiques,
les aulres en vaisseaux ete. Enfin, un certain nombre
d’entre elles semblent subir un temps d’arrét dans leurs
métamorphoses, et représentent alors ce qu'on a appelé
les cellules plasmatiques ou corpuscules du tissu conjone-
tif. Sur un embryon humain de quatre mois j’ai pu assis-
ter & la formation des cellules adipeuses, et j'ai parfaite-
ment vu qu’elles dérivent des cellules plasmatiques, dont
le contenu s'infiltre de graisse en méme temps qu'il aug-
menle de volume. Quant & I'épiderme, il se développe par
multiplication et augmentation de volume de ses éléments
globuleux. Quoique I'on ne soit pas encore arrivé & la dé-
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monstration du fait, il est probable que la multiplication
des cellules s’opére sur I'embryon, et pendant toute la
vie, par formation endogine de noyaux et scission de la
cellule primitive,

Pour étudier la structure de la peau, il faut pratiquer
i I'aide du rasoir des coupes trés-minces de celle mem-
brane, soit fraiche, soit desséchée. L'acide acélique rend
les préparations plus transparentes; la potasse causlique
lrés-élendue produit le méme effet et de plus dissocie, et
a la longue détruit tous les éléments constitulifs, les fibres
¢lastiques exceptées ; 'emploi de ces réactifs sera donc uli-
lisé pour observer cerlains détails de structure. On trou-
vera les corpuscules du tact sur des coupes faites a la
région palmaire de la troisiéme phalange et & la région
correspondante des orteils.

Art. 2. Ongle. L’ongle n'est qu'une forme particuliére
de I'hypertrophie de I'épiderme. La face profonde de celle
lame cornée repose immédiatement sur le derme; son
bord antérieur est libre, mais ses bords postérieurs el la-
léraux sont enfoncés dans une gouttiére connue sous le
nom de rainure unguéale, el qui est formée par un repli
de la peau ou pli sus-unguéal (pl. XXIX, fig. I, II, II1).

A la surface du derme unguéal ou matrice de l'ongle,
lit de I'ongle, on trouve des créles privées habituellement
de papilles, et qui marchent parallélement les unes aux
aulres d'avant en arriére jusque vers le bord postérieur , on
elles convergent 4 un cenlre commun. La structure du
derme unguéal est la méme que celle de la couche der-
mique superficielle des autres régions; seulement il faut
observer que le réseau vasculaire est beaucoup moins serré
en arriére que dans le reste de son élendue, et il en résulte
une tache blanche, semi-lunaire , recouverle en partie par
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le pli sus-unguéal, c’est la lunule. Le pli sus-unguéal s
compose des deux couches constitutives de la peau, mais
son derme est privé de papilles (fig. I, 5).

Dans I'ongle on retrouve les trois zones de cellules que |
nous avons déja constatées dans I'épiderme. L'inférieure el
lamoyenne sont exaclement semblables & celles de la peau,
avec lesquelles elles se continuent sans ligne de démarca-
tion (fig. 11, 2,5, 7). Quant i la zone superficielle, la
persistance du noyau dans les cellules, une plus grande
transparence de leur contenu et une cohésion plus considé-
rable entre elles sont les caractéres qui lui appartiennent
en propre et qui la différencient d’avec la zone correspon-
dante de I'épiderme.

L'épiderme du pli sus-unguéal adhére intimement &
l'ongle (fig. 11, 10); cependant, comme les globules n’ont
pas la méme structure que ceux de l'ongle, il en résulte
une ligne de démarcation trés-netle entre les deux couches
(fig. 11, 4).

Dés le troisiéme mois, I'ongle se dessine par l'appari-
tion d'une rainure qui le circonserit (rainure unguéale). Le
derme et I'épiderme s’hypertrophient tous les deux, et déja
au cinquiéme mois, la surface dermique est surmontée de
saillies lamelliformes paralléles; dés ce moment I'ongle
se dislingue trés-bien, par sa steucture, du reste du revéte-
ment épidermigue.

L’accroissement de T'ongle se fait aux dépens de la
couche muqueuse de Malpighi, dont les cellules superfi-
cielles se transforment successivement en cellules cornées.
L accroissement en longueur résulte de la végélation trés-
aclive des cellules de la rainure postérieure et de leur
accolement & Ja racine de 'ongle. Pendant que celui-ci
esl ainsi poussé en avant, sa face inférieure entraine une
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cerlaine quantité de cellules qui recouvrent le derme un-
guéal ou lit de I'ongle , et il en résulte un® augmentation
dans son épaisseur , mais il est A remarquer que accrois-
sement en longueur l'emporte de beaucoup sur lautre.

On fera pour 'ongle les mémes préparations que pour
I'étude de la peau : Iemploi de la potasse élendue est
nécessaire pour dissocier les cellules de la couche cornée.

Art. 3. Poil. Le poil, comme l'ongle, est de nature
épithéliale; il se présente sous forme d'un filament eylin-
drique ou aplati, dont les dimensions sont trés-variables,
et il se compose de deux parties distinctes: 'une, qui sur-
monte librement la surface cutanée, ¢'est la tige ; l'autre,
(qui se trouve enfoncée dans une gaine ou follicule que lui
fournit la peau, c'est la racine. Celle-ci se lermine par un
renflement en massue ou bulbe, dont Vextrémité infé-
rieure oflre une excavation prolonde dans Iaquelle pénétre
une papille dermique appelée germe, pulpe, papille du
poil (pl. XXIX, fig. IV, 3, 7).

Le poil est limilé & 'extérieur+par une simple couche
épithéliale, que l'on désigne scus le nom d'épiderme du
poil (fig. VII, 1) : immédiatement en dedans se trouve une
substance @ stries longitudinales, formant la masse pres-
que entiére du poil el que Uon appelle la substance corti-
cale (fig. VII, 2); enfin au centre du poil on rencontre
ordinairement, mais pas toujours, un canal rempli de
cellules particuliéres qui forment la substance médullaire
(fig. VII, 3).

L’épiderme, comme nous venons de le dire, se compose
d’une simple couche de cellules lamelliformes , imbriquées
les unes sur les autres, de telle sorte que leur bord supé-
rieur estlibre (pl. XXIX, fig. V). Quand on Lraite celle couche

par l'acide acétique el surtoul par la potasse caustique, les
MOREL. Hislol. 16

Pogparat TITES

LTI

Struelure,

l:.'||||ll.'| ni,




subslancy
corticale,

Subslance
méduliane .

242 CHAPITRE VLI

cellules se gonflent, deviennent plus transparentes, et on
rEmml*que que le conlenu est finement granuleux et que le
noyau a disparu (fig. VI). L'épiderme n’appartient qu’a la
lige, il cesse brusquement au niveau de la racine. Leydig
a figuré, comme épiderme de laracine, une couche de cel-
lules cylindriques qui reposent perpendiculairement sur
elle, mais son existence est loin d’étre conslanle.

La substance corticale, dont la couleur varie avec
celle du poil, présente des stries longitudinales et des
taches linéaires dirigées dans le méme sens (pl. XXIX,
fig. VII, 2). Les éléments qui la composent ont une grande
cohésion entre eux, mais & I'aide de potasse causlique on
peut les dissocier aisément, el constaler que ce sont de
longs fuseaux homogénes dans leur structure , sans trace de
noyau et contenant quelquefois des granulations pigmen-
Laires. Les taches linéaires foncées nous paraissent simple-
ment des espaces remplis d'air, cav on les observe sur les
cheveux blanes comme sur les autres (pl. XXX, fig. 1).

Dans la racine, la substance corticale présenle une
autre physionomie : au nivean du bulbe on trouve des
cellules réguliérement polyédriques, dont le contenu est
finement granulé et transparent, ou bien trés-chargé de
pigment et le noyau trés-nettement délimité (pl. XXX,
fig. 1T, 6). Un peu plus haut, les cellules s’allongent, ainsi
que les noyaux; enfin, i la limite supérieure de la racine,
les contours des cellules palissent et disparaissent, tandis
que les noyaux s'allongent de plus en plus el restent par-
faitement visibles. Pendant que les celles sont résorbées,
les noyaux persistent et forment les fuseaux de la substanee
corticale. ;

Le canal médullaire n'existe pas toujours, el quand
il existe, il oflve des variétés dans sa forme el dans sa
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longueur. Ainsi quelquefois il oceupe presque loute la
longueur du poil; d’autres fois il s’arréle au niveau de la
racine ; enfin , il arrive assez souvent qu’il présente de dis-
lance en distance des étranglements considérables el
méme des solutions de continuité (pl. XXIX, fig. 1V, 6;
pl. XXX, fig. II, 8). Les cellules qui le remplissent consti-
tuent la substance médullaire ; elles contieninent ordinaire-
ment un noyau assez pile et des granulations d'aspect
graisseux ; d'aprés Kolliker, elles renferment en outre des
bulles d’air.

La gaine ou-follicule du poil rappelle par sa structure
celle de la peaun: en effel on y trouve deux zones de lissu
conjonctif, semblables & celles du derme, et deux autres
zones cellulaires semblables aussi & celles de I'épiderme.
(est ce qui fail croire, avec une cerlaine apparence de
raison, quoique le développement du poil prouve le con-
traire, que le follicule pileux est une poche produite par
le refoulement de la peau. Voici du reste quelle est sa
structure.

En procédant de dehors en dedans, on voit : 1° une
premicre zone formée de tissu conjonctil assez liche et qui
se continue avee la couche profonde du derme (pl. XXX,
fig. 11, 1) ; 2° une autre zoue trés-distincte de la précédente,
el dont la structure est identique & celle de la couche
superficielle du derme, avec laq uelle elle est en conlinuilé;
elle est limitde en dedans par un liséré mince et amorphe
comme celui du derme (fig. I, 2, 3; fig. I, 5); 3° sur
ce liséré amorphe, la gaine épidermique externe, com-
posée de cellules dont la forme et le mode de stratifica-
tion rappellent la couche muqueuse de Malpighi, avee la-
quelle du reste elle se confond (fig. II, 4; fig. HI, 4);
4 la couche épidermique interne qui, avee ses cellules
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lamelliformes et privées de noyau, est en tout semblable
4 la couche cornée de I'épiderme; elle se lermine en
s'effilant & peu prés au liers supérieur du follicule, ol dé-
bouche ordinairement le canal excréleur des glandes sé-
bacées annexées aux poils (pl. XXIX , fig. IV, 10; pl. XXX,
fig. I, 5; fig. 111, 3). Au follicule pileux est annexé un
trés-petit faisceau de fibres musculaires lisses, qui s'insére
i la partie inférieure de celte gaine et du colé correspon-
dant & linclinaison du poil; de li il monte obliquement
vers la surface du derme, o il prend son autre insertion:
c’est un muscle redresseur du poil,

La papille qui est logée dans la cavité¢ du bulbe appar-
tient au derme et offre une structure plus délicate que les
autres papilles de la peau. Elle est riche en vaisseaux, qui
décrivent plusieurs anses dans son inlérieur, mais on
ignore encore ses rapports avec le sysléme nerveux
(pl. XXX, fig. II, 7).

Le poil ainsi que les deux couches épidermiques du
follicule dérivent d’'un bourgeon de la couche muqueuse
de Malpighi, qui s’enfonce dans la profondeur du derme,
tandis que les deux tuniques externes dépendent des cel-
lules formalrices du derme. Le poil se forme tout d'une
pi¢ce au centre du bourgeon el apparait sous forme d'un
cone, dont le sommet, trés-effilé, est dirigé en haul; puis
les cellules subissent diverses mélamorphoses qui dé-
lerminent la forme et la natlure des divers éléments
constitutifs de cel organe el des deux tuniques épithéliales
du follicule. J’ai pu constater que la régénération du poil
se fait d'aprés le méme mécanisme et aux dépens d'un
bourgeon provenant de 'hyperplasie des cellules du bulbe
resté dans le follicule.

Les préparations du poil w'ofirent aucune difficulté. On
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obtient le follicule avec le bulbe pileux et les glandes sé-
bacées, en disséquant le follicule dans I'épaisseur du scro-
tum, ol le derme est transparent et dépourvu de graisse.
Quand on veut obtenir de trés-belles coupes transversales
du poil et de sa gaine, on fait dessécher une paupiére,
ensuite on taille des lamelles perpendiculairement & la di-
rection des cils, et on les plonge dans de I'eau trés-légére-
ment acidulée. Pour dissocier les éléments du poil, on le
traile par la polasse caustique, qui le ramollit; alors il n'y
a plus qu’a dilacérer les parties.

GIHAPITRE IX.
MUQUEUSE DU CANAL DIGESTIF.

En se fondant sur les caractéres généraux de struclure
des muqueunses, il est impossible de donner une défi-
nition qui établisse une ligne de démarcation bien netle
entre ces membranes, les séreuses el les synoviales, Quoi-
que les muquesses aient beaucoup d’analogie avecla peau,
elles s'en distinguent cependant par leur revélement épi-
thélial qui ne présente jamais la couche cornée de I'épi-
derme. L'épithélinm des membranes séreuses et synoviales
est humide comme celui des membranes muqueuses; dans
la séreuse il forme une simple couche de cellules, dans
les synoviales il est stratifi¢; or le revétement épithélial
des muqueuses offire celle double variété de structure,
Peul-éire trouverait-on un caractére différentiel en sap-
puyant sur 'absence des glandes dans les synoviales et les
séreuses? pas davantage; car il existe des membranes
muqueuses absolument privées de glandes. La seuale diffé-
rence réelle entre ces membranes se rattache & leurs re-
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lations avee l'extéricur: les muqueunses abouatissent plus ou
moins directement i la surface du corps, tandis que les
séreuses el les synoviales constituent des cavilés closes de
toule part, el encore, sous ce rapport, lrouvons-nous une
exception dans la séreuse abdominale de la femme.

La muqueuse du canal alimentaire est en continuité
avec la peau et offre la méme structure dans ses parties
fondamentales ; ainsi, elle se compose de deux feuillets
dont 'un correspond et ressemble & la zone dermique
supérieure, c'est le fenillet muqueux proprement dit;
I"autre fait suite a I'épiderme, c'est le feuillet épithélial.
Cependant la forme et I'agencement variables de son épi-
thélivm, la distribution particuliére et variable aussi des
vaisseaux qui la sillonnent, la nature et la forme de ses
olandes, en font une membrane spéciale qui mérite une
deseription détaillée.

[ suffit d’observer un peun attentivement celte muqueuse
pour voir que sa physionomie n’est pas la méme partout.
Il y a sous ce rapport des différences notables en tel et tel
segmenl du tube digestif: aussi, en nous appuyant sur ce
fait, et dans le but de faciliter I'étude de la membrane qui
nous occupe , nous examinerons sa struclure successive-
ment: dans la bouche, le pharynx, I'msophage , 'estomac,
I'intestin gréle et dans le gros intestin. '

Le feuillet muquéux des lévres, des joues, du palais el
des gencives ressemble tout & fait & la couche dermique
superficielle de la peau. C'est une lamelle munie de pa-
pilles au moins aussi nombrenses el de méme forme que
celles du derme, et dont la structure, peut-ttre un peun
plus délicate, offre les mémes éléments. On remarque
aussi une analogie frappante dans la distribution vascu-
laire el nerveuse, mais jusqu’a présent on n'a rencontré
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des corpuscules du tact que dans les papilles des lévres. Au
niveau du palais et des gencives, le feuillet muqueux ad-
hére trés-forlement an périoste, avee lequel, du reste, il
se confond; mais aux joues et aux Iévres il est doublé par
une lame fibreuse trés-liche qui le rattache faiblement i
la couche musculaire sous-jacente.

Le feuillet épithélial présente la méme physionomie
que I'épiderme: les deux zones profondes, correspondant
au corps muqueux de Malpighi, sont absolument iden-
tiques, et dans la forme de leurs ¢léments, et dans leur
ordre de superposition. La couche superficielle est égale-
ment composée de cellules lamelliformes , mais différant
de celle de I'épiderme par la persistance de leur noyau.

Les glandes de eette portion de la mugqueuse digestive
appartiennent toutes i la catégorie des glandes en grappe;
elles occupent la lame sous-muqueuse ; quelquefois méme,
comme aux joues, elles plongent dans la couche muscu-
laire; la partie antérieure du palais et des gencives en sont
dépourvues.

La muqueuse qui revit la face inférieure de la langue
est semblable a celle des lévres, mais celle de la face dor-
sale de cet organe en différe, et par 'aspect exlérieur, et
par certains détails de structure.

La partie qui correspond & la base de la langue est i
peu prés lisse, cependant elle offre, de distance en dis-
lance, de petites saillies lenticulaires, percées d'un trou
A leur centre et formées par le relief des follicules clos
sous-jacents. Le reste de la surface de cette membrane
est hérissé de papilles trés-saillantes que l'on peut diviser,
d’aprés leur forme, en trois espéces, i savoir: les papilles
calicilormes, les papilles fongiformes et les papilles fili-
formes ou coniques.
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Les papilles de la premiére espéce siégent immédiate-
ment au devant de la base de la langue et constituent ce
qu'on appelle le V lingual. Elles ont la forme d'un edne
dont le sommet adhére a la muqueuse, tandis que la base
tournée en haut est libre; de plus, elles sont circonserites
par un anneau mugueus, qui forme une sorte de capsule,
dans laquelle elles sont presque complélement cachées
(pl. XXX, fig. IV).

Les papilles fongiformes sont plus pelites que les pré-
cidentes et ont la méme forme; mais elles surmontent
librement la surface de la muqueuse. Leur distribution
est assez égale sur toute I'étendue de la face dorsale de la
langue; cependant on en trouve une plus grande quantilé
vers les bords et la pointe de cet organe.

Les papilles filiformes, dont le nom indique fort bien
la configuration, quoique disséminées partout, sont ce-
pendant plus nombreuses sur laligne moyenne de la langue
que sur ses bords, oti elles dégénérent en petits plis lamel-
liformes. Leur direction est oblique de bas en haut et
d’avant en arriére (pl. XXX, fig. V).

Chaque papille, quelle que soit sa forme, se compose de
deux parties : I'une profonde onu mugqueuse, l'autre super-
ficielle ou épithéliale. Dans les trois espéces de papilles,
le feuillet muqueux est surmonté de papilles secondaires,
qui se présentent sous forme d’appendices plus ou moins
longs et gréles (pl. XXX, fig. IV, 2; fig. V, 2).

Quant au fenillet épithélial, il se moule exaclement sur
la muqueuse sous-jacente, et offre une surface libre qui
varie daspect, selon qu'elle correspond aux papilles cali-
ciformes el fongiformes; ou bien aux papilles filiformes;
dans le premier cas elle est tout & fait lisse (fig. 1V, 3);
mais dans le second cas elle présente des filaments plus
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ou moins longs et déliés, qui reproduisent assez exacle-
ment la forme des papilles secondaires du feaillet mu-
queux qu’ils surmontent (fig. V, 3, 4). C'est ce revétement
¢pithélial des papilles filiformes qui, chez certains ani-
maux, se métamorphose en produit corné et devienl ainsi
un organe de préhension ; chez le brochet il offre la méme
structure que les dents de cet animal. Il est presque inu-
tile de dire que I'épithélium de la langue est identique i
celui des joues quant i la forme et i I'agencement de ses
¢léments.

Les papilles filiformes difféerent des deux aulres espéces,
non-senlement par la forme extérieure de leur revélement
épithélial, mais encore par leurs rapports avec le systéme
nerveux; ainsi les filets nerveux qu’elles recoivent sont
Irés-rares, et encore ils ne pénétrent pas dans les papilles
secondaires. Les papilles ealiciformes et fongiformes sont,
au contrairve, relativement trés-riches en fibres nerveuses,
et 'on peut suivre eelles-ci jusque dans les papilles secon-
daires, on elles paraissent se terminer par des extrémilés
libres ; on a méme constaté des corpuscules du tact dans
les papilles fongiformes de la pointe de la langue, et,
d’aprés Kranse, ils seraient logés dans les prolongements
secondaires du feuillet muguens.

La distribution des vaisseaux ressemble i celle des autres
papilles des parois buccales.

Les glandes de la muqueuse lingnale sont de deux
espéces: les glandes en grappe, les follicules clos. Les
premiéres, & vrai dire, n'apparliennent pas i celle mem-
brane; car elles sont plongées dans les couches muscn-
laires superficielles. Elles sont trés-nombreuses a la base
de la langue, ot elles forment une couche continue qui,
sur les edlés, s'étend jnsqu’aux piliers du voile palatin, et
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en avant empicle un pea sur la région papillaire. Celles
qui sont situées 4 la partie postérieure des hords latéraux,
et 4 la face inférieure de la pointe de la langue, sont éga-
lement cachdées dans les faisceaux charnus superficiels, et
nont de rapport avee la muqueunse que par leurs canaux
exeréteurs, qui la traversent et viennent s’ouvrir soit dans
le fond des sillons marginaux, soit sur le coté du frein.

Les glandes folliculeuses ou follicules clos de la base de
la langue correspondent aux saillies lenticulaires de cetle
région. Au centre de chaque saillie existe un orifice, trés-
visible & I'eeil nu, qui conduit dans une excavalion
borgne et renflée i la fagon d'un flacon; ses parois sont
en continuilé avee la mugqueuse linguale et offrent abso-
loment la méme structure. Le réseau vasculaire qui
entoure V'orifice est plus serré que dans les parties voi-
sines (pl. XXX, fig. VI). Une lame dense et épaisse de
tissu conjonctif double les parois de celte excavalion, et
renferme une vingtaine de petits corps sphériques du vo=-
lume des [ollicules clos de l'intestin, et dont la structure.
est absolument la méme; en un mol, ce sont de petils
canglions lymphatiques. Ces organes n'offrent pas de traces
de canaux excréteurs en communication avec 'extérieur;
ce qui a induit en erreur & cet égard, c'est la présence
d'un pertuis & la surface de la muquense sous-jacente;
mais nous savons déji que cet orifice conduit simplement
dans une cavité borgne.

Les amygdales sont conslituées par une agglomération
de follicules clos idenliques aux précédents; ce sont done
des glandes folliculeuses composées; elles représentent
en quelque sorte les plaques de Peyer de la bouche. Les
excavalions qui siégent sur leur face libre et bornbée sont
de simples culs-de-sac; quelquefois elles sont remplies
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de grumeaux blanchitres et infects, composés de débris
d’épithélinm en voie de métamorphose graisseuse.

Les lymphatiques de la bouche sont trés-nombrenx,
surtout ceux qui appartiennent a la muqueuse linguale.
lls paraissent nailre immédiatement sous la couche épi-
Lhéliale et vont se jeter dans les ganglions du cou.

La muqueuse du pharynx posséde des papilles plus pe-
lites et moins nombreuses que celles de la bouche. Son
épithélium stratifié ressemble & celui de la eavité buecale;
cependant il faut observer qu'a la partie. supérieure, ou
voiite pharyngienne, il est muni de cils vibratils. Les
couches profondes de cette membrane renferment des fol-
licules clos et des glandes muqueuses en grappe; les pre-
miers n'existent qu'a la voite du pharynx, tandis que les
glandes muqueuses se trouvent partout; cependant elles
sonl plus nombreuses i la région pharyngienne supérieure.
Les vaisseaux sanguins sont nombreux et offrent une dis-
tribution analogue i celle des vaisseaux de la mugquense
buecale. Les lymphatiques se rendent aux ganglions cer-
vicaux profonds. Les nerfs, trés-abondants, paraissent se
terminer par des extrémités libres.

La muqueuse de I'esophage posséde une grande quan-
lité de papilles coniques, et offre, du reste, la méme struc-
ture que la muqueuse du pharynx. Elle est privée de folli-
cules clos, et ses glandes muqueuses sont en petit nombre.
Les vaisseaux sanguins, bien moins abondants que ceux
du pharynx, ne présentent rien de particulier dans leur
distribution. Les lymphatiques aboutissent aux ganglions
cervicaux profonds inférieurs et & ceux du médiastin pos-
térieur. Les nerfs sont nombreux; mais leur mode de ter-
minaison est encore indéterminé (pl. XXXI, fig. I).

La muqueuse pharyngo-cesophagienne est enveloppée,
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comme on le sail, par une tunique musculeuse, repré-
senlée, pour le pharynx, par les muscles constricteurs,
et pourl'eesophage, par deux lames dont U'interne est formée
de fibres circulaires, et externe, de fibres longitudinales.
La tunique musculense du pharynx se compose exclusive-
ment de fibres strides; celle de I'resophage est de méme
nature i sa partie supéricure; mais vers son extrémité in-
[érieure, et déjd  cing centimétres au-dessus du cardia, les -
fibres striées font place aux fibres lisses.

La muqueuse de 'estomac est plus molle et plus épaisse
que celle de I'cesophage; d'un rose pile pendant le jetine,
elle devient rouge pendant la digestion. Dans I'état de re-
lichement, elle offre un grand nombre de plis qui s’effa-
cent pendant la distension de l'organe. Sa surface est lisse
dans toute son étendue, excepté au cardia, ofi Pon (rouve
des papilles analogues & celles de I'eesophage (Berres), et
an pylore, ot existent des villosités lamelliformes (Kranse).

Son épithélium est composé d'une simple couche de
cellules eylindriques semblables & celles de I'intestin. La
couleur rosée, qu'il emprunte aux couches sous-jacentes,
tranche netlement sur la couleur blanchitre de 1'épithé-
lium de I'esophage; aussi voit-on parfaitement bien les
dentelures de la ligne qui unit ces deux lames cellulaires,

La surface de la mugueuse est erviblée de trous de 1/60
a1/35 de millimétre, qui conduisent dans les glandes de
lestomac (pl. XXXI, fig. I, 1). Celles-ci appartiennent
toutes  la classe des glandes en tube; mais les unes sont
simples et les aulres composées. Les premidres (glandes i
sue gastrique) oceupent presque loute 'étendue de la mu-
(ueuse el offrent la méme forme et la méme structure que
la glande de Lieberkiihn. Quant aux glandes composdes,
les unes occupent la région cardiaque el la grosse tubé-
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rosité de I'estomac (glandes & pepsine); les autres, la ré-
gion pylorique (glandes muqueuses); nous en avons donné
la_description au commencement de I'article traitant des
glandes en tube (pl. XXXI, fig. III et IV).

La muqueuse stomacale posséde de nombreux vaisseaus,
qui fournissent d'abord aux glandes, puis gagnent la
couche superficielle, ot ils forment un réseau trés-régulier,
dont les plus grandes mailles circonserivent les orifices
glandulaires. Le réseau lymphatique de la muqueuse com-
munique avec les petits ganglions situés le long des deux
courbures de 'estomac. On ignore encore le mode de dis-
tribution et la terminaison de nombreux filels nerveux
fournis par le grand sympathique et le pneumo-gastrique.

La muqueuse de I'intestin gréle, qui, dans sa structure
fondamentale ressemble & celle de I'estomae, en différe
cependant par l'aspect de la surface et par la nature de
certaines glandes qu'elle posséde. A la face interne de
I'intestin gréle on remarque deux espéces de saillies:
les valvules conniventes el les villosités. Les premiéres sont
de longs plis semi-lunaires, résultant de I'endossement de
la muqueuse & elle-méme; elles sont dirigées perpendicu-
lairement & I'axe du canal, et occupent la moilié ou les
deux tiers de sa circonférence ; elles se terminent en s'elfi-
lant et se rattachent les unes aux autres par de pelits plis
obliques. Trés-nombreuses dans la région duodénale, elles
sonlimbrigquées comme des tuiles el de telle sorte que leur
bord libre est dirigé en bas. Au fur et & mesure qu’elles se
rapprochent de I'iléon, elles deviennent plus rares et plus
étroites, enfin elles ne sont plus qu'a I'élat de vestige dans
la partie inférieure de lintestin gréle.

Les villosités sont de peliles saillies analogues anx pa-
pilles de la langue, mais plus gréles. Lorsqu’on veut avoir
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une idée exacte de leur forme et de leur distribution, il
faut placer un fragment de mugueuse sous I'eau et exami-
ner, soit avec la loupe, soil avec le microscope, mais & un
faible grossissement. On constate alors que ces villosités
occupent toute la surface de la muqueuse et qu’elles sont
plus nombreuses dans le duodénum et le jejunum que
dans l'iléum; on voit aussi qu'elles revétent deux formes
principales : la forme lamellaire et la forme conique. Les
villosités lamelliformes siégent principalement sur la mu-
queuse des régions supérieures de Uintestin gréle; clles
sont simples on bien composées, et dans ce dernier cas
elles reproduisent en miniature I'image des valvules conni-
ventes (pl. XXXI, fig. V, 2, 3). Les villosités coniques se
trouvent partout, mais elles sont en plus grand nombre
dans liléum (fig. VI, 1). Quelquefois, au lieu de se terminer
en pointe, elles offrent un léger renflement a leur sommet
(pl. XXXI, fig. XI); leur hauteur en moyenne est de 1/2
a 1 millimétre et leur largeur de 4/8 4 1/2 millimétre.
Quelle que soit la forme de la villosité, sa structure est la
méme, et en I'examinant de la superficie & la profondeur,
onvoil: d’abord une simple couche épithéliale qui, sur une
villosité intacte et fraiche, offre l'aspect d’une mosaique 4
la surface de laquelle est appliquée une lamelle non inter-
rompue de substance amorphe (pl. XXXI, fig. VII, 1, 2;
fig. VIIL, 1). En brisant cette couche, on apercoit Ja forme
des éléments qui la composent; ce sont des cellules co-
niques dont le sommel repose sur la muqueuse, tandis
que la base, tournée du coté de I'axe da canal digestif,
est libre ou plutot est recouverte par la couche amorphe
dont je viens de parler, et & laquelle elle adhére intime-
ment (fig. VIII, 2). 11 o'y a que les cellules fraiches qui
soient revélues de ce bourrelet amorphe; elles en sont to-
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lalement dépourvues vingl-quatre heures aprés la mort.
Leur contenu est finement granulé et leur noyau ovale se
trouve habituellement plus rapproché du sommet que de
la base; la longueur moyenne des cellules est de 1/20 de
millimétre, leur largeur1/116 de millimétre , et leur noyau
mesure 1/150 de millimétre. La couche épithéliale qui
revél la muqueuse située entre les papilles, a la méme
physionomie et est composée des mémes éléments que celle-
ci. En vain j’ai cherché des traces de canalicules dans le
bourrelet amorphe des cellules épithéliales; il m’a été
¢galement impossible de voir sa division en bilonnels,
analogues aux cils vibratiles ; le sommet ne m'a pas paru
percé d'un orifice en communication avee le réseau des
cellules. plasmatiques sous-jacentes. Mais pourquoi in-
voquer Pexistence plus que problématique de ces orifices
ou cananx, pour expliquer le mécanisme de 'absorption?
A-t-on jamais vu des trous dans les parois des cellules
adipeuses ? et cependent personne ne met en doule le
passage de la graisse a travers ces membranes,

Immédiatement au-dessous de la tunique épithéliale se
(rouve la villosité muqueuse qui est limitée par un liséré
anhiste semblable & celui que nous avons déjd remarqué
a la superficie du derme.

Sous cette lamelle anhiste on voit le réseau vasculaire
sanguin , a mailles assez serrées el dont I'ensemble forme
une sorte de calolte qui coiffe le corps de la villosité
(pl. XXXI, fig. IX); ses rapports paraissent plus largement
établis avec le systéme veineux qu’avee le systéme artériel
car il est plus facile de Tinjecter par la veine-porte que
par les branches correspondantes de I'aorte abdominale.
Au centre de la villosilé exisle un canal volumineux
(1/80 41/66 de millimélre), qui se lermine par une extré-
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mil¢ borgne, ordinairement un peu renflée; c'est le
vaisseau chylifére (fig. X). J'ai toujours vu le canal rés-
nettement limité et sans communications avec le réseau
des cellules lj|;]5[11£llil]u[!$. La position du vaisseau l'.‘r]I]"“-
[tre dans la partie la plus profonde de la villosité, com-
parée i la position superficielle du réseau sanguin, dont
les rameaux sont si nombrenx, doit faire comprendre
combien peu est actif le role de ce canal dans l'absorp-
Lion.

Le reste de la villosité est conslitué par une subslance
trés-vaguement fibrillaire, pour ne pas dire amorphe,
dans laquelle on rencontre un certain nombre de cellules
plasmatiques. Il se trouve aussi quelquefois, autour du
chylifére, des fibres musculaires lisses dont la direclion est
paralléle a 'axe de la villosité, On ignore les rapports du
sysléme nerveux avec ces organes.

L’appareil glandulaire de 'intestin gréle se compose de
glandes en grappes, de glandes en tubes et de follicules
clos.

Les glandes en grappe ou de Brunner sont situées dans
les couches profondes de la muqueuse ou plutiot de la couche
sous-muqueuse. Ce sonl de pelits grains blanchitres qui
mesurent en moyenne 1 millimétre, et dont la structure res-
semble tout d fait & celle des glandes salivaires. Son épithé-
lium, composé de cellules polyédriques, forme une simple
couche, et le produit de séerétion est un liquide alealin,
dans Jequel on ne découvre aucun élément organisé. Ces

_ glandes n’occupent que le duodenum (pl. XXXI, fig. XII).

Glandes
de Licherkihn.

Les glandes en tube ou de Lieberkiihn, juxtaposées i
la maniére de canons de [usil , forment un appareil séeré-
teur qui occupe toule I'étendue de l'intestin gréle. En
examinaal un fragment de muqueuse 4 un faible grossisse-
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ment, on voit 4 sa surface un nombre considérable d’ou-
vertures qui ne sont autres que les orifices de ces glandes
(pl. XXXI, fig.'V, 4; fig. VI, 2). Quant a la structure, nous
avons déja étudiée.

Les follicules clos sont de petits corps sphériques qui
sitgent dans les couches profondes de la muqueuse, el
dont le volume varie de 1 & 2 millimétres; ils sont limilés
en dehors par une enveloppe fibroide parsemée de cellules
plasmatiques. Leur contenu, grisitre et assez consistant,
se compose d'une grande quantité de globules arrondis de
1/100 & 1/60 de millimétre, ressemblant tout a fait aux
globules lymphatiques. De nombreux vaisseauxs’appliquent
d’abord sur I'enveloppe, puis pénétrent dans le follicule
en convergeant au centre, ott ils décrivent des anses. Quant
a I'agencement des différentes parlies constitutives de ces
organes, il rappelle la structure des alvéoles des ganglions
lymphatiques: aussi on les considére généralement comme
de trés-petits ganglions,

Dans l'intestin gréle, les follicules clos sont isolés ou
agglomérés. A I'élat d'isolement, ils sont disséminés dans
toute I'étendue de la muqueuse du jejunum et de I'iléum;
ce n’est qu'exceptionnellement qu’on en rencontre dans le
duodenum; & I'état d’agglomération, ils constituent la
partie essentielle des plaques de Peyer. Celles-ci, trés-va-
riables dans leur nombre, occupent habituellement I'iléum
et la moitié inférieure du jejunum, quelquefois, mais
trés-rarement, on en rencontre aussi plus haut et méme
dans le duodenum. On sait qu’elles ont une forme ovalaire
dont le grand diamétre est paralléle & I'axe du canal diges-
tif et qu’elles sont situées a l'opposé de I'insertion du mé-
sentére. Leur surface est hérissée de villosités et criblée
de pertuis correspondant aux glandes de Lieberkiihn,
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comme sur le reste de la mugueuse intestinale; mais elles
offrent en outre d’assez larges dépressions (1 millimélre),
au fond desquelles on apercoil une saillie produite par un
follicule clos. Ge sont ces dépressions borgnes siluées au-
dessus des follicules, qui ont fait supposer a tort que ces
organes sont munis d’'un canal exerétenr. Les follicules
isolés, au lieu d’étre cachés au-dessous d'une dépression,
fout au contraire saillie, et la muquense qu'ils soulévent
présenle la méme physionomie que partout ailleurs
(pl. XXXI, fig. XI, 1).

La muqueuse du gros inlestin est lisse, privée de
villosilés, et sous ce rapporl ressemble a la muqueuse
stomacale. Son appareil glandulaire se compose de glandes
de Licberkiithn et de follicules clos isolés, identiques &
ceux de l'intestin gréle; seulement il faut observer que les
follicules clos du gros intestin sont surmontés d'une dé-
pression analogue a celle que Fon rencontre sur les plaques
de Peyer (pl. XXXII, fig. III, 2). Son appareil vasculaire
offre le méme aspecl et la méme distribution que celui
de I'estomac. On ne sait rien de précis a I'égard des nerfs.

La muqueuse intestinale de l'abdomen adhére a la tu-
nique musculeuse du tube digestif par une lamelle de Lissu .
conjonielif’ assez ldche (couche sous-muquense, tunique
fibreuse, nerveuse de Uintestin), dans lesquelles on rouve
les glandes de Brunner, les follicules clos, le réseau vas-
culaire sous-muqueux, €l le réseau nerveux, qui présente
sur son trajet un grand nombre de cellules nerveuses.

Le développement des glandes inlestinales se fail par
bourgeonnement du feuillet épithélial , et sous ce rapport
offre la plus grande analogie avec le développement des
glandes de la peau.

Le mode de régénération de Pépithélium intestinal est
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lnconnu jusqu'd présent, cependant il est probable qu'il
s'opére par végétation endogdne et par scission des cellules;
la présence de denx noyaux, dans bon nombre de ces
éléments, doit faire présumer que les choses se passent
ainsi.

Les préparations & faire pour I'étude de la muqueuse
buceale et pharyngo-cesophagienne sont les mémes que
pour la peau.

Quand on veut serendre comple de la quantité relative et
de la distribution des glandes en tubes de l'inteslin abdo-
minal, on détache avec le scapel un fragment de la mu-
queuse, large de deux centimétres & peu prés, et on le fixe
avec des épingles sur une plaque de liége percée d’un trou
de un centimétre de diamétre. Ceci fait, on place la pré-
paration sous le microscope, de facon que la suclace libre
de la membrane soit dirigée du coté de l'observateur, et
on 'examine avec un grossissement de 50 i 100. La méme
préparalion pratiquée sur lintestin gréle, fera voir le
nombre et la forme des villosités. Au lien de recouvrir la
pi¢ce avec la pelite plaque de verre qui affaisserait les vil-
losités , on jetle sur elle quelques goutlelettes d’eau afin
de submerger ces pelils appendices filiformes, qui alors
se redressent el flottent librement dans les liguides.

Les glandes de Brunner sont cachées dans la couche
sous- muqueuse du duedenum; il faut, pour les décou-
vrir, détacher la tunique mudqueunse; on remarque alors,
sur sa face profonde, comme un semis de (wés-pelils
grains blanchitres représentant chacun une ou deux
glandes qu’on délache avee des ciseaux courbes, et qu'on
place ensuite entre les deux plaques de verre.

C’est avec un grossissement de 300 4 400, qu'ils faul
dtudier les détails de structure de la muqueuse abdomi-

Préparations,
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nale. Des ciseanx courbes sullisent pour pratiquer toules
les coupes nécessaires , soit perpendiculaivement .suit
parallélement & la surface de la membrane en guestion.
Il arvive assez souvent qu'en raclant légérement la surface
de l'intestin surtout du colon, avec le scalpel, on extrail
en entier la tunique épithéliale des glandes de Lieber-
kiihn, qui conserve parfaitement la forme tubuleuse el que
'on peut étudier dans tous ses détails.

Les injections des vaisseaux sanguins n’oflrent aucune
difticulté.

CHAPITRE X.
ORGANES DES SENS.

Art. 1. (Eil. L’appareil de la vision se compose de
I'organe de la vue proprement dit ou globe oculaire , des
organes de prolection ou paupitres et des appareils mo-
teur et lacrymal. Comme ces derniers ne présenlent pas un
grand intérét au point de vue histologique, nous les
passerons sous silence.

Les différentes lames ou luniques qui entrent dans la
composition des paupiéres sonl, en procédant de la
superficie i la profondeur: la peau, le muscle orbiculaire,
la tunique fibreuse et enfin la muqueuse ou membrane
conjonetive.

La peau est trés-délicate et offre d’ailleurs la méme
structure que dans les autres régions. C'est dans sa zone
dermique profonde que I'on tronve, en se rapprochant du
bord libre des paupiéres, les follicules des cils entourés
de leurs glandes sébacées; les cellules adipeuses y sont
extrémement rares (pl. XXX, fig. III).

Le muscle orbiculaive des paupiéres appartient i la
classe des muscles striés : ses faisceaux sont peu serrés et
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chaque fibre musculaire parait avoir une gaine propre de
tissu conjonetil (pl. X, fig. II).

La tunique fibreuse, trés-mince vers le bord adhérent
des paupiéres , s'épaissit en se rapprochant du bord libre,
ott elle forme les cartilages tarses. Ceux-ci sont composés
de tissu conjonclif trés-dense et parsemé de cellules plas-
maliques. Mais on cherche en vain dans celle rame
fibreuse des cellules cartilagineuses, ou du moins, on en
rencontre si rarement, qu’on ne peut pas les considérer
comme faisant normalement partie de ces organes. Il faut
done renoncer a regarder ces lames comme des fibro-
carlilages, car ils n’en ont que l'apparence sans en possé-
der la structure. Dans leurs couches profondes il y a
vingt & trente canaux paralléles les uns aux aulres qui
logent les glandes de Meibomius (pl. XX, fig. II).

La membrane muqueuse ou conjonclive esl composée
d'un feutrage assez dense de tissn connectif; sa face libre’
estsurmontée de nombreuses papilles analogues a celles de
la peau et dans lesquelles Krause a découvert des corpus-
cules du tact; son épithélium stratifié ressemble i celui de
la muqueuse buccale et renferme six & huit couches de
cellules (pl. XXXII, fig. V, 5). Cette membrane, apros
avoir tapissé les paupitres, forme un cul-de-sac pour se
réfléchir sur le globe oculaire et se souder & lui; en la
suivant jusqu’au pourtour de la cornée, on remarque que
son feuillet profond s’amincit et cesse brusquement en
prenant insertion au liséré amorphe de la face antérieure
de la cornée, tandis que son feuillet épithélial continue
son trajet et revél toule la face anlérieure de celle méme
membrane (pl. XXXII, fig. V, 4, 5). La conjonelive con-
tient quelques petites glandes en grappe; ses vaisseaux
n’offrent rien de particulier dans leur distribution.
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Gilobe aculaire. Le globe de T'eeil se compose de trois
coques ou membranes superposées, qui circonscrivent un
espace dans lequel sont logés les milieux. Les enveloppes
ou coques sont, en procédant du dehors en dedans: la sclé-
rotique et la cornée, la choroide et l'iris, la rétine; les
milieux sont, en allant d’arriére en avant: le corps hya-
loide on humeur vitrée, le cristallin, 'humeur aqueuse.

La sclérotique est une membrane trés-dense, plus
épaisse 4 sa parlie antérieure el postérienre qu’a son
centre, et composée d'une trame serrée de fibres conjone-
lives et élastiques. En avant celte membrane adhére assez
intimement au feunillet profond de la conjonctive, qui s’en
distingue par la rareté de ses fibres et une plus grande
quantité de cellules plasmatiques (pl. XXXII, fig. 1V, 5).
Au niveau de l'entrée du nerf optique elle samineit
brusquement et offre un grand nombre de pertuis qui
livrent passage aux filets nervenx. Sa face profonde n’est
solidement unie & la choroide qu'd sa limile antérieure,
ol elle donne insertion au muscle eiliaive (pl. XXXIII,
fig. 1T, 1). G'est aussi d la limite antérieure et dans les
couches profondes de la sclérotique que se trouve le ca-
nal de Schlemm (fig. I1I, 2, pl. XXXII, fig. IV, 4).

La cornée présente une structure trés-complifude, et se
compose de plusieurs couches trés-distinctes qui sont pla-
cées dans l'ordre suivant: la couche antérieure on la plus
superficielle est formée, comme nous le savons déja, par
un revélement épithélial stratifié quise continue sans ligne
de démarcation avec le fevillet épithélial de la conjonctive
(pl. XXXII, fig. V, 5). Derriere cette lamelle s'en trouve
une autre qui, sur la coupe, se présente sous forme d’un
liséré amorphe de1/13041/100 de millimétre d’épaisseur,
et dont les extrémités donnent insertion au feunillet fibreux
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de la conjonetive (fig. V, 3, 4). La troisiéme couche, qui
forme A elle senle presque toute I'épaissenr de la cornée,
se compose d'une substance fondamentale amorphe dans
laquelle on remarque une grande quantité de cellules plas-
matiques (pl. XXXII, fig. IV, 2; fig. VI, 1, 2). Celles-ci sont
placées d'une maniére assez réguliére sur des lignes concen-
triques et paralléles aux deux faces de la cornée (fig. VI, 2,
pl. XXXIII, fig. I, 2). Lorsqu’on traite les prépavations par
l'acide acétique trés-étendu , on voit parfaitement la forme
éloilée de ces éléments et les nombreuses anastomoses
entre lenrs prolongements, disposition qui rappelle la
strncture de la substance osseuse. Mais lorsque l'acide est
trop coneentré, les prolongements pilissent et le corps
des cellules reste seul visible.

La quatri®me couche est constituée par une lamelle
amorphe de méme épaisseur que la premiére; ses extré-
milés se rattachent par un tissu fibreux au bord antérienr
de la sclérotique et au muscle eiliaive (pl. XXXII, fig. VI,
3). Sur la face postérvieure de celte lamelle repose une
simple ecouche de cellnles épithéliales pavimenteuses , qui
se réfléehit sur 1a face antérieure de livis et s'arvéte 4 la
pupille; c’est & ce revétement épithélial qu'on a donné le
nom de membrane de Demours , membrane de Deseemet
(fig. VI, 5).

Il v’y a pas de ligne de démarcation franchée, comme
Pinspection & I'eeil nu pourrait le faire supposer, entre la
cornée et la sclérolique; ces deux membranes se fondent
insensiblement 'une dans l'autre (pl. XXXII, fig. IV, 3).
Les fibres de la sclérotique deviennent plus rares en se
rapprochant de la cornée, et 'on voit trés-bien qu’elles se
continuent avec les prolongements des cellules plasma-
tiques (fig. V, 1, 2).
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La sclérotique posside peu de vaisseaux et presque pas
de nerfs. La cornée ne renferme pas de vaisseaux; son ré-
seau de cellules plasmaliques suffit & la circulation du
liguide nutritif. Les nerfs sont fort nombreux et forment
un réseau trés-riche, qui siége principalement dans ses
couches superficielles (Kdlliker) ; selon certains observa-
teurs, ils se termineraient par des extrémités libres.

La deuxiéme tunique du globe oculaire est représentée
en arriére par la choroide et en avant par liris. La cho-
roide double exactement la face interne de la selérotique,
et se conlinue en avant sans ligne de démarcation avec
I'iris (pl. XXXII, fig. IV, 12, 10). La face externe de celte
membrane adhére trés-légérement i la sclérotique par les
vaisseaux et nerls ciliaires et par quelques rares faisceaux
fibrillaires trés-déliés; la teinte brunitre qu’elle offre est
due & une couche de cellules irrégulitrement rameuses et
remplies de granulations pigmentaires (fig. VII, 1). Sa
face interne est également revélue d'une couche de cellules
pigmentaires; mais celles-ci sont bien plus nombreuses
que les précédentes, trés-régulierement polyédriques et
contiennent une plus grande quantité de pigment; ce qui
les distingue encore des cellules de la face externe, c’est
quelles forment une couche continue et non pas un ré-
seau (fig. VIII). Entre ces deux couches pigmentaires se
trouve le corps de la choroide.

A son extrémité antérieure, la choroide s'épaissit et pré-
sente deux anneaux concentriques; le renflement annu-
laire externe est blane grisitre et unit solidement cette
membrane lasclérotique; le renflement annulaire interne,
qui est plus saillant, est formé de petites lamelles trian-
gulaires (procés ciliaires) placées les unes & coté des autres,
et embrasse dans sa concavité le pourtour du eristallin,

e
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rapport imporlant & constater. Le premier cercle a recu
divers noms : anneau, cercle, ligament, ganglion, muscle
ciliaire; le second est appelé corps ciliaire. La struclure
de ces parties est essentiellement musculaire; ¢'est i que
I'on rencontre le muscle ciliaire, qui joue un role si im-
important dans l'acte de I'accommodation. La masse prin-
cipale ou le corps du muscle renferme dans ses couches
superficielles des fibres dirigées parallélement 4 I'axe an-
téro-postérieur de I'eil; en avant, ce musecle samincit
(1/26 de millimétre) et vient s’insérer d’abord i la paroi
inférieure du canal de Schlemm; puis un peu plus loin, a
Uextrémité postérieure d'un faisceau fibreux, qui se con-
tinue avee le liséré amorphe postérieur de la cornée et ad-
hére en méme temps au grand eercle de I'iris (pl. XXXIII,
fig. III, 3). Les couches profondes du muscle ciliaire,
celles qui correspondent aux proces ciliaires, se composent
de faisceaux musculaires entrecroisés, et forment ainsi
un anneau contractile qui embrasse le pourtour du cris-
tallin (fig. 111, 4, 5, 6). En arri¢re, le muscle se prolonge
par des faisceaux longitudinaux jusqu’a la partie moyenne
de la choroide, et en avant il envoie également des fais-
ceaux qui pénétrent dans Uivis et convergent vers la pu-
pille. Le muscle ciliaire se compose donc de trois fais-
ceaux distincts : un faiscean circulaire en rapport avee le
pmtrlﬂur'du cristallin, un faiscean longitudinal postérienr
qui pénélre dans la choroide, et un faiscean antérieur
destiné A I'iris. Lorsque le premier faisceau se conlracle,
il comprime le pourtour du cristallin; or, comme cel or-
gane est trés-¢laslique, pendant que son diamétre trans-
versal diminue, son diamétre antéro-poslérieur augmente,
et il en résulte que les deux faces de la lentille deviennent
de plus en plus convexes, Ge faiscean agit done dans la
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vision i courte distance. Pendant la contraction du fais-
ceau poslérienr, la choroide et le milieu de I'ecil sont
entrainés en avant; mais comme la cornée fait obslacle
A ce mouvement, le cristallin se tronve comprimé selon
son axe anléro-postérieur, et ses deux faces sonl sen-
siblement aplaties; done ce faisceau est 'antagoniste du
préeédent et agit dans la vision & longue distance. Le fais-

ceau antérieur, en se contractant, dilate la pupille. Les -

fibres musculaires sont lisses et leur contraction s’exécute
avee lenteur.

Les vaisseaux ciliaires qui traversent le muscle ciliaire
s'unissent intimement & lui, et il en résulte la formation
d’un appareil érectile (Rouget). Dans la moité postérieure
de la choroide on ne trouve que des vaisseaux unis les
uns aux autres par un tissu connectif trés-délié et renfer-
mant quelques cellules plasmatiques, qui dans les yeux
noirs contiennent des granulations pigmentaires. Je crois,
avec M. le professeur Kiiss, que les vaisseaux de la cho-
roide sont principalement destinés i former un appareil
de caléfaction pour le globe de I'weil.

Sur les deux faces de liris on rencontre une simple
couche épithéliale. Nous connaissons déja celle qui revét
la face antérieure; quant au revétement épithélial de la
face postérieure (uvée), il est formé de cellules pigmen-
taires polyédriques semblables i celles de la face profonde
de la chovoide. Outre les vaisseaux que 'irvis contient, on
trouve encore dans cette membrane un anneau musculaire
qui circonscril la pupille et s'unit par sa circonférence
externe aux faisceaux rayonnés du musele ciliaire. Ce
muscle, qui se compose de fibres lisses, comme le muscle
ﬂiliafre, est constricteur de la pupille. Enfin, ces différentes
parties sont unies par une trame de tissu conjonetif, dont
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les eellules plasmatiques contiennent une quantité variable
de pigment.

Les nerfs de la choroide et de l'ivis, appelés nerfs ci-
ligires, sont trés-nombreux; ils viennent du ganglion
ophthalmique et paraissent destinés principalement a I'ap-
pareil musculaire de ses membranes.

La rétine qui forme la troisiéme tunique du globe ocu-
laire a exactement la méme étendue que la choroide, en
dedans de laquelle elle est située. A I'entrée du nerf op-
tique , elle est plus épaisse que dans les autres parties, et
préseale une petite saillie cirenlaire que I'on a appelée
papille de la rétine; i Vextrémité postérienre de I'axe an-
téro-postérieur de 'eeil , par conséquent en dehors de la
papille, elle offre une dépression allongde et légérement
jaunitre, connue sous le nom de tache jaune de Semmne-
ring; son bord antérieur s'amineit et ne s'arrdte qu’i la
arande circonférence de I'iris; mais ses éléments nerveux
ne dépassent pas l'ora serrata ou corps ciliaire de la ré-
tine. A I'état frais, cetle membrane est incolore et tout a
fait transparente ; aprés la mort elle prend une teinte lai-
leuse et devient opaque.

D’aprés les recherches de 1. Miiller, voici quelle est la
structure de la membrane : les couches superficielles on
externes se composent de petits bitonnets serrés les uns
contre les aulres, de maniére & former une lamelle non
interrompue appelée membrane de Jacob. Leur direction
est perpendiculaire & la surface de la réline, et leur forme,
ainsi que le nom lindique, est eylindrique ; mais on ren-
contre aussi des bitonnets dont Pextrémité interne s'élar-
git, el qui constituent de véritables cones. Ceux-ci sont
bien moins nombreux que les bitonnels proprement dils,
ot ils sont assez uniformément répartis; cependant, au
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niveau du eentre de la tache jaune, ils forment i eux
seuls la partie correspondante de la membrane de Jacob.
Lextrémité inférieure des bitonnels s'effile et s'unit 4 une
fibre (fibre de Miiller) qui traverse toule I'épaisseur de la
rétine. Sur le trajet de celle fibre on trouve trois renfle-
ments : le premier estsitué & son extrémité externe immé-
diatement au-dessous des batonnets; le second i sa partie

moyenne, et le troisicme & son extrémité interne. Le pre--

mier correspond i la couche granuleuse externe; le se-
cond & la couche granuleuse interne, et le troisitme , mé-
langé aux fibres du nerf oplique, fail partie de la couche
fibreuse (pl. XXXIII, fig. IV). Les renflements externes et
moyens sont de nature cellulaire; linterne est formé par
une masse homogéne déprimée 4 son extrémité interne et
veposant sur une lamelle amorphe trés-minee (1/1000 de
millimétre),quiconstitue la membrane limitantedelarétine.

Au-dessons de la couche granuleuse interne exisle une
autre lame composée de cellules nerveuses multipolaires,
mélangdes avee une certaine quantité de fibres nerveuses
appartenant au nerl optique. Par un de leurs prolonge-
ments filiformes, les cellules nervenses se conlinuent avee
le nerf optique, et par les autres elles s’anastomosent
entre elles. Ge qu'il y a de trés-remarquable, c’est que la
tache jaune, qui est la partie essenticlle de la rétine, offre
une structure relativement trés-peu compliquée; en effet,
elle se compose senlement de la couche des cones, de la
couche des cellules nerveuses et de lamembrane limitante.

En résumant ce que nous venons de dire sur Pagence-
ment des divers éléments qui composent la rétine, nous
voyons que celle membrane offre une séric de couches
superposces parfaitement distinetes et qui sont, en procé-
dant de dehors en dedans: 1° la couche des bitonnels ;




ORGANES DES SENS. 269
2°la couche granuleuse externe, correspondant au renfle-
ment externe de la fibre de Miiller; 3¢ la couche granu-
leuse interne correspondant au renflement moyen de la
méme fibre; 4° la couche nerveuse grise fournie par les
cellules nerveuses; 5° la couche fibrense fournie par les
libres du nerf optique; 6° ¢nfin la membrane limitante.

Des recherches nouvelles touchant la structure de la
rétine tendent & établir que les faisceaux de fibres radiées
sous-jacents aux cellules el aux fibres nerveuses ne sont
que des faisceaux de tissu conjonetif, qui traversent loule
I'épaisseur de la membrane, mais qui se raréfient et dis-
paraissent en arrivant dans les couches superficielles, S'il
y a encore beaucoup de points obscurs dans celle ques-
tion, il est cependant un fait essentiel et parfaitement
acquis : c'est union des fibres du nerf oplique avec des
cellules nerveuses, ce qui permel de considérer la rétine
comme un petit centre nerveux.

L’arlére centrale de la rétine traverse la papille du nerf
optique et se distribue dans les couches profondes de cetle
membrane; elle forme une couronne autour de la tlache
jaune et se lermine par un réseau circulaive autour de
I'ora serrata. La veine a la méme distribution que arlére.

Milieux de U'eil. Corps hyaloide. Le corps hyaloide ou
vilré est placé sous la rétine et n’adhére i celle membrane
qu'a partir de l'ora serrata jusqu’a son bord anlérieur; en
avant il est creusé en capsule pour recevoir le cristallin.
Sa membrane d’enveloppe est transparente, anhiste et trés-
mince, surlout en arriére; mais en avant elle s'épaissit et
se dédouble pour s'insérer sur les deux faces du cristal-
lin, et former, avec le pourtour de cel organe, le canal
godroné de Petit. Le contenu, qui adhére  la face interne
de I'enveloppe, ofive chez Pembryon une structure analogue
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a celle de la gélatine de Warthon, c¢'est-i-dive qu'il se
compose d’une substance amorphe , au milicu de laquelle
on rencontre des noyaux ovales et des cellules éloilées.
Mais chez l'adulte, les éléments cellulaires disparaissent,
et il ne reste plus qu'une masse amorphe et gélatiniforme.

Le corps hyaloide ne contient ni nerfs ni vaisseaux. Pen-
dant la vie embryonnaire, son axe antéro-postérieur est
creusé en canal pour livrer passage & une petite branche
de lartére centrale de la rétine, destinée au cristallin pen-
dant son développement et peut-éire aussi & la membrane
pupillaire : c'est 'artére capsulaire. Mais aprés la nais-
sance, ce vaisseau s'atrophie, se résorbe peu i peu et le
canal du corps vitré s’oblitére complétement.

Le cristallin se compose d'une enveloppe et d'un con-
tenu. L'enveloppe ou capsule du cristallin est une mem-
brane parfaitement anhiste et transparente, c'est-d-dire
quelle ressemble & une lame de verre trés-pur. Elle jouil
d’'une grande élasticité et se déchire facilement; son épais-
seur est en moyenne de 1/80 de millimétre dans sa moilié
antérieure, et de 1/200 de millimétre dans sa moitié pos-
térieure. Elle résiste parfaitement 4 'action de I'eau bouil-
lante, de la potasse et des acides, propriétés qui la rattachent
au Lissu élastique. Sa face externe adhére au corps hya-
loide en arriére; mais elle est tout & fait libre en avant; sa
face interne est tapissée par une couche de cellules polyé-
driques, dont les contours sont trés-nettement dessinés,
Au-dessous de cette lamelle assez solidement fixée d la cap-
sule on rencontre deux ou trois couches de cellules qui
se distinguent des précédentes par leur forme sphérique
et par leur volume plus considérable (1/60 de millimétre).
Leur enveloppe est extrémement mince et pile; le contenu,
trés-pile aussi, est presque liquide; le noyau lui-méme
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parait plus délicatement constitué que dans les autres cel-
lules. Peu de temps aprés la mort, ces éléments subissent
une fonte compléte, et il en résulte la formation d'une
couche de liquide placée immédiatement au-dessous de la
capsule el qui a recu le nom de liguide de Morgagni.

Au-dessous de I'épithélium capsulaire et des globules
sphériques se trouve le cristallin proprement dit, qui se
compose d'une partie centrale ou noyau, et d’une parlie
périphérique ou corticale. Le noyau central forme une
peltite masse étoilée, dans laquelle on ne rencontre que
des granulations trés-fines. La substance corticale se com-
pose de lamelles concentriques, et chaque lamelle, de
prismes hexagonaux juxtaposés et aplatis d’avant en ar-
ritre. Ces bandeleltes prismatiques sont d’autant plus
étroites el plus nombreuses qu’elles sont siluées plus pro-
fondément, et elles adhérent plus intimement entre elles
par leurs bords que par leurs faces; ce qui explique, d’'un
eolé, l'aceroissement de la densité du cristallin de la su-
perficie au centre et, d'un autre eité, sa décomposition
plus facile en lamelles qu'en fibres. Elles possédent une
enveloppe trés-mince el amorphe et un contenu demi-
liquide, également amorphe el de nature albumineuse;
d’habilude une des extrémités est renflée el conlient un
noyau qui indique l'origine épithéliale du cristallin. Leurs
bords sont armés de dents qui, par leur engrenage, ajou-
tent a la solidité de leur union.

Chaque prisme prend naissance sur un rayon du noyau
ceniral, marchie jusqu'au bord du cristallin, qu’il con-
tourne, et se jetle sur sa face opposée, o il se termine ;
il ne mesure pas la méme longueur sur les deux faces,
c'est-d-dire que s'il prend naissance au pole d’'une face,
il se termine avanl d’arriver au pole de lautre face.
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Le eristallin ne posséde pas de vaisseaux ni de nerfs; son
enveloppe n'en contient pas non plus, du moins chez Fa-
dulte. Nous avons déja dit que pendant Ja vie embryon-
naire une branche de I'artére centrale de la réline Lraverse
le corps vileé, fournit des rameaux qui embrassent la
capsule el vont ensuile se perdre dans la membrane pu-
pillaire, ot ils s'anastomosent avec les artéres ciliaires.

L'humeur aqueuse ne préle a4 aucune considération.
histologique puisque c’est un liquide incolore, transparent
et qu'il ne contient aucun élément morphologique, & moins
que ce ne soit quelque cellule détachée des laces correspon-
dantes de la cornée et de I'iris.

Le développement histologique de D'eeil suit la loi
commune; toules les parties qui la composent dérivent
des cellules embryonnaires, qui subissent des métamor-
phoses déterminées pour former tel ou fel tissu. Chaque
prisme du cristallin parait résulter de I'ailongement d'une
seule cellule et non de la fusion d'un plus ou moins grand
nombre de ces éléments.

Altérations. Le revétement épithélial de la cornée
shypertrophie assez souvent et quelquefois la végétalion
cellulaire est tellement active qu’elle donne lieu & des tu-
meurs qui simulent le cancer. Dans un cas de ce genre,
la cornée élait eriblée de pelites taches blanches et opaques,
qui ¢taient dues & la présence de sels calcaires déposés
dans l'intérieur des cellules épithéliales.

Chez les vieillards on voit fréquemment a la limite de
la cornée un anneau blanchitre plus ou moins large qui
sappelle le cercle sénile; en pratiquant une coupe de la
membrane a ce niveau, on apercoil une infiltration grais-
seuse de cellules plasmatiques et de leurs prolongements
canaliculés. La couleur laiteuse du cercle sénile lient
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évidemment 4 celle dégénérescence des cléments cel-
lulaires de la cornée (pl. XXXIII, fig. II, 2). J'ai examiné
quelquefois la structure des taies de cette membrane et
Jai remarqué que ces taches étaient dues 4 la méme
cause fque le cercle sénile.

C'est dans I'épaisseur de la ‘cornée que l'on peut par-
faitement étudier la formation du pus, par I'hyperplasie
des cellules plasmatiques, et le mécanisme de I'nleération ,
par la fonte des éléments cellulaires el de la substance
fondamentale amorphe.

L'iris et la choroide ayvant une structure assez compli-
quée , peuvent présenter les altérations les plus variées.
Mais, parmi ces produits pathologiques, l'ossification de la
choroide est sans contredit la plus remarquable. Mon ami
M. Th. Lennec, de Nantes, m'en a communiqué un cas el
j'ai pu constater une fois de plus, que dans la choroide
comme dans le périoste, la cellule osseuse dérive de la cel-
lule plasmatique.

Les produits pathologiques organisés que 'on rencontre
quelquefois dans la réline, prennent sans doule naissance
dans les couches profondes de cetle membrane, car c'est
la oii le tissu conjonctif est le plus abondant.

Le eristallin ne subit guére que des métamorphoses
régressives , quoiqu’il entre dans sa structure des éléments
cellulaires. L’altération la plus fréquente est 'opacité de
cet organe ou autrement dit la cataracte. Quel que soit le
siége de la cataracle, elle est toujours due d I'infiltration
oraisseuse des parties sous-jacenles & la capsule. Quand
I’altération siége dans les couches profondes de I'organe,
la tache est jaunilre et assez bien circonscrite; quand, au
contraire, elle envahit les couches superficielles, la tache

est d'un blanc laiteux el ses contours sont frangés et mal
MOREL. Hislol. is

Calaracle.
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définis ; dans le premier cas, la calaracte est dure, dans le
second elle est molle. La cataracle noire provient égale-
ment de l'infiltration graisseuse du cristallin; mais dans ce
cas, a la graisse viennent s'ajouler des granulatious de
pigment. On a beaucoup discuté sur Pexistence réelle ou
problématique de la cataracte capsulaire. Dans les quel-
ques cas que j'ai observés, j'ai toujours vu la capsule in-
lacte, et l'infiltration graisseuse siégeant dans les couches
cellulaires sous-jacentes. Lorsque le globe oculaire est
envahi par des tumeurs cancéreuses, le eristallin est une
des parties qui résistent le plus longtemps & la destruction;
il ne parait pas donner naissance aux éléments caneéreux,
il se ramollit et subit ensuite une sorte de liquéfaction.

Les préparations pour I'étude des paupiéres n’offrent
auncune difficulté, je dirai seulement qu’il faut dessécher
cetle membrane pour obtenir de belles coupes d’ensemble.
(’est surlout dans les paupiéres qu'on peut parfaitement
¢tudier la structure des follicules pileux.

C’est également en faisant sécher la sclérotique, la cor-
née, la choroide et I'iris qu'on peut pratiquer des coupes
trés-favorables pour I'étude de ces membranes, mais je
répélerai encore qu'avant de les recouvrir avec la petite
plaque, il faut les plonger pendant quelques minutes
dans l'eau légérement acidulée, afin qu'elles reprennent
leurs dimensions primitives. Pour oblenir des coupes bien
réussies du muscle ciliaire, il est nécessaire de ne pas dé-
tacher la choroide de la premiére coque de I'eeil ; du reste,
c’est le senl moyen de se faire une idée exacte du mode
d’attache de ce musele au canal de Schlemm.

Quant & la rétine, 1l faut la faire durcir dans Pacide
chromique, puis pratiquer des coupes avec le rasoir, aprés
avoir appliqué la membrane sur une plaque de verre. On
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pourrait ici employer le couteau de Valentin, mais le
rasoir peut encore parfaitement le remplacer. Il ne faut
pas oublier de prendre toujours des rétines fraiches, parce
que leurs éléments se décomposent et se désagrégent trés-
peu de temps aprés la mort.

10’y a pas d’indications spéciales pour I'étude pratique
du corps hyalin. Quand on veut bien voir I'épithélium de
la capsule cristalline ainsi que les cellules sphériques
sous-jacentes qui fournissent le liquide de Morgagni, il
faut avoir des cristalling trés-frais. Il faut également en faire
durcir par 'acide chromique afin de pratiquer des coupes,
et étudier la structure des prismes et leur agencement, d’o
résulte la formation deslamelles concentriques dela lentille.

Il n’y a aucune indication spéciale & donner relative-
ment aux préparations des produils pathologiques du globe
oculaire.

ARrT. 2. Oreille. Le squelette de I'oreille externe est osseux
dans les parties profondes du conduit auditif, et fibro-carti-
lagineux dans toules les aulres parties. La peau qui le revét
renferme des glandes de nature diverse et inégalement
réparties. Au niveau de la conque on rencontre un grand
nombre de glandes sébacées; encore ces organes se re-
tronvent dans le conduit anditifexterne, mais ils sont mé-
langés i des glandes eérumineuses; enfin on voit des glandes
sudoripares 4 peu prés partout, mais principalement sur
la face interne du pavillon.

La distribution des vaisseaux et des nerfs n'offre rien
de particulier i noter.

La muqueuse de I'oreille moyenne est fort mince; ce
n'est qu'au niveau de la trompe d’Eustache qu’elle acquiert
une certaine épaisseur. Des parois osseuses elle se réflé-
chit sur la membrane du tympan i laquelle elle se soude,

Oreille externe

Oreille moyenne,




Oreille interne,
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sur les muscles et sur les osselets auxquels elle sert de
périoste. Son revétement épithélial est partout vibratile, i
I'exception de la face interne de la membrane du tympan,
ot il est simplement pavimenteux (Kdlliker).

La membrane du tympan est conslituée par une lame
fibreuse, & faisceaux rayonnés et circulaires, et son pour-
tour est enchdssé dans sa rainure temporale, a la facon
d’un verre de montre dans son cadre. Nous connaissons
déja les rapports de sa face interne avee la muqueuse tym-
panique; quant & sa face externe, elle est revélue par
I'épiderme du conduit auditif externe.

Les vaisseaux de l'oreille moyenne sonl nombreux et
forment un réseau trés-riche dans I'épaisseur de la mu-
queuse et de la membrane du tympan. Les vaisseaux lym-
phatiques accompagnent sans doute les artéres et les veines.

Les nerfs sont également nombreux el viennent de la
cinquiéme, sepliéme et neuviéme paire; on ignore leur
mode de lerminaison; Kolliker signale sur le trajet du
nerf tympanique des amas de cellules ganglionnaires.

Les canaux demi-circulaires, le vestibule et le lima-
con osseux sont revétus par une lamelle de tissu conjone-
lif, sur laquelle s’étale une simple couche de cellules pa-
vimenteuses. °

Les canaux demi-circulaires et le vestibule membra-
neux se moulent exaclemenl sur les parties correspon-
dantes du squelette. Ils se composent de trois tuniques:
P’externe est formée par un tissu conjonctil trés-délicat,
a4 peine fibrillaire,, et dans lequel on rencontre un assez
grand nombre de noyaux ovales; un fenillet trés-mince et
amorphe repose sur la face interne de cetle membrane et
représente la tunique moyenne; une simple lame épithéliale
lapisse le feuillet amorphe et constitne la tunique interne.
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Les laches blanches que I'on observe sur le saccule et
I'utricule, sont formées de granulations caleaires ou olo-
lithes, qui revétent quelquefois des formes cristallines. A
l'extérieur et a Uintérieur de ces canaux et renflements
membraneux existe un liquide dontlanature chimique n'est
pas encore bien déterminée (périlymphe, endolymphe).

Les nerfs qui aboutissent aux ampoules des canaux
demi-circulaires, au saccule et & I'utricule, paraissent se
lerminer par des extrémités libres aprés s'étre divisés un
assez grand nombre de fois; jusqu'a présent on n'a pas
pu les poursuivre au deld de ces renflements.

Les vaisseaux formenl un réseau serré qui siége prin-
cipalement dans la tunique fibreuse des canaux demi-cir-
culaires et des deux renflements vestibulaires.

‘La structure du limacon est extrémement compliquée,
et comme rien de bien précis n’a été élabli i cet égard,
je n'entrerai pas dans des détails descriptifs que ne com-
porte pas 'esprit de cet ouvrage. Je dirai seulement que
les travaux de Corti, de Kolliker et d’autres anatomisles
tendent a établir qliﬂ les fibres nerveuses du limacon se
terminent par des extrémités libres dans I'épaisseur de la
portion membraneuse de la lame spirale. Ces auteurs ont
constaté en outre, dans la conlinuilé-de ces fibres, des
renflements globuleux analogues & ceux des fibres ner-
veuses de la rétine.

Le réscau des vaisseaux cochléens est aussi riche que
celui du vestibule et des canaux demi-circulaires.

Art. 8. Membrane olfactive. La muqueuse nasale est
épaisse, molle, tomenteuse et rosée, surtout dans ses deux
tiers inférieurs. Sa trame est constituée par un feutrage
de fibres connectives et élasliques, mais ces derniéres sont
relativement rares ; elle renferme aussi des cellules plas-

Muquense
olfactive,
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matiques en abondance; les couches profondes adhérent
intimement au périoste ou au périchondre. Dans toute I'é-
paisseur de ce feuillet fibreux on rencontre une quantité
considérable de glandes en grappe, quisouvent formentune
couche continue assez étendue (pl. XXXIII, fig. V, 3). La
face libre est tapissée par un épithélium stralifié épais,
dont les cellules superficielles, coniques, supportent des
cils vibratiles (pl. XXXIII, fig. VI). Les vaisseaux sont ex-
trémement nombreux et forment un réseau trés-serré et
trés-épais. Les filets nerveux qui viennent du trijumeau
se distribuent dans toute I'étendue de la muqueuse et
n'offrent rien de particulier & noter; mais ceux que four-
nit le nerf olfactif n'occupent que la mugueuse qui re-
couvre l'os ethmoide ; ils paraissent se terminer par des
extrémités libres. Cependant, pour quelques observaleurs,
ils aboutiraient i des renflements cellulaires semblables &
ceux de la rétine.

Il se développe assez souvent dans I'épaisseur de la mu-
fueuse nasale des polypes, qui croissent avec une trés-
grande rapidilé et se reproduisent sur place avec vne cer-
laine ténacité. Ces tumeurs sont constituées principalement
par une hypertrophie de la tunique épithéliale et des
couches les plus superficielles du feuillet fibreux de la
mugqueuse; quelquefois elles renferment une grande quan-
lité de vaisseaux.

Quand on veut obtenir de belles coupes de la muqueuse
olfactive, il faut absolument la faire dureir par I'acide
chromique, el la laisser fixée sur le squelette des fosses
nasales,

FIN.
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TRAITE ELEMENTAIRE

D'HISTOLOGIE HUMAINE

NORMALE ET PATHOLOGIQUE.

EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCHE L
TISSU CONNECTIF.

Fig, . Cellules adipeuses conlenant des cristaux de mar-
garine sous forme d'aignillettes réunies en houppe on isolées.

Fi. Il. Tissu eonmeetil infiltré prisdans an inlerstice mus-
culaire de la cuisse. 1 Fibres conneclives ; 2 fibres élastiques; 3 cel-
lules adipenses,

Fic. lll. Coupe longitudinale du tendon du long péro-
nier. 1 Faiscean de libres connectives; 2 cellules plasmaliques.

Fig. IV. Fibres conneectives cn [aisceaux ondulés el paral-
Itles. Elles ont élé légérement éraillées sur le bord inférieur de la
préparation (tendon d*Achille).

Fiz. V. Coupe longitudinale du tendon d’Achille traitée
par Pacide acétique. Les faisceaux de fibres connectives ont pali et
disparu. 1 Cellules plasmaliques placées en séries longiludinales entre
‘es [aisceaux de fibres; 2 anastomoses enlre ces cellules (lwtus).

Fig. VI. Coupe transversale d’'un ménisgque du genou,
Au milien des mailles de fibres conneclives et élastiques on dislingue
parfaitement le réseau des cellules plasmaliques — gross, 350, —

Nota. Tous les dessins représentés dans eet atlas, & moins d'indieations spé-
eiales, ont éb¢ exdéeutis sur des picees prises sur 'homme adulle ef examindes

& un grossissement de $00 diamdétre,




8 EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCHE IL
TISAU CONNECTIF, suile.

Fic. 1. Coupe longitudinale de Uextrémilé supérienre du
tendon d°Achille chez un vieillard. 1 Faisceaun de fibres conneclives;
2 eellules plasmatiques rangées en séries longitudinales el paralléles.

Fic. 1. Extrémité inférieure du méme tendon. | -
bres connectives légerement ondulées ; 2 cellules carlilaginenses deé-
rivées des cellules plasmaligues.

Fig. 1ll. Fibres élastigues des ligaments jaunes, 1 Fibres
dans leur agencement naturel; 2 fibres dissocides.

Fra. IV, Fibréome de In dure-meére. 1 Cellules fusiformes
libres; 2 faiscean des mémes cellules soudées par leurs extrémités;
3 faiscean de fibres formées par Pallongement des mémes cellules el
la disparition de leur noyau. Iei chaque série longitudinale de cellules
ne forme qu'une seule fibre.

Fic. V. Fibrome de I'utérus ou on peut suivee la formation
de la fibre par métamorphose du novau. 1 Substance finement granu-
lée; 2 noyau.

Fig. VI. Autre partie de In méme tumeur. Les novauy,
plus allongés , tendent déji & prendre la forme fibreuse.

PLANCHE HII
TISSU CONNECTIF, suwite. — CARTILAGES ET 08,

Fig. |. Miéme tumewr. Les noyaux sont encore plus allongés
dans certains endroils ils se soudent pour conslituer des fibres 1.

Fic. 1. Coupe pratigquée au centre d'un eartilage
costal. 1 Substance fondamentale légtrement granulée el ranspa-
rente; 2 capsule ecarlilaginense; 3 cellule ou ulricule primordiale ;
4 noyau conslitué par des granulations graisseuses; 5 capsule conte-
nant quatre cellules, dont deux dépourvues de noyau.

Fic. 1ll. Cartilage costal avee son périchondre sip
un sujet de dix-huit ans. 1 Périchondre formé d'un feutrage de fibres
conneclives el élastiques et parsemé de cellules plasmatiques 2. Tl n'y
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a pas de ligne de démareation nelle entre la couche profonde du pé-
richondre et la substance cartilagineuse; il est presque impossible
aussi d'établiv un caractéve distinclil entre les cellules cartilagineuses
superficielles et les cellules plasmaliques de la couche profonde du
périchondre.

Fic. IV. Fibro-eartilage de 'oreille. 1 Substance [onda-
mentale libreuse; 2 capsule renfermant deux cellules.

Fic. V. Coupe transversale du eubitus — g10ss. 80, —
Autour des canaux de Havers 1, les corpuscules osseux, sous forme
e petiles taches noires allongées, sont groupés en cercles coneen-
Eriques.

Fic. VI. Méme eoupe. Au milien de la substance fondamen-
tale amorphe on voit: 1 les corpuscules osseux éloilés, Lenrs pro-
longements 2 | sous forme de canalicules, sanastomosent les uns avee
les auntres, de facon & conslituer un résean qui fait communiquer les
corpuscules entre eux el avec les canaux de Havers 3, ou bien avee
les grandes cavilés osseuses.

———

PLANCHE 1V,

05, suile.

Fic. l. Coupe longitudinale de Ia diaphyse du fé-
mur — gross. 80. — 1 Canaux de Havers vus en long; 2 canal
anastomatigque transversaly 3 confluent de plusienrs canaux.

Fic. Il. Coupe transversale du fémur (railée par acide
chlorhydrique. 1 substance fondamentale divisée en lamelles coneen-
triques; 2 corpuscules ossenx — gross. 150, —

Fig. 11, Coupe en long des condyles du fémur (non-
veau-ne) — gross, 180. — 1 Ligne de jonetion de la partie carlilagi-
neuse avec la partie osseuse. Au-dessus de celle ligne se rouvent les
cellules cartilaginenses groupées en séries longitudinales el paralltles.
Leur novau 2, est trés-foneé et i contours déchiquelés, Au-dessous
de la méme ligne on voil le cartilage en voie dossification et fmpré-
ané de sels caleaires.

Fic. IV, Lamelle eartilaginewse prise sur le méme [Gmur,
4 deux millimétres au deli de la partie nouvellement ossifice. 1 Suh-
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stance fondamentale tout & fail transparente; 2 capsule; 3 cellule;
4 novan déformé en éloile.

Fig. V. Formation de 1a moelle et des eavités médul-
1aires dans la substance nouvellement ossifiée (méme fémur). 1 Sub-
stance fondamentale imprégnée en cerlains endroils de graisse libpe 2;
3 capsule cartilagineuse ; 4 cellule-mére remplie de jeunes cellules ;
5 cloison intacle entre deux capsules; 6 excavation résullant de la
fusion de plusieurs cellules; elle contient de jeunes cellules (cellules
de la moelle fietale) et une grande quaplité de graisse libre. Sur le
pourtonr de cetle excavation on remarque des échanerures qui cor-
respondent aux anciennes cloisons.

Fig. VI. Ossifieation par le périoste ([Crur d'un nouvean-
nit). 1 Substance osseuse complétement formée; 2 couches profondes
du périoste; on y trouve encore quelques fibres conneclives et un
grand nombre de cellules plasmatiques, donl les plus profondes se
rapprochent par leur forme du corpuscule osseux; 3 couches super-
ficielles du périoste avee cellules plasmatiques rares et fibres connec-
lives trés=nombreuses ; 4 cellules plasmatiques.

PLANCHE V.
08, suwife, — DENRTA.

Fic. 1. Ossifieation du frontal au nivean de la fontanelle
(enfant de quatre moig). 1 Substance osseuse; 2 conche profonde du
périosle; 3 couche superficielle. Les cellules plasmaliques sonl nelte-
menl éloilées.

Fic. II. ossifieation par le périoste ([tmur d'un embrvon
de six mois). 1 Substance osseuse; 2 périoste. Sur celle préparation ,
la série des métamorphoses de la cellule plasmalique en cellule os-
seuse se voil parfailement bien.

Fic. [ll. Formation osseuse dans le canal médullaive, 1 Os
nouvellement formé; 2 noyaux ovales; 3 noyaux denlelés; 4 ligne de
jonction de I'os avee le blastéme. i

Fic. 1IV. Demt imeisive d’un enfant de neul ans — gross, 13, —
1 Cavilé dentaire; 2 ivoire; 3 cément enveloppant la racine; 4 émail
enveloppant la couronne,
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PLANCHE VI
DENTS, suife.

Fic. I. Iveire et eément. 1 Substance fondamentale amorphe:
2 canalienles de Iivoire avee des embranchements laléraus anaslo-
mosés entre eux; 3 dilatation sur le trajel de ces canalicules; 4 con-
Hugpt de plusieurs canalicules; 5 espaces interglobulaires; 6 cément
avee corpuscules osseux trés-volumineux , dont quelques-uns s’anas-
lomosent avec les espaces interglobulaires.

I'ic. Il. Coupe en travers des eanalicules de Vivoire.
I Canalicules; 2 leurs branches anastomoliques ; 3 canalicules coupés
un pen obliguement.

Fic. lll. Coupe en travers de Ia couronne |une grosse
molaire. 1 Ivoire et terminaison de ses canalicnles ; parmi ceux-ci on
en trouve qui pénétrent dans I'émail et s’y terminent par des exiré-
mités renflées 2; 3 émail composé de prismes ondulés et paralléles;
ici ils se présentent sous l'aspeet de faisceaux de lamelles inclinds les
uns sur les autres; 4 ligne de séparation des prismes.

Fic. IV, Coupe en travers de U'émail. | Prismes coupis
en fravers; 2 prismes coupés un pen obliquement. Les trails blanes
indiquent les lignes de séparation des prismes.

Fic, V. Prismes de Vémail brisés et détachés,

PLANCILE VL,
DEVELOPPEMENT ANORMAL ET ALTERATIONS DU TISSU CARTILAGINEUX,

Fig. |. Chondrome fibreux de la paume de la main. 1 Subs-
lance fondamentale fibreuse ; 2 cellules plasmatiques hypertrophides.

Fic. 1. Méme tumeur. | Substance fondamenlale; 2 cellules
cartilagineuses résultant de la métamorphose des cellules plasma-
ligques.

Fic. 1Il. €hondrome hyalin développé dans 'épaisseur de la
premiére phalange de U'index de la main gauche chez un jeune
homme. 1 Substance osseuse ramollie infiltrée de granulations grais-
senses el donl les cellules sont déformées el considérablement hyper-
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trophides ; 2 substance cartilagineuse; une ligne de démarcation
Iris-nelle sépare ces deux substanees. _

Fio. 1V. Chondrite des condvles du fémur chez une vieille
fomme. 1 Substance fondamentale; 2 cellules eartilagineuses en voie
de prolifération; 3 noyaux résullant de cetle prolifération et se méla-
morphosant en lissu fibreux 4.

Fis. V. Ostéo-chondrite (carie de Pexteémild inférienre dn
tlibia) chez un vieillard, 4 Substance osseuse déja ramollie et un peu
infiltvée de graisse; 2 substance cartilagineuse ; ici les cellules, apres.
s'eire hypertroplides, subissenl la dégénérescence graissense el se
détruisent rapidement — gross. 260, —

PLANCHE VIL
ALTERATIONS DES CARTILAGES ET DES 08,

Fig. 1. Cartilage d'un goulleux, communiqué par M. Arons-
solin — gross. 260, — La substance fondamentale est infiltrée d’u-
rate de soude, sous forme d’aiguilleltes.

Fic. [I. Maehitisme. Coupe transversale du fémur. 1 Périoste;
s ligne de jonclion avee 1'os est représenlée par une longue bande
transparente; 2 périosle non ossifi¢ ; 3 colonneltes osseuses — gross.
30, —

ic. [Il. Une eolommette osseuse de celle méme pitce, en-
lonrée de périoste non ossifié el parsemé de cellules plasmatiques —
gross. 150, —

Fic. IV. Ostéomalaeie. Coupe transversale d'une cote. 1 Parlie
osseuse saine; 2 partie osseuse ramollie et infilirée de graisse;
& moelle ot I'élément fibreux est trés-développé — gross, 150, —

Fi6. V. Awtre partie de la méme préparalion représentant la
section transversale d'un canal de Havers. Au centre se trouve le vais-
seau sanguin rempli de globules rouges; il esl enlouréd d'une zone
circulaire constituée par le tissu connectif de la moelle considérable-
ment hypertrophié, Plus en dehors on voit la substance osseuse déja
ramollie — gross. 150, —

Fic. VI. Chomdrite de la (&le d'un mélalarsien carié, Celte
figure , qui aurait dit porter le no 1, est trés-remarquable an point de
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vue des métamorphoses de la cellule cartilagineuse. 1 Cellule cartila-
gineuse normale; 2 cellule cartilagineuse donl le contenu lend & se
métamorphoser en cellules osseuses; 3 fusion de plusieurs cellules
dont le contenu ofive des cellules osseuses en voie de formation , ainsi
(ue des globules pyoides; 4 cellules dont le contenu subit la Lrans-
lormation libreuse — gross, 250, —

PLANCHE IX,

MUSCLES.

Fio. [ Tunigue musculeuse de Uestomae (railée par
Facide acétique élendu. 1 Fibre musculairve finement granulée, i con-
lours (rés-piles, souvent invisibles; 2 novau; 3 ligne de séparalion
des fibres musculaires ; 4 fibres élastiques.

Fic, 1. Dartes traité par lacide acélique. 1 Substance linement
aranulée , trés-pile, correspondant aux fibres musculaires; 2 novau
allongé.,

Fic. lIl. Tumigue museuleuse de Vestomae durcic par
la cuiszon el coupée en travers. 1 Fibres musculaires coupées en lra-
vers; 2 novauy 3 ligne de séparation des fibres musculaires; 4 con-
tours d'un faisceau musculaire.

Fig. IV. Musele jumeaw dorci par la cuisson (nouveau-ne).
I Myolemme; 2 contenu strié en travers; 3 noyau; 4 libre brisée don
le contenu est divisée en disques; 5 fibre ou la division du contenu en
disques est trés-évidente.

Fic. V. Conupe antéro-postérieure de la langue ('un
nouveau=né. 1 Faisceau musculaire vu en long; 2 faiscean museulaire
Vi en fravers.

Fii. VI. Fibres embryomnaires des muscles strids, 1 Deng
libres variquenses formées par la soudure de cellules embryonuaires;
2 noyau de ces cellules; 3 deux dutres fibres un peu plus longues el
moins variquenses; 4 et 5 division du contenu en granulations ef en
stries transversales; 6 fibres offrant un commencement de strialion en

long.

e sl
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PLANCHE X.

MUSCLES, suile.

Fi.. |. Aspeets divers de Ia fibre stri¢e. 1 Fibre donl
le contenu esl brisé en deux endroils; & son extrémilé inférieure on
voil parfaitement le myolemme plissé et revenu sur lui-méme; 2 fibre
striée en travers avec un noyau 3; 4 fibre striée en travers el en long;
5 autre fibre brisée & son extrémité droite; on v voil que chaque
fibrille est constiluée par une série de granulalions légérement apla-
ties et empilées les unes sur les autres. Toutes ces fibres ont 616 prises
dans un musele biceps tout frais, provenant d’un suicidé.

Fig. 1. Coupe en travers du muscle orbiculaire des pau-
piéres.

Fig. IIl. Fibres du ecenr. | Trone commun i plusieurs bran-
ches; 2 divisions du lrone.

Fis. IV, Jonetion de la fibre musculaire a som ten-
domn. L'examen a élé fait sur le musele paucier pectoral de la gre-
nouille gqui, pour tout artifice de préparation, asubi 'action de acide
aciétique trés-faible. 1 Fibres musculaives terminées par une extré-
milé arrondie trés-nettement délimitée ; 2 lendon — gross. 200, —

Fic. V. Muscle sous-seapulaire du lapin durei dans 'al-
cool. 1 Fibre musculaive lerminée par une extrémilé poinlue, comme
déchiquetée, el donl la limite est mal dessinée; 2 tendon.

PLANCHE XI
MUSCLES, suife.

Distribution nerveuse dans le muscle paucier pectoral de la gre-

nouille. Les lignes paralléles indiquent les contours des fibres muscu-
laires.

— s .

PLANCHE XIL
MUSCLES, suite, — NERFS.

IiG. I. Wibre merveuse du muscle paucier pectoral de la are-
nouille. 1 Fibre musculaire; 2 fibre nerveuse; 3 rameaus lerminany.
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Fig. 1. Werminaison des merfs daus les moscles sirics |
d"aprés Kulime. 1 Fibre museulaire; 2 fibre nerveuse; 3 renflement
terminal du nerf dans Uintérieur de la fibre nerveuse; 4 réflexion du
myolemme sur la fibre nerveuse.

Fic. lll. Dégénérescence graissense de la fibre muscu-
laire. 1, 2, 3 Fibres du musele droit supérieur du globe oculaire su-
bissanl cetle métamorphose par suile de la destruclion du nerf moleur
oculaire commuu. 4 Fibres musculaives du ceur atteint de péricar-
dite, prises immédialement sous la péricarde malade.

Fic. IV. Fibres nerveuses. | Fibres nerveuses de la grosse
espéce; 2 enveloppe de ces fibres; 3 contenu; £ autre fibre Lrailée par
Pacide chromique; 5 enveloppe; 6 moelle; T eylindre de I'axe; 8 fibres
lines i un seul contour, prises dans la moelle épinidre.

Fic. V. Fibres de Remak. prizes dans un ganglion sympa-
thique de la région lombaire.

Fig. VI. Commexions des fibres nerveuses ivec les col-
lules ganglionnaires, d'apreés Leydig.

PLANCHE XIII,
ELEMENTS NERVEUX, suife.

Fii. I. Connexions des fibres mnerveuses avec les cel-
lules ganglionnaires, d’aprés Leydig.

Fig. Il. Commexion des fibres nerveuses vee les cel-
lules de la moelle épiniére. 1 Canal central de la moelle; 2 cellules
nerveuses; & prolongement supérieur; 4 prolongement inférieur ;
5 racine antérieure; 6 racine postérieure; T prolongement transver-
sal constituant la commissure antérieure el célablissant des anaslo-
moses entre les cellules des deux [isceaux laléraux de la moelle
(d’aprés Owjannikow).

Fig. 1. Cellules nerveuses. 1 Cellules apolaires de la subs-
lance grise du cerveau; 2 cellule du ganglion du trijumean; 3 id,
pourvae d’une enveloppe nucléaire; 4 deux cellules d'un ganglion ra-
chidien dorsal , munies d’un senl prolongement; 5 cellules multipo-
laires de la substance grise du cervelel; 6 cellule de la substance
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apise gervicale; 7 noyau; 8 amas de pigment enveloppant lee noyiau ;
0 eellule de la paroi inférieure du quatriéme ventricule.

Fig. 1V, substance grise du cervelet. 1 Cellule ner-
veuse; 2 masse de noyaux groupés autour des cellules; 3 fibres fines
variquenses.

Fio. V. Ganglion eervieal supérieur du grand sympa-
thique. 1 Cellules nerveuses logées dans une subslance vaguement
fibrillaire et parsemée de noyaux analogues i ceux de lIa cellule n® 3.

PLANCGHE XIV,
ELEMENTS NERVEUX, suite. — ARTERES.

Fig. I. 1 Cellule multipolaire de la substance grise du cer-
velel; 2 cellule de la substance grise du quatriéme ventricule.

Fig. 1I. Corpusenle de Paeini. 1 Pidicule; 2 sabstance
corticale divisée en lamelles par des lignes concentriques, sur les-
quelles on voil saillir de petils noyaux ovales; 3 cavilé centrale rem-
plie par une substance finement granulée el un assez grand nombre
de novaux i contours trés-piles; 4 fibre nerveuse formant 'axe du
pedicule et arvivant dans la cavilé centrale pour 'y lerminer par une
extrémilé légérement renflée.

Fig. I1I. Corps amyloides {rouvés i la surface du pied d'hyp-
pocampe — gross. 300, —

Fic. IV, Coupe transversale de Partére carolide primi-
live d'un enfant de quinze ans. 4 Tunique interne 3 2 tunique moyenne;
3 tunique externe — gross. 120, —

Fic. V. Counehe épithéliale de la tanique interne. 1 Novau
2 substance internueléaire consliluée par des cellules donl on ne
peat apercevoir les contours (arlére radiale).

Fig. VI. Cellules épithéliales isolées (arlére radiale).

Fic. VII. Lame fenétrée, | Substance anhiste i lra.tm-s |
(uelle on voit les fibres de la couche sous-jacente ; 2 fibres élastiques
enclavées dans la substance anhiste; 3 trous de forme el de dimen-
sions vaviables ; 4 ligne irréguliére indiguant la cassure de cetle lg-
melle; 5 couche sous-jacente conslituée par des fibres ¢lastiques lon-
gitudinales (artére radiale).
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PEANCHE XV.
ARTERES, suile.

Fic. I. Coupe transversale de Vartére carolide primi-
tive traitée par Pacide acétique. 1 Tunique inlerne , représentée seu-
lement par des fibres élastiques coupées en travers; 2 lunique moyenne;
4 noyaux de libres musculaires; de chagque coté des noyaux il y a une
ligne pile 4, indiquant les limites des fibres musculaires; 5 fibres
¢lastiques; 6 id. coupées en lravers.

Fig. Il. Miéme artére. 1 Tunique moyenne; 2 tunigue exlerne
conslituée par des fibres élasliques qui sonl presque toutes dirigées
dans le sens longitudinal , et quisont plus nombreuses el plus tassées
sur la limite interne que sur le bord externe. Entre les fibres élas-
tiques se trouvenl des faisceaux de fibres conneclives qui pdlissent
sous U'influence de 'acide acélique et se transforment en une masse
hyaline 3. .

Fig. Ill. Tunigue moyenne d'une branche de I'arlére syl-
vienne; elle est constituée exclusivement par I'élément contractile; on
'y voil pas trace de fibres élastiques.

Fic. IV, Quatre fibres museulaires de Uartére basilaire.
Les deux derniéres ont 616 traitées par Pacide acélique, qui pilit les
fibres et rend le noyan beancoup plus apparent.

Fic. V. Coupe longitudinale de Uartere carolide primi-
tive d’un enfant de quinze ans. 1 Tunique interne; 2 tunique moyenne;
3 fibres musculaires coupées en lravers; 4 noyau de la fibre muscu-
laire ; 5 réseau de fibres élastiques; 6 fibres élastiques coupeées en
travers.

Fig. VI. Méme artére. 1 Ligne de jonclion de la tunique
movenne et de la tunique externe. Cette derniére 2 est formée d’un
réseau de fibres élastiques divigées pour la plupart parallélement i
Paxe du vaisseau el croisées sur des fibres connectives qui onl disparu
par Paction de I'acide acitique.

Fig. VI Tunigue extermne feaiche simplement dlalée sur
le verre. 1 Fibres élastiques ; 2 faisceaux de fibres conneclives,

(1]

f. MOREL; Histol. = Expl. des planches.
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PLANCHE XYL
ARTERES, suite. — CAPILLAIRES, VEINES.

Fig. 1. Petite artere du eerveaw mesurant 120 millim.,
traitée par Iacide acélique trés-étendu. 1 Tunique externe formée de
fibres connectives; 2 cellules musculairves lransversales; 3 leur noyau;
ces ¢léments formenl la tunique moyenne. Au-dessous de celle-ci on
apergoit des noyaux ovales 4, dont le grand diamétre est dirigé dans
le sens de axe du vaissean. Ce sont les noyaux de la couche épithé-
liale, qui constitue i elle seule la tunique interne de cetle arlére.

Fic. II. WValvale aortigue coupée parallélement & 'axe de
l'artére. 1 Tunique interne; 2 tunique externe; 3 aorle; 4 parlie
charnue — gross. 150. —

Fig. lll. Coupe transversale de la méme valvule. 4 Tunigue
interne formée de fibres clastiques dirigées parallélement & 'axe do
vaisseau; 2 tunique externe ; 3 cellules plasmatiques.

Fig. IV. Capillairves. 1 Paroianhiste; 2 novau inelus dans cetle
paroi; & lumiére du vaissean; 4 capillaire mesurant 4,200 millim.;
o aulre vaisseau mesurant 1 /4100 willim.

Fig. V. Walvule de Ia veime suphine interne. 1 Couche épi-
théliale dont on ne distingne bien que les noyaux ovales, les conlours
des cellules élant trop piles; 2 couche sous-jacenté formée par des
[aisceaux de fibres conneclives régulicrement ondulés et par quelques
fibres élastiques que 'acide acétique mel en évidence,

Fig. VI. Membrane élastigue sous-épilhéliale d'une pelile
veine mésenlérique trailée par lacide acélique. 1 Réseau de fibres
clastiques; 2 trous de diverses dimensions qui donnent i cetle lamelle
F'aspect de la membrane fenéirée des arléres; 3 noyaux de la tunique
musculeuse vus par lransparence.

PLANCHE XVII
VEINES, suife. — VAISSEAUX LYMPHATIQUES,
Fic. 1. Coupe transversale de la veine crurale, 1-2 Ty-
hique interne; 2-3 tunique moyenne ; 3-4 lunique externe. Dans la
lunifue interne, les fibres élastiques sont vues , les unes en long el les
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aulres coupées en travers ; 5-0 zones de fibres musculaires trés-hien
caracléristes par lenrs noyaux en forme de bitonnets; T aulres fibres
musculaires coupées en travers et qui la plupart présentent un noyan 8;
9 zones de fibres élastiques el conneclives alternant avec les zones
musculeuses. La tunique externe ressemble & celle des arléres.

Fio. 1. Coupe longitudinale de la méme veine,
1 Tunique interne dont les fibres ¢lastiques sont presque toutes diri-
gées parallélement & I'axe du vaisseau; 2 tunique moyenne; 3 libres
¢lastiques longitudinales; 4 fibres élastiques transversales; 5 fibres
museculaires inégalement réparties; 6 leur novau; 7 tunique externe
olfrant un mélange de fibres élastiques el connectives ; ces derniéres,
par suile de I'action de acide acétique, se présentent sous 'aspect
(d’'un fond homogéne el granulé 8,

Fic. lll. Weine mésenmtérvigue mesurant 1 /8 millim. 1 Tu-
nique externe conslituée par un mélange de fibres élastiques, de fibres
connectives et de cellules plasmatiques 2; 3 tunique movenne exclu-
sivement musculeuse; 4 cellules vues en pointe, avee leurs noyaux;
5 noyaux des mémes cellules vus en long; 6 membrane élastique de
la tunique interne vue par transparence.

Fic. IV. Coupe longitudinale d'un vaisseau Iympha-
tigue (e la cuisse trailée par lacide acétique trés-étendu. 1 Tunique
movenne; 2 fibres musculaires coupées en travérs; 3 noyau de ces
fibres; 4 tunique externe; 5 noyvan des fibres musculaires vu en long.

PLANCHE XVIIL

VAISSEAUX LYMPHATIQUES, suite. — ALTERATIONS DU SANG
ET DES ARTERES.

Fig. I. Coupe transversale d'un vaisseau lympha-
tigue de la cuisse trailée par I'acide acélique (rés-élendu. La tu-
nique interne ne semble constituée que par une simple couche épi-
théliale. 1 Tunique moyenne; elle ne posséde, pour ainsi dive , que
des fibres musculaires, dont on voit trés-hien les noyaux 2; 3 fibres
¢lasliques trés-raves; 4 lunique externe ot 'on venconlre un mé-
lange de fibres conneclives , élasliques el musculaires, Ces derniéres 5
sont dirigées parallélement & axe du vaisseau.
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Fig. 11, Walvule feaiehe traitée par lacide acétique. 1 Noyanx
de Pépithélium ; 2 fibres élastiques; 3 noyaux musculaires. .

Fig. 11, Capillaires enflammés pris dans la substance cé-
rébrale ramollie. Celte allération se traduit par I'hypertrophie, la
multiplication et l'infiltration graisseuse des éléments globuleux con-
lenus dans les parois vasculaires. s

Fii. IV. Méme altération de la paroi externe dune pelile
arlire arrivée & la période ullime.

Fig. V. Athérome d'ume artériole ciréhelleuse (rouvée
dans un noyan apopleclique (diamétre de artére, /8 millim. —
gross. 125). La partie centrale de la pitce est saine. 1 Tunique ex-
lerne lrés-pdle ; 2 tunique moyenne ; 3 noyaux de la lunique inlerne;
4 lame athéromatense déji infiltrée de graisse el sonlevant les parois
movenne el externe de Partére ; on saisil bien dans cel endroil le mé-
canisme de la formation de lanévrysme artériel.

Fig, V. Globules du sang. 1 Globules rouges vus de face;
2 id. vus de champ; 3, 4 id. déformés ; 5 globule blane.

Fio. VII. Cristaux d’hématoidine (rouvés dans un ancien
foyer apoplectique. Ils se distinguent, au milieu des détritus grais-
senx, par leur forme de prismes rhomboédriques.

Fic. VIII. Autres eristamx d'hématoidine (rouvés dans la rale
d’un nouveau-né syphilitique ; quelques-uns d'entre eux 1 sonl lris-
allongés, mais n'en ont pas moins la forme rhomboédrigue.

PLANCHE XIX,
GLANDES EN GRAPPE.

6. 1. Coupe d'un Jobe de la glande sublinguale — gross. 80.
— 1 Canal excrétenr; 2 ses divisions correspondant chacone 4 un
lobule ; 3 cul-de-sac glandulaire ; 4 gangue connective.

Fig. 11, Mrois ewls-de-sae de la glande sublinguale revilus
de leur épithélinm. Le noyau 1 remplit presque complélement la cel-
lule.

- e 1L Coupe transversale du canal exerétenr (e
la glande.sous-maxillaive. 1 Tunique fibreuse formée par un fentrage
de fibres élastiques et conneclives, el parsemée de cellules plasmas
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tiques; 2 rvevélement épithélial; 3 lamelle amorphe inlerposée aux
* deux membranes précédentes.

Fic. IV. Glande sébaeée (du scrotum. 1 Corps de la glande
rempli de cellules; 2 jeunes cellules munies de leur noyau et appli-
quées immédiatement sur les parois de la glande; 3 avtres cellules
plus anciennes, subissant la métamorphose graissense; 4 canal ex-
crétenr rempli de goulleleltes de graisse; 5 fibres connectives formanl
Penveloppe de la glande ; 6 épiderme.

Fig. V. Cellules séhaedées i divers degrés d'infillration grais-
seuse.

PLANGHE XX,
GLANDES EN GRAPPE, suile.

Fre. 1. Glande sébaece du comduit awditif cxlerne.
1 Corps de la glande offranl des culs-de-sac assez irréguliers 2
3 canal excréleur.

Fic. Il. Glamde de Meibomins, | Canal excréleur commun;
2 lobules — gross. 25. — .

Fig. 11l. Epithélium des glandes de Weihomius,
1 Cellules jeunes; 2 cellules anciennes infillrées de graisse.

Fig. 1V. Lait de fesame. 1 Lait d'un jour; 2 corpuscules de
colostrum; 3 graisse libre; 4 lail de la méme femme examiné six jours
aprés 'acconchement. _

Fic. V. Poumon desséehé, 1 Grandes divisions vésiculaires
2 divisions secondaires — gross. 2. —

Fig. V. Vésieules pulmonaires 'un poumon frais. 1 Cloi-
sons des vésicules qui paraissent & nu parce qu’elles occupent le plan
le plus superficiel de la préparation; 2 couche épithéliale tapissant les
parois des vésicules.

Fic. VII. Epithélium pulmonaire 'un embryon de trois
mois. 1 Cellules dans leur agencement normal ; 2 cellules séparces.

Fi6. VIl Coupe en iravers du eanal excréteur d'une
glande eérumineuse. 1 Parois avee corpusenles plasmaliques;
2 contenu ; 3 cellules jeunes Lapissant les parois de la glande; 4 cel-
lules plus anciennes offrant déji un commencement d'infiltration

eraisseuse.

o r———
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PLANCHE XXL .
GLANDES EN TUBE.

Fic. 1. Glomérnle d'une glande sudoripare cxirail de
la peau de la face palmaire du médivs. 1 Canal séeréleur tapissé de
son épithélium; 2 noyau des cellules épithéliales; 3 origine du canal
excréleur; 4 gangue conneclive parsemde de cellules plasmaliques —
gross. 160, — -

Fic. I1. Canal exerétenr de la méme glande, 1 Paroi externe
consliluée par du tissu connectil; 2 paroi interne amorphe; 3 épithé-
lium polyédrique.

Fig. 1ll. Méme eanal coupé en travers. | arois du
canal; 2 épithélium ; 3 lumidre.

Fic. IV, Beim. 1 eL 2 Tubes frais avee lear revilement épithélial;
3 aulre tube dont une des extrémités 4 ne posséde que la tunigue
externe légirement plissée; 5 cellules épithéliales détachées; 6 coupe
en travers d'un tube urinifére; T épithélinm; 8 lumiére da canal.

Fic. V. Bein de Cabini. 1 Canal sécrélenr; 2 son ampoule;
3 glomérule de Malpighi; 4 vaisseaux alférent el efférent; 5 épithélium
qui embrasse le glomérule — gross. 240, —

PLANCHE X\IL
GLANDES EN TUBE, suile. — REIN.

Fic. I. Vue d'ensemble d'un rein de ehat. — (ross,
50. — 1 Canaux droits de la substance médullaire; 2 cananx de la
substance corticale ; 3 glomérules de Malpighi.

Fig. II. Figure théorigue du veim. 1 Canal de la subs-
tance médullaive; 2 canaux de la substance corticale ; 3 leur termi-
naison en ampoule; 4 trone artériel; 5 glomérule de Malpighi;
6 vaisseau aflfirent; 7 vaissean efférent; 8 résean vasculaire de la
subslance corticale; 9 veine efférente; 10 rapports du glomérule avee
Pampoule du canal séerétear; 11 épithélium entourant le glomérule
el tapissant le canalicule.

1. lll. Coupe en travers de V'urethére, 1-2 Tunique
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muguense ; 2-3 lunique musculense; 4 lunique fibrense ou exlerne;
o ligne de jonction de Pépithélium au chorion de la muqueuse;
6 épithélium stratifié; 7 chorion de la muquense; 8 faisceaux mus-
culaires longiludinaux; 9 faisceanx musculaires (ransversaux —
gross. 260, —

PLANCHE XXHL
GLANDES EN TUBE, suife. — REIN, TESTIGULE.

Fic. I. Injeetion du wein. communiquée par M. le doetenr
Beckel. 1 Trones artériels; 2 glomérules de Malpighi; 3 réseau vas-
culaire de la substance corticale ; 4 réseaun de la substance médullaire
—- gross, 60, —

Fig. Il. Wein albuminurigue. 1 Réseau du tissu connectil;
2 canalicules plus ou moins remplis par I'épithélium hypertrophié el
infiltré de graisse. '

Fig. Il €ylimdres (ibrineax (rouvés dans orvine d'un albumi-
nurique. 1 Cylindres bosselés dans I'épaisseur desquels on voil encore
des noyaux hypertrophiés de I'épithélium rénal; 2 aulves cylindres
plus réguliers de forme; 3 cylindre contenant une grande quantilé de
globules rouges du sang.

Fis. IV. Hystes épithélinux du rein.

Fig. V. Coupe de In glande spermatigue durcie par la
cuisson. 1 Paroi externe du canal séeréteur; 2 paroi inlerne; 3 épi-
thélium remplissant lolalement le tube — gross. 50, —

Fia. VI. Canalienle spermatigue frais. | Parol exlerne;
2 paroi inlerne ; 3 épithélinm.

Fia. VII. Cellules épithélinles de Pépididyme.

PLANGHE XXIV,
GLANDES EN TUBE, swife. — OVAIRE.

Fic. . Spermatozoides de 'homme. 1 Téle; 2 prolon-

cement candal.
Fia. 1. Déveloprement des spermatozoides ooy




24 EXPLICATION DES PLANCHES.

chez le cabiai. 1 Cellule épithéliale avee un seul noyau; 2 cellule épi-
théliale avee deux noyaux; 3 apparition de la téle du spermatozoide &
la périphérie du noyau; 4 et 5 deux autves cellules renfermant un plus
erand nombre de noyaux au méme degré de développement; 6 noyau
ot 'on voil le prolongement caudal T des spermatozoides; 8 aulre
noyan présentant le spermatozoide déroulé; 9 spermatozoides libres.

Fig. lll. Conpe transversale du canal déférent. | Tu-
nique muquense avee son revilement épithélial simple 25 3 tunique
musculeuse composée de deux couches distineles de fibres: les unes
transversales 4, les autres longiludinales 55 6 tunique externe ou
fibreuse.

Fic. IV. @visae. 1 Tunique fibreuse de ovisac; 2 couche granu-
leuse de Povisac; 3 masse liquide dans laquelle nagent des débris de
la couche granuleuse; 4 disque proligére de celle conche; D zone
pellucide de P'ovale; 6 vitellus; 7 vésicule germinative; 8 tache ger-
minative.

Fig. V. @visae contenani deax ovales 1 et 2.

PLANCHE XXV,
OVAIRE, suile.

Fii. I. @vule d'une femme morte dix jours aprés laccounchement.
1 Débris du disque proligére, composés de noyaux et de substance
internucléaire infilirée de graisse; on ne voil pas de contours de cel-
lules; 2 zone pellucide on membrane vitelline; 3 cellules résultant de
la segmentation du vilellus et dont le conlenu est infillré de graisse;
4 autre cellule dont le contenu est tolalement transformé en subs-
tance adipense.

Fig. II. Awtre ovule du méme sujel. 1 Débris du disque proli-
gine; 2 membrane vitelling; 3 vilellus lotalement graisseux el sans
trace d’organisalion.

Fra. 1ll. Willosités du placenta. On voil au cenlre de la
préparation un trone villeus sur lequel sont implantées les villosités
secondaires.

Fic. IV. @visae d'un enfant de treize mois. 1 Stroma de Tovaire
i peine fibrillaires 2 couche granulense de l'ovisac; 3 ovale,
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Fig. V. Awtre ovisae d'un enfant de treize mois. 1 Stroma de
FPovaire; 2 ovisac sous forme d'un amas globuleux de cellules et dans
Pintérienr duquel Iovule n'est pas encore formé.

Fic. VI. Liguide épais et couleur chocolat provenant
d'un kyste de Uovaire. 1 Débris de cellules; 2 eristaux de choleslé-
rine.

Fic. VII. Pelliceule blanehe nageanl an milien du liguide
couleur chocolat. 1 Lamelle épithéliale semblable au revitement épi-
thélial des parois du kyste; 2 cellules infilteées de graisse et nageant
librement dans le liquide.

PLANCHE XXVL
FOIE.

Fic. I. Willosjté du ehorion dont la surface est revétue d'une
membrane épithéliale (embryon d'un mois).

Fig. Il. Cellules hépatiques. 1 Grandes cellules; 2 pelites
cellules. .

Fig. lll. Résean des eapillaires du foie, 1 Capiliaires;
2 espace vide; 3 espace rempli par les grosses cellules hépatiques.

Fic. IV, Weine porte du pore — gross. 50, — 1 Lohule;
2 branches de la veine porte ; 3 rameaux; 4 résean capillaire.

Fig. V. Veine porte d'un enfant de {rois ans — gross. 50,
— 1 Branches de la veine porle; 2 résean capillaire.

Fig. VI. Weine sus-hépatigue du lapin — gross, 50, —
1 Limites d’un lobe indiguées par une ligne sombre; 2 trone de la
veine ; 3 résean capillaire.

Fig. VII. Cellules épithélinles de Ia vésicule hiliaire.

Fic. VIII. Figure théorigue du foie. 1 Veine-porte; 2 veine.
sns-hépatique; 3 réseau capillaire; 4 mailles de ce résean remplies
par les grandes cellules hépatiques; 5 canal biliaire ; 6 prolongements
en cul-de-sac de ce canal; T épithélinm biliaire.

PLANGHE XXVIL
FOIE, suile. — RATE, CORPS THYROIDE.

Fic. |. yste hydatigue du foie. 1 Cellule hépalique in-
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filtrée de graisse; 2 crochet d’échinocoque; 3 cristaux de cholesté-
rine; 4 eristaux d’hématoidine renfermés dans un globe de graisse.

Fic. . Paroi externe de ece kyste constituée par du lissu
conjonclif.

Fic. lll. Parei interne du méme kyste formdée par la
superposition d’un grand nombre de lamelles amorphes — gross.
230, —

Fic. IV. Eléments eellulaires de la rate.

Fig. V. Corps thyroide d'un enfant. | Loge lapissée par
un épithélinm régulier; 2 parois de la loge.

Fig. VI. Corps thyroide d'adulte. 1 Loge conlenanl des
débris graisseux d’épithéliom ; 2 parois de la loge.

Fic. VII. Goitre eolloide. 1 Fragmenl d'une loge dilatée ol
remplie par des cellules épithéliales 3 divers degrés dallération, el
d'un liquide transparent dans lequel nagent des aignilles de marga-
rine; 2 cellules extraites de la loge.

PLANCHE X\VIIL
PEAT,

Fic. I. Coupe de la peaw de la face palmaire de la troisitme
phalange de Tindex — gross. 60. — 1 Epiderme; 2 couche cornée ou
externe plus foncée; 3 couche interne ou mugueuse de Malpighi; 4 li-
mile inférienre de la couche superficielle du derme; 5 couche pro-
fonde; 6 papille dermique ; 7 corpuscule du tact; 8 glande sudori-
pare ; 9 canal excréleur de la glande; 10 masse de cellules adipeuses.

Fic. Il. Coupe de Ia peawn de la face palmaire de la lroisitme
phalange du médins. 1 Cellules de la couche cornée dépourvues de
noyaux; 2 eellules polyédriques de la couche muqueuse; 3 cellules
ovales ou eylindriques qui forment toujours la couche la plus profonde
de 'épiderme; 4 liséré amorphe et transparent situé entre le derme
et Uépiderme; 5 cellules plasmaliques du derme mélangées i des fibres
connectives et élastiques; 6 corpuseule du lact logé dans une papille;
7 pédicule nerveux; 8 branches de ce pédicule; 9 cellules plasmatiques
englobées dans une substance amorphe.
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Fial 1l Coupe de In pean du serotum. | Cellules épi-
dermiques profondes chargées de pigment.

Fic. IV. Coupe transversale d'ume papille. | Derme
2 liséré limitant; 3 épiderme.

PLANCHE XXIX,
ONGLE ET POIL,

Fic. 1. Coupe transversale de Vongle en arritre —
gross. 6. — 1 Derme formant le lit de Pongle; 2 couche de Mal-
pighi 5 3 couche épidermique de l'ongle; 4 pli sous-onguéal; 5 derme
du pli se continuant avec celui du lit; 6 couche de Malpighi se conti-
nuant avec celle de l'ongle; 7 ligne de séparalion de la couche épi-
dermique du pli et de la couche épidermique de ongle.

Fig. II. Méme coupe — zross. 25. — 1 Papilles dermiques
du lit de 'ongle; 2 couche de Malpighi de I'ongle; 3 couche épider-
mique de l'ongle; 4 ligne de séparation de I'ongle et de I'épiderme
sus-onguéal; 5 seul point de fusion entre ces deux couches; 6 derme
el papilles dermiques du pli sus-onguéal; T couche de Malpighi;
8 papilles dermiques coupées en travers; 9 canal sudoripare; 10 épi-
derme.

Fic. lll. Coupe longitudinale de Vongle — gross. 6, —
1 Ongle; 2 derme; 3 épiderme. .

Fig. IV. Poil du serotum avec sa gaine el une glande sébacée
— gross. 50. — 1 Partie inférieure de la tige; 2 racine; 3 bulbe;
4 épiderme du poil; 5 substance corticale ; 6 canal médullaire; 7 pa-
pille du bulbe; 8 couche dermique de la gaine; 9 couche épidermique
externe; 10 couche épidermique interne; 11 glande séhacée; 12 ca-
nal excréteur.

Fic. V. Xmbrieation des eellules de la couche épider-
mique du poil.

Fic. VI. Cellules de Ia méme couche délachies el trai-
tées par I'acide acélique. |

Fig. VII. Tromeon de 1a tige. 1 Epiderme; 2 subslance cor-
ticale; 3 canal médullaire rempli de eellules.
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PLANCGHE XXX,
. POIL, suife, — MUQUEUSE DE LA BOUCHE.

Fic. [. Substanee eortieale du poil (railée par la polasse.
Elle est constituée par des corps fusiformes, qui paraissent élre le ré-
sultat de la mélamorphose du noyau.

Fic. 1. Follieule pilemx — gross, 200. — 1 Couche der-
mique externe; 2 couche dermique interne; 3 liséré amorphe de la
portion dermique du follicule; 4 couche épidermique externe corres-
pondant au corps mugueus de Malpighi; 5 conche épidermigue in-
terne de la gaine correspondant & la couche cornée de I'épiderme;
6 bulbe; T papilles vasculaires ; 8 cellules médullaires.

Fig. [ll. il coupé en travers au niveau de son [ollicule.
1 Substance médullaire ; 2 substance corticale du poil ; 3 conche épi-
dermigque interne ; 4 couche épidermique externe; 5 zone dermique
interne de la gaine; 6 zone dermique externe; 7 glandes séhacées —
aross. 220, — ;

Fic. IV. Papille erliciforme de Ia Iangue — gross, 25,
— 1 Corps de la papille dermique surmonté de papilles secondaires 2;
3 épiderme & surlace libre. :

Fic. V. Papille filiforme — gross. 25. — Corps de la papille
dermique surmonlé de papilles secondaires 2; 3 épiderme possédant
aussi des papilles secondaires 4.

Fic. VI. Papille lentieulaire — gross, 50, — 1 Orifice cen-
tral conduisant dans un eul-de-sac; en dehors on voil le résean ca-
pillaire de Ia mugueunse.

PLANCHE XXXL
MUQUEUSE DU TUBE DIGESTIF,

Fic. 1. Epithélium de Vesophage. 1 Cellule en place;
2 cellules détachées.

Fic. 0. Surface de la mugueunse stomaecale, | Orifices
elandulaires.

Fic. lll. Glande pylorigue composée — rpross, 250, —
1 Culs-de-sac abontissant & un canal excrétenr commun 2,
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Fi. IV, Cal-de-sae d'une glande eardiague compo-
sée. Les cellules épithéliales sont plus volumineuses el onl une
aulre forme que celles des glandes simples et pyloriques.

Fio. V. Mugueuse du duodénum — gross. 25, — 1 Vil-
losité conique ; 2 villosité lamellaive; 3 villosité lamellaive composée ;
4 orilice des glandes de Lieberkiihn.

Fic. YI. Mugueuse de Uiléon — gross. 25. — 1 Villosilés;
2 orifices glandulaires.

Fia. VIL Villesité recouverte de son épithélium —
gross. 250, — 1 Cellules vaes par In base; 2 revétement lamellaire
amorphe.

Fra. VIII. Epithélium intestinal — gross. 400. — 1 Epi
thélinm yu de face; 2 cellules vues dans le sens de leur longueur.

Fig. IX, Villosités injectées.

Fie. X. Willesité dépouillée de son épithélinm et prise sur un
intestin en pleine digestion. 1 Corps de la villosité infiltrée de graisse;
2 chylifére occupant 'axe de la villosité el se terminant par une ex-
trémilé mousse — gross, 220, —

Fig. XI. Mugqueuse de Viléon — gross. 25. — 1 Saillie
d'un follicule isolé; 2 villosilés; 3 orilices des glandes de Lieberkilin.

Fig. XIl. Glande de Brunmner — g2ross. o), —

Frc. M. Orifiee d'une glande de Lieberkiihn —
gross. 125. — 1 Epithélium de la glande formant une couronne au-
tour de la lumiére 2.

PLANCHE XXXIL
MUQUEUSE INTESTINALE, suife. — OELL.

Fic. |. Glande de Lieherkiihn
2 revétement épithélial,

Fig. II. Meux follicules elos injeetés — gross, bl —-
1 Rameaux de la veine mésaraique ; 2 capillaires entourant le lolli-
cule.

Fic. 1. Magueuse du eolon. | Glandes de Licherkiihng
2 orifice surmontant un follicule isolé.

Fig. IV. Coupe des deux premieres tunigues (u glohe

gross. 126, — 1 Parois;
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oculaire an nivean de la jonction de la cornée el de la sclérolique.
| Selépotique; 2 cornée; 3 ligne de jonction des deux membranes;
4 canal de Schlemm: 5 conjonctive ; 6 épithélium conjonclival el cor-
néen; T ligne de jonction de la sclérolique el de la conjonclive;
8 liséré amorphe antérieur de la cornée ; 9 liséré amorphe postérieur
de Ja méme membrane; 10 iris; 41 procés ciliaire; 12 choroide.

Fic. V. Cormée ., selérotique et conjonctive. | Scléro-
tique; 2 cornée; 3 liséré amorphe anlérieur de la cornée; 4 jonction
de ce liséré avec la conjonelive; 5 épithélium stratifié de la conjone-
Live el de la face antérieure de la cornée — gross. 360, —

Fic. VI. Zome postérieure de In cornée. | Cornée;
2 cellules plasmatiques anastomosées ; 3 liséré amorphe postérieur ;
4 sa jonction avee la selérotique ; 5 revélement épithélial qui se ré-
fléchit sur la face antérienre de I'iris et constitue la membrane de
Demours — gross. 360. —

Fic. Vll. Cellules pigmentaires rameuses de la [ace
superficielle de la choroide. 1 Cellule ; 2 noyaux; 4 novaux de cel-
lules ovales trés-piles mélangées & du lissu conjonetil.

Fig. VIII. Cellules pigmentaires de la face profonde de la
choroide. Ce sont des polvédres trés-réguliers, chargés de granula-
Lions pigmentaires i la périphérie et présentant un centre brillant qui
correspond au noyau.

PLANCHE XXXIII,
UETL, euilee — NEL

Fic. I. Conehes moyennes de la cormée — oross. 360,
— 1 Substance fondamentale amorphe; 2 cellules plasmatiques étoi-
lées.

Fig. ll. Cerele sémile de In cormée. 1 Substance fonda-

mentale amorphe ; 2 infiltration graisseuse des cellules plasmatiques
el de leurs prolongements.

Fig. Ill. Musele eilinire — gross. 125, — 1 Sclérotique ;
2 canal de Schlemm ; 3 anneau ciliaire; 4 procés ciliaire ot 'on voil
des noyaux musculaires en long 5, et en travers 6 ; 7 grande circon-
lérence de Diris.
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Fig. IV. Terminaison de la fibre nerveuse dans la
rétine (d'apres H. Miller). 1 Cellule nerveuse; 2 fibre venant du
nerl oplique 5 3 autre fibre allant rejoindre les bitonnets.

Fic. V. Coupe de la muqueuse nasale — pross. (60, —
I Tunique épithéliale; 2 canaux excréteurs des glandes muqueuses ;
3 glandes; 4 section d'un vaissean; 5 cartilage de la cloison (lraité
par l'acide chromique).

Fig. VI. Epithélium des fosses nasales vu dans Loute
son épaisseur — gross. 260. — 1 Cellules vibratiles (méme coupe).

PLANCHE XXXIV (PLANCHE SUPPLEMENTAIRE).

Fic. |. Mypertrophie de In mugueuse linguale. (i
voil parfaitement bien que les modificalions de sleucture porlent sur
les cellules plasmatiques , dont la prolifération est trés-aclive.

Fic. Il. Tubercule du péritoine pariétal — gross, 260,
— 1 Parlie centrale du tubercule, oi tous les éléments globuleux
sonl forlement lassés les uns sur les autres; 2 parlie périphérique, o
I'on peul apercevoir la prolifération des cellules plasmaligues.

Fig. lll. Cellule épithéliale de la vessie donl le volume
el la forme trés-variables rappellent la physionomie des cellules dites
cancérenses.

Fig. IV, Tumeur eancéreuse d'un ganglion lymphatique,

Fig. V. Tumeur cancéreuse de l'uiérus.

Fig, VI. Tumeur eancéreuse mdélanmigue du derme.

Fic. VII. ®newmonie. Cellules prises dans les vésicules pulmo-
naires — gross. oo, —

FIN DE L'EXPLICATION DES PLANGHES.

STRASBOURG , TYMOGRAPHIE DE G, SILEERMANKN.
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