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PREFACE

Pour montrer l'importance de la pathologic
du rein en médecine, il suffit d’établir la fré-
quence des altérations de cet organe. L'un de
nous, dans sa these dagrégation (1886), a déja
fait voir que, d’apres une stalistique d’aulopsies
relevée dans le service de Potain, on trouve
des lésions rénales sur plus du tiers des ca-
davres. Par conséquent, sur {rois malades, il
sen trouvera au moins un dont I'état du rein
devra nous préoccuper. Notre role consistera
soit & remédier & une lésion déja existante, soit
d prendre des précautions pour 'empécher de
se produire.

Cette fréquence des allérations du rein se
comprend facilement. Le rein en effet n'est pas
seulement sujet a ses maladies propres, pure-
menl locales. En raison de ses fonetions d’éli-
minalion, il est exposé encore i ressentir o
contre-coup de presque toules les maladies qui



I PREFACE

s‘altaquent & un point quelconque de ["orga-
nisme. Les deux grandes causes pathogines
reconnues par la pathologie générale sont les
infections et les intoxications. Dans T'un el
'autre de ces cas, le rein, qui est le grand dépu-
rateur de l'organisme, est chargé d'éliminer les
principes pathogenes, microbes et toxines d'une
part, poisons venus de 'extérieur ou fabriqués
dans l'organisme d'autre part. A cet égard sa
pathologie a de nombreux points de contact avec
celle de l'autre grand émonctoire de I'économie,
la peau. Ce sont surtout les maladies de la
nutrition qui retentissent fréquemment a la fois
sur le rein et sur la peau. Ainsi les maladies
de la nutrition, celles du rein, celles de la peau,
forment en quelque sorte un tout inséparable.
Se spéeialiser trop exclusivement dans I'élude
d'un seul de ces groupes de maladies, ¢'est mé-
connailre leurs rapports, ¢'est faire de la mau-
vaise médecine.

Les plus fréquentes des altérations des reins
sont les néphrites. Ce sonlt aussi les plus impor-
tantes & cause de leur gravité et de leur cura-
bilité relative. Nous leur avons consacré de
nombreux chapitres, donnant 4 chaque variélé
de néphrile la place qui nous semblait lui con-
venir. La néphrite scarlatineuse, la néphrite
puerpérale sont en c¢lfet, chacune pour sa parl,

aussi imporlanles & connaitre que le cancer du
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rein ou I'hémoglobinurie paroxystique, et méri-
tent, croyons-nous, une étude aussi détaillée.

Nous avons classé les néphrites d'aprés leur
pathogénie. Mais le classement que nous avons
adopté n'a rien qui ressemble & une classilica-
tion scienlifique, peul-&lre encore prématurce
dans l'état acluel de nos connaissances. Voicl
le plan que nous avons suivi. Dans I'étiologie
d'une maladie entrent deux facteurs, la cause el
le mécanisme. Ainsi, dans la néphrite diphlé-
rique, la cause c’est la diphtérie, le mécanisme
¢'est 'intoxication par les produits solubles du
microbe de Laffler. Des néphrites, nous avons
fait trois parts : un premier groupe comprend
celles dont la cause et le méecanisme sonl con-
nus d'une fagon a peu pres suflisante. Un
second groupe renferme celles dont la cause
scule est connue, mais dont le mécanisme est
encore forl incerlain. Enflin, dans le dernier
groupe, nous avons placé celles dont ni la cause
ni le mécanisme ne sont encore élucidés.

C'était un plan commode. Allant ainsi du
connu & l'inconnu, nous avons en quelque sorle
¢elairé la route devanl nous, et cherché a entre-
voir le secret de [}ul.lmgljuiuﬁ obscures.

Pour les néphrites dont la pathogénie nous est
bien connue nous proposerions volontiers la clas-
silication suivanle, qui nous parail offrir les ea-

racleres dune vérilable classification naturelle
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A. Néphrite diathésique, dépendant de Lartésio-selérose,
caraclérisée d'abord par des altérations vasculaires el
par des lésions conjonclives conséculives. Cest la
néphrite interstitielle chronique primitive,

B. Néphrites dues a Uélimination de substances loxiques ;

(.

=

Ce sonl, toules, des néphrites epithéliales primitives,
que le processus de la lésion soil aigu ou chronique,
Néphriles par intoxication minérale ; type aigu;

néphrite mercurielle, type chronique : néphrite satur-
nine.

Néphrites par intoxication végélale : les néphriles

infectieuses, les néphrites des alcooliques, ele.
Néphrites par inloxication animale ou par aulo-

inloxication.

Le gros rein blane primitif, du le plus souvent i
une aulo-mnloxication par les malitres exlraclives,
ou les malicres azolées incomplétement comburées,
introduiles ou produiles en exces dans Porganisme.
Les inloxicalions alimentaires (de nature inconnue)
peuventsans doulele produire également ( Bouchard;.

La néphrite goulleuse, qui est le type le plus connu
des néphriles par auto-intoxicalion.

A colé de ces (ypes primitivement intersliliel ou
¢pithélial, types aussi tranchés éliologiquement
(quanalomiquement, il y a des formes miztes, dans
lesquelles les lésions interstitielles el épithéliales
se combinent de la maniére suivante ;

1. La néphrite primitivement interstitielle s'épithé-
ltalise par inloxicalion secondaire, surtout par aulo-
intoxication par les malieres extraclives, dont I'un
de nous a monlré laclion particulierement nocive
sur les épithéliums du rein.

2. Les néphriles primilivement épithéliales s'¢n-
lerstilialisent, par le mdécanisme de la eirrhose
épithéliale (Charcol el Gombaull). Exemples : la
nephrite saturnine et la néphrite goulleuse,
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(. Néphrites par irrilation des canauxr excrétewrs; neé-
phriles ascendantes.
Pyélo-néphrite caleulense.

Les lithiases rénales constituent, aprds les
néphrites, le groupe le plus important des mala-
dies de rein. Nous les avons éludides également
avee quelques détails. Ordinairement les di-
verses variétés de lithiase sont réunies en un
seul chapitre. Dans les traités classiques ot I'on
se préoccupe surtoul de la symptomatologie des
maladies, ce groupement des lithiases en une
seule facilite la description. Ayant plus spécia-
lement en vue la thérapeutique de ces affections
nous avons cru indispensable de faire une étude
séparée de chacune des variétés de lithiase. Nous
nous sommes dailleurs limités aux plus com-
munes : les lithiases urique, oxalique et alcalines.

Parmi les autres maladies du rein auxquelles
nous avons consacré des développements moins
considérables, il en est quelques-unes, telles que
le cancer du rein par exemple, que nous aurions
pu mnous dispenser détudier, sous prétexte
qu'elles sont du domaine de la chirurgie. Nous
avons cru néanmoins que le médecin ne devait
pas se désintéresser de la t.hﬁl'upf~1|l.ir[l.m maome
chirurgicale, de ces maladies, car ¢’est en géné-
ral lui qui est le premier consulté, et ¢'est sur
[ui en somme que repose loule la responsabililé
de la déeision & prendre.
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Cela dit sur l'ordre que nous avons suivi.
nous devons encore faire connaitre 1'esprit dans
lequel notre travail a été effectud.

Notre but a toujours été la thérapeutique et
nous nous sommes efforcés de faire connaitre les
mdédicaments et les méthodes de traitement de
quelque valeur. Mais nous n'avons pas cru
devoir faire un simple formulaire, nous avons
cherché & armer la thérapeutique de toules les
connaissances qui lui fournissent des dédue-
tions utiles.

C'est ainsi que, outre I'étude du mode d’ac-
Lion des agents thérapeutiques, nous avons cru
devoir donner les notions de symptomatologic
et de pathogénie dont le praticien peut tirver
profit.

En fait de symptomatologie, ce n'est pas une
description des symplomes que nous avons
voulu faire, celte deseription se trouvant par-
tout. C'est surtout une étude de séméiologic que
nous avons voulu présenter. Nous avons cher-
ché & montrer 'importance de chaque symptome
pour le diagnostic et le pronostic et surtout a
faire ressortir les indicalions thérapeuliques
qu il fournit.

Quant & la pathogénie, nous lui avons donné
une place encore plus importante. Si, comme
on I'a dit, « la thérapeutique tend & devenir de

plus en plus pathogénique », nous ne pouvions
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nous désintéresser des récenles acquisilions
faites sur I'étiologie des maladies rénales.

(Vost surtout la bactériologie qui dans ces
vingt dernieres annces nous a fourni les rensei-
gnements les plus {éconds en déductions théra-
peutiques. Nous avons done, & l'occasion, signalé
I'agent pathogene, cerlain ou probable, indiqué
son mode d’intervention. Ces notions onl une
grande importance aulant pour la prophylaxie
que pour la thérapeutique véritable.

Nous devions en oulre tenir comple des intoxi-
cations et surtout des aulo-intoxications quli
sont les anciennes diatheses, et qui au point de
vue de la pathogénie, ont une importance égale
a celle des infections. A ce propos nous avons
dit aborder des questions de chimie biologique.
Nous avons exposé aussi clairement que possible
I'étal de nos connaissances a cel égard, heureux
si nous pouvions susciter des recherches dans
cet ordre d'idées. La science médicale a évolué
en ce sicele avee une méthode remarquable. La
symplomatologie, déja & peu pres faite par les
anciens, s'est précisée par des découverles nom-
breuses telles que 'auscultation et la percussion,
L'anatomie s'est édifiée ensuile, d’abord macros-
copique, puis microscopigque, fournissant des
bases plus certaines a la nosologie. Puis la bac-
(ériologie nous a fail connaitre les causes d'un

grand nombre de maladies. Nous nous trouvons
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arrétés maintenant dans cette science, parce que
nous ignorons l'état chimique qui permet aux
microbes de se développer dans nos organes.
Cest évidemment de ce coté que vont se porter
les recherches.

Les études que I'on poursuivra dans ce sens
nous donnerons aussi des renseignements
importants sur la nature des diatheses. Déja les
recherches de Bouchard et de ses ¢éleves sur les
aulo-intoxications, les poisons urinaires, les
propriétés antitoxiques de certains organes nous
ont fournides notions extrémement importantes,
mais elles ne sonl pas encore suffisantes pour
satisfaire pleinement notre curiosité. 11 n'est
donc pas nécessaire d’¢tre grand prophele pour
prévoir que la chimie biologique est le champ
d'études que l'on va aborder maintenant. Le
rein sera sans doute un des organes dont la thé-
rapeutique profitera le plus des découvertes qui
se feront dans cet ordre d'idées.

En somme, avec ces notions qui toules con-
vergent vers le méme butl : la thérapeulique,
nolre travail est en quelque sorle un Traité pra-
lique des Maladies des Reins.

Ern. Gatcurr, — P. GaLLo1s.

Oclobre 1895.
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L’ALBUMINE

La présence de 'albumine dans les urines est e
signe le plus caractéristique des néphrites. Celte
corrélation serait peut-étre, & elle seule, un motif
suffisant pour placer en téte de cet ouvrage un
préambule consacré al'étude chimicque de I'albumine.
Mais si 'on y regarde d'un peu plus pres, on s’aper-
¢oit vite que toule la pathologie du rein, et plus par-
ticulierement I'étude des néphriles et des lithiases,
exige la connaissance des propriétés chimiques et
physiologiques des corps albuminoides et de leurs
dérivés. En effet dans I'étiologie des néphrites, nous
aurons i examiner le role des albumines Loxiques
secrelées par les microbes, ou des produits de désas-
similation des albumines de nos lissus. Dans g,
symptomatologie, nous aurons 2 indiquer les carac-
teres des albumines urinaires. Dans Pétude des
regles d’hygiene & recommander aux brightiques,
nous aurons a clablir la ration d’albumines qui leur
est indispensable, & étudier 1g digestibilité de ceg
albumines, & signaler les dangers des produits de
leur putréfaction, L'urémie nous apparaitra c

I. — MALADIES DU REIN.

omime
1



‘9 ' 'L ALBUMINE

une auto-intoxication par les déchels de la désassi-
milation des substances albuminoides. Pour les
lithiases, nous aurons besoin de connailre I'origine
de l'acide urique et de l'acide oxalique qui pro-
viennent en grande partie de la désassimilation des
albuminoides et nous pourrons régler par suite I'hy-
giene des graveleux. Comme on le voit nous aurons
a parler presque continuellement de la chimie de
I'albumine ou de ses dérivés. Souvent le méme point
de IT'histoire chimique de l'albumine devra étre
abordé dans des chapitres différents de I'étude des
néphrites. Pour éviler des rediles ou des renvois
continuels, il nous a semblé préférable de commencer
par un expos¢ rapide de tout ce que nous aurons
a dire de I'albumine, de son role dans I'économie, de
ses dérivés toxiques ou non. Cette étude d’ensemble
donnera & ces questions plus d'intérét et de clarté.

L’'albumine ou plus exactement les albumines sont
les corps les plus importants de la chimie biolo-
gique, plus exactement méme ils conslituent l'objet
de la chimie biologique. L'albumine conslilue en
effet le substratum des phénomenes vitaux. Les
élres inférieurs, tels que le microbe pathogene ou
saprophyte, sont conslitués par une masse exclusive-
ment albuminoide. Dans les animaux supérieurs, tels
que I'homme, les parties réellement vivantes de l'or-
ganisme sonl des cellules albumineuses ; plus, dans
un tissu, les principes chimiques constitutifs s'éloi-
gnent du type de l'albumine, moins la vie y esl ac-
tive. Ainsi I'os formé de maliéres minérales n'est pas
vivant, mais il contient des ostéoplates, corpuscules
albuminoides vivanls, qui réglent les échanges dans
la masse osseuse mincérale inerte. Dans les végélaux
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supérieurs, il en est de méme : partout les phéno-
menes vitaux apparaissent comme fonction de cel-
lules albumineuses. Dans lesdeux régnes, lesliquides
nutritifs — sang chez les animaux, — séve chez
les plantes, contiennent en abondance des substances
albuminoides dissoutes.

Constitution chimigque de Talbnmine, — e lous
les corps connus, les albumines sont ceux dont la
formule chimique est la plus complexe. Peul-étre
leur constitution ne nous est-elle pas connue encore
d'une fagon absolument certaine; cependant nous
devons en posséder une valeur assez approchdée, car
Schiitzenberger est parvenu a faire, par synthése, un
corps ayant la formule el les réactions d'une subs-
tance albuminoide, d'une peptone. L’albumine du
blane d’euf prise pour lype peut étre représentée par
la formule

0 [[* Agar (o
qui correspond au poids moléculaire considérable de
6000. En raison du nombre des atomes contenus dans
cette molécule, il est difficile de préciser leur dispo-
sition réciproque. Cependant on peul se la présenter
un peu schématiquement de la facon suivante. L'albu-
mine parait constituée par un noyau de tyrosine

CO2H
b
(O8] § EANY
A AzHd
: B,
l 1
H—C( C—m
e,
N

OH
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dont chacun des quatre M serait remplacé par un
radical compliqué de la formule C® ! Az!'® 02°, On
comprend ainsi le role de la tyrosine dans la cons-
titution des albumines et I'on s'explique sa présence
dans les milicux ou se fait une désassimilation de
ces substances, el son élimination fréquente dans les
urines pathologiques.

Toutesles albumines n'ont pas exactement la méme
formule, mais de 'une & l'autre les variations sont
relativement faibles, el portent surtout sur des grou-
pements d'alomes occupant un rang secondaire
dans l'architecture générale de la molécule.

Cette complexilé extréme de la strueture molécu-
laire de 'albumine a des conséquences importantes.
En effet, en chimie plus un corps a une molécule
complexe, plus ses propriétés sont nombreuses, plus
ses fonctions sont variées. Sidéjale glucose el I'acide
lactique ont des fonctions multiples avec une struc-
ture beaucoup plus simple, combien plus nombreuses
doivent étre les propriétés chimiques attribuables a
'albumine. Ces propriétés diverses entrent en aclion
dans toute modification dumilieu ot baigne le corps
albuminoide. Et si 'on se rend comple que, dans
toule cellule vivante, il y a en présence probablement
plusieurs albumines différentes, que, dans le sang,
il y en a cerlainement plusieurs, agissant el réagis-
sanl loutes les unes sur les aulres, on doil en con-
clure que ces molécules diverses, sont, pendant la vie,
dans un état d’équilibre instable et de perpétuelle
transformation. La vie n'est peul-élre en somme
que 'ensemble des fonclions chimiques de la molé-
cule albumine.

Les albumines sonl, suivant une expression con-
sacrée, des corps quaternaires, ¢’est-d-dirve contenant,
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comme principes essentiels : de I'oxygéene, de 'hydro-
giéne, du carbone et de I'azote. Auquel de ces corps
peut-on altribuer plus spécialement les qualités
d'instabilité qui semblent les plus caracléristiques
de la matiere vivante ? Trés probablement & l'azote.
L'azote, en effet, est un corps doué de faibles alfinités,
toujours prét & se détacher des molécules dans les-
quelles il est englobé, ce qui donne une grande ins-
tabilité a la plupart de ses combinaisons. Un grand
nombre de substances comme la nitroglycérine, le
coton-poudre, ete., doivent précisément leurs pro-
priétés explosives a ces laibles aflinilés de 'azote,
Sous une influence légére, un simple choc par
exemple, I'azole lend & se dégager de ses combinai-
sons, amenant ainsi une brusque dislocalion des mo-
lécules qui le contiennent. Dans 'albumine, I'azote
fait partie de groupements atomiques d'une instabi-
lité égale, quoique moins brulale. Cest ce qui a valu
aux albuminoides la dénominalion de subslances
protéiques. Il semble que les transformalions pour
ainsi dire perpétuelles des albumines dans les phé-
nomenes vitaux soient dues surtout aux faibles affi-
nités de l'azole. Ce corps, I'azole, dont le nom veul
dire précisément qu'il est impropre a la vie, semble
elre au contraire le principe essentiel de la vie, le
facteur qui donne aux albuminoides les qualilés
d'instabilité nécessaires aux échanges vilaux. Quand
on dit que les albuminoides sont des corps azolés,
il se trouve qu’on ne se sert pas seulement d'une
appellation commode qui les distingue des corps
lurnuirn.s, mais qu'on les désigne ]'rﬁr le nom de
leur [}l'.llll':i[bf} caracléristique. Si donc on a pu dire
avee raison que la chimie organique ¢lait la ehimie
du carbone, il ne serait peut-étre pas moins vrai de
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dire que la chimie biologique, c'est la chimie de
l"azote.

Classification des corps albuminoides. — [,¢5 subs-
lances albuminoides ayant des formules diverses
ont des propriétés différentes. On peut parmi elles
établir les classes suivantes :

1° Albumines proprement dites comprenant la sé-
rine du sang, I'hémoglobine, la myosine des muscles

2° Caséines, comprenanl les nucléo-albumines;

3° Globulines et fibrines.

Ces corps forment les albumines véritables. On y
adjoint des substances qui s'écartent déja assez
notablement du type primordial. Ce sont :

4° Les collagénes (osséine, gélatine, ele.) ;

9’ Les kéralinoides (maticres amyloides et col-
loides) ;

Viennent enfin des corps dérivant de la digestion
des albumines et qu'on appelle :

Albuminoses ou alcali-albumines,

Syntonines ou acidalbumines,

Propeplones ou albumoses,

Et peptones.

Nous n'avons signalé dans la classification ci-
dessus que les albumines d’origine animale, mais,
dans les végélaux, on trouve des corps analogues el
de composition souvent trés voisine de leurs homo-
logues animaux. Voici par exemple lanalyse de
I'albumine du grain d’orge et celle du blanc d'ceuf. :

Albumine végélale. Albumine animale.
Orge. (Euf.
sarbone . . . . 52,86 52.9
[lydrogéne. . . 7,33 7,2
Aegobe e & @ 15,75 15,6
Oxygéne. . . . 22,98 22,1
SO e 1,18 1,8
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Formation des albumines par les plantes, — Enlre
les végétaux et les animaux, il existe au point de vue
de 'albumine une différence importante. Les végeé-
taux, grice aux fonetions de la chlorophylle, sont des
producteurs d'albumine, les animaux, par contre,
sont des destructeurs d'albumine Il y a la, au point
de vue de la circulation de I'énergie dans les étres
vivants, des phénoménes extrémement intéressants.
Tout étre vit en somme en parasite sur le travail de
la chlorophylle qui transforme la chaleur solaire en
énergie chimique. En effet, sous l'influence des
rayons solaires, la chlorophylle, par des syntheses
successives dont mnous reparlerons, forme des
corps de plus en plus complexes dont le dernier
terme est 'albumine. Ce travail de synthese absorbe
une certaine quantité de chaleur solaire qui dispa-
rait en tant que chaleur, mais qui se transforme en
énergie chimique. Suivant les lois de la thermochi-
mie que Berthelot nous a fait connaitre, lorsque par
une opération inverse, les molécules complexes se
dissocient, elles restituent, sous forme de chaleur
apparente, la chaleur solaire que leur synthése avait
absorbée, et cette chaleur, en raison de la loi de
I'équivalence des forces de lanature, pourra étre elle-
meme transformée en travail mécanique. Les plantes,
grice a leur chlorophylle emmagasinent ainsil'éner-
gie solaire sous forme de combinaisons chimiques,
elles se créent des réserves d’hydrocarbures ou
dalbumines qu’elles utilisent a leur propre crois-
sdlce,

L'animal herbivore absorbe ces réserves de la
plante et profite de toute I'énergie qu'elles représen-
tent. La destruction, dans son organisme, des hydro-
:arbures oudes albumines d’origine végélale, 1'(;[1rﬂ-
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duira en totalité la chaleur solaire emmagasinée par
la chlorophylle. Cette chaleur se transformant en
travail mécanique donnera aux animaux la possibi-
lité de se mouvoir. Quant aux carnivores, ils re-
prennent aux herbivores les réserves d’énergie que
ceux-ci avaient empruntées an regne veégélal et
quils avaient a peine lransformeées pour les incor-
porer & leurs tissus. Ce qui se passe dans notre orga-
nisme est analogue en somme i ce (qui se passe dans
une machine a vapeur. Dans une locomolive, la com-
bustion de la houille restitue en chaleur, mouve-
ment et travail mécanique I'énergie empruntée au
soleil il y a des milliers d'années par la chlorophylle
des végétaux aujourd’hui fossiles,

Le mécanisme de la formation de I'albumine dans
la plante est mal connu. On peut cependant s'en
rendre compte & peu prés. Les syntheses successives
necessaires se rcalisent grace a la chlorophylle. Ce
corps est assez voisin de la bilirubine, sa formule
est CGYH™Az’0'. Ses propriétés speclroscopiques
sont inléressantes, il absorbe surtout les rayons
violels et les rayons chimiques du spectre, c’est
peut-étre I'absorption de ces rayons chimiques qui
donne & la chlorophylle son pouvoir synthétique si
remarcquable. Il semble que le premier échelon dans
la constitution de I'albumine soit une synthése deau
et de carbone fournissant 1'aldéhyde formique
CH20. De cette aldéhyde formique par polymérisa-
tion se formeraient le glucose CSH'20° et conséeu-
tivement I'amidon C°H™O0® el les corps analogues.
Les corps gras dériveraient de ces hydrocarbures.

Nous voyons ainsi se former des substances ter-
naires. Pour les transformer en substances quater-
naires il faut v introduire de 1'azote. L'azole semble
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fourni aux plantes par les nitrates du sol rendus
assimilables parl'intermédiaire de microbes accollés
aux racines (Hellriegel et Wilfarth). Les composés
ammoniacaux sont peul-étre aussi des sources d'azole
utilisables par les plantes. L'azote sous forme d’acide
azoteux en présence de 'aldéhyde formique fourni-
rait l'acide eyanhydrique CAz H, lequel lui-méme se
combinant a I'aldéhyde formique donnerait lieu & un
composé albuminoide :

Aldéhyde Acide
formique.  evanhydrique

45 CH®*0 <+ 17 CAzH + 21 1I* = C®* 1" Az 0* 4 23 H*O

Albumine.

[l se peut, cependant, que 'adjonction de l'azole
se fasse sur des molécules ternaires plus complexes,
telles que les graisses ou l'amidon. 1l exisle en ellel
des corps, comme la lécithine (graisse azotée), ou
la matiére amyloide (amidon qualternaire), qui éta-
blissent la Lransition entre les hydrocarbures et les
substances proléiques.

L'albamine dans Ialimentation, — ['organisme
des animaux n'est pas apte & créer 'albumine par
synthéese, il faul done qu'il Femprunte a des corps
organisés. Les substances quaternaires sont donc
un alimenl indispensable. Bischofl, Pellenkofer el
Voit ont, il y a déja longlemps, montré qu'un animal
(le chien), nourri exclusivement de graisses ou
d’hydrocarbures, mourail presque aussi rapidement
que s’il était soumis & Uinanition absolue. Prive
d'albuminoides venus de lexlérieur, il brale les
albumines de ses lissus.

L'albumine est done un aliment nécessaire. Par
contre une alimentation exelusivement carnée ou
surabondante en albuminoides entraine des incon-
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