Sporozoenkunde : ein Leitfaden fiir Aerzte, Tierarzte, und Zoologen / von
Dr. von Wasielewski.

Contributors

Wasielewski, Theodor von, 1868-
Royal College of Physicians of Edinburgh

Publication/Creation
Jena : G. Fischer, 1896.

Persistent URL

https://wellcomecollection.org/works/ejm9ztus

Provider

Royal College of Physicians Edinburgh

License and attribution

This material has been provided by This material has been provided by the
Royal College of Physicians of Edinburgh. The original may be consulted at
the Royal College of Physicians of Edinburgh. where the originals may be
consulted.

This work has been identified as being free of known restrictions under
copyright law, including all related and neighbouring rights and is being made
available under the Creative Commons, Public Domain Mark.

You can copy, modify, distribute and perform the work, even for commercial
purposes, without asking permission.

Wellcome Collection
London NW1 2BE UK

E library@wellcomecollection.org
https://wellcomecollection.org



http://creativecommons.org/publicdomain/mark/1.0/






































































10

Sporozoen.

Cysten, von der Serosa festgehalten, den Darm und werden nach
Erdffnung der Leibeshohle sichtbar (Fig. 3); man bezeichnet die hier
vorkommenden Exemplare als Colomformen. Es kénnen sonst im
Darm schmarotzende Tiere gelegentlich als Ciélomformen vorkommen.
Daneben finden sich in der Leibeshihle freie Gregarinen-Arten. Bei
Holothurien werden sie auflerdem in den Wiinden der Wassergefile
beschrieben. Bei Regenwiirmern sitzen sie meist im Hoden und in
den Samenblischen.

Fip. 3. Larve von Tiﬂula_ oleracea, deren Darm von Gregarineneysten (Cilom-
formen) bedeckt ist. Nach LEGER.

Schiidliche Folgen fiir die Wirtstiere sind bisher nicht bekannt;
das erklirt sich zum Teil aus dem Sitze der Infektion im Darm-
epithel, ans welchem die Schmarotzer, sobald sie durch ihre Griife
beliistigen, abgestolen werden. Andererseits milssen wir in Betracht
ziehen, dal bei niederen Tieren Krankheitszustinde schwer oder gar
nicht nachzuweisen sind.

3. Gestalt und Bau.

Die Gestalt der erwachsenen
Gregarinen ist eine sehr wech-
selnde; sie kann nicht nur bei
den verschiedenen Familien, son-
dern auch bei einzelnen Gattun-
gen und Arten schwanken und
zeigt  zahlreiche Uebergangs-
formen. Deshalb ist ihre Form
kein geeignetes Unterscheidungs-
merkmal.

Da walirscheinlich die am
kompliziertesten gebauten Gre-
garinen die Stammformen sind,
aus welechen sich durch an-
dauernden Parasitismus die ein-
facheren Formen entwickelt
haben, soll mit der Beschreibung
der ersteren begonnen werden.

Alle Gregarinen sind in der
Richtung der Lingsachse sym-
metrisch.

Als Grundform der meisten
. mehrkammerigen Gregarinen
Fig. 4. Drﬂilmmmrigﬂﬁrﬁﬁﬂ"ﬂa Cory-  kann man die Form eines liing-

cella armata. a Cephalont, & Epimerit, in Holien Gvoid i lehes
T : t. Nach lichen Ovoides auftassen, welch
E],egel:zl.mmm e hide i "% Qureh leichte ringformige Ein-




Gregarinen : Gestalt. 11

schniirungen in 3 nicht villig gleichwertige Abschnitte geteilt wird
(Fig. 1). Diese einfache Form komimt nurrsﬂltnn Zur I}uuhauhtung;
durch verschiedene Entwickelung und Ausbildung der einzelnen Ab-
schnitte bildet sich der Formenreichtum der f:’re,r.r,elrinun aus; Fig. 4a
giebt ein Bild von einer besonders regelmiiBig gebauten Art.
Die ovale Form, welche die Gregarinen wilhrend eines Stadiums
ihres intracelluliren Lebens zeigen, kann je nach der Intensitit des
Wachstums in den verschiedenen Richtungen zur kugelrunden oder
zur langgestreckten Walzen- oder ‘_&chlmmﬁht’nrmd werden. Iir die
kugelige Form ist die in Fig. 5 abgebildete Gregarine ein Beispiel; ihr

Fig. 5. Lophorhynchus insignis. Der grofie blischenfirmige Kern im hintersten
Kirperabschnitt zeigt das Chromatin bandférmig angeordnet. Nach LEGER.

auffallender Bau wird noch zu eingehenderer Besprechung Anlall geben.
Die Schlauchform veranschaulicht Porospora gigantea aus dem Hum-
merdarm in Fig. 6. Gewdhnlich findet das stiirkste Wachstum in der
Richtung der Liingsachse statt, so dal die Liinge des Tieres die Breite
um das 2—I10fache iibertrifft. Bei einzelnen Arten (Porospora
gigantea) kann das Individuum eine 40 X grifere Liinge als Breite
erreichen. Andererseits kommen Formen vor, die nur ein geringes
Ueberwiegen der Lingsachse, um die Hilfte etwa, zeigen. Zu Ende
des freien Lebens pflegt eine erhebliche Verkiirzung der Gestalt ein-
zutreten, die zur villigen Abrundung fithren kann, eine Vorbereitung
zur Cystenbildung.
Man bezeichnet die Abschnitte des dreikammerigen Gregarinen-

kirpers folgendermalien :

den vordersten als Epimerit,

den mittelsten als Protomerit,

den hintersten als Deutomerit.
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Gregarinen: Emniihrung und Bewegung. 21

im Interesse des Schmarotzers liegen, welcher erst eine gewisse Ent-
wickelungsstufe erreicht haben mub, ehe er .‘i!fl}l snlhstiiud{g in den
Korperhohlen des Wirtes erniihren kann. Der Vorgang der huhrungﬁ—
aufnahme muf intra- und extracelluliir derselbe sein. Die Nithrfiiissig-
keiten werden wahrscheinlich durch die ganze Korperoberfliche auf-
gesaugt. Bei einigen Arten ist In&chgﬂmescn., dall l[ElE-_ I'I_|11[:;,'L aus
Lamellen zusammengesetzt ist. Hier dringen sie wahrscheinlich durch
sehr feine Poren ein, welche zwischen diesen Lamellen liegen, und
aus welchen bei der Bewegung der Gregarinen eine schleimige Fliis-
sigkeit gepreft wird. Wo diese Poren fehlen, muli die Ernihrung
durch Diffusion erfolgen. Priiformierte Oeffnungen zur Aufnahme yon
fester Nahrung, wie sie bei den meisten Infusorien vorhanden sind,
fehlen den Gregarinen. Ebensowenig ist natiirlich bei dem Bau ihres
Ektoplasmas das Umfliefen der Nahrung durch das Protoplasma mig-
lich, wie es bei den Rhizopoden vorkommt.

Die lebhafte Nahrungsaufnahme aus dem umgebenden Medium
fulert sich durch das energische Wachstum, Dasselbe erfolgt am
stirksten im Entoplasma der Gregarine und zwar bei Polycystiden
iiberwiegend im Deutomerit. Hier kennzeichnet sich die Nahrungs-
aufnahme durch die Bildung der Granulationen, welche das Volumen
der Gregarinen vermehren und eine Reservenahrung bilden, welche
nach der Einkapselung verbraucht wird.

Ein grofer Teil der Gregarinen zeigt lebhafte Beweglichkeit;
bei anderen gelingt es nur schwer, Bewegungen zu beobachten.

Man unterscheidet Bewegungen, welche mit einer Gestaltsver-
inderung der Gregarinen Hand in Hand gehen, von dem Vorwirts-
gleiten der Gregarinen ohne sichtbare Gestaltsverinderung. Die erste
Art der Bewegung besteht in Biegungen des Gregarinenleibes, die
mit geringer Ortsverinderung verbunden sein kinnen. Dabei faltet sich
die Cuticula auf einer Seite des Korpers ein, wie man annimmt,
durch einseitige Kontraktion von Lingsfibrillen, welche eine Ver-
bindung zwischen den querverlaufenden Myocytfasern herstellen
sollen. Dadurch wiirde sich die Einknickung des Korpers erkliren
lassen. Schwer zu verstehen ist das Vorwiirtsgleiten der Gregarinen
ohne sichtbare Gestaltsveriinderungen. In volliz gleichmiliger
Weise schieben sich die Gregarinen, stets mit dem vorderen Pol
voran, meist in gerader Linie vorwiirts. Stollen sie auf ein Hinder-
nis, so maecht ihr Leib eine Knickung, und der Weg wird in ver-
inderter Richtung fortgesetzt. Die Geschwindigkeiten, welche dabei
erreicht werden, sind nach ScHeEwIiskorr folgende: Clepsidrina mu-
nieri, die schnellste, die zu seiner Beobachtung kam, legt 1 mm in
4 Minuten zuriick; meist wird 1 mm in 9—10 Minuten zuriickgelegt,
bei besonders langsamer Bewegung in 25 Minuten. SCHEWIAKOFF
?&]h die Bewegung 2 Stunden andauern und dann eine Ruhepause
olgen,

Fiir die Entstehung dieser eigenartigen Bewegung war bisher eine
ausreichende Erklirung nicht zu finden. LfEcer hilt es fiir wahr-
scheinlich, daB sie durch Kontraktionen der Myocytfibrillen, welche
der Beobachtung entgehen, zustande komme. ScHEWIAKOFF, welcher
zuletzt diese Frage eingehend untersucht hat, will in der von ihm
nachgewiesenen Ausscheidung von Gallertfiden, welehe sich zu einem
Hohleylinder zusammenlegen, die treibende Kraft gefunden haben.
Danach soll die Bewegung der Gregarinen keine aktive, sondern eine
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Hamosporidien: Verbreitung. Site. 37

I1. Ordnung : Hamosporidien (Kruse) Lapri 1894,

Himosporidien sind einzellige Schmarotzer des
Blutes, von linglich-gestreckter, gregarinenartiger
Gestalt und Struktur; der Keim wiichst in den Blut-
kirperchen heran,das erwachsene Tier Imnvn eine Zeit-
lang frei im Blut leben und dringt vor der Vermehrung
von neunem in Zellen des Blutes oder der blutbhereiten-
den Organe ein; innerhalb derselben erfolgt der Zerfall
in eine Anzahl von Keimen.

1. Verbreitung.

Die Sporozoen dieser Ordnung fehlen ganz bei den Wirbellosen,
wo, wie wir gesehen haben, die Gregarinen in grofler Anzahl und
ausschlieflich schmarotzen. Sie kommen nur bei Wirbeltieren vor
und zwar bei Amphibien, Reptilien und Vigeln; bei Fischen und
Siugern sind sie bisher nicht gefunden worden.

Am hiufigsten sind die Frosche mit Himosporidien infiziert.
LANKESTER hat die Schmarotzer im Jahre 1871 zuerst beschrieben
und schon damals auf ihre Verwandtschaft mit den Gregarinen auf-
merksam gemacht. — Spiter hat GavLe dieselben Gebilde, unter
Verkennung ihrer parasitiren Natur, als ,,Cytozoen” bezeichnet. Er
behauptete, daf sie in allen Zellen als normale Teile des Protoplazsmas
vorkiimen, und benutzte sie als Grundlage einer eigentiimlichen Theorie
des Lebens,

Unter den Reptilien beherbergen Siliwasserschildkriten und Ei-
dechsen hiiufig die Parasiten. Das Vogelblut ist zwar sehr oft infiziert,
aber Himosporidien kennt man bisher nur bei Eulen und Spechten:
die Mehrzahl der Schmarotzer des Vogelblutes gehiiren zu einer anderen
Sporozoenordnung, den Acystosporidien, oder zu den Flagellaten.

Die geographische Verbreitung ist noch nicht zu iibersehen, da
die bisherigen Untersuchungen sich nur auf wenige Linder erstrecken.
Bei den Kaltbliitern sind sie in Ruflland, England, Deutschland, Italien
und Frankreich gefunden. Die Vigel scheinen in Italien und Rub-
land hiiufiger infiziert zu sein als in den iibrigen Liindern.

2. Sitz.

Wie der Name andeutet, leben die Parasiten im Blut, und zwar
abwechselnd in den zelligen Bestandteilen desselben und im Serum.

Der Aufenthalt innerhalb der Blutkorperchen ist fiir die Ent-
wickelung der Keime notwendig. Nur als erwachsene Tiere konnen
sie fiir einige Zeit den Schutz der Wirtszelle entbehren. Mit be-
sonderer Vorliebe suchen sie die roten, seltener die weiken Blutkorper-
chen anf. Da die Keime im Blut ecirkulieren, so werden sie durch
alle Teile des Korpers getrieben und dringen gelegentlich in die
Zellen bestimmter Organe ein. Verhiiltnismiibig hiinfie geschieht dies
in den himopoietischen Organen (Knochenmark und Milz), seltener in
der Niere und in der Leber. Die Entwickelung geht in den Zellen
dieser Organe wie in den Blutzellen vor sich. Von mehreren Hiimo-
sporidienarten werden die keimbildenden Cysten ausschlieflich in
der Milz oder im Knochenmark angetroffen. — Man hat friiher be-
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7. Einteilung,

LasBE, dessen Arbeiten wir bei der vorstehenden Beschreibung
gefolgt sind, unterscheidet drei Gattungen: Drepanidium, Karyolysus,
Danilewskya. Danach ist die Einteilong folgende :

Ordnung: Haemosporidia.
D. princeps
Drepanidinm Bay LANKESTER : D. monilis
1), avium
Karyolysus LaBBE K. lacertarum
D. stepanowl
D. lacazei
l D). krusei

Eine Familie:
”]'t‘]h‘l]l[i“[i;l[:

Danilewskya LABEE

Familie: Drepanididen. (Merkmale der Ordnung.)
Gattung: Drepanidium RAy LANKESTER.
Blutzellsechmarotzer von gregarinenartiger, an beiden Enden
zugespitzter Form, erreichen eine Grille von 10—15 u. Die Ent-
wickelung beginnt intraglobulir, dann folgt ein freies Stadium im
Serum. Die Keimbildung erfolgt immer intracellulir, fast immer
intraglobuliir. Die Cysten enthalten entweder Makrosporozoiten in
geringer Zahl — oder (im Sommer und Herbst) Mikrosporozoiten in
crofer Zahl. Konjugation soll vorkommen. Der Parasit iibt keine
besondere Wirkung auf das Blutkorperchen aus,
Arten: Drepanidium princeps |
Drepanidium monilis | °
Drepanidium avium aus Eule, Buntspecht.

s Rana esculenta.

Fig. 33. Frischer Blutstropfen vom Frosch. Enthalt zahlreiche Drepanidien
und, im unteren Drittel, Dactylosoma, eine Acystosporidie.  Nach LABBE.
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890 Sporozoen.

dicht nebeneinander, so daB ihr Aussehen an die Form von Diplo-
kokken erinnert.

Wahrscheinlich gehdrt hierher auch der von Boxoxe als Amoebo-
sporidium polyphagum beschriebene Parasit der Ieterus-Himaturie
der Schafe. Jedenfalls steht er den Formen Apiosoma und Babesia
viel niiher als den von ScHNEIDER beschriebenen Amdibosporidien,
denen er irrtiimlicherweise zugerechnet ist.

Neuerdings wurde ein den Malariaparasiten nahestehender Blut-
zellschmarotzer als Erreger des bilibsen Typhoids des Menschen
von ScHIESS-BEY und BITTER beschrieben.

Ebenso gehort der von PLEHN entdeckte Erreger des Schwarz-
wasserfiebers an der Westkiiste Afrikas hierher.

V. Ordnung: Myxosporidien BiirscnLr.

Die Myxosporidien bestehen auseinem kernhaltigen
Protoplasmaleib von amdboider Gestalt und Beweg-
lichkeit; die — oft lange andauernde — Bildung von
Sporoblasten im Protoplasma beginnt sechon in jugend-
lichen Individuen; in den Sporoblasten entstehen be-
schalte, mit Polkapseln und Polfiiden versehene
Sporen, weleche amiéboide Keime einschliefen.

1. Verbreitung.

Die Myxosporidien schmarotzen bei Wiirmern, Arthropoden,
Eidechsen, Molluscoideen und Wirbeltieren. Am hiiufigsten sind sie
bei letzteren und zwar besonders bei den Fischen nachgewiesen. Da
man sie lange Zeit ausschlieflich als Parasiten dieser Klasse kannte,
gab ihnen J. MéLLER den Namen ,Psorospermien der Fische®.

Bei Gliedertieren, besonders Insekten und Krustern, kannte
man allerdings schon lange hierhergehdrige Formen, nimlich die Er-
reger der Pebrinekrankheit und nahestehende Schmarotzer, aber sie
wurden fiir andere Organismen gehalten und als Mikrosporidien be-
zeichnet, bis THELoHAN 1894 ihre Zugehorigkeit zu dieser Ordnung
nachwies. Zuweilen sind auch bei Spinnen Myxosporidien beobachtet.
: Von den iibrigen Wirbellosen scheinen Wiirmer und Mollus-
coideen sehr spirlich infiziert zu sein; man kennt aus jedem der
beiden Tierkreise nur einen Wirt fiir Myxosporidien. :

Von den Wirbeltieren sind, wie schon gesagt, vorwiegend die
Fische, daneben aber auch Amphibien und Reptilien infiziert. GUR-
LEY fiihrt 66 verschiedene Fischarten an, bei welchen Myxosporidien
schmarotzen. Besonders stark sind die Plagiostomen und Teleostier
heimgesucht. Es ist bisher nicht gelungen, einen Anhalt fiir die Ur-
sachen ihrer Verbreitung zu finden. Die Lebensweise kann nicht
ausschlaggebend sein, denn man findet sie ebenso bei Formen, welche
ihren Standort hiiufig, wie bei solchen, welche ihn nur wenig wechseln;
die Schmarotzer kommen gleich hiiufig bei Stifwasser- wie bei Meeres-
bewohnern vor. Oft findet man in denselben Biichen einzelne Fisch-
arten infiziert, wiihrend andere frei sind. Auch die Erniihrungsweise
scheint ohne Einfluf zu sein, da pflanzenfressende ebenso leicht wie

Raubfische erkranken.
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feststellen. Am hilufigsten kommen die Parasiten im Bin degewebe
vor, und zwar im subkutanen Bindegewebe, in den Kiemen, in der
St‘.l'lWI]’]‘LIII|.]|:IE{_inﬂ'.':lllti_, im Peritoneum, in der Darmwand, im Binde-
g{;nube der I‘ﬁm"f_en, der Spinalganglien, der Leber, der Muskeln, der
Niere und des Eierstockes.

. Tig. 78, Schnitt durch die Magenwand einer
Jungen Seidenraupe; die Epithelzellen und die Tunica
muscularis sind mit zahlreichen Pebrinekorpern
den Sporen von Glugea bombyeis, angefiillt. Nach
BALBIANT,

Eine FEigentiimlichkeit der Myxosporidieninfektion, welche den
angifﬁren Spnrgznen::rrdnuagenhganz fehlt oder doch nur bei Coce.
ovilorme angedeutet ist, besteht in der aus 3 &
Gesn':hwu]stbﬁfldung. : SR

Dieselbe beruht in erster Linie auf dem Parasitismus inner-
ha,lh_ der Gewebe, wodurch ein Freiwerden der Schmarotzer un-
moglich wird. Sie wird zweitens begiinstigt durch die Fihigkeit der
Myxosporidien, sich innerhalb des Wirtes unbegrenzt fortzupflanzen.
Dntten:.a kommt noch hinzu, daf die Anwesenheit der Schmarotzer
den Wirtsorganismus zu lebhafter Zellneubildung in den befallenen
Organen und Geweben veranlaBt. Es ist von L. PFEIFFER zuerst auf
das bedeutsame Zusammenwirken dieser drei Faktoren bei der Ge-
schwulstbildung hingewiesen worden.

Fig. 79. Schnitt durch eine
Muskelgeschwulst der Barbe, ver-
ursacht durch Myxobolus pfeifferi.
Das Priparat zeigt ein fortgeschrit-
tenes Stadium der in Fig. 74 abge-
bildeten beginnenden Infektion. a

esunde (atrophische oder neuge-
ildete 7) Muskelfazern in der Peri-
herie des Tumors, ! Liicken, welche
en zerstirten Muskelfasern ent-
gprechen und mit Bporen und Triim-
mern der Muskelsubstanz angefiillt
sind. ¢ hypertrophiertes interfibril-
liires Bindegewehe, Nach THELOHAN.

Die Schmarotzer kiimnen schwere Seuchen unter den befallenen
Tieren verursachen. Am bekanntesten ist die Pebrinekrankheit der
Seidenranpen (Fig. 78), welche der franzosischen Seidenzucht Ver-
luste im Betrage von vielen Millionen Franes verursacht hat. In den
letzten Jahren wurde ein massenhaftes Hinsterben von Fischen infolge
von Myxosporidieninfektion beobachtet. Dasselbe betraf im Rhein
und in der Mosel, sowie in den angrenzenden Stromgebieten vorzugs-
weise Barben und Hechte, in der I[lm Aeschen. Die schiidliche
Wirkung der Schmarotzer beruht bei der Pebrinekrankheit in der
Ueberschwemmung séimtlicher Korperzellen mit Keimen: bei den
Fischen kommt vor allem die Geschwulstbildung zur Geltung, welche
bedeutende Ausdehnung annehmen und durch Hinzutritt von Bakterien
eitrig zerfallen kann. Apfelgrofe Tumoren sind bei Barben beobachtet
worden (Fig. 79). Eine Nierengeschwulst, aus Myxosporidien bestehend,
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haben. Das Ektoplasma unterscheidet sich von dem Entoplasma
durch seine Transparenz, sein hyalines Aussehen, Es schiitzt das
Entoplasma gegen mechanische und chemische Einwirkungen, ist Sitz
der Bewegung und dient als Organ der Lokomotion und Fixation.
Die Dicke der Ektoplasmaschicht ist sehr verschieden und be-
trigt bei gleichmiifiger Verteilung auf der Oberfliche im Durchschnitt
2—10 p. Durch Ansammlung und Vorwidlbung an einzelnen Stellen
entstehen die Pseudopodien, welche entweder die Ortshewegung be-
wirken oder als Haftapparate dienen. Ihre Form, Verteilung und

Bedeutung wird bei den Bewegungsvorgiingen beschrieben werden
(Seite 100).

Fig. 86. Bchnitt durch ein Exem-
" olar von Myxidium lieberkiihni aus der
... echtharnblase. ¢, ¢ Ektoplasma, bei
¢_homogen, bei ¢ radifir gestreift. =
Kerne im Entoplasma. g durch Osminm-
siiure geschwiirzte Fettkigelchen, Ver-
grillerung 750 mal. Nach THELOHAN,

In fixierten Priiparaten erscheint das Ektoplasma entweder homogen
oder aus senkrecht zur Oberfliche gestellten Stibchen zusammen-
gesetzt (Fig. 86). Die so gebildete Membran hebt sich scharf vom
Entoplasma ab und kann durch parallele Linien in mehrere Schichten
geteilt erscheinen. Ihre idulere Grenze wird bisweilen von einer etwa
2,5 1 dicken homogenen, mit Safranin und Gentianaviolett stark
firbbaren Schicht gebildet.

Bei gewebsschmarotzenden Myxosporidien kann ebenfalls ein
deutlich homogenes oder ein radiiir gestreiftes Ektoplasma vorhanden
sein, jedoch fehlt es hier meist ganz. Uebergangsformen zeigen
deutlich seine allmiihliche Riickbildung, die sich aus dem Ueber-
fliissigwerden eines besonderen Schutz- und Bewegungsapparates inner-
halb der Gewebe erklirt. Eine Sonderstellung nimmt Glugea microspora
ein, bei welcher eine 5—10 u dicke, konzentrisch gestreifte Ekto-
plasmaschicht bei frischen und konservierten Exemplaren auffillt,

Das Entoplasma, welches meist zahlreiche Kerne einschlielit,
ist stiirker und griber granuliert als das Ektoplasma. IEs kommt nur
in jungen Individuen rein zur Beobachtung. Im Laufe der Ent-
wickelung treten zahlreiche Einschliisse verschiedener Art aunf, welche
es verdecken. Dureh das gleichzeitizce Vorhandensein von Granula-
tionen, vielen Kernen, Sporoblasten und Sporen kann sein Aussehen
sehr kompliziert werden. s

Die Granulationen bestimmen das Aussehen der Myxosporidien.
Sie sind Produkte der physiologischen Thiitigkeit des Protoplasmas,
da keine festen Kirper von Myxosporidien aufgenommen werden.
In den freilebenden Arten treten sie besonders reichlich auf.
Fettkérnchen kommen hiiufig als farblose, stark lichtbrechende Kiigel-
chen zur Beobachtung; sie sind Idslich in Alkohol, Aether, Chloro-
form, werden durch Osmiumsiiure geschwiirzt und unldslich gemacht,
so daB sie auch in Schnittpriiparaten nachweisbar bleiben. Aus fett-
ihnlichen Substanzen scheinen die gold- bis griingelben linsenfirmigen
Einschliisse zu bestehen, welche bei einigen Arten das ganze Tier
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rungsstoffe aufnihmen. Das ist jedoch nicht der Fall, vielmehr haben
die genauen Beobachtungen und Versuche THELOHAN'S ergeben, dafl
ihre Ernfihrung wie bei den iibrigen Sporozoen durch Aufsaugen
fHiissiger Nahrungsstoffe erfolgt. Diese Thatsache bildet ein wichtiges
Argument fiir ihre Einreihung unter die Sporozoen und fiir ihre
Trennung von den Rhizopoden, mit welchen sie im iibrigen nahe ver-
wandtschaftliche Beziehungen haben. Innerhalb von Zellen saugen
sie die Zellsifte auf, in den Geweben mub ihre Nahrung aus dem
cirkulierenden Lymph- oder Siiftestrom entnommen werden. Die Be-
wohner der Harn- und Gallenblase miissen imstande sein, aus den darin
enthaltenen Fliissigkeiten fiir ihre Ernihrung geeignete Stoffe aufzu-
nehmen und zu verarbeiten. Vielleicht denten die radiliren Streifungen
des Ektoplasmas einiger Arten (Fig. 86) das Vorhandensein feinster
Porenkaniilchen an, durch welche die Nithrfliissigkeiten eindringen.

B —

Die Bewegungen der Myxosporidien kommen zustande durch
die Thiitigkeit des Ektoplasmas. Sie konnen eine Formverinderung
des Tieres oder einen Ortswechsel zur Folge haben und treten be-
sonders lebhaft bei Keimen und jungen Individuen auf. Den freien
Formen bleibt die Beweglichkeit sehr lange, auch nach der Sporen-
bildung erhalten; bei Zell- und Gewebsschmarotzern erliseht sie, nach-
dem der Keim einen geeigneten Platz fiir seine Entwickelung ge-
funden hat.

_ Die Pseudopodien, durch deren Vorwilbung das Ekto-

plasma die Bewegungen ausfithrt, kinnen auf der ganzen Korperober-
fliche verbreitete oder auf bestimmte Stellen beschriinkte, bestindige
oder voriibergehende Bildungen sein. Bei den meisten Arten kimnen
an jedem Punkt der Oberfliche kurze Fortsiitze ausgesandt werden,
welche mehr oder weniger spitz sind und langsam auftreten, um nach
einiger Zeit wieder zu verschwinden. Sie dienen hier nicht im eigent-
lichen Sinne als Bewegungsorgane, sondern als Haftapparate, welche
ein triges Fortkriechen durch Gestaltverinderung ermdglichen. Bis-
weilen entstehen gleichzeitig auf der ganzen Oberfliche kurze, starre,
cilienfirmige Vorspriinge (Fig. 96 a'), bei anderen Arten treten nach
und nach Pseudopodien auf. Diese konnen aus einfachen Vorspriingen
oder aus stammiihnlichen Vorwiélbungen bestehen, welchen feinere
Veriistelungen aufsitzen (Fig. 85). Manche Arten haben breite, lappige
Fortsiitze (Fig. 84), welche sehr trige oder gar nicht beweglich sind.

Dagegen zeichnen sich einige lebhaft bewegliche Gattungen durch
die Lokalisation der Psendopodien am Yorderende aus (Fig. 80, 81,
82), welche fadenformig, blal und zugespitzt sind und eine Linge
von 5 u erreichen konnen. Thre Zahl ist gewdhnlich auf 8—10 be-
schrinkt. Es scheinen bestindige Organe zu sein, welche sich
ruderartic mit groBer Geschwindigkeit von vorn nach hinten bewegen
und dadurch einen lebhaften Ortswechsel der Tiere bewirken. Nach
Tuironan’s Beobachtungen kinnen diese Myxosporidien einen Raum,
welcher die dreifache Kérperlinge des Individuums betriigt, in 25 Se-
kunden zuriicklegen. Dabei bleibt der Kérper unbeweglich, scheint
jedoch kontraktil zu sein, da er Hindernisse, welche sich in den Weg
legen, umgehen kann. Im Gegensatz zu den Pseudopodien am
Vorderende dienen die lappigen Fortsiitze, welche in geringerer Zahl
am Hinterende der Myxosporidien auftreten (Fig. 82), nicht dem

























108 Sporozoen,

Genitalorganen, Muskeln oder Nerven ihren endgiltigen Sitz erreichen
iiber dessen Mannigfaltigkeit bereits in einem besonderen Abschnitt
gesprochen worden ist. Dort wurde ebenfalls darauf hingewiesens
dal die jungen Schmarotzer sich entweder innerhalb von Zellen
EIILI[:l"“HH l_ii‘nfzwapedmier frei in den Organhihlen entwickeln kénnen.
In Fig. 95 ist die junge Infektion von Spermatoblasten einer Bryo-
zoenart, in Fig. 74 von einer Darmzelle der Seidenspinnerraupe, in
Fig. 75 von Muskelzellen der Fische dargestellt. Intracellulir wachsen
die Schmarotzer, wie alle iibrigen Sporozoen, auf Kosten der Wirts-
zelle heran. In den Geweben bleiben sie selbst oder ihre Sporen

Fig. 05. Entwickelung von Glugea bryozoides aus Aleyonella fungosa, einem
Moostierchen. @ 4 Spermatoblasten, von denen 2 junge Parasiten 'Ei_IIQCﬁliBﬂED. Pl
Parasitenkerne. &, ¢ Vermehrung der Parasitenkerne unter allmdhlicher Grifien-
zunahme der Wirtszelle. d erwae e Myx ridie: das Ektoplasma .bildet Pseudo-
podien, das Entoplasma schlieBt zahlreiche Kerne und reife Sporen (sp) ein.  Ver-
groflierung 900, Nach KOROTNEFF. :

hiinfig lange Zeit lebensfihig, bis sie entweder durch Verkalkung zu
Grunde gehen oder durch fortschreitende Vermehrung an Ort und
Stelle zu Cysten-, beziiglich Geschwulstbildung die Veranlassung bieten.
Es wurde schon im vorigen Abschnitt darauf hingewiesen, dal die
(Geschwulstbildung sich nicht durch die Sporenbildung erkliren Lift,
sondern daf notwendigerweise daneben eine zweite Vermehrungsart,
durch direkte Teilung in Amdiboidkeime, vorhanden sein mul. In
jedem Falle bildet der Parasit, ob er frei intracellulir oder in den
Geweben heranwiichst, schon friihzeitig, ohne dadurch im Wachstum
gestort zu werden, beschalte Fortpflanzungskorper, Sporen aus, welche
nach dem Darm oder nach der fiuferen Kirperfliche abgestolfien
werden und zur Uebertragung der Myxosporidien anf neue Wirte
dienen. Wo der Sitz der Schmarotzer dies unmoglich macht, konnen
sich bedeutende Sporenmassen ansammeln. Hiuofig fiihren dann be-
gleitende Bakterieninfektionen zur Bildung von Abscessen, welche
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150 Sporozoen.

stehen in derselben durch erneute Teilung zuniichst 4. dann 8 Kerne
um welche sich das Protoplasma zu 8 Sichelkeimen g:ruppiert. ;
_ Die navicellenférmige Spore ist 12—17 : 7—8 u grol und besitzt
eine feste, doppelt konturierte Hiille ; ausnahmsweise werden 2 Sporen
von halber GriBe gebildet. Die anfangs volumindsen und stark
granulierten Sporenrestkérper bilden sich schnell zuriick. Um die
Cyste scheiden sich zahlreiche konzentrische Schalenhiillen ab, welche
bei Ausiibung eines Druckes in der Aequatorialebene platzen und
dann haubenférmig den Cystenenden aufsitzen (Fig. 109 q).

2) Ophryoecystis francisi Ar. Scuxerper (Fig. 110).
Lebt in Akis algeriana und A. acuminata (Kiifer).

Der stark granulierte mehrkernige Protoplasmakorper erwachsener
Individuen zieht kurz vor der Teilung die Pseudopodien zuriick und
randet sich ab. Die einkernigen Teilstiicke bleiben bisweilen eine
Zeit lang rosettenformig aneinander hiingen (Fig. 110a), senden nach
der Trennung Pseudopodien aus (Fig. 110 b und ¢) und zeigen ge-
legentlich noch den Verbindungsfortsatz (Fig. 110 b rechts oben). Aus-
nahmsweise kann die Verbindung einiger Tochterindividuen linger
bestehen bleiben, der Verbindungsfortsatz sich ausdehnen und Granu-
lationen aufnehmen (Fig. 110d); man findet 6, 4 oder 2 junge Exem-
plare in dieser Weise vereinigt, welche inzwischen wachsen und
Pseudopodien aussenden. Daneben erfolgt die Vermehrung durch
gemeinsame Finkapselung von 2 einkernigen Individuen (Fig. 110 ).
Die Sporenbildung geht wie bei O. biitsehlii vor sich (Fig. 110 g).

c) Serosporidien L. PFEIFFER.

Unter dieser Bezeichnung falit L. PFEIFFER einzellige Schmarotzer
aus der Leibeshdhle verschiedener Kruster zusammen. Die Sero-
sporidien sind bisher nur wenig bekannt, zeigen aber in den be-
obachteten Entwickelungsformen grofie Aehnlichkeit mit den Sporozoen;
besonders nahe stehen sie den Acystosporidien.

Ihre (restalt ist rundlich, linglich-gestreckt, oval oder spitzoval;
ihr grifter Durchmesser schwankt von 4 bis 90 u. Der Protoplasma-
kirper ist fein granuliert. Die Vermehrung erfolgt — ohne Ver-
schmelzung mehrerer Individuen — in zweifacher Weise. Entweder
wandelt sich die Serosporidie durch Abscheidung einer feinen durch-
sichtigen Hiille in eine Cyste um, deren Inhalt in zahlreiche Amdboid-
keime zerfillt, — oder die Vermehrung geschieht durch direkte Teilung
des Schmarotzers. Die Art ihrer Verbreitung, sowie ihr genanerer Ent-
wickelungsgang sind unbekannt. L. PFEIFFER beschreibt unter dem
Vorbehalt, dal ,die Bezeichnung und Einreihung nur eine vorliufige
ist und der Nachuntersuchung von seiten der zustindigen Zoologen
ausdriicklich vorbehalten bleibt®, folgende Arten:

1) Serosporidium cypridis L. PreirreEr (Fig. 111).
Lebt in einer Cyprisart der Dorfteiche von Ettersburg bei Weimar.
Die rundlichen Cysten erreichen einen Durchmesser von 4 u:
ihr Inhalt zerfillt in Amdboidkeime.

2) Serosporidium miilleri L. PFEIFFER.
Lebt in den freien Korperriumen von Cypris ornata.
Die Grofe der ovalen oder birnformigen Cysten betriigt im
Durchsehnitt 30 : 50 u; ihr Inhalt zerfillt in Amodboidkeime.






















































































































