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PREFACE.

Cetouvrage se compose des Mémoires que j'ai
lus & I'Académie royale des sciences de I'Insti-
tut, durant les annees 1822 et 1823.

Le premier de ces Memoires a pour objet Ia
determination des propriétés du systeme nerveuu,
et celle du role que jouent les diverses parties de
ce systeme dans les mouvemens dits volontaires,
ou de locomotion et de préhension.

Le systeme nerveux se partage effectivement,
comme chacun sait, en plusieurs parties essen-
tiellement diverses : les nerfs, la moelle épiniere
et le cerveau. Le cerveau lui-méme se subdivise,
en outre, en hémispheres cérébraux, cervelet,
tubercules quadrijumeaux, et moelle alongeée.

La structure et la constitution de ces diverses
parties sont visiblement distinctes : leurs fonc-

tions le seraient-elles aussi? Bien des physiolo-

il






PREFACE, il

(’est pour garantir mes expeériences de ces
écueils, que j'ai tour & tour expérimenté séparé-
ment sur les nerfs, sur la moelle épiniere , sur
le cerveau, sur les diverses parties du cerveau ;
et que, dans I'exploration de chacune de ces par-
ties, jai mis le soin le plus scrupuleux & n’inteé-
resser qu’elle, et & me sauver par la de toute
complication etrangere.

J’ai choisi, en géneral, des animaux encore
jeunes, pour mes expériences sur la masse ce-
rébrale et la moelle épiniére.

I1 y a plusieurs raisons de ce choix. D’abord ,
les os des jeunes animaux étant fort tendres, on
éprouve bien moins de difficulté a les enlever;
en second lieu, il est constant qu’un animal ré-
siste d’autant plus aux mutilations qﬁ’il: est plus
jeune. Enfin, et ceci s’applique surtout aux ex-
periences sur la masse cérebrale . les sinus de
la dure-mere étant, comparativement .- fort peu
développes dans les premiers dges, il y a moins
a craindre d’étre embarrassé par le sang.

Du reste, il faut tonjours respecter le plus pos-

a.






PREFACE. v

fets provoqués plus tard, et presque toujours les
obscurcit ou les altere.

(’est par un motif semblable que je réserve
pour un autre ouvrage l'exposé de mes obser-
vations sur le galvanisme. Cet agent se conduit
d’une maniére trop spéciale, pour qu'il soit per-
mis d’en user confusément avec d’autres.

La dénudation préalable des parties expéri-
mentées m'a toujours paru de rigueur. Clest le
seul moyen de suvivre & 'eeil la marche, le progres
des operations, et de s'assurer ainsi des limites
dans lesquelles on les renferme.

Haller', Zinn®, Lorry?, Saucerotte’, tous ceux
qui sont venus apres eux . se bornant a ouvrir le

criane par un trépan, et a enfoncer un tris-quarts

' Mémoires sur les parties sensibles et ivritables du corps
animal. Lausanne, 1760.

* God. Zinn, Experimenta quedam circa corpus callo-
sum , cerebellum, duram meningem in vivis animalibus
instituta. Gotting. , 1749.

* Acad, des sciences : Mém. des savans étrangers, t. 111

4 Académie royale de chirurgie: Prix, tome IV
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lequel il exerce ou détermine ses mouvemens.

Mais la proprieté de sentir réside-t-elle dans
les mémes parties que la propriété de mouvoir ?
Mais sentir et mouvoir ne sont-ils qu'une seule
propriété? sont-ils deux propriétés diverses? les
organes de l'une de ces propriéetés sont-ils dis-
tincts des organes de l'autre ?

Ces grandes questions . débattues depuis tant
de siecles . attendaient encore leur solution.

Mes expériences montrent, de la maniére la
plus formelle, qu'il y a deux propriétes essentiel-
lement diverses dans le systeme nerveux, l'une
de sentir, 'autre de mouvoir ; que ces deux pro-
prietés different de siége comme d’effet; et qu'une
limite précise sépare les organes de 'une des or-
ganes de 'autre.

Les nerfs, la moelle épiniére, la moelle alon-
gee, les tubercules quadrijumeaux, excitent seuls
immediatement la contraction musculaire ; les
lobes cérébraux se bornent & la vouloir, et ne
Vewcitent pas : dans le cervelet réside une pro-

prieté dont rien ne donnait encore I'idée en
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Le nerf excite directement la contraction mus-
culaire 3 la moelle epiniere lie les diverses con-
tractions partielles en mouvemens d’ensemble ;
le cervelet coordonne ces mouvemens en mouve-
mens réglés, marche, course, vol, station, pré-
hension . ete.; les lobes cérébraux veulent ot
sentent.

Ainsi donc, les facultés intellectuelles et senst-
tives resident dans les lobes cérébraux ; la coor-
dination des mouvemens de locomotion, dans
le cervelet; Vexcitation tmmédiate des contrac-
tions , dans la moelle épiniere et ses nerfs.

Tout montre donc une independance essen-
tielle entre les faculiés locomotrices et les sensi-
tives ; entre 'exeitation et la coordination des con-
tractions musculaires.

L’organe qui veut ct qui sent ne coordonne ni
n’excite les mouvemens : 'organe qui coordonne
n'excite pas, et réciproquement celui qui excite
n'ordonne pas.

Ainsi, par exemple, les irritations des lobes cé-

rebraux ou du cervelet ne déterminent jamais des
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reste pas moins mobile; le nerf optique, excita-
ble. L’ablation, au contraire, des tubercules qua-
drijumeaux abolit sur-le-champ la contractilite
des iris et I'action de la rétine et du nerf optique.
Dans le premier cas, on n’avait détruit que la sen-
sation de la vue ; on détruit le sens de la vue, dans
le second.

Il y a donc, en derniére analyse, dans la
masse cérébrale, des organes distinets pour les
sens, pour les sensations , pour les mouvemens.

J’avais conclu des expériences de ce premier
Mémoire que dans les lobes cérébraux résident
exclusivement toutes les sensations.

Lorsqu’on enléve, en effet. le lobe d’un coté a
un animal, il ne voit plus de T'eeil du ¢coté oppo-
sé3 les deuxlobes enlevés, il devient aveugle et
n'entend plus. La vision et 'audition résident
done bien incontestablement dans ces lobes ,
puisqu’elles se perdent hien incontestablement
par eux.

Mais, pour les autres sensations, il n’était pas.

a beaucoup pres ., aussi aise de décider d’abord
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la perte de leurs lobes (j'en ai vu survivre pres
d'une année entiere ), ils restent constamment
assoupis, n'usent plus d’aucun de leurs sens, ne
gotitent, ne flairent plus ce qu'on leur fait man-
ger, ne mangent plus d’eux-mémes, ne touchent,
c'est-a-dire n’explorent plus, enfin. ne veulent,
ne se souviennent et ne jugent plus. Les ani-
maux privés de leurs lobes cérébraux ont donc
réellement perdu toutes leurs sensations, tous
leurs instincts , toutes leurs facultés intellectuel-
les; toutes ces facultés, tous ces instinets, tou-
tes ces sensations , resident done exclusivement
dans ces lobes.

Ces premiéres difficultés levées. il s’en présen-
tait une autre. 1l était naturel de se demander
si toutes ces sensations, toutes ces facultés que
nous venons de voir résider exclusivement dans
le méme organe, y occupaient concurremment
toutes le méme siége; ou s'il n’y avait pas, au
contraire, pour chacune d’elles, un siége diffe-
rent de celui des autres?

Il suit des experiences de ce second Memoire
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effet croisé, quel est surtout le rapport selon
lequel les paralysies se joignent aux convulsions.
Les expériences de’ ce Mémoire établissentencore
que les lobes cérebraux , les tubercules quadri-
jumeaux, le cervelet, ont seuls un effet crotsé ;
les moelles épiniere et alongee seules, un effet di-
rect ; et que de la combinaison de ces divers ef-
fets , par la combinaison des lésions de ces diver-
ses parties, se déduisent tous les cas possibles de
croisement, de non-croisement, de conjonction,
de disjonction des paralysies et des convulsions.

Un supplément expériinental accompagne ce se-
cond Memoire. Il a pour objet secondaire de faire
mieux ressortir quelques circonstances de détail
que le recit de faits plus importans m’avait i
peine permis d'indiquer dans le cours méme du
Mémoire. L'objet principal est d’etablir, par une
infinité d'experiences repeétées sur une infini-
te d'especes diverses, que la disposition des or-
ganes et des fonctions du systéme nerveux, éta-
blie dans les deux précédens Mémoires, forme

une loi générale , constitutive , invariable, du
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blissent, en effet, que dans la moelle alongée
résident exclusivement et le premier mobile et
le principe régulateur de ces mouvemens.

Mais les mouvemens dits de conservation ne
dérivent pas tous indistinctement de la moelle
alongée : le mouvement de la respiration en dé-
rive , celui de la circulation n’en derive pas.

Le Gallois' avait déja reconnu que la circula-
tion, soutenue parl'insufflation, peut survivre a la
destruction totale de I'enceéphale ; M. Philip®, que
( la respiration suppléée toujours par l'insuffla-
tion ) la circulation survit 4 la destruction totale
et de la moelle épiniere et de I'encéphale.

On verra, par les expériences de ce troisieme
Mémoire , qu’d un dge donné, la circulation
survit & la destruction totale du systéme nerveux
cérébro-spinal, méme sans le secours de l'insuf-
flation ; et qu’ainsi elle peut subsister quoique

tout le sang soit devenu noir; et qu’ainsi il y a

v Expériences sur le principe de la vie. Paris, 1812.
* An exper. inguiry into the laws of the vital func-

tions. London, 1817,
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nés de locomotion, saut, course, marche, sta-
tion, ete. 5 de la moelle alongee , les mouvemens
coordonnés de conservation, respiration, cri,.
biillement, ete, Les mouvemens du ceeur et des
intestins ne dérivent du systéme nerveux que
d’'une maniére meédiate et consecutive : en de-
hors de tous ces mouvemens sont les facultés
intellectuelles et sensitives.

A la suite de ces Mémoires, j'ai cru devoir pla-
cer quelques exemples de l'application immé-
diate de leurs principaux résultats a la patho-
logie.

Le plus remarquable de ces exemples est peut-
étre celui qui se rapporte & la question de la théo-
rie des lésions de la téte par contre-coup.

L’Académie royale de chirurgie, pénétrée de
Pextréme importance de cette question , la pro-
posa, jusqu’d trois années de suite, pour sujet
d'un double prix. Le Mémoire de Saucerotte et

celui de Sabouraut furent enfin couronnés; celui
de Chopart obtint un accessit.

Un grand mérite , & mon avis, qu’eurent les
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teurs éuperﬁciels ont pu croire independante de
la physiologie, tire néanmoins d’elle seule toute
sa rigueur et toute sa certitude ; il serait superflu
d’ajouter qu'elle en tire toute son utilité, car
une anatomie sans physiologie serait une ana-
tomie sans but.

L’anatomie n’est, en effet, que la détermina-
tion des organes. Or cette détermination n’est
possible, au moins d’'une maniere rigoureuse. que
par la physiologie. Ainsi depuis qu’on s'occupe
du systéeme nerveux, par exemple, on dispute
sans fin sur les limites respectives de la moelle
¢piniére, de la moelle alongée, du cerveau
proprement dit.

Quelques anatomistes pensent que la moelle
epiniére finit au trou occipital ; quelques autres
'étendent jusqu’d la protubérance annulaire;
d’autres, jusqu’aux tubercules quadrijumeaux
d’autres, jusqu’aux couches optiques, ete.

La moelle alongée a tour A tour été regardée
comme une continuation de la moelle épininiére,

comme une partie intégrante de lencéphale .
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tome dans les diverses especes, aura désormais
une base siire, puisqu’elle pourra s’assurer effec-
tivement toujours , par leurs fonctions connues,
de l'identité des organes qu’elle compare dans
ces especes.

Apres ces Applications @ la pathologie, vient un
quatrieme Mémoire ayant pour objet la détermi-
nation de I'action spécifique , c’est-d-dire exclu-
sive, de certaines substances sur certaines parties
du cerveau.

Les experiences de ce Mémoire ne sont, au
fond, quoique par un procédeé tout-a-fait dis-
tinct, qu’une repeétition des expériences préce-
dentes; qu'une nouvelle confirmation, parun
nouveau genre d’épreuves, et de ces expériences
et de leurs resultats.

Mais cetteaction exclusive et déterminée de cer-
taines substances sur certaines parties du cerveau
ne se borne pas & confirmer la spécialité de fonc-
tion de ces parties ; elle sert & expliquer encore
la spécialité d’action méme de ces snbstances :

car jusqu’ici il était impossible de concevoir com-
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La localisation des propriétés par la localisa-
tion des organes est effectivement le but de tout
cet ouvrage. C'est par cette double localisation
et des organes et des propriétés que je suis par-
venu d’abord & distinguer, dans le systeme ner-
veux, deux ordres de parties, les parties suscep-
tibles d’exciter immediatement la contraction
musculaire, et celles qui n’en sont pas suscepti-
bles ; puis, dans celles-ci, des parties qui per-
coivent les sensations, et des parties qui coor-
donnent le mouvement; puis, dans la masse
cerebrale , des organes distincts pour les sens,
pour les sensations et les volitions, pour les mou-
vemens de conservation, pour ceux de locomo-
tion; puis, dans les divers élémens d’'un mou-
vement , l'excitation des contractions muscu-
laires , la liaison de ces contractions en mou-
vemens d'ensemble , la coordination de ces
mouvemens en mouvemens réglés et déter-
mines, etc., etc.

C’est par cette double localisation , enfin, et

par cette double localisation seule, qu'on peut
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RECHERCHES

EXPERIMENTALES

SUR LES PROPRIETES ET LES FONCTIONS

DU SYSTEME NERVEUX,

DANS

LES ANIMAUX VERTEBRES.

DETERMINATION DES PROPRIETES DU SYSTEME NERVEUX
ET DU ROLE QUE JOUENT LES DIVERSES PARTIES DE CF
SYSTEME DANS LES MOUVEMENS DITS VOLONTAIRES ,
OU DE LOCOMOTION ET DE PREHENSION :

MEMOIRE

LU A L ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES DE L INSTITUT,

DANS SES SEANCES DES 4, 11, 28, 31 mums, er 37 averrn 1832,

PREMIERE PARTIE,

DETERMINATION DES PROPRIETES DU SYSTEME NERVEUX.

§. I

1. Le systeme nerveux est tout 4 la fois 'ori-
gine des sensations et l'origine des mouvemens.
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disparaitre et le sentiment survivre. Le senti-
ment et le mouvement ont donc, dans les mas-
ses nerveuses, des siéges divers et une origine
distincte.

Le point de la question et de la difficulté n’est
done qu'd déterminer expérimentalement (car
ce n'est qu’ainsi que I'on détermine) quelles par-
ties du systeme nerveux servent exclusivement
a la sensation, et quelles, au contraire, servent
exclusivement 4 la contraction.

Evidemment., I'expérience de chaque partie
pouvait seule en constater la propriéte. Jai
done expérimente, tour & tour et séparément ,
les nerfs , la moelle épiniére ., la moelle alongée.
les tubercules quadrijumeaunx, les lobes cére-
hraux, et le cervelet.

¢ L

Expériences relatives & la détermination des propriétés des
nerfs.

1. Lorsque 'on pince ou que 'on pique un
nerf dans une certaine étendue de son trajet,
il y a, sur-le~champ , une réaction opérée '.

* 1l ne s’agit ici que des nerfs rachidiens. On verra plus
tard le résultat de mes recherches sur le grand sympathi-
que.

I"
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voquaient toujours, au contraire , des douleurs
et des convulsions tout ensemble.

4. J’ai choisi le nerf seiatique pour sujet or-
dinaire des expériences de ce genre. 1l est le plus
gros et le plus long de tous les nerfs, le moins
pourvu de rameaux dans sa portion supeérieure ,
'un des plus faciles a découvrir, 'nn de ceux
dont les altérations compromettent le moins la
vie générale de Vindividu.

Je deécouvris ce nerf sur un ieune chien, par
une incision qui se prolongeait du grand trochan-
ter au jarret : lorsque je pincais un peu forte-
ment le nerf ainsi mis 4 nu, Panimal poussait
des cris horribles; les museles postérieurs de la
jambe éprouvaient des contractions vives et par-
tielles; 'animal se debattait et faisait des efforts
incroyables pour s’échapper.

Je depouillai bien exactement la portion
supérieure du nerf de tous les rameaux qui
en provenaient; j'interceptai cette portion entre
deux ligatures; et, aprés que les douleurs dé-
terminées par Vapplication de ces ligatures fu-
rent apaisées, je soumis tour & tour & des pi-
(ures, & des pincemens, 4 des tractions, la por-
tion de nerf ainsi interceptée; il n'y eut plus ni

sensation ni contraction , 'animal n’éprouva plus
rien.
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7. Enfin, je coupai ce nerl sciatique par une
section transversale : les irritations du trone
supérieur n'excitérent plus que des sensations ;
celles du tronc inférieur, que des contractions.
8. J'ai vingt fois répété de semblables expe-
riences.

Lorsqu’on irrite la portion du nerf inférieure
i la ligature ou 4 la section, le membre de I'a-
nimal se contracte et s’agite ; mais 'animal n’en
ressent absolument rien. Les parties situ¢es au-
dessous de la ligature forment une espece de
systeme isolé et étranger au systeme géneral de
I'économie. On peut briler ces parties , les dila-
cérer, v déterminer des convulsions affreuses;
'animal reste doux et calme.

Au-dessus de la ligature, au contraire. la moin-
dre irritation le tourmente et I'inquiéte ; et c’est,
pour le coup. le membre ligaturé qui devient d son
tour étranger au trouble général de I’économie.

0. J’ai coupe transversalement le nerf sciati-
que d’'un pigeon, dans sa portion fémorale; j'ai
irriteé le tronc inférieur un peu au-dessus de sa
division en poplités externe et interne; et il y a
eu contraction de tous les muscles auxquels ce
tronc ou ces divisions se rendent.

J’ai coupé le poplité interne; je 'ai irrité par
son bout inférieur : et Uirritation est demeurée
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contractions a persist¢ jusque dans les ramus-
cules les plus extrémes.

1 1. Ainsi, 1° un nerf, irrité dans un point quel-
conque de son trajet, provoque a l'instant des
douleurs et des contractions.

2° Une simple ligature, ou une section opeéree
sur le trajet d'un nerf, y établit sur-le-champ
deux centres d'action, et s’y interpose entre deux
ordres de phénomenes : sensation au-dessus,
et contraction au-dessous. La contraction est
done essentiellement distincte de la sensation :
on peut provoquer I'une séparément de autre;
on peut séparément les conserver, les abolir ou
les reproduire.

5" Qu’on intercepte entre deux ligatures une
portion de nerf dépouillée de ses rameaux , et
qu'on irrite cette poriion : il n’y aura ni sensation
ni contraction. La sensation et la contraction
n’appartiennent donc pas au nerf.

12. En résumeé, quand un nerf se continue li-
brement des centres nerveux aux parties muscu-
laires , son irritation est suivie tout & la fois de
sensation et de contraction ; quand la commu-
nication du nerf avec les centres nerveux est
interrompue , il n'y a plus de sensation ; quand
¢'est la communication avec les parties muscu-
laires , plus de contraction ; quand c'est la
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communication avec les centres nerveux et les
parties musculaires , plus de sensation ni de
contraction.

Le nerf se borne donc & exciter la sensation
et la contraction , sans étre par lui-méme ni
sensible ni contractile : il ne sent pas, il ne se
contracte pas ; il exeite. La propriété excitatrice
des sensations et des contractions est donc une
propriéte distincte des unes et des autres.

Mais cette propriété , le nerf I'a dans toute
son étendue, et dans tous les points de cette
étendue. Cette propriété lui est donc essentielle.

§. IIL.

Expériences relatives & la détermination des proprifétés de la
moelle épinitre,

1. Je coupai, sur un jeune chat, tout 'arc su-
périeur des six dernieres vertébres dorsales , en
respectant soigneusement les points d’insertion
des nerfs @ Ia moelle épiniere ; je fendis ensuite
la dure-mere , I'arachnoide et la pie-mere , en
respectant de méme , autant que possible , les
vaisseaux sanguins qui rampent sur ou sous ces
membranes ; et la moelle épiniere étant ainsi
mise & nu , je llirritai alternativement par des
piqiires et par des pressions.

A chacune de ces irritations , 'animal poussa
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des hurlemens affreux ; il subissait des convul-
sions qui ebranlaient tout son corps; et, devenu
féroce par les douleurs qu'il éprouvait, on avait
toute la peine du monde a se garantir de ses
griffes et de ses dents.

Je divisai, par une section transversale, la por-
tion de moelle dénudée : les irritations du trone
antérienr continuérent a exciter des contractions
et des sensations violentes ; les irritations dn
tronc postérieur n'excitérent plus que des con-
tractions.

2. Je découvris , comme ci-dessus , la région
dorsale de la moelle épiniére, sur un jeune co-
chon-d’inde que j’avais rendu tres familier. Je di-
visai incontinent la moelle par une section trans-
versale , & peu pres vers le milieu de cette région ;
et 'animal étant remis des douleurs et du trouble
causés par Popération . je lui offris & manger en
le caressant , et il mangea en elfet.

J'irritai alors le tronc postérieur de la moelle :
toutes les parties qui recevaient leurs nerfs de ce
tronc , les muscles des jambes , des cuisses , du
bassin, etc., toutes ces parties éprouvérent des
contractions vives et répétées ; mais 'animal
n'en ressentit rien, il continua & manger. J'irritai
le trone anterieur; il poussa des cris pitoyables,
et voulut s’enfuir.
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5. Je découvris, sur un pigeon , toute la
portion de moelle qui s'étend du renflement des
membres antérieurs au renflement des membres
postérieurs.

Cela fait , j'irritai successivement divers points
de cette portion de moelle dénudée, en compri-
mant tour i tour, en avant ou en arriere des
points irrités ; et je provoquai tour a tour ou
des sensations et des contractions tout ensemble ,
ou des contractions seulement ; selon que j’irri-
tais en avant ou en arricre des points comprimes.

Par exemple, lorsque j'irritais la moelle en
avant du pointcomprimé, les parties antéricures
éprouvaient des convulsions, 'animal souffrait
et voulait s'enfuir. Lorsqu’au contraire j’irritais
la moelle en arricre du point comprime, les
parties postérieures éprouvaient bien des con-
vulsions aussi, mais 'animal ne souffrait plus et
ne cherchait plus & s’enfuir.

4. Je coupai. sur un autre pigeon, la moelle
épiniére un peu au-dessus du renflement des
membres antérieurs. Quelque point que j’irri-
tasse en-deca de la section . toutes les parties
situées en-deci subissaient des contractions. mais
I'animal n’en ressentait rien.

Je fis une seconde section un peu en avant du
renflement des membres abdominaux. Les irri-
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tations du bout médullaire antérieur ne s’éten-
dirent plus qu'au train anterieur ; celles du bout
postérieur, qu'au train postérieur : 'animal ne
ressentait ni les unes ni les autres.

Je pratiquai une troisieme section vers le mi-
lieu de la région dorsale. J'eus alors trois centres
d’irritation parfaitement distincts et indepen-
dans. Les irritations d'un centre restaient étran-
géres aux irritations de I'autre , et 'animal n’en
percevait aucune.

5. Jinterceptai successivement, sur divers pi-
geons et sur plusieurs lapins , par des sections
transversales , tous les points de moelle épiniere
d’ot1 partent des paires nerveuses, depuis le
trou occipital jusqu’an sacrum. Les irritations
de chaque segment de moelle épiniere furent
aussitot bornees 4 la seule paire de nerfs venue
de ce segment; mais 'effet sur les contractions
musculaires persista dans tous les segmens.

6. J'interceptai , sur un lapin, par deux sec-
tions , une portion determinée de la moelle épi-
niere dorsale. Je detachai tous les nerfs de cette
portion ; apres quoi, jirritai tour & tour , en
avant, en arriere , ou entre les deux sections.

Lorsque j'irritais en arriere , il n’y avait que
des convulsions g lorsque j'irritais en avant, les
convulsions s"accompagnaient de douleurs ; lors-
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que j'irritais entre , il n'y avait ni convulsions ni
douleurs.

7. Ainsi, 1° lorsqu’on irrite une portion de
moelle épiniere convenablement préparée, en
comprimant tour a tour en avant ou en arriere
du point irrité, on détermine tour i tour et
separement des contractions ou des sensations.

Dans les irritations de la moeclle épiniére ,
comme dans les irritations du nerf, l'effet con-
tractile est donc, de tous points, distinct et
separé de l'effet sensible.

2° L'interruption, par deux sections. d’une
portion de moelle isolée de ses nerfs, y paralyse
soudain tout effet sur la sensation et la contrac-
tion.

La contraction et la sensation n'appartiennent
done pas davantage & la moelle epiniere qu’au
nerf.

5° En interceptant, par des sections transver-
sales , deux ou plusieurs portions de moelle
épiniere, on etablitincontinent deux ou plusieurs
centres d’irritation. Pareillement, en détachant
un nerf de la moelle épiniere, on localise ineon-
tinent ses irritations aux seuls nerfs unis d'une
maniere quelconque avec lui.

(’est done par la moelle épiniere que s'effec-
tue la dispersion, ou, si l'on veut, la généralisa-
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tion des trritations; généralisation qui constitue
précisément ce que les physiologistes ont appele
sympathtes nerveuses.

Communément on attribue ces sympathies
au cerveau. Leur siége réel estla moelle ¢piniére
(et, comme on le verra plus tard , la moelle
alongée ) 5 c’est elle qui les effectue , le cerveau
ne fait que les ressentir.

La moelle épiniére est donec I'organe ou l'in-
strument des sympathies générales; les nerfs ne
sont que des instrumens de sympathies partielles.
Le sentiment ou la conscience de ces sympathies
( communications d’irritation ) appartient exclu-
sivement aux seules parties centrales qui seront
bientdt designées comme siége de sensation.

4° Finalement, la moelle épiniére se borne,
comme le nerf, & exciter la sensation et la con-
traction , sans éprouver ni l'une ni l'autre. La
propriete excitairice des sensations et des con-
tractions est done, encore uncoup , une prnpriété
distincte et fondamentale : la sensibilité ne réside
pas ou elle réside ; on verra bient6t qu’elle ne
reside pas ol reside la sensation. Ainsi, les parties
(qui éprouvent la sensation n’exeitent pas la con-
traction ; réciproquement, les parties qui exeitent
la contraction n'éprouvent pas la sensation. Il y
a donc, dans le systeme nerveux, deux propriétés
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sur un pigeon, toute la région cervicale sur
une grenouille, toute la région lombaire sur
un lapin. Partout, dans toute I'¢tendue de
ces régions, sur tous cessanimaux, les piqures
ou les pressions ont été suivies de convulsions.

4. J'ai découvert la masse cérébrale sur trois
autres individus de ces trois especes. J'ai con-
stamment trouvé, chez tous, un point ou l'exei-
tabilité a cesse; et, chez tous, ce point a éte le
meéme.

A partir de ee point, la moindre irritation pro-
voquait des convulsions : de l'autre coté de ce
point, javais beau dilacérer, piquer, braler;
nulle contraction n’avait lieu.

5. Il ya done un point, dans le systeme ner-
veux, ou finissent les phénomenes d'excitabilité,
etil y en a un ol ils commencent. L'excitabilité,
c¢’est-a-dire la propriété de provoquer immédia-
tement des contractions musculaires . n’appar—
tient donc pas i tout ce systéme.

§. V.

Experiences relatives 4 la détermination des proprietés des
diverses parties de la masse cérebrale.

t. J'enlevai, sur un petit lapin, les deux os
frontaux : I'animal perdit peu de sang, et il al-
2
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lait tout aussi bien apres l'opération qu’avant,

Je fendis la dure-mere des deux cotés, en meé-
nageant le plus possible les vaisseaux sanguins
que je voyais rampey sur elle; je fendis éga-
lement l'arachnoide, je les écartai toutes deux ;
je piquai ensuite les hémispheéres cérébraux
dans toute leur étendue, sans produire uulle
part le moindre signe d’effet sur la contraction
musculaire.

2. J'enlevai ces hémispheres, par couches
successives, sur un pigeon : I'animal resta im-
passible.

5. Je découvris le cervelet sur un autre pi-
geon; je le percai de part en part, et dans tous
les sens, avec une aiguille; je le coupai par tran-
ches successives : 'animal ne bougea pas.

Je passai aux hémispheres cérébraux; il ne
bougea pas davantage. Je piquai les tubercules
quadrijumeaux: il y eut un commencement de
tremblement et de convulsions j et ce tremble-
ment et ces convulsions s’acerurent d’autant
plus que je pénétrai plus avant dans la moelle
alongée.

4. J'ai répetée un nombre infini de fois cette
expérience : le résultat a tonjours éte le meme.

5. Jenlevai toute ia paroi crinienne du cote
gauche, sur un jeune chien : je piquai, je de-
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chiquetai les lobes cerebraux et le cervelet de
ce coté : 'animal n’en fut ni troublé ni agite.

6. Je piquai, sur un chien beaucoup plus
igé, les tubercules quadrijumeaux: de [aibles
convulsions parurent. Je piquai la moelle alon-
gée : il en survint de violentes.

7. Je piquai d’abord , dans tous les sens, et
j’enlevai ensuite en totalité, par tranches succes-
sives, sur un lapin, les corps striés et les couches
optiques : nulle agitation n’accompagna cette
double epreuve.

On a prétendu que la pression des couches
optiques abolit la contraction des iris : on I'a
prétendu aussi de la pression des corps striés.
La paralysie des.iris n’a lieu, dans ces cas, que
parceque les nerfs optiques, placés au-dessous
de ces parties, sont comprimés avec elles,

8. Je piquai. dans tous les sens et sur tous
les points, les corps stries et les couches opli-
ques d'un cochon-d’inde : l'iris de ses yeux de-
meura immobile. Je piquai les tubercules qua-
drijumeaux, et il y eut sur-le-champ des con-
tractions manifestes des deux iris.

0. J'enlevai tous les hémisphéres cerébraux ,
y compris les couches optiques , sur un pigeon :
I'iris conservait toute sa coniractilité. Je n’a-
vais qu'a piquer, ou les nerfs optiques, ou les

2

—
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Quelques observateurs ont cru exciter des con-
tractions et des convulsions , dans les mammi-
feres, par les piqures du corps calleux ; ¢’est
que ces piqares s'étendaient jusqu'aux tubercu-
les quadrijumeaux.

2° Le cervelet n’excite point non plus immé-
diatement des contractions musculaires.

Haller et Zinn * se sont trompés, quand ils
ont dit que les blessures du cervelet causent
des convulsions universelles : cela n’est vrai que
de la moelle alongée placée au-dessous de lui, et
probablement intéressée dans leurs expériences.

5° Les tubercules quadrijumeaux excitent des
convulsions.

Leur irritation . comme celle des nerfs opti-
ques, provoque les contractions de l'iris. Clest
avec ces tubercules que commence ou que finit
Vexertabilité.

4° La moelle alongée, comme la moelle épi-
niere et comme les tubercules quadrijumeaux .
excite des contractions.

A cette similitude de propriétés se joint une
similitude parallele d'organisation. La moelle
épiniere , la moelle alongee. qui n'est que la

1 Li'l". ':il.i-
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tels sont les caractéres communs de la moelle
¢piniere, de la moelle alongée ., et des tuber-
cules quadrijumeaux.

§. VI.

Détermination du siége précis de la sensation.

Des expériences précedentes il suit 1° que le
systeme nerveux est doué de deux proprietés
distinctes, l'une d’exciter immediatement les
contractions musculaires, antre de percevoir
les impressions;

2° Que les nerfs, la moelle épiniere, la moelle
alongée, les tubercules quadrijumeaux, posse-
dent, 4 lexclusion des lobes cérébraux et du
cervelet, la propriéte d’exciter immeédiatement
des contractions musculaires;

Et 5° que ce n’est dans aucune des parties
excitatrices immediates de la contraction que
réside la sensation. Il ne reste done plus & la
chercher que dans les autres, c'est-i-dire dans
les loLes cérébraux et le cervelet. En traitant
des fonciions propres de ces organes, la grande
question du siége précis de la sensation se trou-
vera done traitée,
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phénomenes complexes qui résultent de leur
concours. On connait l'action propre et le jeu
individuel de chacune d’elles; il reste i les voir
agir et jouer ensemble.

§. 11,

Détermination du rdle do nerf.

1. Lirritation d’un nerf, séparé des centres
nerveux par une section ou par une ligature,
se borne & produire des contractions brusques
et partielles dans les muscles ot ce nerf se rend.

Il y a loin de ces contractions désordonnees
et irréguliéres 4 un mouvement d’ensemble re-
culier et coordonné. Les contractions musculai-
res ne sont que les élémens dont se compose ce
mouvement; et ce n'est pas dans le nerf que
reside le principe «qui ordonne et qui regle ces
elemens.

2. Lorsque les principaux nerfs d'un membre
restent unis par leur plexus, bien que ce plexus
soit détaché de la moelle épinicre, irritation
de ce plexus, ou de I'un quelconque de ses nerfs.
détermine des mouvemens d’ensemble dans le
membre,

Mais ces mouvemens d’ensemble apparaissent
surtout lorsque le plexus ou les nerfs sont en-
core unis 4 la moelle epiniere.
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J'ai intercepté, comme on I'a vu, sur divers
animaux , diverses régions de la moelle épiniere;
toutes les parties de chacune de ces régions for-
maient un systeme lie d’action et de mouvement.
Par exemple,la région lombaireinterceptée, tous
les muscles des nerfs venus de cette région se
mouvaient de concert et d’ensemble. Mais, ce
qu’il importe bien de remarquer , ils ne se mou-
vaient plus ainsi qu'autant qu’on les irritait; ils ne
se mouvaient plus ni spontanément ni volontai-
rement.

5. Il y a done trois choses essentielles & con-
sidérer dans un mouvement vonlu : 1° les élé-
mens mémes qui le constituent; ce sont les
contractions des muscles affectés & ce mouve-
ment , contractions déterminees par 'excitabi-
lité des nerfs de ces muscles ; 2°la liaison de ces
contractions en mouvement d’ensemble; liaison
dont le principe réside dans les principaux trones
nerveux, les plexus et surtout les moelles épiniére
et alongée ; et 3° la volition de ece mouvement ,
laquelle . ainsi que mes expériences le prouve-
ront bientot, réside exclusivement dans les lobes
cérébraux.

Lorsqu’en effet j’irrite un animal privé des lo-
bes cérébraux, pour 'exciter & des mouvemens,
je me substitue momentanément i ces lobes.
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et c¢’est mon irritation qui en tient la place.
Enfin, mes expériences montreront qu’il y a
encore une quatrieme chose a considerer, savoir
la coordination des mouvemens d’ensemble en
mouvemens réglés et détermines, saut, vol,
marche , station, préhension, ete.; et elies mon-
treront aussi que le principe de cette coordina-
tion reside dans le cervelet.

§. III.

Expériences relatives i la détermination du role que joue la moelle
¢pinigre dans les mouvemens dits volontaires, on de locomotion
et de préhension,

1. J'ai coupé la moelle épiniére, sur un pi-
geon , un peu au-dessus do renflement des mem-
bres abdominaux : les parties postérieures.se
mouvaient encore d’ensemble quand on les irri-
tait; mais elles ne se mouvaient plus ni sponta-
nement ni conséquemment aux volontés de I'a-
nimal : ses parties antérieures se mouvaient, au
confraire, spontanément et conséquemment a
ses volontés. L'animal ne se tenait plus sur ses
pates, ni ne pouvait marcher avec elles; il dis-
posait au contraire , & son gré, de ses ailes pour
se soutenir ou pour voler.

2. J'ai coupé, sur un autre pigeon, la moelle
épiniére un peu au-dessus du renflement des
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membres antéricurs : 'animal a perdu aussitot
la facultée de marcher, de voler et de se tenir de-
bout. Toutesles parties situées en deci de la sec-
tion ne se mouvaient plus que sous 'effet des
irritations, bien qu’elles se mussent encore alors
d’ensemble.

5. Enfin, sur un autre pigeon, j'ai coupé la
moelle épiniére au niveau de la troisieme verte-
bre cervicale. Sur-le-champ, la station, la mar-
che et le vol ont éte anéantis. Les parties affec-
tées 4 ces mouvemens conservaient néanmoins
encore la faculté de se mouvoir, et de se mou-
voir d’ensemble, quand on les irritait.

4. J'ai répété ces expériences sur plusieurs
autres pigeons : le résultat a été le méme. On
verra tout 4 l'heure les différences plus ou
moins tranchées que m’ont présentées les mam-
miféres et les reptiles : je fais abstraction, pour
le moment, de ces différences; et je conclus que
la faculte d’exciter des contractions musculaires,
comme la faculté de lier ces contractions en mou-
vemens d’ensemble, réside dans la moelle épi-
niére. '

Je conclus, en outre, que la volition, ou la
spontanéité des mouvemens, non plus que la coor-
dination de ces mouvemens en saut , vol, marche ,
station, préhension, ete., n’y resident pas.
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¥XPERIENCES RELATIVES A LA DETERMINATION DU ROLE QUE JOUENT
LEs DIVERSES PARTIES DE LA MASSE CEREBRALE DANS LES MOUVE-

MENS DITS VOLONTAIRES, OU DE LOCOMOTION ET DE PREBENSION.

§. IV.

Expéricnces relatives a la détermination duo rdle et des fonetions
des lobes cérébranx.

1. J'ai enleve le lobe céreébral droit sur un pi-
geon : incontinent , 'animal n’a plus vu de 'eil
opposé & ce lobe ; la contractilité persistait néan-
moins encore dans l'iris de cet weil. Je reviendrai
bientdt sur ce fait, qui est capital; je le laisse un
moment de cote.

Il s’est manifesté une faiblesse assez marquée
d’abord dans toutes les parties situées a gauche.
Cette [aiblesse du coté opposé au lobe retranche
est du reste, quant a sa durée et i son intensite,
un phénomene fort variable. Chez quelques ani-
maux, cette faiblesse est tres prononcée ; elle
l'est trés peu chez d’autres ; elle est presque ina-
percevable chez quelques uns. Chez tous, les
forces ne tardent pas i reprendre leur équilibre ,
et la disproportion entre les deux cotés disparait.

Quant & mon pigeon, il voyait tres bien de
I'eil du coté du lobe enlevé; il entendait, se
tenait debout., marchait, volait, et paraissait
d’ailleurs assez calme.
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Je remarque ici que certains animaux sem-
blent d’abord tres effrayés apres une pareille
mutilation; cette frayeur n’est pas de longue
durée.

2. J'enlevai, sur un autre pigeon, les deux
lobes cérébraux 4 la fois.

Ce retranchement est d’ordinaire suivi d’'une
faiblesse générale assez profonde ; car, comme
on le verra ci-apres , il n’est pas une seule partie
du systeme nerveux qui n’influe sur 'énergie de
toutes les autres : on verra de plus que le degré
de cette influence varie pour chacune d'elles.

Chez mon pigeon, cette faiblesse générale fut
peu marqueée : aussi survécut-il long-tems au
retranchement de ses lobes.

Il se tenait trés bien debout; il volait quand
on le jetait en l'air; il marchait quand on le
poussait; l'iris de ses deux yeux était trés mobile,
et pourtant il n’y voyait pas ; il n’entendait pas ,
ne se mouvait jamais spontanément. affectait
presque toujours les allures d'un animal dor-
mant oa assoupi; et quand on l'irritait, durant
cette espéce de léthargie , il affectait encore les
allures d’'un animal qui se réveille.

Dans quelque position qu’on le mit, il repre-
nait parfaitement l'équilibre, et ne se repo-
sait pas qu’il ne et repris.
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Je le placais sur le dos , etilse relevait ; je lui
mettais de I'eau dans le bec, et il 'avalait ; il ré-
sistait aux efforis que je faisais pour lui ouvrir le
bec ; il se débattait quand je le génais; il ren-
dait ses excrémens ; la moindre irritation l'agi-
tait et I'importunait.

Lorsque je I'abandonnais a lui seul , il restait
calme et comme absorbe ; dans aucun cas, il ne
donnait aucun signe de volonté. En un mot, fi-
gurez-yous un animal condamné & un sommeil
perpétuel , et privé de la faculté méme de réver
durant ce sommeil : tel, & peu pres, était devenu
le pigeon auquel j’avais retranché les lobes cé-
rébraux. :

5. J’enlevai le lobe cérébral droit & un troi-
sitme pigeon : 'animal perdit aussitot 1a vue de
I'eil opposé. Du reste , il marchait, volait, se
mouvait, comme auparavant;saufun peu de fai-
blesse qui parut d’abord dans le coté gauche, et
qui bientot apres disparut.

Jenlevai l'autre lobe : deés lors tous les mou-
vemens spontanes furent abolis sans retour; et
la vue fut perdue des deux yeux, bien que les

- deux iris restassent pourtant mobiles.

L'animal eétait calme et comme assoupi; il
se tenait parfaitement d’aplomb sur ses pates :
si on le jetait en Iair., il volait; si on pincaitavec
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nait se heurter vingt fois contre le méme objet ;
ce quaucune grenouille ne fait certainement ni
dans 'état ordinaire , ni dans le cas d'un seul
lobe enleve, bien qu'on l'ait pourtant privée du
secours de ses yeux.

Au surplus, la grenouille & lobes cérébraux re-
tranchés n’entendait ni ne voyait; elle ne bou-
geait pas, 4 moins qu'on ne lirritit. Mais, sous
l'influence des irritations exterieures, elle sautait
et se débattait.

Placée sur le dos, elle se relevait, se conso-
lidait sur ses pates, et puis redevenait immobile.

5. J'ai répete bien souvent ces experiences ;
je ne donne ici que celles qui, ayant le mieux
reussi, reproduisent aussi le mieux la donnée
moyenne des résultats compares de toutes les
autres.

Il me parait demontré , par elles, que les lobes
cérebraux ne sont le siége ni, du principe im-
mediat des mouvemens musculaires, ni du prin-
cipe qui ordonne ces mouvemens en mmarche,
saut, vol, ou station.

Mais il me parait également démontré qu’ils
sont le siége exclusif de la volition et des sensa-
tions,

Quant a la volition, il suffit, sans doute,
d'avoir constate que, les lobes cérébraux retran-

3
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chés, il n’y a plus vestige de volonté : et quant
aux sensations , je prie que I'on me permette de
revenir sur quelques circonstances des faits pre-
cédens.

6. Un seul lobe cérébral enlevé, I'animal
perd ineontinent la vue de I'eil opposé : les deux
lobes enlevés, il perd la vue des deux yeux.

La contractilité de l'iris n'en persiste pour-
tant pas moins encore. Pour peu méme quon
irrite la conjonctive , ou les nerfs optiques, ou
les tubercules quadrijumeaux , cette contractilité
devient convulsive.

Je ne concois pas de faitplus propre & montrer,
dans tout son jour, la coincidence singuliere de
la perte du sentiment avec la conservation ou
I'exaltation méme du mouvement.

Il y a tout ensemble , comme on voit, dans ce
fait, convulsibilité de I'iris et perte de la vision.
(’est que la vision n’est ni dans les contractions
de Viris, ni dans les irritations du nerf optique.
Ces contractions et ces irritations n'en sont que
des conditions. La vision est tout enti¢re dans
la sensation de ces irritations, ou plutét elle
n'est que cette sensation elle-méme.

Or, le principe de cette sensation reside bien
dans les lobes cérébraux ; mais le principe de
la contractilit¢ de l'iris n’y réside pas. Le re-
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tranchement des lobes cérébraux doit done abo-
lir la vision sans é¢teindre ni Vexcitabilité des
nerfs optiques , ni conséquemment la contrac-
tilite de liris.

7. Ainsi, la paralysie du sentiment n’en-
traine pas nécessairement la paralysie du mouve-
ment. L'une peut exister sans que I'autre existe.

La paralysie du mouvement ne provient que
de Valtération des parties nerveuses excitatrices
de contraction ; la paralysie du sentiment, que
de V'altération des parties nerveuses siége et ré-
ceptacle de sensation. On a vu que ces parties
sont distinctes : leffet de leurs lésions devait
donc 'étre aussi.

8. Pareillement, un seul lobe enlevé, I'ani-
mal conserve le souvenir; les deux lobes en-
leves , il le perd.

Un seul lobe enlevé, il entend ; les deux lobes
enlevés , il n’entend plus.

Il veut quand il conserve encore un lobe ; il
ne veut plus quand il I'a perdu.

La mémoire, la vision, l'audition, la volition,
en un mot toutes les sensations disparaissent
avec les lobes cérébraux. Les lobes cérébraux
sont donc l'organe unique des sensations.
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cait , voulait I'éviter , faisait mille contorsions
pour I'éviter, et ne l'évitait pas. Le placait-on
sur le dos, il n'y voulait pas rester, s'¢puisail
en vains efforts pour se relever, et finissait par
y rester malgre lui.

Finalement, la volition et les sensations persis-
taient : la possibilite d'exécuter des mouvemens
d’ensemble persistait aussi; mais la coordination
de ces mouvemens en mouvemens réglés et de-
termines etait perdue.

2. Je retranchai le cervelet d'un autre pigeon.

Arrivé aux couches moyennes, je touchai la
moelle alongee, et il y eut un trémoussement
convulsif,

Ce trémoussement dissipé , je continuai mon
opération. Les mouvemens désordonnés et im-
petueux reparurent aux mémes couches que
dans lexpérience précédente. L’animal perdit
de méme la faculté de se tenir en équilibre, de
marcher et de voler : il était dans une agitation
presque continuelle ; il voulait et se mouvait ,
mais il ne se mouvait jamais comme il le voulait.

3. Je percai de part en part, avec une aiguille,
sur un troisieme pigeon, toute la région supé-
rieure du cervelet : nul indice d'excitabilité,
mais laiblesse, indétermination, et légere dishar-
monie dans les mouvemens.
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Je pénétrai plus avant : la faiblesse, l'indé-
termination , la disharmonie des mouvemens
s’accrurent.

J’arrivai aux derniéres couches : ’'animal per-
dit presque entierement 1'équilibre ; ses mouve-
mens étaient indécis, son agitation presque con-
tinuelle.

4. J’enlevai, sur un quatrieme pigeon, les
couches supérieures du cervelet. Cette mutila-
tion operée , l'animal voyait et entendait tres
bien ; il se tenait aussi debout, marchait et vo-
lait, mais d’'une maniere indecise et mal assuree.

Je continuai mes retranchemens : I'équilibre
s’abolit presque entierement. L’animal avait
toute la peine du monde & se tenir debout , et
encore n'y parvenait-il qu’'en sappuyant sur ses
ailes et sur sa queue. Lorsqu’il marchait, ses
pas chancelans et mal affermis lui donnaient
tout-a-fait l'air d’'un animal ivre ; ses ailes étaient
obligées de venir au secours de ses jambes, et,
malgré ce secours , il lui arrivait souvent de
tomber et de rouler sur lui-méme.

Au retranchement des dernieres couches ,
toute espeéce d'équilibrement , c’est-i-dire toute
harmonie entre les efforts, disparut. La marche.
le vol, lastation, furent totalement anéantis;
mais, ce que j'engage i bien remarquer, la vo-
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lition de ces mouvemens, et des tentatives réi-
térées pour les exécuter, n'en persisterent pas
moins toujours.

5. Je retranchai le cervelet sur un cinquiéme
pigeon , par couches successives extrémement
minces, afin de suivre , jusque dans les derniers
détails, tous les degrés et toutes les nuances par
lesquels ce retranchement graduel devait faire
passer mon pigeon d'un équilibrement parfait i
'abolition complete du vol, de la marche et de
la station.

C’est une chose surprenante de voir I'animal,
d mesure qu’il perd son cervelet, perdre graduel-
lement la faculté de voler, puis celle de mar-
cher, puis enfin celle 8e se tenir debout.

Il n’y a pas jusqu’a cette faculté de se tenir
debout qui ne s’altére petit & petit avant de se
perdre complétement. L’animal commence par
ne pouvoir rester long-tems d’aplomb sur ses
jambes , il chancelle presque & chaque instant ;
puis ses pieds ne suffisent plus & la station , et
il est obligé de recourir a Iappui de ses ailes et
de sa queue; enfin, toute position fixe et stable
devient impossible : I'animal fait d’incroyables
efforts pour s’arréter & une pareille position, et
il n’y peut réussir.

La faculté de marcher s'évanouit également
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par degres. L’animal conserve encore, d’abord ,
une démarche chancelante , et tout-a-fait com -
parable a la démarche bizarre de I'ivresse , puis
il ne marche qu’avec le secours de ses ailes , et
puis il ne sait plus marcher du tout.

On peut i volonté, par des coupes meénagees ,
ne supprimer que le vol ; ou supprimer le vol et
la marche ; ou supprimer tout a la fois le vol ,
la marche et la station. En disposant du cervelet,
on dispose de tous les mouvemens coordonnés,
comme, en disposant des lobes cérébraux, on
dispose de toutes les sensations.

Le pigeon sur lequel j'étudiais ces singuliers
développemens n'éprouva, au retranchement
des premicres couches, qu'un peu de faiblesse et
d’hesitation dans ses mouvemens.

Je remarque ici, par rapport & la faiblesse ,
que le moment de la mutilation est toujours le
moment ou elle est le plus marquée, et qu'en-
suite elle va diminuant de plus en plus, jusqu’a
une nouvelle mutilation.

Aux moyennes couches, mon pigeon voyait
et entendait tres bien; il ne se plaignait aucune-
ment ; son air était gai, sa téte alerte,

A sa bonne mine, personne n’ett assurément
imaginé qu'il lui manquait déja plus de la moitie
‘de son cervelet 3 mais en revanche, sa démarche
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était tres chancelante et tres agitée ; et bientot
il ne marcha plus qu’avec le secours de ses ailes.

Je continuai mes retranchemens ; ['animal
perdit totalement la faculté de marcher. Ses pieds
ne suffisaient plus 4 la station , et il ne parvenait
4 se soutenir qu’appuye sur ses coudes , sa queue
et ses ailes. Souvent il cherchait & s’envoler ou
a marcher; mais ces tentatives inefficaces se
bornaient i rappeler, sous plus d’un rapport, les
premiers essais de vol et de marche que font les
petits oiseaux au sortir du nid.

Le poussait-on en avant, il roulait sur sa téte:
en arriere, il roulait sur sa queue.

Je portai plus loin encore mes retranchemens.
L’animal perdit jusqu’d la faculté de se tenir ap-
puyé sur ses coudes, sa queue et ses ailes. Il
roulait continuellement sur lui-méme , sans pou-
voir s’arréter & une position fixe.

A force de rouler et de se debattre , il finissait
par s'épuiser; et , rendu de fatigue , il gardait alors
un moment la position que le hasard lui avait
donnée : tantot il restait & plat sur le ventre,
et tantot sur le dos.

Cette position sur le dos, quelque pénible
qu'elle lui fut, et quelques efforts qu’il fit pour
s'en dégager, il était pourtant réduit 4 la garder,
parcequ’il ne savait plus s’en tirer.
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Du reste, il voyait et il entendait trés bien.
Durantsonrepos, lamoindre menace, le moindre
bruit, la plus légere irritation, rouvraient lascéne
tumultueuse de ses contorsions.

Mais au milieu de toutes ces contorsions si déré-
glées , si fougueuses, si pétulantes, il n'y avait
pas le moindre signe de convulsions.

6. Les conséquences du retranchement du
cervelet varient un peu selon les classes; on
trouvera ci-apres un tableau comparé de ces varia-
tions. Je commence par indiquerles effets obtenus
sur une classe donnée: je comparerai ensuite ces
effets aux effets obtenus sur les autres classes.

§. VL.

Exptriences relatives a la détermination du role et des fonetions des
tubercules quadrijumeanx *.

1. J’enlevai, sur un pigeon, un seul des deux
tubercules quadrijumeaux. Ce retranchement

' Ces tubercules sont, selon les classes, tantit doubles
et tantdt quadruples; on devrait donc les appeler tantit
bijumeaux et tantht quadrijumeaux. Mais, pour ne pas
changer & tout moment de nom, je les appellerai toujours
quadrijumeaux; mes expériences constatant bien d’ailleurs
que, doubles ou quadruples, ils ne constituent jamais que
le méme organe.
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fut accompagné d’'un trémoussement convulsif
général, mais qui dura peu.

L'@il du coté opposé perdit sur-le-champ la
vue; mais l'iris de cet il resta long-tems encore
mobile.

L’animal se tenait debout, marchait, volait ,
entendait, et poussait des gémissemens.

Il tournait souvent sur lui-méme , et parti-
culiérement sur le cote du tubercule enlevé ; il
voyait aussi tres bien de I'wil de ce coté.

L’irritation et la douleur produites par mon
opération étant dissipées , 'animal resta calme et
parfaitement d’aplomb sur ses jambes .

2. J'enlevai, sur un autre pigeon , le tubercule
quadrijumeau gauche : il y eut également des
tréemoussemens convulsifs généraux ., perte de la
vue de I'eil opposeé, contractilite de l'iris per-
sistant encore dans cet eil, et tournoiement de
I'animal , principalement sur le coté du tuber-
cule enleyé.

Je voulus m’assurer si ce tournoiement ne

' Le retranchement d’un seul tubercule quadrijumeau ,
comme celui d’un seul lobe eérébral ou d'un seul coté
au cervelet, s"accompagne d’abord d’une faiblesse marquée
dans le coté oppose & la partie enlevée. Je neglige, a des-
sein, d’insister ici sur cet effet crois¢,, dont on trouvera,
dans mon second Mémoire, la cause et les limites.
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tenait pas uniquement 4 la perte de la vision dans
un eeil. Jebandai done un il & plusieurs pigeons:
‘ces pigeons tournérent en effet, d’abord presque
tous, sur le ¢Hté de I'eil non bandé, mais bien
moins brusquement et bien moins de tems que
le pigeon mutile.

Ce pigeon , ainsi que le précédent , voyait tres
bien de I'eeil du coté du tubercule enlevé ; il en-
tendait, marchait, volait, etse tenait d’aplomb ,
comme a I'ordinaire.

3. Je retranchai successivement, sur un troi-
sieme pigeon, les deux tubercules quadriju-
meaux. Les trémoussemens convulsifs furent
beaucoup plus violens et beaucoup plus prolon-
gés apres cette double extirpation qu'aprés I'ex-
tirpation d’'un seul tubercule,

Au retranchement du tubercule droit, 1'ani-
mal perdit la vue de 1'eeil gauche ; et & celui du
tubercule gauche , il perdit la vue de Deeil droit.
La contractilité persistait dans!'iris des deux yeux.

La station, la marche, le vol, persistaient aussi.
L’animal tournait souvent sur lui-méme ; puis il
restait calme et d’aplomb ; et puis il recommen-
cait & tourner encore.

Tout cela se faisait spontanément. Quand
dans sa marche 'animal rencontrait un obstacle ,
ille heurtait d’abord ; mais & peine avait-il besoin
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“de le toucher pour le deviner ; et des qu’il lavait
touché . ou il s’arrétait, ou il s'en deétournait
avec une adresse et avec des précautions infinies.
Il n’avancait jamais qu’avec une extréme circon-
spection ; et presque toujours il revenait a tour-
ner sur lui-meéme.

4. On a vu qu’immeédiatement apres I'extir-
pation d’un seul tubercule la vision est perdue
de I'eeil opposé ; et qu'apres Uextirpation des deux
tubercules , la vision est perdue des deux yeux.

Mais on a vu aussi que la contractilité de T'iris
survit plus ou moins long-tems & la perte de la
vision. Ce fait est remarquable; il montre que
I'ablation des tubercules n’agit sur les nerfs op-
tiques que comme agissent sur les autres nerfs
les sections ou les ligatures.

En effet, c'est par les tubercules quadriju~
meaux que les nerfs optiques communiquent
avec les lobes cérébraux. Ces tubercules enlevés,
la vision doit donc étre immédiatement abolie,
mais non l'excitabilité des nerfs optiques, parce-
qu'une mutilation incompléte des tubercules ne
détruit pas toutes les racines de ces nerfs; la see-

tion seule de ces nerfs abolit complétement la
contractilité des iris".

* Les nerfs optiques survivant, du moins en partie, &
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5. Pour obtenir les effets des tubercules qua-
drijumeaux dans toute leur pureté, il ne faut pas
en pousser l'extirpation jusqu’a leurs racines; car
ces effets se compliquent alors des effets de la
moelle alongee.

J'enlevai , sur un pigeon , jusqu’aux derniéres
couches des tubercules : il survint des convul-
sions extrémement violentes et prolongées. Je
peénétrai plus avant : les convulsions se renouve-
lerent et s’accrurent; mais ce qu'il y avait de re-
marquable, ¢’est qu’au milieu de cet état convul-
sif universel, la contractilité des iris, comme
Pexcitabilité des nerfs optiques, était compléte- |
ment abolie.

L’animal vécut trés long-tems dans cet état.

6. Je piquai la moelle alongée d’un pigeon :
il y eut des convulsions universelles. Ces convul-
sions s’opposaient & tout équilibre durable, et
I'animal ne pouvait plus conséquemment ni
marcher, ni voler, ni se tenir debout.

7. Je déchirai la moelle alongée d’'un autre
pigeon : I'animal mourut dans des convulsions

horribles.

AL

une mutilation incompléte des tubercules, la contractilité
des iris doit survivre aussi; mais la section compléte des
nerfs optiques, comme la section compléte des tubercules,
abolit complétement la contractilite des iris.
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§. VIL

Conclusion de la seconde partie de ee Mémoire,

1. De tous ces faits rapprochés, il suit :

1° Que la faculté d’exciter des contractions
musculaires, et de lier ces contractions en mou-
vemens d'ensemble , réside dans la moelle épi-
niére;

2° Que la faculté de percevoir les impressions
et de vouloir les mouvemens réside dans les
lobes cérébraux;

5° Qu’'aux tubercules quadrijumeaux appar-
tient le principe primordial des contractions de
I'iris : l'iris conserve, en elfet, sa contractilité
malgre I'ablation des lobes cerébraux et du cer-
velet; il ne la perd qu’en perdant les tubercules
quadrijumeaux ';

4° Que la moelle alongée est abselument in-
dispensable & Pexécution des mouvemens spon-
tanés, ou voulus ™.

* Ou plus exactement, qu’en perdant les nerfs optiques ;
car, encore un coup, la suppression des tubercules ne sup-
prime la contractilite des iris, que lorsqu’elle est assez
compléte pour détruirve toutes les racines des nerfs opti-
ques.

* On en verra surtout la raison dans mon quatriéme
Memoaoire.
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L’animal ne veut plus voler; mais il vole quand
on I'y pousse.

Ce n’est plus sa volition qui détermine ses
mouvemens; mais une irritation extéricure peut
suppléer & sa volition et les déterminer comme
elle.

Rien ne prouve mieux assurément combien la
sensibilité¢ est distincte del'excitabilité, les parties
ou reside la sensaiion des parties qui excitent la
contraction . et les paralysies du seniiment des
paralysies du mouvement.

§. VIIL

Comparaison des effets obtenus sur les oiseaux aux effets obtenus
sur les reptiles et les mammiféres.

1. Des expériences précédentes sur les oiseaux,
jai conclu que l'excitation des contractions mus-
culaires dépendait immediatement du nerf; la
liaison de ces contractions en mouvemens d’en-
semble, de la moelle épiniere; la coordination de
ces mouvemens en saut, vol. marche ou sta-
tion , du cervelet ; et la volition de ces mouve-
mens, des lobes ceérébraux.

Il importait de savoir jusqu’a quel point de
semblables expériences sur les reptiles et les
mammiferes reproduiraient ces résultats. et par
conséquent les confirmeraient.
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2. J'ai coupé la moelle épiniere, sur une gre-
nouille, un peu au-dessus du renflement des
membres abdominaux : sur-le-<champ, la gre-
nouille a perdu 'usage de ses pates de derriere,
et n’a plus marché qu'avec ses pates de devant.

3. J'ai coupé, sur une autre grenouille, la
moelle €piniere au-dessus du renflement ante-
rieur : le saut, la marche et la station ont été
perdus aussitot. L'animal ne mouvait plus volon-
tairement et coordonnément que le cou etla téte.

4. Jai enlevé, sur une grenouille, le lobe
cérébral droit: la grenouille a sauté et marche
d’elle - méme , comme auparavant; elle avait
perdu la vue de I'eil gauche.

5. J'ai enleve les deux lobes sur une autre
grenouille : perte absolue et soudaine de toute sen-
sation, de toute volition, de tout mouvement
spontané ; mais , sous l'effet des irritations, saut
et marche parfaitement réguliers et coordonnés.

6. J'ai retranché, sur une grenouille, le
tubercule quadrijumeau droit : la grenouille a
tourne long - tems et irrésistiblement sur le
cOté droit; la vue était perdue de V'eeil gauche.

7. J'ai retranche. sur une autre grenouille,
le tubercule gauche : la grenouille a tourné sur
le coté gauche 5 la vue était perdue de I'eeil droit.

8. J'ai supprimé tout d'un coup le cervelet,
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sur une grenouille : la marche, le saut, la sta-
tion, ont été tout d'un coup abolis,

9. J'ai supprimé peu i peu le cervelet sur une
autre grenouille; le saut, la marche, la station,
se sont abolis peu a peu. _

10. Ainsi, chez les reptiles comme chez les
oiseaux , ce n'est point dans la moelle épiniere
que reside la faculté d’ordonner les mouvemens
en saut , marche ou station; car la moelle épi-
niere peut rester integre et cette faculté s'abolir :
ce n'est point non plus dans les lobes ceérébraux;
car ces lobes peuvent étre supprimés, et cette
faculté persister.

En second lieu, la faculie d’ordonner les mou-
vemens en saut, marche, ou station, réside
exclusivement dans le cervelet.

On peut, chez les reptiles comme chez les
oiseaux , abolir tout d'un coup cette faculté, en
supprimant tout d’'un coup le cervelet; ou ne
I'abolir que petit & petit, en ne supprimant le
cervelet qu'une couche apres Pautre.

En troisieme lieu, les reptiles, comme les oi-
seaux, perdent toute volition et toute sensation
en perdant les lobes cérébraux.

Finalement, chez les uns comme chez les
autres, la suppression d'un lobe cérébral fait
perdre constamment la vue de l'eeil opposé ; et
&
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Je passai aux couches centrales : 'animal fut
bientot réduit & la démarche chancelante et des-
ordonnée de l'ivresse. Ses pates se mouvaient
brusquement et maladroitement ; il s’embarras-
sait dans ses propres mouvemens, tombait et fai-
sait des cfforts plus maladroits encore pour se
relever.

J'arrivai aux dernieres couches : I'animal per-
dit totalement la faculté de marcher et de se te-
nir debout. Couché sur le ventre ou sur le eoté,
il remuait souvent ses pates comme pour mar-
cher ou courir. 1l faisait mille efforts-infructuenx
pour se relever; et s'il réussissait quelquefois
a se relever, ce n’'etait que pour retomber en-
core.

15. Sur un autre cochon-d’inde, jai porté,
du premier coup, l'instrument jusque vers les
dernitres couches du cervelet.

Le saut, la marche, la station, ont été perdus
sur-le-champ. '

Cet animal n’ayant point été affaibli, comme
le précédent, par des mutilations successives et
reépétées, faisait aussi des efforts beaucoup plus
violens, mais non moins impuissans, pour res-
saisir I'équilibre.

Je remarque, en outre, que laffaissement ,
suite ordinaire des mutilations du cervelet, ¢tait
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2. Les contractions, lexcilation immeédiate
des coniractions, la liaison de ces contractions
en mouvermens d’ensemble , la coordination de
ces mouvemens en saut, vol , marche, ou sta-
tion, ou préhension, ete. . la volition de ces mou-
vemens , les sensations , tous ces phénoménes
sont done des phénomeénes indépendans; les
organes d'ou ils dérivent, distinets ; leur isole-
ment , manifeste 3 leur localisation , démontrée.

5. Le systeme nerveux n’est point un sys-
teme homogene. Les lobes cérébraux nagissent
point comme le cervelet, ni le cervelet comme
la moelle épiniére, ni la moelle épiniere absolu-
ment comme les nerfs.

4- Mais il est un systeme unique.

Toutes ses parties concourent, conspirent ,
consentent. Ce qui les distingue , c'est une ma-
niere d’agir propre et déterminée; ce qui les
unit, c¢’est une action reciproque sur leur ener-
gie commune.

5. La suppression des lobes cérébraux diminue
Pénergie du cervelet; la suppression du cervelet
diminue Vénergie de la moelle épiniere ; celle de
la moelle epiniere . I'énergic des nerfs.

6. On a dejd vu combien cetie énervation
immediate est plus marquee chez les mammi-
feres que chez les oiscaux , et chez les oiscaux
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assigné le réle du nerf, celui de la moelle épi-
niére,, celui du cervelet, des tubercules quadri-
jumeaux , et des lobes cérébraux.

9. Ce role presentement connu et assigne,
tout le monde congoit la possibilité de deduire
I'altération des parties de 'altération des pro-
priétes, et, réciproquement, la lésion des pro-
prietés de la lésion des parties; ce qui est le but
et la fin de toute physiologie et de toute patho-
logie.

Par exemple , qu'une blessure de la masse cé-
rébrale détermine la perte de la marche et de la
station, et j'en conelus la lésion du cervelet;
qu'elle détermine des convulsions geénérales et
universelles, et j’en conclus la lésion de la moelle
alongée ; qu’elle prodaise simplement ou la stu-
peur , ou la perte des sensations , et j'en conclus
la lésion des lobes cérébraux.

10. J’enfoncai un poincon dans la boite eri-
nienne d’un cochon-d’inde : "animal perdit tout-
d-coup la faculte de marcher et de se tenir de-
bout. J'ouvris le crine, et je trouvai le cervelet
profondément altéré.

11. J'enfoncai un poincon trés fin dans le
crane d'une grenouille : I'animal tourna long-
tems sur le coté gauche ; le tubercule quadri-
jumeau gauche avait seul ét¢ compromis.
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12. Je percai le crine d'un pigeon : il mou-
rut dans des convulsions universelles ; la moelle
alongée se trouva déchirée.

13. On pourra donc enfin soumettre & des
regles fixes et positives l'observation encore si
embrouillée des lésions cérébrales.

On pourra concilier tant de résultats opposes .
ou contradictoires, ou inconcevables en appa-
rence, de tant d’expériences célébres.

On verra pourquoi Redi, et Zinn, et Haller,
et Lorry , et les autres, ont observé des phéno-
meénes si confus sur les animaux qu’ils mutilaient
si aveuglément, et sans savoir sur quelles parties
portaient leurs mutilations , et surtout sans
avoir , par une analyse expérimentale préalable .
déterminé l'expression propre de chacune de ces
parties.

On concevra comment les effets des apoplexies
varient selon que varie le siége de I'épanche-
ment.

Et 'on comprendra ., enfin, comment il peut
se manifester des paralysies distinctes du senti-
ment et du mouvement.

14. Je ne pousserai pas plus loin ces conse-
quences ; je laisse aux esprits judicieux le soin
de les développer et de les étendre.

e
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RAPPORT

FAIT A ].’.i‘l{‘..!ll.'ll;‘.ﬁllli ROYALE DESs SCIENCES
5
DE L INSTITUT,

LE MEMOIRE LU A CETTE AGADEMIE
DANS 5ES SEANCES DES 4, 11, #5, &1 MARE, ET 30 AVRIL §833:
AYANT DMNOUR ORBJET
LA DETERMINATION DES PROPRIETES DU SYSTEME
NERVEUX, ET DU ROLE QUE JOUENT LES DI-
VERSES PARTIES DE CE SYSTEME DANS LES

MOUVEMENS DITS “I.I'-I}I.[}NTAJHES, OU DE LOCO=
MOTION ET DE PREHENSION.

B —

Le secrétaire perpétuel de ’Académie pour les sciences
physiques certifie que ce qui suit est extrait dn procés-
verbal de la séance du lundi 22 juillet 1822,

L’Académie nous a chargés, MM. Portal . le
comle Berthollet , Pinel, Dumérii et moi, de lui
rendre compte d’'un mémoire de M. Flourens.,
intitule : Détermination des propriétés du s)steme
nerveux , ou Recherches physiques sur Uirritabilité
et la sensibilité.
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Ce mémoire peut étre considéré sous trois as-
pects : les expériences faites par l'auteur, les con-
séquences qu’il en tire, le langage dans lequel
il les exprime.

Il a répéte devant nous ses principales expé-
riences, et elles nous ont paru exactes. Nous
avons suivi ses raisonnemens avec attention , et
le plus grand nombre nous a semblé juste ; mais
le langage dont il s’est servi s’écarte en quelques
points importans de I'usage le plus généralement
recu, et donnerait lieu d des objections et & des
malentendus, si, nous ne nous occupions d’a-
bord de le rectifier. C’est méme dans P'intention
d’étre utiles 4 'auteur, de rendre ses resultats
avec plus de clarté, que nous commencerons ce
rapport par quelque critique de sa nomenclature.

Lorsque I'on pince ou que 'on pique un nerf,
les muscles ot il se rend se contractent avee plus
ou moins de violence, et en méme tems 'ani-
mal éprouve des douleurs plus ou moins fortes.
Lorsqu'un nerf est séparé du reste du systéme
nerveux par une ligature ou une section, et
gqu’on agit sur lui de la méme maniére, au-des-
sous de la ligature ou de la section, il se produit
encore des contractions dans le muscle ;s mais il
n’y a plus de douleur dans 'animal , et I'animal
perd en méme tems le pouvoir de commander
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ces contractions au muscle que ce nerf anime.
Ces faits sont connus depuis que l'on s'occupe
d’expériences de physiologie. Hérophile et Era-
sistrate les ont éprouvés, Galien les a laissés
par écrit; et c’est sur eux que repose cetie pro-
position fondamentale, que les nerfs sont les or-
ganes par lesquels Uanimal recoit les sensations el
exerce les mouvemens volontatres.

Une plus grande attention donnée aux divers
mouvemens qui ont lien dans le corps animal
a fait reconnaitre , de plus, que ce n'est point
par une traction mécanique que le nerf fait con-
tracter le muscle. Au contraire , le nerf, lors de
cette action , demeure dans une immobilité par-
faite , et méme il n’est pas nécessaire d’employer
son intermédiaire. Une piqare, une irritation
immeédiate sur le muscle . le fait contracter ; cet
effet a lieu, pendant quelque tems, méme sur
le muscle dont on a coupé le perf, méme sur le
muscle détaché du corps.

C’est cette propriété sur laquelle Glissonet Fré-
déric Hoffmann avaient déja attiré 'attention, et
qui devint, vers le milieu du dix-huitiéme sié-
cle , 'objet des nombreuses expériences de Hal-
ler, que 'on connait aujourd’hui sous le nom
d’irritabilité.

Ces experiences firent voir que cette propriéte
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de se contracter avec force, soit par Uirritation
immediate , soit conséquemment a lirritation du
nerf , existe dansles fibres musculaires, et qu’elle
n’existe dans aucun autre élément du corps ani-
mal. Leur importance excita un vif intérét; les
¢leves de ce grand physiologiste les répeterent,
et en exagérerent méme les conséquences.
Comme lirritabilité n’est pas proportionnelle
i la grandeur des nerfs qui se rendent dans cha-
que muscie , et comme l'on croyait alors qu'’il
existait des parties musculaires entierement ou
presque entierement dénuées de nerfs, quel-
ques uns e¢n vinrent i penser que cette propriété
appartient a la fibre par elle-méme , et indépen-
damment du concours du nerf ; que le nerf peut
bien étre un des agens irritateurs, mais que les
autres irritans agiraient sans lui.Ce serait i tort,
cependant , que l'on attribuerait d’'une maniere
absolue cette opinion & Haller lui-méme. Plu-
sieurs passages tres formels montrent qu’il n'i-
gnorait nullement la coopération du nerf dans
les phénomenes de l'irritabilite; et plus on a étu-
di¢ ces phénomeénes, plus on s’est convaincu
de cette coopération. Aujourd’hui que 'on con-
nait les nerfs de toutes les parties musculaires ,
aujourd’hui que I'on ne peut concevoir de fibre
musculaire qui ne soit en rapport avec un filet
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nerveux , personne n’oserait plus soutenir que ce
filet nerveux reste passif lors de la contraction.
Tout ce qui est bien prouvé, c’est que la contrac-
tion peut se faire indépendamment de toute sen-
sation dans 'animal, et de toute volonté que
cette sensation aurait produite.

Or cette derniére proposition, que Haller, le pre-
mier, sut mettre dans tout son jour, et I'applica-
tion naturelle qui s’en faisait aux mouvemens in-
volontaires, tels que ceux du cceur et des viscéres,
renversait de fond en comble un systéme physio-
logique qui avait e¢té long-tems en vogue, celui
de Stahl , lequel faisait de I'ime I'auteur de tous
les mouvemens du corps, non seulement de
ceux que nous sentons et voulons, mais encore
de ceux dont nous n’avons pas méme le senti-
ment. Déjd oublié¢ en Allemagne, ou les syste-
mes disparaissent avec autant de facilité qu'ils y
naissent , le stahlianisme venait d’étre introduit
4 Montpellier par Sauvages. On voulutl'y soute-
nir contre 'école de Haller ; mais on ne parut le
defendre qu’en le dénaturant , et en introduisant
dans le langage une innovation qui, pendant
long-tems, a semblé faire de la physiologie, non
seulement la plus difficile , mais la plus myste-
rieuse, la plus contradictoire de toutes les
sciences. Cette innovation consistd & généraliser
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I'ideée de sensibilité , au point de donner ce nom
a toute coopération nerveuse accompagnée de
mouvement , méme lorsque l'animal n’en avait
aucune perception. On établit ainsi des sensibi-
lités organiques, des sensibilités locales, sur
lesquelles on raisonna, comme s'il s’était agi de
la sensibilité ordinaire et générale. L'estomac,
le cceur, la matrice , selon ces physiologistes .
sentirent et voulurent ; et chaque organe devint
4 lui seul une sorte de petit animal doué des
facultés du grand.

Cette interversion dans 'usage des termes fut
singuliérement favorisée et méme augmentée
par le double sens que la plupart de ces termes
avaient dans notre langue. En effet, sensible,
en francais, signifie a la fois ce qui peut éprou-
ver des sensations, ce qui peut en donner, ce
qui peut en conduire. C’est dans le premier sens
qu'on dit, I'animal est un étre sensible; dans
le second, que 'on parle d'un bruit, d’une lu-
miére sensibles ; dans le troisieme, que les phy-
siologistes disent, les nerfs sont sensibles.

Des écrivains de beaucoup d’esprit se sont fait
illusion a eux-mémes par I'emploi de ce langage
figure et de ces mots & double sens, au point
quils ont cru avoir expiiqué les phénomenes ,
lorsqu’ils n'ont fait qu'en traduire l'expression
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en style métaphorique ; et I'on doit avouer que
cette illusion s'est communiquee a4 un grand
nombre de leurs lecteurs. Heureusement, elle
n’a point séduit les hommes habitués & des rai-
sonnemens rigoureux ; ils donnent & chaque
expression un sens fixé par une définition po-
sitive, et ils évitent avec le plus grand soin de
I'employer dans une autre acception, parcequ’ils
saveni que par la ils s’exposent & tomber dans
ce genre de sophisme, l'un des plus communs
de tous, que les logiciens ont désigné sous le
nom de syllogisme & quatre termes.

Or, il nous semble que ce besoin de la science
avait été suflisamment rempli dans ces derniers
tems par les physiologistes rigoureux, en ce
qui concerne les propri¢tés qui nous occupent,
et quil n’était pas nécessaire de changer i cet
égard le langage ctabli par eux. Lorsqu’ils di-
sent, la fibre musculaire est irritable , ils enten-
dent qu'elle seule peut se contracter 4 la suite
des irritations; lorsquils disent, le nerf n’est
pas irritable, ils entendent que les irritations ne
le contractent pas ; mais, certes, ils ne préten-
dent pas pour cela qu’il ne puisse produire des
irritations dans le muscle : il n’en est pas un
parmi eux qui n'ait toujours su le contraire.
Lorsqu’ils disent, le nerf est sensible , ils enten-
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dent que I'animal recoit toutes les sensations par
la voie des nerfs; mais ils ne prétendent assu-
rément pas que le nerf séparé du corps puisse
continuer de donner des sensations & 'animal ,
et encore moins qu'il puisse en avoir lui-méme.

Nous commencerons donc par engager M. Flou-
rens i écarter de son beau travail une premiére
partie relative & celte nomenclature, et qui ne
peut qu’embrouiller les idées , sans aucun avan-
tage pour le fond de la science .

Ainsi , de ce que le nerf piqué produit des
contractions dans le muscle , il en conclut que
le nerf est rritable : il est bien clair que, dans
cette proposition, il ne nous apprend rien de
nouveau , mais qu’il change seulement le sens
du mot irritable. De ce que le nerf séparé du
systtme ne donne plus de sensation a I'animal ,
il en conclut que le nerf n’est pas senstble : ¢’est
encore 1& un simple changement de mot, qui ne
nous dit rien de plus que ce que nous savions déja.

M. Flonrens reconnait lui-méme qu’il intro-
duit un nouveau langage; car il dit : « Jappelle
irritabilité 1a propriété qu’a le nerf de provoquer
le sentiment et le mouvement, sans les éprouver

* Toute cette premiére partie se trouve, en eflet, écar-
tée du Mémoire qu’on vient de lire.
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lui-méme. » Or, donner & un mot connu un sens
nouveau , est toujours un procédeé dangereux;
et si 'on avait besoin d’exprimer une idée nou-
velle, il vaudrait encore mieux inventer un nou-
veau terme que d’en détourner ainsi un ancien .
Ce qui est vrai en ce genre, ce qui est inde-
pendant de toute querelle de mots, c'est que la
fibre se contracte, soit lorsqu’on l'irrite imme-
diatement , soit lorsqu’on irrite e nerf; que le
nerf est, par conséquent, un conducteur d’irri-
tation ; ¢’est que l'animal sent les impressions
faites sur ses nerfs , quand ceux-ci sont en com-
munication libre avec I'encéphale ; que, par con-
sequent, le nerf est un conducteur de sensation.
Voili les termes dont on pourrait se servir, si

' On a vu (dans le Mémoire préeédent) que je propose
actuellement le mot d'excitabilité, pour exprimer un fait
qui , ¢tant nouveau, exigeait effectivement une dénomina-
tion nouvelle.

Nota. En général, toute cette premiére partie de mon
Mémoire a ¢té remaniée et modifiée dans le présent ouvrage
sur les ohservations mémes de M. Cuvier. Profiter, autant
qu’il a dépendu de moi, de ces savantes observations m’a
paru le-meilleur moyen d’en témoigner ma reconnaissance.
Au reste, le Mémoire , absolument tel qu'tl a étélu a U A-
cadémie, se tronve imprime dans les Archives générales
de médecine , 1823.

D
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l'on voulait renchérir encore sur la rigueur du
langage recu; et ce sont, en effet, ceux dont
nous ferons usage dans le reste de ce rapport.

Pour exprimer done, dans le langage général
les vraies questions que s'est proposées M. Flou-
rens, et qui ne sont peut-étre pas assez claire-
ment determinées dans le titre de son mémoire ,
nous dirons qu'il a cherché & reconnaitre par
I'expérience :

1° De quels points du systeme nerveux I'ir-
ritation artificielle peut partic pour arriver au
muscle ;

2° Jusqu'a quels points de ce systeme 'impres-
sion doit se propager pour produire sensation ;

5° De quels points descend lirritation volon-
taire, et quelles parties du systeme doivent étre
intactes pour la produire réguliérement.

Nous ajouterons que, dans cette premicre
partie, il n’a considéré ces questions que rela-
tivement aux animaux vertébrés et a leur sys-
téme nerveux de la vie animale; c'est-d-dire ,
au cerveau, a la moelle épiniere, et aux nerfs
qui en sortent.

Pour les résoudre, I'auteur commence par les
nerfs; et, répétant a leur egard les experiences
connues, il établit les deux effets généraux de
leur irritation, tels que nous venons de les énon-
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cer; il montre d’'une maniére précise que , pour
qu'il y ait contraction, il faut une communi-
cation libre et continue du nerf avec le musele s
et que pour la sensation, c'est une communi-
cation libre et continue avec I'encéphale qui est
nécessaire : il en conclut que, nila contraction,
ni la sensation , n'appartiennent au nerf; que
ces deux effets sont distincts; qu'ils peuvent se
provoquer indépendamment T'un de P'autre, et
que ces propositions sont vraies, & quelque en-
droit , & quelque rameau du nerf que la commu-
nication soit interceptee.

Usant de la méme méthode pour la moelle
épiniere , il arrive 4 des résultats semblables.
Quand on l'irrite en un point, elle donne des
contractions & tous les muscles qui prennent
leurs nerfs au-dessous de ce point, &i les com-
munications sont demeurces libres ; elle n'en
donne plus, si la communication est coupee.
C'est exactement l'inverse pour les sensations;
et comme , dans les nerfs, I'empire de la vo-
lonté a besoin de la méme liberte de communi-
cation que la sensation , les muscles au-dessous
de 'endroit intercepté n’obéissent plus a I'ani-
mal, et il ne les sent plus. Enfin. si 'on inter-
cepte la moelle en deux points différens. et
que I'on irrite 'intervalle compris entre les deunx
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points, les muscles qui recoivent leurs nerfs de
cet intervalle éprouvent seuls des contractions;
mais I'animal ne leur commande plus et n'en
recoit aucune sensation.

Nous ne rapporterons pas toutes les combi-
naisons d’aprés lesquelles M. Flourens a varie
les expériences de cet article ; il nous suffit de
dire qu’elles conduisent toutes au resultat que
nous venons d’exprimer.

I’auteur en conclut que la sensation et la
contraction n’appartiennent pas plus a la moelle
épiniére qu’aux nerfs; et cette conclusion est
certaine pour les animaux entiers. Ce serait une
grande question de savoir si elle I'est également
pour les animaux qui ont perdu leur encéphale .
et qui, dans certaines classes, paraissent loin
de perdre sur-le-=champ toutes leurs fenctions
animales ; mais c’est une question a laquelle
nous aurons occasion de revenir dans la suite
de ce rapport, méme 4 I'égard des animaux &
sang chaud.

M. Flourens conclut encore d'une partie de
ces expériences, que c'est par la communica-
tion établie entre tous les nerfs, au moyen de
la moelle épiniere, que s’établit ce qu'il appelle
la dispersion ou la généralisation des irrita-
tions , ou, en d’autres termes, les sympathies
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générales ; mais il n’a pas assez développe cette
proposition pour que nous puissions apprécier
les raisonnemens sur lesquels il appuie.

Il arrive enfin & Pencéphale , et c¢’était dans
cette partie centrale du systéme que I'on pouvait
attendre des lumiéres nouvelles d’expériences
mieux dirigées que celles des physiologistes an-
térieurs.

En effet, bien que Haller et son école aient
fait beaucoup d’essais sur le cerveau , pour re-
connaitre ses propriétés vitales , et ce qu'il peut
y avoir de special dans les fonctions des diverses
parties dont cet organe compliqué se compose ,
on peut dire que ces essais n’ont point donne
des résultats assez rigoureux; parceque, d'une
part, on ne connaissait pas suffisamment, i
cette ¢poque , la connexion des parties de I'ence-
phale, ni les directions et les communications
de leurs fibres médullaires 3 et que, de 'autre ,
on ne les isolait point assez dans les expériences.
Lorsque l'on comprimait le cerveau , parexemple,
on ne savait pas bien sur quel point de lintérieur
la compression avait porté plus fortement; lors-
qu’on y faisait pénétrer un instrument, on n’exa-
minait pas assez jusqu’a quelle profondeur, jus-
que dans quel organe il s’était introduit. M. Flou-
rens a fait, avec quelque raison, ce reproche aux
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experiences de Haller, de Zinn et de Lorry, et
il a cherché 4 s'en garantir en opérant prin-
cipalement par la voie de I'ablation , ¢’est-d-dire
en enlevant, toutes les fois que cela était pos-
sible , la partie dont il voulait bien connaitre la
fonction spéciale. _

Pour faire mieux entendre les faits qu’il a ob-
tenus , nous rappellerons en peu de mots 1'en-
semble et les rapports mutuels des parties dont
il s’agit.

On sait aujourd’hui, et surtout par les der-
nicres recherches de MM. Gall et Spurzheim ,
que la moelle épiniére est une masse de matiere
médullaire , blanche & 'extérieur, grise & I'in-
térieur , divisée longitudinalement en dessus et
en dessous par des sillons, dont les deux fais-
ceaux communiquent ensemble au moyen de
fibres médullaires transversales ; qu'elle est ren-
flée d’espace en espace ; qu’elle donne, de chaque
renflement , une paire de nerfs ; que la moelle
alongée est la partie supérieure de la moelle
épiniere enfermée dans le crine, laquelle donne
aussi plusieurs paires de nerfs ; que les fibres de
communication de ses deux faisceaux s’y entre-
croisent, de maniere que celles du droit montent
dans le gauche, et réciproquement ; que ces fais-
ceaux , apres sc¢tre renfles une premiére fois
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dans les mammiferes par un mélange de maticre
grise , et avoir forme la proéminence connue
sous le nom de pont de Varole, se séparent et
prennent le nom de jambes du cervean , en con-
~tinuant de donner des nerfs 3 qu'ils se renflent
une autre fois par un nouveau meélange de ma-
ticre grise pour former les masses appelées vul-
_gairement couches optiques, et une troisi¢me fois
pour former celles que 'on nomme corps cannelés ;
que de tout le bord externe de ces derniers ren-
flemens , nait une lame plus ou moins épaisse,
plus ou moins plissée i I'extérieur, selon les es-
peces , toute revétue de matiere grise,, qui revient
en dessus pour les recouvrir , en formant ce que
I'on nomme les hémispheres , et qui, apres s'étre
recourbée dans leur milieu, s’unit a celle du eote
opposeé par une ou plusieurs commissures ou
faisceaux de fibres transverses, dont la plus con-
sidérable, qui n’existe que dans les mammiferes,
prend le nom de corps calleux. On sait encore
que sur les jambes du cerveau, en arriére des
couches optiques, sont une ou deux paires de
renflemens plus petits, connus, lorsqu’il y en
a deux paires, comme dans les mammiferes ,
sous le nom de tubercules quadrijumeaux , et des
premiers desquels paraissent naitre les nerfs op-
tiques 3 que le nerl olfaciif est le seul qui ne
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prenne pas sensiblement son origine dans la
moelle ou dans ses piliers; enfin, que le cer-
velet, masse impaire , blanche au dedans et cen-
drée au dehors, comme les hémisphéres , mais
souvent beaucoup plus divisée par des plis exté-
rieurs , est posé en travers, derriere les tuber-
cules quadrijumeaux , et sur la moelle alongee,
a laquelle il s’'unit par des faisceaux transver-
saux qui se nomment les jambes du cervelet ,
et qui s’y insérent aux cotés du pont de Varole.

C’était dans ces masses si diverses et si com-
pliquées qu’il fallait aller chercher le lieu de dé-
part de 'irritation etle lieu d’arrivée de la sensa-
tion ; ¢’était de leur coopération respective dans
les actes de la volonté qu'il fallait s’assurer: et
c’est ce que M. Flourens a surtout cherché a faire.
1l a examiné d’abord jusqu’ott 'on peut re-
monter, pour produire des irritations eflicaces
sur le systeme musculaire, et il a trouvé un point
ou ces irritations restaient impuissantes ; prenant
alors I’encéphale par sa partie opposée , il T'a ir-
rité de plus en plus profondément, tant quil
n’agissait pas sur les muscles ; et lorsqu'il a com-
menceé & agir, il s’est retrouvé au méme endroit
ol son action s'était arrétée en remontant. Cet
endroit est aussi celui o1 s’arréte la sensation des
excitations portées sur le sysieme nerveux ; au-
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dessus, les piqures , les blessures s’exercent sans
douleur.

Ainsi , M. Flourens a piqué les hémispheres ,
sans produire ni contraction dans les muscles ,
ni apparence de douleur dans I'animal. Il les a
enlevés par couches successives : il a fait laméme
opération sur le cervelet ; il a enlevé  la fois les
hémispheres et le cervelet. L’animal est resté
impassible. Les corps cannelés , les couches op-
tiques furent attaqués, enlevés, sans plus d’ef-
fets. 1l n’en résulta pas méme de contraction
de I'iris , et l'iris n’en fut pas non plus paralysé.

Mais , lorsqu’il piqua les tubercules quadriju-
meaux , il y eut un commencement de tremble-
ment et de convulsions, et ce tremblement , ces
convulsions saccrurent d’autant plus qu'il péné-
tra plus avant dans la moelle alongée. La piqure
de ces tubercules, ainsi que celle du nerf op-
tique, produisit dans l'iris des contractions vives
et prolongées.

(es expériences s’accordent avec celles de
Lorry , imprimées dans le 111° volume des Mé-
moires des savans étrangers. « Ni les irrita-
tions du cerveau, dit ce médecin, ni celles
du corps calleux lui-méme, ne produisent de
convulsions. On peut 'emporter méme impu-
nement ; la seule partie entre celles qui sont
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contenues dans le cerveau, qui ait paru capable
uniformeément et universellement d’exciter des
convulsions , ¢’est la moelle alongée. C'est elle
qui les produit, & 'exclusion de toutes les autres
parties. »

Elles contredisent celles de Haller et de Zinn,
en ce qui concerne le cervelet 5 mais , d’apres ce
que M. Flourens a vu et nous a fait voir , il parait
que ces physiologistes avaient touché i la moelle
alongée sans s’en apercevoir.

Dans son langage, M. Flourens en conclut
que la moelle alongée et les tubercules sont
irritables ; ce qui, dans le notre , signifie qu’ils
sont des eonduecteurs d’irritations, comme la
moelle de I'épine et comme les nerfs ; mais que
ni le cerveau ni le cervelet n'ont cette propriété.
L’auteur en conclut aussi que ces tubercules
forment la eontinuation et la terminaison supé-
rieure des moelles épinicre et alongée , et cette
conclusion est bien conforme & ce qu’annon-
caient leurs liaisons et leurs connexions anato-
miques.

Les blessures du cerveau et du cervelet ne pro-
duisent pas plus de douleurs que de convulsions,
et, dans le langage ordinaire, on en conclurait
que le cerveau et le cervelet sont insensibles.
Mais M. Flourens dit, au contraire, que ce sont
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les parties sensibles du systeme nerveux; ce qui
signifie simplement que c'est a elles que I'im-
pression regue par les organes sensibles doit
arriver, pour que lanimal éprouve une scnsa-
tion.

M. Flourens nous a paru bien prouver celte
proposition , par rapport aux sens de la vue et
de l'ouie : quand on enléve le lobe cérébral d’un
¢6té A un animal, il ne voit plus de I'eil du coté
opposé, bien que liris de cet wil conserve sa
mobilité ; quand on enleve les deux lobes, il

“devient aveugle, il n’entend plus.

Mais nous ne trouvons pas qu'il 'ait aussi bien
prouvée pour les autres sens. D’abord, il n’a fait
ni pu faire aucune expérience touchant 'odorat
et le gout; ensuite, pour le tact méme, ses ex-
périences ne nous paraissent pas concluantes.
A la vérite, Panimal ainsi mutilé prend lair
assoupi, il n’a plus de volonté par lui-méme, il
ne se livre d aucun mouvement spontané ; mais,
quand on le frappe , quand on le pique, il affecte
encore les allures d’un animal qui se réveille.
Dans quelque position qu’on le place , il reprend
I'équilibre. Si on le couche sur le dos, il se re-
léve; il marche, sion le pousse. Quand c’est une
grenouille , elle saute si on la touche; quand
c’est un oiseau , il vole si on le jette en lair; il
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se deébat, quand on le géne; si on lui verse de
'eau dans le bec, il I'avale.

Sans doute , on aura peine d croire que toutes
ces actions s’opérent sans étre provoquées par

aucune sensation. 11 est bien vrai qu’elles ne sont

pas raisonnées. L'animal s’échappe sans but; il
n’a plus de mémoire, et va se choquer 4 plusieurs
reprises contre le méme obstacle : mais cela
prouve tout au plus, et ce sont les expressions

mémes de M. Flourens, qu’un tel animal est

dans un état de sommeil ; or il agit comme fait
un homme qui dort : mais nous sommes aussi
bien éloignés de croire qu'un homme qui dort,
qui se remue en dormant , qui sait prendre dans
cet état une position plus commode , soit abso-
lument privé de sensation; et de ce que la per-
ception n'en a pas été distincte et de ce qu’il n’en
a pas conserve la mémoire, ce n’est pas une
preuve qu’il ne les ait pas eues. Ainsi, aulicu de
dire , comme 'auteur, que les lobes cérébraux
sont l'organe unique des sensations , nous nous
restreindrions dans les faits observes, et nous
nous bornerions & dire que ces lobes sont le
réceptacle unique ou les sensations de la vue
et de I'ouie puissent étre consommees et de-
venir perceptibles pour I'animal. Que si nous
voulions encore ajouter a cette attribution, nous

Lo g '_n-.l__..ni'F
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dirions qu'ils sont aussi celui ot toutes les sen-
sations prennent une forme distincte et laissent
des traces et des souvenirs durables ; qu'ils ser-
vent, en un mot, de siége 4 la mémoire, pro-
priété au moyen de laquelle ils fournissent & I'a-
nimal les matériaux de ses jugemens. Cette con-
clusion ., ainsi réduite 4 de justes termes, devien-
drait d’autant plus probable ., qu'outre la vrai-
semblance que lui donnent la structure de ces
lobes et leurs connexions avec le reste du sys-
téme . l'anatomie comparée en offre une autre
confirmation dans la proportion constante du
volume de ces lobes avee le degré d’intelligence
des animaux.

Aprés les effets de Vablation du cerveau pro-
prement dit, M. Flourens examine ceux de I'ex-
tirpation des tubercules quadrijumeaux. L’enle-
vement de 'un des deux, apreés un mouvement
convulsif qui cesse bientdt, produit pour résultat
durable la cécité de I'wil opposé et un tournoie-
ment involontaire; celui des deux tubercules
rend la cécite complete et le tournoiement plus
violent et plus prolongé. Cependant 'animal
conserve toutes ses facultés, et I'iris continue
d’étre contractile. L'extirpation profonde du tu-
bercule, ou la section du nerf optique, paralysent
seules I'iris; d’ott M. Flourens conclut que I'abla-
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tion du tubercule n’agit que comme ferait la
section du nerf, que ce tubercule n’est pour la
vision qu'un conducteur, et que le lobe cérébral
seul est le terme de la sensation et le lieu ol elle
se consomine, en se convertissant en perception.

Il fait remarquer, au reste, qu’'en poussant
trop profondément cette extirpation des tuber-
cules, on vient & intéresser la moelle alongée ,
et qu’il nait alors des convulsions violentes et
qui durent long-tems.

Ce que les expériences de M. Flourens nous
paraissent avoir de plus curieux et de plus nou-
veau , c’est ce qui concerne les fonctions du
cervelet.

Durant 'ablation des premieres couches, il
n’a paru qu'un peu de faiblesse et de manque
d’harmonie dans les mouvemens.

Aux couches moyennes, il s’est manifesté une
agitation presque generale. L’animal, tout en
continuant de voir et d'entendre , n’exécutait
que des mouvemens brusques et déréglés. Sa
faculté de voler, de marcher, de se tenir debout,
se perdait par degrés. Lorsque le cervelet fut
retranché, cette faculté d’exécuter des mouve-
mens réglés avait entiérement disparu.

Mis sur le dos, il ne se relevait plus; il voyait
cependant le coup qui le menacait, il entendait

i
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les eris, il cherchait & éviter le danger et faisait
mille efforts pour cela, sans y parvenir : en un
mot, il avait conservé la faculté de sentir, celle
de vouloir; mais il avait perdu celle de faire obéir
ses muscles & sa volonté. A peine réussissait-il
A se tenir debout, en s‘appuyant sur ses ailes
et sur sa queue.

En le privant de son cerveau, on lavait mis
dans un état de sommeil, En le privant de son
cervelet, on le mettait dans un état divresse.

« C’est une chose surprenante, dit M. Flou-
rens, de voir le pigeon , & mesure qu'il perd son
cervelet, perdre graduellement la faculté de voler;
puis , celle de marcher ; puis, enfin, celle de se
tenir debout; celle-ci méme ne se perd que par
degrés. L’animal commence par ne pas pouvoir
rester d’aplomb sur ses jambes ; puis, ses pieds
ne sufflisent plus a le soutenir. Enfin, toute posi-
tion fixe lui devient impossible; il fait des efforts
incroyables pour arriver & quelque pareille posi-
tion, sans en venir & bout; et cependant, lorsque
épuisé de fatigue, il semblait vouloirprendre quel-
que repos, ses sens élaient si ouverts, que le moin-
dre geste luifaisait recommencer ses contorsions,
sans que toutefois il s’y mélit le moindre mou-
vement convulsif, aussi long-tems que l'on ne
touchait ni sa moelle alongée, ni ses tubercules. »

G
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Nous ne nous souvenons point qu'aucun phy-
siologiste ait fait connaitre rien qui ressemblat
4 ces singuliers phénomeénes. Les expériences
sur le cervelet des quadrupedes, et surtout des
adultes, sont fort difficiles ., & cause des grandes
parties osseuses qu’il est necessaire d'enlever et
des grands vaisseaux qu’il faut ouvrir. La plu-
part des expérimentateurs opéraient, d’ailleurs.
d’aprés quelque systeme connu d’avance , et
voyaient un peu trop ce qu’ils voulaient voir; et
certainement personne ne s'était encore doute
que le cervelet fut en quelque sorte le balancier,
le régulateur des mouvemens de translation de
I'animal. Cette découverte, si des expériences
répétées avec toutes les précautions convenables
en é¢tablissent la généralité , ne peut que faire
le plus grand honneur au jeune observateur dont
nous venons d’analyser le travail.

Au reste, I’Académie a pu juger comme nous
qu'indépendamment des mutations superflues
de langage, et des [aits connus que I'auteur était
obligé de reproduire pour donner de I'ensemble
a son travail , ce mémoire offre, sur plusieurs de
ces anciens faits, des details plus précis que ceux
qu’on possédait , et qu’il en contient d’autres
aussi nouveaux que précieux pour la science.

L’intégrité des lobes cérébraux est necessaire
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a Pexercice de la vision et de P'onie; lorsqu’ils
sont enlevés, la volonté ne se manifeste plus
par des actes spontanés. Cependant quand on
excite immediatement 'animal, il exécute des
mouvemens de translation réguliers . comme
'il cherchait instantanément i fuir la douleur
et le malaise ; mais ces mouvemens ne le con-
duisent point  cebut, tres probablement parce-
que sa memoire ., qui a disparu avec les lobes
qui en étaient le sicge , ne fournit plus de base
ni d'élémens 4 ses jugemens. Ces mouvemens
n'ont point de suite par la méme raison ; parce-
que l'impression qui les a causés ne laisse ni
souvenir, ni volonté durable. L'intégrité du cer-
velet est nécessaire & la régularité des mouve-
mens de translation ; que le cerveau subsiste .
I'animal verra. entendra, aura des volontés fort
apparentes et tres énergiques; mais, si on lui
enléve son cervelet, il ne trouvera jamais l'équi-
libre nécessaire a sa locomotion. Du reste, l'irri-
tabilité subsiste long-tems dans les parties .
sans que le cerveau ni le cervelet lui soient ne-
cessaires. Toute irritation d'un nerf la met en
jeu dans les muscles ou il se rend. Toute irri-
tation de la moelle la met en jeu dans les mem-
bres placés au-dessous de I'endroit irrité. Clest
tout-a-fait dans le haut de la moelle alongée ,

6.
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NOUVELLES RECHERCHES SUR LES PROPRIETES ET
LES FONCTIONS DES DIVEKSES PARTIES QUI COM-
POSENT LA MASSE CEREBRALE ',

——— e e

. I

1. J'avais conclu de mes premieres expérien-
ces touchant les fonctions des lobes eérébraux,
que ces lobes sont le receptacle unique des sen-
sations. '

« L’auteur , » dit i cette occasion M. Cuvier,
dans le compte qu'il a bien voulu rendre de ces
expériences & I’Académie, « 'auteur nous a paru
»bien prouver cette proposition par rapport aux
»sens de la vue et de I'ouie. ... Mais nous ne trou-
»vons pas qu’il 'ait aussi bien prouvée pour les
»autres sens. D’abord il n’a fait ni pu faire au-
»cune expérience touchant I'odorat et le goiit;
»ensuite, pour le tact méme, ses experiences ne
»nous paraissent pas concluantes. »

2. Ge qui manquait donc & ma proposition
pour étre de tout point complete et irrécusable,

‘Mémoive la & PAcadémie royale des sciences de 'lns-
titut, dans sa s¢ance du 1 septembre 1825,
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c’¢taient d’abord des expériences directes sur le
goiit et sur 'odorat, et ensuite des expériences
plus concluantes pour le toucher.

Or, ce sont ces nouvelles expériences qui
feront le principal sujet de ce qu'on va lire.

3. Tout le monde apercoit d’abord U'extréme
importance dont il était de laisser vivre, au
moins un certain tems, les animaux soumis a
I’ablation des lobes cérébraux, afin d’obtenir les
résultats dans toute leur plénitude.

En effet, on peut bien s’assurer immeédiate-
ment de la perte de certains sens, mais il en
est d’autres dont la perte ne devient évidente
que par la suite. Ainsi, dés qu'un animal a per-
du ses lobes cérébraux , il est manifeste qu’il ne
voit ni n’entend plus. Mais comment se con-
vaincre directement qu’il ne flaire ou ne goute
plus?

Dés qu'un animal, au contraire, a survécu
plusieurs mois & l'opération, il est clair, s'il
n’use plus d’aucun de ses sens, qu’il les a tous
perdus : si I'odorat ne I'avertit plus du voisinage
de la nourriture, c’est qu'il n’a plus d’odorat ; si
le gotit ne l'excite plus & avaler ce qu’on lui met
sur la langue ou sur le bout du bec, s'il ne 1’a-
vertit plus de la qualité de ce qu'on y met, il a
perdu le gout.
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§. IL

1. J'enlevai les deux lobes eérébraux a la fois
sur une belle et vigoureuse poule.

Cette poule , privée de ses deux lobes, a vécu
dix mois entiers dans la plus parfaite santé, et vi-
yrait stirement encore, si, au moment de mon re-
tour d Paris, je n’avais été obligé de 'abandonner.

Durant tout ce tems, je ne I'ai pas perdue un
seul jour de vue; j'ai passé, chaque jour, bien des
heures & 'observer ; je l'ai etudiée dans toutes ses
habitudes; je I'ai suivie dans toutes ses déemar-
ches; j’ai noté toutes ses allures : et voici le résu-
mé des observations que m’a fournies cette lon-
cue étude. '

2. A peine eus-je enleve les deux lobes cére-
braux que la vue fut soudain perdue des deux
yeux. L’animul n’entendait plus, ne donnait plus
aucun signe de volonté; mais il se tenait par-
faitement d’aplomb sur ses jambes; il marchait
quand on lirritait ou qu'on le poussait; quand
on le jetait enl'air, il volait; il avalait 1 eau qu’on
lui versait dans le' bec.

Du reste, il ne bougeait plus dés qu’on ne I'ir-
ritait plus. Quand on le mettait sur ses pates ,
il restait sur ses pates ; quand on le couchait sur
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le ventre, i la mani¢re des poules qui dorment
ou qui reposent, ii restait couché sur le ventre.
Constamment, il était plongé dans une espece
d’assoupissement que ni le bruit, ni la lumiére,
mais les seules irritations immédiates telles que
le pincement, les coups, les piqlires pouvaient
interrompre.

Six heures apres I'opération, la poule prend
I'attitude d’un sommeil plein et profond ; c¢’est-a-
dire qu’elle détourne son cou, le porte en arriére,
et cache sa téte sous les plumes du bord supé-
rieur de son aile , comme font les animaux de son
espece qui vont dormir.

Je la laisse & peu prés un demi-quart d’heure
dans cet état, je l'irrite alors brusquement, et
elle s’éveille comme en sursaut. Mais i peine est-
elle éveillée qu’elle retombe encore dans un som-
meil profond.

Onze heures aprés 'opération , je fais manger
ma poule, en lui ouvrant le bec, ety enfoncant
de la nourriture qu’elle avale trés bien.

Lelendemain.— La poule sort peu du sommeil
ou elle est plongée ; et quand elle en sort, c’est
avec toutes les allures d’une poule qui se ré-
veille.

Elle secoue sa téte, agite ses plumes, quel-
quefois méme les aiguise et les nettoie avec le
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bec; quelquefois elle change de pate, car sou-
vent elle ne dort que sur une seule , comme dor-
ment assez communément les oiseaux.

Dans tous ces cas, on dirait un homme en-
dormi qui, sans s’éveiller tout-id-fait, etd demi
endormi encore , change de place, se repose en
une autre de la fatigue occasionee par la préce-
dente; en prend une plus commode, souvent
s'etend, alonge ses membres, biille, se secoue
un peu, et se rendort, ou reste ainsi assoupi.

Le troisieme jour, la poule n’est plus aussi
calme qu’d l'ordinaire. Elle va et vient, mais
sans motif et sans but; et si elle rencontre un
obstacle sur son chemin, elle ne sait ni I'éviter,
nis’en détourner. Ses caroncules sont rouge-de-
feu , sa peau bralante , une fievre aigué la dévo-
re; je me borne & la gorger d’eau.

Du reste, nul signe de convulsions, nulle dis-
harmonie dans les mouvemens; et deux jours
apres, il n’y a plus ni agitation ni fievre : la poule
redevient calme et assoupie comme & 'ordinaire.

5. Je saute maintenant plusieurs articles de
mon journal, et j'arrive, tout d’un coup, au
deuxiéme mois de l'opération.

La poule jouit d’une santé parfaite : comme
je la nourris avec beaucoup de soin , elle a beau-
coup engraissé. Elle dort toujours beaucoup,



0o PROPRIETES ET FONCTIONS

et quand elle ne dort pas pleinement, elle est
assoupie.

Depuis plusieurs jours , les fragmens osseux
du crine, exposés & P'air, s’exfolient et tombent.
La cicatrice fait des progres rapides.

4. Cinq mois apreés l'opération.—Je n’ai ja-
mais vu de poule plus grasse ni plus fraiche que
celle-ci. La plaie du crine est entierement ci-
catrisée : une peau fine, blanche et lisse en re-
vet toute la surface ; et au-dessous de cette peau,
se forme une nouvelle couche osseuse qui, quoi-
que encore mince, est pourtant solide.

5. Jai laissé jetiner cette poule a plusieurs re-
prises, jusqu’a trois jours entiers. Puis, j'ai porteé
de la nourriture sous ses narines, j'ai enfoncé son
bec dans le grain, je lui ai mis du grain dans le
bout du bec, j’ai plongé son bec dans 'eau, je I'ai
placée sur des tas de ble. Elle n’a point odoré ,
elle n’a point avale, elle n’a point bu, elle est
restée immobile sur ces tas de blé , et y serait
assurement morte de faim si je n'eusse pris le
parti de revenir a la faire manger moi-méme.

Vingt fois, au lieu de grain , jai mis des cail-
loux dans le fond de son bec; elle a avale ces
cailloux comme elle eiit avalé du grain.

infin, quand cette poule rencontre un obs-
tacle surses pas, elle le heurte, et ce choe I'arréte

il



DU SYSTEME NERVEUX. gl
et ’ébranle ; mais choquer un corps n'est pas
le toucher. Jamais la poule ne palpe , ne titonne,
n’hésite dans sa marche; elle est choquée et cho-
que, mais ne touche pas.

Ainsi donc, la poule sans lobes a reellement
perdu , avec la vue et l'ouie, 'odorat, le gout et
le tact. Cependant nul de ces sens, ou, pour
mieux dire, nul organe de ces sens n’a été direc-
tement atteint. L'@il est parfaitement clair, net,
et son iris mobile. Il n’a été touché ni i l'organe
de 'ouie, ni & celui du gout’, ni & celui du tact.
Chose admirable! il n’y a plus de sensations, bien
que tous les organes des sens subsistent. Ce n’est
donc pas dans ces organes que réside la sensation.

Finalement, la poule sans lobes a done perdu
tous ses sens: car elle ne voit, ni n’entend, ni n'o-
dore, ni ne gotute, ni ne touche absolument rien.

Elle a perdu tous ses instincts: car elle ne
mange plusd’elle-méme & quelque jeiine qu’onla
soumette, elle ne se remise plus & quelque intem-
perie qu'on 'expose , jamais elle ne se défend
contre les autres poules, elle ne sait plus ni fuir,

—

' On verra plus loin les précautions que jai prises , sur
’autres poules, en enlevant les lobes cérébraux, pour ne
point blesser les bulbes olfactifs, siége présumé du sens de
Podorat,
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ni combattre, il n’y a plus d’attraits pour la
génération, les caresses du méle sont ou indiffé-
rentes ou inapercues ;

Elle a perdu toute intelligence : car elle ne
veut, ni ne se souvient, ni ne juge plus;

Les lobes cérébraux sont donc le réceptacle uni-
quedessensations, des instincts, del'intelligence.

6. J'oppose tout de suite a cette longue obser-
vation, celle d’'une poule rendue aveugle parl'ex-
tirpation des seuls tubercules quadrijumeaux.

7. Quoique complétement privée de sa vue,
cette poule, les trois ou quatre premiers jours
de I'opération passés, allait, venait, se dirigeait ,
entendait, se souvenait, cherchait sa nourriture ,
la choisissait, grimpait tous les soirs vers la
méme heure sur la méme table pour s’y coucher;
elle recevait les caresses du mile et y répondait;
elle se détournait des objets qu’elle rencontrait ,
et, 2 moins qu'on ne leffrayit, elle prenait si
bien ses mesures, et avancait avec tant de pre-
cautions qu’elle semblait sentir les objets avant
méme de les atteindre.

Elle becquetait en marchant (une poule privée
de seslobes ne becquette plus) : en becquetant,
rencontrait-elle un bon grain, elle 'avalait ; un
mauvais , elle le rejetait.

Elle connaissait trés bien les endroits ou le

™ gy, i’
el
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manger était ordinairement placé , se souvenait
des heures ou il y était porté , et ne manquait
pas de s’y rendre des quielle avait faim. Si je
déplacais le manger, elle n’avait plus de repos
quelle n’eit reconnu le nouvel endroit ol je
Pavais mis.

Ce curieux animal se conduisait, en un mot,
dans toutes les circonstances, avec une in-
telligence d’autant plus fine , plus continue,
plus apparente , qu'ayant perdu la vue, il était
obligé de suppléer & cette perte par tout ce
que ses autres sens , guidés par ses facultés
intellectuelles , lui pouvaient fournir de res-
sources.

8. Rien, ce me semble, ne prouve mieux
que cette opposition de tous points complete
entre la poule privee de ses tubercules et
la poule privée de ses lobes, combien, en
perdant les premiers, on ne perd que la vue,
et combien, en perdant les seconds, on perd
tout 4 la fois, au contraire , toutes les sensa-
tions et toutes les facultés intellectuelles.

9. On avait de¢ja vu, dans mon premier
Mémoire, cette opposition frappante manifestée
par deux pigeons privés, 'un de ses lobes, el
I'autre de ses tubercules.

10. Pour soumettre cette opposition & une
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nouvelle épreuve, je retranchai les deux lobes
cérébraux sur deux pigeons. et les deux tuber-
- cules quadrijumeaux sur deux autres.

Je placai ensuite ces quatre pigeons dans le
méme appartement, que j'eus soin de tenir bien
approvisionne.

Les deux premiers pigeons se laissérent mourir
de faim; les deux autres surent trés bien trouver
leur nourriture, la choisir, et en manger beau-
coup. :

11. J'enlevai, sur une poule, le lobe cérébral
droit; soudain la vue fut perdue de I'eil gauche:
jenlevai le tubercule quadrijumeau gauche, et
la vue fut perdue de I'eil droit.

Cette poule, ainsi rendue aveugle, d’un coteé
par I'ablation du lobe cérébral , par I'ablation du
tubercule quadrijumean de T'autre, vécut a peu
pres deux mois.

Elle entendait bien; donnait les signes les
plus évidens d’intelligence et de volonté raison-
née ; ne marchait que trés rarement; et quand
on l'excitait & marcher, se bornait & faire quel-
ques pas avec une circonspection extréme , le
cou tendu, la téte fixe, tout le corps attentif i
la plus légere impression des objets extérieurs.

Du reste, elle savait trouver sa nourriture, la
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choisir, et se nourrir conséquemment d’elle-
meme.

12. Je pouvais objecter aux expériences qui
précedent de n'étre pas tout & fait concluantes
pour le sens de 'odorat, va que les bulbes ol-
lactifs , en lesquels ce sens reside, perdent tou-
jours leurs racines par I'ablation complete des
lobes cérebraux.

13. Jenlevai done, sur une poule, les deux
lobes cérebraux, en respectant avee le plus
grand soin les couches inférieures de ces lobes
auxquelles les racines des bulbes olfactifs ad-
heérent.

Cette poule , ainsi privee de ses lobes, a vécu
plus de six mois; et, & quelque épreuve que je
Vaie soumise durant tout ce tems, il n’a jamais
paru dans toute sa conduite le moindre indice
d’ot1 'on put conclure qu’elle odorit.

On trouvera 'histoire de cette poule dans le
Supplément expérimental qui accompagne ce Me-
moire; et 'on verra tout-a-I'heure, en outre, que
les animaux auxquels on n’a enlevé que les par-
ties supérieures des lobes céréhraux, et chez les-
quels par conséquent les bulbes olfactifs sont
restés intégres, n’en perdent pas moins I'odorat
avec tous les autres sens, pourvu toutefois que
Iablation deépasse certaines limites.



gﬁ PROPRIETES ET FONGTIONS

Au'surplus, la poule sans lobes dont il est ici
question , ne becquetait, ni ne mangeait, ni ne
voyait, ni n’entendait, ni ne donnait aucun si-
gne de volonté: cependant, une excitation im-
meédiate I'ébranlait toujours , et cette excitation,
lorsqu’elle était assez forte , déterminait des
mouvemens réglés et coordonnés.

Mais ces mouvemens, quelque réglés qu'ils
fussent , étaient toujours sans but, sans suite,
sans résultat; soit que I'impression, faute des
lobes cérébraux, ne fut plus convertie en sensa-
tion ou perception distincte, comme je le sup-
pose ; soit que, comme M. Cuvier parait pencher
4 le croire, Vimpression, queique sentie, ne latsse
ni souvenir ni volonté durable, dans un pareil ani-
mal, trés probablement parceque sa mémoire , qui
a disparu avec les lobes qui en étatent le siége, ne
fournit plus de base ni d’élémens i ses jugemens .

14. On sait que les oiseaux essaient presque
toujours leur nourriture par le bout du bec
avant de la porter dans l'arriere-bouche; non
seulement les oiseaux, privés de leurs lobes cé-
“rébraux, ne font plus de pareils essais, mais ils
ne mangent plus, ils ne becquettent méme plus.

15. On saitencore que les animaux, surtoutles

' M. Cuvier, Rapport, etc., pag. 85.
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carnassiers , ont Uhabitude, en courant de coté
et d'autre, de flairer partout; des qu'ils ont
perdu leurs lobes, ils ne flairent plus.

16. On juge qu'un animal ne jouit plus d’un
sens, quand il n’use plus de ce sens.

Un animal ne voit plus , quand il vase heurter
contre tout ce qu'il rencontre ; il n’entend plus ,
quand aucun bruit ne I'émeut ; il n’odore plus ,
quand aucune odeur ne l'attire ou ne le repousse ;
il ne golte plus, quand aucune saveur ne le
flatte ou nele chagrine; il ne tite, il ne palpe,
il ne touche plus enfin, quand il ne dis-
tingue plus aucun corps, se heurte obstiné-
ment contre tous, et marche ou s’avance sur
tous indifféremment.

Un animal qui touche réellement un corps, le
juge; un animal qui ne juge plus ne touche
done plus.

17. Les animaux, privés de leurs lobes céré-
braux , n'ont donc plus ni sensation, ni juge-
ment , ni souvenir , ni volonté: car il n'y a vo-
lonté qu'autant qu’il y a jugement; jugement,
quautant qu’il y a souvenir ; souvenir, qu'au-
tant qu'il y a eu sensation. Les lobes cérébraux
sont done le siége exclusif de toutes les sensa-
tions et de toutes les facultés intellectuelles.

15, Mais, toutes ces sensations et toutes ces

7
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A mesure qu'avancait cette ablation, la vue
s'affaiblissait graduellement et sensiblement ;
I'audition s’affaiblissait comme la vue; toutes
les autres facultés, comme l'audition et la vue:
et des que l'une d'elles fut tout-a-fait perdue,
elles le furent toutes.

3. Enfin, sur un troisicme pigeon, je deé-
pouillai , pour ainsi dire , et je mis & nu le noyau
central des deux lobes , par I'ablation successive
et graduelle de toutes les couches supérieures ,
postérieures et antérieures.

A chaque nouvelle couche, la vue perdit de
son énergie; et dés que 'animal ne vit plus, il
n’entendit plus, il ne voulut plus, ne se souvint
plus, ne jugea plus, et fut absolument dans le
méme cas qu'un animal lotalement privé de ses
lobes.

- Ainsi, 1° on peut retrancher, soit par de-
vant, soit par derriere, soit par en haut, soit
par cté, une certaine étendue des lobes cére-
braux, sans que leurs fonctions soient perdues.
Une portion assez restreinte de ces lobes suffit
done & I'exercice de leurs fonctions.

2° A mesure que ce retranchement s'opere,
toutes les fonctions s'affaiblissent et s'éteignent
graduellement ; et, passé certaines limites, elles
sont tout-i- fait éteintes. Les lobes cérébraux
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concourent donc par tout leur ensemble a
I'exercice plein et entier de leurs fonctions.

3° Enfin, dés qu'une sensation est perdue,
toutes le sont; deés qu'une faculté disparait,
teutes disparaissent. Il n'y a donc point de siéges
divers ni pour les diverses facultés, ni pour les
diverses sensations. La faculté de sentir, de ju-
ger ou de vouloir une chose, réside dans le méme
lieu que celle d’en sentir, d’en juger, d’en vou-
loir une autre ; et conséquemment cette faculté,
essenticllement une, réside essentiellement dans
un seul organe.

5. Les divers organes des sens n’en ont pas
moins chacun une origine distincte dans la masse
cérébrale. On a déjd vu que le principe primor-
dial de I'action de la retine et du jeu de l'iris
dérive des tubercules quadrijumeaux. Pareille-
ment, les sens du gout, de l'odorat, de I'ouic,
tirent, comme la vue, leur origine particuliére
du renflement particulier qui donne naissance @
leurs nerfs.

G. On peut donc, en détruisant séparément
chacune de ces origines particulieres, détruire
séparément chacun des quatre sens qui dérivent
d’elles; et I'on peut, av contraire, détruire, si-
non tous ces sens, du moins tout leur resultat,
d’un seul coup, par la seule destruction de I'or-
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gane central ou s’effectuent et se consomment
leurs sensations.

§. IV.

1. On vient de voir qu’il est possible de retran-
cher une certaine étendue des lobes cérébraux,
sans que ces lobes perdent complétement leurs
fonctions ; il y a plus: ils peuvent les recouvrer
en entier apres les avoir complétement perdues.

2. Je dépouillai, sur un pigeon, le noyau
central des deux lobes, par couches graduelles
et successives ; ¢t je m'arrétai aussitdt que, par
'effet de cette dénudation,’animal et perdu
I'usage de tous ses sens et de toutes ses facultés
intellectuelles.

Dés le premier jour, les deux lobes cérébhraux
mutilés devinrent énormes; leur tuméfaction
diminua des le second; elle avait presque disparu
des le troisieme. Le pigeon commenca dés lors
réacquérir peu & peu la vue, l'ouie, le juge-
ment, la volition, et le reste: au bout de six
jours il eut réacquis le tout; et, ce qui ne doit
pas étre omis, dés qu'il eut recouvré I'une de ses
facultes, il les eut recouvrées toutes.

5. Sur un autre pigeon, je portai un peu plus
loin ce dépouillement : I'animal perdit, comme le
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précédent, toutes ses facultés intellectuelles et
sensitives ; mais il ne les recouvra plus jamais
qu'imparfaitement. .

4. Sur un troisieme pigé{m, je poussai ce de-
pouillement plus loin encore: et, pour le coup,
toutes ces facultés furent sans retour perdues.

5. Ainsi, pourvu que la perte de substance
eprouvée par les lobes cérébraux ne dépasse
pas certaines limites , ¢es lobes recouvrent, au
bout d’un certain tems , I'exercice de leurs fonc-
tions ; passé ces premiéres limites , ils ne le re-
couvrent plus qu'imparfaitement ; et passé ces
nouvelles limites encore , ils ne le recouvrent
plus du tout. Enfin, dés qu'une sensation re-
vient, toutes reviennent; deés qu’une faculté re-
parait , toutes reparaissent.

N A

1. J’enlevai, par couches successives, toute la
moitié supérieure du cervelet, sur un jeune coq.

L’animal perdit aussitot toute stabilite, toute
régularité dans ses mouvemens ; et sa démarche
chancelante et bizarre rappelait tout-a-fait la
démarche de l'ivresse.

Quatre jours apres, l'équilibre eétait moins
troublé; la démarche plus ferme et plus assuree.
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Quinze jours aprés, D'équilibre était totale-
ment rétabli.

2. Jenlevai, sur un pigeon, a peu pres la
moitié du cervelet; et je retranchai cet organe
en entier sur une poule

Au bout de quelque tems, le pigeon eut repris
tout son équilibre ; la poule ne le reprit jamais :
elle survécut pourtant plus de quatre mois &
Popération.

3. Jenlevai les couches supérieures du tu-
bercule quadrijumeau droit sur un pigeon, et
les couclhies supérieures du gauche sur un autre,

Dés le quatrieme jour, chacun de ces pigeons
y vit un peu de I'wil qu’il avait perdu ; a dater
de cette époque, il y vit chaque jour davantage;
il y vit tout-a-fait quelques jours apres.

4+ Les tubercules quadrijumeaux et le cer-
velet partagent donc , avec les lobes cérébraux ,
le double privilége et de réacquérir leurs facul-
tés apres les avoir perdues, et de les réacquérir
intégralement, quoiqu’ils ne soient plus integres
eux-meémes.

§. VL

1. En résultat final, cette dégradation immeé-
diatement complete de 'organe par une seule
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de ses parties; cette restitution compléte de la
fonction par une seule partie de I'organe; tout
cela montre bien que chacun de ces organes ne
forme qu'un seul organe: car l'altération d’un
seul point altére tout, et la conservation d’un
seul point restitue tout.

2. Tout cela est, en outre, une contre-épreuve
bien décisive de mes premicéres expériences. Puis-
que chaque fonction se maintient, s'altere ou se
restitue avec un organe donne, elle appartient
donca cet organe:puisque chaqueorgane n’altere,
ne maintient ou ne restitue qu'une seule fonction
propre et déterminée , il n’y a donc que celle-l
qui lui appartienne. Les fonctions de ces organes
sont done bien distinctes ; ils sont donc bien dis-
tincts eux-mémes; et chacun d'eux, comme
chacune d’elles, constitue un organe ou une
fonction bien propre et bien spécifique.

§. VIL

1. Je mis 4 nu les deux lobes cérébraux, 4 la
fois, sur une forte poule.

Je fendis ensuite le droit en travers et le gauche
en long; mais tous deux également dans toute
leur étendue, dans toute leur profondeur, et
tous deux également dans leur région moyenne.
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L’animal éprouva sur-le-champ les mémes
phénoménes que s'il et été totalement privé de
ses deux lobes : c'est-a-dire qu'il perdit aussitot
toute sensation et toute faculteé intellectuelle.

Durant les six premiers jours, il n'entendait,
ni ne voyait, ni ne donnaitaucun signe de voli-
tion. Presque toujours endormi ou assoupi, il
ne bougeait qu’autant qu’on lirritait.

Les deux lobes tres tuméfiées dépassaient de
beaucoup le niveau du crine.

Le septieme jour, 'animal commencait & aller
et venir de lui-méme; il entendait deja, quoique
faiblement : il voyait un peu de I'eil droit, ¢’est-
d-dire de I'wil opposé au lobe fendu longitudi-
nalement, mais il n’y voyait aucunement du
gauche.

La tuméfaction des lobes avait diminué beau-

coup. .
Le huitieme jour, la poule reprend I'usage de
- ses sens et de ses facultés avec un progres éton-
nant ; elle entend déja trés bien, y voit trés bien
de I'eil droit, mais non du gauche ; elle marche
beaucoup, est moins souvent et moins long-tems
endormie : jusqu'ici il avait fallu la nourrir,
maintenant elle commence & chercher sa vie;
elle becquette et boit.

La tuméfaction des lobes est dissipée.
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Le douzieme jour, la poule a repris tous ses
sens et toutes ses facultés, hors la vue de Ieeil
gauche, _

Le cinquantieme jour, la poule ne différe en
aucune maniére d’'une poule qui n’eiit subi au-
cune opération. Une seule chose lui manque tou-
jours, c’est la vue de I'wil gauche ; vue qu’elle
n’a jamais recouvrée, bien que je laie laissée
survivre plus de six mois a 'opération.

2. On a vu plus haut combien d’un seul sens
perdu par le fait des lobes cérébraux, on peut
conclure infailliblement la perte de tous les aun-
tres sens et de toutes les facultés intellectuelles.
~ Il n’y avait donc pas a douter ici que le lobe
opposeé i I'eil dont la poule ne voyait plus, ne fut
aussi totalement prive du reste de ses fonctions.

En effet, ayant enlevé le lobe opposé i 'eeil
dont il y voyait, 'animal fut tout aussitot dans
le méme cas qu'un animal qui a perdu ses deux
lobes.

3. Je fis, sur une autre poule, I'expérience
inverse. Je fendis le lobe cérébral droit longi-
tudinalement, et d’'un bout & 'autre; 'animal
perdit soudain la vue de I'eeil gauche. Mais, dés
le septieme jour, il commenca i y revoir encore
de cet eil, et il y voyait tout-a-fait bien le hui-
lieme.
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Je supprimai alors le lobe cérébral gauche en
entier,

En reprenant la vue de P'eil gauche , animal
avait aussi repris en mcéme tems el tous ses
autres sens et toutes ses facultes intellectuelles.

4. Sur un jeune coq, je fendis longitudinale-
ment et d’'un bout & lautre les deux lobes
cérébraux.

Tout aussitdt ces deux lobes se tuméfierent
énormément, et I'animal perdit toutes ses facul-
tés intellectuelles et sensitives.

Puis la tuméfaction se dissipa peu a peus l'a-
nimal reprit pea 4 peu toutes les facultés qu'il
avait perdues: au bout de sept a huit jours il
les eut toutes reprises.

9. Sur un autre jeune coq, je fendis les deux
lobes cérébraux transversalement, toujours dans
leur région moyenne, et toujours d’un bout i
Fautre.

L’animal perdit sondain tous ses sens et toutes
ses facultés, et tous ces sens et toutes ces facul-
tés furent perdus sans retour. 1l survécut pour-
tant plusieurs mois & I'opération.

6. Je fendis, sur un pigeon, le cervelet en
long; je le fendis en travers sur un autre.

Chez ces deux pigeons, le cervelet se tuméfia
d’abord beaucoup; 'équilibre de la marche, de



108 PROPRIETES ET FONCTIONS

la station, du vol, fut d’abord singuliérement
troublé : mais, au bout de quelques jours, la
tuméfaction disparut; I'équilibre se rétablit; et
les deux pigeons marchérent, volerent, se tin-
rent debout comme 4 'ordinaire.

7. Je fendis transversalement le cervelet d’une
poule : elle perdit aussitét I'équilibre; elle 1'a-
vait réacquis douze jours apres.

8. Sur une autre poule, je fendis le cervelet
longitudinalement. L’animal perdit d’abord I'é-
quilibre; il le réacquit ensuite.

9. Ainsi, les sections longitudinales des lobes
cerébraux, quels que soient leur siége et leur
etendue, sont bientot suivies de réunion de l'or-
gane avec réintégration entiére de la fonction ;
tandis que les sections transversales ne sont ja-
mais suivies ni de la réunion de 'organe ni du
retour de la fonction, lorsqu’elles dépassent une
certaine étendue et occupent un certain siége.

Les sections transyersales du cervelet, au con-
traire, sont tout aussi bien suivies de réintégra-
tion parfaite et de I'organe et de la fonction
que les sections longitudinales.

10. La raison de cette différence est palpable:
une section transversale des lobes cérébraux,
quand elle est compléte (et il ne s’agit ici que de
celles-ld ), sépare complétement une portion de
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fnrgane de ses racines; et cette portion, ainsi
séparée, meurt. Une pareille section -équivaut
donc 4 une veéritable perte de substance; et,
comme on I'a déjd vu, une perte de substance
quand elle dépasse certaines limites, destitue sans
retour 1'organe de ses fonctions.

11. Dans le cervelet, au contraire, aucune
section ne sépare une portion de 'organe de ses
racines : les deux portions divisées peuvent donc
se rejoindre, et cette jonction ramener l'exer-
cice de la fonction.

§. VIIL

1. 1l me resterait bien des faits & joindre &
ceux qui précedent; il resterait surtout & indi-
querle mode de réunion, de cicatrisation et d’in-
flammation qu’affectent les lésions des diverses
parties cérebrales. Pour ne point trop alonger ce
Mémoire, je renvoie tout cela ailleurs.

2. J'ajoute seulement ici que tout ce qu'on
a dit d’'une prétendue régénération de substance,
dans les plaies du cerveau, n’est aucunement
fondé. Ce qui sans doute a pu faire imaginer
une pareille régenération , c’est la tuméfaction
enorme qu'éprouvent d’abord les parties céré-
brales blessées : tumeéfaction telle qu'on dirait ,
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~ lorsqu’il dit que, dans les blessures de la moelle
alongée , la convulsion est toujours du ¢dté pi-
qué, et la paralysie de l'autre ".

5. On verra bienldét, par ce qui va suivre ,
combien le doute de Haller était fondé, expé-
rience de Lorry incompléte, les observations
d’Hippocrate complexes, et conséquemment
équivoques.

s

1. Le retranchement d’un seul lobe cérébral
s'accompagne toujours, ainsi qu'on I'a déji vu,
d’'une faiblesse plus marquée dans le coté du
corps opposé a ce lobe.

Avec le retranchement du lobe cérébral droit,
par exemple, coincide constamment une plus
grande faiblesse du c6té gauche; et, avec le re-
tranchement du lobe gauche, une plus grande
faiblesse du coté droit.

2. 1l importait de savoir si cet effet croisé
s'etend d tout le systeme nerveux; ou. s'il ne sy
¢tend pas, & quelles parties il se borne, et &
quelles il est remplacé par Veffet direct.

Tel a ¢té l'objet des expériences suivantes.

' Acad. des scienc. ; Mémoires des sav. €tr., tom. III.
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e X1,

1. J’ai mis & nu, sur un pigeon, tout le ren-
flement médullaire postérieur ; apres quoi, j'ai
irrité, tour a tour et séparément, les deux moitiés
latérales de ce renflement.

A Tlirritation de la moitié latérale droite ont
constamment répondu des convulsions dans la
jambe droite ; et a Dirritation de la moitié la-
térale gauche, des convulsions dans la jambe
gauche.

Les irritations du centre en déterminaient sur-
tout dans les régions médiane et caudale.

2. J'ai découvert le renflement antérieur, sur
un autre pigeon, et puis j'en ai irrité separément
les deux moitiés latérales.

A Tirritation de la moiti¢ droite a constam=-
ment répondu I'agitation de I'aile droite; & celle
de la moitié gauche, I'agitation de l'aile gauche;
a Tlirritation du centre, I'agitation des parties
caudales.

3. J’ai mis & nu, sur un troisiéme pigeon,
toute I'étendue de moelle épiniére comprise entre
les deux renflemens.

Pareillement, les irritations de la moitié droite
ont toujours provoqué des convulsions a droite ;
celles de la moitié gauche, & gauche; celles du
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centre , au centre; mais il s’y est ajoute cette
circonstance particuliere :

Lorsque j’irritais i une égale distance des deux
renflemens, les convulsions se manifestaient
également aux jambes et aux ailes;

Lorsque, au contraire, j'irritais en-decd ou
au-deld de ce point mitoyen, les convulsions
prédominaient, ou méme, si lirritation était
légere , se bornaient aussitdt ou aux jambes ou
aux ailes, selon que le point irrité était plus
voisin des unes ou des autres.

4. Jai découvert, sur un quatrieme pigeon ,
toute la moelle cervicale , depuis le renflement
antérieur jusqu’a occiput.

Les irritations d’d droite ont toujours répondu
A droite; celles d’a gauche, & gauche; et celles
du centre, au centre.

5. La convulsion est donc toujours du edté
irrité dans la moelle épiniere.

§. XII.

1. Jai mis derechef & nu, sur un autre pi-
ceon, le renflement médullaire postérieur; j'en
ai completement isolé les deux moities latérales
par une section mediane , et puis j’ai coupé toute
lamoitie droite en respectant Ja gauche : la jambe
droite seule a ete perdue.

8
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2. J'ai coupé la moitié¢ gauche seulement,
sur un autre pigeon : la jambe gauche seule a
été perdue.

3. J'ai mis le renflement antéricur 4 nu : la
section de la moitie droite a paralysé I'aile droite ;
et la section de la moitié gauche, la gauche.

4. La paralysie est donc toujours du coté
mutilé , comme la contraction du cHte irrité; il
n'y a donc point d’effet croisé dans la moelle épi-
~ niére.

§. XIIL.

1. Je passe a I'examen de la masse cérebrale.

2. Le cervelet d’'un pigeon étant mis a nu,
j'ai soumis & des piqures superficielles tout le
coté droitde ce cervelet. Il a paru, sur-le-champ,
une faiblesse assez marquée du cote gauche.

3. Jai retranché, par couches successives,
tout le coté gauche du cervelet d’un second pi-
geon. La faiblesse du c¢oté droit s’est accrue visi-
blement comme s’aggravaient les mutilations.

4. J’ai, sur un troisitme pigeon, borne la
mutilation aux parties medianes du cervelet.
L’affaiblissement a éte i peu pres egal des deux
cotés.

d. Je ne reviendrai pas ici sur le croisement
de faiblesse qui, comme on I'a déja vu, accom-
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pagne toujours le retranchement d'un seul lobe
cérébral. Ce croisement est suffisamment connu
par mon premier Mémoire.

6. J’ai enlevé le tubercule quadrijumeau gau-
che, sur un pigeon ; et la faiblesse a prédominé
du cote droit.

7. Jai enlevé le tubercule droit, sur un au-
tre pigeon; et la faiblesse a prédominé du coté
gauche.

8. J'ajoute que les irritations du tubercule
droit déterminaient toujours aussi des convul-
sions & gauche, et celles du gauche a droite.

9. J'ai découvert, enfin, la moelle alongée,
sur un pigeon, par le retranchement préalable
du cervelet, et j'ai ensuite irrité separement ses
deux moitiés laterales.

Les irritations de la moitié¢ droite ont constam-
ment provoqué des convulsions 4 droite ; celles
“dela moitié gauche, a gauche; celles du centre, i
la queue.

10. J’ajoute pareillement que les mutilations
de la moitié droite affaiblissaient surtout le edté
droit ; celles de la moitié gauche,le coté gauche;
celles du centre, la queue.

11. Pour bien metire dans tout son jour cette
singuliere opposition d’effet entre la moelle alon-
gée et les tubercules quadrijumeaux, je décou-

8.
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vris, sur un pigeon, cette moelle et ces tubercules,
en enlevant le cervelet qui recouvre la premiére,
et la portion postérieure des lobes cérébraux qui
cache les seconds.

Gela fait, jirritai tour a tour et séparément
ces diverses parties.

Or voici ce que j'observai.

Quand j'irritais le tubercule d’un c6té, je pro-
voquais toujours des convulsions du coté opposé ;
quand j’irritais, au contraire, la moelle d’un coté,
¢’était toujours du méme cote que s’opéraient les
convulsions.

Par exemple , les irritations du tubercule droit
ne décidaient des convulsions qu’a gauche ; celles
du gauche, qu’a droite; et les irritations, au con-
traire, de la moelle droite n’en déterminaient
qu’a droite, et celles de la gauche qu’d gauche.

12. « Dans les piqares de la moelle alongée, dit
» Lorry , j'ai toujours vu un commencement de
»paralysie se former du coté opposé a celui ot
»était la blessure, et des convulsions du cote
» qu’on avait irrite's.

Tout le monde voit maintenant l'explication
de ce fait si remarquable, et si long-tems re-
voqué en doute par les physiologistes. Dans

v Mém. des sav. étr., tom, 111, pag. 3-5.
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ses expériences, Lorry produisait tout & la fois
paralysie du cité opposé @ la pigire et convul-
ston du eoté pigué, parcequ’il n’isolait point la
moelle alongée du cervelet: l'effet croisé de ce-
lui-cidevait done se méler, dans ses expériences,
a leffet direct de I'autre.

Pour exprimer un fait sous tous les rapports
exact, Lorry devait dire : Dans les blessures
combinées de la moelle alongée et du cervelet,
Jai toujours vu la paralysie du coté opposé a la
piqure, et la convulsion du cdté piqué.

L’assertion particuliére de Lorry, commela pro-
position génerale d'Hippoecrate, ne s’applique
done qu’a des lésions complexes : I'assertion de
Lorry, aux seules lésions combinées de la moelle
alongée et du cervelet; la proposition d’'Hippo-
crate, 4 tous les cas de combinaison possibles
de la lésion d’'une partie & effet direct avec la lé-
sion d’une partie i effet croisé.

15. Ainsi, 1° le retranchement d'un seul lobe
cerehral, d’'un seul eoté du ecervelet, ou d’un
senl tubercule quadrijumeau, produit constam-
ment une faiblesse plus marquée dans le céte
du corps opposé au lobe , au tubercule, ou au
cote du cervelet enlevé

Les lobes, le cervelet, les tubercules ont
done un effet croisé ; et les lobes et les tubercu-
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les, un effet croisé double : en avant, sur les yeux ;
en arriere, sur les autres parties du corps.

2° L'irritation d’une seule moitié Jatérale, soit de
lamoelle alongée, soit de la moelle épiniére, dé-
termine toujours des convulsions du méme coté 5

Et pareillement,la mutilation d’un seul coté
de moelle épinicre ou alongée ne paralyse que les
parties de ce coté;

La moelle épiniere et la moelle alongée n’ont
donc qu’un effet direct *.

3° L'effet croisé se borne donc & certaines
parties du systéme nerveux; dans d’autres il est
remplacé par effet direct : V'expérience de ces
diverses parties pouvait seule constater le genre
d’effet propre a chacune d’elles.

4° Enfin, la lésion d’une partie excitatrice de
contraction ct i effet direct (les moelles épiniere
ou alongée par exemple), combinée avec lalésion
d’une partie non excitatrice de contraction et  effet
croisé (le cervelet ou les lobes cérébraux par
exemple ), donne le rapport selon lequel les para-
lysies se joignent aux convulsions : rapport jus-
qu’ici tellement inconnu et méconnu que le prin-

" Tout le monde connait eujourd’hui le fait correspon-
dant offert par Panatomie : savoir que les faisceanx de la
moelle épiniére ne s’entre-croisent qu’i un seul point; point
ot elle finit et ou commence Pencéphale.
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cipal fait sur lequel il repose, c’est-d-dire le fait
d’otr etait parti Hippoerate et qu’a reproduit Lor-
ry, est encore révoqué en doute par la plupart
des physiologistes.

1/4. En résume, les lobes cérébraux et le cer-
velet ont un effet croisé et simplément de paraly-
sie ; les moelles épiniere et alongee, un effet di-
rect double et de convulsion et de paralysie ; les
tubercules quadrijumeaux , un effet croisé double
et de paralysie et de convulsion.

15. Ainsi, qu'un seul lobe cérebral, ou qu'un
seul cote du cervelet soit atteint, il y aura sim-
plement paralysie du edté oppose i la partie bles-
sée 3 qu’on ne blesse qu'un seul coté des moelles
epiniere ou alongée, il y aura (selon le degré de la
Iésion)paralysie ou convulsion du ¢oté lesé; qu'on
ne blesse qu’un seul tubercule quadrijumeau, etil
y aura (selon le degré de la I¢sion encore ™) para-
lysie ou convulsion du coté opposé & la blessure.

Au contraire, qu’on blesse tout & la fois et un
lobe cérébral et le coté correspondant de moelle

e dis selon le degré de la lésion, parceque , comme
on vient de voir, une lésion déterminée des parties exci-
tatrices de contraction ( ¢’est-d-dire, de la moelle*¢piniere,
de la moelle alongée et des tubercules quadrijumeaux )
excite la eontraction ; tandis t|l\'il|‘ll,‘!+!l_-!$iﬂﬂ assez profonde
pour détruire le tissu de ces parties la paralyse et Uabolit.
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alongée’, il y aura tout i la fois paralysie du coté
oppose a la piqiire et convulsion du coté piqué ;
qu'on blesse un seul coté du cervelet et un seul
cOté de moelle alongée (toujours la correspon-
dance de cOté observée ), il y aura encore para-
lysie du c6té opposé 4 la lésion et convulsion du
cOté 1ésé ; qu’on blesse enfin, ou un seul lobe
cérebral, ou un seul c6té du cervelet, concur-
remment avec le tubercule quadrijumeau du
méme cHté, et la paralysie et la convulsion se-
ront toutes deux du cOté opposé i la blessure.
16. La paralysie peut donc exister seule; elle
peut se joindre aux convulsions; elle peut étre
directe ou croisée, du méme cité ou du coté
opposé a la convulsion®: le genre d'effet propre
ala lésion de chaque partie une fois connu, tous
les cas de combinaison possibles des diverses

' Bien entendu que la lésion ne va pas jusqu’d détruire le
tissu de lamoelle alongée ; cas anquel, comme je I'ai déji
dit, ce serait la paralysie, et non la convulsion, qui serait
la suite de cette lésion, ou, plus exactement, de cette des-
truction.

* Yoyez les Mémoires de Lapeyronie (Acad. des scienc.,
année 1741), de Saucerotte, Sabouraut, Chopart ( Acad.
roy. de ehirurg., tom. IV des Prix); les Observations de
Louis, Pourfour Petit, Petit de Namur, Valsalva, Morga-
gni, ete.. ete., ete. Yoyez, plus loin, application de mes
experiences et de lenrs résultats & la pathologie.
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. lésions cntre elles se concoivent, s'expliquent,
se déduisent d’eux-mémes.

& NIV,

)

1. Les mammiféres sont , quant au croisement
d’effet, soumis aux mémes regles que les oiseaux.
Chez les uns comme chezles autres, la moelle épi-
niere etla moelle alongée n'ont quun effet direct;
chez les uns comme chez les autres, le cervelet
les lobes cérébraux ., et les tubercules quadri-
jumeaux ont seuls, au contraire, un ¢ffet crotsé.

2. La moelle épiniere des reptiles n’offre nulle
part, non plus, de croisement d’effet. Partout la
paralysieetlesconvulsions répondentau coté lése.

On a vu qu’un tubercule enlevé fait constam-
ment tourner 'animal sur le ¢oté de ce tubercule.

Pour les lobes cérébraux et le cervelet, les
effets n’en sont pas assez sensibles , pour qu'’il
soit bien décidé s’il y a ou non entre-croisement,
ni qu'il soit méme bien important de le décider.

Conclusion générale et définitive de ce Mémoire,
1° Les lobes cérébraux sont le siége exclusif
des sensations, des perceptions et des volitions.

2° Toutes ces sensations, toutes ces percep-
tions, toutes ces volitions, occupent concurrem-
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SUPPLEMENT

AUX EXPERIENCES SUR LES DIVERSES PARTIES QUI
COMPOSENT LA MASSE CEREBRALE.

§ I

Pour ne pas trop compliquer la marche des
idées dans le Mémoire qu'on vient de lire, je
n’ai rapporte que les faits absolument nécessaires
4 'établissement des résultats. Dans le récit de
ces faits, comme dans la déduction de ces résul-
tats, je n’ai guere insisté méme que sur les cir-
constances fondamentales, et qui tendaient le
plus vivement au but.

Presque toujours je me suis borné aux expé-
riences faites sur une espéce donnée de chaque
classe ; mais ces expériences, je les avais tou-
jours répétées sur une infinité d’autres especes.

Je vais réunir ici quelques unes de ces expe-
riences comparatives. On sera stirement bien aise
d’observer et de suivre, dans les divers animaux,
les formes diverses dont les mémes faits se reveé-
fent et se nuancent.
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elle se laissa tellement battre par clles qu'elle
en mourut bhientot.

Du reste, jamais elle ne donnait aucunsigne de
volonté manifeste. Les caresses du mile étaient
indifférentes; elle ne savait ni se remiser ni
manger d'elle-méme.

Vainement approchait-on la nourriture de son
bee ou de ses narines; vainement ia lui mettait-on
dans le bout du bec; la poule ne flatrait, ni ne
sentait, ni n'avalait : la nourriture restait éter-
nellement dans le bout du bec.

S’il se rencontrait quelque obstacle sur sa
route, 'animal ne savait ni I'éviter ni s’en dé-
Atourner.

Digérer ce qu'on lui faisait manger, dormir
en digérant, faire de tems en tems quelques pas
sans but, changer machinalement de place,
operer, de loin en loin, quelques mouvemens
déterminés par la seule fatigue de ses jambes:
voild ce qui composait toute son existence ., et ce
qui a composé l'existence de tous ses jours du-
rant plus de six mois entiers.

Mais cet animal, destitué de toute sensation,
de toute intelligence , n’en conservait pas moins
toutes ses facultés locomotrices : et pourvu
qu'on I'y excitit, il courait, volait, sautait, mar-
chait, avec un aplomb, une régularité parfaite.
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2° D'un autre cote, si, durant des mois entiers
qu’il survit & Popération , 'animal ne donne plus
aucun signe de volonté ; il ne sait pas méme
manger, s'abriter, fuir ou se défendre, il a perdu
toute intelligence.

S’il reste constamment assoupi , si sa stupidité
va jusqu’i ne plus bouger qu'autant qu'on 1'y ex-
cite ; mais si, quand on l'excite, il se meut avec
la plus parfaite régularité , les facultés sensitives
et intellectuelles sont bien essentiellement dis-
tinctes des facultes locomotrices.

Au reste, cette indépendance formelle des fa-
cultés locomotrices et des facultés intellectuelles
ressort de toutes mes expériences. La perte des
lobes cérébraux ne fait rien perdre aux premieres;
réciproquement la perte du cervelet ne fait rien
perdre aux secondes : il y a done entre les unes
et les autres une indépendance complete et fon-
damentale.

3° Jhai dit ci-devant que l'animal prive de
ses lobes cérébraux ne mange plus, méme lors-
qu'on lui met la nourriture sur la langue ou sur
le bout du bec; et. d’un autre coté, j'ai dit qu'il
avale parfaitement la nourriture qu’on lui en-
fonce dans la bouche. Ceci exige une petite ex-
plication.

Lorsqu'on met un grain de blé dans le bout
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du bee d'une poule, comme lorsqu’on lui met
le bee dans 'eau, si elle happait le grain, ou hu-
mait I'eau , ce serait une preuve qu’elle a senti,
et qu’elle a voulu : aussi ne boit-elle ni ne man-
ge-t-elle alors ; mais, au contraire, quand on lui
verse 'eau, ou qu'on lui enfonce I'aliment dans
le fond de labouche, elle avale, parceque I'action
d’avaler, en soi, ne dépend ni de la volonté ni
du sentiment raisonne, et qu’il suflit qu'un corps
touche le pharynx pour qu’aussitot la déglutition
s'opere. Ce n'est done encore ici qu'un mouve-
ment commencé qui s'acheve : il a commence
sans la volonté de I'animal, puisque c'est une
main étrangere qui a porté I'aliment dans sa bou-
che; il slachéve sans sa volonté, puisque, en soi,
le phénoméene de la déglutition ne depend pas
d’elle.

Exe. V. Sur un coq.

J’enlevai les deux lobes cérébraux ala fois sur
un énorme coq.

Cet animal venait de manger beaucoup au
moment ou je I'operai, aussi surveeut-il & peine
quatre heures & l'opération.

1° On ne doit jamais opérer des animaux qui
aient resté trop long-tems sans prendre de la
nourriture, ou qui soient encore farcis de celle
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qu'ils viennent de prendre : dansles deux eas,
ils meurent promptement dans un état de fai-
blesse profonde. :

Il y a un singulier moyen de remédier i la
trop grande réplétion des oiseaux, lorsqu’ils me-
nacent de peérir durant 'opération méme : c’est
de leur ouvrir le jabot, et d’en extraire les ali-
mens ; on les voit aussitOt reprendre des forces ,
et résister quelquefois avec sucees a l'expérience.

2* Une autre remarque assez curieuse , c’est
‘que l'ablation des lobes cérébraux, coincidant
avec une trop forte réplétion , est toujours plus
funeste qu’une pareille réplétion coincidant avec
Iablation du cervelet. !

1l y a plus : P'ablation des lobes cérébraux ra-
lentit beaucoup la digestion , tandis que celle du
cervelet , au contraire, 'accélére et 'anime.

Peut-étre cette différence , dans activité des
organes digestifs, ne tient-elle qu’a ce que 'ani-
mal sans lobes est presque toujours assoupi ou
endormi , tandis qu’il n’est pas d’animal plus
eveille ni qui fatigue plus que celui & cervelet
mutilé ; car la difficulté qu’il a d’attraper un
equilibre stable I'empéche de dormir, et s'il y
réussit quelquefois , ce n'est qu'en se tenant
rencogné entre deux objets qui le soutiennent
ou le supportent.
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une harmonie, un equilibre, une justesse par-
faite.

Jele fis vivre dans cet état plus de quatre mois,
et jamais, durant tout ce tems, il ne donna signe
ni d'intelligence, ni de volonte, ni de sensation
effective.

On a vu que les poules sans lobes ne becqnet—
tent plus ; pareillement le canard, privé de ses

lobes, ne barbotait plus. A

Exe. VI1I. Sur une hirondelle domestique.

Je retranchai les deux lobes cérébraux sur
une hirondelle.

Tout le monde connait l'extréme vivacité de
ce joli petit oiseau ; mais i peine eut-il perdu ses
lobes, qu’il parat aussitdt comme frappée de stu
peur et de lethargie : il ne voyait plus, n’enten
dait plus, ne bougeait plus 4 moins qu'on ne l'ir.

ritdt; et cependant, quand on Dirritait, il volait
courait , sautait avec Ja méme précision et la
méme grice quauparavant.

Exr. I X. Sur une souris.
J'enlevai les deux lobes cérébraux sur une
souris.
Ce petit animal, habituellement si vif et si
alerte, devint aussitot immobile; il n’y voyait
plus, n'entendait plus, ne cherchait plus i fuir:

Q.
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le canard ne barbote plus, la poule ne becquette
plus, le rat ne se cache plus, la taupe ne fouit
plus; le chat devient calme, I'hirondelle grave et
posee.

2°, D’un autre coté , nul de ces instincts, com-
me nulle des facultés intellectuelles ou sensiti-
ves , ne se perd ni par le cervelet ni par les tu-
bercules quadrijumeaux.

Tous ces instincts, comme toutes ces facultés,
appartiennent done bien exclusivement & la fa-
culté de sentir et de vouloir; et cette faculté, aux
lobes cérébraux,

Exe. XII. Sor une caille.

J'enlevai les deux lobes cérébraux sur une
caille. Ce joli animal, naturellement si éveillé,
parut aussitot plongé dans un assoupissement
dont il ne sortit plus.

Exe, XI1I1. Sur un chien.

Les deux lobes cerebraux enlevés, perte ab-
solue et soudaine des facultés intellectuelles et
sensitives ; conservation parfaite des facultés lo-
comotrices.

Exe. X1V. Sur un rat.

A peine cut=il perdu ses deux lobes cérébraux ,
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perdu ses lobes ; il n’entendait ni ne voyait plus,
et ne donnait plus aucun signe spontané ni de
volition ni de sensation.

Exe. XVIIIL Sur un petit-due ou scops.

Les deux lobes cérébraux furent enlevés sur
un petit-duc. Ce joli oiseau devint aussitét aveu-
gle et sourd : il perdit toute volition, tout instinct
de fuir, de se eacher, ou de se defendre ; il con-
serva toute la régularité , toute la précision de ses
mouvemens.

Exe. X1X. Sur une pie.

J'enlevai les deux lobes cérébraux a la fois
sur une pie. L'animal perdit aussitot toute sen-
sation comme toute détermination spontanée,
il ne voyait ni n’entendait plus, il ne se mouvait
qu'autant qu'on lirritait ; mais du reste, il se te-
nait parfaitement d’aplomb sur ses jambes ; et
quand on l'excitait, il marchait, courait, volait
avec un parfait équilibre.

Exe. XX. Sur une grenonille.

J'enlevai les deux lobes cérébraux & une gre-
nouille. Cette grenouille vit, depuis plus de qua-
tre mois, dans un état de stupidité complete ;
elle ne bouge qu'autant qu’on l'irrite; elle n’en-
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d’intelligence qui déterminent les allures propres
des diverses especes ;

3° Que la faculté de sentir et de vouloir ne
soit absolument distincte de la faculté d'exciter
et d’ordonner le mouvement ;

4° Que la conservation d'un seul lobe céré-
bral ne suffise & la conservation de toutes les
sensations et de toutes les facultés intellectuelles,
hors & celle de la seule vue de 'wil opposé au
lobe enleve ;

5" Que cette disposition des organes et des
fonctions du systeme nerveux ne soit une loi ge-
nérale et constitutive du grand embranchement
des animaux vertébres.

. 1II.

Expériences sur le cervelet,

Exe. I. Sur un dindon.

Je retranchai le cervelet, par couches succes-
sives , sur un jeune et beau dindon. Aux pre-
mieres conches, hésitation et disharmonie dans
les mouvemens ; aux moyennes couches. dé-
marche chancelante et embarrassée ; aux der-
niéres couches , perte de tout équilibre et de
toute locomotion régulicre.
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tuelles, sans qu'il parat jamais le moindre signe
de convulsion.

Ce petit oiseau offrait le spectacle le plus cu-
rieux par sa démarche chancelante, incertaine
et bizarre. Aprés avoir ét¢ un moment comme
indécis & s'élancer, il faisait trois ou quatre pas
(quelquefois en avant,, beaucoup pius souvent en
arriére) avec une précipitation increyable, et
tout cela se terminait par une chute ou par un
roulement sur lui-méme.

Mais ce qu’il y avait de plus singulier, ¢’était
la maniere dont il volait : une fois en lair, il
semblait rouler encore sur lui-méme, ne pou-
vait plus se diriger comme il le voulait, s'élan-
cait dans un sens et tournait vers I'autre, restait
ainsi un moment en 'air, flottant dans l'inde-
cision et dans 'embarras, et finissait par tom-
ber.

Ce vol représentait complétement, en un mot,
la marche de l'ivresse. Il y a donc un vol comme
il y a une démarche d’ivresse; et, chez les ani-
maux voleurs, le vol éprouve toutes les influences

que subit la démarche dans les animaux mar-
cheurs.

Exe. V. Sur une effraye.

Je retranchai a peu prés toute la moitié su-
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se heurter contre cet objel; quand il voulait aller
en avant, il allait presque toujours en arricre;
quand il voulait prendre sa nourriture, il avait
toute la difficulté imaginable & Dattraper.

Exe. V1. Sur un jeune coq.

J'enlevai , par couches successives, toute la
moitié superieure du cervelet d'un jeune coq.

Cet animal , qui avait un appétit tres vif, con-
serva 'habitude de se jeter avec voracité sur
la nourriture qu’on lui offrait; mais cette vora-
cite fut des lors trompee : le défaut d’équilibre
troublant la précision de ses mouvemens , I'ani-
mal manquait presque toujours le but, et frap-
pait le sol en vain de son bec.

Exe. VII. Sur une chevéche ( chevéche perlée ou commune, Cuvier;
chevéche ou petite chouette, Bullon )-

J'enlevai, sur cet oiseau de nuit, le cervelet,
par couches successives et graduelles. Les allures
naturellement bizarres de cet oiseau , quand on
le tourmente durant le jour, le devinrent bien-

tot plus encore par I'état apparent d’ivresse ot
le jeta la perte graduelle du cervelet.

Exe. VIII. Sur un canard.

Je detruisis,, par couches successives ., le cer-
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Exr. IX. Sur un scops, ou petit-duc,

J’enlevai, sur ce joli oiseau nocturne, le cer-
velet , par couches successives : il y eut perte
successive de tous les mouvemens réguliers.

Exr. X. Sur une caille.

Le cervelet fut enlevé, par couches succes-
sives , sur une caille : elle perdit successivement
la faculté régulicre de se mouvoir.

Exe. X1. Sur un pinson.

Ce petit oiseau reproduisit, par la perte gra-
duelle de son cervelet, le vol singulier et bizarre

déja décrit & l'occasion de 'hirondelle et du moi-
neau.

Exe. XI1I. Sur un lérot.

J'enlevai, sur un petit lérot que je conservais
depuis quelque tems, le cervelet, par couches
Successives.

Ce joli petit animal, dont tout le monde con-
nait l'extréme vivacité, la légereté, la grice,
la souplesse des mouvemens ,.commenca par
chanceler sur ses pattes, par ne savoir plus s’en
servir qu’avec la plus grande gaucherie , et finit
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debout, de marcher, de courir, ete., se perdit
graduellement; et, lorsque le cervelet fut tout-
a-fait oté, elle fut tout-a-fait perdue.

Exe. XV. Sur une taupe.

J’enlevai, sur une taupe, le cervelet, par cou-
ches graduelles : 'animal perdit graduellement
la faculté de se mouvoir d’'une maniere reguliére
et coordonnée.

Je le portai sur un petit tas de terre ou il
avait coutume de se réfugier; il s’y reconnut tres
bien, témoigna de la joie, et redoubla d’activite
pour creuser un trou et s’y cacher : mais il ne
sut plus creuser; ses pates ne se remuaient plus
convenablement; il s’y prenait comme s’y fut
pris un animal ivre, et, aprés quelques efforts
inutiles, il finissait bientot par reculer, tomber et
rouler sur lui-méme.

Exe. XVI. Sur un chien.

Je mutilai, sur un chien jeune encore , mais
vigoureux, le cervelet, par des coupures de plus
en plus profondes. L’animal perdit de plus en
plus la faculté de se mouvoir avec ordre et ré-
gularite. Parvenu a la région moyenne, il ne
marchait plus qu’en chancelant et par zigzags.
Il reculait quand il voulait avancer; quand il

10
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Exe. XVIII. Sur une grenouille,

Jenlevai le cervelet sur une grenouille. Cet
animal, dont I'équilibre est si stable, agita aussi-
tot ses jambes en sens divers ; mais comme cette
agitation de ses jambes n’etait plus coordonnée,
il n'y eut plus de démarche reelle. L’animal con-
servait du reste tous ses sens, et les conserva
plus de deux mois qu’il survécut 4 'opération.

Exe. XIX. Sur une couleuvre commune.

J'enlevai le cervelet sur une couleuvre. Sur-
le-champ , ces ondulations si régulicres et si
habilement ordonnées qui constituent la de-
marche de cet animal devinrent irréguliéres et
desordonnées ; I'animal n’avancait plus, et les
vains efforts qui I'épuisaient ne le changeaient
presque plus de place.

Exr. XX. Sur un lézard vert.

Le cervelet fut & peine perdu, que toute faculté
reguliere de se mouvoir fut perdue,

Exp. XXI. Sur un lézard gris.
W

Jenlevai le cervelet sur ce lézard; il perdit
aussitot la faculté de marcher et de se tenir d'a-
plomb sur ses pates, quelque effort qu’il fit pour
cela.

10.
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Je n’ajouterai pas ici de nouvelles expériences;
l'exacte conformité de celles qu’on vient de voir
rend toute répétition inutile.

Ainsi, 1° constamment, chez tous les ani-
maux, et d tous les dges, une altération légére
du cervelet produit une légere disharmonie dans
les mouvemens; constamment la disharmonie
s‘accroit avec 'altération 5 constamment la perte
totale du cervelet entraine la perte totale des fa-
cultés régulatrices du mouvement.

2° Cependant, il y a, méme sur cette régula-
rité et cette répétition exacte des phénomeénes,
une remarque assez curieuse a faire ; c’est que,
chez les divers animaux , les mouvemens désor-
donnés par le fait du cervelet correspondent tou-
jours i leurs mouvemens ordonnes.

Dans les oiseaux qui sont grands voleurs , c’est
dans le vol que parait surtout le désordre; dans
les oiseaux qui marchent, dans la marche ; dans
les oiseaux qui nagent, dans la nage.

11 y a donc un nagement et un vol d'ivresse,
comme il y a une démarche pareille; et le trouble
de I'allure dominante n’empéche pas cette al-
lure de dominer.

3° Bien quavee la perte du cervelet coincide
invinciblement la perte des facultés locomotrices,
les facultés intellectuelles et sensitivesn’enrestent

=4
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pas moins integres ; et, d’'un autre coté, tant que
I'opération ne dépasse pas les limites du cervelet,
il n’y a nul indice de convulsion.

La faculté excitatrice des convulsions ou con-
tractions musculaives , la faculté coordonatrice
de ces contractions, les facultés intellectuelles
et sensitives, sont donc trois ordres de facultés
essentiellement distinctes, et résidant dans trois
ordres d’organes nerveux, essentiellement dis-
tincls aussi.

4° Bien qu’enfin , avec le cervelet, se perde la
faculté d'ordonner et d’équilibrer la station et la
marche, la tendance & cet équilibrement n’en
subsiste pas moins encore 3 et, bien que tous les
mouvemens de locomotion soient perdus , tous
les mouvemens de conservation n’en survivent
pas moins toujours.

Cette tendance 4 I'équilibrement stable et ré-
gulier, ces mouvemens de conservation , ne de-
rivent donc pas du cervelet : on verra bientét
d’'ott ils dérivent. ( Foyez le Mémoire suivant. )
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Exe. 1Y, Sur une hirondelle,

Jenlevai le tubercule quadrijumeau droit ;
I'hirondeile perdit la vue de'eeil gauche, et tour-
na long-tems , méme en volant, sur le coté
du tubercule enlevé ; jenlevai le tubercule gau-

che , elle perdit la vue de I'eil droit. Elle con-

servait du reste tous ses autres sens, toute son

intelligence , toutes ses facultes locomotrices
regulieres et ordonnées.

Exe. V. Sur un moineau,

Jenlevai le tubercule droit sur ce moineau:
il tourna sur le coté droit, et perdit I'eil gauche.

Jenlevai le tubercule gauche, il perdit I'eil
droit.

Du reste, il était vif, alerte, éveillé, et sup-
pléait & la perte de sa vue par I'habileté avec
laquelle il usait de ses autres sens.

Exe. VI. Sur une chouette ( petite B.).

A Vablation du tubercule gauche succéda un
tournoiement & gauche, et la perte de I'eil droit.

A I'ablation du tubercule droit, la perte de
Peil gauche , et un tournoiement & droite.
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a. J’enlevai, sur un pigeon, le tubercule qua-
drijumeau droit, jusqu’d ses dernieres racines,
lesquelles comprennent les derniérés racines du
nerf optique : l'iris de I'eil gauche parut tout-a-
fait immobile.

3. Sur un moineau, j'enlevai les deux tuber-
cules quadrijumeaux jusqu’a leurs derniéres ra-
cines : I'iris des deux yeux perdit toute mobilité.

4. Pareille expérience sur deux hirondelles :
pareil résultat.

5. Ainsidonc, 1°Laperte des tubercules qua-
drijumeaux entraine constamment la perte de la
vue, et toujours dans un sens croise ; leur abla-
tion compléte abolit complétement le jeu de Diris.

2° La perte de ces tubercules n’entraine jamais
que la perte de la vue, sans altérer les autres
- facultés ni intellectuelles ni locomotrices.

3° Les fonctions des lobes cérébraux , des tu-
bercules quadrijumeaux, du cervelet, sont donc
bien distinctes.

Des lobes cérébraux dérivent les sensations
et les facultés intellectuelles ; du cervelet , les
facultés locomotrices ; des tubercules quadriju-
meaux , l'action de l'iris et de la rétine.

4°1l y a, comme on voit, deux moyens d’é-
teindre la vision par la masse cérébrale.

L’un,I'ablation des tubercules quadrijumeaux .
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Expériences comparées sur les tubercules quadrijumeanx,
les lobes cérébraux et le cervelet,

Exe. 1. Sur trois poules.

Je retranchai la moiti¢ supérieure du cervelet
sur une poule; les deux lobes cérébraux sur
une autre ; les deux tubercules quadrijumeaux
sur une troisieme.

J'avais mis ces trois poules dans le méme
appartement ; quand je voulais leur donner &
manger, je contrefaisais quelciuefnis le cri qui

les appelait habituellement, avant leur opération,
~aux repas; et tout en continuant ce cri, je leur
jetais du grain.

La poule sans lobes n’entendait rien, ne se
doutait de rien et ne bougeait pas ; celle sans tu-
bercules entendait trés bien, s’approchait du
cri et du bruit que faisait le grain en tombant ;
et quand elle y était arrivée , savait tres bien le
trouver sans y voir, et en mangeait beaucoup.
Celle sans cervelet voyait le grain, voulait I'at-
traper, faisait mille efforts pour I'attraper sansy
réussir, au moins d’ordinaire ; et se jetait presque
toujours d’un c6teé , quand le grain lui venait de
Pautre, a peu prés comume il arrive aux gens

-
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ivres, qui, quand ils veulent aller & droite , ne
manquent guéere de tourner i gauche.

Exe. 11. Sur trois autres poules,

J’enlevai, comme ci-dessus, les deux lobes cé-
rébraux i une poule , les deux tubercules quadri-
jumeaux & une autre, la moitié¢ supérieure du
cervelet & une troisieme.

Je les remis ensuite dans lappartement
méme qu’elles occupaient avant 'opération , et
auquel elles étaient conséquemment déjd habi-

tuées. Cet appartement fut tenu bien approvi-

sionne.
La poule sans lobes mourut de faim : les deux

autres surent chercher leur nourriture , la trou-

ver, la choisir, et vécurent.

J'ai reproduit bien des fois, sur des coqs, sur
des poules, sur des pigeons, sur des lapins, cette
admirable opposition entre les effets des lobes cé-
rébraux , des tubercules quadrijumeaux et du

cervelet.
L’opposition est de tous points complete :

1° L’animal sans lobes reste assoupi; rien n’est

plus éveillé que I'animal sans cervelet ; celui sans
tubercules n’est ni plus ni moins éveillé qu'a son
ordinaire.

e e — NN — -
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2° Le premier n’a nulle sensation réelle,
nulle faculté intellectuelle ; le second a toutes
ses sensations et toutes ses facultés; le dernier
n'a perdu que la vue.

5° Le premier et le troisieme conservent toutes
leurs facultés locomotrices régulieres : le second
les a toutes perdues.

[°En résumé, le premier ne manifeste aucune
détermination spontanée , n'accuse aucune sen-
sation positive , ne donne aucune marque d'in-
telligence ; il a done perdu toutes ses sensations
et toutes ses facultes intellectuelles.

Le troisicme se montre impressionnable & tous
les genres de sensation, sauf aux seules sensa-
tions de la vue; il donne toutes les marques d'une
inteiligence parfaite ; tous ses instincts se mani-
festent et se développent avec énergie; il n’a
done perdu que la vue,.

Le second n’a perdu ni sensations ni facultés
intellectuelles ; il n’a perdu que la faculté de se
mouvoir coordonnement.

Les lobes cérébraux sont donc le réceptacle
unique des sensations; les tubercules quadriju-
meaux, le siége du principe primordial de 'action
de la rétine, de Viris et du nerf optique ; le cer-
velet, celui de la coordination des mouvemens de
locomotion et de préhension.
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Le sixieme, I'animal commence & entendre,
4 se mouvoir, 4 se diriger de lui-méme.

Le septieme, I'animal donne des signes évi-
dens de volition et de sensation : il entend, voit
un peu de I'eil droit, mais non du gauche, chei-
che sa nourriture, la trouve, boit et mange de
lui-méme.

Le huitiéme, I'animal voit bien de 'eil droit,
entend bien. mange, boit, se nourrit. Tous ses
instincts, loutes ses sensations ont reparu.

Mais il lui manque toujours la vue de I'wil
gauche; et quoiqu’il ait survecu fort long-tems
a l'opération, il ne I'a jamais recouvrée.

Exe. II. Sur une poule.

Je fendis le lobe cérebral droit en long. sur
une poule; la vue fut soudain perdue de l'eeil
gauche. k :

Du reste, I'animal y voyait trés bien de I'eeil
droit; il entendait, se dirigeait, cherchait sa nou-
riture comme a 'ordinaire.

La tuméfaction du lobe fendu fut d’abord énox-
me. Sept a huit jours apres, elle avait disparu;
et 'animal avait repris la vue de I'eil gauche.

J’enlevai alors le lobe cérébral gauche; 'ani-
mal continua a entendre, a se diriger, & se nour-
rir, A y voir, comme auparavant; a la difference
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Exre. YI. Sur un canard.

Je rendis ce canard aveugle par I'extirpation
de toute la région superficielle des deux tuber-
cules quadrijumeaux.

Vingt jours apres, 'animal eut entiérement
recouvre la vue des deux yeux.

Exp. V11, Sur une pie.

J'enlevai toute la portion supérieure du cerve-
let sur cette pie. A peine douze jours s’étaient-ils
écoulés qu’elle avait repris tout I'aplomb, toute
la régularité de ses mouvemens.

e w

I1 serait superflu d’accumuler ici les faits de
ce genre. Ceux que j'ai deja rapportés suffisent,
je crois, pour établir d’'une maniere incontesta-
ble :

1° Que les lésions des lobes ceérébraux, des
tubercules quadrijumeaux, du cervelet, sont
(quand elles ne dépassent pas certaines limites)
suivies de guérison de 'organe avec réintégration
complete de la fonetion;

2° Qu’une portion, assez restreinte mais dé-
terminée, de ces organes suffit au plein et entier
exercice de leurs fonctions:

3° Que les conditions materielles auxquelles
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5°. Les lésions des lobes cérébraux, des tu-
bercules quadrijumeaux , du cervelet, ( pourvu
qu’elles ne dépassent pas certaines limites ) ne
dépouillent que pour un certain tems ces or-
ganes de leurs fonctions.

Toutes ces conelusions ne sont qu’une repe-
tition des résultats acquis par les precédens Mé-
moires ; mais cette répétition méme est la plus
sare garantie et de I'exactitude et de la génera-
lite de ces resultats.

§. VIII.

1. Jen’ai considere jusqu’ici les faits contenus
dans ces Mémoires que sous leur rapport phy-
siologique ; mais tout le monde apercoit le jour
qu'ils peuvent jeter sur les questions les plus épi-
neuses de la pathologie.

Et d'abord, comme il a été déji remarqué , le
diagnostic des lésions des diverses parties céré-
brales résulte des phénoménes mémes donnés
par mes experiences.

En effet, les diverses propriétés des lobes cé-
rebraux, du cervelet, des tubercules quadriju-
meaux, €tant connues, il est clair que la lésion
de telle ou telle de ces proprietés dénotera tou-
jours infailliblement Porgane lésé,

Je n’en donne ici qu'un exemple un peu-dé-

11.
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taillé”, tiré des paralysies ; abstraction faite , pour
le mement , des paralysies dont le siége inté-
resse les organes nerveux des mouvemens invo-
lontaires : organes dont la détermination fait le
principal sujet du Mémoire suivant.

2. Je dis donc qu’il n'est pas de paralysie ob-
servée que I'expérience ne reproduise ; qu’il est
une infinité de paralysies inconnues encore i
Pobservation , et déja indiquées par'expérience;
et que, soit que l'expérience les indigue, soit
qu’elle les reproduise, il n’en est point dont elle
ne détermine la nature par les symptomes, et
par la nature le siége. _

3. 1° Les organes du sentiment étant dis-
tincts des organes du mouvement, il y a des
paralysies distinctes du sentiment et du mou-
vement :

Les paralysies different donc de nature.

2°. Les diverses parties du systeme nerveux
pouvant toutes étre affectées séparément, I'al-
fection ne réside souvent que dans telle ou telle
partie, 4 I'exclusion des autres :

Les paralysies different done de siége.

5°. Chaque partie du systéme nerveux ayant
des fonctions propres et determinées , le trouble

v Je reviendrai plus loin sur ce sujet.

=i
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des fonctions varie, comme varie la partie lésée :

Les paralysies different donc encore de symp-
tomes.

Finalement, les paralysies varient de nature ,
de si¢ge et de symptomes.

Mais comme les symptomes dérivent de la
nature, et la nature du siége ; il suit que qui voit
I'un voit 'autre , et que la determination de I'une
de ces choses implique toujours nécessairement
la détermination de toutes les autres.

4. Un court résumé des paralysies observées
nous offre :

1° Des paralysies distinctes du sentiment et
du mouvement ;

2° Des paralysies locales, c’est-i-dire bornées
a une seule partie ;

3° Des paralysies plus ou moins generales,
soit d’une seule moiti¢ du corps , soit des deux,
soit de la seule région postérieure du trone, ete.;

4° Des paralysies situées du méme coté et
d’autres situées du coté oppose & la lésion

5° Enfin, des paralysies jointes & la stupeur,
d’autres @ la convulsion, d’autres 4 la perte d’é-
quilibre.

5. Or il n'est pas une seule de ces paralysies
dont les expériences précédentes n'olfrent aussi
des exemples.
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On a vu des paralysies distinctes du senti-
ment et du mouvement , des paralysies locales .
des paralysies bornées 4 un seul c6té ou i une
seule région du corps ; on en a vu de situées du
méme chté, et d’autres du cdté opposé a la lesion;
on a vu produire enfin , comme i volonté, des
paralysies jointes & la stupeur, ou a la perte
d’équilibre , ou & la convulsion.

'6. L'expérience reproduit done tout ce que
donne V'observation ; et ce que ne donne pas
toujours l'observation, c'est-a -dire la cause
ou le siége interne des phénomenes externes ,
I'expérience le donne.

Tant de belles observations recueillies par tant
de savans meédecins , depuis Hippocrate jusqu’a
nous , peuvent donc étre regardées comme des
expériences dés long-tems indiquées a la phy-
siologie.

7. En tout genre , 'observation précede I'expé-
rience, et la raison en est simple: c’est que 1'ob-
servation est une expérience toute faite.

Mais , presqgu’en tout genre , l'observation est
insuffisante : elle est trop compliquée pour étre
comprise , trop detachée pour étre suivie , trop
bornée pour étre féconde.

L’expérience décompose 1'observation, et en la
décomposant, la déebrouille ; elle joint les faits
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isolés par des faits intermédiaites, et en les joi-
gnant les compléte ; et en les complétant les
explique. En un mot , l'observation avait com-
mencé , 'expérience achéve.

8. Dans I'étude des phénomenes naturels, il ya
done un tems pour I'observation , et il y en a un
pour l'expérience.

On ne cherche d’abord qu’a constater les cir-
constances évidentes de ces phénoménes ; I'ob-
servation suffit : on veut en pénétrer ensuite et
la constitution intime et les ressorts cachés ; c’est
le tour de I'expérience,

e e - -
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les organes de I'une et les organes de l'autre.
5. En second lieu, la delimitation du rdle que
jouent les diverses parties nerveuses qui concou-
rent & un mouvement volontaire a montré que
les nerfs n'y sont proprement que pour lezeita-
tion des contractions musculaires; la moelle
épiniere, pour la liaison de ces contractions en
mouvemens d’ensemble; le cervelet, pour la
coordination de ces mouvemens en mouvemens
determinés, saut, vol, marche, course, station,
préhension, etc.; et les lobes cerébraux, pour la
volition de ces mouvemens.

4 On a vu ensuite que le principe primor-
dial du jeu de liris et de l'action de la rétine
dérive des tubercules quadrijumeaux.

- 5. Etil a été démontré enfin que le principe
des sensations, des perceptions et des volitions
réside exclusivement dans les lobes cerébraux ;
comme la coordination des mouvemens volon-
taires, dans le cervelet,

6. La masse cérébrale se compose donc jus-
qu’ici, et sans compter la moelle alongée propre-
ment dite, de trois organes essentiellement dis-
tincts : savoir, les tubercules quadrijumeaux, les
lobes cérébraux, et le cervelet; et chacun de ces
trois organes a des fonctions non moins distinctes
que specifiques.
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par tranches successives, la moelle alongée d’a-
vant en arriere.

Dés les premieéres tranches, la respiration pa-
rut laborieuse et troublée, et cette fatigue et ce
trouble s’accrurent de plus en plus 4 mesure que
j’avancai.

Aux moyennes tranches, I'animal ne respirait
déji plus quavec des efforts inimaginables.

Les dernieres tranches coupées, il ne respirait
plus.

2. Je pris un autre lapin; je retranchai pareil-
lement les lobes cérébraux, les tubercules qua-
drijumeaux et le cervelet.

Pareillement , la respiration persistait, et per-
sistait toujours avec une justesse et une harmo-
nie parfaites.

Je retranchai la moelle alongée tout d’vn

coup, et tout d'un coup la respiration fut
eteinte.
5. Je supprimai, par coupes graduelles et
successives, d’avant en arriere., la moelle alon-
gee, sur une poule : & chaque coupe, la respi-
ration devint de plus en plus irréguliére et pé-
nible; et la derniere coupe opérée, il n’y eut
plus de respiration.

4. Je retranchai , sur une poule et sur un pi-
geon, les lobes cérébraux, les tubercules qua-
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drijumeaux et le cervelet, sans toucher i la
moelle alongée.

La poule survecut deux jours 4 ces graves mu-
tilations, et le pigeon en survécut trois. “

Chez ces deux animaux, la respiration ne
s'affaiblit et ne se troubla d’'une maniére sensi-
ble qu'aux derniers momens de leur existence.

5. Je supprimai tout dun coup, sur une
autre poule et sur un autre pigeon, la moelle
alongée tout entiere ; et, chez ces deux animaux,
la respiration fut tout d'un coup abolie.

6. J'ai répété ces expériences sur un grand
nombre de poules, de lapins, de pigeons, de
chats, de chiens, de canards, de cochons-d’inde:
toujours le résultat a été le méme.

~. Ainsidonc, niles lobes cérébraux, ni le cer-
velet, ni les tubercules quadrijumeaux, n'exer-
cent une influence directe et immeédiate sur la
respiration : la moelle alongée est la seule partie,
entre celles qui composent la masse cérébrale ,
qui exerce sur cette fonction une pareille in-
fluence,

8. Je passe & 'examen des diverses régions de
la moelle épiniere.

9. Je retranchai . sur un lapin. toute la moelle
lombaire . y compris le renflement postérieur.

La respiration n’en fut point troublée.
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Quelgues heures aprés, je détruisis toute la
portion de moelle dorsale qui s’¢tend de ce ren-
flement postéricur & origine dela derniére paire

intercostale . et la respiration ne parut point
“encore essentiellement altérée.

Je détruisis alors, petit & petit, toute la moelle

costale ; le jeu des cotes s’eteignit graduellement
4 mesure que javancai, et quand j'eus fini, il
etait tout-a-fait éteint.
Je pénétrai plus avant, la respiration s’exécu-
tant encore, quoique avec peine, par le diaphrag-
me; jatteignis enfin l'origine des nerfs diaphrag-
matiques; et avec la cessation du jeu du dia-
phragme cessa toute respiration effective: car
les biillemens de la bouche et de la glotte , sur-
vivant seuls. n’avaient plus d’effet.

10. J'enlevai, sur une poule et sur un pigeon,
les moelles lombaire et dorsale, jusqu’a l'origine
des derniéres paires intercostales.

Ces deux animaux survécurent pres de deux
jours a cette ablation.

11. Je detrnisis graduellement, sur une autre
poule et sur un autre pigeon, la moelle costale.
La respiration s’affaiblit de plus en plus, 4 me-
sure que soperait cette destruction; et quand
celle-ci fut consommee, il n’y eut plus de respi-
ration, ou plutdt plus de mouvement des edtes;
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chez les reptiles batraciens, il faut aller jusqu’
I'origine des nerfs cervicaux, ou hyoidiens.

§. 1.

1. Maintenant qu’on vient d’énumeérer et d’as-
signer les diverses parties nerveuses qui concon-
rent au mecanisme respiratoire, il s'agit de dé-
méler dans quel ordre, dans quelle mesure, se-
lon quel mode, chacune d’elles y concourt.

2. Tout le monde sait qu'une inspiration, ou
un mouvement inspiratoire, se compose de
quatre mouvemens bien distincts , quoique exé-
cutés simultanément : le baillement des narines
ou de la bouche, l'ouverture de la glotte, I'élé-
valion des cotes et des épaules, et la eontraction
du diaphragme.

Or, chacun de ces mouvemens, les baillemens .
la dilatation des narines, 'ouverture de la glotte,
I'élévation des cotes, la contraction du dia-
phragme; chacun de ces mouvemens, dis-je,
tient en particulier & une origine particuliére de
nerfs.

[l est donc clair que, tant qu’on ne touche point
i cette origine, le mouvement doit se conserver:

etil ne est pas moins qu'il doit se perdre quand
on y touche.
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3. Jai détruit, sur un lapin, la moelle costale,
et le mouvement des cotes s'est aussitot éteint :
mais les trois autres mouvemens, celui du dia-
phragme, celui des narines, celui de la glotte,
subsistaient toujours.

4. J’ai detruit, sur un autre lapin, et la moelle
costale, et le point d’origine des nerfs diaphrag-
matiques; et le jeu des cites, et le jeu du dia-
phragme se sont a la fois éteints; mais celui
des narines et celui de la glotte n’en subsistaient
pas moins.

5. J'ai détruit enfin , sur un troisieme lapin,
et la moelle costale, et 'origine des nerfs dia-
phragmatiques, et l'origine des nerfs de la hui-
tieme paire ; soudain le mouvement des cotes,
le mouvement du diaphragme, le mouvement
de la glotte, se sont éteints; il ne subsistait plus
que les bdillemens de la bouche et la dilatation
des narines.

6. J'ai procede alors en sens inverse; jai re-

tranché la moelle alongée, par tranches succes-

sives, d’avant en arriere : ce sont les biillemens
qui ont disparu les premiers, puis la dilatation
des narines; il ne survivait plus que les seuls
mouvemens inspiratoires du tronc.

7. Ainsi, selon qu'on procéde d’avant en ar-
riere, ou d’arriére en avant, ce sont les mouve-

i Sl
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mens du trone qui survivent a4 ceux de la téte,
ou ceux de la téte a ceux du tronc.

Nul, & cet égard, n’a de privilege ; nul ne sur-
vit qu’autant qu’on respecte son origine. Chacun
d’eux peut étre isolément detruit ou conserve ;
ce n'est conséquemment d’aucun d’eux que dé-
pend l'existence de tous les autres.

§. IV.

1. Les divers mouvemens qui composent le
meécanisme respiratoire sont donc essentielle-
ment distinets et indépendans entre eux. Dot
vient done qu'ils concourent, qu’ils s’unissent,
qu’ils conspirent avec un ordre si merveilleux
pour l'exécution de ce mécanisme? Chacun de
ces mouvemens a-t-il en lui-méme et son pre-
mier mobile et son principe régulateur? Ou bien
y a-t-il un seul premier mobile, un seul prin-
cipe régulateur, qui les détermine et les ordonne
tous?

2. Jai coupé, sur un lapin, par une simple
section transversale, la moelle épiniére immedia-
tement au-dessus de l'origine de la premiére
paire intercostale.,

Soudain, tous les mouvemens inspiratoires
des coOtes se sont éteints; et pourtant, chose
bien remarquable, le tron¢on de moelle duquel

12
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partent les nerfs des cotes était encore si plein
de vie, que, pour peu qu'on l'excitit, la cage res-
piratoire se mouvait tout aussitdot comme aupara-
vant.

3. J'ai coupé, sur un autre lapin, la moelle
épiniere au-dessus de lorigine des nerfs diaphrag-
matiques; sur-le-champ, les mouvemens inspira-
toires des cotes et du diaphragme ont disparu.

Cependant le fragment médullaire postérienr
vivail toujours : pour peu qu'on Virritat, il sur-
venait aussitot des contractions du diaphragme
et des mouvemens des cotes; il se faisait un ve-
ritable mouvement inspiratoire du trone, et ce
mouvement pouvait aller jusqu’a déterminer un
certain bruit dans le larynx.

4. Jai, sur un troisieme lapin, coupé la moelle
épiniere, d’abord au-dessus de Vorigine de I'ac-
cessoire, et puis a Porigine méme de la huiticme
paire-

D’abord, tous les mouvemens des ¢paules,
des cotes et du diaphragme se sont éteints, et
ensuite ceux de la glotte.

Et, dans les deux cas, une excitation extérieure
du troncon de moelle restant pouvait encore les
ranimer tous.

5. Jai coupé enfin la moelle alongée, sur un
quatrieme lapin, quelques lignes au-dessus de
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I'origine de la huitieme paire; et tous les mou-
vemens inspiratoires du trone se sonl conserves.
Ceux de la téte continuaient aussi : il ne man-
quait plus qu'une certaine harmonie entre les
ans et les autres ; harmonie interrompue par l'in-
terruption méme du siége dont elle émane.

6. Aipsi, une simple section au-dessus de la
moelle costale arréte le jeu des cotes; au-dessus
de P'origine des nerfs diaphragmatiques, le jeu
des cotes et du diaphragme; & origine méme
de la huitieme paire, tous les mouvemens inspi-
ratoires du tronc, a la fois; et, quelques lignes
par-dela cette origine, elle n’en arréte aucun.

Nul de ces mouvemens ne contient donc en
lni-méme le premier principe de son action : il
suffit de les isoler d’un point donné pour qu’aus-
sitot ils s’eteignent; il suffit de les maintenir réu-
nis a4 ce point, pour qu’ils se conservent : c'est
donc évidemment de ce point et de ce point
seul, qu’ils tirent leur premier mobile.

7. 1l n’est done pas étonnant qu'en ne suppri-
mant directement que ce point, on les supprime
tous, sans toucher a 'origine immediate d’aucun.

Toutefois, dans ce cas-ci, ce n’est pas précise-
ment eux qu'on supprime; c’est sculement leur
lien et leur premier mobile. Dans le fait, ils sur-
vivent tous, sinon en acte, du moins en purssance ;

12.
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une excitation extérieure peut encore les provo-
quer chacun en particulier; il n’y a d’éteint que
leur simultanéité et leur spontanéité.

§. V.

1. En résumant tout ce qui précede, on voit :

1° Que les lobes cérébraux, le cervelet, les
tubercules quadrijumeaux , la moelle lombaire,
la portion inférieure de la dorsale, n'intervien-
nent point directement dans la respiration ;

2° Que la moelle cervicale, la costale, cer-
tains points de I'alongée, y interviennent comme
agens immediats et déterminés de certains mou-
vemens inspiratoires;

3° Que la' moelle alongée y intervient seule
comme premier mobile et comme principe ré-
gulateur.

4° Enfin, que la moelle alongée, dont on n’a-
vait pu reussir a déterminer encore ni les li-
mites , ni I'étendue, commence aux tubercules
quadrijumeaux et finit & 'origine méme des nerfs
de la huitieme paire, cette origine y comprise.

2. Lorry et Le Gallois, conduits par des roules
diverses, avaient pourtant recounu tous deux
qu’il existe un point, dans la moelle épiniere et
dans le voisinage del’encéphale, dont la destruc-
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tion détruit, sur-le-champ, tous les mouvemens
inspiratoires.

L’'un placait ce point entre les premiére et
deuxieéme vertebres du cou ; 'autre, 4 lorigine
méme de la huitieme paire "

Mais nul n’avait convenablement circonscrit
les limites et I'étendue de ce point; nul ne se
faisait une idée juste de la maniére dont il agit;
I'un n’y voyait qu'un grand mystere de la puis-
sance nerveuse *; l'auire, qu’une loi primordiale

' La preuve évidente que ce n’est ni uniquement ni méme
précisément parcequ’elle est I'origine de la huitiéme paire,
que la moelle alongée est le premier mobile de la respira-
tion, ¢’est que les deux nerfs de la huititme paire peuvent
étre coupis, et la res piration (quoique dés lors génée et
laborieuse) n’en subs ister pa smoins fort long-tems encore.

Jai vu plusieurs animaux survivre jusqu’ sixetsept jours
dlasection compléte des deux nerfs delahuitiéme paire.

Le principe qui ordonne et détermine le mecanisme des
puissances respiraioires n'est done pas dans ces nerfs; car
ils peuvent étre détruits, et ce principe non seulement sub-
sister, mais déterminer et ordonner encore, comme aupa-
ravant, le mécanisme et le jeu des autres puissances res-
piratorres,

*Yoici comment Le Gallois s’exprime : «.. .. C’est prin-
ncipalement en tant que Pentretien de la vie dépend de la
nrespiration , qu’il dépend du cerveau: ce qui donne lieu
»d une grande difficulté. Les nerfs diaphragmatiques, et
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de cette puissance’, ce qui n’était encore qu'un
mystére un peu differemment exprimé; nul enfin
n'y voyait la source d’un ordre entier de mouve-

— —

»tous les autres nerfs des muscles qui servent aux phéno-
» ménes meécaniques de la respiration, prennent naissance
wdans la moelle épiniére, de la méme maniére que ceux
ade tous les autres muscles du trone. Comment se fait-il
»donc qu'aprés la décapitation , les seuls mouvemens in-
»spiratoires soient ancantis, et que les autres subsistent ? *
» G'est 1, & mon sens, un des grands mystéres de la puis-
»sance nerveuse ; mystére qui sera dévoilé 16t ou tard, et
» dont la découverte jettera la plus vive lumiére sur le mé-
»canisme des fonctions de cette merveilleuse puissance.»
(L. ¢, p- 56.)

' Voici ce que dit Lorry : « Coupant transversalement li
nimoelle de ’épine, en plusienrs endroits, je produisais,
nsuccessivement , différens degrés de paralysie. Quand je
»fus parvenu au cou, je fus fort étonné de voir qu'en plon-
sgeant, ou un stylet, ou la pointe d’un scalpel, sous 'oc-
» ciput, j’excitais des convulsions, et que, entre la deuxiéme
»et la troisitme vertébres, loin de produire la méme chose,

* Dans le fait, la possibilité de tous les mouvemens particls, sous
Peffet d’une irritation extérieure, subsiste aprés la décapitation, puis-
que la moelle épini¢re,, agent productenr de tous ces mouvemens,
subsiste ; mais il n'y a plus, comme je 'ai montré, ni mouvement
spontané ni mouvement coordonné, puisque 'encéphale, siége des
parties qui evordonnent et déterminent le mouvement, est perdu.
Mais, du tems de Le Gallois, la délimitation entre les parties qui
veulent, les parties qui coordonnent, et les parties qui produisent le
mouvement , n’était pas encore faite.
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mens; je veux dire de tous les mouvemens coor-
donnés de conservation.

§. VL

1. La respiration n'est pas, en effet, le seul
mouvement qui tire de ce point son premier mo-
bile. Tous les mouvemens dérivés de la respira-
tion, le cri, le rire bruyant, le biillement,
certaines déjections gastriques ou viscerales ,
certaines attitudes automatiques, y puisent aussi
leur premier principe.

2. Je retranchai, sur un lapin, toutes les par-
ties cérébrales, i 'exception de la moelle alon-
gée: non seulement cet animal respirait bien
encore ; mais, quand on le pincait fortement, il
s'agitait et criait.

5. Je retranchai, sur un autre lapin, la moelle
alongée elle-méme; en perdant la faculté de res-
pirer, 'animal perdit celle de crier : quelque
violence que I'on mit & le pincer, il s’agitait bien
encore , mais il ne eriait plus.

4. Certaines déjections alvines ou viscérales,
certaines attitudes automatiques, etc., exigent,

»'animal mourait presque sur-le-champ, et que le pouls
et la respiration cessaient absolument..., ete.» L, ¢., pa-
zes OU6 el 367,
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dans I'état naturel, comme chacun sait, le con-
cours de plusieurs parties diverses et éloignées.
Or, tant que la moelle alongée subsiste, ce con-
cours s'opére ; il ne s’opére plus dés qu'elle est
détruite .

5. Il y a un phénomene bien curieux chez les
animaux : c’est la tendance invincible qui les
pousse a prendre une position fixe et équilibrée.
Quand on les détourne d’une pareille position ,
ils n’ont plus de repos qu’ils ne I'aient reprise ;
et quand , privés de leur cervelet, ils ne peuvent
plus réussir a la reprendre, on les voit néan-
moins encore s'épuiser en vains et ridicules ef-
forts pour y réussir.

Mais quand ils ont perdu la moelle alongée ,
cette singuliere tendance n’existe plus; et, dans
quelque position qu’on le place, 'animal y reste
indifféeremment.

6. La moelle alongée est done le premier mo-
bile de linspiration, du cri, du béillement,
de certaines déjections, de certaines attitudes ;

' Les viscéres, ainsi dépouillés du concours extérieur
des muscles de la vie animale, se trouvent réduits 4 leur
action propre; et I'on peut déterminer par 1 les limites
réelles de cette action, soit dans le vomissement , soit dans
Pexpulsion des matitres fécales, de 'urine, ete. Je revien-
drai sur ce sujet ailleurs,

T -

T TP
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ou, en termes plus généraux, et comme je le
disais tout & 'heure, de tous les mouvemens
coordonnes de conservation.

§. VIL

1. Jappelle mouvement coordonné tout mou-
vement qui résulte du concours, de I'enchaine-
ment, du groupement, si I'on peut ainsi dire ,
de plusieurs autres monvemens, tous dis-
tincts , tous isolés les uns des autres, et qui,
groupés autrement , eussent donné un autre re-
sultat total.

Ainsi , le saut, la marche , la course, la sta-
tion , le nagement , le vol, sont des mouvemens
coordonneés ; des mouvemens résultans du con-
cours de plusieurs parties distinctes , separces ,
isolées ; dont chacune peut agir seule et séparé-
ment , ou réunie & une, i deux, 3 trois, i tou-
tes les autres; et produit divers effets'selon ces
diverses combinaisons.

2. Pareillement, le mouvement de Vinspira-
tion, et tous les deérives de lui 3 le cri, le baille-
ment, certaines déjections, certaines attitudes,
e¢te., sont encore des mouvemens coordonnés.

Pourinspirer, comme pour crier, comme pour
bailler. ete.. il faut le concours d’une infinité de
parties diverses ; des muscles de la face, du la-
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rynx, de la poitrine, des épaules, du diaphragme,
de I'abdomen , ete.

5. Etj'appelle ces derniers mouvemens , mou-
vemens de conservation, par opposition aux pre-
miers que désignent si bien les mots de mouve-
mens de locomotion et de préhension.

4. La mécanique animale se compose done
de deux ordres de mouvemens coordonnés , es-
sentiellement distinets ; et, chose non moins
inouie qu’admirable, ces deux ordres de mou-
vemens dépendent de deux organes régulateurs
essentiellement distinets aussi.

De la moelle alongée dérivent tous les mou-
vemens de conservation ; du cervelet, tous les
mouvemens de locomotion : et ce qui n'est pas
moins surprenant encore, c’est que la moelle
¢épiniere , agent immeédiat de tous ces mouve-
mens , n'est,, cependant , ni le premier mobile ,
ni le principe régulatenr d’aucun .

5. Il reste & parler des mouvemens du coeur
el des intestins , communément confondus avec

" Et ce qui ajoute le dernier trait a tout cela, c’est que
ce n'est pas par les mémes nerfs que la moelle épiniére
obeéit au cervelet et 4 la moelle alongée.

La distinction de ces nerfs fait partie d’'un autre travail
qui a pour objet la Détermination des propriélés spécifi-

ques des diverses paires nerveuses.




DU SYSTEME NERVEUX. 187
ceux de la respiration, du cri, du biille-
ment , etc. , sous les noms vagues et indélinis
de mouvemens tnvolontaires.

G. Je commence par le mouvement de la cir-
culation , ou du ceeur.

§. VIIL.

1. 1l n’y a rien de plus célebre, en physiologie.
que les recherches et les expériences nombreu-
ses auxquelles on s’est livré touchant le principe
des mouvemens du cceur. C'est par elles, pour
ainsi dire, que l'histoire de la physiologie expe-
rimentale commence et finit.

2. Avant Haller, ¢’etait presque toujours du
systeme nerveux que 'on avait dérivé ce principe:
les belles expériences de ce grand homme sur
I'irritabilité semblérent, durant quelque tems ,
I'y soustraire; les expériences récentes de Le
Gallois semblaient 1’y avoir ramené,

5. Selon Le Gallois , la destruction , non pas
méme de la moelle épiniére tout entiére, mais
d'une seule quelconque de ses régions, suffit
pour abolir la circulation. Et, quant aux mou-
vemens du cceur qui, comme tout le monde sait .
survivent encore long-tems 4 cette destruction,
ce ne sont plus, toujours selon Le Gallois. que
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des mouvemens débiles, impuissans, et les der-
niers vestiges d'une irritabilité qui s’éteint.

Ainsi, la circulation dérive des forces du ceeur:
les forces du cceur, de la moelle épiuiére ; et, par
conséquent, le systéme nerveux redevient le prin-
cipe des phénomenes circulatoires.

L. Mais, 4 peine cette théorie de Le Gallois, qui
restitue au systéme nerveux le principe des pheé-
nomenes circulatoires,commencait-elle i s’établir
en France, quun physiologiste anglais, M. Wil-
son Philip, la combattait déja par de nombreuses
expériences desquelles il concluait, comme Haller
I'avait conclu des siennes, que la cireulation du
sang et 'action des musecles involontaires , indépen-
dantes du systéme nerveuxr , émanent d’une force
propre a la fibre musculaire *.

Voild done le principe de la circulation tour &

il

" « Aprés avoir étourdi des lapins par un coup sur le
sderri¢re de la téte, M. Wilson Philip leur enleva la moelle
»épinitre et le cerveau, et maintint la respiration par des
»moyens artififiels. Il vit la circulation et le mouvement
ndu coeur s'opérer comme dans 'état de vie. Don il con-
welut que-la circulation du sang et I'action des muscles
»involontaires sont indépendantes de I'influence des nerfs.»
Bibliothéque universelle, tom. X, ( sciences et arts ),
p- 182, Genéve 1819 ; et An exper. inquiry into the laws
of the vital functions, etc., London, 1817, pag. 69 et suiv.

2 e
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tour attribué , soustrait, restitué, resoustrait en-
core au systeme nerveux, et 'on peut juger, par
les livres usuels de physiologie, jusqu’oti vont, el-
fectivement, le vague et I'indecision qui regnent
sur cette importante matiere.

(C’est le désir de substituer enfin quelque re-
sultat positif et deéfinitif a ce vague et a cette
indécision, qui m'a suggéré les expériences sui-
vantes.

§. IX.

1. Je détruisis, sur un lapin, toute la moelle
lombaire, y compris le renflement postérieur.

Au bout de dix heures, la circulation persistait
encore dans le train postérieur méme; c¢’est-i-
dire dans le train dont la moelle avait eté dé-
truite. Je remarque seulement qu'au bout de ce
tems elle y €tait sensiblement plus affaiblie que
dans le train antérieur.

2. Je détruisis pareillement, sur une poule,
toute la moelle lombaire et tout le renflement
postérieur,

Pareillement ., la circulation survivait encore
dans le train postérieur méme, plus de douze
heures apres I'opération.

3. Je detruisis, sur un cochon-d’inde . toute
lamoelle lombaire, toutle renflement postérieur,
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et toute la portion dorsale qui va de ce renflement
a l'origine de la derniére paire intercostale.

Il était deux heures quand cette opération fut
terminee.

La respiration n'était nullement troublee;
I'animal marchait sur son train antérieur, por-
tait bien sa téte, et s’empressait, autant qu'il le
pouvait, de s'enfuir quand on 'approchait. '

A cinq heures, lui ayant jeté quelque nour-
riture, il poussa des cris de joie et mangea.

A six heures, l'artére crurale donnait encore
des battemens sensibles; je I'ouvris, et il en jail-
lit du sang rouge.

4- Sur un petit chien et sur un petit chat, igés
de 18 & 20 jours, je détruisis et toute la moelle
lombaire, et toute la moelle dorso-costale.

Chez ces deux petits animaux, la circulation
survivait encore, méme dans le train posterieur,
vingt-quatre heures apres l'opération.

Je répéte ici, comme remarque générale et
s'appliquant 4 tous les cas que l'on vient de voir,
que la circulation, quoique survivant dans les
parties situées au-dessous de la portion de moelle
détruite, s’y montrait pourtant, au bout d'un
certain tems, plus affaiblie que dans les autres.

5.Je pris un lapin adulte; je détruisis d’abord
la moelle lombaire et la moelle dorsale jusqu’a
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I'origine de la derniére paire intercostales j'ouvris
alors la trachée-artere ; jadaptai la canule d'une
seringue & insuflation & cette ouverture, et 'in-
suflation fut commencée du moment ot com-
menca la destruction de la moelle costale.

La moelle cervicale, la moelle alongée, toute
la masse cerebrale furent ensuite successivement
détruites. :

L’insuflation se continuait, et la circulation
persisiait toujours.

Une heure apres, les carotides battaient en-
core avec force; I'artére crurale méme ayant éte
coupée donna du sang rouge par jets sensibles,

6. Je pris tout de suite un autre lapin; jou-
vris le crine ; j'enlevai toute la masse cérebrale;
et I'insuflation commenca avec la destruction de
la moelle alongee.

Je détruisis ensuite toute la moelle épiniére.

A chacune de ces destructions partielles sur-
vecut la circulation ; elle survécut A toutes.

7. Je détruisis, sur un gros canard, sur un
jeune coq et sur une forte poule, tout le systéme
cerebro-spinal i la fois.

La circulation, soutenue par I'insuflation, sur-
vécut une heure chez le premier de ces animaux.
et plus d'une heure et demie chez les deux autres.

8. La circulation survit done, un certain temns.
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i la destruction totale du systéme nerveux.

9. Mais on ne parvient 4 la détacher ainsi de
ce systeme qu’en suppléant 4 propos, comme on
vient de voir, la respiration par I'insuflation.

D’oli I'on pouvait inférer qu’en prenant un
dge auquel la respiration ne fat pas encore deve-
nue aussi necessaire qu'aux figes précédemment
observés, on arriverait infailliblement 4 main-
tenir la circulation beaucoup plus long-tems,
soit par l'insuflation, soit méme, jusqu'a un
certain point , sans elle,

6 X

1. Sur un petit chien, dge de 7 4 8 jours seule-
ment, j'enlevai d’abord les lobes cérébraux; la
faculté de se tenir d’aplomb et de marcher, en-
coresiimparfaite a cetage, ne fut cependant point
troublée. Le petit animal respirait d’ailleurs treés
bien et criait trés fort quand on lirritait.

Je retranchai le cervelet; toute faculté regu-
liere de se mouvoir fut aussitot perdue.

J'otai les tubercules quadrijumeaux ; I'animal
continua & bien respirer, & s’agiter quand on I'ir-
ritait, et & crier quand on Uirritait violemment.

J'enlevai la moelle alongee, et la respiration
fut éteinte.
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Je laissai 'animal un quart d’heure dans cet
etat ; la circulation, quoique tout le sang fat de-
venu noir, survivait tres bien.

Je détruisis alors, avec un siylet d’acier, toute
lamoelle épiniére d'un bout a 'autre ; la circula-
tion, qui ne charriait pourtant plus que du sang
noir, survécut toujonrs ; quarante minutes apres,
elle survivait encore.

2. Je détruisis sur un autre petit chien, du
méme dge que le précédent, tout le systeme cé-
rébro-spinal a la fois.

La circulation, quoique tout le sang fut de-
venu noir, survécut pres de cinquante minutes
a cette destruction : époque a laquelle, mena-
cant de s’eéteindre , elle fut ranimée et prolongée
par I'insuflation.

S X1

1. 1l était évident que plus on se rapprocherait
du moment de la naissance, et plus on obtien-
drait, relativement au point de vue qui nous
occupe, un succes constant et durable.

Je me procurai done des petits chiens et des
petits chats qui venaient & peine de naitre, et
celte fois-ci je n'usai plus du tout de I'insufla-

tion.

2. Sur I'un de ces petits chiens, je détruisis

12
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tout le systeme cérébro-spinal, tout d’un coup.
Le sang devint tout aussitét tout noir.

La circulation n’en survécat pas moins une
heure 36 minutes.

5. Sur un autre petit chien, je détruisis de
méme tout le systéme cérébro-spinal 3 la circu-
lation, & sang complétement noir, survécut de
méme plus d'une heure et demie

4+ Sur deux petits chats, le systéme nerveux
était détruit depuis plus d’une heure, et les caro-
tides et les crurales battaient enccre, d’'une ma-
niere sensible, quoique, depuis plus d’'une heure,
elles ne continssent plus que du sang noir’.

5. Toutes ces experiences sur la circulation
ont été répétées un nombre infini de fois sur des
lapins, des chiens, des chats, des cochons-d’inde,
des poules, des pigeons et des canards; mais
comme, par leur nature méme, ces experiences
ne peuvent que se répeter absolument les unes les
autres (a quelques legeres differences pres dans
la durée des phénomenes ), il serait tout-a-fait
superflu d’en ajouter ici de nouvelles a celles
qui précedent.

6. Je me hite d’avertir, en outre, que, lorsque

—

' Cette persévérance de la circulation é sang noir est
un phiénoméne aussi constant qu’il est remarquable. On a
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je parle des dernieres limites de la circulation,
c’est toujours par I'état des carotides que je juge
de ces limites.

En effet, la circulation se concentrant de plus
en plus i mesure qu'elle s'éteint, c’est toujours
par les carotides que ses derniers efforts appa-
raissent; le ceur pouvant batire long-tems en-
core aprées que la circulation est ¢teinte’.

=. Ainsi donc, la circulation, soutenue par l'in-
suflation, survit, chez les animaux adultes, i la
destruction totale du systéme nerveux; et, chez
les animaux voisins de leur naissance , elle sur-
vit a4 cette destruction, méme sans le secours de
I'insuflation. La circulation ne dépend done ni

vu que cette circulation subsiste jusqu’ une heure et une
heure et demie, malgré la destruction totale du systéme
nerveux. Elle subsiste bien plus long-tems encore quand la
moelle épiniére n’a pas éte détruite: je I'ai vue survivre
alors jusqu’a deux et trois heures entiéres.

* Ainsi, dans les cas d’asphyxie, par exemple, tant que
le battement des carotides persiste , on peut étre sir de
rappeler 'animal & la vie: on n’y peut plus compter, au
contraire, quand elles ne battent plus, quoique le ceeur
batte encore. C’est donc d’aprés I'état des carotides, et non
d’aprés I'etat du ceeur qu’il faut juger de la circulation. Le
Gallois me parait avoir indiqué le premier ce fait si impor-
tant dans la theorie de Pasphyxie.

1.7,
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Enfin, dans tous les cas, la destruction com-
plete du systéme nerveux affaiblit tellement 'en-
semble de la circulation, que, quelque tems que
la circulation vasculaire survive encore, la cir-
culation capillaire sous-cutanée est toujours pres-
que instantanément éteinte.

10. Ce dernier point est remarquable : caril a
porte quelques auteurs a regarder la circulation
capillaire, ou comme absolument indépendante
de la eirculation geénérale, ou comme plus sou-
mise qu’elle a'action nerveuse, ou méme cornme
exclusivement soumise i cette action: toutes sup-
positions qui ne reposent, je crois, que sur une
simple apparence.

11. La circulation capillaire n’est ni plus spé-
cialement, ni plus radicalement, ni surtout ex-
clusivement soumise & l'action nerveuse; mais
elle accuse et manifeste plutit les elfets de cette
action, parceque, placée comme elle est i 'extré-
mité de la circulation vasculaire, la force d’im-
pulsion centrale qui n’y parvient jamais qu’affai-
blie, n'y parvient plus du tout dés qu’une cause
quelconque Paffaiblit plus encore. C'est ainsi que
le sang coule d’un jet continu saccadé dans la
circulation vasculaire, tandis qu’il oscille et
hésite dans la circulation capillaire ; c’est ainsi
qu’il oscille dans la circnlation vasculaire méme,
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quand elle est pres de s'éteindre, et que cette cir-
culation se rétrécit et se concentre de plus en
plus & mesure qu’elle s’éteint.

12. En résumé, le systeme nerveux influe
sur la circulation ; il v influe par tout son en-
semble ; il y influe par ses diverses regions; c’est
surtout par la circulation capillaire que ses
moindres effets sur la circulation générale ap-
paraissent "

* Quelques expériences de M. W. Philip me semblent
ajouter encore un grand poids & ces propositions. Cet ha-
bile physiologiste a constamment vu Papplication de I'al-
cool ou de Popinum & la moelle épiniére ou au cerveau pro-
duire une aceélération dans le mouvement de la cireula-
tion (voyez Bibl, univ. Genév.,tom. X, pag.182. An expe-
riment. ing. into the laws of the vit. func., etc.; chap. II,
p- 80; chap. XI, p. 243).

Je lis, en outre, dans M. Lobstein ( De nerv. sympath.
human. fabric., usu et morb., p. 107), ce passage fort re-
marquable :

« Simili modo, W. Philip, admotis ad ranarum cere-
sbrum alkoole, solutione opii, infuso tabaci, circulatio-
»nem sanguinis in membranis natatoriis istorum anima-
» lium clarissime vidit acceleratam ; annihilatam vero, quum
»cerebrum et medullam spinaleny destruxerat. Qua re op-
»time perspexit experimentator noster, motum sanguinis in
» vasculis minoribus nervosi systematis imperio esse sub-
s jeeturm, »




DU SYSTEME NERVEUX. 109

15. Mais quel que soit le concours du systéeme
nerveux dans la circulation, ce concours n’est
point instantané, car ce systeme peut étre deé-
truit et la circulation survivre un certain tems
encore; ni immediat, car, comme chacun sait,
un intermédiaire particulier, le grand-sympathi-
que, s’interpose entre le systeme nerveux pro-
prement dit et les organes circulatoires.

Lacirculation ne dépend donc, encore un coup,
du systeme nerveux que d'une maniere meédiate
et consécutive ; et ce n’est pas lui qui I'ordonne
et la détermine, comme il ordonne et détermine
le mécanisme des mouvemens de conservation
que Nous avons vus.

£ XL

1. Peut-étre s’étonnera-t-on que, de deux mou-
vemens tels que la respiration et la circulation,
confondus jusqu’ici dans la méme classe sous le
nom commun de mouvemens involontaires. 'un
dépende immeédiatement et coinstantanément
du systéme nerveux, et quel'autre n’en dépende,

Enfin,les expériences de M. Treviranus citées par le méme
M. Lobstein, et au méme lieu, paraissent confirmer aussi

cette action energique du systéme nerveux sur la circula-
tion.
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au econtraire, que d'une maniere médiate et con-
séculive.

Mais je prie de remarquer que rien ne justifie
une pareille confusion.

2. D’abord, ces deux mouvemens sont loin
d’étre involontaires au méme degré : le mouve-
ment inspiratoire, et tous ceux qui dérivent de
lui, le cri, le rire bruyant, le biillement, cer-
taines déjections, certaines attitudes, ete., tout
cela est plus ou moins soumis i la volonté.

Nous agissons, quand il nous plait, sur le
mouvement de 'inspiration : nous I'accélérons,
nous le ralentissons , nous le suspendons méme.

Dans une infinité de cas, nous pouvons nous
livrer au rire, ou le réprimer; pousser des cris,
ou les contenir ; provoquerl’ejection des matiéres
fecales, ou 'interrompre . ete.

Il n'en est point ainsi, au contraire, des
mouvemens du cceur et des intestins : mouve-
mens absolument, constamment, et de tout
point, rebelles 4 la volonte.

5. En second lieu, le mouvement respira-
toire, comme tous les mouvemens deérivés de lui,
est un mouvement coordonne, resultant du
concours de plusieurs parties diverses et ¢loi-
gnées.

Le mouvement du ceeur, comme celui des in-
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testins, au contraire, ne tient qu’a certaines par-
ties continues, liées entre elles et ne formant
toutes qu'un seul systeme; on pourrait dire
qu'un seul organe.

4. Enfin, la derniere et définitive différence est
précisément celle qu'on vient de voir, c¢’est-i-
dire que le mouvement respiratoire et ses dérives
tirent leur principe , immédiatement et coinstanta-
nément , du systeme nerveux ; tandis que le prin-
cipe des mouvemens du cceur et des intestins
n'en derive que d’'une maniere médiate et consé-
culive.

5. Ce dernier point posé, il ne s'agit plus que
de déterminer avec précision :

1° Quel est lintermeédiaire par lequel les
mouvemens du cceur et des intestins tirent leur
principe du systeme nerveux, et jusqu'd quel
point ils I'en tirent;

2° Quel est le mode d’action propre et déter-
miné de cet intermédiaire.

Deux questions qui se résolvent pleinement,
comme toutle monde voit, dans la Détermination
des propriétés et des fonctions du systeme nerveux,
communément nommé grand-sympathique.

6. Cette détermination importante fait, de-
puis long-tems, pour moi, 'objet d’un travail
sur I'ensemble duquel je ne suis pas assez satis-
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EXTRAIT DES RECHERCHES

SUR LES PROPRIETES ET LES FONCTIONS
DU GRAND=-SYMPATHIQUE.

§. I

1. On ignore complétement encore si le grand-
sympathique est susceptible, ou non, de trans-
mettre 4 'animal les impressions ou irritations
quil éprouve.

L'impassibilité de ce nerf & l'irritation méca-
nique parait méme un fait presque universelle-
ment recu aujourd’hui en physiologie; et sur la
réalité duquel les expériences directes de Bichat,
de MM. Wutzer, Lobstein, de bien d’autres,
semblent ne plus laisser aucun doute.

2. Bichat® ayant découvert le ganglion semi-lu-
naire sur plusieurs animaux , Uirrita fortement :
I"animal resta constamment impassible.

M. Wutzer® ayant répété, & plusieurs repri-

t Anat. génér., tom. I, pag. 227.

* De corp. hum. ganglior. fab. atque usu; pag. 181,
Berol., 1817,



204 PROPRIETES ET FONCTIONS
ses , 'expérience de Bichat . en a coustaniment
obtenu le méme résultat,

M. Lobstein * avoue n’avoir jamais réussi .
quelques précautions qu'il ait prises, & produire,
par lirritation immédiate du grand - sympathi-
que, le moindre signe de douleur dans ’'animal.

Enfin, la plupart des physiologistes paraissent
n’avoir pas été plus heureux , dans leurs tenta-
tives, que MM. Lobstein , Wutzer et Bichat®.

5. Je ne parle pas des effets provoqués par le
galvanisme ; effets sur 'importance desquels les
experiences de Fowler, de Rinhold, de Web-
ster, de Nysten, etc., de M. de Humboldt?® sur-
tout, ont depuis long-tems fixé l'attention. 1l ne
sagit ici que de l'irritation mécanique.

g I

1. J'ouvris le bas- ventre, par une large in-
cision cruciale sur un lapin; puis je mis bien

' De nerv. sympathet. hum. fab. usu et morb., pag.
94-95. Paris, 1825.

* Peut-étre faut-il excepter Haller qui parait avoir réussi,
au moins une fois, 4 produire de la douleur sur un chien,
par lirritation du plexus hépatique : Fisum est animal
doluisse, dit-il. (De part. corp. hum. sent. et irritab. oper.
minor., tom, I, pag. 557.)

¥ Eap. sur le galv. Paris, 1799.
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a4 nu le ganglion semi-lunaire du eo6té droit.

Cela fait , je pincai fortement ce ganglion avee

une pince & disséquer : I'animal se débattit et
sagita de la maniére la plus violente.

2. J'ouvris, tout de suite, le ventre d’'un autre
lapin ; je mis le ganglion semi-lunaire droit &
nu; je le pincai fortement a plusieurs reprises,
et, a chacun de ces pincemens, I'animal répon-
dit par des secousses brusques et générales.

5. Jouvris encore le ventre d’un troisiéme
lapin, et je mis, derechef, le ganglion semi-
lunaire droit & nu.

Ce ganglion se subdivise,, chez ces animaux,
en deux ou trois autres ganglions formant, par
Venlacement des nombreux filets qui les joi-
gnent, une espece de réseau ganglionaire.

Je ping¢ai chacunde ces ganglions séparément,
et i diverses reprises assez eloignées entre elles
pour que Ieffet d’une irritation ne se compliquit
pas avec l'effet d’une autre.

A chacune de ces reprises, au pincement de
chacun de ces ganglions, l'animal sagita, se
debattit, cria, témoigna, de toutes les manieres,
combien il était sensible & ce genre d'irritation,

4. Je mis le ganglion semi-lunaire gauche i nu,
sur un quatrieme lapin ; je le pincai fortement.
L’animal s’émaut et frémit. comme les autres la-
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2. Je pincai le ganglion cervical gauche : I'a-
nimal ne bougea pas davantage.
3. Méme résultat sur un second, sur un troi-
siéme , sur un quatrieme lapin.
L. Sur un cinquiéme lapin, le pincement du
ganglion cervical supérieur excita un leger trou-
ble dans I'animal.

9. Sur un neuvieme lapin, le trouble fut beau-
coup plus marque.

§. IV.

1. Apres bien des essais infructueux, j’ai réussi
.de méme a produire, par l'irritation du ganglion
cervical inferieur et par celle du premier thora-
cique, des marques evidentes d’excitabilite,

1. De tout cela il suit :

1° Que le ganglion semi-lunaire est constam-
ment et tres energiquement excitable 3

2" Que les autres ganglions ne le sont que de
loin en loin, et qu'a un degré trés faible ;

3° Que tout ce que tant d’habiles observateurs
ont ditde cette haute puissance nerveuse, résidant,
selon eux, verslarégion diaphragmatique, et tour
a tour celebrée par eux sous les noms d'archée «

' Yan-Helmonl.
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traitées dans le travail que j'ai 'honneur d'an-
noncer & '’Académie, et dont le peu que je viens
de lui soumettre n'est qu'un extrait. ey

§. VIL

Conclusion générale et définitive de ces Mémoires.

1. Nul mouvement ne dérive directement de
la volonté. La volonté peut bien étre la cause
déterminante ou provocatrice de certains mou-
vemens ; mais elle n’est jamais la cause efficiente
ou effective d’aucun.

Qu’un animal veuille mouvoir ouson bras, ou
sa jambe, ou toute autre partie, et aussitot il la
meut. Mais ce n’est pas sa volonté qui anime les
muscles de cette partie, qui les excite, les ar-
range, les coordonne,

Ni la production de la contraction muscu-
laire , ni la coordination du jeu des divers mus-
cles entre eux, contraction et coordination in-
dispensables pourtant pour que le mouvement
s'exécule : en un mot, aucun des phenoménes
qui ont lieu pourla production et 'exccution
du mouvement méme ; rien de cela n'est sous la
puissance de la volonté , et econsequemment des
lobes cerebraux en lesquels cette volonté reside.

2. 11 a été montré que la cause directe des

ltff
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contractions musculaires réside particulierement
dans la moelle épiniére et ses nerfs; et que la
cause coordonnatrice du jeu des diverses parties
entre elles réside exclusivement, au contraire .
dans le cervelet.

5. Voild donc trois phénomenes essentielle-
ment distincts dans un mouvement voulu: 1°la
volition de ce mouvement, volition qui réside
dans les lobes cérébraux ; 2° la coordination des
diverses parties concourant & ce mouvement ,
coordination qui réside dans le cervelet ; et 3° en-
fin, 'excitation des contractions musculaires ,
laquelle a son siege effectif dans la moelle épi-
niere et ses neris. :

- Puisque ces trois grands phénomenes, essen-
tiellement distincts , résident dans trois organes
essentiellement distincts aussi, on voit tout aus-
sitot la possibilité de n’abolir que l'un de ces
phénomenes , la volonté par exemple , en lais
sant subsister les deux autres. la coordination
et la contraction; ou d’abolir & la fois la coordi-
nation et la volonté, en ne respectant que la
contraction.

5. Or c’estld ce que mes premieres expeériences
ont mis dans une évidence complete.

Un animal privé de ses lobes cérébraux ne
se meut plus volontairement, ni dans un but
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déterminé, ni dans une vue quelconque ; mais
il se meut coordonnement et tout aussi regulié-
rement que lorsqu'il avait ses lobes.

Un animal privé de son cervelet , au con-
traire , perd tout équilibrement, toute coordi-
nation , toute correlation de ses mouvemens.
Cependant toutes les parties d’'un tel animal,
la téte , le tronc , les extrémités , toutes ces par-
ties, dis-je, se meuvent, et se meuvent avec vi-
gueur ; mais comme elles ne concourent plus,
ne s'ordonnent plus, ne s’entendent plus, si on
I'ose dire, il n’y a plus de résultat obtenu. Un
pareil animal ne marche plus, ne vole plus, ne
se tient plus debout; non qu’il ait perdu 'usage de
ses pattes et de ses ailes, mais parceque le prin-
cipe coordonnateur de ses pattes et de ses ailes
n’existe plus. En un mot, tous les mouvemens
partiels subsistent encore; la coordination seule
de ces mouvemens est perdue.

Enfin ., la destruction de la moelle épinicre
abolit bientot la contraction dans toutes les par-
ties qui recoivent leurs nerfls de cette moelle.

Yoild done la volition. la contraction et la
coordination tour & tour disjointes et isolées;
voild done trois phénomenes bien visiblement
démontres distinets.

6. 11 y a done dans le systeme nerveux trois

]!I_q
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ment et conjointement le méme siége dans ces
organes : des qu'une d'elles disparait, toutes dis-
paraissent ; des qu’une revient, toutes revien-
nent. La faculté de sentir, de vouloir, de perce-
voir, ne constitue done quune faculté essentiel-
lement une, et residant essentiellement dans un
seul organe.

11. Les lobes cerébraux, ke cervelet, les tu-
bercules quadrijumeaux, peuvent perdre une
portion considérable, mais déterminée, de leur
substance , sans perdre I'exercice de leurs fonc-
tions : ils peuvent le réacquerir en entier apres
I"avoir totalement perdu.

12. La moelle épinicre et la moelle alongee
n'ont partout qu'un effet direct: les tubercules
quadrijumeaux, les lobes cérebraux etle cerve-
let, ont séuls un F..’[TEI Crotse.

15. Ce que nous digions tout a I'heure du cer-
velet, par rapport aux mouvemens coordonnés
de locomotion, on peut le dire de la moelle alon-
gée, par rapport aux mouvemens coordonnés de
conservation.

Tant que cette moelle subsiste . ils subsistent ;
quand elle s’éteint, ils s’éteignent. C’est done en
elle que résident, effectivement, et leur prineipe
regulateur, et leur premier mobile,

14. Quant i la moelle épinicre .'elle se horne
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a lier les contractions musculaires, premiers élé-
mens de tout mouvement , en mouvemens d’en-
semble; et, hien que d’elle partent presque tous
les nerfs qui déterminent et ces contractions et ces
mouvemens , ce nest pourtant point en elle que
reside V'admirable faculté de coordonner et ces
contractions et ces mouvemens en mouvemens
détermines, saut, vol, marche, stalion, ete. 3
ou inspiration , cri, bdillement, etc. : cette fa-
culté réside dans le cervelet, pour les premiers ;
dans la moelle alongée , pour les seconds.

1. I'inalement, ce n'est que d’'une maniere mé-
diate et conséculive que les mouvemens du ceeur
et des intestins dependent du systeme nerveux
et c'est par le moyen du grand - sympathique
que ce systeme et ces visceres communiquent
entre eux et s'influent.

16. Ainsi, les mouvemens de locomotion deé-
pendent du cervelet; les mouvemens de conser-
vation, de la moelle alongée ; la liaison des con-
tractions musculaires en mouvemens d’ensem-
ble, de la moelle épiniére; les mouvemens du
cceur et des intesting, du systeme nerveux en-
core , mais seulement d'une maniere médiate el
conséeutive ; et 'union de ces viscéres a ce sys-
teme , du grand-sympathique.

17. La mécanique animale se compose donc
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de trois ordres de mouvemens essentiellement
distinets : les mouvemens coordonnés de loco-
motion et de préhension, les mouvemens coor-
donnés de conservation, les mouvemens du cceur
et des intestins.

Dans le cervelet réside le principe coordonna-
teur des premiers ; dans la moelle alongée , celui
des seconds ; les troisiemes ne derivent du sys-
téme nerveux que d’'une maniere mediate et con-
secutive.

18. La circulation, soutenue par l'insuflation,
survit un certain tems, chez les animaux adultes,
ad la destruction totale du systéme nerveux.

19. Elle survit a cette destruction, chez les
animaux voisins de leur naissance, méme sans
le secours de U'insuflation.

20. La circulation peut survivre un tems con-
sidérable, quoiqu’il n’y ait plus, dans le systeme
circulatoire , que du sang noir.

21. Le Gallois avait déja déterminé. par des
experiences d’'une exactitude remarquable , le
point precis de la moelle épiniere ol commence
le siége du premier mobile du mecanisme respi-
ratoire.

J’ai montré que le siege de ce premier mobile
s'¢tend a tonte la moelle alongée. et que dans
cette moelle réside, en outre, le principe régu-
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expression de volontaires , appliquée a certains
mouvemens. La volonté n’est jamais que la cause
provocatrice, €éloignée, occasionelle de ces mou-
vemens ; mais enfin elle peut les provoquer , en
régler 'énergie , en déterminer le but 5 et, ce
qu’il y a d’essentiellement remarquable, elle peut
cela de tous points. Ainsi un animal peut, i son
gré, se mouvoir ou non, lentement ou vite, dans
telle ou telle direction qu’il lui plait. 1l est donc
maitre absolu, non pas du mécanisme de sa
marche , mais de sa marche.

Ilen est de méme de la course et du saut, qui
ne sont qu'une marche précipitée; duo vol, du
nagement, de la reptation, qui ne sent que diffe-
rentes especes de marche ; de la station, qui n’est
qu'une partie de la marche, et, en un mot, de
tous les mouvemens de locomotion ou de trans-
lation. Il en est de méme encore de la préhen-
sion des objets, de leur transport, de leur pro-
jection , de leur conduction, et, en un mot, de
tous nos mouvemens de relation avec eux.

La respiration, le cri, le bdillement, certai-
nes déjections, certaines attitudes, au contraire.,
ne dépendent que , jusqu’a un certain point ,
etque dans certains cas. de la volonté. En général,
tous ces mouvemens ontlieusans qu'elle s’en aper-
¢oive , sans qu’elle s’en méle , sans qu’elle y parti-
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APPLICATIONS A LA PATHOLOGIE.

§. I

1. En 1768, I'Académie royale de chirurgie
proposa, pour la troisieme fois, et pour sujet
d’un double prix, la question suivante : « Eta-
»blir la théorie des lésions de la téte par contre-
» coup, et les conséquences pratiques qu’on peut
»en tirer ™. »

Sous une forme toute chirurgicale, ce sujet
renfermait une question fondamentale de phy-
siologie ; il la supposait méme , jusqu’a un cer-
tain point, résolue.

Il est clair qu’on ne saurait établir, effective-
ment, la théorie des lésibns de la téte, ou, plus
evactement, de I’encéphale, si I'on ne connait deja
les propriétés et les fonctions des diverses parties
dont cet organe important se compose.

2. La question n’était donc pas tres claire-
ment posée ; je erois qu'elle aurait da I'étre ainsi:

' Prix de U dcad, roy. de chirurg. , tom. IV.
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Emfrﬁr, par des expériences et par des observa-
tions précises , les proprictés et les fonctions des
diverses parties dont se compose ['encéphale , afin
d’en déduire ensuite la théorie des lesions , soil di-
rectes , soil par contre - coup , de chacune de ces
parties.

3. La circonstance du contre-coup ne change
effectivement rien & la question , du moins sous
le point de vue qui nous oceupe.

Qu’il y aitlesion par coup, ou par contre-coup,
peu importe ; le tout est qu’il y ait lésion, et, dés
qu'il y a lésion, le tout est de reconnaitre les
signes qui la constatent , et de remonter par ces
signes jusqu’d son siége : tout se réduit done
toujours a déterminer le siége d’une lésion céré-
brale donnée par les signes de cette lésion.

4. Or, il est, encore un coup, visiblement im-
possible de discerner les signes de la Iésion d’'un
organe, si l'on ne connait déja les fonctions ou
les propriéteés de cet organe.

- Les signes, ou les symptimes, ne sont que les
propriétés altérées; la lésion , ou le siége de la lé-
sion, n'est que lorgane lésé : on ne peut done
déterminer les symptimes de la lésion, si I'on n’a
préalablement déterminé les propriétés de lor-
gane. Ces deux propositions sont corrélatives :
qui énonce I'une, suppose I'autre. On ne remonte

]
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des symptomes au siége qu'en remontant des pro-
priétés i Porgane : quand on a les propriétés d’un
organe , on a donc toujours, & coup sir, les
signes , ou les symptiomes, de sa lésion.

5. Toute la question, toute la difliculte, dans
la théorie des lésions de Uencéphale, consistait done
dans la détermination des propriétés ou fonctions
des diverses parties qui le constituent; il y avait
done, dans le sujet proposé par 'Académie, une
question physiologique i résoudre, avant d’arri-
ver &4 la question chirurgicale méme. Plusieurs
des concurrens eurent le grand mérite de le sen-
tir ; 'Academie le sentit aassi, puisqu’elle cou-
ronna leurs Mémoires.

6. Une courte analyse de ces Mémoires suffira,
je pense , pour donner tout a la fois une idee, et
des efforts remarquables de leurs auteurs, et de
I'état de confusion , de vague , d'incertitude ,
ot , malgré ces efforts , la science se trouvait
encore.

7. Je commence par le Mémoire de Saucerotte.

G Tk

1. J'omets tout ce qui n’a rapport qu'aux lé-
sions des parois craniennes , dont il n’est point
question ici. Jarrive tout de suite au diagnostic
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des lésions cérébrales , lequel, comme le dit tres
bien l'auteur ., forme le point véritablement iin-
portant de sa dissertation.

Deux voies le conduisent a ce diagnostic : les
expériences sur les animaux vivans, etles obser-
vations d’anatomie pathologique.

Ses expériences n’étant qu’une répétition ,
quant i la méthode, de celles de Haller, de Lorry,
de Zinn; I'auteur n’opérant, comme eux, qu’a ti-
tons, qu’a travers une ouverture faite par le tré-
pan, sans isoler, sans découvrir les parties sur
lesquelles il expérimente ; ses expériences, dis-je,
ne pouvaient le conduire et ne I'ont effective-
ment pas conduit & des résultats bien nouveaux.
Elles sont pourtant curieuses. Il y en a vingt et
une en tout : dix-sept sur les lobes cérébraux,
quatre sur le cervelet.

2. Dans les trois premiéres, I'auteur n'a d’autre
objet que d’etablir le croisement de paralysie par
le fait de la lésion des lobes cérébraux.

La quatriéme et la cinquieme, toujours sur les
lobes cérébraux , montrent qu’indépendamment
de 'effet croisé géneral de toutes les parties du
corps, il existe un pareil effet croisé pour la
vue.

Dans les sixieme, septieme, huitieme et neu-
vieme, I'auteur cherche & établir qu’outre le croi-
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sement de paralysie d’un c6té du corps 4 'autre,
il y en a encore un de la partie antéricure i la
postérieure des lobes cérébaux, et vice versi .
pour le mouvement des extrémités , de facon
que la lésion de la partie antérieure des lobes cé-
rébraux paralyse les jambes de derriére, et réci-
proquement la lésion de la partie postérieure, les
jambes de devant.

Les dixieme, onzieme , douziéme, treiziéme ,
quatorzieme et quinzieme se bornent d repro-
duire, au moyen de compressions graduées, les
résultats obtenus déja, dans les précédentes, au
moyen des sections.

Les seizieme et dix-septieme, sur le corps cal-
leux, tendent & confirmer I'opinion de Lapeyro-
nie qui supposait, dans ce corps, le siége de
I'intelligence et du sentiment.

Des quatre expériences sur le cervelet, I'an-
teur conclut,1” que le cervelet a, comme les lobes
cerebraux, une action croisée; 2° que la lésion
du centre du cervelet est constamment suivie
d’une susceptibilité , ou vivacité de sentiment ex-
tréme.

3. Je ne m’'arréterai point & faire remarquer
ici le peu de rigueur et de précision de ces ex-
periences,

L’auteur croit exciter des convulsions par le
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corps calleux ; c’est qu’il touche, sans s’en aper-
cevoir, les tubercules quadrijumeaux : il croit
en exciter par le cervelet, c'est qu'il touche la
moelle alongée. Il simagine que la destrnetion
du corps calleux suffit, comme I'avait pensé La-
peyronie, pour détruire les sens et I'intelligence ;
c'est qu’il ne tient pas compte des aulres parties
des lobes cérébraux qu'il détruit pour arriver aux
corps calleux. Il conclut enfin, avec Lapeyro-
nie, Petit de Namur, Louis, etc., que la lésion
du centre du cervelet produit une vivacité de sen-
timent extréme, parceque, d’'un eoté, il confond
les effets du cervelet avec ceux de la moelle alon-
gée ; parceque , de 'autre, il ne peut réussir i
s'expliquer I'agitation singulicre qui accompagne
cette lésion.

Cette agitation singuliére , suite constante des
blessures du cervelet, a beaucoup embarrassé les
observateurs : la plupart la confondent avec les
convulsions ; d’autres la regardent comme une
susceptibilité ewaltée , comme une sensibilité ex-
quise, comme une mobilité, une vivacité extréme :
Haller la définit tantot une convulsion universelle,
tantot une espéce de secouement mélé de tremble-
ment. L'action du cervelet avait été jusqu’ici une
énigme. Aucun ordre de phénomenes connus
ne pouvait seulement conduire & soupconner le

P
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mot de cette énigme; il a fallu qu’il sortit tout
entier de l'expérience.

4. Je passe au Mémoire de Sabouraut.

§. III.

1. L’auteur commence par une réflexion lu-
mineuse sur les contre-coups.

« Les accidens causés , dit-il, par les contre-
» coups sont exactement les mémes que ceux qui
»sont la suite d'un coup ; et les indications cu-
»ratives queles uns etles autres présentent n’ad-
»metlent aucune différence : d’ou il résulte que
»la principale difficulté , dans la théorie des con-
»tre-coups, consiste dans le diagnostic, parceque
» cette maladie étant une fois a découvert doit
srentrer dans la classe des maladies produites
» immédiatement par des coups.»

2. L’auteur de la Préface du volume des Prix ot
se trouvent les Mémoires que j'analyse confirme
cette maniere de voir par la sienne.

« Il est clair, dit-il, que, dans la question
»dont il s'agit, toute la difficulté consiste & éta-
» blir le diagnostic. La moindre réflexion fait voir
»que, si 'on parvenait & donner les signes ca-
»pables d'indiquer le siége de la lésion par con-
»tre-coup , dés lors la maladie rentrerait dans
»'ordre commun, c’est-a-dire que tous les se-

1.3
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»cours de la chirurgie lui seraient applicables,
»suivant la difference du désordre connu. Ces
»signes , qu’il est si important d’exposer pcur
»faire connaitre un genre de maladie que les an-
»ciens ont cru devoir caractériser par la deno-
»mination de calamité et d'infortune , devaient
»done étre le principal objet du travail des con-
» currens , etc. »

5. Je reviens au Mémoire de Sabouraut.

4. 1l reconnait, comme Saucerotte. 1° qu'un
diagnostic rationnel des lésions des diverses par-
ties de I'encéphale ne peut reposer que sur la
connaissance des propriétés ou fonctions de ces
parties ; 2° que des expériences directes, jointes
d l'observation pathologique, peuvent seules con-
duire A cette connaissance.

5. Il n’a pourtant point fait d’expériences lui-
méme, mais il recueille et discute toutes celles
qui ont éteé faites avant lui.

6. Je ne le suivrai point ici dans cette discus-
sion 3 je rapporterai néanmoins encore une re-
flexion de lui qui m’a paru bien judicieuse.

« Le point désiré, dit-il, serait de déterminer,
»d’apres le désordre, quel qu’il fat, dans une
»fonction quelconque, quel devrait étre le lieu
»de la lésion cérébrale. »

On ne pouvait mieux indiquer le but; il ne




DU SYSTEME NERVEUX. 227

mangquait , pour latteindre, qu'une méthode
experimentale.

§. IV.

1. Je ne m’arréterai pas davantage sur le Me-
moire de Chopart.

Ce n’est pas que ce Mémoire ne soit, comme
les deux précédens, plein de vues profondes, de
réflexions ingénieuses , de détails savans et cu-
rieux.

Mais il y a une raison toute simple de se dis-
penser, quand on a douné l'analyse de I'un de
ces Mémoires, de donner celle des autres; c’est
que leurs auteurs, ayant puiseé dans les mémes
sources ( Haller, Lorry, Zinn, Lapeyronie, les
deux Petit, Louis, etc. ), ne font, pour ainsi
dire , que se reproduire les uns les autres.

2. Ainsi, c’est toujours la stupeur et la perte
des sens données pour signes caractéristiques et
exclusifs de la lésion du corps calleux, une sus-
ceptibilite extréme pour celle du cervelet, etc.;
c’est toujours, enfin, le croisement de paralysie,
et 'action directe des convulsions, qu’on céle-
bre comme le principe le plus lumineux, comme
la regle la plus stire dans la pratique.

5. Au reste, ce principe si lumineux . cette

regle si sire, aux yeux de nos auteurs, ne lais-

i
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sent pourtant pas de les embarrasser beaucoup.

« Le croisement de paralysie, dit Sabouraut,
»s'explique bien par le croisement des nerfs ;
» mais I'explication que nous allons donner des
»convulsions qui arrivent du cdté méme de la
»lésion n'est pas marquee, comme celle de la
»paralysie , au coin de I'évidence. »

On se doute bien de 'explication : ¢’est Vesprit
animal , ¢’est-a-dire le principe moteur, qui coule
du cerveau, qui est troublé dans sa sécrétion , ete.

« Cette confusion, ou ce trouble, continue
» Sabouraut , dans la secrétion ou dans la distri-
» bution du principe moteur, doit apporter beau-
»coup d’irrégularité dans les mouvemens qui
»dépendent de ce principe, et de 1d les mouve-
»mens convulsifs dans le coté droit du corps,
»c'est-d-dire du méme coté de la lésion céré-
» brale, etc., etc. »

4. Jeprie que 'on me permette de revenir, un
moment. ici, sur la loi générale des effets croisés
et directs du systéme nerveux , et sur la part que
je puis avoir, par mes experiences, 4 son éta-
blissement.

Tout le monde sait combien la determination

expérimentale de cette loi a long-tems occupé
les physiologistes.
Mais, quelques efforts qu’on ait faits jusqu’ici
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pour arriver i cette determination d'une maniére
générale et définitive, ces efforts ont toujours
manqué de succes, parceque , d’une part, on
n’isolait point les diverses parties expérimen-
tées, parcequ’on n'expérimentait que sur cer-
taines parties, de l'autre.

Ainsi, ¢’est une proposition, i peu pres univer-
sellement recue depuis Hippocrate, que, « Dans
»les plaies du cerveau , la convulsion est tou-
vjours du coté blessé, et la paralysie, au con-
»traire , du cOté oppose a la blessure. »

Haller’, Lorry* Zinn?, ont cru cette proposi-
tion d'Hippocrate confirmée par toutes leurs ex-
peériences ; Saucerotted, Louis®, Sabouraut’, les
deux Petit’, Chopart®, vingt autres, la regardent,
ainsi que je le disais tout a4 T'heure, comme le
principe le plus lumineux , comme la regle la
plus sare dans la pratique.

' Mémoires sur la nature sensib. et irritab, des parties
du corps anim. ; tom. L.

» Acad. des scienc. ; Meémoires des sav. étr., tom. 111,

3 Mém. sur la Nat. irritab. , ete. Tom. 11.

4 L. c.

5 Recueil d’ Observ., sur les Contre-coups @ la téte.

6 L. c.

ik, .

8 Prix de I Acad. Roy. de Chirurg. , tome 1V,
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Mais, des qu’il s’est agi de déterminer si ce
double effet, direct de convulsion, croisé de pa-
ralysie , appartenait & toutes les parties du cer-
veau indifféeremment, ou n’appartenait qu’a quel-
ques unes d’elles, & I'exclusion des autres , ou
n’était qu'un résultat complexe de la lésion com-
binée de plusieurs d’entre elles; des qu’il a
fallu localiser, enfin, le doute, le vague, I'he-
sitation, les assertions les plus opposées ont suc-
cede a I'assentiment commun.

Selon Haller', selon Zinn®, ¢’est aux blessures
des parties médullaires du cerveau qu'il faut rap-
porter le théoréme pratique d’Hippocrate; c’est
aux blessures de la moelle alongée que Lorry *
I'applique; Saucerotted, Louis s, Sabouraut®, les
deux Petit?, Chopart®, A toutes les parties du
systeme eérébral indifféremment.

Je I'ai montré dans mon second Meémoire :
Haller n’attribuait un double effet, direct de con-
vulsion , croisé de paralysie , aux hémisphéres
cérébraux, que parceque, dans ses expériences ,
il n’isolait point la moelle alongée de ces hémi-
spheres ; Lorry n’attribuait ce double effet 4 la
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moelle alongee que parcequ’il n'en isolait point
le cervelet, etc. , ete.

Le point de la question et de la difficulte
était done d'isoler les diverses parties expéri-
mentées , de constater leffet particulier de
chacune d’elles , de décomposer leurs elfets
complexes, de déméler leurs combinaisons di-
Verses.

Or, Haller, Zinn., Saucerotte, Sabouraut, les
deux Petit, Louis, ete, , avaient bien reconnu
l'action croisée des lobes cérébraux ; Sabou-
raut, Petit de Namur, Saucerotte surtout.
avaient bien reconnu, indiqué du moins, celle
du cervelet. Mais aucun d’eux n’avait montré, ni
comment les convulsions se joignent aux paraly-
sies, ni comment elles s’y joignent, toujours ou
presque toujours, en sens contraire ; nul n’avait
montré l'action croisée des tubercules quadriju-
meaux, ni l'action directe de la moelle alongée ;
nul enfin n'avait établi la loi générale des effets
croisés ou directs du systeme nerveux , el du rap-

port selon lequel les paralysies se joignent aux con-
vulsions.

e

1. Un Mémoire sur lequel je crois devoir arré-
ter un moment encore attention est celui de
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3. Mais on peut dire que ces faits mémes, tout
en renversant successivement des opinions ha-
sardées ou préconcues, ne tendaient pas moins &
établir ces deux points capitaux, mis dans une évi-
dence complete par mes experiences : I'un, que
toutes les parties du cerveau, prises collective-
ment, ne sont point indispensables aux fonctions
de Udme ; I'autre, qu’aucune des parties que je
viens de nommer, prise séparément, ne l'est
pas non plus.

f4- En effet, on a vu, par mes expériences, que
non seulement le cervelet, les couches opti-
ques, les tubercules quadrijumeaux, ete., ne
concourent point directement i I'exercice des
facultés intellectuelles et sensitives ; mais que,
dans les lobes cérébraux mémes qui y concou-
rent essentiellement et exclusivement, toutes les
parties ne sont pas indispensables & cet exercice.

Ainsi, 1° les lobes cérébraux peuvent perdre,
soit par-devant, soit par-derriére, soit par en
haut, soit par coté, une certaine eétendue de leur
substance , sans perdre leurs fonctions; 2° des
que la perte de substance dépasse une certaine
etendue , les fonctions sont perdues.

Le siége des facultés intellectuclles et sensi-
tives peut donc , pourvu que la lésion ne dépasse
pas certaines limites , étre attaqué sur presque
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tous ses points , sans perdre ses fonctions; quel
que soit le point attaqué, zu contraire, sila lésion
dépasse certaines limites , toutes les fonctions
sont perdues.

La conservation ou la perte de ces fonctions
dépend donc, non pas precisement de tel ou tel
point donné des lobes cérébraax , mais du degré
de I'altération de ces lobes, quels que soient
d’ailleurs le point ou les points attaques.

Les lobes cérebraux concourant effectivemnent,
par tout leur ensemble, 4 'exercice de leurs fonc-
tions, il est tout naturel qu’une de leurs parties
puisse suppléer A l'autre, que l'intelligence puisse
conséquemment subsister ou se perdre par cha-
cune d’elles. Etvoila bien plus de raison qu'il n’en
fallait pour placer tour & tour le siége de cetle
intelligence dans chacune de ces parties. et pour
I’exclure ensuite tour & tour de toutes. L'erreur,
encore un coup , consistait a ne considérer que
tel ou tel point donné des lobes cérébraux, quand
il fallait les considérer tous.

5. Ainsi Willis ne supposait tres probable-
ment le stége des fonctionsintellectuelles et sensi-
tives dans les corps cannelés, que parceque, dans
ses observations, ¢'était principalement les corps
cannelés qu'’il avait trouvés sains, au milicu de
lésions qui n’avaient aboli ni les sens ni l'intelli-

R A
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gence. Lapeyronie ne le supposait, au contraire,
dans le corps calleux, que parceque , dans ses
observations, ¢’était principalement le corps cal-
leux qu'il avait trouvé détruit ou altéré, i la suite
de lésions qui avaient altéré ou détruit les sens
et l'intelligence , etc., etc. , etc.

6. Toutes ces combinaisons diverses de lésions
ceérebrales, circonscrites ou étendues, générales
ou partielles , dont on trouve tant d’exemples
dans les auteurs , concourent done & confirmer
ce résultat fondamental, établi dans mon second
Mémoire, savoir : « Qu'une lésion déterminée des
»lobes cérébraux , quel qu’en soit le siége, peut
» trés bien, pourvu qu’elle ne dépasse pas cer-
»taines limites , coexister avec l'exercice des
» fonctions intellectuelles et sensitives ; tandis
» qu’'une lésion de ces organes. quel qu’en sott le
»stége encore, ne peut, des qu'elle dépasse cer-
»taines limites , coexister avec ces fonctions. »
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Chaque partie du systéme nerveux, les lobes
cérébraux , les tubercules quadrijumeaux , la
moelle alongée , la moelle ¢pinicre , les nerfs,
a donc une fonction propre ; et c'est la ce qui la
constitue partie distincte : mais I'énergie de cha-
cune de ces parties influe sur I'énergie de toutes
les autres ; et c'est li ce qui les constitue parties
d’'un systéme unique.

3. Cela posé, toute la question de 'Unité du
systeme nerveux se réduit visiblement & I'évalua-
tion expérimentale du rapport selon lequel cha-
que partie distincte de ce systéme concourt & I'e-
nergie commaune.

4. On a vu que 'ablation des lobes cérébraux
se borne A affaiblir les mouvemens; celle dn
cervelet, i les affaiblir plus encore; tandis que
celle de la moelle épiniére, de la moelle alongée,
ou des nerfs, les abolit radicalement. C’est que,
comme on 1l'a vu aussi, les lobes cérébraux se
bornent A vouloir le mouvement; le cervelet, 2
le coordonner; tandis que la moelle alongée, la
moelle epiniere, les nerfs, le produisent.

5. Généralement , on donne assez indifférem-
ment le nom de paralysie i la perte, ou i Ia fai-
blesse du mouvement , quelle que soit d’ailleurs
la partie nerveuse de laquelle cette perte et cette
faiblesse émanent.
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Ce qui précede suffit pour faire voir qu’ap-
pliqué & la destruction des lobes cérébraux ou
du cervelet, le molt de paralysie ne peut signifier,
relativement aux facultés locomotrices , qu'affai-
- blissement ; tandis qu’appliqué a la destruction
des moelles epiniere ou alongée , il signifie abo-
lition radicale de ces facultés.

6. On a vu, d'un autre cbté, que, parmi les
diverses parties du systeme nerveux affectées aux
mouvemens, les unes le sont aux mouvemens de
locomotion, les autres, aux mouvemens de con-
servation: il s’ensuit que la destruction de celles-
ci doit étre bien plus promptement funeste que
la destruction des autres, puisque la vie depend
immédiatement des mouvemens de conserva-
tion , et ne dépend, au contraire, des mouve-
mens de locomotion que d'une maniere éloignee
et consécutive.

7. Mais il est un ordre de phénoménes bien
autrement propre a mettre dans tout son jour, et
cette Unité puissante du systéme nerveux, qui,
malgré leur diversité d’action, lic entre elles tou-
tes les parties de ce systeme, et le degré d'in-
fluence selon lequel chacune de ces parties con-
court a I'énergie commune.

8. Lorsque I'on sépare, par une section trans-
versale , la moelle épiniere dans une végion de-
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terminee de son étendue, c’est la portion poste-
rieure qui meurt, et 'antérieure qui vit.

Lorsqu’au contraire on divise les lobes céré-
braux par une section pareillement transversale ,
c¢’est la portion posterieure qui vit, et l'anterieure
qui meurt,

9. En remontant de 'extrémite caudale de la
moelle épiniere vers un point donne de l'ence-
phale, ¢’est toujours la portion separee de 'ence-
phale qui meurt.

En redescendant, au contraire, des lobes cé-
rébraux vers ce point, ce sont toujours les por-
tions detachees de la moelle épiniere qui meurent.

Ce qui décide done de Ia vie ou de la mort de
ces portions ainsi divisées , c’est de tenir ou non
4 ce point.

10. Mes expériences e¢tablissent que c’est dans
la moelle alongée , c’est-a-dire dans toute cetle
portion de moelle qui s'étend de Porigine des
tubercules quadrijumeaux i Uorigine de la hui-
tieme paire *, que ce point important réside,

' Les belles experiences de Le Gallois avaient déja montré
que le sidge du premier mobile de Uinspiration finit, on
commence , a l'origine méme de la haitiéme paire.

Or, cette origine constitue, comme onI'a vu daprés mes
expériences, la limite pﬂst;'rc'fum de la moelle alongée ,
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Ce point est remarquable sous bien des rap-
ports : c’est par lui que doivent passer les impres-
sions pour étre percues ; c¢'est par lui que doivent
passer les ordres de la volonté pour étre exécutés;
¢’est & lui que finissent les parties dans lesquelles
réside le sentiment ; c’est & lui que commencent
les parties qui excitent le mouvement : il suffit
que les autres parties du systéme nerveux tien-
nent a lui pour conserver la vie; il leur suffit
d’en étre détachees pour la perdre: il est donc et
le foyer central, et le lien commun de toutes
ces parties.

11. De tout ce qui précede, il suit :

1° Que, malgré ladiversité d’action de chacune
des parties constitulives du systeme nerveux, ce
systémen’en forme pas moins un systeme unique;

2° Qu'indépendamment de l'action propre de
chaque partie,, chaque partie a une action com-
mune sur toutes les autres, comme toutes les
autres sur elle ;

dont les tubercules quadrijumeaux constituent, comme on
I’a va d’aprés mes expériences encore, la limite antérieure.
C’est donc de toute la portion medullaire qui s’¢tend de-
puis les tubercules quadrijumeaux jusqu’i P'origine de la
huitiéme paire ( cette origine y comprise ) que se compose
la moelle alongée.

i

et — -
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3° Que le mot de paralysie, appliqué & la des-
truction des parties qui veulent ou coordonnent
le mouvement, signifie simplement faiblesse ; et
qu'appliqué & la destruction des parties qui I'ex-
citent ou le produisent , i1 signifie abolition totale ;

4° Que linfluence de chaque partie du sys-
teme nerveux sur la vie génerale tient particu-
lierement & l'ordre de mouvemens (de conser-
vation ou de locomotion) qui dérive d’elle;

5° Enfin, qu’il ya, dans le systeme nerveux,
un point placé entre les parties du sentiment et
celles du mouvement, & peu pres comme le collet
des végétaux 'est entre la tige et la racine ; point
auquel doivent arriver les impressions pour étre
percues 3 duquel doivent partir les ordres de la
volonté pour étre executés ; auquel il suffit que les
parties soient attachées pour vivre ; dont il suffit
qu’elles soient détachées pour mourir : point qui,
conséquemment , constitue le foyer central . le
lien commun, et, comme M. de Lamarck I'a si
heureusement dit du collet chez les végétaux .
le neud vital de ce systeme.

10
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pourrait appeler chimique , et ces parties et ces
fonctions, d'une maniére tout aussi précise, tout
aussi rigoureuse, que par les lésions mécaniques
employées dans mes précedens travaux.

2. D’un autre coté, on sait depuis long-tems
aussi, que les diverses substances dont I'action
ge porte sur le cerveau n'en déterminent pas
moins toutes, bien qu’elles agissent toules sur le
méme organe, toujours considére en masse, des
phénomenes essentiellement divers.

Les unes produisent la stupeur, la perte des
sens, le trouble de lintelligence : d’autres, l'i-
vresse, la perte de l'equilibre, le désordre des
mouvemens; quelques unes, des convulsions.

Mais personne aussi nma meéme seulement
soupgonné, je crois, que cette ¢étonnante diver-
site , cette merveilleuse spécialite d’effets tint
précisement a 'action speciale des diverses sub-
stances sur les diverses parties du cerveau ; ou,
si l'on peut ainsi dire, 4 Uaffinité élective de cha-
cune de ces substances pour chacune de ces par-
ties.

5. Les expériences dont je vais rendre compte
a I'Academie ont done deux principaux objets :
I'un , de conlirmer, par un nouveau geare d’e-
preuves, la spécialité de fonction des diverses par-
ties du cerveau, etablie dans mes précédens Mé-

10,
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moires; lautre, de montrer que la diversité
d’action des diverses substances qui agissent sur
le cerveau tient précisément i ce que chacune
de ces substances agit spécialement sur une par-
tie diverse de cet organe.

4. Ces expériences ont toutes été répétées sur
une infinite d’especes d’animaux différens , des
poules , des pigeons , des canards, des cochons-
d’Inde , des lapins, ele. , ete.

Mais, c'est principalement sur les petits oi-
seaux qu’on peut en suivre le développement
jusque dans les circonstances les plus délicates ,
jusque dans les plus petits détails.

Le peu d’épaisseur des parois craniennes n'y
interpose qu’'un voile & peu pres transparent en-
tre I'observateur et les phénoménes.

La rapidite avec laquelle les substances agis-
sent sur d’aussi petits animaux permet de mul-
tiplier, presque instantanément, les expériences;
de les répéter; de les varier de mille maniéeres.

On éprouve incomparablement moins de dif-
ficultés, enfin, & évaluer la dose convenable. soit
au volume de I'animal, soit au genre d’action
de telle ou telle partie cérebrale donnee.

5. Il y a, en effet, deux ordres de titonne-
mens relatifs a I'évaluation des doses. L'un se
rapporte au volume de I'animal; Vautre, a la

-
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partie du cerveau sur laquelle on expérimente:
car, comme on le verra bientdt, certaines pro-
portions dépassées, une substance ne borne plus
son action 4 une seule partie; elle I'étend aux
autres.

6. Indépendamment, en outre, de la dose pre-
cise & saisir pour chaque animal et pour chaque
partie, il y a, quand cette dose se trouve dépas-
sée, un moment a saisir pour déméler, dans I'ob-
servation, le phénomene principal des pheéno-
menes secondaires qui alors se joignent bientot
a lui.

L’affinité de chaque substance pour chaque
partie est effectivement telle que, lorsqu'une
dose trop forte en ¢tend I'action aux parties voi-
sines, c'est toujours neanmoins sur sa partie de
prédilection que chaque substance agit primiti-
vement et predominamment.

7. Or on a vu, par mes précédentes expeérien-
ces , que l'ablation des lobes cérébraux se borne
a produire la stupeur et la perte des sens et de
I'intelligence, sans troubler, en aucune maniére,
ni la régularité, nil’'ordonnance des mouvemens.

L’ablation du cervelet, au contraire, quiabo-
lit 'équilibre des mouvemens , laisse I'animal
eveille , et ne trouble ni ses sens, ni son intel-
ligence.
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8. On savait d’ailleurs que 'opium, pris & une
certaine dose, se borne 4 produire la stupeur,
la révasserie, une certaine tvresse des sens, aux-
quelles le trouble des mouvemens, les convul-
sions ne se joignent que lorsque cette dose a été
depassée.

On savait que, dans l'ivresse produite par les
liqueurs spiritueuses, ou alcooliques, ivresse
que, par opposition 4 la précédente, on pourrait
appeler ivresse des mouvemens , les sens, la voli-
tion, l'intelligence, survivent fort long-tems a la
perte de I'équilibre.

9. L’étonnante parité de ces phénomeénes: la
stupeur produite par la lesion des lobes ceré-
braux comme par une dose déterminee d’opium,
I'ivresse produite par la lésion du cervelet comme
par une dose determinée d’alcool ; tout cela m’a-
vait porté & conclure que l'opium dirigeait plus
particuliérement son action sur les lobes cére-
braux, comme I'alcool sur le cervelet.

10. Il ne sagissait done plus que de consta-
ter, par des expériences directes et détaillées :

1° Jusqu'a quel point s’étendait cette parité
entre 'effet de certaines substances sur certaines
parties du cerveau, d'une part; et 'effet de la
lésion mécanique de ces parties, de lautre.

2° Jusqu'a quel point la diversité d’action des
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diverses substances qui se dirigent sur le cerveau
se déduisait de Vaction spécifique de chacune de
ces substances sur chacune des parties essen-
tiellement diverses dont cet organe compliqué se
compose.

3° Enfin, jusqu’d quel point Vaction spéci-
fique, c’est-a-dire exclusive, d'une substance don-
née sur une partie donnee, laissait apres elle des
traces qui pussent en faire reconnaitre le siége
et en déterminer les limites.

Tel a eté I'objet des experiences suivanies.

§. II.

Expeériences sur les lobes eérébraux.

1. Jefis avaler un demi-grain d’extrait aqueux
d’opium & un moineau.

Au bout de quelque tems, ce petit animal
tomba dans un assoupissement léger, dont la
moindre excitation extérieure suffisait pour le ré-
veiller, et dont il se réveillait trés souvent lui-
méme comme en sursaut.

Il conservait parfaitement, du reste, I'équili-
bre de ses mouvemens, ses sens, son intelli-
gence ; et n'offrait aucun signe de convulsions.

2. Je fis avaler, & deux autres moineaux, i peu
pres un grain du méme extrait aqueux d’opium.
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Au bout de quinze & vingt minutes, ces deux
oiseaux commencerent & tomber dans un assou-
pissement, d’abord léger et interrompu; puis de
plus en plus profond; puis tellement profond que
ni le bruit, ni la lumiere , mais les seules irrita-
tions immédiates pouvaient les en tirer momen-
tanéement.

Ils n’entendaient plus, ne voyaient plus, ne
donnaient plus aucun signe ni de volonté, ni
de sensation raisonnée; ils étaient, en un mot,
dans le méme état absolument qu’un animal qui
aurait perdu ses deux lobes cérébraux, et n’au-
rait perdu que ces lobes: car ils conservaient
tout leur eéquilibre ; ils marchaient quand on les
poussait ; quand on les jetait en l'air, ils vo-
laient ; ils se tenaient parfaitement d’aplomb
sur leurs jambes; et, dés qu'on ne les irritait
plus, ils redevenaient immobiles, reprenaient
I'attitude d’un sommeil profond , et eachaient,
de nouveau, leur téte sous le bord supérieur de
leur aile.

5. Il était évident que cette dose d'un grain a
un grain et quart a peu pres’' suffisait pour arré-

1 Je dis toujours & peu prés, parceque, soit en admi-
nistrant la substance, soit pendant que Panimal Iavale, il
s'en perd tonjours un peu. Je ne parle pas des cas ol il y a
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ter I'action des lobes eérébraux sur ces petits oi-
seaux. Je voulus voir ce que ferait une dose plus
forte.

4. Je fis done avaler, & un quatrieme moineau,
deux grains d’extrait aqueux d’opium.

L’animal s’assoupit bientdt: I'assoupissement,
d’abord léger et interrompu , devint rapidement
continu et profond ; Pequilibre se perdit; des
convulsions brusques et repétees parurent; la
mort survint.

5. Jai répété ces experiences sur plusieurs au-
tres petits oiseaux : toujours le resultat a éte le
meéme.

6. Ainsi, 1° une dose légere d’opium se borne
& troubler légérement les fonctions des lobes cé-
rebraux, 4 peu pres comme les troublerait une
lésion mécanique superficielle de ces lobes.

2° Une dose plus forte, mais déterminée, pro-
duit absolument les mémes effets que I'ablation
complete des lobes cérébraux.

3° Enfin, une dose trop forte produit d’abord
les phénoménes complexes que je viens de dé-
crire, et ensuite la mort.

&

vomissement : ces cas ne doivent pas compter. Rien n'est
d’ailleurs plus facile que de prévenir ce dernier inconveé-
nient par la ligature du bec ou de I'esophage.
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Ces quatre petits oiseaux parurent bientét plon-
oés dans une léthargie profonde ; toutes leurs
sensations , toutes leurs facultés intellectuelles
étaient perdues. lls vécurent toute fa journée dans
cet état: le lendemain matin, je les trouvai morts.

2. Je mis d’abord & nu les os du crine, et
voici ce que j'observai :

Toute la region des lobes cérébraux se troun-
vait exactement circonscrite par une tache d’un
rouge vineux tres foncé; la portion postérieure
du crine offrait sa couleur ordinaire.

J'enlevai les parois osseuses.

Les lobes cérébraux étaient rouges et gorges
de sang; et cette couleur et cet engorgement pé-
nétraient jusque dans les molécules les plus in-
times de leur substance. Les autres parties céré-
brales, les tubercules quadrijumeaux, le cervelet,
la moelle alongée, n’étaient aveunement alté-
rées, au contraire , ni dans leur tissu, ni dans
leur couleur.

3. Cette altération des lobes cérébraux si tran-
chée, si exactement circonscrite, si profonde-
ment empreinte, me frappa. Je reproduisis les
expériences auxquelles je devais de 'avoir obser-
vee, sur plusieurs autres moineaux, sur quelques
pincons, sur plusieurs verdiers, ete. ; le résultat
fut constamment le meéme.
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De plus , T'altération organique pouvant tres
bien étre apercue, comme on vient de voir, 4
travers les parois craniennes de ces petits oi-
seaux, j'esperai bient6t réussir 4 en suivre 4 Ueeil,
pendant la vie de I'animal, la formation et le
développement, sans troubler les parties expé-
rimentées par une dénudation immédiate que
des parois osseuses plus épaisses, ou plus com-
pactes, auraient exigée pourtant.

. Je fis avaler, & un pincon, un grain & peu
pres d’extrait aqueux d’opium.

Cela fait, je mis bien 4 nu les parois osseuses
du crine, en enlevant seulement la peau qui les
recouvre : ces parois offraient, dans toute leur
¢tendue, cette couleur rosacée qui leur est na-
turelle , et il n’y avait nulle part de traces d’é-
panchement, on d’engorgement sanguin.

Au bout de seize minutes, 'animal s’assoupit
et devint stupide ; on n’apercevait pourtant en-
core rien au crine.

Quelque tems apres, une légére tache rouge
parut dans la région des lobes cérébraux: cette
tache s’étendit de plus en plus; & mesure qu'elle
s'étendait, la stupeur devenait de plus en plus
profonde. L'effusion sanguine finit par embras-
ser tonte I'étendue des lobes cérébraux; de son
cOté, la stupeur était déjd parvenue au dernier
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degreé. 11 fallait pincer I'animal avee violence, ou
le secouer brusquement, pour le faire sortir un
moment d’une léthargie dans laquelle il se re-
plongeait aussitot.

11 est superflu d’ajounter qu'il ne voyait, ni n’en-
tendait, ni ne donnait aucun signe de volonté
ou d'intelligence.

Un petit pincon auquel j'avais enlevé les deux
lobes cérébraux, et que javais placé a edte du
précedent, reproduisait, jusque dans les plus pe-
tits détails, tous les phénomenes qu’on vient de
voir. Et, pour quelqu’un qui n’eat voulu juger que
par ces phénomenes , il eit ete certainement im-
possible de distinguer le pincon prive de ses lobes
du pin¢on pris d’opium.

5. J’ai répete cette experience comparative sur
plusieurs petits oiseaux; je 'ai répetée sur plu-
sieurs pigeons. Constamment, I'altération gra-
duelle des fonctions inteilectuelles et sensitives
a correspondu, avec une précisi{}n extréme., a
I'altération graduelle des lobes eérébraux. Con-
stamment, l'altération de 'organe par la sub-
stance a reproduit, avec une conformité par-
faite, tous les phénomenes de sa lésion méca-
nique.

6. J'ajoute que, chez ces jeunes pigeons, 1'al-
tération organique se dessinait, a4 travers les pa-
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la formation et le développement de 1'alteration
organique de la partie, produite par 'action de
la substance.

§. V.

Expériences sur les tubercules quadrijumeanx.

1. Je fis avaler, & un verdier, un grain d’ex-
trait aqueux de belladona.

Plusieurs heures s’étaient déjd écoulées, et il
ne paraissait aucun symptome. Je me deécidai
done 4 faire avaler, an méme oiseau, un autre
grain d'extrait aqueux de belladona.

Au bout de quelques heures, cette dose ne
paraissant guere plus efficace , j'ajoutai a peu
prés un demi-grain de plus.

Quelque tems apres, je m’apergus que l'ani-
mal éetait tout-d-fait aveugle. Cependant il en-
tendait, il avait lair éveillé , se mouvait spon-
tanement, et gquand il marchait ou volait, c¢’é-
tait avec une adresse et des précautions infinies.

2. Cette coincidence singuliere de la perte du
sens de la vue avec la conservation des autres
sens et des facultés intellectuelles me surprit
d’autant plus que, dans toutes mes expériences
sur I'action de 'opium , javais constamment vu
la perte d'un seul sens, et d'un sens quelcon-
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que, s’accompagner invariablement de la perte
simultanée de tous les autres sens et de toutes
les facultes intellectuelles.

J'en conclus que la perte isolée de la vue par
la belladona ne dépendait pas des lobes céreé-
braux; car, comme je I'ai montré dans mes pré-
cédens Mémoires , toutes les sensations, toutes
les facultés occupent concurremment le méme
siége dans ces organes ; de telle sorte que, des
que l'une d’eiles est perdue, elles le sont toutes.

Il n’y avait donc pas & douter que I'altération
organique de laquelle dérivait la perte isolée du
sens de la vue ne résidat dans les tubercules qua-
drijumeaux.

3. Pour m’en assurer, je découvris le crine
du petit verdier. Toute la région des tubercules
quadrijumeaux, c'est-i-dire toute la région la-
térale et inférieure des parois craniennes, se
trouva colorée d’un rouge vineux fonce.

Le crine ouvert, les tubercules quadriju-
meaux se montrerent empreints de la méme
couleur. Toutes les autres parties étaient dans
leur état naturel.

4. Je donnai, @ un autre verdier, trois grains
et demi & peu prés d’extrait aqueux de bella-
dona a la fois.

Aun bont de vingt minutes, I'animal fut tout-i-
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fait aveugle; et néanmoins il entendait, et parais-
sait éveillé encore. Mais, cette fois-ci, l'audition
ne survécut pas long-tems a la perte de la vue,
et 'animal tomba bientot dans un assoupisse-
ment profond.

Il fut absolument dans le méme état, des lors,
qu’un animal qui et perdu ses deux lobes cére-
braux , ou chez lequel I'action de ces lobes eiit
eté arrétée par lopium.

Le crine étant mis & nu, je trouvai que cetie
nouvelle dose de belladona avait éte assez forle
pour transporter I'effusion sanguine de la région
des tubercules quadrijumeaux i celle des lobes
cérebraux.

La région du cervelet contrastait par sa blan-
cheur avec les deux autres.

5. On peut remarquer, dans cette derniere ex-
périence, que, bien que la perte de la vue ait été
presque aussitot suivie de la perte des autres sens
et des facultés intellectuelles, ¢’est pourtant tou-
jours elle qui a précede; et qu’ainsi, lors méme
que la substance, & cause de la trop grande
quanliié employée, n’agit pas exclusivementsur
sa partie de prédilection, elle agit encore sur elle
primitivement et predominamment, comme je
I'ai dit plus haut.

6. Je me bornai a faire avaler deux grains

57
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et demi de belladona & un troisieme verdier.

Au bout de quelque tems, I'animal perdit la
vue ; mais il ne perdit jamais que la vue, et le
lendemain matin il I'eut recouvrée.

7. Apres bien des titonnemens infructueux,
tantdt parceque la dose se trouvait dépassée. tan.
tot parcequ’elle n’était pas encore atteinte, je
parvins, sur un jeune pigeon, & déterminer, par
un gros d’extrait aqueux de belladona, une cé-
cité complete et exclusive.

8. Ainsi done:

1° L’extrait aqueux de belladona, & unec dose
déterminée , agit exclusivement sur les tubercu-
les quadrijumeaux, et n’affecte conséquemment
que le sens de la vue, c'est-d-dire que les fone-
tions de ces tubercules.

2° A une dose plus forte, la bhelladona etend
son action sur les lobes cérébraux, et reproduit
conséquemment alors tous les phénomenes de
I'altération de ces organes.

5° Enfin , que l'action de la belladona se borne
aux tubercules quadrijumeaux . et n'altere con-
séquemment que les fonctions de ces tubercu-
les; ou qu’elle s’étende des tubercules quadriju-
meaux aux lobes cérébraux, et conséquemment
altere tout a la fois et les fonctions de ces lobes
et celles de ces tubercules : cette action laisse
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toujours apres elle des traces qui non seulement
en manifestent le siége , mais circonserivent en-
core, avec une exactitude parfaite, et les limites
et I'étendue de ce siege.

§. VI

Expérieuces sur le cervelet,

1. Je fis avaler, & un moineau, quelques gout-
tes d’alcool.

(le petit animal présenta bientot, dans son
vol et dans sa démarche, toutes les allures de
Uivresse. 1l ne volait plus que d'une maniere
bizarre et interrompue. Il oscillait, il s’enroulait
sur lui-méme en volant.

Quand il marchait, ce n’était qu’'en chance-
lant sur ses jambes , et par zig-zags.

Je lui fis avaler quelques gouttes d’alcool de
plus. 11 perdit jusqu’a la faculté de se tenir de-
bout. ou couché sur le ventre. ou dans toute
autre position fixe et equilibree.

On et dit, aux premieres gouttes, qu'il na-
vait perdu que la moitié de son cervelet ; on ent
dit, aux derniéres , qu’il I"avait perdu en entier.

2. Pour suivre, dans tous ses details . cette
dégradation parallele des fonctions du cervelet
par la lésion meécanique d'un e¢ite, par Paction

1’,.
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de I'alcool de l'autre; je fis une expérience de
comparalson,

3. Surun moineau, je n’enlevai d’abord que les
couches superficielles du cervelet ; je passai en-
suite aux couches moyennes ; petit & petit j'ar-
rivai aux couches les plus profondes; je finis par
enlever le cervelet tout entier.

En méme teins, je fis avaler, a un autre moi-
neau, dabord, deux ou trois gouttes d’alcool;
puis deux ; puis deux encore : ce quifitd peu
pres six ou sept, en tout.

Ces deux petits oiseaux commencerent par
chanceler sur leurs pates; puis ils ne marche-
rent et ne volerent plus que de la maniere la
plus bizarre ; puis ils ne surent plus ni marcher,
ni voler du tout; ils finirent par ne pouvoir plus
méme se tenir debout.

Jusqu’ici la concordance avait été parfaite. Une
difference essentielle parut alors ., cest que le
moineau pris d’alcool, parvenu au dernier de-
gré de livresse, perdit en méme tems l'usage
de ses sens et de ses facultés intellectuelles ;
usage que le moineau privé de son cervelet, con-
serva toujours.

4. Je fis avaler a plusieurs petits oiseaux,
moineaux , bruants, verdiers, pinsons, alouet-
tes, linottes. chardonnerets, ete., ete.. quel-
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ques geuttes d’alcool; et, & mesure que, chez
ces divers animaux, les phénomeénes de I'ivresse
se developperent, je mis les parois osseuses du
crine & nu.

Chiez tous ces petits oiseaux, la région du cer-
velet et le cervelet se trouverent, & 'exclusion
des autres régions et des autres parties cére-
brales, teints d’'un rouge foncé, et gorgés de
sang.

0. Je fis avaler cinq ou six gouttes d’alcool &
un jeune moineau dont, en méme tems, je mis
bien tout le crine & nu.

Au bout de quelques minutes, 'animal com-
menca i chanceler sur ses jambes et i osciller en
volant ; rien ne paraissait pourtant encore au
crane.

Une tache d'un rouge fence parut enfin vers la
région cranienne du cervelet. Cette tache s’étendit
peu a peu. pritune teinte plusfoncée; et, & mesure
qu'elle s’étendait et se rembrunissait, I"animal
perdait de plus en plus U'exercice des fonctions
de son cervelet.

6. De toutes ces experiences il suit :

1° Que l'alcool , & une dose déterminee , agil
d’une maniere exclusive et determinee sur le cer-
velet.

2* Qu’en agissant ainsi exclusivewent, ou., si
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Fon aime mieux , spécifiquement sur le cerve-
let, il n’altére que les fonctions seules que, dans
mes précédens travaux , j'ai montré étre P'attri-
but exclusif ou spécifique de cet organe.

5° Que, passé cette dose appropriée, I'action
de T'alcool s’étend du cervelet aux parties voisi-
nes.

4° Que l'action de I'aleool laisse toujours apres
elle des traces matérielles qui servent i la faire
reconnaitre et a la constater.

5° Que, dans les petits oiseaux surtout, la for-
mation et le developpement de ces traces sont
apercevables a I'eil nu, méme & travers les pa-
rois craniennes ',

§. VIL

i. En résumant tout ce qui precede, on voit :
1° Qu'd une dose déterminee, 'opium agit ex-
clusivement sur les lobes cerébraux ; la bella-
dona, sur les tubercules quadrijumeaux ; I'alcool,

" Il suit des expériences que j’ai tentées sur l'action de la
noix vomique :

1° Qu’d une dose détermincée, cette substance se borne 4
produire des accés de convulsions et la géne de la respira-
tion, sans abolir les sens

2° Qu'4 une dose plus forte . elle abolit les sens , produit
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sur le cervelet : et que de cette action exclusive
ou spécifique sur telle ou telle de ces parties,
dérivent les phénomenes exclusifs ou spécifiques
produits par chacune de ces substances.

2° Que les résultats physiques de P'action de
chacune de ces substances sur chacune de ces
parties sont absolument les mémes que ceux de
la lésion mécanique de ces parties ; et qu'il y a,
consequemment ainsi, des moyens , tout-d-fait
distincts de la lésion mécanique, d’établir la lo-
calisation de ces parties et de leurs fonctions.

53° Enfin, que, de la situation des effusions
sanguines qu’on aper¢oit a travers les parois cra-
niennes, on peut toujours déduire, avec preéci-
sion, la partie cérebrale affectée . et par suite la
substance employée.

2. Il ne reste plus qu'une remarque a faire
relativement au siége précis de la tache , ou effu-
sion sanguine, qui se voit & travers les parois du
crane. Que cette tache se borne & la région des
lobes cerébraux, a celle des tubercules quadriju-

des convulsions violentes, et enchaine, en quelque sorte,
le jeu de toutes les puissances respiratoires;

3° Enfin, que, dans tous les cas, la partie du cerveau
sur laquelle la noix vomique dirige plus particuliérement
son action , est la moelle alongee.
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meaux, a celle du cervelet; qu'elle s'étende de
la région de I'une de ces parties & la région des
autres; le point ou elle s'effectue est toujours le
sinus veineux correspondant a la partie cérébrale
affectée, partie dont elle dénote ainsi, a 'exté-
rieur, I'engorgement ou infiltration intime.

3. Je n’ai rapporté, dans ce Mémoire, que les
effets de quelques substances spécifiques. C’est
qu’il s’agissait beaucoup moins effectivement de
la multiplicité des substances éprouvées . que de
la rigueur des résultats obtenus, que de 1'éta-
blissement surtout du principe fondamental du-
quel émanent ces résultats.

4. Or, on sent que, pour arriver a de pareils
résultats, il m’a fallu essayer bien des substances
diverses ™.

Mais j'ai cru, dans ce premier Mémoire, de-
voir m’en tenir a celles dont l'effet m’a paru le
plus tranché, le plus exactement circonscrit, le
plus propre , par cette circonscription méme, a
former autant de divisions principales , autour

i e ——

' 1l résulte de ces essais que le camphre agit d’'une ma-
ni¢re analogue & celle de I'alcool; les extraits aqueux de
jusquiame, de laitue vireuse, ete., d’'une maniére analogue
a celle de l'opium , ete. Je renvoie tous ces details & un
second Mémoire,



DU SYSTEME NERVEUX. 20D

desquelles vinssent se grouper et se distribuer
toutes les auires substances, selon le degré d’af-
finité que chacune d’elles offrirait pour chacune
de ces divisions saillantes.

5. Le fait capital, que certaines substances
agissent exclusivement sur certaines parties du
cerveau, une fois posé, tout le monde sent com-
bien il devenait important, pour une infinite
de questions médicales qu'il est inutile d'indi-
quer ici, non seulement de délerminer, comme
je l'ai fait dans ce Mémoire, les traces maté-
rielles de l'altération organique produite par ces
substances, mais encore de chercher & constater,
par des réactifs chimiques appropriés, la présence
de ces substances, ou du moins de certains prin-
cipes de ces substances, dans les parties méme
specialement affectées par elles.

0. Je m’'occupe, dans ce moment, d’expérien-
ces relatives a ce point important.

Mais il en est un autre qui parait surtout
offrir un vaste champ de recherches auxquelles
je me livre aussi.

On a vu que laltération, du moins l'altéra-
tion visible, produite par I'action des différentes
substances dont je me suis servi, etait un en-
gorgement.

On sent donc combien il serait important de
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NOTA.

Les principaux résultats du Mémoire qu'on vient de lire
avaient ¢té communiques, dans les termes suivans, o
I’Academie, dans sa séance du 3 novembre 1823.

1° Il y a des substances qui, a une dose dé-
terminee, agissent constamment et exclusive-
ment sur des parties déterminees du cerveau.

Ainsi . certaines substances, introduites dans
I'estomac, ou injectées dans les veines, n’agis-
sent que sur les lobes cérébraux ; d’autres, que
sur le cervelet; d’autres, que sur les tubercules
quadrijumeaux ; d’autres, enfin, que sur les
moelles épiniere ¢l alongée.

2° Les résultats physiques déterminés par I'ac-
tion d’une substance donnée sur une partie don-
nee sont absolument les mémes que ceux des
lesions mécaniques de cette partie, décrits dans
mes précedens Mémoires.

Quand la substance employée, par exemple ,
est l'une de celles qui affectent exclusivement
les lobes ceérebraux, il n'y a dialtére que les
fonctions que j'ai attribuées & ces lobes. Quand
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c'est une de celles qui n’affectent que le cervelet,
il n’y a que les fonctions que jai attribuées au
cervelet de perdues; et ainsi du reste.

5° Que je donne, par exemple, & un animal
une dose determinée d'une certaine substance
que j'indiquerai dans mon Mémoire, et les mou-
vemens coordonnes seuls seront perdus, toutes
les sensations , toutes les facultés intellectuelles
subsisteront. A 'ouverture du crine, je ne trou-
verai que le cervelet d’altére.

Que je donne une autre substance, au con-
traire , les mouvemens subsisteront régaliers et
coordonnés, mais toutes les sensations, toutes
les facultes intellectuelles seront perdues. Je ne
trouverai, 4 I'ouverture du crine. que les lobes
ceérébraux d’altérés,

Que je donne, enfin, une troisieme substance,
la vue seule sera perdue, toutes les autres sen-
sations, toutes les faculiés intellectuelles, tous
les mouvemens, persisteront. Le crine ouvert,
'altération se trouvera confinee aux seuls tuber-
cules quadrijumeaux.

4° 11 existe une telle conformite entre 'alté-
ration spécifigue determinée par la substance et
I'altération mécanique déterminee par linstru-
ment, que le degré de I'une de ces altérations
correspond constamment au degré de l'autre:
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une legere dose 4 une lésion légere, une dose
plus forte 4 une lésion plus grave, et ainsi de
suite.

5° L’action spécifique, c’est-a-dire exclusive,
de chaque substance sur chaque organe laisse
toujours, apres la mort, des traces qui peuvent
servir d faire distinguer lorganeaffecté des autres.

6° L’altération de Uorgane par Uaction de la
substance se manifeste d’'une maniére si pronon-
cée, qu'on peut en suivre & I'eil et la formation
et le développement : il suffit pour cela d’avoir
mis prealablement & nu les parties sur lesquelles
on expérimente ; il est méme des cas on cette
dénudation immédiate n’est pas nécessaire . il
suffit que les os du crine aient été mis 4 nu.

C'est une chose bien curieuse de voir la fone-
tion, & mesure que organe s’altére ou se mo-
difie, se modilier ou s’altérer dans une propor-
tion si rigoureusement parallele, qu’on peut tou-
jours, i coup sur, juger du degré de l'altération
de l'organe par celui de la fonction, et récipro-
quement de celui de la fonction par celui de
Porgane.,

7° Enfin, Ia spécialité d’action, ou, si I'on peut
ainsi dire , I'aflinite élective de chaque substance
pour chaque partie est telle que jamais il ne
survient la moindre déviation ; que jamais une
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NOTES.

AVERTISSEMENT.

A peine le Rapport de M. le baron Cuvier sur
le Mémoire que je soumis, en avril 1822, au ju-
gement de I'Académie, avaitil paru, que quelques
personnes , sur la simple lecture , et tres proba-
blement sur une lecture tres superficielle de ce
Rapport, se hitérent de dire et de répéter, dans
quelques journaux, que les experiences de ce
Mémoire n’étaient qu’une repetition de celles de
M. Rolando, publi¢es en 1809, en Sardaigne.

Je reproduis ici les éclaircissemens que j'eus
'honneur de communiquer, dans le tems, i
I’Académie, relativement i ces assertions ; et je
place . en téte de ces éclaircissemens , les expe-
riences mémes de M. Rolando , en les accom-
pagnant de quelques notes destinées beaucoup
moins 4 montrer , par une comparaison de de-
tails superflue, combien les résultats de M, Ro-
lando ditferent des miens ( ce qui, en soi, im-
porte assurément fort peu a la seience ), qu’a
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faire mieux ressortir encore combien , avec des
expériences telles que les siennes, avec une
méthode aussi vague, aussi défectueuse, aussi
incompléte que celle qu'il a suivie, il était im-
possible d'arriver 4 des résultats précis.

Mais il est une autre vue qui m’a principale-
ment dirigé dans la rédaction de ces notes; ¢’a
été de montrer, par le detail méme des faits, les
causes réelles de linstabilité, de la confusion,
de I'incohérence des resultats obtenus soit par
M. Rolando, soit par mes autres prédécesseurs,
et de parvenir ainsi jusqu’d découvrir la source
de leurs erreurs.

Je pense, avec Fontana, « Que c’est une faute
»dans ceux qui €crivent les derniers de ne pas
» chercher d démontrer 1'exactitude de leurs ex-
»périences, en comparaison de celles des pre-
»miers. U'est cependant & eux, plus qu'a tout
»autre, qu’il appartient de remonter & l'origine
» des erreurs, et de faire voir comment le premier
»observateur a pu se tromper *.»

S

v Traité sur le venin de la vipére, etc. Tom. I, p. 102.
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EXPERIENCES

LES FONCTIONS DU SYSTEME NERVEUX,

PAR LE PROFESSEUR ROLANDO'.

- ——
Expériences sur le cerveau des mammiféres.

La courte description que l'on a donnée de
cette partie de I'encéphale que I'on nomme pro-
prement le cerveau nous servira i I'intelligence
de quelques' experiences qui servent a etablir
I'usage de cet organe.

Les hémispheres du cerveau , ainsi que nous
I’avons observé, n’existent que dans les animaux
vertebres, et I'on ne rencontre plus rien de sem-
blable dans les classes inférieures.

Dans I'intention d’observer quels effets produi-
rait un courant fluide galvanique dirigé du cer-

= ——

' L’ouvrage a pour titre : Saggio sopra la vera struttura
del cervello dell’ uomo ¢ degl’ animali, e sopra le fun-
ziont del sistema nervoso. Sassari, 180g. La traduction
que )'en insére ici est littéralement extraite du Journal de
physiologie expérimentale et pathologique, de M. Magen-
die: 2° numéro.—Avril 1823,

18
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veau vers les différentes parties du corps, je Lré-
panai le crine d’un cochon, ensuite j'introduisis
un conducteur de la pile voltaique dans les hémi-
sphéres, en ayantsoin de toucher tantot un point,
tantot un autre , tandis que 'autre fil était appli-
queé sur diverses parties du corps. Ayant répété ces
expériences sur divers quadrupedes et oiseaux ,
je n’obtins que des contractions violentes, et j'ob-
servai qu’elles étaient beaucoup plus fortes lors-
que le conducteur métallique pénetrait dans le
cervelet .

Les hémisphéres du cervean dans le cochon
avaient été un peu déchirés par l'introduction
répétée de la pointe du conducteur, de facon
que les corps cannelés et les ventricules en fu-
rent assez endommages : néanmoins 'animal vé-
cut encore douze heures dans un état d’assoupis-
sement” ; et il aurait vécu plus long-tems encore,
s'il n’avait pas eu a essuyer d’autres attaques.

11 a été montré, par mes expériences, que ni les lobes
cérébraux ni le cervelet ne produisent directement des con-
tractions musculaires,

M. Rolando parait en produire ici par ces organes; c'est
que le fluide galvanique est conduit par eux jusqu’aux
parties excilatrices immédiates de la contraction.

* Cet état d’assoupissement, énoncé d’une maniére
aussi vague, n'est assurément pas une découverte. Yoici
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Je n’ai pas tire tout de suite, d’apres ces expé-
riences, les conséquences que je tirai apres avoir
découvert que les hémispheres du cerveau étaient
un ensemble de fibres destinédes a produire des
mouvemens particuliers’, et apres avoir tenté, sur
le cervelet, les experiences que j'aurai occasion
de rapporter en parlant de cet organe.

Un chevreau fort agile, sur le crine duquel
jappliquai le trépan en deux difféerens points ,
me donna des résultats beaucoup plus satisfai-
sans. J'introduisis un stylet par une des puver-
tures faites avec le trépan ; je coupai presque
tous les filets de substance médullaire qui tra-
versent la portion cendrée , d’'ou elle prend le
nom de¢ corps cannele; jintéressai méme le corps

comment s'exprime Zinn ( Mém. sur la nat. irritab. et
sensth. des parties du corps animal, tome II, page 4,
expérience 1™, sur un chien):

«Je plagai un trois-quarts sur la partie antérienre de la
» téte et je percai le crine et le cerveau. BientOt apris I'a-
»nimal tomba dans un assoupissement : je le réveillais avee
» une irritation médiocre , mais il retombait bientit dans le
nsommeil..... Son sommeil devint plus profond: je I'é-
» veillais, avec peine, avec quelque forte irritation, et 'as-
» soupissement revenail sur-le-champ. »

' Mes expériences établissent que les hémisphéres du
cerveau ne produisent directement ancun mouvement.

18.
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calleux et le septum lucidum : cependant l'ani-
mal restait sur ses pieds. et marchait en tour-~ .
nant du coté de la partie lésée. Une demi-heure
apres , je fis une lésion semblable sur I'’hémi-
sphere gauehe ; mais je coupai les filamens ner-
veux, dont j'ai parlé, beaucoup plus pres de leur
origine, et vers I'endroit ou ils conservent encore
le nom de jambes du cerveau. Quoiqu’il se fiit
fait une déperdition de sang considérable, I'ani-
mal ne laissa pas de rester ferme et immaobile sur
ses pieds pendant l'espace d'environ deux heu-
res; il ne faisait de mouvement que lorsqu'un
choc violent le forgait 4 changer de situation ;
mais des irritations légéres, un bruit assez fort,
la présence des alimens’, ne lui faisaient pas exécu-
ter le moindre mouvement. Deux heures s’¢tant
écoulées, il commenca a faire quelques pas pour
s’appuyer contre le mur, ou pour se mettre dans
un coin ; et il passa ainsi deux ou trois heures
dans un état d’assoupissement ou d’'un sommeil
profond. Vers le soir, il se coucha, et dormit
probablement toute la nuit, puisque le lende-
main matin il fut retrouvé dans le méme poste.

' Cela n’est pas étonnant puisque, daprés mes expe-
riences, I'animal privé de ses lobes cérébranx n'entend ,

ni ne voit, ni n'odore, etc.
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Je le tuai trente-six heures apres l'expérience ,
pour voir les parties qui avaient été intéressées.
La méme expérience faite sur un petit agneau
donna le méme résultat. On doit cependant ob-
server que I'immobilite et I'état d’assoupissement
sont moins surprenans ici que chez le chevreau,
qui est naturellement plus vif et plus agile. Je
fis les mémes essais sur deux chiens de taille ordi-
naire : quoiqu’une forte héemorrhagie survint chez
le premier qui fut soumis a l'expérience, jintro-
duisis néanmoins un stylet tranchant dans 1'un,
puis dans I'autre hemisphere; je coupai les corps
striés en différens endroits; je percai les jambes
du cerveau et les couches optiques vers la protu-
berance annulaire ; apres quoi I'animal se tint
quelque tems sur ses pieds, puis se coucha, et
resta comme pris d’'un profond sommeil pendant
I'espace de dix heuares; enfin, apres s’étre alongeé
de tems en tems, il cessa de vivre. L’autre chien
devint comme apoplectique, 4 la premiere intro-
duction du stylet, qui servit a couper les corps
cannelés et les parties voisines; mais, apres une
lésion faite sur les couches optiques’, il fut at-

" On a vu, par mes expériences, que la lesion des cou-
ches optiques ne produit pas des convulsions, tandis que
celle des tubercules bijumeaux (ou quadrijumeaux) en
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taqué de spasmes tantdt toniques, tantot cloni-
ques ; il resta pendant quelque tems catalepti-
que, et expira, quelques heures apres, au milieu
des convulsions.

Des phénoménes fort curieux furent aussi ob-
serves sur un gros cochon, chez lequel on a cou-
pé, avec un instrument tranchant, les fibres qui
vont se rendre des couches optiques aux corps
cannelés. A peine fut-il opéré , que I'on observa
qu'il ne remuait plus comme auparavant les jam-
bes antérieures ; mais il semblait que , quand
I'animal voulait les mouvoir d’un coté, elles se
mouvaient spontanement de 'autre. Peu apreés,
il tomba dans un profond assoupissement, pen-
dant lequel il resta pres de dix heures sur ses
pieds, appuyé contre le mur, avec la respiration
stertoreuse : s'il lui arrivait de s’¢loigner un peu,
il cherchait aussitdt un appui; ensnite il s'éten-
dait par terre, et il restait peu de tems debout,
lorsqu’il se relevait. Il fut tné vingt- six heures
aprés 'expérience , pour étre examineé. :

De semblables expériences furent répétées et
variées de mille manieres sur un tres grand nom- .

produit L’auteur ne confond ici les effets de ces deux par-
ties que parcequ’il ne les isole point , dans ses expériences,
les unes des autres,
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bre d’autres animaux, tels que chévres, mou-
tons, cochons-d’lnde, etc., principalement dans
le but de voir les phénoménes résultans de la
lesion des tubercules bijumeaux , des couches op-
tiques, du corps calleux, de la voite et de ses ap-
pendices. Les résultats furent que, toutes les fois
qu'un grand nombre de fibres qui traversent les
corps cannelés étaient coupées ou déchirées, que le
corps calleux ou la voule élaient intéressés, il s’en-
sutvatl un état de léthargie et d’assoupissement ,
¢® d’autres fois , quelques symptomes fugtlifs de
catalepsie’. Toutefois les signes d’assoupissement
etaient moins prononces dans les cochons-d’Inde
et les autres petits animaux : mais j'ai observe
quelques phénoménes non moins singuliers.

Si j'emportais 'un des hemisphéeres, 'animal
marchait et courait en tournant toujours dumeéme

' Lauteur produit done tantbt lassoupissement ou la lé-
thargie , tantit la catalepsie, ¢ est-i-dire les convulsions ; el
cela n’est siirement pas ¢tonnant, guand on songe i toutes
les parties qu’il blesse, tour & tour ou tout & la fois, les tuber-
cules bijumeaux 4 les couches optiques , le corps calleux,
la votite et ses appendices.

L'essentiel n’était pas de produire tantdt "assoupisse-
ment, tantot la catalepsie, par la lésion confuse de tant de
parties diverses ; 'essentiel était de deméler lellet partici-
lier de la lésion déterminée de chacune d’elles,



280 PROPRIETES ET FONGTIONS

¢O1€; en faisant sur 'autre hémisphére une lésion
semblable, il se mettait & tourner en sens opposé.
D’autres fois , apres les mémes lésions , I'animal
courait sans suivre aucune direction, et allait
licurter contre tous les objets qui se trouvaient
devant lui; et enfin, sutvant altération produite,
jubservai qu’il jouissait comme idéalement de
ses extréemités postérieures, et qu'il tournait sur
ses Jambes de derriere comme sur un pivot, au
moyen de celles de devant.

Jai fait des expériences innombrables sur des
chevreaux, des agneaux, des cochons, des daims,
des chiens , des chats et des cochons-d'Inde ,
pour voir les résultats des lésions faites sur les
tubercules bijumeaux et ies parties voisines des
couches optiques; mats j'obtins rarement des ef-
fets constans ; ce qui ne doit pas surprendre, si
'on réfléchit & I'entrelacement particulier des
nombreux filets médullaires qni se rencontrent
dans ces parties. Car, comme il est extréme-
ment difficile de connaitre quels faisceaux de
fibres ont été intéressés dans ces opérations, on
ne peut pas tirer des conclusions claires et précises ,
quand il y a quelque différence dans les résultats’.

' La différence de ces résultats ne surprendra certaine-
ment personue : c’est que Pauteur intéresse tantGt une par-
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En effet, j'ai observé, chez quelques uns des plus
gros de ces animaux, qu'apres avoir déchiré, tan-
tot les tubercules bijumeaux, tantot une portion
des couches optiques, il se manifestait des phé-
nomenes qui démontraient que les muscles de
I'animal ne se mouvaient pas dans un sens di-
rect , mais avec une espece d’irrégularité tout-a-
fait semblable au mouvement d’un homme tvre".
(’cst pourquoi tantdt ils marchaient , tantot ils
eélevaient les pieds plus qu'il n'était nécessaire ;
d’autres fois, ils marchaient en les trainant.

Ne pouvant, pour plusieurs raisons, donner
un détail des observations que m’ont fournies ces
experiences et beaucoup d’autres, je me borne-
rai 4 en rapporter une des plus surprenantes,
gue j’eus occasion de faire sur quelques cochons-
d’Inde , qui, apres que jeus lese les tubercules
bijumeaux , et quelquefois la portion voisine des
couches optiques , commencaient d’abord par

lie, tantGt une autre, tantdt plusieurs ensemble; et qu’il
est impossible, comme il le dit trés bien , de tirer des con-
clusions claires et précises de phénoménes vagues, confus,
et incohérens.

' L’auteur attribué visiblement ici aux tubercules qua-
drijumeaux et aux couches optiques les phénoménes du
cervelet qu’il a blessé , sans «’en apercevoir.
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E:périences sur le cervean des niseaus.

Pour bien comprendre les expériences que je
vais rapporter, il est nécessaire d'avoir présent

résultat n’est point nouveau : nous avons deji yu que Zinn
'avait constaté, Saucerotte ( Priz de Pacad. roy. de chi-
rurg., tom. IV, pag. jof) s'en explique formellement :
« Concluons, dit-il (des expériences qu’il vient de rap-
»porter ), que la lésion du corps calleux cause la léthar-
ngie, etc., etc, »

Mais Saucerotie, Haller et Zinn , croyaient exciter aussi
des convulsions par le cerveau ; et M. Rolando ne sait si la
catalepsie tient d lalésion des couches optiques ou & celle
des tubercules bijumeaux.,

D'un autre eité, M. Rolando croit déterminer Uivresse
par les couches optiques et les tubercules bijumeaux; ils
croyaient la délerminer par le cerveau, ete.

Voici comment s’exprime Haller (Mém. sur la nat. irri-
tab, et sensib. des parties du corps anim. , tom. I, pag. 200):
«On enfonca une sonde d’argent dans le cerveau d’un
nchien, de grands symptimes parurent tout & coup, c’é-
ntait une espéce d’ivresse et une stupeur, ensuite un tour-
nnoiement qui se termina par une chute, etc., etc.»

De tout cela il suit :

1° Que M. Rolando a reconnu, comme on Pavait reconnu
avant lui, que la lésion du cerveau produit Iassoupisse-
ment, mais que, faute d'une détermination precise des di-
verses parties blessées, il a ern, comme on Pavait aussi
cru avant lui, que cette lésion peut produire tantot la
stupeur, tantdt Uivresse, tantot la catalepsie.
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a4 la memoire ce qui a é€té dit plus haut sur la
structure du cerveau de ces animaux.

Apres avoir trépane les deux os pariétaux d'une
poule avec une espéce de petite spatule, j'em-
portaide chacun des hémisphéres du cerveau une
grande quantité de la substance cendrée qui en-
tre dans leur composition. L'animal paraissait
souffrir un peu des le principe’ ; mais , apres une
vingtaine de minutes, il commencait & marcher,
a boire, et & manger quelques miettes de pain’s il

2* Que ses expériences n’etant, quant & la méthode,
qu’une répétition de celles de ses prédecesseurs, il est tout
naturel qu’il n’en ait pas obtenu des résultats différens des
leurs.

3° Qu’il n’y aque les expériences qui isolent rigoureuse-
ment les parties, qui puissent conduire i I'isolement rigou-
reux des proprietés.

4 Qu’avec des expériences isolatrices on arrive non seu-
lement soi-méme 4 des résaltats précis, mais qu’on par-
vient i expliquer encore les résultats vagues, confus , ou
incohérens de ceux qui n’ont pas employe de pareilles ex~
periences; et & découvrir ainsi, comme je I'ai dit en com-
mencant ces notes, la source de leurs erreurs.

' 11 est constant, d’aprés mes expériences, que l'animal,
loin de sowffrir par les lésions des lobes cérébraux. ne les
sent pas méme,

* C'est que I'ablation ne dépassait pas certaines limites,
et que, comme on I'a vu par mes expériences, les lobes
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était néanmoins un peu etourdi, et comme dans
un état d’ivresse*; et, quand il voulait prendre
une miette de pain, il se trompait facilement .
et ne pouvait parvenir & la saisir qu’apres avoir
donné deux ou trois coups de bec. Je le tuai
vingt-quatre heures apres I'opération : & I'ouver-
ture du cerveau, je trouvai une deperdition de
prés des deux tiers de la substance des hémi-
spheres , qui avait eté remplacée par du sang
caillé ; mais ni I'expansion meédullaire qui se
trouve dans la face interne des hémispheres , ni
la portion oblongue que l'on rencontre vers la
base, n'avaient été altérées .

cérébraux ne perdent leurs fonctions qu’autant que la perte
de substance éprouvée par eux dépasse certaines limites.

' Yoild encore I'état d’ivresse attribué & la Iésion des lo-
bes cérebraux.

=11 est ficheux que I'auteur ne tire jamais aucune con-
clusion de ses expériences, car il eQt éte fort curieux de
voir celle qu’il edt tirée de cette expérience-ci.

Jusqu’ici la lésion des lobes cérébraux avait produit Ias-
soupissement , sinon comme résultat constant (car, avec
des experiences qui ne sont ni constantes ni déterminées
elles-mémes, comment les résultats pourraient-ils 'étre?),
du moins comme résultat dominant, Passoupissement et la
léthargie ; mais ici Panimal est fort éveillé, il boit, il mange,
il marche , il est dans un état d’iveesse. Il faut done con-
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Ayant fait deux ouvertures sur les os parié-~
taux d'un coq d’une vigueur et d’une activité ex-
traordinaire, 'emportai dela méme maniére une
grande quantité de la substance dont sont formés
les hémispheres ; je dechirai en outre , avec le
méme instrument, non seulement la susdite ex-
pansion meédullaire, mais encore celle qui occupe
la base des hémispheres. Je pratiquai cette opé-
ration en trois tems, laissant un intervalle d’une
demi-heure de 'un i I'autre de ces tems. A me-
sure que jattaquais plus profondément les par-
ties dont je viens de parler, 'animal devenait
stupide , et restait plus calme. A la fin, il s’ assou-
pit , se coucha par terre pendant quelque tems
une heure apres, il se releva, restant sur ses
pieds immobile comme une statue; et il n'y avait
ni bruit, ni aliment , ni eau, ni pigure, qui pussent
lui faire faire le plus petil mouvement’' ; ce n'etait
que par un choc violent, comme un coup de pied,

clure, ou que les lobes cérébraux produisent tantdt I'assou-
pissement et tantit l'ivresse, ou que M. Rolando blesse
tantOt une partie et tantdt une autre, et qu’il n'isole con-
sequemment jamais ni les organes ni les fonctions,

' L’opposition, entre les résultats donnés par cette expé-
rience et les résultats donnés par la préccédente, est abso-
lument compléte. Cependant M. Rolando croit n’attaquer
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par exemple, qu'on lui faisait changer de situa-
tion, et qu'on lui faisait faire quelques pas. Je
pénétrai, avec le méme instrument , dans les cou-
ches optiques, sur chacune desquelles je fis trois ou
quatre incisions , ce qui ne donna avcun résultat
nouveauw , stnon que les yeux restatent ouverts , les
pupilles dilatées, sans qu’il fut possible de les faire
fermer par Uapproche d’un corps étranger quel-
conque'. L'animal resta dans cet état, pendant
deux fois vingt-quatre heures , sans prendre au-
cun aliment de lui-méme ; cependant il avala
quelques pelotes de pain que je lui introduisis
~dans le gosier. J'observai, apres 'avoir tueé au

jamais que la méme partie , opérer toujours de la méme
maniére , ne refaive enfin gue la méme expérience,

Dans l'expérience précédente, Panimal buvait , man-
geait, marchait ; ici il est immobile, et il n’y a ni bruit, ni
aliment , ni eau, vi pigire qui puisse lui faire faire le
plus petit mouvement.

C’est que, dans P'expérience précédente, ce n'étaient
point les lobes cérébraux mais le cervelet qui avait été gra-
vement affecté ; et qu’ici ¢’est, au contraire, les lobes géreé-
braux et non le cervelet qui le sont.

' Ceci serait pourtant bien un résultat nouveau, n’é-
tait que les parties que M. Rolando prend pour les cou-
ches optiques sont les vrais tubercules quadrijumeaux; e,

consequenmment, que ce qu’il attribue 4 ces couches appar-
tient i ces tubercules.
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bout de cet espace de tems, que les deux fais-
ceaux de fibres médullaires, qui donnent nais-
sance aux deux productions médullaires dont jai
fait mention, avaient été altérés comme celles-
ci, et entierement deétruils,

J'ai répété cette expérience sur des poulets .
des faucons et des canards, et presque toujours
avec le méme succes. Les meémes lésions faites
sur un gros corbeau, d’une force et d’une finesse
singuliere , sont d'un grand poids en faveur de
mon opinton'. 1l demeura immobile comme le
coq, et, quoiqu’il se tint sur <es pieds, il n'en
resta pas moins assoupi, tellement qu'il n’ou-
vrait les yeux qu’a un bruit tres fort, et il levait
la téte ou la couchait sous son aile, comme il
avait coutume de faire en dormant réellement.
Aucun objet externe ne pouvait 'émouvoir : ¢/
ne se mettait plus en colére i la vue d’un chien ou
d’une poule d’eau , ses plus mortels ennemis®, et

' L’auteur n’en a €mis encore aucune.

2 On le concoit aisément, puisque, d’aprés mes expé-
riences, 'animal ne les voyait pas.

Tout cela fait bien voir, au reste, que 'auteur ne s’est
jamais seulement douté des fonctions réelles des lobes cé-
rébraux, puisqu’il n’a reconnu ni la perte de la vue, nila
perte de Vaudition, ni la perte des facultés intellectuelles

par P'effet de leur ablation.
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W

qu’il poursuivait auparavant avec une singuliere
adresse. Apres qu'il eut passé vingt-huit heures
dans cet etat, je voulus pratiquer quelques le-
sions plus profondement ; mais, ayant touché in-

Le phénoméne qui 'a le plus [rappé est celui de la stu-
peur; mais ce phénoméne méme n’est pas constant dans
ses expériences , et lauteur n’en a nulle part assigné les
conditions reelles.

Aussi n'est-il jamais sQr de le produire, et surtout de le
produire isolé de toute complication.

On a vu ci-dessus ( pag. 284) que lanimal était éveille ,
buvait , mangeait, malgré la lésion des lobes cérébraux:
¢’est que cette lésion n’était pas assez profonde pour faire
perdre a ces lobes leurs facultes ;

(Pag. 285) Que Panimal était dans un état d’ivresse, ton-
jours par la lésion des lobes cérébraux: c’est que le siege
principal de la lésion n’était pas dans les lobes eérébraux,
mais dans le cervelet;

(Pag. 276) Que I'animal était plongé dans une stupeur el
dans une léthargie compléte : ¢’est que la lésion était pro-
fonde, et qu’elle se bornait aux lobes cérébraux:

(Pag. 277-78. ) Que la lésion des couches optiques et
des tubercules bijumeaux produit la catalepsie: ¢’est que
I'auteur attribue anx couches optiques ce qui n’appartient
qu’aux tubercules bijumeaux ;

( Pag.287.) Que la lésion des couches optiques produit
la dilatation des pupilles : ¢’est que ce que Pauteur appelle
couches optiques constitue précisément les tubercules
quadrijumeanx.

10)

.
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stamment obtenu les mémes effets , en vidant
compléetement la cavité du crane. Je répétai en-
suite V'experience avec toute I'exactitude possi-
ble, et en ne répandant qu’une trés petite quan-
tité de sang ; mais chaque fois que la moelle
alongée était gravement intéressée , la mort ar-
rivait ; et, apres vingt- quatre ou quarante - huit
heures au plus, 'animal ne donnait plus aucun
signe de mobilité sous l'action de I'électricité
galvanique.

YVoyant que toutes ces expériences étaient in-
fructueuses, je tichai de les varier; et, dans cette
intention , j’emportai seulement les deux hémi-
spheres du cerveau d’une tortue, laissant les au-
tres parties intactes. Elle vécut encore tres long-
tems, ainsi que plusieurs autres opeérées de la
méme maniere. Apres cette ablation des hémi-
spheres du cerveau, ces animaux devenaient plus
stupides ; ils ne perdaient pas, il est vrai, la fa-
culté de se mouvoir, mais ils ne le faisaient que
rarement , et lorsqu’ils étaient fortement irrités.
JYemportai les couches optiques chez quelques
autres ; le reésultat fut qu’ils paraissaient seule-
ment un peu plus stupides. Je laissai vivre un de
ceux-ci pendant deux mois , et il mourut enfin,
parceque la musca canaria avait déposé ses lar-
ves dans la cavité du crine, lesquelles s’étant

10.
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développees detraisirent probablement le reste
de la masse cérébrale.

Je coupai et j'enlevai les deux hémisphéres
du cerveau sur une trés grosse tortue de mer ,
chez laquelle cette opération offre plus de diffi-
culté, & cause des grandes masses musculaires
dont elle a les 0s du crine enveloppés. 1. ayant
ensuite remise 4 'eau, elle nagea pendant quel-
que tems ; puis elle alla au fond, ou elle restait
tranquille et immobile pendant des heures en-
tieres, se tournant seulement quelquefois tantot
d’un coté, tantot de 'autre. Gependant , quand
on la soulevait avec la corde & laquelle elle était
attachée, elle nageait un peu, et se laissait en-
suite aller au fond de l'eau.

J'enlevailes deux hémisphéres du cerveau chez
le squalus catulus L..., et 'ayant remis dans I'eau,
il s’enfuit avec la plus grande prestesse, quoiqu’il
ettt le ventricule percé de I'hamecon avec lequel
il avait éte pris; il se cacha derriere une pierre
ou il restait immobile, & moins qu'il ne fut agace.

J’ai répéteé et varié de mille manieres ces expe-
riences sur les tortues; et le résultat a toujours
eté le méme.

Comme on ne distingue plus de veritables he-
misphéres chez les animaux invertébrés, il ne
m’a pas eté possible de faire sur ees derniers des
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cxpériences sous le meéme point de vue que celles
que je viens de rapporter.

J'aurai occasion d’en citer quelques unes en
parlant du cervelet; javertis , pour le moment,
que des lésions fort légeres faites sur les parties
qui tiennent lien de cerveau chez la sepia, sur
les ganglions de la lapsia, et d’autres mollusques
et crustaces, ne troublaient nullement leurs fone-
tions ; mais , si on inteéressait plus gravement ces
parties, I'animal périssait en fort peu de tems.

Expérienﬂes faites sur le cervelet des mammifléres.

La structure du cervelet . les découvertes im-
portantes faites par le professeur de Padoue sur
le grand nombre de feuillets dont il est com-
pose, firent naitre en moi plusieurs soupcons sur
le véritable usage de cet organe. Je crus qu’il était
destiné a la locomotion*; et, pour confirmer cette

e — e ———————

v Cette conjecture est assurément fort heureuse; mais
ee n'est enfin qu'une conjecture. Peut-étre méme que cette
conjecture ne dit pas tout ce qu’elle semble dire; car ce
n'est pas tout d’avoir préjugé que le cervelet peut-étre
destiné & la locomotion , le point essentiel est de détermi-
ner le rile qu’il joue dans la locomotion ; et 'on va bientit
voir que 'auteur, loin de se douter, en aucune fagon, de
ce rile important , a constamment pris le role de la moelle
alongeée pour celui du cervelet.
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’ayant examiné, outre les lésions dont j'ai
parl¢, j'ai trouve encore une grande quantité de
sang coagulé sur le quatrieme ventricule; ce qui,
je crois, lut la principale cause des spasmes et
de lamort. Je manquerais ala brieveté que je me
suis imposée, sije voulais rapporter minutieu-
sement les experiences que j'ai multipliées , de
diflérentes manieres , sur le cervelet d'un grand
nombre de quadrupedes; je me bornerai, pour
le moment, a dire que j’ai constamment observé
que la diminution des mouvemens était en raison
directe de la lésion du cervelet’. C'est pourquoi
'animal ctait tantot entierement paralytique ,
tantot d’un coté seulement ; d'autres fois les ex-
trémités antérieures et postéricures seules res-
taient sans mouvement, suivant que cet organc
¢lait détruit en tout ou en partie.

' 8i par diminution ( dans le texte italien, mancanza),
Pauteur veut dire farblesse, les mouyvemens sont sans doute
plus faibles qu’avant I'ablation du cervelet: mais ils n’en
sont pas moins teés énergiques; et ce n’était assurément
point cette faiblesse des mouvemens qui suit aussi Fablation
des lobes cérébranx, qu’il importait de remarquer, ¢’¢tait
leur irrégularité, dont 'auteur ne parle nulle part pourtant.

Si Pauteur, au contraire, a voulu dire perte, ce qui
semble assez indiqué par tout le reste de son travail | la

conclusion est entitrement démentic par les faits,
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assoupi; il tient les yeux ouverts , regarde tous
les objets 3 mats ¢’est en vain qu’il essate d’exé-
cuter le moindre mowvement au moyen des muscles
qut dépendent de la faculté locomotrice®. Il faul
conventr néanmoins qu’il agite quelquefois les ai-
les, et qu’il fait aussi mouvotr les extrémilés tn-
férieures® ; mais ces mouvemens semblent étre
l'effet de la seule mobilité dont jouit encore la
fibre musculaire . ou bien ils ont lieu lorsque
quelque morceau considérable de cervelet reste
intact, de maniere qu’il peut encore remplir ses
fonctions en partie,

Si je dechirais tout d’un coup , ou sijempor-

' Jai montré que tous les mouvemens persistent apres
Pablation du cervelet; il leur manque seulement d’étre ré-
guliers et coordonnés, D’ou j’ai été induit & conclure que
la production et la coordination des mouvemens consti-
tuaient deux ordres de phénoménes essentiellement dis-
tincts, et résidant dans deux ordres d’organes essentielle-
ment distincts aussi; savoir : la coordination dans le cer-
velet, la production dans les moelles ¢pintére et alongée.

* Non seulement il les fait mouvoir quelgquefois ( ce qui
pourtant forme une contradiction assez frappante avec tout
ce qui précéde et tout ce qui suit), mais il ies meut pres-
que continuellement, parcequ’il ne peut rattraper Péqui-
libre, et qu’il ’épuise en vains et bizarres efforts pour le
rattraper.
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quand la lesion n’était que légere, peu d’heures
apres il recouvrait la faculté de se mouvoir.

Expériences sur le cervelet des repliles et des poissons.

Les expériences que j’ai faites sur les animaux
a sang froid ont donné des résultats semblables.

» Il élait toujours en agitation , se towrnant dans son lit de
neoté et d’autre, remuant sans cesse les bras et les jam-
wbes.» (Petitde Namur, Priz de U Adcad. roy. de chirurg.
tom. IV, pag. 546.)

L’observation suivante de Saucerotte n’est pas moins
curieuse,

e Un soldat tomba 4 la renverse du haut d’un escalier
wfort rapide, se fractura toute la partie antérieurc et
»moyenne du pariétal gauche.... Il se tournait et retour-
» nait a tout moment dans son lit, et s'agitait tellement que
»sa plate était toujours découverte , bien qu’on remit sou-
wvent Uappareil ; lorsqu’on voulait le toucher pour le re-
»mettre en place, il se démenait et se retirait , etc... A I'ou-
»verture du erine, on trouva un dépit considérable sur
nla tente du cervelet du ¢ité droit. La tente du cervelet de
»ee eité élait corrodée de maniére que le pus faisait en ce
»lieu des impressions immédiates sur le cervelet. » (Prix
de [ Acad. roy. de chirurg.,tom. IV, pag. 423).

En voild plus qu’il n’en faut pour montrer que 'action
du cervelet n’a été jusqu'ici qu’un mystére, et que M. Ro.
lando, qui 0’y a vu que convulsion et paralysie , non seu-
lement n’a pas résoln la difficulté , mais ne s'est pas méme
aperen du point ot était fa difliculte,
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Une tortue dont je séparai le cervelet de la moelle
alongée, resta entierement paralysée, et vécut pen-
dant dix ou douze jours sans faire le plus petit mou-
vement. Apres une semblable opération, une au-
tre tortue vit depuis deux mois, sensible, comme
a l'ordinaire , aux plus petites offenses et & la
plus légere stimulation , mais immobile au point
de ne pouvoir s’ éloigner , en aucune maniére , du
lieu ot elle est inquiétée. Je 1traitai de la méme
maniere un lézard, et avec un égal succes. Mais
ce qui est surprenant, c’est de voir les mémes
phénomenes arriver sur deux serpens d'une es-
pece extréemement agile (coluber natriz): n’ayant
pas emporté entierement l'organe d’oti dépend
la locomotion , chez le premier, qui était le plus
petit, il resta paralytique pendant deux ou trois
heures , mais il recouvra, par la suite , sa force
premiére , et s’enfuit. Le second ayant été mieux
opéré fut entierement privé de la faculté de se
mouvoir ; de tems en tems seulement il etait
agité pardes mouvemens incertains, qui n’étaient
point dirigés par I'instinet, mais dépendans de la
grande mobilité de la fibre musculaire de ces ani-
maux : il périt au bout de cinq jours.

Pour rendre compléte cette expérience sur les
poissons , qui meurent naturellement avec faci-
lité pour peu qu’on les tienne hors de leur ¢le-
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ment , je fixai avec des attaches contre une pe-
tite table un poisson (il pagello ) pesant environ
deux livres, et, letenant ainsi assujetti dans 'eau,
je lui emportai tout le cervelet; 'ayant ensuite
détaché, il tomba comme mort au fond du ba-
quet , quoiqu’il vécut ensuite.

Je pratiquai la méme operation sur un squalus
catulus avec beaucoup plus de facilité, parce-
que le crine de ce poisson est cartilagineux, et
qu'il peut rester plus long - tems hors de I'eau :
il perdit la faculté de se mouvoir; et, I'ayant re-
mis dans I'ean, il ne faisait plus que quelques
mouvemens vagues et incertains, et ne pouvait
plus se livrer a la natation.

Jobservai, comme je I'ai déja dit, que les lé-
sions faites sur le cervelet de plusieurs poulets
guerissaient promptement, et que ces animaux
recouvraient leur ancienne aptitude au mouve-
ment. Néanmoins j'ai va arriver cela d'une ma-
niere plus singuliere chez la premiére tortue que
j'opérai, et dontje n’avais que déchiré et divisé
le susdit organe. L’animal resta paralysé pen-
dant plusieurs heures; mais bientot apres il ac-
quit une facilité surprenante de se mouvoir, si
bien qu’il marchait avec une rapidité pour ainsi
dire quadruple de ce qu’il avait coutume de faire
auparavant. Je fus curieux d’examiner le cervelet
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OBSERVATIONS

RELATIVES AU MEMOIRE INTITULE 3

DETERMINATION DES PROPRIETES DU SYSTEME NERVEUX, ET DU ROLE
QUE JOUENT LES DIVERSES PARTIES DE CE SYSTEME DANS LES MOUVE-

MENS DITS VOLONTAIRES, OU DE LOCOMOTION ET DE FRENENSION,

Distribuéesa I’ Académie des sciences dans saséance du ag septembre
1823 ; et [aisant suite anx notes précédentes sur les expériences
de M. Rolando.

Depuis que jai eu 'honneur de soumettre ce
Mémoire au jugement de I’Acadeémie, il a cle
dit, dans quelques journaux, que mes travaux
n’etaient qu’'une répétition de ceux de M. Rolando,
publiés en 1809, & Sassari, en Sardaigne. Pour
faire apprécier cette assertion, je me propose de
publier la traduction littérale des expériences
de M. Rolando *, & la suite des miennes.

Je me serais méme borné i ce genre de réfuta-
tion, si, au moment de communiquer de nou-

' Ce sont celles qui précédent.
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veaux Memoires & I'Académie, je n’eusse cru de
mon devoir de bien établir d’abord que mes pre-
miers travaux ne sont pas aussi dépourvus de
nouveauté qu'on I'a prétendu.

On s'est tellement occupe, surtout depuis la
derniére moitié du dix-huitiecme siecle, d’expe-
riences sur les centres nerveuxr, qu'il n'est pas
étonnant que la plupart des phéuomenes, ou du
moins la plupart des principaux phénomeénes dé-
rivant de ces centres, c’est-i-dire la stupeur, la
convulsion , la paralysie, l'ivresse, ete. , soient,
depuis long-tems, connus.

Le lecteur peut sesouvenir que. dans le préam-
bule de mon Mémoire, jai fait une histoire .
aussi complete qu'il a dépendu de moi. des
travaux publiés par mes prédécesseurs. Je n’ai
point parlé, dans ce préambule, de 'ouvrage de
M. Rolando ., parcequ’il m’était tout-i-fait in-
connu. Dans tous les cas, au reste, j'aurais eu
d’autant moins de motifs pour ne le pas citer, que
cet ouvrage, & mon avis, n’ajoute absolument
aucune précision aux resultats déjd connus par
les travaux de Haller, de Lorry, de Zinn, etc.

Haller, Lorry, Zinn ., Fontana, vingt autres,
devaient nécessairement produire, dans leurs ex-
périences, tous les phenomenes que j'ai produits
dans les miennes, puisque les parties sur les-




DU SYSTEME NERVEUX. 300

quelles ils expéerimentaient n’étaient autres que
les parties sur lesquelles j'ai opéré moi-méme.
Mais, 1”ils n’apercevaient ces phénomeénes qu’en
gros, et tous les résultats de détail leur échap-
paient; 2° les résultats mémes qu'ils observaient,
ils ne savaient i quels organes les rapporter,
parcequ’ils n’etaient jamaissurs de 'organe qu'ils
avaient blessé; 3° n'isolant point les organes, ils
n'isolaientpoint les phénomeénes; aussi n’étaient-
ils jamais les maitres de provoquer les uns i l'ex-
clusion des autres. En un mot, ils avaient ob-
serveé la plupart des phénomenes, ils avaient ex-
peérimente sur la plupart des organes; mais ils ne
savaient & quel organe en particulier apparte-
nait tel ou tel phénomene détermine; et cette
localisation des phénoménes, par la localisation
des organes, était précisement le but qu'il fal-
lait atteindre. |

Or, ce qui avait empéche les observateurs que
je viens de citer, de réussir dans cette recherche,
ce n’était sirement pas le manque de génie , il
suffit de rappeler leurs noms ; ce n'était pas le
manque d’expériences, on les compte par mil-
liers dans leurs livres; ce n’était pas le manque
de variété dans les animaux, il v en a de toutes
les espéces depuis les mammiferes jusqu’aux po-
lypes. Ce qui manquait donc, ¢'élait une meé-

20
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expériences sur les lobes cérébraux; je le suivrai
ensuite dans ses experiences sur le cervelet.

Dans les lobes eérébraux , M. Rolando trouve
Passoupissement (p. 274) et livresse (p. 285); et
cette ivresse, il la retrouve encore (p. 281), tan-
tot dans les tubercules bijumeaux, tantot dans
les couches optiques.

P. 281, M. Rolando dit: « J'ai observe qu’a-
spres avoir deéchiré tantot les tubercules biju-
»meaux, tantdt une portion des couches opti-
»ques, il se manifestait des phénomenes qui
»demontraient que les muscles de 'animal ne
»se mouvaient plus en sens direct, mais avec
»une espece d’irrégularité tout-a-fait semblable
»au mouvement d’'un homme ivre. »

P. 284, M. Rolando dit : «Aprés avoir trépané
vles deux os parietaux d'une poule avec une es-
»pece de petite spatule, j'emportai de chacun des
»hémispheres du cerveau une grande quantité
»de la substance cendrée qui entre dans leur
» composition. L’animal paraissait souffrirun peu
»dés le principe; mais aprés une vingtaine de
» minutes il commencait & marcher, a boire., et
va manger quelques miettes de pain : il était
»neéanmoins un peu étourdi et comme dans un
» état d’ivresse; et quand il voulait prendre une
»miette de pain, il se trompait facilement, et ne

20.






DU SYSTEME NERVEUX. 300

quefois il souffre, et puis il boit et mange : enfin,
¢’est tantot des couches optiques, tantot des tu-
bercules bijumeaux, tantot des lobes cérébraux
que le phénomene de 'tvresse dérive. M. Rolando
confond done tous les phénoménes, comme il
confond aussi tous les organes d’ot ces phéno-
menes derivent, et cela parceque sa méthode
n’isole rien. Avec une méthode isolatrice, il elit
vu que l'assoupissement venait des lobes ceré-
braux; lexcitation, des tubercules quadriju-
meaux; Vivresse, du cervelet.

Mais ce qu’il importe surtout de faire remar-
quer ici, ¢’est que M. Rolando ne parle nulle part
expressement de la perte des facultés intellec-
tuelles et sensitives par I'ablation des lobes céré-
braux. 1l s’est méme si peu douté de cette perte ,
qu'il dit (p. 284), d'une poule & lobes cérébraux
mutilés, qu’elle boit et manges; et (p. 288), d’un
corbean, selon lui, dans le méme état, que, «i la
»vue d'un chien ou d'une poule d’eau, ses plus
»mortels ennemis, il ne se mettait plus en co-
»lere.» Quant & Vexplication de ce dernier fait,
M. Rolando me permettra de ne pas m’¢tonner,
avec lui, de I'impassibilité qu’a montree le cor-
beau i la vue de ses plus mortels ennemis, puisque,
d’apres mes expériences, il n'y voyait pas.

M. Rolando n'a donc établi nulle part ce fait
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les lobes cérébraux; l'autre, que toutes les fa-
cultés locomotrices sont étrangéres & ces lobes,
et, par consequent, essentiellement distinctes
des facultés intellectuelles et sensitives, M. Ro-
lando n’en a vu aucun.

A plus forte raison, n'a-t-il absolument vu au-
cun phénomene de détail.

J’ai démontré. 1° que la conservation d'un
seul lobe cerébral suffit pour la conservation de
toutes les facultés intellectuelles et sensitives:
M. Rolando n’en dit pas un mot ; 2° que la perte
d’un seullobe n’entraine que la perte de la vision
de I'eeil oppose : M. Rolando n’en dit pasun mot;
5" qu'il y a deux moyens de faire perdre la vision,
sans sortir de la masse cerebrale, 'un, 'ablation
des tubercules quadrijumeaux, c’est la perte du
sens de la vue; 'autre, 'ablation des lobes cére-
braux, c'est la perte de la sensation de la vue ou
de la vision : de cette singuliére distinetion ., on
n’en trouve pas vestige dans M. Rolando.

Je passe aux experiences sur le cervelet; et ce
qu’il y a d’assez curieux ici, c¢’est que M. Rolando
est preoccupe de l'idee que le cervelet est un or-
gane de la locomotion ; que le cervelet concourt,
en effet, a la locomotion, et que, faute de démeler
comment il y concourt, M. Rolando attribue au
cervelet le role des moelles épiniere et alongeée ,
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teur des mouvemens, et dont jose croire , avee
M. le baron Cuvier, que rien ne donnait encore
I'idée en physiologie®.

En résume, il n’y a rien, dans M. Rolando,
de la perte directe de la vision et de l'audition
par la perte des lobes cérébraux; rien de la perte
du sens de la vue par la perte des tubercules
quadrijumeaux ; rien conséquemment du croi-
sement de la perte de la vue parlaperte de ces
deux organes; rien touchant la conservation de
toutes les facultes intellectuelles et sensitives par
la conservation d’un seul lobe cérébral ; rien tou-
chant le principe régulateur des mouvemens de
locomotion et de préhension dont le siége est le
cervelet ; rien touchant I'indépendance formelle
des facultés locomotrices et des sensitives, nil'in-
dépendance complete des mouvemens de loco-
motion et de ceux de conservation; rien, enfin ,
touchantlalimite précise quisépare lesparties ner-
veuses susceptibles d’exciter la contraction mus-
culaire, de celles qui n’en sont pas susceptibles.

Je puisdone me croire assez heureux pour n’a-
voir été devance par personne dans la découverte
des faits que je vais rappeler ici en peu de mots.

1° Il y a, dans les centres nerveux, des orga-

" Yoyez plus haut page 8a.
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Le nerf ercite immédiatement la contraction
musculaire ; la moelle épiniére lie les diverses
contractions en mouvemens d'ensemble ; le cer-
velet coordonne ces mouvemens en mouvemens
déterminés, marche, vol, station, etc. ; les lobes
cerébraux percoivent et veulent.

La volition , la coordination, la production d’un
mouvement de locomotion sont done trois cho-
ses essentiellement distinctes : la premiere réside
dans les lobes cérébraux ; la seconde, dans le
cervelet ; la troisieme , dans la moelle épiniere et
ses nerfs.

7° La perte d’un seul lobe cérébral n’entraine
que la perte de la vision de I'eil opposé : toutes
les autres facultés intellectuelles et sensitives sub-
sistent.

8° La perte d'un seul tubercule quadrijumean
ne fait perdre également la vue que de I'eil op-
pose.

g° La perte des deux lobes cérébraux rend l'a-
nimal aveugle ; mais ni l'iris , ni la rétine, ni le
nerf optique ne sont nullement altérés par cette
perte.

Au contraire , la perte des tubercules quadri-

jumeaux . quand elle est compléte . paralyse .
1 sur-le=champ, l'iris , la rétine et le nerf optique.
L’origine du sens de la vue est donc distinete,
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¢u'aura desormais la pathologie & conclure I'al-
tération des parties de altération des proprieé-
tés, et réciproquement la lésion des propriétés
de la lésion des parties : double détermination
qui constitue. le but et le complément de toute
pathologie.

15° Je n'ajoute plus qu'une réflexion. Pour obte-
nir les résultats que 'on vient de voir, il m’a fallu
isoler, avec le plus grand soin, les divers orga-
nes cérébraux les uns des autres ; découvrir en
entier ces organes , alin de suivre et de guider
instrument par 'eil ; ne les enlever que par
couches reégulieres et ménagees, afin de ne deé-
passer jamais les limites qui les joignent ou les
séparent. (#oyez plus haut le rapport de M. Cu-
vier, p. 71) Toutes ces précautions etaient indis-
pensables pour les obteniravant deles connaitre;
aujourd’hui méme qu’on les connait, le defaut
d’une seule suffirait pour empécher de les repro-
duire. On peut done avertirici M. Rolando, qu’en
opérant, comme il a toujours opéré, c¢’est-a-dire
sans isoler, sans découvrir, sans voir, sans savoir
ni jusqu’ou il va, ni ot il s’arréte, il ne les re-
produira sirement jamais.

14° M. Rolando n’a donc jamais observe que
des phénomenes complexes; il n’en a jamais dé-
duit que des conséquences vagues ou contra-
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ANALYSE DU MEMOIRE

INTITOLE

DETERMINATION DES PROPRIETES DU SYSTEME NERVEUX, ET DU ROLE
QUE JOUEST LES DIVERSES PARTIES DE CE SYSTEME DANS LEs

MOUVEMENS DITS YOLONTAIRES OU DE LOCOMOTION ET DE PRE-
HENSION T,

(Extrait des Annales de physique et de chimie; septembre 1821,)

Ce Mémoire se compose de deux parties : la
premiére a pour objet la détermination des pro-
priétés du systeme nerveux; la seconde, la déter-
mination du réle que jouent les diverses parties
de ce systeme dans les mouvemens volontaires.

PREMIERE PARTIE.

Determination des propriétés du systéme nerveux.

§. I,

On sait que le systeme nerveux est tout i la
fois l'origine des sensations et des mouvemens.
Mais est-ce par une proprieté unique ou par deux
propriétes différentes qu’il détermine deux phe-
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Gallois ; mais ces expériences elles~-mémes sont
plutot neuves quant aux résultats , que quant a
la méthode ; et cette méthode , n’isolant point
complétement les parties expérimentées, ne pou-
vait conduire & l'isolement complet des proprie-
tés : or on ne peut douter que cet isolement
ne soit, du moins en grande partie, la veri-
table cause des plus grands résultats obtenus par
M. Flourens.

S 1L

Selon lui, il y a deux propriétés essentielle-
ment distinctes dans le systeme nerveux : I'une,
d'exciter les contractions musculaires ; 1'autre ,
de percevoir les impressions.

11 s’agissait done de déterminer expérimenta-
lement quelles parties de ce systéme servent ex-
clusivement a la sensation, et quelles, au con-
traire , servent exclusivement a la contraction.

Evidemment , l'expérience de chaque partie
pouvait seule en constater la propriété : M. Flou-
rens a done expérimente , tour a tour et séparé-
ment, sur les nerfs, la moelle épiniére , la moelle
alongée , les tubercules quadrijumeaux, le cer-
velet et les lobes cérébraux.

De ces experiences ainsi delimitees il suit :

1* Que les nerfs, la moelie épiniere. la moelle

21
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alongee et les tubercules quadrijumeaux sont
susceptibles d’exciter des contractions musculai-
res; 2° que les lobes cérébraux et le cervelet ne
sont pas susceptibles d’en exciter.

§. L

Déjd Haller et Zinn avaient signalé /’impas-
stbilité des couches supérieures des lobes céré-
braux ; Lorry, celle du corps calleux : M. Flou-
rens a le premier reconnu cette impassibilité dans
tout I'ensemble de ces lobes, dans le cervelet ;
et le premier il en a fixé la limite aux tubercules
quadrijumeaux.

D’ailleurs, de I'impassibilité observée dans cer-
tains points des lobes cérébraux, les physiolo-
gistes précédens n’avaient rien conelu, sinon que
ces points etaient impassibles. M. Flourens a eu
le premier l'idée de rechercher, dans les parties
impassibles, le principe des volitions et des per-
ceptions, comme, dans les parties excitables, le
principe des mouvemens.

Tel a été 'objet d'une suite d’expériences va-
rices 4 l'infini , et desquelles il résulte qu’en
isolant convenablement ces diverses parties, on
provoque tour i tour la contraction ou la sensa-
tion, et toujours I'une séparément de l'autre.

D’un autre cOté, on savait bien que toute par-

i
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tie sépar¢e, d’'une maniere quelconque, de la
masse cérébrale, perdait aussitot la faculté d’é-
prouver des impressions percues, et d’obéir i la
volonté ; mais on ignorait encore si la cause de
ce phénomene résidait indifferemment dans tous
les points de la masse cerébrale, ou dans cer-
tains d'entre eux seulement. M. Flourens a le
premier montre qu’elle réside exclusivement dans
les lobes cérebraux ; et le premier il a bien cir-
conscrit ces lobes, en en détachant tout-a-fait ,
quant & leur maniere d’agir, les tubercules qua-
drijumeaux et le cervelet.

SECONDE PARTIE.

Détermination du rile que jouent les diverses parties du
systétme nerveux dans les mouvemens volontaires.

Le debrouillement des parties qui servent a la
sensation , et des parties qui servent a la con-
traction, élant opere, il restait encore a déter-
miner le role propre de chacune d’elles, dans
les mouvemens volontaires.

§. I,
Détermination du rale des nerfs.

L'irritation d'un nerf séparé des centres ner-
veux par une section ou par une ligature, se

21.
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semble ; quant & la volition et & la coordination
de ces mouvemens , cela réside ailleurs.

§. L

De la moelle alongée.

1° Lieritation de la moelle alongée détermine
constamment des convulsions violentes.

2° Sa destruction entraine promptement la
mort; mais ce dernier effet tient 4 son action
sur les mouvemens involontaires, dont il n’est pas
encore question ici.

§. IV.

Des tubercules gquadrijumeanx.

1° Constamment, le retranchement d’un tu-
bereule quadrijumeau fait perdre la vue de I'eil
oppose.

2° L'irritation d'un tubercule détermine des
contractions dans Iiris opposé ; son ablation
complete les y abolit compléetement.

Dans les tubercules réside donc le principe

primordial des contractions de 'iris et de 'action
de la rétine.

§. V.

Du cervelet.

1 A mesure qu’on retranche le cervelet par
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tans du travail de M. Flourens, nous allons,
pour en donner une idée juste & nos lecteurs,
rapporter ici deux expériences qui nous semblent

suffire & mettre cette opposition dans tout son
jour,

PAEMIERE EXPERIENCE.

M. Flourens retrancha le cervelet, par cou-
ches successives, sur un pigeon : au retranche-
ment des premiéres couches, I'animal n’éprouva
quun peu de faiblesse et d’hésitation dans ses
mouavemens.

Aux moyennes couches, sa démarche devint
chancelante et agitée , et tout-d-fait semblable
a la démarche bizarre de l'ivresse ; bient6t il ne
marcha plus qu’avec le secours de ses ailes.

On continua les retranchemens; 'animal per-
dit totalement la faculté¢ de marcher; ses pieds
ne suffisaient plus & la station, et il ne parve-
nait i se soutenir quappuyé sur sa queue, ses
coudes et ses ailes; souvent il cherchait & mar-
cher ou 4 s’envoler, mais toujours sans y réussir

Le poussait-on en avant, il roulait sur sa téte;
en arriere , il roulait sur sa quene.

On porta plus loin encore les retranchemens :
Vanimal perdit jusqu’a la faculté de se tenir ap-
puye sur ses coudes. sa queue et ses ailes ; il rou-
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Jamais il ne s¢ mouvait qu’autant qu’on 1'ir-
ritait ; jamais il ne donnait aucun signe de vo-
lonte.
La mémoire, la vision, I'audition, la volition,
toutes les perceptions étaient ¢teintes.

§. VIIL

Il n'y a pas une de ces nombreuses expérien-
ces que M. Flourens n’ait répétée sur chaque
classe des animaux vertébrés ; et il a toujours
indiqué les nuances plus ou moins tranchees
qui distinguent ces classes entre elles.

§E

Distinction des phénoménes du sentiment et du
mouyvement.

Puisque les parties nerveuses d'ont dérive le
sentiment sont distinctes des parties d’oti dérive
le mouvement, on concoit la possibilitée de deé-
terminer, 4 volonté, des paralysies distinctes du
sentiment et du mouvement.

1° L'exemple le plus frappant de cet isolement
elfectif est celui de la coincidence admirable de
la perte de la vision avee la conservation de la
contractilité des iris.

On a vu comment , les lobes cérébraux enle-
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